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fcinleitung. 

Bei  ber  J)etrad?tung  aller  Tinge  laffcn  fid?  an  ibnen 
sinerfeilS  tie  qualitativcn,  anbererfeit?  bie  quam 
iitativcn  Siejiebungen  in?2luge  faffen.  Tie  Stiffen j 
id?aft,  melcbc  ficb  rnit  bcr  ©rBrterung  biefcr  lectern 
befajit,  t^eifu  bie  SRatbematif,  unb  jmar  bic  reine, 
menu  fie  bie  Ouamitaten  ober  ©rofjen  betraddet  obne 
iRiidfubt  auf  irgcnbmeld?e  vorliegenben  concrcten  ftfille, 
bie  angemanbte  bagegen,  roenn  fie  biefe  aUge= 
meinen  Jflelracbtungen  anmenbet  auf  bic  ©rmittelung 
von  ©r&jienbejiebungcn  in  ber  fRatur  ober  ben  ver= 
fcbicbenen  3»eigeit  ber  fprajri?  be?  Ceben?. 

Ta  aber  bie  ©rBfien  ibrem  SBefen  nad?  in  jmei 
Jllaffeu  getbeilt  merben  muffen,  namlid?  in  bi?crete 
ober  3«blengrofeen  unb  in  ftetige  ober  fRaum: 
grobe»»/  fo  jerfdllt  aud)  bic  9Ratbematif  ober  ©rBftens 
lebre  bemgenidfj  in  jmei  2lbtbeilungen,  bie  21  r i t b in  c t i I 
ober 3ablcnlebre  unb  bie  ©eometrie  ober  JRaunts 
grBfeenlebre. 

Tie  rein  aritbmctifd?en  Opcrationen  at?  folcbc 
IBnnen  niebt  ©egenftanb  eincr  bitblid>en  Tarftellung 
fein,  roobl  aber  allcS,  ma?  bie  fHaumgroficn  betrifft, 
alfo  in  ba?  ©ebiet  ber  ©eometric  gebBrt. 

3n  ber  rcinen  ©eometrie  mirb  junddjft  bie  Cebre 
von  ben  fRaumgebiiben  in  bcr  ©bene  (^ilanimetrie) 
bebanbcU,  unb  bann  bie  von  ben  fBrperlicben  JRaunv 
gebilben  (Stereometric).  Tic  Trcied?au?meffung 
(Trigonometric)  in  ber  ©bene  foiuol  al?  auf  ber 
ftugelflacbe  (fpbarifdje  Trigonometric)  mirb  ibrer 
2Bid?tigfeit  roegen  immer  al?  eine  gefonberte  Ti?ciplin 
betraebtet . 

SBJcrben  bei  ©rBrterung  ber  fRaumgrBflenbejiebungcn 
nur  bie  clementarmiatbematifcben  Operationen  angemcm 
bet,  fo  nennt  man  biefe  Cebren  bie  elcmentare 
Geometric,  mabrenb  in  bcr  fogeuannten  b&bcrn 
ober  analptifcbcn  ©eometric  compliciitere  Operas 
tionen  benupt  merben. 

©cnbet  man  bie  Cebren  ber  ©eometric  baju  an, 
riebtige  2filber  von  fubtbaren  C'bjecten  auf  gegebenen 
^fddjen  ju  erjeugen,  fo  bilbet  ba?  ben  $nba(t  ber 
barjtellenben  (beferiptiven)  ©eometric,  unb 
mdblt  man  al?  Object  ber  geoinctrifcb  genauen  2lu?= 
meffung  unb  Tarftellung  Tbeile  ober  ba?  ©anje  bcr 
©rboberfl.d<be,  fo  nennt  man  biefen  Jbeil  ber  ange= 
toanbten  ©eometrie  ©eobdfie  (rnit  (Sinfcblufe  be? 
Situation?jeid?ncn?  unb  ber  2Rappirung?fuitft 
ober  ©b»rograpb«e). 

Allgtmtinr  gromtlrlfdjt  Crnnbbtgriffr. 

3ebe  2lufftcllung  ciner  matbematifeben  alfo  aucb 
einer  geometrifeben  SBabrbcit,  melcbe  fid?  unmittelbar 
Von  felbft  verftebt,  be«M  cin  ©runbfap  (2lpiom), 
jebe  anbere  23ebauptung  aber,  beren  SBabrbcit  erft  an? 
anbern  fdion  betannten  unb  jugejtanbcnen  gcfolgcrt 
mirb,  beipt  ein  Cebrfap  (Theorem.)  Tie  Gcbiuf?: 
folgcrung,  meld?e  nBtbig  ift,  nm  bie  2Babrl?eit  eine? 
Cebrfape?  barjutbun,  beipt  einSJemei?.  Ter  2femei? 
eine?  galled  mirb  entroeber  birect  gefflbrt  ober  e? 
mirb  bie  UnmBglid?feit  aUcr  iibrigen  fydile  gejcigt,  fobafi 


nur  bie  9RBglid>feit  be?  bebaupteten  5aKc?  fibrigbleibt. 
Tann  bci&t  bcr  SBcmei?  in  birect  ober  apagogifd?. 

2Ba?  nun  junficbft  bie  rauntlicbcn  ©ebilbe  betrifft, 
beren  SBejiebungen  jueinanber  bie  ©eometric  erortert, 
jo  beif>t  ein  allfeitig  bcgrenjter  Jbeil  be?  an  fidj  nad) 
alien  9iicbtungen  unenblicben  fRaum?  ein  KBrper. 
©inftorper  bat  brei  21  u?bcbn ungen  (Timenfioncn): 
i’ange,  53reitc  unb  .fiobe.  Seine  ©renjen  beiben 
^Idcben.  (Sine  Jldcbc  f;at  nur  jmei  Timcnfionen : 
Cange  unb  93reite.  Ter  Turcbfdmitt?ort  jmeier  jldcben 
beibtCinte.  Sie  bat  nur  eine  Timenfion:  bie  Cange. 
Ter  Turcbfd)nitt?ort  jmeier  Cinien  tjeifjt  ein  ’}>untt, 
unb  ein  folder  geometrifeber  ifJunft  bal  natflrlidb  gar 
feine  Timenfioneit. 

(Sine  Cinie,  in  melcber  je  brei  beliebige  aufeinanber-- 
folgenbe  ^iunlte  immer  in  berfclben  9iid)tuug  liegen, 
beipt  eine  gerabc  Cinie  (lur^  ©erabe),  jebe  anbere 
eine  f rum  me.  3cbe  gerabc  Cinie  ift  an  ficb  unbegrenjt 
(ang.  3ttJif(ten  jmei  ijiuntten  ift  bie  ©crabc  ber  liirjeftc 
28eg  (©runbfap).  3tvci  ©erabe  IBnnen  nur  in  einent 
$unftc  fid)  fd)neiben  (©nmbfap).  (Sine  3ldd?c,  rnit 
melcber  nad)  jeber  SRicbtung  eine  ©erabe  vollftdnbig 
jufammenfdllt,  beibt  cine  ©bene;  jebe- anbere  tjl^p 
ift  Irumm. 

iManimetrie. 

Tie  ©lemente,  ou?  benen  bie  ©ebilbe  ber  elementaren 
ijJlanimetrie  jufammengefept  ober  burd)  bie  fie  begrenjt 
merben,  fmb  bie  ©erabe  unb  bcr  ilrei?.  Ter'jlrei? 
(Jaf.  l,  tjifl-  2)  entftebt , menu  cine  begrenjtc  ©erabe 
AB  fid)  urn  cinen  ibrer  (Snbpunfte  A brebt.  Tann 
befebreibt  B einen  Wrci?  (Urn fang,  Jleripbcrie),  befjen 
SRittelpunft  (Sentrum)  A,  beffen  ^albmeffer  (fRabiu?) 
AB  ift. 

I.  Pan  Ben  IDlnkrln  uuB  paraildlinirii. 

3mei  Cinien  AB  unb  AC  (Jaf.  l,  frig,  l),  melcbe 
ftcb  in  cinem  ^Juiifte  A burcbfcbneiben,  oilbeu  cinen 
2Binfel  (£.).  A ift  bcr  Scbcitel,  ABunb  AC  finb 
bie  Scbenfel  be?  SCinfel?.  9Ran  {(breibt  ibn:  L BAC 
ober  L CAB  (ber  Scbeitelbucbftabe,  bier  A,  ftebt  in 
bcr  'IRitte).  Cin  SBinlel  lann  aud)  entftanben  gebadit 
merben  burd)  Trcbung  ciner  ©eraben  AB  (§ig.  2) 
in  cine  anbere  Cage  A I*'.  §flr  gleid?e  SBinfel  HAF 
unb  FAG  mfiffen  aud)  bie  Tvebung?bogcn  BF  unb 
FG  gleid?  fein,  unb  c?  ift  baber  bcr  23ogen  cin 
2Raf$  be?  SBinfel?.  HRau  tbcilt  ju  bictem  3med  ben 
aanjen  llmlrci?  in  360  jl?cile,  ©Jrabc  (°),  jeben 
©rab  in  go  flRinutcn  ('),  jebe  SRinute  in  go  Se^ 
cunben  ("  ).  ©in  SBintei,  beffen  2fogen  gleid?  cinem 
^alblreife  ift  unb  beffen  Sd?enlcl  AB  unb  AC  in  ciner 
geraben  Cinie  liegen,  beifit  ein  flad?er  ober  g eft  red-, 
ter  unb  b^  180°.  Tie  £dlftc  cine?  flad?en  SSinlcl? 
beibt  ein  fReibter  (=90°=H).  — 3»ci  Cinien, 
mic  BC  unb  I)E,  mcld)e  fub  unter  red?teit  SBinfeln 
febneiben,  fteben  aufeinanber  fenlreibt  ober  bic  cine 
ift  cin  Cotb  (^erpcnbitel)  auf  ber  anbeni.  ©in 
SBinfcl  jmifiben  o°unb  90°mie  BAG  beipt  ein  f piper, 
cin  SBiulel  jmifd?en  90°  unb  180°  mie  CAG  beipt 
ein  ftumpfer;  beibe  2lrten  {^ei^en  concave  JBinfet. 


A 
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Gin  SBinfel  gr&jiev  ate  180°  beift  ein  conbejer.  93on 
3»»ei  SBinfeln,  bic  fid)  ju  180°  erganjen,  mie  BAF  unb 
F/fiC,  bcift  ber  eine  ba?  Supplement,  bet  anbere 
bon  jmeien,  bie  Tub  311  00 0 ergcin3en,  mie  FAB  unb 
FAD,  beiftt  bet  eiue  bad  Complement  bed  anbern. 
3»»et  SBinfel  roie  BAG  unb  DAG  (gig.  3),  bie 
einen  Sd?cnfel  GA  unb  ben  Scbeitel  A gemeinfam 
baben  unb  beren  anbere  Scbenfel  BA  unb  DA  ent-- 
gegengefegt  inberfelben  ©eraben  (iegen,  bcif»en  Slebem 
min  tel.  Slebenmintet  betragen  ftetd  jroei  9ied)te 
IBebtfag).  3mei  SBinfel  mie  a unb  b ober  c unb  d 
A),  bei  melcben  bic  Sdienfel  bed  einen  bie  SJer; 
Idngenfng  bet  Scbenfel  bed  anbern  fmb,  nennt  man 
Scbeiteiioinfel  Scbeiteiioinfel fmb gleicb,  3.  S3.  a = 
c unb  b = d (Bebrfa{i).  SBerben  3ioei,  menu  aucb  be; 
liebig  berlangcrt,  both  nid?t  fid)  ftbneibenbe  unb  bann 
parallel  genannte  ©erabe  burd)  eine  britte  gefebnitten 
( 5*9-  ?>)'  fo  entfteben  ad?t  SBinfel  a,  b,  c,  d unb 
f,  g,  h,  i,  bie  fid)  paarmeife  in  fofgenbc  brei  ©rup= 
pen  bringen  laffen:  1)  ©egenminfel,  ein  innerer 
unb  ein  fiujjerer  an  bcrfelbcn  Seite  ber  febneibenben 
Binic  (b  unb  g,  d unb  i,  a unb  f,  c unb  h) ; 2)  SB  ed)f  e U 
ibinf  cl,  jsibet  innere  obet  3tt>ei  Sufjere  an  entgegen-- 
gefegten  Sciten  ber  febneibenben  Sinie  (a  unb  h,  b unb  i, 
«:  unb  f,  d unb  g);  3)  Grgansungdtoinfel,  3ioei 
innere  ober  3»t>ei  dufjere  an  bcrfelbcn  Seite  bcr  febneu 
benben  Biiiie  (a  unb  i,  b unb  h,  c unb  g,  d unb  f). 
lleber  bie  S3e3iebimgcn  biefer  SBinfel  3ucinanber  gelten 
folgenbe  Sebridge : SBerben  StoraUelen  burcb  cine 
©erabe  gefebnitten,  fo  fmb  bie  ©egenroinfel  gletd?  (a  = 
b = g,  c = h,  d = i),  bie  SBecbfelminfel  gleid) 
(a  = h,  u.  f.  m.)  unb  bie  Grgansungdibinfet  ergdnsen 
fidi  311  jmei  9ied)ten  (a  -f-  i = i80°,  u.  f.  ro.).‘  Urn* 
gefebrt:  ©elten  bcim  Sd?nitte  3meier  ©eraben  burcb 
eine  britte  obige  SBinfelbesiebuugen,  fo.  fmb  bie  ge* 
fdmittenen  ©eraben  parallel. 

11.  Von  ben  gcraMittigtn  /Igurrn. 

_ geber  umgrcnjte  2bcil  ber  Gbene  beifit  gigur. 
Sinb  bic  ©rcntcii  berfelben  gevabe  fiinien,  beifet  fie 
SJielcd  ober  fpolggon.  SJtaii  unterfebeibet  baran 
bic  Seiten,  Gden  unb  SBinfel.  S)ie  Sfebenminfel 
ber  lectern  beifeen  Slufienminfel,  SJerbinbungdlinicn 
niebt  aufeinanberfolgenber  Gden  Siagonalen.  9f  ad? 
berSli^alil  ber  Gden  batman  2>reb,  $iers,  gflnfede 
u.  f.  ro.  3mei  giguren,  bie  fub  fo  aufeinanberiegen 
laffen,  baft  ibre  dircn$en  ficb  oflllig  beden,  hei^en  cons 
gruent  (f^3.  gbre  gleicbliegenben  Sciten  unb  SBinfel 
fmb  bann  gleicb. 

A.  Sion  ben  SDreieden. 

Sflan  unterfebeibet  nacb  ben  Seiten  ungfeicbfeitige 
fSrciedc  (Jaf.  1,  gig.  6)  mit  brei  ungleid)en,  gleict>= 
f die uf el  igc  (gig. 7 unb  8)  mit  pci  gleicben  unb  gleicb= 
feitiac  (gig.  9)  mit  brei  gleicben  Seiten.  33ei  ben 
gleid)fd)cnfeligcit  bcifit  bie  britte  unglei^e Seite ©runbs 
linic  (S3afid).  Siacb  ben  SBinfeln  bcifit  cin  5)rcied 
fpigiuinfelig  (gig.6),  recbtminfelig  (gig.21)  ober 
ftumpfmiufclig  (gig.  8),  je  nacbbciii  ed  brei  fpige, 
ober  einen  redden  uub  jioci  fpige,  ober  einen  ftumpfen 
unb  3toei  fpifjc  SBinfel  bat;  im  red)fn>infeligcn  beif,t 
bie  bcin  rediten  SBinfel  gegcniiberlicgcnbe  Seite  fjnpo= 
ten ufe,  bie  flfn  einfdjiiejienben  ilatbeten.  S)ie 
miditigften  flcbrfdge  fiber  allgcmeiite  S5rcied'?be3iclmngcn 
fmb:  gn  jebent  ^reied  ift  bie  Sutnme  smeier  Seiten 
grofier  ate  bie  britte  unb  bie  2>ifferenj  jmeier  Seiten 
fleiner  ate  bic  britte  (gig.  10:  AC-f-BG=-  AB  unb 
AC — BG  -=  AB).  $ie  Jimmie  ber  brei  SBinfel  eineS 
®reied«  betvdgt  3mei  Mecbte  (gig.  10:  ^.a-f-b4-c  = 
180“,  benn  a = m,  b = n uub  m -f-  c -j~  n = 180°). 


Gin  SluBenioiufel  eineS  5>reied3  ift  gleicb  Per  Sumiue 
ber  beiben  innern  gegenfiberftebenben  (gig.  10:  L d = 
a +c). 

gilt  bie  S3cbingungen  ber  Gongruen3  peier  2)reiede 
gibt  e§  folgenbe  oier  2ebrf5fee:  3»>ei  Sreiede  (3.®. 
A ABC  unb  a DEF,  gig.  11)  fmb  congruent,  toenn 
fie  ubereinftinimen  1)  in  pet  Seiten  unb  bem  ein= 
gefcbloffencn  SBinfel,  2)  in  einer  Seite  unb  ben 
beiben  anliegenben  obet  einem  anliegenbert  unb  bem 
gegeniiberliegcnben  SBinfel,  3)  in  alien  brei  Seiten 
unb  4)  in  jmet  Sciten  unb  bem  ber  grbfjern  Seite 
gegenttberliegenben  SBinfel.  2>ie|e  le^tere  SBinfeD 
bebingung  ift  n&tbig,  benn  ber  ber  lleinern  Seite  gegetv 
uberlicgcnbe  aenugt  nidjt.  So  3.  S3,  ftimmt  in  gig.  12 
A ABC  foiool  mit  A DFG  ate  aud)  mit  A DEG  in 
3ioei  Seiten  unb  bem  ber  lleinern  Seite  gegenuber; 
liegenben  SBinfel  uberein,  benn  AC=DG,  BC  = 
FG  = EG  unb  L A = L 0/  aber  e^  ift  A A BC  nur 
mit  DFG,  niebt  mit  DEG  congruent. 

Ginige  anbere  roieptige  fiber  2>reiede  fmb 

folgenbe:  Set  gr5bern  non  jmei  Seiten  eined  Sreied$ 
liegt  aucb  cin  grbbcrer  SBinfel  uub  bem  grbfiern  non 
jn/ei  SBinfeln  cine  grfibere  Seite  gegenfiber  (roenn  in 
^ig.  10  AC  =-  BC,  fo  ift  aud)  L b>  L a),  gerner: 
Sinb  3»t>ei  Seiten  eiited  Sreicd^  gleicb  jn>ei  Seiten 
eine^  anbern,  bie  eingcfcbloffenen  SBtnfcI  aber  in  beiben 
ungleicb,  fo  fmb  e^  aucb  bie  britten  Seiten,  unb  3»t>ar 
liegt  bem  lleinern  SBinfel  bie  fleiuere  Seite  gegenuber 
.‘S3,  gig.  13:  mennAC  = DG  unb  BC  = EG,  aber 
G < l C(  fo  ift  au^  DE -=  AB).  gunbamentalfd&e 
ffit  bad  gleidbfcbcnlelige  Sreied  fmb : Sie  SBinfel  an 
ber  SBaftd  fmb  gleicb,  unb  ein  Srcied  mit  3mei  gleicben 
SBinfeln  ift  gleicbfcbenfclig  (3.  S3,  gig.  15  ift  AC  = 
BC,  fo  ift  aud?  L L B unb  umgelebrt).  Sie 
J^albirungdlinie  bed  SBinfcld  an  ber  Spige  bed  gleicb1 
fcbenfeligcn  Sreiedd  balbirt  bie  ©runblinie  unb  ftebt 
auf  ibr  fenfreebt.  (SBenn  in  gig.  14  CM  ben  SBin: 
tel  C lialbirt,  fo  A M = B M unb  CM  fenfreebt  (_r_) 
auf  AB.)  §icraud  folgt  aucb,  bafe  ein  in  ber  SJUtte 
ber  Safid  erridjteted  £otb  burcb  bie  Spibe  bed  Sreiedd 
gebt.  gemer:  Cicgcn  3iuei  gleicbfcbentelige  Srciedc  auf 
berfelben  ©runblinie  unb  merben  ibre  Spigcn  burcb 
eine  ©erabe  oerbunben,  fo  balbirt  biefe  ben  SBinfel 
an  ben  Spi&en  unb  bie  ©runblinie  uub  ftebt  auf 
le&terer  fenfreebt.  (Sinb  in  gig.  14  AB  bic  gemein-- 
fdjaftlicbe  S3afid,  C unb  D bie  SpiOen,  io  balbirt  CD 
bic  SBinfel  C unb  D unb  ftebt  in  ber  SWitte  M non 
AB  auf  AB  fenfreebt.) 

Sluf  biefe  Sage  foroie  auf  einige  frfibere  grfiitben 
fid)  unmittelbar  eine  SReibe  widbtiger,  elementar-- 
geometrifeber  Gonftructionen,  3.  S3,  bad  .sjalbiren  »on 
Binien  unb  SBinfeln,  fomie  bad  Grricbten  unb  gallcn 
non  Botben  unb  bad  3'fben  bon  ^iaraUclen.  SRan 
balbirt  13.  S3,  eine  fiinie  AB  (gig.  15),  meitn  man  bon  A 
unb  B aud  mit  gleicber  3irfelBffnung  bie  Surcbfibnitte 
C unb  I)  bilbet,  an  beibe  bad  Bineal  legt  unb  beffeu 
Surcbfcbnitt  mit  AB  in  M bemerlt  (ogl.  gig.  14). 
SJfan  erriebtet  auf  einem  S3unft  A (gig.  16)  einer  Binie 
ein  Both,  menn  man  bon  A aud  auf  ber  Binie  gleidje 
Stude  AB  unb  AC  abfdjneibet,  bon  B unb  C aud  mit 
gleicber  3uteteiimmg  ben  Surd)fd)itiU  D bilbet,  bann 
ift  AD  bad  gefuebte  Both.  9)fan  fallt  bon  einem 
fBunfte  C (gig.  17)  auberbalb  einer  ©eraben  ein  Both 
auf  bicfelbe,  roemi  man  mit  paffenber  3ivlcloffnung  bie 
©erabe  3toeimal  bon  C aud  in  A unb  B burcbfd?neibet 
unb  bon  biefen  Siuuften  aud  mit  qleicber  Deffnung  ben 
Surdifdinitt  D bilbet.  Sann  ift  bie  JHicbtung  CD  fenr* 
red?t  auf  AB.  SRan  balbirt  einen  SBinfel  B AC  (gig.  18), 
roenn  man  bom  Sdjeitel  aud  gleicbe  Stflden  AB  unb 
AC  auf  ben  Scbenfcln  abfdineibet  unb  bon  B unb  C 
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mit  gleidjer  Deffnung  ben  2>urd>f<fmitt  D bifbet.  $ann 
ift  A D tie  §albirungdlinie.  ©eometriftb  qenau  in  brei 
gfeicbe  Jbeile  fann  man  nur  ben  recbten  BBinfel  tbeilen 
(Big-  19:  L BAC  = R),  menu  man  mit  bem  JHabiuS 
A B oon  B unb  C aud  auf  bem  Sogen  in  I)  unb  K 
burd?fd)neibet ; bann  ift  L B A E = DAE  = EAC  = 
30°.  Gine  $arallele  burd)  irgenbeineit  Sunft  A 
(gig.  20)  jiebt  man  ju  irgenbeiner  Sinie  BC,  menn 
man  mit  paffenber  3trfeI5ffttung  AB  bie  Cinie  in  B 
burtbfdjneibet,  aud)  BC  = AB  macbt  unb  non  C unb 
A aud  mit  eben  berfelben  Deffnung  ben  $urd?fd?nitt 
D bilbet;  bann  mu&  A r>  bie  bcrlangte  Sarallele  ju 
BC  fein,  benn  bie  SBecbfelminfel  x unb  y fmb  gleid) 
megen  ber  ©leicbfcbenfeligfeit  ber  S'reiede. 

B.  Son  ben  Siereden  unb  ben  Sieleden 
fiberbaupt. 

6inb  bie  gegenfiberftebenben  Seiten  eined  Sieredd 
parallel,  fo  bei&t  ed  ein  Sarallelogramm  (gig. 
22,  23,  24  unb  25).  3id>t  man  im  iparalfefogramm 
eine  $iagonale,  fo  lafit  fid)  leicbt  aud  bet  Gongruenj 
ber  beiben  entftanbenen  3>reiede  ber  ©ap  bemeifen: 
gn  einem  Sarallelogramm  fmb  bie  gegenfiberftebenben 
©eiten  unb  ffiinfel  einanber  gleid?.  2Bad  bie  Gin* 
tbeilung  bed  Satallelogrammd  betrifft,  fo  beifet  ein 
fd?iefminfeliged  ?)3aralIelogramm  mit  jmei  unglcidien 
Scitenpaaren  IRbomboib  (gig.  22),  ein  fd?iefminfe: 
liged  mit  gleicben  Seiten  Sbombud  (gig.  23),  ein 
recbtminfeliged  mit  ungteidjen  ©eiten  SJlecbted  ober 
Dblongum  (gig.  24),  unb  ein  retbtminfeliged  mit 
gleicben  ©eiten  Quabrat  (gig.  25).  Son  ben  $ia* 
gonalen  ber  ifkrallelogramme  gelten  folgenbe  £ebr: 
ffifcp:  3)ie  beiben  Siagonalen  eined  SataUelogrammS 
balbiren  fub  gegenfeitig  (gig.  22).  gm  Dblongum 
unb  Quabrat  fmb  bie  2)iagonalen  einanber  gteid) 
(gig.  24  unb  25).  gm  fRbontbuS  unb  Quabrat  fteben 
bie  Siagonalen  aufeinanber  feitfrecbt  unb  balbiren  bie 
3Binfel,  beren  ©cbeitet  fie  oerbinben  (gig.  23  unb  25). 

Sierede  mit  nicbt  parallelen  ©citen  beiben  Jrapeje 
(FBCD,  gig.  33)  unb  folibe  mit  nur  einem  Saare  parah 
felcn  ©eitenSaralleltrapeje  (gig.  26).  Son  biefen 
[extern  gilt  folgenber  ©ap:  $ie  Sinie,  melcbe  bie 
&albirungdpunfte  ber  nicbt  paratleten  Seiten  eined 
Saralie(trapeje4  oerbinbet,  ift  jit  ben  beiben  anbem 
©eiten  parallel  unb  ibre  Cfinge  ift  gfeicb  ber  balben 
©umme  ber  leptern. 

?tebnlid>  mie  fttr  bad  3)reied  lafit  fid)  aud?  fiir 
jebed  anbere  Solpgon  ein  Bebrfap  liber  bie  2Bintel* 
fumme  aufftellen;  ed  ift  ndmlicb  bie  ©umme  ber  SBinfcl 
eined  Solbgoud  non  n ©eiten  gteid)  2 n — 4 Secbten. 
SUfo  j.  S.  im  ©edited  ABCDEF  (gig.  27)  gleicb 
2X6  — 4 = 8 Sccbtcn,  ba  bied  non  einem  bcliebiaen 
Sunfte  M aud  in  6 ©reiedc  jerfdllt  merben  fann,  meicbe 
6X2  9lcd?te  baben,  bon  benen  bie  4 9led?ten,  tbcldje 
urn  ben  Sunft  m liegen,  abgejogen  roerben  mfiffen. 

III.  (ton  6rt  drift) licit  ber  gerabtinigen  /igurtn. 

Scnnt  man  irgenbeine  ©cite  eined  Sarallelogramm? 
ober  $>reiedd  feine  ©runblinie,  fo  beipt  bad  bon 
ber  ©egenfeite  ober  bcim  $reiede  bon  ber  ©pipe  auf 
bie  ©runblinie  geffillte  fiotb  bie  ^>6 be.  Slit  biefen 
SluSbrfiden  lafet  fid)  folgenber  mifbtlge  Sa&  formuliren: 
Sarallelogramme  non  gleidjer  ©runblinie  unb  §&be 
baben  gleid?en  glficbeninbalt  (j.  S.  in  gig.  28: 
ABCD  = ABEF).  $a  jebed  3)rcied  aid  bie  §filfte 
eined  Sarallelogrammd  aufgefaftt  merben  fann,  fo  gilt 
obiger  ©ab  aud)  bon  Dreiedeu  (j.  S.  in  gig.  29: 
A ABC  = ABD  = ABE  = AB.F).  3«ebt  man  btird) 
einen  Sunft  M (gig.  30)  einer  $iagonale  A D eined 
iparallelogrammd  ABDC  Savallelen  EF  unb  HG  ju 


ben  ©eiten,  fo  beiben  bie  ffeinen  Sarafletogramme 
EMHC  unb  GBFM,  bur<b  mcld?e  bie  Tiagonale  nid)t 
gebt,  Grgdn^ungdparallelogramme,  unb  bon 
foleben  gilt  ber  Sab:  Grgdnjungeparallelogramme  baben 
gleitben  gldcbcninbalt. 

Gin  anberer  febr  miibtigcr  ©ab  fiber  gldtbengleitb- 
beit  ift  ber  fogenannte  Sptbagordiftbc.  Gr  lautet: 
3)ad  Quabrat  fiber  ber  £ppotenufe  eined  redjtminfeligcn 
$reiedd  ift  gleitb  ber  ©umme  ber  Quabratc  fiber  ben 
beiben  tfatbeten.  2llfo  j.  S.  in  gig.  31 : ®a§  Quabral 
AE  fiber  ber  |>ppotenufe  AB  gleicb  ber  Suntme  ber 
Ouabrate  CG  unb  CH  fiber  ben  tfatbeten  BC  unb 
AC;  benn  ed  ldf)t  fub  teiebt,  menn  man  fid) ^filfdlinien 
CE  unbAGgejogenbetift,  oermitteldberbannentftcbenben 
5)rcicde  jeigen,  bab  bad  Sed)ted  I.E  gleitb  bem  Quabrat 
CG  ift,  unb  in  ganj  analoger  ffieife,  baft  bad  Secbted 
LD  gleitb  bem* Quabrat  CI1.  25ie  beiben  Setbtede 
LE  unb  LD  bilben  aber  eben  bad  ^mpotenufeuquabrat. 

gdllt  man  in  irgenbeinent  2)reiede,  j.  S.  ABC 
(gig.  31)  non  einer  Gde  C ein  Sotb  CL  auf  bie 
©egenfeite  AB,  fo  nennt  man  bie  3lbf^nittc  AL  unb 
BL  bie  Srojectionen  ber  Sinien  AC  unb  BC 
auf  AB. 

2>er  Sblbagorfiiftbe  Cebrfa^  (Sptbagorad  urn  bad  g. 
550  b.  Gbr.)  lafjt  fid)  autb  ju  bem  (fir  jcbed  S)reied 
afiltigen  fogenannten  Goted’fcben  S?cbrfa|j  ermcitern. 
g:n  jebeni  3)reied  ift  bad  Quabrat  fiber  einer  Seite, 
bie  einem  fpijjen  (refp.  ftumpfen)  3Binfel  gegenfiberliegt, 
gleicb  ber  ©umme  ber  Quabrate  fiber  ben  beiben  anbem 
Seiten,  berminbert  (refp.  bcrniebrt)  urn  bad  boppelte 
Sedbted  aud  ber  einen  ber  lectern  unb  ber  projection 
ber  jmeiten  auf  biefelbe.  3)enu  in  gig.  32  lafet  fid) 
aanj  analog  mie  beim  lenten  ©a^e  jeigen,  bap  bad 
Secbted  LE  = Secbted  NG,  ebenfo  NF  = PI  unb 
PH  = LD.  Gd  ift  beiutiacb  bad  Quabrat  AE  fiber  ber 
3>reicddfeite  A B gleitb  ben  Quabraten  B F unb  A I fiber 
ben  ©eiten  BC  unb  AC,  berminbert  urn  bie  Secbtedc 
NFunb  PI  ober  urn  bad  boppelte  Scd?ted  NF  ober  PI. 

Slit  £filfe  bed  Sbtbagorfiiftben  ©abed  fann  man  leicbt 
bie  2lufgaben  l&fcn,  ein  Quabrat  ju  jeiebnen,  meltbed 
ber  ©umme  ober  bem  Untcrfcbiebe  jmeier  gegebener 
Ouabrate  gleicb  ift.  Slit  .§filfe  bed  ©abed  bon  ber 
©leicbbdt  ber  2)reiede  fcei  gleicber  ©runblinie  unb  j£>bbc 
fann  man  bie  Slufgabe  lofen,  ein  Sided  in  ein  anbered, 
ibm  an  glficbe  gleid)ed  ju  bermanbeln,  melted  eine  ober 
mebrere  Seiten  meniger  bat,  3.  S.  bad  gfinfed  ABCDE 
(gig.  33)  in  bad  ibm  gleitbe  2)reied  FGD.  Stan  jiebe 
jur  2>iagonate  BD  buri  bie  Gde  C eine  Sarallele  unb 
nebme  in  biefer  in  G cine  iteuc  Gde  itt  ber  Serlfingerung 
bon  AB  an,  fo  bat  man  fur  A DCB  bad  ibm  gleitbe 
A D G B gefept.  2lebnlid)  febt  man  ffir  A A ED  bad 
ibm  gleitbe  AAFD,  1111b  erlnilt  fo  burtb  ben  SBegfall 
ber  Gden  A unb  B ein  3)reied. 

IV.  Pom  frrlft. 

Gine  ©erabe  OA  (gig.  34),  meldje  einen  flreid 
ftbneibet,  bfifet  Secant e,  bad  ©tud  AB  berfelben 
inncrbalb  bed  ftreiicd  bdfet  ©cbnc  ober  Gborbe. 
Gine  ©ebnc  AC  burd)  ben  Slittelpunft  M beif>t  'Surd): 
meffer,  unb  eine  Cinie  ED,  bie  nur  einen  IjJunft  A 
mit  bem  itreife  gemein  but/  beipt  Jang  cute,  ©infel 
mie  L A MB,  AMC  uub  CMB  (gig.  35),  bie  ibren 
©cbeitel  im  Gcntnim  baben,  beiben  Gentriminfel, 
foltbe  mie  L BAG,  bie  ben  ©tbcitel  in  ber  Peripherie 
baben,  Peripberiemiitfel.  gebe  Sebne  tbcilt  ben 
$reid  in  jmei  flrcieabftbnitte  (©cgntente),  unb 
jmei  Sabien  mie  M A unb  M B ftbnciben  aud  bem  Jtreife 
einen  R r e i 8 a u d f <& n i 1 1 (S e c t or).  Gin  Solngon beffen 
©eiten  Sebnen  fmb,  mie  A ABC  (gig.  34)  ift  bem  Jlreife 
tingeftbrieben,  ber  Rreid  ibm  umfdjrieben. 
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Tie  loicbtigern  elententaren  Sdjjc  bcr  Jfreidfcbre 
fmb:  Tad  fiotb  pom  Plittelpunlte  auf  bie  Gebnc  balbirt 
bicfe  (Jig.  25:  toentt  A D = B D , fo  ift  DM-l-AB, 
ebeitfo  FM  -i-  AC).  Gin  Atreid  ift  pollftdnbig  beftimmt 
burd)  brfi  punfte  jeiner  peripberie,  benn  ba  (Jig.  35) 
ber  Gcbeitelpunft  oott  FM  unb  DM  ber  iJlittelpunft 
fetu  mufe,  fo  finb  bie  brei  glcidjen  Sdjenfel  DM,  AM 
unb  CM  ber  Treiede  A MB  unb  CMC  Pabien  eined 
Jlreifed  burd)  A,  B unb  C.  Jerner:  (Sine  2inie,  rocldje 
auf  einem  Kabiud  fenfredjt  ftebt,  ift  cine  Tangente; 
benn  bie  Perbinbungdlinie  jcbcd  aitbern  ^Junfte^  aid 
A (Jig.  34)  j.  93.  E mit  M ift  cine  ^ppotenufe  unb 
baber  grbficr  aid  bie  ftatljete  A M. 

Stud)  fiber  bie  ©mfelperbdlimffe  am  5treife  gibt  ed 
ciitige  u>id?tige  Ga^e,  j.  P. : Jebcr  Peripberietoinfel 
ift  gleid)  ber  §filfte  bed  Gentriroinleld,  ber  mit  ibm 
auf  glcid?em  Pogen  ftc^t  (j.  93.  in  Jig.  36  L ACB  = 
V,  L A M B ; benn  L x ift  ate  Slufjemoinfel  bed  gleicbj 
fd?enfeligen  Treiedd  A M C boppclt  fo  grofj  loie  ber 
Paftdtoinfel  v,  unb  aud  dbitlicbent  ©runbe  z boppelt 
fo  grot  toic  u).  §ieraud  folgt  aud),  bafj  alle  peripheries 
tpinfcl  auf  gleicbem  Pogctt  gleid)  fmb,  j.  93.  (Jig.  37): 
Z.ACB  = L AC'B  =£  AC"B  u.  f.  to.  Jerner  folgt: 
Ter  PeripbcrieiDitifel  im  ,£>albfretfe  ift  ein  recbter;  benn 
A £ C B(Jig.  38)  ift  gleid)  ber  Apalfte  bed  flatten  Gentri'- 
toinfeld  A M B.  Jn  jebem  Mrcidoicrede  bctrdgt  bie 
5umme  jtoeier  ©egeutoinfcl  jtoei  recite.  (Jit  Jigur 
39  ift  Z.BAD-J-  £ B C D = 2 B ; benn  bie  beiben 
Gentritoinfel  bei  M = 4 B.)  2lel>nli<b  fiubet  man,  bat 
ein  Tatigentemoinlel  gleid?  bem  pcripberietDinfel  im 
entgcgengefe$ten  ftreid«bfd)nitte  ift.  2lud  obigen  Gd&en 
evgibt  ftd)  bie  Cofung  mebrerer  Slufgaben.  Urn  ein 
Treied  cincn  flreid  befetreiben  lann  man  mit  .'gulfe 
bed  Gafted,  baf?  ber  ftreid  buret  brei  Punfte  beftimmt  ift. 
Jangenten  an  eineit  Atreid  pon  einem  aufterbalb  beffclben 
gelcgeiten  punfte  A aud  (Jig.  40)  lann  man  jicben, 
menu  man  biePcrbinbungdlinieAM  ttiB  talbirt  uttbburd? 
eineit  Alrcid  worn  Dlabiud  MB  ben  gegebenen  in  C unb 
l)  burctfctncibet,  bann  fmb  C unb  D bie  Perfibnmgd; 
punfte  ber  beiben  mCglidtcn  Tangenten  AC  unb  AD. 
(Sinent  Treiedc  (j.  93.  ABC,  Jig.  41)  cinen  Atreid  eim 
febreiben  (fobap  biefer  alle  brei  Geiten  berfibrt),  faun 
man,  toenn  man  pom  Turcbfdmitte  M ber  2Binfelbal= 
birungdlinicn  2otbe  ME,  MD,  MF  auf  bie  Geiten  fdUt; 
bann  fmb  M ber  Plittelpunft,  M E ber  SJJabiuS  unb  E, 
I)  unb  F bie  Perubrungdpunfte  bed  gefuetten  flreifed. 


V.  Oon  tier  Atbulldjhtil  tier  /igurtn. 

3ioci  Polpgoite  beifsen  dbnlid?  («\;),  toenn  fie  gleidje 
SBinfcl  jtoifeben  proportionirten  Geiten  taben.  @d  tpfirbe 
alfo  j.  9).  A ABC  (Jig.  42)  c/s  A A'B'C'  fein,  toenn 

S-Sr  = A?Cr=rc-'  “nil  IMIH  Lk—  A , Z.B  = 
b',  L c = c\ 

93on  biefen  93ebingungett  brauefeen  jebo<t  tmmer  nur 
eiuige  belannt  ju  fein,  urn  Pon  ibuen  auf  bte  (Srtftenj 
and)  ber  fibrigeit,  alfo  auf  bic  Slebnlictleit  ber  frag* 
lidien  Treiede  fetfieten  ju  fdnneu.  Tiefc  Jalle  ftnben 
ibren  9luebrud  in  ben  pier  (geiuiffermatcn  ben  Pier 
GongruenjfiSben  analogcit)  Slepnli(bteit&fd$en.  68 
fmb  ndnilid)  3toei  Treiede  einanber  abnlitt  l)  toenn 
jioei  Geiten  be?  eittett  jtoeieu  bc$  aitbern  proportionirt 
unb  bie  eingefdtfoffenen  2Binlel  einanber  gleid)  fmb, 
2)  menu  3toei  SBittfel  be8  cinen  benen  bed  anbern  gleid) 
fmb,  3)  toenn  bic  Geiten  bed  eittett  benen  bed  anbern 
proportionirt  fmb,  4)  toenn  jioei  Geiten  bed  einen 
jjoeien  bed  anbevtt  proportionirt  unb  bie  ber  grfiftern 
Gcite  gcgenfiberlieqcnben  SDinfel  gleid)  fmb.  Tiefe 
Gdpe  laffen  fut  fefcr  leidit  nadtioeifen,  toenn  man  bei 


93ergleid)uttg  ber  Treiede  ABC  unb  A'B'C'  bad  betr, 
lectern  congruente  ^fllf^breied  D F C beitupt. 

Slnbere  bicrbergeb&rtge  Gabe  fmb:  l)  Cine  2ini< 
(j.  ©.  CD,  Jig.  43),  toeldte  eineit  ©infcl  eined  Treiede 
(j.  93.  C in  A ABC)  talbirt,  tbeilt  bie  ©egenfeite  in 
jtoet  Gegmente  (AD  unb  BD),  toeltte  fut  oertalten 
mie  bic  anliegenben  Geiten  (bier  AC  unb  BC);  alfo 

tier  = £5),  ba,  toenn BF  ||  DC,  bie  Lx,  y,  * 

unb  z gleid),  bie  Treiede  ADC  unb  ABF  fibnlicb  ftnb, 
unb  A BCF  g(eid)fd)enfelig  ift.  2)  3i«l)t  man  bunt 
einen  93unft  (A  ober  A',  Jig.  44)  gerabe  Sinien,  bit 
einen  ilreid  fettteiben,  io  ift  bad  93robuct  ber  6ntfer= 
nungen  biefed  93unltcd  pon  bett  beiben  Turdtfdjnittd: 
punften  bei  alien  ©eraben  gleid)  (alfo  AB  . AC  = 
AD.AE  unb  ebettfo  A'B'.  a'C'  = A'D'.  a'E'). 

Slud)  eine  2lnjabl  miettiger  ©onftructionen  grfinben 
jut  auf  bie  9lclmli(tleitd5  unb  bie  baraud  abgeleiteten 
Gd(te;  fo  bic  ber  oierteu  unb  mittlern  'liroportionalen, 
ber  golbene  Gdjnitt  unb  bie  tannonifete  Sbeilung.  Um 
ju  brei  gegebenen  2inien  a,  b,  c bie  oiertc  o por* 
t ion  ale  x (b.  t«  oierte  ©lieb  x bet  proportion 

— = — ) ju  conftruiren,  tragt  a unb  b auf  bem  einen 

uttb  c auf  bem  anbern  Gctenlel  eitted  beliebigen  ffiinfeld 
EAC  (Jig.  45)  ab,  jiebt  BD  unb  parallel  baju  CE, 
fo  ift  DE  = x.  Um  ju  jtoei  gegebenen  ©eraben  a unb 
b (Jig.  46)  bie  mittlere  Proportionate  x (b.  t- 

X 

©r5&e  x itt  ber  Proportion  — = -)  ju  finfeen,  fept 

x b 

man  A D = a unb  D B = b nebeneinanber  unb  erridjtet 
fiber  AB  aid  Turd?mcffer  einen  ^albfreid,  bann  ift 
bad  2otb  DC  = x,  toegett  Stetntupfeit  ber  Treiede 
ABD  unb  CDB. 

llm  cine  Sinie  AB  (Jig.  47)  nad)  bem  golbenen 
Gd) n itt,  b.  t-  fo  ju  tteilen,  baft  bet  cine  Tteil  bie 
mittlere  Proportionate  jtoifdten  ber  gattjen  Cinie  unb 
bem  aitbern  2b*ile  ift,  erriitte  man  in  B ein  2ctb 
BC=y, AB,  jiebe  mit  CB  aid  Stabiud  eitten  ilreid: 
bogen,  oerbinbe  A mit  C unb  lege  AD  nad)  AF,  fo 
ift  F ber  gefmtte  Gdjnitt. 

Um  eine  ©erabe  barntonifd)  ju  tteilen,  b.  b.  ju 
jtoei  auf  ibr  gegebenen  Punften  A unb  B (Jig.  48)  jtoei 
anbere  C unb  D fo  ju  beftimmen,  baft  bie  ^tbftdnbe 

bed  C Don  A unb  B baffelbe  Perbdltnift  (ettt>a  = ~ ) 

baben  roie  bie  bed  D pon  A unb  B (alfo  IM 

m CB  DB 

= -),  trfigt  matt  an  A in  beliebiger  Mid)tung  m an  unb 

an  B parallel  mit  m na^  oben  unb  unten  n,  unb  jiebt 
FM  unb  FD,  fo  fmb  beren  Turcbfdmitte  c uttb  D mit 
ber  gegebenen  ©eraben  bie  gefuetten  barmonifebett  punfte. 

3icbt  man  oon  irgeitbeinem  Punfte  O (Jig.  4«j) 
©erabe  burd)  oier  battnonifebe  punfte  A,  B,  C,  D,  fo 
nennt  man  biefe  ©eraben  bartnonifebe  Gt  rat  leu. 
Tiefe  b^ten  uttler  anberm  bie  Cigenfctaft,  bafe  amt 
jebe  anbere  burd)  fie  gelegte  2inie  in  pier  barmottifeben 
puttfteti  (ettoa  A',  B',  C',  D')  gcfcbiiitten  loirb.  Plan 
ftnbet  bic  barmonifd?e  Iboilung  aud)  mieber  bei  ben 
Tiagonalen  bed  Pollftdnbigen  Sierfeit  (Jig.  &o). 
6d  tft  bied  cine  Jigur,  bie  burd)  pier  ftd)  fdmeibenbe 
©erabe  (AB,  AC,  BD,  CF)  gebilbet  toirb.  Sie  bat 
feebd  6den  (A,  F,  B,  G,  C,  D)  unb  brei  Tiagottateti 
(AG,  FD,  BC).  Jebe  berfelben  mirb  non  ben  beiben 
anbern  barmonifeb  getbeilt,  j.  P.  A G in  H unb  I. 

©ill  man  ju  einem  Polpgott,  j.  P.  A BCD  (Jig.  51) 
eitt  dbnlicbed  conftruiren,  fo  jiebt  matt  oon  irgeitbeinem 
punfte  0 aud  Gtrablen  nad)  ben  6den  unb  trdgt 
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barauf  ben  Strablen  OA,  OB  u.  f.  id.  proportionirte 
©rd&en  OA',  OB'  u.  f.  id.  (obcr  OA",  OB"  u.  f.  id.) 
ab;  bann  finb  A'B'C'D'  fotuol  alg  aud?  A"  B" 
C"D"  ju  A BCD  dbnlid?c  ^olpgonc,  unb  O bcifit  im 
ftjiern  f^afle  ber  dufiere,  im  anbern  bcr  innere 
2lebnlid?feitgpunft. 

2iuf  ber  Cebre  Don  ber  3lebnlid?feit  ber  Jreicde  berubt 
aud?  bie  ISonftruction  ber  JrangDerfalmafcftdbe 
Oig.  52). 

YI.  bon  hn  regnlarcn  polijgonrn  uni  brr  firtloratjfnRg. 

Gin  ?PoIpgon  Don  Iauter  gleidben  Seiten  unb  SBinfeln 
bcifct  reguldr,  tvcnn  eg  tauter  gleidje  Seiten  unb  2Bin= 
tel  bat.  Man  erl?a1t  eg  baburd?,  baft  man  ben  ttreig 
in  bie  oerlangte  Slnjabl  glcid?er  Jbeile  tbeilt  unb  bie 
Jbeilpunfte  mit  Sebnen  Dcrbinbet.  2ltn  einfadbften 
crfjdlt  man  bag  Sed?ged  (gig.  54).  Seine  SeiteAB 
ift  gteicb  bent  fRabiug  beg  tfreifeg.  3‘«bt  man  abet 
an  ben  6 Jbeilpuuften  Jangenten  roie  CD,  jo  erbdlt 
man  ein  timfcbricbeneg  Sed?ged. 

Ueberfpringt  man  Don  ben  G Jbeilpunlten  je  einen, 
fo  erbalt  man  bag  reguldre  2)reied  (jig.  53).  3)urd? 
£>albitung  beg  Sed?gedbogeng  fann  man  bag  3tb5lfed, 
aug  biefent  bag  'SieruttbjiDanjiged  u.  f.  id.  erbalten. 
Tie  Jbeilpunfte  jiir  bag  reguldre  93iered  (jig.  62) 
erbalt  man  burcb  jtDei  aufeinanber  fenfredbte  $urd?s 
meffer.  Jurd?  §albirung  beg  23ogeng  erbdlt  man  bag 
2ld?ted  u.  i.  id.  $ie  Seite  EA  bed  giinfedg  (gig.  55) 
ergibt  fid?,  meitn  man  ben  fRabiug  .M  B in  C balbirt,  bag 
i?otb  M A erridjtet  unb  bie  3irfel5ffnung  C A nadb  C D legt, 
bann  ift  A D = A E gleid?  ber  gflnfedfeite,  unb  bag  Stfid 
DM  ift  bie  Seite  beg  3ebnedg  (gig.  57).  Man  fann 
ein  $ieled  im  allgemeinen  aud?  fo  conflruiren,  bafe  man 
ben  Xurcbmefjer  A B (gig.  59  ober  GO)  in  bie  Derlangte 
2tnjabl  (bier  7)  gleicf?er  Jbeile  tbeilt,  bann  toic  in 
gig.  59  nod?  fold?  einen  Jbeil  Don  A big  D unb  Don 
C big  E fc(jt  unb  DE  jiebt,  bann  ift  bie  ©ntfernung 
beg  J>urd?fd?nittg  G Dorn  fJJunfte  3 gleid?  ber  geiud?tcn 
33ielcdgfeite.  Ober  man  fuebt  mie  in  gig.  60  mit  ber 
3irfel5ffnung  AB  Don  A unb  B aug  ben  $urd?fd?nitt 
bet  C unb  jiebt  C unb  f),  bann  ift  BD  ber  gefud?te 
23ogen.  Statt  burd?  Sevbinbung  ber  aufeinanbers 
folgenben  Jbeilpunfte  fann  man  ein  2?ieled  aucb  burcb 
tegelmd&ige  Ueberiprinaung  Don  l,  2 ober  tnebr  93unlten 
in  einem  3«fle  barftcuen;  io  bag  gfinfed  (gig.  56), 
bag  Siebcnecf  (gig.  60),  bag  2ld?tecf  (gig.  ci),  bag 
gebned  (gig.  58)  unb  bag  Sed?gjebncd  (gig.  63). 

ge  mcl?r  cin  reguldreg  9Solt?gon  Seiten  bat,  befto 
ntebr  ndbert  fid?  fern  Umfang  bem  beg  eingefebriebenen 
ober  umfebriebenen  Mreifeg.  Stuf  biefe  SSeiie  laftt  fid? 
leid?t  bag  93erbdltnift  beg  flreigumfangg  jum  2)urd?s 
meffer  berccbnen.  jag  ganjc  $™blem  tAuft  barauf 
binaug,  aug  bet  befaunten  ©rdfic  cincr  93olr?gonfeite 
All  (gig.  64)  bie  ©rdfsc  bcr  Seite  AC  ober  BC  beg 
'Jtolpgong  mit  ber  boppeltenSeitenjabl  $u  berccbnen,  toag 
fid?  lekbt  mit  .fjiilfe  ber  2lcbnlid?feit  ber  Jreiede  A CD 
unb  MCF  ftnben  Idfst. 

3luf  biefe  SBcife  ergibt  fid?  bcr  Breigumfang  fflr  ben 
Jurcbmcffer  l (aud?  k ober  bie  Subolf’fdbc  3flbl  ge* 

nannt)  = 3,14159265358979  Jiefe  3abl  ift 

big  tHif  mebrere  Jriunbert  Jeeimalfteflen  bereebnet 
rcorben,  fftr  bie  meiften  gdlle  genflgt  eg  aber  furj 
tc  = 3,14  ju  fe&en. 

Jie  i!dnge  irgenbeineg  ilreigumfangg  erbdlt  man 
aug  ber  Multiplication  bes  Turcbmeffcrg  mit  ber  3abl 

VII.  Bon  let  iladirnbmdiuann  grrnMInlgtr  iignrtn  unb 
bro  flrrtfeo. 

Ja,  trie  fd?on  oben  benterlt,  ein  5Hed?ted  unb  fd?iefeg 
^paralielogramm  (j.  93.  A BDC  unb  A B F E,  gig.  28) 


cinanber  ait  glacbe  gleid?  fmb,  fo  erbdlt  man  ben 
gldd?cniitbalt  eineg  93arallclogrammg  burd?  Multiple 
cation  Don  ©ruitblinie  unb  ^6bc  beffelbeit.  Ja  nad? 
bem  ebeit  bort  ©efagteu  cin  Jreied  alg  bie  |idlftc  eineg 
^arallclogramntg  Don  gleidjer  ©runblittie  unb  .^blic 
anjufebeit  ift,  fo  ift  aucb  feine  g(dd?e  gleid?  bem  balbcn 
'Jkobuct  aug  ©runblittie  unb  ^?5be.  gebeg  anbcrc 
^Jolpgon  Id^t  ftcb  in  Jreiedc  jerlegen,  unb  baher  aud? 
feine  glad?enbered?nung  auf  bie  beg  2)reiedg  jutud; 
fflbren.  Slud?  ber  $reig  Id^t  ftcb  alg  cine  Summe 
fcbmaler  3)rciede  betraebten,  bie  auf  bem  llmfange 
fteben  unb  alle  mit  ben  Spityon  im  Mittelpunfte  $u: 
fammenlaufeit.  2>al?er  ift  feine  glad?e  gleicb  bem  balbcn 
fjJrobuct  aug  bem  ?palbmeiier  unb  bem  Untfange,  ober, 
toag  baffelbe  ift,  gleid?  bem  '^robucte  beg  ^aibmefferg 
mit  fid?  felbft  unb  ber  3abl  2llg  Maf>  ftir  gladden 
benuftt  man  ein  Ouabrat  mit  ber  gerodblten  Sdngen= 
einbeit  gleicben  Seiten  ( Ouabrat joll,  Ouabratfub, 
Ouabratmeter  u.  f.  id.). 


<Ebeiie  irtgouomrliif. 

©g  ift  febr  n?id?tig,  in  einem  Jreiede  bie  '-Bcjicbuitgen 
jwifeben  ber  ©rbfee  bcr  ffiinfel  unb  bett  93erbdltnijfcn 
ber  aitliegenben  unb  gegeituberliegcnbcn  Seiten  ju 
lennen. 

2)iefe  t5r5rterungen  bilbeit  einen  befonbetn  3lbfd?nitt 
bcr  ©eometrie  untcr  bem  9?aineit  berJrigonometrie, 
unb  itt?ar  jundcbft  ber  (Sbeitc.  SJctraddei  man  jundd?ft 
in  einem  recbtiDittfcligcn  Jreiede,  trie  j.  93.  A BC  (Jaf.  l, 
gig.  65),  bie  23ejief?ungeit  eineg  9Binfelg,  j.  23.  a ju 
ben  Seiten,  fo  tiennt  man  bag  93erbd(tnib  bcr  ©egen* 

DC 

fatbete  jur  §t?potenufe  ( — ■)  ben  Siting  beg  ffiinfelg 

A C 

a , ( = sin  a) , bag  ber  anlicgcnbcn  ober  ifleilatbete 

§ut  ^ppotenufe  (~)  ben  (Sofinug  Don  a,  (=;  cos  a), 
-A  C 

bag  ber  ©egenfatbete  jur  58eifatl?ete  (— -)  bie  Jans 

A H 

genteoon  a,  (=tg  a),  unb  bag  ber  23eifatbete  jur 
\ B 

©egenfatbete  (*— ) bie  6 o tan  gen  tc  Don  a,  (=cotg 

a);  enblid?  bat  man  bie  beiben  fcltener  gebraud?tcn, 

AC 

namlicb  bag  bcr  .fnjpotcnufe  jur  23eifatbete  (— ) ober 

j A b 

bie  Secante  Dona,  (=  see  a = ),  unb  bag 

cos  a 


AC 


ber  i)i)potenu)c  jur  ©egenfatbete  ( — c ) ober  bie©o£ 


fecante  Don  a,  (=  cosec  a = — ).  3)iefe  SBer- 

sin  a' 

bdltniffc  ober  gunctionenbeg  SBittfel-:-  ftnb  naturlieb 
in  alien  rccbtiDinfeligett  Jreiedett  bci  gleicber  ©riJfie  Don 
a gleicb,  dnberit  fid?  aber,  toenn  a fid?  dttbert.  Jiefe 
3lenberung  ber  gunctiotten  bci  Slenberung  beg  SBinfelg 
unb  Jurcbgattg  bcffclben  burcb  alle  Diet  93iertel  (Oua*- 
branten)  beg  ilrcifcg  toirb  beutlicber  bei  93etrad?tung 
Don  gig.  67. 

Seft  matt  in  bem  M'reife  bie  fHabicn  M A = M E = 
ME  u.  f.  id.  gleicb  ber  Ginbcit,  fo  loerben  eg  aucb  in 
ben  obigen  23erl?d(tniffeu  (gunctiotten)  bie  fRentter,  unb 
man  fault  bann  fagcit  fur  ben  9l3infel  AME  = a ift 
bantt  EF  ber  Sittug,  FM  ber  Goftnug,  AK  bie  Jan* 
gente,  LC  bie  (fctatigcnte,  MK  bie  Secante,  ML  bie 
Cofecante.  Ucber  bie  alltttdblicfcc  23erdnberung  biefer 
ffiertbc  mit  ber  ©rdbe  beg  28infelg  ntdge  golgenbeg 
alg  jeifpiel  bicncn.  J'a  in  gig.  67  FE  = F'E’  = 
F'E"  = FE'"  ift,  bie  beiben  legtern  aber  na6  bcr 
entgegengefebten  !:7lid?tung  liegen,  fo  fteht  man,  baft 
bie  Sinus  bet  23infel  AME,  AME',  AME",  AME'" 
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numerifd?  gleicb,  bie  beiben  (extern  abet  ncgatit  finb. 
Wan  ftef?t  alio,  im  erften  OuabrAittcn  be*  ^reifcS 
macbfett  bie  SinuS  Don  o bi§  l,  nebnien  im  jmeiten 
roiebet  bi$  oab,  finb  abet  im  ganjen  Serlaufe  pofitio; 
im  britten  unb  uierteit  geben  fie  mieber  dou  o burcb 
l bi$  0,  fmb  aber  in  beiben  negatio.  2lel?nliebe  period 
bifcbe  itenberungen  jeigen  bie  anbern  gunctionen. 
Wan  bat  fd?oit  Ifingft  trigonometrifcbe  Jafeln  berecbnet, 
in  meldjen  man  fur  bie  gmcde  ber  Sreiedeberecbttutig 
fur  jeben  SBinfelroertb  bie  jugebbrige  ©robe  ber  gunc* 
tionen  unb  umgetebrt  finben  faun. 

2Bie  bie  gunctionen  jur  $reied3berecbmtng  benufyt 
merben  fBntten,  mbge  junadift  fur  ba$  recbtminfelige 
55reied  burcb  ein  ^eifpief  angebeutet  merben.  gtn 
Sreied  ABC  (Jig.  65)  fei  BC  bie  .fjobe  eineS  .ftaufeS 
ober  SJaumS.  grgenbeine  borijontale  Cdnge  (Stanb: 
Iinie)  A B merbe  gemeffen  unb  mit  eiitcm  ifcinlelmef)* 
inftrumente  bie  ©rbfte  bc»  ffiintclS  a beftimmt.  2>a 
BC 

nun  baS  SBerfjattnifj  — ‘=tga  ift,  fo  bat  man  aud? 

BC  = AB  . (g  a.  ©ettn  man  alfo  in  ben  Jafeln  bie 
Jangente  fiir  bcu  SBinfcl  a auffcblagt  unb  mit  ber 
Cange  Don  A B tnultiplicirt,  erbcllt  man  bie  £>6be  B C. 

'iftill  man  fcbiefminfelige  ©rciede  betreffenbc  99cred?: 
nungen  Dornebtttcn,  fo  gcbort  baju  nod)  bie  ftemttnifi 
ciniger  befonberer  SBejiebungen  ber  Seiten  ju  ben 
gunctionen  ber  SBinfel.  6o  j.  23.  gilt  ber  Sab,  bafj 
in  jebem  2)reicd  ficb  bie  Seiten  Derbalten  mie  bie 
3inu§  ber  gegeituberliegenbeit  Winfel.  SSenn  alfo 
j.  58.  im  Sreied  ABC  (gig. 66)  bie  Seite  AB  unb  bie 
beiben  anliegeuben  ©ittfcl  a unb  b gemeffen,  alfo 
aucb  ber  britte  c alS  Supplement  Don  a unb  1)  belannt 
mare,  unb  eS  f elite  eine  ber  beiben  anbern  Seiten, 
etroa  BC  berecbnet  merben,  fo  bdtte  man  nad?  obigem 

_ . . B C sin  a 

Sane  bte  '-proportion  = , ober  b««auS  bte 

v AB  sin  c 

B cjn  n 

©leiebung:  BC  =~~ b.  b-  man  fdnbe  bie  ©rBfjc 

ber  Seite  BC,  menu  man  bie  Cange  Don  AB  mit  bent 
Sinus  Don  a multiplicirte  unb  bann  baS  flJrobuct  burcb 
ben  SinuS  Don  c bioibirte.  gn  dbnlicber  SBeife  laffen 
fid)  nad)  ben  Cebren  ber  trigonometric  immer  auS 
einer  genugenben  Slnjabl  gegebener  Stude  (Winfel 
unb  Seiten)  bie  anbern  nod)  unbclannten  Stude  eitteS 
5)reiedS  bered?nen. 

Stcreomftrif. 

I.  ben  ber  Cage  ber  tbrurn  uub  (Serabtn  im  ttaumr. 

(Sine  ©erabe  EF  (taf.  2,  gig.  l),  melcbe  jtoei  $unlte 
E unb  F einer  (Sbcne  A BCD  Derbinbet,  ffillt  ganj  in 
bie  (Sbene  ^tnctn.  Scbncibet  eine  ©erabe  mie  LM 
(gig.  l)  eine  Gbene,  fo  fann  bieS  nur  in  ein  cm  fPunfte 
(N)  gefcbebeit.  Scbneibct  He biefelbe  in  feinem  IfBunfte, 
(mie  GH,  gig.  l),  fo  fagt  man,  fie  fei  ber  Gbene 
(A BCD)  parallel.  $aS  Cotb  GI  (=  HK)  ift  ibr 
‘ilbftanb  Don  ber  Gbene.  2llle  Cotbe  auf  einer  Gbene 
(mie  01  unb  HK  auf  ABCD)  finb  cinanbcr  parallel 
(Cebrfab).  2)ie  Slufgabe,  auf  eine  Gbene  ABCD 
(gig.  2)  Don  einein  '-liunfte  E au&erbalb  berfelbett 
cin  Cotb  ju  fallen,  iBft  man  mie  folgt.  Wan  jiebc  in 
ber  Gbene  cine  ©erabe  HI,  bann  EG  fenfreebt  auf 
HI,  bann  in  ber  Gbene  felbft  GM  fentreebt  auf  HI, 
unb  bierauf  E F fenfreebt  auf  G M,  fo  ift  E F baS  Ders 
langtc  Cotb,  benn  eS  ift  fenfreebt  auf  GM  unb  KL. 
2?ott  jmei  ©eraben  im  SRaume,  bie  meber  parallel  finb 
uocb  ftd)  burdjfcbneiben  fagt  man,  fie  frettjen  fid? 
(j.  2).  bie  beliebig  Derldngerten  ©ernben  AC  unb  FD 
in  ber  ein  fffriSma  Dorftellcnben  gig.  18).  3b>ei 
Gbenen  mie  AB  unb  Cl)  (gig.  4)  febneiben  ftd?,  unb 


jmar  in  ber  ©eraben  EF.  3mei  Gbenen,  mie  AB  urrt 
CD  (gig.  3),  melcbe  ftd?  nicf?t  burcbfebneiben,  beifecn 
parallel. 

II.  Bon  bnt  horpcrlidjcn  (Sdittt  unb  polt)tbmt. 

SBentt  man  burcb  ie  jmei  Don  brei  ©eraben  (AB,  AC 
unb  A D,  taf.  2,  gig.  5),  meldie  fid?  in  cittern  ^unltc  a 
beS  JRaumS  burdbfdtncibett,  eine  Gbene  legt,  fo  fcbliefeen 
biefc  brei  Gbenctt  eitte  breifeitige  f Brpevlicbe  Gdc 
ein.  Gbenfo  beftintnten  fiinf  ©erabe  (A  B,  A C u.  f.  ro„ 
gig.  6)  eine  fftnffeitige,  uberbaupt  n ©erabe  fine 
nj'eitigc  I5rpcrlid?e  Gde.  SDer  Scbnittpunlt  A bn 
©eraben  ber  Scbeitel,  bie  ©eraben  felbft  beiben 
bie  itanten,  bie  dou  ben  Santen  eingefcbloffenen  W\nU\ 
bie  Seiten  unb  bie  fRetgungSminfel  je  jroeier  Gbcttcn 
bie  Wi’nlcl  ber  torperfidben  Gde. 

fUebnlid?  mie  in  ber  2Ma»inmtrie  bie  beiben  Scbenld 
eineS  SBittlelS  nod?  leinen  enblid?en  SRaum  begrenjen, 
bierju  Dielntebr  menigftenS  nod?  eine,  beibe  iscbcnM 
jebneibenbe  ©erabe  gebbrt,  fo  mttb  aucb,  bantit  cin 
alifcitig  Don  Gbenen  begrenjter  5l6rper,  ober  mie  mon 
einen  folcben  nennt,  einfflolpeber  entftebt,  bie  oftene 
tbrperlicbe  Gde  burd)  minbeftenS  nod)  eine  fdbtieiDcnce 
Gbene  gefd)lof)cn  unb  begrenjt  toerben.  So  entftebt. 
menu  in  gig.  5 bie  brei  Gbenen  BAC,  CAD,  DAB 
ber  breifeitigen  Ibrperlicben  Gde  nocb  burcb  bic  Dicrtc 
Gbene  BCD  gefcbmtten  merben,  cin  Dicrfldd?igeS 
fpeber  ober  tetraeber,  aud?  eine  breifeitige  fjiorar 
mibe  gettannt.  Gbenfo  fcbliejjt  bei  ber  fflnffeitigen 
t5rperli^eit  Gde  in  gig.  6 bie  fed?Ste  Gbene  BCEF6 
eitte  funffeitige  2ibr«mibe  ab,  bereti  ©aftS  BCEFG  tint 
beren  Spifce  A ift. 

Sinb  bie  begreitjcnben  gfdcbett  cineS  ^JoloeberS  ibrer 
gigur  ttad?  rcgttldre  ffiolpgone,  fo  I?ei^t  eS  cin  regu= 
IdreS  ^olp^bcr.  GS  fann  beren  im  gattjen  nut 
fttnf  geben,  brei  begrenjt  dou  regularen  2)reiedctt,  einS 
Don  uuabraten  uttb  einS  Don  rcguldren  gflnfeden, 
ndmlid?  i)  baS  reguldre  Setraeber,  Don  t?i« 
reguldren  Steicdett  ttmfdilofien.  gig.  7 ftellt  ben  flbrpct 
bar  auf  ber  glfidje  ABC  rubenb  unb  bie  Spi?e  B 
bem  2luge  jumenbenb,  gig.  3 fein  .fiBrperneb,  b.  fc. 
Gntmidclung  feiner  Oberflcicbe  in  einer  Gbene  (bifi 
bci  ben  folgenbeit  in  lleinernt  Wabftabe).  D',  D , 
D"'  bilben  'bur^  ^erumffappen  bie  Spipe  D (gig.  7). 
2)  TaSCctaeber,  Don  aebt  rcguldren  Srcieden  urn 
fcbloijen.  gig.  9 ift  eine  2Xnficf?t  bcS  .ttorperS;  aBe 
tauten  finb  ber  flante  AB  gleicb.  gig.  10  ift  fein 
9le&.  3)  2)aS  gfofaeber,  Don  jmattjig  Iteiedcn 

gebilbet.  gn  gig.  11  ift  eine  gldcbc,  in  gig.  12  eine 
Gde  bem  fluge  gugemeitbet.  gig.  13  ift  baS  M6rpei: 
nej?  bcS  gfofaeberS,  aucb  in  fleinerm  Wafjftabe.  4) 
fieraeber  (Wflrfel),  Don  fed)S  Ouabraten  umgrenjt 
(gig.  14).  $ie  ©e|taltung  feineS  .dBrpentcbf^  in  flU- 
gig.  15  erfid?tlicb.  Gnblid?  5)  baS  Sobefaeber 
(gtg.  16),  ein  Don  jmblf  reguldren  giinfeden  (^Jenta 
gonen)  ttmf^loffener  Sorper.  Sein  ift  in  gig- 
17  bargeftellt.  3ur  Gonftruction  ber  9?e$e  biefer  regu- 
Idrctt  ^6rper,  unb  barauS  ibrer  Wobelle,  braiubt  immer 
nur  bie  @r5ftc  ber  Seite  AB  beS  betreffenben 
gegeben  ju  fein. 

Gin  mid)tigcr  fttr  alle  2Bolpeber  geltenber  Cebrfflft 
ift  fofgenber  (ber  fogenannte  Guler’f^e  Sa|t): 
Slnjabl  ber  Gden  etttcS  ^olpeberS  Dermcbrt  urn  bie 
Slnjabl  feiner  glScben  ift  um  jmei  grbfcer  alS  bie 
Slnjabl  feiner  itanten. 

III.  Von  ben  Vrlittun,  Pijrainllitn  unb  Borprrfliirapfcii. 

Gin  prisma  ift  cin  jmifeben  jmei  parallclen  Gbenen 
liegenber  Itbrper,  beffen  Seitenflacbeit  iparallefogranime 
finb.  ge  nacb  ber  2lnjal?l  biefer  Scitcttfldcben  l?at 
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man  brei»,  tier;,  ffinffeitige  u.  f.  m.  Pridmen.  2>ie 
beiben  paraflelen  Gnb*  ober  ©runbfldcbcn  fmb  bann 
congruente  2>reicde,  Pierccfe,  gfinfecfe  u.  f.  m.  $er 
fenfredjte  Slbftanb  ber  ©runbfldeben  beijit  bic  .fp5b<* 
bed  Pridmad.  So  ftcllt  gig.  18  ABCEDF  ein  brei: 
feitiged  Pridma  tor,  beffen  ©runbfldcben  ABC  nnb 
DEF  fmb.  gig.  19  ift  fein  Peg.  Pcint  3ufammen: 
Happen  ber  glacbcn  fallen  bie  punlte  F,  F',  F"  fomie 
C,  C/,  C"  jufammen.  $a  bie  Seitenfldd)en  bier 
Pcebtedc  ftnb,  fo  ftellt  jcbe  ber  tauten  AE  u.  f.  m. 
jugleid)  bie  £>Bbe  bed  Pridmad  bar. 

llm  bie  ©rBfie  bed  Pauminbaltcd  irgenbeined 
Pridmad,  fomie  aud)  gemiffer  anberer  Hdrper  beftimmen 
u IBnnen,  ift  cd  torerft  it&thig,  einen  mid’tigen  £ebr= 
ag  teunen  ju  lemon,  bad  fogenannte  da  taler  i'fd&e 
Princip.  Gd  lautet:  3wi  Sorter  (j.  P.  gig.  20  bad 
breifeitige  pridma  a,  a',  a”  unb  bad  tierfeitige  b, 
b',  b",  fomie  in  gig.  30  bad  fed>dfoitige  Pridma  o, 
o',  c",  foitie  ber  Gplinber  <J,  d',  d"),  bie  fief?  jmiid?cn 
jtnei  parallelen  Gbenen  befinben  (j.  SB.  in  gig.  29  nnb 
30  jttifeben  ben  Gbenen  l unb  3)  unb  ton  finer  belie* 
bigen  britten,  ben  beiben  erften  parallelen  C5boue  (j.  93. 

2 in  gig.  29  unb  30)  burcbfcbnittcn,  field  qleidjc  Ouer* 
febnitte  geben  (j.  P.  Querfdjnitt  a'  = l»/  unb  c' = 
d').  baben  gleicbcn  Pauminbalt. 

Pld  SPaft  fur  ben  Pauminbalt  jebed  Hbrperd  benugt 
man  einen  ffiitrfel  (Hubud),  befjen  Baltic  ber  Ofngcn: 
einbeit  gleid)  ift  unb  nennt  bieied  Ptab  je  nad)  ber 
gemdblten  fidngeneinbeit,  jtubilmcter,  tfubiffub,  flubil* 
joll,  Jtubilmeilc  u.  f.  it. 

Gin  tierfeiligcd,  ton  brei  Paar  parallelen  Gbenen 
begrcnjted  Pridma,  bcibt  ein  Parallelepipcbo  n,  unb 
fteljen  bie  Hanten  beffelben  fenfreebt  gegen  bie  ©runb: 
fldcbeu  mie  bci  bem  HBrper  b,  b',  b"  (gig.  29),  fo 
fmbet  man  bureb  cine  Ieid?te  llcbcrlegung,  bafe  ber 
Pauminbalt  ober  bad  Polumen  (V)  eined  folcben 
redjtminfeligen  Parallclcpipebond  gleieb  bem 
Probuct  aud  ben  Cangenjablen  ton  brei  in  ciner  Gde 
jufammenftobenben  ftanten  fein  mub,  ober,  ba  bad 
Probuct  jtoeier  tauten  aid  ©runbfldcbe  unb  bie  britte 
barauf  fenfreebte  aid  bie  fi5be  anjufeben  ift,  baft  V gleieb 
bem  probuct  aud  ©runbfldcbc  unb  £>Bl?f  gefunben  mirb. 

$ad  Polumen  irgenbeined  Pridmad  ift  nun  nacb 
bem  Gataleri’fcben  princip  cbenfalld  gleieb  bem  Pro* 
buct  aud  ©runbfldcbe  unb  £)5be  bed  pridmad. 

Gin  Jt&rper,  beffen  ©runbfldcbe  ein  ebened  Polpgon 
(mie  BCI)  in  gig.  20)  ift,  unb  beffen  Seitenfldcben 
unb  folglid?  and)  beren  2>urcbfcbnittdfnntcn  atle  in  einer 
Spige  (A)  jufammcnlaufcn,  beibt  eiite  ppramibe,  unb 
jrnar  cine  brei  *,  tier  =,  fOnffeitige  u.  f.  It.,  je  nadjbem 
bie  ©runbfldebe  ein  $reiecf,  Pierccf,  gunfeef  u.  f.  m.  ift. 
gig.  21  gibt  bad  entmicfelte  Peg  ber  in  gig.  20  bar* 
geftcllten  funffeitigen  Ppramibe. 

gebed  breifeitige  Pridma,  mie  j.  P.  bad  in  gig.  28, 
Idfjt  fid)  in  brei  an  Polumen  gleid)  grobe  ppramiben 
jerfebneiben.  §ieraud  ergibt  fid)  leicbt,  bab  bad  Polu* 
men  einer  Ppramibe  gleieb  einem  Srittel  tom  Polumen 
eined  Pridmad  ton  gleicber  ©runbfldebe  unb  £»obe  ift, 
b.  b.  aucb  gleieb  bem  $rittcl  bed  Probuctd  aud  G)runb» 
fldebe  unb  .^dbc  ber  ppramibe. 

Gin  Afdrperftumpf  ober  Dbelidl  (gig.  22)  ift 
ein  $6rper,  ber  imifeben  parallelen  Gbenen  (A  B unb 
CD)  liegt  unb  beffen  6eitenfldebcn  ebene  giguren  fmb, 
bie  f»eb  ton  ber  einen  ber  parallelen  Gbenen  jur  anbern 
erftreden.  2)ie  in  ben  parallelen  Gbenen  liegenben 
polpgone  AB  unb  CD  beifeen  bie  Orunbf Ideb en,  ibr 
fentredjter  9lbftanb  h bie  §6 be  unb  ber  bie  §obc 
balbirenbe  Parallelfd?nitt  EF  bie  Plittelfigur  bed 
Scbnitted.  2»enlt  man  fub  alle  Gden  bed  Dbelidfen 
mit  irgenbeinem  Punlte  ber  Plittelfigur  terbunben,] 


fo  mirb  berfelbe  babureb  berart  in  Ppramiben  jerlegt, 
bafe  man  fein  Polumen  gleiebfegen  iann  bem  fedjdtcn 
Jbeile  eined  Pridma  ton  gleicber  ^Bbe,  beffen  ©runb* 
flddm  aud  ben  beiben  ©runbflfieben  unb  bem  oierfaeben 
Cuerfebuittc  beftebt. 

IV.  Bon  (Splinbrr,  firgtl  lint  fiugd. 

a 

2>iefe  3?Brper  fmb  Umbrcbungdfdrper.  Gin  geraber 
Gplinber  (£af.  2,  gig.  23)  entftebt,  menn  man  ein 
Pcebtee!  A BCD  urn  eine  feiner  6eitcn  BCald  2lebfe  ge= 
brel)t  benlt.  5)ie  gcgenflberftebenbe  <Scite  A D befebreibt 
bann  ben  Plan  tel  unb  bie  beiben  anbern  Seiten  AB 
unb  DC  befebreiben  bie  IreidfBrmigen  ©runbflacben 
bed  Gplinbcrd.  Sept  man  ben  SRabiud  A B ber  @runb= 
flacbe  = r unb  bie  B C bed  Gplinberd  = h,  unb 
bcbenlt  man  ferner,  bab  man  ben  Gplinber  aid  ein 
Pridma  mit  unenblieb  tielen  fdnnalen  Seitenflficbeu 
betraebten  tann,  fo  ift  mit  Peaebtung  bed  in  ber  3ireid= 
lebre  ©cfagten  fein  Dlauminbalt  = k r*  h,  unb  ber 
gldebeninbalt  feined  Plantcld  = 2n  r h.  gig.  24  ftellt 
bad  Peg  bed  Gplinbcrd,  b.  b.  bie  ©runbfldeben  B unb 
C unb  ben  aufgemicfelten  Gplinbermantel  AA'D'D  bar. 

Gin  geraber  Begel  (gig.  25)  entftebt  bureb  lint: 
brebung  eined  rcebtminfeligen  2)reiedd  ABC  urn  eine 
ilatbete  AB.  2)iefe  Slcbfc  nennt  man  bic  JpiSbe  (h) 
bed  Megeld,  A bie  Spige.  $ie  .^ppotenufc  AC  (aud) 
bie  Seite  (s)  bed  ilegeld  genannt)  befebreibt  ben  tfegcl.- 
mantcl,  bic  anbere  ilatbete  BC=BD  = rbie  freid* 
fBrmige  ©runbf laebe.  S^itrcb  fibnlicbe  Petraebtungen 
mie  beim  Gplinber  erbfllt  man  bad  Polumen  bed  ttegeld 
(analog  bem  ber  Ppramibe)  = '/,  n r * h,  bie  gliicbc 
bed  jfegelmanteld  = nrs.  gig.  26  ftellt  ben  auf 
gemidclten  Blegelmantel  AD'CD"  unb  bic  ©runbflatbc 
B bar. 

Gine  5lugcl  (gig.  27)  entftebt,  menu  ein  $albfreid 
CBC/  urn  feinen  STurcbmeffer  CC'  gebrebt  gebaebt  mirb. 
2)er  Plittelpunlt  bed  gebrebten  §albfreifed  ift  aucb  ber 
ber  tfugelf l a ef? e ; aile  Punfte  berfelbcn  bnben  gleicbcn 
Slbftanb  ton  ibm.  Xicfer  Slbftanb  ift  ber  Pabiud 
(r)  ber  Augef.  geber  itreid  mie  BCB'C'  ober  AB 
A B'  ober  ACA'C',  beffen  Gbene  bureb  ben  Plittcl* 
punft  ber  $ugel  gebt,  beibt  ein  arBbter  iircid  ber= 
fclben.  3lebnlieb  mie  beim  itreid  bat  man  aucb  bci  ber 
Mugel  ©ectoren,  ©egtnente  u.  f.  m. 

£ic  ©rbbo  ber  tfugcloberflddte  ift  gleieb  ber  tier* 
fadjett  gldebc  bed  grBftten  Jlreifed,  alfo  = 4 n r*.  giir 
bie  Perecbnung  bed  Pauminbaltd  ber  $ugel  bient  ein 
fd?on  ton  Prebimebed  gefunbener  Sag,  ber  eine 
einfacbe  Pejiebung  imifeben  bem  Polumen  ponGplin* 
ber,  Kugel  unb  ilcgel  angibt.  5)entt  man  fieb  in 
bad  Ouabrat  A BCD  (gig.  28)  mit  bem  Pabiud  B A = 
r einen  Piertellreid  ton  A bid  C unb  auberbem  cine 
3>iagonale  AC  gejogen,  unb  benft  man  fief)  bann  bad 
Ouabrat  urn  bie  Seite  AB  im  &reife  brrumgebrebt, 
fo  entftebt  bureb  bie  3)rebung  ber  3)iagonale  AC  ein 
Hegel,  bureb  bie  bed  Piertellrcifcd  eine  §alblugel  unb 
bureb  bic  bed  Cuabratd  ein  Gplinber,  beren  Polumina 
fieb  jueinanber  terbalten  mie  l ju  2 ju  3,  fobafi 
alfo  bie  .^albfugel  unb  bemnaeb  aud)  bie  ganjc  Hugcl 
jmei  ^rittel  tom  Paume  bed  fie  genau  umfcbliebenbcu, 
gleiebboben  Gplinberd  fafet.  5)a  nun  fur  bie  .fjobe 
h = 2r,  ber  Pauminbalt  bed  Gplinberd  = 2 n r * ift, 
fo  mub  ber  ber  Hugc^V.^r*  fein. 

Gin  ton  jmei  grbbten  ^albfreifen,  mie  $.  P.  C A C' 
unb  CBC'  (gig.  27)  begrenjter  5Ef?eif  ber  Hugelobcr*. 
fldebe  bet&t  ein  Hugeljmeieef,  unb  ein  ton  brei 
Pogen,  mie  CA,  CB  unb  AB,  mclebe  Stflefe  grofeter 
Hretfe  finb,  eingefebloffened  Stflel  ein  fpbdrifebed 
j ober  Hugelbreied.  $ic  brei  ermabnten  Pogen  beiben 
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btc  Seiten  unb  bie  oon  biefen  eingefc^loffenen  SBinfel 
bic  SBinfel  be#  treicdg. 


5|>lj(irtfdjf  fcrigouometrif. 

0tellt  ABC  (taf.  2,  gig.  31)  ein  fpbfirifcbeg  3)reied 
tor  auf  einer  flugel,  beren  HRittelpuntt  in  M licgt,  fo 
begrenjcn  bie  brei  burcb  jc  jnsei  ber  JRabien  MA,  MB,  MC 
gelegten  Gbenen  einc  fcrpcrlicf?c  breifeitige  Gde,  beren 
8eiten  burcb  bie  SSogen  AB,  AC  unb'BC  gemeffen 
werben.  Sejrt  man  SBogen  BC=a,  A C=l»  unb  AB=c, 
ferner  ©infel  A=a,  B=3,  C—y  (mie  aud)  aug  gig.  32 
eriicbtlicb),  fe&t  bie  fRabieu  MA  u.  f.  m.  = l,  unb  cr* 
riebtet  auf  MA  in  A in  ben  Gbcuen  MAB  unb  MAC 
bic  Cotbe  AE  unb  AD,  fo  ift  offenbar  AD  = ig  b, 
M D = sec  b,  A F.  = lg  c,  M E = see  c.  $ierau3  folgt 
burcb  Slnmenbung  beg  Gotee-’icbcn  Cebrfajjeg  auf  bte 
S'reiede  MED  unb  A ED  file  bie  Seite  DE: 

0 E*  = sec  b*  -f-  sec  c*  — 2 sec  b sec  c cos  a 
DE*  = tg  b*  -f-  tg  c*  — 2 lg  b lg  c cos  a. 
Xurcb  Subtraction  unb  leid)tc  Umredmuna  erqibt 
Tub  bieraug: 


cos  a 

unb  menn  man  bie 
a -f-  b -f-  c 

2 — 


cos  a — cos  b cos  c 

sin  b sin  c 
bafbe  Summe  ber  Seiten 

s fefct,  fo  fofgt 


cos  V,  a = V sin  s sin  (s — a) 
sin  b sin  c. 

So  fann  man  noth  eine  Slnjabl  won  gorineln  auf 
biefem  2Bege  nbfeiten,  meld?e  fur  bie  ©ereebnung  ber 
Stiide  (b.  1;.  ber  Seite  a,  b,  c unb  ber  SBinfel  a,  p,  y) 
eineg  allgeineinen  fd)iefminfeligen  fpbfirifcben  fDreiedg 
mie^ABC  (gig.  32)  benu$t  toerben  fbnneu. 

I5ur  bag  redrtminfelige  fpbfirifd?c  Srcied,  too  alfo 
ein  Sinfel,  j.  93.  ber  bei  A (gig.  33)  gefegene  = '/,  it 
(b.  b.  = 90°)  mirb,  oereinfacben  fid)  biegormcln  be* 
beutenb,  inbem  bann  sin  a = i , cos  a = o,  tg  a = o©, 
eolg  a = o.  toirb.  Cine  mirflicbe  Gntmideluna  biefer 
gormeln  burd)jufubrcn,  fann  natflrlid)  bier  matt  ber 
Ort  fein.  gbre  bauptffidrticbfte  93ertoenbung  finben 
bie  Cebrcn  ber  fpbfirifcben  trigonometric  in  ber 
Slftronomie  unb  bbfn’rn  ©eobfifie. 


Anflltjtifdje  ©fometrir. 

SBenn  man  bie  Sage  irgenbeineg  ffluntteg  M (taf.  2, 
gig.  34)  genau  beftimmen  mill,  fo  gibt  man  fte  an  in 
93ejug  auf  jmei  in  berfelbcti  Gbene  Hegenbc,  fid)  im 
^unttc  0 unter  irgenbeinem  2Binfel,  am  einfacbften, 
toie  in  gig.  34,  einem  rcditen  fid)  febneibenbe,  nad) 
beiben  Seiten  unenbfid)  tveit  oerlfingert  gebaebte  ©erabe 
X X unb  Y Y.  t>ie  Siidbtung  nad?  red?tg  bejeiebnet  man 
mil  -}-  X,  bie  nad?  tints  mit  — X,  bie  nacb  oben 
mit  -j-  Y,  nacb  unten  mit  — Y.  Plan  nennt  biefe 
beiben  Cinien  Goorbinatenacbfen.  Urn  nun  bie  Cage 
eineg  93unfteg  M gegen  redrtminfelige  Goorbinatenacbfen 
ju  beftimmen,  ffillt  man  oon  ibm  bag  (mit  ber  Y=2ld)fe 
paraUele)  Cotb  y auf  bie  X*2lcbfe  unb  febneibet  baburd? 
auf  biefer  oon  0 aug  gerccbnet  bag  Stfld  x ab. 
Siefeg  te&tere  bcifjt  bie  Slbfcijfe  oon  M,  y bie  Orbinate, 
beibe  beiben  bic  Goorbinaten,  unb  0 ift  ber  Goorbinaten* 
anfang.  $ie  Cage  einel  ^unites  ift  alfo  offenbar 
beftimmt  burd)  bic  ©rbbe  unb  ba5  2$orjei<ben  feiner 
Goorbinaten  x unb  y;  benn  aucb  bic  Sforjeicben  ber= 
felben  finbem  ftcb,  menu  ber  ^Junft  au5  bent  fHaum= 
oiertel  -f-  X 0 Y in  ein  anbereS  ber  oier  burcb  bie 
Goorbinatenadifen  abgegrenjten  JHaumoiertel  ber  Gbene 
uberqebt;  in  bein  jtoeiten,  unten  an  ba§  erfte  ftofeen* 
ben  iHaumoiertel  -f  XO  — Y bfeibt  x offenbar  nacb 


reebte  liegenb,  alfo  pofitio,  mfibrcnb  v nad)  unten  ju 
liegen  lommt,  alfo  negatio  mirb;  in  bem  lin!4  an 
biefe^  fto&enben  jmciten  untern  Slaumoicrtcl  mirb  fo-. 
mol  x al3  aucb  y negatio  fein,  mfibrcnb  in  bem 
le&tcn  oierten  x jtoar  negatio  bleibt,  y aber  micber 
pofitio  ift. 

Statt  burcb  ein  fol<be$  Goorbinatenfpftem  tann  man 
aucb  bie  Cage  eineS  beliebigen  fBunfte^  M burcb  foge* 
nannte  iBolavcoorbinaten  beftimmen.  SJlan  muf 
bann  feinen  Slbftanb  r oon  einem  al^  feft  angenom= 
menen  fPunfte  0,  bem  ^ o l c , fennen,  fotoie  ben 
SBinlel,  melcben  biefer  2lbftanb  r mit  einer  beftimmten 
SHicbtung  -f-  x0  madjt.  2)ie  JHidttung  beipt  bie 
Slcbfe,  unb  ber  2lb|tanb  r ber  fHabiuS  oector 
ober  Ceitftrabl. 

3ft  bie  Cage  be§  fBunfteS  M niebt  blo§  auf  eine 
Gbene  bcfcbrfinft,  fonbern  fann  er  ficb  irgenbmo  im 
Biaume  befinben,  fo  mub  man  bem  Goorbinatenfpftem 
nocb  einc  britte,  niefct  in  ber  Gbene  ber  beiben  anbern 
gclcgcne  2ld)fe,  bie  gembbnlicb  fogenannte  Z:2Jcbfc  bi'o 
jufiigen  (gig.  35),  beren  fRicbtnng  na^  oorn  mit  -f-  Z, 
nacb  ^inten  mit  — Z bejeiebnet  mirb.  gnt  allgemeinen 
fann  man  bie  SBinlcl  .(mifdten  biefen  brei  Stdbfen  bt« 
liebig  anncfimen,  am  einfacbften  ift  e$  jcbocb,  fie  alle 
im  Goorbinatenanfange  0 fid)  reditminfeiig  burcbfcbnei* 
ben  *u  laffen.  gfiUt  man  bann  ein  Cotb  oon  M auf 
bie  Gbene  XOZ,  fo  bat  man  bie  Goorbinate  y,  bao 
Cotb  oon  beren  gufjpunfte  auf  bie  Slcbfe  OX  ift  bie 
Goorbinate  z,  unb  ber  gufjpunft  biefer  febneibet  auf 
ber  Slcbfe  OX  oom  Goorbinatenanfange  0 aus  bie 
Goorbinate  x ab.  So  ift  in  einem  foldjen  Goorbinaten* 
fpftcm  bie  Cage  beg  ^united  M im  JHaume  burcb  feine 
Goorbinaten  x,  y,  z feft  beftimmt. 

Stud)  fBolarcoorbinaten  fann  man  bier  anrocm 
ben.  3)lau  mufi  bann  bic  Cage  beg  SRabiug  oector 
OM  = r beftimmen,  ctma  baburcb,  bab  man  ben 
SBinfel  beffelben  mit  einer  ber  Goorbinatencbcnen, 
oiellcidbt  ber  ber  XZ,  beftimmt,  unb  bann  etma  nod) 
ben  2Binfel,  ben  bie  projection  beg  fHabing  oector  auf 
qebacbte  Gbene  mit  einer  in  biefer  Gbene  gegebenen 
iHicbtung  (einer  Slcbfe)  einfdrtiefrt. 

Petracbtet  man  niebt  blog  eincniPuuft,  fonbern  mill  man 
irgenbein  anbereg  Diaumgebilbe  burd)  feine  Goorbinaten 
beftimmen,  fo  faun  man  aucb  bier  ©ebilbe  in  ber 
Gbene  unb  fotebe  im  Diaume  mit  brei  2)imenftonen 
untcrfcbciben. 

Jpier  mSgen  nur  bie  OJletboben  unb  Dbjccte  ber 
analptifcben  ©eometrie  an  einigen  einfadjen  Seifpielen 
aug  ber  analptifcben  ©eometrie  ber  Gbene  illuftrirt 
merben. 

SBcnn,  mie  febon  oben  bemerft,  y unb  x (gig.  34) 
bie  Goorbinaten  irgenbeineg  ifJunftcg  M finb,  fo  mirb 
bocb  offenbar  bag  Perbaltnifi  beiber  jueinanber  irgenb* 
einer  beftimmten  ©r&fce,  bie  mir  a nennen  mollen,  gleicb 
fein,  bag  bicN  m €iner  gormef  auggebrudt: 


mobei  nocb  $u  bemerfen  ift,  bab  a,  alg  ba«  Sferbfilt* 
nib  bet  ©egenfatbete  (y)  burcb  bie  ©eifatljete  (x)  nad) 
bem  in  ber  ebeuen  trigonometric  ©efaaten  gleicb  ber 
tangente  beg  SBinfelg  XOM  ift.  9?un  ift  aber  augen* 
febeinlid)  aucb  fflr  jcben  anbern  auf  ber  Cinie  OM 
angenommenen  iJJunft  bag  S?erbfiltnib  ber  jebegmaligen, 
ju  ibm  geborigen  Goorbinaten  genau  baffelbe,  alfo 
ebenfallg  gleicb  a,  unb  baffelbe  mub  obne  3>i>eifel  aucb 
fur  jeben  fpunft  gelten , ber  auf  ber  geraben  Serlfin* 
gerung  oon  OM  fiber  M fomol  mie  fiber  0 binauglfige. 
Sllfo  fflr  jeben  ^unft  biefer  ©eraben  ift  allemal  y 
bag  afacbe  oon  x ober:  y = a x Gine  foldje,  fflr  jeber 
fpunft  einer  Cinie  (bier  beifpielgmeife  einer  ©eraben) 
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ftattbabenbe  Sejiebung  jmifcfcen  Slbfcijje  unto  Orbinate 
(ober  bet  Polarcoorbinaten  jmifcben  Pabiud  rector 
mib  SBinfel)  ^eifet  ©leicbung  ber  Binie.  Temttad? 
mdre  alfo  bie  ©leicbung  einer  ©eraben,  meld?e  burcb 
ben  Goorbinatenanfana  0 gel?t  unb  mit  ber  Slcbfe  ber 
X einett  SBinfel  einfcblicfjt,  beffen  Tangcnte  gleid?  a 
ift : y = a x.  gfir  irgenbeine  anbere  Cage  ber  ©eraben 
mirb  aud?  bie  ©Icidjung  ibre  ©eftalt ' anbem , aber 
imnter  mirb  y unb  x nur  in  ber  erftcn  Potcnj  barin 
Dorfommcn  ffinnen.  3ebe  Sinic,  in  beren  ©leicbung 
bbbere  Potenjcn  ber  Goorbinaten  Dorfommen,  aid  bie 
erfte,  ift  eine  frumme.  Plan  unterfdjcibet  je  nad?  ber 
bocbften  in  ber  ©leicbung  ber  Cinien  Dortommcnben 
Pctenj  ber  Goorbinaten,  Cinien  erftcn,  jmeiten, 
britten  u.  f.  m.  ©rabed.  Gine  frumme  Cinie,  beren 
atif  recbtminlelige  ober  fdjiefroinlelige  Slcbfen  bejogene 
©leicbung  feme  algcbraifdje,  rationale  ift,  f^ei^t  einc 
trandfeenbente  fiinie. 

Gd  foil  bier  ciniged  fiber  bie  Guroen  (Irummen 
Cinien)  jmeiten,  fiber  cinige  bbberer  ©rabe,  fomic 
fiber  bie  mid?tigften  trandfeenbenten  Cinien  gefagt 
toerben. 

I.  Cttttra  pucltrn  «ra>t». 

Tie  fiinien  jmeiten  ©rabed  fmb  ber  Hreid,  bie 
Gllipfe,  bie  Parabel  unb  bie  £pperbcl.  Plan 
itennt  fie  aud?  Heaelfcbnitte,  toeil  man  fie  beim 
Sd?nitte  cined  Hegeld  (ogl.  Stereometric)  burcb  eine 
Gbcne  entftanben  benlcn  fann.  Sdjneibet  eine  ©bene 
einen  Hegel  (gig.  36)  fenfreebt  auf  bie  Slcbfe  AC,  fo 
entftebt  auf  ber  Heqelflacbe  aid  Sd?nittranb  ein  Hreid 
HD  Tie  micbtigften  eiementaren  Pejiebungen  bed 
Hreifed  fmb  febon  fruber  (ogl.  ^lanimetrie)  erortert 
morben  Sd?ncibct  man  bcnfelben  Hegel  febief  gegen 
Slcbfe  A C in  ber  Picbtun^  E F,  fobaft  E F unb  A it  fid? 
febneiben,  fo  mirb  ber  Sdjnittranb  eine_(Sllipfe  fein. 
3ft  aber,  mie  in  gig.  39,  ber  fdjrdge  Sdjnitt  fo  ge* 
riebtet,  baft  EF  parallel  mit  AB  ift,  fo  ift  ber  Scbnitt* 
ranb  leine  gefcbloffene  Guroe,  fonbern  eine  folcbe, 
beren  beibe  Slefte  Dorn  Scbeitel  F aud  immer  meiter 
audeinanber  gcf?en,  je  meiter  man  fub  ben  Hegel  fort: 
gcfe$t  benlt;  fie  beifet  Parabel.  3u  jebcm  Hegel 
gebdrt  cigentlid?  immer  cin  gleicbcr  Scbeitclfegel,  benn 
man  fann  fub  einen  Hegel  baburd?  entftanben  benfen, 
bab  man  cine  im  punlte  A (gig.  42)  befeftigte 
©erabe  BO  mit  i!?rem  Gnbpunlte  B in  einem  auf  ber 
Slcbfe  AC  fenfreebten  Hreife  b?erumfubrt ; bann  mirb 
nidbt  nur  ber  Zbcil  AB,  fonbern  aud?  ber  Tbeil  AO 
berfclben  jeber  einen  Hegel  befebreiben.  Cegt  man  eine 
Scbnittcbene  fo,  bab  Be  ettoa  in  ber  9h<btung  MN 
beibe  Hegel  juglcid?  trifft,  fo  mirb  aid  Scbnittranb 
einc  aud  jmei  unenblidien,  fub  niebt  febliebenben  3meU 
gen  XFJ  unb  KGZ  beftebenbe  Guroe,  bie  ^pperbel 
entfteben.  Tic  5Hid?tung  EF  bei  ber  Gllipfe  (gig.  36) 
beibt  bie  grobe  Slcbfe  berfclben,  bie  barauf  in  ber 
Plitte  fen!red?te  bie  Heine  2X db f e.  Slud?  bei  ber 
Parabel  (gig.  39)  beibt  bie  jRitbtung  EF  bie  Slcbfe, 
fotoie  aucb  bei  ber  .fjpperbel  (giq.  42)  bie  Pid?tung  MN, 
fpecieQ  bad  Stficf  FG  bie  Slcbfe  genanut  mirb. 

3n  einer  Gllipfe  (gig.  37),  beren  balbe  grobe  Slcbfe 
AC  = BC  unb  balbe  f leine  Slcbfe  DC  = EC  ift,  erbdlt 
man,  menn  man  mit  ber  3itlel6ffnung  AC  won  D ober 
E aud  bie  grobe  Slcbfe  jmeimal  jebneibet,  jmei  mid?* 
tige  Punlte,  bie  93rcnnpun!te  F unb  F/.  Ter  Slbftanb 
irgenbeined  Puntted  M ober  M'  ber  Gllipfe  oon  beren 
sBrennpunlten  beibt  SRabiud  Dector.  Gin  miebtiger 

Sab  ift,  bab  bie  beiben  fJlabii  oectored  eined  $unt< 
ted  M jufammen  ftetd  gleicb  ber  groben  Slcbfe  fmb, 
alfo  FM-i-F'M  = AB.  2)ied  lanh  jur  nteebanifeben 
Gonftruction  ber  Gllipfe  bienen,  benn  ein  gaben  Don 


ber  Sdnge  A B in  F unb  P'  befeftigt,  mirb  einen  Stift, 
ber  ibn  fpannt,  auf  ber  Peripherie  ber  Gllipfe  berum* 
jugeben  jroingen.  Gine  jongente  am  Hreife  ftebt  be* 
famitlid?  fenlrecbt  auf  bent  mabiud  bed  Serfibrungd* 
puulted.  Slicbt  fo  ift  ed  bei  ber  Gllipfe;  bier  balbirt 
eiite  Jangeitte  TM  bett  ©inlcl  jmifeben  bem  einen 
fHabiud  oector  F M unb  ber  geraben  Perldugerung  N M 
bed  anbem.  Gine  einfacbe  Gonftruction  ber  Gllipfe  ergibt 
fid?  aucb,  menn  man  mit  ber  balben  grofjen  Slcbfe  AC 
unb  ber  balben  tleinen  FC  aid  JHabien  §filfdlteife  be* 
febreibt.  3iebt  man  bann  irgenbeinen  gemeinfamcn 
Dlabiud  CDE,  unb  Don  D aud  eine  parallele  mit  bev 
groften,  Don  E aud  eine  fold?c  mit  ber  fleineit  Slcbfe, 
fo  ift  ber  3)urd?fd?nittdpunlt  biefer  paralleleit  allemal 
ein  puntt  ber  Gllipfe.  Sluf  biefc  SBeife  lottnen  eine 
genugenbe  Slnjabl  Punlte  berfclben  conftruirt  merben. 
3)ie  ©leid?ung,  melcbe  bie  analptiidje  ©eometrie  fur 
bie  Pejicbung  ber  Slbfciffe  x unb  bie  Orbinate  y 
jebeit  Punftcd  ber  Gllipfe  entmicfelt,  ffir  ben  gall,  bab 
bie  balbe  grobe  Slcbfe  gleicb  a,  bie  balbe  Heine  gleicb 
b gefe&t  unb  bie  ffiicbtung  ber  erftern  jur  Slbfciffen* 
ad?ie,  bie  ber  lectern  §tir  Crbinatenad?fe  genominen 
mirb,  fobab  ber  SJUttelpunft  C (gig.  37)  ben  Goor* 
binatenanfang  bilbet  (IHittelpunltdgleicbung  ber 
Gllipfe),  ift:  a 7 y*  -j-  b*  x*  — a7  b*. 

2)ie  par  a be  l (gig.  40)  bat  bie  Gigcnfd?aft,  bab  jeber 
Punlt  berfclben  Don  einent  beftimmten  punlte  F,  bem  fo* 
genannten  Prennpunlte,  unb  einer  ©eraben  BC,  ber 
direct  rip,  benfelben  Slbftanb  bat.  gur  jebeit  beliebig 

Semdblten  Punlt  M berfelben  ift  baber  ftetd  FM  = CM 
)ied  gilt  alfo  aucb  ffir  ben  Scbeitelpunlt  A,  b.  b- 
FA  ==  BA,  ber  Sd?eitel  ber  parabel  liegt  beittnad?  in 
ber  Plitte  jmifeben  ber  35irectrip  unb  bem  Prcnnpunlte. 
2)a  BP  offenbar  aucb  gleicb  CM,  fo  ergibt  fid?  bie 
Gonftruction  irgenbeined  punfted  M ber  parabel,  alfo 
ber  ganjen  parabel,  menn  man  auf  ber  burcb  A unb 
F gebenben  Slcbfe  ber  Parabel  fentredjte  Or  bin  a ten 
erriebtet,  j.  P.  PM,  jundcbft  nocb  Derlangert  fiber  M, 
bann  bie  Binie  B P in  ben  3irfel  nimntt,  in  F einfebt 
unb  bie  Orbinate  fiber  P in  M burdjfcbneibet , bann 
ift  M ein  parabelpunlt.  Plan  fann  einen  Parabel* 
bogett  aud?  conftruiren,  menu  man  in  einem  Ped?ted 
bie  eine  Seite  HI)  (gig.  41)  in  eine  gerabe  Slnjabl 
gleicbe  2beile  tbeilt  (j.  93.  8)  unb  bie  anbere  Seite 
ED  in  balb  fo  Diel,  bie  erftern  Don  ber  Plitte  an  mit 
I,  2 u.  f.  m.,  bie  anbem  oon  oben  ntit  I,  It,  u.  f.  m. 
bejeid?net,  Don  1,  2 u.  f.  m.  Parallelen  mit  AC  jiebt 
unb  I,  II  u.  f.  m.  mit  A oerbinbet.  2>ann  fmb  bie 
5)urd?fcbnittdpunltc  ber  Perbinbungdlinie  I A mit  ber 
Parallele  l u.  f.  m.  Punlte  ber  parabel.  A ift  ber 
Scbeitel  berfclben.  2)ie  bttrd?  F nad?  beiben  Seiten 
gejogenc  Orbinate  beifjt  ber  parameter  unb  ift  bad 
Sfierfacbe  Don  FA.  Plan  bejeid?uet  ibn  gembbnlid?  mit  p. 
Se&t  man  AP  = x unb  PM  = y,  fo  ift  bie  ©leid?ung 
ber  Parabel:  y = p x. 

5)ie^pperbe(  (gig.  43)  beftebt,  mic  febon  bemerlt, 
ftetd  aud  jrnei  jufammengebbrigen  3meigen,  beren  Scbeitel 
B unb  C urn  bie  ©rope  ber  .ftauptadjfe  BC  Don* 
einanber  abfteben.  Pon  biefer  Slcbfe  mirb  bie  .§pber* 
bei  gefd?nittcn,  Don  ber  burd?  ben  PHttelpunft  A 
gebenben  Pebenacbfe  EH  niebt.  3icbt  man  um  bie 
Gnbpunlte  ber  Slcbfen  ein  Ouabrat  DGIK,  fo  fmb  bie 
oerlfingerten  3)iagonalen  beffelben,  D1  unb  GK  bie 
Slfpmptoten  ber  ^pperbcl.  3mifcbcn  biefen  mflffen, 
mie  aucb  bie  gigur  jeigt,  bie  ,§i?perbeli5fte  liegen.  3ft 
bad  Pecbted  DGIK  mie  in  gig.  43  ein  Ouabrat,  fo 
nennt  man  bie  .^pperbel  eine  gleicbfeitige.  ®ie 
Slbftfinbe  FA  unb  F'A  ber  Prennpunlte  F unb  F'  Dorn 
Plittelpunlte  A fmb  gleicb  BE  = DA.  Tie  Gntfernun* 
gen  (Pabii  oectored)  jebed  ^pperbelpunlted  Don  tent 
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SJrennpunfte  F unb  F'  baben  immer  benfelben  Unters 
fc^ieto  BC.  2Rad>t  man  bie  JRicbtung  ber  ^auptacbfe 
jur  Slbfciffenacbfe,  bie  ber  Sfebenacbfc  jur  Crbinatenacbfe, 
fo  ift,  menu  man  A B = a nub  A E = b fefct,  bie  ©leidjung 
ber  #pperbel:  a*  y°  — b*  x2  = a*  b*. 

II.  Cnroen  f)ot)crrr  GSraDr. 

93on  ben  frummen  Sinien  bob«m  ©rabeS  mflgen 
nur  folgenbe  erroabnt  roerben.  l)  Tie  fogenannte 
SReil’febe  SNrabel  (iaf.  2,  Jig.  44).  TOnlrnt  man 
A ate  Goorbinatenanfang  unb  legt  bie  2lbfciffenacbfe 
in  bie  SRidflung  A B,  fo  gcljoren  ju  jeber  Slbfciffc,  A B = x 
jroei  Orbinaten  BC  = -f-  y unb  L>B  = — y.  Tie 
©leicbung  ber  Guroen  ift:  x*  = ay2.  Jn  Jig.  44 
ift  a = 3 angcnominen.  2)  Tie  Giffoibe  (Jig.  45) 
erbfilt  man,  menn  man  auf  ben  Turdbmeffer  A M cities 
ftreifed  in  M eine  Tangente,  unb  Don  A atte  bid  ju 
Ic^terer  bcliebig  Diet  oeranten  burd?  ben  flreiS  jiebt. 
Trfigt  man  bann  bie  jroifd?en  bem  ftrcije  unb  ber 
Jaugente  liegenben  Stflde  ber  Sccanten  non  A atte 
auf  biefelben  auf,  madfl  alfo  j.  S3.  AF  = AG,  AD  = BC 
u.  f.  ro.,  fo  finb  F,  D u.  f.  ro.  Ijiunfte  ber  Giffoibe. 
3bre  ©leicbung  ift  fflr  ben  Goorbinatenanfang  A unb 
Stbiriffenacbfe  AM:  x (y*  -f-  x2)  — ay2  = o,  mo  a glcid) 
bem  Turcbmeffer  AM  ift.  Tie  Sieil’fcbe  Skvabel  unb 
Giffoibe  ftnb  Sinien  britten  ©rabeS.  Siod?  mbgen 
einige  oierten  ©rabeS  fofgen,  nfimlidb  3)  bie  Gons 
cboibe  (Jig.  46).  SBenn  Don  einer  ©eraben  AB  ein 
Rhtnft  0 irgenbeinen  Slbftanb  0 P = b bat,  unb  man 
trfigt  auf  ber  Derlfingerten  0 P irgenbeine  ©rflfie  a nacb 
beiben  6citen  Don  P auS  ab,  fobaf?  PH  = PQ  = a, 
jiebt  man  bann  Don  A au$  Strablen,  roelcbe  bie 
©erabe  AB  rccbte  unb  linte  Don  P in  ben  'Ihmften 
l,  2,  3 u.  f.  ro.  fdfneiben,  unb  trfigt  bann  auf  bie* 
fen  Strablen  Don  ben  SJwitflm  l,  2,  3 u.  f.  to.  au§ 
nacb  beiben  Seitcn  bie  ©robe  a ab,  fo  erbfilt  man 
bie  ^unfte  ber  beiben  Tbeile  ber  Goncboibe.  4)  Tie 
ScmniScate  (Jig.  48).  3Ran  erbfilt  fte,  menn  man 
in  einem  redflromfeligen  2ld>fentreuje  (DE  = X=2lcbfe, 
FG  = Y=2lcbfe)  AB  = AC  gleid)  irgenbeiner  ©r&fie  e 
fefct  unb  bann  bie  ^unfte  M ber  ScmniScate  fo  bc= 
ftimmt,  bafj  BM  . CM  = c*.  3Jtan  finbet  fur  irgenbeinen 
2Bertb  BM  leidjt  CM,  menu  man  AF  = BM  fefct,  FC 
unb  barauf  fenlrecbt  CG  jiebt,  bann  ift  AG  = bem 
gefuebten  CM.  5)  Tie  Garbioibe  (Jig.  47).  3)ian 
erbfilt  fte,  toenn  man  ben  fHaum  B l 2 3 4 in  eine 
beftimmle  2(njabl  (bier  4)  gleicbe  3:t?eifc  tbcilt,  mit 
AB,  At,  A 2 u.  f.  id.  fireife  jiebt  unb  jeben  fialbfrete 
burdj  JHabien  in  ebenfo  biel  gleicbe  2beilc  tbeilt;  bann 
fmb  bie  Turdifcbnittepunfte  beS  JfreifeS  l mit  ben 
fRabien  l'  unb  l",  bie  beS  flreifeS  2 mit  ben  fRabien 
2'  unb  2"  'JSunfte  ber  Garbioibe. 

III.  traiiflfrrnitnft  Ctiiten. 

SBa$  unter  tranSfccnbenten  Sinien  ju  Derfteben  ift,  ift 
ftbon  oben  bemerft  merben.  jpicr  follen  einige  ber  midp 
tigftenanaefubrtmerben.  i)Tie logaritbmifebe Cinie 
(Taf.  2,  Jig.  49).  Jbre  ©lei(bung  ift,  menn  AC  bie 

Slbfciffens,  AB  bie  Drbinatcna(bfc  borftcflt:  y = meS 

mo  e bie  93afte  bet  naturlicben  fiogaritbmen  ift;  fie 

fann  audf  gefcbricben  merben  x = m log  ~;baber 

in 

ber  9?ame  ber  fiinie.  Jflr  x=  o,  alfo  in  A,  ift  bie 
Drbinatc  y = m.  SBenn  bie  Slbfciffen  — 2 A, — 1 A, 
A 1,  A 2 u.  f.  ro.  in  aritbmetifeber  fprogrcffion  junebmen, 
nebmen  bie  jugebbrigen  Orbinaten  — 2.M-1M'  u.f.m. 
in  qeometrif<ber  ^rbgre)Tion  ju.  Tie  3lbfciffenadbfe  ift 
naii  bet  negatioen  Seite  bin  Slfbmptote  fftr  bie  Guroe. 


2)  Tie  $ettenlinie  (Jig.  50).  Tenft  man  fub  tie 
logaritbmifdje  fiinie  urn  bie  2lcbfe  AB  (Jig.  49  unb  50) 
berumgebrebt,  unbuebtman  bann  fur  irgenbeinen Shmit 2 
bie  gemeinfcbaftlicpe  Crbinate  2 M M'  burcb  beibe  loga= 
ritbmifcfce  Sinien  binburd?,  fo  ift  ber  in  ber  SRitte  ocn 
M M'  gelegene  s$imft  P allemat  ein  ')3unft  ber  fletten= 
linie.  Sie  ift  auf  biefe  SBeife  lei^t  ju  conftruiren. 
Gine  Don  jroei  ^unften  frei  betabbfingenbe  Settc  ober 
ein  Seil  nimmt  bie  ©eftalt  ber  ft'ettenlinie  an.  Jbtf 

©leicbung  ift : y = '/,  m ^ e » -}-  e » Y 3)  2ie 

Gntloibe.  91ollt  ein  ilrete  mit  bem  JRabiu^  l \\ 
(Jig.  51)  obne  ju  gleiten  auf  ber  ©eraben  AB,  foba| 
in  ber  Sage  2 ber  Sknft  M unb  M'  in  ber  Sage  3 
in  M"  antommt,  fo  befdjreibt  babei  ber  fpunft  M bie 
periobifd?  immer  micberbolenbe,  gemeine  Gpfloibe 
genannte  Sinie  M M'  M".  Siegt  ber  bie  Guroe  be 
|d?rcibenbe  ^5unft  bc^  auf  AB  (Jig.  52)  rollenfeen 
^treife^  niebt  auf  beffen  Ef?eripl?crie,  fonbem  innerbalb 
berfelben  in  D,  fo  befibreibt  er  babei  bie  ebenfaU? 
periobifebe  Guroe  I,  I,  I,  I ... , bie  fogenannte  gc 
bebnte  Gpfloibe.  Siegt et aber,  mfibrenb ber Sftete mit 
bem  fRabius  C E auf  A B rollt,  auf  ber  33erlangerung 
jRabiuS  in  G,  fo  befebreibt  er  bie  Derffitjte  Gip 
floibell,  II,  II,  II ... . Tie@fei(bungbcrGbtloibeift: 

y = a.  arc  ^cos==“^^ — V b*  — b (a  — y)2 

Jflr  bie  gemeine  Gpfloibe  ift  b = a , fflr  bie  ge= 
bebute  b < a unb  fflr  bie  Derfflrjte  b > a.  4)  &i< 
Gpicpfloibe.  SRollt  ein  tfrete  mit  bem  BRabiu#  A I 
(Jig.  53)  auf  einem  anbem  mit  bem  JRabiuS  M I (=  M 2), 
fo  befdjreibt  berGnbpunft  be§fRabiu§  be8  erftem  bie  ebem 

falls  periobifebe  gemeine  Gpicpfloibe  I,  5,1, 1 

Jft  in  bem  firetfe  B (Jig.  53)  ber  bie  Gpfloibe  be= 
febreibenbe  $unft  II  em  RJunft  innerbalb  ber  flrei*' 
flficbe,  fo  befebreibt  er  beim  SRollcn  bie  gebebnte 
Gpicpfloibe  II,  II,  II,  unb  ift  beifireiSC  ber^unltlH 
ein  mit  bem  rollenben  iSreifc  jufammenbangenber  ^Junft 
aufierbalb  feiner  Jlaebe,  fo  befebreibt  er  bie  Derfflrjte 
Gpicpfloibe  III,  III,  III.  5)  Tie  |>ppocpfloibe. 
JRolIt  man  mie  in  Jig.  54  einen  flreiS  A an  bet 
Jnnenfeitc  eineS  ^reifeS  Dorn  JRabiuS  M 5,  fo  _ be- 
febreibt ein  Sianft  feiner  ?Peripfierie  bie  gemeine 
^ippocpfloibe  I,  2,  I,  I,  1.  Siegt  ber  befebreibenfce 
$unft  II  eineS  mit  A gleieb  gro^en  gerollten  ^reifee 
innerbalb  feiner  Peripherie,  fo  mirb  bie  Don  bieiem 
^iunlte  befebriebene  Sinie  II,  II,  II  eine  gebebnte 
^ppocpfloibe  genannt,  mfibrenb,  menn  ein  auftet1 
balb  beS  rollenben  5lrcifeS  C liegeitber,  mit  if?m  rtr’ 
buttbener  Punft  III,  bie  Gurpe  III,  HI,  III  befebreibt, 
biefe  eine  Derfflrjte  £ppocpfloibe  genannt  mirb- 
Tie  ©leicbungen  ber  gemcinen,  gebebnten  unb  oer= 
fflrjten  Gpi=  unb  §ppocpf(oiben  fmb  niebt  fo  einfatb, 
ate  bie  ber  Gpfloibe.  6)  Tic  artbimebifebe  6pi' 
rale  (Jig.  55).  Tenft  man  fi<b,  bab  auf  einer 
©eraben  ein  Punft  Don  A auS  immer  roeiter  gleieb' 
mfifeig  fortfebreitet,  fobafe  cr  allmfibli^  burd)  bie  2a: 
gen  i,  2,  3, ...  8 unb  beliebig  meit  barftber  binau?' 
gebt,  benft  man  Tub  aber  jugleid?,  bab  fteb  bie  ©erabe 
rofibrenbbem  urn  ben  fBunft  A brebt,  unb  jmat  in 
ber  3eit,  mfibrenb  melcber  ber  Punft  Don  A bi$  * 
rfldt,  ein  Dolles  2Ral  berum,  fo  mirb  ber  fortrfldenbe 
SJunft  nacb  einer  93iertelumbrebung  in  1',  nacb  ei.n<r 
balben  in  2'  u.  f.  ro.  anfommen,  fobab  er  je&t  niebt 
mebr  eine  ©erabe  A 8,  fonbem  eine  in  un$fiblig(n 
SBinbungen  (in  ber  Jig.  55  in  nur  jroei)  um  ben 
IBuntt  A berumlaufenbe  Guroe  befebreibt.  Gine  fowf 
GurDe  beibt  eine  Spirale,  unb  jroar  bie  in  b« 
angegebenen  SBeife  entftanbene,  bie  arebimebifeb* 
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Spirale.  ©ejeidmet  man  ben  JRabiuS  oector  irgenb: 
eiiteS  ©united  perfelben  mit  t,  ben  ^repungSminfel 
beffelben  gegen  A 8 mit  u,  unb  bie  ©rBpe  A l = A i' 
mit  r,  fo  ift  bie  fepr  einfac^e  ©leid?ung  biefer  Spirale 
in  ©olarcoorbinaten ; u = rt. 

©on  all  ben  jat)lreid)en©ejiel)ungen  an  biefengormen, 
ben  Jangenten,  ©ormalen,  JlrfimmungSbalbmeffern, 
©bmidelungSlinien  (Gooluten)  u.  f.  m.  berjelben  birr 
ju  reben,  rofirbe  meit  fiber  ben  engen  fRapmen,  ber 
bier  einjupalten  ift,  pinauSreicpen,  au(b  bic  ©etrad): 
tungen,  roeldic  bie  analptifdjc  ©eometrie  fiber  bie 
gormcn  im  fHaume  anftellt,  fiber  bie  Guroen  bop: 
pelter  Jtrummung,  fiber  bie  oerfdpiebenen  2lrten  non 
glad)en,UmbrebungSjlfid)en,  minbftpiefenglficben  u.f.m., 
rourben  obne  tiefereS  Gingeben  unoerftfinblid)  bfeiben, 
mufjen  babcr  bier  fibergangen  loerben.  35a^egen  follen 
bie  micbtigften  2lnmenbungen  ber  ©eometrie,  alS  bie 
barftellenbe  ©eometrie,  bie  ©eobfi'fie  unb,  ein 
rcid?tiger  3>oeig  berfelben,  bie  Gporograppie  in  ibren 
©runbjflgen  im  golgenben  befprodjen  merben. 

DtrfUUrniif  ®eometrtf. 

ffiitl  man  rfiumticpe  ©ebilbe  ton  brei  25imenfionen 
(Cflnge,  ©reite,  §5pe)  nicbt  burcb  h)irfli<b  ffirperlidje 
SRobelle,  fonbern  burd)  3eic^en  auf  einer  Gbene  bar: 
ftellen,  jo  ftellt  fid)  bem  junfid)ft  baS  $inbernip  ent: 
egen,  bap  bie  Gbene  nur  jmei  2)imenfionen  bat, 
finge  unb  ©reite.  GS  laffen  Tub  abet  bennod)  9Re= 
tboben  finben,  aud)  in  ber  Gbene,  fomie  aucb  auf  an* 
bem  glficpen  ein  beutlid?eS  ©ilb  ber  britten  2)imenfion 
ber  tBrperlidjen  Objecte  ju  geben.  Sie  ©efammtbeit 
biefer  'JRetboben  peipt  bie  barfteflenbe  ober  be: 
fcriptioe  ©eometrie.  Diefelbe  bebient  fid?  alS  un: 
entbeprlicpen  ^filfSmittelS  ber  ©rojectionen.  Cfipt 
man  nfimlicp  Pon  ben  ©unlten  eineS  Objects  nacb 
einer  3ei<bnungSebene  (ber  ©rojectionSebene)  ge: 
rabe  Cinien  geben,  bie  einem  beftimmten  JRicptungS: 
qefepe  gegeneinanber  folgen  (©rojectionSftraplen), 
fo  nennt  man  bie  guppunfte  biefer  Straplen  bie 
©rojectionen  ber  ©unfte.  Caufen  bie  ©rojec: 
tionSftraplen  alle  parallel,  fo  nennt  man  bie  ©rojec: 
tionSart  ©arallelprojection,  laufen  fie  aber  alle 
burcb  einen  feften  ©unit  (©rojection  Scentrum),  in 
ben  man  qcmobnlid)  baS  2luge  oerjept  benlt,  fo  bat 
man  bie  Gentralprojcction  ober  ©erfpectioe. 

I.  Parallclprojtflion. 

.flier  IBnnen  nur  bie  einfacbern  gfille  erBrtert  mer: 
ben,  menn  nfimlicb  bie  parallelen  Strablen  aucb  fenf: 
recbt  gegen  bie  ©rojectionSebene  fteben,  bie  fogenannte 
red)tmintelige  ober  ortbogonale  ©rojection. 
2)en  gall,  mo  bie  parallelen  ©rojectionSftraplen  fcpief 
gegen  bie  ©rojectionSebene  fteben,  nennt  man  fcpiefe 
©rojection.  Urn  bie  Cage  unb  ©eftalt  eineS  ju 
jeicfmenben  Objects  genau'  ju  beftimmen,  projicirt 
man  eS  gemopnlicp  aiif  jloei  Gbenen,  einc  borijontale 
a b (Jaf.  3,  gig.  i)  unb  eine  oerticale  b c,  juroeilen 
aucb  nocb  auf  eine  Seitenebene.  $ie  borijontale 
©rojection  peipt  aucb  lurj  ©r  unb  rip,  bie  oerticale 
2lufrip.  gn  gig.  l ijt  fur  einen  ©unit  d im 
©aume  f ber  ©runbrip,  c ber  2lufrip.  $er  burcb 
b g aebenbe  Scbnitt  beiber  Gbenen  ift  bic  ©afiS 
ber  ©rojection.  3n  3*9-  2 ift  ffir  eine  ©erabe  d e 
ber  ©runbrip  k I,  ber  Slufrii  f g.  3n  3*9-  3 ift  e f g h 
ber  llufrip,  i k m I ber  ©runbrijj}  einer  Gbene  a b c d. 
Gbenfo  ift  in  §ig.  4 c d ber  2iufrijj,  e f ber  ©runbrijj 
be?  ©arallelepipebonS  a b.  -Urn  beibe  SRiffe  auf  eine 
Gbene  oerjei^nen  ju  Ifinnen,  benlt  man  fid)  (jjig.  5) 
bie  ©runbrijiebcne  a b urn  bie  ©afiS  berabgebrept  in 


bie  Cage  b e;  bann  lommt  bie  borijontale  ©rojection  g 
beS  ©unites  d in  bie  Cage  l»  fenlrecbt  unter  feinc 
oerticale  ©rojection  f ju  liegen.  3ft  'n  3j9-  6 a ' b'" 
fiber  ber  ©afiS  ber  2lufrife  einer  oerticalen  Cinie,  fo  ift 
a'  unter  ber  ©afiS  beren  ©runbrip.  2)enlt  man  fidb 
biefe  Cinie  unter  oerfcbiebenen  2Sinleln  (j.  ©.  30°,  60° 
unb  90°)  nad)  oorn  aeneiqt,  fo  fmb  ibre  2luf:  unb 
©runbri||e  b'",  b",  b^.  OJlan  erbalt  biefe  fHiffe  burcb 
bie  in  ber  3'igur  auSgeffibrte  feitlidje  28cnbung  ber 
©rebungSebene.  ©anj  fibnlid)  oerffibrt  man,  ioenn, 
mie  in  3<9’  7/  ^ine  oerticale  allmfiblid)  nad)  oorn  ge= 
brebte  ©erabe  in  oerfcbiebenen  Sftomenten  ber  3)rebung 
projicirt  merben  foil.  2)lan  benlt  fid)  bann  bie 
5)rebungSebene  aud)  in  bic  2lufripebenc  gelcgt.  ©ie 
©ucbftaben  baben  ganj  bie  analoge  ©cbeutuna  mie 
in  3*9*  6-  ©iU  man  umgelebrt  auS  ben  beiben 
©rojectionen  einer  ©eraben  bie  SBinlel  finben,  unter 
melcben  biefelbe  gegen  bie  beiben  ©rojectionSebenen 

nt  ift,  fo  bat  man,  roenn  a'  b'  unb  a'  b"  ( Jig.  8) 
runb : unb  2lufrip  ftnb , ben  erftern  nacb  » d, 
ben  anbcm  nacb  a'  c bcrumjulegen  unb  oon  c unb  d 
Cotpe  ju  fallen  nad)  ben  mit  ber  ©afiS  ©arallelen 
b"  d"  unb  b'  c,  bann  ift  H ber  gefucbte  SBinlel  mit 
ber  borijontalen,  V ber  mit  ber  oerticalen  Gbene. 

5)ie  Gonftruction  ber  ©rojectionen  irgenbeiner  im 
fRaume  in  beliebiger  Cage  beftnblicben  ebenen  fjigur 
ift  auS  ^ig.  9 unb  10  erficbtlicb,  in  ^ig.  9 ffir  ein 
gfinfed,  in  f$ig.  to  fur  einen  flreiS.  2)enlt  man  fid) 
ein  in  ber  ©runbripebene  liegenbeS  fjunfed  a b c d e 
um.  bie  Seite  a b alS  2lcbfe  gebrebt  unb  jeine  ©rojec: 
tionen  ffir  bie  Cage  oon  45°  unb  90°  oerjeid)tiet,  fo 
entfprecben  bie  mit  einem  Stricb  oerfebenen  ©ucbftaben 
ber  erftern,  bic  mit  jroei  Stricben  ber  leptern  Cage. 
3)ie  ©rojectionen  Irummer  Cinien  erbalt  man,  menn 
man  bie  ©rojectionen  einer  beliebigen  2lnjabl  oon 
©unlten  berfelben  fudbt  unb  biefe  bann  oerbinbet. 
So  ift  j.  ©.  ber  in  ber  $orijontalebene  (gig.  10) 
liegcnbe  ilreif  mit  bem  2urd)iueffer  ab  iti  8 Sbeile 
getbeilt,  unb’  oon  biefen  8 ©unlten  bie  ©rojectionen 
conftruirt,  melcbe  fid>  ergeben,  menn  man  ben  MreiS  um 
eine  an  ben  35urd)tnej)er  gejogenc  Jangente  in  45" 
unb  90°  Grbebung  gebrebt  benlt.  2>ie  Gonftruction 
unb  ©ucbftabenbejeicbnung  ift  cjanj  analog  bet  in  ‘Jig.  9. 

211S  ©eifpiel  ffir  bie  ©rojectionen  oon  Hfirpergebilben 
mag  eine  fecbSfeitige  ©pramibe  (fjig.  ll)  unb  ein 
Gpfinber  (5ia.  12)  bienen.  ©ei  ber  ©pramibc  ftellt 
a b c d e f g $luf:  unb  ©runbrip  in  geraber  Stellung, 
a' d'  g'  in  geneigter  Stellung  unb  a"  d"  g"  in  geneigter 
unb  oerroenbeter  Stellung  bar.  25iefelbe  ©ebeutung 
baben  bie  ungeftridjcnen,  ein=  unb  jmeigeftrkbenen 
©ucbftaben  beirn  Gplinber  (^ig*  12). 

2)er  2)urcbfcbnitt  oon  Cinien  unb  Gbencn  mit  ben 
©rojectionSebenen  unb  unter  fid)  oerbient  befonbere 
©etracbtung  in  ©ejug  auf  feine  2)arftellung  burd) 
©rojection.  Gine  ©erabe,  melcbe  bie  beiben  ©rojec: 
tionSebeneu  in  a unb  b burcpbringt  (gig.  13  unb  15), 
projicirt  fid)  burdi  bie  Cotpe  a a'  unb  bb',  nacb  ba' 
unb  ab'.  $u  gig.  14  unb  16  ift  bieS  ffir  ben  jum 
3eid)nen  notbroenbigen  gall  auSgefubrt,  bap,  mie  in 
gig.  5,  bie  ^orijontalebene  beruntergellappt  unb  mit 
ber  ©erticalebene  jufammenfallenb  gebacbt  roirb. 

SCerben  bie  beiben  ©rojectionSebenen  oon  einer 
britten  beliebig  fdjrfigen  Gbene  mn  (gig.  I7j  ge» 
fdmitten,  fo  ift  ab  (gig.  17  unb  18)  ber  Tlurd)fcbnitt 
ber  leptern  mit  ber  oerticalen,  ac  (gig.  17  unb  is) 
mit  ber  borijontalen.  3>iefe  beiben  2>urcbfd)nitte  nennt 
man  bie  Spuren  ober  Jracen  einer  Gbene.  3)urd) 
biefelben  ift  bie  Cage  ber  Gbene  ooQftfinbig  beftimmt. 
©on  bicrberbejuglidjen  2lufgaben  nur  folaenbe.  Gin 
5)reied  a be  ift  in  feinem  2lufrif)e  a'b'c^  (gig.  19) 
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unb  ©runbriffe  a'b"c"  gegeben.  ©3  ift  ber  Surd}-- 
fd?nitt  feiiter  pcrldngerten  Gbenc  ittit  ben  Iprojectiond-- 
ebenen  ju  beftimmen.  Serlangert  man  bie  '.projectio: 
nen  jroeiet  Seiten,  ettoa  ab  unb  be,  bid  jum  Surd?: 
fd?nitte  mit  ber  Srojcctiondbafid,  unb  errid?tct  auf 
ben  Surd?jd?nittdpunlten  d',  g",  r,  e"  Cotbe,  bid  fie 
bie  jugeborigen  anbern  iprojectionen  in  d' , g,  f",  e' 
fdjneiben,  fo  fiub  burd?  biefe  lectern  bier  fPunlte 
bie  beiben  Spuren  ber  perldngerten  Sreieddebene  be: 
ftimmt.  6old?e  Spuren  miiffen  fid?  iinmer  in  einent 
$untte  (m)  ber  fProjectiendbafid  fd?neiben. 

3u  jinei  Gbeuen  feien  bie  '.projectioiien  ibrer  Surd): 
fdjnittdfanle  ju  fud?cn.  Sie  Spuren  ber  einen  feien 
ab  unb  ac  (gig.  20),  bie  ber  anbern  db  unb  dc. 
gallt  man  bie  Cotl?e  be  unb  cf,  fo  fmb  ce  unb  bf 
©runb:  unb  Slufrifs  bed  Surd?fd?nitted  beiber  Gbcncn. 
Son  jioei  ebenen  ^$igurcn , bie  fub  burd?bringcn,  }.  S3, 
pon  jmei  Sreiedcn  ( Jig.  21)  fei  bie  Surd?bringiingd: 
fante  conftruiren.  Gine  borijontale  £>&lfdcbene  burd? 
eine  Gde  (in',  m)  bed  einen  Sreiedd  gibt  aid  Slufviffe 
ibrer  Surcbidjnitte  mit  ben  beiben  (bejiebentlid?  ber: 
langerten)  Sreieddebcncit  o'm'  unb  p'i|  baraud  beren 
©runbriffe  om  unb  pq.  Scrcn  Suribfd?nitt  x (unb 
x')  ift  cin  fPunft  ber  Surd?id?nittdfante  beiber  Srciedc. 
Ser  jmeite  jur  Seftimmung  ber  Sicbtuitg  berfelben 
nbtbige  Sunft  finbet  fub  burcb  cine  jmeite  burcb  bie 
Gde  c,  c gelegte  borijontale  Gbeue,  aid  beren  Surd?: 
febnitte  mit  ben  Sreieddebenen  im  Sufriffe  c'y'  unb 
g'y',  im  ©runbriffe  cy  unb  gy  fi<b  ergeben.  Sill 
man  ben  Surd?fd?nitt  cincr  Gbene  mit  ciitem  £5ipcr 
conftruiren,  fo  perffibrt  man  toie  in  gig.  22  fur  ben 
Siucbicbnitt  einer  Stugcl  (beren  Sliffe  bier  n?ie  ftetd 
ifreife  fmb)  mit  einer  Gbene,  beren  oerticale  Spur 
ran  ift.  Sie  Scrticalproiection  ^bcd  ber  Scbnittfigur 
ergibt  beren  ©runbrif?  a'o'V'd".  Sie  Surd?bringung 
non  Sbrpern  (gig.  23  unb  24)  fdf?t  fid?  in  Sbnlicber 
Sfeifc  barftellen.  gig.  23  ftellt  bie  Surd?bringimg 
einer  ifugel  buvd?  ein  fed?dfeitiged  iPriema  bar.  Ser* 
langert  man  im  ©runbriffe  bie  Seiten  bed  ipridma 
bi«  a b unb  ef,  fo  ergeben  fid?  baraud  im  Slufriffe 
bie  Suvd?fd?nittdfreife  a'd'b'c'  unb  c'hYg'.  gig.  24 
ftellt  bie  Surcbbringuttg  eined  Gplinberd  unb  eined 
Megeld  bar.  2lud  ben  gegebenen  fHiffen  ber  tfegel  u 
be  unb  u"l)"c",  unb  ben  ^filfdlinien  l,  2,  3,  4,  5, 
fonjie  ben  SRiffen  bed  Gplinberd  defg  unb  d'Y'g", 
unb  ber  feitlidjen,  mit  ben  Gplinberenbflcicben  paraf 
lelen  £>ulfdprojection  a'bV  laffen  fid?  leid?t  bie  Sunftc 
q,  q"  ber  Sd?nittlinie,  fomie  jeber  anbere  ipunft  ber: 
felben  conftruiren. 

giir  bie  C&fimg  bon  2lufgaben,  bie  Scriibrung  non 
gcraben  Cinien  mit  tforpem  betreffenb,  mag  bie  Se= 
riihnmg  einer  burcb  einen  feften  ipunft  (a  a'  in  gig. 
25)  gepenben  ©erabeit  mit  einer  ifugel  bienen.  Senft 
man  bie  Cinie  beriibrcub  urn  ben  ilreid  l?erumgefubrt, 
fo  befebreibt  fie  einen  bie  ftugcl  umbiillenbeu  unb  in 
einent  Areife  beriilncnben  tfegelmantel.  Sie  fprojec: 
tiouen  biefe#  IBcrulmingvlreifeS  follett  gefud>t  merben. 
2JJait  brelje  baber  Cinie  unb  jtuget  utn  lepterer  uer: 
ticalen  Surcbmcffer,  bi$  bie  fiinie  parallel  mit  ber 
SBerticalebene  liegt  unb  ficp  in  cd,  c'd'  projicirt. 
Sann  ift  cVf  ber  2lufrib  be»  umbfillenbeit  5tegel^ 
unb  c'f  ber  be$  Seriibrungelrcife? ; baraud  finbet 
man  leidjt  ben  elliptifcben  ©rttnbrib  befjelbcn,  fomie 
ben  ebenfallS  elliptifcben  2lufrijj  filr  bie  Cage  ab,  aV 
ber  flegelacbfe. 

Scbattenconftructionen. 

DJfan  unterfdbeibet  .^brperfebatten,  ba3  fmb  bie 
pom  £id?te  niebt  befebienenen  Stellen  eineS  Aorper*3, 
unb  Scblagfcbatten,  baS  fmb  biejenigen  $beile  ber 


Dberfldcben  benadjbarter  florper,  auf  meldie  ju  febeinen 
ba§  Cicbt  burd?  einen  tforpet  bebinbert  n?irb.  3H< 
(ionftruction  beiber  2lrten  pon  Scbatten  mag  bunt 
folgenbe  Seifpielc  erlautert  merben.  gig.  26  (&af.  3) 
ftellt  ©runb:  unb  2lufrip  einee  6plinber3  bar.  Sunt 
bie  '^rojectionen  c'd'  unb  c'd"  ift  bie  fRicbtuna  ber  auf: 
fallcnben  parallelcn  Cicbtftrablen  gegeben.  giebt  man 
im  ©runbriffe  parallel  mit  c'd'  iangenten  an  ben 
Urcig,  fo  beftimmen  bie  2}erilbrung?punfte  i'  unb  3' 
bie  Sdjattcngrenjeit , non  benen  im  Slufriffe  nur  bie 
l'  entfpreebenbe  l"  ftcbtbar  ift,  bie  anbere  bmten  liegt. 
Sic  auf  c'Y  fenlrecbtcn  Sangentcn  beftimmen  in  4' 
unb  4"  bie  UJlitte  bed  bcleudjtetcn,  in  2'  unb  2"  bie 
2Ritte  bc§  bunfelu,  im  Slufriffe  niebt  fidjtbarcn  Jbeil?. 

gut  bie  Scblaglcbattenconftruction  ntag  ber  Scblag: 
febatteu  eineS  fPentagonbobefaeberS  (gig.  27)  bienen, 
auf  melcbeS  bad  Cicbt  poii  linld  oben  unb  Porn  untcc 
45°  gegen  bie  fprojectioudebenen  geneigt  in  parallelen 
Strablcn  auffdllt.  Sen  Sdiatten  b'  irgenbeiner  l^de 
(a'a")  fmbet  man,  menu  man  a"b"  parallel  mit  ber 
'■Projection  ber  Cicbtricbtuug  §icbt,  auf  b"  cin  Cotb 
erridjtet  unb  Pon  e'  mit  ber  ^jorijontalprojection  bet 
Cicbtriditung  parallel  eine  Cinic  jicbt,  bid  fie  in  l>' 
bad  Coll?  auf  b"  burcbfcbneibet.  Sur^  dbnlicbe  2fe 
banblung  ber  ubrigen  auf  ber  Cicblgrenje  liegenben 
(Jdeu  finbet  man  bie  ganje  Segrcnjung  bed  auf  einec 
borijontalen  Gbene  erjcugten  Scblagfdjattend  bed  ipen 
tagonbobelaeberd  ober  eiued  anbern  ftSrperd. 

ffienn,  roie  3.  3).  fur  bie  (Eonftruction  pou  gig.  28 
gefebeben  (bie  3febeutung  ber  eiitjelnen  Sbeile  biefer 
gigur  roirb  bei  ber  Gcutralproiectiou  erbrtert  tnerben), 
bie  recbtminlelige  ^projection  auf  eine  GOcnc  geidjiebt, 
loelcbe  gegen  bie  brei  (burcb  bie  .*paiiptbimenftoticu 
bed  Objects  bebingten)  Soorbinationdebenen  untcr 
fpiben  Sinteln  geneigt  ift,  neimt  man  fie  ayonome: 
trifeb,  unb  3»Par  tpcun  bie  iProjectiondebene  gegen 
alle  brei  Soorbinatenebenen  gleid?  geneigt  ift,  it c 
metrifd),  menu  fie  nur  gegen  jn>ci’ gleicp  geneigt  ift, 
bi  me  trifeb,  unb  bei  unglcicber  'Jlcigung  gegen  alle 
brei,  trimetrifeb.  Gin  tiefered  Gingeben  auf  biefen 
'3unft  miirbe  bie  engen  ©reujeu  biefer  Ueberficbt  fiber 
febreiten. 

II.  dentralt  projection. 

Sfei  ber  centralen  ^Projection  ober  iperfpectioe  (aiub 
CincarpcrfpectiPe)  geben  bie  projicivenbcn  Strablcu 
alle  pou  einem  'Jpuuftc  and , in  meldjen  ftcb  ftetd  bad 
2luge  bod  bad  3filb  93ctrad>tenben  perfeben  muff.  3l|t 
Sierbeutlicbung  einiger  ©nmbbegriffe  ber  fPcripectiw 
mag  gig. 28  (Jaf.3)  bienen.  gftOber  ©eficbtdpuntt 
unb  bild  bie  ^Projection*:  ®ber  Silbebcnc,  fo  ift 
bad  Cotb  OP  bie  §auptgcfid?tdlinie  (aucb  31  b= 
ftanb  ober  Siftanj),  P ber  $auptpuntt,  h r ber 
^ojijont.  gucw  nennt  man  bie  ©runbebene. 
bad  Cotb  Os  bie  Stanblinie  (.£obe  bed  Sluacd), 
s ben  Stanbpunft  uitb  caug  bie  Stanbebcne. 
Ser  Surcbfdjnitt  cl  I ber  IBilb*  unb  ©runbebene  freiH 
©tunbliuie.  Sie  Gbene  kx  ys  beipt  bie  95 e r t i Cal- 
eb e u e , bic  Cinie  vp  bie  iPerticale  unb  p ber 
©runbpunft.  Sie  ipuulte  D unb  D',  toclcbe  um 
bie  Gntfevmmg  0 P vorn  Jpauptpimlle  P abftebm, 
fmb  bie  Siftanjpunftc  ober  berabgefcblageiten 
©eficbtdpunfte. 

Gd  gibt  filr  bie  perfpectipifdje  Gntioerfung  eiued 
SBilbed  poi^flglicb  smei  fUletboben,  bie  ©runbri^: 
metbobe  unb  'JDietbobe  ber  fveien  iperfpectioc 
ober  Serf djtoinbungdpunltdmetbo be.  SadSBefcn 
berfelben  foil  im  golgenben  an  einigen  Seifpiclen  er> 
Idutcrt  toerben.  Son  einem  Spftem  unter  fub  paral> 
Icier  Cinien  fagt  man  nfimlidb,  bab  fie  ftcb  in  ber 
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Uucnblicbfcit  erft  burcbfcbneiben.  2)en  punft  in  ber 
Unenblid?feit  tann  man  aid  Scbnittpunft  irgenbeined 
Spftcmd  paralleler  Cinien  betracpten.  9lad?  ber  per: 
fpectioifdjen  projection  biefed  puufted  bin  miiijen  auf 
ber  Pilbfladje  bie  projectionen  ber  betveffenben  pa= 
rallelen  juiammenlaufen.  3)al?er  peipt  cr  ipr  Per* 
fcbroinbungdpunft.  $ie  s^Jcrfpecti©en  ber  Per* 
jcproinbtingdpuntte  por^ontaler  Cinien  liegen  im  £rori* 
jonte  (hr,  gig.  28),  bebpalb  finb  ficb  alle  in  ein  unb 
bemfelben  pnnlte  bed  ^orijonted  einer  perfpectioifcben 
3eid?nung  oerfebroinbenbe  Cinicit,  roic  3.  P.  bie  im 
punfte  M (gig.  29)  oerfeptuinbenbe  w.M,  uM  u.  f.  ro., 
perfpectioifd)  parallel  unb  por^ontal.  2)ie  perfpccti* 
octt  (othredjter  Cinien,  roie  a a',  cc'  u. f.  ro.  (gig.  29) 
ftepen  lotbrecbt  auf  bem  ^orijonte  (n  P M).  3)a 

roegen  bed  perfpectioifcpen  parallelibinud  ber  Cinien 
w.M  unb  uM  bie  6trecfen  wu,  oi,  xs,  aud?  mit 
bem  ,§ori$onte  parallelen  Cinien  perfpectioifd?  gleicb 
finb,  fo  fann  man  eiuen  auf  ber  ©runblinie  gi  in 
gupen  ober  URetern  aufgetragenen  Plapftab  o,  l,  2, 3 
feiept  nad?  irgenbeiuer  anbern,  mit  bem  .^orijonte 
parallelen,  niifjer  ober  entferuter  aid  bie  ©runblinie 
gelegcnen  fRicbtung  xy  ober  wz  trandportiren,  menn 
man  burd?  bie  punfte  o,  i,  2,  3 nad?  irgenbeinem 
Punlte  M bed  ^»orijonte§  Cinien  jiebt.  ©b  ftnb  bann 
xsrt  unb  wuqv  bie  uerlangten  perfpectioifd?  gleicben 
Plapftabe.  Soil  baber  in  ber  Cinie  e /.  eiite  bem  oer* 
jfingten  Plapftabe  0,  l,  2,  3 entfpreepenbe  ©rope  won 
2 SDtetern  aufgetragen  roerben,  fo  maebe  man  ca  = wq 
unb  ebenfo  in  ber  Sage  fy  bie  Cange  fc  = xr,  in 
ber  ©runblinie  felbft  hi  = 0 2,  ©ben jo  fann  man  ffir 
bie  oerfebiebenen  Gntfernungen  bom  ^orijonte  ben 
SJlapftab  ffir  lotbrccpte  Cinien  finben.  P)iU  man 
j.  P.  in  a ober  c Cotpe  non  ein  Pieter  §obe  erriebten, 
fo  maebe  man  auf  ben  Cotpen  a a'  unb  cc  bad  Stud 
ab  = wu  unb  cd  = xs.  lleberbaupt  roerben  alle 
Cotpe  jmifeben  «n  unb  bn  perfpectibifcb  gleicb  fein. 
©in  Punft  trie  M beipt  feiner  befproebenen  2lnroen* 
bung  tur  Jpeilung  borijontaler  paralleler  Cinien  toegen 
ber  Jpeilputtft  berfelben.  geber  Punft  bed  §orU 
jonted  fann  ffir  folcbe  Cinien  Jbeilpunft  fein. 

©epett  bon  einem  punfte  A im  fHaume,  bcffeit  per* 
fpectioifcbe  Projection  a (gig.  30)  ift,  jmei  ju  eiro 
anber  normale  Cinien  and,  bie  mit  ber  Pilbebcne 
irgenb  beftimmte  fflinfel  3.  P.  bon  35°  unb  55° 
madjen,  fo  trdgt  man  bieie  ®infel,  menu  0 ©efieptb: 
punft  unb  P $auptpuiift  ift,  bei  0 an  eine  311m  A)o: 
ri3onte  parallele  si  fo  an,  baft  sOY  = 35°  unb 
07.  = 55°  roirb,  bann  ftnb  OY  unb  07  bie  foge= 
nannten  Parallelftrablcn  ber  beiben  fJlormalen  unb 
Y unb  7 ibre  Perfdnoinbungd*  ober  glucbtpunlte. 
Jie  Jpeilpunftc  ibrer  perfpectioifcpen  Projectionen  a/ 
unb  aY  (jebe  bat  beren  jroei)  finbet  man,  tbenn  man 
auf  bem  ^orijonte  bon  7 aud  ben  parallelftrabl  07 
nacb  tz  (=  Jpeilpunft  ju  7)  unb  t'z,  unb  bon  Y 
aud  OX  nad)  ty  unb  t'y  (lettered  auf  ber  Per: 
Idngcrung  bed  £>orijonted)  flbertrdgt.  Slid  ein  Pei* 
fpiel  fiir  obige  Sludeinauberfetuingen  tnbge  jimacbft 
bie  ©onftruction  ber  pcrfpectioe  eined  aud  guabrati: 
fcf?en  Steinplatten  beflchenben  gupbobend  bieueu. 
gig.  31  ftellt  unter  A BCE  einen  ©runbrip  beffelben 
bar.  0 R gibt  bie  Stcllung  ber  Pilbebene  an.  3)tircp 
0 unb  P fmb  bie  Crte  fur  ©efieptd:  unb  §auptpunft 
aegeben.  2>er  Slbftanb  OP  betrage  t8  gup.  5)ad 
2luge  bebnbe  fid?  6 gup  fiber  bem  gupboben.  Jie 
Perfpectioc  foil  in  boppeltem  OJlapftabe  conftruirt 
toerben.  Plan  3eid?ne  juerft  ben  ^orijont  (gig.  32), 
nebme  barin  beliebig  ben  $auptpunft  P,  rcdfttd  baoon 
in  18  gup  ©ntfernung  (nad?  bem  beigefflgten  Plap* 
ftabe)  ben  2iftan3punft  D,  G gup  unter  bem  §ori* 


jonte  ber  ©runblinie  cl,  bann  burcb  P bie  Perticale 
Pp  (0).  3)en  berubgefeptagenen  Punft  0 felbft  braudjt 
man  bier  nidjt.  2lnf  gl  toerben  non  p aud  in  bop* 
peltent  Plapftabe  bie  punlte  N,  Mu.  f.  m.  in  n,  m 
u.  f.  10.  notirt.  3>ebt  matt  burcb  biefc  Punfte  nad) 
P Cinien,  fo  geben  biefe  bie  fRicptungen  ab  u.  f.  m. 
ber  mit  AB  parallelen  Steinfugen.  ®ie  mit  ber 
©runblinie  unb  AE  parallelen  erpSlt  man,  tbenn 
man  bebenft,  bap  bie  Siagonale  AC  beibe  Spfteme 
in  A,  V,  W,  X,  C febneibet.  Jragt  man  baber  bie 
boppelte  ©ntfernung  PK  »on  p nacb  <c  auf,  unb  3iel)t 
burcb  biefen  punft  unb  D cine  Cinie,  fo  geben  beren 
Scbnitte  a,  v,  w,  x,  c mit  ben  nacb  P faufenben 
Strablen  bie  Cage  ber  gugen  ae  u.  f.  to.  an.  Plan 
fann  aud)  3U  biefent  grnede  bie  ©ropen  FS,  FE  u.  f.  w. 
boppclt  jo  grop  non  F aud  auftragen  unb  burd)  fie 
ooit  D Cinien  bid  311m  Scbnitte  mit  ber  Cinie  oP 
jieben,  ober  menn  L)  311  meit  auper  ber  Pilbfladic 
lage,  non  ber  balben  ©ntfernung  D/9  aud  Cinien  burcb 
bie  non  11  aud  niebt  oerboppelt  auf  gl  aufgetragenen 
©ntfernungen  NY,  NA  u.  f.  ro. 

Slid  jmeited  Peifpiel  ntSgen  3mei  Parallelepipeba 
bieneit,  bad  cine  liegenb,  bad  anberc  ftebenb.  gn 
gig.  33  fmb  bie  geometrifeben  ©runbriffe  gegeben, 
ABCL  ift  ber  bed  liegenben,  FGHI  ber  bed  ftebenben. 
3)ie  Seite  ber  ©ruubflacbenquabrate  foil  5 gup,  bie 
Cfinge  ber  ifbrper  12  gup  betrageu.  Y (7)  gibt  bie 
Stcllung  ber  Pilbebene  an.  24  gup  corn  §auptpunfte 
P berfelben  ift  ’ ber  ©efid?tdpunft  0.  3)ad  Sluge  foil 
9 gup  uber  ber  ©runbebene  fein.  §ier3u  follett  nun 
bie  Perfpectioen  im  boppeltcn  Plapftabe  conftruirt 
roerben.  ©d  mag  bie  Pilbebene,  roie  in  gig.  34  an* 
gebeutet,  fo  befepranft  fein,  bap  bie  Siftan3punfte  0 
unb  5unt  Jbeil  aud)  bie  Jp^ilpunlte  t nid?t  barauf 
t?erjeid?net  roerben  fonnen.  3unad?ft  gebe  man  ben 
.§ori3ont  an  mit  bem  §auptpunfte  P,  unb  9 gup  bar* 
unter  burcb  p bie  ©runblinie.  ®ann  treigt  man  auf 
leptcrer  pn,  pv  boppelt  fo  grop  aid  PN,  PV  (gig. 33) 
auf;  ebenfo  ps.  2hircb  s/,  unb  D/g  pnbet  man  i, 
bieraud  g,  h unb  f.  ?luf  v erridjtet  man  bie  .§61k 
bed  Pridnta,  w'  febneibet  burcb  Pv'  bie  ftanten  ff' 
unb  gg'1  ab  unb  beftimmt  baburcb  bie  obere  ©runb: 
fladjc.  giir  bie  perfpectioc  bed  liegenben  Pridnta 
(ABCL  im  ©runbrip,  gig.  33)  ift  5tinacbft  bie  Per* 
ipectioc  a bed  Punfted  A burcb  bie  ‘/,  * Diftanj  con* 
ftruirt,  bie  Stanton  ab  unb  a I burcb  bie  */,: 2>i|tatt3 
(bed  JRaumed  toegen  nacb  oben  getragen)  P0/6.  Siefe 
Stnbeutungen  m&gen  311c  Perfolgung  ber  ©onftruction 
genflgen.  — 2)er  Slufrip  (gig.  35)  unb  ber  ©runbrip 
(gia.  36)  eined  Plonumentcd  fei  gegeben.  Jntrcb 
bie  vlcbie  A unb  ben  §auptpunft  P gebt  bie  Pilbebene. 
21  gup  babon  ift  ber  ©eficbtdpuult  0,  bad  ?tugc  in 
7 gup  §6be.  j)ie  ©runbfldcbcn  allcr  Jbeile  fntb 
Ouabrate”,  bie  im  Slufriffe  burcb  befonbere  Pucbftaben 
(B,  C u.  f.  to.),  unb  beren  pier  ©den  im  ©runbriffe 
nocb  burd?  1,  2,  3,  4 bc3eid)nct  ftnb.  $ic  parallel* 
ftrablen  (OY,  07)  bilben  bie  im  ©runbrip  angege* 
benen  ®tnfel.  3u  P (gig.  37)  ift  ber  §auptpunlt, 
burcb  beu  7 gup  tiefer  geleqenen  Punft  p gebt  bie 
©runblinie.  6d  ift  bequem,  jid?  bier  einen  p erf  pec* 
tioifd)eit  ^ftlfdgrunbrip  (b10,  I/**  u.  f.  to.)  in 
einer  (bier  etroa  bl/2  gup)  tiefer  gelegcnen  ^Qlfdgrunb* 
ebeite  311  conftruiren.  ©d  ftnb  auf  ben  roefentlid?en 
puuften  bed  ©runbriffed  Cotlje  311  erriebten,  bie  no* 
tbigen  £»6b'en  auf  ber  2lcb|e  a a aufyutragen  unb  bann 
burcb  ben  3)iagonalpunlt  <lg,  foroie  y/,  u.  f.  ro.  bie 
©onftruction  311  oollenbeu. 

Slid  toeitered  Peifpicl  titoge  folgenbed  bieiten.  gig. 
38  ift  ber  ©runbrip  eined  ber  potdbamcr  Jbor* 
gebdube  in  Perlin.  Sluftip  unb  .^bpenmape  jinb 
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auS  ber  perfpecrtoifcbeu  ©onftruction  (gig.  39)  er* 
fennbat.  gfir  beibe  fmb  bie  SPlaRftfibe  beigefftgt.  Tie 
£obe  be3  2luge3  foil  6 guR,  bie  Tiftanj  OP  be3  ®e= 
ficbt3punfte3  75.guR  fein.  Tie  Sucbftaben  im  ©runb; 
riffe  unb  ber  ©onftruction  entfprecben  cinanber  mie  in 
ben  porigeu  Seifpielen,  unb  bie  Sereicbnung  ber  Ser: 
fcbminbung§pnnftc,  Jbeilpunfte,  Tiagonalpunfte  ift 
bie  nfimticfjc  mie  frflljer.  ©3  foil  nut  nod?  barauf  auf= 
merffam  gemacbt  merben,  baR  bier  aud?  ein  perfpeo 
tipifcber  |mlf3grunbriR  angcmenbet  ift. 

gfir  bie  fjJcrfpectipe  pon  burd?  frumme  fiinien 
unb  gcfrftmmte  ©bcnen  gcbilbeten  ©ejtalten  mag 
bie  perfpectioifcbe  ©onftruction  eine3  HreifeS,  eine3 
HegclB  unb  eine3  ©em6lbe3  bienen.  ©ebt  bie 
Silbebene  burd?  ben  Turd?meffer  II,  IV  (gig.  40)  beS 
HreifeS,  fo  conftruirt  man  jimdcbft  bie  fjlerfpectipe  be3 
ibn  in  I,  II,  III,  IV  tangirenben  Ouabrat3  F,G,H,I. 
Tie  Seiten  beffelben  if  unb  gh  (gig.  42)  laufen  im 
£auptpunfte  P jufainmen.  Tie  beiben  anbern  laufen 
parallel  ber  ©runblinie  unb  gcben  burd?  bie,  mit  Jpfilfe 
pon  a I)  beflimmtcn  ^unlte  f unb  g.  9lod?  Pier  am 
here  punfte  (V,  VI,  VII,  VIII,  in  ber  ©onftruction 
5 , C , 7 , 8)  finbet  man , inbcm  man  Pon  bem  punfte 

0 (qh  in  bem  ber  Teutlicbfeit  megeit  oergroRerten 
Duabranten  gig.  41)  bie  ^erfpectiPe  q befthnmt,  unb 
burd?  bie  Sinie  Pqw  bie  Sunfte  5 unb  8 ermiltelt, 
in  afmlidjer  'Beife  au(b  6 unb  7.  Tie  ffkrfpectipen 
us,  tr,  rs,  lu  ber  Tangenten  US,  TR,  RS,  TU  laufen 
nad?  ben  Tiftanjpunften  D.  — gn  gig.  43  ift  burd? 
K G L ber  2lufriR  eine3  geraben  Hegel*  gegeben,  k a in 
gig.  44  ift  bie  fPerfpectioe  feiner  2td?fc  K A.  P ift  bierju 
ber^auptpunft  OP  = PD  = PD' bie  Tiftanj.  53Die  SBilb; 
ebene  foil  burcb  bie  2ld?fe  ka  geben.  SDtan  jiebc  in  ber 
Iflilbebene  ben  Turdjmeffcr  lg  ber  ©runbflddje,  con-- 
ftruire  bie  elliptifcbe  Serfpectipc  lligi  berfelben  tnittele 
be*  eiitfd?lieRenben  Ouabrat*  unb  beffen  Tiagonalen, 
unb  jiebe  bie  al*  Umriffe  auftretenben  Hegelfeiten  al§ 
Tangenten  pon  k an  bie  ©runbfiad?e. 

2113  fernere*  Seifpiel  fur  perfpectioifcbe  Tarfteflung 
frumnter  gldcRen  unb  Sinicn  biene  ein  burcb  jmei  ficb 
Ireujenbe,  oerfebieben  gefrflmmte  ©cm5lb*cplinber  gc: 
bilbeter  ©emblbijraum  (gig.  45).  gn  a°  b°  c°  d°  ift 
ber  perfpectioifcbe  ©runbrifs  ber  beiben  ficb  treujenben 
(Splinber  bargeftellt.  Tie  mit  ber  Silbebene  jufammen^ 
fallenbe  2B6lbung§linie  be*  einen  ift  aoeb.  Ter  anbere 
bat  nur  bie  ^albe  Spauming.  3iebt  man  pom  Sd(?eitel 

1 unb  einem  beliebigen  ^unlte  e £otl?e  nacb  i°  unb  e°, 
jiebt  Pon  i unb  e,  foloie  Pon  i°  unb  e°  fiinien  nacb 
P unb  erriebtet  ba,  loo  bie  leRtern  in  m°,  h°,  1°  bie 
Tiagonalen  be*  ©runbriffe*  fdjneiben,  Cotbe  bi*  jum 
Turd?fd?nitt  mit  iP  unb  eP  in  m (bem  Turcbfcbnitte 
ber  ©ratbogen),  h unb  I (anbern  fo  gefunbenen  ^Junften 
ber  ©ratbogen).  Tie  ©onftruction  ber  ©urtbogen  ng 
unb  kr  ift  nun  leiebt  erfid?tlid?. 

©onftruction  ber  fflcrfpectipen  bet  Scbatten* 
grenjen. 

SBenn  ein  HBrper  pon  einer  Seite  beleucbtet  mirb, 
fo  merben  immer  geioiffe  Sbeile  feiner  Oberfldcbe  lein 
i'icbt  erbalten.  Tiefe  mangelnbe  93eleucbtung  gcmifjer 
Seiten  beifet  ber  ^5rper=  ober  Dbject]cbatten. 
Seine  ©onftruction  Ifiuft  auf  bie  Gonftruetion  ber 
Scbattengren jen  binauS.  Ter  JRaum  Winter  einem 
Mdrper,  melcber  ebenfall3  fein  I’icbt  erbalt,  beibt  fein 
Scblagfcbatten.  gnt  Slaume  felbft  fann  man  biefen 
niebt  mabtnebmen,  pielmebr  erft  bann,  metm  er  burcb 
eine  gldcbe  aufgefangen  mirb.  Tie  ©renjen  be3 
ScblagfcbattenS  auf  berfelben  finb  s3rojecs 
tionen  ber  K&rperf<battengrenjen  unb  merben 
jugleidj  mit  biefen  conftruirt. 


git  SBetreff  ber  Si^tgucllen  fann  man  unterfebeipen 
foldbe  mit  parallelen  Strablen,  mie  Sonne  unb 
SDlonb,  folcbe  mit  biocrgireitben  Strablen,  roie 
bie  funftlicben  fiicbtquellen  (glammen  u.  f.  ».),  unb 
folcbe  mit  conoergirenben  Strablen,  tote  ba3 
non  alien  Seiten  fommenbe  Jage3licbt,  bei  bebedter 
Sonne.  £>ier  mag  nur  ein  Seifpiel  fur  Pon  einem 
fpunfte  (L  in  gig.  46)  bioergirenb  au3gebcnbe  Sicbt: 
ftrablen  angefflbd  merben,  toelcbe  auf  eine  Alugel,  einen 
iiegenben  Splinber,  einen  ftebenben,  gefpaltenen 
linber  unb  einen  ftegel  fallen.  P ift  ber  §auptpunft, 

PD  bie  bolbc  Tiftanj.  Ter  gufipunft  ber  in  L (be: 
finblidjen  fterjenflamine  auf  ber  obem  ©plinberflficbe 
fei  F1,  ber  auf  ber  ©runbebene  F unb  auf  ber  2Banb= 
fldcbe  F*.  Tie  ©onftruction  ber  ^orpers  unb  3c^laa- 
fdjatlengrenjen  aefebiebt  im  allgenteinen  fo,  ba&  meb= 
rere  burcb  bie  vicbtacbfe  LF  unb  bie  Slbrper  gebenbe 
lotbredjte  Sicbtebenen  aitgenommcn,  beren  Scbnittlinien 
mit  ben  Dbetfldcben  ber  ifBrper  gefudit  unb  pom  2icbP 
punfte  au3  tangirenbe  Strablen  an  bie  Scbnittlinie  ! 
gejogen  merben.  Tie  93erubrung3punftc  berfelben  finb  ;; 
banit  punfte  ber  Dbjeetfcbattengrenscn,  unb  ibre  S^nitP 
punfte  mit  ben  Scbnittlinien  fpunfte  ber  S^lagfcbatten: 
grenjen.  gn  ber  gigur  ftnb  jmei  folcber  fiicbtebenen 
benuRt,  beren  Scbnittlinien  wFi  unb  yFs  burcb  allc 
RBrper  jugleicb  geben.  9locb  anbere  fiidjtebenen  fmb 
angemanbt,  urn  S^lagfcbattenpunfte  ber  obern@runb: 
flacbe  be3  ftebenben  ©plinberS  auf  ber  ©runbebene, 
bem  Hegel  unb  bem  Iiegenben  ©plinber  ju  finben.  Tie 
Tetail3  ber  Gonftruction  ergeben  ftcb  au3  bem  ©efagten 
bei  Setracbtung  ber  gigur.  j '< 
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6ine  anbere  midbtige  2lnmenbuna  ber  ©eometrie, 
unb  allerbing3  aucb  ber  matbematifepen  2lnalpft3  fiber: 
baupt,  bilbet  bie  ©eobdfie,  a(3  biejenige  SBiffen: 
febaft,  melcbe  bie  ©rboberfldcbe  ober  beltebige  Jpeile 
berfelben  ausmeffen  unb  bur^  3eicbnung  barftellen 
lebrt.  Tie  ©eobftfie  jerfdllt  im  allgenteinen,  je  nady 
bem  man  nur  felir  Heine  Tbeile  ber  ©rboberfldcbe  ber 
9Jleffung  untermirft,  ober  groRere,  ganje  25nber,  ©rb- 
tbeile  unb  nod?  mebr  umfaffenbe  aufnimmt  unb  babei 
Ulfidficbt  auf  bie  fugclfBrmige  ober  eigentlieb  nur  fugeb 
dbnlute  (fpbfiroibifdje)  ©cftalt  ber  ©rbe  SHfidftcbt  ju 
nebmen  bat,  in  bie  niebere  ©eobafte  ober  gelb* 
mejifunft  unb  bie  bBbere  ober  Canbmefjfunft. 
Sou  beiben  foil  ba3  SBicbtigfte  bier  ermfibnt  merben. 

Sor  allem  fmb  bie  geobfitifeben  gnftrumente 
ju  befebreiben,  bann  bie  3)1  e t l?ob en  be3  9)lefien3 
unb  SlufnebtncnS,  unb  brittenS  bie  2lrt  unb  fflciie 
ber  Tarftellung  ber  Slufnabmen  burcb  3eicb* 
itung.  Tiefe  leRtere  jerfdUt  mieber,  je  naebbem  Ob= 
jecte  ber  niebern  ober  b&bern  ©eobfifie  bargeftellt  mer: 
ben  follen,  in  bie Topograpbie  (Sitiiation^jeicbnen) 
unb  bie  ©borograpbie  (Canbfartenconftruction). 
©eibe  bebienen  ficb  im  mefentlicben  ber  pon  ber  bar« 
ftellenben  ©eometrie  gegebenen  <JJrojection3metboben. 


I.  3nflrnmcnltnknnbe. 
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l)  gnftrumente  jur  Sejeicbnung  Pon  fflunf* 
ten  auf  bem  gelbc.  Tie  einfacbften'  finb  bie  31  b * 
ftcdftdbe  (galonS,  Safen),  tnafiig  ftarfe,  mit  eifen* 
befcblagener  SpiRe  oerfebene  Stdbe,  bie  ber  meitern 
Sicbtbarfeit  megen  in  abmecbfelnben,  fu&s  ober  uiertel* 
meterlangen  Streden  meiR  unb  rotb  ober  mciR  unb 
febmarj  angeftricben  fmb  (Jaf.  4,  gig.  t).  gflr  gr6‘ 
Rere  ©ntfernungen  brauebt  man  Signalftfibe,  bie 
mit  einer  Scbeibe  (gig.  2)  ober  mit  einer  glaage 
fgig.  3)  Perfeben  fmb.  Tie  3eicbenftdbe  pon  ©ifen 
(gig.  4 u.  5),  bie  gemeinfam  an  einem  IRinge  auf« 
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betcabrt  tcerben,  ftedt  eiu  ©ebfilfe  beim  Beffen  ntit 
ber  Jtette,  jebedmal  tccnn  cin  tfettcnftab  aud  berGrbe 
gcjogen  ruirb,  an  bic  Stelle  unb  eiu  anberer  fammelt 
fie  jur  Gontrole  ein. 

2)  Jnftrumente  3ur  Siftan3tneffung.  §ier 
ift  sunadjft  ber  2) i ft  an  jmcf  for  auf  unebenem 
33o ben  311  ertvabnen,  befjen  Scfdjaffenbeit  unb  Situ 
tcenbung  aud  Jig.  c erfid)tlid).  Jit  <513-  ^ ftnb 
ein  '4?aar,  nteift  cine  Dlutbe  lattgc  Beft  ft  abe  barge; 
ftellt,  tocldje  an  ben  Gnben  ntit  recbtroinfelig  sucut; 
anbergefebrtcit  Betallfanten  befdjlagen  futb,  baniit 
fie  gcnau  aneiitanbergefcbeben  lucrben  fonnett.  3u 
ben  gcicobnlicbett  3'ufden  braucbt  man  3um  Bcfjen 
eine  gefirniftte  Sdjnur  obev  cine  Mettc  ntit  fuftlangen 
©liebern;  in  Jig.  8 ift  bad  Bittelitiid,  in  gig.  2 bad 
Gttbe  einer  Bcjifettc  bargcftclit.  Ban  ftcdt  bic  bei; 
ben  Gnbringe  It  fiber  itettenftdbe  ( Jig-  10),  an  bcncn 
ftc  auf  bent  Oucrftitdc  ah  liegen  bleibett,  unb  fpannt 
fie  auf  biefc  Beife  aud.  93ei  ntandjen  Bcffungeu  con 
qrofjerer  Scbdrfc  braucbt  man  nebett  bent  getbeilten 
Bafiftabe  nod)  einett  tleinent  £>ttlfdma&ftab , Dlottiud 
( Jig.  11).  'Bill  man  citten  fleiuften  Sbeil  bed  3)iafe= 
ftabed  nod)  in  3«bntcl  tbeilen,  fo  tbeilt  matt  einett 
lHaum,  ber  gleid?  nettn  folcber  Jbdle  auf  bent  Dioniud, 
in  sebtt.  Santt  gibt  bad  Jufantmeiifalleit  bed  fo;  unb 
fociclften  9fouiudftrid?ed  mit  cittern  ^auptmafjftabtbeile 
an,  tcie  biel  3ebntol  fiber  eiiten  ganjen  i£t?eit  nod)  su 
ttebmen  ftnb. 

3)  Jnftrumente  jUm  2i t> ft e cf c n beftimmter 
Bin! cl.  Oft  bat  ber  ©eomcter  auf  bent  Jelbe  auf 
cine  JRicbtung  Sotbe  3U  fallen  ober  folcbe  3U  erricbten. 
Saju  bebient  er  fid)  ant  einfad?ften  bed  B inf  el; 
I reused  (Jig.  12).  Bit  ber  .fjfilje  H toirb  ed  fcnf; 
rcd)t  auf  ein  Static  S geftedt.  SBifirt  man  bic  Stifle 
a unb  b in  ber  gegebencit  Siidjtung  ein,  fo  gibt  bie 
33ifur  oil  bie  barauf  fcnfrcd)te  fHidjtung.  Si e SMfitreii 
a b unb  a <1  fd)lief$en  einen  Binfel  bon  45°  cin.  Sringt 
man  nodi  einett  Stift  c fo  an,  bafi  Binfel  oac  = 30" 
ift,  fo  fann  man  buvd)  bie  SBifuren  ao  unb  ue  30°, 
burd)  ae  unb  cd  60s,  burd)  ac  unb  oc  75°  abftedcn. 
Gbenfalld  sur  Slbftcduitg  renter  Binfel  bient  bie 
Bittfeltrommel  (Jig.  13),  bcv  Binfelfpicgcl 
(Jig.  14)  unb  bad  tJSridmenfreuj  con  3)aucrnfeinb 
(Jig.  15  u.  1C).  Sie  Binfcltrommel  toirb  cbenfalld 
mit  ber  .ijiilfe  E fenfredjt  auf  ein  Static  geftedt.  Set 
boble  Bcffmgcplinbcr  A BCD  entl)dlt  mebrere  Spaltcn, 
fogenanntc  Sioptern,  con  benen  in  ber  Jigur  nur 
a,  b,  c,  d,  f fidjtbar  ftnb.  a,  c unb  f ftnb  ettgc 
(Dcularbiopter) , b unb  d ftnb  toeitc  Spaltcn  mit  eittent 
lotl)red)tcn  Saar  311m  Slnciftren  (Objecticbioptcr). 
Set  engen  ftel)t  imnter  eitte  tueite  Spalte  biatnetral 
gegenfiber.  Ser  B inf  elf  pie  gel  unb  bad  '}3rid; 
mentreu)  ftnb  nidit  sum  Static,  foitbern  3um  Jrei; 
banbgebraud).  Ser  crftere  (Jig.  14)  tragt  in  cittern 
bei  mn  pq  offenen  Befftnggebdufe,  3»cci  ebene  ©lad; 
fpiegcl  a unb  b,  bic  citten  Binfel  con  45°  bilbett. 
Dlidjtct  man  im  Stanbpunltc  A bic  Oefjnung  mnpq 
nad)  einem  feitlicben  Object  B unb  blidt  an  ber  .ttante 
pq  corbci,  fo  ficl)t  man  in  ibnt  burcb  boppelte  Spie= 
gelling  con  b aud  bad  Object  B in  einer  auf  AB 
fentrediten  3iid)tutig  BC  unb  fann  banit  3ugleidi 
unter  a burd)  bic  Ocffnung  c biefc  SRidjtung  burcb 
citten  mit  bent  33ilbe  con  B fid)  bedcnbeti  Stab  mar; 
liren  laffen.  Sad  ffJridmenf reu j (Jig.  15)  cntbdlt 
in  einer  mit  §attbgriff  ccrfebencn  Befftngbfilfe  A BCD, 
bie  com  ganj,  an  ben  Seiten  311m  Sbeil  offett  ift, 
3tcei  rcdjttcinfciigc  fJSridmen  I*  unb  P',  beren  Sage  aud 
tent  Sunbfcbnitt  in  Jig.  16  beffer  cificbtlid)  ift. 
Sttrcb  bic  .(latbetcnfeiten  BC  unb  B'C'  blidt  ntan  biitcin. 
Benn  bann  con  stcei  rcdttd  unb  linfd  ntit  bent  33eob; 
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ad)ter  in  geraber  Sinie  licgettben  fpunften  Straiten 
burd)  bie  itatbetcnfeitcu  BA  unb  B'A'  in  bic  ffkidnten 
brittgen,  tcerben  ftc  con  ben  beiben  .fippotenufen; 
flacben  A C unb  A'c'  beibc  genau  in  berfclben  Siicbtung 
itt  bad  2(uge  bed  3Jeobad)terd  reflectirt,  fobaft  matt 
auf  biefe  Beife  einett  mit  3tcei  anbertt  in  geraber  Sinie 
liegenben  fjiunlt  auffueben  fann.  Sad  Jdllett  unb 
Grridjten  con  Sotljcu  gefd)iel)t  dl)ttli<b  tcie  beint  Bittfel* 
fpiegcl. 

4)  Juftrumcnte  sur  grapf)ifif)ett  35 er j e i cfe ; 
nun  a con  Bin!  el  it.  Siefe  bicncit  basu,  ittt  Jelbe 
abgcftcdtc  Binfcl , ofjitc  il;r  ©rabma^  3U  fuebett,  auf 
bent  papier  311  ccrscid?neti,  unb  auf  betn  papier  ccr; 
3cid)netc  auf  bem  Jelbe  abjufteden.  Ser  Bcfttifcb 
(f^on  1590  con  ^3tof.  ffiratoriud  iitSlltorf  bei  fRfirn* 
berg  erfunben)  beftebt,  tcie  and  Jig.  17  crficbtlicb,  aud 
cittern  ebetten  JHeibbret,  tceldjcd  ntittcld  eitted  5?er; 
biitbuugdftitdd  auf  ftellbarein  breiffiftigen  Static  rubt. 
Suvcb  bie  Sdjrauben  bed  SBerbinbungdftudd  fann  bad 
ntit  papier  fibersogene  Oleibbrct  (Bcnfclblatt)  in  bo; 
ri3ontale  dlicbtung  gebraebt  unb  fcftgebaltcn  tcerben. 
Soil  ein  s£unft  bed  Seibbretd  fenfvcd)t  fiber  einett 
ffJunft  bed  Jclbed  gebraebt  tcerben,  fo  Icgt  man  bie 
©abel  AB  (Jig.  18)  mit  ber  Spi^c  A auf  ben^unft 
bed  3)rctd  unb  ftellt  ben  2ifdb  fo,  bab  bad  mit  bem 
boblen  ©egengeioid)t  C balancirenbe  Sotb  l)  fiber  ben 
ifhinft  bed  jelbed  fommt.  Sad  Sioptcrlincal 
(Jig.  19)  ift  ein  genaued,  bei  me  abgefdjrdgtcd  Sineal 
AB,  tceldjed  itt  ben  2(nfa&en  CD  unb  EF  Sioptern 
ah,  a'b'  unb  c'd',  cd  trfigt.  Gd  bient,  urn  abcifirtc 
fHi^tungen  unb  Binfelfcbcnfcl  burcb  3eid)tten  mit  93lei; 
ftift  auf  ben  Befttijd)  3U  fiber tragen.  23ci  ber  3U  glei; 
d?ettt  3mcd  bicnenbett  itippregel  CD  (Jig.  26)  ftnb 
ffir  tceiter  entfemte  Dbjecte  bie  Siopteni  burcb  bad 
Jcrnrobr  A B erfe^t.  Sad  Static  bed  Jerttrobrd  ift 
bttrd)  bic  Platte  NP  unb  bie  Scbraube  x,  v,  u,  w auf 
ber  SHegcl  (Sineal)  CD  befeftigt.  Ser  am  fjfottiud  pq 
fid)  bctcegenbe  ©rabbogen  nn  fann  gleidiscitig  benufjt 
merben,  um  flcittc  Glecationdtcinfel  311  nteffen. 

5)  Jnftrumente  3ur 3)cftimntung  berBinfel 
nacp  ©rabmab.  Sie  Jelbbuffole  (Jig.  21)  bc= 
ftebt  aud  bem  Sioptcrlineal  dppd  mit  barauf  befeftig; 
tent  ^ompaft  a a nebft  Strretirung  s,  unb  bem  Static 
qfl.  Sie  Scbrauben  v,  v,  v,,  v„  v„  v4  bienett  sur 
.^orisontatftcllung.  Soli  ntit  ber  Biijolc  ein  im  Jelbe 
befittblicber  ^orisotitalroinfel  gemeffen  tcerben,  fo  ftellt 
man  bad  Siopterlineal  erft  itt  ben  einett,  battn  in  ben 
anbern  Binfelfcbcnfcl  citt  unb  lieft  jebedmal  ben  Stanb 
bed  Diorb;  ttitb  bed  Sfibpold  ber  Bagnetnabel  auf  bent 
batteben  befitiblicben,  in  360°  getbeilten  .ftreife  ab. 
Ser  Unterfcbieb  ber  beiben  Diorbpol;  fotcol  aid  ber 
beiben  SfibpolftSnbe  gibt  ben  gefuebten  Binfel.  3U* 
Beffung  con  .^oben  ober  Glecationdtcinfeln  bient  ber 
in  Jig.  22  abgebilbete  Ouabraitt  (33iertelfrcid)  FED 
auf  ber  con  brei  Stedfcbraubenffiften  getragenen  cer; 
ticalen  Saule  AB.  Sie  35crticaljtcllinig  ift  erreiebt, 
menn  bad  Sotb  pq  auf  bic  Barfett  mn  einfpielt.  Um 
ben  Bittelpunft  0 brebt  fid)  bad  sunt  Siftren  beftimmte 
Jernrobr  G H,  bad  ntit  dg  am  ftreidbogen  (Simbud) 
feftgellemmt  unb  bur^  bie  Bifrometcrfdpaubc  fg  $tts 
aleicb  ntit  bem  Dioniud  ah  fortbetcegt  merben  fann. 
Sa  matt  bei  ftcilen  Stellungcn  fcblccbt  burcb  bad  Jem-- 
robt  biuburcbblidcn  fonnte,  tcirb  bad  Sicbt  burd?  cine 
DeRnung  bei  It  con  einem  fjjridma  feitli^  boraudge; 
fpiegelt.  t unb  s ftnb  Gorrectiondfcbrauben.  Ser 
Sbeobotit  (Jig.  23)  bient  ba3u,  fotcol  ^>orijontal* 
aid  Serticaltcinfel  311  meffen,  unb  beftebt  baber  tcefent; 
lid)  and  einem  .fiorisontalfrcite  ppunb  cittern  Vertical; 
freife  vv,  beibc  itt  360°  unb  beren  Unterabtbeilungen 
getbcilt.  Sie  auf  bem  mit  stcci  biantctral  licgettben 
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Stonien  unb  2lb(efungd(upen  vv  cerfebcncn  brebbareit 
JRretfe  a a ftebenben  irdger  bl>  tragen  in  ben  fiagern 
il  bie  2fd)fc  <ld  bed  gernrobrd  gg-  q unb  q'  finb 
Sremdfcbrauben,  w eine  an  ber  platte  t fipcnbe  2Jti= 
frometerfd)raube.  Xie  2(d)ie  c rubt  auf  brci  Sirmcn 
unb  biefe  auf  ben  burd)  bie  Slluttern  ( gebcnben  Stclb 
fdjrauben  s.  Xer  Stab  k gebt  burd)  bad  Static  p, 
auf  roelcbem  bad  gnftrument  bunt  bie  mit  ber  Splutter 
m ju  fpannenbe  Spiralfcber  u feftgebalten  roirb.  Xurd) 
ein  an  ben  Jpafen  x gebfingted  2otb  fann  man  bie 
Slufftcllung  fiber  einem  gcroiffen  $unfte  bcroirlen. 

6)  Stioellirinftrumente.-  Um  eine  gllicbe,  5.  23. 
bie  SJlefitifcbplatte,  borijontal  ju  ftelleu/  braucbt  man 
bie  iiibellen.  Xie  SISbrenlibelle  (gig.  24)  ift 
eine  an  ber  obern  Seite  inncn  ganj  fdfioacb  geroblbte 
SHobre,  fobafi  eine  Puftblafe,  roclcbe  beim  giUleu  ber 
Stobre  mit  gluffigfeit  barin  gelafjen  rourbe,  in  bori= 
joutalcr  Cage  oben  in  ber  SJlitte  ber  Sfdbre  t*ei  o fteben 
bleibt.  gn  ber  Conftruction  (gig.  24)  ift  bie  oben 
offcne  SUtefpngfaffung  ber  SibellenrDbte  bei  A B im 
Scbarnier  beroeglid?,  bei  D burd)  bie  Stellfd)raube  C 
regulirbar.  Set  ber  iH&brcnlibeUc  muff  man  bie  ^>o= 
rijontalftellung  in  jroci  aufeinanber  fenfred?ten  Slid)-- 
tungen  ber  Cibelle  oornebmen,  bei  ber 3) of enlibelle 
ABCDc  (gig.  25)  geniigt  eine  Stcllung  ber  2ibelle. 
©ill  man  bie  .651)*  eincd  punfted  mit  ber  bed  Stanb= 
punfted  oergleiajen  (nioelliren),  fo  rid)tet  man  bie  Xiop= 
tern  bed  Stioellirinftrumentd  (f.  unten)  auf  cine  in 
ober  Centimeter  getteiitc  Slice  Kir  latte  (gig.  26),  bie 
«in©el)ulfe  an  ben£>anbgriffenM  baltenboerticalauffe&t. 

Xie  Stioellirlatte  (gig.  27)  mit  oerftellbarer 
2Jifirfd)eibe  ift  fur  gr5&ere  Stiocaubiffercujeu.  Um  ben 
Steigungdroinfel  einer  Sbfdjung  ju  bcftintmen,  bient 
bie  Sergroage  (Sofcbungdmeiier)  in  gig.  28, 
mit  ben  giifien  a a,  B b fefct  man  fie  auf  eine  auf  bie 
SBofdmng  gelegte  Satte.  Xad  com  Sdjeitel  C berab: 
bdngenbe  i'otb  F bangt  bei  o°  Steigung  in  ber  SDlitte 
0 bed  ©rabbogcnd  DE.  gebe  anbere  Steigung  roirb 
burd)  ben  Stanb  bed  Cotbed  angegeben.  2luf  bem 
princip  ber  communicirenben  ©efdfie  berutjt  bie  mit 
Laffer  bid  x,  y gefulltc  flatralroage  (gig.  29)  unb 
bie  Quedfilberroage  (gig.  30).  gn  bad  Duerrobr 
A B ber  Stanalroage  finb  bei  a unb  b ©ladrBbrcn  ein- 
gefittet  unb  bei  b unb  d mit  happen  pefdbloffen.  SWit 
ber  C unb  ber  Scbraube  f roirb  fie  auf  ein 

Static  gefept  unb  bann  burd)  Sifiren  iiber  x,  y bie 
roagreebte  SHid)timg  beobadjtet.  5)ci  ber  Quedf iiber* 
roage  cifirt  man  burd)  bie  Xioptern  a,  p auf  ben 
SBurfeln  C unb  I).  Xiefe  febroimmen  auf  bem  Qued* 
filber  ber  ©efdfse  A,  B,  bie  bunt  ben  SHaum  xx  conn 
municireu.  Xad  Ouedfilber  beroatrt  man  geroSlinlicb  in 
bem  mit  ber  Scbraube  v cerfdjloffenen  Stanm  7.  auf, 
bie  Xiopterroiirfel  in  ben  Sldumen  FF.  Xie  St  ice  [■ 
lirbioptcr  (C,  D,  c',  O',  gig.  31)  mit  2ibelle 
(EF)  geben  ctroad  genauere  SBifuren.  Xer  IrdgerAB 
ber  Pibelle  rutt  auf  bem  ©elenfe  0 unb  ber  buret  bie 
geber  c cor  tobteni  ©angc  beroatrten  Stellfcbraube 
HI.  Xer  Statictald  b fann  aueb  buret  bie  Sdtrauben 
aaa  Certieal  geftellt  roerben.  Sci  grbfieru  Cntfemungen, 
uberbaupt  aueb  fur  grofcere  ©enauigfeit,  genfigt  bad 
Slbfeben  ber  .^orijoutalriettung  burcb  blofie  Sioptcm 
niett.  SOlan  brauebt  bann  ein  Sliccllirinftrument 
niit  gernrobr.  Cine  ber  beften  Cinricbtungcn  jeigt 
gig.  32.  2>ad  mit  gabenfreuj  ccrfetene  gernrobr  FF, 
beffen  Sldife  parallel  mit  ber  bei  xx  aufgeiebten  Sibclle 
BE  (duft,  liegt  mit  feiner  Sletfe  L in  ben  con  ber  Saule 
E getragencu  2agern,  unb  roirb  barin  con  ben  burd) 
bie  Setrauben  s,  V befeftigten  Sd)lieben  S fcftaebalten. 
2)ie  Stellung  bed  gernrobrd  fann  burd)  bie  buret  bie  ©e= 
roinbe  0,  a'  gebenbe,  mit  ber  am  3*ni*r  z corbei; 


gebenben  Irommcl  T oerfebeuen  SSlifrometeriduaube  C 
regulirt  roerben.  SPlit  ber  Seblie&e  S cerbunbtn  finb 
jroei  mit  ben  Stonien  cerfebene  ©rabbogen,  roelcbe  ju: 
gleieb  aid  Uterticalfreid  fur  ^dbenroinfelmeffungen 
nen  fbnnen.  3)ie  Stonien  roerben  buret  bie  Stefl: 
febraubeten  ee'  regulirt.  3)ie  Sdule  B ftebt  auf  einem 
mit  Stoniud  cerfebeuen  Iporijontalfreife  unb  bad  ©an$< 
befinbet  fid)  auf  einem  Static  &bnli<t  ^*ro 
boliten  (gig.  23). 

7)  IpreiUer’d  SDtetfneett  aid  Unicetfah 
inftrament.  $iefed  con  .^ofratb  'Premier  in  Ibaranl 
conftruirte  lafeteninftrument  ift  ein  im  2lerbaltni|  ju 
feiner  unicerfellen  Slericenbbaifeit  jum  SticeDiun, 
SJteffen  con  ^orijontal:  unb  'Perticalroinfeln,  foroieald 
SBinfelfreuj  unb  Slofebungdmeffer  u.  f.  ro.  nod)  gar 
niett  genflgenb  befannted  unb  ccrbreiteted  ^fllfdmittfl 
fftr  alle  me||enben  praltifer,  befonberd  aber  aueb  fur 
ben  pfibagogen,  benn  ed  erfe&t  fur  bie  meiften  Scbulcn 
collftdnbig  tpeurere  gelbmcf>apparate  unb  fann  babet 
jebem  einjelnen  Setiiler  in  bie  fjanb  gegeben  roerben 
(gig.  33—37).  gn  etroa  */,,  ber  natiirlieten  Crofe 
ift  ber  aud  gut  planirter,  gefimitter  ?|iappe  gefertigte 
SStejitneett  cbllig  audgebreitet  in  gig.  33  bargefteilt. 
3)ie  gnfd)riften  beuten  ben  gnbalt  ber  auf  itm  jugleid? 
befinblicten  iabelleu  an.  Xie  Sfiidfeite  entbdlt  euu 
collftdnbige  f flnfftellige Pogarittmentafel  con  1 bid  9999 
naet  ber  SJtatftab*  ober  ocalenmetbobe.  gn  ber  itliite 
jufammengeflappt,  roirb  ber  SJtefifnecbt  im  gutteral 
ober  ber  iBrieftafdje  aufberoabrt.  gum  SDteffen  u.  f.  ro. 
roirb  er  in  ber  aud  gig.  34  erfidjtlieten  unb  buri 
Slergleietung  ber  $)ud)ftaben  a,  B,  C u.  f.  ro.  leidu 
cerftfinblidjen  SBeife  jufammengeflappt,  corber  aber 
burd)  in  bie  Deffnung  a,  b,  <1  u.  f.  ro.  gefteefte  33inr- 
ftifte  (ober  aud)  Xioptcrn)  arniirt.  Xiefe  Stifte  unb 
Xioptern  u.  f.  ro.  ffibrt  man  in  einem  Hlappfdftdw 
(bem  geugbdudeten) , ober  roill  man  ben  JSneett  nidtt 
aud  freier  jpanb,  fonbern  am  Static  gebraudien,  in  bem 
boplcn  abfd)raubbaren  ^anbgriff  BC  bed  Statioftodd 
(gig.  35  unb  36)  bei  fid?,  gft  biefer  ©riff  bei  A ent 
fernt,  fo  febrt  man  bie  brei  Seine  juudctft  nacb  oben 
unb  febrt  bann  bad  ©anje  um,  bap  bad  ccrborgen 
geroefene  Stud  A a nad)  oben  fommt.  Stacbbem  man 
bie  SPlutter  a (gig.  36)  entfernt  unb  bad  ©elent  bei 
b rcdjtroinfelig  gebogen , ftedt  man  ben  Knecbt  mit  tec 
Deffnung  h (gig.  33)  baran  unb  prefit  ibn  mit  ber 
DJtutter  roieber  feft.  'JPtan  fann  bann  burd)  ein  leidr- 
ted,  aufgefettcd  Xiopterliucal  DD  ^ovijontalroinfel, 
unb  burd)  ben  Stanb  bed  Seiibefd  an  ber  Seitenwanb 
Scrticalroinlel  meffen.  Xurd)  Sifiren  fiber  bie  Stifte 
ba  unb  btl  (gig.  64)  fann  man  bad  2Binfclfreuj  ec 
fepen,  unb  burcb  Sifiren  fiber  bie  Stifte  e unb  s, 
rodbrenb  ber  penbel  auf  0°  ftebt,  tann  man  nioeUircn. 
Xurct  Seobadjtung  bed  Pciibel|tanbed,  rodbtenb  tie 
Sonne  ben  Scbatten  bed  Stifled  g in  ber  Stirbtung 
ge  roirft,  fann  man  bie  Sonncnbbbe  bid  auf  ‘/^©rao 
genau  meffen  unb  baraud  burd)  leid)te  Stecbnung  ben 
©ang  ber  llbr  berid?tigen.  Cine  ^dbenroinfelmeffung 
burcb  ben  2Jtefifned)t  jur  trigonometrifeten  Seredjnung 
einer  SaumbSb*  i|t  aud)  in  gig.  59  angebeutet. 

8)  gnftrumentc  jur SHebuction  unb  Sfudntei* 
fung  aufgenommener  gldcben.  Xer  Sant0‘ 
graph  eber  Stordjfdjnabel  (gig.  38)  bient  jur 
Stcbuction  con  3«i<tnungen,  befonberd  Marten  unb 
pldnen  auf  irgenbeineu  gegebenen  SPtajfftab.  33iet 
2iitealc  finb  burcb  ©elente  bei  A,  B,  E,  F miteinanM 
oerbunben,  unb  roabrenb  bad  ©anje  fid)  um  cine  in 
ben  Jifcb  feft  eingeftodjene  Spipc  breben  fann,  be.- 
febreibt  ber  bei  D befeftigte  Stift  ben  rebucirten  plan 
inn,  fobalb  man  ben  gabrftift  G auf  ben  Gontouren 
bed  Origiualpland  MN  berumfubrt.  Xie  Sunftc  CO 
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unb  G mfiffen  immer  in  gerabet  Cinie  liegen.  Sie 
proportionate  unb  paraUclc  SBetoegung  ber  'Bunfte  D 
unb  G berubt  auf  bet  Hebnlid)feit  ber  Sreiede  CBD 
unb  CAG  unb  bad  SJerbSltnip  ber  bciben  SRajjftcibe  ift 
toie  CB  ju  CA.  Surd)  93erfd)iebung  ber  Stifle  C,  D 
unb  G an  ibren  Sinealen  !ann  bad  93erbdltnift  nacb 
S3elieben  bergeftellt  toerben.  33ertaufd)t  ntan  ben  galjr: 
ftift  G unb  ben  3ei<benftift  D,  fo  fann  man  oon  eincm 
Driginale  m n eine  33erar6fcerung  M N berftellen.  — SBill 
man  ben  glcicbeninbalt  irgenbeined  odllig  unregcte 
tnafjig  begrenjten  Xerrainftfidd  auf  cincr  $arte  urn 
mittelbar  auf  berfelben  audmeffen,  fo  bebient  man  fid) 
eined  S'lcmimeterd , Don  benen  bad  Slmdler’fdje o * 
larplanimeter  (gig.  39)  bad  befte  ift.  £>ier  tann 
niebt  bie  Ibeorie  bed  Onftrument^  gegeben,  nur  feine 
Slitiocnbung  gejeigt  toerben.  Sad  In  ber  £fllfe  H auf 
fReibung  ftfcenbe  £ineal  A tragt  ben  gabrftift  F,  mil 
ioeld?cm  man  ben  Umfang  Z ber  ju  meffenben  gl5dje 
umfdbrt.  Sad  an  ber  oerticalen  2ld)fc  C brebbare  lineal 
B tragt  bie  Spi^c  obcr  ben  f)Jol  E,  toeltber  in  bad 
papier  feftgcftocben  toirb.  Sic  in  100  2beiie  getbeilte 
fRolle  D,  beren  ganje  Umbrebungen  am  iRabcben  G 
unb  beren  Sbeilutnbrebungen  am  fRoniud  abgelefen 
roerbcn,  aibt  burd)  ibre  Umbrebunqdjabl  ben  3nbalt 
ber  umfabrenen  ^lacfcc  an.  3c  nac&bem  man  bad  oben 
mit  3Rabitab  oerfcbcne  Cincal  A bei  m mebr  ober  toe: 
itiger  toeit  in  bie  §iUfe  febicbt,  fann  man  ben  SDlajj: 
ftab  ffir  bie  'ilngaben  bed  fpiauimcterd  finbem. 

II.  Ulrffra  unb  Aufnrbmtn. 

1.  Glementare  Slufgaben. 

Sie  einfacbfte  2lufqabe  ift  bie  bed  SReffettd  einer 
geraben,  abgeftechen  fiinie  burd)  2Raf3ft<5be,  SDiefe^ 
febnuren  ober  llRefsfetten.  Sied  muft  natfirlid)  mit  toeit 
mebr  3)orfid?tdma&regeln  geiebeben,  toenn  ed  bie  Stanb* 
linie  einer  Sanbedtriangulation  ift,  aid  menu  man  nur 
eine  glur  aufnimntt.  Sic  auf  HRefctifebplatten  borijontal 
aufgelagertcn  3Rafeftabe  (Saf.  4,  Jig.  7)  mfiffen  ganj 
genau  mit  ber  Hante  be  an  d unb  bann  toieber  mit 
ef  an  a ftofeen,  unb  ftetd  genau  in  geraber  £inie 
bleibert.  2Rit  ben  $lbtocicbungeu  aud  benfelben  ftebt 
ber  SlReffungdfebter  im  quabratifd)en  Sterbdltnifj,  mit 
ber  3abl  ber  Stab--  ober  $cttenlangen  ift  er  cittfad)  Pro: 
portional.  S3ei  ber  jRLette  ift  aud)  }u  beadbten,  bafc  fie 
bei  audb  no<b  fo  ftarfer  iMnfpatinung  nic  eine  gerabe, 
fonbern  field  eine  fruntme,  fogenannte  Seif:  ober 
.Hettenlinie  bilbet.  Siefer  geblcr  ftebt  im  utnge: 
febrten  einfacbeu  5Berbaltni&  jur  £dngc  unb  im  birecien 
quabratiicben  jur  Senfung  ber  Jtettc.  Sa  man  in 
fatten  ftetd  bie  auf  ben  £>orijont  AB  (gig.  43)  rebu: 
cirte  Gntfernung  jtoeier  'Buiiftc  AG  angibt,  fo  bebient 
man  fub  ju  SIReffungcn  auf  unebenem  ^terrain  bee  in 
gig.  6 angegebenen  9Refjapparatd  in  ber  aud  gig.  43 
erftcbtlidjen  2i3cife,  inbem  man  bie  borijontalen  2(b= 
ftanbe  e,  d,  c,  b,  a ber  ^Junfte  G,  F,  E,  D,  C,  A cr-- 
mittelt  unb  abbirt.  — Urn  auf  einer  gegebenen  2inie 
AB  (^ig.  4i)  in  einem  ijiunfte  C eiu  iiotb  $u  er= 
riebten,  befeftigt  man  bie  (jnben  ber  Alette  in  a unb  b 
gleidnoeit  oon  C,  fabt  bann  bie  9Ritte  berfelben  unb 
ioannt  fie  bie  nacb  c,  bann  ift  oC  bad  2otb.  Dber 
man  ftellt  ben  3Jle^tifrf?  fiber  c (gig.  41)  auf,  oifirt  ab 
in  ber  fRidjtung  AB  ab,  conftruirt  auf  bem  3Rebtifcbe 
bad  £otb  cd  unb  la^t  in  ber  GoUimationdlinie  (31b* 
febelinie)  cd  in  D cinen  Stab  einfeben.  Sieielbe 
Gonftruction  lafet  ficb  aucb  mit  SBinfelfreuj,  ©infel; 
trommel  u.  f.  to.,  oorjuglicb  aucb  mit  ffirebler’e  9Re&= 
fneebt  obne  ober  mit  Statio  andfttbren.  — 5BiQ  man 
eine  gerabe  fiinie  jmifeben  jtoei  burd)  einen  SBalb  ge: 
trennten  fJJunften  A unb  B (gig.  42)  abfteden,  fo  jiebt 


man  oon  C aud  auf  bem  5Refjtifcbe  mit  bem  Siopter* 
lineal  bie  fRid?tungcn  CA  unb  cB,  oon  D aud  bicfRicfc 
tungen  dA  unb  dB,  unb  erbdtt  baburd)  bie  ipunfte  a 
unb  b.  Srdgt  man  bann  auf  bem  gclbe  in  A an  AC 
ben  SBinfel  cab  an,  fo  fann  man  ben  gefunbenen 
Scbenfef  in  ben  2Balb  I?iuein  oerldngcrn  unb  mufj 
fcbliebU^  in  B eintreffen.  — Um  gerabe  fiinten  ju 
meffen  bie  enttoeber  nidbt  ganj  ober  aud)  gar  niept 
jugdnglid)  fmb,  fann  man  toic  folgt  oerfafiren.  Sinb 
bie  ifiunfte  A unb  B (gig.  44)  burd)  ein  $inbernife, 
etwa  SBaffer,  getrennt,  fo  trdgt  man  ben  Gntfemungen 
AC,  CC  proportionale  Stfide  aC,  bC  auf  bem  2Rejj-- 
tifdje  in  ben  betreffenben  fRid)tungeu  auf,  bann  ift  A B 
fo  oiel  ntal  drofeer  mie  ab,  a(d  ac  in  AC  entbaften 
ift,  toegen  Slcpnlicbfeit  ber  Sreiede  Cab  unb  CAB.  — 
3ft  ber  eine  fjjuirtt  B (gig.  45)  tool  fid)tbar  abet 
niefet  juganglid),  fo  ftellt  man  burd)  Ginoifiren  oon  A 
unb  C aud  toieberuni  ein  folded  abnlidted  Srcied  Cab 
ber  unb  beredbnet  A B aud  a b.  — Sinb  bcibc  ^unfte 
A unb  B (gig.  46)  nid)t  juganglid),  fo  tvirb  burd)  ein 
fibnlicbed  UJerfabren  toic  in  giaur  42  ein  bem  tiered 
ABCD  abnlidbed  a be  I)  oerjeiepnet  unb  AB  burcb  ab 
gemeffett. 

2.  §orijontale  Slufnabmen. 

A.  3fufnabme  cittjefner  fpunfte.  Sie  Se: 
ftinitnung  eined  ffJunfted  C (gig.  47)  burd)  SBormartd: 
einfebneiben  gefdjiebt,  menu  man  oon  A aud  B unb 
C einoifirt  unb  bie  fRidbtungen  jiebt,  bann  A B im  ocr= 
jfingten  ORabftabe  aid  Ab  (=  aB)  auftrfigt;  bicrauf 
b fiber  B unb  aB  in  bie  fRicbtung  A B ftellt,  bie 
einoifirte  IRicbtung  Bl)  jiebt  unb  baburd)  c erbfilt. 
Sad  Sreicd  a Be  ift  dbnlicb  ABC.  Stellen  bagegen 
bie  ^Junfte  a unb  b (gig.  44)  auf  bem  IRcfdiidie  bie 
febon  aufgenommcnett  $unfte  A unb  B oor  unb  begibt 
man  fid),  tocil  in  A unb  B ber  3Refjti)d)  oiclleicbt  niebt 
aufgeftellt  merben  tann,  nad?  betn  nod)  aufjunebmenben 
fJJunfte  C,  unb  conftruirt  man  oon  bort  and  fein  *8ilb 
e mit  §filfe  ber  fRicbtungen  a A,  bB,  fo  bat  man  ben 
fjJunlt  burd)  fRfidiodrtdeinfcbnetben  aufgenommen. 
Kann  man  ben  'liunlt  C (gig.  48)  niebt  oon  A unb 
B,  aber  oon  einem  feitlid)  gclegencn  tj}unftc  I)  aud 
einoifiren,  unb  beftimmt  man  baburd)  feine  £age  c,  fo 
bat  man  ibtt  burcb  Seittofir td einfebneiben  auf= 

enotnmen.  ^ierber  gebbrt  aucb  bie  oon  Snclliud  febon 

cbanbeltc,  fpdter  nad)  f^otbenot  benannte,  'fJotbenot’: 
febe  Slufgabc,  bie  £age  eined  Stanbpunfted  I)  (gig. 
49)  gegen  brei  befanntc  unb  in  a,  b unb  c ocrjeicbtietc 
'^unfte  A,  B unb  ('  ju  beftimmen.  .fiat  man  bie  rid); 
tige  Stellung  bed  fDlcbtifcbed  gcfutiben,  fo  mfiffen  fid) 
bie  RJifirlinien  «A,  bB,  cC  allc  in  einem  ijiunfte  D, 
unb  niebt  ettoa  in  jtoei  oerfcbicbcnen  L)  unb  I)'  febneiben. 

B.  Slufnabmc  ganjer  giguren  (eigentlidied 
gclbmeffcn).  3Ran  fann  babei  folgenbe  oerfebiebene 
^fetboben  antoenbeu.  l)  Sic  Unifangd:  ($eri< 
meter:)  'JRetbobc.  'JRan  meffe  bic  Seiten  a=-AB 
(gig.  50),  b = B C u.  f.  to.  unb  bic  'iGinfcl  a,  (J,  y 
u.  t.  to.  2)  Sie  Siagonaltnetbobe.  2>tan  miftt 
alle  Seiten  AB  u.  f.  to.  (gig.  51)  unb  alle  oon  einer 
tide  j.  IB.  A audgebenbe  Siagonalen,  jur  Gontrole 
oiclleicbt  aud)  nod)  cinigc  anbere  (bier  punftirt).  Sa-- 
bureb  fmb  alle  Jbeilbrciede  bed  ^Jolpgond  beftimmt. 
3)  Sie  Sriangulinnetbobe  (gig.  52).  3Rait  mifet 
erne  Stanblinie  AB  unb  beftimmt  oon  biefer  aud  ju= 
ndebft  bie  ^iunfte  C unb  0.  Slnbere  s)Sunfte,  mie  etma 
E,  finbet  man,  inbem  man  eine  in  einem  febon  aufge-- 
nommenen  Sreied  (ettoa  ABC)  ermittelte  Seite  (BC) 
aid  Stanblinie  benutJt.  4)  Sie  Goorbinatenmetbobe 
(gig.  53).  2Ran  legt  burd)  bad  fBolngon  irgenbeine 
beliebige  paffenbe  fRidjtung  AE  aid  Goorbinateuaebfe, 
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beftimmt  auf  Dicfer  tie  Sage  ber  Juppunfte  B',  C', 
u.  f.  m.  ber  Don  ben  Gcfen  B,  C,  D,  F,  G gcfdQten 
Sotpe,  unb  mifjt  biefe  Cotl?e  felbjt,  fo  pat  man  burd? 
bie  3erf3H»nfl  bed  ?Polpgond  in  tauter  Srciecfe  unb 
SParallcItrapejc  ebenfalld  roicbcr  alle  3tucfe  3ur  50c: 
recpttung  ober  58er3eicpnuitq  bed  auf  betn  Jelbc  gcge= 
benen  ijjolpgond.  5)  Sie  ^Jolarmetpobe  (Jig.  54). 
3Ran  nimnit  cinen  betiebigen  $unft  0 an  unb  mipt 
beffcn  Cntfernungen  OA,  OB  u.  f.  m.  non  ben  Gden 
bed  ^olpgond  ABCUEFG,  fotoie  bie  SBinfcl  a,  ji,  y 
u.  f.  ro.,  fo  bat  man  ebenfalld  alle  Stftde  jur  Sc? 
ftimmung  bed  ^olpgond.  — 2lufnapmc  ciner  f le i= 
nen  Jlur.  SSill  man  cine  Heine  Jlur,  roie  cine 
folcpe  etma  in  Jig.  56  bargeftellt  ift,  aufnepmcn,  fo 
pat  man  junacbft  bad  terrain  ju  recognofciren,  b.  p. 
bie  ipunfte  I,  II,  III  u.  f.  m.  ju  fucpen  unb  feftjufepen, 
melcpe  jur  Slufftedung  ber  Jnftrumente  u.  f.  ».  am 
geeignetften  finb.  $icrauf  mipt  man,  menu  man  nacp 
ber  Sriangulirmetpobe  Derfapren  mill,  cine  Stanblinie 
unb  beftimmt  Don  biefer  aud  bie  Sage  unb  Gntfernung 
ber  marfirten  iJJunfte,  fobap  man  ein  Rep  erbdlt,  mfe 
in  Jig.  55.  Jftr  bie  2lufnapmc  meitcrer  Setaild,  fo; 
mie  aud?  fflr  bie  Jeftlcgung  frummliniger  ©renjeit,  ner= 
ffiptt  man,  mie  fflr  bie  Sinie  I,  X in  DergrBpertem 
Rtapftabe  in  Jig.  57  angebcutet  ift,  nad)  ber  Coor-- 
binatenmetpobe.  — Sie  eigentlicbc  Sarftellung  non  2luf= 
nabmcn  burd)  3eid)nung  ioirb  meiter  unten  befprocben 
merben.  2luf  bie  nod)  unentfcpiebcne  ControDerfe,  ob 
cine  geneigte  Jlacpe  mebr  Crtrag  an  ^almfrflcpten 
u.  f.  m.  liefert  (Jig.  58)  aid  ipre  cntfprecpenbe  Jg>o^ 
rijontalprojection,  nimmt  bie  ©eobdfie  feine  Rfldfficpt, 
fonbern  beftimmt  ben  Jlacpeninpalt  ftetd  nur  nacb  ber 
©rope  ber  §ori3ontalprojection. 

3.  Rerticale  URcffungen. 

2>urcp  bie  ^orijontalprojection  allein  ift  bie  Sage 
eined  tJJuntted  nod)  nicbt  gcnau  beftimmt.  Gr  fann  ftcb 
in  berfelben  Dcrticalcn  Sinie  in  Derfcpiebenen  $i)pen  be-- 
finben.  Reifinet  man  bie  $6pe  bom  Rtecredfpiegel  aud, 
fo  beipt  fie  abfolute  £5pe,  relatibe  bagegen,  menn 
man  bon  irgcnbciner  anbern  porijontalen  Gbene  aud 
redmet.  Sie  Grmittelung  briber  beipt  Jpbbcnmeffung 
ober  .(jppfometrie,  unb  jmar  im  engern  Sinne,  menu 
ber  ocrticalc  2lbftanb  ber  beiben  311  bcrgleicPenbcn  ifJunfte 
grop  ift  im  Rcrpfiltnip  311  iprem  borijontalcn  Slbftanbe. 
3ft  lepterer  arop  gcgen  erftern,  fo  nennt  man  bie  Dpe* 
ration  Rio c (lire it.  Sad  $5peitmeffen  fann  fibrigend 
fcin  ein  trigonomctrifcped,  menn  man  bie  311  mcfs 
fenbc  §ope  aid  Seite  eined  Sreicdd  betracbtet,  bon 
bem  eine  genflgcnbe  SCitjafil  Stficfe  bcftimmbar  finb, 
ober  ein  baromctrif (bed,  menu  man  bie  $5pen« 
berecpnung  auf  bie  SJeobadjtuna  ber  Sarometerftfinbe  an 
beiben  Stationcn  grfinbet.  £>ier  fann  natfirlid)  nur 
bon  erfterm  bie  Rebe  fcin. 

A.  Srigonometrifcficd  §&penmeffen.  Soli  bie 
berticale  Grpebung  eined  ^united  A (Jig.  59  unb  60) 
liber  einer  porisontalcn  Gbene  beftimmt  merben,  fo 
lommt  ed  barauf  an,  ob  ber  Juppunft  feincr  §dbe  311= 
gdnglicb  ift  (Jig.  59)  ober  nicbt  (Jig.  60).  Jm  er= 
ften  Jalle  mipt  man  einen  Slbftanb  I)E=BC=b  unb 
ben  SBinfel  a.  Sann  pat  man  nacp  ben  Sepren  ber 
Irigonomctrie,  AB  = b tg  a,  mo3u  man,  urn  bie  gai^e 
§5pc  AD  3U  erbalten,  no$  bie  §5be  bed  2luged  CK  = 
B I)  abbirt.  Jft  mie  in  Jig.  60  ber  Jup  B ber  $5be 
AB  un3ugdnglicb,  fo  mipt  man  eine  3ugfinglid?e,  po= 
ri$ontale  Stanblinie  CD  unb  bie  ffiinfcl  a unb  p. 
2lud  bem  fo  beftimmtcn  5)reiede  DCA  berecbnet  man 
AD  ober  AC  unb  fiubct  bann  bie  £5pe  A B = A C 
sin  a ober  = AD  sin  p. 

(Sorrection  bon  ^Spenmeffungen  megenber 


©rbfrflmmung.  Siegen  ber  Stanbpunft  a (Jig.  61) 
unb  ber  Juppunft  b ber  3U  beftimmenben  §obe  Eb 
fo  meit  ooneinanber,  bap  bie  lotprecptcn  SRicfctungen 
aC  unb  be  nad)  bem  (Srbmittelpunfte  C nid)t  rntbc 
aid  parallel  Petracptct  merben  fonncn,  fo  pat  man  ei 
fcpon  mit  einem  problem  ber  pBpern  ©eobdfic  5U 
tpuu.  2Sdrc  AB  ber  SReeredfpiegel,  fo  mfirc  AB  au* 
ber  mapre  §oruont  fur  A;  ber  fcpeinbare  mdrc  bie 
Jangente  AD.  2>ie  (SrpBpuug  DB  bed  fcpeinbarcn  ubcr 
bent  toapren  betragt  bei  ciner  Gntfernung  A B = 3568 
SDfeter  fdpon  1 SReter.  Sinb  a unb  b $unftc  ber 
oberfla^e,  fo  fei  fur  a ber  mapre  $ori3ont  ab,  bet 
fcpeinbare  bie  jangentc  ad.  2>cr  gemeffene  4»5fcen: 
minfel  c (fein  Complement  ift  bie  3onitpbiftanj  z)  ift 
bann  311  flein  gefunben  urn  ben  fflinfel  dab,  unb  biejer 
ift  aid  Sangentenminfel  palb  fo  grop  aid  ber  Centric 
minfel  x Pci  C.  2lud  bem  fo  corrigirten  ^Bpenrotnfel 
baE  fann  man  nun  bie  relative  £>Bpc  bE  fiber  ah 
bereepnen;  bie  abfolute  §Bpe  BC  fiber  bem  SRccred: 
fpiegel  AB  pnbet  man,  menn  man  bie  §5pe  a A (=bB) 
bed  ^united  a ober  b fiber  bem  9Reeredfpiegel  baju 
abbirt. 

Correction  megen  ber  ©traplenbrecpung. 
Jn  Jig.  62  ift  C miebet  ber  Crbmittclpunft,  A unb  B 
3mei  v^untte  ber  Crboberflacbe,  Z unb  Z'  beren  3ctUPj 
rieptungen  unb  D ein  fenfreept  fiber  B gelegcner  i*untt. 
S)a  bie  Suftfcpicpten  nad)  unten  311  irfimer  bidjtcr  merben, 
fo  erfepeint  D in  A niept  in  ber  fRicptung  A D,  fonbern, 
ba  ber  Don  I)  nacp  X fommenbe  Sicptftrapl  in  einer 
frummen  Sinie  gept,  in  ber  SRicptunq  ber  an  biefe  ge= 
legten  Janaente  AD',  alio  in  D'.  5)er  SSintel  DAD' 
= « ift  bie  Correction  megen  ber  atmofppfirifcpen  Strap: 
lenbreepung  ober  fRefraction,  unb  man  bat  ibn  311  ber 
fepeinbaren  3onitpbiftanj  z 3U  abbiren  ober  oom  Cle= 
Dationdminfel  HAD'  ab3U3iepen.  3)iefer  ift  natfirlicP 
3ugleicp  megen  Crbfrummung  urn  ben  SBinfel  BA II 
(=  */tV)  3U  bermepren.  2)ie  ©r6pe  ber  Refraction  ; 
finbet  man,  menn  man  ben  3enitpbiftan3minfel  9 mil 
bem  empirifeb  aud  aiiclcn  Rleoba^tungen  gefunbenen 
Coefpcienten  0,0685  (nad)  Scffcl)  multiplicirt. 

B.  RiDelliren.  SBill  man  ben  ^Bpenunterfpieb 
(pier  aud?  ©efalle  ober  Steigung  genannt)  jmeicr 
entfernter  ^unfte  burd?  fRiocllement  finben,  fo  fann 
man  folgenbe  bribe  QRetpoben  anmenbeit. 

1)  S)ad  'Rioelliren  aud  ben  (Snbpunftcu. 
3Ran  ftellt  in  A (Jig.  63)  bad  RiDellirinftrument  auf, 
mipt  bie  |)5pe  bed  2luged  A a,  ftellt  in  F bie  fRiwellir: 
latte  auf  unb  beftimmt  burd)  RJifion  ben  'JJunft  f;  bann 
ift  bad  aefucpte  ©cffille  = Ff  — An.  jft  F fur  ba? 
birecte  Sifiren  311  meit  entfernt,  fo  nimmt  man  mep« 
rere  3^if(f,enftationen  B,  C,  D,  E an,  unb  beftimmt 
beren  ©effille  Bb',  Cc',  Dd',  Ee',  FF.  Sad  ©efaminb 
gefdlle  ift  bann  gleicp  ber  ©unime  ber  leptern. 

2)  Sad  Dlioelliren  aud  ber  ORittc.  9Ran 
ftellt  bad  Jnftniment  ber  JReipe  nacp  ungeffipr  in  ber 
SDfitte  a,  b unb  c (Jig.  64)  jmifcfcen  ben  Stationcn 
A,  B,  C,  D auf  unb  vifirt  jcbedmal  Dor  unb  juruef. 
§ierauf  bilbet  man  bie  Summe  alter  23orDifuren  + 
C y + D8  unb  3iept  baoon  bie  Summe  alter  Rucfoifuren 
A a BP'  + Cy'  ab.  Scr  Unterfdpieb  beiber  Suinmcn 
aibt  bad  ©efdlle  gmifcf?en  A unb  D.  Crftrccft  pep  ein 
RiDclIement  meit,  fo  mup  naturlicp  aud?  bie  Correction 
megen  ftrflmmung  ber  Grb^  angebra^t  merben. 

4.  Sriangulation  fflr  grBpere  2lufnapmen 
unb  ©rabmeffungen. 

2Benn  man  3U  ben  3'oeden  einer  SanbedDcrmepung 
ober  ©rabmeffung  ein  groped  Sreieddneji,  3.  2).  ABCD 
u.  f.  m.  (2af.  5,  Jig.  3)  entmorfen,  b.  p.  bie  cine 
meite  Jemftcpt  gemdprenben  Cdpunfte  A,  B,  C u.  f.  w. 
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burdb  meitbitt  ficbtbare  fefte  Signale  marfirt  frat,  fo 
i|t  Die  bircct  gemeficnc  Pafte  in  ber  SRegel  Diel  Iteiner 
cite  bie  gropen  2)reied?fciten,  unb  man'  ift  genbtbigt, 
eine  ber  lectern  mbglicbft  fc^arf  burd)  ein  fogeitanntc? 
Plultiplicationdnel)  au?  ber  gemeffencit  Pafte  abgulciteu. 
Plan  mcnbet  baju  gembbnlicb  ein  Pep  non  ber  in 
gig.  l bargeftellten  gorm  an,  mo  gundcbft  au3  ber  gc^ 
mcifenen  Pafte  A B burd)  ©infelmeff  ungen  bei  A unb  B 
bie  Punftc  C unb  D beftimmt  mcrbcn,  bann  bon  ber 
©runblinie  CD  aite  bie  Sinic  EF,  unb  bon  bicfer  micbcr 
auS  eine  nod)  grofeere  Scite  G H beftimmt  mcrbcn  fann. 
Plan  madjt  bie  bierbci  gebilbeten  2)rcicdc  moglidjft 
glcicbfcitig,  mcil  bei  foldjen  ein  geblcr  in  ber  ©inteD 
meffung  ben  gcrinaftcn  gcbfer  bei  Peftimmung  ber 
'Seiten  gur  golge  i)at.  |>at  man  fdjott  bon  einent 
Gnbpunftc  ber  Pafte  AB  (gig.  2),  g.  P.  Don  A au?, 
eine  genfigenbe  gernfidjf,  fo  fdnntc  man  and)  ein 
PhiltiplicationSnejj  bon  ber  in  gig.  2 crficbtlidjen 
gorm  anmenben.  3lu?  gig.  3 ift  erficbtlid),  loie  mit 
§fllfe  einer  Sriangulation  (ABCDEF)  eine  Pleribian: 
grabmeffung  ^orgenommett  merben  fann.  «f?at  man 
ndmlid)  bie  Seiten  unb  2Dinfcl  biefer  ^reiede  ABC, 
BCD  u.  f.  m.  beftimmt  unb  ben  ©infel,  ben  ber  burd) 
A gehenbe  Pleribian  S N mit  ber  Seite  A B madjt,  ge: 
mejfeii,  fo  fennt  man  bte  ©infel,  bie  cr  mit  ben  Don 
ifcrn  gefdbnittencn  Seiten  A B,  BC,  CD,  DEunbEFbiW- 
bet.  .fpierau?  fann  man  bie  ©r5pe  ber  mit  bem  Pleribian 
parallelen  Projcctionen  A B',  BC',  CD',  DE',  EF'  bicfer 
Seiten  bereebnen;  bie  Summe  berfelben  ift  g(eid)  bem 
Pleribianbogen  AG.  £at  man  nod)  in  A unb  F PoD 
bobeiibeftimmungen  borgenommen,  fo  fennt  man  aud) 
ba?  ©rabmap  be?  gemejfenen  Pogen?  AG. 


Ill-  BarfltUung  ber  ijrobaltfdjtn  Aufnaljratu  burd)  3rid)imng. 

A.  Jopograpbie. 

1)  Drtbogonale  projection.  3>ie  2opo= 
grapbie  bcfdjfiftigt  fid)  mit  Sarftellung  bon  Stfiden 
ber  l5rboberfldd?e,  bei  benen  bie  £rflmmung  berfelben 
nidbt  in  Petradjt  fommt.  $ic  J^origontalprojcction  beipt 
SjtuationSpfan  ober  ©runbrip ; l)at  man  bei  3"er-. 
rainbarftelfungen  nod)  einen  Sfufrip  n&tpig,  fo  nennt 
man  biefen  prof  if. 

2) ie  3fu?ffibrung  be?  plan?  beginnt  mdn  burdj 
Gintragung  ber  burd)  Jriangulation  ober  fonftmie  er= 
mittelten  punfte.  ^ieran  fdjliept  fid)  bie  meitcre  Gin= 
tragung  ber  detail-3.  35ie  bie  ©rengen  ber  einjelnen 
Objcctc  barftellcnben  Pleiftiftlinien  fibergiepc  man  fau; 
ber  mit  fdjmarger  Jufcbe.  2)ie  meitcre  2Xu#fubrung 
gefebiebt  entmeber  mit  ebenfolcber  Smfdje  (fd)  marge 
Planier)  ober  mit  garben.  Pei  ber  fdjmargen 
Planier  bat  man  fur  3)arftellung  ber  Objecte  gemifle  com 
Dentionelle  gcicbeu  gemdblt.  So  fteUt  auf  $af.  5 gig.  4 
u.  5 ©ra?  bar,  gig.  6 Sanb,  gig.  7 ftebenbe?  ©ai'jcr, 
gig.  8 ^eibclanb,  gig.  9 naffen  Poben  mit  @ra?roud)3, 
gig.  to  fliepenbe  ©dffer,  gig.  n 2aubbolg,  gig.  12 
Pabelpolg,  gig.  13  Derfdjiebene  2lrtcn  Don  SScgen 
(a  ^)eerftrabc,  b Gbauffee,  c Poftftrape,  d Gifenbabn, 
e fianbftra&e,  f gabrmeg,  g flmippelbamtn , h Stein-- 
pflafter,  i gclbmeg,  k gubpfab),  gig.  14  ©ebdube  in 
lleinerm  unb  grbbcrm  SRafiftabe,  gig.  15  be3gleicben 
nebft  Slderlanb,  gig.  ie  2anbe3grenjen,  gig.  17  5trci3> 
grenjen,  Sejirf^grenjcn,  2Beid?bilbegrenjen,  glurgrcn: 
jen  u.  f.  m.,  gig.  18  poftftationen,  gig.  19 

gig.  20  Sera=  unb  ^attenroerfe. 

Pei  MuSfflbrung  ber  Pldne  mit  garben  madjt  man 
©ebdube  blaprotb,  SBiefcn  mattgrfin,  Sommcrfelber 
blabgelbgrfln,  SBinterfclber  blafjrotbbraun,  SBdlber  mit 
'JQUfdbung  Don  ftbrnarjer  2ufdje  unb  rotbem  ifarmin, 
©ege  braun,  ©emfiffer  blapblau  u.  f.  m. 


©ill  man  aud)  bie  §6benentmidelung  be§  Jerrain3 
barftellen,  fo  fann  man  Derfdjiebene  §ulf§mittel  bc= 
nupen.  Gntmebcr  man  benft  fid)  eine  $lnjaf)l  parallelcr 
gleidjmeit  (ctroa  jc  10  ober  loo  2)tetcr)  Doncinanber 
abftebenber  Gbencn  unb  jeiebnet  (auf  ©vunb  mbgliebit 
jablrcicber  BfiDellementd  unb  .^Sbennieffungen ) bie 
^urchfcbnitte-linien  biefer  Gbencn  mit  ben  ilnebeul)citen 
be3  2errain§.  3Jlan  nennt  fie  Dfioeaulinien  ober 
BliDeaucurDen.  gn  gig.  21  fmb  ab,  cf,  do  folcbc, 
eine  Grbebung  Don  je  106  2Jfetcr  audbrftdenbe  fRioeau: 
cuiDen.  3)ic  2)arftellung  geminnt  jebocb  )'ebr  an  2)eut! 
licbfeit,  menu  man  gu  glndjer  3<“it  nod)  fcnfrcdjte  terrain- 
burdjfcbnitte  ober  profile  cutmirft,  mic  in  gig.  21 
ba3  profil  AC'D'E'F'B.  CC'  entfpriebt  alfo  cinem 
©apftabe  Don  loo  Pfetcrn.  OJlcift  field  man  §obcn 
be§  Propl3  in  gr&fserm,  gembbulid)  lomal  grbberm 
©afiftabe  bar,  al3  feine  bovijcntalcn  Grftredungen. 
Gin  anbere^  §iUf3mittcl,  bie  $&benDerl)altninc  auf 
cinem  Plane  bem  Slugc  fiebtbar  gu  macben,  bieten  bie 
uberall  auf  ben  JiiDeaucurDen  fenfredjt  ftebenben 
fcbung3linien  (gig.  22).  ©ill  man  nun  bie  .§5lje  irgcnb* 
eine3  auf  bent  Sbbange  gelegenen  Punfte3  p burd? 
bie  P&fdjungbltnie  ermitteln,  fo  inu^  gunadjft  auf  einer 
berfelben  (bier  ber  am  meiteften  reebto  gelegenen)  ein 
§5l)enmaf5ftab  aufgetragen  fein.  3iel)t  man  bann  burd) 
p bie  alle  Pbfdjungelinieu  fenfreebt  burcbfcbneibenbe 
'JfiDeaucurDc  qpr,  fo  gibt  bie  Sage  beS  Punfte»  r auf 
bem  ©affftabe  bie  gefudjte 

2)ie  fur  bie  Ueberficbtlidjfeit  ber  ^jobenDerbfiltniffe 
befte,  tiur  megen  ber  Plubfamfeit  ber  2lu6filf)rung  et- 
ma^  fdjmicrige  ©etbobe  ber  Pergbegeidjnung  unb  ber 
Jerrainfteigunp  ftberbaupt  ift  bie  Dorn  fdcbfifdjen  Plajor 
Sebmann  erionnenc  Penu^ung  ber  P&fcbungSlinicn. 
Sie  berubt  auf  bem  Sa^e,  bafe  bie  Peleud)tung§ftfirfc 
einer  gldicbe  bem  Goftnu^  be3  Stcigung^minfel3  biefer 
glddje  proportional  ift,  alfo  fftr  fenfredjte  gneibeng 
auf  ber  borigontalen  glacbe  am  fiarfften,  auf  ber  Dtr* 
ticalen  gleicb  Pull  fein  muf).  Plan  fonnte  baber  bie 
Dcrfdjiebenen  Steigungcn  Don  o°  bi3  90°  burd?  Der^ 
febieben  folk  bi§  bunfelfte  garbung  ber  betreffenben 
gifidic  au^brilden,  ma3  man  fGr  ba3  Puge  baburd) 
erreidjt,  baft  man  bie  betreffenbe  gladje  mit  PSfdjung#; 
linien  bebedt  in  gorm  einer  fogenannten  Sdjraffirung 
mit  mebr  ober  meniger  meifjen  groifebenrdumen,  je  nad) 
bem  ©rabe  ber  Steigung  ber  glacbe.  2)a  aber  Steb 
aungen  uber  45°  nur  in  gang  ciitgclnen  gaUen  Dor^ 
fomnten,  fo  b<it  iJebmann  nur  bie  Steigungcn  Don  0° 
bte  45°  burd)  allmdblicbe  Pbftbattirung  Don  ©ei&  in 
Sdjmarg  au^gebrfldt,  alle  Steigungcn  Don  45°  unb 
barftber  burd)  Sdjmarg.  gig.  23  gibt  ben  i'cbmann’; 
f<ben  PbfdjungsJmabftab.  2)ie  uuterfte  Spalte  gibt  bie 
Don  5 gu  5°  fteigenbe  Steigung,  bie  brei  obern  bie 
bagu  geb&rige  Pertbcilung  Don  £icbt  unb  Spalten. 
2)abei  ift  cd  an  fid)  glcidjgfiltig , ob  bie  fdjmargen 
Stricbc  mebr  ober  meniger  ftarf  fmb,  mie  bie  ber  erften, 
gmeiten  ober  britten  Spalte,  aber  e<3  ift  gut  fie  fo 
gu  macben,  bap  fte  in  grb&erer  gerne  ben  Ginbrud 
gleidbmafeiger  Scbattirung  maAcn,  in  ber  Pdbe  jebod) 
ba3  Perbfiltnife  Don  ©cip  unb  Sdbmarg  genau  tariren 
laffen.  Ginige  ©rabationen  mebr  ate  bie  Sebmann’.- 
fdje  batbie  Plfiffling’fcbe  ober  (preufeifebe)  ©etter  aD 
ftabSmanier.  gn  gig.  24  ift  burd)  ein  Pcifpiel 
gegeigt,  mic  bie  Derfdjiebene  Pbfcbung  be?  terrain? 
burcb  bie  Stricbmanicr  erftcbtli^  gemadbt  mirb. 

2)  Gentrale  Projection.  3uroeilen  benupt 
man  gut  topograpbifeben  lerrainbarftellung  aud)  biefe 
Projcctioiteart,  unb  gmar  bei  ber  fogenannten  Pog el* 
perfpectioe  unb  bem  Panorama. 

PogelperfpectiDe.  2luf  einem  Plane  be?  fo 
barguftellenben  Jerrainftfid?  (g.  P.  einer  Ortfcbaft, 
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Jig.  25)  nimmt  man  einen  aufeerbalb  bed  Drted  BJ 
gelegenen  iJJunft  A unb  tocnft  bad  2lugc  in  einer  jenf: 
vedjten  Grpebung  A L fiber  btefent  punfte.  OJian  maplt 
ben  Punft  A imb  bie  £>bpe  AL  am  beften  fo,  bap  bie 
3iid)tung*linien  LB  unb  LJ  (naA  bem  oorberften  unb 
pinterften  Punfte  bed  PauptfaAliA  barjuftellenben  2er= 
rainftfidd)  refpeclive  ffiinfel  non  ungefapr  45°  unb 
22 W mit  bem  $orisonte  einfAliefien.  $ann  benlt 
man  PA  in  B fcnfredot  auf  AB  bie  3ciAnungdflaAe 
erriAtet,  mie  oerfleinert  bei  A'b'  burA  b'm'  angebeutet 
ift  (in'  ift  ber  £>ori$ont),  unb  cntmirft  bann  auf  biefer 
PilbflaAc  nad)  ben  9iegeln  ber  Pcrfpectioe  bie  in 
Jig.  26  audgeffiprte  fogenannte  Poqelperfpcctioe.  $ie 
arabifAen  3>ffcrn  imb  fleinen  Pucpftaben  entfpreAcn 
ben  romifAcn  3*ff^rn  unb  grofieu  puAftaben  oon 
Jig.  25. 

panorama,  Jfir  biefelbe  DrtfAaft  ift  in  Jig. 
27 — 29  bic  Gonftruction  bed  panorama  burAgeffiprt. 
Sflan  nimmt  innerpalb  bed  panoramatifA  barjuftellenben 
Jerraind  einen  pafienben  Punft  A (Jig.  27 1 an,  unb 
bentt  fi A auf  BBBB  einen  Gnlinber  aid  PilbfldAe  cr; 
ridbtet.  Jn  Jig.  28  fmb  Bh,  Bli  bie  3)urAfAnitte  ber 
Gplinberroanb,  unb  Jig.  29  fteUt  bie  ganje,  ju  einer 
Gbene  audgebreitetc  GplinberoberflaAc  B B h h bar.  2)er 
Drt  bed  Singed  ift  in  paffenber  $6pc  A a ( Jig.  28) 
fiber  A;  hh  (Jig.  28  unb  29)  gibt  bann  ben  £>orijont. 
$ie  concentrifcpen  Jlreife  mit  ben  IHabien  AI,  All 
u.  f.  in.  bie  man  auf  bem  Plane  (Jig.  27)  jiept, 
projiciren  HA  auf  ber  Gplinbermanb  (Jig.  28)  aid 
tfrcife  in  ber  £bpe  l,  2 u.  f.  to.  unb  erfAeinen  auf 
ber  aufgemicfelten  Jldcpe  aid  mit  bem  ^orijont  parallele 
©erabe  l,  2 u.  f.  to.  Sie  IHabien  A0°,  A90°  unb 
allc  bajmifAenliegcnben  erfAeinen  in  Jig.  29  aid  oer; 
ticalc  Paralleled  Jnnerpalb  bed  [o  in  lefeterer  Jigur 
erpaltenen  (bem  in  Jig.  27  befinbliAen  entfpreAenben) 
9leped  Ifipt  ftA  leicpt  bie  Gonftruction  ber  3)etaild 
oollenben. 

B.  Gporograppie. 

2)ie  Slufaabe  ber  Gporograppie,  auA  ©tappi  = 
rungdfunft  ober  fianb--  (refp.  Simmeld*,  9Jlonb: 
u.  f.  m.)  tiartenconftruction  ift  od,  Pilber  einer 
ganjen  JiugcloberflaAe,  ober  boA  bon  fo  grofjen  ipeilen 
berfclben,  bap  beren  ftrilmmung  niAt  oeruaAlfifPgt 
merben  barf,  fo  auf  einer  Gbene  ju  enttoerfen,  bap 
biefe  Pilber  bem  Driginale  fo  apnliA  aid  mbgliA  fmb, 
ober  boA  meniaftend  bem  3mecfe  genfigen,  ben  man 
mit  ber  Tarftellung  erreiAcn  mill.  Pellig  entfpreAenb 
fann  bad  Pilb  bem  Driginale  pier  nie  fein,  ba  man 
eine  HugelflaAe  niAt  ju  einer  Gbene  audbreiten  fann. 
SJlan  bebient  pA  bierbei  irgenbeiner  projectiondmctbobe, 
unb  cd  lapt  f»A  bie  Slufgabe  im  allgemcinen  mie  folgt 
auffapett.  ©ttrA  ben  'JJlittelpunft  einer  tfugel  ($af.  5, 
Jig.  30)  gept  ein  bid  A unb  B beliebig  ocrlfingerter 
$urAmefier  ZE.  Jn  A ift  ber  Drt  bed  Staged,  Z ber 
Punft  ber  ftagelflaAe,  ber  in  ber  Plitte  ber  tfarte 
projicirt  merben  foil,  P ber  Pol  unb  M ein  beliebiger 
punft  ber  fluqeiflaAe,  beffen  projection  m auf  ber 
in  B auf  A B fenfreepten  Pilbebcne  in  n B p conftruirt 
merben  foil.  Jft  bann  pBn  bie  Projection  bed  erften 
fDleribiand  PZE,  unb  betraAtct  man  biefe  aid  2lbfciPen= 
aAfe,  fobap  Bn  = x unb  nm  = y aid  Goorbinaten 
oon  m betraAtet  merben,  fo  fann  man  biefe  auds 
brfufen  burA  bie  Gntfernung  AC  ( = a)  bed  2fugcd  A 
born  5lugclmitte(punft  C,  buirA  bie  Gntfernung  A B = b 
bed  2luged  oon  ber  projcctiondebene,  ferner  burA  PMnfel 
ZCP  = a,  burA  SBinfel  ZP.M  = X,  b.  i.  bie  geogra* 
pbifAo^nge bedPunfted.M,  unb  burAM0P  = 90° — 9, 
menn  9 bie  Preite  oon  M bejeiAnet.  Gd  ift  bann: 


b (cos  9 cob  X cos  « — sin  « sin  9) 

* a 4-  sin  a cos  9 cos  X + cos  a sin  9 

b cos  9 cos  X 

unb  y a sin  a cos  9 cos  X 4-  cos  a cos  9. 

$enft  man  PA  bie  Gntfernung  AC  (Jig.  30)  bid 
2lugcd  oon  ber  Kugel  uncnbliA  grop,  fo  merben  bie 
propcirenben  Straplen  Ap,  AB  u.  f.  to.  parallel  unb 
man  erpalt  bie  ortpograppiiAe  projection.  Gd 
ift  bann  gleiAgultig,  in  melAe  Gntfernung  man  bit 
PilbPaAe  p B n m rfidt.  Jn  obigett  allgemeinen  Jot> 
mein  ift  bann  a = b = 00  ju  fepen.  ^tieraud  er* 
geben  pA  bann  bic  Gonftructionen  ber.fPicribiane  unb 
parallelfreife  in  ben  Jig.  31,  32  u.  33.  Jn  Jig.  31 
ift  aid  ber  Drt,  fiber  bem  bad  Sluge  fenfreAt  gebaebt 
mirb,  b.  p.  aid  ber  Plittelpunlt  ber  ifarte,  Xieipiig 
angenotnmen.  Jn  Jig.  32  ift  bad  2luge  fenfreAt  tAer 
bem  Pole  (ortpograppifAe  Polarprojection),  in 
Jig.  33  fenfreAt  fiber  einem  Punfte  bed  2lcqitatord  (or: 
tpograppifAe  Sleguatorealprojection). 

2)enft  man  bad  2luge  A (Jig.  3o)  in  bie  Dber= 
flfiAe  ber  Sugel  felbft,  fo  mup,  meim  r ben  fRabiud 
ber  ilugel  bejeiAnet,  in  ben  ffir  x unb  y gegebenen 
Jorttteln  a = r gefe^t  merben , unb  man  erpalt  bann 
bie  fogenannte  ftereograppifAe  Pro jection.  S)if 
Pilbebette  legt  man  geto&pnliA  burA  ben  Plittelpunft 
ber  ilugel,  unb  pat  bann  in  ben  Jormcln  jur  9e 
reAnung  ber  2age  ber  Pleribiane  unb  Parallelfteift 
audp  b = r ju  fepen.  Jig.  34  ftellt  aid  SBeifpiel  bie 
ftereograppifAe  Projection  ber  GrboberflaAc  bar  ffir  ben 
§orijont  eined  Orted  oon  30°  nftrbl.  93reite,  unb 
Jig.  35  gibt  bie  gem&pnlnp  jur  SarfteUung  ber  §emi: 
fppfire  angemenbete  ftereograppifAe  Slequatoreal: 
projection. 

Perfect  man  ben  Drt  bed  2luged  in  ben  PUttel^ 
punft  ber  $ugel  felbft  unb  legt  bie  Pilbebene  aid 
Jangentialebene  an  bie  Sugel,  fo  mirb  in  ben  Jor- 
meltt  ffir  Gonftruction  ber  HJlcribiane  unb  Parallel: 
freife  a = 0 unb  b = r ju  fefcen  fein  unb  man  er 
pfilt  bie  ilJlittelpunltdprojection.  Jig.  36  gibt 
bie  polarie  unb  Jig.  37  eine  figuatoreale  SKitteP 
punftdprojection. 

Sluper  biefen  brei  eigentliAeu,  ftreng  perfpectioifAcn 
Projectiondarten  gibt  ed  noA  eine  2(njapl  Jtarten* 
projectionen  ju  befonbern  3weden.  ®a  ndm:, 
liA  bie  befproAenen  perfpectioifAen  Projectionen  ber 
Slatur  ber  SaAe  naA  bad  roapre  Pcrpfiltnip  ber  ein: 
jelnen  Slpeile  bed  Silbed,  fo  mie  ed  auf  ber  tfugeb 
oberpaAe  beftept,  niAt  miebergeben  fbnnen , fo  bat 
man  DcrfuAt,  burA  anbere  Gonftructionen  biefer  Jor-- 
berung  in  biefer  ober  jener  .pinpAt  ju  genfigen. 
®anj  fleiue  Stttcfc  ber  ilugelpaAe  fann  man  febr 
iipnliA  auf  einer  Gbene  barfteUen,  menu  man  bie 
9)leribiane  unb  parallelfreife  aid  ein  quabratifAe- 
3lcp  oon  ©eraben  ocrjeiAnet,  mobei  bann  alle  Preitem 
unb  Sangcngrabe  einanber  gleiA  pnb  unb  auA»  wtf 
bied  auf  ber  .^ugel  glciAfaud  ftattpnbet,  reAtroinfelig 
burAfAneibcn.  Jfit  grbperc  Cdnberftredfen  mirb  bad 
£artcnnc&  unriAtig,  meil  auf  ber  ftugel  bie  fidngen: 
grabe  naA  ben  Polen  ju  abnepmen,  unb  jmar,  menn 
man  einen  2lcquatorgrab  gleiA  g fe^t,  ffir  bie  geo= 
grappifAc  Preite  9 ftetd  = g cos  9 pnb.  'JJlan  fdnnte 
bann  cin  'Jtep  mit  conoergircnben  geraben  Pleribiancn 
anmenben,  mie  in  Jig.  38.  Plan  pnbet  ben  Gonoercfenj* 
punft  P (Jig.  39)  berfelben  auf  folgenbc  2Bcife.  Sinb 
A a unb  Bb  Parallelfreife  an  ben  :lldnbern  ber.Garte, 
ferner  C c unb  D d irgenb  jmei  fefte  Parallelfreife  ber 
Prcite,  9 unb  9'  entfpreAenb,  unb  ift  bann  Cc  = geos 
9 = h unb  Dd  = g cos  9'  = h',  fo  ift  bie  Gntfermmg 
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Pd  = gh  . Sie®rBfieXxirgenbeined£fingen; 

fltaM  ®t„„  9« 

9 9 

feinc  geograpbifdje  Preite  iff. 

sJlod?  etmad  fibnlid?er  mirb  bad  Pilb  ber  .ftarte  fur 
grBfsere  Canbftrccfcn,  menn  man  bem  IRe^e  ju  ben 
conoergirenben  geraben  2Rcribianen  aud)  nod)  freid* 
fBrmige  Parallelen  gibt,  n>ie  in  ben  Gonftvuctionen 
non  Selidle  unb  non  Scney  unb  Pauqonbp  (Jig.  40 
u.  41).  2Jlan  trage  nacb  ber  Selidle’jcben  Gonltruc; 
tion  auf  bem  mittlcm  Pleribian  AB  (Jig.  40")  bic 
Preitengrabc  nad)  eincm  beliebigen  paffenben  aRafj; 
jtabe  auf.  Sinb  C unb  D jmei  puntte  oon  ber  geo? 
grapbifd?en  Preite  9 unb  9',  fo  jiebe  man  burd)  pe  non 
einern  gemeinfd)aftlid>en  'JRittelpunfte  I*  bie  parallels 
freife  Ccc'  unb  Ddd'  unb  trage  auf  ibneit  bie  fidugen-- 
grabe  Cc  = g . cos  9 = h unb  Dd  = g . cos  9'  = h' 
auf.  Sen  Punft  P finbet  man  baburd?,  l»f)  man 

C P = g beredjnet. 

Sie  Gonftruction  non  Seney  unb  Paugonbp  ergibt  fid) 
auf  folgenbe  SSeife.  Sinb  auf  einer  ftugcl  pom2Rittel; 
punfte  0 a' A a unb  b'Bl>  bie  beibcn  auperften  parallel: 
freife,  bie  auf  ber  Alarte  bargeftellt  merben  jollen,  fo 
legt  man  an  ben  mittlcm  c'Cc  Sangentcn,  beren 
Surcbfcbnht  P ber  gefucbte  9Rittelpunft  ift.  Sie 
punlte  (p'  p),  burcb  melcbe  non  ibm  aud  bic  parallels 
freife  gejogcn  merben  follen,  finbet  man,  menn  man 
Secanten  burd)  b,  1/  u.  f.  ro.  legt.  Siegt-  ber  Punft  P 
(Jig.  40)  fur  bie  Gonftruction  ber  Atarte  ju  roeit  ent; 
fernt,  fo  beftimmt  man  burcb  fRedjnung  jmei  punlte 
M unb  M'  cined  parallelfreifed  (c'cC),  unb  cbenfo 
jmei  folcbe  non  bcrfelbcn  £ange  auf  einem  anbevn, 
unb  erbdlt  bann  bie  3Rcribiane,  inbem  man  bie  punfte 
gleid)er  2ange  auf  beiben  Parallcllreifen  ncrbinbet. 
Apieran  fdjliepen  fid)  nod)  bie  Afarten  nad?  bonne’s 
projection  mit  trummen  SRetibiancn  unb  tvcidformigcn 
Parallelen  (Jig.  42),  bie  non  Jlamfteeb  mit  irummen 
3Reribianen  unb  geraben  parallelen  (Jig.  43),  fomie 
URurbocb’dAiegclprojection  (Jig.  44).  Poune’d  Pro; 
jection  befifct  ben  gvopen  Porjug,  bie  Sanber  ibrcm 
Jlddjeninbalt  auf  ber  Afugel  gemdp  barjuftellen,  unb 
mirb  oft  jurGntroerfung  ber  Marten  grofiererfidnber  ober 
non  Grbtbcilen  gcbraucbt.  Sie  Gntfernung  bed  aRittel; 
punftd  P ber  Parallelfreife  non  bem  9Rittelpunfte  ber 
Afarte  erbdlt  man,  menn  9 unb  9'  bie  Preiten  ber 
beiben  aufjerften  Parallelfreife  ber  Afarte  finb,  unb  a 
ber  im  Afartenmafiftabe  audgebrudte  ^albmcffer  ber 

Grbe  ift,  gleid)  a coig  9 * 9 . 2£uf  ben  Parallel; 

freifen  trdqt  man  bann  bie  $u  jeber  Preite  9 gebBrigen 
©rBfien  ber  £angengrabe  (g  cos  9)  auf  unb  erbdlt 
burcb  beren  Perbinbung  bic  Irnmmen  Pleribiane. 

Sie  non  Jlamfteci)  ju  feinen  .fjimmeldfarten  qc; 
rcdblte  Gntmerfungdart  (Jig.  43)  ift  ber  norigen  abn; 
lid),  nur  finb  bie  in  gleicbem  Slbftanbe  Aa  = ab 
= be  = . . . burcb  ben  mittlcm  2Reribian  gebenben 
parallelfreife  a a",  pb"  gerabe  £inicn.  £iegt  A im 
'ilequator,  unb  finb  fur  irgenbeinen  punft  p bie  Goorbi; 

naten  Ap  = * unb  pm  = y,  fo  ift  y = g X cos  — 

S' 

bie  ©leiebung  eined  fDleribiand  nom  Sdngengrabe  X. 
Surd)  Gintragung  ber  bereebneten  SBertbe  non  y er= 
bait  man  bie  fUleribiane  a'b'o'...,  a"b"c"  u.  f.  m. 

Sei  3JI  u r b 0 d?  ’ 4 itegclprojection  (Jig.  44)  bcriibrt 
bie  ben  flegel  erjeugenbe  fiinic  niebt  mic  in  Jig.  41, 


fonbern  burcbfcbneibet  fte  in  jmei  punften  m unb  n, 
ift  AO  ber  aiequator,  P ber  pol,  AP  ein  Ptcribian. 
Ser  nBrblidjfte  unb  ftiblicbftc  Parallel  ber  Afarte  mBgen 
burcb  bie  ben  Preiten  9 unb  g entfpreebenben  Punfte 
B unb  C geben.  fiicgt  M in  ber  Plitte  non  BC,  fo 
jiebe  man  fentred)t  auf  0 M bie  £inie  p D p,  unb  jmar 
fo,  bap  D p = l) y = Pogen  MB.  2lu?  Cy  unb  bp 
fann  man  5D  berabnen  unb  io  ben  punft  D finben, 
burcb  melcben  ba^  £otb  pp  ju  jieben  ift. 

Jn  biefer  Projection  fmb  aIlerbing*S  bic  Jldcbcit  ber 
ganjenSone  berMarte  unb  berffugel  einanbergleicb,  aber 
iriebt  bie  einjelnen  entfpreebenben  Sbeile  berfeiben.  ©ill 
man  Marten  cgLoerfen,  auf  benen  aud)  bie  einjelnen 
2beile  ber  bargejxellten  3one  benen  ber  Mugel  nabe  gleid) 
ftnb,  fo  tragt  man  auf  bem  mittlcm  fUlevibian  AP 
(Jig.  45)  ber  if  arte  bic  Preitengrabe  ju  gleidjen 
Sbeilen  auf,  bie  Xidngengrabc  aber  auf  bem  Slcquator 
BAC  nad)  bem  Perbdltnifi  ber  Sinu§  ber  Sfinge. 
Sic  @leid?ung  ber  Pleribiane  unb  parallclfreife  fur 
irgenbeinen  punft  M unb  ben  Goorbinatenanfang  A 
ift  y*  (l  + x*  sina  X)  = cos9  X unb  x*  (cos9  9 — y*) 
= sin*  9. 

ftarten,  in  melcben  allc  burcb  ben  3JJittelpunft 
gebenben  geraben  Siniett  grobte  freife  ber  ffugel  bar; 
IteUen,  baben  ben  Portbeil,  bab  in  Umen  bie  2lbftdnbc 
aller  Crte  wont  fUlittelpunfte  ber  fiarte  mit  bemfelben 
gerablinigen  fDtabftabe  gemeffen  merben  fBnnen.  Sludb 
ibre  Perjeicbnung  ift  fepr  leicbt.  3ei  C (Jig.  4G)  bee 
ajfittelpunft  ber  trei^fBrmig  unb  am  fHanbe  in  ©rabe 
getbeilt  gebaebten  Atavte,  AB  ber  2lequator,  P unb  0 
feine  Pole.  Sei  ferner  CMm  ein  brebbared  £ineal 
mit  irgenbmie  getbeiltem  Plabftabe  (ber  SHabiuS  ber 
ffarte),  M bie  Projection  eine4  auf  ber  .ttugcl  gebaebten 
PunfteS  M'  uberbaupt.  Cl)  M bie  Projection  bc3  Jlugeb 
breied^  C'D'.M',  morin  C'D'  bie  £ange  X unb  D'M' 
bie  Preite  9 ift,  fo  leijst  fid)  cine  Sabelle  bereebnen, 
roetebe  aiMnfelfteliung  A C m man  bcin  Cineale  ju  geben 
unb  melcbe  £age  bet  Punft  M auf  bem  Ptajjftabe  C m 
baben  mub  fur  jeben  gegebeiten  2Bertb  bon  X unb  9. 
illan  fann  nun  ben  5)fabiu3  tbeilen  entmeber  in  gleicbc 
Sbeilc  (90  ©rabe),  ober  nacb  ben  Sinu3  ber  Siftanjen 
(ortbograpbifebe  Slequatorealprojection),  ober  nacb  ben 
Sangenten  ber  Siftanjen  (PfittelpunfU,  Slequatoreal; 
projection),  ober  nad)  ben  laugentcn  ber balben  Siftanjen 
(ftereograpbifebe  2lequatorealprojection),  ober  aud)  nad) 
ben  Sinus  ber  balben  Siftanjen.  On  biefer  Projection  finb 
mie  in  ben  meiften  bibber  betraebteten  bie  fflinfel  ber  Pie; 
ribiane  an  ben  Polen  P unb  0,  ben  ffiinfeln  berfeiben 
auf  ber  ifugel  gleid).  Plan  fann  aber  aud)  biefe 
2Binfel  ber  Afarte  in  irgenbeinem  Perbdltnib  fleiner, 
j.  P.  nur  balb  fo  grofi  al3  auf  ber  Mugcl  nebmeu. 
On  biefem  letjtern  Jalle  (Jig.  47)  laffen  fid)  beibc 
^emiipbdren  ber  Grbe  juglcid)  innerbalb  ber  Jldcbe 
ernes  einjigen  JfreifeS  barftcllen. 

Marten,  melcbe  ber  Secmann  benu^t,  inuffcn,  urn 
praltifd)  ju  fein,  gemiffen  Pebinguugcn  entfpredjen. 
Sa  ber  Scbiffer  namlid)  oft  Idugcre  3eit  in  berfeiben 
iHiditung  fegeln  mufi,  burcbicbitcibet  er  cine  2lnjabi 
pou  Pleribianen  untcr  bemfelben  ®infel.  Siefer  fiauf 
fann  aber  auf  ben  gemobnlicben  Atarten  nid)t  alS  ge« 
rabe  £inie  bargeftellt  merben,  fonbern  bilbet  eine  eigen; 
tbumlicbe,  frumnie,  bent  Pol  fid)  fpiralig  nabernbe 
£inie,  bie  fogeuannte  Soyobroine.  On  48 
fmb  brei  folcbe,  pon  A auogcbenbe  fiorobronten  bar-- 
gcftellt,  ndmlid)  A B BP  nacb  3lorb;'Jlorboft,  AC  CP 
nacb  fRorboft  unb  AD  DP  nacb  Oft- fRorboft.  P be; 
jeiebnet  ben  pol.  2llS  gerabe  Cinien,  mie  fie  ber 
Scbiffer  beim  Serjeicbnen  feines  Gurfc§  braudbt,  laffen 
fid)  biefe  Soyobromen  nur  barftellen,  menn  man  alle 
Pleribiane  aid  parallcle  ©rabe  jeiebnet.  Um  aber 
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$ugteid>  in  alien  $t?eiten  ber  Karlen  ba3  tvabrc  2Jcr= 
Iniltni^  ber  Sdngen*  unb  ©reitengrabe  ^ucinanber  $u 
evbalten,  muff  man,  ba  bci  paralielen  SDieribiatten  bie 
Sdngengrabe  nad?  ben  fJJoten  511  nicbt  Heiner  merben, 
baffir  bie  ©reitengrabe  entfpredjenb  vergrbfjern.  Sian 
nennt  biefe  2)arftellung-®nmfe  DJlercatorprojection, 
nacb  ©erbarb  ©iercator,  bcv  gegcn  bie  Slitte  be3 
1G.  oQ&ri}unbert3  juerft  biefe  Marten  conftruirte.  Sfir 
ben  Mugelrabiu*  glcid?  l ift  ber  2lbftanb  v irgenb* 
eineS  fparaflelfreifed  von  ber  gcoejrapt?ifc^en  ©reite  9 

9Q  A-  q 

burd?  bie  Sorinet  y = 2,3025851  . log  tang  — 

gegcben.  3n  Sift-  49  ift  cine  fotd?e  Jforte  enttvorfen. 


2)ie  Slbftdnbe  ber  Sieribiane  a,  a,  a,  a n.  j.  to.  fmb 
alfo  gteicb,  matjrenb  bie  2Bcrtl?e  von  v,  b.  i.  ab,  ab' 
a b"  u.  f.  lu.  in  ber  burd)  bie  Sonnet  gegebenen  SBeife 
lvadbfeit.  SBill  ber  Sdjiffer  bie  9Ud?tung,  ober  trie 
er  fagt  ben  fiompafiftrid?  feinc£  9Bcg$  AB  finben, 
fo  jiek  er  burd?  bie  Siitte  0 ber  fiarte  tine  gerabe, 
mil  AB  parallel*  Cinic  OP,  fo  ift  ber  ©infel  a OP 
= a (bier  = 63’/*°)  ber  gefudjte  Slompafiftrid?.  Um 
and)  bie  Sdnge  be*  GurfeS  AB  jit  finben,  nimmt 
er  ein  in  ber  ©litte  be3  (SurfeS  gelcgeneS  Stud 
bc3  2)ieribian$,  etrca  b'"  b""  (5°  alfo  5 x go  Sec* 
meilen  tang)  in  ben  3irfcl  unb  fietjt,  tvie  oft  e£  auf 
bem  Gurfe  AB  fid?  auftragen  Idfjt.  Gin  GurS  in  ber 
9iid?tung  A C mirb  burd?  ba£  Jtartennef?  felbft  gemejfen. 
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(Xinlfitung. 

Ihe  i l ift  berjenige  2:t>eit  ber  SRaturlebre, 
toeldier  e3  mit  ben  ©efe&en  ioltber  Grfibeinuiigen  ber 
leblofen  Diatur  ju  tbun  bat , bie»  nid)t  auf  einer 
Herfinberung  ber  33eftanbtbeile  ber  fl&rper  beruben; 
benn  bamit  befebaftigt  ficb  bie  Gbcmie.  63  liegt 
fibrigen3  in  ber  'Jfatur  ber  Sadie,  baft  fid)  bie  ©ret^e 
jtoifeben  beiben  Si3ciplinen  nidjt  immer  febarf  jieben 
lafit  unb  baft  manebe  Grfcbeinung  in  beibe  ©ebiete 
binemgreift. 

Sie  iPbpftf  jerfdllt  in  folgenbe  £auptabtbeilungen : 

1)  Sie  fined)  an  if  ober  bie  Scbre  bom  ©leidb* 
getoidit  unb  ber  tBctoegung  (Statif  unb  Spnamit); 

2)  bie  21 1 u ft  if  ober  bte  2ebre  oom  Scball; 

3)  bie  Dpt  it  ober  bie  Sebre  oom  2icbt; 

4)  bie  fiebre  oon  ber  SBdrme; 

5)  bie  2ebre  oom  2Jlagneti3mu3; 

6)  bie  2et)re  non  ber  Gleftricitat. 

5Jei  bem  gegentodrtigen  Stanbpunfte  ber  2Bif)en* 
fdjaften  fallen  eigentlid)  bie  beiben  lenten  2lbtbcilungen 
in  eine  eintige  jufammen. 

Sie  pbplifalifeben  tfenntniffe  ber  2IIten  toaren  nod) 
febr  gering.  2llle3  toa3  fte  oon  ben  ©efe&en  be3 
©leid)getoid)t3  fefter  Sl'5rper  toufcten,  befd?ranft  fid) 
auf  bie  2ebre  bom  §ebel  unb  bom  Scbtoerpunft,  toel<be 
2trdbimebe3  bercit3  entioidclt  batte.  2lud)  bie  |>pbio* 
ftati!  oerbantt  biefem  genialen  'Ulatbematifer  tore  23e= 
grfinbung,  ba  er  bercit3  ba3  ©efefc  oom  ©etoidbt3oer: 
iuft  ber  tn  glflffigfciten  untergetaud)ten  feften  5?5rper 
beroiefen  batte.  Sie  Sleroftatif  ober  bie  2ebre  oom 
©leicbgetoicbt  ber  ©afe  ift  neucm  Satum3  unb  al3 
ibre  $egrfinber  mflffen  jorricelli,  ber  Grfinber  be3 
SBarometer#,  unb  Ctto  oon  ©ueride,  ber  Gtfinber  ber 
Suftpumpe,  gcnanut  toerben. 

Surd)  bie  Gntbedung  be3  alle  99etoegung3erfd)ei: 
ttungen  beberrfebenben  @efe&e3  ber  Stagbeit  ift 
©alildi  ber  ©runber  ber  neuern  OJtecbanif  gcioorbcn. 

Ueber  bie  Gntftebung  unb  Serbreitung  be?  oxalic 3 
batten  bie  alten  ©riedjen  nur  febr  mangelbafte  S3or: 
ftellungen;  erft  fRctoton  gab  eine  ridjtige  definition 
ter  Sdjalltoellen  unb  ifjrer  Serbreitung.  Sen  Unter: 
fd?ieb  bet  Jonbbbe  batten  bie  alten  ©riedjen  jmar 
mufifalifd)  riebtig  erfanitt,  fie  toaren  aber  nod)  nidjt 
itn  Stanbe,  ton  pbbfifalifcb  ju  befmiren.  2lUcrbing3 
batte  $ptbagora3  bie  ntufifalifcbcn  ^nteroallc  burd? 
3ablen  au3gebrudt,  toelcbe  cr  burdi  SJerfucbe  mit  get 
fpannten  Saitcn  ermittelt  batte;  bie  pbpfilalifcbe  S8et 
beutung  biefer  3ablen  ift  abet  erft  im  17.  ^abrbuubert 
burcb  'iuerfenne  nacbgeioiefen  toorben,  toeld?er  jeigte, 
tab  bie  ionbbbe  burd)  tie  3d)toingung3bauer  be3 
tbnenben  5l5rper3  bebingt  ift. 

9lad)bem  nun  fo  ber  ©runb  ber  Uonlebre  aelegt 
toar,  tourten  bet  'Jleibe  tiad)  bie  ©efc&c  ber  fyibra; 
tionen  t&neuber  fiuftfdulen,  tbnenber  Saiten,  Stfibe 
unb  flatten  erforfd)t  unb  enblid)  bie  Slfuftit  baburd) 
ju  einem  actoiffen  Slbfdilub  gebradjt,  bafj  namentlid) 
burd)  bie  Unterfucbungen  oon  £>clmbelb  in  bem  2Rit* 
tl ingen  oon  DbertSncti,  roeldje  ben  ©runbton  in  oer= 
febiebener  Slnjabl  unb  Stfivfc  begleiten,  ber  ©runb 


ber  Slangfarbe  oerfebiebener  mufifafifeber  3nf,nimfnfe 
nad)gett?ie)en  murbe. 

S)te  optifdjen  flenntniffe  ber  2Ilten  befd)r5nftcn  fid: 
auf  bie  22abmebmung  ber  gerablinigen  gortpflanjung 
ber  Sidjtftrablen  unb  ba3  fflefle{ion3aefeb.  SJon  ber 
2)recbung  ber  2id)tftrablcn  bei  bem  ilebergange  au3 
einem  Sllebium  in  ein  anbcre3  batten  fte  jmar  ifennt* 
nib,  mie  benn  j.  5).  Seneca  bie  Srfcbeinung  fennt, 
tab  ein  in  2Baf)er  eingetaud)te3  JRuber  gebroeben  en 
fdjeint,  obne  jebod)  eine  ridjtige  SBorftellung  oon  bem 
Sorgange  ju  baben.  6rft  Sllbajen,  ein  urn  ba3  3abf 
1100  lebenber  arabifeber  fUlatbcmatifer,  erfannte,  bab 
ein  fiicbtftrabl  beim  Uebcrgange  au3  Cuft  in  ein 
bid)tcre3  fDlittel  bem  6infall3lotbe  gen5bert  mirb.  2 5a3 
fRefraction3gefeb  felbft  tourbe  erft  urn  ba3  3abr  1621 
Oon  Snclliu3  entbedt  unb  oon  6artefiu3  publicirt. 

Sic  fyarben  be3  5Regenbogen3  erfldrt  2lriftoteIe3 
au3  bem  burd)  cin  bunfic3  fDtcbium  gefebenen  fiicbte 
bet  Sonne,  unb  bie)e  Slnfcbauung  blieb  ba3  ganje 
SJlittelalter  binburd)  bie  berrfd)enbe.  SavteftuS  erfannte, 
bab  burcb  ein  fpri3ma  eine  fibnlicbe  IHeibc  oon  ftarben 
entftebe,  toie  man  fte  beim  fJIcgenbogen  beobaebtet; 
aber  erft  fJlemton  ftellte  bie  nocb  bcute  oon  alien 
fpbbfdern  al3  riebtig  angenommene  Sebre  auf,  bab 
ba3  tocibe  Cidjt  au3  oerfdjicbenfarbigen,  ungleicb 
breebbaren  Strablen  beftebt. 

2ange  ftanben  fid)  jtoei  ^opotbefen  fiber  ba3 
ffiefeu  be3  2icbt3  einanber  gegenuber,  bie  6mana> 
tion3tbcoric,  nad)  toclcber  ba3  2icbt  eine  3Jlaterie 
cigener  2lrt  ift,  toelcbe  oon  ben  leucbtenben  ffbrpern 
nacb  alien  Seitcn  bin  au3gefenbct  toirb,  unb  bie  Un* 
buIation3s  ober  SBibration3tbeorie,  toeldje  bie 
gortpflaujung  bc3  £id)t3  einer  2Bellenbetoeguncj  bc3 
2lctbcr3  jufebreibt.  fftetoton  fuebte  in  feiner  Dptit  bie 
©efcjje  ber  2i*terfcbeinungen  auf  bie  Emanation?* 
tbeorie  jurfidiuffibren,  mabrenb  fein  3citd«noffe  ^up= 
aben3  juerft  ber  Sibration3tbeorie  eine  toiffenfcbaftlicbe 
SBegrftnbung  gab.  Sange  3ci*  waren  bie  2lnfid)ten 
ber  iPboftter  $toi)‘d)cn  bieten  beiben  .fjppotbcfcn  getbeilt 
unb  felbft  6ulcr'3  99emfibuugen  ffir  bie  S3ibration§= 
tbeorie  toaren  uid)t  im  Stanbe,  berfelben  einen  ent* 
fdjiebcncn  Sieg  ju  Oerfcbaffen.  Sie3  gelang  erft  ben 
tSeftrcbungen  |)oung'3  unb  fyrc3nel’3  im  erften  Sicrtel 
unfer3  3abrbunbcrt3,  nad)bem  bie  im  3abre  1811 
burd)  5Dfalu3  gemaebte  Gntbedung  ber  ^olarifation 
be3  2icbt3  jur  S3eitimmuug  ber  fRidjtung  geffibrt 
batte,  in  toelcber  bie  einen  2id)tftral;l  fortpflanjenben 
SBibrationen  be3  2letber3  ftattfiubcn. 

Sie  Gntbedung  ber  3raunbofer’fd)cn  fiinien  im 
3abre  1815  fatn  junac^ft  nur  ber  IBcrbefferung  ad)ro= 
matifiber  t$cvnrobre  jugutc;  burcb  bie  oon  S3unfen  unb 
^irebboff  ausgebilbete  Spcctralanalpfe  ffibrtcn  fte 
aber  3ur  n5pern  flennttrib  ber  pbt?ftfd)en  93efd)affen= 
beit  ber  Sonne  unb  ber  §ijfteme. 

Ser  ©ebraucb  ber  Sammellinfen  al3  2}ergr5beruna3« 
glfifer  toar  ben  Slltcn  befannt,  benn  man  bat  fofebe 
in  ^Jompcji  gefunben.  Sa3  evfte  jufammengefebte 
fDlilroffop  tourbe  1625  oon  Montana  conftruirt.  Sie 
Gntbedung  be3  erften  (bolldttbifcben)  3ernn>f)T3 
tourbe  jufailig  burd)  einen  ®rillenmad)er  in  3Jlibbel* 


4 


POyfifc.  — (tin  fa  I iing.  Olrdjanlfi. 


burg  umS  3al)r  1608  gemacbt.  ©alilei  ronflruirtc 
foldje  Scmrobre  int  1G09  unb  entbedte  nut 

ibrer  £>filfc  bie  Serge  beS  'DlonbeS,  bie  Jrabanten  beS 
Jupiter  unb  bie  S^afcn  ber  SenuS.  Die  Gonftruction 
bcS  aftronomiicben  SernroprS  lourbe  1620  bon 
Meplcr  angegeben. 

Ginc  (lrforfd)ung  ber  ©efepe  ber  SBdrmelebre 
lourbe  erft  mBglicb,  naebbem  ba£  Sbermometer  be* 
fannt  gcioorben  mar,  aid  beffen  Grfinbcr  gemBbnlid) 
GorneliuS  Drebbel  (i63o)  genanut  loirb.  DaS  bon 
biefem  benupte  Sbermometer  luar  cin  ifuftt^ermometer, 
loie  foldjc  bor  ibm  fepon  (Galilei  conftruirt  unb  italic* 
nifepe  I’lerjte  fie  angeioanbt  batten.  Die  glflffigleitS* 
thermometer  (SBeingeift  ober  Oucdfilber)  murben  juerft 
in  ben  Scpriften  ber  Accadcmia  del  cimento  in  Slorenj 
obne  Scnnung  bcS  GrfinberS  befcpricben. 

Die  erften  genauern  Serfucpe  fiber  bie  SluSbepnung 
fefter,  fluffiger  unb  luftfDnniger  flfirper  tourben  gegen 
Gnbe  bcS  borigen  3aprpunbert3  angeftellt. 

Dap  beim  Scpmeljen  ber  ftorper  SBdrnte  gebunben 
loirb,  baben  napeju  gleicpjeitig  in  ber  'Ulitte  beS  18. 
3aprpunbert3  Deluc  ju  ©enf  unb  Slad  ju  Gbinburg 
entbedt.  Cine  rieptige  Grfenntnifj  bon  bem  SBefen  ber 
Dampfbilbung  lourbe  er|t  burcb  Dalton  ju  Sltifang 
bcS  gegenmdrtigen  3al)r&unbert3  begrunbet,  obgleicb 
man  bie  Spannfraft  ber  Dampfe  fepon  Porber  ted)* 
iiifd)  ju  oerioenben  mupte. 

Die  erften  eingebenbem  Serfucpe  fiber  2Bdrmes 
ftrablung  batte  VeSlie  angeftellt,  abet  erft  SMloni’S 
Semfipunqen  gelang  eS,  bie  oollftdnbige  ^bentitdt 
3»oif(ben  £icpt*  unb  SBarmeftraplen  naebjuroeifeu,  loo* 
burd)  bann  aud)  bie  3lnfid)t,  baft  bie  SBdrme  fiber* 
baupt  einer  lebbaften  Cfcillationsbemegung  ber  fleinften 
JiBrpertpeilcben  (medbanifepe  SBarmetpeorie)  jujufebrei* 
ben  fei,  eine  toefentlicbe  Unterftfipung  fanb.  Diefe 
Vlnficpt,  meldfe  fRuntforb  ju  Gnbe  be£  oorigen  unb 
Daop  ju  Slnfang  biefeS  3a&r&unbertS  mil  Gntfdjieben* 
fceit  pertreten  batten,  lourbe  mit  Grfolg  toieber  auf* 
genommen,  nadbbem  2Raper  im  3apre  1842  ben  Se* 
griff  bcS  metbanifdien  Slequioalenta  ber  2Bdrme  feft* 
geftellt,  unb  3oulc  foiool  rnie  $irn  baffelbe  ejrperimen* 
tell  beftimmt  batten,  unb  ffibrte  ju  einem  unjmeifel* 
baften  Sieg  ber  mccbanifdjen  9Bdrmetpeorie,  um  beren 
SluSbilbung  fid)  mamentlid)  GlauftuS  bie  grSfiten  Set* 
bienfte  ertoorben  bat. 

Son  ben  Gigenfcpaften  be«  SRagncteifenS  lannten 
bie  Sllten  nur  bie  flraft  beffelben,  Gifen  anjujieben. 
Die  Gbinefen  foQen  febon  bie  riebtenbe  ftraft  beS  Grb* 
magnctiSmuS  gefannt  baben.  2Bann  biefelbe  in  Gu* 
ropa  befannt  lourbe  unb  loann  ber  flompap  in  ©e* 
brautb  fam,  Idpt  ftd)  niept  mit  Sicperbeit  ermitteln. 
3m  15.  3aprpunbert  mar  bie  Slbmeicpung  ber  SDtagnet* 
nabcl  oon  ber  reinen  9iorbri(btung  nod)  unbefannt,  unb 
^olumbud  Jam  auf  feinet  erften  GntbedungSreife  1492 
in  Serlegenbeit,  al3  er  bie  Serdnberung  biefer  2lb* 
meitbung  beoboebtete.  3)ie  ^ncCinatiort  ber  Btagnet* 
nabel  lourbe  1576  oon  Hermann  entbedt.  2)ie  ©e* 
febe  ber  magnetif<bcn  $olaritdt  murben  juerft  oon 
©ilbert  im  3ab«  l<;00  entroidelt. 

Son  berGleftricitfit  mar  ben  3llten  glei^fallS  nur 
ba3  SermBgen  geriebener  ^arje,  leiebte  flBrper  anju* 
jieben,  befannt.  ©ueride,  ber  erftc,  rocliber  eleftrifcbe 
(vunfen  mabrnabm,  beobaebtete  autb  juerft  bie  eleltrifjbe 
Slbftobung.  ©rep  entbedte  1729  ben  Unterfcbieb 
jmifiben  fieitern  ber  Gleftricitdt  unb  3folatoren;  S)ufap 
ronftatirte  1733  ben  Unterfcbieb  jmifiben  pofitioer  unb 
negatioer  Gleftricitfit.  Die  SBirfungcn  ber  fiepbener 
5 la f cbe  murben  faft  gleicbjeitig  oon  flleift  in  $f>nimem 
unb  oon  GunduS  in  fiepben  entbedt. 

^ranflin  gelang  ti  1752  mittel*  eineS  DracbenS  bie 


Gleftricitdt  ber  ©emittermolfen  naebjumeifen : cine  6i 
bcdttng,  bie  ibn  aUbalb  jur  Grfinbung  ber  Slijabliii 
ffibrte. 

Um  ba8  3abr  1790  mar  bie  GleltricildtSlebre  f| 
ftationdr  gemorbeu,  al8  fie  burd)  bie  Gntfce*' 
©aloani’8  einen  neuen  Jluffcbmung  erbielt,  it 
biefelbe  a(8halb  jur  Sluffinbung  einer  neuen  ©d 
citdt^quelle  unb  jur  Gouftruction  ber  Solta’fcbeu  6c 
ffibrte.  ^atte  man  bi8  babin  nur  bie  eleltrifi 
topannungSerfcbeinungen  ftubirt,  fo  lernte  man 
amb  bie  eleltrifcben  6trome8mirfungen  lennen; 
jmar  fdllt  bie  Gittbedung  ber  ebemifeben  SBirlui 
bc8  StromS  burcb  Sidjolfon  unb  GarliSle  in 
3abr  1801.  3m  Sabre  1820  entbedte  bann  Deri 
bie  Slblenfung  ber  Slagnetnabet  burcb  ben  6ttf 
moran  fi^  alSbalb  ber  GleftromagnetiSmuS  mit  fcti 
fo  miebtigen  miffenfebaftlieben  unb  prattife^en  Grgebnij 
anfcblofj. 

Die  tbermoeleltrifcben  StrBme  murben  1821 
Seebed  entbedt. 

3m  3ab«  1831  entbedte  garabap  bie  3nbucti 
eleftrifcber  StrBme  burcb  3)lagnetiSmu§,  1838  bie: 
buction  berfelben  burd)  eleftrifebe  StrBme  unb  11 
enblid)  entbedte  er  ben  DiamagnetiSmuS. 

A.  iKedfattik. 

CCaftl  1 unb  3.) 

I.  Statlfi  feper  ftorprr. 

3n  ber  Saturlebrc  unterfebeibet  man  jmeierlci 
PonSfrdften,  l)  folcbc,  rcelcbe  in  bie  3crnc  toirftn, 
bie  Scbmere,  bie  eleftrifebe  unb  magnetifebe  SnjM 
unb  2lbftobung  u.  f.  m.,  unb  2)  folcbe,  tt>eld?e 
ndcbfter  9ldbe  auf  bie  benad)barten  Sltomc  iwdenn 

melcbe  ben  3ufammenbang  ber  gBrpertbeilirt» 

bdfton,  fibbafton,  ebemifebe  Sermanbtfcbaft  u.f® 
binaen.  # 

Sienn  eine  Uraft  ber  erften  2lrt,  bie  loir  * 
megenbe  ober  befcbleunigenbe firdfte  bejai" 
rnollen,  auf  einen  R Brperroirlt,  fo  ubt  fte  einW" 
auS,  benfelben  in  Semegung  ju  fepen.  SBenn  mu 
5frdfte  auf  einen  tfBrper  einmirfenb  fub  gtgW 
aufbeben,  fo  ftnb  fte  im  ©Icicbgemicbt.  * . 

3mei  firdfte  finb  im  ©leicbgemicbt,  menn  fit  ti 
ilBrper  gleicb  ftarl  nacb  entgegengefepter  JHi^tung 
bemegen  ftreben. 

SBenn  jroei  Rrdfte  na^  Perfcbiebenen  fRidfiungtn 
einen  JlBrper  mirfen,  fo  tbeilen  fie  ibm  eine  Semt’ 
mit,  melcbe  in  folgenber  SBeife  beftimmt  ift:  auf  < 
materiellen  Sunft  in  a,  gig*  l,  mirfen  jrnei  Hrdfte,  b 
eine  in  ber  fRidjtung  a x ipn  in  ber  3eiteinbeit  oon  a 1 
b ffibren  mfirbe,  mdbrenb  er  unter  bem  aflebtigen 
flup  ber  jmeiten,  in  ber  SRicbtung  a v mirfenbtn 
in  ber  3eiteinbeit  Don  a nad)  c geffibrt  roerben  i 
fo  befebreibt  er  unter  bem  gleicbjeitigcn  Ginflup 
jRrdfte  in  ber  3«teinb«it  ben  ffieg  ad,  roel<b«  bit 
gonalc  beS  Sarallelog^rammS  a bile  ift. 

Die  beiben  Seitenfndfte,  melcbe  fflr  fi^  aUtin 
flBrpet  in  ber  3eiteinbeit  oon  a nacb  b unb  oon  a 
c ju  ffibren  ftreben,  mirfen  alfo  jufammen  ebcnii 
eine  einjige  ftraft,  bie  Wefultirenbe,  melcbe  ben  « 
in  ber  gleicbeti  3eil  ®on  a nad)  d fupren  mflrbt'- 

5Bcnn  j.  S.  ber  3Binb  ffir  fi<b  aDein  ein  Scbilt 1 
Stunbe  quer  fiber  ben  3lufj  Don  A 3«g-  2 na®  B.f  • 
mfirbe,  mdbrenb  bie  StrBmung  beS  ^luffe®  flUti 
in  ber  gleidfen  3eit  won  A nacb  C treibt,  fo  mu 
Scbiff  unter  ber  glei^jeitigen  9Birfung  better 
in  y4  Stunbe  burcb  bie  Dtagoaale  A D beS  Para 
grammS  ACDB  geffiprt. 
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$ttei  Hrflften,  tttelcfec  in  terfdjiebencv  SRidjtung  auf 
•inen  materiel!™  Spimft  einmirfeit,  fann  man  ba= 
>urd)  bad  ©leicbgemicbt  fjalten,  ba&  man  an  bemfelben 
Puntt  nod)  eine  britte  Hraft  anbringt,  meldje  ber  SHeful: 
irenben  ber  beiben  anbfrn  gleid)  unb  entgegengefctjt  ift. 

3ur  ejperimentellen  Spriifung  be#  Safced  tom  Spa: 
allelogramm  ber  Hrafte  bient  ber  Jlpparat  Jig.  3. 

2luf  bie  Cebre  tom  Sparallelogramm  ber  Htdftc  laffen 
id?  nun  bie  ©efejje  bed  ©leicbgemicbtd  an  alien  foge« 
lenanntdt  tttctbani)<b*n  spotenjen,  §ebcl,  fdiiefe 
ibene,  Sd)raube,  Jlafdjenjug  u.  f.  it.  ableiten.  Dbne 
.uf  biefe  Slbleitunq  metier  etnjugeben,  rooflen  mir  bie 
oicbtigften  biefer  ©cfc&e  furj  bcirad?ten. 

Cine  gerabe  unbiegfame  Cinie,  toe  [(be  um  cinen 
?flen  SPunft  brebbar  ift,  mirb  ein  $ebel  genannt. 
Penn  eine  Sttafl  in  irgenbeinem  spunfte  bed  Rebels 
ccbtmintelig  ju  feiner  Sfticbtuttg  artgreift,  fo  mirb  ber 
Ibftanb  bed  angriffdpunftd  bom  feften  SDrcbpunft 
ontodjlion)  ber  $ebclarm  ber  Hraft  genannt.  3»d 
:r<Sf!e,  mefebe  ben  £>cbe(  nad)  entgegengefe&ten  Seiten 
a breben  ftreben,  balten  Tub  bad  '©leicbgemicbt,  menn 
e ben  entfpredjenben  ^ebelarrttin  Umgefebrt  propor* 
onal  fmb. 

SBejeicbnet  man  aid  ftatifd?ed  SKoment  einer  Hraft 
id  Sprobuct,  melcbed  man  erbalt,  menn  man  bie  Hraft 
:it  ibrem  £e6elarm  multiplicirt,  fo  la&t  fid?  bad  eben 
idgefptod?ene  ©efefc  aud)  fo  audbrflden:  3t®ei  Hrafte 
elate  ben  §ebet  nd<b  entgegettgefe&ten  Seiten  ju 
eben  ftreben,  balten  fid)  bad  ©leicbgemicbt,  menn 
re  ftatifdjen  2Romente  gleid)  fmb. 

Jig.  4 ftetlt  j.  SB.  einen  $ebel  bar,  beffen  $rebpunft 
i m ift  unb  an  mel(bem  bie  beiben  ©emidjte  10  unb 
na<b  entgegengefebten  Seiten  ju  breben  ftreben.  35ie 
raft  to  gretft  an  ben  £ebelarm  3 an,  ibr  ftatifdjed 
foment  ift  alfo  30.  Gbenfo  grofc  ift  bad  ftatifdje  2R o: 
:ent  ber  am  $ebriarm  5 angreifenben  Hraft  6;  alfo 
ilten  fid)  beibe  Hrafte  bad  ©leicbgemicbt. 

SBenn  auf  jeber  Seite  bed  SDrebPunftd  mebrere  Hrafte 
ngreifen,  fo  balten  fie  fid?  bad  ©leicbgemicbt,  menn 
ie  Summe  ber  ftatifeben  2Jfomente  auf  beiben  Seiten 
(eitb  ift.  So  ift  j.  SB.  fur  ben  in  Jig.  5 bargeftellten 
all  bie  Summe  ber  ftatifeben  SDlomente  auf  ber  linfen 
cite  3 • 4 -f-  to  • 3 = 42,  auf  ber  reebten  Seite  aber 
•2-f-2-4-f-4-6==42;  alfo  au<b  b‘«  fab  bie S8e= 
nqungen  bed  ©leicbgemicbtd  erfflUt. 

SBcnn  ber  SDrebpuntt  m jmifeben  ben  Mngriffdpunften 
r beiben  Hrafte  liegt,  fo  bat  man  mit  einem  jroei* 
migen  |>ebel  ju  tbun.  35ie  Scbnellroage,  Jig.  6, 
ein  Seifpiel  bed  jmeiatmigen  §ebeld. 

3)er  Srebpunlt  eined  jtteiarmigen  §ebeld  bat  (bad 
crnicbt  ber  £xbelftange  abgerecbnet)  einen  SDrud  aud= 
balten,  melier  gleitp  ift  ber  Summe  ber  red)tmintelig 
igreifenben  Hrafte.  Jn  ben  bur<b  Jig.  4 unb  Jig.  5 
irgeftellten  jaUen  ift  alfo  ber  2)rud  auf  ben  SDreb5 
mlt  m gleicb  16  unb  24.  Gd  la|t  ficb  bied  epperij 
entefl  burd)  bie  Knorbnung  Jig.  7 nad?meifen;  bad 
eroiebt  bed  §ebeld  abgerecbnet  tft  N = ll  + K. 

Senten  mir  und  ben  spunft  a in  ber  SBeife  befeftigt, 

6 er  ben  SDrebpunft  bed  ^ebefd  a b bilbet,  fo  baben 
it  je&t  einen  einarmigen  ^ebel,  ben  bie  Hrafte 
unb  N nad)  entgegengefe&ten  Seiten  }u  breben  ftre* 
n.  Gd  finbet  ©leicbgemicbt  ftatt,  menn  fid)  R ju  N 
rbdlt,  mie  bie  Sange  am  iu  ab.  SBeifpiele  ber  2(n* 
mbung  bed  einarmigen  ^ebeld  fmb  in  Jig.  8,  9 
b io  bargeftellt. 

fflenn  in  ber  SBorritbtung  Jig.  7 bie  beiben  SPunlte 
mb  b feftgefteUt  merben , fo  baoen  fie  jufammen  einen 
<b  oben  geridbteten  S)nid  audjubalten,  meltber  gleiib 
ift,  unb  jmar  ift  bet  SDrud,  ben  a audjubalten  bat, 
:i<b  I*,  ber  SDrud,  ben  b audjubalten  bat,  ift  R. 


SBentt  jmei  Strdger  mitteld  einer  SBabre,  Jig.  n, 
eine  £aft  tragen,  fo  pertbeilt  fie  ficb  nur  bann  g(cid) 
auf  beibe  Jrhger,  menn  fie  in  ber  fDiitte  Ucgt.  Jc  mebr 
fie  bem  einen  Srager  jugefdjoben  mirb,  befto  grb^cr 
mirb  ber  Slntbeil  ber  Baft,  melcben  er  ju  tragen  bat. 

2Benn  an  einem  ^ebel  a mb,  Jig.  12,  jmei  Hrafte  ac 
unb  bd  (biefiangen  ac  unb  bd  finb  ben  in  a unb  b 
eingreifenben  Hraften  proportional  aufgetragen)  niebt 
retbtmintelig,  fonbern  fdjief  angreifen , fo  mirfen  fie 
gerabe  fo,  aid  ob  fte  re<btminfelig  an  ben  §ebelarmen 
mo  unb  mn  angriffen,  mclcbe  man  credit,  menn  man 
bon  bem  SDrebpunft  m ein  SPerpenbitel  anf  bie  &er= 
Idngcrtcn  SHitbtungen  ber  beiben  Hrdfte  failt.  2)ad 
ftatifibe  SDloment  ber  einen Hraft  ift  alfo  ac.mo,  bad 
ber  anbem  ift  bd.mn  unb  ©leicbgemicbt  finbet  ftatt, 
menn  ac.  mo  = bd  . mn. 

25ie  £ebelgefebe  finben  uberall  eine  Snmenbung,  mo 
e«  fub  um  bie  Umbrcbuitg  irgenbeined  feften  Hbrperd 
um  erne  Sye  banbelt,  mie  j.  sB.  bei  ber  ^ebung  ton 
Saften  mitteld  bed  J^adpeld,  Jig.  13,  bei  melcbem  ficb 
bie  am  Gnbe  bed  Hurbclarmd  angreifenbe  Hraft  bed 
2lrbeiterd  ju  ber  am  Sffiellbaum  bdngenben  fiaft  terbdlt, 
mie  ber  J&albmeffer  bed  SBellbaumd  jum  Hurbelarm. 

fluf  bie  fiebre  tom  ^»ebel  Id^t  ficb  bie  2ebre  tom 
Scbmerpunft  jurfldftlbren.  Jeber  fefte  H&rper  ift 
aid  ein  Gomplep  einer  fleinem  ober  grSbern  Slnjabl 
ton  SWolcculen  ju  betra^ten,  mclcbe  in  unteranberter 
gegenfeitiger  Stellung  terbanen  unb  beren  jcbed  ton 
ber  Sibmerfraft  affxctrt  ift.  SDie  JRicbtung,  mit  melcber 
bie  Scbmere  bie  einjelnen  fDlolecule  bed  feften  HSrperd 
antreibt,  ift  fflr  aUe  biefelbe,  ed  tft  bie  Micbtung  bed 
Sleilotbd;  mir  mflffen  alfo  jeben  fdjmeren  H6rper 
betra^ten,  aid  fei  er  burcb  eine  fReibe  unter  ficb 
parallelet  Hrafte  angegriffen.  2)ie  SRefultirenbe,  bie 
Summe,  aller  biefer  unter  ftd)  parallelen  Glemcntar* 
trdfte  ift  bad  @emid)t  bed  Hbrperd.  2)er  Jlngriffd* 
punft  biefer  fRefultirenben  aber  ift  ber  Scbmerpunft 
bed  HSrperd. 

Dbne  bad  ©leid?geroicbt  ju  ft&ren,  fann  man  ficb 
bad  ©emiebt  bed  Hbrperd  in  feincm  Scbmerpunft  Per* 
einigt  benfen.  Gin  fefter  HOrper  ift  im  ©leicbgemicbt, 
fobalb  fein  Scbmerpunft  unterftti&t  ift. 

SEBenn  ein  fefter  Hbrper  in  einem  feften  SPunfte  auf= 
aebdngt  ift,  um  ben  er  fid)  flbrigend  frei  breben  fann, 
fo  laffen  fub  brei  Jdlle  bed  ©leicbgemicbtd  unterfebeiben: 

1)  ber  Unterftfibunads  unb  5)rebpunft  bed  HSrperd 
gebt  burd)  feinen  Scpioerpunft,  Jia.  14.  Jn  biefem 
Jade  finbet  ©leicbgemicbt  ftatt,  melcbed  flbrigend  bie 
Cage  bed  Hbrperd  fein  mag.  Gr  ift  im  ©leicbgemicbt, 
mag  er  nun  bie  Cage  AB  ober  bie  Cage  CD  ober  ir: 
genbeine  anbere  baben  ( inbifferented  ©leidj* 
gemiebt); 

2)  ber  Scbmerpunft  liegt  tertical  unter  bem  auf: 
bdngepunft,  Jig.  15.  SBirb  ber  Hbrper  burd?  irgenb* 
eine  flubere  Hraft  aud  biefer  Cage  beraudaebraebt,  er: 
bait  er  j.  SB.  eine  folcbe  Cage,  ba|  fein  Scbmerpunft 
ton  s nad)  s'  perfect  mirb,  fo  rnirtt  nun  bad  ©emiebt 
bed  Hbrperd  auf  s'  in  ber  Mrt,  bafj  ed  ibn  in  feme 
urfprflnalicbe  Cage  jurfldjufflbren  ftrebt  (ftabiled, 
fefted  ©leicbgemicbt); 

3)  ber  Scbmerpunft  liegt  tertical  Aber  bem  SDrebpuntt. 
§ier  ift  aflerbingd  nocb  ©leicbgemicbt  rnbalid),  baffelbe 
mirb  aber  burcb  bie  gerinafte  Hraft  tollfommen  ter: 
nidjtet,  fobab,  naebbem  bie  ftbrenbe  Hraft  ju  mirfen  auf: 
gebbrt  bat,  eine  SRfldfebr  in  bie  torberige  ©leicbgemicbtd: 
laae  niebt  ftattfinbet  (labiled  ober  unficbered 
©leicbgemicbt). 

Gin  intereffanted  Sfleifpiel  bed  ftabilen  ©leicbgemicbtd 
bietet  Jig.  17.  Gin  ^oljftfld  B,  melcbed  unten  mit 
einer  Stablfpi&e  terfeben  ift,  mirb  mitteld  biefer  auf 
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tine  flad?  auggebbblte  Stablplatte  defeat,  toelcbe  bic 
obere  Gnbfldcbe  beg  ©tatiog  A bilbet.  Sag  .jjolgftftd 
B toirb  umfallen,  locit  fein  ©djioerpunft  fiber  bem 
Unterftfl&unggpunlte  liegt.  ©eim  aber  burd?  B ein 
3>rabtbogcn  M N gegogen  toirb,  ludcber  an  beiben  Gnben 
bie  ®letfugeln  I’  trdgt,  fo  fdllt  nun  ber  gemeinfcbaft: 
licbe  ©djroerpunlt  be-3  .jjolgftfldg  B unb  ber  beiben  ®lei: 
fugelit  P unter  bie  ©tablfpi&e,  eg  finbct  alfo  je&t  ein 
jtabileS  ©leid?gcioid?t  ftatt.  B fdllt  iejjt  nid?t  mebr 
um,  ber  5(5 rper  ift  jefct  eigentlid?  aufgebangt. 

fficnn  ein  5T5rpet  mit  mebr  ober  toenigcr  breiter 
®afig  auf  bem  ®oben  ftebt,  fo  mujj  bie  burd?  fcinen 
Sd?merpunft  gejogene  SSerticafe  nod?  bie  S9aji3  treffen, 
loenn  ber  #5rpcr  nidjt  algbalb  umfallen  foil.  Sent* 
na<b  mub  ber  fd?icfc  Cplinber,  gig.  18,  im  ©Icidbgetoicbt 
fein,  toenn  er  nur  bie  )d?attirte  $6be  bat;  er  mfifete 
umfallen,  loenn  er  eine  fold?e  .§5be  batte,  bafc  fcin 
6d)toerpun(t  in  b (age.  — Gin  SJienfd?  ftebt  feft,  toenn 
ein  oom  Sd)toerpuntt  feineg  5?6rperg  gcfdllteg  i^erpen* 
bifcl  ben  ®oben  in  eincm  ®unltc  trifft,  toelcber  inner: 
balb  beg  Maumg  liegt,  roeldjcr  burd?  bie  6oblen  ber 
beiben  gfl&e  begrenjt  toirb.  Slintmt  man  eine  fiaft  in 
bie  linlc  §anb,  gig.  19,  fo  beugt  man  ben  5l6rper  auf 
bie  rcd?te  ©cite,  trdgt  man  eine  fiaft  auf  bem  IRfiden, 
gia.  20,  fo  mub  man  ben  Dberlbrper  oorbeugen.  ' 

©cnn  ein  auf  irgenbciner  oieledigen  ®aftg  ftebenber 
flSrpct  umgetoorfcn  toerben  foil,  fo  mub  er  um  irgenb* 
eine  feiner  ©runbfanten,  ettoa  um  a,  gig.  21,  gebrebt 
toerben,  big  fein  ©cbtoerpunft  s in  s',  oertical  fiber  a 
angetommen  ift.  fiicfie  bieflraft,  toelcbe  bag  Umtoerfen 
betoirlen  foil,  ebcr  nad?,  alg  ber  ©cbtoerpunft  in  s'  an: 
aetommen  ift,  fo  fiele  ber  5tlo&  in  feine  urfprfinglicbe 
Sage  lurfid,  ba*  man  aber  ben  ©cbtoerpunft  nur  im 
minbeften  fiber  s'  binauggebrad?t,  fo  fdllt  nun  ber  5Ho$ 
non  felbft  gang  um. 

Gin  fl&rper  ftebt  um  fo  fefter,  b.  b-  feine  ©tabi* 
litfit  ober  ©tanbfeftigteit  ift  um  fo  gr5ber,  je 
mebr  Araft  man  antocttben  mub,  um  ben  ©d?toerpunft 
non  * nad?  s'  gu  bringen.  2)ie  ©tabilitdt  todcbft  mit 
bem  ©etoid?t  beg  #t6rperg  unb  mit  ber  Sreite  feiner 
®afig,  unb  fie  ift  unter  fonft  gleicben  Umftdnben  um 
fo  grfiber,  jc  ticfer  fein  ©cbtoerpunft  liegt. 

$ie  fiebre  oom  ©d?»oerpunft  finbet  au(b  bet  ber  ©age 
ibre  Slntoenbunq;  fie  beftebt  attg  eincm  Stabe,  ober 
einem  burd?broa?enen  ®alfeit  gig.  22,  tocld?er  um 
eine  toagerccbtc  3ljre  (©d?ncibc)  brebbar  ift,  bie  fid?  in 
ber  Witte  feiner  fidnqe  befinbct.  Sin  ben  beiben  Gnben 
ftnb  ©djneiben  angefcracbt,  an  toelcben  bie  ffiagfd?alen 
aufgebfingt  toerben.  3)i e brei  Sdbneiben  lieaen  tit  einer 
geraben  fiinie.  $er  ©agebalfen  ift  nun  |o  geformt, 
bafi  fein  ©cbtoerpunft  unter  ber  mittlem  ©djncibe  liegt. 
®ei  gleicber  ®elaftung  auf  beiben  ©eiten  mub  fub  beg: 
balb  ber  fflagebailen  borigontal  ftellen,  bei  einem  Uebet: 
gemicbt  auf  einer  ©cite  mu|  er  fid?  aber  um  fo  mebr 
nad?  biefer  ©cite  neigen,  er  mub  einen  um  fo  grfibem 
Sugfdjlag  geben,  je  gr6ber  bag  Ucbergeroid>t  ift. 

3)a  itoei  auf  einem  ®unft  jufammenmirfenbe  ©eiten= 
hfifte  fid?  burcb  ibre  fRefultirenbe  erfeben  laffen,  fo 
mub  ai<b  jebe  5(raft  in  jtoei  ©eitenlrdfte  jerlegbar  fein, 
tpte  bieg  am  fdjbnften  burd?  bie  fd?iefe  Gbene  er: 
Idutert  toirb.  ©enn  eine  Soft  a,  gig,  23,  auf  einer 
Gbene  RS  liegt,  roelcbe  mit  ber  §orijontalen  einen 
©infel  x bilbet,  fo  Ifibt  f\<b  bie  ©<$toerfraft  beg  fi6r= 
perg  a,  toelcbe  burdb  bie  Sinie  a b bargeftellt  fein  mag, 
in  jtrei  ©eitenhdfte  jerlegen,  oon  benen  bie  eine  da 
redbtloinfelijj  gegen  bie  Gbene  RS  alg  5)ntd  toirft, 
roabrmb  bie  anbere  ©eitenlraft  ca  ben  florper  jut 
fibiefen  Gbene  beruntertreibt.  ^)ie  ©eitenlraft  ca  toirb 
um  fo  fleiner,  je  llcinet  ber  ffiinfel  x,  unb  jtoar  oer* 
bdlt  fub  ac  junt  ©etoicbt  beg  Kbrperg,  toie  bie  ^bbe 


ST  ber  fdbtefen  Gbene  gu  ibrcr  Sdnge  RS.  — gebs 
gu  einer  Slnbbbe  binauffubrenbe  ©eg  ift  eine  idjie'i 
Gbene. 

$ie  ©^raube  ift  eine  um  einen  Gplinber  b«u:: 
gelcgte  fdbiefe  Gbene.  Gg  fei  a o f,  gig.  24,  ein  ret) 
toinleligeg  ©tfld  ®apier,  beffen  ocrticale  itatbete  a 
einem  Gplinber  befeftigt  ift.  ©irb  nun  bag  ®api; 
um  ben  Gplinber  berumgeioidelt,  fo  bilbet  bie 
tenufe  af  auf  bent  Gplinber  eine  ©djraubenlini; 
beren  Sauf  man  In  bet  gigur  Icidjt  oerfolgen  lanr: 

2) enlen  loir  ung  Ifingg  ber  ©cbraubenlinie  ein  tleirri 
IDrcied  oon  entfpred?enber  ©rd^e  fortgef&brt,  fo  cm 
ftebt  ein  febarfeg  ©ebraubengetotnbe,  gig.  25;  benft  bo 
fid?  bagegen  ein  llcineg  Ouabrat  Ifinqg  ber  ©djrautr 
linie  fortgeffibrt,  fo  entftebt  bag  flaebe  ©dbraulvr 
getoinbe/gig.  26.  ©old?e  ©dbraubengeminbe , »dAi 
um  einen  foliben  Gplinber  berumgelegt  fmb,  toie  h.-r 
bei  gig.  25  unb  26  ber  gall  ift,  toerben  ©dbraulr 
fpinbeln  genannt.  ffierben  aber  bie  ©dun;:- 
toinbungen  tn  gleidjier  ©eife  an  ber  innem  Sei’ 
eineg  boblen  Gplinberg  berumgeffibrt,  fo  entfttfcis 
©d?raubenmuttcr,  gig.  27.  Gincn  medM-t* 
(Effect  lann  man  nur  burib  bie  Gombmatxot 
Sdbraubenjpinbel  mit  einer  bagu  paffenben  Scbriuto 
mutter  ergiclen.  ®ei  ber  ©djraubentoinbe 

g.  ®.  ftedft  bie  ©d?raubenfpinbel  s in  bet  ©xbrau* 
mutter,  toeldie  in  bie  innere  §ftbtotig  beg 
blodg  m n eingefibnitten  ift.  ©irb  nun  btc  ©<bu.y 
fpinbel  gebrebt ,-  fo  toerben  ibre  ©inbungen  r 
benen  ber  ©ebraubenmutter  h?ie  auf  einer  fd?iefen  Cr 
auf:  ober  niebergleiten.  Sollte  alfo  eine  auf  bet  Sdcr 
benfpinbel  liegenbe  Saft  burdb  Umbwbung  berir- 
geboben  toerben,  fo  ift  flat,  bnf)  birr  biefelbcn  Js 
cipien  gur  Stntoenbung  (ommen,  toie  bet  einer  jsfc** 
Gbene  oon  gleicber  ©teiguna. 

Um  bag  ®erbdltnib  gtoifepen  Jlraft  unb  fiaft 
fern  Slpparat  nocb  mebr  gu  fteigern,  bringt  n«t- 
5(raft,  toelcbe  bie  Umbrebung  ber  ©pinbel  bemitfov 
ni^t  am  Umfange  berfetben,  fonbern  am  (Snbe  * 
^ebelarmeg  1 an.  — gn  gleicber  ©eife,  tote  bic  • 
©d?raube  gur  £>ebung  einer  bebeutenben  fiaft  o«r 
toirb,  gebrau^t  man  fie  bei  ber  ©cbraubenptf  j 
um  einen  ftarfen  2>rud  gu  ergeugen. 

3) er  glafcbengug,  gig.  29,  ift  eine  Gombr. 
fefter  unb  bcioeglidber,  burcb  <5cile  ocrbunbenct 
burd?  toelcbe  eine  gr&fiere  fiaft  mittelS  dner  ! : 
^raft  geboben  toerben  tann.  Gr  beftebt  aug  jtnei  f 1 
b.  b-  nidjt  oerfebiebbaren  Swollen,  n?eld?e  in  etnes* 
telg  eineg  ^aleng  aufgebdngten  ©ebaufe  (gU: 
oereinigt  fmb,  unb  gtoei  jlloUen,  melcbe  ftcfc  tn 
betoeglicben  glafd?e  befinben.  Siefe  SKolIen  ftnb 
ein  ©eil  fo  oerbunben,  bafe  baffelbe  abmedbfdab 
einer  ber  obern  feften  gu  einer  ber  betoegltd?en  • 
SRollen  gebt;  bie  obere  glafcbc  ift  alfo  mit  ber  a 
burd?  oier  ©eilftfide  oerbunben.  Gine  an  bet  bi 
licben  glafd?e  angebdngte  fiaft  0 oertbeilt  ftd>  on 
Diet  ©eile,  jebeg  ift  alfo  nur  burd?  ‘/«  Q 
®etracbten  toir  nun  bag  ©eilftttd,  meldjeg* 
oberfte  fefte  5RoUe  gefcblungen  ift  unb  roelcf>eg 
reebten  ©eite  berfelben  frei  auslduft,  fo  mwfi 
offenbar  aucb  mit  ber  5(raft  V4Q  angefpa 
toenn  ©leidjgetoidbt  ftattfinben  foQ.  Gme 
am  ©eil  bei  a mit  einer  5(raft  Don  25  $fu&> 
ift  alfo  im  ©tanbe,  eine  an  ber  betoeglidtan  F- 
bdngenbe  fiaft  oon  loo  ®funb  gu  beben.  © M 
aber  bie  bei  a giebenbe  flraft  einen  ©eg  t>on  « " 
gurfidlegt,  toirb  bie  Soft  Q nur  um  l gfrcfc 

Gin  dbnlicbeg  IRefultat  eraibt  ftcb  bei  attett  m 
nifeben  ®otcngen:  J&ebel,  febiefe  Gbene, 
glafcbengug  u.  f.  to.,  toelcbe  bagu  bienen,  mil  eine  * 
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not  tfraft  cine  grof;e  £aft  Jit  beben  ober  cincn  grofien 
Jtud  au#juflben.  ffia#  auf  ber  cincn  Scite  an 
5<rait  geroonnen  roirt* , ocrlicrt  man  anbcrerfeit#  an 
Sffefymnbigleit. 


n.  ^ijiirnflallk. 

£bbroftati?  tit  bie  fiebre  oem  ©lcicbgcmid?t  ber 
Jifujfigfeiten.  Jnfolgc  bet  leiebten  3Jerfd?iebbarfcit  bcr 
Ibeilcben  bnbeu  bie  Jluffigfeitcn  bic  Gigenfcbaft,  jcbcn 
£rud,  iprld?ct  auf  cincn  Jbeil  ibrer  Cberfladyc  au#* 
geubt  mirb,  nad?  alien  Seitcn  glcicbmdfiig  fortjupflan: 
un.  Jarauf  berul?t  bie  ffiirfung  bcr  bflbraulifeben 
$reffe,  melcbe  in  Jig.  30  im  52>urdjfcf?nttt  bargeftcllt 
ijt.  Sic  beftebt  au#  gn?ct  .ftaupttbcilen,  bem  ffireb-- 
cplinber  cc,  in  mclcben  Don  oben  bcr  ein  tfolbcn  pp 
ungtjc&t  ijt,  melcber  bon  cincm  n?afTcrbtd?t  fcbliefienbcit 
wetringe  umfa&t,  auf*  unb  nieberbemegt  merben  fann, 
ict>  einer  in  ba#  ffiaftcrbebdlter  b b eingefc^ten  2)rud* 
fanpc,  beren  flolben  s cincn  mcit  tlcincrn  Jurd?meffcr 
tat  al#  ber  ^rc^folbcn  p.  5)er  fPre&cplinber  cc  ift 
rail  btr  IBrudpumpe  burcb  ba#  SRetallrobr  ti  berbunben. 
ffiam  nun  bcr  £>ol?lraum  be#  Gplinber#  cc,  bie 
SerHnbungerdbre  tt  unb  bie  $oblrdum'e  bcr  SDrud* 
pumpe  bclljtdnbig  mit  ffiaffer  geffillt  ftnb,  fo  mirb  ein 
auj  ben  SWben  s au^geubtec  Stud  ft<b  glciebfBrmig 
bunb  it  nad?  cc  fo  fortpfianjen,  bafi  jebc#  jldehenftfid 
btt  9afis  bon  p p , melcbe#  ct?enfo  grofi  ift  roie  bcr 
C.uerfd?nitt  bon  s,  cincn  j)rud  au#jui?alten  bat,  roeh 
d?«  bemicnigcn  glcid?  ift,  mit  melcbcm  s niebergebriidt 
»itb.  3lcl?men  mir  an,  bcr  2>urd?meffer  bon  p fei 
10  mal  grdfcer  al#  bcr  Jurcbmcffcr  bon  s,  fo  ift  bie 
©tunbfldic  bon  p 100  mal  fo  grofi  al#  bie  bon  s. 
Scan  alfo  s mit  einer  Jfraft  bon  25  ?5funb  nicbcr: 
gcbtitdt  roirb,  fo  mirb  p mit  einer  flraft  bon  2600 
'i'junb  geboben. 

S«m  ber  Jtolben  s , nadbbem  cr  bomntcrgebrfldt 
»otba  tit,  mieber  aufgcjogen  mirb,  fo  fdjliefct  fid? 
baJ  Settil  d unb  binbert  ben  JRftdgang  be#  ffiaf* 
ben  e nad?  bet  Jrudpumpe,  in  melcbe  aber  nun 
erne  note  Guantitdt  ffiaffer  burd?  ba#  je&t  gcbffnete 
$enti[  i au#  bem  SBebdlter  hb  cintritt.  2>a#  2Xufs 
litbtn  imb  Sflieberbrflden  be#  Jfolben#  s gefd?iebt  aber 
mil  unmittdbar,  fottbern  burcb  Slcrmittclung  einc# 
cmarmiaen  £ebel#,  mie  man  Jig.  31  ficbt,  mcld?e  bic 
dufere  Snfufjt  ber  Jrudpumpe  barftellt. 

bie  Jluffigfciten  febroer  finb,  fo  mfiffen  fie  aucb 
cincn  2)rud  auf  ben  ffloben  ber  ©efdpe  au#flbcn,  in 
©elcben  fie  entbalten  ftnb,  unb  jfoar  ift  bie  ©rdfie  bie* 
te  2>rud#  nut  abbdngig  Don  bcr  ©rBfie  bet  SBoben* 
unb  Don  ibrer  iiefe  unter  bem  ffiafferfpicgel, 
tR  SJobenbrud  ift  unabbangig  bon  ber  ©eftalt  bcr  ©e» 
fdk  So  ift  j.  S3,  ber  33obeni>rud  in  ben  brei  ©cfdfjen 
e,  b unb  c,  $ig.  32,  ganj  berfelbe,  menn  ibr  borijon: 
taler  IBoben  gleicb  grob  ift  unb  fic  ju  gleicber  ^)5be 
Bit  Sailer  gef&Qt  fmb,  unb  jroar  ift  bcr  93obenbrud 
aleifb  bem  @en?id?te  ber  SBafferfaule  in  a,  obglcid?  bic 
ulaffermaffe  in  b oiel  Heiner,  in  c aber  biel  grB^er  ift. 
3u#  einer  (Combination  ber  Sd^c  ®om  93obenbrud 

bet  gleicbfbrmigen  fjortpflanjung  be#  2rud#  in 
elBfftgteiten  ergibt  ficb  ber  Sab,  Mi  in  communis 
titenben  ©efdben  obcr  JRebren,  b.  b.  in  fol^en 
^efalen,  melcfje  unten  miteinanber  in  93erbi»bung  fteben, 
fe  ben  §all  be#  ©leicbgemicbt#  bie  ^fuffigfeit  gleidb 
bci  ftebe,  ftig.  33,  melcbe#  aucb  fcie  ©eftalt  ber 
6efd|e  fein  mag,  Porau#gefebt  natftrlid?,  bab  in 
tciten  ©efdfecn  ober  Ul6^ren  bie  glei^e  glflfftgfeit  ents 
Wien  ift. 

cinb  in  ben  beiben  fRBbtcn  Perfcbiebene  SlQffig* 
tfiten  entbalten,  fo  petbalten  fid?  bie  ^>5^en  ber  ^lilffigs 


fcitofdufen,  meldbe  fub  ba#  ©leidigeloicbt  baltcn,  urn- 
gefebrt  n?ie  ibie  fpccififcben  ©eloiebte.  !•  ©•  bot 
untcre  Jbeil  be#  Slpparat#,  ^ig.  34,  mit  Oucdfilber 
gefflllt,  fo  mufi  man  im  Idngcrn  SRobr  cine  SBaffers 
|dulc  auffcbuttcii,  »eld?e  13’/,  mal  fo  bocb  ift,  al#  bie# 
Cucdfilbcrfdule,  mcldjer  fie  ba#  ©leid?gen?idjt  bait. 

(Sine  mettere  $dge  bcr  glcid?f5rmigen  gortpflaniung 
be#  Jrud#  unb  bcr  Scbmcrc  bcr  £[(ufftgfciten  ift  e# 
femer,  bafi  jeber  ftorper,  mclcbcr  in  cine  ^Iflifiglcit  ein* 
getaudbt  mirb,  cincn  Sluftrieb  au#jubaltcn  bat,  b.  b- 
cincn  oon  unten  nad?  oben  geriebteten  2>rud,  melcber 
ben  .fiorper  ju  bcbeit  ftrebt.  5)iefen  Sluftvicb  fann  man 
burd?  bie  S3orrid?lung,  3'i*J-35  u.36,  anfd?aulicb  macben. 
2)er  untere  fRanb  einer  l1/,  — 2 3oll  meiten  @la#= 
fbbte  ift  unten  genau  cben  abaefcbliffen;  ab  ift  einc 
SJletallfcbeibe,  mclcbe  mit  cinem.yafen  oerfeben  ift,  fo= 
bafj  man  fie  an  einer  burd?  bie  9l6bre  binburd?gebcn: 
ben  Sd?nur  aufbdngen  fann.  SBcnn  man  bie  Sdbnut 
anjiebt,  fo  ift  bie  untere  Oeffnung  bcr  JRobre  Doth 
ftanbig  gefcbloffcn.  ffiirb  fie  nun  fo  in  ein  ©efafi  mit 
ffiaffer  eingetauebt  (Jig.  36),  fo  ift  c#  niebt  mebr  n&* 
tbig  bic  Scpnut  anjujieben,  urn  ba#  §crunterfallen  bcr 
Platte  ju  perbinbem.  Sic  mirb  je^t  burcb  boa  ^af! 
trieb  angebrfldt. 

Gine  Jolge  be#  ?luftrieb#  ift  ba#  atebimebifebe 
ifirincip,  bcmjufolge  jeber  florper,  meld?er  in  cine 
jlflffigfeit  eingetauebt  ift,  fo  oicl  an  foinem  ©emiebt 
oerliert,  al#  bie  oon  ibm  oerbrdngte  {jlfiifigfcitemajfc 
miegt.  2)ie  fRicbtigfcit  biefe#  ^jjrincip#  mirb  burcb  ben 
ilppatat  Jig.  37  bemiefen.  5)ie  eine  ffiagfd?ale  ber 
ffiage  Jig.  22  mirb  burd?  cine  gleid?  fcbmerc  Iflrjcrc 
erfe^t  unb  an  biefe  unten  jrnei  ffictallcplinber  c unb  p 
angebdngt,  oon  benen  p ein  maffioer  Gplinber  ift, 
melcber  genau  in  bie  £>6blung  oon  c pafit.  9lad?bem 
man  auf  bie  ffiagfdjalc  linf#  fo  oiel  ©emiebt  gelcgt  bat, 
bafi  ba#  ©eroid?t  bcr  beiben  Gplinber  c unb  p dquh 
librirt  ift,  mirb  nun  p in  ffiaffer  eingetauebt  unb  bas 
burcb  natflrlicb  ba#  ©leicbgcmicbt  gcftBrt.  Urn  c#  mieber* 
bcrjuftellen  genflgt  c#,  bie  ^Bblung  oon  c mit  ffiaffer 
§u  fullen,  affo  gcrabc  fo  oiel  ffiaffer  einjugiefien,  al# 
burcb  p oerbrdngt  morben  ift. 

5)a#  arebimebifebe  ^Princip  tiefert  ein  trefflicbc#  ffiit* 
te(,  urn  ba#  fpccififd?e  ©cmid?t  fefter  unb  fluffiger  .(tor* 
per  ju  ermittcln.  3undcbft  bdngt  man  an  bcr  furjen 
ffiagfebale  Jig.  38  mittcl#  cineO  feinen  Jabcn#  ben  ju 
beftimmenben  fiorper  an  unb  beftimmt  fein  abfolutc# 
©emiebt  P.  Sann  taud?t  man  ibn  in  ffiaffer  cin  unb 
crmittelt  ben  ©eroiebt#ocrluft  p,  fo  ift  ba#  fperififd?e 


©emiebt  be#  rtBrper#  s = — . 

9lod?  bequemer  al#  bie  bobroflatifcbe  ffiage  (ffiage 
mit  einer  iurjen  ffiagfebale)  ift  jur  Sieftimmung  be# 
fpecififd?en  ©emiebt#  fefter  .fibrper  ba#  Dliebolfon’febe 
?trdometer,  Jig.  39.  2(n  eincm  boblen,  beiberfeit# 

fonifeb  gcfebloffenen  GplinbcrBoon  ffieffingblcf)  ift  unten 
ein  maffioer  ffietallfonu#  angebangt,  oben  aber  ein  Stdb: 
eben  bcfefiigt,  melcbc#  ein  Jcllcrcben  jur  Slufnabme  ber 
ju  mdgenben  ilBrper  unb  ber  ©cmid?te  trfigt.  3)er  ju 
mdgenbe  flBrpet  mirb  einmal  oben,  bann  aber  auf  ben 
flonu#  C gelegt  unb  jebc#mat  fo  oiel  ©emiebt  beigeffigt, 
bafi  ba#  Jnftrument  bi#  ju  einer  am  Stdbeben  ange* 
braebten  5Karfe  0 einfinft. 


3ur  SBeftimmung  be#  fpecififcben  ©emi^t#  flQfftger 
KBrper  menbet  man  bie  Senfmagcn  ober  Sea* 
lenardometer,  Jig.  40.  Sie  befaben  au§  einer 
©la#r?bre,  an  rcclebe  unten  cin  meitcrer  mit  Scbrot 
ober  Oucdfilber  befebmerter  ©la#cplinber  angefebt  ift. 
Gin  folcber  Slpparat  finft  in  cine  Jlflffigleit  urn  fo 
tiefer  ein,  [e  geringer  beren  fpecififd?e#  ©emiebt  ift. 
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Gd  fotttmt  alfo  nur  barauf  an,  tn  bom  SRobr  BXO 
eine  cntfprecbcnbc  Scala  anjubringen.  ©iffenfdiaftlicben 
©crtb  fcaben  nur  bieScalen(©olumetcrunb2)enftmetcr), 
mitteld  boron  man  bad  fpecififcbc  ©etoidjt  bcr  glfiffig* 
leit  ermittelt,  obcr  folcfjc  ©eaten,  toelcbe  ben  ©rocenb 
gebalt  finer  glfiiftgfcit  (toic  j.  ©.  bad  Sllfobolometet 
ben  Sllfobolgebalt  eined  ocvbunnten  ©eingeifted)  am 
geben  unb  toclcbe  man  ©rocentardiomcter  nennt. 


III.  JUroflatlk 

SDafc  bic2uft  fd?toer  ift,  laft  ftcb  mitteld  eined  ©lad* 
ballond,  gig.  4 1 (auf  Saf.  l ftebt  14  ftatl  41)  jeigen, 
lDcldbcr,  mitteld  ber  2uftpumpe  lufllccr  gemaebt,  an  ben 
cincn  2lrm  einer  ©ago  angcbfingt  unb  aguitibrirt  toirb. 
Ocffnct  man  nun  ben  £>abn,  fobafi  toicber  Cuft  in 
bon  ©allon  einftrBmt,  fo  fenft  freb  ber  91  rm  ber  ©age, 
an  toclcbem  er  bSngt,  unb  man  muf?  auf  bcr  anbem 
Scitc  toieber  ®e»icbt  julegcn,  urn  bad  ©leicbgetoiibt 
berjuftcllen.  S)ur d?  berartige  ©erfudje  bat  man  er* 

mittelt , bafi  bie  atmofpbarifcbe  2uft  untcr  ben  geroBbn* 
licben  Umftfinbcn  ungefabr  1000  mat  leid?ter  ift,  aid  ein 
glcicbed  ©olumen  Staffer. 

Gine  jtocitc  Gigcnfdjaft  bcr  2uft  unb  anberer  Safe 
ift  ibre  Gypanfiondfraft,  oermBge  beren  ein  gege* 
bened  Cuftquantum  auf  '/„  u.  f.  to.  feined  urfprfinq* 
Iidjen  ©olumcnd  jufammeitgeprc&t  toerben  tann,  tofip* 
renb  ed  fub  bei  entfpreebenber  ©erminberung  bed  3)rudd 
auf  bad  2fad?e,  lofacbe  u.  f.  ».  ©olumen  audjubebnen 
im  Stanbe  ift.  2)ie  Gypanftbilitfit  ber  fiuft  Idfjt  ficb 
auf  fotgenbe  ©eife  jeigen.  2Ran  binbe  bie  Deffnung 
einer  runjeliqen,  alfo  nidbt  ganj  mit  2uft  gefflUten 
Xbterblafc,  gig.  42,  luftbiebt  ju  unb  lege  fie  unter 
bie  ©lode  ber  2uftpumpe.  ©obalb  bie  £uft  im 
SRecipienten  oerbfinnt,  alfo  ber  2>r ud  Perminbert 
toirb,  toclcber  bisber  auf  ber  in  ber  ©lafe  einge* 
fdjloffcnen  2uft  (aftete,  toirb  fub  biefelbe  audbebnen 
unb  fie  aufblfibcn.  ©ie  februmpft  toieber  jufammen, 
fobalb  man  bie  2uft  mieber  in  ben  SRecipienten  einl&fjt. 

gnfolge  ber  ©cbmere  bcr  2uft  mufi  bie  Sttmofpbdre 
einen  5)rud  auf  jeben  5t5rper  ber  Grboberflficbe  aud* 
fiben,  toie  ftcb  burcb  folgenben  ©erfueb  jeigen  Idfjt: 
man  fpanne  eine  Sbierblafe  fiber  einen  beiberteitd  offe* 
non  SlRetallcplinber  unb  fefce  ibn  auf  ben  iciler  bcr 
2uftpumpe,  gig.  43,  fo  toirb  fub  bie  ©lafe  nad?  innen 
frfimmen  unb  enblid?  gerfprengt  toerben,  toenn  man  bie 
2uft  and  bem  gnnern  bed  GpUnberd  betaudjiebt. 

©enn  man  eine  ©ladrBbre  in  ©affer  tauebt,  fo  fteflt 
fub  baffclbe  im  SRobr  fo  bod?  toie  au&en.  ©enn  man 
aber  mit  bem  SDlunb  bie  2uft  aud  bem  SRobr  betaudjicbt, 
Staf.  2,  gig.  1,  fo  fteigt  bad  ©affer  in  ber  SHBbrc, 
tocil  ber  auf  bem  dujjern  ©afferfpieget  taftenbe  2uft* 
brud  cd  in  ben  oerbunnten  SRaum  im  SRobre  bincirn 
prebt. 

©enn  man  ein  SRobr,  an  beffen  unterm  Gnbe  fid? 
ein  gut  f<bliebcnber  5tolben  beftnbet,  in  ein  ©effib  mit 
©after  tauebt  unb  bann  ben  fiolben  aufjiebt,  fo  fteigt 
gleicbfatld  ba>5  ©affer  im  JHobr.  3)arauf  grfinbet  fi<b 
bie  Gonftruction  ber  ©urn pen. 

2)cr  2uftbrud  perbinbert  auib  ba§  2tuSfUeben  be§ 
©afferd  au3  ber  engen  Deffnung  bc3  ^eberS,  gig. 
2 unb  3,  toenn  berfelbe  mit  ©affer  geffiUt  unb  oben 
jugebatten  mirb.  2tmb  bad  continuirtiibe  Sudflieben 
bed  ©afferd  aud  bem  untern  Gnbe  a,  gig.  4,  bed  lfin= 
gem  Scbenteld  eined  £>eberd,  beffen  Ifirjerer  S^enlet 
tn  ein  ©efdb  mit  ©afler  eingetaudjt  ift,  berubt  auf 
bem  2uftbrud.  2 )ad  gtieben  bed  ^eberd  bei  e,  gig.  5, 
b&rt  auf,  toenn  man  bie  Deffnung  bed  IHdbrdbend  bei 
a jubalt. 

2)ie  0r5be  bed  2uftbrudd  toirb  bureb  bad  ©aro< 


meter  gemeffen.  gflDt  man  ein  einerfeitd  ganj 
fdjtoffened  fRobr  Pon  nabe  l fDtetcr  2dnge  ganj! 
Oucdfitber,  fdjliebt  bann  bie  Deffnung  mit  Pent  ^iaj 
urn  bei  umgcfebrter  2age  bie  Deffnung  in  ein 
mit  Ouedftlber  einjutaiiiben , gig.  6 , fo  tann  t 
nun  ben  ginger  non  ber  Deffnung  toegjieben,  cbne} 
bad  Ouedftlber  ganj  aud  bem  $obr  bcraudfallt.  J 
SRobr  blcibt  piclmcbr  eine  Ouedfilberffiule  ocn  n 
fabr  28  3oll  fteben.  Ueber  ber  Ouedfilberfdule  tw 
ficb  im  5Hobr  ein  luftlecrcr  fHaum,  bad  ioiricell 
jibe  ©acuum.  5)ie  ^bbe  ber  Ducdftlberfaule  im  ft 
ift  ein  9Jtab  fflr  bie  ©rBfee  bed  2uftbrud*.  1 
qetoBbnlicbcm  gormen  bed  ©arometerd  ftnb: 
fifebarometer,  gig.  7,  unb  bad  $ebcrbarometer, 
2)ad  ©efcfj,  nacb  toclcbem  ft^  bad  ©elumcn  h 
gegebenen  fiuftmaffe  finbevt,  toenn  bcr  2Jnut 
toirb  nacb  feinem  Gntbeder  bad  ©ariotte’ftbil 
fc&  genannt.  2)ad  ©cfcjj  bci&t:  2)ad  ©olumen  <i«j 
gebenen2uftmenge  ift  bcm$rudumgetebrt  propeitw 
unter  rceldiem  fie  ftebt.  3ur  ©eftfitigung  tiejdl 
fe^ed  bient  ber  Slpparat  gig.  9.  6r  beftebt  auli 
furjen  oben  gefddoffenen  SHd^re,  melibe  mit  einer  I 
oben  offenen  in  ffierbinbung  ftebt.  3undd>ft  toirt 
Ouedfilber  eingegoffen,  ba&  im  furjen  SHobr  ei: 
polumen  abgefperrt  ift,  mfibrenb  bad  Ouedftlta 
beiben  ©^enteln  glcii  b<>cb  ftebt,  gig*  ,a  ' 
abgcfperrte  2uftmenge  ftebt  nun  unter  bem 
Jltmofpbdre.  Urn  bie  abgcfperrte  2uft  auf  ‘/» 
ober  auf  V,  (gig.  9)  ibred  urfprftnglidien  ?cl 

Scomprimiren,  mu|  man  im  Idngent  SRcbr* 
uedftlber  aufgieben,  bafi  ed  bier  um  bie 
l ober  2 ©arometerbBbcn  fiber  bem  SRioeau  bri  * 
filberd  im  turjen  fHobr  ftebt. 

Um  bie  2uft  in  cincm  beliebigen  SRecipienten  it 
bflnnen,  bebient  man  ftcb  ber  2uftpumpe.  Gic 
facbe  ^anbluftpumpe  ift  in  gig.  12  bargcftfO 
einem  boblen  SJtefftnqcplinber  A bemegt  fub  ein » 
toelcber  beim  3lufjicben  luftbidbt  febliebt.  2a^ 
Gnbe  bed  Gplinberd  (Stiefcld)  A ift  burd?  bat 
robr  t in  ©erbinbung  mit  bem  Seller  d d,  auf  t 
eine  ©ladglodc  luftbiebt  aufgefebt  ift.  2)ie  fy 
biefer  ©lode  bilbet  ben  luftlccr  ju  macbcnben 
ben  SRecipienten.  ©enn  nun  ber  Rolben  K auli 
»irb,  fo  bilbet  fub  untcr  ibm  ein  perbflnntff 
unb  in  biefen  ftrBmt  nun  ein  Sbeil  ber  2ufl  ««* 
SRecipienten  ein.  ©enn  bcr  tfolben  oben  angclontmA 
toirb  er  roicber  niebcrgcbrfldt ; babei  barf  aber  bu 
aud  bem  ©ticfel  niebt  in  ben  SRecipienten  jurud<t(b*j 
toirb  bied  bunb  ein  ©lafcnocntil  perbinbert, 
ficb  auf  bem  ©oben  bed  Stiefeld  befinoet  unb 
fub  burcb  einen  2>rud  non  unten  Bffnct,  bur* 
5)rud  pon  oben  aber  gcfcbloffcn  toirb.  tfin  $ 
Sentil  befinbet  ftcb  in  ber  £5blung  bed  ^ctbrt* 
Gd  Bffnet  fid?  beim  SRieberbrflden  bed  ftofbent,  '-1 
2uft  aud  bem  untern  SbcM  bed  ©tiefcld  enttre^ 
laffen.  ©ei  einem  abcrmaligcn  Slufjieben  bet  Jti 
f^liebt  ft^  bad  ftolbenocntif  toieber,  bad  ©obertj 
Bffnet  ficb  unb  eine  neue  ©ortion  2uft  gebt  au'1 
SRecipienten  in  ben  ©tiefel  fiber  u.  f.  to.  gig- 
14  erldutem  bie  Gonftruction  bed  ©lafenrcntt- 
flolben.  . ? 

SDurcb  Deffnen  bed  £abnd  n fann  bie  in  e>n. 
ftlbergefdb  eintauebenbe  ©ladrBbre  b mit  ber 
bed  ©ticfeld  unb  bed  SRecipienten  in  ©erbinturfi 
fe^t  merbett.  ©eim  3ludpumpen  bcr  2uft  n?,ft J* 
bad  Ouedftlber  in  b fteigen,  unb  aud  ber 
bier  qebobenen  Ducdfilber|fiule  lann  man  auf  1 
ber  ©ctbunnung  fdjlieben.  ^ g 

©ei  bcr  Gonftruction  ber  2uftpumpen  lann 
ber  ©entile  aucb  entfprecbenbconftruirte^*^ anT  ‘ 
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UJlan  unterfcbeibet  banadj  93cntirs  unb  ^abitenluft* 
pumpen.  gig.  *5  unb  16  ftellen  jtoei  Slnficbtcn  eincr  jtoei= 
fticfeligen  ©cntilluftpumye  bar.  2Ba!;rcnb  ber  Hoi; 
ben  in  einem  Gtiefel  fteigt,  gebt  er  im  anberu  Gtiefel 
utefcer,  fobaf?  inirner  ein  Gtiefel  audpumpenb  toirlt, 
rootourrf)  bad  Goacuircn  febr  befdjleunigt  wirb. 

3)ietoid)tigftcn2uftpumpen:Serfucbefint>fotgcnbe.  Sluf 
oie  ©Jilte  bed  2uftpumpcntellcrd  toirb  cine  .f>obl(ugcl 
oon  SRefflng  aufgefcbraubt,  gig.  17,  non  toelcber  ein 
fcurd)  einen  ^abn  'ocrfcbliefjbarer  Jtanal  vertical  berab-- 
cjcl?t,  unb  auf  biefe  bann  cine  jioeitc  £>all'fugel  (©lag: 

ijcburger^albtugeln)  (uftbidjt  febliefeenb  aufgcfettt. 
MDcnn  man  nun  bie  2uft  aud  bem  gnnern  ber  $obb 
Jugel  beraudpumpt  unb  bann  ben  $abn  fcblic&t,  fo  lann 
_>itan  mil  ber  grd&ten  flraftanftrcngung  bie  Jpalblugeln 
,'*nid)t  tnebt  audeinanberreiften,  gig.  18. 

gig.  19  ftellt  eine  8 — 10  gup  lange,  oben  unbum 

* ten  mit  eincr  ©Icffmgfaffung  octfebene  ©ladr&bre  bar. 
r;iEie  untere,  burd)  einen  §abn  uerfdtlicfitbare  gaffung 

fann  auf  cine  2uftpumpe  aufgefcbraubt  toerben.  gn 
ber  JRfibre  befinbet  ftcb  ein  grofted  Gcbrottom  unb  ein 
©apierfd)eibd?en.  5be^rt  man  bie  ©obre  fcbnell  urn, 
Tobafc  bad  Gnbe,  toelcbcd  jefet  unten  iff,  bad  obere  toirb, 
:r  fo  fdflt  bad  ©apierfebeibeben  loeit  langfamer  berab  aid 

- bad  Gd)rotforn,  folange  bie  ©obre  mit  2uft  gefullt  ift. 
Sobalb  fie  aber  luftleer  gemad)t  ift,  fallen  Gdjrotlorn 

r unb  ©apierfdjeibe  gleicb  ubnefl. 

SBenn  man  ein  ©cfSfibarometer  non  ber  gorm  gig. 

* 20  unter  eine  enge  unb  bobe  2uftpumpem©lode,  gig. 21, 
' fefct,  fo  toirb  bie  Ouedfilberfdule  bed  ©arometerd  fallen, 

fobalb  man  bie  2uft  mebr  unb  mebt  aud  bem  SHecipienten 
audjiebt,  fte  fteigt  toieber,  toenn  man  2uft  einldfit. 

2)ad  arebimebifebe  ©efe|>  gilt  aucb  fflr  2uft.  geber 
~ in  2uft  eingetauebte  $6rper  oerliert  an  feinem  ©eroiebt 
fo  oiei,  aid  bie  oerbrdngte  2uftmafie  toiegt.  git  ein 
.t  jtbrper  leiebter  aid  bie  oerbrangte  2uftmajfe,  fo  muft 

- er  fteigen.  2)er  2uf (ballon  fteigt,  toenn  bie  Ipulle 
! beffelbcn  fammt  bem  cingefcbloffenen  leicbtcn  ©afe 

(©afferftoffgad  ober  2eud?tgad)  toeniger  toiegt,  aid  ein 
gleidjcd  ©oiumen  atmofpbdrifcber  2uft.  — gn  gig.  12 
jcben  toir  unter  ber  ©lode  ber  2uftpumpe  einen'  2lp= 
parat  (©aroffop),  toclcber  baju  bient,  ben  ©etoidjtd: 
oerluft  ber  flbrper  in  ber  2uft  ju  erldutern.  2ln  einem 
lleinen  SBagbalfen  bfingt  einerfeitd  eine  bobte  ©lad* 
lugel,  anbererfeitd  eine  mafftoe  ©letalllugel,  toelcbe  fid) 
einanber  bad  ©letcbgetoicbt  balten,  loenn  ber  Slpparat 
im  lufterfiillten  ©aume  ftebt.  Unter  bie  ©lode  ber 
2uftpumpe  gebradjt,  fmlt  aber  bie  ©ladlugel  urn  fo 
liefer,  je  roeiter  ebaeuirt  toirb. 

Um  fleinere  ©dume  mBglidjft  bollfommen  luftleer  ju 
macben,  menbet  man  bie  Ouedfilberluftpumpe, 
gig.  22,  an.  2)ad  ©ladgefdft  A ftebt  burd)  bie  ©lad= 
rbbre  C unb  ben  ftarfen  ©ummifd?laucb  D mit  bem 
©ladgefdfi  B in  ©erbinbung.  Oben  ift  A burcb  einen 
©ladbabn  gcicblofien,  befjen  Gonftruction  aud  gig.  23 
beutlieber  ju  erfeben  ift,  unb  roeltbcr  je  nad)  feiner 
Stellung  bie  ©erbinbung  bon  A mit  ber  §&blung  ber 
lleinen  ©ladlugel  p ober  mit  bem  bei  r anjufetsenben 
lleinen  ©ecipienten  bermittelt.  SBdbrenb  ber  §abn  fo 
ftebt,  ba^A  mit  p berbunben  ift,  toirb  B fo  bod)  ge= 
boben,  ba&  bad  Ouedfilber  bid  in  bie  3JJitte  ber  ffei; 
nen  Kugel  p fteigt.  Strb  nun  ber  §abn  um  */4  Um= 
brebung  gebrebt,  fobab  je^t  ©erbinbung  itoifeben  A 
unb  bem  ©ecipicnten  beftebt,  unb  bann  B langjam  ge= 
fenlt,  fo  fmlt  bad  Ouedfilber  in  A,  unb  bie  2uft  tritt 
jum  grBbtcn  Jbeil  aud  bem  ©ccipienten  nadb  A.  SRun 
roirb  ber  ^abn  mieber  in  feine  Slnfangdftellung  gebraebt 
unb  burcb  &cben  oon  B bie  2uft  aud  A burcb  p aud: 
getrieben,  u.  f.  to. 

5Mucb  jum  Gomprimiten  ber  2uft  bat  man  Slpparate 


conftruirt,  toelcbe  man  aid  Gompreffiondpumpen 
bejeiebnet.  Cine  ber  befannteften  gornien  ber  Gom^ 
preffiondpumpc  ift  bie  fflinbbflcbfe,  gig.  24.  5Ber  Re- 
cipient ber  SBinbbudife  ift  burcb  ein  ©cntil  gefcbloffeit, 
roclcbed  fid?  bur^  einen  35rud  oon  aufien  offnet,  burd) 
einen  5)rud  oon  innen  aber  febfiefit.  2)iefer  JHecipient 
toirb  an  bad  2aberobr  angefibraubt,  in  toclcbcm  ein  maf 
fioer  ilolben  auf  < unb  abbetoegt  toerben  fann.  213enn 
ficb  ber  Molben  am  untern  Gnbe  feiner  ©abn  befinbet,  fo 
bringt  bie  2uft  burcb  bie  Deffnungen  a in  bad  2abe= 
robr  ein;  biefe  2uft  toirb  nun  bcint  .ftinauftreiben  bed 
.ftolbend  in  bad  ©eferooir  bineingepre§t ; toirb  ber  Jtols 
ben  bann  toicber  niebergejogen,  fo  lann  bie  2uft  aud 
bem  ©eeipienten  niebt  toilber  iurudtrcten,  bad  2abe= 
robr  fulit  fid?  aber,  toenn  ber  jTolben  unten  angelom: 
men  ift,  oon  neuern  mit  2uft,  bie  abermald  in  ben  9le= 
cipienten  bineingeprc&t  toirb  u.  f.  to. 

2)er  .fcerondball  ift  ein  jum  Jbeil  mit  Staffer, 
jum  Jbeil  mit  2uft  gefftllted  gefcbloffened  ©efaft,  in 
toelcbed  ein  mit  ettger  Oeffnung  oerfebened  ©obr  faft 
auf  ben  ©oben  binabreiebt.  ©3irb  nun  bie  2uft  im 
2lpparat  comprimirt,  fo  toirb  bur^  ben  3)rud  berfelbcn 
ein  JBafferftrabl  burcb  bie  ©6bre  binaudgetrieben.  25ie 
einfacbfte  gorm  bed  fjerondballd  ift  pie  topri^flafcbc 
ber  Gbeniiter,  gig.  25,  bei  toeldjer  bie  Gontpreifion 
burd?  Ginblafen  ber  2uft  mit  bem  SUlunbe  beioerlftell 
ligt  mirb.  gig.  26  ftellt  einen  metallcnen  ^terondball 
bar,  toeldjer,  um  2uft  einjupreffen,  auf  eine  Gomprep 
fiondpumpe  aufgcfdjraubt  toirb. 

Goldje  Slpparate,  toelcbe  man  brauebt,  um  ben  JJrud, 
bie  Gpannfraft  eingefd)loffener  ©afe  unb  J)fimpfe  ju 
meffen,  nennt  man  ©la  no  me  ter;  eine  bet  einfacbften 
gormen  berfelbcn , toie  fte  jum  ©teffen  bed  ©adbrudd 
in  ben  2eucbtgad:©Bbren(eitungen  gebrauebt  toirb,  ift 
in  gig.  27  bargeftellt,  cine  boppelt  gebogene  ©ladrftbre, 
tocldje  mit  bem  unten  offenen  Gcbenlel  bei  a auf  ben 
©adbebdlter  aufgefe^t  toirb,  mfibrcnb  bie  oben  offenc 
©Ifinbung  d mit  ber  atmofpbdrifcben  2uft  communicirt. 
25ie  glfifftgfeit  fteigt  in  cd,  toenn  bet  35rud  bed  cin* 
gefcbloffenen  ©afed  oon  a ber  grfifter  ift  aid  ber  ber 
dufiern  2uft.  gig.  28  jeigt  eine  ettoad  anbere  gorm 
bed  SUtanometerd,  toie  fte  oon  ben  Gbemifern  aid  Gidjep 
beitdrBbre  bejeiebnet  toirb. 

SBenn  ed  ftcb  nur  um  ganj  geringen  Ueberbrud  bed 
eingefperrten  ©afed  banbelt,  bient  SBaffer  aid  Gper* 
rungdflufftgleit.  fflirb  ber  Ueberbrud  ftdrfer,  fo  muf? 
man  Ouedfilber  nebmen  unb  bie  SJlanometerrBbren  lang 
genug  inadben,  um  Ouedfilberfdulen  oon  nambafter 
^Bbe  aufnebmen  ju  l&nnen. 

3ur  ©leffung  febr  ftarlen  ©ads  ober  2)ampfbrudd 
toenbet  man  oben  gefcbloffene,  mit  2uft  gefullte  SJlano* 
meterr5bren,  gig.  29,  an.  §ier  ift  ed  alfo  niebt  allein 
ber  J5rud  ber  gebobenen  Ouedfilberfaule,  toelcbem  bad 
eingefdjloffene  ©ad  ober  ber  Jtampf  bad  ©leidbgefticbt 
ju  bnlten  bat,  fonbern  ber  2)rud  ber  im  2Jlanomcter 
oorber  abgefperrten  2uft,  roeld?er  auf  2,  4,  8 u.  f.  to. 
Sltmofpbfiren  fteigt,  toenn  fie  auf  */*#  '/<>  V*  »b«» 
fprAnglicben  ©olumend  jufammengefprefet  toirb.  Golcbe 
©tonometer  nennt  man  Gompreffiondmanometer. 


IT.  Hgnamlk. 

35ie  2)pnami!  begreift  bie  2ebre  oon  ber  ©etoegung. 
3)ie  beiben  ©runbgefeje  bet  ©etoegung  fmb: 
l)  35ad  @efc&  ber  Jrfigbeit,  bemjufolge  feber 
JIBrper  in  bem  ©etoegungdjuftanb  ju  bebarren  ftrebt, 
in  bem  cr  fid)  eben  befinbet.  Gd  ift  alfo  ftetd  eine 
flraft  nBtbig,  um  ben  ©etoegungdjuftanb  eined  fidrperd 
ju  cinbern.  ffienn  Icinerlei  Kraft  auf  einen  betoegten 
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KSrpcr  eintoirft,  fo  betoegt  er  fid)  mil  glcibfdnnigcr 
©efbtoinbigfeit  in  gerabcr  fRibtung  fort. 

2)  ffienn  auf  cirten  betoegten  K&rper  eine  Kraft 
eintoirft,  fo  ift  bcr  SBcg,  toelben  cr  in  einem  fleinen 
3cittbeil(bcn  juvudlegt,  bie  fHcfuftirenbe  berjcnigcn  58af)= 
nen,  roeld^c  bcr  Kbrper  einerfeitd  ocrmbge  bcr  bereitd 
erlangten  ©efbtoinbigfeit,  unb  anbercrfettd  nntcr  bctn 
atlcinigcn  Ginflup  ber  befbleunigenben  Kraft  jurfid-- 
Iegcn  tourbe. 

5Hm  cinfacbftcn  lapt  fib  bied  beim  gallgefep  nab= 
tocifen.  Gin  KSrpcr,  bcr  cine  3cit  lang  gcfallcn  ift, 
bat  baburb  cine  getoiffe  ©efbtombigtcit  crlangt,  oer* 
mSge  bcrcn  cr  fid)  aucb  nod)  iortbctoegcn  tourbe,  toenn 
aud)  bic  Sbtoerfraft  auf  ibn  ju  toirfcn  aufpSrte;  in 
jeber  fofgcnbcn  Secunbe  fummirt  ftcb  a(fo  bie  fdjon 
erfangte  ©cfbtoinbiglcit  mit  ber  neuen  SBirfung  bcr 
6tb»cre. 

2lud  cincr  matpematifben  Sidcuffion  ber  cbcn  am 
gcbcutcten  ©runbfdpe  crgcben  fid)  nun  folgcnbe  ©cfepe 
bed  freien  galld: 

1)  5)ie  gallraunte  finb  bem  Cuabrate  ber  gaHjeiten 
proportional.  25er  gallraum  bcr  crftcn  Secunbe  be= 
trfigt  opngefdpr  15  gup.  Gd  finb  bemnacb  bie  galls 
raume  eon 

1 2 3 4 5 6 Secunbcn 

15  60  135  240  375  540  gup. 

2)  2)ie  Gnbgefdjtoinbigleitcn  fmb  ben  gal^eitcn  pro* 
portionaf,  unb  jtoar  ift  bic  Gnbgefbtoinbigfcit  pon 

1 2 3 4 5 6 Sccunben 

30  60  90  120  150  180  gup, 

b.  b-  toenn  bie  Sd)it>ere  j.  58.  am  Gnbe  ber  oierten  Ses 
cunbe  ju  toirfen  aufpSrte,  fo  tourbe  bcr  KSrpcr  in  jeber 
fofgcnbcn  Secunbe  bod)  nod)  einen  2Bcg  pon  120  gup 
jurfidlcgcn. 

2Bie  man  ftebt,  fmb  fiir  ben  freien  gall  bie  loenigen 
Secunbcn  entfprebenben  gallraunte  piel  ju  grop,  aid 
bap  man  bie  fRibtigfeit  bed  ©efeped  burcb  ben  $er: 
fudb  bequem  conftatircn  fSnntc.  3u  biefem  3»®cd  mup 
man  bafur  forgen,  bab  bcr  gall  nacb  bem  glcibcn 
©cfcp  Piel  fangfamcr  Por  fid)  gebt,  toie  bied  bci 
ber  gallrinne,  gig.  30,  gefbiept.  fflenn  man  bem 
Stud  a b bcr  5Rinne  eine  folbe  Jleigung  gegen  bie  §ori jom 
tale  gibt,  bab  eine  Kugcl  in  l secunbe  ben  21'eg  pon 

1 decimeter  (oon  l bid  b)  burcblduft,  fo  toerben  in  2 
unb  3 Sccunben  bie  2Bege  oon  4 unb  9 decimeter 
(alfo  pon  4 unb  9 bid  b)  burd)laufcn. 

3ft  bie  Kugcl  in  l Secunbe  pon  l bid  b bcrabgcroUt, 
fo  bat  fie  min  eine  folcf?e  ©efbtoinbigfeit  erlangt,  bab 
fie  auf  ber  borijontalen  fRinne  be,  alfo  obne  tocitcre 
58efd)leunigung  pon  b bid  2 lauft.  3ft  bie  Kugcl  in 

2 ober  in  3 Sccunben  Pon  4 ober  pon  9 bid  b perab; 
erollt,  fo  lauft  fie  in  ber  folgenbcn  Secunbe  auf  ber 
orijontalen  iRinne  nob  bid  4 ober  bid  6. 

5Rod)  genauer  laffen  fib  biefe  ©efepe  mit  bcr 
Slttooob’fbcn  gaflmafbine,  2af.  l,  gig.  44,  be= 
tocifen.  Sie  beftebt  ini  tocfcntliben  aud  ciner  urn 
eine  porijontale  21  je  leidjt  brebbaren  5Rolle,  toelbe 
auf  bem  ©ipfel  ciner  opngeffipr  6 gup  popen  uers 
ticalcn  Saule  befeftigt  ift.  Ueber  bic  JRolle  ift  eine 
Sdbnur  gcfcblungen,  an  beren  Gnbcn  glcicbe  ©ctoibte 
m unb  a bdngen.  2cgt  man  auf  ber  einen  Scitc  auf 
n ein  Uebergcioibt  r auf,  fo  rnirb  n unb  r fallen  unb 
m fteigen.  2>er  gall  oon  n unb  r gebt  aber  urn  fo 
Tangfamcr  oor  fid),  je  fleincr  r im  58erglcib  ju  m-f-n. 
,£>at  man  bad  Uebergctrid?t  r fo  juftirt,  bap  ber  gall; 
raum  ber  erften  Secunbe  l 3oR  betrdgt,  fo  bctrdgt 
ber  gallraum  oon  2,  3,  4u.f.  to.  Sccunben  4,  9,  16 
u.  f.  ip.  3 oil. 

gig.  45  jcigt  bad  ©etoid)t  n fammt  bem  Uebergc: 
ttidpt  r,  toie  ed  flit  ben  eben  befprodjenen  58erfucb  etn* 


geriefttet  fein  mup.  Urn  aber  33erfucbe  fiber  bie  Gnt< 
gefebminbigfeit  ju  madben,  melcbe  bcr  fallenbe  JRfirper 
in  2,  3,  4 Secunbcn  crlangt,  mufj  man  bafur  forgen, 
bafe  bad  Ucbcrgemiibt  nad)  2,  3,  4 Secunben  ©eg- 
genomnicn  toirb.  3«  biefein  3d>cd  mup  bad  llefo 
geioid)t  bie  ©eftalt  gig.  46  babcit,  fobap  cd  auf  einen 
in  gig.  44  fid)tbarcn  burd)brod)enen  Sibiebcr  litgn 
blcibt,  toabrenb  bad  ©cipidjt  n frei  burib  bic  $6$®$ 
biefed  Sd)icberd  binburtbgcbt. 

Stcllt  in  gig.  30,  2af.  2,  ai  ben  gallraura  t« 
erften  Secunbe  bar,  fo  ift  a 2,  a3,  a 4 unb  a 5 bit 
gallraum  oon  2,  3,  4 unb  5 Sccunben. 

5Beim  freien  gall  ift  bie  fRicbtung  bcr  58e»eguitg 
bie  gleid)c  mie  bie  9tid)tung  bcr  befdbleunigenbcn  Kraft; 
rocitn  bied  nid?t  bcr  gall  ift,  fo  bewirft  bie  bcfdjleii^ 
nigenbe  Kraft  eine  ftetige  Jlbtoeicbung  oon  brT  501= 
megungdriebtung,  infolge  beffen  ber  Kdrper  eine  InimiKi 
Sink  bcfd)rcibt,  mie  bied  j.  58.  bci  ber  SBurfbetoegung 
ber  gall  ift.  fRcbmcn  loir  j.  58.  an , bem  Koiper  is 
a,  gig.  31,  toerbe  in  bori'jontalcr  JRicbtung  ein  Stef  i 
ertbeilt,  ocrmbge  beffen  er  frcf>  am  Gnbe  bcr"  l.,  2.,  U I 
4.,  5.  Secunbe  in  ben  5{Junltcn  b,  c,  d,  e,  f befintra 
tourbe,  fo  toirb  er  burcb  bie  Scbtocrfraft  in  l,  2, 3, 

4,  5 Sccunben  urn  bic  Cdngcit  al,  a 2,  a 3,  a4  unb  1 
a 5 oon  ben  $unftcn  b,  c,  d,  e,  T berabgcjogen  fein, 
fur}  ber  borijontal  getoorfene  KSrpcr  befdireibt  bie 
58abn  abVd'f',  toetdje  eine  fJSorabel  fein  tofobe, 
toenn  fein  fiiifttoiberftanb  ftattfdnbe. 

5Eknn  einem  Kbrper,  toelcber  burcb  cine  befc&fao 
nigenbe  Kraft  ftetd  gegen  einen  unb  benfelben  9njif< 
bungdmittelpunlt  angejogen  toirb,  einmal  ein  feitliifcft 
3mpu(d  oon  entfpreebenber  ©r6pe  mitgetbeilt  toirb,  fo 
combinirt  fib  feine  feitlidje  ©efcbtoinbigfett  in  bcr®ei|e 
mit  bcr  Gentralfraft  (Gentripctalfraft),  bag 
er  fid)  in  ciner  frunimcn  fitnie  urn  ben  Slnj/eta^ 
mittelpunft  ^erumbemegt.  5Bon  biefer  2lrt  ift  bit  Sc- 
toegung  ber  Grbe  unb  ber  fibrigen  %Uancten  » bit 
Sonne.  2Bie  cine  folcbe  Gentralbctoegung  ju  StoKe 
fommt,  toirb  burcb  gig.  32,  Jaf.  2,  erldutert. 

iJlcbnten  toir  an , bcr  KSrper  a toerbe  mit  ciner  fol> 
cfjen  Kraft  gegen  ben  2ln}iebungdmittelpunft  in  grtrio 
ben,  bap  er  in  bev  3eitcinbeit  ben  2Beg  a c }urudlcgcn 
rofirbe,  glcicbjcitig  aber  fei  er  mit  ein’er  feitliben  W- 
febtoinbigfeit  bebaftet,  ocrmbge  beren  er  fib  in  ber  3f',; 
cinbeit  oon  a nab  *>  bemegen  tofirbe,  fo  tnttp  er  urn 
ter  bem  gleibjcitigen  Ginflufj  ber  Gentralfraft  unb  b« 
feitliben  ©efbtoinbigfcit  in  ber  3eiteinbeit  ben 
a d 3iirftdlegen.  3n  d fommt  er  aber  mit  folbcr 
fbtoinbigfeit  an,  bap  erfkb  nab  bem  ©efepe  bcr2rig: 
beit  in  ben  folgenbcn  3cittbeilbcn  Pon  d nab  e bt- 
tocaen  tourbe;  burb  bie  neue  Gintoirfung  ber  Gentrab 
fraft  toirb  er  aber  abermald  urn  d f gegen  in  binge* 
trieben,  cr  toirb  alfo  in  biefem  3eittbeilcpen  ben  5Ekg 
dg  jurfidlcgen  u.  f.  to.  $ie  aebrobene  f?inie  adg  gtM 
aber  in  5ffitrflibfcit  in  eine  Irumme  fiinic  fiber,  ba  bit 
Gentralfraft  nibt  ftoptocifc,  fonbem  ftetig  toirft.  2if 
Scatur  ber  frummen  Sinic,  melbe  n tun  m befbccM  I 
bdngt  oon  bem  SerbiUtnip  ber  Gentralfraft  ju  b« 
feitliben  ©efb»mbigfcit  (Sangcntialfraft)  ab. 

2Bcnn  bie  Gentralfraft  in  einem  beftimmten  wemett 
auf  ben  it&rper  }u  mirten  aufbSrte,  fo  tofirbe  er  M) 
in  ber  JRibtung  ber  Sangente  feincr  bidberigen  'Bab«-  • 
alfo  in  geraber  fiinie  fortbetoegen ; burb  bie  Gcntral* 
fraft  toirb  er  aber  beftfinbig  aud  ber  tangentialcn  Sid)1 
tung  beraud  gegen  ben  Slnjiebungdmittelpunft  b<n’ 
getrieben. 

5TOenn  ein  KSrper  urn  einen  feften  HRittelpunlt  beyuin* 
gefbleubcrt  toirb,  toiej.  58.  ber  Stein  (gig.  3,  tuf*  2) 
urn  bie  ^>anb,  roelbe  bier  ben  Gentralpunlt  ber  58abil 
bilbet,  toclbe  ber  Stein  befbreibt,  fo  ftrebt  er  gift®1 
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fafld  beftinbig  in  tangentialcr  JRicbtung  fortjufabrcn, 
bte  Sdjnur  aber  jiebt  ibn  bcftanbig  aud  ber  :Riibtung 
ber  Sangente  in  bie  JTreidbabn  jurucf,  bie  Spannung 
btr  Scbnur  tritt  alio  bror  an  bie  Stelle  ber  obcn  be; 
trad?teten  dentralfraft. 

5>ie  ftraft,  mil  rocldjer  ein  um  eine  fefte  2(je  fccrum; 
aefdjttungener  fl&rper  ficb  pen  berfelben  ju  er.tfernen 
ftrefct,  in  unjerm  galle  alfo  bie  flraft,  roelcbe  bie  Scbnur 
fpanitt,  nennt  man  Scbroungfraf t,  ftlicblraft, 
CEentrifugalfraft.  Sic  roadjft  mil  bcr  SWafle  bed 
bmimgcfcbroungcncn  Xfbrperd,  mit  bem  JRabiud  bed  be; 
ftbriebenen  Jireifc-s  unb  mit  bcr  ©efcbroinbigfcit  bcr 
Umbrcbung. 

Um  3?erfucbc  fiber  bic  Scbroungfraft  anjuftellen,  be= 
fcient  man  Tub  ber  Scbroungmafcbine,  $ig.  47,  Saf.  1. 
55ur d?  Umbrcbung  bed  grbpcm  SRabcd  c roirb  bie  2lyc 
■ In  rafebe  iRotation  ocffc^t ; auf  ber  Slje  a aber  rocr= 
bra  tocrjcbicbene  9?orricbtungeii , §ig.  4S  bid  51,  auf; 
mit  roelcbcn  man  erperimentiren  mill, 
ijig.  48  ift  ein  baud)igcd  ©ladgcffip,  auf  beficn  33c; 
ben  etroad  Cuedfilbcr  unb  gefarbted  ©affer  gcgoijeit 
TPiib;  roenn  ed  raid)  um  ictne  2lre  rotirt,  io  ftcigen 
bie  ^jluffiqfeiten  in  bie  £6be  unb  bilben  cinen  im  SJaud) 
bed  ©efdp  ed  fdjrocbenbcn  fRing,  unb  jroar  roirb  fid) 
bet  Ouedfilberring  am  mciteften  bon  bcr  Umbrcbungd; 
are  entfemen.  Ser  2lpparat  fjig.  49  jcigt  jroei  dlfen= 
brinfugeln  non  unglcicbem  Surcbmefjer,  roelcbe  aui 
einem  "borijontal  audgefpanntcn  'IRetalibrabt  leiebt  per; 
fddebbar  burcb  Scbnfire  in  bcitimmter  gegenieitiger  dnt; 
fernunq  gebalten  roerben.  Stellt  man  bie  flugeln  io, 
bap  fidp  ibr  Slbftanb  bon  ber  Umbrebungdaje  umge; 
lebrt  berbdlt  roie  ibre  9Jlaffen,  Jo  batten  fte  fid)  bei 
rafiber  dotation  bed  2lpparatd  bad  ©leicbgeroicbt,  rofib5 
tenb  fie  nacb  ber  einen  ober  anbern  Seite  binfapren, 
®eim  btefe  93cbingung  nidjt  erfullt  i)'t. 

©etm  ber  apparatus-  50  auf  bie  Scbroungmafcbine 
ift,  fo  roirb  bei  einer  beftimmten  Umbrebungd= 
»iejfeit  bie  Scbroungfraft  ber  SReffingfugel  d im 
nbt  fan#  bad  im  Centrum  befinblicbe  ©eroietjt  c ju 
beben,  bei  boppeltcr  Umbrebumjdgefcbroinbigfeit  roirb 
era  4 ml  fo  groped  bei  c aufgelegted  ©croid)t  geboben. 
3#  enbfid)  ber  2lpparat  ftig.  51  auf  bic  Gcbroung; 
mafdbine  aufgefept,  fo  roerben  ficb  bei  rafeber  IRotation 
bie  Haftiftten  2Reffmgftreifen  mebr  unb  mebr  friintmen, 
unb  baburcb  roirb  bie  .fjfilfe  b,  roetebe  biefclben  obcn 
tufammenfapt,  mebr  unb  mebr  berabgcrogen.  Siefer 
Sfcparat  bient  baju,  ju  jeigen,  bap  bie  Slbplattung  bcr 
6rbe  eine  tyolge  ibrer  Sljrenbrebung  ift. 

dine  2lre,  um  roelcbe  bie  ilRaffe  cined  um  fie  roti* 
renben  5t6rp>eT§  fpmmetrif(b  oertbeilt  ift,  roirb  eine  freie 
Ije  genannt.  dine  fold?c  freie  Slje  bat  nic  einen 
einfeitigen  3“$  audjubalten,  roeil  jebe  $raft,  roelcbe  fie 
na<b  einer  Seite  jiebt,  burcb  eine  ooUfommen  glcicbe 
natb  ber  entgegengefebten  Seite  roirlenbc  fiauilibrtrt  ift. 
din  jeber  um  eine  freie  2lpe  rotirenber  ftorper  jeigt 
eine  grobe  Stability,  b.  ein  Scftrcben,  in  ber  iiage 
$u  wrbarTen,  in  rocldjer  er  fidb  befinbet,  unb  flrfiften, 
bie  ibn  aud  biefer  2a^e  ju  »erbr5ngen  ftreben,  einen 
SBiberftanb  entgegenjufeben.  3Jtan  faun  tied  febon  an 
jebem  Rreifel  feben,  roelcber  rotirenb  auf  einer  Spi^e 
fab*/  o^ne  umjufallen,  road  unfebtbar  crfolgcn  mup, 
toenn  er  obne  dotation  ift. 

■Jim  auffallenbftcn  jcigt  fid)  bied  an  bem  ©prof fop, 
$tg.  34,  taf.  2.  dine  mit  emem  biden  Sulft  umgebene 
meifingene  Scbeibe  a ift  um  cine  Stablajre  brebbar,  roelcbe 
in  Spipen  tduft.  2)iefe  Spipen  fmb  in  einem  meffin-- 
genen  IRingc  befeftigt,  roelcber  mit  einem  2lnfapftud  n 
wrfeben  ift,  in  befien  untercr  §ldtbe  ficb  eine  Heine 
8ertiefung  bei  o befinbet.  ©irb  bie  ganje  9torrid)tung 
in  bet  SteQung,  trie  ed  bie  ^igur  jcigt,  mitteld  biefer 


Sertiefung  auf  cine  Stablfpipe  aufgcfcpt,  fo  fallt  fie, 
um  o fid)  brebenb,  burcb  ibr  ©eroid)t  rafeb  berab,  bid 
/ ben  ifoben  berubrt,  roenn  bie  Sibeibe  a niebt  rotirt. 
3ft  aber  bie  Scbeibe  in  rafebe  dotation  berfept,  fo  be= 
bait  ber  ganje  2lpparat,  trop  feined  bebeutenben  ©c: 
roiebtd,  feine  bori^ontale  Sage  bei,  ficb  babei  langfam 
in  borijontaler  dbene  um  eine  pcrticale  2lre  brebenb. 

din  cinfacbed  'jpenbel  beftebt'aud  einer  fdjroeren 
Keinen  jfugel  ober  einem  ^oppelfcgcl , roelcber  an  einem 
einfadjen  Jabcn  ober  beffer  an  einem  3>oppclfabcn  auf-- 
gebangt  ift,  roic  $ig.  35,  laf.  2,  jcigt.  2lud  feiner 
©leicbgeroicbtdlagc  ctroad  entfernt  unb  ficb  bann  felbjt 
uberlailen,  roirb  bie  ^enbclfugcl  burcb  bic  Gcbroere  in 
ibre  ©leicbgcroi^tdlage  jurudgcfflbrt.  £ier  aber  lommt 
fie  mit  einer  folcben  ©cfcbroinbigfeit  an,  bap  fie  auf 
ber  anbern  Seite  ebenfo  bocb  auffteigt,  roie  fie  auf  ber 
einen  bcrabficl.  So  bauern  benn  biefe  Scbroingungen 
eine  3^it  lang  fort,  bid  fie  nad)  unb  nad)  roegen  »er; 
fd'icbener  ©iberftanbe  fleincr  roerben  unb  enblid)  ganj 
aufbbrcn.  'Sic  ©efepc  bcr  <Pcubclfcbroingungen  fmb 

1)  bie  Scbroingungdbauer  eined  'IJcnbcld  ift  unab; 
bdngig  con  bem  Stoff,  aud  roelcbcm  bie  Slugel  Pet; 
fertigt  ift. 

2)  Sie  Scbroingungdbauer  ift  unabbSngig  bon  bcr 
©rbpc  bed  2ludfcblagdroinfeld,  folange  berfelbe  fiber; 
baupt  Hein  bleibt,  fie  blcibt  alfo  biefdbe,  mag  ber 
2ludfcblageroinfel  1,  2 ober  3 ©rab  betragen. 

3)  Sie  Scbroingungdbauer  ift  ber  Ouabratrourjcl 
aud  ber  ^enbcllange  proportional,  din  4 mal,  ein 
9 mat  Ifingercd  f^cnbel  roirb  alfo  eine  2 mal,  eine 
3 mal  gr6pere  Sdjttingungdbauer  baben,  roie  man  bied 
mit  .fjfllfe  ber  33orrid?tung  ^ifl-  3b  naebroeifen  fann. 

Sad  julept  audgcfprocfjene  ©efep  bejie!?t  ficb  nur 
auf  einfaebe  '4Jenbel,  cd  gilt  niebt  fur  materietle  ^en= 
bei,  roelcbe  aud  einer  Stange  pon  nambaftem  ©e; 
roiebt  befteben,  an  roelcbe  an  pcrfdjiebenen  Stellen  nod) 
roeiterc  fcbroerc  fDlaffen  augebraebt  fmb,  roie  j.  33.  ftig. 
36  unb  37,  Saf.  2,  jcigt.  Sad  um  bie  Scbncibe  a 
feftroingenbe  3?cnbel  3ig*  36  roirb  offenbar  langfamcr 
febroingen,  aid  roenn  nur  bie  oberc,  abet  fcbncllcr, 
aid  roenn  nur  bie  untere  ©leilinfe  potbanben  roflre. 
Sie  obere  2infe  ift  alfo  in  ibrer  S9eroegung  Perjpgcrt, 
bie  untere  ift  bcfcbleunigt. 

SBenn  ein  Sbcil  bcr  'Klaffe  bed  33«nbeld  fiber  ber 
Scbncibe  Uegt,  um  roelcbe  ed  febroingt,  roie  bied  j.  33. 
bei  bem  3knbel  §ig.  37  ber  Trail  ift,  fo  roirb  baburcb 
bie  Scbroingungdbauer  bed  3Jcnbetd  Pcrgrbpert. 

UeberaU  ba,  roo  ein  fefter  itSrper  unter  einem  gc; 
roiffen  Snid  fiber  einem  anbern  binberoegt  roirb,  mup 
ein  SBiberftanb  fiberrounben  roerben,  roelcber  unter 
bem  SRamcn  bcr  JReibung  belannt  ift.  So  ift  j. 
cine  nampafte  .ftraft  nbtbig,  um  eine  2aft  auf  borijoro 
taler  dbene  fortjufcbleifcn.  Sic  ©r5pe  biefer  5lraft 
ift  ein  aliguotcr  2bcil  bcr  2aft.  Sad  33crbaltnip  bcr 
©rbpe  ber  SReibung  jur  2aft  roirb  fRcibungdcoefpcient 
genannt.  Ser  JReibungdcocfpcient  ift  abbdngig  pon  bcr 
iJlatur  bcr  fibercinanber  bcrgleitenbcn  fyldcben.  dr  ift  fur 
difen  auf  difen  . . . 0,28 
difen  auf  ftupfer  0,t8 
dicbcn  auf  dicbcn  0,42 
.ftiefem  auf  JRiefent  o,57. 

Um  ben  2Bcrtb  ber  Weibungdcoefficientcn  ju  ermitteln, 
bebient  man  ficb  bed  Sribometcrd,  ftig.  52,  Saf.  l, 
roelcbed  aud  ber  rod  aucb  cbnc  roeitere  S3ef«brci; 
bung  perftfinblicb  ift.  Sctrdgt  j.  93.  bad  ©croicbt  bed 
flfiftdbend  A fammt  feincm  ^nbalt  tooo  ©rammen,  fo 
mup  bie  ffiagfebale  D fammt  aufgelcgtcm  ©croicbt 
280  ©rammen  roiegen,  um  bad  tfiiftcben  fiber  jroci  pa; 
rallelc  eiferne  Scbicncn  B roegjujicben,  roenn  bie  untere 
fyldcbe  bed  Jtdftcbend  A aud  einer  difenplatte  beftebt. 
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2Bo  cin  Kbrper  fiber  einen  artbern  me  grollt,  pnbet 
maljenbe  fHeibung  ftatt,  melcbe  meit  gevinger  ift,  aid 
bie  gleitenbc.  2lm  Umfang  unfercr  SBagenrdber  pnbet 
maljenbe  SReibung  ftatt , au  bctt  Sljen  aber  glcitcnbc 
fReftung. 

Die  fRcibung  ift  cin  Scmcgungdbinbernifj,  melcbed 
in  alien  unfem  SRafdjinen  cinen  nambaften  3,beil  bet 
beroegenben  Kraft  abforbirt,  alfo  bier  febr  ftbrcnb  roirlt. 
2111c  9iad?tbei(e  ber  Dteibung  finb  aber  unbebcutenb 
gegen  bie  grofcen  2$ortbeile,  melcbe  fie  und  aetbiibtt. 
iubne  iHeibuna  Ibmttcn  mir  meber  fteben  nod?  geben 
(©latteid),  opnc  Slcibung  f&nntcn  mir  nidjtd  in  ber 
4?anb  feft  baltcn.  Die  meibung  bietet  bent  $uf  bed 
^ferbed,  bem  Jreibrab  ber  fiocomotioe  ben  Stfibpunlt, 
beren  He  bebfirfen,  urn  bie  nadtfolgcnben  fiaften  nacb5 
jujieben  u.  f.  m.  ©ine  intereffante  2lnroenbung  ber  fRei* 
bung  mirb  burd?  ;vig.  3$,  Daf.  2,  erlfiutcrt.  6iuc  Vaft 
P bdncjt  an  eincm  Seil , melcbed  ntebmtald  fiber 
cinen  niebt  brebbaren  ©plinber  gepblungcn  ift.  Die  SJaft 
l*  fann  nun  niebt  niebergeben,  obne  bajs  bad  Seil  am 
Umfang  bed  Gplinberd  eine  bebeutenbe  iHcibung  ju 
fiberminben  bat,  cd  bebarf  bcdbalb  nut  einer  getingen, 
am  anbem  ©nbe  bed  Scild  mirfenben  Jtraft  0,  urn 
ber  Cap  P bad  ©lcid?gen?id?t  ju  balten. 

Die  Semegungderfcpeinungen  flfiffiger  KBrper 
unterftbeiben  fid?  baburd?  mefentlid?  bon  benen  fefter 
K&rper,  bafj  fid)  einjelne  $beile  leiebt  bon  ber  ganjen 
9Jtaffe  abl&fen  unb  fflr  fi<b  bemegen  IBnnen;  bringt  man 
i.  S3,  im  Soben  ober  in  ber  Seitenmanb  eined  mit 
©after  geffilltcn  ©cfdfjcd  eine  Ocffnung  an,  fo  fprmgt 
aud  biefer  ein  fflafterftrabl  beroor,  mfibtenb  bie  ©after* 
maffe  im  ©effip  faft  ganj  in  SRube  bleibt.  Die  ©e* 
fd?minbigfeit,  mit  n?eld?er  ber  ©afterftrabl  aud  einer 
in  bfinner  ©anb  gemaebten  Oeffnung  beroorfebiept,  ift 
gleid)  ber  ©efcbtninbigfeit,  mcld?e  ein  fteifallenber  K&r* 
per  erlangt,  menn  er  bom  Spiegel  ber  glfiffigfeit  im 
©efap  bid  ju  ber  2ludftupdffnung  berabffiUt. 

Um  bie  mid?tigfeit  biefed  ©efeped  naebjumeifen,  lann 
man  fid)  u.  a.  bed  !Dtariotte’fd?en  Sludflupgefd* 
fted,  3*9-  39/  SCaf.  2,  bebienen.  Gine  grope  ©lad* 
ftafd?e  ift  unten  mit  einem  turjen  Seitenrobt  berfeben, 
auf  melcbed  eine  SDtcfpngfaftung  rs  aufgetittet  ift;  auf 
biefe  mirb  bann  bie  SDteffinaplatte  mit  ber  SludftrB* 
mungddffnuna  o aufgefd?rauot.  Dben  ift  bie  §laf<be 
burd?  einen  5tor!  hiftbid?t  gefcbloffen,  burcb  toelcben  ein 
bid  unter  ben  ©afterfpicgel  binabreicbenbed  SRobr  ba 
binburcbgcbt.  Silted  ©after  fiber  a ift  burd?  ben  fiufts 
brud  dquilibrirt,  ber  2ludflup  bei  o erfolgt  alfo  unter 
bem  Drud  einer  ©afterfaule,  beren  §6be  gleid)  ift  ber 
ftBpenbifferenj  jmifd?en  a unb  o.  Stellt  man  alfo  bie 
9tobre  ba  fo,  baft  fid)  a l,  2,  3,  4 decimeter  bod?  fiber 
o bepnbet,  fo  erfolgt  ber  Sludftup  unter  bem  Drud 
einer  ©afterfdule  bon  l,  2,  3,  4 decimeter  £>5be.  Der 
audfliepenbe  Strabl  befebreibt  alfo  eine  ^parabel,  beren 
©eftalt  man  nad)  ber  bereebneten  StudPubgefcbtoinbig* 
leit  conftruiren  fann. 

2) ad  Sludftrbmen  ber  ©afe  aud  feinen  Deffnungen 
ber  SRccipientcn,  in  toelcben  fte  entbalten  unb  burd?  ben 
2)rud  einer SBaffer*  oberOuedfilberfdule  comprimirt  ftnb, 
erfolgt  nad?  benfclben  ©efe^en,  nur  mub  man  aid  2)rud* 
b6be  bie  J&5be  einer  ©adfdule  bon  gleicber  3)icbtigfeit 
mit  bem  eingefd?loffenen  ©afe  fe^en,  rnelcbe  ber  com* 
primirenben  fcaffer*  ober  Ouedftlberfdule  bad  ©leid?s 
gcn?id?t  ^dlt. 

B.  TLknfltk. 

(Xfltet  S.) 

Slfuftil  ift  bie  S!ebre  bom  Scbatl. 

3) er  Scball  toirb  beroorgebraebt  burcb  bie  rafebe 
Dfcillationdbetbcgung  eined  claftifcben  K&rperd,  toelcbe 


in  ben  umgebenben  SJtebien  eine  SEBcllenbetoegung  eti 
jeugt  unb  toelcbc  bid  jum  Cbre  fortgepflanjt  bier  tic 
Gmpfinbung  bed  Gcballd  beroorruft. 

SBenn  ber  ofcillirenbe  Kdtper  na<b  einer  ‘ceite  bta 
icbtbinqt,  fo  toirb  bier  bie  fuft  berbiebtet  unb  biefe 
93erbicbtung  pflanjt  fub  mit  glcidbf&rmiger  ©cfd?n?inbig. 
leit  fort ; tvenn  aber  ber  ofcillirenbe  K&rper  juitl- 
jcbmiugt,  fo  toirb  baburd?  eine  Sluftberbfinnung  ctjety 
melcbe  ber  borangegangenen  iBerbicbtungdtoelle  mitict 
gleicben  ©efdjioinbigleit  folgt.  f^ig.  1 jeigt,  mieficbtii 
regelmdftig  aufeinanberfolgenben  itetbicbiungd*  unb  Jet* 
bftnnungdmellcn  bon  bem  fcballcnben  ifbrper  au^  bid 
jum  Obre  berbreiten. 

§ig.  2 foil  baju  bienen,  bie  Silbung  ber  Sd?dl; 
mellen  naber  ju  erldutern.  2)cr  Ginfacbbeif  iwfltn 
toollcn  roir  eine  Cuftfaule  betraebten,  toelcbe  in  einer 
!R5bre  eingcfcbloffcn  ift,  an  beren  einem  ©nbe  ein  M 
ben  t)  rafeb  bin*  unb  berfebtoingt.  33ei  l bgt  ber  Sotbp 
fcinc  SBcmcgung  nocb  niebt  begonnen,  bie  einjelnen  Suit* 
fd?id?tcn  in  ber  SH&bre  fittb  gleicb  bkbt.  Sobalb  Set 
Kolben  q ju  ofcilliren  beginnt,  tbcilt  fid?  feine  Dfcite 
tiondbetoegung  ben  folgenben  £uftfd?id?ten  mit,  ober fe, 
ba|  bie  iJetocgung  bie  folgenben  Sdjicbten  um  i» 
fpdter  erreiebt,  je  toeiter  fte  oom  Kolben  entfemt  finb. 

9tr.  II,  §ig.  2 ftelU  ben  foment  bar,  too  berJ?olhm<i 
jum  erften  mal  feine  ffletoegung  nacb  reebtd  oollenW 
bat ; bie  Setoegung  bat  fid)  unterbep  bid  jur  Cuftfcbicbt 
6 fortgeppanjt,  ntelcbe  in  bentfelben  3Jioment  ibw  Sc 
megung  nacb  reebtd  beginnt,  in  melcbem  ber  Kolben  (it 
beenbigt  bat.  3n?iftben  bem  Kolben  unb  ber  Scbidil  ^ 
mub  eine  SJuftoerbicbtung  ftattpnben,  melcbe  fub,  bi 
bie  oerbi^tete  £uft  ftcb  mieber  aud5ubebnen  ftrebt,  nacb 
reebtd  unb  jtoar  mit  gleicbf&rmiger  ©efebminbigteit  fort* 
pPanjt. 

Unterbeffen  abet  gebt  ber  flolben  in  feine 
ftellung  jurfld.  3ft  er  in  berfclben  anflefommen,St.U|. 
fo  ift  nun  bie  ffletoeaung  bid  jut  Cuftfcbicbt  ^ 
grbfete  93erbid)tung  bid  rur  Sd?icbt  9 fortgefcbriUa 
}tbifd?en  6 unb  bem  jurflcfgebenbcn  Kolbcn  bat  fub 
nun  einefiuftoerbfinnung  gebilbet,  melcbe  ber  octan* 
gebenben  2krbid)tungdmelle  mit  ber  gleicben  ©ef^tsio* 
bigfeit  folgt. 

93ei  jeber  folgenben  Dfcillation  bilbet  p<b  nun  ecu 
neuem  eine  ®erbid?tungd*  unb  ffierbfinnungdwefle,  bit 
einanbet  mit  gleid?f5rmiger  ©efcbroinbiglcit  folgen, 

9tr.  IV  unb  V anfebaulieb  macben  follen,  melcbe  bit 
fDtomente  barfteHen,  in  melcben  ber  ofcillirenbe  Kolben 
feinen  ^>in*  unb  ^ergang  jum  jroeiten  unb  jum  britten 
male  oollenbet  bat. 

3)er  Slbftanb  bon  bet  2Ritte  einer  33erbicbtungdiwuc 
bid  jur  nacbften,  ober  bon  einem  SJtajrimum  ber  ®tr* 
bfinnung  bid  jum  folgenben,  alfo  in  §ia.  2,  9tr.  V,  con 
9 bid  21  unb  bon  3 bid  15  ift  eine  fflellenldnge- 

35ie  @efd?minbig?eit,  mit  meld?er  fub  bie  ScballmeUtn 
in  ber  fiuft  fortpftanjen,  ift  obngeffib*  1050  ,n 
ber  Secunbe.  $rflr  tiefe  S5ne  ift  bie  SBeOcnltoge 
gr5per,  ffir  bobe  ift  pe  tleiner.  gfir  bad  eingeftridjene 
c ift  bie  SBeUenlfinge  ungeffib*  4%0  Sup. 

©benfo  mie  in  SJuft  tBnnen  peb  bie  ScballmeDen  aui 
in  feften  KBrpern  unb  in  glfiffigteiten  berbreiten,  bew 
ift  in  beiben  bie  §ortppanjungdgefcbminbigfeit  rnert 
groper  aid  in  SJuft.  3m  keren  fftaume  lann  fub  btt 
Sd&aQ  niebt  fortpflanjen,  mie  ber  Serfud?  jeiflt,  mtnn 
man  ein  aufgejogened  SBcdermerf  unter  bie  ©lode 
fiuftpumpe  bringt,  5tg.  3,  unb  bann  eoacuirt. 

Die  ScbaUftrablen  roerben  nacb  benfelben  ©<Pf(.n 
reflectirt,  mie  bie  Shd)t*  unb  Sdrmeftrablfa,  mie 
bied  aud  bem  ^oblfpiegeloerfud?  3ig.  4 beroorgept. 
Sringt  man  in  ben  93rcnnpunft  A eined  fpb<lttt®tn 
^oblfpiegeld  rs  eine  Dafdjenubr,  fo  merben  alle  v°n 
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ibr  audgebenben  Scbaflftraf?len  parallel  mil  ber  Slye  bed 
^oblfpiegeld  rs  refTectirt.  Sdngt  man  fte  nun  mit  cinem 
jroeiten  Jpoblfpiegel  tu  auf,  ber  fo  aufgeftellt  ift,  bafc 
feine  2lje  mit  ber  non  rs  jufammenfdUt,  fo  toirb  bad 
non  rs  lommcnbe  Strablcnbfinbcl  oon  tu  fo  reflectirt, 
bap  bie  reffectirten  Sdjallftrablen  im  Brennpunlt  B 
toieber  oereinipt  merben.  Gin  in  B befinblidjed  Dbr 
bort  bie  Ubr  tiden,  felbft  menn  ber  Slbftanb  ber  beiben 
§obtfpiegcl  20 — 40  Sl|fj  unb  met^r  betrfigt. 

2luf  ber  Befleyion  bed  Sd?aUd  berubt  bie  Bilbung 
Gd?od,  bie  Gonftruction  bed  Jpbrrobrd  unb  bed 
Spracbrobrd. 

©enn  man  eine  burcb  Jlnftreicben  mit  bem  tjiebel: 
togen  jum  SBnen  gebrad?te  ©ladglode  fiber  eine  unten 
gtfdbtonene  ^apprfibre,  §ig.  5,  bfilt,  fo  oernimmt  man 
fin*  bebeutenbe  Berftarlung  bed  Sond,  menn  bie  £dnge 
bet  SRBbre  gerabe  '/«  non  ber  ©ellenlange  bed  einfab 
, lenben  Sond  ift.  Gbenfo  b&rt  man  eine  Berftdrlung, 
ram  man  eine  angefd?lagene  Stimmgabel  (eingeftrid?e= 
aef  a)  fiber  einen  ettoa  l */,  3°Q  meiten  ©ladcplinber, 
St3-  6,  b^/  ber  fo  rocit  mit  SBaffer  geffillt  ift,  bap 
eben  ungeffif?*  ein  7*/103oU  b®b**8Raum  frei  bleibt.  SDiefe 
» BerftArfung  bed  lend  rfibrt  baber,  bap  burcb  bad 
3ttfaramennnrten  (Snterferenj)ber  einfallenben  unb 
ber  am  Boben  bed  iRof>rd  reflectirten  Sd?allmellen  bie 
Siuftfdule  im  SRobr  in  ben  3uftanb  ftebenber  Sdjmingun-- 
gen  oerfept  toirb,  fobap  allc  £uftfd?id?ten  im  9tobr 
gleicbjeitig  fid?  gegen  ben  Boben  bin  unb  bann  glcid?= 
jeitrg  mieber  Pom  Boben  toegbetoegen,  toad  betoirft, 
ba|  am  Boben  abmedbfelnb  eine  Berbidjtung  unb 
bann  mieber  eine  Berbfinnung  ber  £uft  ftattfinbet,  mie 
Sig.  8 anbeutet,  mdb«nb  am  Gingange  ber  iHbbrc  jmar 
bie  £uftt!?eild?en  lebbaft  bin*  unb  bergeben,  obne  baft 
jebod?  |ier  eine  Bcrbid?tung  ober  Berbfinnung  ftattfdnbe. 

Srie  fiuftfaule  im  fRol?re,  SM-  5,  tommt  aucb  ind 
SdbfttJnen,  menn  man  fiber  biefelbe  eine  mit  bem  Sie: 
beUmgen  angeftriefcene  ©lode  t?alt,  bie  einen  Son  gibt, 
befan  SfieHenldnge  Vs  mal  fo  grop  ift  aid  bie  ildnge 
Im  Sl&btt.  $n  biefcm  galle  bilbet  fid?  in  bem  Bobre 
an  Sdjttingungdlnoten  beiT,  gifl*  9,  melcbcr  urn 
% bn  Stofrenldnge  oon  ber  SBflnbiing  abftebt;  bie 
Suftfdmbt  an  biefer  Stelle  bleibt  obne  Bemegung,  in* 
bem  abet  son  beiben  Seiten  fid?  alle  £uft)d?id?ten  im 
Bobre  gegen  T bin  bemegen,  entftebt  bier  eine  fluft-- 
oetbidbtung*)  unb  gleicbjeitig  am  Boben  eine  £uftoer: 
bfinnung  (Br.  I).  fttldbalb  aber  betoegen  ficb  alle  £uft: 
idbiebten  im  SRobre  nacb  beiben  Seiten  bin  oon  T toeg, 
bami  entftebt  bei  T eine  fiuftoerbfinnung  unb  am  Bo= 
ben  aber  eine  Berbicbtung  (9tr.  II).  ^n  ber  BUtte 
Ittiicben  T unb  bem  Boben  finbet  toeber  Berbicbtung 
nod>  Berbfinnung  ftatt,  bier  aber  aeben  bie  £uftfd?id?ten 
ueilcben  ben  meiteften  ©renjen  pin  unb  ber.  Sold?e 
Sttllen  bejeitbnet  man  aid  tBducbe. 

Hucb  in  beiberfeitd  offenen  9i5bren  lann  man  bie 
Saft  jum  6elbftt6nen  bringen,  toenn  man  einen  tftnetu 
ten  jforper  oor  bie  eine  SDlfinbung  bdlt,  §ig.  7,  beffen 
Sellenldnge  boppelt  fo  grop  ober  gleidb  ift  ber  fidnge 
bed  Wobrd.  3m  erften  ^aUe  bilbet  ft^  ein  6<btoin= 
t^mgdfnoten  in  ber  fUlitte  bed  SRobrd,  im  leptem  Salle 
entfteben  jtoei,  beren  jeber  um  V4  ber  Sbbtenldnge  oon 
ber  nddtften  SDlfinbung  abftebt. 

Um  bie  2uftfdu(e  in  einem  offenen  ober  gebedten 
Sobre  jum  Sfinen  ju  bringen,  ift  ed  aber  niebt  nbtbig, 
bie  ©eHen  eined  fdjon  gebilbeten  Sond  in  bie  SHobre 
einfaQen  ju  (affen,  ed  erfolgt  aud?,  menn  man  einen 
©inbjtrora  in  geigneter  2Deife  an  ben  fRdnbem  bed 
sJlob>S  oorbeifftbrt,  trie  bied  in  imedmdbidfirr  Sotm 
bei  ben  Orgelpfeifen,  §ig.  10  unb  li,  gefebiebt.  S)ie 

*)  3«  S<8-  *,  I T an  btr  unrititCR  6ttQi;  (8  mu|  vt r< 

tual  iba  T in  ^ig.  9, 11  ftt^cn. 


in  ben  SUB  b*r  ^Pfeifen  aud  ber  SBinblabe  eingebla* 
fene  £uft  bringt  aud  finer  fdjmalen  Spalte  brroor,  um 
fid?  an  ber  obem  Mante  bed  3Jlunbed  ju  breeben. 
3Ilan  unterfdjeibet  offene  (Jig.  10)  unb  gebedte  ^feifen, 
SiflL  11. 

2) ie  Gpiftenj  ber  e^minguugdlnoten  in  iPfeifen  lapt 
fid?  eyperintentell  mit  gldfernen  '-Pfeifen,  <tig.  12,  natb5 
meifen,  in  tuelcbe  ein  mit  bfinnem  papier  flberfpann= 
ted  JHdbmcbcn  berabbdngt.  2luf  bad  papier  mirb 
etroad  Sanb  geftreut,  meltber  mbig  bleibt  ober  lebbaft 
tanjt,  je  nadjbetn  ficb  bad  SRfibmcben  an  ber  Stelle 
eined  ilnotend  ober  eined  ©aud?d  befinbet. 

Ser  tieffte  Son,  toeldjen  eine  ^feife  bei  ocrbfiltnit= 
mfi|ig  febmadtem  2Binbe  gibt,  ift  ibr  ©runbton,  bei 
oerftarftem  ©inbe  gibt  fie  b&b*re  S6ne,  melcbe  man 
aid  Dbertfine  bejeiebnet. 

Die  .§5b«  einod  Sond  b^ngt  ab  ton  feiner  Sd?min* 
gunadjabl,  b.  b*  ®°u  ber  vlnjabl  ber  Ulibrationen, 
ioel^e  ber  tBnenbe  5lBrper  in  eincr  Secunbe  madbt. 
3e  grBfjer  bie  Scbmingungd jabl , befto  bBb«  ber  Son. 
'Ittan  erbfilt  bie  Scbminpungdjabl  eined  Sond,  menn 
man  feine  ffiellenlfinge  in  bie  Sortpflanjungdgefcbmini 
bigleit  bed  Scballd  bioibirt.  S*a  man  nun  burcb  bie 
fiiinge  einer  ^>feife  bie  SBellenlange  ibred  ©runbtond 
lenut,  fo  ,fann  man  banad?  aud?  feine  Scbmingungd: 
jabl  bereebnen.  So  ift  j.  ©.  bie  ©ellenlfinge  bed 
©runbtond  einer  2fflfiigen  offenen  $feife  gleicb  ■*  Sub/ 

alfo  feine  Sd?mingungdjabl  = 262,5.  ©ibt  cine 
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gegebene  ^ifeife  einen  beftimmten  ©runbton,  fo  gibt 
alfo  eine  'lifeife  oon  briber  Sdnge  einen  Son  oon 
boppelt  fo  oiel  Sd?roingungen , mel<ber  aid  Octao 
jened  ©runbtond  bejeiebnet  mirb. 

3) afj  bie  Octao  boppelt  fo  oiel  Sdjmingungen  mad?t 
mie  ber  ©runbton,  labt  ficb  aucb  bem  &uge  fidbtbar 
macben.  Um  cine  oerticale  3lcbfe  ift  ein  quabratifd?ed 
Kdftcben  brebbar,  Sifl-  13  / beffen  oier  ©dnbe  burd? 
Spiegel  gebilbet  finb.  3u  ber  3»dbc  biefer  Spiegel  be* 
finbet  fid?  eine  flad?e  Sficbfe,  beren  JKfidmanb  burcb 
eine  fefte  2Uetatlplattc,  beren  Sorberroanb  aber  burcb 
eine  bftnne  gefpanntc  Kautfcbufplatte  gebilbet  mirb.  3n 
biefe  Sficbfe  mirb  oon  ber  fRftdfeite  bet  burd?  einen 
Sd?laud>  fieuebtgad  eingeffibrt,  mclcbed  burcb  einen 
tleinen  Brenner  mieber  audtritt.  S>ad  audtretenbe  ©ad 
mirb  angejfinbet  unb  bilbet  bann  eine  rubige,  burd?  ein 
©ladrobr  oor  fiuftjug  gefcbfipte  Slamme,  mcld?e  in 
bem  rotirenben  Spiegel  aid  ein  continuirlicber  £icbt= 
fhreif  erfebcint.  §dlt  man  aber  oor  bie  Borberfeite  ber 
Sfldjfe  eine  offene  ^feife,  fo  mirb  ber  £id?tftreif, 
fobalb  bie  Bfeife  angeblafen  mirb,  in  eine  JReibe  ein» 
jelner  Sfimmen  jerlegt  erfebeinen,  S‘9*  1^/  beren  2ln: 
jabl  ficb  oerboppelt,  mie  bie  untere  Sfommenreibe  ber 
Sig.  14  jeigt,  menn  bie  erfte  ^Jfeifc  mit  einer  jmeiten 
ocrtaufdjt  mirb,  melcbe  bie  Octao  ber  erften  gibt. 

Bon  irgenbeincm  Son  audgebenb  ift  beffen  Ouint, 
beffen  grofje  Serj  ein  Son,  ber  */«  mal,  */*  mal 
fo  oiel  Scbroingungcn  maebt  aid  ber  erftere.  SBirb  ber 
©runbton  burd?  eine  Bfeife  oon  ber  £ange  l erjeugt, 
fo  erbfilt  man  feine  Sen,  feine  Ouint  unb  feine  Octao 
burcb  Bfeifen  oon  ber  Cfinge  4/»  I,  */,  I unb  V,  I. 

©enauer  aid  burcb  ^feifen  lann  man  bie  6d?min* 
gungdjabl  eined  Sond  burd?  bie  Siren e beftimmen, 
beren  einfacbfte  Sorm  in  S*9-  bargeftellt  ift.  2ln 
einer  borijontalcn  3lfe,  melcbe  in  rafebe  dotation  oer« 
fept  merben  lann,  ift  eine  ftarle  ^appfe^eibe  angebraebt, 
in  melcber  fid?  4 concentrifdje  SBcberreiben  befinben; 
bie  inncrfte  bat 48,  bie  jmeite  bat  48.*/4  = 60,  bie 
folgenbe  48  . •/* 3X1  72,  bie  duberfte  bat  48 . 2 = 96  £5* 
cber.  3)ur^>  ein  Hautfd?utrobr  B,  in  melcbern  cin  ^olj* 
rbbreben  ftedt,  beffen  Bifinbung  etmad  enger  ift  aid  ein 
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£ocb  ber  Scpeibe,  tv>irb  nun  cin  Buftftrom  gegen  eine 
rotirenbe  Wcpcrreipc  gcblafen  unb  baburcp  ein  Jon 
erjeugt,  beffen  Sdnoingungdjapl  gleicp  ift  ber  in  eilier 
Secunbe  nor  ber  Miinbitng  paffrrenben  f'&cper.  Macpt 
j.  5$.  bie  Scpeibc  18  Umbrepungen  in  ber  Secunbe,  fo 
mirb  burcp  bie  innerfte  L'bcperreipc  ein  Jon  erjeugt, 
beffen  Scpmingungdjapl  18.48  = SC4  iff.  Gd  tfi  bted 
bad  jrocigeftricpenea  (a").  Jie  jtoeite,  britte  unb  fiujierfte 
2&cperreipe  gibt  bann  bei  gleicber  Umbrcpungdgefcproin* 
bigteit  ber  Scpeibc  bie  grope  Jerj,  bie  Ouint  unb  bie 
Dctac  con  a*. 

Mit  groper  ©enauigfeit  Idpt  fid?  bie  Scproingungd* 
japl  einer  Stimmgabel  mit  fjfilfc  bed  $ port  auto* 
grappcn,  Jig.  10,  Peftimmen.  Gin  eiferner  Stab, 
melcper  an  fcinem  einen  Gnbc  A mit  ciuem  burcp  bie 
Scpraubcnmutter  b gefflbrten  Scpraubcngeroinbe  oet* 
jepcn  ift,  auf  ber  anbern  Scite  aber  mitteld  einer  fturbcl 
umgebrept  merben  fann,  trdgt  in  (einer  Mitte  cine 
meffmgcne  Jrommcl  T.  Sluf  biefer  Jromntel  toirb  ein 
4$apiermantel  befeftigt  unb  mit  einer  ftarl  rupcnbcn 
glamme  gcfcprodrjt.  2ln  bie  bcrufte  gliicpe  mirb  aid* 
bann  cine  arope,  in  cinem  pafjenben  Static  befeftigte 
Stimmgabel  fo  perangeriidt,  bap  ber  an  ber  einen  3i>de 
befeftigte  metaUene  feme  Scpreibftift  r fcbrcacb  gegen  bie 
^japierfldcpe  angebrudt  ift.  2Cirb  nun  bie  Stimmgabel 
burcp  2lnftreid?en  mit  bem  giebelbogen  in  Hibrationen 
oerfept  unb  fogleid?  ber  Gplinber  gebrept,  fo  fdjreibt  ber 
Mctallftift  r auf  ber  berupten  gl5cbe  cine  Sinudcuroe 
in  ber  2lrt,  roie  gig.  17  jeigt.  9Jun  ift  abet  bie  Stimm* 
gabel  mit  bem  einen,  bie  2lje  ber  metallenen  SBaljc 
mit  bem  anbern  v(Jolc  ber  SRebenfpirale  eined  frdftigen 
gnbuctiondapparatd  cerbunben.  So  oft  ber  ^auptftrom 
beffelben  unterbrocpen  mirb,  fcpldgt  ein  gunle  jicifcpen 
r unb  ber  Metallroalje  fiber,  mclcper  ein  fcincd  Uocp 
in  bad  gefd?roarjtc  papier  macpt,  roie  folcpe  bei  a,  b 
unb  c angcbeutet  fmb.  SDcnn  nun  bafur  gcforgt  ift, 
bap  ber  £auptftrom  gcnau  alle  Secunben  einmal  unter* 
brocpen  mirb,  fo  mirb  bad  Gnbc  jeber  Secunbc  burcp 
ein  folcpcd  'fSfinltcpen  marfirt  unb  man  lann  bann  leicpt 
bie  Slnjapl  ber  Scproingungen  jSplen,  melcpe  in  l" 
gemacpt  morbcn  fmb. 

Ginc  gefpannte  Saite  lann  entmeber  iprer  ganjen 
fiange  nad?  fiproingen,  mie  bei  a,  gig.  is,  angebeutet 
ift,  unb  bann  gibt  fie  ibrcn  ©runbtcn,  ober  fie  fann 
burcp  einen  Scpmingungdfnoten  in  2 gleicpc  Jpeile  ge* 
tbeilt  fein,  mie  bei  b,  gig.  18,  unb  bann  gibt  fte  bie 
Dctac  bed  ©runbtond,  ober  fie  fann  burd?  jmci  Scpmin* 
gungdfnoten  in  3 gleicpe  Jpeile  gctpeilt  fein,  mie  bei  e, 
gig.  18,  unb  bann  gibt  fie  bie  Juobccim  (bie  Ouint 
ber  Dctac)  ipred  ©runbtond. 

Um  SJerfudpe  fiber  bie  ©cfepc  t&nenbcr  Saiten  anju* 
ftellen,  gcbraucpt  man  bad  Monocporb,  gig.  19. 
Jie  Scpmingungdjapl  einer  Saite  ift  untcr  fonft  glei* 
open  Umftdnben  iprer  Cdnge  umgefebrt  proportional; 
man  braucpt  alfo  nur  bie  pintere  ber  beibcn  Saiten, 
gig.  19,  melcpe  burcp  einen  Stimmftod  gefpannt  ift, 
mittelft  ber  Jtlemme,  gig.  20,  auf  4/»,  auf  */,,  auf 
V,  iprer  ganjen  £iinge  ju  cerfurjen,  um  bie  grope 
Jerj,  bie  Ouint  unb  bie  Dctac  ipred  ©runbtond  ju 
erpaltcn. 

Jie  Scpmingungdjapl  einer  Saite  ift  ber  Ouabrat* 
rourjel  aud  ber  fpannenben  Jtraft  proportional.  SBcitn 
alfo  bie  corbere  Saite  bei  Slnbdngung  bed  ©eroid?td  p 
einen  beftimmten  Jon  gibt,  fo  tnuft  bad  ©croicpt  4 p an* 
gepangt  merben,  roenn  man  bie  Dctac  jened  Jond  er* 
batten  mill. 

Jic  Jiaudocrfalfcproinguiigen  elaftifeper  Stiibe  bdn* 
gen  bacon  ab,  auf  rocUPe  'ii'eife  fie  befeftigt  fmb. 
Seiner  ganjen  HMnqc  nad)  opne  Scpmingungdfnoten 
lann  ein  elaftifeper  Stab  fcpmingen,  menn  cr  an  einem 


1 

Gnbe  befeftigt  ift.  J)iefer  ?lrt  fmb  bie  Sdjroingun^n, 
melcpe  jeber  ber  beibcn  ScPenfel  einer  tBncnbenStirac* 
gabel  macpt.  Um  ben  Jon  ber  Stimmgabel  boibuit 
mi  madpen,  fept  man  ipn  auf  ein  fHef onanjtdftcpen, 
gig.  21,  beffen  Sdnge  gleicp  ift  */4  ber  SEBcllcnlfinge  Nk 
Stmtmgabeltond. 

£egt  man  einen  Staplftab  fiber  jmei  gefparrti 
Scpnurc,  mie  gig.  22  anbeutet,  fo  gibt  er  mit  (ir.ra 
pbljernen  ^fimmevepen  angeid)lagen  einen  t?oUen  Jc-.; 
babei  bilben  ficp  jmei  Sdjmingungdfnoten,  beien  jfta 
um  % ber  Stabldnge  com  nficpften  Gnbe  abftept.  3i 
furjer  ber  Stab,  befto  p5per  ber  Jon;  bie  Sis'* 
gungdjapl  ift  bei  fonft  unceranbcrtcn  5)imenfionen  tic 
Ouabrat  ber  Stabl5nge_umgefeprt  proportional;  it:: 
mup  alfo  ben  Stab  V\  = 0,7  mat  furjer  maepen  di 
einen  anbern  gleicpbreiten  unb  qteiepbiden,  mens  n i 
bie  Dctac  beffelben  geben  foil.  9t)lan  pat  bicd  bnuii: 
umbic  obereOrenjcber^firbarfcit  audpntu}: 
maepen.  Gin  Staplftab  con  149  Millimeter  i!dngt  a 
20  Millimeter  Jurdjmcffer  gibt  ben  Jon  c»  (t* 
fiinfgeftricpene  c).  Gd  miiffcn  alfo  Stdbe  con_glftf? 
Surcpmeffcr^bie  nur  149 vT=  105,3;  149J/J  =15 
ober  149 = 52, G Millimeter  lang  fmb,  bie  Jfm, 
cr  unb  cB  geben.  Gd  laficn  ficp  aucp  leiept  Stall  t« 
ftellen,  melcpe  bad  e unb  bad  g ber  5*,  6*  unit? 
ftriepenen  Octace  geben  mupten.  S)ie  Idngern  lice 
Stdbe  merben  aufgelegt  mie  gig.  23,  bie  furjenute 
ben  aufgeoangt,  mie  gig.  24  jeigt.  SBeniger  feine  0® 
fbnnen  fepon  g,  (12288  Scproin^ungeit  in  1*)  Pa 
mebr  pbren,  mdprenb  felbft  bie  bejten  Dpren  g, 
Scpmingungen  in  l")  niept  mepr  mapmepmen  firw 

Man  bat  in  neuerer  3^*  Mittel  aefunben,  W 
afuftifepe  gnteroall  jmeier  Stimmgabeln  fepr  genau- 
optifdjem  ffiege  ju  controlircn.  $n  bem  ifileicrltPc 
melcper  bie  glamme  einer  Slrganb’fcpen  Sampe,  gif- 
umgifat,  ift  eine  Heine  Oeffnung  a angebrait, 
roctcpc  ein  Sicptftrapl  auf  einen  tleinen  Spiegel  & 
ber  an  einer  porijontal  geftellten  gropen  Stimrop 
befeftigt  ift;  ber  pier  reflcctirte  Strapl  trifft  einer, r. 
ten  Hcinen  Spiegel,  ber  con  einer  oertical  aufgif* 
ten  Stimmgabel  getvagen  mirb.  3)ie  pier  jum 
male  reflectirtcn  Straplcn  merben  enblicp  con  «* 
2infc  aufgefangen,  melipe  auf  einem  pinter  ipr  asif 
ftellten  Scpirm  bad  2)ilb  bed  fiiiptpunftd  a entw^ 
Sinb  bribe  Stimmgabeln  rupig,  fo  erfdpeint  biefed  ?1;- 
ald  cin  pellcr  ^Jiluft,  melcper  jur  borijontalen  li* 
linie  mirb,  roenn  nur  bie  porijontale,  jur  certiedf 
fiicptlinie  aber,  menn  nur  bie  oerticalc  Stimmg^ 
burcp  Slnftreicpcn  mit  bem  giebclbogen  jum  HJitirc* 
gebraept  morben  ift.  2Benn  aber  beibe  Stimmaal^ 
gleicbjcitig  cibriren,  fo  bifbet  ber  fii^tpunlt  cine 
beren  ©eftalt  con  bem  gntercall  ber  beibcn  Stcs® 
gabcln  abpSngt. 

SBenn  beibe  Stimmgabeln  unisono  fmb,  fo  ijtf‘ 
fragliepe  Gurce  entmeber  eine  fdbiefftepenbe  gcrabe 
ober  cine  Gllipfe,  furj  eine  ber  Guroen  ber  obern  3W* 
ber  gig.  26  ober  eine  Suufd^ufortn,  menu  aber  » 
eine  Stimmgabel  bie  Dctac  ber  anbern  ift,  fo  enti’-*' 
eine  ber  Guroen  ber  untem  fHeipe  ober  eine  iprer  p 
fepenformen. 

9Benn  bad  gnteruall.bcr  beibcn  Stimmgabeln 
genau  ift,  menn  alfo  beibe  gcnau  unisono  fuib,  <*•“ 
menn  bie  eine  genau  bie  Dctac  ber  anbern  ift,  fo 
bie  ©eftalt  ber  Gurce  unoerdnbert,  fie  mirb  nur  e' 
mdblicp  fleincr,  rceil  bie  Jtibrationcn  ber  Stiinm,]at- 
lleincr  merben.  SBenn  aber  bad  gnteroall  ber  StiP 
gabeln  nidit  ganj  genau  ift,  fo  nimmt  bie  Curve  o1 
brepenbe  ©emegung  an.  Sinb  j.  S3,  bie  beibcn  Sm** 
gabcln  napeju  unisono,  fo  gept  nacp  unb  nacp  bit 
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o in  b,  li  in  c,  c in  d,  d in  e unb  bann  roieber  urn* 
qefebrt  e in  d u.  |.  ro.  fiber.  SBcnn  nun  ju  ciner  wollen 
Ircbung  ctroa  0 Secunben  erforbcrlid?  fmb,  fo  (ann 
man  baraud  fdjlieben,  bab  bic  einc  ctinungabel  in  5 
Secunben  l Scbroingung  mebr  maefct  aid  bie  anberc. 
$(uf  bieje  ffieife  roirb  bie  geringfte  Slbrocicbung  worn 
genauen  gntetwall  bemerllicp. 

(Slaftifebe  Stabe  fdnnen  and?  in  longitubinaler  Wic^- 
tung  wibriren  unb  befolgen  bann  bie  ©cfepe  wibri* 
renber  Suftfdulen  in  ipfetfen.  SBenn  j.  5).  Jpoljftab* 
cben,  roeldje  in  einen  ijroljflop  cingcleimt  fmb,  roie 
gig.  27  jeigt,  mit  ben  gingem,  jroiidjen  benen  man 
ctn>ad  flolopbonium  jerriebcn  bat,  con  oben  nacb  unten 
geftridjen  roerben,  jo  geben  fte  einen  reinen  Ion.  Sad 
jroeite,  britte  unb  wierte  Stabdjen  gibt  bie  grofie  lerj, 
bie  Ouint  unb  bie  Dctaw  bed  crften,  roenn  il?re  fiange 
V*  , 7»  unb  7*  bcrfelben  betragt. 

Urn  ebene  flatten  won  EJJctall  ober  ©lad  jum  15* 
nen  ju  bringen,  fpannt  man  fte  in  eine  3n>ingc  cin, 
roie  gig.  28  jeigt.  3Jiit  einem  giebelbogen  angcftrid)en 
ibeilen  fte  fid?  in  cinjclne,  burcb  llnotcnlinicn  ge* 
trennte  Slbtbeilungcn,  roeld?c  fur  fid)  fd?roingcn.  EJlan 
lann  bie  Cage  ber  Anotcnlinien  ficbtbar  madjen,  menu 
man  feinen  Sanb  auf  bie  Platte  ftreut  uttb  fte  bann 
jum  Ibnen  bringt;  ber  Sanb  buuft  ftcb  bann  an  ben 
rubenbcn  Stclien  an  unb  bilbet  giguren,  roie  beren 
einige  in  gig.  29  abgebilbet  unb  unter  bem  Efa* 
men  ber  dbiabni’ftben  jUangfiguren  befannt  ftnb. 
Sie  in  gig.  29  barqeftellten  giguren  entftcben,  mean  bie 
eine  quabratifdte  Platte  in  ber  ERitte  fc)lgel)alten  mivb 
unb  man  am  Eianbe  an  ber  niit  b bejeidpneten  Stelle 
ftreicbt,  mdbrcnb  man  bie  mit  a bejeic^neten  Stellen  mit 
bem  ginger  berubrt.  SRunbe  flatten,  rocldje  in  ber 
ERitte  eingcfpannt  fmb,  geben  rabiale  giguren,  unb 
jroar  bier  Strablen,  roenn  ber  angebaltcne  unb  an* 
gcftriebcnc  bed  fRanbcd  urn  45°,  fcd?d  Strablen, 
n>ie  gig.  30  b,  roenn  ber  geftricbene  SjJunft  um  30° 
worn  angebaltenen  abftebt.  Sic  JUangfiguren  runber 
Sdjeiben  bilben  concentrifcbe  Elinge,  roie  gig.  30,  roenn 
fie  auf  irgenbeitte  EBetfe  born  ERittelpunft  aud  in 
ifibrationen  gefept  roerben. 

Sie  Ilibrationen  bfinncr  mctallifd?er  ftnb 

an  unb  ffir  ftd)  faft  ganj  tlanglod,  fte  fonnen  abcr 
bie  SBilbung  eined  frdftigcn  Jilaitgd  bermitteln,  roenn 
ein  Suftftrom  aud  einer  Deffnung  bcrworbringt,  roelcbe 
burd)  bie  EJibrationen  einer  folcbcn  claftifd)cn  ^>(attc  in 
regelmafiigen  gnterwallen  gefcbloffcn  unb  roieber  gcdff* 
net  roirb.  Serariiac  gnftrumente  roerben  gungen* 
roerfe  genannt.  Ste  einfacbfte  gorm  ber  3ungcn 
luirb  bur d)  gig.  31  unb  32  erlfiutert ; ed  ift  biejenigc, 
rueldie  bei  ber  ERunb*  unb  SRafebalgbarmonica  (Jjjar* 
tnonium)  borfommt.  gn  ber  ERitlc  einer  EJfeffmgplatte 
a a,  roelcbe  in  gig.  31  pcrfpectiwifd),  in  gig.  32  aber  im 
'3)urdbfd>nitt  bargeflcllt  ift,  bcfinbet  ftcb  eine  rectangu* 
Idre  Oeffnung  l>b,  roelcbe  burd)  cin  etaftiid)ed  DJietaU- 
bldttcben  zz  bebedt  roirb.  gtt  ibrcr  IHttbelage  forool, 
wie  in  ber  Cage  zz,,  gig.  32,  roirb  bie  Deffnung  burcb 
oie  3unge  gefcbloffcn,  rodbrcnb  fte  frei  roirb,  roenn  bie 
3unge  in  bie  i’age  zz,  fommt.  2)ie  EReffingplatte 
a a bilbet  nun  bie  untere  ©renjfladje  einer  gcfcblofiencn 
Alammcr,  in  roelcber  bie  2uft  burd)  Ginblafen  ucrbicbtct 
inirb.  lie  oerbicbtcte  Cuft.fibt  einen  2>rttd  auf  bie 
,3tmge  au$,  burcb  roeldjcn  bic  EJibrationcn  berfclbcn 
ringeleilet  roerben.  So  oft  bie  oibrirenbe  3ungc  in 
bie  2age  zz,  fointnt,  bringt  burcb  bie  freigeroorbene 
Oeffnung  ein  fiuftitofe  in  bee  iRicbtung  be-i  ^ifci(5  bin: 
burd),  ber  cine  iierbid?tttngvroc(le  erjeugt,  unb  fo  ents 
ftel)t  ein  Ion,  rocldjer  oon  bet  Scbiuingung‘5bauer  ber 
fibernben  3unge  abbditgt. 
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gn  et»a3  anberer  gorm  fommen  au^  3ungenroerfe 
bei  Drgeln  in  Snroenbung. 

Gine  jroeite  2lrt  ber  3ungenroerle  beftebt  au§  mem« 
branftfen  elaftifeben  flatten,  roelcbe  bie  beiben  fiip* 
pen  eine5  fcbmalen  Spalled  bilben  unb  roelcbe  burd) 
ibre  OfciUationen  ben  Spalt  abroecblelnb  bffnen  unb 
fdjlieben.  (fine  folcbe  membranOfe  3ungenpfeifc  Idfet 
fidb  auf  folgenbe  SBeife  beritellen.  SJon  einer  7«  bi^ 
*/<  3oli  rocitcn  fHbbre  bfinnen  itautfcbul^  febneibe  man 
ein  2 3oll  (anged  Stud  ab  unb  ftede  e^  auf  ba$  eine 
©nbe  cine^  glcicbiueiten  ©ladrobr^,  roie  gig.  33  jeigt. 
ffienn  man  nun  bie  J?autfd?ulr6bre  an  ibrem  obern 
Gnbe  an  jroei  gegenfiberliegenben  ^unften  fabt  unb 
augeinanberjiebt,  fo  bilbet  ftcb  eine  SRifee,  beren  Dianbcr 
oon  .Itautfcbuf  ftnb,  unb  roenn  man  nun  non  ber  anbern 
Seite  bet  in  bad  JHobr  bineinblfift,  fo  crbdlt  man  einen 
Ion,  ber  um  fo  bbber  roirb,  je  fUrfcr  bic  beiben 
Sippen  atagefpannt  roerben. 

gm  Ifeblfopf,  bem  mcnfd)licbcn  Stimmorgan,  ent« 
fteben  bie  I6ne  gleicbfalld  auf  bie  burd?  gig.  33  er* 
ifiutcrtc  SBeife. 

(S3  bleibt  und  nun  nocb  ubrig  ju  befpreeben,  roober 
ber  Unterfcbieb  ber  Alangfarbe  oerfd)icbcner  gn^ 
ftrumente  rfibrt,  roober  ed  fommt,  bafj  j.  2).  ber  auf 
einer  gl&te  gefpiclte  Ion  non  bemjenigen  ju  unter* 
febeiben  ift,  roelcber  ber  gleicben  9fote  auf  bem  filabier, 
ber  SJioline,  ber  Irompete  u.  f.  ro.  entfpriebt.  (S3  rfibrt 
bad  nad)  ben  neueften  llnteriucbungen  baber,  bab  bie 
Mldnge  ber  meiften  gnftrumente  niebt  einfad?  ftnb,  fon* 
bern  bab  neben  bem  Ion,  roeld)cr  einer  beftimmten  Efote 
jufomntt,  nod?  cine  IHcibc  won  Dbertonen  mitflingt, 
b.  b-  Jbne,  roelcbe  burd?  2,  3,  4 ntal  u.  f.  ro.  fo 
wiel  Scbiwingungcu  erjeugt  roerben  aid  ber  ©runbton. 
2Benn  man  j.  2J.  auf  bem  Silawier  bic  lafte  anfcbldgt, 
roeld?e  ber  Diote  c entfpriebt,  fo  bbrt  man  niebt  allein 
ben  Ion  c (123  Scbroirtgungen  in  l"),  ionbem  einen 
jufammengefegten  JUang,  in  roeldjem  attber  bem  aller* 
bingd  worperfebenben  c aucb  nod?  bie  Ibne  c,,  c,,  c„ 
et  unb  pt  mit  2,  3,  4,  5 unb  G mat  fo  wiel 
Scbtwingungcn  in  per  Secunbe  entbalten  fmb.  — Her 
Jtlangd?aralter  eined  gnftrumentd  bdngt  nun  bawon  ab, 
roelcbe  Dbcrtbne  unb  in  roelcber  Stdrfe  biefelben  ben 
©runbton  bcglciten. 

(Sin  geubted  Dbr  fann  bie  Obertbne  aud  ber  lUang* 
maffc  beraudbbren ; um  biefelben  aber  mit  grb&crerSicbcr* 
beit  naebjuroeifen,  roenbet  man  bie  fogenannten  SH e * 
fonatoren  an,  b.  b-  gldferne  ober  meffmgene  §obl* 
tugeln  won  ber  gorm  gig.  35,  ober  foni)d)e  aud  ginf* 
ble^  werfertiqte  5R5bren,  gig.  34,  ober  cnblid?  einer* 
feitd  offene  ^apprbbten  won  ber  gorm  gig.  3G,  roelcbe 
folcbe  2)imenftonen  baben,  bafe  bie  eingefmloffenc  2uft* 
maffc  ind  Selbftt&nen  fommt,  roenn  bie  EBellcn  cined 
beftimmten  lond  einfallen,  roie  roir  bied  bei  bem  3lp« 
parat  gig.  5 gefeben  baben.  l!er  Deffnung  gegenfiber 
finb  biefe  IRcfonatoren  mit  einer  engern  ERfinbung  wer* 
icben,  mittcld  beren  man  fte  in  bad  Dbr  Ctnffibrcn 
fann.  Um  j.  2J.  bie  Dbcrtfine  won  c naebjuroeifen, 
mub  man  mcltrere  fRefonatorcn  bnben,  beren  (Sigen* 
ton  ber  Elcibe  nacb  bad  cingeftrid?cne  c unb  g,  bad 
jroeigeftricbene  c,  e uttb  p u.  f.  ro.  ift.  ^)dlt  man  nun 
einen  biefer  JHcfonatoren  an  bad  Dbr,  fo  b&rt  man  ben 
ibm  entfprecbcitbon  Dberton  (j.  S3,  g,),  roenn  auf  bem 
itlawier  c angefd?lagen  roirb.  EJlan  bort  biefen  Ion 
p niebt,  tropbetn  bab  man  ben  entfpreebenben  9lefo* 
uator  and  Dbr  bait,  roenn  man  auf  bem  Mlawier  <i 
anfd)ldgt,  roeil  p,  lein  Dberton  won  d ift,  man  bbrt 
ben  Ion  p,  aber  aud?  niebt,  roenn  ber  Ion  c auf  einer 
rociten  gebedten  SBfeife  angeblafen  roirb,  twcil  bie  Idnc 
roeiter  gebedter  Ipfcifcn  leinc  Dbertbnc  baben. 
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C.  CDplik. 

( lafol  4,  Staffl  5 unb  gigur  1—10  anf  CEafd  C.) 

I.  iorlpflanfung  bts  CIcbIs  unb  JJbolomtlrlc. 

Opti!  ift  bie  2cf)re  bom  fiidjt. 

SBon  einem  leudjtenben  ober  bon  einem  erteucbteten, 
fiicbt  jerflreuenben  JtBrper  aug  oerbreitet  fid)  bag  Cidjt 
gerablinig  nadj  alien  Seiten  bin,  folange  bie  iiicbl- 
flrablen  in  bem  gleicben  Stoffc  (3Jlittel)  bleiben,  folange 
alfo  ein  SJicbtflrabl  im  ffiaffer,  folange  er  in  ©lag, 
folange  er  in  2uft  bon  gleicbjBrmiger  SDicbtigfcit  fid? 
fortbemegt,  fmbet  feine  IRicbtunggdnberung  ftalt. 

(Sine  gofge  ber  gerablinigen  gortpfianjung  beg 
2icbtg  ift  ber  Scbatten.  SCenn  bie  bon  einem  leucb- 
tenben  'fjunfte  s,  gig-  l,  2:af.  4,  auggebenben  Strablen 
.einen  unburdjficbtigen  StBrper  treffen,  fo  tbirb  ficb  bit*5 
ter  bemfclben  ein  IHaum  befinben,  in  meldjen  bon  s 
aug  tein  2id?tftrabl  einbringen  lann,  unb  biefer  fHaum 
toirb  ber  Sdjattcn  genannt. 

fflenit  ber  leudjtenbe  Siorper  eine  nambafte  ?lugbeb: 
nung  bat,  fo  ift  aufier  bem  bollen  Scbatten,  Stern  = 
febatten,  in  melcben  gar  fein  fiidjt  bom  leuebtenben 
Sf&rper  aug  einbringt,  noth  ein  §albf (batten,  b.  b- 
ein  iRaum  ju  unterfebeiben,  in  toelcbem  eine  tbeil= 
meife  (Srleudjtung  ftattfinbet.  gia.  2 erlautert  bic  ©it= 
bung  beg  Sdjatteng  ffir  ben  gall,  baft  ber  leuebtenbe 
StBrper  A grbfjer  ift,  alg  ber  Scbatten  gebenbe  B.  $er 
Hernfcbatten  bilbet  bier  einen  Siegel,  beffen  Spi&e  in  s 
liegt.  SBdbrenb  ber2>urcbmeffer  beg Jtemfcbatteng  mit  ber 
(Sntfemung  bon  B abnimmt,  nimrat  ber  Surdjmeffer  beg 
ftalbfcbatteng  ju.  genfeit  s perfebminbet  ber  itemfSbattcn 
pollftdnbig,  mdbrenb  ber  immer  breitcr  toerbenbe  ^alb- 
flatten  allmdblicb  febrodeber  unb  oerfdtmommener  toirb. 

$>urcb  einen  Stbirm  m »,  gig.  2,  aufgefangen,  mfirbe 
ber  Scbatten  bag  Slnfebcn  gig.  3 baben. 

(Sg  roerbe  ein  Jbeil  beg  bom  leuebtenben  $un!te  L, 
gig.  4,  auggebenben  fiicbtg  burcb  einen  quabratifdten 
s4iapierf(birm  abed  aufgefangen,  meldjer  etma  in  l 2J?eter 
(Sntfemung  bon  L aufgeftelit  ift,  fo  toirb  bie  (Srlcu<b; 
lung  biefer  gldcbe  eine  beftimmte  Stdrle  (gntenfitdt) 
baben,  bie  rnir  mit  J bejeiebnen  roollen ; bintcr  ber  glddjc 
abed  aber  tbirb  ficb  ein  Scbatten  bilben , beffen  qua: 
bratifeber  Querfcbnitt  mit  ber  (Sntfemung  bon  L ju: 
nimmt.  2)enlcn  tbir  un3  ben  Scbatten  bon  abed  burcb 
eine  gldcbe  aufgefangen,  toelcbe  urn  2 SJleter  bon  L ent» 
femt  ift,  fo  tnirb  er  auf  biefer  gldcbe  ein  Ouabrat  ABCD 
bilben,  beffen  Seiten  boppelt  fo  grofj  finb  alg  bie 
beg  febattengebenben  Ouabratg  abed.  3)araug  folgt 
aber,  baft  ber  glacbeninbalt  beg  Ouabratg  ABCD  bier: 
mal  fo  grofi  ift  alg  ber  beg  Ouabratg  nbed.  SBirb 
nun  ber  Scbirm  abed  entfernt  unb  bag  bon  L aug: 
gebenbe  2i<bt  auf  einem  2 3Heter  toeit  bon  L entfemten 
^apierfdjirm  aufgefangen,  fo  tbirb  ficb  nun  ailed  2idjt, 
toelcbeg  borber  bie  gldcbe  abed  erlcucbtete,  fiber  eine 
4 mal  grBftere  gldcbe  ABCD  berbreiten.  gn  ber  bop: 
pelten  (Sntfemung  ift  alfo  bie  Stdrle  ber  (Srleucbtung 
4mal  geringer,  fie  ift  nur  '/« J.  gn  berfclbcn  ffleife 
Idfst  ficb  bartbun , baft  in  ber  3facben,  4facben  u.  f.  to. 
(Sntfemung  bie  Stdrle  ber  Srleucbtung  3 mal  3 ober 
9 mal,  4 mal  4 ober  16  mal  geringer  ift  alg  in 
ber  lfacben  (Sntfernung.  Slurj,  bie  Stdrle  ber  6r« 
leuebtung  nimmt  ab  im  umgetebrten  SBerbdltnifi  beg 
Ouabeatg  ber  (Sntfemung. 

liefer  eben  tbeoretffcb  abgeleitete  Sab  Ifi&l  T'4  aucb 
epperimentell  betoeifen.  gn  bie  QJlitte  eineg  etmag  fiber 
12  gufe  langen,  auf  ber  Seite  niit  einem  3Jlabftab,  oben 
mit  einer  SRinne  oerfebenen  Salfeng,  gig.  5,  in  toelcbe 
paffenb  ficb  mebrere  ^toljllBb*  leic^t  bin:  unb  berfebieben 
iatfen,  toirb  einer  biefer  ^oljflBbc  geftellt,  tocldjcr  einen 
mit  papier  flberfpannten  SRabmen  s trdgt.  gn  ber  fDlitte 


beg  ?Papierfcbirmg  ift  ein  gettfled  angebradit,  nteldrn 
bell  auf  bunfelm  ©runb  erfebeint,  toenn  er  ftfirtn  oon 
ber  SRfidfeite,  bunlel  auf  bellem  ©runbe,  twnn  tt 
ftdrler  oon  ber  Sorberfcite  beleucbtet  ift;  bei  gleicbftarln 
Seleucbtung  oon  oorn  unb  binten  mub  alfo  biefer  gett> 
fled  oerfebtoinben.  3)ie5  erfolgt  aber  in  ber  Jbat,  toerni 
man  in  einer  beliebigen  (Sntjernung  oorn  ^Japierfdjira 
s einen  Sdjieber  b mit  oier  fterjenflammen  aufftefy 
roie  eg  unfere  gigur  jeigt,  unb  bann  ben  nur  tint 
fterjenflamme  tragenben  S^ieber  a bem  Scbinn  s f# 
toeit  ndbert,  bab  er  nur  nocb  balb  fotoeit  oon  s mt- 
femt  ift  alg  b. 

2Jlan  fann  biefelbe  Sorricbtung  aucb  benuben,  ura 
bie  Stdrle  jtoeier  2icbtqueUen  ju  oergleicben.  fianbelt 
eg  ficb  j.  urn  bie  Ulcrgleicbung  einer  Jtenenflatmni 
mit  einer  Slrganb’fcben  Sampe,  fo  toirb  bie  tfampeauf 
bie  eine,  bie  tferje  auf  bie  anbere  Seite  beg  Scbin#4} 
s geftellt  unb  le^tere  2icbtquclle  fo  lange  oerfe^obta, 
big  ber  Deified  nidjt  mebr  ftcbtbar  ift.  9lebmen  toir  ) 
an,  bieg  fei  erreiebt,  toenn  bie  fiampe  6,  bie  fter}tx* 
flamme  2 gub  oorn  Scbinn  entfernt  ift,  fo  oerbdlt  ftt 
bie  2icbtftdrtc  ber  £ampe  ju  ber  ber  lienenflamme  lit 
6 . 6 ober  36  ju  2.2  ober  4 , bie  2eu<bttraft  iff  Jj 
2ampe  ift  alfo  glcicb  ber  ficucbtlraft  oon  9 5ltrjn>  ; 
flammen. 

gig.  6 erldutert  eine  anbere  SDletbobe,  bie  Seucbtfoiil 
jtoeier  Siicbtquellen  ju  oergleicben.  SJor  einer  meiftet 
'iBanb  toirb  ein  ettoa  bleiftiftbideg  Stdbcben  s 
braebt  unb  bie  beiben  Sicbtquellen  k unb  g fo  gi 
bab  bag  Stdbcben  jtoei  Scbatten  a unb  b auf  bie 
toitft.  SSJenn  biefe  beiben  Scbatten  ungleicb 
erfcbcincn,  fo  ndbert  man  bie  febtodebere  fiicbtquefle, 
bie  ©leiebbeit  ber  beiben  Scbatten  erreiebt  ift  3?un 
merben  bic  Slbftdnbe  bet  beiben  2i<btqueUen  oon  b« 
SBanb  gemefjen  unb  banacb  bann  bag  'RttWiltnii  2 >» 
Cicbtftdrlen  auf  bie  oben  erlduterte  2Ceife  bcte<b«tet 


II.  fttfltdon  lee  Cfdjts  (Xatoptrlk). 


fiicbtftrablen,  toelcbe  irgenbeinen  ^5rt«t 
merben 

enttoeber  I.  an  ber  Dberpdcbe  beffelben  jurfidgewot^en 
unb  jmar  a^  regelmdbig  gefpiegelt,  ober 
b)  unregelmdbig  jerftreut, 

ober  II.  fie  bringen  in  ben  &5rpcr  ein  unb  rortm 

a)  oon  bemfelben  burigelaffcn,  ober 

b)  oon  bemfelben  oerfcbludt,  abfotbxtt,  I 

5)ie  regelmdbig  gcfpiegelten , reflectirten  ©tin 

pflanjen  ficb  oon  febem  SJJunfte  ber  Dberflddbe 
fpiegcliiben  SlBrperg  aug  nur  nad)  einer  ein$tgen 
ftimmten  SHicbtung  fort,  bie  algbalb  ndljer 
merben  foil,  mdbrenb  ft^  bie  unregelmdfsig  y 
Strablen  oon  ber  jurfidmerfenben  gldcbe  aud 
alien  Seiten  bin  Derbreiten.  3)ie  oon  ber  raufetf 
Oberfldcbe  ber  meiften  ftBrper  unferet  Umgcbung  a 
regelrndfeig  jerftreuten  Strablen  finb  eg,  n>eldbc  " 
biefe  SlBrper  in  ibrer  mabren  ©eftalt  fi^tbax  mi 
SBcnn  ein  fiicbtftrabl  fn,  gig.  7,  auf  eine  fpie. 
gldcbe  ss'  trifft,  fo  mirb  berfeibe  na^  ber  9tidmr 
reflectirt,  meldje  mit  bem  foqleicb  ju  befintrenben 
fallglotb  n p unb  bem  einfaUenbn  Strabl  fn  in 
(Sbene  liegt  unb  einen  SBinfel  r mit  beitx 
maebt,  melcber  bem  ffiintel  mjmifcben  bem  C^infaUMt 
unb  bem  einfatlenben  Strabl  gleicb  ift,  ober  mil  c 
bern  ffiorten:  ber  fRefleyiongminlcl  ift  bem 
minlcl  glcicb. 

2Rit  bem  9lamen  beg  (Sinfallglc'ot^  e ^ 
man  bag  ^erpenbilel  np,  melcbeg  mart  in 

fenigen  ?lunlte  n ber  fpiegclnben  (Srtme  p \n 
berfeibe  com  fiicbtftrabl  fn  getroffen  mitbr  auf  berfc 
erriebtet  benlen  fann. 
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35ie  SRicbtigleit  biejed  Spiegclungdgefe&ed  Ifi|t  fub 
lit  Jpfilfe  bed  Hpparatd,  gig.  8,  nadjmeifen.  3)er 
leine  Spiegel  f,  melcben  unfere  gigur  Don  ber  fRud* 
rite  jeigt,  ift  auf  einet  borijontalen,  urn  einen  per* 
icalen  Bapfen  brcbbaren,  mit  ber  rabienartigen  S3cr= 
Sngcrung  be  Derfebenen  flJleffingfcbeibe  fo  befeftigt, 
afe  ber  3eiget  be  recbtminlelig  auf  ber  Gbene  bed 
opiegeld  f ftebt,  bab  alfo  be  bit  fHidjtung  bed  (Sin* 
aUdlotbd  fur  ben  Spiegel  r bejeidjnet. 

3)er  3apfen  nun,  um  melcben  fub  bie  ftaglidje  2Ref* 
ingfebeibe  mit  bein  Spiegel  f unb  bem  Bc*9«  bc  Preben 
iSfet,  befinbet  fub  im  SRittelpunlt  bed  ^albtrei-2>f5rmigen 
Breted  A,  um  befien  gelrummten  Jbeil  ein,  bafielbe 
iberragenber  Streifen  pon  2Jtefftngblecb  gclcat  ift, 
.n  befien  SRitte  bei  a ein  Derticaler  SpaR  an* 
gebraebt  ift.  3)er  Sierteldfreid  Don  a nad)  ber 
reepten  Seite  bin  ift  in  90°  getbeilt.  Stellt  man  nun 
Der  Dieibe  nadj  ben  B^r  be  auf  bie  JbcHftricbe  10, 
20,  30  unb  40,  fo  mirb  ein  burcb  ben  Spalt  a ein* 
oringenbed  Strabienbflnbel,  roelcbed  auf  bie  iDlitte  bed 
Spiegeld  f trifft,  Don  biefcm  nad)  ben  ib*ilft*icben  20, 
to,  60  unb  80  reflectirt  merben. 

91  ud  bem  Spiegelungdgefefc  erlldrt  ficb  nun  aucb  bie 
Sntftebung  ber  Spiegelbilber.  (S d fei  as',  gig.  9, 
in  ebener  Spiegel,  A ein  pot  ber  Gbene  beffelben  bc* 
inblicber  leuebtenber  Sunft.  3)ie  in  n unb  in  p ben 
Spiegel  Don  A aud  treffenben  Strablen  merben  bem 
Spiegelungdgefebe  )ufolge  nad>  no  unb  nad?  pq  re* 
lectirt.  Serldngert  man  nun  bie  reflectirten  Strablen 
io  unb  pq  rfidmdrtd,  fo  febneiben  fub  biefe  Serlan* 
jerungen  in  bem  $unlte  a,  melcbcr  auf  bem  Don  bem 
euebtenben  Sunlte  A auf  bie  Spiegelebene  geffillten 
fierpenbilel  ebenfo  meit  binter  ber  Spiegelebene  liegt, 
oie  A fub  Dor  berfelben  befinbet. 

2llle  Don  A aud  auf  ben  Spiegel  fallenben  Strablen 
oerben  fub  alfo  nadj  ber  Weflejion  fo  forlpflanjen,  aid 
>b  fie  Don  bem  binter  ber  Spiegelebene  gelegenen 
Buntte  a (amen,  a ift  bad  Spiegelbilb  Don  A. 

3n  gig.  io  fei  AB  ein  Dor  ber  Gbene  bed  Spiegeld 
ss'  befinblicber  ©egcnftanb,  fo  ift  nacb  bem  oben  ©e* 
fagten  a bad  Silb  Don  A,  b ift  bad  Silb  Don  B unb 
»b  bad  Silb  bed  ©egenftanbed  AB.  SJtan  flberfiebt 
!ei<bt,  bafi  Silb  unb  ©egenftanb  jur  Gbene  bed  Spie* 
|eld  fpmmetrifcb  fmb.  Gin  in  o befinblidjed  iHuge 
lebt  bad  Silb  Don  B nacb  ber  iHidjtung  op,  bad  Silb 
ion  A nacb  ber  SHubtung  on. 

3u  ben  miffenfebaftliebeu  2lnmenbungen  ebener  Spie* 
jeC  gebdrt  bad  .§elioftat;  ed  ift  ein  ebener  Spiegel, 
nitteld  beffen  ein  Sunbel  Sonnenitrablen  in  borijon* 
aler  9iicbtung  burd)  cine  im  genfterlaben  angebradjte 
Defjnung  in  ein  Derfinfterted  Biwmer  bineingeroorfen 
oeiben  tann.  gig.  1 1 ftellt  ein  einfacbed  .pelioftat 
n Serbinbung  mit  bem  fpfiter  $u  befpreebenben 
5 onnenmilrof lop  bet.  Jamit  bie  Dorn  Spiegel 
<!  reflectirten  Strablen  ftetd  biejelbe  5Hid?tung  bebalten, 
odbrenb  bod?  bie  Sonne  ibre  Stedung  am  §imme(d* 
icitJdlbe  fortmdbrenb  dnbert,  muft  bie  SteQung  beffelben 
n entfpreebenber  2Beife  Derdnbcrt  merben  Ibnnen.  Gd 
oirb  bied  baburd)  erreid?t,  bafc  ber  Spiegel  M um 
ine  jur  Gbene  bed  2abend  recbtminlelige  borijontale 
•Ije  niitteld  bed  ftnopfed  A gebrebt  unb  jeine  'Jieigung 
regen  bie  Gbene  bed  2abend  mitteld  bed  Mnopfed  it 
mb  einer  lleinen  Scbraube  obne  Gnbe  beliebig  qednbert 
oerben  tann.  Sei  anbern  ^elioftaten  mirb  bie  2)rebung 
»cd  Spiegeld  burcb  ein  Ubnoert  oermittclt. 

ilBenn  man  jmei  ebene  Spiegel  unter  einem  ffiinfcl 
ufammenftellt  unb  irgenbeinen  ©egenftanb  A,  gig.  12, 
roifeben  biefelben  bringt,  io  fiebt  man  aufeer  bem  ©e* 
tenftanb  )undd)|t  nod?  ein  33i(b  beffelben  nad;  einmaligcr 
iteflefion  in  jebem  Spiegel  (B  unb  B').  3)ad  iBilb 
2.  «uft.  - 


n 

jebed  Spiegeld  bient  abet  tuicbcr  aid  Object  fflr  ben 
anbern,  unb  fo  fiebt  man  jtoei  roeitere  Silber  C unb  C’, 
nacb  jmeimaliger  SHeflefion.  SBenn  ber  ffiinfel,  ben 
bie  Spiegel  miteinanber  madben  »/,,  */• , V*/  ‘/io  bed 
ganjen  Jtreidumfangd  ift,  fo  fiebt  man  ibn  5mal,  6mal,  8* 
mal,  lomal.  3)arauf  beruben  bad  Kaleiboflop  unb 
bad  3)ebuffop. 

3)ie  Spiegelung  bed  2idbtd  auf  getriimmten  gla* 
dben  folgt  ganj  ben  ©efehen,  tnelcbe  toir  fflr  ebene 
Spiegel  tennen  lernten.  Son  einer  trummen  glddje 
toirb  namlid?  ein  2i<btftrabl  nacb  berfelben  fRidbtung 
reflectirt,  aid  ob  er  bie  Scriibrungdebene  ber  trummen 
gldcbe  an  ber  fraglidjen  Stelle  getroffen  bfitte.  3)entt 
man  fi^  alio  in  bem  pom  fiicbtftrabl  getroffenen  IjSuntt 
einer  trummen  Oberfldcbe  eine  Slotmale  gejogen,  b.  b- 
eine  2inie,  toeltbe  recbtmintclig  auf  ber  Serubrungd* 
ebene  bed  getroffenen  IfJunttd  ftebt,  fo  ift  bied  bad 
©infaQdlotb- 

gn  ber  optif<ben  ^rayid  rnerben  mol  taum  anbere 
etriimmte  Spiegel  gebrauebt,  aid  foldje,  beren  Ober* 
ddje  ein  Stfld  einer  Hugeloberfiacbe  ift.  SBenn  bie 
innere,  bem  tfrummungdmtttelpunft  jugemenbete  gladje 
bie  fpiegelnbe  ift,  fo  nennt  man  bie  Spiegel  §obl* 
fpiegel,  Goncaofpiegel  ober  au<b  Sammelfpie* 
gel.  SBenn  bagegen  bie  IHeflejrion  ber  Strablen  auf 
ber  bem  jtrfimmungdmittelpuntt  abgemenbeten  gldcbe 
ftattfinbet,  fo  nennt  man  fie  (SonDey*  ober  Betftreu* 
ungdfpiegel. 

gn  gig.  13  ftellt  MM'  ben  3)ur<bfcbnitt  eined  fpbfi* 
rijeben  ^oblfpiegeld  mit  einer  burd?  feine  fUtitte  d unb 
feinen  Mrummungdmittelpunlt  c gelegten  ^bene  bar. 
2>ie  burcb  d unb  c gelegte  gerabe  2inie  ift  bie  $aupt* 
ape  bed  ^oblfpiegeld. 

iEBenn  irgenbein  2icbtftrabl  a b,  gig.  14,  einen  fiobl* 
fpiegel  in  einem  ^luntt  b trifft,  fo  ergibt  Hd)  bie  iRicb* 
tung  bed  reflectirten  Strabld  burd?  folgenbe  Gonftruc* 
tion:  man  jiebe  ben  iRabiud  bC,  melcber  bad  (Sin* 
falldlotb  fur  ben  Strabl  »b  ift,  unb  }iebe  aldbann 
eine  2inie  bg,  melcbe  mit  bC  einen  SBintel  r madjt, 
melcber  gleicb  ift  bem  ©infalldmintel  i. 

gubrt  man  biefe  (Sonftruction  fur  einen  Strabl  aud, 
melcber  ficb  parallel  mit  ber  £>auptape  bed  Spiegeld 
fortpflaujt,  mie  bied  fur  ben  Strabl  ab,  gig.  14,  ber 
gall  ift,  fo  fd)iieibet  ber  reflectirte  Strabl  bg  bie  2lpe 
bed  .^obljpiegeld  in  einem  tyuntte  F,  melcber  jmifeben 
d unb  C in  ber  vJ)litte  liegt,  poraudgefebt,  bab  bie 
itrflmmung  Don  d bid  b,  alfo  ber  SBintel  * nur  feljr 
Hein  ift. 

2)avaud  folgt  bann  ferner,  bafi  menu  ein  Sfmbel 
2id)tftral)len  parallel  mit  ber  ^auptape  auf  einen  fcbmacb* 
gelrummten  .^oblfpiegel  ffillt,  gig.  15,  bob  aldbann 
alle  biefe  Strablen  jo  reflectirt  merben,  bab  fie  bie 
3lpe  in  benifelben  ^lunlte  F febneiben,  melcber  ber 
.fpauptbrennpuntt,  gocud,  bed  imblfpiegeld  ge* 
nannt  mirb.  j)ie  ©ntfetmmg  d F,  melcbe  bem  balben 
ilrummungdbalbmefjer  gleicb  ift,  b^i|t  Pi<  Sr e mi* 
meite  ober  gocalbiftanj. 

Gin  parallel  mit  ber  2lre  auf  einen  ^oblfpiegel  fal* 
lenbed  Strablenbunbel  faun  man  betradjten,  aid  fei  ed 
audgegangen  Don  einem  auf  ber  .^auptare  liegenben 
unenblicb  meit  entfemten  leuebtenben  $untte.  IHiidt 
ber  leuebtenbe  $unlt  auf  ber  2lre  bem  ^oblfpiegel 
naber,  fo  entfevnt  fub  ber  Sereinigungdpunlt  doiii 
Spiegel.  J)ie  Gonftruction  ergibt  j.  S.,  bab  alle  Don 
bem  leuebtenben  Suntt  A,  gig.  ig,  audgebenben  Strab* 
len  in  einem  Sunlte  a mieber  Dereinigt  merben,  melcber 
roeiter  oom  .Vjoblfpiegel  enlfernt  ift  aid  F.  ge  n<5ber  A 
bem  Spiegel  rudt,  befto  mebt  entfernt  fub  feiu  Silb  a 
Don  bemjelben.  gft  ber  leuebtenbe  $unU  bid  jum 
ftrummungdmittelpunlt  C porgeriidt,  fo  merben  alle 
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Don  C auf  ben  $oblfpiegel  fallenben  Straiten  aud) 
nad)  C juriidgcroorfen.  SHfldt  bet  leud)tenbe  Sunlt  Don 
C bem  Spiegel  nod)  nfifoer,  fo  rfldt  ber  Screinigungd; 
punlt  immet  nod)  roeiter  meg,  mfire  j.  SB.  ber  l end): 
tenbe  Sunft  in  a,  fo  roftrben  alie  Don  ibm  auf  ben 
§oblfpiegel  fallenben  Strabien  in  A Dereinigt  merben. 

S)ie  jo  jufammengebBrigen  ^Sunfte  A unb  a merben 
conjugirte  Sunfte  genannt. 

Sefinbet  fid)  ber  leuebtenbe  Sunh  im  SBrennpunft  F 
felbft,  fo  liegt  ber  Sereinigungdpunlt  in  unenblidjer 
Gntfemung,  ober  mit  anbern  Shorten,  alie  Don  bem 
Srennpuntt  F,  gig.  15,  auf  ben  ^opifpiegel  fallenben 
Strabien  merben  aid  ein  mit  ber  ^jauptape  paralleled 
Strablenbfinbel  reflectirt.  3Benn  ber  leuebtenbe  Sunlt 
innerbalb  bet  SBrennmeite  liegt,  menn  et  fid)  §.  9).  in 
A,  gig.  17,  befinbet,  fo  fann  ber  Spiegel  bie  ibn 
treffenben  Strabien  niebt  mebr  conbergent  macben,  fie 
bioergiren  nad)  bet  SHeflepion,  fo  aid  ob  fie  Don  einem 
binter  bem  Spiegel  geiegenen  SfJunlt  a ffimen. 

2Bir  baben  bibber  nut  bie  Silber  folder  leudjtenber 
Sunfte  befproeben,  roelcbc  auf  ber  $aupta?e  bed  §obl* 
fpiegeld  liegen.  Stttann  nun  ein  leud)tenber  $unlt  A, 
gig.  18,  aufierbalb  ber  §auptape  liegt,  fo  fann  man 
fid)  Don  ibm  aud  eine  gerabe  fiime  An  burd)  ben 
tfrummungdmittclpunft  C nad)  bem  £oblfpiegel  gejogen 
benlen,  meldbe  ben  Sfamen  einer  'Jie  ben  ape  filprt. 
£ad  SBilb  eined  auf  einer  9?ebcnape  liegenben  leud): 
tenben  Sunftcd  befinbet  ftd)  gleidffalld  auf  biefer  Sleben* 
ape.  3*®tfc^en  ben  gegenfeitigen  Sntfemungen  bed 
leudjtenben  ^united  unb  feined  Silbcd  befteben  aber 
far  bie  SRebcnapen  genau  biefelben  Sejiebungen  mie 
fflr  bie  $auptape.  $>ie  Don  A audgebenben  fetrablen 
merben  alfo  burd)  ben  §oblfpiegel  in  a,  bie  Don  B 
audgebenben  merben  in  b gefammelt,  ab  ift  bad  SBilb 
Don  A B.  Seffinbe  fid)  umgclebrt  in  a b ein  ©(gem 
ftanb,  fo  roftrbe  AB  fein  SBilb  fein. 

Son  einem  ©egenftanb,  meldjer  urn  mebr  aid  bie 
boppelte  SBrennmeite  Don  bem  &oblfpiegel  abflcbt,  ent* 
mirft  betfelbe  ein  Derlebrted  uerfleinerted,  Don  einem 
©egenftanb  aber,  melcbcr  jmifd?en  bem  SBrennpunft  F 
unb  bem  Jfrummungdmittelpunft  C fid)  befinbet,  ent= 
mirft  et  ein  Derfebrted  Derqrbferted  Sammelbilb. 

SBefinbet  fid)  ein  ©egenftanb  AB,  gig.  20,  inner: 
balb  ber  SBrennmeite,  fo  merben  bie  Don  einem  SJlunft 
bed  ©egenftanbed  audgebenben  Strabien  nad)  ber  Spic* 
gelung  10  oioergiren,  aid  ob  fie  Don  einem  Sunft  bin: 
ter  bem  Spiegel  fdmen.  a ift  ber  SDiuergenjpunft  ber 
Don  A audgebenben,  b ift  bet  2>ioergcnjpunft  ber 
Don  B audgebenben  Strabien,  ab  ift  alfo  bad  auf: 
redjte  Dergrbfferte  SBilb  bed  ©egenftanbed  A B. 

3mifd)en  ben  SUbem,  melibe  entfteben,  menn  ber 
©egenftanb  mciter  Dorn  §obl|piegel  entfemt  ift  aid  ber 
SBrennpunft,  mie  in  gig.  18,  unb  ben  SBilbem  folcbcr 
©cgenftdnbe,  roeidje  fid)  innerbalb  ber  SBrennmeite  be= 
finben,  mie  bei  gig.  20,  beftebt  ein  mefentlicber  Un= 
tcrfdjieb.  gm  erftern  gall  merben  bie  Don  einem 
SJiunfte  bed  ©egenftanbed  audgebenben  Strabien  im 
entfpreebenben  Hlunfte  roirllidj  micber  Dereinigt,  fie 
merben  bier  gefammeli,  medbalb  man  foldje  Silber 
aud)  Sammelbilber  nennt;  im  lejjtern  gall  bagegen 
fdjeinen  blod  bie  reflcctirten  Strabien  Don  einem 
Sunft  binter  bem  Spiegel  berjulommen,  obne  bafi  fie 
in  biefem  'Bunlte  roirfUd?  Dereinigt  maren.  Stan  fann 
bedbalb  biefe  Silber,  bie  man  gem6bnli<b  aid  Dir: 
tuelle  Silber  bejeid)net,  aucb  Sdjeinbilber  nennen. 
9lud)  bie  SBilbct  ebener  Spiegel  geijBren  ju  ben  Scbein: 
bilbern. 

2Benn  ein  Sflnbel  Strabien  parallel  mit  ber  2lpe 
auf  cinen  Gonocpfpicgel  fdllt,  fo  merben  fie,  mie 
bied  gig.  21  erlflutert,  fo  reflectirt,  aid  ob  fie  Don 


bem  ^auptierftreuungdpunfte  F ffimen,  ber  in  \c 
Stitte  jroifepen  bem  Spiegel  unb  bem  fcrilmtnur.^ 
mittelpunfte  C liegt. 

Son  irgenbeinem  Dor  einem  Gonberfpiegel  benaJ- 
licben  ©egenftanb  A B gibt  berfelbe,  mie  bur dt  ftg. « 
erlfiutert  roirb,  ftetd  ein  aufreebted  oerlleineiled 
bilb  a b , mie  nab  ober  fern  Dorn  Spiegel  fid)  nt 
ber  ©egenftanb  AB  befinben  mag. 

SDie  Sammelbilber  tann  man  auf  jtoeierift 
beobaibten,  entmeber  1)  inbem  man  bie  tom  ?en» 
gungdpunft  aud  roieber  btoergirenben  Strabien  iMf 
birect  ind  Sluge  gelangen  Ififct,  aid  ob  fie  ton  mm  ■ 
an  ber  Stelle  bed  Silbed  befinbliiben  ©egenftanbed*  1 
ffimen , ober  2)  inbem  man  bad  Sammelbilb  auf  emit 
HJapiefltbirm  ober  auf  einer  mattgefebliffenen  ©laetaM  1 
aufffingt  unb  ed  baburd)  Don  alien  Seiten  bu  fr# 
bar  maibt. 

SDer  auf  einem  ^iapierfebirm  aufgefangenen 
fpieqelbilber  fann  man  fid)  bebienen,  urn  mittellM 
optifeben  Sant  auf  bie  burd)  gig.  19  erfouterte  Bov 
barjutbun,  mie  fidb  bad  Silb  Dorn  Spiegel  entjst 
menn  ficb  ibm  ber  ©egenftanb  n&bert. 

1 

III.  firrityung  Ben  Cldjtf  (Dtoptrik). 

2Benn  ein  fiidjtftrabl  aud  einem  SRittel  in  eii  «■ 
bered  iibergebt,  |.  S.  aud  fiuft  in  Staffer,  fo  ifl  biefet 
Uebcrgang  ftetd  mit  einer  SRicbtungddnberung  oeite  I 
ben,  meld)e  man  aid  Srtcbung  ober  Sefractiw 
bed  £i$td  bejeiibnet. 

Setracbten  rotr  j.  S.  bie  SJUdjtungdanberung, 
ein  fiicbtftrabl  beim  Uebergang  Don  fiuft  in  ©W 
erlcibet.  Gin  fiid)tftrabl  In,  gig.  23,  melifcerinntot  1 
©reniflfidbe  jmifdjen  fiuft  unb  Staffer  trifft 
bem  in  n erridjteten  ©nfaQdlotb  einen  SfitotW « 
roirb  fid)  nad)  bem  Uebergang  in  State  ** 

?ieraben  fiinie  ns  bemegen,  roeidje  mit  be*  GW®***-' 
otb  einen  ffiinfcl  r matbt,  ber  Keiner  ift  aid  »• 
3mif<bcn  bem  Ginfalldminfel  i unb  bem 
mintcl  r finbet  feme  einfacbe  Sejiebung  ftatt.  ^!fn 
mir  und  aber  um  ben  S^unlt  n einen  JlreiS  gejogen. 
unb  Don  ben  SfJunften  a unb  b,  in  roelcben  BetW" 
ben  einfaQenben  unb  ben  gebroebenen  Strabl  fd)ntic«. 
bie  Sccpenbffel  ad  unb  bf  auf  bad  (Sinfaltalotb  gW 
fo  oerb&lt  fid)  ad  ju  bf  ftetd  mie  4 ju  3. 

Seim  Uebergang  aud  fiuft  in  ©lad  Dcrfolgt  bn  ? 
brodjene  Strapl  eine  folebe  Sicbtung,  baf)  W w 
bciben  Scrpcnbilel  ftetd  Derbaltcn  mie  3 |u  2. 

5)ad  Serbfiltnil  biefer  beiben  Sftarpenbilel  nennt  no 
ben  Sredbungdepponenten  ber  Subftanj.  €0 ifl J 
4 • '] 

— = 1,333  ber  Srecbungdcpponent  bed  3BafferJ»  j 

= 1,5  aber  (nabeju)  ber  Sreibungdepponent  bed  rl«’ 
freien  ©lafed. 

3)er  Sreibungdepponent  bed  blei^altigen  in'® 
glafed  ift  1,66,  ber  bed  SJlnidBld  ift  1,81.  9^1 

ber  Sretbungdepponent  einer  Subftanj  ift,  befto  fttan 
lenlt  fie  bie  auf  fie  fallenben  £id)tftrablen  ab.  ^ 
Um  bad  Src^ungdgefeb  ju  erldutcm , lann  man 
bed  SMppavated  gig.  24  bebienen,  eined  balbfrei^tWj* , 
gen  ©effijjed,  beffeu  gelrflmmte  Sffianb  Don  ber  Ju™ 
aud  nacb  beiben  Seiten  bin  in  ©rabe  ge^nj^ 
Som  ift  bad  ©efdff  burcb  eine  ebene,  unbura?|ictu| 
SEBanb  begrenjt,  roeidje  in  ber  SDlitte  mit  einer Jttw* 
balmbreiten,  burcb  eine  ©ladplatte  Derfcbloffenen  Sral! 
Derfcben  ift.  fidfft  man,  nadjbem  bad  ©efBb  bi- 
fidlfte  feincr  §Bbe  mit  SBaffer  gefflllt  ift,  c["  *7°' ch 
fiidbtftrablen  in  fcbrdgcr  Siibtung  gegen  bie  * 
burcb  ben  Spalt  eintreten,  fo  roirb  ber  °”r{ 
bcffelben  in  fiuft  in  unDeriinbcrtcr  SHic^tuitg  fortgeo 
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abrenb  bet  uutere  I^eil  bejfelben,  in  bad  SBaijer 
ntretenb,  gebrodjen  mirb.  $ln  ber  ©rabeintbeilung 
r IHudmanb  lann  man  aber  bie  ©r5pe  bed  ©nfalld: 
ib  bed  ©recbungdminfeld  ablefen. 

SBenn  ein  Sicbtftrabl  aud  einem  HRittel  A in  B unb 
id  B mieber  in  A fiber gebt  (etira  aud  Suft  in  ©lad 
ib  bann  mieber  aud  ©lad  in  Sufi),  fo  ifi  ber  aud* 
etenbe  Strabl  n'l',  gig.  25,  bem  eintretcnben  In 
uallel,  menn  bie  bciben  ©renjflacben  non  B parallel 
nb.  3ft  bied  aber  nid)t  ber  gall,  fo  meid)t  bie  5Hid}= 
mg  n' !',  gig.  2G,  bed  audtretenben  Strabld  bon  ber 
;d  eintretenben  ab,  unb  jmar  um  fo  mebr,  je  grBper 
;r  ffiinlel  ift,  ben  bie  Sludtrittdflficbe  CD  mit  ber 
intrittdflacbe  AB  macbt,  unb  je  grfiper  ber  ©recfcungd* 
ponent  ber  jmifdjen  ben  ©renjflficben  A B unb  CD 
•finblid>cn  Subftanj  ift. 

Slid  ©ridma  bejeicbnet  man  in  ber  Optil  ein  bon 
>ei  geaeneinanber  geneiaten  ebenen  gldcben  begrenjled, 
ircbluptiged  SKittel.  Ste  Rante  bed  ©ridmad  ift  bie 
rabe  Sinie,  in  roeld)et  ficb  bie  beiben  ©renjflddjen 
meibcn  ober  fcbneiben  mfirben,  menn  fie  binreid)enb 
rlfingert  mdren.  Sie  ©afid  eined  ©ridmad  ift  bie 
r brcdjenben  Rante  gegcnftberliegenbe  ©egrcnjungd: 
icbe  bed  ©ridmad,  beren  Sage  bei  bem  ©ang  ber 
trablen  burd)  bad  ©ridma  gar  nid)t  in  ©etradjt 
mmt.  Set  bredjenbe  9Binlel  ift  ber  SBinfel,  mei: 
?n  bie  beiben  bredjenben  gladjen  bed  ©ridmad  mik 
ranber  madjen.  £auptf<bnitt  nennt  man  ben 
UTdjfdjmtt  cined  ©ridmad  mit  einer  auf  ber  bredjenben 
mte  red)tminleligen  (Sbene.  Sinb  abed  unb  abgf 
e breebenben  gldcben  bed  ©ladpridmad  gig.  30,  fo 
ab  bie  breebenbe  Rante,  cdfg  bie  ©afid  unb  cbg 
>er  daf  ber  $auptfd)iiitt  bed  ©ridmad.  ©ei  ben 
eiften  ©ridmen  betrfigt  ber  breepenbe  2Binfel  60,  oft 
id)  nur  45  ©rab.  Um  ein  ©ridma  leicbt  in  belie-- 
ge  Stellungen  bringen  ju  fSnnen,  mirb  baffelbe  auf 
n meffmgened  Stati®  befeftigt,  mie  ed  gig.  31  jeigt. 
3Benn  bon  irgenbeinem  ©egenftanbe  a,  gig,  27, 
roa  non  einer  brennenben  Rerje,  ein  Sicbtftrabl  in  ber 
ieptung  ad  auf  ein  ©ridma  fa  lit  unb  in  ber  IHidjtung 
5 audtritt,  fo  toirb  ein  in  o befinblicped  2tuge  bie 
famme  a nad)  ber  SHicptung  oa'  fepen,  ber  ©egen= 
mb  erfepeint  alfo  nad)  ber  6eitc  ber  breepenben 
inte  bin  abgelcnft.  Sad  abgelcnfte  ©ilb  erfebeint 
f eine  eigentbfimlicpe,  fpdter  nfiber  ju  befpreepenbe 
eife  gefdrbt. 

UBenn  ein  Sonnenftrabl  burcb  cine  Heine  Oeffnung 
ber  iRicptung  bd  gig.  28  in  ein  bunfled  Bimmer 
tt  unb  man  ibn  burcb  ein  ©ridma  auffdngt,  fo  be= 
aebtet  man  eine  Slblenlung  unb  eine  gfirbung; 
tt  bed  meipen  Sonnenbilbcpend  d,  melcped  auf  einer 
r Deffnung  b gegenttberftebenben  meipen  2Banb  enb 
ben  toflrbe,  menn  bad  ©ridma  niebt  oorbanben  rndre, 
irben  bie  einfallenben  Sonnenftraplen  nun  fo  ab» 
lenlt,  bap  bei  rv  ein  in  bie  Sange  gejogened,  ge: 
cbted  Sonnenbilb,  bad  Spectrum  entftebt,  roelcbed 
iter  nod)  audffibrlicber  befproepen  merben  foil. 

Sie  Slblenlung,  melcbe  ein  ©ridma  beroorbringt,  ift 
bfingig  bon  ber  SHicptung  ber  einfallenben  Strablen, 
ift  am  Ucinften,  menn  bie  Strablen  fpmmetrifd) 
tcbgcben,  mie  Inop,  gig.  29,  ber  auf  feinem  2Bege 
> burcb  bad  ©ridma  gleicpe  SBinlel  mit  ber  (Sintrittds 
b mit  ber  Sludtrittdfifi#e  macbt. 

©on  groper  SBicptigleit  ffir  bie  Gonftruction  ber 
iften  optifdjen  gnftrumente  ift  bie  ©reepung  bed 
btd  in  Sin  fen,  mit  roclcbem  Siamen  man  in  ber 
jtif  einen  jcben  burd?fubtigen  ftBrper  bejeiebnet,  beffen 
enjfldcben  Stficfe  bon  JtugeloberPdcbcn  fmb.  ajiei= 
nd  merben  bie  Sinfen  aud  ©lad  berfertigt.  9Jlan 
terfebeibet  jmei  §auptl(affen  bon  Sinfen,  nfimlicb 
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l)  Gonbey*  ober  oamm  ell  infen,  unb  2)  Goncab*, 
^obl'  ober  3etftreuungdlinfen. 

gig.  32  ftcllt  ben  Surdjfcbnitt  ber  brei  berfebiebenen 
gormen  ber  Sammellinfen  bar,  nfimlicb  3lr.  l ben 
einer  biconbeyen,  3lr.  2 ben  einer  planconbeyen  unb 
9lr.  3 ben  einer  concabconbeyen  Sammellinfe.  Siefe 
brei  gormen  ber  Sammellinfen  b^ben  bad  ©emeim 
fibaftliebe,  bap  fie  in  bet  SDlitte  bidcr  fmb  aid  am 
fHanbe,  mfibrenb  bie  3erftreuungdlinfen , gig.  33 
(9lr.  l biconcab,  9lr.  2 planconcab,  ©r.  3 conbey= 
concab),  in  ber  SJlitte  bfinner  ftnb  aid  am  JRanbe. 

Sie  3lye  einer  Sinfe  ift  bie  gerabe  Sinie,  melcbe  bie 
flrfimmungdmittelpuntte  ber  beiben  fpbdrifcben  ©renj-- 
Pddjen  miteinanber  berbinbet,  ober  bei  Sinfen,  beren 
eine  ©renjpfid)e  eben  ift,  bad  ©erpenbifel,  melted  man 
bon  bem  Krfimmungdmittelpunfte  ber  gemMbten  gldcpe 
auf  biefe  Gbene  fatten  tann. 

©ei  ben  Sinfen  mieberbolen  fid^  im  mefentliepen 
biefelben  6rfd)einungen,  bie  mir  bei  ben  gefrfimmten 
Spieaeln  bereitd  lennen  lemten,  unb  jmat  entfpreeben 
bie'Sonbeylinfen  ben  #ofclfpiegeln , bie  l&opllinfen  ben 
Gonbeyfpiegeln. 

3llle  Strablen,  melcbe  parallel  mit  ber  3lye  auf  eine 
Gonbeylinfe  fallen,  gig.  34,  merben  burcb  biefelbe  fo 
gebroeben,  bap  fie  ienfeit  ber  Sinfe  bie  2lye  in  einem 
unb  bemfelben  ©unite  F febneiben  (ooraudgefebt,  bap 
bie  Hrfimmung  ber  Sinfe  »on  ber  3Jlitte  bid  jum  ©anbe 
nur  unbebeutenb  ift),  melcber  ber  ©rennpunlt  ober 
bergocud  ber  Sinfe  genannt  mirb.  Sie  Sage  biefed 
©rennpunftd  (beffen  3lbftanb  bon  ber  Sinfe  bie©renn  = 
meite  genannt  mirb)  b^ngt  non  bem  flrfimmungdbalb: 
mejfer  ber  fpbarifeben  gladjen  unb  non  bem  ©red)ungd= 
cyponenten  ber  Sinfenfubftanj  ab.  gfir  eine  aud  biei= 
freiem  ©lafe  (©romnglad)  oerfertigte  gleicbgemBlbte, 
bkonbeye  Sinfe  fallt  ber  ©rennpunlt  ungefabr  mit  bem 
itrflmmungdmittelpunft  ber  einen  gl^^c  jufammen. 

Sie  parallel  mit  bet  2!re  auf  eine  Sinfe  .fallenben 
Strablen  lann  man,  mie  fdjon  bemerft,  aid  bon  einem 
auf  ber  2lye  licaenbcn,  aber  unenblieb  mcit  entfern* 
ten  leuebtenben  ©unite  berfommenb,  betradjten.  fHfidt 
ber  leuebtenbe  ©untt  auf  ber  2Iye  ber  Sinfe  naber,  fo 
entfemt  fi4  ber  ©ereinigungdpunlt  auf  bet  anbern 
Seite  bon  berfelben.  ©epnbet  ficb  ber  leuebtenbe  ©unit 
in  S,  gig.  35,  fo  ift  ber  ©ereinigungdpuntt  in  R.  9lfldt 
ber  leuebtenbe  ©unit  S bid  jut  boppclten  ©rennmeite 
bor,  gig.  36,  fo  entfemt  fid)  ber  Sammelpunlt  R gleid)= 
faQd  bid  jur  boppelten  ©rennmeite.  fRabert  ficb  ber 
leuebtenbe  ©unit  nod)  mebr,  liegt  er  jmifeben  ber  eim 
fad)en  unb  ber  boppelten  ©rennmeite,  fo  liegt  ber  ©er* 
einigungdpunlt  meiter  entfemt  aid  bie  boppelte  ©renn= 
meite,  unb  jmar  um  fo  mebr,  je  naber  ber  leuebtenbe 
©unit  gerfidt  ift;  fo  ift  j.  ©.  S,  gig.  36,  ber  ©er: 
einigungdpunlt  ffir  bie  bon  R aud  auf  bie  Sinfe  fal* 
lenben  Strablen.  ©efinbet  ficb  enblid)  ber  leuebtenbe 
©unit  im  ©rennpunlte  F,  gig.  34,  felbft,  fo  liegt  bet 
©ereinigungdpunlt  in  unenbticber  (Sntfernung  ober  mit 
anbern  SBortcn,  einStrablcnbflnbel,  melcbed  bom  ©renrn 
punlt  aud  bibergirenb  auf  eine  Sinfe  ffilit,  tritt  aid  ein 
mit  ber  2lye  paralleled  Strabtcnbflnbel  aud. 

©epnbet  ficb  ein  leudjtcnber  ©unit  auf  ber  Slyc  nod) 
innerbalb  ber  ©rennmeite,  mie  j.  ©.  ber  ©unit  T, 
gig.  37,  fo  lann  bie  Sinfe  bad  bon  T aud  auf  fie 
faUenbe  Strablenbfinbel  niebt  mebr  conbergent,  fonbem 
nur  meniger  bibergent  macbcn,  nad)  bem  Surcbgang 
burcb  bie  Cinfe  bibetgiren  bie  urfprfinglid)  bon  T aud-- 
gebenben  Strablen  fo,  aid  ob  fie  bon  einem  meiter 
entfemten  ©unite  V bcrMmen. 

Senlen  mir  und  bon  einem  ©unite  A,  gig.  38, 
auperbalb  ber  $auptaye  eine  gerabe  Sinie  bur#  ben 
©littelpunlt  o ber  Sinfe  geiogen,  fo  ift  bied  eine  9le* 
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ben  ape.'  2l(le  toon  einem  ^unfte  A bet  Sebenape 
aug  auf  fine  Sammellinfe  falienben  Strablen  toerben 
in  cincnt  f^untte  a berfelben  Scbenape  jenfeit  bet  fiinfe 
toicbcr  gecinigt.  gflr  bie  conjugirten  ©unite  A unb  a 
einer  Sebenape  befteben  in  Sejic^ung  auf  ibre  Slbftfinbe 
toon  ber  Binfc  bicfelben  ©cfc^e,  toie  fflr  bie  ^auptape. 

2)araug  crllfirt  ftb  nun,  baft  cine  Sammellinfe  toon 
cincm  entfernten  ©egenftanbe  AB,  $ig.  38,  ein  ocr: 
feljrteg  ocrllcincrteg  Silb  ah  enttoirft.  Son  ber  SDlitte 
ber  £infe  aug  gefeben,  erfcbeineit  Silb  unb  ©egenftanb 
miter  glei<bem  SBinfcI.  5)ic  OrD^e  beg  ©egenftanbeg 
tocrbfilt  ftcb  atfo  jut  (Urd^e  beg  Silbeg  roie  ber  2lb= 
ftanb  be^  ©egenftanbeg  junt  Slbftanb  beg  Silbeg. 

SBenn  ber  ©egenftanb  febr  toeit  entfernt  ift,  fo 
erf(beint  baS  Silb  ganj  nalje  beim  Srcnnpuntt.  Stem 
©egenftanb  AB  entipridjt  bag  oerfleinerte  Silb  ah. 
3e  nflber  ber  ©egenftanb  rfidt,  befto  mebr  entfernt  ft<b 
bag  Silb,  toobei  eg  bann  aucb  ftetg  gr5^er  toirb.  Se» 
fmbet  fub  ber  ©egenftanb  in  ber  boppelten  Srenn* 
toeite,  fo  ift  aud)  bag  Silb  um  bie  boppelte  Srenntoeite 
non  ber  fiinfe  entfernt,  Silb  unb  ©egenftanb  fmb 
gfeicb  groft.  Ciegt  ber  ©egenftanb  ber  fiinfe  nfiber 
afg  bie  boppelte  Srenntoeite,  fo  ift  bag  Silb  Wetter 
toon  berfelben  entfernt,  bag  Silb  ift  algbann  ar&fter 
alg  ber  ©egenftanb.  Stem  ©egenftanb  ab  entfpridtf 
bag  toerfebrte  ocrgr5jterte  Silb  AB. 

Um  bie  Sejiebungen  $wif<ben  bem  ©egenftanb  unb 
feinem  burd)  eine  Sammellinfe  enttoorfenen  Silbe  burd? 
ben  Serfucb  tiadjjutoeifcn,  fann  man  fub  bet  opttfdjen 
San  l bebicnen,  toie  eg  §tg.  15,  Saf.  5,  erlfiutert. 

2Benn  ber  ©egenftanb  fub  nob  innerbafb  ber  Srenm 
locite  ber  fiinfe  befinbet,  toie  AB,  fyig.  39,  Saf.  4, 
fo  fann  lein  Sammelbilb  mebr  entfteben,  toeil  bie  toon 
einem  ©unite  beg  ©egenftanbeg,  ettoa  toon  A auggeljen: 
ben  unb  auf  bie  fiinfe  fallenben  Strablen  nab  bem 
Smrdjgang  burb  bicfclbe  fo  bitoergiren,  alg  ob  fie 
toon  einem  auf  berfelben  SJJebettape  liegenben,  aber 
lociter  »on  ber  fiinfe  entfernten  ©unite  a Ifimen.  So 
entftebt  benn  toon  bem  innerbalb  bet  Srenntoeite  be= 
finbliben  ©egenftanb  AB  ein  oergrbfterteg  aufrebteg 
Sbeinbilb  ai>.  Sicfcg  Sbeinbilb  betrabtet  man, 
toenn  man  fine  Sammellinfe  alg  fiupe  benutyt. 

2Bic  bie  Sammelbilbet  ber  ^oblfpiegel,  fo  laffen  fib 
aub  bie  Sammelbilbet  ber  ©onoeplinfen  auf  Sbif; 
men  auf fangen.  Son  ben  auf  Sbinnen  aufgefangenen 
Silbern  ber  Sammellinfen  madtt  man  ©ebraub  bet 
Per  Camera  :obfcura,  ber  3auberlateme,  fotoie  bei  bem 
Sonnen:  unb  ©agmilroffop. 

Stie  6amera:obfcura  beftebt  im  mefentliben  aug 
einer  Sammellinfe  toon  ettoag  grower  Srenntoeitc, 
burb  loeldie  bag  Silb  mebr  ober  minber  entfemter 
©egcnftdnbe  enttnorfen  toirb.  3)atnit  biefcg  Silb  nt&g: 
libft  lid)tftart  erfbeint,  mufj  toon  bem  baffelbe  auf 
fangenben  Sbinne  alleg  frembe  fiidtt  mbglibft  abge= 
batten  fein;  baber  ber  Same.  5ig.  40  ftcUt  bie  Camera: 
obfeura  in  bet  ftorm  bar,  toie  fte  gegentofirtig  jum 
©botograpljiren  toertoenbet  toirb.  2luf  ber  Sorbcrfeite 
beg  Slafteng  a ift  eine  meffmgene  £filfe  h befeftigt,  in 
toelbcr  fib  eine  jtoeite  i mittelg  beg  Sricbeg  r aug: 
unb  cinfdtieben  Idftt.  3>ic  .fjfilfc  i entbfilt  bie  fiinfe, 
toelbe  ibre  Silber  auf  ber  ibr  gegenfiberftebenben  matt: 
gefbtiffenen  ©lastafcl  g enttoirft. 

SMefc  ©lagtafcl  g ift  in  einem  Sbieber  befeftigt, 
toelbet  bie  fHfldtoanb  beg  in  ben  tfaften  a bincinpaf: 
fenben,  nab  toorn  b>»  offenen  ftafteng  b bifbet.  Utifere 
‘,rigur  jeigt  ben  Sbieber  mit  ber  ©lagtafel  g etmag 
in  bie  .£»i>be  flejogett.  ndber  ber  ©egenftanb  rildt, 
befto  mebr  nub  man  ben  tfaften  b aug  a beraugjieben. 


3)ie  feinere  ©inftetlung  gefbiebt  burb  Scrfbitbt^  tn 
fiinfe  mittelg  beg  Sriebeg  r. 

Um  toon  ber  ©lagtafel  g m&glibft  alleg  frembe  2iit 
abjubalten,  toirb  fiber  ben  bintem  Jbeil  beg  StteuW 
ein  fdtttoarjeg  Sub  gebdngt,  unter  toelbeg  ber  Befiew 
beg  Silbeg  ben  ^opf  ftedt. 

3)ie  ©inribtung  ber  Satetna^magica  (Ja.^ 
lateme)  toirb  burb  §ig.  41  erlfiutert.  Ser  tilir 
genbtoelben  giguren  bemalte  ©lagfbieber  toitbldrt 
eingefboben  unb  burb  bag  £ibt  einer  in  eintneH 
libft  toerfbloffenen  Slebfaften  K befinbliben  £a*j«i 
erleubtet.  Um  bie  Strablen  auf  bem  ©cmfilbe  mi 
}u  concentriren,  beftebt  bie  SRudtoanb  beg  Hafteug 
aug  einem  metallifben,  tooblpolirten  ^o&lfpiegd 
tu  toeiterer  ©oncentrirung  ber  Sibtteablen  atff 
bei  ab  eingefbobenen  ©laggemfilbe  oient  tann  t 
bie  fiitife  m.  Son  bem  gemalten  ©egenftanb  bn 
toirb  nun  burb  bag  Smfenfpftem  nn  unb  00, 
jufatnmen  toie  eine  einjige  ftfirfere  fiinfe  nnttit, 
einem  toeifien  Sbirm  ein  toerfebrteg  toergrSftertd  ‘ 
enttoorfen. 

Um  febr  bebeutenbe  SergrO^erungen  ju 
mub  man  jundbft  Cinfen  ober  Sinfenfpfterae  mj 
ringerer  ©tennmeite  tofiblcn,  bamit  bagDbfe<tba’ 
rebt  na&e  gebrabt  toetben  fattn,  bann  aber  fir 
febr  intenfioe  Seleubtung  beg  ©egenftanbeg  fi 
toie  bieg  beim  Sonnenmiftoflop,  ^ig.  ll, bet 
ift.  bie  Deffnung,  burb  toelbe  ber  Spiegel  * 
borijontaler  Sibtung  ein  ©finbel  SonnenftroH« 
bag  oerfinfterte  3immer  mirft,  ift  ein  SRobr  eiitaeib 
toelbe^  an  bem  betn  Spiegel  pugemenbeten  (mN 
eine  Sammellinfe  gefbloffen  ift.  Ungeffibr  in i 
punlt  biefer  fiinfc,  unb  be$ball>  alfo  febr  b^ 
bepnbet  fib  ber  auf  einem  entfprebenben 
jmifben  jtoei  ©lagplatten  eingefbloffene  @eg<  ‘ 
toon  toelbem  bann  bag  in  bem  fleinen  fRoftre  l 
battene  Sinfenfpftem  toon  furjer  Srenntoeite  auf 
toeiben  Sbtrm  ein  toergrfifjerteg  Silb  entroirft. 

©anj  nab  benfclbcn  Srincipien  fmb  aud)  bag 
mitroffop  unb  bag  eleltrifbe  SlilrofleP 
ftruirt,  nur  mirb  bei  biefen  ber  ©egenftanb  e»A 
burb  bag  2>nimmonb’fbe  Ralflibt  ober  b«* 
cleltrifb«  floblentibt  erleubtet. 

5)ie  SBirlung  ber  $obllinfen  ift  ganj  berj««f< 
©ontoeyfpiegel  analog.  St'ie  Strablen,  nw. 
einem  auf  ber  ?lje  liegenben,  unenblib  weit 1 
ten  S»mta  lotnmenb,  alg  ein  mit  ber  Sljre  pan 
Strablenbfinbel  auf  bie  §obllinfe  fallen,  btw 
nab  bem  Surbgang  burb  bie  Sinfe  fo,  alg 
toon  bem  ^>aupt}crftreuunggpunfte  F,  f^ig-  42, 
Sftdt  ber  leubtenbe  naber,  fo  rfldt  ou4tjj 

3crftreuunggpunft  nfiber  an  bag  ©lag  beran;  bu 
A , ftig.  43 , bioergirenb  auf  bie  ^obllinfe  faWI 
Strablen  toerben  burb  bicfelben  nob  biorrgn>><f 
mabt,  fie  bitoergiren  nab  bem  Shirbgang  burb 
Biitfe  fo,  alg  ob  fie  toon  B Idmcn. 
bann  aub,  baft  eine  .ftobllinfe  toon  jebcm  ®epe»W 
AB,  gig.  44,  ein  aufrebteg  tocrfleinerteg,  innaW 
ber  3crftmiung§toeite  liegenbeg  Sbeinbilb,  ® 
ein  Sammelbilb  liefert. 


IV.  /arbeulrbrt. 

5>ie  frarben  beg  bereitg  obenermdbnten  Spectra1) 
rv,  $ig.  28,  Saf.  4,  finb,  mic  eg  in  gig.  l- 
bargeftellt  ift,  ber  JHeilje  nab  rot^,  orange,  gel 
grfin,  Ijellblau,  buntelblau,  toiolett. 

£ibt  toirb  alfo  burb  bie  Srebung  in  emeSetbetJ 
fbiebenfarbiger  Straljlen  jerlegt,  toon  melben  bie  rdl 
am  toenigften,  bie  toioletten  am  meiften  abgelenft  were! 
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icfc  ©erfcbiebenbeit  bet  Ablenfung  rfibrt  nur  baber, 
tjj  bet  ©reebungdejponent  einer  unb  berfelbcn  Sub-- 
mj  filr  bie  perfepiebenfarbigen  £idbtftrablen  perfebieben 
. 60  tft  j.  ©.  bet  ©reebungdejponent  ber  mittlern 
trablen  bed 


rotb 

gdb 

grfin 

blau 

Piolett 

z 

in  Staffer 

1,331 

1,334 

1,336 

1,338 

1,344 

0,013 

iromngtad 

1,526 

1,530 

1,533 

1,536 

1,547 

'0,02 1 

Hintglad 

Bcbtoefel* 

1,628 

1,635 

1,642 

1,648 

1,671 

0,043 

loblenftoff 

1,618 

1,631 

1,644 

1,655 

1,702 

0,084 

e gvfifeer  bie  JMfferenj  z jmifdjen  bem  ©redjungd: 
pouenten  bet  pioletten  unb  rotten  Strablen  fiit  cine 
ftimmte  Subftanj  ift,  beflo  ftdrfer  jerftreuenb  tpirft 
»,  befto  breitet  ift  alfo  unter  fonft  glcicbcn  Unt= 
Snben  bad  Spectrum,  welched  fte  gibt.  StclU  man 
.fo  ©ridmen  bon  SBaffcr^  Srotonglad,  Jlintglad  Unb 
;d)»oefelloblenftoff  b«,  toelcbe  bei  gebbriger  Aufftellung 
e rotben  Strablen  gleicbftart  ablenfen,  )'o  ift  bad 
pcctrum  far  SJBaffer  gang  furj  (b.  b-  bieSntfernung  pom 
>lben  Snbe  bid  §um  oioletten  ift  Hein),  fat  Stolon: 
ad  ift  baffelbe  faft  boppelt,  fur  Jlintglad  faft  4 mal, 
it  Scbioefeltobienltoff  faft  8 mat  fo  gtof>. 

2>a  bad  roei&e  £icbt  in  oerfebiebene  Jarben  jcrlegbar 
[,  fo  mufc  ftdj  aud  ben  Jarben  bed  Spedrumd  aucb 
icber  meifi  jufammcnfe&en  taffen.  Annabernb  Icifct 
i?  bied  mit  bet  9teloton’f<ben  Jarbenftbeibe, 
ig.  1 6,  Jaf . 5,  jciaen;  eine  tmdf6rmige  Scbeibe,  bie 
ngefdbr  in  bem  Scrbdltnifj,  toie  ed  bie  Jigur  jeigt, 
t fieben  Sectoren  getbeilt  ift,  toeldje  mit  Jarben  an-- 
.‘ftricben  (obet  mit  fatbigen  ©apicren  beftebt)  fmb, 
efdje  ben  pridmatifeben  Jarben  moglicbft  nabe  fommen. 
lei  rafdjet  SHotation  urn  ibre  Aje  erf^eint  bie  Scbeibe 
cifi  ober  oietmebt  graulicbweifs.  2)ap  man  fein  ganj 
•ined  2Beif}  credit,  rUbrt  baber,  baf)  man  nid)t  mit 
ridmatifeben  Jarben,  fonbem  mit  ©igmenten  eyperi 
tentirt. 

SBeit  fd)6ner  Ififit  fid)  bie  3ufammenfe&ung  bed  roei= 
en  £id)td  aud  ben  Jarben  pf$  ©pcctnmtd  burcb  foU 
enben,  gleidjfalld  oon  Aeroton  berriibrenben  ©erfucb 
aribun:  ©tan  erjeugt  ein  Spectrum  mittetd  eined 
iridmad  unb  fange  baffelbe  mittetd  einer  £infc  auf, 
ie  ed  Jig.  1 7,  % af.  5,  jeigt.  Stelit  man  bann  einen 
iapierfebirm  fo  auf,  baft  bie  oon  einem  ©unite  bed 
ridinad  aud  bioergirenben  Strablen  wieber  in  einem 
•unite  pereiniat  rberben,  fo  crblidt  man  auf  bem 
cbtrinc  ein  oollfommcn  ratified  ©ilb;  burcb  bie  ©erei= 
igung  ber  bioergirenb  auf  bie  fiinfe  fatlenbeit  farbigen 
ilrabten  rairb  alfo  toieber  ©kifj  erjeugt. 

Aud  ber  ungteicben  ©reebbarfeit  ber  oerfd)iebenfar= 
igcn  Strablen  nebt  beroor,  baft  eine  £infe  eigentlieb 
it  jebe  anbere  Jarbenart  aucb  einen  anbern  ©rcnn= 
unit  babe,  unb  jtoar  liegt  ber  ©rennpupft  ber  rotben 
itrabten  raeitcr  oon  ber  £ittfc  toeg  aid  ber  ©rennpunft 
it  oioletten.  SDiefed  AudeinanberfaUcn  ber  ©rennpunlte 
rrfcfctcbcnfarbigcr  Strablen  loirb  aid  ebromatifebe 
ber  rati  on  bcjeicbitct, 

'I'ie  ebromatifebe  Aberration  oerurfaebt  aber  eine  Un* 
inbrit  ber  iiinfenbilber,  toclcbe  namentlieb  beitn  2Rilro= 
op  unb  beim  ^emrobr  ftbrenb  toirb,  unb  toelcber  nur 
urcb  aebromatifebe  fiinfen  abgebolfen  toerben  fann. 
ebromatifebe  iiinfen  toerben  bergeftellt  burcb  bie  Sonu 
nation  einer  Sammellinfe  A oon  Srotonglad,  ^ig.  is, 
it  einer  ^obllinfe  B oon  (Jtintglad,  beren 
reuungdweite  ungefdbr  boppelt  fo  grab  ift  aid  bie 
-rennmeite  non  A. 

Akmt  man  bad  Sonnenfpeetrum  in  ooller  fReinbeit 
irftcllt,  fo  beobacblet  man  in  bemfelben  bunHe,  ju  feiner 
ingdriebtung  reebttoinlclige  Streifen,  melcbe  man  natb 


ibrem  Sntbeder  ^raunbofer’fcbc  fitniennennt,  unb 
toelcbe  ftetd  genau  an  berfetben  Stelle  bed  Spectrum* 
erfebcinen.  Am  jablreicbften  ftnb  biefe  balb  breitern 
bait)  fcbmdtem,  balb  febdrfern  balb  Penoafcbenen  £inien 
im  blau  unb  Piolett.  Sraunbofcr  btjeidjnet  fieben 
bet  cbaralteriftifcbften  unter  biefen  fiinien,  toelcbe  aucb 
in  bem  Spectrum,  <fig.  l,  2af.  5,  bargcftellt  fmb, 
mit  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G unb  H.  IRotb  liegeu 
A,  B unb  C,  im  ©elb  liegt  D,  im  ©rdn  E,  im  ©lau 
F,  im  $nbigo  G unb  im  ©iolett  bie  berben  breitcu 
bunletn  £inicn  H.  2>iefe  Cinien  jeigen  fid)  am  beften 
bei  fubjectioer  Seobacbtung  bed  Spectrumd  burcb  ein 
gemtobr.  Surcb  einen  femen  oerticalen  Spalt  l<5fjt 
man  in  barisontater  IRidjtung  ein  ©iinbel  Sonnem 
ftrablen  in  bad  bunfle  31^6^  eintreten  unb  in  einer 
Sntfentung  pen  to  bid  15  Sdjritten  auf  ein  ©ridma  s, 
Jig.  19,  fallen.  5)ie  aud  bem  ©ridma  audtretenben 
Sttablen  beobaebtet  man  bann  burdb  ein  Jcrnrobr. 

fflad  nun  bie  natfirlicben  Jarben  ber  fibrpet  betrifft, 
fo  fmb  biefelben  nie  reine  pridmatifdje  Jarbcn,  fon; 
bem  ftetd  aud  oerfebiebenen  Spectralfarben  jufammen= 
gefe^t.  Am  leicbteften  Idfet  ficb  bied  mit  burcbfubtigen 
fatbigen  Hdrpern,  §.  SB.  mit  fatbigen  ©Iflfcm  ober  mit 
farbigen  Jlitffigleiten  jcigcn.  SUlan  er^euge  ein  Spectrum 
auf  einem  tocifjen  ©apierfcbirm  unb  bnlte  bann  bad 
farbige  ©lad  oor  bie  Oeffnung,  burdf  toelcbe  bie 
Sonncnftrablcn  in  bad  bunfle  3iwxmer  eintreten,  fo 
roirb  fofort  etn  2^et(  bed  Spectiumd  oerfebtoinben. 
Sin  rotbed  ©lad  j.  ©.  Idfet  alle  Strablen  jtoijcbeu 
ben  Jraunbofer’fcben  £inien  l>  unb  A burdb,  mic 
Jig.  2 jeigt,  toibrenb  ed  alle  anbern  Jarben  oer- 
icbludt.  Sine  fibfung  oon  fcbtoefelfaurcm  jtupferotpb3 
Ammonia!  abforbirt  bagegen  alle  Strablen  oom  mittlern 
©run  bid  gum  fiufjcrften  fHotb,  bagegen  Idbt  fie  bie 
oioletten,  buntel=  unb  bellblauen  unb  einen  Jbeil  ber 
grfinen  burcb,  toie  Jig.  3 jeigt. 

Jn  gleicber  SBeife  ift  bad  Abforptiondfpectrum  einer 
£6fung  oon  ©erlincrblau  in  Jig.  4,  bed  burcb  Kobalt 
blau  gefdrbtcn  ©lafed  in  Jig.  5,  einer  gruneit  £6* 
fung  oon  Sblorlupfer  in  Jig.  c,  einer  gclben  £6fung 
oon  faurem  ebromfaurem  ftali  in  Jig.  7 bargcftellt. 

Scbr  interejfante  unb  toiebtige  Srfcbcinungen  bietet 
bie  pridmatifebe  3erlegung  farbiger  Jlammeu.  S)ie 
Seingeiftflamme  unb  aucb  bie  Jlamme  bed  £cud?t: 
gafed,  toenn  ed  mit  ber  genUaenben  '1/lengc  oon  £uft 
gemcnat  ift,  toie  bied  bcirn  ©unfen’fdjcn  ©renner  ber 
Jail  ift,  fmb  an  fid)  fd)toad?(eucbtenb  unb  farblod,  fie 
loerbcn  jiber  ftarileucbtenb  unb  qefdrbt,  toenn  man 
gcroiffe  Subftanjcn  in  bie  Jlamme  bringt.  ©ringt  man 
ettoad  ftodbfalj  ober  ein  anbered  9latronfalj  "in  tie 
Jlamme,  fo  roirb  fie  intenfio  gelb  gcfdrbt.  ©ringt 
man  einen  fd)malen  ©palt  oor  biefe  gelbe  Jlamme 
unb  betraebtet  man  biefen  Spalt  burdb  ein  ©ridma,  fo 
rebucirt  fid?  bad  ganjc  Spectrum  auf  eine  cinjige  belle, 
fd)arfe  gelbe  £inie,  toelcbe  in  bem  Spectralftreifen  Jig.  8 
bargeftellt  ift.  SDerfclbe  Spectralftreifen,  Jig.  8,  jeigt 
aber  au&er  ber  gelben  Slatriumliuic  aud)  nod)  bie 
rotbe  £inie,  auf  toelcbe  fidb  bad  Spectrum  rebucirt, 
toenn  bie  Jlamme  burcb  £itbium  gefdrbt  ift,  fotoie 
aucb  bie  grune  £inie  ber  burcb  ^t^aUimn,  unb  bie  blaue 
ber  burcb  Jnbium  gefarbten  Jlamme.  Jig.  a jeigt  bad 
Spectrum  ber  burcb  Strontium  rotb  gefarbten  Jlamme. 
Jn  gleicbcm  Sinnc  jeigt  Jig.  lo  bad  Spectrum  einer 
burcb  ein  Jtalifalj,  unb  Jig.  1 1 bad  Spectrum  einer  butd) 
ein  ©arptfalj  gefdrbten  Jlamme. 

Jig.  l,  Zaj.  6,  fteUt  einen  Spectralapparat 
bar,  toie  man  ibn  jur  genauen  ©eobaebtung  ber  eben 
befproebenen  Srfcbeinungen  antoenbet.  A ift  ein  2)ie: 
tallrobr,  beffen  bintered  Snbe  bid  auf  cine  feme  Spalte 
gefcbloffen  ift.  S)ie  burcb  bie  Spalte  in  bad  JRobr  A 
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eintretenben  Strablen  roerben  bur # cine  fiinfe,  roel#e 
bad  oorbere  Gnbe  bed  fRobrd  A oerf#liebt,  parallel 
gema#t  unb  trcffcn  fo  auf  bad  ^ridma  P.  Dad  bur# 
bied  ^ridma  erjcugte  Spectrum  roirb  bur#  bad  germ 
robr  B beoba#tet. 

Dad  IRobr  C ent^filt  bei  S eitte  Heine,  auf  ©lad  pbo* 
tograpbirte  Scala  mit  roeiben  2bcilftri#en  auf  f#roar* 
jem  ©runbc.  3Denn  biefe  Scala  bur#  einc  glamme 
erleu#tet  ift,  fo  fiebt  man  bur#  bad  gemrobt  B bad 
t>on  ber  Sorberfld#e  bed  Sridmad  P erjcugte  Spiegel* 
bilb  ber  Scala  unb  fomit  erf#einen  bie  t^ellcn  fiinien 
bed  ju  bcoba#tenben  Spcctrumd  auf  biefe  Scala  pro* 
jicirt. 

fifibt  man  ben  cleftrif#en  gunlen  jroif#en  Spi&en 
oon  CSifcn  uberf#lagen,  fo  jeigt  bie  pridmatif#e  3er* 
legung  bicfed  gunlend  ein  Spectrum,  roel#ed  aud  mcljr 
aid  loo  bellen,  f#arfcn  fiinien  ocrf#iebencr  garben 
beftebt.  Gin  anbered  Spftem  feller  fiinien  jeigt  bet 
jroif#eit  Kupfer  flberfpringcnbe  gunlen.  Kurj  jcbcm 
'JJtetall  lommt  ein  eigen#flmli#ed  Spftem  pellet  Spec* 
trallinien  ju. 

Sun  bat  man  gefunben,  bab  bie  Satriumlinie,  gig. 
Jaf.  5,genau  mit  bcrgraunbofer’f#cn  fiinieDjufammcn* 
trifft,baj5  feber  bellen  fiinie  bed  Gifcnfpectrumd  einebunfle 
graunbofer’f#e  fiinie  entfpri#t,  unb  baraud  ben  S#lufj 
gejogen,  baft  forool  Satrium  aid  Gifen  in  ber  Son* 
nenatmofpbdre  entbalten  fmb.  Dajjelbe  gilt  fttr 
alle  fDletalle,  beren  belle  Spcctrallinien  genau  mit 
graunbofer’f#en  fiinien  jufammenfallen. 

Die  meiften  farbigen  B6rper  Iflnnen  nut  fol#e  gar* 
benftrablen  jerftreuen,  rocl#e  f#on  im  auffaUenben  fii#t 
entbalten  fmb,  true  man  bied  febr  f#5n  mit  farbigen 
Sapieren  jeigen  lann.  Slotted  papier  erf#eint  nur 
bann  ro#,  roenn  bad  auffallenbe  fii#t  rotbe  Strablen 
entbfilt.  Gd  jeigt  teine  Spur  pon  rotber  gflrbung, 
roenn  ed  oon  einer  bur#  Ko#falj  geffirbten  SBeingei|t* 
flamme  beleu#tet  toirb. 

2Jtan#e  fonft  bur#ft#tige  J?6rper  baben  bie  merf* 
roflrbige  Gigenf#aft,  unter  bem  Ginflub  geroiffer  £i#t* 
ftrablen  feloftleu#tenb  ju  toerben,  unb  £i#t  oon  einer 
garbe  ju  jerftreuen,  roel#e  Oon  ber  garbe  bed  auf* 
fatlenbcn  fii#td  oerf#ieben  ift.  Sol#e  Jl&rper  nennt 
man  f luorefeirenbe  &6rper.  Sie  jeigen,  bem  roei* 
ben  fii#te  audgcfe&t,  einen  eigentbflmli#cn  S#iller, 
roel#er  ft#  am  f#5nften  beoba#ten  Id^t , toenn  man 
mitteld  einer  Sammellinfe  einen  Strablcnfegel  auf  bie* 
fclbcn  fallen  lajjt,  mie  gig.  20,  Jaf.  5,  erlSutert.  Der  fo 
concentrirte  Strablenlegel  bilbet  einen  leu#tenben  ©a* 
f#el,  toel#cr  li#tblau  in  einer  GbininiSfung  unb  in 
petroleum,  grfln  in  einem  rocingeiftigen  Gjtract  oon 
Ste#apfelfamen  unb  in  ©lad,  roel#ed  bur#  Uranofpb 
gefdrbt  ift;  rotb  in  einer  fitberif#en  fififung  oon  S3latt* 
grfln  erf#eint. 

Die  garbe  bed  S3flf#eld  bleibt  ungednbert,  roenn 
man  bie  auf  bie  fiinfe  fallenben  Strablen  erft  bur# 
ein  blaued  ©lad  geben  Idfet.  Die  blauen  Strablen 
I5nnen  alfo  im  Uranglad  ben  grflnen  Sflf#el  erjeugen, 
tofibrenb  bied  bie  grflnen,  gelben  unb  rotben  ni#t 
oermbgen. 

3lm  f#6nften  jeigt  ft#  bad  Serbalten  ber  fluore* 
feirenben  Subftanjen,  roenn  man  bad  Spectrum  auf 
biefelben  projicirt.  gdngt  man  j.  S3,  auf  einer  Platte 
oon  Uranglad  bad  Spectrum  auf,  fo  geben  bie  rotben, 
gelben  unb  grflnen  Strablen  bur#,  roie  bur#  farblofed 
©lad;  ba  aber,  roo  bie  bellblauen,  bunlelblauen  unb 
oioletten  Strablen  auffaDen,  jerftreut  bad  Uranglad  ein 
grimed  fii#t,  man  ftebt  bier  einen  grflnen  Spectral* 
ftreifen,  roel#er  ungefabr  an  ber  ©renje  jroif#en  grfln 
unb  blau  bed  Spcctrumd  beginnt  unb  ft#  no#  roeit 
fiber  bad  oiolette  Gnbe  bed  Spcctrumd  binauderftredt. 


3luf  biefem  Spectrum  jeigen  ft#  bie  graunW 
fiinien  febr  f#6n,  unb  man  beoba#tet  fte  am 
in  bem  ultraoioletten  Jbeil  bed  Spectrum*.  Q 
ben  alfo  bie  blauen  unb  oioletten  Strablen. 
no#  brc#barerc,  roel#e  unmittclbar  gar  ni# 
bar  fmb,  bur#  bad  Uranglad  in  grflned  U 
roanbelt. 

Gd  ftnb  oorjugdroeife  bie  bte#barern,  alfo  bit  i 
oioletten  unb  uftraoiolctten  Strablen,  n>cl#e  t1 
f#einungen  bet  gluorefcenj  erjeugen. 


Y.  Die  pt}oiograpt)ir. 

Dad  fii#t  ift  im  Stanbe,  #emif#e  fflitls 
beroorjubringen ; fo  roirb  j.  S3,  bad  roeif* 
filber  bur#  ben  Ginflub  ber  fii#tftrablen  art 
road  nur  eine  golge  feiner  3etfebung  ift, 
bad  Gblor  cntroei#t  unb  bad  Silber,  in  feintett 
3uftanbc  f#roarj  erf#eincnb,  jurfldbleibt.  Stui 
#emif#en  SBitlungen  bfd  fii#td  berubt  bie  % 
grapbie. 

2ln  bie  Stetle,  an  roel#er  bad,  f#arfe  Silb  f 
eined  ©egenftanbed  in  ber  Camera  * obfeura  t» 
roirb  ein  S#ieber  g,  gig.  40,  Jaf.  4,  cingef#cl« 
rocl#em  eine  mit  einer  bur#  gob  filber  imp- 
Gollobiumf#i#t  flberjogene  ©ladplatte  befm» 
Dad  gobftlber  ift  in  glei#er  SCeife  empfinblii  ; 
bad  £i#t  roie  bad  Gblorftlber.  9la#ben  tdi 
eine  3e«l  lfln9  auf  Gollobiumf#i#t  einger^ 
ift  bie  #emif#e  3erfe^ung  bed  gobftlberd  in  let 
glei#fam  eingelcitet,  unb  roenn  nun  eine  rt 
glflffigleit,  b.  b-  eine  fol#e  barauf  gegoffen  ti 
gro^e  33erroanbtf#aft  jum  gob  bat,  fo  tout 
felbe  bad  gobftlber  an  ben  SteHen  jerfeft, 
bad  £i#t  eingeroirft  batte. 

2ln  ben  beuften  SSartien  bed  33ilbed  roin^^ 
filber  ganj  jerfe^t,  fte  roerben  alfo  ganjl^f 
ben  balbbunleln  IJJartien  tritt  nut  ewe 
S#rodrjung  ein,  an  ben  ganj  bunfeln  $»*; 
Silbed  aber  bleibt  bad  gobftlber  ganj  unjeof*- 
bat  alfo  nun  auf  ber  ©ladplatte  em  n eg  a tire*  • 
b.  b-  ein  33ilb,  in  roel#em  bie  bellen  ipartifl* 
genftanbed  bunlel,  bie  S#attenpartien  bt^  - 
bed  bell  erf#einen. 

Dad  fo  bergeftellte  negatioe  S3ilb  »urN  - 
oon  htrjer  Dauer  fein,  roeil  an  alien  Stella.^ 
fii#t  gar  ni#t  ober  nur  f#roa#  eingeroirft  bat 
unjerfe^ted  gobfilber  oorbanben  ift,  roelcfcrf 
Ginflub  bed  fii#td  na#  unb  na#  aud?  r: 
roirb,  fobab  na#  einiger  3eit  bie  ganje  (Eollc-* 
gef#roarjt  fein  roflrbe. 

Urn  bied  ju  oerbinbem,  mub  man  foglrii 
ftellung  bed  negatiocn  S3ilbed  bajfclbe  baburd 
bab  man  ailed  no#  unjcrfe&te  gobftlber  ent11 
babur#  gef#iebt,  bab  man  bie  ^Jlatte  mil  f 
figfeit  flbergiebt,  rocl#e  bad  gobftlber  asj 

kSi.  eine  fibfung  oon  unterf#roefligfaurrm 
affer. 

9lebmen  roir  j.  S3,  an,  ber  ju  pbotogr. 
genftanb  fei  ein  grober,  auf  eine  roeibt 
Su#ftabe,  fo  roflrbe  man  na#  bem  ebett  rr 
SJerfabren  oon  bemfelben  bad  oerfe&rte  neg** 
gig.  21,  Daf.  5,  auf  ber  ©ladplatte  cr^altea. 

Son  biefem  negatiocn  ©ladbilb  mub  lIU*1 
pofitioe  Gopie  gema#t  roerben,  J* 
f#iebt,  bab  man  auf  bie  Gollobiumfeite  trf 1 
Silbed  ein  mit  Gblor  filber  imprigm^ 
legt.  Urn  bafielbe  fanft  anbrflden  ju  lfn^‘ 
man  ft#  bed  Gopierrabmend,  gig.  2, 
bie  ©ladplatte  bed  Gopierrabmend  te»ml  >' 
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egatice  ©ladbilb,  barauf  bad  G^lorfilberpapirr,  barauf 
ine  Sage  con  Tuty  ober  <$4  unb  barauf  enblity  ein 
irct , tocltyed  mitteld  totyraubcu  angebrfidt  tccrben 
mn.  SBirb  nun  bie  ©ladfeite  bed  Gopierrabmend 
cgcn  bie  Sonne  gefcbrt,  fo  bringen  tyre  Strablen  burty 
ie  ungeftywdrjtcn  0artien  bed  negaticcn  0ilbed  auf 
ad  ©blorjilberpapier,  weltyed  alfo  gerabe  ba  geftyrodrjt 
>irb,  too  bie  brilen  ^Jartien  bed  negaticen  0ilbed  finb, 
idbrcnb  ed  ba  toeifc  blcibt,  too  bie  bunfeln  Stellen 
ed  negaticen  0ilbed  bie  Sonnenftrablen  con  ibm  ab-- 
altcn.  Tie  fo  erbaltene  pofitice  ©opie,  gig.  22,  nuty 
bcr  auty  burty  eine  Cdfung  con  unterftytocfligfaurem 
iatron  fiyirt  werben,  benn  fonft  icurbe  bad  0ilb  in 
urjer  3eit  ganj  ftytoarj  werben. 

Tie  tyemiftye  SEBirfungdfabigfeit  ber  cerftyiebenfar* 
iejen  Strablen  ift  febr  ungleity.  3m  allgemeinen 
oirlen  bie  toeniger  bretybaren  Strablen,  alfo  bie  rotyen, 
lelben  unb  grfinen,  amtoenigften;  todbrenb  bie  bretyj 
larern  am  ftdrfftm  toirfen.  &iefelben  Strablen,  toeltye 
)ie  ©rftyeinung  ber  giuorefcenj  bercorrufen,  bringen 
tuty  bie  ftdrffte  tyemiftye  SBirfung  beroor.  SBenn  man 
<ad  Spectrum  auf  einer  pbotograpbifty  praparirten 
follobiumftyityt  auffdngt,  fo  finbet  man,  bafj  bie  rotyen, 
[clben,  grfinen  unb  ein  Xbeil  ber  blauen  Strablen  um 
oirtfam  finb,  benn  man  etyaft  ein  negaticed  0ilb  bed 
3pectrumd,  weltyed  erft  jroiftyen  ben  graucnbofer'ftyen 
iinien  F unb  G beginnt  unb  noty  weit  fiber  H b*«J 
tudgebt.  Hlfo  auty  bie  ffir  fity  unfitytbaren  ultracioletten 
Btrablen  bringen  noty  tyemiftye  SBirfungen  brreor. 

3n  pbotograpbiftyen  0ilbern  werben  bedbalb  auty 
ifle  rotben,  gelben  unb  grfinen  ©eaenftfinbe  ciel  ju 
mnfel  erftyeinen,  wad  bie  maleriftye  galtung  berfelben 
>ft  wefentlity  beeintrfitytigt. 

TL  Da*  Angr  nni  lie  optifdjta  3nflrnmrntt. 

Tad  Huge  bed  2Renftyen  unb  ber  bbb«n  Xbtere 
ft,  wad  feine  optiftye  ©onftruction  anlangt,  eine  ©a* 
mera-obfeura.  Ter  ganje  Hugapfel,  gig.  23,  £af.  5, 
ift  Con  einer  feften  barten  &aut  (tunica  sclerotica) 
ringeftyloffen,  toeltye  nur  an  ber  oorberften  SteUe  bei 
i Jburtyfitytig  unb  birr  auty  ettoad  ftdrfer  gewfllbt  ift 
[£>ornbaut).  Winter  ber  §ornbaut  befinbet  fity  ein 
anburtyfitytiger  Styirm  bb',  bie  SRegwibogenbaut, 
ober  grid,  mit  einer  freidfSrmigen  Oeffnung  ss'  (bie 
$upille),  burty  toeltye  aUein  bie  Citytjtrablen  in  bad 
)nnere  bed  Huged  einbringen  fbnnen.  Tityt  binter 
>er  ^JupiUe  befinbet  fid)  bie  Jfrpftallinfe  k.  Ter 
jtoiftyenraum  jwiftyen  ber  Cinfe  unb  ber  $ontyaut 
ft  mit  einer  todfferigen,  ber  3«if^fnraum  i»)iftyen 
>ex  Cinfe  unb  ber  fnudroanb  bed  Hugapfeld  ift  mit 
tner  gallertartigen  gififfigfeit  (©ladfeutytigteit) 
lUdgeffiUt. 

Tie  JRfldroanb  bed  Hugapfeld  ift  innen  mit  bet  SRefc5 
raut  (retmn)  flberfleibet,  toeltye  eine  Hudbreitung  bed 
ptiftyen  Herod  n ift.  Huf  biefer  Hejtyaut  entftebt 
in  oerfebrted  Oerfleinerted  0ilb  ber  fiu&ern  ©egem 
dnbe,  toie  bied  gig.  45,  Taf.  4,  erldutert. 

Tab  wirfUty  ein  foltyed  Hejjbautbilbtyen  cotyanben 
t , bacon  fann  man  fity  Ieityt  flberteugen,  wenn  man 
n bem  Hugapfel  eined  frifty  geftylatyteten  Dtyfen  oben 
ine  Heine  Oeffnung  bei  a,  gig.  24,  Taf.  5,  eim 
bneibet  unb  burty  biefe  naty  ber  He&baut  binftyaut, 
idbrenb  ein  beliebiger  ©egenftanb  in  paffenber  ©nt; 
irnung  cor  bem  Huge  aufgefteUt  ift. 

2Ran  fann  nur  bann  einen  ©egenftanb  beutlity  feben, 
ienn  fein  SBilto  auf  ber  9tefcbaut  ftyarf  ift. 

6d  gibt  ffir  jebed  Huge  eine  Keinfte  (Sntfemung,  fiber 
lettye  bicaud  man  ibm  ben  ©egenftanb  nityt  ndbem 
arf,  wenn  man  tyn  noty  beutlity  feben  will.  Gd 


ift  bied  bie  Seite  bed  beutlityen  Sebend,  toeltye  bei 
jturjfitytigen  tleiner,  bei  gernfttytigen  grbber  ift  aid 
lo3oll. 

3eber  auf  bcr  Hebbaut  gematyte  Cityteinbrud  wirlt 
noty  eine  3*»t  lang  naty;  baber  fommt  ed,  bafe  cine 
im  itreid  geftywungene  glfibenbe  itoble  aid  ein  un^ 
unterbrotymer  feurtger  Sting  erftyeint,  bab  man  bie 
einjelnen  Sectoren  etner  abwetyfclnb  ftywarj  unb  tocib 
bemalten,  rafty  um  ibren  SJtittelpuntt  rotirenben  Styeibe, 
§ig.  46,  iaf.  4,  nityt  mebr  unterftyeiben  tann. 

Huf  bcr  Tauer  bed  Cityteinbrudd  bentyt  auty  bie 
SBunberftyeibe  (ftroboflopiftye  Styeibe),  gig.  25, 
£af.  5.  Hit  bem  Umfang  einer  Styeibe  con  happen: 
bedel  ftnb  in  gleitycn  Hbftdnben  coneinanber  12  gleitye 
Oeffnungen  eingeftynitten.  ^nnerbalb  biefed  Cbtycrrinad 
ift  nun  eine  Styeibe  befeftigt,  auf  toeltyet  ein  unb  berfclbe 
©egenftanb  in  12  aufeinanberfolgeitben  Stellungen  ab= 
gebilbet  ift.  £dlt  man  nun  bie  Sorberflatye  bcr  Styeibe 
cor  einen  Spiegel,  fo  ftebt  man  burty  trgenb  cine, 
etwa  bie  oberftc  Oeffnung  bad  Spiegelbilb  ber  giguren, 
unb  wenn  nun  beibe  Styciben  jufammen  rafty  um  eine 
burty  ibren  SKittelpunlt  gebenbe  Hfe  rotiren  lafct,  fo 
ftyeint  ed  bem  burty  bie  C6tyer  naty  bem  Spiegel 
ftyauenben  Huge,  aid  ob  ber  auf  ber  Ueinen  Styeibe 
gemalte  ©egenjtanb  fity  bernege. 

2Denn  man  bad  Huge  eine  3«t  lang  auf  einen  Ieb= 
baft  gefdrbten,  ^Ilcrleuc^teten  ©egenftanb  beftet,  fo 
toirb  bie  ©mpfinblityfeit  ber  Heftyaut  ffir  biefe  garbe 
abgeftumpft,  todbrenb  fte  ffir  bie  fibrigen  garben  un- 
gednbert  bleibt.  2Benbet  man  bad  Huge,  natybem  ed 
cine  3«it  lang  ben  farbigen  ©egenftanb  fijeirt  batte, 
auf  eine  toei^e  gidtye,  fo  fiebt  man  ein  Statybilb  bed 
©egenftanbed  con  complementdrer  garbe.  2Jtan  befte 
j.  0.  bad  Huge  eine  3rit  lang  auf  7 grellarfine  Stycibs 
tyen,  toeltye  auf  ein  weired  papier  aufgellebt  finb, 
toie  gig.  26,  laf.  5,  unb  toenbe  bann  bad  Huge  ettoad 
feittodrtd,  fo  glaubt  man  nun  7 rotye  Styeibtyen  auf 
weifeem  ©runbe  ju  feben  (fubjectice  garben^). 

Tad  Seben  mit  )toei  Hugen  trdgt  wefentlity  )ur 
ritytigern  Styfi^ung  ber  ©ntfemung  ndberet  ©egew 
ftdnbe  bei.  0on  einem  nityt  gar  roeit  entfernten 
©egenftanbe  gibt  und  bad  retyte  Huge  eine  ettoad  an^ 
bere  Hnfityt  aid  bad  linte;  burty  bie  gegenfeitige  ©r= 
gdnjung  biefer  beiben  0ilber  erbalten  wit  aber  erft 
eigen  wabtyaft  plaftiftyen  ©inbrud  bed  ©egenftanbed, 
toie  ibn  ein  einjelned  0ilb  nie  geben  fann.  Tamit 
bdngt  nun  auty  bie  fiberraftyenbe  SBirlung  ber  Ste^ 
reoffopbilber  jufammen.  3»ri  jufammengebbrige  Ste* 
reoffopbilber  ftnb  nie  ganj  gleity,  benn  bad  eine 
ftelit  ben  ©egenftanb  bar,  wie  er  bem  retyten,  bad 
anbere,  roie  er  bem  linten  Huge  erftyeint.  Tad  Ste* 
teoffop,  gig.  27,  bemirlt  nun,  ba&  jebed  Huge  nur 
bad  ffir  ed  beftimmte  0ilb  unb  jtoar  in  foltyer  9lity= 
tung  feben  fann,  bafj  fity  bie  beiben  0ilber  ju  einem 
Totalcinbrud  ccreinigen.  gig.  28  ftelit  bie  beiben 
©Idfer  eined  Stereoffopd,  toeltye  ben  boppelten  3»ed 
etffiUen,  bie  0ilber  ettoad  cergrbfeert  ju  ieigen  unb 
fie  ettoad  gegeneinanber  ju  rfiden,  im  Turtyftynitt 
bar. 

Tenft  man  fity  con  ben  fiufjerften  0unlten  A unb  B, 
gig.  45,  Taf.  4,  eined  ©egenftanbed  gerabe  Cinien  naty 
ben  fiu&erften  ^untten  a unb  b feined  Hebbautbilbtyend 
im  Hu^e  ^ejogen,  fo  ift  ber  ffiintel,  weltyen  biefe  bei* 
ben  Sifirlmten  miteinanber  matyen,  bet  Sebwinfel, 
unter  toeltyem  ber  ©egenftanb  A B bem  Huge  erftyeint. 
Tie  ftyeinbare  ©r&fie  bed  ©egenftanbed  ift  biefem 
Sebwinfel  proportional,  ©in  grafwrcr  ©egenftanb  A'B', 
gig.  29,  Jaf.  5,  fann  unter  bemfelben  Sebwinfel  er= 
ftyeinen,  toie  ein  fleinerer  AB,  wenn  er  entfpretyenb 
roeiter  entfemt  ift. 
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Sie  fcbcinbare  ©rb^e  eined  ©egenftanbed  rodcbft,  roenn 
man  »bn  bem  Auge  nfibert;  uni  einen  llcincn  ©egens 
ftanb  red)t  grofi  ju  feben,  mufi  man  ibn  alio  bem  Sluge 
mbglicbft  nabem.  Sa  man  aber  ben  ©egenftanb  niebt 
innerbalb  bcr  Sebrocite  bed  Auged  bringen  barf,  roenn 
man  ibn  nod)  beutlid)  feben  mill,  fo  ift  baburd?  einer 
fernern  Annfibenmg  unb  Skrgrbfcerung  bed  Scbroin; 
leld  eine  ©renje  gefctjt.  SBill  man  einen  lleincn  ©e» 
gcnftanb  grbfjer  feben , aid  ed  mil  blofrom  Sluge  m6g= 
iicb  ift,  fo  mujj  man  ein  einfacbed  ober  jufanintenge; 
felted  2Jlifroffop  anroenben. 

Sad  einfadjc  2Jlifroftop  ift  eine  Sammellinfe  oon 
lurjer  Srennroeite  (fiupe),  roeld?c  man  bid)t  oor  bad 
2luge  bringt,  unb  bann  ben  ©egenftanb  innerbalb  ber 
SBrenmueite  ber  fiinfe  f?dlt,  roic  gig.  39,  Saf.  4,  erldutcrt. 
iDlan  bait  ben  ©egenftanb  AB  fo,  baft  bad  aufrcebte 
oergrd&erte  Scbcinbilb  a b in  ber  Seite  bed  beutlicben 
Sebend  ift.  gur  ftdrtere  SJergrbberungen  mub  man 
bad  |ufammengcfc&te  fDlifroftop  amoenben,  beffen 
Ginricbtung  burd)  gig.  30,  Saf.  5,  erldutcrt  roirb.  Giner 
Sammellinfe  ab  oon  lurjer  SJrcnnroeite  (bem  Object 
tin),  roirb  ber  ju  betradjtenbe  ©egenftanb  rs  (Object) 
faft  bid  jum  SJrennpunft  gendfjert.  Sie  fiinfe  ab  enb 
roirft  bann  non  bem  Objccte  r6  ein  oerlcbrted  oergroficr: 
ted  Sammelbilb  H S,  unb  biefed  Sammelbilb  B S roirb 
bann  burcb  bad  Ocular  cd  roic  burcb  eine  fiupe  bc= 
traebtet,  fobab  man  ed  oergrdftert  in  R'S'  erblidt. 

Sie  aubere  Gonftruction  bed  SDtilroffopd  roirb  burcb 
gig.  31  erlautert.  Sie  Objectiulinfe  o ift  an  bad  um 
tere  Gnbe  eined  SDletallrobrd  angefebraubt,  rodbrenb  bad 
Ocular  am  obern  Gnbe  beffelbcn  bei  n eingeftedt  roirb. 
Sad  Object  roirb  auf  bad  in  ber  iUlitte  burebbroebene 
iifcblein  pp  .gelegt  unb  pon  unteu  ber  burcb  ben  Spic= 
gel  ss  erieuebtet. 

Sie  Gonftruction  bed  gernrobtd  berubt  auf  bem 
felben  ^Jrincipien.  Sie  ocrftdublid)fle  gorm  bcffelben 
ift  bad  aftrononiifcbe  gernrobr,  beffen  Sfiirlung 
burd)  bie  fcbeinatifcbe  gig.  32,  iaf.  5,  erlautert  roirb. 
2Jon  bcni  entfernten,  ju  betraebtenben  ©egenftanb  AB 
roirb  burcb  eine  Sammellinfe  o oon  grofccrcr  SJrenro 
loeitc  (bad  Objectio)  ein  oerfebrted  oertleincrtcd  i0ilb 
ab  entroorfen  unb  biefed  burcb  bie  Ocularlinfe  w, 
roelebe  aucb  bier  aid  fiupe  bient,  betraebtet,  fobab  man 
ed  oergrdbert  in  a'b'  erblidt.  gig.  34  erldutcrt  bie 
dubere  Ginricbtung  bed  aftronomifeben  gevnrobvd.  Sad 
Objectio  ift  bei  k,  bad  Ocular  ift  bci  o angefebraubt. 
SJcnn  ber  ©egenftanb  AB,  gig.  32,  bem  Ocular 
ndber  riidt,  fo  entfernt  ficb  bad  ©ilb  ab  pon  bemfclben, 
man  mub  alfo  aucb  bie  Ocularlinfe  vv  Pom  Objectio 
mebr  entfernen;  and  biefem  ©runbe  tnub  bad  Ocular 
ctroad  gegen  bad  Objectio  ocrfdjicbbar  fein.  ©robere 
gernrobre  roerben  auf  Statioen  aufgcftellt,  toic  gig.  33 
Jfigt. 

Sad  aftrononiifcbe  gernrobr  gibt  ein  oerfebrted 
Silb  ber  ©egenftdnbc,  road  bei  $ktrad)tung  irbifeber 
Dbjecte , roic  fianbfdjaften  , febr  ftbrenb  ift.  3u 
biefem  3roed  eignen  fid)  bedbalb  beffer  bad  bolldm 
biicbe  ober  ©alilei’fcbe  gernrobr  unb  bad  terreftrifebe 
ober  Grbfemrobr.  ©ei  bem  bolldnbifcben  germ 
robr  roirb  bad  Ocular  burcb  eine  .fjiobllinfe,  gig.  35,  gc= 
bilbet,  roelebe  bie  oora  Objectio  lonimenben  Strablen 
auffangt,  ebe  fie  ficb  nod)  jum  3Wb  ab  oercinigt  baben, 
fobab  bie  Strablen,  roelebe  gegen  einen  ^unlt  bed  niebt 
}u  Stanbe  tommenben  ®ilbed  ab  conoergiren,  nacb 
bem  Surdjgang  burcb  bie  ftobllinfe  v fo  bioergiren, 
old  ob  fie  oon  einem  iJJunlt  bed  oergrb&erten  SBilbed 
a'b'  ffimen. 

®ad  bollSnbifcbe  gernrobr  erlaiibt  nut  febrod^ere 
2tergr6berungen , roeil  fein  ©eficbtdfelb  fflr  einigcr> 
mafKit  ftarlc  S3ergr6bctungen  febr  llein  roirb.  Sic  bc> 


lannten  Sbeaterperfpectioe,  roelebe  nur  eine  5 fe. 

3 malige  Sergrbfeerung  geben  unb  beren  innere  ®». 
riebtung  burcb  gig.  36  erldutcrt  toirb,  ftnb  bolldntii& 
gernrobre. 

S3ci  bem  Grbfemrobr  ift  bad  aid  fiupe  nmfafe 
Ocular  bed  aftronomifeben  gernrobrd  burcb  ein 
roirlcnbed  ajUtrojfop  erfej)t,  roclcbed  bad  oertebrteftfl 
bed  Dbjectiod  roieber  umlebrt,  alfo  ein  aufred?ted  8 
bed  ©egenftanbed  gibt. 

Sie  oerbreitetfte  gorm  bed  Grbfemrobrd  fml4 
aQgcmetn  belannten3ugfernrobre,  t*ercn Ginricbts^ 
burcb  gig.  37  erlautert  roirb.  Sie  Dcularribre  a 
bdlt  4 Sammellinfen,  roelebe  jufammen  toie  ein  fb& 
d)ed  fDlilroflop  roirlen. 

Gbe  man  gelemt  botte,  aebromatifebe  fiinfen  ju  ut 
ftruiren,  roaren  bie  bioptrifeben  gernrobre  mt 
ber  ebromatifeben  Aberration  jiemlicb  mangelbaft.ua 
fuebte  fie  bedbalb  burcb  fatoptrifebe  ju  eiicpt 
b.  b-  man  erfe&te  bie  Dbjectiolinfe  bur^  einen 
fpiegel  unb  fo  entftanben  bie  Spiegelteleflopt 

Sie  Gonftruction  bed  fflcroton’fcbcn  SpiegeltelifW 
roirb  burd)  gig.  38  erldutcrt.  An  bem  Gnbe  cinejw 
offenen  fRobrd  ift  etn  metallener  ^>oblfpiegcl  ss  c* 
fe^t,  ber  oon  einem  roeit  entfernten  ©egenfianbe  ein» 
icbrted  oerllcinertcd  Siilb  bei  a entroerfen  ttriirbe, 
bic  oon  ss  (omincnben  Strablen  niebt  burcb  bet  & 
tallcnen  ^lanfpicgel  p aufgefangen  rourbert;  bunbbt 
fen  ipianfpiegel  roerben  aber  bie  Strablen  ieitiMni 
reflectirt,  fobab  bad  Silb  bed  entfernten  @cgenpant« 
bei  b entftebt.  Siefed  ®ilb  bei  b toirb  nun  burcb  W j 
Ocular  o betraebtet. 

gig.  39  erldutert  bie  Gonftruction  bed  ©regoro- 
feben  Spiegeltcleflopd.  Ser  in  f einer  SRitte  butb 
broebene  Objectiofpiegel  ss  entroirft  oon  bent  entfero 
ten  ©egenftanb  ein  berlebrted  oerllcinertcd  Silt1  in  > 
Siefed  iBilb  a befmbct  ficb  ober  nabe  bei  bera 
punft  bed  lleinen  ^>oblfpiege(d  V,  toeldjcr  oom  Silbf* 
ein  oergroberted  aufreebted  SJilb  b entroirft,  unb  oio<i 
5Bilb  b roirb  enblid)  burcb  bad  Ocular  o bctiadM- 
gig.  40  ftellt  bad  Aeuberc  fined  ©eregorp’fcbfn  SWf 
teleflopd  bar. 

VII.  3ntcrfrreuj  Her  Cidjl|Uat|lrn. 

Sie  ©runblage  jur  Grlldrung  ber  £icbtcrf4tiM»4n 
bilbet  bie  gegenrodrtig  oon  alien  s3boftlern  ot)8<w‘ 
meue Stibrationd:  ober  Unbiilationdlbeorie,w 

roclcbcr  bad  fiicbt  burd)  eine  febr  rafdje  OfciliatiH^ 
beroegung  ber  Atome  bed  Icucbtcnben  Morperd 
uno  burd)  eine  Akllcnberoegimg  bed  ?lctl)f^< 
imponbcrabcln,  b^<bft  f einen  unb  elaftifd?en 
roelebe  alle  J^immcldraume  unb  bie  3roifdxnriu«c  ;«i 
feben  ben  2ltomen  ber  pottberabeln  Horper  audjiillt,  fc^ 
geoflanjt  roerben. 

Gd  fei  AB,  gig.  41,  bie  Aicbtnng,  nad)  roeldm'™ 
cin  elementarcr  fiubtitrabl  fortpflanjt,  fo  roerben  alle 
Aetbertbcilcbcn,  roelebe  in  ibrem  IHubejuftanb  aui  *f 
geraben  fiinie  A B liegen,  red?troinlelig  ju  biefer  w 
iung  bin=  unb  beroibnren,  foba|  fie  in  einem 
ten  foment  etroa  bie  gegenfeitige  Stellung  babaU** 
ed  bie  gigut  anbeutet.  Sad  Ubcildjen  b fF|I, 
jroifeben  b'  unb  b",  bad  3.b<ild)en  f ofcillirt 
f'  unb  f".  gn  bemfclben  IDtoment,  in  roelcbem  bm'1 
anlommt,  lommt  f in  f'  an,  u.  f.  ro.  ^ 

Set  Abftanb  oon  b naib  f ift  cine  balbe,  tcr 
ftanb  oon  b nacb  c ift  eine  ganje  ©ellenldnge.  3®® 
Aetbcrtbcil4)en,  roelebe  um  cine  (mlbe  SBellenlangr 
ooucinanbcr  entfernt  fmb,  befinben  fid)  ftetd  in 
gegengefe&tcn,  folcbe,  roelebe  um  eine  ganje  aBeflenW"^ 
entfernt  fmb,  befinben  ficb  in  glcicben  Scbroinguri 
jujtdubcn. 
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Bemt  bemnacb  Don  ciner  gemeinfamen  Si^tqucde 
gebcnb  jtoei  fiicbtftrablen  auf  Derjd)icbencn  SBegen 
cinem  unb  bemfclben  ifknlte  gelangen,  fo  Ionncn 
fid)  entmcber  unterftii&cn,  mcnn  bet  Unterfd)ieb 
r 2Bege  (©angunterfcbicb)  cine,  ober  ein  ganjeg 
Ifacbeg  eincr  iSJellenlfinge  betrdgt;  ober  fie  mfiffen 
iu  ibrer  SBirtung  aufbeben,  menn  ibr  ©angunters 
eb  cine  balbe  obet  ein  ungerabeg  SHclfacbeg  einet 
ben  SBellcnldnge  betrdgt. 

Sin  foldjeg  3ufammenmitfen  jmeier  £id)tftrablen,  bei 
cbcm  fte  fid)  je  nadj  ben  Umftdnben  gegenfeitig  Der= 
ten  ober  aufbeben,  mirb  Jnterferenj  genannt. 
Bie  Sntcrfercnj  bcr  2id?tftrablcn  Idfst  fid?  am  eim 
?ftcn  mit  §ulfe  ber  Jrcgnel’fcbcn  Jnterferenj: 
eg  cl  jeigen.  3mci  ebene  Spiegel  non  fdjmatjem 
ife  finb  fo  jufammcngcftellt,  ba&  fie  cinen  fcljr 
mpfcn  (mcnig  Don  180°  abmeicbcnben)  SBinfcI  mit= 
anbet  macben.  SBcnn  man  auf  bicfelben  uon  eincr 
icrnten  BicbtqiieQc,  ctma  Don  eincr  Dcrtkalcn  2id)t: 
ie  c,  Jig.  4,  2a f.  C,  in  fcbr  fcbrdgcr  Slicbtung  Strab= 
auf  biefe  Spiegel  fallen  Idfet,  fo  merben  fid)  bie  Don 
ben  Spicgcln  repectirten  Strablen  unter  fcbr  fpifccni 
intcl  fdjneiben.  Je  inje‘  fccr  refloctirtcn,  in  ivgenb; 
cm  ^Junlte  d fxd>  fcbncibenben  Strablen  babcn  nun 
?r  mcift  unglcid)  lange  2Bcge  csd  unb  cs'd  juvucf; 
egt.  nacbbem  nun  bie  2>ifferenj  biefer  SBege  ein 
iijcg  IBiclfacbcg  einer  SBcUenldnge,  ober  ein  ungerabeg 
rlfacbcg  einer  balben  SBcUenldnge  betrdgt,  locrben  fi(b 
in  d jufammcntrcffenbcn  Strablen  unterftu&en  ober 
fbebcn,  man  fiebt  ^ier  alfo  abtoccbiclnb  b?Ue  unb 
nfle  Streifen,  Jig.  42,  2af.  5.  SBeii  biefe  Streifen 
r fcin  ftnb,  niu|  man  fie  mit  ber  fiupe  betradjten. 
g 3,  2af.  6,  crlautcrt  bie  Gonftruction  ber  Jntcr; 
cnjfpiegcl. 

Gin  jrueitcd  QJeifpicl  Don  3'derfcrenj  b«r  fiicbtftrablen 
fern  bie  35cugunggcrfd)einungcn,  mekbe  beim 
utdjgang  beg  Bidjtg  burcb  fcbr  etige  Ocjfnungcn 
jcugt  merben.  Xcr  cinfacbfte  Jail  beg  Sicugungg: 
idnomcng  ift  folgcnbcr:  2>ie  Sonnenftrablen,  mcUbc 
an  burd)  eincn  ocrticalcn  Spalt  in  ein  buntleg  3im= 
cr  ganj  in  bcr  UBcifc  eintrcten  labt,  al»  ob  man  ein 
iSmatiidjed  Spectrum  crjcugcn  mollte,  merben  burd) 
ten  10  big  15  Juf;  cntfernten  Sd)irm  aufgefangcn, 
roelcbcin  fid)  nur  ein  '/»  bis  l iDlilliuictcr  breitcr, 
m crftcn  parallelcr  Spalt  bcfiubct.  2iif>t  man  nun 
; burd)  ben  jmeitcn  Spalt  binburtbgegangencn  Strab; 
i in  eincr  Gntfcrnung  Don  abermalg  10  bi»  lojujj 
f cinen  S<birm  Don  roetfsem  papier  fallen,  fo  fiebt 
m auf  bemfclben  nicbt  etma  blog  eincn  fdjmalen 
cticalcn  2id)tftreif,  loie  man  nacb  ber  gerablinigen 
irtpflanjung  beg  £id?tg  ermarten  follte,  foufccm  bie 
eugunggfigur  Jig.  44,  2af.  5:  einbreitcs,  meificg, 
lies  Jclb  in  ber  3Jliite,  meldjeg  ju  beibcn  Seiten  Don 
mcd)felnb  bellcn  unb  buiiflcn  farbigen  Streifen  ge= 
unt  ift.  2)ag  SJcugungsbilb  toiib  urn  fo  breitcr 
b lidjtfdjtodcbcr,  je  fcbmdler  bcr  Spalt  ift. 

2lni  einfad)pen  geftaltet  fid)  bie  Grfdjeinung  fflr  b o = 
ogcne-S  (einfarbige#)  fiidbt.  £dbt  man  ba3  auf  bie 
>eite  Spalte  fallenbe  £i(bt  erft  burcb  ein  rotbeS  ©lag 
ben,  fo  beftebt  bag  SBcugunggbilb  aug  abioed)|elnb 
then  unb  (djioarjcn  Streifen.  SBenbct  man  ftatt  beg 
then  ©lafeg  ein  gruneg  an , fo  ift  bag  iBeiiaungebilb 
r 2lrt  nad)  baffelbc,  nur  riiden  bie  Streifen  ettnag 
ber  jufammen ; nod)  mebr  riiden  fie  abet  fftc  blaueg 
d)t  jufammen. 

3Jlit  ber  ©eftalt  ber  beugenben  Ocffnung  finbert  fid) 
id)  Die  ©eftalt  beg  SJeugitnggbilbeg.  ftig.  45  ftellt 
ig  'fleugunggbilb  bar,  mie  eg  bur^  eine  Heine  rautem 
nnige  Dcffnung  ber  nebenftebenben  fjorm  erjeugt 


toirb.  Jig.  5,  2af.  6,  seigt  baS  Seugunggbilb  einer 
tleinen  treigfbrmiaen  Oeffnung. 

2Beit  febbner  alg  beim  Sluffangen  auf  einem  Sibirme 
jeigen  fid)  bie  Seugunggcrfcbeinungen  bei  fubjcctiDcr 
'-Beobacbtung , b.  b-  tuenn  man  glcidjfam  bie  9leObaut 
jum  Sluffangen  beg  Seugunggbilbeg  benupt.  2lm  beften 
gefebiebt  bieg,  toenn  man  bie  beugenbe  Oeffnung  Dor 
bag  CbjectiD  eineg  Jemrobrg  fc&t.  Jig.  6,  2af.  6, 
unb  bann  burcb  bag  Jemrobr  nacb  ber  £id)tquelle 
febaut. 

(Sine  tocitere  iReibe  Don  Jnterferenjerfcbcinuiigen  bil= 
ben  bie  Jarben  biinner  Silfittcben.  Jeber  burd)-- 
ficbtige  Jtbrper  gldnjt  ndmlid)  mit  ben  brillanteftcn  Jars 
ben,  roenn  er  nur  binlfinglid)  bunn  ift.  2)ag  belanntcfte 
Seifpiel  finb  bie  Seifcnblafen. 

Sleroton  brad)te  biefe  Jarben  in  ber  arBfitcn  9le> 
gclmdbiglcit  baburd)  bcrbbi»  bafe  er  eine  ©laglinfe  Don 
fcbr  arofeer  Srennroeitc  auf  eine  ebene  ©lagtafel  legte. 
(Sg  bilbet  fid)  bann  eine  fcbr  biinne  Suftfcbiibt  jwifiben 
ben  beiben  ©Ififem,  rnclcbe  Don  ber  fWitte  big  jum 
JRanbe  bin  allmfiblicb  bider  mirb,  unb  Weltbe  bei  auf* 
fallenbcm  roeifiem  fiitbte  eine  JRcibe  brillanter  Jarben: 
rinae  jcigt,  beren  Centrum  burcb  einen  bunleln  Jlcd 
gebilbet  mirb,  mie  bieg  burd)  Jig.  46,  2af.  5,  am 
i'cbaulicb  gemaebt  merben  foil. 

S)urd)  bie  bunlelften  Stellen  biefer  fRinge  merben 
fie  gleicbfam  in  Derfcbicbene  Slbtbeilungen  (Orbnungen) 
getbeilt.  2)ie  Jarben  Don  ber  SDlitte  big  jum  erften  bum 
ieln  JRing,  bcilen  bie  Jarben  erfter  Orbnung;  bom 
erften  big  jum  jiocitcn  bunleln  Sling  J^eifecn  fie  Jarben 
jmeiter  fcrbnung,  u.  f.  m. 

5)ie  (Srfdjeinung  rubrt  baber,  bap  bie  an  ber  5lot« 
berpdibe  ber  bunnen  6cbi<bt  reflectirten  Strablen  mit 
benjenigen  jur  Jnterferenj  tommen,  mclcbe  an  ber 
bintem  Jlddje  rcflcctirt  toerben,  meldjc  alfo  cinen  gr&: 
pernSBeg  jurudgclegt  babeu,  roie  bieg  Jig.  47,  2af.  5, 
anbeutet.  2)a  nun  aber  bie  SBcllenlange  bcr  Dcrfcbicbencn 
Jarben  unglcid)  ift,  fo  fommt  eg,  bap  fur  gemiffe  Jarben 
bie  interferirenben  Strablen  ficb  gegenfeitig  unterftuben, 
mdbrenb  fte  fid)  an  bcrfelben  Stelle  beg  bunnen  93ldtt: 
cbeng  gegenfeitig  aufbeben.  Sin  fold)en  Stellen,  n?cld)e 
bie  Jarben  jtoeiicr  unb  brittcr  Orbnung  jeigen,  berrfdbt 
eine  Jarbe  entfebieben  Dor,  mdbrenb  anbere  im  9)tini: 
mum  finb,  mie  fid)  am  beften  burd)  prigmatifd)e  3ft; 
ieguitg  bartbun  Idfst, 

Jig.  12,  2af.  5,  jeigt  bie  prigmatifd)e3crlfgung  beg 
©rfing  Dicrter  Orbnung.  Slllerbingg  berrfebt  bier  bag 
©rfin  Dor,  allcin  eg  iommt  Don  atibern  Jarben  bod) 
nod)  fo  Diel  binju,  bap  bag  ©run  Dierter  Orbnung 
jiemlicb  matt  erfd)eint. 

Jur  Sldttcben,  mcld)e  fo  bid  finb,  bap  fie  in  meifiem 
2id)t  (cine  Jarben  mebr  jeigen,  bBrt  begbalb  bie  3>i- 
terferenj  nicbt  auf,  nur  roirfen  bie  Dcrfcbicbencn  Jarben 
jo  jufammen,  bap  Seine  Dorberrfcben  lann,  mie  man 
bieg  am  beften  burcb  bie  prigmatifebe  3«lcgnng  ber 
Jarben  foldjer  bidet  3)ldttcben  (Jig.  13  unb  14)  nacb: 
mcifen  fann. 

VIII.  polartfalton  nni  boppelte  43rcd)uttg. 

Gin  Sicbtftrabl  ift  polarifirt,  menu  bie  rcdjtmirn 
lelig  ju  jciner  Jortpflanjunggriebtung  ftattpnbcnbcn 
Stibrationen  bcr  Sletbcrtbcilcben  fdmmtlicb  in  eincr 
unb  berfelben  Gbcne  ftattfinben. 

Solcbe  polarifirte  Strablen  entftcfjcn  t.  S.,  menn  cii 

SemBbnlicbcr  Sicbtftrabl  ab,  Jig.  49,  2af.  5,  fo  auf  eine 
Hagplatte  RS  fdlU,  bap  ber  SBinlcl  abh,  ben  cr  mit  ibr 
mad?t,  35°  bctrdgt.  2>cr  rcflcctiitc  Strabl  be  ift  alg= 
bann  polarifirt,  feme  Scbmingitngen  finb  ber  Gbcne 
beg  Spiegelg  ns  parallel,  fte  geben  fdmmtlicb  in  bcr 
Gbcne  If  dm  Dor  ficb. 
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Um  bie  Grfcbeinungen  ber  ffjolarifation  an  ©lad= 
jpiegeln  ju  jcigen,  muft  man  fcptoarjcd  ©lad  obet  bod) 
auf  bee  SRudjcite  gefcbtodrjtes  ©lad  amoenben.  gn 
gig.  48  fei  fgih  ein  febtoarjer  ©ladfpiegel,  toelcber  in 
ber  fRidjtung  be  einen  polarifirten  Strati  reflectirt. 
gdllt  biefer  Strabl  auf  cine  jtocite,  ebettfalld  auf  ber 
IRfidfeite  gefdnoarjte  ©ladtafel,  toelcbe  ber  untern  pa- 
rallel iff,  fo  toirb  biefer  jtoeite  Spiegel  ben  Strati  be 
in  ber  SRidjtung  cd  reflectircn;  brebt  man  jebod)  ben 
obern  Spiegel  fo,  bap  bie  fHicbtung  bed  Strabld  be 
bie  Uinbrebuncjdape  bilbel,  fo  blcibt  jtoar  ber  SBintel, 
meldjcn  bet  etnfallenbe  Strabl  be  mil  ber  SpiegeD 
flad)e  madjt,  ungednbert,  allcin  ber  ®arallelidmud  ber 
beiben  Spiegel  ^drt  auf;  ber  reflectirte  Strabl  toirb 
um  fo  fd)todcper,  je  meiter  man  brebt,  bie  IReflepion  am 
obern  Spiegel  ^5rt  ganj  auf,  toenn  man  um  90°  gc= 
brebt  bat. 

gig.  7,  Jaf.  6,  ftellt  einen  ®olarifationdapparat 
bar,  mit  toeldjem  fid)  bie  eben  angcbcutetcn  SBcrfudje  aud= 
ffipren  laffen.  Skquemcr  ift  ber  9l6rrembcrgifcbe  ®o.- 
larifationdapparat,  gig.  8,  bei  toeld)em  bie  polari= 
firten  Strablen  in  oerticalcr  5Kid?tung  jum  obern 
Jbeil  bed  2lpparatd  aelangen.  S)er  SPolarifationdfpic: 
gel  AB  ift  auf  bet  JHftdfcite  niebt  gefd)todrjt.  3)ie  oon 
ibm  polarifirten  Strablen  geben  vertical  nad)  unten, 
too  Tie,  burd)  ben  in  geto6bnlid)er  SBeife  belegten  Spic= 
acl  s vertical  nacb  oben  reflectirt,  bur<b  ben  ffJolari* 
fationdfpiegcl  AB  ungednbert  binburdjgeben,  um  enblieb 
jum  3erlegungdfpiegel  CD  ju  gelangen. 

gn  bet  iDlitte  bed  Spparatd  befinbet  ft<b  ein  Jifcfc 
(ein  m oon  ©lad,  melted  fur  getobbnlid)  ba^ontal 
ftebt,  toelcbcd  man  abet  in  borijontaler  ©bene  umbreben 
unb  ettoad  gegen  bie  #orijontale  neigen  lann. 

©in  jtoeites  SDlittel,  polariftrted  iiidjt  ju  erbalten, 
bieten  folcbe  Jurmalinplatten,  toelcpe  parallel  mit 
ber  frpftallograpbifcben  $auptape  biefed  meift  grfin 
ober  braun  gefdrbten  SRinerald  gefdbnitten  ftitb.  ©ine 
folcbe  Platte  Idjit  nur  folcbe  Strablen  burdb,  beren 
6<b»oingungdebene  parallel  ift  ber  trpftaUograpbifcben 
§auptape,  toie  bied  burd)  gig.  47,  Jaf.  4,  erldutcrt 
merben  foil,  in  toelcber  abed  eine  Jurmalinplatte  bar* 
fteUen  foil,  beren  Slpe  parallel  ber  Jtante  ab  (alfo  aucb 
parallel  bet  Sdjraffirung)  ift.  J)er  in  ber  SRicbtung  H S 
binburd?gegangene  Strabl  ift  fo  polarifirt,  baft  feine 
Scbtoingungen  in  bet  ©bene  fgih  ftattfinben. 

Segtman  jtoei  Jurmalinplatten  abdc,  gig.  48, 
Jaf.  4,  unb  efhg  fo  aufeinanber,  bafj  bie  irpftallogra= 
pbifdjen  2lyen  beiber  parallel  finb,  fo  toirb  bad  Stdjt, 
roeldjed  burcb  bie  untere  Platte  b»nburd)gegangen  ift, 
aucb  burcb  bie  jtoeite  binburdjgcben.  2)rebt  man  abet 
bie  eine,  ettoa  cfhg,  in  ibter  ©bene  aud  biefer  Cage 
bed  ^aralletidmud  betaud,  fo  toirb  bad  burcbgelaffene 
Sid)t  f(btodd)er  unb  ftbtoddjer,  bid  ed  enblieb  ganj 
oerfd)toinbet , toenn  man  bie  eine  tJJlatte  um  90°  ge= 
brebt  bat,  bid  alfo  bie  Slpcn  ber  beiben  flatten  gelreujt 
finb,  gig.  49. 

Um  mit  ben  Jurmalinplatten  bequem  ejperimentiren 
ju  !5nnen,  toerben  fte  in  eine  Jutmalinjange, 
gig.  9,  Jaf.  6,  gefajjt,  toelcbe  erlaubt,  jcbe  ber  mittcld 
Kort  in  ein  gerdnberted  UReffmgfcbcibcben  eingefepten 
lurmalinplatten  bequem  in  ibrer  ©bene  umjubrcben. 
gig.  43,  Jaf.  5,  ftellt  eine  anbere  gorm  ber  Jurmalin* 
janqe  bar. 

SBenn  man  aud  irgenbeinem  flrpftall,  toelcber  niebt 
jum  reguldren  Spftem  gebCrt,  ein  ®ridma  bilbet  unb 
burcb  baffelbe  nacb  irgenbeinem  tieinen  ©cgenftanb 
binfebaut,  fo  erblidt  man  in  ber  9teael  jtoei  ®ilber 
bed  ©egenftanbed,  toelcbe  ungleicb  ftarle  Hblenfung  burcb 
bad  ^Jridma  erlitten  baben;  bie  einfallenben  Sidbtftrablen 
finb  alfo  in  jtoei  ungleicb  ftarl  breebbare  S3unbel  ge= 


tbeilt  toorben , toeldbe,  toie  ficb  burcb  bie  Untnind^ 
mit  ber  Jurmalinplatte  ergibt,  polarifirt  jtnb,  uu 
beren  Scbtoingungdebcnen  recbttoinlelig  juereutc 
fteben.  2)ie  Scbtoingungen,  toelcbe  bie  ShaHni  W 
einen  Silbed  fortpflanjen,  finben  in  ber  iRidjtung  fct 
trpftallograpbifcben  ^auptape  ftatt,  bie  Sbtoingaja 
bed  anbern  finb  recbttoinlelig  ju  berfelben. 

J)er  recbttoinlelig  jur  ftauptaje  oibrirenbe  Sail 
mirb  ber  orbindre,  ber  anbere  toirb  bet  epu:  { 
orbindre  genannt.  3)er  orbindre  Strabl  pflartU 
nacb  alien  ffliebtungen  im  jlrpftall  mit  gleicbafc 
fcbtoinbigleit  fort,  far  ben  eptraorbinaren  Strabl  ijl  t* 
©cfcbtoinbiglcit  oerdnberlieb,  je  nad)  ber  SRicbtuiij.  i» 
toelcber  er  ben  firpftall  burdjlduft.  SBei  ben  Kipfuk 
bed  quabratifeben  unb  bed  bepagonalen  Stjftemi 
ber  orbindre  unb  ber  eptraorbindre  Strabl  in  te ' 
Dlicbtung  ber  Irpftallograpbifcbcn  §auptaje  jter 
©efcbtoinbigleit;  in  ber  9Ud)tung  ber  liauptan  pi 
alfo  leine  boppelte  Srecbung  ftatt.  Solcbe  Sicbowa 
im  Rrpftatl,  nad)  toclcben  fidb  alle  Strablen  mit  jWn 
©efcbtoinbigleit  fortpflanjen,  toerben  optif d)e Ife« i 
genannt.  g&r  bie  Brpftalle  ber  obcngenanntajw 
bpfteme  gibt  ed  nut  eine  optifebe  Sfe,  fur  tend 
folgenben  JlrpftaHifationdfpftcme  gibt  ed  beren  pa 
3)a*n«(b  unterfieibet  manoptifeb  einajige  unb j»tH 
apige  ftrpftaHe. 

IX.  Cbcmnatifdie  Polar  (fat  leu. 

fiegt  man  ein  bflnned  ^Idttcben  irgenbeined  b» 
pelt  bredjenben  Srpftalld,  ettoa  ein  bunned  (SiplHift 
cben  auf  bad  Jifcblein  m bed  ^SotarifationdapoonA 
gig.  8,  Jaf.  6,  fo  erfebeint  feinSilb,  im  obern  Spiegd 
betraebtet,  f<b6n  gefdrbt.  S)ie  garbe  dnbertfufuilW 
®ide  bed  IBlattcpend,  mit  feiner  Sage  urtrifa' 
Steflung  bed  3etlegungdfpiegeld. 

2)ad  ©ipdbldttcben  fei  fo  gclegt,  bat  ffbte 
mbglicbft  brillant  erfebeint,  todprenb  bie  Scbtfi*®^' 
ebenen  ber  beiben  ipolarifationdfpiegel  AB 
gelreujt  fmb,  fo  gel)t  bie  garbe  in  bie  cc«pl«j* 
tdre  fiber,  toenn  man  ben  obern  Spieaeln*^ 
brebt.  ©rfdjeint  j.  ®.  bad  ®ldtt<ben  bet  jttajp 
Spiegcln  grfin,  fo  ift  ed  rotb  bei  paraQelett  Spiff1 

©anj  eigentbflmlicbc  SRingfiguren  beobaebtet  **' 
toenn  man  fenlrecbt  jur  2lye  gefepnittene  Broftallt!:^ 
in  bie  Jurmalinjange  legt.  Sldpered  barfiber  UW1* 
SRincralogie. 

gm  normalen  3uftanbe  jeigt  ©lad  leine  tc{W* 
Srccbung  unb  folglicb  aucb  (eine  (bromatifbe  IjW 
fation;  bicfclbe  erfebeint  aber,  fobaib  burcb  etnlcity® 
2)rud,  burcb  ©rtodrmung,  burcb  rafdjte  Jlbtfiblui^f^ 
benb  aemaebter  ©ladplatten  u.  f.  to.  bie  §omo^ 
ber  5Raffe  jerftfirt  toirb.  gta.  50,  Jaf.  4,  jeigt 
©rfebcinung  einer  btden , febneu  geffibltcn  quabram 
©ladplatte  jtoifeben  gelreujten  Spiegcln,  toenn  man W 
auf  bad  mittlcre  Jifd)lem  bed  ^Jolarifationdapparattf 
gig.  8,  Jaf.  6,  legt. 

tfiJcnn  man  eine  fenlrecbt  jur  Stye  gefcbliffcnc 
platte  jtoifeben  bie  gelreujten  Spiegel  bed  , 
tiondapparatd,  gig.  8,  Jaf.  6,  auf  bad  Iif(bl»n 
legt,  fo  febeint  fie  je  nacb  ibrer  3)ide  oerfdjietfl  “ 
ffirbt.  w > 

Jiefe  garbe  dnbert  ftdb  nun,  toenn  man  m 
legungdfpiegel  CD  brebt,  abet  in  gam  anbererSW 
aid  ed  bet  bflnnen  ©ipdbldtt^en  gefepiebt;  fie 
lauft  eine  SHeibe  oon  Sluancen,  in  benen  bafb  tell 
gelb,  grfin,  blau  ober  oiolett  oorberrfebt. 
bied  baber,  bap  bur^  bie  Ouarjplatte  bie 
gungdebene  ber  oon  unten  lommenben  Strab«n  9 
brebt  toirb  (©ircularpolarifation). 
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2lucb  bei  ^Ittffigfeiten  toirb  bie  Grfcbeinung  ber 
Gircularpolarifation  beobadbtet,  fo  $.  93.  im  XerpentinBl 
(linfdbrebenb),  in  3uderlofungen  (red?tdbrebenb)u.f.to., 
unb  baburd)  bat  bie  Gircularpolarifation  aucb  eine 
praftifcbe  Sebeutung  gctoonnen,  toeil  He  jur  Grmittelung 
bed  Goncentrationdgrabed  juderbaltiger  £Bfungen  an* 
geloanbt  toirb.  i^ig.  10,  Xaf.  6,  ftellt  bad  ju  biefem 
.tftoed  bon  Solcil  conftruicte  Sacdbarometer  bar; 
m ift  eine  20  Centimeter  lange,  an  beiben  Gnbcn  mit 
GHadplatten  ocrfcbloffene  fRbbre,  tocldje  jut  3lufnabme 
t>cr  juderbaltigen  gififfigfeit  beftimmt  ift.  Sic  licgt 
jtoifcbcn  jtoci  polarifirenbcn  ftallfpatpridmen,  toelcbe  bie 
Stelle  ber  beiben  Solarifationdfpiegel  im  3lpparat  giq.  8 
oertreten;  bci  e fmb  jtoci  fenfredjt  jur  3lje  gefebliffene 
fcilfbrmiqc  flatten  eon  Scrgfrpftall  angebraebt,  eon 
benen  bie  eine  redjtd*,  bie  anbere  linfdbrebenb  ift, 
burcb  beren  gegenfeitige  Serfcbicbung  man  bie  red)td* 
brebettbe  ©irfung  ber  3«<*crI6fung  compenfiren  fann. 
SWit  bem  3udcrqcbalt  ber  fibfung  todcbft  natfirlicb  aud) 
bie  ©rBfie  ber  Xrebung  ber  Iftolarifationdebene. 

D.  toflrmflrljre. 

(tofet  6,  gigur  11  — S»,  Softt  7,  fftgut  t - 3J.) 

I.  AneJitljnnnj. 

Xie  ffldrme  bat  bie  Gigenfcbaft,  affe  Jfbrpet  aud* 
jubebnen , unb  itoat  am  ftdrlften  bie  gadfbrmigen,  am 
fcbtodcbften  bie  feften. 

Urn  bie  geringe  fidngenaudbebnung  fefter  flbrpcr 
ftrbtbar  ju  macben,  toenbet  man  £ebelpt)rometer, 
gig.  11,  Xaf.  6,  an.  Xcr  Stab  t,  beffen  Mudbebnung 
gemeffen  teerben  foil,  ftbfct  mit  feinem  einen  Gnbe  bet 
y gegen  eine  fefte  ©iberlage,  mit  feinem  anbern  Gnbe 
qegen  ben  fftrjern  3lrm  eined  ©infelbebeld  an,  beffen 
tdngerer  2lrm  f auf  eine  Scala  bei  s jeigt.  ©enn  bie 
Stange  t ertodrmt  toirb,  fo  gebt  bad  Gnbe  bed  langen 
£>cbclarmd  in  bie  §6be. 

©enaue  ©effungen  baben  ergeben,  bafi  fflr  eine 
XemperaturerbBbung  bon  0 bid  ioo°  (bon  ber  Xem* 
peratur  bed  fcbmeljenben  Sdjneed  bid  ju  ber  bed  fie* 
benben  ©offers)  fid)  audbebnen: 

ein  ©ladftab  urn  V,M8  ein  tfupferft ab  urn  V»M 

ein  Gifenfiab  urn  ein  3infftab  urn  ‘/i40 

ibrer  urfprflnglidjen  SJdnge. 

Xi e lorperlidje,  fubifebe  Sludbebnung  ber  feften 
Jtdrper  ift  brei  mal  fo  grofi  aid  ibre  lincare  3ludbeb= 
nung,  toie  burcb  2lnfd)auung  ber  gig.  12  erlflutert  toirb. 
93ei  einer  Xemperatur*GrbBbung  non  0 bid  100®  toirb 
fid?  alfo 

ein  ©ladgefdfi  urn  V 1 *«• 
ein  ftupfergeffifj  urn  V.M 
feined  utfprflnglicben  $nbaltd  audbebnen. 

Gin  burcb  eme  ©ctallftange  gebilbeted  fpenbel  toirb 
bei  beifiem  ©ettcr  Iflnger  fein  aid  bei  laltem;  bei 
beifiem  ©ettcr  toirb  ed  alfo  ettoad  langfamer  ofcillircn. 
Xiefem  Uebelftanb  toirb  burcb  bie  Gompenfationd* 
penbel  (SRoftpenbel)  abgebolfen, beren Gonftruction 
fid?  auf  bie  ungleicbe  Sludbebnung  oerfd)iebener  SUe* 
talie  granbet.  Jig.  14  ftellt  ein  aud  (Sifcn*  unb  3inl= 
ftdben  conftruirted  JHoftpenbel  bar.  Xurd)  bie  3lud* 
bebnung  ber  beiben  Gifenftfibe  R unb  bed  mittlem 
Cifenftabed  S toirb  bie  fiinfe  bed  ?Penbeld  gefenft,  burcb 
bie  Sludbcbnung  ber  beiben  3intftfibe  T toirb  fie  aber 
um  ebenfo  oiel  geboben. 

3tg.  13  ftellt  einen  Streifen  bar,  toelcber  aud  jtoei 
perfebiebenen  ©etallcn  (ettoa  Gifen  unb  3inl)  jufam* 
mengefefct  ift.  ©enn  bie  beiben  Streifen  bei  mittierer 
Xemperatur  jufammengenictet  eine  gerabe  fiinie  bilben, 
fo  toerben  fie  ficb  bei  Xemperatur  fo  trflmmen 

miiffen,  bafi  bad  ftdrter  ftcf?  audbebnenbe  fDietall  bad 


fiufiere  toirb;  bei  niebrigern  Xemperaturen  nimmt  ber 
jufammengefe^te  Streifen  eine  entgegengefefctc  Jlriim* 
mung  an. 

fti'g.  15  ftellt  Sreguet’d  ©etalltbermometer 
bar.  Xrei  SJletallftTeif cben , Silber,  ©olb  unb  ^latin, 
finb  fo  aufeinanbergeldtbet,  bafi  ftcb  bad  @olb  in  ber 
'JDlitte  jmifeben  bem  ftdrfer  audbebnbaren  Silber  unb 
bem  toeniger  audbebnbaren  *piatin  befinbet.  Xie  ju* 
fammcngel&tbeten  9fleta0ftreifen  fmb  }u  einem  febr 
bflnnen  SBanbe  audgemaljt.  Slacbbem  biefed  S3anb 
fpiralfbrmig  aufgemunben  toorben  ift,  toirb  bad  eine 
Gnbc  beffelben  bci  A befeftigt  unb  an  bem  untem  Gnbe 
ber  Spirale  eine  leidjte  9tabel  angebiingt.  Xem= 
pcraturPerdnberung  bemirft,  bab  ficb  bad  Spiralbanb 
mebr  auf*  ober  niebr  juminbet,  wobci  fid)  bie  Spifce 
ber  Ulabcl  fiber  bie  empirifd?  audgefflbrte  ©rabtbeilung 
^inbemegt. 

Xie  ^Iflffigteiten  bebnen  ficb  febon  toeit  ftdrfer 
aud  aid  bie  feften  K&rpcr.  Um  bie  3ludbebnung  einer 
ftlflfftgleit  ju  meffen,  menbet  man  ©effi&e  oon  bet 
Sorm  ffig.  16  ober  17  an.  Xiefclben  toerben  erft  leer 
auf  einer  ©age  tarirt;  bann  bei  o°  mit  ber  ju  untcr* 
fuebenben  giflffigleit  gefullt  (gig.  17  bid  jur  SJtarfe  a) 
unb  bad  ©etoiebt  ber  bei  o°  im  ©cfdji  entbalte* 
nen  gififfigfeit  beftimmt.  ffiirb  jeftt  bad  ©efdb  bid 
100°  ertodrmt,  fo  tritt  ein  Xbeil  ber  giufftgleit  aud, 
unb  man  bat  nun  ju  beftimmen,  toie  oiel  bie  bei  ioo° 
bad  ©effib  ffillenbe  gififfigleit  toiegt.  3lud  biefen  bei* 
ben  ©dgungen  ergibt  ficb  aldbann  bie  febeinbare  3lud* 
bebnung  ber  gififfigleit. 

Xie  roabre  Sudbebnung  ber  gififfigfeit  tofirbe  man 
burcb  biefen  95erfud)  erbalten  baben,  menn  ficb  bie  ©e> 
fabe  niebt  aucb  audgebebnt  batten.  3Ran  erbdlt  bie 
toabre  3lu8bebnuna  ber  gififigfeit,  menn  man  ju  bet 
febeinbaren  Sludbepnung  nod)  bie  3ludbebnung  bed  0e« 
fdbed  binjuabbirt.  So  ergibt  T«b  J.  53.  fflr  eine  Xem* 
peraturerb&bung  oon  0 bid  100®  bie  3ludbcbnung 
bed  Oueafilberd  */»»  3llfobold  */,„ 

bed  ©afferd  yM  bed  Sletberd  */y. 

®ie  Mudbebnung  ber  giflffigfeiten  benu^t  man  jut 
Gonftruction  ber  Xbcrmometer.  6d  fmb  bied  enge 
®ladr&b«n/  an  toelcbe  ein  tugel*  ober  cplinberfBrmiged 
©efdb  anaeblafen  ift.  Xad  ©efdfi  unb  ein  5tf?cil  ber 
fRBbte,  gig.  18,  ift  mit  ber  gififfigfeit  (meift  Oucd* 
jilber,  maiidbmal  aucb  gefdrbter  ©eingeift)  geffiQt; 
oben  ift  bie  fHBbre  jugefaimoljen.  Um  bad  Xbermo* 
meter  ju  grabuiren,  nnrb  bad  ©efdfj  junddbft  in  fcbmel* 

Senben  Sdjnee  gebradbt,  gig.  19,  unb  ber  <$unft  ber 
I5bre  marfirt,  bei  toelcbem  ber  ©ipfcl  ber  Oucdftlber* 
fdule  ficb  feftftellt  (ber  ©efrierpunft);  aldbann 
bringt  man  bad  Xfjermotneter  in  ein  ©efdfe,  auf  beffen 
93oben  ©affer  ind  Socben  gebraebt  toirb , gig.  20  ober 
21,  fobafj  bie  flugel  unb  etn  X^eit  ber  fRBbre  oon  ben 
Xdmpfen  bed  fodjenben  ©afferd  umgeben  fmb.  25ad 
Quedftlber  fteigt  nun  in  ber  9t5bre  bid  ju  einem  be* 
ftimmten  $unft  (bem  Siebepunft).  Xer  3it>tfcf)en* 
raum  jtoifdjen  biefen  beiben  feften  ^unften  toirb  nuu 
bei  bem  Gelfiud’fcben  Xbermometer  in  100,  bci  bem 
3l<aumur'fcben  in  80  gleicbe  Xbeile  getbeilt.  fflei 
beiben  roirb  ber  ©efrierpunft  mit  0 beicicbnct,  mdbretib 
ber  Siebepunft  bei  erfterm  mit  100,  bcim  le^tcrm  mit 
80  bejeidjnet  ift.  Seim  ga^rem^eit’fcben  Xbcrmo* 
meter  ift  ein  fflnftlidjer  SRullpunft  getodblt,  ndmlicfe  bie 
Xemperatur,  auf  toelcbe  ein  ©emenge  oon  Sdjnee  unb 
Salmiaf  ftnft.  Xen  Siebepunft  bat  bad  gabrenbeit’fd)c 
Xbermomcter  mit  ben  flbrigen  gemein.  Xer  3taifd)en* 
raum  jtoifdjen  bem  gabrenbeit’fien  3fullpunft  ( — 17 V* 
Celftud)  unb  bem  Siebepunft  ift  in  212  gleicbe  Xbeilc 
getbeilt,  fobafj  unfer  fRullpunft  mit  32®  ber  gabren* 
beit’fcben  Scala  jufammenfdHt. 
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gn  gig.  22  tft  bie  fRtoumur’fdje  Scala  mit  bet 
Gclfiug’fcbcn  unb  bet  gabrenbeit’fcben  jufammengefteUt. 

Sebr  merlmfirbig  ift  bie  unglcicbfBrmige  Slugbeljnung 
beg  Staffers.  Sfccnn  tnan  ein  SBaffertbermometer  in 
grofiem  iUafiftab  ^erfteUt  unb  ben  $unft  marlirt  bat, 
bci  mcld)em  fid)  bie  SPaffcrfdufe  fcftftedt,  menn  bag 
©cfdfi  mit  fdbmeljenbcm  Scbnee  umgebcn  ift,  fo  finbct 
man,  baft  bag  thermometer  fteigt,  menn  man  eg  not: 
fiebtig  nod)  mcitcr  erlaltet,  bap  eg  abet  finlt,  menn 
man  eg  ermdrmt.  fintt  big  bie  temperatur  auf  6° 
geftiegen  ift,  mie  man  aug  gig.  23  erfiebt,  meld)e  bie 
gcnaue  Copie  bet  Scala  eineg  SPaffcrtbermometcrg 
jeigt.  SPenn  man  bie  Slugbebnung  beg  ©laggefdfccg 
mit  in  £Red?nung  fcringt,  fo  ergibt  fid),  baf)  bag  SPaffer 
bet  4°  C.  bie  grBfite  $id)tigteit  (2)id)tigfeitgmaji: 
mum)  bat,  bafe  alfo  SBafjer  non  4°  fid)  augbebnt, 
mag  man  eg  nun  ermdrmen  ober  ertalten. 

SlJeim  ©efriercn  bcbnt  fid)  bag  SPaffer  nocbmalg  aug, 
fobaji  bag  fpccififtbe  ©cmid)t  beg  Gifcg  nut  Vio 
Don  bem  beg  SPaffcrg  ift,  megbalb  benn  bag  Cig  aud) 
auf  SPaffer,  felbft  auf  focbenbem  9Ba||cc  fcbmimmt. 

2>ie  ©email,  mit  melcbcr  fid)  bag  SPaffer  beim  ©e; 
frieren  augbebnt,  ift  fo  gtofi,  ba&  eg  bic  ftdrlften  ©c= 
jdfje,  felbft  eiferne  SJomben  fprengen  lann,  mie  burcb 
gig.  24  unb  25  erldutert  mirb. 

SPeit  ftdrler  nod)  alg  bie  flufftgen  HBrper  befmen  fid) 
bie  gagffitmigen  aug,  unb  jioat  ift  bie  Slugbebnung 
far  alle  ©afe  gleicb  grojj,  fie  betrdgt  *6ylooo  fuc  cine 
temperaturerbbbung  non  loo0. 

11.  3d)mtljen  uni  (Srflarrtu. 

3)urd)  gefteigerte  Grmdrmung  lann  man  bie  meiften 
feften  HBrper  fcbmeljen,  menn  fie  niebt  fd?on  oorber 
eine  <bemif(be  gerfebung  etlciben.  tie  temperatur,  bei 
welcber  cin  fefter  HBrper  fcbmiljt,  ift  fur  ben  gleicben 
Stoff  ftctg  berfelbe.  0b  ift  §.  Si.  bet  Sd)mcljpunft  fur 
Gifen  i6oo°  G.  SPadjg  68w  G. 

Silei  334  Gig  0 

Scbmefcl  109  duedfilber  — 40. 

SPenn  ein  fefter  H&rper  fcbmiljt,  fo  toirb  eine  mebr 
obet  minbet  grobc  SJlcnge  SPdrme  gebunben,  b.  b- 
er  nimmt  eine  grobe  SHcnge  SPdrme  auf,  melcbe  lcbig= 
lid)  jur  Scbmeljung  gebrauebt  mirb,  obne  bie  minbefte 
Jemperaturerbbbung  ju  bcmirlen.  So  bebarf  eg  eincr 
groben  SPdrmemenge  urn  Sd)nce  bon  o°  in  SPaffer  won 
b°  ju  oertranbcln.  gn  cinen  fleincn  &oljtfibel,  gig. 
26,  ffide  man  2 $funb  Scbnee  non  o°  unb  febutte 
barauf  2 SSfuub  SPaffer  won  79°,  fo  mirb  bci  gcl)d; 
rigem  Umrfibreit  alsbalb  aller  Scbnee  gcfcbmoljen  fein, 
unb  man  but  nun  4 $funb  SPafjcr  non  o°.  Side 
SPdrme  alfo,  melcbe  bie  2 $funb  SPaffer  abgabcu, 
mabrenb  fie  won  79°  auf  o°  erlaltetcn,  bat  Icbiglid) 
baju  gebient,  2 SMunb  Scbnee  ju  fcbmeljeu. 

gn  abnlicber  SPeife  toirb  SPdrme  bei  bet  Scbmeljung 
jebeg  feften  JCBrperg  gebunben. 

SPenn  einem  feften  Horper  beim  Uebergang  in  ben 
fluffigen  ^uftanb  niebt  genug  SPdrme  oon  aupen  juge* 
fiibrt  mirb,  fo  muff  feine  temperatur  finfen.  gebe 
rafebe  Slufldfung  eineg  Saljeg  im  SPaffer  ift  oon  einer 
temperaturemiebrigung  begleitet.  tarauf  berubt  ber 
Gigapparat,  gig.  27.  2)ie  einjelnen  SUcd)ri>bten  beg 
©efabeg,  meld)cg  in  gig.  28  im  2>urcbid)nitt  bargeflellt 
ift,  toerben  mit  SPaffer  gcfullt  unb  nad)bem  bet  5)edcl 
aufgefcbraubt  ift,  in  ben  |>oljlftbel  eingefebt,  mie  gig.  27 
jeigt.  gn  biefen  Hubei  loerbcn  nun  juitdcbft  5 big  6 
SJfunb  falpcterfaureg  Slmmoniat  eingefflllt  unb  batauf 
bann  ebenfo  oiel  SPaffer  gegoffen.  Siacbbem  nun  au<b 
bet  Hubei  burcb  cinen  3)edel  gefcbloffcn  ift,  loirb  burcb 
rafd)c_  llmbrebung  beg  Slbbrcngefdbeg  bie  Sluflbfung 
beg  Saljeg  bcfcbleunigt.  SPenn  man  bie  Untbrebung 


ungefdbr  5 SJMnuten  fortgefefjt  bat,  ift  bie  Setutwaba 
ber  Saljldfung  auf  io°  untcr  9?ull  gefunlen  unb  tai 
SPaffer  m ben  fHbbren  gefroten. 

Gine  febr  grobe  Xemperaturemiebrigung  toirb  cab 
burcb  anbere  Hdltemifdjungen  crjeugt,  fo  naracnli^ 
burcb  Sllengung  oon  Scbnee  ober  geftojienem  Gil  us 
Hocbfalj. 

2)ie  beim  S^mcljen  gebunbene  SPdrme  mufi 
Grftarren  eineg  flttfligcn  Horperg  mieber  frei  me 
Skim  SPaffer  Idbt  fi<b  bieg  mit  §fllfe  beg  Sfppa 
gig.  29 , jeigen.  2)a§  ©efdb  eineg  Sbctmoractm  i 
Don  einem  jmeiten  ©efdfe  umgebcn,  in  tocldiem  fufcc 
mag  SPaffer,  unb  fiber  bemfeiben  etn  lufrieerer  Sa 
befmbet.  iauebt  man  bieg  ©efdb  in  eine  Hdltcmifd 
fo  bleibt  bag  SPaffer  flfiffig,  big  eg  auf  10  obet  li 
untcr  Slull  erlaltet  ift,  bann  erftarrt  bie  ganjeT* 
auf  cinmal  unb  bag  ^thermometer  fteigt  auf  0®. 

Ginen  dbnlicben  Scrfucb  lann  man  mit 
febmefligfaurem  Slatron  macbcn,  melcbeg  mm 
einem  ©lagldlbcben,  gig.  30,  fcbmiljt  unb  bann, 
bem  man  ein  Sbermometcr  bincingefc&t  bat, 
fteben  labt.  2)ie  gefcbmoljene  Staffe  erlaltet  bil 
Jcmperatur  ber  Umgebung , alfo  roeit  untcr 
Sd)meljpunlt  (56°  G.),  obne  ju  erftarren;  menn  i 
aber  bann  cin  lleincg  Hroftalfftfidcben  bineinmttfl 
beginnt  eine  mafjenbafte  HrpftaQbilbung,  todbrtnbl 
thermometer  um  mebr  alg  20°  fteigt. 

HI.  iDampffcUtang. 

2)ur^  Sufftbrung  oon  SPdrme  IBnncn  trop] 
fige  MBrper  in  ©agforin  fibergeffibrt  merben. 
in  ©agform  fibergcfflbrte  glfiffigleitcn  nennt 
3>dmpfc.  3)ab  fid)  2)dmpfc  im  leeren  fHauw  ‘ 

(dfet  fiib  mit  .fmlfe  beg  Slpparatg,  gia*  31, 
gn  einem  gemeiufebaftlieben  ©efdb  ftepen  brtiXsniab 
li’fcbe  SlBbren.  2)ag  JHobr  b auf  ber  linlcnSctelWa 
unoerdnbert  ein  oollftdnbigeg  Sarometer,  wabrd^J  y 
in  ben  leeren  SHaum  beg  58arometcrg  t>'  einigeiojij) 
SPaffer  aufftcigen  labt.  Sllgbalb  mirb  ber 
ber  Quedfilbcrfdule  big  jur  £6be  t nicbcrgebriKu,  % 
fid)  nun  im  Slacuum  beg  Sfarometerg  b'  • 

ben.  Slod)  auffallcnber  mirb  biefe  25epreffion 
menn  man  in  bem  britten  Sfaromctcr  b"  einige  2r 
Slctbcr  aufftcigen  Idfrt,  beffen  t)dmpfe  bei  <jl 
temperatur  eine  meit  bebcutenberc  Spannlraft  * 

Sim  beften  lajfcn  fid)  bie  micbtigftcn  (3eje| 
©ampfbilbung  an  einem  t)ampfleffe(,  ctma  an 
Skpinianifcbcn  topfe,  gig.  32,  erlautcrn. 
gefebraubten  2)cdcl  befinben  fid)  brei  Dcffnuiigen* 
ber  cinen  ift  cin  Sidjerbcitgocntil  angebradjt,  ‘ 
SJcIaftung  burcb  3krjd)iebung  beg  ©emiebtg  <1 
mirb;  in  bic  jmeite  Oeffnung  ift  ein  in  ben 
bineinragenbeg  IHdbrcbeu  a oon  Gifenblecb  eingefd?! 
mcldjcg  jum  tbcil  mit  Duedfilber  angcfullt  ift. 
in  bag  Duedfilber  eingefebteg  thermometer  jci| 
temperatur  beg  im  Heffel  entbalteneu  fflaff 
tampfeg.  Sluf  ber  britten  Dcifnung  enblicb 
turjeg  SHobr,  melcbeg  burcb  einen  ^>abn  oerfi 
merben,  unb  auf  melcbeg  man  oerfebiebene  Sit 
munggBffnungcn  auffd)rauben  lann. 

2)er  Stcffcl  mirb  ungefdbr  big  ju  */,  feiner 
mit  SPaffer  gcffilU  unb  bann  auf  cin  geniigenb 
geucr  gebra^t.  SPenn  nun  ber  §abn  otfen  i 
fteigt  algbalb  bie  temperatur  beg  SPafferg  br 
Siebepunft,  b.  b.  big  ioo°.  3)ag  SPaffer  foept. 
bieg  Hocben  nocb  fo  lange  fortgefept  merben,  f| 
bag  in  a eingefefcte  thermometer  bod)  niebt  ttber 
Sllfe  bem  SPaffer  jugefubrte  SPdrme  entmeiebt  r 
aug  ber  Oeffnung  bci  b augftr&mcnben  2)dmpfcn. 
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auSftrdmenbert  Ddmpfe  nepntcn  atub  aldbalb  aUe  2uft 
aud  bcm  obetn  Dbeil  bed  flefjcld  mit  fott. 

Sobalb  aber  nun  burdf  Seblicfeung  bed  $abn3  bem 
Kbflrimen  be#  Dampfed  tin  Gnbe  gemadjt  toirb,  be* 

finnt  bad  Dbermometer  in  a ju  fteigen ; in  bem  obern 
:beile  bed  ifefteld  bilben  fub  mebt  unb  mebr  Ddmpfe, 
ibre  Spanntraft,  b.  b.  ber  Drud,  ben  fit  gegen  bie 
©efdfttodnbe  audflben,  todebft,  bid  fie  enblieb  im  Stanbe 
ftnb,  bad  SentU  |u  peben  unb  aud  bemfelbcn  audju* 
ftr6men. 

Birb  bad  geuer  entfemt,  fo  finft  atlrndblicb  bie 
D emperatur  bed  Bafterd  unb  bie  Spanntraft  bet  Ddmpfe 
nimmt  ab;  bei  ioo°  ift  bie  Spanntraft  bet  Ddmpfe 
toieber  gleiep  bem  Drud  bet  du&crn  Sltmofpbdre.  Sinft 
bie  Demperatur  noep  mepr,  fo  ftnlt  bet  Dampfbrud 
im  3nnem  bed  Jfeftcld  unter  ben  Drud  bet  2lt* 
mofpbdte. 

Sept  fcpSn  Idfit  fub  bied  aud)  mit  bem  Slpparat 
gig.  33  jeigen.  Durdj  ben  florf,  toclcpet  ben  SBaflon 
« febliefjt,  geben  jioei  ©ladrSpren,  bie  eine  c gcbt  faft 
bid  auf  ben  iBoben  bon  a,  bie  anbere  b mftnbet  bidft 
untet  bem  Sort.  Sringt  man  bad  SBaffet  in  a ind 
flocpen,  tofiprcnb  c obcn  ccrftopft  ift,  fo  enttoeiepen  bie 
.Ddmpfe  mit  bet  2uft  burep  b.  Daudft  man  nun  bad 
untete  Gnbe  bon  b in  ©after  unb  entfemt  man  bie 
gtamme,  toelepe  untet  a mar,  fo  toerben  bie  Ddmpfe 
in  a conbenfirt,  unb  bad  Staffer  fteigt  burep  bie  iKd^re 
b in  ben  Sallon,  3ft  biefer  ettoa  jur  £alftc  mit  ©after 
geffillt,  fo  berftopft  man  b,  bffnet  c unb  bringt  toieber 
eine  ©etngeiftflamme  unter  a an;  bie  nun  in  a ent* 
midelten  Ddmpfe  preffen  auf  bad  Staffer  im  Gallon 
unb  peben  ed  in  bie  c,  fobaft  cd  obcn  aud  ber- 
feiben  audfliefft. 

Die  Spanntraft  bed  ©afterbampfd,  toelepe  einet 
beftimmteit  lemperatur  entfpriept,  Id&t  ftep  mit  §filfc 
bed  ©anometerd  rr,  gig.  34,  beftimmen,  toelcpcd  mit 
bem  Heftel  C in  33erbiitbung  ftept,  ober  aucp  burcb 
Separate  non  bet  gorm  bet  gig.  35  (auf  Daf.  6 
irrtp&ntlicp  mit  53  bejeiepnet)  toelepe  cinein  Sktometer 
gletcpen,  in  beffen  jugefepmoljcitem  ©efdfj  ficb  fiber 
bent  Quedftlber  uur  nocb  ©after  befinbet.  Sobalb 
bad  ©efdjt  ermdrmt  toirb,  bilben  fub  ©aftcrbfimpfe  in 
bemfelben,  toelepe  eine  Ouedftlberfdule  im  Idngem  Diopre 
it  peben,  aud  beffen  £>5pe  man  auf  bie  Spanntraft  ber 
Ddmpfe  fcftliejien  fann. 

But  SDieffung  ber  Spanntraft  ffit  Deinperaturen, 
toelepe  untet  ber  bed  Siebepunltd  liegen,  toenbet  man 
Dampfbarometer  bon  bet  gorm  gig.  31  an. 

'Die  Spanntraft  bed  ©a  ferbamp|d  ift 
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3u  ben  roteptigfteit  Slittocubungen  bet  Spanntraft  bet 
Ddmpfe  geport  jebenfalld  bie Dampfntafcbine,  berett 
JBefpreepung  ber  ©afcpiitenlcprc  jufdllt. 

eiitem  gegebenen  9taum  tann  ftcb  bet  gegebencr 
Dcmperatur  nut  eine  beftimmte  3RengeDampf  bilben, 
unb  biefe  Dampfmenge  bilbet  fid?  in  einem  leercit 
iHattm  augenblidlicb,  menu  eine  binreidienbe  3Jtengc 
gluffigfeit  botbanben  ift.  So  tdnncn  j.  2).  bet  ciner 
Demperatut  bon  ioo°(L  in  einem  2taum  non  i fiubif= 
becimeter  gerabe  GOO  9JJilligrammen  unb  niebt  mebt 
SBafierbampf  entbalten  fein.  2Cenn  bie  m5glid?ft  gto|e 
Ouantitdt  Dampf  in  einem  IHaumc  entbalten  ift,  fo 
nentU  man  ben  Dampf  gcfdftigt.  gig.  3G  ftellt  etneit 
(Spltnbet  bon  l Ouabratbecimefet  Ouetfdbuitt  bar,  in 
meldbem  ein  Stolbcn  luftoicbt  auf--  unb  abgefcboben  toer= 
ben  taint.  Unten  ftebt  biefer  (Solinber  burcb  ein  SRohr 
hi  it  einem  Dantpffeffel  in  ®erbinbung , melcbe  buv«b 


ben  ^abn  h unterbrodjen  toerben  tann.  Der  Dampf* 
teffel  fei  auf  too0  S.  ertedrmt,  unb  autb  ber  Gplinbet 
befinbe  fub  feinet  ganjen  2dnge  nacb  in  einet  Um* 
gebung  bon  ioo°.  8u  2lnfang  ftebe  bet  flolbcn  auf  bem 
iiioben  auf  unb  toerbe  bann  i Dccimetw  bod?  in  bie 
§5be  gejogen,  fo  befinbet  fi<b  nun  unter  bem  flolben 
ein  SRaum  bon  l Jtubitbecimeter,  in  toclcbcm  ficb  GOO  OHil* 
ligramnten  gefdttigter  Bafferbdmpfe  berbreiten. 

Birb  je&t  bet  |iabn  h gefcbloffen  unb  bann  ber 
flolben  fomeit  in  bie  ^»6be  gejogen,  bafe  untet  ibm  ein 
fteier  JRaum  bon  2,  3 bid  6 tfubifbecimetern  entftebt,  fo 
berbreiten  fub  bie  600  2)lilligrammen  Dampf  aud?  in 
ben  gtbpem  Ulaum,  mclcbcr  1200,  1800....  3600 
aJtittigramm  Dampf  aufnebmen  tbnnte,  jebt  ift  alfo  bet 
Dampf  niebt  mebt  gcfdttigt,  et  berbalt  fub  mie 
atmofpbdttfdbe  2uft.  iDlan  tann  ibn  tbieber  bid  auf 
1 ftubifbecimeter  jufammenbrudeu,  cbe  et  gefdttigt  ift. 

2Benn  abet  bet  gcfdttigtc  SBafferbampf  nodb  meiter 
comptimirt  wirb,  fo  fann  bie  ganje  Dampfmenge  nid?t 
mebt  gadffirmig  bleiben,  bei  mioerdnbettet  Spanntraft 
toirb  babei  um  fo  mebt  Dampf  ju  flflffigem  SBaffet 
oerbitbtet,  fe  toeitctmanbenitolbcu  nieberbtfidt. 

9Jlit  Baifetbampf  lafet  fub  bted  niebt  rnobl  fubtbar 
ma<ben , toobl  abet  mit  fcbtoefliger  Sdtlrc,  mcldbe 
untet  mittlerm  2uftbrud  unb  bei  mittlerer  Demperatur 
gadffirmig  ift.  Die  gcfdttigte  fcbiueflige  Saute  fibt 
bei  16“  (i.  einen  Drud  oon  4 Eltmofpburen  aud,  untet 
bem  Drud  oon  1 Sttmofpbdre  fann  fie  alfo  bei  biefer 
Dempetatur  niebt  gefdttigt  feitt.  gn  einem  eifernen, 
mit  Oucdftlber  geffiUten  Oicfdpc  C,  gig.  37,  fmb  meb* 
rote  (Sladrdbrcben  eingefept,  oon  benen  bad  eine  mit 
atmofpbdrifebct  2uft,  ein  jmeited  mit  febtoeftiger  Sdure, 
eiit  britted  mit  (Spangad  u.  f.  to.  acffiUt  ift.  Dad  ©e* 
fdft  C wirb  nun  fammt  feinen  ©ladr&bren  in  einen 
ftarfeu  ©ladcpltnbet  A eingcfe&t,  auf  beffen  obere  gaf* 
fung  eine  Drudpumpe  aufaefebraubt  toetben  tann.  2Benn 
A ganj  mit  Bajfet  geffillt  ift  unb  mitteld  ber  Drud* 
pumpe  nocb  mebt  ©after  eingeprebt  mitb,  fo  toerben 
aucb  bie,©afe  in  ben  ©ladra'bwt  comprimirt,  metebe 
fub  anfangd  gani  fo  oerbalten  roie  bie  2uft.  Siub 
abet  aUe  ©afe  auf  '/« ibred  urfptfinglicben  Hiolumend, 
fo  toirb  nun  jundebft  bei  fortgefebtem  ©inpreften  bon 
©after  bie  febtoeflige  Sdure  jut  glfiffigfcit  oerbiebtet, 
todbrenb  bie  6onbenfation  bed  ©pangafed  ungefdb*  bei 
einem  Drud  oon  7 Sttmofpbaren  erfotgt. 

2Jei  o"  ift  bic  Spanntraft  bet  gefdttigten  ^oblenfdure 
ungcfdbr  gleicb  39  2ltmofpbdren.  Die  untet  bem  Drud 
bet  2ltniofpbdre  ftebcube  Koblcnfdute  mub  man  alfo 
bei  ou  auf  '/*♦  »b«d  ®olumcnd  comptimiren,  ebe  fie 
in  ftfifftgen  3»fti»nb  fibergebt.  — Um  itoblenfdure  in 
gr6bet'it  Ouantitdten  fliiffig  ju  ntadben,  bient  bet  9lat  = 
terct’febc  tlpparat,  gig.  38.  SNitteld  einer  '-Borrieb* 
tung,  toelcbe  bcm  2aberobr  ber  BinbOflcbt'e  dbnlicb  ift, 
beven  jfotbenftange  aber  bureb  iturbel  unb  Scbtoungrab 
in  IBetoegung  gefept  toirb,  toirb  in  ben  Jftecipienten  r 
bic  Mobleitfaute  cingeprept.  2ln  bem  untem  6ube  bed 
2abcvobrd  bei  s toirb  ein  jlautfcbuffcblaueb  angefept, 
toelcbcr  jtt  bcm  it  0 b l e n f S u r e * 6 n t to i dtelu  n g d a p p a* 
rat,  gig.  39,  fiibtt.  Benn  ber  itolben  im  2abcrobt 
feine  tieffte  Stellung  bat,  fo  gclangt  bie  itobleufdure 
oon  bem  Stpparaf,  gig.  39,  burcb  ben  Jtautidjuffcblaucb 
in  bad  2abetobr,  bcim  Slufgang  bed  itolbend  aber  toirb 
alle  in  bad  2aberobr  eingebruugene  5?oblenfdure  in  ben 
iMecipienten  r geprept. 

Die  ©inridftung  bed  fftecipienten  ift  aud  gig.  40  ju 
erfebeu.  Unten  ift  cin  dentil  angebradtt,  toefeped  bem 
©afe  jtoar  ben  ©intritt,  aber  niebt  ben  Studtritt  ge= 
flatlet.  Cben  ift  ber  JHecipient  mit  eiitein  3ludftr&: 
mungdr6brd?en  n berfeben,  toelcbcd  burcb  Drepen  ber 
Gcpraube  t geaffnet  ober  gefcblofjen  toerben  fann.  22db* 
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rcnb  be?  Giupumpeng  ift  bet  ^Recipient  r mit  einem 
©office  umgeben,  roeltbeg  eine  Jffiltemiftbung  entbfilt. 

2)et  Siebepunft  einer  glfiffigfeit  ift  bie  Jempeta* 
tut,  bet  roeltber  .ftcb  bei  fjinlfinglitber  ©firmejufubr 
Dampfbfafen  im  gnnem  bet  glfiffigfeit  bilben,  rocldje 
bann  auffteigen  unb  an  bet  Dberflfitbe  bet  glfiffigfeit 
entroeidjen.  Die  Siebetemperatur  (>fingt  bom  Drud 
ab,  roeltber  auf  ber  Oberfladye  bet  glfiffigfeit  laftet. 
Dec  normale  Siebepunft  ift  bie  Jemperatur , bei 
roeltber  bag  flotben  ffattfinbct,  roenn  ber  auf  ber  glfif* 
figfeit  laftenbe  Drud  glettb  ift  bem  mittlem  2ltmo= 
fpbflrebrud  (93arometerftanb  28  3oll  obet  760,nm). 
URit  berminbettem  Drud  roirb  ber  Siebepunft  emie* 
brigt.  Gtellt  man  ein  ©lag  mit  ©offer  bon  60  big 
70°  unter  ben  SReclpienten  ber  fiuftpumpe,  fo  lommt 
eg  nad)  einigen  Jlolbenjfigcn  ing  Hodjen.  ©enn  man 
in  einem  ©lagfolben  ©affer  fo  lange  im  ifodjen  erbfilt, 
bafj  allefiuft  auggetrieben  ift,  unb  bann,  nadjbem  bie 
Deffnunp  mit  einem  gutftbliejjenben  tforf  gefcbloffen 
roorben  ift,  bag  ©cffif)  umfebrt,  rote  gig.  41  jeigt,  unb 
bie  Perforfte  fUtflnbung  unter  Laffer  bringt,  fo  befinbet 
fid)  fiber  bem  ©offer  im  ©allon  ein  luftleerer,  nut  mit 
Dfimpfen  geffilltet  fRaum.  flfiblt  man  biefe  Dfimpfe 
burd)  Slufgiefsen  bon  faltcm  Staffer  ab,  fo  tommt  bie 
nod)  roarme  glfiffigfeit  fogleitb  roiebet  ing  ftodjen. 
Dafc  burtb  bermebrten  Drud  bet  Siebepunft  erbfibt 
roirb,'  fann  man  mit  £ftlfe  beg  SPapinianiftben  Jopfeg, 
gig.  32,  jeigen. 

yfegnault  benupt  bag  Sieben  beg  ©affcrg  unter 
einem  bejtimmten,  nad)  ©iUlftr  perfinberlitben  Drud, 
urn  bie  Spannfraft  ber  Dfimpfe  |u  meffen.  gig.  32, 
Jaf.  7,  ftellt  ben  baju  berroenbeten  Slpparat  bar.  Det 
ttcine  Dampffeffel  A,  in  beffen  Dedel  mebrere  Jber= 
mometer  cingelaffen  ftnb,  fteljt  burrb  bie  (mittelg  ©affer 
fait  gebaltene)  5K6bre  CB  in  ©erbinbung  mit  bem  in 
laltcm  ©affer  ftebenben  93allon  G.  gn  bem  93allon  G 
roirb  nun  bie  2uft  mittelg  einer  bei  J angefd?raubten 
Somprefftongpumpe  beliebig  comprimirt  unb  ber  ent= 
fpretbcnbe  Drud  an  bem  SDtanometer  N -abgelefen. 

©Sbrenb  nun  ber  Drud  in  G,  alfo  amb  ber  Drud, 
roeltber  auf  ber  glfiffigfeit  in  A laftet,  ungefinbert  bleibt, 
roirb  bag  ©aficr  in  A burd)  geuer  in  0 errofirmt. 
Die  Jbermometer  in  A fteigen,  big  bag  ©affer  in  A 
ing  Sieben  tommt,  bann  bleibt  ibre  Stellung  conftant, 
unb  man  erbfilt  fo  bie  Jemperatur,  roeldje  bet  am  SWa* 
nometer  abgelefenen  Spannfraft  entfpricbt. 

Den  normalcn  Siebcpuntt  einer  glfifftgfeit  fann 
man  mit  §fllfe  beg  Mpparatg  gig.  21,  Jaf.  6,  ober 
beg  Slpparatg  gig.  42,  Jaf.  6,  bcftimmen. 

fflcnn  man  Staffer  in  eine  ©latinftbale,  gig.  43, 
Jaf.  6,  trbpfelt,  teeldje  burcb  eine  untergefefcte  ©eingcifts 
flamme  glfibenb  gemadjt  ift,  fo  lommt  bag  ©affer 
nid)t  tngftotben,  roeil  fid)  jroiftben  bem  brifien  SJletall 
unb  bem  ©after  eine  Dampffd)i<bt  bilbet,  roeldje  ben 
Uebergang  ber  ©firme  binbert.  Die  ©aftermafte  nimmt 
unter  fortrofibrenb  jittember  Seroegung  bie  fternf&rmige 
©eftalt  gig.  44  an  (fieibenfroft’fcbe  Jropfen). 

(Sine  abnlidje  (Srfdjcinung  tritt  ein,  roenn  man  ein 
©emifd)  bon  fefter  floblenffiure  unb  Sletber  in  einen 
glfibenben  ftJlatintiegel , gig.  45,  bringt.  Die  SDtaffe 
bleibt  fo  fait,  bafj,  roenn  man  einen  tleinem  fpiatin* 
tiegel  mit  Guedfilber  in  biefelbe  eintafitbt,  bag  Cued: 
filber  nad)  lurjer  3«t  gefriert. 

©eim  Uebergang  einer  glfiffigfeit  in  Dampfform  roirb 
ftetg  eine  geroiffe  SBdrmemenge  gebunben;  fo  mufe 
man  j.  93.  einem  9ifunb  2Baffer  bon  loog  eine  geroiffe 
SiSrmemenge  jufflbren,  urn  baffelbe  in  Dampf  bon 
100°  ju  beriranbeln.  Umgefebrt  roirb  eine  entfpre^enbe 
'iBdrmemenge  frei,  roenn  eine  beftimmte  Dampf menge 
jut  glfiffigfeit  conbenfirt  roirb. 


Diefe  ^proceife  ber  9Barmebinbung  burtb  9Setbautpimi; 
unb  beg  greiroetbeng  bet  9Bdrme  burtb  Gonbenfatiois 
bon  Dfimpfcn  finben  in  febem  Deftillirapparat  (bn. 
gn  ber  SHetorte  a,  gig.  46,  roirb  *.  ®f  bie §l6if|lai 
berbampft,  rofibrenb  bie  gebilbeten  Ddmpfe  in  bnik 
tfibl  gebaltenen  Sorlage  b roiebet  conbenfirt  lwrta 
gn  a roirb  SBfirme  gebunben,  in  b roirb  ©drmtf* 
gig.  47  ftellt  eine  anbere  gorm  beg  Deftillirapb»8 
bar.  Die  in  A gebilbeten  Dfimpfe  roerben  burb  ft 
langeg  ©lagrobr  geleitet,  roeltbeg  bon  einem  iwitm 
ftetg  bon  taltem  9Baffer  burd)ftr6mten,  umgebea  i|L 
gig.  48  enblieb  ftellt  einen  grbfeern  Deftillirapparat  to. 
Die  im  Jteffel  B entroidelten  Ddmpfe  roerben  burftM 
§elm  AC  in  bag  St^langenro^r  D geleitet,  auf  wfc 
tpem  unten  bei  0 bie  conbenfirte  gffiffigteit  abflitfi. 
Dag  Stblangenro^r  U befinbet  ftd)  in  einem  mit  fallen 
Staffer  geffillten  Sotticb.  Durtb  bie  im  S<bl<mgantfr 
frei  roerbenbe  ffldnne  roirb  bag  Sflbltoaffer  emdrft. 

ilennt  man  bie  Ouantit&t  unb  bie  Jemperaturet$«f 
beg  jlflblroafferg  unb  bie  Ouantitfit  bet  im  Sd?tafi» 
tobt  conbenfirten  glfiffigfeit,  fo  fann  man  baaftft 
(atente  SBirme  ber  Dfimpfe  beredjnen.  Um  bu 
9Jered)nung  ber  latenten  9Bfitme  bet  Dfimpfe  nittya 
Data  mit  mbglitbfter  ©enauigteit  gu  erfialten,  ^t%- 
nault  bem  ©onbenfationgapparat  bie  ©eftalt 
egeben.  Die  Dfimpfe  treten  pon  bet  rebten  wft 
er  juerft  in  bie  tfugel  A,  aug  biefet  in  B unb  anil 
in  bag  bei  a mfinbenbe  Stblangenrofcr.  Die  conbe» 
ftrte  glfiffigfeit  roirb  burtb  ben  §abn  q abgelaffen. 

SBenn  eine  rafdje  ®erbampfung  ftattfinbet,  obne  brt 
bie  baju  nbtbige  9Bfirmemenge  fdjnell  aenug  pon  tnifm 
jugefflbrt  roirb,  mufj  eine  Grfaltung  ftattfinben.  U*: 
roidelt  man  j.  10.  bie  Jtugel  eineg  Jbermometrrf  nit 
Saumroolle,  bie  man  mit  Sletber  trfinft,  fo  finfl 
Jbermometer  unter  ben  ©efrierpunft,  roenn  «an  burtb 
trfiftigeg  Sdjroenfen  eine  rafebe  93etbampfung  brttirit 
gn  ein  ganj  bflnnroanbigeg  Sdbfiltben  pon  ftupin 
gie|e  man  etroag  Scbroefelfitber  unb  fepe  e4  auf  fin 
jpoljbtettben,  gig.  50,  auf  roeltbeg  man  etroag  ®ajf« 
aegoffen  bat,  foba|  bag  Kupferfd)fil<ben  unten  pon  einer 
ilBafierftbirbt  umgeben  ift.  2Benn  man  nun  burd? 
fidjtigeg  SBlafen  mit  einem  SBlafebala  ben  Slet^erw^ 
oerbampfen  mad)t,  fo  gefriert  bag  ©offer. 

gn  SBollafton’g  ilrpopbor,  gig.  51,  gefriettus 
fflaffer  burtb  feine  eigene  Scrbunftung.  Dcr  auf  |M- 
bur^  eine  roeite  ©lagrbbre  perbunbenen  ©lagtugdu  be 
ftebenbe  2lpparat  ift  burtb  Slugfotben  luftleer  gema^f, 
fobab  er  auber  etroag  SBaffer  nut  nodb  SBafierbW* 
entbfilt.  SBripgt  man  nun  bie  jtugel  A in  eine  Jtfiiro* 
mifebung,  fo  roerben  biet  bie  Dfimpfe  conbenfirt,  w* 
infolge  babon  finbet  in  B eine  fo  rafd)e  ©erbampffl} 
ftatt,  b ab  bab  ©offer  gefriert. 

Unter  bie  ©lode  ber  Buftpumpe,  gig.  l,  Jaf. . 7#  W 
man  ein  breiteg  ©effib  mit  concentrirter  Stbroefeliiurt* 
roeltbeg  mittelg  bflnner  Drfibte  ein  flatbeg , innen  bf 
rubteg,  einige  ©affertropfen  entbaltenbeg  Stbil^i1 
pon  jtorfbolj  trfigt.  ©enn  man  nun  raftb 
roeit  epacuirt  unb  bann  bie  93etbinbung  beg  SRecipieni» 
mit  bem  Gtiefel  ber  Buftpumpe  unterbritbt,  fo  it 
©offer  nad)  einigen  SDlinuten  geftoren,  roeil  bie  S4*** 
felffiure  bie  ©ajjerbfimpfe  ftart  abforbirt  unb 
eine  ftbttelle  ©erbampfung  beg  ©afierg  in  A bewint. 

ge  niebriger  bet  Siebepunft  einer  glfiffigfeit  WB 
befto  raftbet  perbampft  fie,  eine  befto  ftfirfere  <5rfaltun< 
roirb  alfo  burtb  ibre  Serbampfung  betporgebratbt-  , 
Der  Siebepunft  berflflffigenftoblenffiure  ItcgtungeffiP 
80° 6.  unter  SRull.  ^Eebrt  man  nun  ben  mit  flflffujei^ 
lenffiure  geffillten  SRecipienten  gig  40,  Jaf.  6,  um,  foM 
bie  ^Jartie  gtn  unten  ift,  fiffnet  man  bann  burtb 
bet  Stbraube  t bag  Slugftt0munggr5br<bcn  n,  fo v(t 
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pft  ein  Jbeil  ber  bier  audftrBmenben  flttffigen  Stob5 
Sure  fo  rafcb,  baft  bie  baburdj  bertorgebracbte  indite 
eicbt,  um  ben  Weft  ber  audgeftrBmten  Koblenfilure 
einen  feften  JtBrper  §u  terroanbeln;  um  bie  feft= 
orbene  tfoblenffiure,  bie  eine  fdjneeartige  gorm  an* 
mt,  ju  fammeln,  roenbet  man  ben  SKpparat  gig.  2 
3,  J af.  7,  an.  3rcei  furje  Gplinber  ton  IWeffmgblecb, 
unb  CD,  melcbe  auf  ber  einen  Geite  burcb  einen 
Blbten  ©oben  gefcbloffen  finb,  merben  fo  jufammen* 
edt,  bab  fte  einen  gefcblojfenen  Waum  bilben.  2>ad 
Jftrdmungdrobr  n,  gig.  40,  Jaf.  6,  roirb  in  bie  £>ulfe 
leftecft,  fobaft  burcb  d bie  iloblenffiure  in  bad  gn* 
e bed  2fpparat$  einftr&mt.  3)ie  §anbgriffe  bed 
paratd  fmb  b<M,  fobab  bie  terbampfenbe  Jtoblen* 
re  burd?  bie  fiBdjer  im  ©oben  unb  bie  $6blung  ber 
ibgriffe  entroeicben  fann.  Deffnet  man  ben  Sip* 
at,  nadjbem  bad  SludftrBmen  burd)  d eine  genflgenbe 
t gebauert  bat,  fo  ftnbet  man  ibn  mit  einer  fdjnee* 
rgen  SWaffe,  ber  feften  Koblenffiure,  gefflllt. 

IT.  Sprdflfdje  flJarmr. 

Im  in  gleidjen  ©eroidpldmcngen  terfdjiebener  Gub* 
tjen  gleicbe  Jemperaturerb&bung  bertonubringen, 
arf  man  berfdjiebener  Bdrmcmengen.  Um  j.  ©. 
ifunb  Gifen  um  l°G.  ju  ertodrmen,  bebarf  man  nur 
. ber  SBarmemenge,  melcbe  ju  ciner  gleicben  Jem* 
aturerbobung  ton  ^©funb  SlBaffer  notbig  ift. 

Im  bie  Ungleicbbeit  ber  fpecififcben  SiMtme  terfd^ie* 
er  Gubftanjen  anfdmulicb  ju  madjen,  lege  man  eine 
gel  ton  tfupfer  unb  eine  gleicbfcbmere  Hugel  ton 
ri,  roelcbe  beibe  in  locbenbcm  SDaffer  auf  too0  6. 
>drmt  roorben  ftnb,  auf  eine  entfpredjenb  bide  S(beibe 
i SBadjd,  gig.  52,  Jaf.  6.  2)ie  flupferlugel  roirb  in 
ger  3«il  bie  l&acbdplatte  burcbgcfdjmoljcn  babcn  unb 
abfallen,  roabrenb  bie  ©leitugel  burcb  bie  ton  ibr 
gcgebcne  SBdrme  bie  SBacbdplatte  nicbt  ganj  burcbju* 
mcljen  termag. 

Slimmt  man  bie  ffidrmemenge  jur  Ginbcit,  melcbe 
tbig  ift,  um  l ©ramm  Staffer  um  1°  ju  erbBben,  fo 
bie  fpecififcbe  ffiarme  irgcnbeined  Gtoffd  bie 
d?  jener  Ginbeit  gemeffcne  SBdrmemenge,  mclcbe  er* 
berlidb  ift,  um  l ©ramm  ber  Subftanj  gleicbfalld 
i°  §u  ertodrmen.  gn  biefem  Ginne  ift  ll4/looo  bie 
cififcbe  ffldrme  bed  Gifend  unb  •“Viooo  bie  bed 
jroefeld. 

Um  bie  fpecififcbe  SBdrme  terfcbiebenct  Gtoffe  ju 
immen,  fann  man  terfcbiebenc  SDletboben  anttenbcn. 
; iUlctbobc  bed  Gidfcbmeljend  Idfit  ficb  am  ein* 
jften  in  folgenber  ffieife  audfubren.  gn  einem  fiocal, 
jen  Jemperatur  etttad  untcr  o°  ift,  bBble  man  einen 
Mod,  gig.  53,  Jaf.  6,  etttad  aud,  roerfe  ein  ge* 
gened,  auf  eine  beftimmte  Jemperatur  errodrmted 
id  ber  ju  prilfenben  Gubftanj  (j.  ©.  l fPfunb  Gifen, 
(bed  auf  100°  ertodrmt  ift)  binein  unb  bede  bie  §i>b5 
g mit  einem  Gidbedel  ju.  2lud  ber  iUtenge  bed 
ed,  roelcbed  ber  eingeroorfene  jtdrper  ju  fcbmeljen  ter* 
, fann  man  auf  feme  fpecififcbe  i&drme  fcblieften. 
ie  iOletbobe  ber  iDlengung  fubrt  IHegnault  in 
jenber  ffleife  aud.  2)er  ju  unterfucbenbe  Gtoff 
b in  gorm  fleiner  Gtildcbcn  in  ein  KBrb^en  ton 
mem  $rabt  aebradjt  unb  mit  biefem  in  einem  Waum 
gig.  4,  Jaf.  7,  aufgebdngt,  ber  ringdum  ton 
mpfen  loebenben  SBafferd  umgeben  ift,  mclcbe  bei 
in*  unb  bei  c audtreten.  gft  ber  in  A aufgebdngte 
rper  auf  too0  ertodrmt,  fo  ttirb  er  berabgclaffen 
5 in  bad  HQblttajfer  bed  ©efdbed  D gebraebt, 
lebed  bann  fogleid?  unter  bem  Grmdrmungdapparat 
torgejogen  mirb.  Slud  ber  JemperaturerbBbung, 
Idje  bad  itublmaffer  in  D burcb  bie  Vlbfublung  ber 


bineingefenften  Gubftanj  erleibet,  fann  man  auf  bie 
fpecififcbe  iffidrme  ber  lectern  fcbliefeen.  gig.  5 ift 
eine  du&cre  Xlnficbt  bed  eben  befproebenen  Siegnault’* 
feben  Slpparatd. 

Jfopp  fiibrt  bie  fWengungdmctbobe  in  anberer  gorm 
aud.  Gine  getoogene  Sftenge  ber  ju  bcbanbelnben  Gub* 
ftanj  mirb  in  gorm  fleiner  Gtudcben  in  ein  ©lad* 
rdbreben,  gig.  c,  Jaf.  7,  gebraebt  unb  bann  eine  glfi[fig* 
teit  ton  belannter  fpecififcber  Sltdrme,  etma  Gtein&l 
baraufgegoffen.  ^adjbein  aucb  bad  ©emiebt  biefer 
gliiffigtett  ermittelt  ift,  mirb  bie  SHBbre  fammt  ibrem 
gnbalt  in  bad  Ouedfiiber  bed  ©cfS&ed  B eingetauebt, 
melcbed  burcb  ein  Oclbab  auf  einer  conftanten  Jempe* 
ratur  ton  50  bid  go0  edjalten  mirb.  |>at  bie  JR&bre 
fammt  gnbalt  biefe  Jetnperatur  angenommen,  fo  mirb 
fie  rafeb  in  bad  Staffer  bed  Galorimeterd  D,  gig.  7,  ein* 
getauebt  unb  bie  JemperaturerbBbung  beobaebtet,  melcbe 
burcb  bie  Jlbffiblung  «n  ber  gemogenen  ©affermafie  bed 
Galorimeterd  D bertorgebradjt  roirb. 

3)ad  roicbtigfte  SHefultat  bet  Unterfucbungen  liber 
fpecififcbe  siBdrme  ift  bad  ton  S)ulong  unb  ©etit 
aufgeftellte  ©efeb,  bab  fflr  cbemifdj  einfacbe  Gtoffe  in 
fefter  gorm,  bie  fpecififcbe  SBdrrae  bem  Sltomgeroicbt 
umgefebrt  proportional  ift. 

Um  bie  fpecififcbe  SBdrme  bet  ©afe  ju  unterfu^en, 
manbte  IRegnault  einen  Slpparat  an,  ber  jum  Jbeil 
in  gig.  8,  £af.  7,  bargeftellt  ift.  gn  einem  30  Siitcr  bal* 
tenben  ©allon  ton  ftarfem  Jfupferblecb  mirb  bad  ju  untcr* 
fuebenbe  ©ad  ftarl  comprimirt.  Slud  biefem  ©cbaltcr 
ftT&mt  ed  nun  burcb  bie  IH&bren  a unb  c in  bad  Gcblan* 
genrobr  bed  Grmdrmungdapparatd  0.  Jiiefed  Gd}lan* 
genrobc  ift  mit  Del  umgeben,  melcbed  burcb  eine  untcr* 
gefetyte  Sifeingeiftlampe  auf  conftanter  Jemperatur  er* 
baltcn  roirb.  Slud  bem  Gcblangenrobr  in  O tritt  bad 
©ad  mit  einer  am  Jbermomcter  T abjulefcnben  Jem* 
peratur  in  bad  Gcblangenrobr  bed  Galorimeterd  C, 
roeldjcd  mit  faltern  5Ba|)er  umgeben  ift,  beffen  Jem* 
peratur  allmablicb  burcb  bie  Slbfflbluttg  bed  burcbftrei* 
ebenben  ©afed  erbobt  mirb. 

Gine  bei  R angebraebte  ©orriebtung  ma^t  ed  mBglicb, 
bab  bad  ©ad  Ifingere  3eit  binburcb  mit  glcicbfBrmigem, 
am  Manometer  M abjulefenbem  J)rucf  burdj  ben  3lp* 
parat  bmburcbftreicbt.  3)ie  Duantitat  bed  in  einer  be* 
ftimmten  3«it  burcb  ben  ilpparat  ftreicbenben  ©afed 
ergibt  ftcb,  menn  man  bie  Gpannfraft  bed  im  grofcen 
©allon  befinblicben  ©afed  ju  Slnfang  unb  ju  Gnbe  bed 
©erfudjd  mifet,  toraudgefebt,  bab  man  bad  ©olumen 
bed  ©allond  genau  fennt. 

©ei  gleicbefn  2)rud  ift  bie  fpecififcbe  SEBarme  gleicber 
©olumina  fur  alle  ©adarten  biefelbe. 

Y.  tDarmtflraljlung. 

geber  beibe  ober  roarme  5l6rper  fenbet  SBarme* 
ftrablen  aud,  melcbe  burcb  SJuft  unb  anberc  itBrper 
in  dbnlicber  2Beife  binburcbgcben,  roie  bie  fiicbtftrabien 
burcb  burcbfiebtige  ftBrper. 

3)ie  2B5rmeft'rablen,  mcl^c  burcb  einen  JtBrper  bin* 
burcbgeben,  ermannen  benfelben  nicbt;  erft  menn  fie 
ton  einem  Jforpcr  abforbirt,  terfcbludt  merben,  roer* 
ben  fte  in  fflblbare  SBarme  termanbelt.  J)ied  labt  ft<b 
mit  §ulfe  jmeicr  metallener  §oblfpicgel,  gig.  9,  Jaf.  7, 
nacbmcifen,  melcbe  in  einer  Gntfemung  ton  10— 20 
gub  fo  aufgeftellt  fmb,  bab  ibre  Slyen  in  eine  gerabe 
£inie  jufammcnfallcn.  ©ringt  man  in  ben  ©rennpunlt 
bed  einen  Gpicgeld  eine  roeibglUbenbe  Gifenlugel,  in 
ben  ©rennpunlt  bed  anbern  ein  Gtud  3unber,  fo  ge* 
rdtb  biefer  in  Sranb.  5)iefer  ©erfucb  bemeift  jugleid), 
bab  bie  ©armeftrablen  nacb  benfelben  ©efe^en  re* 
flectirt  merben,  roie  bie  SJicbtftrablen. 
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Urn  genauere  SBerfudje  fiber  ftrablenbe  SDdrme  ju 
macben,  roanbte  man  frfibcr  fieSlie’S  differential* 
thermometer,  §ig.  10,  an.  3roei  ®la3fugeln,  roelcfce 
nur  Derbfinnte  Cuft  entfjalten,  fmb  burcb  eine  ®la3* 
tbbre  Derbunbcn,  berm  ©eftalt  man  auS  ber  gigur 
erfiebt.  Ungefdbr  in  ber  Sfflitte  ber  SR&bre  beftnbet  ftcb 
cin  Heines  gififilgfeitSffiulcben,  roeldjeS  bei  Grrodrmung 
ber  einen  Kugel  gegen  bie  anbere  bingetrieben  mirb. 
die  flugeln  fmb  mtt  flienruji  fiberjogen,  roelcber  bie 
SBdrmcftrablen  ftar!  abforbirt,  fobaji  fdbon  eine  geringe 
ffidrmcftrablung,  roelcbe  eine  folcbe  flugel  trifft,  eine 
merllicbe  Grrodrmung  bernorbringt. 

9?ocb  empftnblicbcr  unb  fidjerer  jn  feinm  Slngaben  ift 
9JlelIoni’$  dbermomultiplicator.  Gr  beftebt  au$ 
jroei  dbeilen,  einer  tbermo*eleltrifdjen  Sdule,  gig. 
59,  daf.  6,  rocldje  erft  in  ber  GleltricitdtSlebre 
befprodjen  roerben  famt,  unb  einem  fKultiplicator, 
bcjfen  nabere  SBctradptung  bis  jur  fiebre  bom  Gleltro* 
magnetiSmuS  Derfdjoben  merbm  mufi.  £ier  genfigt 
bie  93emcr!ung,  bafi  ber  SDlultiplicator  auS  jroei  an 
einem  einfadjen  Seibenfaben  aufgebdngten  iWaanet* 
nabeln  beftebt,  berm  untere  bon  jablreidjen  2Bin* 
bungen  fiberfponnenen  JtupferbrabtS  umgeben  ift.  So* 
balb  ein  fd?road)er  eleftrifdjer  Strom  burd)  bie  drabt* 
roinbungen  binburcbgebt,  mirb  baS  SRabelpaat  auS 
feiner  ©leidbgeroidjtsfage  abgelenft. 

2&ie  ein  folcber  fDlultiplicator  mit  bem  SMoni'fdjen 
Mpparat  Derbunben  ift,  ftebt  man  in  gig.  it,  daf.  7, 
mo  p bie  in  eine  SDteffmgbulfe  aefafete  dbermofdule  unb  M 
ben  'JJtultiplicator  barftellt.  SBon  jebem  $ole  ber  dber* 
mofdule  gebt  ein  SBerbinbungSbrabt  ju  einem  Gnbe  ber 
'JJlultiplicatorroinbungen.  die  dbermofdule  ift  nun  auf 
ber  einen  Seite  mit  einer  eptinbrifeben  $filfe  a,  auf 
ber  anbern  mit  einer  fonifeben  .§filfe  b berfeben.  die 
§ftlfe,  burd)  rocld?e  SBdrmcftrablen  auf  bie  dbermofdule 
fallen  follen,  ift  offm,  bie  anbere  ift  burd?  einen  dedel 
gefcbloffen,  mie  b in  unferer  gigur. 

2d&t  man  nun  bon  ber  einen  Seite  ber  9Bdrme* 
ftrablen  auf  bie  dbermofdule  fallen,  fo  entftebt  ein 
eleltrifdjer  Strom,  roelcber  eine  ntebr  ober  minber  be* 
beutenbe  Slblentung  ber  fDtagnetnabel  im  'JJlultiplicator 
bemirlt. 

Gs  mirb  nun  ber  dbermofaule  gegenftber  ein  .fjobl* 
miirfel  H,  gig.  n,  bon  SWefftngbleep  aufgeftellt,  roelcber 
burd?  eine  untergcftellte  'iBeingeiftlampe  fodjenb  er* 
balteneS  SBaffer  entbdlt.  die  eine  Seite  biefes  2Bflr* 
felS  ift  mit  SRufi  fiberjogen,  eine  jroeite  ift  polirt. 
$Jetrdgt  bie  3lblenlung  bed  fDiultiplicatorS  30°,  mmn 
bie  berufite  Seite  ber  dbermofdule  jugelebrt  ift,  fo 
gebt  fte  auf  4°  jurfid,  mean  man  bie  polirte  Seite 
beS  SMrfelS  ber  dbermofdule  julebrt.  die  berufite 
giddje  b«t  alfo  ein  ftdrfercS  2lu£ftrablungsroerm6gen, 
alS  bie  polirte  2Jlctallfldcbe. 

die  gdbigfeit  berfdjiebener  Subftanjcn,  bie  SBdrme* 
ftrablen  burmjulaffen,  ift  febr  ungleid).  Gold)e  itbrper, 
roclcbe  bie  SBavmeftrablcn  gut  burdjlaffen , nennt  man 
biatberman,  burcbrodrmig,  folcbe  bagegen,  mePcbe 
bie  ®drmeftrab(en  nidbt  burcblaffen,  beibeii  atberntan. 

gig.  12  ftellt  ben  9Jielloui’f<ben  3lpparat  bar,  mie 
er  arrangirt  ift,  um  bie  diatbermanitdt  bevfdnebcner 
Subftanjen  ju  oergleieben.  5?or  ber  SBdrmeguclIe,  alS 
melcbe  entroeber  eme  Heine  Dellampe  I.  mit  metallic 
febem  deflector,  ober  ber  mit  bcifiem  2Daffcr  gefullte 
.^oblmurfel  II,  ober  baS  burd)  cine  llBeingeiftlampe  auf 
ungefdbr  400°  ermarmte,  gefdjmdr^te  .tiupferblecb,  gig. 
1 3,  u.  f.  m.  bienen  fann , ift  ein  todnrm  s aufgeftellt, 
roelcber  mit  einer  IreiSformigen  Deffnung  oerfeben  ift, 
binter  biefer  Deffnung  mirb  bann  eine  IfJlatte  r ber 
)u  prufenben  Subflanj  aufgeftellt. 

derartige  Sierfucbe  babm  nun  ergeben,  baf?  Stein* 


falj  ber  einjige  fefte  il&rpcr  i|l,  roelcber  StrabltR  jEr. 
Sdrmeguelien  gleicbgut  burdjld|t,  roeldjct  aljo 
fommen  biatberman  ift. 

®(aS  la&t  nur  39  ^rocent  ber  pon  bem 
cben,  unb  nur  6 ^recent  ber  pon  bem  erbi^ten  Super 
bled)  fommenben  Strablen  burd),  mdbrenb  tie  rer 
§oblroilrfel  II  lommenbm  Strablen  faft  aar  nid?ti^ 
oom  SlaS  burcbgelaffen  roerben.  Slebnlib  bn^B 
ficb  anbere  burcbUdbtige  5l6rper,  fie  abforbirea» 
jugSrociie  bie  Strablen  bunller  dBdrmequelltn. 

die  2uft  ift  fo  oollfommen  biatberman,  bajw 
Suftfdule  Don  10  bid  20  gu|  fidnge  (aum  eine  me* 
licbe  3lbforption  non  SBdrmeitrablen  beroirft.  SiJa- 
burcbBcbtige  ®afe  aber  flben  roenigftenS  auf  tide 
SBdrmeftrablen  eine  bebeutenbe  Jlbforption  aul.  bf 
bie  eine  Seite  eineS  ungefdbr  2 gufc  langen 
robrS,  gig.  14,  fteUe  man  bie  dbermofdule  caf,  a 
bem  anbern  Gnbe  be8  JRobrS  aber  baS  burcb  eiwScs 
geiftlampe  auf  400°  errodrmte  Hupfetbled),  Sij.i),  f» 
iterben  bie  non  bem  b^ibert  93le<b  burcb  bifM  * 
SRobr  auf  bie  dbermofdule  fallenben  Straffa « 
nambafte  Slblenfung  ber  URuTtiplicatomabel 
Sobalb  man  aber  burcb  «in  ®ummirobr  bei 
gaS  in  baS  SRobr  eintreten  Id^t,  finbet  ein  bebainU 
iHudgang  ber  Sllultiplicatornabel  ftatt. 

die  Srecbbarleit  ber  ©drmeftrablen  ld|tf4«i 
^fllfe  beS  in  gig.  15  bargeftellten  Slrrangemcnt.  W 
'jlelloni’fcbcn  SlpparatS  jeigen,  j-bei  roeldjcm  freilii  Iff 
fioblroflrfel  H in  ben  meijten  gdllen  burcb  tie 
Dellampe  L,  gig.  12,  ju  erfeben  ift. 

Um  bie  SBertbeilung  bet  SEBdrme  im  Sonnenfpc 
trum  ju  ftubiren,  roenbet  man  ftatt  ber  Sbeiw* 
fdulen  mit  quabratifeben  Gnbfldcben  lineare  2bfp: 
fdulen  an,  b.  b-  folcbe,  bei  roeldjcn  ungefdbr  15 
moelemente  in  einer  Gbene  liegen.  gig.  16 
folcbe  lineare  dbcrmometerfdule  in  ibret  gaffung  tei- 
Grjeugt  man  nun  mittelS  eineS  lliriSma4  ein 
fpectrum,  fo  jeigt  faum  eine  Spur  uon  2Bdw 
roirtuug,  roenn  man  bie  dbermofdule  am  »i»WS 
Gnbe  beS  SpeetrumS  aufftellt.  die  ©draettiro^' 
rodcbft  abir  um  fo  mebr,  je  roeiter  man  bie 
fdule  gegen  baS  rotbe  Gnbe  beS  SpcctrumS 
roie  Died  burd)  bie  tbermifebe  3ntenfitdtScuroe, 
erldutert  roirb,  roelcbe  ttber  bem  Spectrum 
ift.  3n  bem  fubtbaren  dbeil  beS  SpectrumS 
Crientirung  roegen  bie  roicbtigften  graunbefc^y 
Cinien  eingetragen.  3)lit  bem  rotben  Gnbe  be* 
trumS  b&rt  aber  bie  ©armeroirtung  feineSwej* 
fie  erftredt  fid)  nod)  fo  roeit  fiber  baS  fccbtbjrt  wf- 
trum  binauS,  ja  baS  fUtarimum  ber  ©drmctn^J 
fallt  nod)  fiber  bie  rotlje  GJrenje  beS  fid)tba«n 
trumS  binauS,  roie  man  auS  bem  Slerlauf  ber  W* 
gntcnfitatScuroen  fiebt,  »on  benen  bie  untere 
®laS*,  bie  obere  einem  StcinfaljpriSina 
3n  gig.  18  fmb  bie  gntenfttdtScuruen  I bed  OP1'!® 

II  beS  d)emifd)eu  unb  Hi  beS  tbermifeben  Spe'111* ? 
jufammengeftellt. 


VI.  tturmtlrllimg. 

11m  bie  ungleicbc  ffldrmeleitung  Derfcf’iebetteip11''; 
anfebaulid)  ju  macben,  bient  ber  Jlpparat  gig. 

Don  gngenbuub.  $n  bie  eine  Seitenroanb  eined  r» 
taftenS  finb  mebrere  auS  ben  ju  Dergleidienben  c • 
ftanjen  Derfertigte  Stdbcben  eingeftedt,  melcbe  n®*. 
licb  gleidjen  durcbmeffer  I)abcn  unb  mit  einer  o® 
Don  ©ad)S  uberjogen  fmb.  ©enn  man  nun 
2Baffer  in  ben  .Haften  giefet,  fo  roirb  bie  23o<v«'  )f 
auf  ben  einjelnen  Stdbdjen  in  gleidjer  3fl*  gU, 
meiter  roeggetdjmofjen  fein,  je  beffer  leitenb  e 


Digitized  by  Google 


— lD3imeld)r<. 


33 


i if*.  SBenn  auf  bem  flupferftabcben  bie  5Bacbd= 
<bt  bereitd  bid  and  Gnbe  roeqgefdjmoljen  ift,  ift  bie 
jmeljung  auf  bent  Gifenftfibd&en  ungeffibr  ttur  bid 
bie  ^dlfte,  auf  einem  ©leiftfibcben  nur  bid  auf  ein 
ittel  ber  Stabldnqe  oorqebrungen,  roabrenb  fte  auf 
em  @lad=  ober  ^oljftabdjen  taunt  begonnen  bat. 
IBenn  ein  SJletallftab  AB,  gig.  19,  Jaf.  7,  an  einem 
t>e  non  einer  conftanten  ffldrmequefle  erbi&t  roirb,  fo 
b fid)  bie  SBarme  allmablub  in  bemfelbcn  nerbreiten; 
angd  roirb  feine  Jentperatur  an  alien  Stellen  fteigen, 
b einiger  3eit  abet  bbrt  bied  Steigen  auf,  unb  ber 
ab  jeigt  bann  fibcrall  eine  conftante  Jemperatur, 
cbe  mit  bet  ©ntfernung  non  ber  9Bdrmcquelle  ab= 
tmt.  3)iefe  Jemperaturabnabme  ift  um  fo  rafdjer, 
idjlecbter  bie  Subftanj  bed  6tabed  bie  SBarme  leitet. 

: bie  Jemperatur  bed  Stabed  an  oerfcbicbenen  6te0en 
crmitteln,  fmb  fibber  in  benfelben  eingebobrt,  tnelcbc 
edftlber  cntbalten  unb  in  roelcbe  man  ^b^mameter 
enft. 

?5lt  man  ein  $rabtgitter,  giq.  20,  in  eine  famine, 
i in  eine  ©adflamme,  fo  erfcbeint  biefe  roie  abge= 
ittcn.  Unten  brennt  bad  ©ad,  fiber  bem  2)rabtne& 
r nicbt,  obgleieb  bad  ©ad  fret  burdj  bie  9Jiaf(ben 
mrcbgebt.  fififit  man  bad  nicbt  brennenbe  ©ad  burcb 
SRafdjen  bed  ©efced  binburdjgeben,  um  ed  oberbalb 
elbcn  anjujfinben,  gig.  21 , |o  fiebt  man  oberbalb 
©adflamme,  roabrenb  bad  ©ad  unterbalb  bed  Sle&ed 
it  brennt.  $>ie  ©ntjunbung  fann  fid?  burcb  bad 
tbtnefc  ni<bt  fortpflanjen,  roeil  baffelbe  aid  guter 
irmcleitcr  ju  niel  SBdrme  feitli(b  ableitet. 

Darauf  grfinbet  fub  SDaop’d  Sicbcrbeitdlampe, 

. 22  unb  23.  $ier  ift  bie  glamme  eined  Dellfimp: 
id  ringdutn  non  einem  ©plinber  oonjDrabttud)  urn* 
en,  burcb  tnelcben  fub  bie  ©ntjunbung  nacb  aufien 
it  fortpflanjen  fann,  roenn  man  fub  and)  in  einer 
nofpbdre  befinbet,  roelcbe,  tnie  bad  in  ftoblenberq= 
ten  norfotnmt,  mit  brennbaren  ©afen  gentengt  ift. 
Die  glfiffiqfeiten  ftnb  fcblccbte  SBfirmcleiter.  SBenn 
it  ein  ©effijj  mit  SBaffer  non  unten  ber  errofirmt, 
tbeilt  fub  allerbingd  bie  SBarme  jiemlicb  raf<b 
ganjcn  SBaffermajje  mit;  biefe  SJtittbeilung  gefd?iebt 
r nicbt  burcb  fieitung,  fonbern  fte  roirb  burcb 
bmungen  nermittelt,  tnie  man  feben  fann,  roenn 
t bad  SBaffer  eined  ©ladgeffifscd,  gig.  5ft,  Jaf.  6, 
djem  man  einige  ©Sgefpane  jugefcfct  bat,  burcb 
• untergcfe&te  SBeingeiftlampe  errofirmt.  gn  ber 
lie  fteigen  bie  errofirmten  unb  baburcb  fpecififcb 
)ter  geroorbcnen  SBaffcrtbeildjen  in  bie  §5bt/  rofib: 
9 bad  ffiltere  SBaffer  feitlicb  nicberftrbmt. 

Soil  fid)  bie  SBfirme  nur  burcb  fieitung  im  SBaffer 
breiten,  fo  mufc  man  ed  non  oben  erroarmen,  bann 
r fcbreitet  aud)  bie  ©rrofirmung  fcbr  langfam  nor. 
bie  eine  Scitenrounb  eined  aud  bfinnem  ©led)  net-- 
iqten  ©cfajjed,  gig.  56,  toirb  mittcld  eined  fforfd 
Jbermometer  eingefcjjt  unb  bann  bad  ©ejafj  fo  tncit 
! SBaffer  gegoffen,  bafs  ftcb  bic  Jbermometertugel 
•id  2 fiinien  tief  unter  bem  SBafferfpieacl  befinbet. 
f>t  man  nun  beified  Del  auf  bad  SBaffer  ober 
ad  SOeingcift,  ben  man  anjfinbct,  fo  roirb  cd 
) geraume  geit  bauem,  bid  bad  Jbermometer  nur 
i‘°  ftcigt. 

jin  artberer  ©erfud?,  roclcber  bie  fcblccbte  ficitungd; 
igfeit  bed  SBafferd  erifiutert,  ift  ber  in  gig.  24,  2af.  7, 
geftcllte.  gn  ein  mit  m&glicbft  faltem  SB?affcr  gcffillted, 
ad  langed  WcagcnjrBbrcben  roirft  man  ein  Stfiddjcn 
, roeldjed  mit  Jtabt  umroidelt  ift,  bamit  ed  ju 
jen  ftnft.  SJtan  fann  bann  bad  SBaffer  am  obern  Gnbe 
SHBbrcbend  ittd  floeben  bringen,  obne  bajj  unten  ein 
rflidjed  SBegfcbmeljen  bed  ©ifed  ftattfinbet. 

9afe  ftnb  fd)led)te  SBarmeleiter,  obgleieb  fid)  bie 
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SBarme  in  ibnen  leiebt  burcb  StrBmung  unb  ©trablung 
perbreitet.  3)ie  SBfirmeleitungdfabig^eit  perfebiebener 
©afe  ift  fibrigend  febr  ungleicb  unb  namentlieb  SBaffets 
ftoffgad  ein  »iel  befferer  SBarmeleiter  aid  fiuft,  Jfob= 
lenfaure  u.  f.  ro.  giq.  25  ftellt  jroei  ©ladrfibren  bar, 
beren  eine  SBafferftoffgad  entbalt,  roabrenb  bie  anbere 
mit  Suft  ober  fltoblenfaure  gefflllt  ift.  Sie  ©afe  fmb 
burcb  Ouedftlber  gefperrt.  a unb  a'  fmb  jroei  gleicb 
lange  unb  bide  ffllatinbrabte,  roelcbe  burcb  bidere  3u= 
leitungdbrabte  in  ben  Sd)lie&ungdbogcn  einer  Solta’fcben 
6dule  eingefflgt  fmb.  SBenn  man  einen  ©trotn  burcb 
biefe  3)rdbte  fenbet,  fo  fommt  juerft  ber  Pon  fiuft  ober 
ifoblenfaure  umgebene  ind  ©Ifiben,  roabrenb  ber  oon 
SBafferftoff  umgebene  nodi  bunfel  bleibt. 

VII.  ttanntrrjtngnng  Bard)  mtdjanifctjr  Jtlttrl. 

gebe  ©ompreffion  ber  ©afe  ift  pon  einer  2Bar- 
meentroidelung,  jebe  Gfpanfion  ift  pon  einer  Jemperatur* 
entiebriaung  begleitet.  ©d  lafjt  fub  bied  febr  fd)Bn 
mit  4?fllfe  Silbermann’fcbcn  Slpparatd,  gig.  26, 
jeigen.  gn  einem  metallencn  Splinbcr  Id^t  fub  ein 
luftbidjt  febliebenber  Solben  auf^  unb  abfdjieben.  gn 
bem  untem  2beil  bed  2lpparatd  fmb  Deffnunqen  am 
gebraebt,  bie  burcb  ©ladplattcn  luftbi^t  gcfcbloffen  fmb, 
unb  burcb  roelcbe  man  ein  im  gnnern  befinblicbed 
Sreguet’fcbed  fKetalltbcrmometer  beobaebten  fann.  gft 
ber  Slpparat  mit  fiuft  ober  einem  anbem  ©afe  gefflllt 
unb  bie  Communication  mit  ber  dufjern  fiuft  pollfotm 
men  abgefperrt,  fo  roirb  beim  fJfiebetbrfiden  bed  Jfolbend 
bad  Jbermometer  fteigen,  ed  roirb  fallen,  roenn  man 
ben  binabgebrfldten  Kolben  roicber  in  bie  §6be  jiebt. 

93ei  binlditglicb  ftarfer  unb  rafeber  ©otnpreffion  bet 
fiuft  fann  bie  Sempcraturerbobung  bebeutenb  genug 
roerben,  um  3unber  in  93ranb  ju  fe&en,  roie  man  mit 
A'lfilfe  bed  pneumatifeben  geuerjeugd,  gig.  57, 
laf.  6,  jeigen  fann.  3)er  3unber  roirb  in  bie  untere 
§oblung  bed  Ifolbend  eingeftedt,  roelcben  gig.  58  in  gr&j 
fierm  'ijiafiftabe  jeigt. 

9Birb  bic  fiuft  in  einem  ©alien  A,  gig.  27,  $af.  7,  etroad 
perbfinnt,  fo  roirb  in  bem  mit  bem  gnnern  pon  A corns 
municirenben  unb  in  ein  ©efdjj  mit  SBaffer  eingetauebten 
©ladrobr  d bad  SBaffer  bid  ju  einer  bcftiminten  §Bbe 
auffteigen.  Deffnct  man  nun  momentan  ben  etroad 
roeit  gebol;rten  §abn  c,  fo  roirb  fub  augenblidlicb 
bad  ©leicbgcroicbt  mit  ber  aufern  fiuft  roicberberftellen, 
bad  SBaffer  in  d finft  fogleicb  bid  auf  bad  Sliocau 
im  fiubern  ©efab.  SMeibt  nun  aber  ber  §abn  c ge: 
fcfoloffcn,  fo  fteigt  bad  SBaffer  roicber  etroad  in  d, 
roeil  bad  rafebe  (linbringen  oon  fiuft  burcb  c pon  einer 
Slerbicbtung,  alfo  aucb  mit  einer  2empcraturcrb5bung 
ber  fiuft  in  A begleitet  ift.  SBenn  fub  nun  biefe  Jems 
peraturerbobung  allmablidb  oerliert,  fo  mub  bad  SBaffer 
in  d roieber  etroad  fteigen. 

SBenn  man  in  einen  ftarfen,  mit  3>rabt  fiberflocbtenen 
©ladbaflon,  giej.  28,  einige  Stropfen  SBaffer  bringt, 
bann  bie  fiuft  m bemfclben  mitteld  ber  ©ompreffionds 
pumpe  bid  auf  ungcfdbr  3 Sltmofpbaren  comprintirt 
unb  ben  fo  praparirten  93alIon  an  einem  roarnten  Drte 
einige  3cit  lemq  rubig  liegen  la^t,  fo  roirb  ftcb  beim 
Deffnen  bed  fiapnd  ber  ganje  ©alien  mit  Slebcl  fallen, 
roeil  bei  bem  Sludftrbmen  ber  fiuft  eine  folcbeCrlaltung 
crfolgt,  bab  ein  Jbeil  ber  SBafferbampfc,  roelcbe  fidb 
im  ©aHon  gebilbet  batten,  conbenfirt  roirb. 

flucb  burcb  bie  ©ompreffton  nnbercr  Hbrper  roirb 
SBarme  erjeugt,  roic  j.  ©.  bie  ftarle  ©rbibanp  beim 
©ra^en  ber  dufinjen  jeigt.  ©ine  anbere  roidjtige  me= 
ebanifebe  Ouelle  ber  SBarme  ift  bie  fHeibung.  2luf 
JReibung  berubt  bad  geuermacben  mit  ©tabl  unb  Stein, 
mit  Streid)b&l3d?en  u.  f.  ro.  SBifbe  ©biter  madjen  geucr 
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bur*  JHciben  trodcner  ^oT^ftude.  gig.  29  erl5utcrt 
einc  5Borri*tung,  bcrcn  fief?  bie  $acota*gnbianer  be* 
bienen,  urn  geuer ju  ma*cn.  Gin  Stab  oh  bon  trode* 
nem  Ijartcm  .frolj  mirb  jmif*cn  jmei  SBreter  A unb  B 
eingefebt,  mcl*e  mit  einer  lleineit  SBcrticfung  jur  3luf* 
nabnic  ber  Stabenbcn  verfeben  fmb;  bad  obere  SBret 
mirb  f*mad)  aufgebrudt  unb  bann  ber  Stab  bur*  bic 
in  ber  gigur  crftd)tli*c  3>orrid)timg  in  rafc^c  dotation 
verfe|>t.  Sobalb  fid)  geuer  jeitjt,  m%ri  einc  jtocite 
Sfterfon  ein  Stild  3imber. 

SRumforb  bra*te  burd)  bie  beim  SBobren  einet  fla* 
none  frei  merbenbe  Sffidrme  SBaffcr  ind  $o*en.  gn 
lleincm  SDlaftftab  l5ftt  fub  bied  aucb  mit  ber  Slorri** 
tung  gig.  30  errei*cn.  gn  ein  9JIcfftngr&br*en  n, 
meld)ed  anf  bie  SRotationdajre  einer  Sd)iuungmaf*ine 
aufgefd?raubt  ift , mirb  IjeifeC'i  SBaffct  ciiigcgoffen  unb 
bann  baffclbe  mit  eincm  Jforf  gcf*loffen.  2Birb  nun 
bad  5)iobr  jmifibcit  jmei  .§o(jbaden  gefafit,  mel*e 
mit  SRinncn  verfeben  fmb,  in  mel*e  bad  5RSbr*en 
paftt,  unb  bann  bic  9)iafd?ine  raf*  gebrebt,  fo  wirb 
nad)  eiitigen  SDlinutcn  bad  Staffer  bid  jum  Sieben  er* 
bi|}t  fein,  fobaft  bic  gebilbeten  SDdmpfe  ben  Storl  meg* 
f*leubcrn. 

Ginerfcitd  fann  alfo  bur*  me*anif*e  SIrbeit  Idrme 
probucirt,  anbererfeitd  fann  burd)  SDdrme  mc*anif*e 
Arbeit  gelciftct.  merben,  mie  roir  j.  SB.  an  ber  2>ampf* 
mafcbinc  feben,  cd  muft  atfo  ein  beftimmted  ©roften* 
verbfiltnift  jmif*cn  me(banif(ber  Sdrbeit  unb  SIBfirmc* 
probuction  befteben.  Urn  bad  mc*anff*e  Slequi* 
valent  ber  5Barmc  ju  beftimmen,  fmb  einc  SRcibe  non 
SBerfu*cn  in  febr  VcrftbiebenerSIBcifc  audgefflbtt  morben; 
einer  ber  einfa*ften  mirb  burd)  gig.  3 1 erlfiutert.  C5in 
f*merer  cifcritcr  Gplinbcr  A ift  an  3 SReter  fangen 
Seifen  aufqcbfiitgt;  ibm  gegentiber  bdngt  cin  f*merer 
SBlod  von  Sanbfiein.  3tmftvcn  beiben  befinbet  ficb  cin 
Stfid  SBlei.  Sfflirb  nun  ber  eiferne  Gplinber  aud 
ber  Cage  A bid  A'  jurfidgejogen  unb  bann  Iod* 
geiaffen,  fo  mirb  er  berabfallen  unb  einen  gcroaltigen 
Stoft  gegen  bad  SBlciftfid  audftben,  mel*ed  baburcb 
jufammengebrfidt  unb  ermflrmt  mirb.  Ginerfeitd  fennt 
man  bier  bie  mc*anif*c  Straft  bed  Stored,  anberer* 
feitd  fann  man  bic  !temperaturcrb&b»ng  bed  SBleiftudd 
meften,  aifo  bie  burd)  ben  Stob  entmideltc  SBdrmc* 
menge  ermittefn  unb  banacb  bad  mc*anif*e  Slequiva* 
lent  ber  ffldrme  bcrc*nen. 

5)erartigc  SBeftimmungen  bilben  ben  Mudgangdpunft 
ber  me*anif*en  SJBfirmetbcorie,  bcrjufolge  bie 
2Bdrme  nid)t  mebr  ber  rubenbeit  ©egenmart  eined  im* 
ponberabeln  SHMrmcftoffcd,  fonbern  einer  intenfmen 
Sibrationdbcmegung  berfiSrperatomc  jugef*riebcn  mirb. 

E.  JJagncttemiw. 

(Zafd  «.) 

S*on  im  2Utertbum  fannte  man  Gifenerje,  melcbe  bie 
Gigenf*aft  befaften,  Gifen  anjujieben;  man  nannte 
fie  2Ragnctc,  meil  fic  vorjugdmeife  in  ber  3ldbc  ber 
Stabt  SUtagncfia  in  Sllcinaftcn  gefunben  murben. 

3)ad2Ragnetcjfen  beftebt  aud  glei*cn2leqnivolcnlcn 
Gifcnojpb  unb  Gifenofpbul. 

SoId)e  Stfldc  biefed  Grjcd,  roelcbe  bic  Gigenfcbaft 
baben,  Gifcn  anjujieben,  nennt  man  natfirlidje  Wag* 
nete.  2Ba(jt  man  fte  in  Gifcnfeife,  fo  bleibt  biefe  an 
vieien  Stcilen  ibeer  Dberfiadje  in  gorm  von  mebr  ober 
mcnigcr  groben  SBftfibeln  bdngen ; bod)  jeigt  fid)  bic  an* 
jiebenbe  Si  raft,  mclcbe  ber  SDiagnet  anf  bad  Gifen  audubt, 
feinedmegd  an  alien  StcIIen  feiner  Dberjldcbe  glcid)  ftarf. 

SDiefelbe  Gigenftbaft,  Gifcn  anjujieben,  fann  man  aber 
aud)  bem  Stabl  mittbeilen.  Solcbe  Stablmagnete, 
melcbe  man  im  ©egenfab  ju  ben  cben  befproebenen  aid 


ffinftlidjc  OTa^nctc  bejeidjnet,  bieten  ben  groben 
tbcil,  bafi  man  ibnen  beliebige  unb  fflr  bie  Unterfuibir 
gecigncte  gormen  geben  fann.  STOenn  man  cincn  gebdr 
ten  Stablftab  naif)  einer  ber  fpdter  ju  befprecbenb 
SJtetboben  magnetifirt  bat  unb  ibn  mit  Gifenfeile  I 
ftreut,  fo  bleibt  biefe  vorjugdmeife  an  ben  Gnben,  b 
'Bolen,  bfingen,  mie  gig.  l auf  5af.  8 jeigt.  gn  t 
3)litte  ffillt  bic  Gifenfeile  voflftfinbig  ab. 

geber  SDlagnet  bat  cine  neutrale  SDlittellinic  unb  p 
SPole.  3)iefe  beiben  SJJole  fmb  aber  burebaud  nid)t  gln< 
artiger  9iatur.  Urn  bied  nadjjumcifen,  bebarf  man  bm 
lidjer  ©tagnete,  melcbe  man  baburcb  erbdlt , baba; 
einen  in  einer  bfinnen  9Reffmgbfilfe  liegenben  3Jtaa* 
an  einem  ungebrebten  gaben  aufbfingt,  mie  gig. 
jeigt,  ober  bab  man  eine  SJlagnetnabel,  §tg.  3, 
auf  eine  Stablfpibe  auffe&t,  bab  fic  fid)  in  boriji 
taler  Gbcne  frei  breben  fann. 

9fdbert  man  nun  einen  unb  benfelben  er» 
SJlagnetftabed,  ben  mir  mit  A bejeiibncn  tvollen,  jac 
bem  spole  n,  bann  bem  ^Sole  s bed  SDlagnetftabed  & 
ober  ber  9Jlagnetnabel  gig.  3,  fo  fiebt  man,  ba^  beta 
SJiol  bed  bemeglicben  SDlagnebS  von  A angejogen.i 
anbere  aber  von  A abg  eft  often  mirb. 

SDlan  ftelle  nun  jmei  SUlagnetnabeln,  ettva  non  be? 
gig.  3 bargeftcllten  2lrt,  in  einiger  Gntfernuiig  nonrii^ 
ber  auf,  ermittele  an  jeber  benjenigen  SfSol , ber  os* 
angejogen  mirb , unb  bejeidme  ibn  bur*  Nnfteden  m 
roeiften  spapierfebeibebend,  mie  gia.  4 anbeutet,  je » 
ber  anbere  spol  einer  jeben  biefer  beiben  SiRagnetnan; 
mel*er  etma  burd)  ein  febmarjed  SpapierfcbeiWss 
bejeidjncn  ift,  von  A abgeftoften  merben.  3>i«  ■* 
gejeidbneten  Spolc  ber  beiben  SDlagnetnabeln  fist 
gleicbnamig,  b.  b>  gleicftartia,  ebenfo  toie  bietflC* 
fcftmarjgejeicbneten. 

§cbt  man  nun  eine  ber  beiben  9Jlagnctnabcln 
Spi^e  ab,  urn  fie  ber  anberit,  no*  auf  ibrer  St*'’ 
lenben  ju  ndbent,  |o  finbet  man  aldbalb,  baft  bill- 
meiften  Spolc  einanber  abftoften  unb  ebenfo  bw  nf 
f*marjgcjei*neten,  baft  aber  jmif*en  einem  wm 
rei*neten  spole  unb  einem  f*marjgejei*netcn  Snp^ 
ftatt  finbet. 

©lei*namige  SPole  floften  ft*  alfo  ab,  urir- 
namige  SPole  jieben  fi*  an. 

21  ud  fpfiter  anjufubrenben  ©rflnben  nennt  mar  w 
einen  SPol  eined  3Jlagnetd  ben  Korbpol,  ben  mor 
aber  ben  Sfibpol.  ' 

3ur  Grfldrung  ber  eben  befpro*enen  magnctif*a 
f*eiuungen  nimmt  man  an,  baft  ed  im  difm  uris 
Stabl  jmei  imponbcrable  gluiba  ( bad  notiv 
netifebe  unb  bad  fubmagnetif*e  gluibum)  gebe, 
bie  Gigenf*aft  baben,  baft  bic  £b«l*en  einr?  « 
bcjfelben  gluibumd  fi*  gegenfeitig  abftoften,  mil’ 
jmij*en  ben  3*eil*en  bed  einen  gluibumd  unb  tr 
bed  anbem  cine  Slnjicbung  ftattfinbet. 

S)cnn  man  ein  bftnncd  barted  SDlagnctftab*en  (4 
cine  ntagnetifirtc  Stridnabcl)  in  ber  SDlitte  bunb; 
fo  ift  jebed  ber  beiben  Stildfc  mieber  ein  i>oQft^<>- 
3Jlagnct,  ber  einen  Slorbpol  unb  cincn  Sftbpcl  b£ 
gdbrt  man  mit  2)ur*bre*en  fort,  fo  bat  jebed  is 
*cn  mieber  fcinc  jmei  SPole,  gig.  5,  jebed  no*  fo  U 
Stftd*cn  ift  alfo  ein  vollftanbigcr  SDlagnet. 
folgt,  baft  jebed  einjelne  Staftlpartifel*en  fckrftbd 
cin  vollftdnbiger  3Jlagnet,  b.  b-  baft  bie  cine  ^ 
fined  jeben  6tablpartifel*end  mit  norbrnagnet^ 
bie  anbere  $iilfte  aber  mit  fubmagnctif*cm  gia# 
gelaben  ift.  SDlan  bat  ft*  alfo  cincn  vollftdnbiqti 
uetiftrten  Stablmagnet  ungeffibr  fo  borjuftrUa 
gig.  G anf*anli*  ma*t. 

Gin  Gifenftab  mirb  bur*  bie  Gimvirtung 
SDlagnetd  glci*falld  in  einen  SJlagneten  mw  i 
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3Ran  Homme  einen  Pier  bid  fflnf  langcn  (5ifen= 
[lab  in  ein  paffenbed  Statio,  gig.  7,  unb  niiljere  non 
oben  einen  trflftigen  Dtagnctpol,  mdbrenb  man  bad 
untore  Gnbe  bed  Gifenftabed  in  Gifenfeile  taud>t.  Gd 
bleibt  bann  ein  ©flfdjel  Gifenfeile  an  bein  nntern  (Snbe 
bfingen,  ein  '-Bcmeid,  baft  ber  Gifenftab  mirllid?  felbft 
jum  SWagnet  gemorben  iff.  VBenn  man  nun  aber  ben 
uJtagnetpol  obon  langfant  megjielit,  fo  fiillt  bie  <5ifeu= 
feile  ab,  ber  Gifenftab  uerliert  alfo  feinen  IDiagnetidmud 
fogleid)  mieber,  menn  bie  magnetiftrenbe  Kraft  entfernt 
mirb. 

Grfefct  man  bei  biefem  Sterfucb  ben  Gifenftab  burd? 
einen  gebdrteten  Staftlftab,  fo  merben  taum  einjelne 
Spdndien  ber  Gifenfeile  bangen  blciben,  ber  Staljl 
Ififtt  ficb  alfo  nid?t  fo  leid)t  magnetifiren,  loie  bad  ©fen. 
SBenn  man  aber  ben  Stablftab  burcb  mieberfjolted  Strei; 
(ben  an  einem  frflftigen  SJtagnetpol  einmal  magnetifeb  ge= 
maebt  bat,  fo  perliert  er  feinen  HJtagnetidmud  aucb  niebt 
fo  leidjt,  mie  ein  Gifenftab. 

SJtan  benn(jt  bie  Gigenfdjaft  bed  ©fend,  burcb  53<= 
rflljrung  mit  einem SJtagneten  leiebt  magnetiftt?  ju  toerben, 
urn  burcb  eiferne  5Hnfa|jftude,  mclcbe  ben  tauten  magnet 
tifebe  Slrmaturen  fflftrcn,  ben  UJtagnetidmud  nature 
lidjer  ober  fflnftlid?cr  SJtagnete  in  jmecfmilftiger  SBeife  jur 
SBirlung  ju  bringen. 

So  mirb  j.3).  an  jebe  ber  ^polff^djen  eined  natflrlicben 
fDlagnctd  eine  ungefabr  l iiinie  bicfe  Gifenplatte  (bie 
glfigel)  1 unb  X,  gig.  8 unb  gig.  9,  angefegt  unb 
burcb  meffingene  Sanber  befeftigt,  metd?e  unten  in  ben 
Ijerporragenben  Gifcnftfiden  p unb  p'  (ben  gftften)  em 
ben.  Purcb  ben  magnetifirenben  Ginfluft  bed  natflrlicben 
fDtagnetd  merben  bie  beiben  gflfie  ju  entcjegengefc&ten 
'Jfiagnetpolen  gemaebt,  an  bie  man  nur  einen  cifernen 
Vinter  anjufeften  brauebt,  urn  eine  jiemlid?  bebeutenbe 
Praglraft  ju  erjielen. 

Um  bei  tflnftlicben  SJtagneten  eine  m6glid?ft  grofje 
STragfraft  ju  erjiefen,  gibt  man  ibnen  cine  U=fbrmige 
©eftalt , gig.  l o.  Solcbe  §ufeifenmagnetc  befteben 
entroeber  aud  einer  einjigen  StabHBamelle,  ober  fie  finb 
aud  mebrern  fiamelten  jufammengefeut.  Sejjt  man 
bon  aud  meidbem  Gifcn  gebilbeten  Sinter  mm  an, 
fo  mirb  fomol  ber  $ol  S aid  aucb  ber  fJJol  N im  Sinter 
einen  Sflbpol  in  s unb  einen  Storbpol  in  n ju  erjeu* 
gen  ftreben,  jeber  SM  bed  $ufeifcnmagnetd  unter« 
ftuvt  bie  SBirfung  bed  anbern. 

SJtan  benu&t  aud)  eiferne  Slrmaturen  jur  Grbaltung 
unb  Krfiftigung  bed  SJtagnetidmud  in  Stablftdben. 
3met  gletcbe  SJtagnetftfibe  NS  unb  N'S',  gig.  n,  merben 
parallel  fo  nebencinanbergelfgt,  bab  ber  Storbpol  bed 
einen  nacb  berfelben  Seite  geriebtet  ift,  mie  ber  Sflbs 
pol  bed  anbern  unb  fftgt  bann  jmei  Stflde  mcid?en.Gi* 
fend  ab  unb  cd  fo  an,  bab  baburd)  bad  fRcdjted  ge» 
fdjloffen  mirb. 

Pie  SBirfung  eined  OTagnetpold nimmt,  mie  alle  Pon 
einem  IfJunfte  audgebenben  gemmirfungen  im  umgc* 
febrten  Serbfiltnift  bed  Ouabratd  ber  Gntfcrnung  ab, 
t>.  b-  in  ber  boppelten,  breifadjen,  Pierfacbcn  u.  f.  m. 
(Gntfernung  ift  feine  magnetifebe  fflirfung  2 • 2 ober  4 
mal,  3 • 3 ober  9 mal,  4 • 4 ober  16  mal  u.  f.  m. 
fctjmdcber. 

33on  biefem  ffit  bie  einjelnen  ©tagnetpole  geltenben 
©efe&e  audgebenb  baben  @auft  unb  SBcber  nacbges 
miefen,  bab  bie  Jotalmirtuna  eined  UJtagnetd  in  bie 
g*rne  im  umgetebrten  Serbdltnib  ber  britten  fftotenj 
ber  Gntfernung  abninimt,  bab  ft*  alfo  in  ber  boppelten 
Gntfernung  2-2-2  ober  8 mal,  in  ber  breifacben  Gnb 
fernung  3-3-3  ober  27  mal  geringer  ift,  ooraudgefe|)t, 
baft  bie  UMmenfionen  bed  fDlagnetd  febr  tlein  finb  im 
SBerbiltnib  |u  ber  Gntfcrnung  bed  ^united,  auf  ben 


er  mirtt.  2)ied  ©efejj  ber  Jolalmirfung  eined  ffttagnetd 
laftt  ftd)  mit  ber  Storcidjtung  gig.  12  prflfcn,  auf 
meldje  mit  fpdter  jurfldfonunen. 

Gd  ift  fibon  bauon  bie  9lcbe  gercefen,  baft  ein  Staljlftab 
burd)  mieberbolted  Streicben  an  einem  fUtagnetpol  ntagne; 
tifeb  mirb.  5)ie  eiufad?fteStreicbung*metliobe  ift  folgcnbe: 
iUan  ftreidje  micberbol*  (to,  20,  60  mal)  bie  cine^aljte 
bed  Stafllftabed,  melcbe  ein  9torbpoI  merben  fell  an  bem 
Sflbpol  eined  trflftigen  fDlagnetd,  mit  ber  anbern  ^fllfle 
bed  Staljlftabed  aber  in  gleid)er  5Beife  an  bem  9lorbpol 
beffelbon,  mie  bied  gig.  13  anbeutet,  alfo  fo,  baft  man 
ben  Stablftab  mit  feiner  9Witte  auf  ben  OJtagnctpol  aufs 
fe^t  unb  ibn  bann  in  ber  Dlicbtung  bed  ^ifeiid  pon  benu 
jelben  abjiebt. 

^lartere  unb  grdftere  Stablftilbc  merben  nacb  biefem 
Sterfabren  magnetiftrt,  inbent  man  fte  in  ber  ange: 
gebenen  VBeife  an  ben  ^Jolen  eined  traftigen  Gleftro* 
magnetd  ftreiebt. 

Gd  bleibt  und  je^t  nod)  bie  SBirlung  ju  befpredien 
flbrig,  mclcbe  ber  Grbtbrper  auf  'JJlagnetc  aueflbt. — , 
VBenn  man  einen  SJtagnetftab  (ober  eine  'Jltagnetnabel), 
meldjer  fo  aufgebflngt  ift,  baft  er  fid?  in  borijontaler 
Gbenc  frei  breben  tann,  alfo  ben  Wagnetftab  gig.  2 (ober 
bie  9)lagnetnabel  gig.  3)  ficb  felbft  fiberlflftt,  fo  ftellt  er 
ftd?  immer  in  einer  beftimmten  Bage  ein  unb  jmar  fo,  baft 
bie  oerlangerte  HJlagnetajre  ftetd  ttad)  einem  beftimmten 
'Bunfte  bed  ^orijonted  binmeift.  Slud  biefer  ©leid)ge= 
micbtdlage  beraudgebraebt,  ofeidirt  ber  Stab  eine 
lang  um  feine  ©leicbgemid)tdlage,  um  cnblid?  mieber  in 
berfelben  jur  Olufte  ju  tommen. 

S)ad  eine  Gnbe  ber  2Ragnetnabel  meift  in  unfern  ©e= 
genben  ungefflbr  nacb  Slorben,  bad  anbere  ungefflbr  nacb 
Sflben , medftalb  benn  au^  ber  eine  (nacb  Storben  $ei» 
genbe  ^Jol)  ber  Storbpol,  ber  anbere  ber  Sflbpol  ber 
'Jtagnctnabel  genannt  mirb. 

2>entt  man  ftcb  burcb  bie  beiben^olc  ber  inibrer©lei^: 

temicbtdlage  befinblieben  borijontalcn  sDlagnetnabel  cine 
lerticalebene  gclcgt,  fo  ift  bied  ber  magnetifeb*  SWe* 
rtbian.  5Bcnn  bie  fUtagnetnabel  genau  nadj  Slovben 
febaute,  fo  rnflrbe  ber  magnetifebe  'JJleribian  mit  bem 
aftronomifeben  jufammenfailcn.  Gd  ift  bied  aber  fflr  bie 
meiften  0rte  ber  Grbc  niebt  ber  gall;  ber  magnetifebe 
OTcribian  maebt  mit  bem  aftronomifeben  meiftend  einen 
SBintel,  mclcber  bie  maejnctifcbclDeeiinationoberSlb* 
roeiebung  genannt  mirb.  2>ie  declination  iftdftli^ 
ober  meftlid?,  je  nad)bcm  bad  fftorbenbe  bet  9label  6fts 
lid?  ober  meftlid)  Pom  aftronomifeben  2Reribian  liegt. 
Stellt  j.  S.  s n,  gig.  14,  ben  aftronomifeben  SDteribian, 
a b abet  bie  JHicbtuitg  ber  borijontalcn  SUlagnetnabel  in 
ibrer  ©leid)gemid)tdlage  bar,  fo  ift  bie  Pectination  eine 
roeftlicbe. 

geber  Slpparat,  meldjer  baju  bient,  bie  Pectination 
ju  meffen,  beiftt  eine  Peclinationdbuffole,  mflftrenb 
man  mit  bem  Stamen  einer  Sfuffole  flberftaupt  eine 
SJtagnetnabel  bejeiebnet,  beren  Umbrebungdaje  ben  SDtit* 
telpuntt  eined  getbeilten  flreifed  bilbet. 

sJtacb  biefen  GrlWrungen  tdnnen  mit  nun  audft  jur 
93etracbtung  bed  Slpparated  gig.  12  jurfldfebren.  Gin 
l fDtetcr  langer  in  balbc  Pecimeter  getbeilter  Stab  mirb 
recbtminllig  jum  magnetifeben  SJteribian  gclcgt  unb  auf 
bie  SJlitte  beftelben  eine  Heine  Suffolc  gefefct.  Pic  Stabel 
ber  SDuffole  mirb  fid?,  menn  meiter  feine  magnetifebe  ilraft 
auf  fte  etnmirlt,  in  ben  magnetifdjen  2)teribian  einftcllen 
unb  auf  ben  Stullpunft  ber  Jbcilung  jeigen.  SBirb  nun 
aber  ein  frdftiger , l Pecimeter  lancjer  UJlagnetftab,  n s, 
auf  ben  Stab  aufgelegt,  fo  mirb  biefer  eine  Slblcnfung 
ber  Stabel  aud  bem  magnetifeben  SDtcribian  bemirlen  unb 
par  eine  8 mal  ober  27  mal  Heinere,  menn  man  iftn 
m bie  jmeifadjc  ober  breifadje  Gntfernung  Pon  ber 
Stabel  bringt. 

i* 
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gig.  15  ftellt  fine  declinationdbuffolc  her  eim 
fadjften  91  rt  Par.  die  Spifce,  auf  mclcbet  tie  SRabel  auf: 
gefept  ifl,  bilbet  ben  9Rittclpunlt  eined  in  ©rabe  qetbeil: 
len  ^orijontalfreifed,  meldjcr  um  eine  Pcrticale  Slye  in 
feiner  eigenen  Gbene  umgebrebt  toerben  lann,  Sin  ber 
Seite  bed  ©ebfiufed  ift  ein  gemrobr  angebradjt,  beffen 
2Ife  mit  berjenigen  2inie  parallel  Ifiuft,  roelcbe  man  ficb 
toon  bem  fRuHpunft  bed  getbeilten  flreifed  fiber  feinen 
SRittclpunlt  jum  Jbcilftrid?  iso  gejogen  benten  lann. 
SBenn  man  ben  Slpparat  fo  ftcllt,  bafi  bie  fRabel  ge: 
rabe  auf  ben  SUillpunft  ber  ^Geilung  jeigt,  fo  ift  bie 
Slye  bed  gemrobrd  mit  ber  fRabel  parallel,  fte  fdllt 
mit  bem  magnctifdjen  SReribian  jufammen;  bei  jeber  ant 
bem  6tellung  aber  jeigt  bie  9label  auf  benjeniaen  Jbf»ls 
ftridj  bed  Jlreifed,  meldjer  angibt,  mie  piel  ©rabe  ber 
SBinlel  betrfigt,  roclcben  bie  Sticbtung  ber  9labcl  mit  ber 
Slye  bed  gernrobrd  madjt.  SBenn  man  alfo  bad  gent: 
robr  genau  in  ben  aftronomifdjen  SReribian  bringt,  fo 
lann  man  auf  bem  Jbcillreife  ablefen,  mcldjen  Sminfel 
ber  magnetifdje  9Reribian  mit  bem  aftronomifdben  madjt, 
ober  mit  anbern  SBorten,  mie  grofi  bie  magnetifebe  Sib: 
meiebung  ift. 

diefed  gnftruntent  lann  fiberbaupt  aid  SBinfelmefjin: 
ftrument  bienen,  meil  man  mit  ftfllfe  beffelben  jeberjeit 
beftimmen  tann,  meldjen  SBinlel  bie  Slifirlinie  bed  gem* 
robrd  mit  bem  magnetif<ben  SReribian  madbt.  die  itiuf* 
foie  mirb  oorjugd'meife  jum  SBinlclmefjen  bei  unterirbi: 
fdjen  Slrbeiten,  alfo  j.  $.  in  SJergmcrlen  benupt.  3ludj 
ber  flompafj  ber  Secfabrer  ift  eine  declinationdbuffole, 
roenn  aucb  »on  etroad  abgefinbcrter  Gonftruction. 

gm  mittlern  deutfcblanb  ift  bie  declination  eine  meft; 
lidje  unb  jmar  betrdgt  fie  ungefabr  n°.  9tadj  Often 
bin  nimmt  bie  meftlidje  declination  ab,  um  an  ber  ©renje 
jmifeben  Guropa  unb  3lften  9iull  ju  toerben  unb  bann 
in  eine  bftlidjc  declination  fiberjugeben.  Sion  deutfeb: 
lanb  aud  nimmt  nacb  SBeftcn  bin  bie  meftlidje  declina: 
tion  nod)  ju,  um  fiber  eine  gemiffe  ©renje  binaud  mieber 
abjunebmen.  gm  grdfjten  Jbeile  toon  SlBen  unb  bem  weft: 
lidjen  Jbfile  toon  Slmerila  ift  bie  declination  eine  fiftlidje. 

der  Grbldrper  fibt  alfo  auf  bie  SRagnetnabel  eine  rid?-- 
tenbe  ilraft  aud,  bie  6rbe  roirlt  alfo  mie  ein  grower 
SRagnet.  Seinen  £auptjflgen  na(b  toerbdlt  ftd)  ber  Grb: 
tnagnetidmud  ungefabr  fo,  aid  ob  ber  Grbtdrper  in  feinem 
gnnem  eiiten  grofjen  SRagneten  entbielte,  ungeffibr  fo, 
mie  cd  gig.  16  barftetlt.  gn  biefer  gigur  ftcllt  NS  bie 
llmbrcbungdaye  ber  Grbe,  alfo  N ben  Slorbpol,  S 
ben  Sfibpol  bar.  die  punltirten  Gllipfcn  ftnb  grDfjte 
Jtreife,  roelcbe  burd?  ben  fRorb:  unb  ben  Sfibpol  bet  Grbe 
geben,  alfo  aftronomifebe  SReribiane.  der  ibcafe  SRagnet 
A B,  ben  mir  und  im  gnnem  ber  Grbe  benlen  moilett, 
um  bie  Grfdjeinungen  bed  Grbmagnetidmud  ju  erflfiren, 
fdllt  aber  nidjt  mit  ber  Grbaye  jufammen,  fonbern  cr 
mad)t  einen  SBinlel  mit  berfclbcn,  fobafsbie  ocrlfingerte 
Slye  bed  Grbniagnetd  A B bie  Grboberfiadje  in  jroei 
Slunlten  M N unb  M S trifft,  roelcbe  mir  aid  magnetise 
'Bole  ber  Grbe  bejeid)nen  mollen  unb  meldje,  mie  man 
ficbt,  nidjt  mit  ben  Umbrebuttgdpolen  ber  Grbe  jufam: 
menfallen. 

dcnlcn  mir  burcb  irgenbeinen  B«nlt  a ber  Grbober: 
flfid)C  unb  bie  beiben  magnetifeben  Slole  ber  Grbe  M N unb 
MS  einen  grdfiten  flreid  gclegt,  fo  ift  bied  ber  magne: 
tifd)e  SDteribian  fflr  a,  unb  man  ficbt,  bafi  ber  magnetlfibe 
IBieribian  fflr  a mit  bem  aftronomifeben  SReribian  SaN 
einen  SBinlel  maibt,  unb  biefer  SBinlel  ift  eben  bie  mag: 
netifebe  declination  fflr  ben  Bunlt  n. 

So  regelmdfitg , mie  ed  nacb  bet  burd)  gig.  16  er* 
Idutertcn  $ppotbefc  fein  mfifete,  jcigen  fub  aber  bie  Gr: 
febeinungen  ber  declination  auf  ber  Grboberfldcbc  bur^: 
aud  nidjt.  fRacb  ben  jablreidjen  S3cobad)tungen  ber  mag: 
netifeben  declination,  bie  ju  SBaffer  unb  ju  fianbc  an 


ben  toerfibiebenften  Drten  berGrboberflflcbe  angefteflt  fctr 
ben  fmb , bat  man  flarten  entmorfen , auf  "mrfeben  t;^ 
ifogonifeben  Gurtoen  gejogen  fmb,  b.  b.  foldje 
Den,  meldje  aQe  Drte  gleicber  magnetif^er  Slbtotite: 
miteinanber  toerbinben.  gig.  17  ift  eine  fetc^e  Slbmti 
djungd:  ober  declinationdlarte.  die  beiben ftrJ 
audgejogenen,  mit  o bejei^neten  Gurtoen  finb  bie  fiain 
obne  Slbmcidjung,  fie  geben  alfo  fiber  foldbc  Orte, « 
mcldjen  bie  SRagnetnabel  genau  nacb  Slorben  fdjaui.  h 
Gurtoen  roeftlicber  declination  fmb  fdjmddjer  audgcj^n 
bie  Gurtoen  Sftlidjer  declination  abet  fmb  punttin. 

5Racb  ber  burd)  gig.  16  erlduterten  ^ppotbefe  rafifir; 
bie  beiben  magnetifeben  Grbpole  MN  unb  MSbiamnu 
gegenflberliegen,  mad  in  ber  dbat  niebt  ber  gall  ift  $’-* 
jer  Umftanb  lic^e  fi^  burd)  eine  ejeentrifebe  Cage  ti^ 
ibealen  SRagnetd  A B,  gig.  16,  b.  b-  baburcb  erllim 
bab  berfelbe  feitmfirtd  toom  SRittelpunlt  ber  Grte  li.'1- 

die  magnetifebe  declination  gibt  und  leinerw? 
bie  roabre  IRidjtung  an,  nadb  mclcber  ber  Grbtnar 
tidmud  auf  bie  SRagnetnabel  mirtt,  benn  burdj  i‘ 
3lufbfingung  ift  bafflr  geforgt,  ba|  fie  fub  nur  in  brc 
jontalcr  Gbene  umbreben  tann  (meil  ber  Stm: 
punlt  ber  SRabel  unter  bem  Slufbdngepuntt  liegt);  d 
ift  alfo  nur  ber  borijontale  Jbeil  bed  Grbrnagnetita* 
mel^er  beim  Siidjten  bed  SRagnetftabed,  gig.  2,  oberu 
SRagnetnabel,  gig.  3,  jut  SBirtung  lommt.  Umbiefc 
tung  ju  finben,  nacb  meldjer  bie  magnetifebe  Xotalli  ’ 
ber  Grbe  rnirlt,  mub  man  bie  fRabcl  nacb  alien  ict 
tungen  bin  bemeglieb  macben,  mie  ed  bei  ber  gniliti 
tiondnabel,  gi^.  18,  ber  gall  ift.  diefe  SRagnar; 
ift  junfidjft  um  erne  borijontale,  burcb  ibren 
punlt  gebenbe  8lje,  alfo  in  toerticalcr  Gbene  birtbr 
die  Spifoen,  in  melcben  bie  borijontale  drebuw;; 
ab  enbet,  merben  toon  eincm  meffmgenen 
tragen,  meldjcd  an  einem  ungebrebten  gaben  W 
fobafe  fid)  alfo  ber  ganje  Slpparat  aui)  nod)  um  einer 
ticale  Slfe  breben  tann.  3un5cbft  ftellt  fi^  nna  * 
Slabntdjen  fo,  baf  bie  Gbene  ber  SRabel  in  bie  Gberc- 
magnetifeben  SReribiand  fiillt,  bann  aber  ftellt  jtt* 
9tabel  nidbt  magereebt,  fonbern  bad  Slorbcnbe  W 
fid),  mie  ed  bie  gigur  anbeutet. 

der  SBinlel,  melcben  bie  fo  bemeglieb  $ema<blf  & 
netnabel  mit  ber  ^orijontalen  maebt,  mirb  bitS"1'1 
nation  genannt.  gm  mittlern  deutfcblanb  betiW 5 
gnclination  ungefabr  65°» 

GinSlpparat,  bei  mel^jem  bie  borijontaleUmbrcfu' 
aje  ber  gnclinationdnabel  ben  SRittclpuntt  einedt^ 
calen  getbeilten  Jlrcifcd  bilbet,  gig.  19,  bei&l  eine  3: 
clinationdbuffole  ober  ein  gnclinatorium. 

SBenn  man  toon  deutfcblanb  aud  nacb  Slorben  gebt.  - 
nimmt  bie  gnclination  ju,  fie  nimmt  ab  nacb  Sfitcs l1 
SRacb  Sfiben  bin  fortgebenb,  lommt  man  enblieb  an  r*5 
Ort,  fflr  meldjcn  bie  gnclination  glcicb  9luU  ift.  5 
roeldjen  fidb  alfo  bie  gnclinationdnabel  borijontal  w- 
fiber  biefen  SSuutt  binaud  fentt  fub  bann  bad  SuN--- 
ber  91abel,  bie  bid  babin  nCrblidje  gnclination  gep9 
eine  fflblidje  fiber. 

die  um  bie  ganje  Grbe  bcmnrlaufenbe  Cinir 
gnclination  mirb  ber  magnetifebe  91  equator  ? 
nannt.  Sluf  ber  gnclinationdtarte,  gig.  20,  iM-1 
mit  obejeidjnete  magnetifebe  Slcquator  ftdrter  audgci^ 
aid  bie  flbrigen  ifoclinifcben  fiinien  (Sinien  gif'*' 
gnclination),  fflr  meldje  bie  ©rbfie  ber  gndir^* 
ftetd  beigefeprieben  ift. 

2luf  ben  magnetifeben  Stolen  ber  Grbe  ftellt  fib  tic,- 
clinationdnabel  ganj  toertical,  bie  gnclination  ift ! ' 
gleicb  90°.  den  magnetifeben  IRorbpol  ber  Gttc  » 
itapitdn  9lob  im  gabre  1832  mirllid)  erreiebt,  an  w 
magnetifeben  Sfibpol  ber  Grbe  ift  bidfept  nod?  nim* 
gelangt,  bod?  Ifi^t  f«cb  feme  fiage  aud  bem  Weriauff 
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ifocliniftben  unb  ifogoniftben  Cinien  befiimmen.  gn  ben 
flarten  gig.  17  unb  gig.  20  ift  bie  gegenrofirttge  Cage 
b ed  magnetiftben  SRorbpold  oerjeicbnet.  der  magnetifcbe 
SQbpof  liegt  aufierbalb  bed  auf  biefen  beiben  flatten  tax-. 
geftellten  Xpeil^  ber  Grbe. 

gn  ibren  &auptjttgen  toirb  autb  bie  magnetise  gncli* 
nation  burdj  bie  §ppotbefe  bed  ibealen  HRagnetd  A B,  gig. 
1 6,  erlldrt.  denten  loir  und  burcb  bie  9Ritte  bed  ibealen 
Magnets  eine  Gbene  red>tmtn!(ig  jut  Stje  beffelben  ge* 
legt,  fo  fdjneibet  biefelbe  bie  Grboberfldcbe  in  einem 
grd&ten  flreife,  roelcber  eineit  ffiinlel  mit  ber  Gbene  bed 
Grbfiquatord  madrt.  3luf  alien  50unften  biefed  grbfjten 
flreifed,  roelcber  in  gig.  16  ju  einer  geraben  Cinie  RT 
oertflrjt  erfdjeint , toirb  fid?  bie  gnclinationdnabel  bori* 
jontal  ftellen  ntflffen,  roie  ed  in  t angebeutet  ift,  roeil  fte 
bier  gleicbioeit  bon  ben  $o(en  A unb  B entfernt  ift.  der 
grbfjte  flreid  RT  fteUt  bemnacb  ben  magnetifcben  3lequa* 
tor  bar,  roie  er  fein  roilrbe,  toenn  ber  Grbmagnetid* 
mu-3  (eine  Unregelmdfjigfeiten  jeigte.  9l5rblicb  bon  RT 
toirb  bie  Ginroirfung  bed  $old  A,  fflblicb  bon  RT  inirb 
bie  Gintoirfung  bed  ifJold  B auf  bie  SRabel  flberroiegen ; 
ndrblicb  bon  HT  toirb  fub  alfo  bad  Dlorbenbe,  fflblub  oon 
It  T toirb  fub  bad  6flbenbe  ber  fRabel  fenten  mfiffen,  toie 
ed  in  r,  s,  u unb  v angebeutet  ift. 

durcb  declination  unb  inclination  ift  bie  iRitbtung 
ber  magnetiftben  Grbfraft  beftimmt;  ein  toeiter  ju  beat b* 
tenbed  Glement  bed  Grbmagnetidmud  abet  ift  bie  in  * 
tenfitdt,  bie  Stdrfe,  mit  toeltber  ber  Grbmagnetidmud 
auf  bie  Stobel  roirft.  Urn  bie  gntenfitdt  bed  Grbmagne* 
tidmud  an  oerfcbiebenen  Orten  ber  Grboberfldtbe  mit: 
einanber  ju  oergleidjen,  Ififit  man  einen  unb  benfelben  2Jtag» 
netftab,  gig.  2,  in  feiner  borijontalen  Gbene  urn  feine 
©Icitbgeroicptdlage  ofcilliren.  ge  ftdrfcr  ber  Grbmagne* 
tidmud  auf  ben  Stab  eintoirft , befto  rafcber  toerben  bie 
Scbtoingungen  fein,  befto  mebr  Ofcillationen  toerben  in 
einer  fLUinute  gemadjt  toerben. 

2Ran  bat  auf  Grbfarten  bie  Cinien  gleitber  magne* 
tifdjer  gntenfitdt,  bie  ifobpnamifcben  Cinien  in 
gleidjer  ffleife  aufgctragen,  toie  bie  Cinien  gleitber  dccli* 
nation  unb  gleitber  inclination,  ber  SRaumerfparnifj  toe* 
gen  ift  jebocp  bie  2lufnabme  einer  flarte  mit  ben  ifobpna* 
miftben  Guroen  auf  unfern  dafeln  untcrbliebctt. 

declination,  inclination  unb  intcnfitdt  bed  Gtbmag* 
netidmud  far  einen  bcftimmten  0rt  toerben  bie  magne* 
tifdjen  Gonftanten  bejfelben  genannt. 

die  magnetiftben  Gonftanten  eined  Drted  ftnb  feitted* 
mead  unoerdnberlicbe  ©rPfien,  fottbern  fte  erleiben  man* 
nicbfacbe  Sariationen,  unb  jtoar  untcrfcbcibet  man  fd* 
culare  33ariationen,  tdglitbe  Slariationen  unb  St&rungen. 
die  declination  roar  ju  IJJarid 

im  iabre  1580  n°  30'  bftlitb 

1663  o 

1780  19°  55'  roeftlid). 

1814  22°  34'  „ 

1862  19°  36'  „ 

im  iabre  1671  betrug  bie  inclination  ju  ^arid 
75°,  rodbrenb  fte  gegenrodrtig  bafelbft  ungefdbt  nur  noth 
67°  betrdgt. 

diefe  in  langem  geitrdumen  fttb  allmdblitb  oolljieben* 
ben  ilenberungen  ber  magnetifcben  Gonftanten  ftnb  ed, 
toeltbe  man  aid  fdculare  Siariationen  bejeitbnet. 

infolge  ber  fdcularen  SJariationcn  erleiben  autb  bie 
magnetiftben  Guroen  eine  Umgeftaltung;  fo  roar  j.  50. 
ber  Cauf  ber  ifogonifcben  Cinien  oor  loo  iabren  ganj 
anberd  aid  je&t. 

die  fdcularen  SBariationen  bed  Grbmagnetidmud  geben 
ititbt  in  ber  5flrt  oot  fttb,  baft  bie  9label  fub  ganj  fang* 
fam  unb  gleitbfbrmig  natb  einer  beftimmten  JRicbtung  but 
fovtberoegt,  fonbem  bie  2Ragnetnabeln  ftnb  beftdnbigen 


Stb«oanfungen  urn  ibre  mittlere  ©leicbgeroitbtdlage  unter* 
roorfen,  in  benen  fttb  jundtbft  eine  tdglitbe SPeriobe  aud» 
fpridbt. 

2BaS  bie  declination  betrifft,  fo  ift  ber  SDerlauf  ibret 
tdglitben  93ariationen  in  deutfcblanb  ungefdbr  folgenber : 
urn  8 Ubr  morgend  bal  bad  Dforbenbe  ber  JRabel  im 
durtbftbnitt  feine  Sftlicbfte  Stellung ; jiemlicb  raftb  gebt 
ed  bann  natb  SCBeften  unb  erreitbt  jroifcben  l unb  2 ubr 
feinen  roeftlidben  SDenbepunlt,  urn  ftcb  bann  roieber  nacb 
Often  ju  toenben  unb  jroar  anfangd  raftb  bid  jum  Slbcnb 
unb  langfamer  rodbrenb  ber  9la<bt.  in  gig.  21  ift  biefer 
normale  Serlauf  grapbiftb  bargeftellt. 

Slllein  autb  bicfe  tdglitbe  50eroegung  erfolgt  leinedroegd 
ftetig,  fonbem  bie  9Ragnetnabel  toeitbt  oon  bet  Stellung, 
bie  fte  bei  ooQfommen  regelmdbigem  50erlauf  biefer  tag* 
litben  Scbtoanlung  einnebmen  mflbte,  unregelntdfsig 
balb  bftlitb  balb  roeftlicb,  balb  mebr  balb  roeniger  ab. 
diefe  unregelmdbiaen  2lbteei<bungen  oon  bem  normalett 
©ange  ftnb  ed,  roelcbeman  aid  magnetiftbe  StSrun* 
gen  beieicbnet. 

2tuf  jpumbolbt’d  SSeranlaffung  routbe  feit  bem  iabre 
1828  an  ooraudbcftimmtenJagen  an  oerfcbiebenen  Orten 
ftflnbli^  ber  Stanb  ber  declinationdnabel  mit  grower  ©e* 
nauigteit  beobatbtet,  roobei  fttb  ein  merfrofirbiger  50aralle* 
lidmud  ber  Seroegung  ber  Siabeln  an  oerfdbiebetten  Orten 
beraudftellte.  Gtnen  arobartigen  Sluffcbroung  nabmen 
biefe  erbmagnetiftben  dermindbeoba^tungen,  natbbent 
©aub  burtb  Jlnroenbung  bed  ipoagenborff’f^en  Spiegel* 
apparated  eine  IBorritbtung  conftruirt  batte,  loeltbe  bic 
geringften  Senberunaen  in  ber  Cage  bed  magnetifcben 
UJteribiand  ju  beoba^ten  geftattete. 

dad  ©aub’fcbe  URagnetomcter  beftebt  aud  einem 
SJtagnetftab,  toeltber  an  einem  50finbel  ungebrebtcr  Sei* 
benfdben  aufgebdngt  unb  an  roeltbem  ein  flciner  Spiegel 
angcbracbt  ift,  etroa  roie  ed  gig.  22  barfteHt.  diefcnt 
Spiegel  gcgenflber,  beffcn  Gbene  roir  ber  Ginfatbbcit 
roegen  aid  recbtroinflig  auf  ber  2lje  bed  3Jtagnetftabcd 
ftebenb  annebmcn  roollcn,  ift  in  einer  Gntfemung  ooit 
5—15  gub  ein  gernrobr  aufgcftcllt,  roie  ed  gig.  23 
jeigt.  dad  gernrobr  ftebt  etroad  bbbet  ol^  bet  Spiegel 
unb  ift  fo  abrodrtd  geneigt,  bab  feine  Slje  auf  bie  'JJtittc 
bed  Spiegeld  gcritbtet  ift.  Unterbalb  bed  gernrobrd  ift 
bann  eine  l 9Ikter  lange  in  HRillimeter  getbeilte  Scala 
ss  in  borijontaler  Cage  fo  angebradjt,  bab  man  burcb 
bad  gernrobr  im  Spiegel  bad  50ilb  eined  Stfldd  biefer 
Scala  erblitft.  SZQenn  bie  2lje  bed  fDlagnetd  roirllitb  mit 
ber  50erticalebene  bed  gernrobrd  jufammenfdUt,  fo  er* 
ftbeint  bad  50ilb  bed  mittlcrn  ^united  a ber  Scala  gerabe 
am  berticalen  gaben  bed  gabenlreujed  im  gernrobr; 
fobalb  aber  ber  2Ragnetftab  nur  im  minbeften  aud  biefer 
Cage  abroeidjt,  fo  erfebeint  bad  50ilb  anberer  JbcilfRicbe 
am  oerticalcn  gaben,  fobab  man  bie  geringfte  2lb* 
roeidiung  mit  Sicbcrbeit  erlennen  unb  meffen  lann. 

gig.  24  ftellt  ein  trandportabled  9Ragnetometer 
bar.  den  6 langen  SDlagnetftab  nebft  feiner  Spie* 
aeloonicbtung  baben  roir  bereitd  in  gig.  22  fennen  ge* 
lemt.  Gin  50flnbel  ungebrebter  Seibenftiben,  roeldjed  ben 
9Ragnetftab  trflgt,  ift  burcb  badSRobr  r,  in  beffcn  SJtittc  ed 
fttb  befiitbet,  bor  Cuftjug  geftbttfjt.  der  SDlagnctftab  fclbft 
bfingt  in  einem  Ifinglitben  ©cbfiufe  oon  ftarlem  flupfer* 
bletb,  beffen  feitlicbe'Oeffnungen,  toeltbe  in  unferer  3«ubJ 
nung  oRen  geblieben  ftnb,  bamit  man  ben  SERagnetftab 
beffer  feben  lann,  burcb  ©ladfenfter  geftbloffen  ftnb.  2lutb 
bie  Stelle  bei  d roirb  mit  einem  5B(e<bcplinbcr  utngeben, 
roelcber  nur  bem  Spiegel  gegenflber  eine  mit  einer  ge* 
fcbliffenenQladplatte  geftbloffene  Deffnung  bat.  dad  ©e* 
bfiufe,  in  roeltbem  ber  2Ragnet  fpielt,  ift  mit  mebrern 
Cagen  oon  flberfponncnem  ilupferbrabt  umtoidelt,  roclcbe 
ba^u  bienen,  bie  Ginroirfung  ftbroatber  eleltriftber  StrBme 
auf  ben  HRagnetftab  ju  unterfutben.  50ei50eobatbtung  ber 
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Sd?roanlungen  bed  magneti)d?cn  QRcribiand  bleiben  biefe 
SDrabtwinbungcn  ganj  aud  bem  Spiel. 

2Rit  fold?en  ober  al?iilid?enJIRagnctometern  wurben  nun 
jabrelang  (unb  werben  jum  2l;cil  nocb)  an  ooraudbe* 
ftimmten  Jagen  an  oiclen  Often  Suropad  unb  aud? 
anberer  ©elttbeile  24  Stunben  lang  bie  SBariationcn  in 
bet  Siage  bed  borijontalen  jlRagnetftabed  bon  5 ju  5 2Ri* 
nutcn  beobacbtet.  2)cr  bejiern  Ucbcrfidjt  balbcr  wurben 
bann  biefe  33cobad?tungcn  fur  jeben  jermindtag  gra* 
pbifcb  jufammengeftellt  unb  in  ben  JRefultatcn  bed 
magnetifd?cn  Slereind  publicirt.  S((4  Sfleiipiel  einer 
folcpen  grapbifd?cn  3)arflellung  bet  St&rangdfdjwan* 
!ungen  eined  bcftimmten  £agd  mag  gig.  25  bienen, 
in  welcber  fibrigend  nut  fflr  jioei  Orte  (Upfala  unb 
@&ttinaen)  bie  bon  Stunbe  ju  Stunbe  gemacbten 
39eobad?tungcn  aufgetragen  finb. 

5)ie  3ufammenftellung  folder  Sermindbeobacbtungen 
bat  nun  im  wefentlicben  folgenbe  SRefultate  gegcben: 

1)  gilr  Orte  ber  nBrblid?en  Jpemifpbfire,  mclcbe 
nabcju  auf  bemfclben  9Jlcribian  licgen,  fmb  bie  StB* 
runaen  gleicbjeitig  unb  gleid?gerid?tet. 

2)  S)ie  StBrungen  auf  ber  ffiblid?en  $emifpbfite 
fteben  nabeju  in  oolllommenem  ©egenfap  ju  benen, 
weld?e  gleicbjeitig  an  Drten  gleicber  geograpbifdjer 
fifingc  auf  ber  nBrblid?en  $emifp!?fire  beobacbtet  werben. 
©cnn  bad  JRorbenbe  ber  JlRagnetnabel  in  ©Bttingen 
nad?  ©eften  gebt,  fo  gebt  ed  auf  bem  Sap  ber  guten 
£>ofjnung  gleicbjeitig  nad?  Often. 

3)  gftr  Orte,  weld?e  nabeju  gleidje  geograpbifd?eSreite, 
aber  uerfcbiebene  fifinge  baben,  jeigt  fid?  bet  3ufammen* 
bang  ber  StBrungen  in  ber  3lrt,  bafi  wenn  an  irgenb* 
einem  Orte  eine  befonberd  ftarle  StBrung  auftritt,  bie* 
felbe  aucb  nad?  Often  unb  nad?  ©eften  bin  gleicbjeitig  in 
gleicber  JHid?tung,  aber  mitabnebmenberStfirfe  beobacbtet 
wirb.  90°  Bftlicb  unb  90°  weftlid?  bon  bem  Orte  ber 
arBfjten  Sdjwanfung  wirb  in  bemfelben  SRomentc  gar 
teine  ober  bod?  nur  erne  unbebeutenbe  Scbwanlung  beob* 
ad?tet,  wfibrenb  bie  gleicbjeitigen  StBrungdfcbwanlungen 
auf  ber  anbern  £x5lfte  bed  ^aralleld  bie  entgegengefepte 
SRid?tung  baben  unb  jwar  jeigt  ficb  ein  Bftlicbed  uRayimum 
ungefdbr  iso°  con  bem  JBunfte  entfcmt,  an  meldjem  ge* 
robe  bad  weftlidbe  3/tafimum  auftritt. 

$>ie  Stfcbeinung  con  9lorblid?tern  ift  in  ber  SHeget 
con  ungewBbnlid?  ftarfen  StBrungdfd?Wanlungen  ber 
'JRagnetnabcl  begleitet.  3lud?  Stbbeben  ceranlaffen 
ftarle  magnetifdje  StBrungen,  felbft  an  Drten,  tco  fie 
nicbt  unmittefbar  tcabrgenommen  tcerben. 

F.  fclehtriritat. 

(UUl  9,  SCaftl  10  unb  gigur  S3  Ml  43  auf  Xaftl  7.) 

I.  UctbungirlrktrirllSt. 

9Rand?e  flBrper,  wie  j.  S.  ScbeBacJ,  Siegellad,  £orn* 
gummi,  ®emftein  (bad  Gleltron  ber  SMten,  babcr: 
Sleltricitfit),  ©uttaperd?a,  ©lad,  fBorjellan  u.  f.  w., 
erlangen  burd?  JReiben  mit  ©olle,  fjMj,  Seibe  u.  f.  to. 
bie  Sigcnfdjaft,  Icidjte  flBrperd>en,  roie  §.  3J.  papier* 
fdjnibcl^en,  ^ollunbermarltagelcbcn  u.  f.  to.,  anjujicbcn, 
mie  bicd  burd?  gig.  1,  laf.  9,  erlfiutert  mirb. 

3iodj  auffallenber  jeigt  fid?  biefe  Hnjiebung  am 
eleltrifdtm  ffienbel,  $ig.  2,  n?eld?ed  aud  einem 
an  einem  leinenen  ftaben  bdngcnben  florHDgelcben 
beftebt.  ffienn  bad  Korftflgeld?en , 3t0-  2,  an  einem 
feibenen  ^jaben  aufgebdngt  ift,  fo  jeigt  fid?  bie 
Snjicbung,  n?el<be  ber  geriebene  ilBrpcr  auf  bad  flfl* 
geld?cn  audflbt,  n?cit  fdjmddber;  ift  aber  einmal  bad 
&Qgelcben  mit  bem  Stabe  in  ©erfibrung  gclommen, 
fo  erfolgt  cine  3lbftobung  beffclben. 

SDie  Urfad?e  biefer  Slnjiebungd*  unb  Hbftafiungd* 


erfebeinungen  tcirb  aid  Qleftricitdt  bejeid?net  unb 
iinponberabeln  eleltrifcben  ^luffigfeiten  jugefdtricben, 
toelcbe  man^c  Slebnlicblcit  mit  ben  b9Pdb«tif<bfn  mag* 
netifdben  ftlflifigteiten  baben. 

5?ie  3lbftobung  bed  an  betn  Seibenfaben  bdngenbm 
^orffugelcbcnd  burd?  ben  Sdjelladftab,  mit  bem  c4 
lurje  3eit  in  3)erubrung  tear,  erlldrt  ficb  babur<b,  ba| 
ein  2beil  bed  elcftrifd?en  ^luibumd  com  SdjeUacfftab 
auf  bad  Jtfigelcben  iiberging  unb  nun  eine  3tbfto- 
feung  jn?ifd?en  ben  mit  bem  glcidjen  eleltrif^en  ^luibum 
gelabenen  itBrpem  erfolgt.  £iefe  2lbftobung  jeigt  fid? 
aud?  fcljr  f(b&n  an  jtcei  Strcifen  ^ipropapier,  ^ig.  3, 
toelcbe  man  jtcifcben  ben  Jingern  burcbgejogcn  bat. 

3)ad  con  bem  gcriebenen  SdjeUad  * ober  ^tarjftab 
abgeftobene  ^ortfugcld?en,  gig.  2,  toirb  con  einem  mit 
©olle  geriebenen  ©ladftab  angejogen.  5>ie  Slef* 
tricitdt  bed  ©ladftabed  ift  bemnad?  cerfcbieben  con  ber 
bed  $arjftabed,  unb  man  unterfdjeibet  pof  it  ice  ober 
©ladelettricitdt  unb  negatioe  ober  £>arjelel* 
tricitdt.  Sin  jtcifcben  ben  gingetn  burd?gejogeiur 
Streifen  con  fppropapier  ift  negatio  eleltrifcb. 

©leidjnamig  eleftrifirte  HBrper  fto|en  fid?  ab,  un 
gleicbnamige  jieben  fid?  an. 

SBcnn  jtcei  fiorper,  miteinanber  gerieben,  eleltrifcb 
rnerben,  fo  nimmt  bet  eine  pofitice,  ber  anbere  nega= 
tice  Sleltricitdt  an.  ©irb  ein  ©ladftab  mit  einem 
Sappen  con  oullanifirtem  flautjd?uf  gerieben,  gia.  4, 
fo  ftBfet  ber  flautfcbullappen  einen  neaatic  eleltrifdben 
Streifen  com  ffipropapier  ab,  ber  ©ladftab  jieltt  ibn  an. 

gn  ibrem  2]erbaltcn  gegen  bie  Sleltricitfit  jeigen 
cerfcbiebene  Stoffe  ein  ungleidjed  SJerbalten;  fie  jer- 
faflen  infieiter  ber  Sleltricitdt  (Sonbuctoren) 
unb  9lid?t*fieiter  (gfolatoren).  2>ie  fieiter 
men  bad  elcltrifd?e  gluibum  leiebt  auf  unb  geben  ed 
leidbt  tcieber  ab,  bei  ben  gfolatoren  ift  bied  nicbt  ber 
gall.  2)ie  einem  Ceiter  mitaetbeilte  Sleltricitdt  oer> 
breitet  f«b  uber  feine  ganje  Dberfldcbe,  n?abrcnb  eine 
fol<be  Sludbrcitung  ber  eleltrifcben  fiabung  bei  ben  gfo-- 
(atoren  nicbt  ftattpnbet. 

5)ie  SDletalle  finb  corjugdmeife  gute  fieiter,  bit 
Stoffe,  con  melcbcn  oben  gefagt  tcurbe,  bab  fie  burd? 
JReiben  eleltrifcb  tcerben,  finb  gfolatoren. 

Urn  auf  einem  Seitcr  Slcltricitat  anjubdufen,  miife 
er  con  lauter  gfolatoren  umgeben  fein.  Sin  fTRetalb 
cplinber,  toeliben  man  eleltrifcb  mad?en  will,  mub  bcd= 
balb  con  ©ladffiben  getragen  ober  an  Seibew 
febnfiren  aufgebdngt,  b.  b.  er  mub  ifolirt  fetn.  SJie 
trodene  Cuft,  wclroe  alle  .RBrpcr  umgibt,  ift  ein  gfo= 
lator,  fcud?te  fiuft  ift  jiemlicb  gut  leitcnb. 

®er  menfcblicbe  fiBrpcr  ift  ein  Seiter  ber  Sleltricitfit; 
urn  ibtn  eine  eleltrifcbe  Sabung  ertbeilen  ju  fBnnen, 
mub  er  auf  einem  gfolirfcbe mel,  b.  b-  auf  einem 
pon  ©ladfaficn  getragenen  SBret,  gig.  5,  fteben. 

©enn  man  einem  ifolirten  3RctaUcplinber  CB,  gig.  6, 
mitteld  ber  Slettrifirmafcbine  eine  eleltrifcbe  i’abutig 
ertbeilt,  fo  biccrgircn  bie  an  feinen  beiben  Snben  an* 
gebdngten  elcltrifdben  fjknbcl  (Kflgclcben  con  ^ollunber* 
inarl  an  leinenen  gfiben  bdngenb).  ®crflbrt  man  btn 
gelabenen  Splinber  unmittelbar  mit  ber  $anb  ober 
mitteld  eined  !iIRetaflftdbcbend,  fo  fallen  bie  $enbel 
jufamnten,  meil  bie  Sleltricitfit  bed  Splinberd  burd? 
bie  ibn  berflbrenben  Seiter  abftrBmt.  ©enn  man  aber 
ben  gelabenen  Splinber  CB  mit  einem  ©lad*  ober 
^arjftab  berflbtt,  fo  faQcn  bie  ^Jenbel  nicbt  jufammen, 
wcil  weber  ©lad  nocb  £>arj  bie  Sleltricitfit  bed  Sp- 
linberd  ableiten. 

Sin  5(Brper  beftnbet  fid?  im  natarticben,  nicbt  clel* 
trifeben  3uftanbe,  wenn  er  gleid?ciel  pofitice  unb  nega* 
tice  Sleltricitfit  entbfilt,  eine  eleltrifcbe  tabling  erfolgt 
erft,  wenn  ibm  ein  Ueberfcbub  bed  einen  gluibumd  mit* 
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getbeilt  mirb,  ober  menn  eine  Jrennung  ber  bid  babin 
perbunbenen  eleltrifcben  gluiba  erfolgt. 

6tfUt  man  ben  uneleftrifcben,  ifolirten  fieiter  CB, 
gig  6,  in  bie  9?abe  eined  mit  pofttioer  Gleltricitdt  ge= 
labenen  Seiterd  A,  fo  mirb  biefer  pertbeilenb  auf 
bie  bid  babin  Perbunbenen  Gleftricitdtcn  bon  C B 
mirfen,  et  jiebt  bie  negatibe  natb  B unb  treibt  bie 
pontine  nacb  C jurfid.  3)ie  iPenbel  in  B binergiren 
nun,  tneil  beibe  mit  ncgatioer  Gleftricitdt  gelaben  ftnb, 
bie  '.JSenbel  bei  C aber  binergiren  mit  pofttioer  Glef: 
tricitdt. 

29enn  man  nun  ben  Gplinber  CB  ableitenb  be: 
rfibrt,  tnie  bied  in  gig.  7 burcb  ein  ftettcben  ange= 
beutet  tft,  fo  fallen  bie  ifJenbel  bci  C jufammen,  tueil 
je&t  bie  non  A abgejtofjene  -f-E  entmeicbcn  !ann,  bie 
$enbel  bei  B aber  binergiren  nod)  mebr,  meil  pon 
neuem  burd)  A angejogene  — E burcb  bie  flette  ju: 
ftr&men  lann.  ©tan  lann  bie  negatibe  Gleltricitdt  in 
B nicbt  ableiten,  tneil  fie  burd)  bte  auf  A befmblid?e 
-f-E  bier  jurfldgebalten,  gebunben  mirb. 

$ie  Glcftricitatderregung  burcb  Scrtbeiluna  mirb 
&ur  Gonftruction  bon  Gleltrometern  unb  Gleftro* 
ffopen  benu&t.  gn  ben  §ald  eined  ©ladgefdfjed, 
gig.  8,  ift  in  einer  ©ladrBbre  ftedenb  ein  detail* 
flab  einaefe&t,  meldjer  unten  mit  einem  Ijtoar  elet« 
trifcber  ©enbel,  oben  mit  einer  37letaUplattc  p ober 
aud)  mit  einer  ©letallfugel  enbigt.  ©abert  man  bon 
oben  einen  (etroa  pofitin)  eleltrifcben  ftBrper,  fo  mirb 
bie  gleicbnamige  Gleftricitdt  in  bie  ©enbel  getrieben, 
melcbe  bedbalb  binergiren,  mdbrenb  bie  ungletdjnamige 
(in  unferm  gall  bie  — E)  in  bie  Platte  gejogen  unb 
ba  gebunben  mirb.  Serfibrt  man  nun,  mabrenb  ber 
pertpeilenbe  fiorper  r in  ber  9labe  bleibt,  bie  s4>fatte  p 
ableitenb  mit  bem  ginger,  fo  fallen  bie  'fknbel  jufam* 
men,  meil  nun  bie  non  r abgeftofjene  Gleftricitdt  ent* 
roeiebt.  Gntfemt  man  aber  nun  junddjft  ben  ableiten: 
ben  ginger  unb  bann  bie  pertbeilenbe  Stonge  r,  fo 
binergiren  bie  iflenbcl  aufd  neue,  meil  nun  ein  Sfjeil 
ber  bid  babin  in  p gebunbenen  Gleftricitot  in  bie  $en* 
bei  berabftrbmt,  bad  Gleftrometer  ift  nun  ge  la  ben  (unb 
jmar  in  unferm  gall  mit  — E). 

©dbert  man  bem  gelabenen  Gleftrometer  bon  oben* 
ber  einen  mit  feiner  Sabung  gleidjnamigen  eleftrifdben 
MBrper,  fo  nimmt  bie  ©inergenj  ber  ^cnbel  no<b  mebr 
ju,  fie  nimmt  bagegen  ab,  roenn  ber  gendberte  Jlorpcr 
mit  ber  Gleftricitdt  im  Gleftrometer  ungleidjnamig  ift. 

2)ie  Ipenbel  bed  Gleltroffopd,  gig.  8,  ftnb  entroeber 
aud  feinen  ©radbdlmcben  (Strobbalmeleftrometer) 
ober  aud  jmei  fcbmalcn  Streifen  ©lattgolb  (©oli>* 
blatteleltrometer)  gemadjt. 

Urn  ftdtfere  eleltrifcbe  fiabungen  ju  erjielen,  menbet 
man  bad  Gleftropbor  ober  oorjugdmeife  bie  diets 
trijirmafebine  an.  3 tod  Gleftropbor  ift  ein  $an* 
ludjen  a,  gig.  9,  ber  entmeber  in  eine  flacbe  9Jled)= 
fcbuffel  gegoffen,  ober  nur  auf  ein  mit  Stanniol 
fiberjogened  99ret  c gelegt  ift.  2)er  ^arjludjen  mirb 
burd)  Sd)laqen  mit  einem  gud)dfd?manj  negatio:elef: 
trifd)  gemaebt  unb  bann  auf  benfelben  ein  metalle> 
tier  2>edel  b aufgefegt,  ber  entmeber  mit  einctn  ifolU 
renben  ©ladftab  perfeben  ift  ober  an  ifolirenben  6ei= 
benfaben  bdngt.  Se&t  man  ben  3)edel  b auf  ben 
$jarjlud?en  a auf,  fo  roirlt  bie  negatibe  Gleltricitdt  bed 
lectern  bertbeilenb,  fte  jiebt  bie  -f-E  bed  $edeld  an 
feine  untere  glfidje,  mabrenb  bie  abgeftofjene  — E 
fid)  an  ber  obern  gldcbe  bed  3)edel§  anbduft.  23e: 
rubrt  man  je|)t  ben  3)edel  mit  bem  ginger,  fo  enb 
meidjt  bie  oom  ^arjtudjen  abgeftobene  — E,  unb  im 
2>edel  bleibt  nur  -f  E jurUcf,  melcbe  an  ber  untem 
2)edelfld<be  gebunben  ift,  melcbe  aber  fofort  frei  mirb, 
menn  man  ben  $edel  mitteld  ber  ifolirenben  Scbniire 


■ (EleAtruilof.  31) 

aufbebt.  Hlabert  man  bem  aufgebobeiten  Sedcl  ben 
ginger,  fo  fpringt  ein  gldnjenbcr  gunfen  fiber. 

(fine  meit  audgtebigere  (5lcftricitdt»quelle  ift  bie  G lei : 
trifirmafebine,  beren  rcefentlicbftcr  2beit  au^  einer 
®(a£f<beibe  (Scbeibenmafcbinen)  ober  einem  Jjo^len 
©taScplinber  (Gplinbermafcbinen)  beftebt.  gig.  lo 
fteflt  eine  6cbeiben:,  gig.  11  ftellt  eine  Gplinbet-- 
maf^ine  bar. 

3)ie  urn  ibre  borijontale  2(ye  El  brebbare  ©fa^f^cibc 
S bemegt  ficb  bei  ibrer  Umbrebunq  mit  fanftcr  IHeibung 
jmifeben  jmei  Seberfcbeiben  binburcb,  melcbe,  mit  Slmal: 
gam  (au§  Ouedfilber  unb  3inf  beftebenb)  fiberjogeit 
unb  auf  §oljbretcben  befeftigt  ftnb.  2)iefe§  Dleib: 
jeug  ift  non  einem  ©laSfufi  H getragen  unb  mit 
einem  meffmgenen  Gonbuctor  o perfeben.  3Me  burdb 
Dieibung  pofitio : cleftrifd>  gemaebte  ©laSfcbcibe  ge* 
lanat  nun  nacb  meiterer  2>rebung  jmifeben  bie  beiben 
^oljringe  D,  urn  bier  ibrer  Sabung  micber  beraubt 
ju  merben;  bamit  ftd)  aber  auf  bem  SEBeae  oom  9ieib= 
ieug  big  D bie  Gleltricitdt  nicbt  oerliert,  ift  ba<* 
Mcibjeug  mit  jmei  fiappen  Don  SBacbStaffet  (eine  ifo= 
lirenbe  ©ubftanj)  perfeben,  jroifeben  benen  fid)  bie 
©laSfdjeibe  eine  6trede  meit  fortbemegt. 

2)ie  beiben  ^oljringe  D fteden  an  ber  non  ber  ©la§; 
fdule  G getragenen  b^blen  QReffmgfugel  A,  melcbe  ben 
^auptconbuctor  ber  2Jlafcbinc‘  bilbet.  2luf  ibrer 
gegen  bie  ©laSfcbcibe  geriebteten  Seite  ftnb  biefe  §olj: 
ringe  mit  3Jletallfpi&en  perfeben,  melcbe  mit  bem  Gom 
buctor  A leitenb  nerbunben  ftnb.  3)ie  pofttipseleltrifcbe 
®(a?f^eibe  mirlt  bertbeilenb  auf  biefe  Sorricbtung, 
bie  angejogene  — E ftrdmt  burcb  bie  6pi0cn  auf  bie 
S^eibe  au3,  mdbrenb  ber  Gonbuctor  A mit  -fE  ge= 
laben  bleibt. 

2)amit  nun  am  SReibjeug  ftetS  cine  lebbafte  Gleltri: 
citdt^entmidelung  ftattfinben  fbnne,  mufi  bie  — E bed 
IHeibjeugd  ftetS  abgeleitct  merben,  ma§  baburcb  gefebiebt, 
ba&  ber  Gonbuctor  o burcb  eine  aJletallfette  mit  bem 
2)oben  leitenb  perbunben  mirb. 

5lud  betn  Gonbuctor  A lann  man  gunfen  pofUit»cr 
Gleltricitdt  jiebett.  SQirb  aber  A mit  bem  Soben  lei: 
tenb  perbunben,  mdbrenb  o ifolirt  bleibt,  fo  gibt  ber 
!Rcibjcugd:Gonbuctor  o negatip:eleltrifcbe  gunfen. 

2ln  ber  Gplinbermafcbine,  gig.  li,  finben  ficb  im 
mefentlicben  biefelben  2beile,  nur  in  anberer  gorm. 
2)lit  bemSReibjeug  rr  ftnb  bie  fleincn  Gonbuctoren  nn 
perbunben.  S)er  mefftngene  Saugcplinber  vv  ftebt 
mit  bem  §auptconbuctor  k ber  HRafcbine  tn  leitenber 
Serbinbung.  2)cr  Gonbuctor  A,  gig.  lo,  ift  mit  Derfdjie: 
benen  Deffnungen  Perfeben,  mie  man  aud  gig.  12  fiebt, 
meldje  benfelben  im  3)ur<bf<bnitt  barftellt.  gn  bie  §5bs 
lung  red)t3  mirb  ber  Jrdger  bet  Saugringe  D eingeftedt, 
in  bie  obere  Deffnung  aber  mirb,  menn  e3  fid)  unt 
bie  Grjielung  langer  unb  frdftiger  gunfen  banbelt , ein 
§oljTing  eingeftedt.  gn  bie  Deffnung  linfd  fanu 
man  ©rdbte  einfteden,  bie  mit  'JJtcffmgfugeln  non  l 
bid  3 Centimeter  2)ur<bmeffer  enben,  uiib  an  bie  matt 
perfebiebene  Wpparate  anbdngen  faun. 

Urn  ein  3Jfab  ffir  bie  Sabung  bed  Gonbuctor?  ju 
erbaltcn,  mirb  in  bie  obere  Deffnung  ftatt  be?  £olj: 
ringed  bad  Ouabranteneleftrometer,  gig.  13, 
eingeftedt,  mie  man  in  gig.  14  fiebt.  3)ad  $enbel  cd, 
meubed  aud  einem  bad  ftorlffigeldben  d tragenben 
Strobbalm  beftebt,  mirb  an  bem  ©rabbogen  urn  fo 
meitcr  auffteigen,  je  ftdrfer  bie  2abunq  ift. 

3ERit  §ftlfe  ber  Gleftrifirmafcbinc  laffen  fnb  bie  elef: 
trifeben  Slmicbungd:  unb  5lbftobungd:Grfcbeinungen  tn 
grBfmnn  SOcabftabe  miebcrbolcit.  So  ber  florffugeltant 
gig.  15.  Gin  ©ladcplinber  ift  oben  unb  unten  burcb 
einen  2)edel  Pon  ^Jappe  gefcbloffen,  ber  mit  Stanniol 
fiberjogen  ift.  gm  gnnem  befinbet  fid)  eine  garlic 
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Jtortffigelcben.  2Birb  bcr  untcre  2)edel  mit  bem  53oben, 
ber  obcre  mit  bem  Gonbuctor  bet  gebrcbtcn  (Slettrifir* 
mafdjine  in  leitenbe  SQerbinbung  gefept,  fo  tanjen 
bie  Mugcldjen  lebpaft  jiuifcpen  betben  2)edeln  bin 
unb  bet. 

Stedt  man  ftatt  be§  fRingeS,  gig.  12,  bie  S3orri<b« 
tung  gig.  16  in  bie  obere  Deffnung  beS  GonbuctorS  A, 
gig.  io,  fo  rocrben  ftcb  bie  gerabe  berabbfingenben 
$apierftreifd)en  facberartig  auSbreiten,  fobalb  bie  SRa» 
fdjine  gebrelpt  mirb. 

2)er  elettrifcbe  gunten  ift  im  Stanbe,  leid)t  brennbare 
6toffe  ju  entjftnben.  Scbr  leidjt  gelingt  bie  Gntjflns 
bung  beS  WnallgafeS  (cincS  ©emengeS  Bon  Sauers 
ftoff.s  unb  SZBafTerftoffgaS)  mitteld  ber  elettrifcben 
'4?  ift  ole,  gig.  17,  beren  §at3  man  mit  einein  Worts 
pfropfen  fdjliefit,  nadjbem  man  etioaS  SBafferftoffgaS  b«t 
cintreten  laffen.  gn  ber  2Danb  beS  ©efdfteS  ift  nun 
mittelS  eineS  ifolirenben  ©Ia§rBbrd)en3  tt  ein  SReffmgs 
brabt  eingefcpt,  melcbcr  einerfcitS  baS  SRetaUtfigelcben  b, 
anbererfcitS  baS  aRefftngtfigelcben  a trdgt.  2djtt  man 
nun,  mdbrenb  man  baS  9Jle<bgefdfj  in  ber  §anb  bdlt, 
eincn  gunten  auf  bie  Wugel  b fcfclagen,  fo  fdjldgt 
gleicfcjeitig  ein  foidjer  jtoifcbcn  a unb  bet  9Jled)ioanb 
iiber,  toelcper  baS  WnaUgaS  entjQnbet  unb  ben  pfropfen, 
loelcber  baS  ©efdfi  Berfd)lie|t,  unter  lautem  Wnalle 
fortfcbleubert. 

3ur  Gntjfinbung  beJ  Sd)toefeldtber§  fann  man  bie 
SJorricbtung  gig.  is  anmenben.  25er  £al3  eincS  ttei* 
nen  ©laStri^terS  ift  burcb  einen  Wort  gef<bloffen. 
2)ur<b  biefen  Wort  gcbt  ein  2RetatIbrabt  binburd),  ber 
unten  batenfBrmig  umgebogen,  obcn  eine  Heine  fluget  h 
trdgt.  gft  biefe  S3orrid)tung  mittclS  eineS  pafienben 
Statius  gebBrig  aufgcftellt,  jo  toirb  ber  §atcn  n buvd) 
cine  Wctte  mit  bem  $)oten  in  leitenbe  Serbinbuna  ges 
fept  unb  in  ben  Stricter  jundd)ft  Staffer  unb  auf  toic* 
jcS  eine  bfinne  Scbicbt  Stetber  qegoffen,  unb  jtoat  fo  toeit, 
baft  bie  Wugel  h eben  bebetft  ift.  Sd)ldgt  bann  ein 
gunten  non  ber  Wugel  1 auf  h iiber,  fo  gerdtb  bcr 
2tetber  in  glammen. 

2Benn  man  einem  ifolirten  Ceiter  eine  elettrifcbe  2a* 
bung  mittbeilt,  fo  uerbreitet  fidj  biefelbe  nur  auf 
feiner  Dberflddje,  fie  bringt  nid?t  in  fcin  gnnereS  ein, 
toie  fid)  am  Icidjteften  mittelS  beS  2lpparat3  gig.  19 
jeigen  Idftt.  Gt  bcftcbt  auS  einer  bon  einem  ©laSftab 
getragenen  §obltugel  Bon  UReffingbledk  loeldje  oben 
mit  einer  runben  Deffnung  oerfcben  ift.  2Benn  man 
bie  mit  Glettricitdt  gelabene  ftugel  an  irgenbeiner  Stefle 
ibrer  duftem  Dbcrfldcbe  mit  einem  SJJrobefdjeibiben  (ein 
Scbeibdjen  Bon  'JJieffmgbfecb , toeld)cS  an  einem  toobls 
ifolirenben  Stiel  befejtigt  ift)  beriibtt,  fo  nimmt  baS 
Sdjeibcbcn  einen  X^eil  bet  £abung  auf,  unb  menn  man 
bann  mit  bem  fo  gclabenen  Sdjeibcbcn  bie  Platte  cineS 
GlettromcterS  berflbrt,  fo  bioergiren  beffen  fpenbel. 
fflJcnn  man  bagegcn  ben  83erfucb  fo  toieberbolt,  bab 
man  baS  ?Ptobefdbeib(ben  burtb  bie  Deffnung  in  baS 
gnnere  ber  |»obtfugeI  cinfubrt  unb  mit  bcr  innern  gldd^e 
berfclben  tn  93crflprung  bringt,  fo  jeigt  eS  nun,  aber* 
malS  an  ba§  Glettrometer  gebratbt,  teine  elettrifdbc 
£abung  mebr. 

Seiner  S)ampf*  ober  ^pbroeIettrifirmafd;>ine, 
gig.  20,  mirb  bie  Gleftricitfit  bur^  bie  fRcibung  bcS  auS 
engen  Deffnungen  auSftromenben  aPafferbampfeS  er* 
jeugt.  Sie  bcftcbt  auS  einem  Bon  ©laSfilben  getra» 
genen  3)ampflcffel  mit  innerer  $eijung,  toelibcm 
ber  bodbgcfpannte  3)ampf  bur<b  mebrere  fHBbren  auS* 
ftrBmt,  bie  burcb  tin  mit  taltcrn  2Baffer  gefflllteS  9)e= 
bdlter  F bmburdbgeben,  njcldjeS  in  gig.  21  fftr  fidb 
allein  bargeftellt  ift.  5)ie  SluSftrBmungSBffnungen  d 
baben  bie  in  gig.  22  bargeftellte  Ginricbtung.  gn  bie 
'jiilnbung  ift  ein  JpoljrBbrcben  eingefept.  . 


2)er  2)ampf  ftrBmt  gegen  eine  fHeibe  ben 
fpipen,  bie  mit  bem  ifolirten  Gonbuctor  C 
finb.  gft  biefer  Gonbuctor  mit  bem  93obenlritenfeWi 
bunben,  fo  gibt  ber  Wefid  Iraftige  gunten  negatiect 
Glettricitdt,  rnirb  aber  ber  Wcfiet  felbft  jumSebttut 
geleitet,  fo  nimmt  bcr  ifolirte  Gonbuctor  C eine  fodjti* 
pofitiue  2abung  an. 

2(uf  ber  Oberfldcbe  eine-3  ifolirten  tugdfJmigB 
2eiterd  uerbreitet  fub  eine  elcttrifcbe  2a0ung  octl 
lommen  aleicbfBrmig.  3luf  ber  Dberflacbe  niebt  tugA 
fBrmiget  2eiter  aber  toirb  ficb  bie  Gleltricitdt  octiajfc 
toeife  an  folcben  Stellen  anbaufen,  mclcbe  am  nmiiita 
Bom  geometrifeben  fDlittelpuntte  entfernt  finb.  lit 
einem  fieiter  Bon  bet  gorm  gig.  23  j.  S3,  imt 
man  mit  ^utfe  beS  ^robefdbeibc^en^  bei  b unb  c c» 
meit  ftdrtere  2abung  finben  alS  in  ber  SWitle  bei  i. 

SBenn  man  irgenbeinen  ifolirten  2eiter  mit  eim 
metallenen  Spipe'  BerHebt,  fo  finbet  bier  eine  fo  jtadt 
Slnbdufung  ber  Glettricitdt  ftatt,  bab  fie  fortwibint 
auSftrBint,  Sefjt  man  eine  mctallene  Spipe  auf  » 
£auptconbuctor  ber  Glettrifirmafcbine , fo  fann  out 
bemfelben  teine  merflicbe  2abung  mebr  ertbeilen,  mt 
febr  man  aucb  bie  Scbeibe  breben  mag,  meil  alle  be* 
Gonbuctor  jugefubrte  Glettricitdt  fogleicb  auSftrinl 
5)ie  Glettricitdt  gebt  ndinlicb  junddbft  oon  bet  Sftp , 
auf  bie  fte  umgebenbe  2uft  fiber,  bie  nun  atojefiffa 
alS  elettrifcber  9Binb  roegftrBmt,  rnie  man  mub^ 
einer  Werjenflamme,  gia.  24,  nacbmcifen  fann. 

2)a8  auf  einer  Stablfpipe  fpielenbe,  auS  2Retallbr^ 
ten,  bie  alle  nacb  ber  gleidben  fRicbtung  umgebogen  ok 
jugefpipt  finb,  gebilbete  glugrab,  gig.  25,  gerati  is 
dotation,  menn  ibm  Bon  bem  Gonbuctor  bet  Sftafdme 
Glettricitdt  jugefflbrt  toirb,  unb  jmar  infolge  bet 
action  ber  auS  ben  Spipen  auSftrBmenben  Gleltricitii. 

SBenn  man  bem  Gonbuctor  ber  Glettrifirmafcbine  eiw 
ium53oben  abgeleitcte  SUlctallfpipe  entgegenbdit,  fob** 
man  bemfelben  teine  2abung  mebr  bcibringen. 

gia.  26  fteUt  einen  burcb  einen  ©laSftab  getragow 
SDtetallbrabt  bar,  loelcber  einerfeitS  in  eine  feine 
auSlduft,  anbererfeitS  bie  fUtetallfugel  e trdgt.  $<« 
e mit  ber  jum  93oben  abgeleitetcn  9Jietaillugfl  l n 
Serfibrung  ift  unb  man  bie  Spipe  c bem  Gonboctn 
bergebrebten  2Jlafcbine  ndbert,  fo  ftrBmt  auS  berStije 
forttodbrenb  — E auf  ben  Gonbuctor  fiber,  roaM 
bie  -f-E  *um  IBoben  abftrBmt.  2Birb  aber  e ccsf 
entfernt,  fo  ftrBmt  nocb  fortmdbrenb  — K oon  ber  6ptF 
jum  Gonbuctor  fiber,  todbtcnb  bie  abftrBmenbe  +S 
jmifeben  e unb  f in  gorm  oon  gunten  flberfpringt. 

2Betin  man  bem  ableitenb  berflbrten  Gonbuctor  C&, 
gig.  7,  ben  mit  -f  E gclabenen  A mebr  ndbert,  fo  W* 
bei  B mebr  — E gebutiben,  bis  cnblidb  ein 
jiuifcben  B unb  A fiberfpringt. 

Urn  burcb  gegenfeitige  SJinbung  bebeutenbere 
titdten  entgegengefepter  Glettricitciten  anbdufen  ju  fBn 
nen,  ntufi  man  bie  beiben  2eitcr  burcb  einen  gfolatcr 
trennen,  loelcber  niebt  fo  leicbt  burd|bro*cn  mirb,  »» 
bie  £uftfcbicbt  jtoifeben  B unb  A , gig.  7,  alfo 
bur^  cine  ©lasfcbeibe,  mie  bei  bet  ^rantlin’fdx* 
lafel,  gig.  27  unb  28.  Sluf  jeber  Seite  einer 
ifolirenben  ©laSfcbcibe  ift  in  ber  HRitte  ein  Stan 
niolblatt  fo  aufgctlcbt,  baft  baS  ©laS  ringBum  et^1 
nod)  lianbbrcit  fret  bleibt.  2luf  jeber  Seite  wirb  bann 
cin  an  einem  Icincnen  gaben  bdngenbeS  WorHfigd^ 
angebraebt,  inie  eS  bie  giaur  |cigt.  93ringt  man  nun 
bie  eine  ©clcgung  bcr  Scbeibe  mit  bem  Gonbucjer  bn 
Glettrifirmafcbine,  bie  anbere  mit  bem  SJoben  in  la 
tenbe  Serbinbung,  fo  toirb  ficb  erftere  mit  +E, 
aber  mit  — E laben,  mclcbe  fid)  eben  ber  gegenfeiti^8 
93inbung  loegen  bi<t  in  bcbcutenberm  aJiape  ai^W^ 
laffen,  alS  c3  fonft  mBglicb  todre. 
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$ebt  matt  nun  bie  Serbinbung  ber  einen  (Seite  (ber 
recbten  in  gig.  28)  mit  bem  Gonbuctor  ber  2Jlafd)ine 
auf,  fo  fteigt  b««  bag  SJenbcl,  todbrenb  eg  auf  bet 
anbern,  ableitenb  berfibrten  Seite  gerabe  berunterbdngt. 
G»  mub  alfo  auf  ber  redbten  Seite  ein  Ueberfd)ub  won 
freiet  -+-E  oorbanben  [ein,  bamit  alle  — E auf  ber 
iinfen  Seite  gebunben  ift. 

§ebt  man  aber  nun  bie  JGerbinbung  ber  Iinfen  Seite 
mit  bem  SJoben  auf,  todbrenb  man  bie  red^te  Seite 
ableitenb  berfibrt,  fo  fdUt  bier  bag  SSenbel  berab,  auf 
ber  Iinfen  Seite  aber  fteigt  bag  ipenbel,  toeil  je&t  bier 
ein  Ueberfdjub  non  — E ift.  So  fann  man  ben 
Ueberfdjub  freier  Gleftricitdt  abloedjfelnb  auf  ber  einen 
unb  bann  toieber  auf  ber  anbern  Seite  loegnebmen,  unb 
fo  ben  Slpparat  aUmdblid)  entlaben. 

3>ie  fiepbener  glafcbe,  toelcbe  in  gig.  29,  30  unb 
31  in  btei  oerfdjiebenen  ©eftalten  bargeftellt  ift,  ift 
eigentlid)  nur  eine  bequemere  gorm  ber  granflin’fdjen 
Xafel,  ben n aucb  bier  fmb  jtoei  SWetallbelegungen  burd) 
eine  ©lagfdjidjt  getrennt. 

Urn  ju  jeigen,  bab  burcb  bie  fiepbener  glaf(be  eine 
tocit  grBbere  Slnbdufuna  pon  Gleftricitdt  m&glid)  ift, 
alg  obne  gegenfeitige  SJinbung  erjielt  toerben  fann, 
bebient  man  fidj  beg  Slrrangementg  gtg.  14.  2)ie  glafcbe 
ftebt  auf  einem  tooblifolirenben  #arjfu<ben,  todbrenb 
bie  innere  SJelegung  mit  bem  ein  Ouabranteneleb 
trometer  tragenben  Gonbuctor  ber  Gleftrifirmafcbine 
Icitcnb  perbunben  ift.  ffiirb  bie  fDlafdjine  gebrebt,  fo 
fteiat  bie  Jfugel  beg  Gleftrometerg  augenblialid),  fdjon 
nacp  einer  Umbrebung  bat  fie  ibren  b^djften  Stanb 
erreidjt;  toenn  aber  nun  bie  dubere  Selegung  jum93o* 
ben  abgeleitet  toirb,  fo  fdQt  bag  eleftrifebe  SJenbel  berab 
unb  eg  bebarf  nun  10  big  20  Umbrebungen,  big  bag 
^Jenbel  toieber  iu  feiner  oorigen  £>6be  auffteigt;  bie 
glafdje  bat  alfo  aud)  eine  10  big  20  mal  fo  grobe 
Gleftricitdtgmenge  aufgenommen  aid  porber,  too  ibre 
aufere  SJelegung  ifolirt  toar. 

Gine  Combination  oon  mebrem  fiepbener  glafcbeit, 
beren  dufecre  5Jelegungen  cinerfcitg  miteinanber  per-' 
bunben  fmb,  todbrenb  anbererfeitg  aucb  alle  innern 
SJelegungen  in  leitenber  SJerbiubung  fteben,  toie  gig.  32, 
beibt  eine  eleftrifebe  SJatterie. 

3ur  Gntlabung  einer  fiepbener  glafcbe  obet  einer 
23atterie  bebient  man  fid)  beg  Slug  la  berg,  gig.  33 
ober  gig.  34.  fic&terc  beftebt  aug  einem  mit  ©utta* 
pereba  flberjogenen  Jlupfcrbrabt,  ber  an  beiben  Gnben 
mit  2Jleffmgfugeln  oerfeben  ift.  2)er  ^cnlcp’fdje  Slug* 
taber,  gig.  35,  bient,  urn  beliebige  tt&rper  bequem  in 
ben  Sdjiiebunggfreig  einer  fiepbener  glafcbe  einju* 
fdjalten. 

Xurcb  ben  menftblicben  ftbrper  aclcitet  bring!  ber 
Gntlabunggfcblag  ber  fiepbener  glafcpe  eine  figentbQm: 
tube  Sfcroenerfcbfittcrung  beroor. 

$finne  IDletallbrdbte , burcb  toelcbe  man  ben  Gnt: 
labunggfeblag  ber  fiepbener  glafcbe  ober  einer  SJatterie 
leitet,  toerben  ertodrmt,  unb  toenn  ber  2>rabt  biinn, 
bie  fiabung  aber  ftart  genug  ift,  fclbft  glubenb  gemaebt 
uub  jcrftdubt.  S>en  ju  biefem  SJerfud)  bienenben  feinen 
Gifem  ober  ipiatinbrabt  fann  man  jtoifdjcn  ben  Kugcln 
(1  unb  f beg  Sluglaberg  gig.  35  augfpannen. 

Gin  Kartcnfclatt,  ioeld)cg  man  jtoifeben  bie  binldng: 
lid)  gendberten  ftugeln  beg  Sluglaberg  gig.  35  bringt, 
wirb  Pom  Cntlabunggfd?lag  ber  glafcbe  burebbobrt. 
Sclbft  ©lagplattcn  fann  man  burcb  ben  Gntlabunggs 
feblag  burebbobren. 

Sluf  bemfelben  SJrincip  foie  bie  fiepbener  glafcbe  be« 
rubt  aucb  ber  Gonbenfator,  eine  SJorridjtung,  toelcbe 
jut  Gonbenfation  ber  Gleftricitdt  fdjtoacbcr  Spannung 
bient.  gig.  36  ftellt  einen  Gonbenfator  bar,  loelcbcr 
til  it  einem  ©olbblatt>Gleftrometer  perbunben  ift.  Sluf  bag 


Gleftrometer  ift  junficbft  eine  SDIeffingpIatte  (bie  untere 
Gonbenfatorplatte)  aufgefcbraubt,  beren  obere  gldcbe 
mit  einer  gimigfebiebt  fiberjogen  ift.  Sluf  biefe 
Platte  toirb  bann  eine  jtoeite,  an  einem  ifolirenben 
©lagfticl  befeftigte  aufgefe&t,  beren  untere  gldcbe  ladirt 
ift.  2>ie  beiben  iWetailplattcn  fmb  alfo  je&t  burd)  eine 
ijolirenbe  Sdjicbt  getrennt,  fie  entfpreeben  alfo  ben 
beiben  SJelegungen  ber  gtanllin’fcben  Jafel,  nur  mit 
bem  Unterfcbieb,  bab  man  bie  obere  Gonbenfator: 
platte  Icicbt  abliebcn  fann,  todbrenb  fid)  bie  beiben 
SJelegungen  ber  granllin’fcben  Jafel  niebt  poneinanbet 
entfemen  laffen. 

SJerfibrt  man  nun  bie  untere  platte  mit  einer  Clef: 
tricitdtgquelle,  beren  Spannung  niebt  binreiebt,  eine 
merllid)e  2)ioergenj  ber  ©olbbldttdjpn  ju  betoirfen, 
todbrenb  man  bie  obere  Gonbenfatorplatte  ableitenb 
mit  bem  ginger  berfibrt , gig.  37,  fo  toirb  ber 
Gonbenfator  gelaben,  b.  b-  bie  Gleftricitdt  jener 
Ouelle  toirb  an  ber  gimigfd)id)t  ber  untem  platte 
conbenfut,  todbrenb  fid)  bie  entgegengefe&te  E auf  ber 
untem  gldcbe  ber  obem  $(atte  anbduft.  Gntfemt  man 
jundcbft  ben  ginger  oon  ber  obem,  bann  bie  Gleltri: 
citdtgquelle  oon  ber  untem  platte,  fo  bioergiren  bie 
$enbe(,  toenn  man  bie  obere  platte  abbebt  unb  ba: 
burcb  bie  in  ber  untem  bidder  gebunben  getoefene  E 
gleicbfam  in  greibeit  febt. 

2Benn  man  aug  bem  Gonbuctor  ber  Glettrifirmafcbine 
mittelg  eineg  nabegebaltenen  fieiterg  gunfen  jiebt,  fo 
fmb  biefelben  gldnjenb  toeib  unb  gerablinig,  toenn 
bagegen  aug  bem  Gonbuctor  einer  frdftigen  9Jla» 
fcbtne  gunfen  auf  grajjew  Gntfemung  flberfpringen, 
jo  ift  ibrfiidjt  toeniger  gldnjenb,  fie  erf^einen  gejadt 
unb  oerdftelt,  toie  gig.  39  jeigt.  2)er  oerdftelte  gunfe 
gebt  in  einen  oioletten  fiicbtbflfcbcl,  gig.  42,  fiber, 
*oenn  man  auf  ben  Gonbuctor  cine  ettoag  abgerunbete 
SJletallfpibe  auffc$t.  Solcbe  S3fifcbel  jeigt  aber  nur 
bie  pofitioe  Gleftricitdt.  $ie  augftr&mcnbc  it  eg  a: 
tine  Gleftricitdt  erfdjeint  alg  leuebtenbeg  Stemcben. 

gnterejfante  Grfcbeinungen  crbdlt  man  burcb  Set: 
pielfdltiguna  beg  gunfens. 

gig.  41  ftellt  cine  ungeffibt  jollrocite  ©lagrbbre  bar, 
toelcbe  an  jebem  Gnbe  mit  einer  2Jletallfaffung  Oerfeben 
ift.  Sluf  biefer  Mfibre  ftnb  Stanniolbldttcben  fpiraf 
fSrmig  fo  aufgeflebt,  bab  Jtoifcbcn  je  jroei  aufeiitanber: 
folgenben  5Jldtt<bcn  ein  Stoif^cntaum  bon  l big  2 
iUlillimetem  bleibt.  Sldbcrt  man  nun  bie  cine  9JfetaU< 
faffung  bem  Gonbuctor  ber  3)tajd)ine,  rodbrenb  man 
bie  anbere  in  ber  fpanb  bdlt,  jo  fpringt  glci^jeitig 
in  alien  jenen  3»oifd)enrdumcn  ein  gunfeben  fiber,  unb 
all  biefe  gfinfeben  bilben  eine  glditjenbc  Spirallinie 

(5)li&t6bre)* 

gig.  40  ftellt  eine  Slitytafel  bar.  Gg  ift  bieg  eine 
in  pajfenber  gaffung  aufgcftcllte  granflin’fcbc  Safel, 
beren  oorbere  SJelegung  burd)  eine  Sleibe  freujtoeife 
gefftbrter  Scbnitte  in  oiclc  rautenf&rmige  Stfiddjcn  ge» 
tbcilt  ift,  toelcbe  niebt  mebr  in  leitenber  Slerbinbung 
fteben.  Sfienn  nun  bie  bintere  SJelegung  jutn  SJobcit 
abgeleitet,  bie  oorbere  aber  mit  bem  Gonbuctor  ocr> 
bunben  toirb,  fo  fann  bie  fiabung  ber  oorbern  2Je: 
legung  nur  baburd)  crfolgcn,  bab  ber  gunfe,  bie  ifo» 
lirenben  3wifcbenrdumcben  flberfpringenb,  ficb  bli&artig 
oerbreitet. 

3m  luftoerbfinnten  Slaume  oerbreitet  ficb  ber 
eleftrifebe  gunfe  alg  ein  piolettcg  Strablcnbanb  auf 
tocit  gr^bere  Gntfemungcn  bin  alg  im  lufterffiUten. 
mie  ficb  bieg  mit  ^tQlfe  beg  cleftrifcben  Gieg,  gig. 
43,  jeigen  Idfst,  toclcbeg  auf  bie  fiuftpumpe  aufge: 
febraubt  unb  eoacuirt  toerben  fann. 

ffienn  man  ben  flnopf  einer  mit  pofitioer  Glef* 
tricitdt  gclabcncn  fiepbener  glafcbe  mit  einer  Scbeibe 
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p()vfifi.  — (Eftfiliicifof. 


Pon  Scbellad  berubrt  unb  bann  semen  Ivcopodii  aud 
einem  (einenen  Skutelcben  attf  biefe  Scbeibe  fiebt,  fo 
entftebt  eine  Staubfigur,  n?cld?c  burcb  benbritifeb  fid? 
Berdftdnbe  Strablen  qebilbet  mirb,  gig.  44.  ©at 
bagegen  bie  innerc  SBetegung  ber  glafcfte  mit  — E ges 
laben,  fo  entfteben  nur  runblidje  glcden,  beren  2Xu^= 
bebnung  roeit  geringer  ift  aid  bie  ber  pofitiven  Staub* 
figur. 

Gnblicb  muft  nod)  anqefflbrt  toerben,  baft  bie  3ns 
tenfitdt  ber  eleftriftben  xtnjiebung  unb  Slbftoftung  im 
umgefebrten  S?erbaltnift  bed  Ouabratd  ber  Gntfernunq 
abmmmt,  b.  b-  in  ber  2fad)en,  3fa<ben  Gntfernimg  ift 
fie  4 mal,  9 mat  febmdeber.  2>ied  fann  unter  anberm 
mitteld  ber  Sorricbtung  gig.  38  nacbgemiefen  merben. 
Gine  ifolirte'JJtetafltuqel  B n?irb  mit  ber  cinen,  eine  Heine, 
an  einem  Scbelladftid  befeitigte  unb  an  einem  Seibcn* 
faben  aufgebangte  3Jleffingfugef  a mirb  mit  ber  ent* 
gegengefeftten  Glcftricitdt  aclaben.  2lud  ibrer  ©leid)! 
gemidjtdlage  beraudgebraept,  ofcilltrt  bie  !teine  Jlugel 
in  borijontaler  Gbene,  unb  jmar  urn  fo  rafeber,  je 
naber  B ift.  2lud  ber  fftr  verfdjiebenc  Gntfernungen 
jmifeben  B unb  a beobaebteten  Sdjmingungdjabl  fann 
man  auf  bie  gntcnfitdt  ber  Slnjiebung  ftlr  biefe  Gnt= 
fernungen  feblieften. 


11.  CalDanismuj. 

©alvani  maebte  im  gabre  1786  bie  ffleobadjtung, 
baft  ein  grofebpraparat,  Jig.  1,  £af.  10,  judt,  fo  oft 
man  bie  Scbenfdnerven  burcb  cinen  metallifdjen  58o= 
gen  mit  bem  SBabenmudfel  in  leitenbe  Scrbinbung 
bringt;  93olta  abet  jeigte,  baft  cd  jum  ©dingen  biefed 
Serfudftd  tvefcntlicb  fei,  baft  ber  metallifcbe  93ogen  au§ 
jmei  verfd)iebenen  fUletallen , etma  aud  3inl,  Z,  unb 
aud  ftupfer,  C,  jufanimcnqefcftt  fei.  Gr  fuebte  bie 
Urfadje  biefer  Grfcbeinunq  in  einer  bei  ber  23erftbrung 
won  3inl  unb  Kupfer  ftattfinbenben  Glcftricitdtdent= 
middling. 

2>iefe  Glcftricitdtdentmidclung  bcim  Contact  jmcier 
vcrfdjiebcner  2Jtdalle  fudjte  er  mit  £>filfe  bed  Gonbcm 
fatord  ju  bemeifen.  fflerflftrt  man  bie  untere  gldcbe 
ber  untern  meffmgenen  Gonbenfatorplatte  mit  einem 
in  ber  cinen  §anb  gebaltenen  3tiifftdbcben,  gig.  37, 
2af.  9,  mdbrenb  man  mit  ber  anbern  .fpanb  bie  obere  Gon: 
bcnfatorplatte  ableitenb  berfibd,  fo  mirb  ber  Gonbenfator 
gelaben,  unb  menn  man  bann  bie  obere  platte  abbebt, 
fo  bivergiren  bie  ©olbbldttcben  mit  negativer  Gle!= 
tricitdt.  2lolta  fdjloft  baraud,  baft  Hupfer  (ober  SDlef* 
ftng)  in  Slcriibrung  mit  3inf  negatiu  - cleftrifc^  merbe. 
Spater  gab  man  biefem  Silcrfucb  eine  attbere  2>cutuncj, 
inbem  man  ben  Sift  ber  Gleftricitatderrcgung  an  bie 
5)erflbrung§fteile  bed  3infd  mit  ber  feuebten  §anb  ver* 
legte.  9facb  biefer  2beorie  mirb  3inf  in  Scrflbrung 
mit  ber  tJCGfftgfeit  negative,  bie  glfiffigteit  abet  poftti®: 
de!trifdb. 

2>aft  in  ber  Jbat  3inf  in  Seriibrung  mit  einer 
gfQffigteit  negattoieleltrifcb  mirb,  idftt  fuft  auf  fol* 
genbe  2Beife  jeigen.  Sluf  ein  @olbblatt=Gfeftrometcr, 
Jaf.  9,  gig.  44,  mirb  eine  3infplatte  aufgefcbraubt, 
mdcftc  auf  leiner  Seite  geftrniftt  ift;  auf  biefe  mirb 
cine  mbgfidjft  bfinne  flberragenbe  ©fa^pfatte  gelegt, 
auf  melcber  roieber  eine  Sdfteibe  26fdbpapier  liegt.  2)a3 
Cbfcftpapier  mirb  mit  Saljmaffer  getrdnlt  unb  bann  burcb 
einen  3inHu'igef  cine  leitenbe  SBerbinbung  jmifdben  bem 
feuebten  2Jnpicr  unb  ber  3infplatte  bcr^efteDt.  ^)at 
biefe  lurje  3eit  gebauert,  fo  mirb  ber  3intbiiget  ents 
fernt  unb  bie  @fa3pfatte  obgcftobcn;  bie  ©olbbldttcbcn 
bioergiren  nun  mit  negatioer  Gieftricitdt,  mdebe  nur 
won  ber  23erflbrung  bc3  3inlbftgd>J  mit  ber  $(fiffigfeit 
berruftren  fann. 


SBieberboft  man  biefen  SBerfucb  mit  einer  Hu;ic 
platte  unb  einem  ftupferbilgel,  fo  erbilt  man  ia 
faum  mcrflidje  negative  Sabung;  bie  GlrftricitJlie 
gung  jmifeben  Jlupfer  unb  gliiffigfeit  ift  fo  tmhto 
tenb,  baft  mir  ftc  bier  unberiidfiebtiejt  lajfcn  tiimn 
£cgt  man  auf  cine  ffupfcrfcbeibe  eine  mit  Softer- 
befeuibtete  Jucbfcbeibe , fo  finbet  alfo  feme  nterilit 
Gleftricitfit^crregung  ftatt,  mirb  aber  aufbieleJi 
febeibe  eine  3in(platte  gelegt,  gig.  45,  2af.  9,  fonir 
biefe  eine  negative  Cabling  von  einer  Stfirfe  an,  tih 
mir  mit  — E bejeiebnen  roollett,  mfibtenb  bie  Mifiii 
feit  ber  Jucbfdjeibe  unb  bie  ifupferfcbeibe  bie  Site 
-f-E  annebmen. 

Gine  folcbc  Combination,  mie  gig.  45,  nennt 
ein  23olta’fcbe3  Glement.  ffiie  man  bemffe 
amb  Glcftricitdt  entjicbcn  ober  jufftftren  mag,  ir 
bleibt  ba3  3inf  um  eine  beftimmte  Cuantitdt,  untu: 
urn  2 E rnebr  negatio  eleftrifeb  al§  bie  glflffiafeit  s 
bie  Jtupferfcbeibe.  SBirb  5.  S.  bie  tfupfcrplaft  r 
leitenb  berubrt,  fo  mirb  ibr  bie  pofitiwe  Cabuws 
jogeit,  unb  bie  Spannung  ber  negatiwen  (Sleftricitit 
3nifplatte  mirb  — 2 E,  gig.  46.  SBfirbe  bem  Gl* 
gia.  45  fo  Biel  freie  negative  Gleftricitdt  jugeri 
baft  bie  Cabung  beffelben  — 2E  mdre,  menn  garfe 
Gleftricitdt^erregung  ftattfdnbe,  fo  fteigt  bie  Cabur*:: 
3infplatte  auf  — 4K.  Cegt  man  auf  ba3  Sriu'f 
Glement,  gig.  46,  ein  jmcitcS  ganj  gleicbe4  ingta 
Drbnung,  fo  oerbreitet  ficb  bie  Cabung  — 2K  vtis 
untern  3infplatte  flber  ba3  ganje  aufgelegte  Gfit-* 
unb  bie  Cabung  ber  obern  3infplatte,  gig.  47,  triitfl 
— 4E  fein.  SBflvbe  ein  brittcS,  piertc^  Glement 
legt,  fo  rnflrbe  bie  Spannung  ber  freien  Gleftricit1!* 
oberften  3infblattc  auf  6 E,  8 E u.  f.  m.  ftcigcn^ 
auf  berubt  bie  Gonftruction  ber  Solta’fcbenSlv 
gig.  48.  Sffcbmen  mir  an,  biefelbc  fei  au3  W& 
menten  aufgebaut  unb  bie  untcrfte  Hupferplatti  {«' 
leitenb  beriibrt,  fo  rofirbe  bie  Cabung  ber  oberfloso- 
platte  — too  E fein.  93lcibt  bie  ganje  Sfiule  ifolirt. » 
ift  iftre  deftrifebe  Spannung  in  ber  2JI itte  glei4  0,  ft 
ber  oberften  3*n^Pfflttc  ift  alSbaitn  — 50  E,  bit* 
unterften  ifupfcrplatte  ift  -f-5oE. 

®ie  beiben  Gnben  ber  Solta’ftben  Sdule  toetta ' 
ip  ole  berfelben  genannt. 

fJlacb  bem  iPrincip  ber  93olta’f<bcn  Sdule  ift - : 
3amboni’S  trodenc  Sdule  conftruirt.  Gin 
unccbten  ©olbpapierS  (flupfer)  mirb  mit  bet 
feite  auf  cinen  S3ogen  uneaten  Silberpapin^J 
ilebt  unb  bann  runbe  Scbeibcben  von  10  bis  40  f 
meter  Surcbmeffer  audgef^lagen.  Gin  fol(be*3 
reprdfentirt  ein  SBolta’fcbeS  Glement,  ndmlicb  eine  ti* 
.Ifupferplatte  unb  cine  bflnne  3innplatte  (3>.n,1fr 
faft  mie  3*n0  u°b  jmifd?en  beiben  eine  ipapietW 
rodebe  immer  etmaS  bpgroffopifebe  geucbtiglejt 
2Jon  foldjen  Scbcibdjcn  fann  man  nun  eineSduit^ 
bauen,  maS  am  beguemften  gefebiebt,  menn  mn  * 
ftetS  in  gleicbcr  Orbnung  in  eine  unten  mit  einer  t 
fmgfaffung  gefcbloffenen  ©laSrSftre  febiebtet  untt" 
menn  bie  gflllung  vollenbct  ift,  bie  ©laSrfibtt  ^ 
burcb  cine  glcicbe  2Jfeffmgfaffung  f^lieftt.  Jie  ^ 
affungen  Z unb  K,  gig.  2,  $af.  10,  bilben  tie  ^ s 
iolc  ber  trodenen  Sdule.  ^ 

Solcbe  trodenc  Sdulcn  jeigen  febr  flarfe  Spa**®? 
erfebeinungen,  ba  man  leicbt  folcbe  von  mebrem^ 
berten  ober  jaufenben  von  Scbeibcben  aufbauen  t^ 
2)aS  eleltrifcbe  $erpetuum:mobi(e,  & 1 
$af.  10,  beftebt  and  jmei  3amboni’fd)cn  Sdulen,  idc^ 
ungefdbr  2000  iPaaren.  2iei  ber  einen  ift  ber 
bei  ber  anbern  ift  ber  pofitive  fftol  nacb  often 
rcdbrenb  bie  beiben  untern  fftole  burib  einen  ^ 
ftreifen  verbunben  fmb,  fobaft  bad  Svftem  eine 
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tile  oon  4000  ©lattenpaaren  barftcllt.  gn  ber  ©litte 
fcbcn  ben  bciben  obern  ©olen  ift  ein  gattj  feinted 
allifcbed  ©enbel  Iciest  betoeglieb  unb  ifolirt  aufgc* 
igt,  toclcbcd  jtoifdjen  ben  beiben  ©olen  beftfinbig  bin 
> bet  ofeiflirt. 

bennet’d  Sfiuleneleftrometer,  gig.  4,  beftebt 
5 jtoei  fteinen  3amboni'ftbcn  Sfiulen,  toelcbe  fibrigend 
nfo  arrangirt  Hub,  toie  beim  2lpparat  gig.  3.  3»oi: 
•n  ben  beiben  oberen  ©olen  befinbet  fid?  ein  ifolirt 
gebfingted  ©olbblfittcben,  toeldjed  nad?  bem  pofitiocn 
r negatioen  ^iol  audfdjlfigt,  toenn  ibnt  cine  negatioe 
r pcfitioc  Sabung  ertbeilt  tuirb.  gig.  5 fteflt  eine 
;dmfifiigere  gorm  bed  Sfiuleneleftrometerd  bar. 
ffifibrenb  bie  trodene  Sfiule  ftarfe  Spannunqdeffecte 
oorbringt,  jeigt  fie  faum  Spuren  ber  frfiftigen  6tro  = 
dtoirfungen,  toelcbe  auftreten,  toenn  bie  ©olta’* 
i Sfiule  aefcbloffen,  b.  b-  toenn  ber  pofitioe 
) negatioe  ©ol  berfelben  in  leitenbe  ©erbinbung  ge= 
cbt  toirb. 

£urcb  biefen  ©erbinbungdbogen  ftrBmt  bann  beftfim 
bie  pojitioc  (Fleftricitfit  nacb  bem  negatioen,  bie 
otioe  nacb  bem  pofitioen  ©ol  bin  ab,  tofibrenb  bie 
:r5menbe  Gleftricitfit  burdb  bie  eleltromotorifcbe  Kraft 
ber  Sfiule  fogleid?  toieber  erfe&t  toirb,  fobafi  in  ber 
tile  ftetd  -j-E  bent  pofitioen  unb  — E bem  negatioen 
le  juftr&mt. 

im  frfiftige  Stromedtoirfungen  ju  erbalten,  ift  bie 
prunglidje  gorm  ber  ©olta*ftben  Sfiule  toenig  ge* 
net.  ©tan  bat  bedbalb  bie  gorm  ber  Clemente 
Ifad?  abgcfinbert,  unb  gig.  6 ftellt  bad  Sdjema 
©olta'fdjen  Clemente  bar,  foie  fie  jept  meiftend 
cupt  toerben.  gn  bad  geffiuerte  SBaffer  eined 
adgeffified  ift  eine  3>nfplatte  unb  ibr  gegenfiber 
e Kupferplatte  eingetauebt,  obne  bab  bie  beiben 
atten  fid?  metallifcb  berfibren.  Urn  nun  foldje  Cle: 
nte  jur  Sfiule  ju  perbinben,  toirb  bie  ginlplatte 
cd  jeben  ©eeperd  mit  ber  Kupferplatte  bed  oorber= 
jettben  leitenb  nerbunben,  loie  gig.  7 anbeutet.  Sic 
ie  3infplatte  bed  erften  Setberd  bilbet  ben  nega: 
en , bie  freie  Kupferplatte  bed  lepten  bilbet  ben  po= 
.ocn  ©ol. 

Um  cine  mBglicbft  grobe  toirlfame  gmlfldcbe  ju  et: 
(ten,  toirb  bie  Kupferplatte  eined  jeben  Elements 
t bie  3inlplatte  berumgelegt,  gig.  49,  2af.  9,  nnb 
©erfibrung  jtoifdjen  ber  Jfupferplatte  unb  ber  3inl* 
tte  burcb  jtoifcbengelegte  $oljftfidcben  oerbinbert. 
te  aud  folajen  Clemcnten  jufammengefepte  Sfiule 
:b  nadj  ibrem  Grfinber  eine  SOollafton’fcbe  qe: 
ant.  ©ei  alien  Sfiulen,  bei  toelcben  3ini  unb  Kupjer 
biefelbe  glflfftgfeit  (oerbflnnte  Scptoefelffiure)  ein: 
audjt  fmb,  nimmt  bie  Stromftfirfe  febr  rafeb  ab.  — 
toirb  bied  oermieben,  rnenn  bie  Kupferplatte  in  eine 
fung  bon  Kupfemitriol  eingetauebt  ift,  mfibrenb  bie 
alplatte  allcin  in  perblinnte  S^mefelffiure  cintaucbt. 
itcbe  Saulen  mit  jmeierlei  glflffigleit  roerben  con* 
inte  Sfiulen  ober  S3atterien  genannt.  Sie  eben 
proibene  Combination  abet  bcibt  bie  Saniell’fdbe  ober 
•cquercl’fcbe  Sfiule.  3nr  Srennung  ber  beiben  glilfftg5 
ten  bient  eine  porBfc  Sbonjelle.*  gig.  50,  2af.  9, 
lit  ein  Saniell’fcbe^  Clement  bar.  gn  bem  ©lafigcffife 
befinbet  fi<b  ocrbfinnte  Scbtocfelffiure,  in  loeldbe 
ie  cplinberfBrmig  gebogene  3infpfatte  eingetauebt  ift. 
mcrbalb  bc^  bobfen  3inlcplinber3  ftebt  cine  porBfe 
lonjelle,  toelcbe  mit  einer  £5fung  »on  Kupferoitriol 
f&llt  ift,  melcbe  er.blicb  bie  glcicbfallS  cplinbrifcb  ge; 
gene  Kupferplatte  aufnimmt. 

S3ei  ber  ©roDe’f^cn  50atterie  ift  bie  Kupferplatte 
ttb  $latin,  bei  ber  53unfen’fcben  ift  fie  burcb  einen 
•A  barter  Koblcnmaffe  gebilbeten  Cplinbcr  erfejjt.  Sad 
latin  fotool  toie  bie  Koble  fteben  in  concentrirter  Salpe^ 


terffiure.  Sie  conftante  3infplatinfaulc  fotuol  mie  bie 
ginffoblenfaule  tuirlen  ungleicb  traftiger  tuie  bie  gial^ 
tupfcrfaule.  gig.  51  ftellt  ein  Sunfeit’jcbed  3intfoblrm: 
clement  bar. 

gig.  8,  Saf.  10,  ftellt  eine  aud  funf  Sunfcn’fvbcn 
Severn  jufammengefebtc  Saule  bar. 

3u  maneben  3twden  brauebt  man  cine  Saule  ton 
oielen  fleinern  2iecbem,  ju  anbern  3>®cdcn  aber  brauebt 
man  Saulen  ton  toenigen  aber  grofjen  '4}latteupaaren. 
Um  nun  alle  biefe  3^r4e  mit  einer  gegebenen  Slnjabl 
oon  mittelgrofjcn  Secbem  ju  crreicben,  lann  man  bie-- 
felben  in  ecrfdjiebener  2Beife  combiniren,  toie  bied  burcb 
bie  febematifeben  giguren,  gig.  52  — 55,  Saf.  9,  erlfiu-- 
tert  toirb.  gig.  52  ftellt  8 Staber  bar,  toclcbe  jur  Sfiule 
oerbunben  finb.  gig.  54  ftellt  eine  Sfiule  oon  4 $lat; 
tenpaaren  bar,  oon  benen  jcbcd  burcb  jwri  ®ccbcr  ge= 
bilbet  roirb.  gig.  53  ift  eine  Sfiule  oon  jtoei  oierfadjen 
^lattenpaaren.  gn  gig.  55  enblid)  fmb  8 Sedjer  ju 
eincm  einjigen  ijilattenpaar  oerbunben. 

III.  HHrkmtgtt!  In  Strom*  anf  bit  burdjflromitn  Ctllcr. 

ffienn  man  ben  eleftrifeben  Strom  burcb  einen  2Re: 
tallbrabt  leitet,  fo  mirb  berfelbe  ertofirmt,  unb  jtoar 
um  fo  ftfirfer,  je  ftfirfer  ber  Strom  unb  je  bunner  ber 
Srabt  ift.  Um  bie  ©efejje  biefer  Crtofirntung  $u  un» 
tetfueben,  toenbet  manbie3}orricbtunggiq.9,  Saf.io,  an. 
Ser  bfinne  ©letallbrabt,  toelcber  ber  Untcrfudbung  un^ 
tertoorfen  toerben  foil,  ift  mit  (einen  beiben  Gnbcn  an 
bidern  3nleitungdbrabt  angelBtbet  unb  befinbet  ficb  im 
gnnern  eined  mit  SBeingeift  geffillten  ©effibed.  Cin 
in  ben  SBeingeift  eingetauebted  jbermometer  liefert  ein 
©lab  fflr  bie  burcb  einen  eleftrifeben  Strom  itn  Srabt 
enttoidelte  2Bfirmemenge.  Scblecbtleitenbe  ©letallbrfibte 
toerben  ftfirfer  ertofirmt  aid  gutlcitenbe.  gft  bie 
Stromftfirfe  bcbcutenb  genug,  fo  erfolgt  ein  Grglliben 
ber  Srfibte.  Scbaltet  man  in  ben  Scbliebungdbogen 
einer  binlfinglid?  ftarfen  Sfiule  eine  Kette,  gig.  lo,  ein, 
toelcbe  abmecbfclnb  aud  Stfiden  oon  ^ilatim  unb  oon 
Silbcrbrabt  beftebt,  fo  toerben  bie  ifjlatinftude  glflbenb, 
tofibrenb  bie  SilberfHide  nocb  bunfel  bleiben. 

5Bcnn  man  jtoei  Spipen  oon  ©adfoble,  gig.  it, 
oon  toelcben  bie  eine  mit  bem  pofitiocn,  bie  anbere 
mit  bem  negatioen  ©ole  einer  Sfiule  oon  minbeftend 
40  ©unfen’fcben  SSecbem  Oerbunben  ift,  in  Serfibrung 
bringt,  fo  entftebt  ein  blenbenbcd  fiicbt.  ©Ian  fann  alc^ 
bann  bie  meifjglflbenben  ©olfpifen  micber  ettoad  and* 
einanberjieben,  unb  ed  gebt  aldbann  ein  Sicbtbogen 
jmifeben  ibnen  fiber.  ©Ian  bat  biefed  cleltrifcbe 
Cicbt  jur  ©eleudbtung  oon  Sbeatcrtt  unb  Salen,  ju 
objectioen  unb  mifroffopifeben  SarfteQungen  u.  f.  to. 
benuftt. 

2Benn  bie  Koblenfpipen,  jroifeben  benen  ber  glanu 
menbogen  fibergebt,  oon  cinem  Jfaften  mit  unbutd)* 
fidjtigen  9Bfinben  umgeben  ftnb,  in  beffen  oorberer 
Seite  ficb  ein  entfpredjenbed  fiinfcnfpftem  befinbet,  fo 
toirb  baffelbe  auf  cinem  paffenb  aufgeftellten  Scbirme 
ein  oergr&berted  ©ilb  ber  glfibenben  ifoblettfpifeen  unb 
bed  glammenbogend  enttoerfen,  toie  gig.  12  jeigt. 
©Ian  beobaebtet  bann,  baft  ber  pofitioc  ©ol  audgepBblt 
erfebeint,  unb  bafe  forttofibrenb  ein  Strom  glfibenbcr 
Koblcntlteilcben  oont  pofitiocn  jum  negatioen  ipol  fibers 
gebt.  Sie  SBarmeenttoidclung  ift  flbrigend  am  pofU 
tioen  ©ole  ftfirfer  aid  am  negatioen,  fie  gcnflgt  um 
©latim  unb  Cifcnbrfibtc  ju  fcbmeljen. 

2J3enn  man  ben  galoanifcpcn  Strom  burcb  djemifeb 
jufammengcfepteglfiffigfeiten  leitet,  fo  toerben  biefelbcn, 
tnfofern  fie  fiberbaupt  ben  Strom  ju  leiten  im  Stanbe 
ftnb,  in  ibre  ©cftanbtbcile  jerlegt.  ©erfiebt  man  jeben 
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ber  beiben  Votbrilbte  einer  SSule  bon  ungeffibf  6 Vun* 
fen’ftben  Vedjern  mit  einer  Vlatinplatte,  taudjt  man 
bann  bie  beiben  SJJlatinplatten,  obne  ba&  fie  fitb  be* 
rflbren,  in  geffiuerted  2Baffcr,  fo  fteigen  an  beiben 
flatten  ©adblfidtben  auf.  gfingt  man  bad  auffteigcnbe 
©aS  in  ©ladrDbren  auf,  bie  mit  Staffer  geffillt  fiber 
bie  Volplatten  geftfilpt  fmb,  gig.  13,  fo  jeigt  fitb  balb, 
bab  bon  bcr  negatioen  Volplatte  boppelt  fo  biel 
©a^  auffteigt  aid  bon  ber  pofitiben,  unb  eine  Un* 
terfutbung  ber  ©afe  jeigt,  bab  fid)  an  ber  nega* 
tiben  Vlatte  VJafferftoffgad,  an  ber  pofitiben  aber  Sauer* 
ftoffgaS  entmidelt.  gig.  14  jeigt  cincn  Vkfferjerfe&ungd* 
apparat,  bei  mcltbem  bie  entmidelten  ©afe  nid?t  ge* 
trennt  aufgefangen  merben,  fonbern  bermengt  aid 
Jtnallgad  burd)  bicfelbe  ©ladrbbre  cntroeitben.  9Jian 
tann  bad  aud  biefem  Vobr  entmeidjenbe  ©ad  in  einer 
grabuirten  9t&bre,  gig.  15,  auffangen.  2)ie  2Jlenge 
bed  in  einer  gegebenen  geit,  ettoa  in  l IWinute,  entmi* 
dcltcn  ©afed  ift  ein  3Jtafj  ffir  bie  Starfc  bed  Stromd. 
6in  fflafferjcrfetjungdapparat,  gig.  14,  oerbunben  mit 
bem  grabuirten  Diobr,  gig.  15,  bilbet  ein  Voltameter. 

S)abp  b<it  burd)  ben  galoaniftben  Strom  juerft  $ali 
jerlegt,  unb  jmar  ftbeibet  fub  babei  Saucrftoff  am  po* 
fi tiben,  Jtalium  am  negatiben  Vole  aud.  gn  gleidjer 
SBeife  merben  aucb  bie  anbem  SUtalien  unb  Grben  in 
Sauerftoff  unb  in  UJletall  jerlegt. 

©eftbmoljenc  ©blormetalle  loerben  burd)  ben  Strom 
in  ©blot  (am  +®ol)  unb  Vtetall  (am  — Vol) 
jerlegt. 

2)ie  fififung  eined  Hltalifaljed  (j.  V.  bed  ©lau* 
berfaljed)  toitb  burd)  ben  Strom  fo  jerlegt,  bob  fid? 
am  +®ol  Sauerftoff  unb  bie  Sfiure,  am  — ®ol  2Baf* 
fcrftoff  unb  bie  Vafid  audfdieibet.  Um  bied  ju  jeigcn, 
giebt  man  bie  burd?  2Jlaloentinctiir  geffirbte  SaljlBfung 
in  eine  ©ladrdbre  oon  ber  gorm  gig.  16,  unb  taud?t 
bie  aud  ®latin  beftebenben  Volplatten  in  bie  beiben 
SdjenW  ein.  $ie  26fung  am  -f®ol  ffirbt  fid)  aid* 
balb  rotb  (burd)  ben  ©influp  bcr  freigemorbenen  Silure), 
am  — ®ol  aber  grflnlid)  (burtb  bie  Vaftd). 

Slnberd  oerbalten  fttb  bie  fi&fungen  ber  Salje  fdjme* 
ter  3)tctalle,  aud  ibnen  fcbeibet  fid)  am  negatioen  ®ol 
bad  reine  detail  aud.  So  fd)(dgt  fid)  j.  V.  aud  einer 
iJBfung  oon  Jtupferoitriol  am  — ®ol  metallifcbed 
^upfer  nieber.  2)icfer  Jtupfemieberfd)lag , toelcber 
fid)  oon  bem  metaUifdjen  — ®ol  Ieid)t  abfofen  Ififjt, 
mirb  in  bcr  ©aloanoplaftif  b-nufet.  Vtitteld  ber 
©aloanoplaftil  loerben  lupferne  ©opten  oon  beliebigen 
©egenftanben,  j.  V.  oon  ilifinjen  bargefteUt.  Von  bem 
ju  copirenbcn  ©cgenftanb  nnrb  jundtbft  ein  Slbbrud 
in  V3ad)d  ober  ©uttapereba  genommen  unb  befien 
Dberfldtbe  burcb  ©rapbit  leitenb  gemaebt,  melcber  bann 
in  eine  £i>fung  oon  itupferoitriol  eingetaud)t  loirb. 
£ic  ©rapbitfd)id)t  mirb  bann  mit  bem  negatioen  ®ol 
eined  Vunfen’ftben  Vecberd,  gig.  17,  oerbuiiben  unb  ibr 
gegenfiber  eine  ilupferplatte  eingebdngt,  toelcbe  mit  bem 
-f-ltol  bed  Vecberd  oerbunben  mirb.  ©d  fcbeibet  ficb 
nun  auf  bcr  mit  ©rapbit  fiberjogenen  gorm  eine  Stbi^t 
oon  Jiupfcr  ab,  rodebe  nad)  ein  bid  jioei  3^agen  bid 
genug  ift,  um  abgenommen  merben  ju  IBnneit,  unb 
mclcbe  eine  genaue  lupferne  ©opie  bed  urfprfinglidben 
Originald  ift. 

213cnbet  man  ftatt  ber  ififung  Don  ^upferoitriol  bie 
25fung  eined  Silbcr*  ober  ©olbfaljed  an,  fo  toirb 
fitb  auf  einer  metallifcben  Oberflddbe,  loeltbe  mit  bem 
— V°l  oerbunben  in  bie  £&fung  bcrabbfingt,  Silbcr 
ober  ©olb  audfebeiben,  locntt  bcr  Strom  burcb  bie 
Sofung  binburtbgcbt.  5)arauf  berubt  bie  g a l P a n i f tb  e 
Verfilbcrung  unb  Vergolbung. 


17.  airkfromagntHsnuit  unb  81rtil(i)g«ail 

2Benn  ein  burtbftrftmter  2citungdbrabt  in  bet 
einer  IDlagnetnabel  oorfibergefubrt  roirb,  fo  bitt^ 
felbe  aud  ibrer  burtb  ben  ©rbmagnetidmuS  trti 
©leitbgeloitbtdlage  abgclenlt.  gig.  18,  Zaf.  10, 
cinen  quabratifd?  gebogenen  Vugel  oon  finrje 
bar,  roeltber  fo  aufgeftcllt  mirb,  bafj  bie  Ctew 
Ouabratd  mit  bcr  ©bene  bed  magnetiftben  UReiftii 
jufammenfsllt.  gn  ber  SJlitte  ber  borijontalen 
cd  ift  fiber  unb  unter  bem  ^tupferftrcifeit  cine  Si 
fpifje  angebratbt,  auf  meltber  cine  Vlagnetnabt!  ir 
gn  gleitber  VJcife  fpielt  eine  SWagnetnabd  fiber  berth 
jontalen  2lrm  fg.  Solange  bad  flupferilcb  1 
burcbftrBmt  ift,  bleiben  bie  Slabeln  im  majwtji 
Vlcribian,  ftbraubt  man  aber  bei  b ben  pefid 
bei  k ben  negatioen  Vol  einer  Sfiule  ein,  fo  mahi 
bie  Vabelit  abgclcntt,  unb  jmar  in  bcr  burd  bit 
fieberten  Vfeile  angebeuteten  {Hit^tung  menn  S 
Sfiben,  N nadb  Vorben  fcbaut. 

©ine  umftrBmte  Vlagnctnabel  mirb  ftetd  fo  al 
ba&  if)r  Sfibpol  natfi  benenigen  Scite  binfc&tmU 
meltber  aud  gefeben  ber  Strom  in  ber  9li<btun$ 
lirt , mie  ber  3c‘3«  einer  Ubr. 

Sie  Wblenlung  ber  fDlagnetnabel  mirb  benup, 
galoaniftbe  Strbme  na^juroeifen  unb  ju  meffen. 

Um  ftfirlerc  Str&me  ju  meffen,  bient  bie  langtsfa 
buffoie,  gig.  19,  ein  9iing  oon  5lupfer,  wit 
in  jmei  ifolirt  nebeneinanber  perlaufenben  flurffdn 
fen  ab  unb  cd  enbet.  gn  ber  fDlitte  biefed  wjj 
©bene  bed  magnetifeben  SJieribiand  oertical  aufge^tfi* 
Vinged  befinbet  fitb  eine  Vuffole,  beren  5?abc(j» 
jeigt,  roenn  lein  Strom  burtb  ben  Vbig  binturiga 
Sobalb  aber  ber  9iina  bunbftrBmt  mirb,  pntff « 
2lblenlung  ber  Siabet  ftatt,  unb  jioar  ift  bie  Ste* 
ftfirle  bet  £angente  bed  SlblenlungdroinUU  iw*1 
tional,  baber  ber  9lamc  bed  gnftrumentd. 

Um  fdjmacbe  galoaniftbe  StrBme  natbjumeifrt. 
bet  man  ben  Vtultiplicator  (©aloanoinelnl 
gig.  20,  an.  ©r  beftebt  aud  einer,  an  einem 
faben  aufgcbdngten  Vfagnetnabel,  um  melde  d® 
Seibe  flbcrfponnener  Jtupferbrabt  in  oielen 
berumgeffibrt  ift.  Um  bad  gnftrumcnt  emofinbli* 
ju  macben,  mirb  ftatt  einer  Vabel  ein  aftatiftteS  s 
belpaat  angemanbt.  3)ie  untere  fRabcl  beffefe9  ™ 
finbet  fitb  in  ber  $&blunq  ber  SBinbungen,  bie  ^ 
bfingt  fiber  benfelben.  2)ie  obere  SRabcl  bett^j 
fiber  einem  getbcilten  ilreife  bin,  auf  mricbein  iw 
bie  ©rB^e  bcr  Slblenfung  ablieft.  ge  natb 
mub  man  einen  'Ulultipltcator  mit  oielen 
(bid  ju  40000)  febr  bflnnen  2)rabted,  obd 
foltben  anmenben,  mcl^er  nur  aud  mcnigen  (so* 
40)  9Binbungen  eined  bitfem  2>rabted  gebilbd^ 

©ine  anbere  gorm  bed  SJlultiplicatord  ift  ba->  -5,!. 
aelgaloanometer,  gig.  24,  taf.  8.  ®ct  fWj 
per  befproebene,  mit  einem  Spiegel  oerfebene 
meterftab  ift  mit  einer  Veibe  oon  SJlultiplicalortonnw 
gen  umgeben.  SScnn  biefe  oon  einem  ftbwaden 
burdblaufen  merben,  erfolgt  eine  freilitb  nitbt  bcKwfl 
3lblenhing  bed  2Ragnetftabed,  burtb  bie  Spiegt(®Wn 
mirb  aber  f<bon  bie  gcringfte  Slblentung  tne&bM- J 

9Bcnn  man  um  einen  ^tab  oon  meitpem  9''fn£ 
mit  SBoUe  flberfponnenen  Hupferbrabt  in  birffn.*v 
bungen  bcrummidclt  unb  bann  cinen  galoaniftbe;1 
burcb  biefe  3Cinbungen  binburtbfenbet , fo 
©ifen  magnetiftb;  ed  oerliert  aber  feinen  SRaand1^ 
augcnblidiid)  micber,  fobalb  ber  Strom  a«fbw 
©ifen  ju  ttmfreifen.  Soltbe  temporfire  2Ragncte  w" 
man  ©leltromagnete. 
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Stott  ben  Srabt  unmittelbar  auf  bad  Gifen  aufju* 
eln,  ift  ed  jmedmfifiiger,  ibn  auf  cine  ©pule  bon 
j ober  ^appenbedel  aufjumideln  unb  fo  eine  HU  a g * 
tfirungdfpirale,  gig.  21,  Saf.  io,  berjuftellen 
oel^e  ber  Gifenftab  eingefdjoben  mirb. 

)ie  Solaritdt  eined  foldjen  Gleftromagnete  folgt 
: burd)  5*9*  22  erlduterten  ®efe&. 

)er  HJlagnetidmud  bet  Gleftromagnete  ift  ungleid? 
fer,  ate  man  ibn  je  in  permanenten  Stablmagneten 
elen  fann.  gig.  23  jeigt  einen  flcinen  bufeifenfdr* 
en  Gleftromagnet. 

Jn  oielen  gfillen  ift  ed  notbmenbig,  bafi  beibe  Sole 
Gleftromagnete  nacb  oben  getebrt  ftnb,  mie  bied 
bem  groficn  Gleftromagnet,  gig.  24,  bet  gall  ift. 
! ©pirale  eined  jcben  ©djenfeld  ift  ^tet  aud  brei 
iden  jufammengefe&t,  beren  jebed  18  bte  2oSfunb 
,'ferbrabt  entbfllt. 

Ju  ben  micbtigften  Slnmenbungen  bed  Gleltromag* 
dmud  gebdrt  obne  3n?eifel  bie  eleftrifebe  £e* 
rap  bie.  Hiacbbem  man  einmal  bie  Grfabrung  ge* 
bt  butte,  bab  bet  eleftrifebe  ©trom  fid?  in  ben 
pten  Ccitungdbrabten  mit  momentanet  ©efebroinbig: 
fortpflanjt,  oerfudjte  man  oerfebiebene  ©troramir* 
gen  jut  ©ignalifirung  in  bie  getne  aniumenben, 
c nut  bie  magnetifeben  jeigten  ficb  praftifeb  antoenb* 
, namentlieb  aber  ber  Gleftromagnetidmud. 
fig.  25  fteilt  SJlorfe’d  Srudtelegrapb  bar. 
er  ben  SJJoleit  bed  Gleftromagnete  b |d>mebt,  non 
t .fjebel  dd  gettagen,  ber  eifetne  ©tab  cc.  Sobalb 
©trom  butd)  bie  UBinbungen  bed  Gleftromagnete 
binburdjgebt,  merben  feine  Gifenteme  magnetifd) 
jieben  ben  Slnfer  cc  berab,  mobunb  bann  ein 
iblftift,  melfbet  am  linfen  Gnbe  bed  £ebeld  dd  be* 
gt  ift,  geboben  mirb.  ©obalb  ber  ©trom  in  b 
erbrodjen  mirb,  mirb  aber  bet  £>ebet  d fammt  bem 
iblftift  burd)  bie  geber  f mieber  jurudgejogen.  Sem 
jte  bei  d linte  gegenuber  befinbet  ficb  nun  ein  S*5 
rftreifen,  melcber  mit  gleicbfdrmiger  ©efebminbigteit 
4<ben  ben  HUeffingrollen  r unb  h nacb  linte  fort* 
ogen  mirb,  menn  biefe  IHollen  burd)  ein  Ubrroert  in 
ibrebung  gefe&t  merben.  SBirb  nun  ber  ©tift  bei  d 
!d  nacb  oben  gebrudt,  fo  prefit  er  bie  entfpredjcnbe 
:lle  bed  Supierftreifcnd  in  eine  binter  bemfclben  be* 
■licbe  fHinne  ber  iRolle  r binein,  moburcb  im  papier 
bleibenber  Ginbrud  gemaebt  mirb.  SiJirb  ber  Strom 
Gleftromagnete  nut  momentan  gefdjloffen,  fo  mirb 
biefe  Hileife  ein  fjJunft  auf  bem  Sapierftreifen 
dirt,  ein  ©tricb  bagegen,  menn  bie  ©cblicjning  etroad 
get  bauert. 

sinb  nun  bie  3uleitungdbrabte  bed  Gleftromagnete 
,u  einet  meilenmeit  entfemten  Station  fortgefiibrt, 
meldjer  eine  galoanifcbe  ©dule  aufgeftellt  ift,  fo 
b burcb  cine  an  jencr  entfernten  Station  aitegefiibrte 
mentane  ©djliefiung  bee  Stromd  auf  bem  Sa* 
rftreifen  bee  ©ebreibapparatd  ein  fpunft  marfirt, 
t ein  ©triib,  menn  bie  ©cbliefiung  etrnad  Idnger 
rert.  Slue  ^unften  unb  ©tricben  ift  nun  b ad  ill* 
ibet  jufammengefc&t;  fo  bejeiebnet  j.  S. 

oeio  u b mnt 
i leiebt  unb  fteber  ben  ©trom  fcblicjjcn  unb  ftffnen 
tftnnen,  bient  ber  ©cblliffcl,  gig.  26.  Sie  Ser* 
bung  jmeier  ©tationen  mirb  burcb  gig.  27  erldutcrt. 
■nn  ber  Scbliiffel  ber  Station  reebtd  niebergebrudt 
rb,  fo  gebt  ber  Strom  ber  ©Sule  b burcb  biefen 
jlUffel  unb  ben  fieitungdbrabt  jum  Scblfiifcl  ber 
>ern  Station,  bon  biciem  burcb  ben  ©ebreibapparat 
jur  Sobenplatte  P',  urn  bann  burcb  ben  feuebten 
ben,  melcber  ben  jmeiten  Seitungdbrabt  erfe&t,  ju 
■ Station  reebtd  jurftdjufebren. 


Slucb  ate  Srieblraft  bat  man  ben  Glettromagne* 
tidmud  ju  bennben  gefuebt  unb  boffte  fogar  bie  SDampf* 
mafebinen  burcb  cleltromagnctif^e  Hliotoren  erfcjjen  ju 
fbnnen,  obne  jebocb  praltifcb  brauebbare  JHefultate  ju 
erjielen.  Son  ben  mannicbfacbcn  gormen  eiettromagj 
netifdjer  SlUotoren  mag  b*cr  beifpietebalber  nur  eine 
betradbtet  merben. 

Sier  ftarfe  Gleftromagnete  A,  B,  C unb  D,  gig.  28 
unb  29,  fmb  in  einem  ©eftell  oon  ©ubcifen  fo  befeftigt, 
bab  jeber  einen  SBinfel  bon  60°  mit  bem  folgenben 
maebt.  B^ifcbcn  biefen  Gleftromagneten  befinbet 
ficb  ein  ©pftem  bon  jtoei  gubeifemen,  auf  berfclben 
borijontafen  UmbrebungSape  befeftigten  iHfibern,  mclcbe 
auf  ibrem  Umfang  8 ©tfibe  M bon  meidjem  Gifen 
tragen,  beren  jeber  urn  45°  bom  folgenben  abftebt. 
Set  ©trom  gebt  nun  niebt  gleicbjeitig  burcb  bie 
Umminbungen  allcr  4 Gleftromagnete,  fonbem  ber 
JHeibe  nacb  erft  burcb  bie  Umminbungen  bon  A unb 
B,  bann  burcb  bie  bon  D,  naebber  burcb  bie  bon  C 
u.  f.  m.  Ser  ©ang  ber  HJlafcbine  mirb  burcb  gig.  29 
erldutert. 

SBie  ber  galbanifcbe  ©trom  ablenfenb  auf  eine  be^ 
megliebe  iWagnetnabel  mirft,  fo  mirft  er  aud?  abfens 
fenb  auf  einen  bemeglicb  aufgcbdngten  galbanifcb  burcb! 
ftrflmten  SeitungSbrabt,  mie  bie-3  Simple  gejcigt  bat, 
meltber  bamit  bie  £ebre  bon  ber  gegenfeitigen  Gin= 
mirfung  ber  gafbanifeben  ©trSmc,  bie  Gleftrobpna* 
mif,  bogrflnbet  bat.  gig.  30  jeigt  bad  2lmp£ve'f<be  ©e* 
ftell  in  einfacbfter  gorm.  B^ei  boneinanber  ifolirte 
HJfetallfclufcn  tragen  jmei  Ouedfilbcrndpfcben , in  melcpc 
ein  rectangular  gebogenet  fieiter  fo  eingebfingt  ift, 
baji  er  ji<b  frei  brebeii  fann.  SBirb  nun  ber  pofitine 
Solbrabt  einer  ©dule  in  bem  borbern,  ber  negatioe 
im  bintern  ©duldjen  eingefebraubt,  fo  mirb  ber  be* 
megliebe  iieiter  butcbftrbint,  mie  bie  Sfeile  anbeuten. 
Ser  fo  burcbltrbmte  ficitor  mirb  nun  jundcbft  burcb  ben 
Grbrnagnetidmud  geridjtet,  er  fteilt  ficb  recbtmitifelig 
jum  magnetifeben  JBlcribian.  ©tellt  man  nun  bem 
bemeglidjen  fieiter  einen  anbern  Seitungdbrabt  fo  gegen* 
fiber,  mie  bie  gigur  jeigt,  fo  mirb  Slnjicbung  ober 
Slbftofiung  ftattfinben,  jc  nadjbem  ber  totrom  in  rs 
aufftcigt  ober  nicbergebt. 

Gd  folgt  baraud,  bafj  parallele  gleicbgeridjtete  ©trbnie 
ficb  anjieben,  rndbrenb  parallele  entgegengefebt  gericb1 
tete  StrSme  ficb  abftoben. 

Sie  Slnjiebung  paralleler  ©trbme  mirb  aucb  burcb 
ben  Stpparat  gig.  34  erldutert.  Gin  ©pirale  oon  jfitpfer> 
brabt  ift  fo  aufgebfingt,  bab  ibre  untere  ©pi^e  eben 
in  ein  Quedfilbemdpfcben  eintauebt.  gft  nun  bad 
Ouedfilbemdpfcben  mit  bem  einen  Sol  einer  ©dule 
oerbunben,  mdbrenb  oom  anbern  ein  Srabt  jur^lemm= 
febraube  K fubrt,  fo  fmb  allc  SBinbungen  ber  ©pirale 
in  gleicber  9ficbtung  burcbftrftmt , fie  jieben  ficb  an, 
baburcb  mirb  bie  ©pirale  oerturjt  unb  bie  ©pifce 
and  bem  Ouedfilber  beraudgejogen,  alfo  ber  ©trom 
unterbroeben.  Sie  ©pitye  fmft  mieber  in  bad  Oued: 
filber  berab  unb  bafjelbe  Spiel  beginnt  aufd  neue. 

gig.  35,  2af.  7,  fteilt  jmei  Sanbfpiralen  bar, 
b.  b*  Spiralen,  beren  jcbe  aud  einem  ©treifen  bflnnen 
itupferblecbd  fo  aufgemunben  ift,  bab  bie  einjelnen 
Sinbungcn  burcb  Seibeiu  ober  Sauinmollenbanb  oon* 
einanber  ifotirt  fmb,  unb  beren  jebe  an  jmei  ©treifen 
oon  Jtupferbanb  bangt,  burcb  melcbe  ber  Strom  ju* 
unb  abgeleitet  mirb.  ©inb  bie  ©piralen  entgegenge* 
febt  burcbftrSint,  fo  ftofien  fie  einanber  ab,  fie  fabren 
alfo  audeinanber;  fmb  fie  aber  in  gleicber  Sicbtung 
burcbftrbmt,  fo  jieben  fie  einanber  an,  fie  Happen  alfo 
mfammen,  felbft  menn  man  bie  obem  Gnbcn  ber  Sluf* 
bangebdnber  urn  2 — 3 3°H  audeinanberbalt. 

4iangt  man  in  bad  Slinpfre’fcbe  ©eftell,  gig.  30, 
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Uaf.  10,  ftatt  bed  rcclaiiguldrcn  fieiterd  ben  Scbrauben: 
brabt  (Solenoib),  $ig.  31,  auf,  fo  oerbalt  fid)  biefer 
ganj  rote  eine  Rfagnetnabel,  roenn  ein  galoanifcber 
Strom  ibn  butdjlauft;  feine  Slpe  ftellt  fuf>  in  ben 
magnetifd?en  Rferibian,  unb  eiitem  Rfagnetftab  gegen* 
fiber  Perbait  fid)  bad  eine  Gnbe  bed  burdjftrBnitcn 
Sdjraubenbrabtd  roie  ein  Rorbpol,  bad  anbere  Gnbe 
roie  ein  Subpol. 

(Sine  burcbftr&mtc  Rtagnetifirungdfpirale , 21, 

roitU  auf  ben  burcbftrBmten  unb  beroealid)  aufge* 
bangten  Scbraubenbrabt,  ftig.  31,  roie  cin  SlRagnctftab. 

Gd  finbet  alfo  oielfacbe  Analogic  flat!  jroifdjen  einem 
SRagnetftab  unb  cincr  burcbftrBmten  Spirale,  unb  bars 
auf  baut  9lmp£re  feine  Ibeorie  bed  SRagnetid* 
mu?,  berjufolge  bie  Grfd)einungen  bed  Rtagnetidmud 
jurfid^uffibren  finb  auf  bie  gegenfeitige  Ginroirfung  gal$ 
oanifd)er  StrBme. 

Diad)  Empire  bat  man  fid)  jebed  Gifenmolecul  at4 
bcftdnbig  non  einem  elcltrifdjen  Strome  umfreift  ju 
benfen.  Gin  Gifcnftab  if!  bid  ju  feinem  Rlapimuin 
magnetifirt,  roenn  alle  SRolecularftrBme  eined  jeben 
OucrfcbnittS  einanber  parallel  geridjtet  finb,  roie  bied 
^ig.  32  anfd)aulitb  niaebt;  ber  Stab  Perliert  feinen 
jRagnetidmud  tnebt  unb  mebr,  roenn  bie  Glementars 
flrSine  aud  ber  paralleleit  Slnorbnung  mebr  unb  ntebt 
in  eine  regcllofe  gegenfeitige  Sage  fibergeben,  bei  roel= 
cber  ft*  bie  SBirfungen  trad)  auficn  bin  mebr 
fummiren,  fonbern  gegenfeitig  aufbeben. 

Statt  aller  ber  ciementarcn  parallclen  StrBme  bed 
Oucrfcbnittd  eined  Rfagnetftabed,  roie  ftc  in  gig.  32 
bargeftellt  finb,  Fann  man  fid)  biefen  Ouerfcbnitt  pon 
einem  einjigen  Strome  umfreift  benfen,  roclcbcr  bie 
JHefiiltirenbc  aller  ciementarcn  StrBme  ift,  unb  fomit 
la|t  fid)  ein  Rfagnetftab  aid  ein  Spftem  imter  fub 
parallclet  gefdbloffener  StrBme  benfen,  roie  ed  gig.  33 
anfd)aulid)  maebt. 

V.  ffbtrmo - rlrkfrifdbr  Slromr. 

9Benn  ein  gefcbloffener  metatlifd)er  Ring  aud  jroei 
ober  mebrern  perfdjiebcnen  SJfctallcn  jufammengefetjt 
ift,  fo  fann  fein  Strom  entfteben,  folange  alle  SBtbs 
ftcllcn  gleicbc  Jemperatur  baben.  Sobalb  aber  eine 
Sbtbftclle  errodrmt  roirb,  rodbrenb  bie  aitbcrn  Fait  blci; 
ben,  entftebt  fogleicb  ein  Strom,  roeldjcr  feined  Urs 
fpruitgd  roegen  aid  tbermoseleftrifcber  Strom  be* 
jeidjnet  roirb. 

gn  gig.  36/  £af-  10,  ftellt  po  einen  SBiSmutftab 
bar,  auf  roelcbem  ein  hipfemer  SBflgel  mn  aufge* 
Ifitbet  ift.  gn  ber  QRittc  bed  Raumd,  roeltber  jroifcben 
beiben  blcibt,  ift  eine  Stablfpitye  angcbrad?t,  roelcbe 
eine  9Jla  gnctnabcl  trdgt.  SBirb  nun  ber  Slpparat  fo 
aufgeftellt,  bab  bie  Sdnadfanten  pon  po  in  ber  {Rich* 
tung  bed  magnctifdjen  Rteribiand  liegen,  fo  ftellt  fid) 
bie  RJagnetnabel  in  ber  9Ritte  bed  SBfigeld  ein.  Sobalb 
aber  eine  ber  SBtbftellen,  etroa  o errodrmt  roirb,  er* 
folgt  eine  Slblenfung  ber  Rabcl. 

Rod)  leister  laffen  fid)  bie  tbermo=cleftrif(ben  StrBme 
mit  .fjftlfe  ber  Rorridjtung  gig.  35  nadirocifcn.  Sin 
einen  SBidmutftab  ift  an  einem  Gitbe  ber  flupferftrei* 
fen  ca,  am  anbern  Gnbe  ber  Jtupferftreifen  bd  ans 
gel&tfrot.  SBirb  nun  c mit  bem  einen,  d mit  bem 
anbern  Gnbe  ber  25raf)troinbunqen  eined  2Rultiplicator3 
in  Sterbinbung  gebrad)t,  fo  erfolgt  eine  Rblenfung  ber 
IRultiplieatornabel,  fobalb  bie  eine  ber  beiben  Sfttl)-' 
ftellen,  etroa  bie  bei  n,  erroarmt  roirb. 

Xic  Perfdjiebcnen  9Rctalle  laffen  ftd^  in  eine  fReifie 
orbnen,  roelt^e  bie  Gigenfcbaft  l)at,  bab,  roenn  man 
au§  jroci  SRetallen  biefer  fRci^e  einen  gefdjloffcnen  Ring 
bilbet  unb  eine  fi&tbftelle  errodrmt , al§bann  ber 


pofitioe  Slrom  an  ber  crroSrmten  Strife  Boa^tn 
ber  Reibe  bBber  ftebenben  Rletafl  jubera  tiefnW* 
ben  gebt.  ^olgenbe^  ift  eine  foldbe  tbemw-  “ 
Spannting-Jteibe: 

ffii^mut,  5lupfer, 

ffJlatin , Gifen, 

Slupfer,  Slntimon. 

SBei  gleidjer  Jemperaturbifferenj  ift  ber 
Strom,  roeld)en  bie  Gombination  jroeier  Rletdk 
fert,  urn  fo  ftdrfer,  je  roeiter  fie  in  ber  tf  ^ 
trifbeit  Spannungwreibe  au^einanberffeben.  I* 
j.  9f.  eine  Gombination  ron  SBi^mut  unb  S1r 
einen  ftflrfcrn  Strom  geben  aid  eine  fold*  bet 
mut  unb  Rnpfer. 

$roei  Stflde  perfd)iebener  SWetalle  bilben,  «wi 
SufaminengelBtbet  roerben,  ein  tbermoseleltiiji 

Glement.  So  roie  mebrere  Rlolta’fcbe 
ciner  Sflule  perbunben  roerben  fBnnen,  fo  feww 
mebrere  tbermo=eleltrifd)e  Glemente  ju  einet  tbi 
eleftrifeben  Sdule  perbunben  roerben.  % 
ftellt  eine  aud  4 2UidmHt:9lntimon:Glcmenten  juj. 
gcfefcte  tberinoseleftrifdje  Sdule  bar.  3)u 
ibermofflule,  beren  duferc  9lnftd)t  16, 
barftellt,  ift  aud  15  in  eincr  Vertical ebene  li«|i 
Jbermo»Glementen  jufammengefebt.  2>ie  * 
f^ig.  59,  laf.  6,  beftebt  aud  25  ®i4mnt: 

Glementen,  roel<be  ju  einem  quabratifiben 
fammengcfafjt  finb. 

®cnn  nun  an  einer  tbermoselettrifiben  S&b 
SBtbftellcn  l,  3,  5,  7 u.  f.  ro.  erroarmt  imben 
renb  bie  auf  ber  anbern  Seite  liegenben 
4,  6,  8 u.  f.  ro.  fait  bleiben,  f©  "entftebt  tin 
roelcbcr  n mal  ftarfer  ift  aid  ber  eined  einjelnen 
mentd,  roenn  bie  Sdule  aud  n Gtementen  gebilbfi 
5B3ir  baben  fd)on  oben  Seite  32  gefeben, 
aud  SBidmuts  Rntimon  s Glementen  gebilbete  6' 
Unterfudnmgen  fiber  ftrablenbe  5Bdnne  benuflt 
2)iefe  Sdulen,  roelcbe  baju  bienen,  geringeii«>« 
turbifferenren  merflid)  ju  matben,  FBnnen  nidtt « 
jetigung  ftarfer  StrBme  Perroenbet  roerben,  *«■ 
bebeutenber  Grbi^ung  eine  Srbmcljung  eintrin  ^ 
Grjeugung  ftarfer  tbermoseleftrifAer  Str&nie 
RletaUe  roal)len,  roeltbc  nid?t  fo  leid)t  ffimrijn. 
ftellt  j.  SB.  fjig.  38,  2af.  io,  bie  3R; 
Ibfrmofaule  bar,  roeld)e  aud  Streifen  non !.. 
blecb  unb  Staben  einer  Segirung  pon  3'^  unb « 
timon  gebilbet  ift.  2)ie  obern  Sterbinbun#*5 
roerben  burd)  SBeingeift*  ober  ©adflammen  ftinirt 
rodbrenb  bie  untern  tn  falted  SEBaffcr  eingetaoit  w 
S5)ie  tbermosclcftrifAen  StrBme  bringen  allt 
fungen  geroBbnli^er  galpanifd)er  StrBme  nut  u J 
gleidb  febroaeperm  2Rafje  b^or. 


TI.  3ninrtfont^rome. 

3ig.  33,  £af.  7,  ftellt  cine  9RagnctirinntgMrn^| 
bar,  roelcbe  aud  etroad  bidem  ftberfponnenem 
brabt  gebilbet  ift,  unb  roeld)c  in  ber  .fjBblunj 
abuiid)en  SpiralcA  ftedt,  bic  aud  piel  mebr  pw?" 
gen  eined  roeit  bftnncm  fiberfponnenen  ftupia^4tl 
gebilbet  ift.  . 

3)ie  Spiralc  B b^fct  bie  ^aupts,  A 
Rebenfpiralc.  3)ie  3)rabtenben  a unb  b brrm 
benfpirale  fmb  burcb  fieitungdbrabte  mit  ben 
enben  bed  entfemt  aufgefteHtcn  Rlultiplicator? 
bunben.  SBon  bem  einen  ^tole  n eined  SBwfWv 
23ed)erd  fflbrt  ein  Seitungdbrabt  ju  bem  fDrabtwW  J 
.fiauptfpirale,  Pom  ^Jol  p fflbrt  ein  SSraM  }«  ® 
Ouedftlbernapfdben.  Sobafb  nun  ein  ^robt, 
an  bem  2>rabtenbe  c ber  ^auptfpirale  WJ 
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cjln'bfall?  in  ba?  Duedfilbernapfcben  cingetaucbt  toirb, 
bilDft  bie  fjauptfpirale  ben  Sd)liebung?bogen  be?  ©e* 
chi,  t?  circulirt  nun  ein  Strom  in  bet  §aupt* 
(pirate  B. 

$n  bem  SWoment,  in  toeld?em  biefer  Strom  entfteljt, 
»itb  aud?  ein  Strom  im  SRebcnbrabt  A inbucirt, 
Bie  man  au?  ber  Ablenfuna  bet  Aabcl  be?  2Ruttipli; 
color?  erfiebt.  ffienn  aber  ber  .fiauptftrom  in  B 
gcfcbloffeu  blcibt , fo  febrt  bie  SRultiplicatornabel  nad) 
cinigen  Scbtoanfungen  toieber  in  ibre  ©leicbgctoid?t?< 
loge  jurud,  ber  continuirlicbe  Strom  ber  §auptfpirale 
Meibt  alfo  obne  SBirtung  auf  bie  Aebenfpirale. 

3iebt  man  nun,  nodjbem  bie  2Jlultiplicatornabel  jur 
$ut>f  gelommen  ift,  ba?  non  c fommenbe  2>rabtftud 
mieber  au?  bem  Ouedfilbemdpfcben  berau?,  urn  ben 
Strom  im  ,£>auptbrabt  B ju  unterbredjen , fo  erfotgt 
ein  abermaliaer  Au?fd)lag  ber  3Rultiplieatornabel,  aber 
w<b  einer  fRicbtung,  toeicbe  ber  be?  erflcit  Au?fd)tag? 
flitgegengefc&t  ift.  ©eirn  Scblie&en  be?  Jpauptftrom? 
»itb  im  Acbenbrabt  ein  entgcgengefe&t  geriebteter, 
beim  Deffnen  (Unterbredjen)  be?  £>aupt|trom?  toirb 
ein  ibm  gleicbgericbteter  Strom  im  fRebenbrabt  inbucirt. 

3ft  p mit  c unb  n mit  *1  burd)  binlanglicb  lange 
Xidbte  oerbunben,  fo  lann  man  bie  burcbftrBmte 
bauytfpirale  nad?  ©eliebcn  in  bie  Acbcnfpirale  ein* 
wieben  unb  fie  naebber  toieber  bcrau?jieben.  ©eim 
; Sinfcbieben  ber  burcbftrBmten  ^auptfpiralc  toirb  ein 
entgegcnflcfe&t  geriebteter,  beim  fjerau?jicben  toirb  ein 
gteubgcncbteter  Strom  im  fRebenbrabt  inbucirt. 

Xa?  Ginfdjiebcn  unb  Au?jiebcn  cine?  3JJagnctftabe? 
i m unb  au?  ber  Spiralc  A,  gig.  34,  toitft  roie  ba? 
Ginfibitben  unb  2tu?jieben  ber  burcbftrBmten  £>aupt* 
IVirale  B,  gig.  33. 

XU  3nbuction?ftrBme  bringen  bie  gteicben  SBirfun* 
gen  fceroor,  toie  bie  galoanijcben  StrBme,  befonber? 
] <m?gf}ticbnct  aber  finb  ibre  pbpfiologifcben  2Bir* 
Iwgni.  SBcnn  man  an  bem  Apparat,  gig.  33, 
. . Sliiltiplicator  M entfemt  unb  ftatt  beffen  in  a unb 
b wtallfne  £>anbgriffe  einfetjt,  toetebe  an  metallcnen 
:<bnOrra  bdngen , toie  folcbe  an  bem  Apparat  gig.  43, 
H 1.  angebraebt  finb,  fo  toirb  man  bei  jebet  Deff* 
mrag  unb  bei  jeber  Sdjlicjiung  be?  £>auptftrom?  einen 
yyg  filblen,  dbnlid)  benrGntlabung?|'cblag  einer 
2f?benfr  glafdje,  toenn  man  ben  einen  .ftanbgriff  in 
treble,  ben  anbern  in  bie  linfe  .fjanb  nimmt.  jtiefe 
j Scbtige  tterben  bebeutenb  ocrftdrft,  toenn  ein  ©finbel 
tinner  ©jenbrdbte  in  bie  .fjBblung  ber  fjauptfpirale 
m ringefeboben  toirb.  Uebrigen?  fmb  bie  Dcffnung?fd>ldge 
Mtiger  at?  bie  S<bliefiung?fd)ldge. 

Um  Dcffnung?:  unb  Sd}licfiung?fcb(dge  in  rafdjer 
nufeinanberfotge  burcb  ben  ft&rpcr  fenben  ju  I&nnen, 
bit  man  oerfd)iebenc  Unterbred)ung?oorricbtun* 
9«n  conftruirt,  toeicbe  jtoifeben  bem  ©olta'fcbcn  ©edjer 
u»t  ter  ^auptfpirale  emgefcbaltct  toerben.  SBcnn  ba? 
Untejbte<bung?rab,  gig.  36,  eingefebattet  ift, 
1®  erfotgt  eine  Untcrbrecbung  unb  SBieberfcbliejiung 
£auptftrom? , fo  oft  beim  Sreben  be?  gcjabnten 
wtaltrabe?  z bie  2JtetatIfebcr  b oon  einem  3abn 
j-  iuni  anbern  iibcrfpringt.  Sei  bem  maanetifd?en 
> hammer,  gig.  37,  erfolgt  bie  Deffnung  unb 
^bliffcung  be?  Strom?  bei  c in  folgenber  SDeife: 
'|enn  bet  Strom  burcb  bie  SBinbungen  be?  Iteinen 
Glfttromagnet?  bmbwcbgebt,  bet  Gifcnfern 

magnctifdj  unb  jiebt  ben  eifemen  Sinter  n betab»  met: 
®fr  a“f  finer  SUieffmgfcber  befeftigt  ift;  baburcb  toirb 
aw  aud?  ba?  vi>fatinplfittd?cn  bftnbgejogen,  auf  toeb 
bit  ^Jtatinfpi&e  c auffi^t,  unb  fomit  ber  Strom 
untfrbroeben.  3nfotge  baoon  oerliett  ficb  ber  2Rag* 
wti?mu?,  bie  SDlefimgfeber  fcbnellt  toieber  in  bie 
v®9f»  unb  ba?  ^(atinpidtteben  lommt  toieber  mit  ber 


^fatinfpipe  in  Seruprung,  ber  Strom  ift  gefebtoffen, 
unb  bafielbe  Spiel  beginnt  bon  ncuem. 

gig.  40,2af.  10,  ftellt  einen  fogenannten  S^litten  = 
apparat  bar,  b.  b-  einen  gnbuction?apparat,  bei  toet= 
d?em  b'e  Stebenfpirate  B nad?  ©etieben  mebr  ober  toe= 
niger  fiber  bie  ^auptfpirale  A gefdjoben  toerben  lann, 
tooburcb  man  e?  in  ber  ©etoalt  bat,  ben  gnbuction?ftrom 
ftdrtcr  ober  febtodeber  ju  niacben.  Sei  p unb  q toerben 
bie  ^nnbgriffe  eingefebraubt,  bie  2)rdbte  x unb  y fubren 
jum  etcftromotoriicben  Secber  unb  bem  Unterbrecber. 
3)ie  frdftigen  Scblage,  toeicbe  gnbuction?apparate 

?eben,  bctoei|en,  bab  bie  gnbuction?ftrBme  cine  nam^ 
afte  Spannung  boben.  S)utcb  itcrgrB^crung  ber 
3)imenftoncn  unb  fonftige  gtoecfmdbige  Arrangement? 
bat  man  bie  Spannung  ber  gnbuction?apparate  fo 
berftdrft,  bafe  fie  gunfen  bon  nambafter  ©robe  ju 
tiefern  im  Stanbe  finb,  toie  bie?  namenttieb  beim  SRubm* 
torff’fvb^n  2lpparat,  gig. 41,  bcr  gatl  ift.  X'ie  25 
(Centimeter  lange,  au?  2 fUUUimcter  bidem  flupferbrabt 
gebilbetc  .^auptfpirale  ftedt  in  einer  9tcbenfpirale  bon 
gteicber  Cange,  toetdje  au?  100000  2Reter  Stupfcrbrabt 
oon  V. 3T2iUimcter  S iefe  gebitbet  ift.  At?  Untcrbrecbung?: 
oorriebtung  bient  ein  cigentbumtid?  conftruirtcr  magnet 
tijeber  jammer,  'ii'enn  bon  bem  pofitiben  $o(enbe  A 
ber  gnbuction?fpirate  eine  Urabtlcitung  ju  ber  Wetall- 
fpibe  s fubrt,  todbrenb  bie  3RetaQplatte  i mit  bem  rte= 
gatiben  ^jjot  B ber  Jtebenfpirate  tcitenb  berbunben  ift, 
|o  fcblagen  jtoifeben  s unb  i bei  jeber  Untcrbrecbung 
be?  fiauptftrom?  trdftige  gunten  auf  eine  Sfinge  oon 
% Meter  fiber,  todbrenb  ber  Scbliebung?ftrom  nid?t 
Spannung  genug  bat,  um  ben  3®if<bcnraum  jtoifeben 
s unb  t ju  fiberfpringen. 

2)tit  einem  grojicn  JRubmtorfTfdjen  Apparate  lann 
man  Cepbcner  gtafeben  unb  SJattcrien  fet?r  rafeb  taben, 
bide  ©ta?ptatten  burcbfcbtagen  u.  f.  to. 

Sebr  fcbBne  Cicbtcrfcbeinungen  beobaebtet  man,  toenn 
man  bie  gunfen  be?  SRubnttorfTfcben  Stpparat?  burd? 
luftoerbflnntc  JJtdume  geben  Id|t , tooju  ficb  bie 
©eifiler’fcbcn  StBbrcn  befonber?  eignen.  6?  finb 
bie?  tbeiltoeife  ertocitertc  UtBbren,  gig.  38,  laf.  7,  an 
beren  Gnben  ^(atinbrabte  eingefebmotjen  fmb  unb  toeicbe 
nut  nod?  ganj  perbunnte  ©afe  cntbaltcn.  SBerben  bie 
beiben  ^latinbrdbtf  mit  ben  s$olcn  eine?  SRubmtorff’fcben 
Apparat?  perbunben,  fo  erffltlt  ficb  bie  fRBbre  mit 
einem  rotben  Cicbtftrom,  toctcber  bom  pofitipen  ^Ptatin- 
brabt  au?gebt,  todbrenb  ber  negatioe  $(atinbrabt  mit 
einem  blauen  ©timmlicbt  umbullt  erfebcint. 

gig.  39,  laf.  7,  ftellt  cine  ©eiblcr’fcbe  fRBbre  bar, 
in  toeicbe  pon  unteit  b«  ein  (Sifenftab  bineinragt, 
ber  ting?um  luftbiebt  oon  einem  ©la?robr  umgeben  ift. 

2)cr  Iplatinbrabt  n cnbet  lintcn  mit  einem  SJletall: 
pldttcbcn  n,  ber  ^latinbrabt  <i  trdgt  einen  um  ben 
(Sifenftab  berumgebenben  5)rabtring  m.  SBerbcn  a unb 
d mit  ben  ^Jole'n  eine?  gnbuction?apparat?  oerbunben, 
fo  gebt  cin  Cicbtftrom  oon  n nacb  m,  weteber  um  ben 
(Jifenfcm  II  rotirt,  toenn  man  ben  Apparat  auf  ben 
einen  $ot  eine?  Gleftromagnet?  fc^t  unb  baburd?  U 
magnetifeb  maebt. 

Sffienn  eine  ftromleitenbe  Spirale  niebt  oon  einer 
jtoeiten  umgeben  ift,  fo  toirfen  beim  Scbliebcn  unb 
Deffnen  be?  Strom?  bie  einjelnen  23inbungen  inbus 
cirenb  aufeinanber.  gm  URoment  ber  Scbticbung 
toirb  ein  Strom  inbucirt,  toctcber  bem  entftebenben 
^auptftrom  entgegemoirft,  im  SRoment  be?  Deffnen? 
aber  cin  bem  oerfebtoinbenben  $auptftrom  gtcicbgc* 
riebteter.  Siefe  im  ftromleitenbcn  Srabte  fclbft  inbu* 
cirten  StrBme  b#cn  eytraftrflme.  gig.  43,  £af.  7, 
erldutert  ba?  Jlrrangement  cine?  ©jtraftronpAppa* 
rat?,  gnben  Scbliebung?bogen  be?  93olta’fd?en  53ecber? 
k ift  eine  Spirale  9 unb  ein  Unterbred)ung?rab  u mit 
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.fjanbgriffen  eingef#altet.  Stimmt  man  ben  einen  $anb: 
griff  inbie  re#te,  ben  anbent  in  bic  linfefianb,  fo  bilbet 
ber  menf#li#e  5i&rper  eine  9tebenf#lie|mng  be*  99es 
d?er§  k.  ©o  oft  nun  bur#  3)reben  be*  JRabe*  a ber 
^auptftrom  in  ber  ©pirale  s unterbro#en  mirb,  gebt 
ber  6#lag  be*  Gytraftrom*  bur#  ben  ibrper. 

Um  auf  bequeme  SBeife  mit  ben  bur#  Maanete  in: 
bucirten  ©trfimen  eyperimentiren  ju  fftnnen,  pat  man 
bic  magnet:eleftrif#en  9totation*maf#inen 
(au#  Magneteleftrifirmaf#inen  genannt)  com 
ftruirt.  gia.  39,  3#.  10,  ftellt  eine  fol#e  bar.  (Sin  au* 
mebrem  fiamellen  gufammengefefcter  §ufeifenmagnet 
lieat  magere#t;  in  ber  UJtitte  jmif#en  feinen  beiben 
©cpenfeln  ift  eine  fcorijontate  9totation*aye  angebra#t, 
auf  beren  norberer  $dlfte  eine  eifeme  Platte  ‘befeftigt 
ift,  mel#e,  gegen  bie  Magnetpole  gefebrt,  jmei  Cplinber 
non  mei#em  Gifen  trdgt,  auf  benen  bie  gnbuction*: 
fpiralen  K aufgeftedt  ftnb. 

SBenn  nun  bie  befpro#ene  SIjrc  mit  jener  Gifenplatte, 
ibren  Gifenfemen  unb  gnbuctionSfpiralen  in  dotation 
nerfept  mirb,  fo  merben  bie  Gifenfeme  balb  bem  einen, 
balb  bem  anbem  Stole  be*  $ufeifenmagnet*  gendbert, 
unb  babur#  toerben  in  ben  g,nbuction*fpiralen  ©tr&me 
inbucirt,  beren  SRi#tung  bei  jeber  balben  Umbrcbung 
einmal  tne#felt.  SDie  in  ben  ©piralen  abme#felnb 
na#  ber  einen  unb  anbern  9ti#tung  gebenben  6tr8me 
merben  nun  bur#  einen  b*er  ni#t  ndber  ju  bef#tci: 
benben  Commutator  ftet*  in  glei#cr  fRi#tung  bur# 
ben  flbrper  gefenbet,  tnel#er  in  ben  ©#liefjung*bogen 
be*  Slpparat*  eingef#altet  ift.  gafit  man  §.  93.  mit 
ben  beiben  $dnben  bie  in  unferer  gigur  bargeftelltcn 

tanbgriffe,  fo  erbdlt  man  frdftige  ©#ldge.  — 2>er 
tront  ber  Magneteleftrifinnaf#ine  bringt  #emif#e 
unb  tbermif#e  Gffecte  ber»ot/  >nie  bie  gcm&bnli#en 
galnanif#cn  ©trfime. 

9lu#  ber  Grbmagneti*mu*  inbucirt  ele!trif#e 
©trBme  in  ©piralen,  toe(#c  um  eine  fcfte  Stye  urn* 
gebrebt  merben,  unb  jmar  am  ftdrfftcn , menn  bie  Um: 
brebung*aye  be*  Grbinbuctor 3,  gia.  43,  Saf.  10, 
re#tmihfe(ig  auf  bem  magnetif#en  Meribian  ftebt. 
$ie  in  ber  rotirenben  ©pirale  MN  bur#  ben  Grb: 
magneti*mu*  inbucirten  6tr5me  merben  mittel*  eine* 
Commutator*  ftet*  in  glei#er  9ti#tung  bur#  einen 
Multiplicator  gefenbet,  beffen  Slblcnfung  ein  Mafi  fflr 
bie  ©tdrfe  ber  inbucirten  6tr5me  ift. 

SBenn  ein  Magnet  in  ber  9tdbe  cine*  guten  fieiter* 
ober  ein  fieiter  in  ber  9Mbe  frfiftiger  Magnetpole  be= 
meat  mirb,  fo  merben  in  bem  fieiter  Str5me  inbucirt, 
mef#e  ber  fie  beroorrufenben  Stomegung  bemmenb  ent= 
genmirfen.  Sluf  ba*  obere  Cnbe  ber  ©piralen  be*  Glcf; 
tromagnet*,  gig.  24,  laf.  10,  mirb  ein  Stoet  A,  gia.  44, 
Jaf.  to,  aufgef#oben,  mel#e*  jmei  runbe  v8#er 
entbdlt,  au*  mel#en  bie  beiben  Gifenfeme  no#  etma* 
oorragen.  Sluf  feben  ber  Gifenfeme  mirb  bann  ein 
.ftalbanfer  aufgefept,  mie  #n  bie  gigur  jcigt.  Sluf 
bie  Mitte  be*  33retc*  A mirb  fobann  ber  $rdger,  gig. 
40,  $af.  7,  aufgcf#raubt,  an  mel#em  non  einem 
gaben  getragen  ein  maffioer  Slupfcrrofirfcl  fo  b^ngt/ 
baji  er  fi#  aerabe  jmif#en  ben  ^olfpiben  N unb  S', 
gig.  44,  iaf.  to,  befinbet.  fiBabrenb  nun  ber  Strom 
be*  Glettromagnet*  ni#t  gef#lofjfen,  alfo  ber  SDtagne: 
ti*mu*  ber  Gifenfeme  ni#t  erregt  ift,  mirb  ber  gaben, 
an  me(#em  ber  SBQrfel  b<^ngt,  ftarf  torbirt  unb  bann 
foBgelaffen.  3)cr  gaben  bre$t  fi#  nun  mieber  auf  unb 
ber  SDflrfel  gerd#  in  raj#e  dotation , mel#e  aber 
fogfei#  aufbSrt,  menn  ber  6trom  gef#foffen  mirb, 
me(#et  bie  ©pirafen  bur#laufenb  ben  Gleftromagnet 
in  ?b<!Uigfeit  fept. 


dMtridttL 

gig.  42,  Jaf.  10,  jeigt  einen  9Jtagnetftab,  toelAeun 
einem  93unbel  unaebrebtet  ©eibenfabm  aufgebdngt  unb 
non  einem  in  fi#  gef#loffenen  flupferbugel  uragrtn 
ift.  SBenn  nun  ber  9Jtagnetftab  bur#  irgenbeiiu  Ue 
fa#e  in  ©#mingungen  nerfept  mirb,  fo  nebmtn  tif 
felben  niel  raf#er  ab,  ber  SJtagnet  fommt  nieftflf&t 
jur  JRube,  al*  menn  bet  tfupferbfigel  febUe,  noeil  tn 
bemegte  SDlagnetftab  in  bem  SBugel  ©tt6me  inbucirt, 
mel#e  feinen  DfciUationen  bemmenb  entgegenrcirira 
Gine  foi#e  Sfimpfung  ift  j.  93.  au#  an  bem  trai& 
portabefn  Magnetometer  gig.  24,  Xaf.  8,  angebratt, 
inbem  ber  Multiplicatorbrabt  auf  einem  mafluxs 
fRabmen  non  Kupfer  aufgemunben  ift. 

YII.  Dlamagnetljmns. 

SBenn  man  ein  non  einem  gaben  aetragene*  6^ 
#en,  gig.  45,  2af.  10,  irgenbeiner  ©ubftanj  jroit#ra 
ben  SJofen  N unb  S',  gig.  44,  eine*  groften  Qttot 
magnet*  aufbdngt,  fo  mirb  e*  irgenbeine  buri  ben 
gaben  bebingte  (Sfei#gemi#t*fage  annebmen,  folaw 
ber  Gfeftromagnct  no#  ni#t  in  Stbfitigfeit  gdcp 
ift.  SBirb  aber  ber  Gfeftromagnet  erregt,  fo  ftel 
fi#  ba*  ©tfib#en  entmeber  in  bie  93erbmbung?I»i< 
ber  beiben  Stole,  ober  re#tminfelig  ju  berfelben,  gig.  41, 
Saf.  7.  Grftere*  mirb  bie  ayiale,  lefetere*  toirb  bit 
dquatoriale  Ginftellung  genannt.  2)ie  ayialfirb  w 
ftellenben  ©ubftanjen fmb biemagnetif#en, bit 4au* 
torial  fi#  einftellenben  nennt  man  biamagnetifi. 

5Dic  magnctif#en  JtSrper  merben  non  ben  SJlagn* 
polen  angejogen,  bie  biamagnetif#en  merben  abgcftcfcn. 

Stufier  bem  Gifen  ergeben  fi#  bei  btefer  $riiiuna, 
menn  au#  bebctttettb  mcniger  intenfio,  at*  magndii> 
bie  Metalle  Cobalt  unb  Siicfel,  unb  no#  twit  f#^ 
#cr  al*  biefe  Mangan,  ^3(atiit  unb  StoHabium.  u 
alle  fibrigen  Kbrper  fmb  biamagnetif#;  befonber*  M 
ift  ber  3)iamagneti*mu*  be*  ^Ji*mut*. 

3u  S$erfu#en  fiber  3)iamagneti*mu*  ift  aurb  bit  is 
gig.  42,  2af.  7,  bargeftellte  gorm  be*  Gleftromagnet; 
febr  geeignet. 

Um  glfiffigfeiten  auf  #r  magnetif#e*  ober  bto 
magnetif#e*  93crbalten  ju  prflfcn,  fe^t  man  fit  •* 
Ubrgldfem  auf  bie  mebr  ober  mcniger  gendberten  (wit 
anfer,  gig.  44  ober  45,  £af.  7.  gft  bic  glfiffigfeit  mag 
nctif#,  mie  j.  S).  eine  fififutig  non  Gifen#lonb,  fo  er: 
bebt  fie  fi#  ju  einem  ober  ju  jmei  .^flgeln  fiber  bat 
Stolen  ber  Jpalbanfer,  je  na#bem  biej'e 
(gig.  44)  ober  mcniger  (gia.  45)  einanber  gtnJM 
finb.  gur  biamagnctifdje  glfif)igfeitcn,  j.  ©.  fflr 
fclfoblcnftoff,  bilben  fi#  Ibfiler  an  ber  ©telle,  too  fur 
magnctif#e  glfiffigfeiten  §flgcl  auffteigen. 

3um  6#luf5  baben  mir  no#  bie  S$irfung  IrJftig^ 
Gleftromagnete  auf  bur#fi#tigc  .(tfirper  ju  betud:: 
ten.  ®ic  Slycn  be*  Gleftromagnet*,  gig.  42,  |m*k 
bur#bobrt,  unb  bei  a fomol  mie  bei  b ift  ein  9Jicol’|ibe> 
S5ri*ma  eiitgefept.  S^O^en  ben  einanber  jugtfcbitcn 
Stolen  bet  bur#bobrten  Gifenfeme  ift  ein  bnrcbfi#tige* 
6tdb#en  c,  etma  ein  Stotema  non  f#mercm  ®Wf 
(fiefel:borfaure*  ©leioyijb)  eittgefebt.  SBenn  bie  9Kcd* 
gcfreujt  fmb,  fo  erf#eint,  menn  man  non  a au*  but# 
ben  Stpparat  binbur#  na#  ber  fiampenjlamnte  f#ad’ 
ba*  ©efi#t*fclb  bunfel,  folange  ber  Gleftromagnet 
ni#t  erregt  ift;  fobalb  er  aber  in  Ibdtigfeitgefe^t  toit>. 
erblidt  man  bie  glamme,  unb  man  mufj  ba*  Ulicef J 
um  einen  beftimmten  SBinfel  na#  re#t*  ober  na<b  Iiw- 
breben,  um  ba*  ©efi#t*felb  mieber  bunfel  ju  nKU&en- 

3)ur#  ben  Ginflufi  frdftiger  SJlagnetpolc  »irb  alft 
in  bur#fi#tmen  biamagnetif#cn  ©toffen  bie  {5rf#en 
nung  ber  Circularpolarifation  bemorgerufen. 
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(Einicttnng. 

jDaS  Sitter  ber  Slftronomie  Idfjt  fid)  mit  Bcftimmt= 
l;eit  nicbt  angeben;  baffelbe  ift  febr  groj?,  ba  ber 
geftirnte  £>immel  bon  Slnfang  an  bad  3ntereffc  ber 
iOlenfcbbeit  erregte  unb  ber  fdtcinbare  2auf  ber  Sonne 
mb  ber  ©eftime  febr  batb  ju  Seobacbtungeit  Slnlafi 
} ab.  J>ie  ftattfinbenben  ©rfd?einungen  an  ber  .§immeld: 
pbfire  aenauer  fennen  ju  ternen,  toar  ficber  einer  ber 
erften  2Bflnfd?e,  monad)  ber  mcnfcblicbe  ©eift  ftrebte, 
unb  ber  Jbeil  ber  Slftronomie,  meldier  bie  Orte  ber 
©eftirne  an  ber  ^immeldfpbdre  fennen  lebrt  unb  unter 
bem  Stamen  ber  fpbdrifdjen  Slftronomie  befannt  ift, 
mol  ber  filtefte  Jbeil  ber  £>immei§funbe. 

Slid  man  aufeet  ber  allgemeinen  tfiglicben  Scmegung 
ber  ©eftime  am  £immel  audj  nod)  anbere  Bemegungcn 
einjelner  Sterne  toabrnabm,  gelangte  man  ju  ber  Unter= 
fefeeibung  jnrifeben  ^iffternen  unb  SBanbelfternen, 
unb  bie  Grgrfinbung  ber  Babnen  unb  bed  2aufd  ber 
[extern  ift  bie  Slufgabe,  melcbe  ein  anberer  Jbeil  ber 
Slftronomie,  bie  tbeorifebe,  ficb  ftcllt. 

3n  neuerer  3eit  ffibrte  man  alle  Bemegungen  am 
Ipimmel  jurfid  auf  bie  SBirlung  non  ^rdften,  bie  burd) 
Den  ganjen  |>immeldraum  einem  einjigen  ©efe$e 
folgen.  Slud  bem  ©raDitationdgefcfce  leitete  man 
oie  Jbeorie  ber  Betocgung  ber  unb  nenr.t  ben  Jbeil 
oer  Slftronomie,  bem  biefe  Slufgabe  gcftellt  ift,  bte 
pbpfifcbe  Slftronomie. 

3n  ber  SJlatbematif  beifet  bie  2ebre  Don  ben  ftraften 
bie  SJtecbanil,  unb  ba  bie  pbpftfcbe  Slftronomie  fub 
mit  ben  $rdften  befdfaftigt,  loclcbe  bie  Urfacbe  ber  Be-- 
roegung  ber  <§immeldforper  fmb,  mirb  biefer  Jbeil  au<b 
Jfter  bie  Btccbanif  bed  ^immeld  genannt. 

©ine  anbere  ©intbeilung  ber  Slftronomie  ift  bie  in 
beoretifdje  unb  praltifcbe.  SBcnn  man  biefe  ©in-* 
beilung  todblt,  fo  gebSrt  in  bie  tbeoretifebe  Slftro* 
tomie  oollftanbig  bie  pbpfifebe  unb  tbeorifebe  unb  ein 
irofcer  Jbeil  ber  fpbdrifcben;  jebod)  ift  berjenige  Jbeil 
»et  fpbarifdjen  Slftronomie,  mclcber  bad  Bcobadjten 
ebrt  unb  bie  fiiUfdmittel  jurn  Bcobadjten,  fotoie  beren 
fljeorie  unb  Slmoenbung  bebanbelt,  bie  eigentliebe 
>rattifd)e  Slftronomie. 

^ur  einen  furjen  Ucberblid  fiber  bad  ganje  ©ebiet 
>er  Slftronomie  mirb  ed  am  Dortbeilbafteften  fein,  einen 
Tbeil  fpbdrifdjen  Slftronomie,  battn  bie  tbeo: 
if d? e Slftronomie,  bie  pbbfifcbe  Slftronomie  unb 
d?lieftlicb  bie  Jbeorie  ber  aftronomifeben  3n: 
r u nt  e n t e nacbeinanber  ju  betradjten.  $n  bie  fpbfirifcbe 
Iftronomie  nebmen  mir  bie  Slftrognofie  unb  bad  SBiffend-. 
jertbe  Don  ben  ^iffternen,  in  bie  tbeorifebe  bie  Jopo* 
rapbie  unb  Ueberficbt  bed  Sonnenfpftemd  bmein. 

I.  Bit  foljarifdjc  JUironomie. 

1.  Die  diiittjrilung  btr  fjlmmrlsfpljart. 

J)ad  fnmmeldgeroolbe  erfebeint  und  aid  eine  boblc 
>albtugel,  beren  SRabiud  nacb  unferm  Sebeitelpunfte 
in  und  lleiner  erfebeint  aid  nacb  ben  Seiten.  ©ine 
nbere  gleiebe  §albfugel  befinbet  fieb  unter  und,  unb 
erienige  gr&fjte  tfteid,  roelcber,  toenn  mir  eine  freie 


Siunbfubt  baben,  ttnfern  ©efubtdfreid  begrenjt,  ber  atfo 
bie  und  fiebtbare  .fjalbfugel  Don  ber  und  unftdjtbaren 
trennt,  mirb  ber^orijont  genannt.  2)cr  bdebfte  Bunlt 
bed  |>immeld  fiber  und  bri&t  Sebcitelpunft  ober 
3enitb,  unb  ba  mir  alle  Hreidbogeit  am  .§immel,  mic 
fiberbaupt  jeben  Hreid,  in  3GO  ©rabe  eintheilen,  fo  ift 
ber  3enitb  Don  bem  ^orijont  fiberatl  um  einen  Bicrtci; 
freid  ober  90°  entfernt.  ©ine  ©bene,  bie  mir  und  burd) 
ben  grd&ten  ^reid  bed  ^orijontd  gelegt  benfen,  toirb, 
abgefeben  Don  fleinen  fpfitcr  ju  befpreebenben  ©orret: 
tionen,  burd)  unfer  Sluge  geben  unb  beifet  bie  5un  = 
bamentalebene  bed  .vporijontd.  J)ic  JHid)tung 
itaeb  bem  3cnitb  ftebt  fenfreebt  auf  biefer  ©bene  uni) 
ber  3enitbDunlt  ift  baber  ber  IjJol  bed  Jporijontd.  3$er= 
Ifingern  mir  bie  Siicbtung  nacb  bem  3?nitb  entgegen« 
gefeft,  fo  treffen  mir  auf  einen  i^unlt,  ber  genau  unter 
und  liegt  unbelt  bp  unit  ober  Slab  ir  genannt  toirb; 
ed  ift  bied  ber  jioeite  SSol  bed  ^orijontd. 

2)ie  ganje  §immeldfugel  brebt  fub  fdjeinbar  in 
24  Stunben  um  cine  Slcbfe,  beren  ©nbpunfte  bie  SBelt* 
ober  ^immeldpole  beiften.  J)cr  und  fiebtbare  S5ol 
beifet  berSlorbpol,  ber  anbere,  und  unfubtbare,  ber 
Sfibpol.  Slllc  Sterne  beubreiben  ilreiie,  beren  SJlitteb 
punfte  in  ber  Dorn  Slorbpol  junt  Sfibpol  gebenben 
SBcltadjfc  liegen  unb  beren  J)urcbmeffer  um  fo  grbfter, 
je  toeiter  bie  Sterne  Don  beiben  Stolen  entfernt  fteben. 
Jerjenige  flreid,  melcber  Don  beiben  $olcn  gleicbmeit 
um  einen  Sierteltreid  abftcbt,  ift  ein  grbbtcr  Jtreid  unb 
beifet  ber  21  equator,  loabrenb  bie  anbem  Don  ben 
Sternen  jmifeben  ipol  unb  Slcquator  befebriebenen  dtreife 
fleiuerc  J^reifc  fmb  unb  tparallelfrcife  genannt 
merben. 

Skrfolgt  man  ben  Sauf  unferd  Jagedgeftimd,  ber 
Sonne,  fo  finbet  man  febr  balb,  bab  biefelbe  Don  Jag 
ju  Jag  unter  ben  Sternen  einen  anbern  Drt  einnimmt 
unb  erft  nad)  einem  langcn  3citraume,  einem  3abre, 
ju  bemfelbeit  Drte  am  §immel  jurfidfebrt.  2>ie  feheim 
bare  93abn  ber  Sonne  ift  ebcnfalld  cin  groftter  Hreid 
unb  bcifet  bie  ©Hip til;  biejenigen  Jtunlte  bed  §im: 
meld,  toelcbe  Don  berfelbcn  nad)  Slorben  unb  Sfiben 
um  90°  abfteben,  fmb  bie  'Bole  ber  ©flip tit. 

J)ie  Gbenen,  roelcbc  burcb  ben  grbfcten  .H'rcid  bed 
Slcquatord  unb  ber  ©fliptif  gelegt  tnerben  fonnen,  fmb 
mit  ber  ©bene  bed  §orijonted  bie  brei  ftunbamen; 
talebenen  ber  Slftronomie,  auf  meldfe  alle  Bcob= 
aebtungen  ber  Orte  im  SBcltraume  bejogen  merben,  unb 
biejenigen  Jaten,  mclcbe  ndtbig  fmb,  um  bie  2agc  eiitcd 
Bunt  ted  im  5Raume  an  jugeben,  beificn  bieGoorbinatcn 
biefed  Bunlted. 

Bcrfolgt  man  ben  £auf  ber  Sonne  unb  ber  ©eftime 
fiberbaupt,  fo  ftebt  man  biefclben  an  einem  beftiminten 
Buntte  bed  .porijontd  fubtbar  rnerben,  aufgeben,  ftd) 
immer  mebr  unb  mebr  fiber  ben  ,§orijont  erbeben,  einen 
bBcbften  s^5unlt,  Gulminationdpunft,  einnebmen, 
Don  ba  an  nicbcrfteigen,  um  an  einem  anbern  Bunfte 
bed  ^orijontd  ju  Derfcbminbcn,  unter  jugeben.  ©in 
aufmerliamcr  Bcobacbter  mirb  leidjt  finben,  bab  bie 
©ulminationdpunltc  Derfdjiebcner  Sterne  alle  in  einem 
grofjten  ilreife  liegen,  ber  Derldngert  bad  3cnitb  trifft 
imb  aucb  burd)  ben  SBeltpol  geben  mu|.  Uicfer  grbfete 
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flreid  fd?neibet  an  jmei  ^unften  ben  §orijont  unb  beifit 
ber  Wcribian,  unb  bet  im  .fjorijont  bem  9lorbpol  ju^ 
n5d?ft  liegenbe  <)knft  mirb  bet  9torb  punlt,  ber  an 
ber  entgegengefebten  Seitc  liegenbe  Sfibpunlt  genannt. 
3tvei  $unfte  im  .fjorijont,  bie  genau  90“  bom  9torb= 
punlt  unb  Sflbpunft  entfernt  liegen,  beiben,  berjenige, 
bet  bem  Stufgange  ber  Sonne  am  nacbften  liegt,  ber 
0 ftp  unit,  ber,  melcber  bem  Untergange  ber  Sonne 
am  nficbften  liegt,  ber  ©eftpunft,  unb  9lorb,  0ft,  Silb, 
©eft  fmb  bie  vier  Garbinalpunlte  bed  ,£>orijontd. 

©enn  man  ben  Ort  eined  Sternd  in  $ejug  auf  ben 
§orijont  beftimmen  mill,  benle  man  fid)  born  3enitb 
aud  burd?  ben  Stem  gebenb  fenlredjt  auf  ben  ^orijont 
bad  SBogenftfld  eined  23icrtclfreifed  gejogen,  aldbann 
bci&t  bad  Stud  vom3enitb  bid  jum  Stern  bie  3enitb: 
biftanj,  ber  Sogcn  bom  Stem  bid  jum  ,£>orijont  bie 
£6 be  unb  unmittelbar  folgt,  baft: 

3enitbbiftanj  -f-  £Bbe  = 90°  fmb. 

S)er  ©inlet,  melcber  jmifeben  biefem  §Bbenlreife  unb 
bem  Wcribian  am  3enitb  gebilbet  unb  ber  gleid?  ift 
bem  Sogen  am  .fjorijont  jmifeben  bem  Sftbpunlt  unb 
bem  3)urd)fd?nittdpunft  bed  §&benfrcifed  mit  bem  fyo* 
rijont,  beifit  bad  2ljimutb  bed  Stcrnd.  9JJan  untcr: 
febeibet,  menn  ber  ©inlel  bon  Siib  aud  nacb  ©eft 
iiegt,  bad  meftliebe  Hjimtitb,  menn  er  nacb  Often 
liegt,  bad  6 ft  lid?  e 21  jimutb,  ober  man  jflblt  bad  21  jimutb 
bon  Sflb  burd?  ©eft,  5Rorb  nacb  Oft  unb  Silb  bid 
360°.  durd)  Slngabc  ber  |)&bc  unb  bed  2ljimutbd  ift 
bie  JHidjtung,  in  ber  ein  Stern  ftebt,  vollftanbig  gegeben, 
unb  ^6 be  unb  21  jimutb  fmb  bie  93olarcoorbinaten 
bed  Stcrnd  in  Sejug  auf  ben  £orijent. 

Urn  fftr  ben  2lcquator  bie  Goorbinaten  eined  Sternd 
anjugeben,  benle  man  fid)  bom  fRorbpol  ober  Sflbpol 
burd)  ben  Stem  auf  ben  2Iequator  einen  grBfitcn  Jtreid 
gejogen;  man  nennt  aldbann  bie  Gntfemung  bom  ^iol 
bid  junt  Stem  bie  ^polbiftanj,  bad  ©ogenftild  bom 
Stem  bid  jum  2lcquator  bie  declination,  unb 
roicbemm  ift  (eid?t  erriebtlieb,  bab 

^iolbiftanj  -f*  declination  = 90°  fmb. 

3ft  ber  Stern  nBrblid?  bom  2lcquator,  bat  ber  Stern 
nbrblidje  declination,  ift  er  ffiblid?  bom  2lequator, 
fflblicbc  declination,  die  '^olbiftanj  mivb  aber  immer 
bom  fRorbpol  an  bid  ju  180°  gereebnet. 

der  ©inlel,  mcldjcn  ber  bom  i$ol  burd)  ben  Stem 
auf  ben  2lequator  fenlrccbt  gejogene  flreidbogen  mit 
bem  gr&fften  tfreife  bed  Weribiand,  unb  jroar  am  $ole, 
maebt,  ober  ber  93ogcn,  melcber  aud)  auf  bem  2lequator 
jmifeben  ben  bciben  durcbfcbnittdpunlten  beiber  grBfsten 
Streifc  mit  bem  2lequator  entftebt,  beifit  ber  Stun  ben* 
min  lei.  ©ieber  unterfebeibet  man,  je  naebbem  ber 
Stem  Bftlid?  ober  meftlicb  bom  Wcribian  ftebt,  ben 
bftlidien  ober  meftlieben  Stunbenminlel,  ober  man 
reebuet  ben  Stunbenminlel  bon  Sflb  burd)  ©eft,  5Rorb, 
Oft  nacb  Sflb  bid  ju  360  ©raben  ober  24  Stunben, 
fobab  auf  jebe  Stunbe  15  ©rabe  geben. 

die  Sonne  burcbfcbneibet  auf  ibrer  febeinbaren  Sabn 
im  $abre  jmeimal  ben  2lcquator,  unb  menn  fie  in  biefen 
^Junlten  ficb  befinbet,  baben  mir  ben  2lnfang  bed  aftro= 
nomifeben  /frflbjnbrd  ober  ^erbftcd.  ^tifolge  beffen 
beibenbicfe^untte^rflblingds  unb  £>erbftanfangdc 
punlt,  unb  2lequator  unb  (sfliptil  baben  bcibc  ^unlte 
gemcinfam.  Urn  nun  einen  Uebergang  bom  Slequator 
jut  Glliptil  ju  baben,  jablt  man  aud)  auf  bem  ^equator 
bad  Sogcnftflcf  von  bem  ^rflblingdanfangdpunlt  bid  ju 
bem  durcbfcbnittdpunlt,  in  melcbem  ber  burd)  ben  Stem 
gelegte  Stunbenlreid  ben  2lequator  febneibet,  unb  nennt 
bied  ^ogenftfld  bie  g c r a b e 21  u f ft  e i g u n g ober  JR  e c t » 
afeenfion  bed  Sternd.  $n  ©cjvg  auf  ben  2lequator 
ftnb  b aber  declination  unb  SRectafcenfion  bie 


^olarcoorbinaten,  unb  menn  bcibc  gegeben,  ift  tic  .li 
tung  bed  Sternd  bollftanbig  belannt. 

S’limmt  man  cnblid)  bie  Glliptil  aid  fyunbonctfi 
ebene  unb  jiebt  bom  ?Pol  ber  Glliptil  burd?  ten  Sr 
auf  bie  Glliptil  fenlreit  bad  99ogenftfld  eined  gtc^n 
Hreifed,  fo  b«i&t  ber  Sogen  bom  Stem  bid  jut  Cdfet 
bieSreite  unb  jtvar  bie  nbrblicbe,  menn  bet  Sa 
nflrblicb  bon  ber  Glliptil,  bie  fflblicbe,  menn  taSr 
fflblicb  bon  ber  Glliptil  ftebt.  der  ©inlel  am  $cl  w 
Glliptil,  meld?en  ber  burd?  ben  Stem  gejogene  fce 
bogen  mit  bem  $rcidbogen  nacb  bem  grfliplingitd 
bilbet,  ober  ber  93ogen  auf  ber  Glliptil  bom  ffriife- 
punlt  bid  jum  5)urd)f^nittdpunft  bed  bom  H3ol  td 
ben  Stem  gejogenen  ilreidbogend,  ift  bie  fiange  Ss 
Sternd,  unb  fidnge  unb  Sreite  Tmb  bie  fclcr 
coorbinaten  bed  Sternd  in  Sejug  auf  bie  ®l:- 
die  fpbfirifdje  2lftronomie  bat  bie  2lufgfl' 
bie  fRid)tungen  ober  bie  ebengenannten  fci 
larcoorbinaten  in  93ejug  auf  irgenbeincJj 
fyunbamentalebcnen  ju  beftimmen. 

die  befprodjenen  Sunbamcntalcbenen  unb  ibre 
begrenjenben  grb&ten  Strcife  nebft  ben  Garbinalpi^ 
fmb  daf.  1 1 , fyig.  l bargeftellt.  der  grbfte  t 
N W S 0 ftellt  ben  ^orijont  bar,  ber  iJJunlt  S ben  & 
punlt,  0 ben  Oftpunft,  N’ben  SRorbpunlt,  W ben  5' 
punlt,  Z ift  ber  3enitbpunft  fiber  bem  ^orijont,  t x 
9labirpunlt.  der  grBfste  5lreid  A T B *0/  A fteCtJs 
2lequator  bar,  melcber  ben  .ftorijont  in  Oft  uni  ^ 
fdmeibet  unb  auf  melcbem  T ben  2lnfangdpunh  s 
3dbluiifl  fflt  bie  fRectafcenfton  bebcutet.  P unb  P * 
ber  fRorbpol  unb  ber  Sflbpol  fflr  ben  Sequatcr  - 
Sogenftfld  SA  ift  bie  grBfete  §Bbe  bed  2Iequatore  He 
bem  $orijont  unb  ein  Stfld  bed  Weribiand  SAZKl» 
Gnblicb  ftellt  ber  grBfite  5lreid  E F D G bie  GHipn! "-i 
mel^e  ben  .^orijont  in  G unb  F,  ben  2lequatcr  ix 
unb  dk  f^neibet. 

Surcb  fibnlicbc  .ftreife,  mie  ben  §immel,  bat 
bie  Grbe,  beren  ©eftalt  mir  vorlduftg  aid  higdfr^ 
annebmen,  cinaetbeilt.  die  bie  ©eltpole  mitfi^ 
verhinbenbe  2lmfe  getjt  burd?  unfere  Grbe,  beren  12 
fd?nittdpunfte  an  ber  Dbctflacbe  ber  Storbpel^ 
ber  S fl  b p o l genannt  merben.  der  gr &fete  flreid,  W ‘ 
genau  unter  bem  §immelddquator  liegt,  01  ’ 
Grbe  ber  Gr b a q u a t o r,  unb  fenhrecbte'auf  ben 
gejogene  grBfete  flrcife,  bie  bur^  bie  SJJofe  geben, 
Weribiane  genannt.  dad  Sogenftflc!  bed  HRerf# 
von  einem  Orte  auf  ber  OberfTacfee  ber  Grbe  * 
2lequator  f?eif?t  bie  geograpbif^e  93 reite,  uni* 
©intel,  ben  ber  Weribian  mit  einem  anbem 
bilbet,  meldjen  man  aid  ben  erften  annimmt,  be#  ■ 
geograpbifd?e  fidnge  bed  Drted  von  biefem  2 
Weribian  an  gereebnet.  Grroabnt  fei  gleitb- 
deutfeben  aid  erften  Weribian  ben  von  Skrlit .* 
^ranjofen  ben  von  ^arid,  bie  Gngldnber  ben  ten  ^ 
midb  nebmen,  mfibrenb  bie  ©eoarapben  bei  ^ 
v3laniglob,  urn  bie  Grblugel  barjuitellen,  finer.  9* 
bian  20°  meftlicb  von  $arid  annebmen,  ber  nat*'- 
bie  3nfel  fferro  gebt  unb  aid  Weribian  von 
jeiebnet  mirb.  Gine  befonberc  ^anptaufgabe  Nr  W® 
rifeben  2lftronomie  ift  aucb  Grmitteiung  ber  fiaiW/fi 
93reite  ber  Orte  auf  ber  Grbe,  b.  b-  bie  geogwtt'*1 
Ortdbeftimmung. 

2.  JJle  ilrflerne. 

a)  Gintljrilung  in  Gonfleflationen,  fRamen  bn 
unb  einiger  ber  ^auptflcrne. 

Hebron  mir  ju  ben  .^immetderfebeinungen 
betraebten  in  cmer  beitem  'Jtacbt  bon  ^immel. 
man  von  ben  und  fidjtbaren  Stemen  febr  bjiP  ** 
unterfebeiben,  bie  ibren  Ort  gegeneinanber  !-:'v 
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•eibebatten,  unb  folibe,  bie  ibren  Ort  unter  ben  giy: 
ternen  auffaCfenb  Deranbern,  erftere  merben  §iyfterne, 
>iefe  ffianbetfterne  genannt.  Unter  ben  2BanbeL 
ternen  unterfdjeibet  man  erften^  ^Haneten  im  engern 
Binne,  ju  toelcben  audj  unfere  ©rbe  gebBrt  unb  bie  fid? 
tm  bie  ©onne  bemegen,  jtocitend  Stebenplaneten  ober 
Utonbe,  toelcbe  tbcild  um  bie  ©rbe,  tbeild  um  anbere 
Planeten  Sabnen  bcfdjreiben,  brittend  Someten,  bie  fid) 
benfalld  um  bie  ©snne  betoegen,  fid>  aber  burcb  ibre 
8abnen  unb  ibr  (Hudfebcn  roefcntlidj  Don  ben  (J3faneten 
mterfdjeiben,  unb  enblicb  Diertend  gebbren  aucb  bie 
IReteore,  Stcrnfdjnuppen  unb  fjeuerfugeln  in  biefed 
Sebiet. 

’ (Die  <$iyfteme  fmb  non  febr  oerfdjiebener  §e0igleit, 
mb  bie  bettften  unter  ibnen,  beren  3<>bl  nidjt  grofc  ift, 
ucrbcn  ©terne  l.  ©robe  genannt,  tofibrenb  eine  gtSfierc 
Mnjabt  fd)tt)d(berer  jur  2.  ©r&jie  gerecbnet  toirb,  nocb 
jcbtodcbere  jur  3.  ©r&fie  geboren  unb  biejenigen,  toelcbc 
man  eben  nocb  mit  bfofiem  2lugc  feben  tann,  jur  G. 
©robe  gejabft  roerben.  2 )ad  unbemaffnete  2!uge  fann 
iacb  biefem  alien  SBraudbe  nid?t  mebr  aid  fed?d  ©ro&em 
llaffen  unterfdjeiben,  je  (tarter  jebocb  bad  ^emrobr, 
nit  bem  man  ben  .fjimmel  beobadjtet,  befto  fcbroacbere 
©terne  fiebt  man  unb  um  fo  b&ber  ift  bie  ©ro&enHaffe. 

©eben  mir  junacbft  jur  ©ruppirung  ber  ^iyfterne 
rntereinanber  uber,  jo  baben  mir  eine  ©intbeitung  bed 
jeftirnten  £iimmeld  in  ©ruppen  ober  ©onftellationen 
ebon  Don  ben  Stlten  fiberliefert  erbatten.  SRit  grober 
EBabrfcbeinlicbfeit  ift  feftgeftellt,  bab  bad  Sitter  ber  ©term 
)i(ber  niebt  fiber  bad  15.  Sabrbunbert  D.  ©br.  binaud; 
reiebt  unb  ©biror.,  ber  etroa  1400  D.  ©br.  lebte,  a(fo 
!urj  Dor  bem  Strgonautenjuge,  foil  juerft  ©onftellationen 
nngeffibrt  buben. 

3m  2)u<be  £iob  merben  ber  Drion,  bie  (JMejaben  unb 
Die  ^paben  evroabnt,  bocb  ift  bie  Ueberfepung  ber  ur^ 
iprfinglicben  bebraifdjen  (Rumen  jtoeifelbaft  unb  nur 
jo  Diet  gebt  beroor,  bab  ju  jener  3cit  febon  einjefnc 
Sterngruppen  am  §immet  benannt  toaren.  Corner 
nennt  in  ber  3liabe  unb  Dbpffee  ben  93aren,  ben 
Drion,  bie  $paben,  bie  (piejaben  unb  ben  (Booted; 
£>cfieb  bat  itodb  ben  Slrftur  unb  ben  ©iriud. 

©in  ©firtel  Don  ©terngruppen,  toelcbe  in  ber  Stabc 
>er  febeinbaren  ©onnenbabn,  ber  3Ronbbabn  ober  ber 
Babnen  ber  beHem  (filanetcn  fid?  befinbet,  toirb  ber 
3obia!ud  ober  JbiertreiS  genannt,  toeil  tie  ©om 
tcllationen  bid  auf  einige  toenige  nacb  Jbieren  benannt 
inb.  (Dcrfclbe  jdblt  12  ©ternbitber.  StBrtlicb  doiu 
Lbicrfreid  fubrt  ber  grbfete  Slftronom  bed  SUtertbumd, 
JJtoIemdud,  nocb  21  ©ternbifber  auf,  ffiblieb  Dorn  dbier- 
reid  nocb  15.  3u  biefen  48  ©ternbilbern  Hub  im 
DiUtelaltet  unb  in  neuerer3fit  nocb  60  binjugetommen, 
obafi  toir  gegenwfirtig  im  ganjen  108  ©ternbitber 
dbfen,  Don  roeldjcn  einige  aber  fo  unmotioirt  geiodblt 
mb  benannt  fmb,  tab  mandje  Stftronomen  be  nidjt 
mertennen.  DRcbrfacb  ift  fogar  Dorgefcbfagcn,  bie  ©term 
)i(ber  ganj  abjufebaffen,  bocb  bat  biefer  (Borfdblag  nidjt 
>iel  '-Beifall  gefunben.  Cbenfo  ift  bie  ©inffibrung  anberer 
Ramen  (fit  bie  ©ternbitber,  ebriftlieber  Stamen  j.  33. 
mreb  einen  getoiffen  ©cbiffer  im  17.  3flbrbunbert, 
icratbifcber  Stamen  burcb  ben  frfibern  33rofeffor  ©brbarb 
Beige!  (aeft.  1699)  in  3cna,  Idngft  ber  Sergeffenbeit 
inbcimgefallen  unb  ber  ©efcbicbtc  gebbren  aum  bie  Don 
•en  Slrabern  angenommenen  Stamen  ber  ©ternbitber, 
lie  jebodb  nur  aud  bem  ©ricdjifdjen  ben  arabifeben 
Bitten  unb  ©ebrdudjen  angepafet  maren,  an.  Sic  atten 
md  fiberlieferten  ©onftellationen,  beren  Stamen  mie  bie 
i!len  Dorn  3abn  ber  3«it  faft  oerniebteten  Stuinen  ju 
md  reben,  bie  und  bie  SRptbotogie,  bie  flenntmffe, 
•te  bie  3:©ateTt , bie  ©cbidfate,  tie  ©efcbidjte, 

■ie  §e!ben  unb  §eroen,  fa  fetbft  bie  3rrt^wmer  unb 
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ben  Slberglauben  bed  2!ltertbumd  Dergegenmdrtigen,  fmb 
bie  folgenben  im  „2!(mageft"  Derjeidjnctcn. 

2)ie  48  ©ternbitber  bed  33tolemaud  (in  beutfeber  unb 
(ateinifeber  33ejei<bnung) : 

a)  bie  nBrblicben: 

1)  2)er  ffeine  Oar,  Ursa  minor. 

2)  2)er  gro^e  Odr,  Ursa  major. 

3)  2)er  fbradbe,  Draco. 

4)  ©epbeud,  Cepheus. 

5)  2)er  Oooted,  Bootes. 

6)  Sie  n5rb!i<be  ^rone.  Corona  borealis. 

7)  2>er  .^erculed,  Hercules. 

8)  2)ie  Seier,  Lyra. 

9)  2)er  Scbman,  Cygnus. 

10)  2)ic  ©afftopeia,  Cassiopeja. 

11)  2)er  Ofrfeud,  Perseus. 

12)  25er  ^ubrmann,  Auriga. 

13)  2)er  ©cblangentrdger,  Opliiucl»u9. 

14)  2)ie  ©djtange,  Serpens. 

15)  2)er  SPfeil,  Sagilta. 

16)  2)er  2tblcr,  Aquita. 

17)  2)er  2)etpbin,  Delpliinus.  * 

18)  2)ad  Heine  (JJferb,  Equuleus. 

19)  2)er  Oe9afud,  Pegasus. 

20)  2)ie  Sinbromeba,  Andromeda. 

21)  2)er  2riange!,  Triangulum. 

b)  (Die  ©ternbitber  bed  5i^icrfreifc&; 

1)  (Der  fflibber,  Aries. 

2)  (Der  ©tier,  Taurus. 

3)  (Die  3millinge,  Gemini. 

4)  (Der  itrebd.  Cancer. 

5)  (Der  iifime,  Leo. 

6)  (Die  Jungfrau,  Virgo. 

7)  (Die  (ffiage,  Libra. 

8)  (Der  ©torpion,  Scorpio. 

9)  (Der  ©cbfib*/  Sagittarius. 

10)  (Der  ©teinbod,  Capricornus. 

11)  (Der  SBaffermann,  Aquarius. 

12)  (Die  Pisces. 

c)  (Die  ffiblidjen: 

1)  (Der  SBatfifcb,  Cetus. 

2)  (Der  Drion,  Orion. 

3)  (Der  ©ribanud,  Eridanus. 

4)  (Der  £>afe,  Lcpus. 

6)  (Der  grofse  ^iunb.  Cams  major. 

6)  (Der  Heine  £)unb.  Cams  minor. 

7)  (Dad  Scbiff  2(rgo,  Argus 

8)  (Die  2Bafjerfd)lange,  liydra. 

9)  (Der  Oecber,  Crater, 
to)  (Der  Stabe,  Corvus. 

11)  (Der  ©entaur,  Centaur. 

12)  (Dei  fflotf.  Lupus 

13)  (Der  Stltar,  Ara. 

14)  (Die  ffibliebe  Srone,  Corona  australis 

15)  (Der  ffibliebe  Piscis  austrinus. 

Ueber  bie  ©ntftebung  biefer  ©ternnamen  finb  e!ne 
gro^e  Stnjab!  Don  SRptben  Dorbanbcn,  unb  faft  bie  ganje 
grieebifebe  SRptboIogie  murbe  eridbtt  merben  mfiilfn, 
menn  man  auf  ben  Urfprung  ber  Stamen  jurfidgeben 
rooOte. 

3u  biefen  48  ©ternbilbern  fmb  nacb  unb  nadb  in 
cbronoIogifcberSteibenfofge  bin)ugcfommen  bie  folgenben: 

1)  (Dad  $auptbaar  ber  (Berenice,  Coma  Berenices. 

2)  (Der  Slutinoud,  Aniinous. 

3)  (Der  (BbBniy,  Phoenix. 

4)  (Der  joucan,  Tucan. 

5)  (Die  Heine  SBafferfcbfange,  Hydrus. 

6)  (Die  2aube,  Columba. 

7)  'Der  ©cbmertfifcb.  Dorado. 
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8)  Ser  fliegenbe  ^ifcb,  Piscis  volans. 

9)  Sa$  £reuj,  Crux. 

10)  Sa3  Gbamaleon,  Chamaeleon. 

11)  Sie  58iene,  Apis. 

12)  Ser  frtblicbe  Sriangel,  Triangulum  au9trale. 

13)  Xer  5Barabie3oogel,  Avis  Iiulica. 

14)  5S)er  ^Pfau,  Pavo. 

15)  Set  3nbianer,  Indus. 

16)  Set  Kranid)  ober  flamingo,  Grus. 

17)  SaS  Jfameleparb,  Camelopardalus. 

18)  Sie  Sliege,  Musca. 

19)  Sa8  Ginbom,  Monoceros. 

20)  Sie  JlarlScicbe,  Robur  Caroli  II. 

21)  Sa3  Jperj  Atarl’^  II.,  Cor  Caroli  II. 

22)  Sie  3agbt?unbc,  Canes  Venatici. 

23)  Set  53erg  SJldnaluS,  Mons  Maenalus. 

24)  Set  Gerbcmg,  Cerberus. 

25)  Ser  §ud)3,  Vulpecula. 

26)  Sie  Gibecbfe,  Lacerta. 

27)  S ai  Sobie»ip')d)e  Scbilb,  Scutum  Sobicsci. 

28)  Set  Sucbd,  Lynx. 

2y\  Set  Heine  flBioe,  Leo  minor. 

30)  Ser  Heine  Sriangel,  Triangulum  minus. 

31)  Set  Sejtant,  Sextans. 

32)  Sie  58ilbbaucrloerlftatt,  Apparatus  scnlptoris. 

33)  Set  d)emi|d)c  Cf’en,  Apparatus  cliemicus. 

34)  Sie  ^enbelubr.  Horologium  Pendulum. 

35)  S ai  iRbomboibifcbc  9lefc,  Reticulus  rhomboidalis. 

36)  Set  ©rabftidiel,  Caela  sculploris. 

37)  Sie  SMerftaffelei,  Pluteum  Pictoris. 

38)  Set  ScbiffSfompab,  Pyxis  nautica. 

39)  Sie  Suftpumpe,  Antlia. 

40)  Ser  Octant,  Ocians. 

41)  Set  Girfel,  Circinus. 

42)  Sa$  SBinlelniab  unb  fiineal,  Norma  et  Regula. 

43)  Sa§  fycmrobr,  Tubus  astronomicus. 

44)  Sa§  iUiilroffop,  Microscopium. 

45)  Set  Safetberg,  Mons  mensae. 

46)  Sa3  [Rentier,  Rangifer. 

47)  S ai  Sranbenbnrgifdje  Scepter,  Sceptrum  Bran- 

denburgicum. 

48)  Set  5Boniatoio3K'fcbc  Stier,  Taurus  Pomaiovii. 

49)  Sie  griebrid)$ebre,  Honores  Friderici. 

50)  Set  Gmtebuter,  Custos  messium. 

51)  Set  Ginfieblcr,  Turdus  solitarius. 

52)  Set  3Jiauerquabrant,  Quadrans  muralis. 

53)  Sie  ©eorgSbarfe,  Harpa  Georgii. 

S't)  fierf^el  i .^eleffop,  Telescopium  Ilersclielii. 

55)  Set  fiuftballon.  Globus  aeroslaticus. 

56)  Sie  58ud)brudcrioerlftatt,  Officina  typographica. 

57)  Sie  Glcftriftrmafcbine,  Machina  eledrica. 

58)  Sie  ftafee,  Felis. 

59)  Sie  arofee  ffiolfe,  Nubecula  major. 

60)  Sie  Heine  SBolfe,  Nubecula  minor. 

Sie  erften  2 Stembilber  ftammcn  nod?  au§  bcm 
Slltertbum  her,  bie  naibftcn  14  follen  berDbmte  Sec= 
fabrer,  j.  58.  2lmerigo  SSefpucci,  2lnbrea3  GorialiS  unb 
®etro  be  2>iebina  eingefflbrt  baben.  $afob  <8artfd) 
(bet  Scfciuiegerfobn  oon  ilepler)  bat  7 neue  6tern= 
bilber,  .jjallep  bie  Sternbilber  9ir.  20  unb  21,  £eoel 
Sir.  22 — 31,  fiacaiUe  fRr.  32 — 45,  i'cmonnier  Sir.  46 
unb  51,  tfircb  9fr.  47,  5Poqobut  Sir.  48,  58obc  Sir.  49, 
56  unb  57,_CaIanbe  Sit.  50,  52  unb  58  eingefflbrt. 
SRebrere  biefer  Sternbilber  fmb  jebocb  in  unfern  Marten 
(laf.  l unb  2)  nicbt  aufgenommen,  flberbaupt  fmb  ber 
Seutlicbleit  toegen  bafelbft  nut  bie  ©renjen  ber  Stems 
bilber  angegeben  unb  bie  Wilber,  tuelcbe  man  bafflr 
bat,  fmb  fortgelaffen. 

2lucb  einjelnen  Sternen,  bcfonberS  ben  bcl*«n,  bat 


man  SRamen  gegeben,  toel<be  tbeils  auS  bem  ©rietilia 
unb  Sateinifcpen,  jumeift  abet  au§  bem  Sltabifcben  at 
nommen  fmb.  9lur  toeniac  pon  biefen  Stamen  trr'c 
nod)  gebraudjt,  oielmebr  baben  fflr  bie  bauptfddfe 
Oiijfteme  bie  2Iftrononu’ii  allgemein  bie  Stembqr: 
nungen  angenommen,  toeld?e  ber  augSburgcr  Stfe 
amoalt  unb  2lftronont  ^obann  58aper  in  feina  a 
3fabr  1603  ju  SBien  erfcbienenen  „Uranomeiria"  art 
Sie  Sterne  in  jebem  Stembilbe  bejeicbnete  er  faftte: 
gfingig  ber  £>elligfeit  folgenb  mit  ben  griedbifcben 
ftaben  a,  §,  y,  8,  e u.  f.  to.,  tooju,  toenn  baS  grieebit* 
2Upbabet  erfd?Bpft  mar,  nod?  einige  lateinifcbe  3* 
ftaben  gefommen  fuib.  Ginjelne  Sterne  fmb  au6  ic 
mit  3ablen  bejeicbnet,  bie  fie  burd)  bie  JReibenietjf  i 
ben  58eobad)tung§fatalogen  erbielten.  So  nannte 
j.  58.  ben  bellften  Stern  im  ^mformann  a>  ^fIt 
bellen  p,  im  Sbmen  ben  bellften  a,  ben  nfitbjtK- 
p u.  f.  m. 

Sie  bieje&t  nod)  Bfter  gebraucbten  9lamen  fur : 
beHern  Sterne  meiftcnS  i.'©v6jje  fmb  bie  folgenies 


a Eridani  = Slcbemat 
^ Persei  = 5Hlgol 
a Tauri  = 'illbebaran 
a Aurigae  = Gapella 
? Orionis  = SRigel 
Y » = 58ellatriy 

a » = 58cteigeuje 

a Argus  = GanopuS 
a Canis  majoris  = Sitiu3 
a Geminorum  = Gaftor 


Canis  minoris  = $«vS 
Geminorum  = 
Leonis  = JHegulur 
Virginis  = Spica 
Bootis  = Slrftur 
Coronae  = ©emma 
Scorpii  = Slntarei 
Lyrae  = SBega 
Aquilae  = SXtair 
Cygni  = Seneb 
= <yomalbaut. 


b)  Cintbeitung  in  ©rb^enflaffcn , 3QW  ber  gifflent » 
jeber  ©rbfjcnWaffe,  Sternfataloge,  ©ternfoma. 

Sie  febon  ermfibnte  Gintbeilung  ber  Sterne  in  ©rife 
Haffen  mub  man  ficb  nicbt  fo  benlen,  bab  alle  Sw 
l.  ©r5be  gleicb  bann  bie  Sterne  2.  ©rojsfs* 
einanber  toieber  gleicb  ^e(I , aber  fcbiodcber  me  • 
Sterne  l.  ©rBbe  finb  u.  f.  n.  Sie  Sterne  i.<fc* 
untcreinanber  fmb  an  .^elligleit  febr  perfdjiebm  ^ 
ber  Uebergang  ju  ben  Sternen  2.  ©robe  ijt  tin  fa 
allmdbltcber,  ebenfo  ber  Uebergang  ju  ber  3. 
5IBenn  man  baber  perfcbicbene  Slftronomen  uter  * 
Slnjabl  ber  Sterne  l.,  2.,  3.  u.  f.  to.  ©rdb«  f«f* 
mirb  man  nicbt  genau  biefelben  3ablen  erbalten,  V 
bem  bet  eine  jdblt  biefen,  ber  anbere  jenen  Stcn'* 
eincr  ©rBbenflaffe,  loclcbe  ein  anberet  ju  einer  beS*? 
ober  febtodebern  reebnet;  jebocb  bat  man  fid? 
geeinigt  unb  and)  burd?  befonbere  $nftrumente,  $ 
tometer,  bie  §eaigreitdperbfiltniffe  ber  Sterne  it 
2.,  2.  sur  3.  ©rBpe  u.  f.  to.  beftimmt.  ^ 
febnitt  nimmt  man  an,  bafi  ein  Stern  l.  (5n* 
2V,mal  fo  piel  Cicbt  al3  ein  Stem  2.,  biefer  w# 
2Vfmal  fo  Piel  2id)t  alB  ein  Stern  3.  ©rbfif 
bat,  fobafe  ein  Stern  6.  ©rBfie  circa  loomal 
^elligteit  gerinaer  ift,  al$  ein  Stem  l.  ©rBbe.  ^ 
mirb  biefe  3abl  gleicb  febr  oerdnbert,  loenn  man 
58erbdltni0  ber  Sicbtmengcn  einer  ©rBbenHaffe  jut  3 
bem  nur  ein  toenig  anbert,  nimmt  man  bier  i- 
33erbdltnib  j.  <8.  ftatt  21/,  nur  28/10  an,  fo  erbJlt*3 
einen  Stem  6.  ©rBfee  172  mal  fcbtodd?er  al5  f*1! 
l.  ©r&be,  melcbe  3abl  mebr  mit  ber  non  Stair- 
gefunbenen  182  flbereinftimmt. 

©Icicb  fei  bier  ertodbnt,  obrool  loir  bei  bn  & 
iebreibung  ber  Sonne  toieber  barauf  jurflefleo^ 
bab  nad?  ben  neueften  IReffungen  ber  un3  nddjlc  !fc  j 
item,  bie  Sonne,  ctioa  56000  ajlifl.  mal  met>r  ^ 
bat  al<3  ein  Stem  l.  ©rBbe  oon  ber  ^elligM  w I 
Gapella. 
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die  3abl  bet  Sterne  1.  ©rBfje  rnirb  jmifcben  17 
:nb  24  angegeben,  2lrgelanber  jdljlt  20,  meldje  mir 
iter  nennen  roollen: 


t Eridani,  Sldjernar 
t Tauri,  3llbebaran 
t Aurigae,  Gapella 
t Orionis,  JRigel 
t Orionis,  93etcigeuge 
t Argus,  Ganopug 
c Can.  maj.,  Siriug 
i Can.  min.,  0rocpon 
1 Geminorum,  0olluj 
i Leonis,  fRegulug 


T)  Argus 
a Crucis 

a Virginis,  Spica 
§ Ccntauri 
a Bootis,  Slrltur 
a Centauri 
a Scorpii,  2lntare8 
a Lyrae,  2Bcga 
a Aquilae,  'Jltair 
a Piscis  austriui,  fjonialbaut. 


Sterne  2.  ©rBfje  jdblt  man  65,  3.  ©rBfje  190, 
i.  ©rBfsc  425,  5.  ©rB&e  nabe  1100,  6.  ©rojje  circa  3200. 
da  man  nun  ntit  blo&em  Sluge  bie  Sterne  6.  ©rBfje  nocb 
ebcn  ftebt,  ift  bie  3abl  bee  bem  unbemaffneten  2luge 
ficbtbaren  Sterne  am  ganjen  §immel  nur  etma  5000. 

Ungemein  Dermebrt  fub  biefe  3abl,  menn  man  bag 
Huge  bemaffnet,  b.  b.  menn  man  ^emrBbre  ju  §filfe 
limmt.  Gg  genflgt  f<bon  ein  gcmBbnlicbeg  dbeatet: 
jerfpectin,  urn  Sterne  7.  ©rBfje  ju  feben,  beren  2ln* 
,abt  etma  13000  ift;  ein  etroag  ftdrfereg  ffemrobr, 
;troa  ein  Heines  fReifefemrobr,  jeigt  fdjon  Sterne  ber 
1.  ©rBfjcnflaffe,  beren  3abl  auf  40000  gefdjdfct  rnirb, 
mb  non  jeber  ndcbfttolgenben  ©rBfjcnllaffe  gibt  eg 
iyca  breimal  fo  oiei  Sterne.  Son  ber  9.  ©rBftcnflaffe 
oirb  nacb  ben  gemadjtcn  Seobacbtungen  bie  3abl  auf 
tabe  140000  angegeben,  fobajj  bie  Summe  alter 
Sterne  big  jur  9.  ©rBfje  fub  fiber  200000  belduft. 

SBenn  man  mit  einem  ^ernrobr  <5terne  10.  ©rBfje, 
>eren  Hnjabl  fiber  400000  ift,  ll.  ©rBfje,  oon  benen 
dbon  iy4  9Rill.,  12.  ©rBfje,  beren  eg  an  4 SRill.  gibt, 
jeben  fann,  fo  ftnb  balb  bie  Sterne  ffir  bag  bemaff: 
nete  Sluge  unjdblbar,  unb  mie  Piet  SRillionen  Sterne 
man  fiberbaupt  mit  unfern  beften  Snftrumenten  feben 
lann,  Idfjt  ftcb  laum  angeben. 

Urn  jebocb  eine  gendberte  3abl  baffkr  angeben  ju 
IBnnen,  rootten  roir,  mie  eg  je&t  attgemein  aebrducblicb 
ift,  annebmen,  bafj  bie  fiicbtmengetr  ber  einjelnen  Stern: 
grBfien  jueinanber  in  einem  geometrifeben  Serbdltnifi 
teben,  b.  b-  bafj  jebe  ^d!?ere  ©rBfjcnflaffe  etma  2'/,mat 
reniger  2idjt  bat  alg  bie  oorbergebenbe,  unb  menn  man 
>ie  Sbforption  beg  fiidjtg  in  ben  ©Idfern  berfidficbtigt 
mb  baffir,  tueil  bei  grBfjem  fJemrBbren  bie  ©lifer 
>icfer  fmb,  ffir  jebeg  grBfjere  fjernrobr  in  bem  fofgen: 
)cu  0erjei<bnifj  10  0rocent  mebr  reebnet  atg  ffir  bag 
jorbergebenbe,  finbet  ftcb  nadb  ber  Grfabrung,  bafj 
nan  mit  einem  §ernrobr  oon 


10  9)im.  Offfnnng  n.  minbtflen* 2fa<$er  8trgriJ§trung  ©lane  7.®ri>§e 
17  . 
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ebcn  lann;  ffir  ein  gernrofjr  oon  ben  lefetgenanntcn 
Dintenfionen  toflrbe  bie  3abl  ber  fubtbaren  Sterne  auf 
itroct  150  ©till.  Sterne  fteigen. 

Unfere  grBfjten  ftemrBbre  baben  laum  bie  julefot 
xngegebenen  Serbfittniffe.  2)ie  fHefractoren  in  Sertin, 
JJorpat,  Upiata,  Hamburg,  SRom,  baben  nabe  250  3ftm. 
Deffnung,  bie  in  ^openf?agcn,  fDlfincben,  ©reenroi^, 
aft  300  3Jim.,  bie  in  Sulfoioa  unb  Gambribge  (2(me: 
rifa)  400  2Rm.  unb  cittige  neuere  ^nftrumente  biefer 
^attung  in  2tmerita  unb  Gngtanb  500  — 600  fDlm. 
Deffnung. 

2)ie  grofien  SReftectoien  mit  Spiegetn  oon  1 ORcter 
mb  mepr  fDurcbmeffer  jeigen  menig'  ntebr  Sterne,  fo-- 


bafi  mit  uitfern  bigie^t  bergepettten  optifdjen  §iUfg» 
mittetn  toot  bie  3<*bl  ber  Sterne  nocb  unter  100  2JlilL 
bteibt. 

3>ag  Serbfittnib  ber  fiidbtmengen  ber  Sterne  ju* 
einanber  baben  mir,  mie  eg  jeftt  gcbrfiuibticb  ift/  in 
einer  geometrifeben  Srogreffion  angegeben.  Gg  ift  biel 
jebocb  niebt  immer  gefebeben  unb  man  bat  baffir  aud 
aritbmetifdje  Serbfiltniffe  angenommen.  Grmfibnt  fei 
nur,  ba&  j.  0.  ffl.  unb  $!•  iperf^ef  Don  Sterneit  20. 
unb  nocb  b&berer  ^taffe  fpreeben,  bie  mir  jept  laum 
14.  ©rBfee  nennen.  2)iefe  25ifferenj  in  ber  ©rBfjen: 
Itaffe  ift  jefct  mebr  geboben,  feitbem  mir  eine  genauere 
definition  ber  ©r5&enftaffen  baben  unb  pbotometrifdje 
Steffungen  angeftettt  merben. 

2Bie  perfebieben  aber  felbft  bie  Sterne  1.  @r5&e  in 
ibrer  fiicbtmenge  Hnb,  ift  aud)  febon  gefagt;  einjelne 
biefer  Sterne  fmb  betrdcbtticb  belter  atg  anbere,  unb 
in  neuerer  3cit  bat  man  tbeitg  ben  Stem  0rocpon 
im  Iteiuen  §unb,  tbeitg  SBcga  in  ber  Ceier  ober  Ga: 
pelta  im  ^ubrmann,  alg  Sterne  Don  ber  mitttern 
.Jpelligleit  l.  ©rBfje  angenommen.  die  Sterne  JRegutug 
im  BBmen,  Sltbebaran  im  Stier  baben  laum  bie  £>Slfte 
beg  fiicbtg  mie  SBega,  mabrenb  Siriug  nacb  Pcrfcbies 
benen  pbotonietrifcben  0eftimmungen  minbefteng  boppelt 
fo  piel,  nacb  cinigen  piermat  fo  piel  fiicbt  bat  alg 
2Beqa  ober  Gapella. 

Stajeidbniffe  in  melcben  bie  Sterne  nacb  ibren  0olat» 
coorbinaten,  fidnge  unb  0reite  ober  gerabe  Siuffteigung 
unb  2tbmeid)ung  aufgejeicbnet  fmb,  beiben  Stern: 
fatatoge,  beren  mir  je&t  eine  grofee  SRenge  befi^cn. 
93on  ben  biftorifdj  merlrofirbigen  mBgen  ^ier  nur  er: 
mdbnt  merben  ber  Catalog  non  ^lipparcb,  ben  0tote* 
mdug  im  „2tlmageft//  gibt,  mit  1026  Stemen;  ein 
anberer  Catalog  Don  bem  Slftronom  Utugb  93eg, 
darner tan’g  Gnlel,  mit  10 19  Stemen,  ju  bem  ein 
Gommentar  mit  300  Stemen  binsugclommen  ift;  ein 
anberer  Catalog  Don  dpebo  0ral;e,  in  bem  ftcb  770 
pon  ibm  beobadjtete  Stempofitioncn  beftnben.  Unter 
ben  fpdtern  ^atatogen  Don  ^eoel,  £altep,  Sacaille, 
dobiag  'JRaper,  fjtamfteeb  unb  Srablep  bat  ber  le^tere 
mit  3222  Stempofitionen,  bie  Seffel  genau  rebucirte 
unb  betauggab  in  einem  SBerle  „Fundamen(a  astro: 
nomiae"  bie  grBfite  Sebeutung.  ^iajji’g  Catalog 
ffir  1800  entbdtt  7646  Sterne,  Satanbe’g  Jtatatog 
„Histoire  celeste  fran^aise"  nacb  ber  englifdjen  3tug» 
gabe  47319  Stempofitionen;  Seffel’g  3onen  erftreden 
ficb  auf  75011  Stembeobadjtungen,  bie  innerbatb  beg 
©flrtetg  am  ^immet  Don  15°  ffiblidjer  declination 
big  45°  nBrblidjer  declination  liegen,  moran  ftcb  2lr: 
gelanber’g  3°ucn  &on  45°  big  80°  nBrblicber  decli* 
nation  mit  26425  Stemen  unb  bie  ffiblicben  3onen 
Don  15°  big  31°  fubUcber  declination  mit  23250  Ster: 
nen  anfcbliefeen.  die  grdbte  Slnjabl  Don  genaberten 
Stempofitionen  entbdlt  bie  Slrgelanbet’fcbe  „durcb* 
muftcrung",  bie  ftcb  Don  2°  fublicber  declination  big 
juin  Rorbpol  erftredt  unb  in  meldjer  324198  Sterne 
Don  ber  1.  big  jur  9. — 10.  ©rdfee  porfommen. 

Unter  ben  Sternlartcn  fmb  bie  berfibmteften:  bie 
im  3®br  1603  berauggegebene  „Uranometria"  Don 
0aper,  ber  1729  ebirte  Siting  Don  ^(amfteeb  (mel* 
<ber  in  mebrern  Sluflagen  erfebienett  ift),  bann  bie 
„Uranograpbie"  Don  93obe  (grofee  unb  Heine  Slug: 
gabe),  ber  2ttfag  Don  garbing  (Sterne  big  jut  9.  ©rBfje 
entbaltenb,  bei  beffen  Slnfertigung  ju  2tnfang  biefeg 
^abrbunbertg  einer  ber  erften  fleiiten  ffilaneten,  bie 
3uno,  gefunben  murbe),  ferner  ffir  Sterne  big  jut 
6.  ©rOfee  bie  Dortrefflicbe  „ Uranometria  nova"  pon 
2lrgelanber. 

Unter  ben  Sternlarten  fur  telcflopifcbe  Sterne  ftnb 
Dor  allent  bie  24  Don  ber  Berliner  2llabentic  b«au«: 
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gegebenen  Slfitter,  loelcbe  oon  — 15°  bis  +15°  reicben 
unb  unter  bem  fRamen  ber  „2lfabemifcben  Sternlarten" 
befannt  fmb,  gu  errofibnen;  pie  umfangreicbften  bon 
alien  Sternlarten  fmb  aber  bie  2lrgelanber’fcben  „2ltlaS 
beS  norblicben  geftirnten  £immelS"  auf  40  grojicn 
Slattern,  bie  bie  Oerter  oon  ben  obenerroabnten 
324198  Stcrnen  entbalten. 

Unfere  dafcln  l,  2,  3 entbalten  ben  Stembimmel 
unb  groar  daf.  l,  gig.  l ben  nbrfclicben  pummel  bom 
Sol  bis  gum  2lequator  mit  alien  Stcrnen  bis  gur 
5.  ©robe,  bie  burcb  berfcfciebcnc  3eid?en  boneinanber 
unterfdjiebcn unb  leid?t  fenntlieb  fmb;  bie  daf.  2,  5*9-  1 
ben  fiiblicben  fjimmel  in  gleicbcr  SDeife,  unb  ba  baburcb 
bie  Sternbilber  beS  SlequatorS  unb  beS  5D^icrfrcifed 
getrennt  fmb,  entbfilt  daf.  3 einen  Slcquatorgfirtel 
bon  —30°  bis  4-30°,  alle  brei  Marten  giiltig  fur 
baS  gabr  1875. 

die  Sternbilber  fmb  alS  S3 i Iber  nicbt  angegeben, 
fonbem  nur  bie  ©rengen  burcb  punltirte  fiinicn.  gn 
jebem  Sternbilb  ftebt  ber  lateinifd?c  9lame,  bie  £>aupt* 
t'terne  tragen  bie  grieebifeben  Sucbftaben.  die  SMild?* 
ftrajie  unb  bie  bem  blofsen  2luge  fidjtbaren  Sternbaufen 
unb  fRcbel  fmb  burcb  punltirte  ©ruppen  gegeben. 

Slufierbem  entbalten  bie  flarten  bie  $arallelfreife 
pen  15  gu  15  ©rab,  bie  Stunbenlrcife  non  Stunbe 
gu  Stunbe  unb  bie  Glliptif.  die  am  fHanbe  ftebenben 
StonatSnanien  auf  daf.  l unb  2 bexeiebnen  bie  3eit, 
gu  ber  bie  Sonne  in  bem  barfiberftepenben  Sternbilbe 
oeS  3;t>ierlreife^  ftebt.  dicfeS  Sternbilb  culminirt  baber 
urn  ORittag  unb  baS  gcrabe  gegenuberftebenbe  ober  baS 
urn  6 ibierfreiSfternbilber  baoon  entfemte  um  fitters 
naebt.  f 

Um  bie  Sternbilber  lennen  gu  lemen  toenbet  man 
ein  einfacbeS  Scrfabren  an.  Uftan  gebt  Don  irgcnb* 
einem  fdbon  bclanriten  ober  leidjt  aufgufinbenben  Stern* 
bilbe  auS,  Derbinbet,  roic  cS  aucb  auf  ben  ftarten 
gefebeben  ift,  bie  bellcm  Sterne  burcb  gerabe  fiinieu, 
berlfingert  felbige  um  cine  beftimmte  ©rBjje  unb  trifft 
bann  anbere  Sternbilber  unb  Sterne,  ©ebt  man 
g.  93.  oom  grojjcn  Siren  auS,  giebt  burcb  a unb  p eine 
l^inie,  Derlangert  biefe  fiber  a binauS  ctn>a  um  baS 
funffacbe,  fo  trifft  man  ben  Solarftern,  roelcber  gum 
tleinen  Sfiren  gebort  unb  nabe  bem  SRorbpol  ift.  mif 
ber  cntgegengefefcten  Seite  oom  9iorbpol,  ebenfo  meit 
etroa  Don  ibm  entfernt  alS  ber  grojie  Sfir,  ftebt  ein 
Sternbilb,  beffen  ^auptfterne  ein  gro&es  W bilben  — 
«S  ift  bieS  bie  Cassiopeja.  denlt  man  ficb  eine  ben 
grofien  Sfiren  unb  bie  Cassiopeja  oerbinbenbe  fiinie, 
bie  aucb  burcb  ben  fRorbpol  gebt,  unb  Ififit  eine  fent* 
reebte  fiinie  im  9lorbpol  biefe  fiinie  fd?nciben,  fo  trifft 
man  in  etroaS  grB&erer  Gntfernung,  alS  ber  93fir  oom 
Sol  ftebt,  auf  beiben  Seiten  groei  belle  Sterne  l.  ©rBjje, 
bie  2Bega  in  ber  fieier  unb  bie  Gapclla  im  gubrmann. 
die  gortfebung  fold?er  fiinicn  ffibrt  gur  itenntnib  abler 
Sternbilber;  biefe  itenntnifi  bei|t  bie  Slftrognofie  unb 
baS  Serfabren  bie  SRetbobe  ber  SllignementS. 

c)  die  SBeranbenmgtn  be«  ©tembimmelfl  burcb  bie 
Stficcffton,  Mutation  unb  Aberration. 

Unfere  Sternlarten  gelten  ffir  baS  gabr  1875,  aber 
ber  SRullpunlt  ber  dbeilung,  ber  durcbfcbnittSpunlt 

Sjifcbcn  Slequator  unb  GHiptif,  finbert  fub  PermBge  ber 
ngiebungSlraft  beS  3/tonbeS  unb  ber  Sonne  auf 
unfere  abgeplattcte  Grbe  (f.  pbbfifcbe  Slftronomic)  un* 
aufbBrlidb  in  ber  SEBeife,  baft  biefer  sJiullpunft  jebeS 
3abr  um  50."2  gurudrceiebt.  SiefeS  Su^dtoeicben 
beS  WullpunlteS  beibt  bie  Srdceffion  unb  bringt 
berpor,  bob  ber  S°l  SlequatorS  ficb  in  einem 
3eitraum  non  26000  3<>^ren  um  ben  Sol  ber  Gfliptit 
brebt,  tnie  auS  Jaf.  li,  gig.  3 ficbtbar  ift,  too  A D 


ben  Slequator  fUr  eine  beftimmte  Gpocbe^A'B'  &■. 
felben  fflr  eine  um  13000  3ab*e  entfemte  Gpocbt  he. 
geiebnet.  Slbgefeben  Don  eincr  fleinen  Scbtoantung  tn 
Grba^fe,  toelcbe  man  Mutation  beifet  unb  loelibeM 
bie  ttellenfbrmige  fiinie  pp'  in  gig.  3,  2af.  11,  RCbitn 
gemadjt  ift,  anbert  ficb  burcb  bie  Srdceffion  bie  fidnqe 
jebeS  Sterns  um  bie  febon  oben  genannte  @rttc 
pon  50."2 , mabrenb  bie  Sreite  ber  Sterne  faft  b» 
oerfinbert  bleibt.  2)iefe  2lenbenmg  ber  fidnge  uber- 
trigt  ficb  auf  Slenberungen  in  ber  fRectafcenfum  unb 
declination,  roelcbe  bie  Srdceffion  in  Stectafcmiws  , 
unb  decimation  genannt  roerben. 

Sennoge  ber  Srdceffion  finbert  fi^  nun  ber  $ ol  be* 
SlequatorS  am  &immel  unb  ber  Stern  2.  ©rbfee » 
Ursae  minoris,  mclcber  gegcnioartig  bem  ilol  an 
nicbften  ftebt  unb  beSbalb  ber  Solarftent  genannt  rcirt, 
fflbrte  biefen  SRamen  Por  ©brifti  ©eburt  nob  niebt, 
ber  febon  genannte  Slftronom  |>ipparcb  lonntc  to 
Segeicbnung  S°larftem  fur  biefen  Stern  nidjt  c. 
braueben.  ©cgenioartig  ftebt  ber  Solarftern  oora$:!  j 
nut  1°  22'  entfernt,  ibm  nfibert  ficb  ber  Sol  nob  'M 
gabre  immer  mebr  unb  mebt,  unb  bann  ©irfc  to 
Gntfernung  nur  2i'  fein.  9lacb  2300  gabren  »wr* 
ein  anberer  Stern,  y Cephei,  Stnfprucb  auf  ben  'fin; 
men  Solarftern  macben  Ibimcn,  obmol  bcrfelbe  l*  Si’ 
pom  Sol  entfernt  bleibt.  Dlocb  fpdter  roerben  ? unc 
a Cephei  foroie  S Cygni  bem  Sole  am  nacbften  ftetrn, 
unb  nacb  etroa  12006  gabren  roirb  ber  Stem  l.Giiic 
SEBega  im  Sternbilb  ber  fieier  ben  fc^dnften  S©lar* 
ftern  barftellen;  bann  folgen  1 Herculis,  t Herajiu, 

1 Draconis,  a Draconis,  % Draconis,  biS  nab  25000 
gabten  ber  jefjige  Solarftern  roieber  baS  fHebt  « 
3lnfprucb  nimmt. 

der  fRulIpuntt  ber  dbeilung,  0°  im  3ei^tntrf 
SBibberS,  fiel  im  3abrc  300  por  Gbrifti  ©eburt 
bem  2lnfange  be§  SternbilbeS  beS  SIBibberS,  ii 
gabre  1400  por  Gbrifto  mit  ber  Slitte  biefeS  Slw 
bilbeS  gufammen,  je^t  liegt  er  nabe  im  Slnfange 
SternbilbeS  bet  gifebe  unb  nacb  10000  gabren 
biefer  Sunlt  in  baS  Sternbilb  ber  SBage  fallen. 

gflr  einen  beftimmten  Sunlt  auf  ber  Grbe  finten 
fid>  infolge  beffen  bie  fiber  bem  &origontc  fubltarcs 
Sternbilber,  unb  nacb  daufenben  pon  gabren 
ffir  unfere  Sreiten  bie  Sternbilber  Siabe, 
2Bafferfd)lange,  grofjer  §unb  (mit  bem  gldnjenO^ 
gif  ftern  SiriuS),  Ginborn,  Orion,  fleiner  £>unb,  Go1 
banuS,  SBalfifcb  unb  ffiblidjer  gifeb  perfcbttu16^ 
dagegen  fommen  nacb  unb  nacb  gum  S3orfdbein: 
Sternbilber  Gentaur,  ffiblicbcS  itreug,  ein  dbcit  tu 
5tarlSeicbe,  UBolf , ffiblicber  driangel,  2lltar,  ffi^{ 
5lrone,  Sfau,  gnbianer,  SarabieSoogel,  doutan, 
Slranicb,  Sfc&nif  unb  ber  jegt  unfidbtbare  db«l  ^ 
GribanuS. 

Sluper  burcb  bie  SRutation,  berenScriobe  nabe  lsgabcc 
ift  unb  bie  bie  Stemorter  nur  etroa  10  SogenfecunM1 
(im  gr5fjten  3'reife)  finbert  (f.  pbpfifebe  SlftTonomic), 
erfabren  bie  StcrnBrter  baburcb  nodb  eine 
SUenberung,  bab  bie  Seroegung  beS  fiidbts  niebt  us- 
enblieb  grofe,  nicbt  momentan  ift.  da  nun  aucb  to 
Grbe  im  SBeltraum  ficb  fortberoegt,  fo  trifft  ein 
ftrabl  her  jefet  pon  einem  ^immelSlBrpcr,  g.  .rc" 
ber  Sonne  nacb  ber  Grbe  geriebtet  ift,  nicbt  bie  Groj 
mebr,  fonbem  er  gebt  nel'cn  berfelbcn  oorbei, 
felbige  ficb  fortberoegt  bat,  unb  roenn  ber  fiibtjbw 
bie  Grbe  treffen  foil,  barf  er  nicbt  in  ber  fiinie,  in  W 
momentan  bie  Grbe  ftebt,  geriebtet  fein,  fonbem  na* 
einem  Orte,  ben  bie  Grbe  oermBge  ibrer 
in  ber  3eit  erreiebt,  roelcbe  baS  fii^t  gu  feiner 
roegung  nacb  ber  Grbe  gebrauebt.  die  Slbwcicfcur.q 
groifeben  ben  beiben  fRicbtungen,  be‘&t  SlberraliC''1 
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>eS  fiidjteS.  Sic  betragt,  ba  ba§  Sidit  in  ber  Se* 
unbe  42000  3Jtcilen  unb  in  tjleidjer  3e^  bie  Crbc 
i.i  iUteilcn  burdblauft,  im  SJlayimum,  menu  bcibe  '.Be= 
oegungen  fenfrec^t  aufeinauber  geric^tet  fmb,  20.4  33o» 
[cnfecunbcn. 

Sec  Drt,  an  melcfcem  man  ein  ©eftiru  in  SBirHidjft'it 
icbt,  follte  ber  fdjeinbare  genannt  merbcn,  gem&^nlic^ 
tbcr  wcrfte&t  man  unter  * fcbeinbarem  Drt  benjenigen, 
Deleter  fid?  ergibt,  menu  man  non  ber  Straiten* 
iredjung  in  ber  Atmofpb&re  abfie^t  unb  fid?  in  ben 
Dtittclpunft  ber  Grbe  uerfefot  benft.  — $n  bem  [djcin= 
>aren  Orte  fmb  bie  SBertbe  ber  Mutation  unb 
liberation  mit  entbalten.  2)er  Drt  eineS  Sterna, 
neither  non  ber  Aberration  unb  Autation  unb  bem 
tl;eile  ber  ^kaccffion,  metier  non  einer  befrtmmten 
Spodje  an  fid?  anhfiuft,  befreit  ift,  heifst  ber  mit tl ere 


Drt  beS  Sterna  fur  bie  Gpotbe  unb  urn  elnen  Ueber* 
blict  ju  geben,  mie  bie  Sternfataloge  eingeriebtet  fmb, 
rooUen  mir  bie  ^ofitionen  allcr  Sterile  bid  jur  4.  ©rbfee 
jufammenftellcn,  unb  jmar  gultig  ffir  ben  Anfang  beS 
3abrea  1875.  Urn  bie  Sterne  auf  cine  anbere  Gpocbe 
Icicbt  rebucircit  ju  toimen,  fmb  bie  ffiertbe  ber  ijira* 
ceffion  aufgefubrt.  3n  ber  foigenben  Sabclle  entbfift 
bie  crftc  (Solumne  bie  ®ejeicbnung  bca  Sternea  unb  bea 
Sternbitbca,  in  mcldjcm  er  ftebt,  bie  jmeite  bie  ©v5f;e, 
bie  britte  bie  gcrabe  Aufftetgung  (Ascensio  recta,  AH.), 
bie  merle  bie  iprdeeffion  in  geraber  Auffteigung,  bie 
funfte  bie  Abmeicbung  (Declinatio,  8.)  unb  jmar  be* 
beutet  -f-  n6rbli<b  bom  Aequator,  — ftiblicb  born 
Aequator,  unb  enbiitb  bie  fedjSte  Golumne  bie  fjJtaceffion 
in  ber  Abmeitbung.  3u  ber  ^rficeffion  ift,  mo  ea  mog(id) 
mar,  bie  jdbrlitbc  Gigenbemegung  glcicb  bmjugefugt. 


Catalog  atler  gijfterne  bie  jur  4.  ©ro£e,  giiftig  jiir  bafl  3 aljv  18  75. 
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- is  W a 

- 13  14.0  fj 

- 28  49.3.7  J 
6 10.  J '] 
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d)  ©tranbtilid)e  Sterne. 

$urdj  genaue  93eobad)tungen  ^at  man  feftgeftedt, 
bafi  cin  Jbeil  ber  ftiyfterne  nidjt  immcr  btefclbe  $ellig: 
tcit  be^fiU,  fonbern  ju  gcroijfen  3«ten  fcbmfidjcr  obcr 
bellcr  mirb;  folcbe  Sterne  ^ci|en  nerdnbcrli^e 
Sterne. 

2)ie  Slngaben  ber  21  (ten  fiber  bie  §elligleit  ber  Sterne 
finb  leiber  fo  mangelbaft  unb  miberfprecbenb,  bafi  man 
aHein  auf  neucre  Scobacbtungcn  angeroiefen  ift,  unb 
ba  ei  an  ^nftrumcnten  nod)  fcblt,  mit  toelcbcn  man 
ganj  geringe  Slenbcrungen  in  ber  iiclliglcit  beobadjten 
lann,  Ifinnen  roir  bisjefet  nur  biejenigen  ucranberlidjen 


Sterne  berflcffidbligen , bcren  §c(ligfeit  f<ben 
Scbroanfungcn  untcrtoorfen  ift. 

3)ie  3ab(  ber  mit  Sidjerbeit  al$  terdnbny* 
fannten  Sterne  ift  gegentoartig  fiber  130. 
finb  aber  bie  meiften,  felbft  in  ibrer  grffcten 
teleffopifcb,  b.  b-  fcbmficber  a(3  6.  ©rbpe- 

2Ran  unterfcbeibet  bei  ben  ueriinberli(fcn 
brei  Jtlafien:  l)  foldje,  bie  fi(b  regelmdfcig 
bie  in  jebem  2Rajimum  unb  ebenfo  in  jebem  -v 
ibrer  £e(ligfeit  biefelbe  ©vfifie  jeigen,  ober  W 
'^eriobe  ein  2Jiajdmum  unb  ein  2?tinimum  ^ 
2)  Sterne,  bie  mebrere  SBlajima  ^nb 
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i>«f<Piefeenet  Jfjelligleit  paben;  3)  Sterne,  beren  3?er= 
interlidjfeit'  pd?  nod)  in  feiit  ©efe|}  bringen  l<5pt 
(irregular  Derdnbcrlicp). 

Sor  bem  3abrc  1700  maren  nur  3 ober  4 net: 
anterlidje  Sterne  belannt:  o Ceti  (Mira),  beffen  2$er= 
dnfcerliipfeit  1638  Don  ^polroarba  entbedt*)  murbe, 
unb  ber  im  SWajimum  jumeilen  pcller  aid  ein  Stent 
2.  ©rope,  im  flllmimum  unter  12.  ©rope  ift.  5)te 
^eriobe  bed  Sicptroecpield  betrdat  im  Surcpfcpnitt 
331%  Sage,  body  ift  fie  ftarfen  Scpmanfungen  unten 
oerfen,  ba  fie  jmifepen  306  unb  367  Sagen  liegt. 
Son  feiner  gropten  £>elligfeit  l>id  er  fo  fdjmacp  aid 
cn  Stem  6.  ©rBpe  roirb,  braud?t  ber  Stern  im  Surd); 
ranitt  74  Sage,  bagegen  Don  ber  6.  ©rBpe  bid  ju 
ieinem  iltajimum  nur  43  Sage. 

lei  jtoeite  Dcrfinbcrlicpe  Stern,  p Persei  ober  Algol, 
Bmrte  1667  Don  ©entiniano  'JDlontanari  aid  Deran* 
tdid?  erlannt,  unb  feine  fperiobe  ift  gegenmdrtig 
2 iage  20  Stiutben  48  SDIinuten  54  Secunben.  3iii 
ffiafimum  gleicpt  ct  einem  Stern  2.  bid  3.  ©rBpe, 
im  Minimum  einem  Stern  4.  ©rBpe,  er  bleibt  in  jeber 
fSeriobe  2 Sage  13  Stunben  in  gleicpcm  ©lanje  unb 
nur  8 bid  9 Stunben  ift  er  fcpma&er.  2(rgelanber  bat 
geiunben,  bap  feine  ^eriobe  mit  ber  3cit  etroad  ffirjer 
getoorben  ift. 


Jet  britte  Deranberlicpe  ift  x Cygni,  entbeeft  im 
Vrrc  1687  Don  .JiircP;  er  gleicbt  mancpmal  in  feinem 
Slanmum  ber  ^elligfcit  emem  Stem  4.,  mancpmal 
nut  einem  Sterne  6.  bid  7.  ©r6pe. 

3ucb  lann  man  P Cygni  baju  reepnen,  beffen  S5er: 
an&erliipfcit  Oanfen  im  3abre  1600  erfannte,  ber 
1C57  bon  ber  3.  ©rBpe  crfdjicn  unb  jept  nabe  con= 
Pant  6.  ©rope  ift. 

Sii  jumjjapre  1800  lannte  man  ll  ober  13  ber; 
friberlidje  Sterne.  5)ic  8 ober  9,  melcpe  im  oorigen 
^Wranbert  pinjufamen,  ftnb  R Hydrae,  1704  Don 
®aM&l,  R Leonis,  1782  Don  fioep,  tq  Aquilae,  1784 
Wn^igott,  p Lyrac  unb  8 Cephei,  1784  Don  ©oos 
tuide,  a flerculis  1795  Don  2B.  $erfd?el,  R Coronae 
rat  B Scuii,  1795  Don  'Pigott.  Gbenfo  nntrbe  bie 
oeranberfubleit  Don  jx  Cephei  ftpon  Don  2B.  £>erfcpel 
fltftecft,  bod)  lennt  man  bie  ^Periobe  berfclbcn  nocp 
ni<bt.  'Jie  ©ntbedung  ber  anbern  Seranberlicpen  ge* 
biefem  ^aprpunbert  an. 

Unter  ben  Sternen  1.  ©rope  ift  fteper  Deranberlicp 
1 Orionis  unb  n Argus,  unter  ben  2.  ©rBpe  a Cossio- 
peja,  £ Persei,  8 Orionis  unb  ji  Pegasi,  alfo  4.  o Ceti 
unb  T Coronae  ftnb  niept  pierper  ju  reepnen,  roeil  fte 
nut  fur  furje  3*it  Don  ber  2.  ©rBpe  ftnb.  SBcnn 
f • perfpel  meint,  bap  ber  breipigfte  Speil  ber  Sterne 
uberbaupt  Derfinberlid)  fei,  ift  biefe  Stnnapme  mol  etmad 
ju  bop  gegriffen , bod)  ganj  ger ingen  Henbcrungen 
icbeinen  biele  Sterne  untermorfen  ju  fein.  33emerlend* 
ift  femer,  bap  ein  groper  Speil  biefer  Deranber= 
udjen  Sterne  rBtplicped  Siept  pat  unb  bad  Spectrum 
ni  toefentlicp  Don  bem  Spectrum  anberer  Sterne 
unltTjdjeibet. 

Sober  biefe  5?cr5nberlicplcit  fommt,  fBnnen  mir  mit 
-Seiumnupeit  nocp  niept  fagen.  93on  ben  ^ppotbefen, 
>me  6atUber  cyiftiren,  fftpren  mir  bie  f olgenben  auf : 
rkfa”  knn  annebmen,  bap  bie  Sterne  auf  iprer 
j-bert\4cbe  an  Derfcpiebenen  Stcllen  Derfcpiebene  fieucpt= 
baben  unb  fid)  in  dotation  bejinben,  aldbann 
mw ten  pep,  menn  man  bie  JRotationdjeit  gleidb  ber 
wiobe  ber  93erdnberlicpfeit  annimmt,  bie  Grfcpei: 


n ,-’'96  RaBtittuO  fcitffn  €tern  ate  Stern  3.  @ro§f, 

«m  OctoSfr  ttffelbcn  3a&rt»,  1609  erblitfte  fctrfelbc 
g>n  con  ntatnu 


nttngen,  melcpe  mir  Pei  ber  erften  fllaffe  ber  Perdm 
berliepen  Sterne  aufgefflprt  paben.  intmer  gleicpcn 
^Icrioben  muffen  bann  immer  glcid)  pctle  QJlayinia  unb 
gleid)  pelle  3)iinima  ftattpnben.  9iimmt  man  meprere 
bunflc  ober  pelle  Stellen  auf  ber  Dberflacpe  an,  fo 
erfldren  fi^  aucp  Derfcpicbene  SDtafima  unb  fDlinima 
in  ber  $eUig!cit. 

Bin  biejenigen  Sterne,  melcpe  nur  ganj  furje 
f^maepet  merben,  ift  bie  jmcite  ,f>ppotpe|e,  bap  bie  Der= 
dnberliepen  Sterne  Don  bunfeln  ^intmeidfBrpern  ($la: 
neten)  umfreift  merben,  bie,  menu  fie  jmifepen  tmd  unb 
bem  Stem  fid)  Doritber  Perocgcn,  und  bad  fii^t  cnb 
jieben,  binreiepenb. 

©ine  britte  ^ppotpefe  fept  cine  Slcpfenbrepuitg  bei 
ftarf  abgeplatteter  ©eftalt  unb  eine  ftarfe  Scpmanfung 
ber  Umbrepungdare  gegen  bie  ©cfuptdlinie  ooraud, 
moburcP  mir  niancpmal  bie  fogenannte  SBreitfeite  bed 
|)immeldfBrperd , ein  anbered  mat  bic  fepmale  Seite 
fepen  unb  infotge  beffen  aucp  mepr  ober  rceniger  2id)t 
empfangen  merben. 

2(ld  Dicrte  |>ppotpefe  lann  man  enblicp  annepmen, 
bap  auf  3ipftemcn  Sicptanpdufungen , etrca  Ser: 
brennungen,  ober  fiicptDerminberungen  Dorfommen,  bie 
fid)  entmeber  periobifep  roieberpolen  ober  aud)  unregeU 
mdpig  ftattpnben.  ©in  Itinalogon  babett  mir  in  ben 
Sonnettfatfeln  unb  Sonnenflccfen.  2Bfiprenb  bie  erften 
brei  ^ppotbefen  nur  bie  ©rfcpcinungen  cinjelner  Der= 
dnberlidbcr  Sterne  erfldren,  laffen  ftep  burep  bie  Dierte 
^>ppotpefe  faft  alle  ©rfepeinungen  barftellen. 

'iRerfmdrbig  ift  nocp,  bap  bei  ben  meiften  Deranbers 
liepen  Sternen  bie  fiicptjunapme  fcpneUcr  Dor  fid)  gept, 
aid  bic  SicPtabnapme. 

©nblicp  ift  aucp  nod)  ju  bemerfen,  bap  bie  fDleprjabl 
ber  Derdnberlicpen  Sterne  in  ber  9ldpe  ber  UJlilcpftrape 
fi^  bepnbet. 

3n  bem  folgenben  Scrjeicpniffe  ber  Derdnberlicpen 
pellern  Sterne,  bie  in  iprem  grBpten  £icpte  menigftend 
bie  funfte  ©ropcnflaffe  paben , meil  unfere  Stemfarten 
mit  biefer  ©rBpcntlaffe  abfeplieffen,  ift  gegeben:  in  bet 
erften  ©olumne  ber  9fame , in  ber  jmciten  unb  britten 
bet  Drt  fur  1875,  in  ber  Dierten  unb  flinften  bie  jdpr: 
liepe  Serdnberung  bed  Ortcd  burep  bie  ^rflceffion,  in 
ber  feepdten  unb  fiebenten  bie  ^elligteit  im  'JJfayimum 
unb  SDiinimum,  in  ber  aepten  bie  iperiobe  ber  Scrfim 
berliepfeit,  in  ber  neunten  bie  ©poepe,  in  rcelcper  bad 
ffflinimum  ober  SDlayimum  ftattpnbet,  nebft  einigen 
Semerfungen. 

Sei  ber  50ejei<pnung  ber  DerSnbcrlicpen  Sterne  fmb 
bie  ©runbfdfee  beobaeptet,  bap  bie  ocrcinberlicpen 
Sterne  mit  ben  Stcrnbilbern  unb  in  biefen  mit 
lateinifdpen  Sucpftaben  bejei^net  finb,  unb  jmar  urn 
eine  ©ermecpfelung  mit  ben  Don  3)apcr  1603  einge: 
fflprten  mBglicpft  ju  Dermeiben,  mit  ben  gropen  93ucps 
ftaben  bed  Sllppabetd  Don  R an.  fyiir  bie  Derdnbers 
liepen  Sterne,  melcpe  jebocp  bereitd  Sejeicpnungcn, 
mciftend  mit  grieepifepen  93ucpftaben , patten,  fmb  fcl= 
bige,  urn  feine  Skrmirrung  perbeijufflpren,  beibepalten. 

Unter  ben  pier  niept  aufgefftprten  teledfopifcpen  Der» 
finberliepen  Sternen  fmb  burep  ipre  furje  ^eriobe  fo* 
mol  aid  burep  ipre  Sicptfcpmanfimg  merfmflrbig:  S Can- 
cri,  bei  meldpem  bie  iperiobe  9 Jage  ll  Stunben 
37.8  HJlinuten  ift,  mdbrcnb  8 £agc  19  Stunben  ift 
er  8.2.  ©rBpe,  bann  gept  er  innerpalb  6 Stunben  bid 
jur  10.2.  ©rBpe  perab,  urn  in  ben  ndcpften  10  Stun* 
ben  mieber  bid  jur  8.2.  ©rBpe  ju  fteigen.  99ci  U Sa- 
gittarii  ift  bie  ^icriobe  6 2age  17  Stunben  51.2  9Jti» 
nuten,  bie  ^>eUigteit  fipmanft  jmifepen  7.5  unb  9.  ©rope, 
bei  W Virginis  ift  bie  iperiobe  17.3  Sage,  bie  §ellig* 
teit  fcpmanlt  jmifepen  8.8  unb  io.4.  ©rope. 
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a Cutiopejae 

h m 8 
0 33  25 

O * 

55  51 

B 

3.36 

+ 0'.33 

2.2 

2.8 

Otreflultir 

o Ceti  (Mira) 

2 13  2 

- 3 33 

3.02 

-+  0.28 

1.7 

9.5 

331 l.  3363 

®titttere«  ®?afimum  = 1872,  9Hal  8. 

p Portel 

2 57  10 

-f  38  21 

3.81 

+ 0.24 

3.4 

4.0 

Orreauiar 
21  20*1  48in  54* 

(Sin  rdtplie^cr  Stern. 

X TauH 

3 0 2 

+ 40  28 

3.87 

4-  0.24 

2.2 

3.7 

Slinimum=  1871,  3uli  24.  9b, 
'Ptinimum  = l87i,  3uli  14.  22h. 

3 53  45 

+ 11  8 

3.31 

+ 0.18 

3.4 

4.3 

3l  22“  52m.4 

• Aurigae 

4 53  0 

+ 43  38 

4.29 

+ 0.10 

3.5 

4.5 

3rrtqular 

Satbe  wei§li(^. 

2Dte  i'eriote  bietiei^t  16  Zagt. 

S Orioola 

5 25  37 

— 0 24 

3.06 

+ 0.05 

2.2 

2.7 

3rrcguiar 

a * 

5 48  24 

+-  7 23 
+ 10  1 

3.25 

-+  0.02 

1.0 

1.4 

19«1? 

Rarbe  fefer  rot^. 

®linimum  = I87l,  3uli  31.  nh. 

S Mouocerotif 

6 34  6 

3.31 

— 0.05 

4.9 

5.6 

3‘  10’1  38ln 

C Gomlnorum 

G 50  41 

4-  20  45 
+ 11  0 

3.56 

— 0.03 

3.7 

4.5 

10'  3»‘  46'" 

®Jtnimum=  1871,  3ttU  14.  Ratbe  gelhit 
®2inimum=  1871,  Rebruar  25. 

K I.oonia 

9 40  50 

3.23 

- 0.28 

5.0 

10.2 

312'.G 

l i Argo 
R Ilydrae 

10  40  13 

— 59  2 

2.31 

— 0.31 

1.0 

6.0 

3rteautat 

©elbrct^. 

13  22  53 

— 22  38 

3.27 

— 0.31 

4.0 

11.0 

442* 

®la{imum  = 187l.  Quit  5. 

S Iiibrao 

14  54  18 

— 8 1 

3.20 

— 6.24 

4.9 

6.0 

2*  7*'  51  ">  20s 

Minimum  ==  1871,  3uli  22.  I3h. 

T Coronae 

15  54  1G 

+ 26  16 
+ 42  10 

2.51 

— 0.18 

2.0 

9.3 

3rrfflUlat 

Vem^tetc  1866  im  'Ulai  plo^Iicb  ai#  St::-!1 

g Herculis 

16  24  32 

1.97 

— 0.13 

4.9 

6.2 

Orteguliir 

a • 

17  8 57 

-+  14  32 

2.73 

— 0.07 

3.1 

3.9 

Sricaular 
7'  O’*  25,u  34* 

Ratbe  rot^lic^.  ^eriebe  UieEfeiitt  6«  Iqt 
®layimum  = 187l,  3uli  6.  13h. 

X Sagittarii 

17  39  41 

— 27  47 

3.77 

— 0.03 

4.0 

6.0 

W 

17  57  2 

— 29  35 

3.83 

— 0.01 

5.0 

6.5 

7'  14“  8"'  35* 

®laytmum  = 1871,  3uli  1.  is". 

K Scuti 

18  40  49 

— 5 50 

3.21 

+ 0.06 

4.7 

9.0 

71'. 7 

1Piinintum  = 1871,  3uit  6.  Rarbe  tell. 

f»  Ljrrae 

18  45  28 

-+  33  13 

2.21 

+-  0.06 

3.5 

4.5 

12'  21*'  51'"  0* 

< ^auptminimum  = 1871,  3nli  23.  5s.  » 
? 9K'benminimum  3,9  ©rbfte. 

R » 

18  51  32 

+ 43  47 
-f  32  36 

1.83 

-+  O.OS 

4.3 

4.6 

46' 

Vetiote  unfteber.  Rarbe  rbtbl>4. 
SDtayimum  = 1871,  3uli  16.  Rarbe  retijd 
ffliinimum  = 1871,  3uli  li.  a*. 

X Cygni 

19  45  46 

2.31 

-+  0.15 

4.0 

13.0 

406'.  12 

r Aquilae 

19  46  6 

+-  0 41 

3.06 

-+  0.15 

3.5 

4.7 

71  4il  uni  4» 

P Cygni 

20  13  11 

+ 37  39 

2.21 

+ 0.18 

3.0 

6.0 

Ortegulav 

SDurbc  tGoo  pto^ltty  tva^rgenommn. 

T • 

20  42  12 

+ 33  55 

2.39 

+-  0.22 

5.0 

6.0 

3rrcgular 

^ Cepbei 

21  39  41 

-+  58  12 

1.83 

+ 0.27 

4.0 

5.0 

3rrcgular 

2e^r  rot^. 

22  24  32 

+ 57  47 

2.21 

+ 0.31 

3.7 

4.9 

5*  8“  47"‘  40* 

iliinimum  = 1871,  3uli  7.  13h. 

H Pegaai 
R CaaaiopejM 

22  57  43 

+-  27  24 

2.90 

+ 0.32 

2.2 

2.7 

3Trcgu(ar 

4281.9 

Rarbe  orange.  . 

®tayinium  = 1870,  ®ec.  11.  Ratbe  tone 

23  52  4 

+ 50  41 

3.01 

+-  0.33 

4.8 

12.0 

c)  Sleu  erftyientne  Sterne. 

Sflit  ben  Perdnberlityen  Stemen  nabe  Permanbt  fmb 
bie  ptyjjfity  erftyienenen  unb  rnieber  perftymunbenen 
Sterne,  jcboty  ift  jefct  fityer,  ba&  ein  3tyeil  biefer 
neueu  Sterne,  mie  man  fte  nennt,  ju  ben  Perfin= 
bcrlitycn  gebSrt,  menn  auty  tyre  33erfinberlityteit  feinc 
regefmflfiige  ift.  Sluty  biefe  Sterne  baben  fity  meiftenS 
in  ber  Slityc  bet  SJliityftrafie  gejcigt  unb  tyre  Sarbe 
baufig  geanbert. 

Sn  ben  alten  Ctyronifen,  bcfonbcrS  aber  in  ben 
tyineftftyen  Slnnafen,  fmb  Pielfaty  ntue  Sterne  aufge; 
fubrt,  jcboty  ift  bie  Seftyreibung  fo  mangetyaft,  bafj 
man  niebt  mety,  ob  man  c3  mit  mirflityeti  neuen 
Stemen,  ober  nur  mit  plBjjlity  erftyienenen  SDlcteoren 
ju  tbun  bat-  t$flr  un3  genttgt  e3,  non  einigen  biefer 
Sterne,  roeltye  mit  Sityerbeit  beobatytet  fmb,  furjc 
Slotijcn  ju  geben. 

Slaty  ben  tyinefiftyen  Slnitalen  fomol  al§  auty  naty 
cer  Slatyrityt  beS  ^liniuS  erftyien  im  Sabr  134  nor 
(Sbrifti  ©eburt  im  Slorpion  ein  better  Stem,  meltycr 
ben  Slftronomcn  jjjipparty  peranla&te,  ein  genaueS 
Serjeitynip  berjenigen  Sterne  anjufertigen,  meltye  man 
bamaB  fab.  <53  entftanb  barauS  ber  ftyon  ermdbnte 
Matalog  pon  1026  Stemen,  meltyen  5ptolemSu3  im 
„$llmageft"  gibt. 

5>cr  bcritymteftc  ber  neu  erftyienenen  Sterne  ift  ber 
Stytyoniftye  pom  Sabre  1572  ( 1875  AR  = oh  I7,n  52*, 
« = -{-  63°  27').  2tytyo  93rabe  beobatytete  tyn  am 
li.  Slop,  unb  fein  Sitytgfanj  flbertraf  ben  be3  Siriu3, 
ber  SOega  unb  be3  Jupiter,  er  lonnte  am  beften  mit 
ber  ?Beuu3  perglitycn  merben.  2>oty  ftyon  im  Secern* 
ber  nabm  feine  |>clligteit  ab,  im  Sanuar  1573  glity 
er  bem  Jupiter,  im  Scbruat  unb  SSldrj  nur  noty  Ster* 
nen  1.  ©rBjje;  fflr  Slpril  unb  9)lai  tvar  er  fo  bell  al3 
Sterne  2.  ©ritye  unb  fo  nabm  er  ab,  bi3  er  im  Slop. 
1573  nur  noty  einem  Sterne  4.  ©rBjje  glity  unb  im 
SDldrj  1574  ftlr  bad  blojie  Sfuge  fpurlo3  perftytpanb, 


natybem  er  17  SJlonatc  fttytbar  gemefen  wi 
Sarbe  biefe3  Stern3  mar  in  ben  erften  2 £' 
feiner  Sitytbarfeit  mety,  bann  tourbe  fie  gelt,  i* 
jabr  1573  nennt  Stytyo  fie  roty,  im  SJlai  bte 
meifie  Sarbe  jurfid  unb  fo  blieb  ber  Stem 
93erftyminben.  .. 

Sm  Sabre  1604  erftyien  im  StembilbebeSOff-3 
(1875  AR  = 17h  23m  9*,  8 = — 21°  22')  «-J 
ben  befonbcr3  Aepler  beobatytete  unb  ber  btJfc 
Aeplet’ftye  Stern  genannt  roirb.  Sim  10.  Cav 
glfinjte  er  feller  al3  Supiter  unb  Saturn,  bod  RT 
pell  al3  $Benu3.  Slnfang  San.  1605  tear  « •' 
beUer  al3  2lntarc3,  aber  oon  geringerer  $eOiy^ 
Slrttur;  Gnbe  SJldrj  glity  er  nur  noty  eincs  r 
3.  ©r&fle  unb  jtoiftyen  fyebr.  unb  SDldrj  “ 
ftymanb  er  bem  blojjcn  Sluge. 

S«t  Sabc  1670  am  20.  Sum  fab  SlntM® 
bei  p Cygni  einen  neuen  Stern  3.  ©rofje  (18*>  <■ 
I9h 42m  26*,  5 = -f  27° o'),  toeltyer  am  *&*•; 
nur  noty  5.  ©rdfee  toar  unb  ber  naty  brri 
perftymanb;  am  17.  SJldrj  167 1 mar  er  mietrt*.1-” 
Snbe  Sllfirj  1672  Perftymanb  er  unb  ijt  feitbe^  ^ 
mieber  aefeben.  g ^ 

Sm  Sabre  1848  murbe  ein  pon^inbimu1 
gefunbener  Stem  (Mira  Ophiuchi)  (1875  48= 
52m  30*,  8 = — 12°  42')  ju  ben  neuen 
retynet,  boty  gebbrt  fclbiger,  obmol  er  ju  fm5*'  'q 
tcit,  in  ber  £inb  ibn  fab  (5.  ©rBfee), 
jurudgefebrt,  mabrftyeinlity  ju  ben  S3eranterli- 
er  jegt  im  fyemrobr  al3  ein  ftymatyer,  eft  ®f;! 
meniger  belter  Stern  erftyeint. 

Gbenfo  ift  ein  Stern  in  ber  Atone  (T  Co^1' ' 
AR  = 15h  54m  16',  8 = -f- 26°  16'),  im  3J* 
im  SJlai  plBjjlity  al3  Stem  2.  ©rfbc 
feitbem  al3  ein  Stern  jmiftyen  8.  unb  lk w 
fitytbar,  unter  ben  Perdnberlityen  aufgeftlbr1- . 

SEBie  biefe  neuen  Sterne  entfteben,  »a*  ffr  ^ 
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Krper  Re  ftnb,  barftber  ift  man  bei  roeitcm  nocp  niept 
im  Jtlaren.  SBerfdjiebene  Don  ben  2llten , non  Jpcpo 
Srapf,  SRiccioli  u.  a.  aufgeftcllte  ^ppotbefen  fmb  nidbt 
mebr  fticppaltig.  §5cpft  roaprfepeinlicp  ftnb  cd  §immel3: 
fflrper,  auf  benen  Slnfammlungen  non  ©afen  burep 
irgrnbeine  Urfaepe  entjflnbet  merben,  bann  nacp  unb 
n ad)  uerbrennen,  fobafi  nur  roaprenb  biefer  bie 
Sterne  pell  aufleucpten  unb  nacpber  in  burep  bie  roeite 
Gntfemung  bebingte  Unficptbarfeit  jurudfebren.  9Jl5g= 
lid)  aud),  bab  ftcp  im  SBeltraum  foSmifdbeS  ©eroBlf 
turd?  irgenbroelepe  tfrafte  jufammenballt,  plBfclicp  burd) 
irgenbeine  Urfaepe  leucbtenb  roirb  unb  bie  Grfcpeinung 
neuer  Sterne  perporruft. 

f)  Die  SJtilepftrafje. 

3ebet  aufmerlfamc  SBeobacpter  tnirb  am  §immel  in 
ter  Sertbeilung  bet  Sterne  eine  grope  Serfcpiebenpeit 
©abmebmen,  an  einigen  Stellen  fmb  nur  roenig,  an 
anbem  Stellen  niele  Sterne  aufgebduft.  ©anj  befonber3 
aber  fallt  ein  uber  ben  ganjen  §inimel  gebenber,  ficb 
eft  in  mebrere  Jpeile  fpaltenber  Streifen  in3  Sluge, 
ber  toeifrtiep,  mileptg  fcpimmert  unb  baber  bie  2Hilcp: 
ftrape  (via  lactca)  genannt  mirb.  Sluf  ber  nBrblicpen 
palbfugel  be#  Stembimmete  jiept  burd)  ba£  Sterns 
bilb  ber  Gafftopeja  bie  fUlilebftrape  (Jaf.  l,  §ig.  l), 
roeltpe  bier  nabe  am  fcpmdlften  ift;  nur  ein  §aupt: 
(trom  ift  erfennbar,  melcber  burd)  ben  ffJerfeuS  gebt 
unb  mit  geringer  £>elligfeit  im  §ubnnann  erfepeint. 
ImStier  n?irb  bie  Hflilcpftrape  breiter  unb  fipeint  fid? 
ju  tbeilen,  ba  fie  in  ber  2Hitte  bunfler  ift.  Sie  fepliept 
in  ftid?  ba4  Sommerfolftitium  ber  Gfliptif,  berflbrt  ben 
Cricn,  jiebt  fid)  nacp  bem  Slcquator,  ben  fte  im  (Sins 
bom  bur<bfd?neibet.  Son  b»ier  an  auf  ber  ffiblirben 
palbhiqel  (Jaf.  2,  fyig.  l)  nimmt  ibre  ^elligleit  an 
fceiben ftanbem  betrdcptliep  ju,  im  Sepiffe  2lrgo  erfebeint 
fit  toieber  ganj  fepmal,  mirb  etroaS  feproaeper  in  ber 
Wpe  bon  y unb  e Argus,  bann  roieber  breiter,  aber 
idjntH  teieber  fcpmdler  gegen  ba§  ffiblidje  tfreuj,  mo 
jit  tinen  Streifen  non  nur  3—4°  93reite  bilbet.  ©leicp 
PJraaf  bebnt  fie  Tid?  ju  einer  bellem  unb  breitern  iiJlaffe 
aut,  »el<pe  ben  Stern  a Crucis  einfebliept,  barauf 
itnmt  fub  ein  3n>eig  ab,  melcber  fid)  bis  in  ben  SBolf 
(Lopus)  pineinjiept  unb  bort  Derfcproinbet.  Sei  unb 
i Centaur)  fiebt  man  einen  feproarjen  bimf&rmigen  ^yled 
— foblenfad  — eine  febr  merlmfirbige  ©egenb  be$ 
ffiblicben  ©immel3,  bie  ibre  auffallenbe  Dunfelpcit  nur 
ten  GontTafte  mit  einer  ber  bellften  ©egenben  ber 
2Rild)ftrape  oerbanlt.  Sei  bem  Sternbilbc  be3  3Binfel= 
inafee4  (Norma)  entftebt  eine  neue  Jpeilung  ber  'Ulileps 
Mit.  2)er  ffibliepe  Strom  ift  ber  Jpauptltrom,  gebt 
turd)  ben  2lltar,  einen  Jbeil  beS  Sforpion^,  nad)  bem 
3<bupen,  too  er  in  ber  9lfibe  be3  2Binterfolftitienpunfte3 
tit  (Hliptil  burcbfebneibet,  bann  Iduft  er  in  ununters 
broeben  flodiger  ©eftalt  fort  burcb  ben  2lblcr  (ogl. 
witter  Jaf.  l),  ben  $fei(,  ben  5“<b^  bis  jum  Sdjman, 
« ftdb  mit  bem  nBrblidjen  3>»eige,  melcber  anfangS 
mittgelmdbige  §ormen  bat»  f'tb  burcb  ben  DpbiudjuS 
unb  ^u(b$  jiebt,  oereinigt.  §ier  beginnt  eine  febr  urn 
regclmdBige  ©egenb,  jmifeben  e,  y wnb  a im  Scbman 
iit  eine  breite  bunfle  Vfide,  bie  gleid)iam  einen  2Jlittels 
tunlt  bilbet,  bon  bem  mieber  mebrere  StrBme  auefs 
laufen.  Jet  ^auptftrom  gebt  jur  (Saffiopeja,  bon  mo 
»ir  ausgeaangen  finb. 

Sie  Swilcbftrabe  erfebeint  im  ^ernrobr  ganj  anber§ 
a*3  mit  blofeem  2fuge:  ber  SJicbtfcbimmer  berfebminbet 
wb  an  beffen  SteUe  treten  eine  grope  2lnjat?l  tele: 
'topiteber  Sterne,  bie  ffir  ba§  blope  2fuge  ju  fd?macb 
unt  ju  nabe  beteinanber  fteben,  urn  obnc  Jeleftopc 
jinieln  unb  boneinanber  getrennt  gefeben  merben  ju 
towwn.  Sin  einjelnen  Stellen  fmb  bie  Sterne  fo  jabl*  | 


reicb  ju  lleinen  ^aufen  bereinigt,  bap  nur  bie  ftdrfflen 
gemr&bre  im  Stanbe  fmb,  eriennen  ju  [alien,  bap  ei 
einjelne  Sterne  fmb.  Soldje  §aufen  beipen  Stern* 
bau fen,  unb  megett  ber  gropen  Slnjabl  bon  Sternen 
in  ibnen  merben  biefe  roieber  einern  SBeoba^ter,  ber 
ficb  in  bem  Sternpaufen  felbft,  fei  e»  in  ber  3Jiitte, 
fei  CiS  nape  an  ber  ©renje,  befinbet,  alS  eine  neue 
3ttild)fttape  evfcpeinen  mfifjen. 

Slnbere  Stellen  in  ber  9Jlild)ftrape  laffen  fid)  aber 
felbft  in  ben  ftfirtften  ^tnirobren  niept  in  einjelne  Sterne 
auflSfen,  fte  bleiben  immer  bon  nebelbaftem  Slnfeben 
unb  gleicpeti  meipcit,  molligen  5^°^,  meldie  9lebel* 
flede  peipen.  Sternbaufen  unb  fflebeltlede  fmb  aber, 
menn  amp  minber  japlreicp  al§  in  ber  QJlilcpftrape, 
fiber  ben  ganjen  ^>immel  berbreitet,  unb  man  bat  biefen 
Dbjechu  feit  ctroaS  mepr  al§  punbert  befonbere 

Scoba^tung  gefepenft. 

g)  ©tempaufen  unb  Sebelflcde. 

Ginige  biefer  Objecte  ftnb  balb  nacp  ber  Gntbedung 
be3  ^entropr^  maprgenommen.  Gin  Siebelfled  in  ber 
Slnbromcba  murbe  herein  im  3“bw  1612  non  Simon 
5Jtariu3  gefeben,  ber  grope  'Jlebcl  im  Orion  ift  juerft 
im  3apre  1659  non  Aupgpeng  befeprieben  merben. 
Ginigc  anbere,  bem  blopen  Sluge  leiepter  fteptbare,  pat 
man  fepon  fepr  frfib  gefannt  unb  gebBrctt  pierber,  menn 
man  bie  Sternpaufen  im  meiteften  Sinne  be^  2Borte3 
nimmt,  auf  ber  nBtblicpcn  liimmelsfugel  bie  fpiejaben, 
bie  Grippe  im  IfrebS,  auf  ber  fiibliBpen  £emifpp4re 

Sei  meipe,  belle  ^fleden,  mclcpe  bie  IWagellanif^en 
olfen  ober  Gapmolfen  genannt  merben  unb  fdton  oor 
ber  Gntbedung  Slmerifad  ben  Scpiffem,  meldic  non 
93ab:el-.2)lanbeb  na^  3n^*cn  gtngen,  niept  unbefannt 
maren.  •_  o 

Docp  erft  'Uteffter  braepte  bie  fRebelfleden  unb  Stern: 
paufen,  roelcpe  er  mit  fepmaepen  fyernrBbren  fab  unb 
bie  biele  Slebnlicpfeit  mit  fleinen  ^ometen  paben,  in 
ein  SBerjeicpnip , meil  er  ibre  2age  fennen  mupte,  um 
fie  bei  feinen  fJia^forfcpungen  oon'neuentbedten  Hometen 
unterfepeiben  ju  IBnnen.  «• 

SSilliam  ^erfcpel  burepfuepte  fpftematifdb  mit  feinen 
guten  Jeleffopen  ben  §imtncl  nacp  biefen  Cbfecten  unb 
entbedte  mebr  al3  3000,  melcpen  fein  berfipmter  Sopn 
3opn  ^perfcpel  burep  Seobacptungen,  Pefonber^  am  Gap 
ber  guten  ^offnung,  nod)  mebrere  Jaufenbe  pinjuffigte 
unb  in  neuefter  3«t  ift  bie  3abl  ber  9?ebel  burep  anbere 
Slftronomen,  menn  aucp  niept  bebeutenb,  bocp  meprfacp 
bergrBpert  morben. 

SUilliam  .^erfcpel  tpeilte  bie  -Hebei  unb  Sternbaufen 
in  aept  oerfepiebene  .(tlaffeit,  bie  menigften^  im  alls 
gemeinen  einen  Ueberblid  fiber  bie  eigentpfimlicpe,  oft 
rounberbare  fyorm  unb  ©eftaltung  geben.  - 
Die  erfte  Piaffe  entpdlt  bie  beilglanjenben  9lebel, 
bie  ficp  aucp  burep  bie  beften  Jeleflopc  niept  in  Sterne 
auflBfen  laffen,  beren  ffibrt  §erfd)el  288  auf.  3n  bie 
jmeite  .ftlaffe  reepnet  er  lidjtfcproacpere  fHcbcl,  fein 
UJerjeicpnip  bat  907,  in  bie  britte  bie  febr  matt: 
fcpimmernoen,  ebenfalld  unauflBSbaren  9tebel,  bie  3abl 
ift  978.  Die  Dierte  filaffe  nennt  er  planetarifcpe 
9lebel,  bie  ftep  burep  freterunbe  ©eftalt  oon  5,  10  unb 
mepr  Secunbcn  Durcpnteffer  unb  burep  gleiepe  Siept* 
menge  in  alien  ibren  Jpeilen  amJjeicPnen,  rodprenb  bie 
©eftalt  bet  Objecte  ber  erften  brei  tflaffen  eine  oBUig 
unregelmdpige  unb  bie  Cieptmenge  in  ben  einjelnen 
Jbeilen  eine  fepr  oerfepiebene  ift.  oierte  5tlaffe 

reepnet  er  aucp  bie  sJlebelfterne  unb  Stemnebel,  oon 
mclepen  bie  erftern  bclleuePtenbe  ^iyfterne  mit  frei§: 
runben,  nebeligen  Sltmofpbaren  fmb,  beren  ©renjen  fid) 
allmdblicp  oerlierett,  mdprenb  bie  Stemnebel  au§ 

; fternen  beftepen,  um  melepe  ein  SHcbel  non  beionUr 
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©eftalt,  ctroa  bet  eirted  tJfidferd  ober  eined  SBulfted, 
befinblid)  ift.  , 

Sie  funfte  Stlaffe  cntf>filt  52  fe^r  grofie  unb  oft 
mebrere  Ouabratgrabe  audgebreitete  3lebel|tellen  mit 
audlaufenben  3™cigen  ober  9lrmen. 

Sie  fecfjdte,  fiebente  unb  adjte  Piaffe  entfcatten 
bie  Stcrngruppcn,  bie  Stcrnbaufen  unb  bie  eigentlicbcn 
2Inbdufungen  tleincr,  bicbtgcbrditjjter  Sterne,  ^[n  bie 
fecbdte  Piaffe  geb&ren  bie  fefir  Iternreicbcn  fylecfe  am 
.§immcl,  in  bie  fiebente  mebr  bidjtgebrdngte  unb  meiftend 
freidruitbc  Stcrnbaufen  unb  in  bie  ad)te  unotbentlid} 
jerftreutc  ©ruppen  pon  Ucinen  fyijitcrtten,  beren  erfter 
iUnblid  aber  jeigt,  bafi  fie  jufamniengebbren  unb  ein 
eigened  Syftern  pon  fyiyfterncn  am  Simmel  bilben. 

(Srmdbnt  ift  febon,  baft  einc  grofie  3alil  liefer  Stern; 
baufen  unb  9tcbclflecte  in  ber  DJlilcbftrafie  ober  beren  9iabe 
fub  befinbet;  fie  fmb  bauptfdcblidj  im  Orion,  im  Scbiff 
Slrgo,  im  Sdbflfeen  unb  Scbman  unb  befonberd  in  einer 
$one,  ©elite  burdj  ben  2&rocn,  ben  grofien  93dren,  bie 
^agbbuubc,  bad  .t>auptbaar  ber  ^Berenice,  ben  SBooted 
unb  bie  Jungfrau  gebt,  angebduft.  2lm  ffiblidjen  Stern; 
bimmel  fmb  fie  oerbdltnijwid&ig  gleicbmdfiigcr  Pertbeilt 
aid  am  nbrblicten,  nur  in  ben  Gapmolfen  fmb  fie 
ungemcin  concentrirt.  .jSie  9tcbelmaffcn  nebmen  am 
£immcl  einen  bebeutenben  9taum  ein  unb  2B.  .fjerfcbel 
fcbdfct  bie  gldcbenrfiume,  meltbc  bie  non  ibm  beobaebteten 
Uiebcl  einnebmen,  auf  fiber  200  Ouabratgrabe,  ein  $Be; 
roeid,  mie  grofj  biefe  SDtaffen  fmb. 

Uebcr  Serdnberungcn  ber  fRebelfkcfe  in  SBetreff  bed 
Orted  baben  roir  noth  feme  ganj  ficberc  ©runblage, 
obrool  ed  febeint,  ba|  bei  eincin  Soppelnebcl  in  ben 
3©illingen  (AR  = 7*  I7m  40*,  5 = -j-  29°  44')  bie 
(Sntfernung  $mifcben  bciben  ficb  gednbert  bat.  Sagegcn 
ift  mit  jiemlidjer  Sidberbeit  conftatirt,  bafi  einige  tyre 
fielligfeit  gednbert  baben.  So  ©urbe  ein  fJtebel  im 
Stier  (AR  = 3h  21m  37*,  8 = -f  30°  57')  1859  mit 
einem  bteijbfligen  Objectip,  1862  faum  mit  einem 
jebnjolligen  gefeben;  ebenfo  ift  ein  iJJebel  in  ben  fpiejaben 
(AR  = 3h  38m  45*,  5 = -j-  23°  24')  jefet  nur  mit  SKfibe 
ju  finben,  ©dbrenb  er  1859  ft^on  mit  einem  tleinen 


gernrobr  ju  icben  mar.  <5nblicb  ein  brittrt  li 
(AR  = 4h  40m  40*,  8 = 4-  19°  13')  fount*  l!5*j 
fBlonbftbein  gefeben  merben  unb  1862  ©or  nc 
bem  grofien  pulfomaer  SRefractor  eben  fidjtbci. 

Ueber  bie  fRatur  ber  SRebel  miffen  mir  nod  ai 
Jfodmifcbe,  im  aanjen  SBeltraum  Derbreiut;  i 
SRaffen  ballen  fuip  oielleicbt  jufammen  unb  noted 
nacb  ben  in  ibnen  porgebenben  tfampfen  um  bad 
geroidbt  bie  Perfcbicbenften  fforraen  an,  unb  bie  £i 
melcber  man  eine  3cit  lang  frflber  jugetban  tor. 
alle  -Jtebelflecfe  nur  ju  biebt  gcbrdngte  Stmte 
feien,  aid  bab  man  fie  mit  unfem  jcfcigcTt  :pi 

§fllfdmitteln  auflofcn  fSnnte,  bat  burd?  bie  *a 
nterfuebungen  ber  Spectralanalpfe  eine,  rcen:  i 
nidit  abfolut  fidbere,  bocb  febr  mabrfifceinliide  Si 
legung  gefunben.  Sad  Spectrum  biefer  fRebel  era 
niebt  roie  bad  ber  Sipftemc  continuirlidj,  b.  b.a 
mdbig  fortgebenb  unb  nur  burcb  jablreicbe  bunlic  j 
unterbroeben,  fonbern  bidcontinuirlii^,  bejteber^ 
mebrem  bcHen  £inien,  dbnlicb  bem  Spectrum  let  ■! 

Sad  Pollftfinbigfte  Serjeicbnib  Pon  Stcmbaa>.'r 
fRebelflecfen  mit  Senubung  ber  frfibern  bat  3^“^ 
in  ben  philosophical  Transactions"  ffir  1864 1 
bem  Sitel:  „ Catalogue  of  Nebulae  and  CIbjs* 
Stars.  By  Sir  John  Frederick  William  Hervs 
melted  5079  Objectc  entbfilt,  betaudgegeben.  , 
2Bir  ffibren  bier  bie  bellem,  mel^e  febon  mit  Ea 
^entrobren  ficbtbar  unb  meiftend  febon  pen  5i 
beobaebtet  fmb,  unb  einige  ber  intereffantrtr 
merfmfirbigften  auf.  3n  bem  folgenben  SencJ 
entbdlt  bie  erfte  (Eolumne  bie  laufenbe  Siumioi: 
jmeite  (Eolumne  bie  Summer  im  obigen  Jfatal" 
3-  ^erfdjel  pon  1864,  bie  britte  Soluinne  bi<S« 
bed  3Jleffier’f<ben  91crjeid)nified,  bie  Picrte  unt  vi 
©olumne  bie  gerabe  ^uffteigung  (AR)  unb  SttewJ 
(3),  beibed  ffir  1875,  bie  ffinftc  unb  fiebente 
licpe  Serdnberung  in  AR  unb  5,  unb  enblitb  ^ 1 
53emerf ungen  fiber  bie  Gigentbfimlicbleiten,  tei 
feben  u.  f.  m. 


Catalog  PorjUgtitber  91ebel  unb  Sternbaufen. 
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©tofict  ©tetnbaufe  im  Zoucan,  in  ber  SWitte  »erbi(8tct.  6. 3W- : 'J 
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•tetter,  groGer,  auSgebreitcter  9te6cl. 

(Sro&er,  better  ©terupaufe,  con  taugtitper  Rorm. 

Stugetiormiger  ©ternbaufe,  in  ter  Wiilc  betraepttitp  better, 
ttteupe  (Sruppe  mil  cinem  oranaefarbigeii  ©tern  7.  tj)re6e. 

©ebr  reiiper  unb  groGer  ©ternpaufe  lion  tuaclfbrmiger  ©eftaft. 
tetter,  aro§cr  ©ternpaufe  con  unrcgelmaGigct  Rorm,  au*  ciefcn  ©ternen 
beflepenb. 

SDrcifac^cv  ©tern,  con  einem  runfcen  9tebcl  xntgeben.  $ie  ©terne  bilben 
tin  Heine*  glcicpieilige*  $rctetf. 

Gin  eigentpiimlitpe*,  febr  fipbnc*  Ptebcfgebilbe  mit  fepr  citlcn  fleiucn  ©ter 
neu.  Con  $erf(pel  „Crab-N'obul»"  genanut. 
tetter,  groGer,  reitper  ©ternpaufe  con  lunglicper  germ  mit  ©ternen  con 
9.—U.  (i)ro§e. 

®tr  nro§e  Sttebclfltd  bet  O'  Orionis.  ©icbe  Taf.  5,  gig.  4. 

1144  5)obe  Orionis.)  ©roGer  9!ebcl,  in  ber  Witte  fin  stern  8.  fflro§c. 

(«  Orionis).  Rijflern,  in  tinen  groGen  Siebri  cingebiillt. 
jSIanetarifeper,  etten*  ettiptiftper  9tcbcl  con  12"  £'ur<pmc(fer. 

©cpr  pellet  unb  gro&et  9tebel,  am  SHanbe  jatfig. 

©roGcr,  better  9lebcl,  in  reeltpem  brei  ©terne  ftepen. 

©ro§er  ©ternbaufe  mit  cielen  pettern  unb  feptcatpern  ©ternen. 
ttieiipet  ©ternbaufe  tn  ©piralform. 

©tern  ll.  @ro6c  mit  runbeni,  miiepigtnt  9tebel,  70—  30’  Dunpmcffer. 

©tern  11.  ©rb§e  mil  facbcrartigem  'Jtebelfiptceife. 

Cl*  Monocerotis.)  Gin  ©tern  4.  ©rofje,  li  fdjtoaibe  unb  eine  Snjapl  fepr 
Jiproacper  ©terne  finb  con  einem  9tcbel  umfipioffen. 

©toper,  better  ©ternbaufe  eon  langtiipcr  Rortn  mit  einem  ©tern  8.  ©roGf. 
Gterngruppe  in  bteiSefle  gefpalten,  20'  Siunpmeffcr,  an  ber  $>aiiptftette  cin 
2>oppclftern. 

Satperartig  auflgebreitete  Sterngruppc.  6’  long  unb  breit, 
roper,  auSgebreitcter  ©ternbaufe  mit  ftbtcaiben  ©ternen. 

Doppcfflern  in  ter  Witte  fine*  rnntcn  Sliebel*. 

Doppclntbel,  Dutcpmefler  be*  Arms  30". 

©tern  8.  @rb&e  mit  runbem  fttebel  con  12*  X>ur<pmeffer. 

®Ianctarif<ptr  9JebeI  con  56'  Xmripmcffer,  mit  glcicbma&igem  PiAte. 

©rofier,  langfitper,  fepr  reieper  Gternpaufe  mit  ©ternen  8.— 13.  ©rofie. 
•tiemticb  anogebreiteter,  better  ©ternbaufe. 
toternpaufen  obne  9lebel. 

Oieitpc  ©rupee  con  ©ternen  9.— 13.  ©ro§e  mit  cielen  tleinen  listen  ^uiiftcn, 
tn  ber  Witte  ein  GJoppcfftern. 

Reiner  ©ternpaufcn,  beflepenb  au«  ©ternen  11.-13.  ©rofte;  SJurtpmeffer  6'. 
$>ie  Strippe  irr.  Areb*.  Seftept  au«  ll  ©ternen  7.  ©refce,  18  ©ternen  s.  ©r. 
unb  cielen  fcptciicpcrn. 

Gttipli'ier  9iebet,  tn  ter  Witte  pett,  30*  Tana,  20"  breit. 

©tpone  ©terugruppe.  Biele  ©terne  9.— 10.  ffitoGe  flepen  um  cineit  Gentraf* 
flern. 

Setter,  groGer  ©tentpaufe  mit  ©ternen  10.— 15.  ©ri’Ce. 

Uiptifiper,  an  ben  Gnten  fepr  jugefpipter  9iebel,  anjet  cm  Gnbe  ein  ©termpen. 
©tern  it  ©refit  mit  einem  (iepten,  fiiiperartiaen  tttcbcl. 

9t'a;irtarif(pcr  fttebel,  einen  ©tern  9.  GSroge  dnfiplie&enb. 

Crofter,  lugelformiger  ©ternpauje,  in  ter  Witte  cerbitptet;  CDurepmeffer  it', 
©reset,  tiemlitp  teller,  plaitetartftper  9tebet. 

'Jjlanetarifdjrr  Siebel,  an  fiettigteit  einem  ©terne  8.  ©ro§e  gteitpenb. 

1774  con  Sobe  entteeft.  Gttiptifiper,  fepr  breiter  9?cbel,  feproaipe  ©traplen 
am  tttanbe,  ter  bitptefte  Stpeil  4'  lang,  4’  breit. 

©cpr  groGer,  better,  au<getepnter  91ebet. 

@roGer,  ptanetarifeper  fRebel,  in  ter  Witte  ein  ©tern  9.  ©rofir. 
fttlanctarifiper,  jiemtiep  better,  tleiner  ‘Jtebet,  in  ter  Slcipe  brei  fiptratpe  Sterne. 
Spcttcr,  groGer  THebcl  mit  einem  Doppelftern. 

©tern  9.  ©rbfce  mit  ettiptiftpem  9tcbel. 

‘{lanetarifcper  Stebel,  jwei  ettiptifepc  SKinge,  im  Gentrum  ein  Tlern  (9lbbiftung 
2af.  2,  Rig.  5). 

SRnnber,  better,  gegen  bie  Witte  ftart  junepmenber  97ebel,  item  15",  Siebel' 
butte  l'  Euripmcffcr. 

©roGer,  runter  Siebcl,  naCp  ber  Witte  ju  fetter  icerbenb. 

©ebr  grower,  better,  tanagefiredter  'Jtebet,  tn  ber  Witte  cerbieptet. 

®er  grofe  9leoel  bei  •»)  A runs. 

©cpr  groGer  runter  ©ternbaufe  mit  ©ternen  8.— 12.  @rbGe. 

Wanetarifipcr,  better  9iebel  con  5'  £iut<bnteffcr. 

GUiptiftper  groGer  ttiebel  mit  runbem,  fpiraliormig  getcunbcnen  Scrn. 
©roGer,  better  Ptebel,  in  ter  Witte  Cerbitptet,  jtrei  ©terne  gepen  norbfiip 
corattt. 

Panger,  peUer,  ettiptiftp  aeformler  ©ternnebel,  4'  (ana,  2'  breit. 

©eponer,  better,  runter  viebel,  am  IHanbe  fepr  cerreaffpcn;  "S^urepmeffcr  3 — 4'. 
3>er  nbrblitbere  con  jtcci  runten  incinantcrflieGentcn  Siebeln,  Peite  in  ter 
Witte  better. 

?lebel  in  ©treiftnform  con  10*  Pange. 

Gttictifiper,  fpinbelformiger  'Jtebet,  tm  Stern  ftept  ein  Meiner  ©tern. 

©reGer  9tcbet,  in  ber  Witte  better,  an*  brei  fptralfbtmigeit  3»cigtn  beflepenb. 
©cpr  groGer,  better  91ebcl,  mit  boCPeltem  Stern. 

©ro§er,  feptcadter  fttebcl  mit  jwei  fpiralformigcn  ittceigen. 

©tern  8.-9.  GJrb§e  mit  finer  petten,  runten  Ptiptfppare. 
fictter,  runber,  jiemtiip  gto§et  9Jcbel. 

fetter,  jiemlitp  groGer,  runber  Stcbef,  in  bet  Witte  cerbieptet,  ein  ©tern  gept 
norbtiip  coratt*. 

3»ei  aneinanterpangenbe  9tebcT,  10*  fang,  3’  breit. 
t'cllct,  groficr,  runber  Stebet  mit  Stern. 

Oettcr,  grofer  9tebef,  ttatb  ber  Witte  ju  ccrbiibtet. 
fiefler,  gtofier,  runber  9Tcbct,  in  ber  Witte  cerbieptet. 

©cpr  groGer.  au«gebcpnter,  jiemlitp  better  lioppctnebcf. 

Gin  natp  ber  Witte  better  teerbenber,  runber,  tleiner  fttebet. 

9tcbelftreifen  con  15'  Pattge  mit  ftpreaipem  Stern,  in  beffen  Witte  ein  ©tern 
ll.  @ro&e. 

Siemlitp  gro|er  9tebel  mit  Stern. 

G)ro§er,  better,  irregular  geformter  9tebei,  in  ber  Witte  certieptet. 
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©rofeer,  tugcHdrmigcr  ©ternBaufe,  febr  reitb,  fin  rdtbliiber  €tm  tr  . 
$cfler,  rfliptifcbcr  Vicbcl,  5’  lang,  */,*  brcit.  3re'f(B<:n  tcm 
tern  Rebel  tin  buntlcr  Ring. 

4icmIt<B  grefeer,  auflgcbfbntcr  Rebel,  bom  jirei  Sterne  totaigebe*.  i 
tanger,  euipufibcr  ©treifen  mil  (cBmatbcm  ftern,  trorin  tin  BtErfbtr: 
.Siemli#  BeUer,  grofecr,  vunbcr  Xoppclnebet. 

< jjwci  ctliptifiBe  Rebel,  bcr  grofeere  feller. 

©rofeer,  irregular  gefermter  Rebel  mit  BcHem  #crn. 

Runber  Rebel  sen  40"  Xtirtbmcffer. 

* Cruel*,  fluf  einem  {Jlatbenraum  ten  '/«»0°  if'9fn  P<B  flba  Wifi 
7.— 15.  ©rdfec,  ton  benrn  mebrcrc  rotb,  giiin  unb  blau  g«(itH  :r 
©ebr  feinor  Xoppetftcrn  mit  Bcflcui,  runbtm  Rebel  ten  & Xutibs  : 
©<btv>a<bcr,  elliptiirber  Rcbclftrabl  mit  $n?ei  ©lenten  an  frinen  Cal;; 
Ooalor  Rebel,  an  torn  einen  (£nbe  tin  ©tern  lo.  ©rdfee. 
©ternbaufeii  mit  ©ternen  10.  — 15.  ©rdfee,  in  ber  Dlitte  ftpr  B*k  W1 
Ranb  frummlinige  3aden,  Xuribmeffer  5*. 

Seller,  grofecr  Rebel  ton  tdnglicber  {Jorm  mit  Sent. 

rofeer,  bcUcr,  langgcfiretflet  Rebel,  jreeifpaltig. 

'JRerririirbiger  ©ternBaufe  bei  <»  Ceutauri.  tern  btofeen  ?luge  al®£im 
©roue  erftbeinenb,  ton  ©ternen  12.— 15.  ©rdfee  gebilbet ; Xn:®-- 
Son  einem  liebten,  flrabligcn  Jfcrne  gcBcn  fpiralfermige  fDinbnngo  ul 
bur«b  tin  itBtoatbcrefl  {Jernrobr  at®  Rcbelring  crfc^cincn.  SU6- 
OagbBunben,  f.  Saf.  i,  {Jig.  I. 

<Jetraebtli(b  IdnglicBcr,  jiemltcB  grofeer,  gefrilmmter  Rebel,  in  tn’.ls 
©terne  fteBen. 

©rofeer,  Better  lllebel  mit  Sern  unb  brei  fpiralformigen  ^weiger. 
UBenigflen®  lOoo  ©terne  ll.  ©roue;  nabe  in  ber  SRitte  be®  Ckfe-i 
Bette  ©telle. 

Cin  grofecr,  utter  {Rebel  ton  langlitber  {Jorm  mit  Xeppetftrrn. 
grofeer,  AicmlitB  Betler  Rebel  ton  unrcgclmdfeigcr  @c|talt  mit  tin; ■ 
ten  Sent. 

GeBr  grofec,  runbe  ©ruppe  ton  8— 10*  S>nr<Bmeffer,  mjt  einem  fii»ta* 
I;  3»ci  etfiptifiBe,  aneinanbergrenjenbe  Rebel. 

Sugelforiniger  ©tcrnBaufen  mit  ©ternen  ll.— 15.  ©rdfee;  $ut4=4r 
©epiner  auilddbarer  ©ternBaufen;  Xunbmeffer  S', 
fugelformiger  ©ternBaufe  mit  ©ternen  13.— 15.  ©rdfee,  na<B  ber  fir 
bufctct. 

©rofeer,  Better,  fugelformiger  ©ternBaufe,  in  ber  SRitte  ftart  tnti*' 
©tcrubaufe  mit  meprern  Bettern  ©ternen. 

©on  SaUcp  1714  cntbcdt.  HRebrevc  latifenb  ©lerne  10.— li.  Cni  : 
Otanbe  in  ©traBIcn  auSlaufenb;  Xurdjmcfjcr  7 — 8'.  ©ter.--!-' 
Serculc®,  f.  laf.  i,  {Jig.  3. 

©tefecr,  Better,  fugelformiger  ©ternBaufe,  in  ber  9J2itte  terbiiBtet. 
©rofeer,  Better,  fugelformiger  ©ternBaufe  mit  jicmtubem  fern.  Xsti' 
©rojer,  feBr  teicber,  au«  ©ternen  ll.— 13.  ©rbfie  befteBenbcr  ©teoU-' 
©roficr,  Betler  ©tentBaufe. 

©rofier,  runber,  Belter  ©lernBaufe,  in  ber  SDJitte  feBr  tcrbi<Bt*t 
3iemti<B  Belter,  lleiner,  planctariftBcr  'Rebel. 

Rcbd  ton  3—4'  SDurtBmefjer,  in  ftavfcn  {JernroBren  in  feBr  aid*' 
©lerne  auflb®bar. 

©rofeer,  Btfler,  fugelformiger  ©ternBaufe,  in  ber  IRitte  feBr  tertian 
SiemlteB  Belter,  ttcincr  ftingnebel. 

©rouer,  BeUer,  feBr  reitBer,  fugelformiger  ©ternBaufe. 

©rouer,  feBr  bitplcr  ©ternBaufe  ton  irregularcr  ffleffatt,  ni:  ft5 
7.— 10.  ©ro§e. 

3icmlicb  reieper.  Better  ©ternBaufe,  BefleBenb  au®  ©ternen  7.— l!. 

UO  bi®  »0  ©ternc  9.— 13.  ©rbfje. 

©abelformig  trcigcfpaltener  Rebel  mit  einem  fDoppelflern,  buet* 1 
buufte,  unregelmaBigc  Orffnung. 

(sepx  grofeer,  Belter  Rebel  mit  tielcn  ©ternen,  unreaetmaBige  0ij3'- 
ReitBer  eternBaufc,  beftebenb  au®  ©ternen  9.-12.  ©rbfie. 

Runber,  fibarf  begreujtcr  Rebel,  cr  gtcubt  an  4>ctliafeit  fires  t 
8.-9.  ©rojje;  2)urcbmcffer  8". 

Seller,  efliptiftBcr  Rebel,  in  jebem  ©rennpunftc  ftebt  cin  etfin4a- 
©ebr  rcuBcr,  runber  ©ternBaufe. 

©ternbauie  mit  mebr  al®  100  grogern  unb  rieinern  ©ternen. 
©ternBaufe. 

©rofeer,  BeUer  Re6el  ton  unregetmafeiger  {Jignr,  mit  iioci  Seders  c=: 
ruttben,  lupten  ©trllcn. 

Sugctt'ornugcr  ©ternBaufe,  grofe,  Bell,  in  ber  RJitte  flarf  tetbi^  ' 
au®  ©ternen  14.— 16.  ©rofec. 

9iunber  ©tembanfe  mit  ticleit  ftbitatbcn  ©ternen. 

©epone,  fugelformigc  ©ruppe,  gegen  bie  Riitte  bcaer,  obne  Sers- 
RncBcr  ©ternBaufe  mit  ©ternen  10.— 18.  ©rdfec. 

Xieptcr  ©ternBaufe  mil  Gterncn  12.-15.  ©rofee.  , , 

1681  ton  RircB  entbeeft.  llnregclrndfeige  ©ruppe  ton  10— 12"  Imt* r • 
ber  Stiitte  cin  ©tern  9.  ©rdfee. 

Sugelfdrmiger  ©tcruBauie,  in  bev  Rfittc  terbiebtet. 

SKinguebei  tn  ber  Ceper.  9Rit  febt  ftnrfen  QnRrumcnten  Bat  mJI1  **s 
Jleine  ©lermbcn  aufgcloft.  G.  SEaf.  1,  {Jig.  5. 

RcicBe,  feBr  gebrungte  ©rupee,  in  ber  SRitte  feBr  BtO,  Bat  naB«t“e 
cine®  Xrcitef®,  grdfetet  XurcBmefier  3’. 

©lernbanfe,  reieb  an  ©ternen,  obgleiit)  mtr  40"  Xuribmeffer.  , , 
©rofeer,  feBr  rcieber,  fugelformiger  ©ternBaufe  mit  ©ternen  12-15- c' 
SeHer,  planetarifibcr  Rebel,  toltfommen  runb;  Xut(p!iirf{et  1C*, 
©rouer,  febr  reitper  ©ternBaufe  au®  ©ternen  11.— 16.  ©rdfee 
©QiptifcBer  Rebel,  ber  ant  tfitbe  ber  ftcinen  Hdifc  Befonber®  f«3.  a " 
ber  gtofecu  «<bfe  jmei  runbe,  licbte  ©tellen  Bat. 
xugelformigcr  Plebel  utit  biipiem  Sent. 

©ruppe  ton  tielcn  ©ternen  10.-13.  ©rofec,  bcr  ScQftc  unter  te»a' 
tin  Xoppelftcrn. 

©rofeer,  pianctariftBer  RingneBel,  cin  tecnig  elliPtiftB,  ftpatf  »f»r‘^' 
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geiner,  planetaiifipCT  SJcPcI,  $ut<pmcffcr  20—30".  On  bet  Sttafce  ftetyen  Diet 
Heine  Sterne. 

SSnglicper  ©teriipaufe. 

* Oygni.  danger,  geicunbener  ©treifen,  mitepfarPig,  30'  Iana. 

IRunber  ©ternpaufe.  gegen  bie  Witte  jiemlitp  bell;  1>urcpmeiTer  2'. 

Uebct  ciuen  ©rab  fangcr  Rebel,  bic  cine  $iilfte  fjabelfermig  gefpalten. 
©tenityaufe,  febr  berbiittet,  nitbt  ncbelattig. 

©onberbar  jerftreute  ©ruppe  mit  tnebrern  treifaipeii  ©ternen. 

1745  »on  Watalbi  entbetft.  Untegelmafeigcr,  ranter,  gegen  bie  Witte  tyetlerer 
©ternpaufe. 

Riipt  febr  pebriingte  ©ruppe  ton  8'  Duripmcffer,  in  ter  Witte  ein  ©tern 
ll.  ©roge. 

©egen  bie  Witte  febr  pell,  gleitbfam  flammenb,  tie  ©ruppe  gfeitpt  einem 
$aufen  ©olbfanbe#.  Xct  pettfte  X^cil  bat  l'/i'  loiripmejler  unb  glcicpt 
emcm  ©tern  6.  ©rage. 

©reger  Stcntbaufen,  aud  ©ternen  7.— 12.  ©rofje  beftebenb. 

Jtugeljbrmiger,  gtofeer,  better  ©ternbaufc,  in  ter  Witte  ecrtiiptet. 

©in  ooaler  .Ring  ton  Heinen  ©ternen;  Duripmeffer  On  bet  Witte  be# 
iRinge#  ein  ©tent  9.  ©ri>ge  ton  rubinrotber  garbe. 

2>rcifa(pcr  ©tern  in  ter  Witte  eine#  fiproatpcn,  icplciptbrgrenjten  Rebel#, 
©cpr  belter,  ettiptifiper  Rebel,  raftb  gegen  bie  Witte  bell  ttcrbcnb,  00"  lang, 
30"  breit.  An  tanfelbcn  ein  anberer  ‘Rebel  tou  16"  2>n«pinefior. 
Sanger,  ftinbelfbtmiaer  'Rebel,  2’  lang,  30"  breit.  Tin  Dciten  linben  ftept 
cm  ©tern  12.  ffirofec,  im  Onnerit  be#  Rebel#  notp  trei  febr  feint 
©termpen. 

JRcitbcr,  febr  bitter  ©ternbaufe  mit  .jtcmlicp  betten  ©ternen. 

©rogcr,  reieper,  runbet  ©tcnibaufc,  in  ber  Witte  verciAtet. 
fetter,  runber,  planetarifipct  Rebel  ton  blaulitper  garbling. 


ti]  ere  Jafeln  l unb  2 jcigeit  in  ipren  Cden  »on 
genannten  fRebelfleden  unb  Sternpaufen  bic  fob 
3cu  bilblid?en  2)arftcllungcn : 

. l,  gig.  2 bic  $lejaben,  roie  fie  in  einem  fiome= 
tcnfud?er  (einem  gernropr  mit  ctroa  jepnfad?er  5Jev= 
qrbperung)  fid?tbar  fntb.  5)er  beUfte  Stern  in  ber 
^Jiitte  t)  Tauri  = Alcyone  (AR  = 3h  40m  3*,  8 = 
-4-23°  43')  ift  3.  ©rfipe,  non  ben  ibn  umgeben* 
ben  fmb  jroei  Sterne  non  ber  4. , brei  Sterne  non 
ber  5.  ©rope,  roeld?e  bad  blofte  Slugc  ieidjt  unter= 
jcbeibet,  aufeerbcm  jroei  won  fdiroadj  6.  unb  cinige 
40  tcleffopifibe. 

f.  l,  3 ftellt  ben  Stembaufen  im  £ercule§ 
(AR  = ich37,n  13*,  8 = -f-36°42')  bar,  bemad? 
ber  3J?itte  bin  febr  »crbid?tet  ift,  fobafe  man  bie 
cinjelnen  Sterne  taum  unterfe^eiben  !ann;  nad? 
bemiHanbe  ju  labt  er  feine  SRatur  beutli^  erfennen. 
f.  l,  gig.  4 ift  ein  intereffanter  fpiralfbrmiger  9ie= 
bel  in  ben  gagbbunben  (AR  = I3h  24,n  34*, 
8r=-f-47°  50  ) , ber  in  ber  2J?ittc  cine  ftarle  93er= 
bid?tung  bat,  ebenfo  in  einem  fRebenjroeigc ; in  ber 
fJifibe  be3  9?ebel§  fteben  einige  Sterne, 
if.  l,  gig.  5 jeigt  un§  cinen  intereffanten  ringfbrs 
migen  'Mebel  (AR  = 1 8h  48ra  53s,  8 = -f  32°  52'), 
ber  jroiicbcn  p unb  y Lyrae  fid?  befinbet  unb  in 
beffen  9?df?c  jroei  fd?road?e  Sterniben  fteben. 
if.  2,  gig.  2 jeigt  ein  fftebelfpftcm  im  Gribanu3 
(AR=4h7m9*,  8= — 33°  io'),  beftebenb  aus 
einem  langlicben  fRebel,  ber  in  ber  SPlitte  unb  nad? 
bent  cinen  Gnbe  b«n  ocrbidjtet  ift  unb  auberbem 
nod?  cinen  Heinen  runben  9?ebel  neben  fid?  bat. 
aj.  2,  gig.  3 ftcUt  cinen  Sternbaufen  im  toucan 
(AR  = oh  18™  28s,  8 = — 72°  47')  bar,  ber  in  ber 
3Jiitte  ebenfo  oerbidjtet  ift,  roie  ber  !Webel  im  £>er: 
culet,  einennicIgr5bern5Raum  einuimmt  unb  an  ben 
SRdnbem  biel  jerftreute  Sterne,  barunter  jroei  bcllere 
nabe  ber  S8erbid?tung#fteUe  bat. 
iaf.  2,  gig.  4 jeigt  un3  ben  fd?on  oon  §upgben§  gejeicb= 
neten  Orionnebel  (AR  = 5b  29m  8",  8 — — 5°  28'), 
nad?  cincr  3c*^nunfl»  •vie  Sorb  91offe  in  fei-- 
nem  grofeen  Spiegclteleffop  ins4>arfon§toron  gefeben 
f?at.  • gn  ber  91%  bed  mittlern  bcllften  2bc>^ 


erfennt  man  bier  ganj  nabe  beieinanberftebenbe 
Sterne  bon  ber  4.  (Ol  Orionis),  6.,  7.  unb 
8.  ©r&fec,  roeid?c  bad  Jrapcj  genannt  roerben. 
3n  ftarfen  gcrurblif-’n  ftnb  barin  nod?  ein  5.  Stern 
unb  ein  fd?road?er  6.  Stern  ftcbtbar.  35cr  9icbel 
breitet  fid?  bon  ber  9JiiUe  nad)  beiben  Seitcn  febr 
unregelmapig  aud,  bie  linfe  Seite  bed  fRebcld  ift 
biel  breiter  aid  bic  red?te,  bod?  mit  bem  mittlern 
Jbeile  in  3ufammenbang,  rodbrenb  nad?  oben 
(nad?  Sliben)  bin,  nur  burd?  ganj  feine  Sriidcn 
mit  bem  §auptnebel  berbunben,  jroei  9lcbelftreifen 
fubtbar  ftnb  unb  itacb  unten  ifolirte,  jicnilicb  ber* 
bid?tete  9lebelmaffen  fid?  jcigcti,  bie  bon  einem 
fRebelbogen  cingcfajjt  ftnb. 

Jaf.  2,  gig.  5 jeigt  und  eiiten  Diebel  bon  eigentbfim: 
licber  ^eftalt  in  ber  Sd?lange  (AR  = ioh  I8m  45*, 
8 = — 18° o');  jroei  e((iptifd?e  concentrifcbc  fJlinge 
bon  fllebelmaffe  fmb  fid?tbar  unb  bad  Centrum 
roirb  eingenommen  bitrcb  cine  9lrt  iiern,  ber  in* 
tenfiber  aid  feine  Umgebung,  gleid?fam  aid  SDlittel* 
punlt  ber  fJlebelmaffen  erfdt?eint. 

• h)  2>ie  ®oppclflerne. 

Unter  ber  grofecn  Slnjabl  bon  Sternen  fiebt  febon 
bad  blofse  2luge  einige,  rocld?e  febr  nabe  beicinaubcr* 
fteben,  j.  ib.  C im  gro^cn  Sdren:  OJlijar,  ein  Stern 
2.  ©rope,  unb  Siller,  ein  Stern  5.  ©r&fjc,  beren 
Cntfcrnung  ll'  i|'t,  a*  unb  a*  Capricorni,  6 V,'  Gnt= 
fernung,  e unb  5 Lyrae,  31//  Cntfernung;  fold?e  Sterne 
roerben  3)oppelfternc  genannt.  2lld  bad  gernrobr  auf 
bie  giyftcrne  augeroanbt  rourbe,  entbedte  man  cine  febr 
grope  Slnjapl  ^Toppelfteme,  unb  ftellte  fid?  juerft  20illiam 
iv>erfcbel  in  groperm  Umfange  bie  Slufgaoe  ber  2)eob* 
aeptung  berfelben  unb  roar  bicle  gapre  bamit  be* 
fd?aftigt. 

Slid  bei  einjelnen  25oppelftemen  conftatirt  rourbe, 
bap  fie  ficb  um  einen  gemeinfipaftlicbcn  Sd?rocrpunlt 
beroegten,  erlangten  biefc  |)immeldlorper  bad  ilnien 
gcbftbrenbe  SRed?t,  ju  ben  interepanten  Cbjccten  am 
.pintmel  gereebnet  ju  roerben. 

©leid?  aid  man  bie  grope  3al?l  fccr  2)oppelftcnie 
erlannte,  batte  man  mit  .'piilfe  ber  ffiabrfd'einlicblcitd* 
tedbuung  gefunbeu,  bap  ein  groper  Jbeil  biefer  2)opreli 
ftevne.in  irgenbeincm  3n]animcnbange  ftepen  mu|fe# 
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roeil  bie  3flbl  beijenigcn  $oppeffterne,  bie  unter  einer 
grofeen  SWenge  oon  Sternen,  bei  benen  jebc  Sertbeilung 
juldffig  ift,  nad)  ber  Sedjnung  jufdllig  beieinanbcr* 
fteben  f&nnten,  cine  ganj  getinge  fein  murbe.  $ie 
25oppclfterne,  bei  meliben  bie  Sterne  nur  fo  nabe 
beieinanber  erfebeinen,  obne  ba{j  irgenbeine  nabcre 
23ejiebung  jmifd)cn  ben  Sternen  ftattfinbet,  b>ei^en 
opti f cb e,  todbrcnb  biejenigen  SDoppclfterne,  mcldje  in* 
folge  gcgenfeitiger  Sdbc  aufeinanber  einmirfen,  fobafj 
fie  umeinanber  93abnen  befd?reiben  pbpfifdbe  ge= 
nannt  roerben. 

2>ad  erfte  Serjeicbnifs  pon  80  Soppelftcrnen  beft&en 
mir  pon  bem  Slftronom  SUIapec  in  SJlanbeim  im 
„29erliner  3abrbud)"  fur  1784,  aber  DoUftdnbigcre  5tata= 
loge  erbieften  mir  erft  burd)  2B.  unb  3*  #erf<bel  unb 
20.  Struoe.  2Bdbrenb  fDiaper  in  feincm  Serjcidjnib 
Sterne  pon  2"  bid  72"  2)iftanj  i^atte  unb  fcbon  ganj 
abfab  Poit  ben  fur  bad  blofce  2fuge  ficbtbaren  poppet-- 
fternen,  fteflte  2B.  §erfd)el  beftimiiite  ©renjen  auf  unb 
tbcifte  bie  uon  ibm  beobadjteten  2>oppelfteme  in  fcdjd 
JUa||en.  3ur  erften  $laiTe  redjncte  er  alle  biejenigen, 
roekbe  meniger  aid  4"  2>iftanj,  jur  jmeiten  bie  jmi* 
fcben  4"  unb  8",  jur  britten  bie  jmiftben  8"  unb  16", 
jur  pierten  bie  jmifd)en  16"  unb  32",  jur  fftnften  bie 
jmifdjcn  32"  unb  60",  jur  fedjdten  alle  fiber  6o". 
Strupe  fdiranfte  bei  ber  grofjen  2fnjabl  Pon  $oppel* 
fternen  bie  grbfite  Gntfcrnung  bid  auf  32"  Tiftanj  ein 
unb  bilbete  adjt  JMaffen. 

Gd  gcb&ren  ju  f einer  erften  Piaffe  $oppelftcrne 
jmiftben  o"  bid  l",  jur  jmeiten  jmifeben  l"  bid  2",  jur 
britten  Pon  2"  bid  4",  jur  Pierten  pon  4"  bid  8",  jur 
funften  pon  8"  bid  12",  jurfedjdten  jmifdjen  12"  bid  16", 
jur  fiebenten  jmifdjen  16"  bid  24",  jur  adjten  bid  ju 
32",  unb  biefe  Struoe’fcbe  Gintbeilung  ift  je&t  jiemlicb 
allgemein  im  ©ebraueb. 

Son  2634  beobadjteten  2>oppelftemen  gebbren  nad) 
Strupe  91  ber  erften  Hfajfe,  314  per  jmeiten,  535  ber 
britten,  582  ber  pierten,  452  ber  funften,  231  ber 
feebdten,  429  ben  lenten  jtoei  £la)|en  an. 

Unter  ben  20  Sternen  l.  ©robe  finb,  ba  loir 
a Cruris  unb  p Argus  au<b  baju  reebnen,  niinbeftend 
funf  Soppelfterne,  unter  ben  65  Sternen  2.  ©rbfie 
mcnigftend  ficben. 

3>n  einem  befonbern  2Berfe:  „Mensurae  microme- 
tricae  stcllarum  duplirium  et  multiplicium",  bat  Struoe 
pon  2634  Stcmpaarcn  bie  Stetlungen  ber  2)oppel= 
fterne  jueinanber  beftimmt.  9Jlan  nennt  ben  2Binfel, 
ben  bie  Siebtung  jmifeben  ben  beiben  Sternen  mit  ber 
Siebtung  bilbet,  bie  burd)  ben  5)eelinationdfreid  be: 
ftimmt  ift,  ben  Sofitiondminfel  unb  jdblt  ibn  oon 
0 bid  360°,  Pon  Sorb  an  burd)  Oft,  Sub  unb  2Deft 
gebenb,  unb  gibt  auper  biefem  ^ofitiondminfel  nod) 
bie  Siftanj  jmifeben  ben  beiben  Sternen  an. 

3)ocb  ni(bt  nur  25oppel)tcrnc,  fonbern  aud)  mebrfadje 
gibt  cd  am^iimmcl,  unb  unter  bencriodbntcn  2634  Stern* 
paaren  finben  fid)  bei  Struoe  64  breifacbe,  brei  Piet: 
faebe  unb  ein  faebdfacbcr  Stern.  Sid  ju  einer  Gnt* 
terming  oon  75"  gibt  ed  113  breifadje,  9 oierfadjc  unb 
jmei  funf*  unb  mebrfacbe  Sterne. 

Scbon  ein  gctodbnlicbcr  2}coba(btcr  finbet  bei  einer 
lurjen  2)etracbtung  bed  .'pimmetd  bie  Sterne  niebt  alle 
pon  gleidjer  fjarbe,  er  ftebt  allerbingd  bie  meiften  im 
toeibli(ben  £i*te  febimmem,  aber  cinige  Sterne  j.  23. 
'illbebaran  im  Stier,  23cteigeuje  im  Orion,  Slntared 
im  Sforpion  erfebeinen  ibm  aucb  rfttbiicb,  anbere 
j.  10.  Strftur  im  2)ootcd  gelblicb,  nod)  anbere  b(dulid) 
unb  bei  ben  oerdnberlicben  Sternen  ift  fd)on  auf  bie  rotbe 
fjavbe  Picler  berfelben  aufmerffam  gemaebt.  ©anj 
befonberd  aber  treten  bie  Jarbcit  bei  ben  Xoppelfternen 


leroor,  ttcil  bei  ben  oerfebiebenfatbigen  bie  umni’il 
?are  23ergleid)ung  ftattfinben  fann. 

Struoe  fanb  unter  596  SDoppelftempaaren  37?  xn 
gfeieber  garbe,  101  ^3aare  non  dbnliiben,  I20$afl«:a 
ganj  oerfebiebenen  garben.  Son  ben  etftem  ha 
78  Sdarc  gldnjenb  meib,  217  toeiji,  27  ttcibgdt,  u 
gelblidb,  11  gelb,  2 golbfarbig  unb  5 grun;  m 
benen  mit  dbnlicben  garben  erftbienen  30  Saatf  ir;i> 
gelb  unb  roeife,  53  $aare  meib  unb  bfdulid),  13  fuj 
oon  oerfebiebenem  ©elb  unb  5 Sdore  blau  in  Ptii:-* 
benen  ©raben;  enblt^  oon  ben  oeritbiebenfart# 
bejeid)net  er  52  ?Paare  gelb  unb  bfdulid),  16 
grfin  unb  blau.  I 

S)ie  Scbd&ungcn  ber  ^arben  ftnb  aber  febr  inti 
buell,  unb  befonberd  leidjt  fann  ed  porfommen.  ^ 
>ei  complcmcntdren  ^arben,  bie  eine  $arbe  cine  m 
ubfectioe  unb  feine  reedc  ift.  SBdbrenb  loir  bii  h 
)igen  nacb  Struoe  angegeben,  fei  bocb  ertodbnM 
bie  ^erfcbel  biefelben  5)oppeffterne  grb^tentbei!: 
anbern  garben  bejeiebnen.  Ob  bie  ^arben  fttb  t 
Per  3eit  dnbcm,  barfiber  miffen  toir  bidje^t  nodi  aii 
felbft  niditd  Sidjercd  fiber  bie  bellen,  bem  blofeen  ill 
farbig  erfebeinenben,  ba  bie  2fngabcn  ber  often  Sabi 
ter  fiber  biefen  ©egenftanb  ju  febr  toiberfpreebent  i 
2)ie  Sadjmeffung  ber  Softtiondminfel  unb  S-ifts^ 
bat  bei  mebrern  35oppelfternen  ftarfe  SerdnberuJI 
biefer  ©rbben  ergeben,  ja  bei  einigen  berfefbn  M 
man  in  ben  Sofriiondminfeln  Sfenberungen  fibe: ::-m 
alfo  mebr  aid  einen  ganjen  Umlauf  bed  einen 
urn  ben  anbern  bereitd  beobatbtet.  Sie  tbeer® 
3lftronomie  lebrt,  loie  unter  Soraudfepung  tenf-ij 
©efefce,  tocldje  fflr  unfer  Sonnenfpftem  gelten,  m 
ben  gemeffenen  Sontiondminfeln  unb  2)i|tanjcii,  1 
©anjen  aud  fteben  3)aten,  bie  Sabnen  (term  M 
ftimmungdftflde  Glemente  ^eifeen)  abgeleitet  rent# 
fbnnen.  3)ie  rcabren  Sabncn  ber  5)oppefftenu  ^ 
GUipfen,  in  beren  einem  Srennpunft  ber  an 
fiberipiegcnbc  Stern  angenommen  toerben  fann. 
mabren  Sabnen  erfebeinen  und  aber,  ba  fie  nusS 
gegen  unfere  ©efubtdlinie  geneigt  fmb,  in  berf9 
jection  unb  mieber  aid  GUipfen,  in  benen  bn  - 
§auptftern  angenommenc  Sfbrper  nid)t  mebr  im  ftr 
punftc  ftebt.  Sfud  ben  gemeffenen  SoritionsW- 
unb  SMftanjen  toerben  meiftend  erft  bie  projicirtcnGi£; 
unb  baraud  bie  toabren  GUipfen  abgeleitet. 

5)em  Scrjeidjnib  ber  Soppelfterne,  n>eld?ed  t-1 
ftebenb  gegeben  ift  unb  in  bem  nur  bie  Soppd^ 
aufgcnommen  finb,  mo  ber  b^re  Stern  iwnut- 
bie  4.  ©rbfee  eneiibt,  fugen  roir  aid  2lnban$  * 
jenigen  5)oppelfterne  b»nju,  oon  roel<ben  bie  W* 
bcredjnet  finb. 

3n  bem  Serjcidmib  ber  2)oppclfterne  entbei:  ■ 
erfte  Gofumne  bie  'Jfummer  bed  Struoe’ftben  rcic.  •" 
§eri(bcl’fd)en  ilatafogd  (bei  Struoe  bie  Summit  • 
ben  „Mensuris  microineticis",  bei  .^erfibef  bie  ifion"* 
aud  ben  ,,Cape  Observations"),  bie  jtoeite  unt 
Gofumne  entbalten  bie  gerabe  Sfuffteigung  ur^ 
meiebung  ffir  1875,  bie  brittc  unb  ffinfte  dofumn; ' 
jdbrlid)en  Serdnbcrungeu  biefer  ©rbben  burdi  tic^3 
ceffion,  bie  feibdte  Golumne  bie  ©rSficn  ber  Sterm  " 
fiebcnte  unb  acbte  Golumne  bie  ju  ber  in  ber  m**3 
Golumne  angegebenen  3cit  (©potbef  gemeffenen  * 
tiondminfef  unb  ^iftanjen,  bie  jepntc  Gofumr.o  ? 
merfungen  fiber  S^be  u.  f.  m. 

Sei  ten  am  Scbluffe  gegebenen  Sabnen  ifi 
3eit  ber  fftrjeften  Tiftanj  ber  beiben  Sterne  (in  m>'^ 
Sonnenfpftem  'fJcribel  genannt),  U bie  r 
Umlaufdjeit,  a bie  mittfere  Gntfemung  ter  t^‘ 
Sterne  ooneinatiber  (balbe  grofee  2ld)|e),  e tit  fc 
trkitdt,  beibed  in  ber  mabren  GUipfe,  i bie 
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projirirfcn  unb  roaferen  Gllipfe  in  ©rabcn  anger 
gfbfn,  L>  bie  Sdnge  be*  einen  $unf>id?mtt#punfte3 
t<r  beibcn  GUtpieit  (aun'teigenbcr  dtnoten)  unb  enblic^ 
« tie  Gntfcrming  be£  ^unites  ber  fiirjcften  $iftanj  von 


biefcm  tfnoten.  Sdjliefstid)  ift  ne(fj  bie  SRicfctimg  ber 
SSemeguiig,  obredjtldufig(birect)  iviebieSBeivegung  unfe= 
rer  $laneten,  cbec  rudidufig  ^injugcfugt.  (S.  iibcr  Glc; 
mcntc  ben  2lbfd?nitt:  „$[jeorifd;e  Slftronomie.") 


r$e tcf)!i i fj  btrljelfern  SDoppcIfUrnt  « a d)  58.  ®truoe  unb  3.  §trfcf)cf. 
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i Librae 

1 3062 

1 1938 

7 VinWi 

T 

1840.07 

1790.30 

1808.27 

1832.61 

1835.20 

1851.57 

U 

87.04  3a$re 

69.01  3a()re 

95.97  3abte 

105.52  3 able 

112.64  3a&rc 

146.65  3abre 

182.12 

a 

cr.82 

0".84 

4".96 

r.29 

1”.31 

1'.32 

3MI 

0 

0.037 

0.453 

0.494 

? 

0.501 

0.854 

0.580 

i 

51°.8 

49°.4 

57°. 3 

:o°.2 

30°.0 

49”.5 

SIM 

Q 

55°.  1 

32°.7 

123°.  1 

4°.7 

32°. 2 

94°,7 

J’.t 

U> 

145°.7 

126°.! 

160».5 

? 

97°.5 

873.1 

3UM 

Sctocgung 

Direct 

Direct 

Wucflaufig 

Direct 

Direct 

Dtiicfiauftg 

SiiiSUill 

tu  Leonii 

l Cygni 

o Coronao 

o Geminorum 

T 

1841.40 

1904.10 

1825.32 

1750.33 

U 

277.77  3abrc 

4l5.il  3abre 

420.24  3abre 

996.85  3cbre 

a 

1”.31 

r.  si 

2".98 

7".54 

0 

0.722 

0.286 

0.590 

0.344 

t 

86°.  2 

37°.8  - 

40°.9 

42°. 1 

Q 

169°.2 

91°.  1 

20°.7 

32°.0 

(II 

84°. 2 

203°.0 

65°.  9 

294°,0 

lBc»egung 

Direct 

81ii(tUiufig 

Direct 

Siiicflaufig 

i}  ®ic  ffiigenbeiofguitgcn  ber  ftijrflcrne. 

$er  Maine  ^frfternc  ijt,  menu  mir  biefen  ©eltlbr; 
pern  cine  befoubere,  ibnen  cigcntbfimlicbe  ©etoegung 
jufebreiben,  eiit  uneigentlieber,  jebocb  fmb  bic  (Eigcn-- 
beroegungen  erft  in  neuefter  3eit  1,0,1  cincni  fleinen 
2l;cile  berferben  enuiefen  uitD  beftimmt,  fobaf>  luir 
fauin  doh  eincm  3roanjigfte(  ter  biSjcjjt  beobadbteten 
Sterne  tic  (rigenbciocgnng  qenabert,  eon  ben  teleff o- 
pifdien  Sternen  aber  nur  »on  etniqeit  luenigen  tennen. 

3>ic  Orteucranbermig  ift  bei  cinigen  Sternen  nidbt 
ganj  unbctracbtlkb.  2>er  belle  Stern  'ilrftnr  im  Sooted 
bat  feit  §ippard)’3  fciiten  Crt  gegen  bic  bc= 

naebbarten  Sterne  nm  2'/a  ©oHmonbbreiten  gednbert, 
nntcr  ben  bcllern  Sternen  ift  nur  ciner,  a Cenlauri 
(ben  mir  fiber  nnferm  £>ori$ont  niebt  feben),  l»eld?er  einc 
nod)  etioaS  grb^cre,  cigenc  ©eioegung  bat;  bon  ben 
icbiudcbcrn  Sternen  ift  fie  bei  locnigen  nocb  grb^cr  nnb 


fteigt  bis  311  bem  Dierfadjen  Setraqc,  fobafi  fin 
im  Sd)iffe  (2151  ©uppi$)  nadb  2ftaclear  fub 
7 ".87,  citi  Stern  im  ^nbianet  (e  Qnbi)  nad) 
fid)  7 ".74  bemegen  foil,  ©on  ben  3222  bellcrn  Sicn 
nen,  loelcbc  ber  britifdbe  Jlftrononi  ©rablep  im  uori:/» 
Sabvbunbert  beobadjtet  bat,  baben  faft  000  fine  ftif 
fere  (Sigenbeioegung  alS  10"  in  100  3<ibrcn,  227  ein* 
folcfic  bon  fiber  25"  unb  50  cine  oon  fiber  1. 

2>icfc  an  nnb  ffir  fub  geringen  ©igenbeiPfgimjrt 
fonnten  mit  blojjcm  2(uge  felbftPcrftdnblicb  niebt  tNbpj 
genommen  merben,  c3  gcb&rten  baju  mit  fterntSbn* 
berfebene  9Jlef>inftrumente.  $abcr  bachte  and)  oert’P 
pnbung  be3  niemanb  an  cine  Stbleiiuig 

oon  Giaenbcmcgungen,  unb  §atlep  mar  ber  erfle,  W 
im  ^afire  1717  einc  CSigenbetoegung  bei  2llWt*arait. 
Siring  unb  Slrftur  permutbete  unb  folcbe  aue 
©cobacbtungcn  beredbiten  tpolltc.  ©on  ciner  jjrffrrn 


fl roitom if.  — Di t fp()iirift|)e  Ttfl roiiomie. 
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?rtge  von  Sternett  fcitete  barauf  ber  2l[tronom  $o* 
S 3Jtaper  bi<  Gigenbemegitttg  mit  jiemlicber  Sid?er= 
t ab,  befouberd  atcr  ift  e3  erft  ba3  SSerbienft 
lerer  2lftronomen,  fie  an  einer  grofjern  2ln$abl  pon 
erncn  beftimmt  ju  fyaben. 

Sicjenigen  Sterne,  bci  meldjen  bie  Gigenbemegung 
d)  fabler’s  unb  2(rge(anbcr’3  fRedjnungen  jd^rlict) 
er  l"  betragt,  mflgen  bier  einen  finben.  Sie 
on  genannten  2151  ©uppi§  unb  e ^nbi  finb  fort; 
iaffen,  meil  bie  3ablen  nocb  c^ft  ber  ©eftdtigung 
>iirfen. 


flame. 
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*0  Groombridge 

6.7 
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11  45  39 

0 * 

4-  38  38.9 

7".05 

Cygni 

5.6 

21  1 18 

+ 38  8.1 

5.22 

lande  21185 

7.3 

10  56  31 

+ 36  50.0 

4.75 

» 21258 

8.7 

10  59  24 

+ 44  9.8 

4.70 

Eri<laui 

4.6 

4 33  35 

— 7 49.8 

4.09 

Caasiopoiae 

5.7 

0 59  48 

+ 54  11.6 

3.83 

Oeotauri 

1.0 

14  31  8 

- 60  18.9 

3.67 

Groombridge 

8.2 

0 11  10 

j 

b 43  18.7 

2.81 

laudo  4803 

6.3 

2 29  11 

- 6 16.8 

2.36 

o 25372 

8.5 

13  39  22 

- IS  34.7 

2.32 

Bootle 

1.0 

14  9 58 

b 19  50.1 

2.26 

lando  7443 

8.5 

3 54  49 

r 34  58.6 

2.24 

adloy  3077 

5.9 

23  7 11 

H 

b 56  28.6 

2.09 

Hydri 

3.0 

0 19  9 

- 77  57.5 

2.06 

lando  27173  ' 

4.9 

14  50  9 

- 20  40.5 

2.01 

» 15290 

8.3 

7 45  33 

+ 31  0.0 

1.97 

Dracouie 

5.0 

19  32  33 

+ 69  27.6 

1.93 

:eti 

4.0 

l 38  19 

- 16  36.1 

1.90 

.lande  18115 

7.7 

9 5 55 

4-  53  13.5 

1.69 

Paronia 

4.0 

19  46  6 

- 73  14.2 

1.63 

.lande  30C94 

6.9 

16  46  42 

+ 0 14.6 

1.61 

» 38383 

7.3 

19  58  40 

+ 23  1.6 

1.54 

Virginia 

5.0 

13  11  54 

- 17  36.5 

1.45 

•caillo  147 

5.6 

0 30  53 

— 25  27.3 

1.44 

idorenko  t613 

6.7 

10  3 45 

4-  50  5.4 

1.43 

Uandc  30044 

7.8 

16  24  20 

4-  4 30.5 

1.43 

iduronko  138t 

8.8 

8 43  41 

b 71  16.7 

1.40 

ilaudo  40650 

8.7 

23  42  39 

b 1 44.7 

1.38 

..  6888 

8.2 

3 38  29 

+ 41  5.1 

1.37 

Vania  minoria 

1.0 

7 32  45 

4-  5 32.6 

1.33 

aca>lle  8381 

5.3 

20  7 28 

- 27  31.2 

1.33 

Scorpii 

3.4 

14  56  46 

- 24  47.3 

1.32 

dando  27744 

7.0 

15  7 37 

- 0 42.6 

1.31 

Pegaii 

6.1 

23  55  37 

4-  26  23.7 

1.30 

illaseu  17415.6 

9.0 

17  37  U 

4-  68  27.6 

1.27 

tcaillo  3386 

6.7 

8 28  0 

- 31  6.4 

1.26 

Vania  majoria 

1.0 

6 39  39 

- 16  32.8 

1.25 

Scorpii 

7.0 

17  8 33 

- 26  21.4 

1.23 

Ophiuchi 

5.0 

17  7 41 

— 26  24.5 

1.23 

Vaaaiopcine 

4.3 

0 41  33 

4-  57  9.1 

1.23 

Z.  W.  17  h.  322 

8.2 

17  19  33 

f 2 16.3 

1.21 

Triangull 

5.0 

2 9 24 

4-  33  39.2 

1.20 

Cratoria 

6.0 

11  28  26 

— 33  10.5 

1.18 

Comae 

5.0 

13  6 4 

4-  28  30.4 

1.17 

ilaudo  15976 

7.4 

7 52  48 

4-  29  36.0 

1.17 

Uraae  majoria 

3.0 

9 24  29 

4-  52  14.7 

1.13 

P Ophiuchi 

4.0 

17  59  18 

4-  3 32.2 

1.11 

liande  27293 

7.6 

14  51  40 

4-  54  10.0 

1.10 

Hcrculia 

5.7 

17  15  59 

+ 32  38.2 

1.05 

daude  16304 

5.7 

8 12  27 

— IS  12.2 

1.01 

Aquilaa 

5.5 

19  IS  59 

4-  11  40.5 

1.00 

Die  20  Sterne  i.©r6be  b«ben  in  100  ^ab^n  fel* 
mbe  Gigenbemegung: 


a Eridani 

42" 

tj  Argus 

5 

a Tauri 

21 

a Crucis 

16 

a Aurigae 

44 

a Virginis 

6 

(i  Orionis 

3 

P Centauri 

9 

a Orionis 

5 

a Bootis 

22C 

a Argus 

5 

a Centauri 

367 

a Canis  majori9 

125 

a Scorpii 

6 

a Canis  minoris 

133 

a Lyrae 

35 

JJ  Argils 

19 

a Aquilac 

66 

a Leonis 

25 

a Piscis  austrini 

40 

3tn  Surcbfcbnitt  betrdgt  fflr  bie  Sterne  l.  ©rSfie 
ie  Gigenbemegung  in  too  3a^reu  60 * / fl,r  fcie  Sterne 


2.  ©robe  itabe  13",  fflr  bie  3.  ©robe  17",  fflr  bie 
4.  ©rbfie  14",  fflr  bie  5.  ©r5f;e  li",  fflr  bie  6.  ©robe 
9".  21  u?  biefen  3ab(cn  gebt  unter  bet  IBoraudfe^ung, 
bab  bie  Sterne  im  Surdbfcbnitt  gleidje  ©emegung 
babcit,  berbor,  bab  bie  febmadjern  Sterne  betrdcbtlici) 
entfernter  fmb  al$  bie  bcllcrn,  menu  aucb  bci  tueitem 
niebt  in  bem  OJiafie,  mie  au3  ibren  §clligfeitcn  fol* 
gen  mflrbe. 

Sie  abfolute  ©emegung  einiger  biefer  Sterne  Idbt 
fub  mit  £>Alfe  ber  im  iiad?ften  Slbicbnitt  borfommenben 
©arallayert  bereebnen  unb  e£  finbet  fub  bie  jabrlidjc 
©emegung  bon 


a Lyrae  44 

a Centauri  92 

70  p Ophiuchi  130 
34  Groombridge  181 
21185  Lalande  181 
1830  Groombridge  523 


Snillioiteu  geogr.  fDteilen. 
» » » 

» » » 

ft  9 ft 

ft  » ft 

ft  ' » » 


Sa  bie  gijfterne  cine  Gigenbemegung  baben,  bat 
man  bie  tjrage  aufgemorfen,  ob  niebt  aucb  bie  Sonne 
mit  ibrem  ©efolgc  bon  ©laneten  unb  ftometen  an  ber 
aligemeinen  ©emegung  im  ©teltraume  tbeilnimmt. 
Unter  ber  ©orauSfebung,  baft  bie  Sonne  nacb  einent 
feften  ©unite  bingebt,  mflfiten  bie  Sterne,  toobin  biefe 
©emegung  ft<b  riebtet,  ficb  fcbeitibar  boneinanber 
entfemen,  biejenigen  aber,  bon  melcben  fie  tommt, 
naber  aneinanbcrrflden.  ^erfcbel  fomol  mie  2lrgelaitbet 
unb  Strube  b&ben  unabpfingig  boneinanber  au$  ber 
Gigenbemegung  ber  fyijtterne  bie  fRicbtting,  nacb  ber 
unfer  Sonuenfpftem  ficb  binbemegt,  bereebnet  unb  febr 
nabe  ein  unb  benfelben  ^iunft  dm  pummel  gefunben, 
ber  im  Sternbilbe  be$  Hercules  itabe  bei  bem  Sterne  X 
in  etma  260°  AH  unb  -f-  30°  Seel,  liegt. 

Sffiie  fcbnell  ficb  unfer  Sonnenfbftem  jdbrlidb  obet 
an  einent  Za ge  bemegt,  ift  aucb  febon  unterfuebt, 
aber  bie  bafflr  angegebenen  3^it’n  roeic^en  febr  be* 
trfiebtlieb  boneinanber  ab,  benn  mdbrenb  ein  2lftronom 
biefelbe  nur  ju  100000  fUteilcn  taglidj  angibt,  finbet 
ein  aitberer  ben  aebt*  biS  5ebnfacbcn  ©etrag.  Siefe 
©rfl&eju  beftimnten,  mfifjen  mir  baber  ber  3uh»nft 
uberlaffen! 

Sie  Gigenbemegungen,  melcbe  mir  aufgefubrt  baben, 
fmb  regelmafsige,  gcrablinige,  ttur  bei  einigen  .^aupt* 
fternen  entbedte  man  au&er  ben  regelmd|igcn  ©e* 
megungen  aucb  eine  unregelmafiige,  meldje  fid)  jebocb 
in  eine  regelmdbige  unb  eine  periobifdie  jerlegen  lafjt 
unb  ju  ber  ©erniutbung  2lnlafi  gab,  bab  biefe  Sterne 
m&glidbcrmeife  boppelt  jein  tflnuten,  in  melcbem  fyalle 
jebod)  ber  eine  Stent  un3  nid)t  ftcbtbar  ift.  '-Bet 
Siriud  mieS  ©effel  juerft  bie  Gfiftcnj  eiueS  folcben 
bunleln  ©egleiter*  nacb  unb  beftimmte  au§  ben  perio* 
bifdjen  ©cmegungen  beS  SiriuS  bie  ©abn  bcS  ©e* 
alciterS.  ©egeiimartig  ift  SiriuS  alS  Soppelftern 
belannt,  unb  mettn  aucb  ber  ©egleiter  entfernter  unb 
bem  2lnfcbcin  nacb  »iel  lleincr  ift  alS  nacb  ©effel’S 
Utecbnung  bet  bunllc  ©egleiter  feiit  follte,  fo  febeint 
er  bod)  bie  Umlaufojeit  mit  bem  bercdjneten  bunleln 
©egleiter  genteinfam  ju  ba&<m«  Sic  oon  2lurcerS 
gcrcdjnetc  ©abn  ift 

T = 1793.88 
U = 49.407  3a^e 

a = 2".33 

e = 0.G15 

i = 47°.l 

U — 62°.0 

0)  = 18°.9 

Sired. 
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(1  ro ho itiic.  — Die  fi'^orifcfjt  ?l|Uonomie. 


k)  Uebet  bie  Gntfernungen  bet  ftiyjUrne. 

2)ie  giyfteme  fmb  6onnen,  unb  ba  unfete  Sonne 
56000  SJlillionen  mal  Ijellet  ift,  all  ein  <$iyftern 
l.  ©ro&e,  mflrbe  fie,  menn  man  poraulfefyt,  bafi  ber 
2De(traum  DoUfommen  burcbfidjtig  ift  unb  ba!  fiicbt 
im  Ouabrat  ber  Gntfemung  abnunmt,  um  nabe  ba! 
240000 fad?e  ibrer  jcjjigen  Gntfemung  bon  ber  Grbe 
fortgerfldt  merben  mflffen,  bantit  fie  unS  bon  ber 

Sclligfeit  cine!  Sterne!  l.  ©rSfie  erfdbienc.  2)a  bie 
ntfernung  ber  Sonne  bon  uni  nabe  20  iDliUionen 
Stcilen  ift,  mflrbe  fie  a(fo,  um  af!  fjiyftern  l.  ©r&fie 
u erfebeinen,  bon  un!  5 SiUionen  SUleilen  entfernt 
ein  mflffen. 

•3>ie!  Scifpicl  jeigt,  bafi,  menn  loir  bie  ftiyfteme 
afl  unferer  Sonne  fibnlicbe  ftflrper  annebmen,  felbft 
bie  bcUftcn  Sterne  febon  SiUionen  bon  SJleilen  entfernt 
finb  unb  bie  fdjrodcbem,  menn  mir  ibr  Sdjmdcber* 
erfebeinen  nur  ber  grbjjcrn  Gntfemung  jufdjreiben,  nod) 
ganj  betraebtlieb  meiter  bon  un!  entfernt  fteben  mflffen. 

SDenn  man  bie  Gntfemung  eine!  ©egenftanbel  niefot 
bircct  rnefjen  tann,  gcfd?iebt  e!  baburdb,  bafi  man  bon 
jmei  Crtcn,  beren  2)iftanj  man  fennt,  bie  2Bin!el 
3mifd?en  bcit  Drten  unb  bem  ©egenftanbe  mifit  unb 
bann  bie  Gntfemung  be!  ©egenftanbe!  bcredjnct. 
25ie  Siftanj  ber  beiben  Drte  boneinanber,  bie  ©mnbs 
linie  ober  Safi!  genannt,  barf,  ba  Seobadjtunglfebler 
bci  ber  2Rc||ung  ber  2Binlel  unDermeiblidj  fmb,  nidjt 
ju  tlein  ju  ber  Gntfernuna  be!  ©egenftanbe!  fein  unb 
am  menigften  mirfen  bie  Seobadjtunglfebler  ein,  menn 
ba!  burcb  bie  OReffungen  entftefjmbe  25reied  nabe  ein 
gleidjfeitige!  ift. 

Um  bie  Gntfemung  ber  fyiyfteme  ju  beftimmen,  ttrirb 
man  baber  toegen  ber  ©rSfie  berfelben  nic^t  ben  Surd?* 
meffer  ober  ^albmeffer  ber  Grbe  all  ©runblinie  an* 
nebmen  !6nnen,  fonbem  eine  grofiere  Safi!  fudjen 
mflffen.  2Ran  mfiblt  baju  bie  Grbbabn,  inbem  man 
ju  Derfduebcnen  ^abreljeiten  bie  JRidjtungen  nadj  ben 
giyfternen  beftimmt  unb  barau!  ben  2Binfef,  untcr 
bem  am  ^iyftern  ber  fRabiu!  ber  Grbbabn  erfdjeint, 
bie  fdbrlidje  2J  a raff  aye  be!  ermittelt. 

2)afi  folcbe  SRcffungen  nur  mit  ben  genaueften  3n* 
ftrumenten  angcftellt  loerben  l&nnen  unb  bie  SaraUayem 
beftimmung  ju  ben  icbmicrigftcn  '$roblemen  ber  2Xftro= 
nomie  gebbrt,  bebarf  mol  faum  ber  Grmfibnung.  2llle 
Serfudje,  meldje  bei  bem  Grmacben  ber  Aftronomie  nadj 
bem  2Rittelaltcr  SRotbmann,  Zx)d} o,  ^>oote,  fylamfteeb, 
$icarb,  Gaffini , IRdmer  u.  a.  anfteUtcn,  milglftdtcn. 
Srablep  motlte  bie  '^arallare  beftimmen  unb  entbedte 
bei  biefen  Scriudjcn  juerft  bie  Aberration  be!  fiid?t! 
unb  nadjber  bie  Mutation  (Sdjmanlen  ber  Grbadjfe). 

3Rit  Sidjerbeit  fmb  erft  SaraUayeit  in  neuerer  $eit 
non  Seffel,  2D.  Struoe,  Seter!  u.  a.  beftimmt. 

Son  folgeitben  Sternen  bat  man  tbeitl  mit  bem 
^eliometer,  tbeil!  mit  bem  SRefractor  bie  ^araUayen 
ermittelt: 

Son  a Centauri  ift  bie  Sarallaye  o".8,  bie  ntittlere 
Gntfemung  alio  5 SiUionen  llReilen. 

Son  61  Cygni  ift  bie  SaraUaye  0".51,  bie  mittlere 
Gntfemung  alfo  8 SiUionen  2Reilen. 

Son  a Lyrae  ift  bie  Sarallaye  0".i6,  bie  mittlere  Gnt* 
femung  alfo  26  SiUionen  3Reilen. 

Son  1830  Grooinbndge  ift  bie  SaraUayc  0".27,  bie 
mittlere  Gntfemuncj  alfo  15  Sitlionen  3Reilcn. 

Son  70  p Ophiuchi  ift  bie  SaraUaye  o".i7,  bie  mitt: 
lere  Gntfemung  alfo  24  SiUionen  SReifen. 

Son  21185  Lalande  ift  bic  SaraUaye  0".5l,  bie  mitt* 
lere  Gntfemung  alfo  8 SiUionen  SReilcn. 

Son  34  Groombridge  ift  bie  Sarallare  o".31,  bie  mitt- 
lere Gntfemung  alfo  13  SiUionen  SDteilen. 


?Petcr!  bat  in  ^ulfoma  »erfud)t,  oon  einet  VHem 
Anjabl  won  Sternen  burd?  anbere  Sletbolra  all  tie, 
meldje  bet  ben  eben  genannten  SaraUayenbeftimmur^ 
in  Anmenbung  gelommen  fmb , bie  Gntfentungm  jr 
beftimmen  unb  barau!  2ftittclroertl?c  abgeleitet,  ttt'i* 
im  3)ur(bf<bnitt 

oon  Sternen  1.  ©rbfte  bie  SaiaUare  o".2i,  alio  tu 
Gntfemung  20  SiUionen  Atcilen; 
non  S*ernen  2-  ©r&fec  bie  R$araUayc  o".i2,  alfo  lit . 

Gntfemung  35  SiUionen  Sleilcn; 
won  Sternen  3.  ©r5fie  bic  SaraUaye  o".08,  alio  fie  I 
Gntfemung  52  SiUionen  Sletlcn;  f I 

oon  Sternen  4..  ©robe  bie  SaraUaye  o".05,  alfo  bit U 
Gntfemung  83  SiUionen  iDleilen  I 

u.  f.  to.  ergeben  babett,  bocb  fmb  bie!  tbeilro#  ml 
Sdberungimertbe,  melcbe  nod}  febr  bet  Sefiatogl 
bebflrfen.  I 

1)  ®ie  ©uribmtffer  unb  Pbbfifd)e  ©tf^affenbdt  bit  II 
giyflcrne.  I 

®afi  el  bei  fo  grofien  Gntfemungcn  fd?n?er  mbglifl 
ift,  bie  2)urd) meffer  ber  ^tyftcrne  ju  beftimram, 
begreiflicb.  Unfere  Sonne,  bie  je&t  mebr  all  rr.i* 
balben  ©rab  ®urcbmeffer  bat,  mflrbe,  nxnn  Hi 
240000  mal  meiter  mfire,  nur  ben  55)ur<bmeffet  c.ul 
V„0"  baben  unb  bab  baber  bie  bon  ben  altern  £iti« 
nomen  angegebenen  3)urcbmeifer  (Kepler  ^ab 
Siriu!  240",  ©affenbi  bemfelben  Stem  io',  §er« 
e".3  u.  f.  m.)  febr  unriebtig  fmb,  ift  nidjt  ju 
lounbem.  Selbft  bie  won  .frerfcbel  angegebenen  2ii:» 
meffer  ber  2Bega  ju  o".36,  be!  Slrttur  ju  o".2Q  iirtjj 
ba  tuir  fo  Heine  Snnbmeffer  felbft  mit  unfem 
Snftrumenten  faum  meffen  fftnnen,  nur  boycih  r.  I 
Ginen  febr  fmnreicben  Seriucb  menigften!  anniKf« 
bie  ©urdjmeffer  ju  beftimmen,  bat  Stampfet  ul 
tflnftlicb  bergefteUten  Sternen  gemaebt  unb  au4  nl 
fuitben,  bafe  menn  ein  Stern  l.  ©rbfie  fo  bell 
grofr  all  unfere  Sonne  ift,  er  nur  einen  SunbBiiiM 
won  ylso'  ju  baben  brauebt.  2Denn  bie  fdbmaded® 
Sterne  nur  megen  ibrer  grbbcrn  Gntfemung 
erfebeinen,  mirb  ibr  )<beinbarer  55urdjmeffer  gar 
fdbroinbenb  Hein  merben,  fobab  gcgenroflrtig  tie 
ftintmung  fo  Heiner  ©rbben  nocb  ganj  unmbglii  ^ I 
febeint.  _ J I 

llcbcr  bie  pb^fifcbe  Sef^affenbeit  ber  ijirftajl 
miibten  mir  gar  niebt!,  menn  nid?t  bic  Spectralanai® 
menigften!  cinige  aUgcmcine  Auffd»lflffe  gegeben 
Scbon  ^taunbofer  battc  feftgeftcllt,  bafi  bie  Spertjl 
ber  fyiyfteme  im  aUgemeinen  bem  Spectrum  ber  S:4l 
dbnlicb  fmb.  SDtan  fiebt,  menn  man  ba!  fjemrobr  I 
eiuem  Spftem  non  Sti^men  Derfiebt  unb  aui  ^ 
Sterne  riebtet,  continuirliibe,  Don  bunleln^'i^ 
buribjogene  Spectra,  unb  ba  ganj  fibnlidu  3r;^l| 
mit  benfetben  bunleln  fiinien  burcb  ba!  Serhetw 
irbifeber  Stoffe  bargefteUt  merben  fbnnen,  nimmt  tM 
an,  bafi  in  ben  Atmofpbflren  ober  ipbotoipbdren  ll 
^iyfterne  biefelbcn  Stoffe  entbalten  finb.  5 
Spectren  ber  Sterne  Sllbebaran  unb  Seteigeuje  erfan* 
ber  Gngldnbcr  ^ugginl  j.  S.  bie  im  Sonnenjpc<mtj| 
fo  befannte  Soppeilinie  D unb  fibliebt  baraul,  baej 
ben  Atniofpbaren  biefer  Sterne  Satriumoampf  rtl 
batten  ift.  Gbcnfo  bat  man  aul  anbem  fiinien  alnl 
leitet,  bab  auf  beiben  Sternen  UUagnefiura,  2Bi!mul 
Antimon,  ScUur  unb  Cuedfilbcr  ficb  Dorfinbjt,  MB  I 
in  ber  Atmofpbdre  be!  Albebaran  au<b  2Daf)erftofig<^ 
gibt,  mclcbe!  bei  Seteigeuje  feblt. 

Scccbi  unterfebeibet  nad)  ben  Derfdjiebenartigen 
obad?teten  Spectren  Dicr  .^aupttppen  bon  6tcnm>. 
3>a!  Spectrum  ber  meiben  ober  menia  blduli*cn 
Sterne,  j.  S.  ber  2Dega,  be!  Siriu!,  Atair,  Aegulul, 
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igel,  Wit  brei  Sternen  bed  grofien  ©dren,  mit  Slud: 
ibme  t>on  a Ursae  majoris,  jeigcn  fin  Spectrum, 
?ldjed  fid)  burcb  pier  bunflc  Sinien  audjeiebnet,  bic 
bem  Spectrum  bed  gluhenbcn  irbifdjen  Sffiaffcrjtoft^ 
'rfontmen.  Ta  biefc  2inicn  in  bem  Sternfpectrum 
le  grofie  ©reite  baben,  fcbliefit  man  baraud,  bafj 
e abforbirenbe  Sdjicbt  bed  SBafferftoffd  febr  bid  ift 
ib  untcr  einem  grofccn  Trude  ftebt,  fomie  bafj  bie 
.’mperatur  berfelbeit  eine  bebeutenbe  ift. 

Ter  jtoeite  Tppud  ber  ftiyfterne  jeigt  fid)  im  Spec: 
urn  unferer  Sonne,  in  Gapclla,  ©olluj,  Slrttur,  Sllbc: 
iran,  ©roepon  u.  f.  m.,  unb  man  ift  fibereingefommen, 
ib  biefe  Sterne  gang  dpnlicbc  ftofflicbe  3ufammen= 
bung  unb  fonftige  pbpfifdje  ©ejcbafjenbeit  mie  bic 
onne  baben  muffen. 

3u  bem  britten  Tppud  gebBren  bie  rotben  Sterne 
Orionis,  (5  Pegasi,  Mira  Celi,  Antares,  a Herculis 
a.  Tie  Slbforptiondlinicn  finb  rnebr  Streifen 
d 2inicn  unb  bie  ©atriumlinie  D erfebeint  befom 
:rd  ftarl  audgebreitet,  roabreub  bie  2Bafferftoff(inien 
eniger  oorberrfcbenb  aid  bei  ben  bciben  erften  Tppen 
ib.  Tie  Sinien  fpreeben  fflr  bad  ©orbanbenfein  oon 
lagncfium,  Natrium  unb  Gifen. 

Ter  oierte  Tppud  ber  Spectra  enblieb  jeigt  brei 
lie,  burd)  bunfle  3'®if<^^nraume  getrennte  ©anber, 
m benen  bad  glfinjenbfte  im  ©run  Iiegt,  bad  jmeite 
el  febrodebere  im  ©lau;  bad  britte,  im  ©elb,  erftredt 
b bid  jiim  SRotb  unb  jerfdGt  oft  in  tnebrere  Sib: 
eilungen.  Tiefed  Spectrum  ift  febr  oerfebieben  pon 
m ber  anbern  Sppen,  gebBrt  aud)  febtoadben  Sternen 
i unb  bat  bie  grBjjte  Slebnlidjfeit  mit  bem  itoblem 
ectrum. 

©on  ben  unterfuebten  Sternen  gebBrt  etma  bie 
filfte  bem  erften  Tppud,  ein  SDrittel  bem  jmeiten 
ppud,  bie  meiften  ber  iibrigbleibenben  bem  britten 
ppud  an  unb  nur  fd?mdd)ere  Sterne  jeigen  ben 
erten  Tppud. 

II.  Dir  tfjfflrifdje  ^Ifironomtr. 

(Sflftl  4,  5,  6,  7,  II.  12.) 

1.  fctnlrttiuig  Crliliirungtn. 

Sobalb  bie  ©emegung  einjelner  Steme  erfannt,  mar 
febr  natflrlicb,  bafj  man  bie  Slrt  ber  ©emegung, 
e ©abnen  beftimmen  mollte  unb  ficb  beftrebte,  bie 
emegung  ber  £>immeldlflrper  in  ein  Spftem  ju  bringen. 
cm  Sdpeine  entfprecbenb  fe&ten  bie  SJIebrjabl  ber 
ten  ^bifafapben  bie  Grbe  in  ben  SDlittelpunft  bed 
^eltalld  unb  liefjen  urn  tic  Grbe  nad)  ber  ©rB&c  ber 
nlaufdjcit  bie  ffianbelfterue,  gundcbft  ben  3Jtonb, 
nn  bie  ©laneten  'Utercur,  ©enud,  barauf  bie  Sonne, 
e ©laneten  Ward,  Jupiter  un&  Saturn  treifen. 
•bent  biefer  ^immeldfBrpcr  gab  man  eine  befonbere 
ncentrifdje  fjoblfugcl,  eine  Spbdrc,  unb  in  eine  aujjerc 
phare  iamen  aldbann  bie  ftijftcme. 

Obrool  im  Slltertbum  fd?on  cinige  anbere  2lnfid)tcn, 
fonberd  aud  ber  Scbule  ber  ©ptbaaorder,  pon 
riftard?  oon  Samod  u.  a.  audgefproeben  rourben, 
t bocf)  bad  SBeltfpftem,  meldjcd  bie  Grbe  unberoegliib 
i SPlittelpunft  fcpte,  unb  bad  audfilljrlub  in  bem 
iten  aftronomifcbcu  2ebrbud)e,  bem  „Sllmageft",  nieber: 
(egt  ift,  eiim  ^iftorifdje  93ebeutung  erlangt  unb  gait 
d junt  Sdjluffe  bed  OJlittelalterd  aid  bad  aliein  ridjtige. 
Tad  ^tolcmdiftbe  SBeltfpftem,  fo  tourbe  ed  itac^ 
m bcrflbnitcn  33erfaffcr  bed  „2l(mageft,i,  ^tolem5ud, 
uannt,  battc  gmBlf  burcbfi^tige,  fp^drifebe  5tugel= 
mien,  Pon  toeldien  bie  erften  adjt  fdjon  genannt  finb, 
i neunte  unb  jcbnte  bieben  ber  crfte  unb  jrceitc 
•pftallbinimel  unb  bienten  jur  Grfldrung  bed  5?or: 
dend  ber  3iatbtgleicbeu  (ber  fjirdcefftonj,  bie  elfte 


bagegen,  bad  primum  mobile,  ffll)rte  allc  pon  ibm 
eingefibloffcncn  jireife  taglicb  urn  bie  Grbe,  mdbrenb 
enblidb  bie  jm&lfte,  bad  empyreum,  aid  ber  Slufentbalt 
ber  feligen  ©eifter  aebaept  tourbe. 

Gin  anbered  SSeltfpftem,  bad  iigoptifebe  genannt, 
beftinimte,  bajj  im  2)iittelpunft  bed  ifBeltalld  bie  Grbe 
ftunbe  unb  urn  biefe  ber  fDlonb,  bie  Sonne,  2Jlard, 
Jupiter  unb  Saturn  Tut  betoegten,.  aufeerbeni  aber 
9)lercur  unb  SSenud  urn  bie  Sonne  ibre  S3al)nen  be* 
febricben. 

Slitolaud  5!opcrnicud,  geb.  1473,  geft.  1543,  fanb 
bad  '4$tolemdifcbe  Spftein  ben  SSetoegungcn  ber  ^limmeld: 
tBrper  nidjt  entfprecbenb,  benn  nacb  bemfclben  muffle 
man  ben  $laneten,  bie  tpeild  Pott  reebtd  nacb  linld 
unb  bann  recbtlaufig,  tbcild  pon  linld  nacb  reebtd  unb 
bann  rudlfiuftg  fub  ju  beroegen  febeinen,  nodp  eigen» 
tbiinilicbe  SBetoegungen  geben,  roelibcd  baburcb  gefepab, 
bab  man  bie  SBanbelfterne  in  ben  Spbfiten  Heine 
Sreife  befebreiben  liefs,  bie  man  Gpicpleln  nannte. 

Sllle  biefe  penoidelten  Semcgungen,  bad  ganje 
Spftem  ber  Gpicpteln,  bob  jtopemicud  baburd)  auf, 
bob  er  bie  Grbe  in  bie  JReibe  ber  ^laneten  fefcte  unb 
um  bie  Sonne  erft  IDlercur,  bann  2?enud,  barauf  bie 
Grbe,  2Jlar3,  3uP*tec  unt)  Saturn  fub  befoegen  lieb, 
bem  fDlonbe  aber  aid  Trabantcn  ber  Grbe  feine  2fabn 
um  bie  Grbe  gab.  Grllfirte  er  baburd)  auf  eine  b&d)ft 
einfacbe  Slrt  bie  f^einbar  fo  eigentbflmlicben  fcbleifen: 
formigen  Setoegungen  ber  ffManeten  unb  bie  jabrlicbe 
SBemcgung  ber  Sonne,  inbem  biefe  nur  Sdjein  fei, 
bie  Grbe  fub  oielmebr  innerbalb  eined  3a^red  um  bie 
Sonne  brebte,  fo  gab  er,  um  bie  rafebe  Semegung 
ber  fyifftemfpbare  mit  allem  anbern  in  Uebereinftimmung 
m bringen,  ber  Grbe  nod)  eine  Umbrebung  um  ibre 
Slcbfe  innerbalb  eined  Tagd. 

SBenn  nun  aud)  ilopemicud  fd)on  felbft  fein  auberft 
einfadbed  Spftem,  um  bie  nidjt  glei^fBrmige  33etoegung 
ber  '^ianeten  ju  crflaren,  baljin  mobiftcirte,  bafe  er  bie 
Sonne  niebt  im  Gentrum  ber  'Blanetcnbabnen,  fonbern 
ejeentrifeb  binftellte,  fo  oollenbete  bocb  erft  bet  grope 
Kepler  biefed  Spftem  bur^  bie  Grfenntnib  ber  mabren 
Sabncn  ber  fjimmeldlorper.  jtopcrnicud  ift  aber  bocb 
mit  pollem  fRecbt  ber  SReformator  ber  Slftronomie  unb 
auf  f einem  Spftem  berubt  gegenrodrtig  bad  ganje 
©ebaube  ber  tbeorifeben  Slftronomie. 

Tad  tfopernicanifcbe  Spftem  fanb  anfangd  oiele 
fyeinbe,  lumal  man  glaubte,  bab  ed  mit  ben  Cebren 
ber  SBibel  niebt  ubereinftimmte.  Selbft  ber  berfibmte 
praltifcbe  Slftronom  Tpdbo  be  ©rabe  gebBrte  ju  feinen 
9Biberfacbern,unbnacb  feinemTobe  fanb  man  ein  anbered 
SBeltfpftem  oor,  toelcbed  nacb  ibnt  bad  Tpcbonifdje  beifet. 
Tana^  bemegten  fid)  um  bie  Sonne  bie  fJUaneten 
2Jlcrcur,  ©enud,  3)tard,  3»piter  unb  Saturn,  todbrenb 
bie  Grbe  feft  im  SBeltraume  angenommen  murbe  unb 
um  fie  juerft  ber  'JPtonb,  bann  bie  Sonne  mit  ben 
fie  umlreifenben  ©laneten  ibren  2auf  oollfttbten  follten. 

Sluf  Taf.  ll,  8 ift  ber  f^cinbare  £auf  ber 
©enud  pom  1.  3auuat  Slnfang  SJtai  1870  bar* 
geftellt  unb  man  erlennt  oon  ^anuar  l bid  fyebrttar  l 
bie  recbtldufige  ©emegung;  bem  lurjen  febeinbaren 
Stillftanbe  folgt  bie  rttdlaufige  ©emegung  bid  fDlitte 
fPldrj,  bann  abermald  ein  lurjer  Stillfianb  unb  barauf 
mieber  re^tlfiufige  ©emegung. 

Sluf  Taf.  5 ift  in  gig.  l bad  ©tolemaifcbe  Spftem 
mit  ber  Grbe  im  aJlittefpuntt  unb  ben  jroBlf  Spbfiren 
entbalten,  in  fyig.  2 erfdbeint  bad  Spcbonifdje  Spftem, 
beftebenb  aud  fflnf  Jtreifen  um  bie  Sonne  unb  jroei 
treifen  um  bie  Grbe. 

Taf.  4 cntbfilt  in  fjfiq.  l bad  ilopernicanifcbe  Sonnen* 
jpftem,  im  Gentrum  bie  Sonne,  in  clUptifcben  ©abnen 
bie  ©laueten  Sftercur,  ©enud,  Grbe,  S)iard,  bann  ein 
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fcbattirter  9Ung,  tocld?er  tie  Sabtten  fdmmtlidjer  neu» 
entbcdter  fleincr  ©lanetett  jtoifcbeit  SD^ar-5  unb  Jupiter 
e'infcblie&t,  barauf  folgen  bic  Sjjapncn  be?  Jupiter  unb 
Saturn,  toeldje  ©laneten  fammttic^  bcu  2llten  bcfannt 
toarcn.  Uranu?  unb  Dfeptun,  evft  in  ben  lenten 
90  3abren  entbedt,  baben  nid?t  s4>lafj  finben  f&nnen, 
toeil  al?bamt  in  bent  id?on  jebr  lleincn  SDtafeftabe, 
V}»  ©illionftel,  bic  Jafcl  gcrabe  breimat  fo  grofi  bdttc 
(ein  mfiffen.  2tuf  bic  ©al?n  ber  pcriobifdicn  fiometen, 
n>eld?e  in  biefem  Spftetn  nerjeidjnet  finb,  toerben  n?ir 
fpatcr  jurudfommen. 

2)er  tf?eorifd?en  2lftronomie  in  ibrer  jefoigen  ©eftalt 
liegen  bic  non  ftcpler  entbedten  JRegeln  ju  ©runbe, 
toclcbc  fid?  au?  beni  ©rincip  ber  Slnjicbungsfraft  ent* 
toideln  laffen.  2>iefe  tfcpler’idjen  SRcgeln  futb: 

1)  3eber  planet  befebreibt  cine  ©al?n,  bie 
in  ber  SOlatbematif  ein  $egelfd?nitt  ges 
nannt  toirb  unb  in  eincin  ber  ©renn* 
punfte  biefer  Jtegclfdjnitte  ftebt  bic 
Sonne. 

2)  2>ie  <yiad?en,  toelcbe  non  bem  9labiu?s 
sector  (Gntfernung  ber  £>imntcl?f&rper 
non  ber  Sonne)  in  bcr©abn  befd?rieben 
toerben,  finb  ben  3citcn  proportional, 
in  toeld?en  fie  burd?laufen  toerben. 

3)  G?  oerbaftcit  fid)  bei  ben  oerfebiebenen 
©laneten  unfer?  Sonnenft?ftem?  bie 
Cuabrate  ber  UmlaufSjeitcn  toie  bie 
jiuben  ber  mittlern  Gntfernungen. 

2)ie  beibeu  erften  &'eplcr’fd)en  JRegeln  tourben  (er 
entbedte  bie  jioeite  juerft)  int  $abrc  1609  in  bet 
S<f?rift  „Astronomia  nova,  sive  physica  coelestis 
tradita  comrocntariis  de  motibus  stellae  Martis,  ex 
Observationibus  Tychonis  Brahe.  1609  Heidelbergae" 
aufgeftelit.  2)ie  britte  9fegel  fanb  Kepler  1618,  unb 
jtoat  febon  am  8.  HJtfirj,  bod?  toie?  er  fie  nacb  ©erid)= 
tigung  eine?9lecbnung?febler?  erftaml5.sJJiaii6i8  nad?. 

S5ie  ©abnen,  toeld?c  bie  ©lancten  um  bie  Sonne 
befdjreiben,  ftnb  GUipfcn  mit  mciften?  gcringcr  Gycem 
tricitfit,  tofifjrenb  bie  flometen  enttoeber  GUipfen  mit 
jiemlitb  bebeutenber  Gycentricitfit  ober  ©arabein  (mit 
ber  Gycentricitdt  l)  ober  .ppperbeln  (mit  Gycentricitfiten 
fiber  l)  befebreiben;  bie  ©abnen  ber  Stemfd?nuppen= 
fd?tofirme  {mb  enttoeber  GUipfen  (toenn  bie  Scbtofirme 
nacb  beftimmten  ©erioben  toieberfommen),  ©arabcln 
ober  £>pperbeln.  3)ie  2lrt  unb  SBeife,  toie  au?  ben 
©eobad?tungen  bie  ©abnen  bereebnet  toerben,  ift  eine 
jicmlid)  compticirte,  ffit  bic  ftometen  bat  ber  2lftronom 
Olber?  ju  Gnbe  be?  oorigen  Qabrbunbert?  eine  febr 
bequeme  unb  leid?te  9)letbobe  gefunbeit,  toelcbe  jefjt 
nod?  angetoanbt  toirb.  ©aufi  bat,  toa?  bie  ©eftimmunc 
ber  ©lanstenbabnen  betrifft,  in  feinem  berubmten  2Berfe: 
„Theoria  inotus  corporuin  coelestiutn  etc.",  baSjenige 
©erfabren  angegeben,  toelcbe?  niebt  allcin  burd?  feine 
SJlctbobe  unb  Ginfad?bcit,  fonbern  aud?  burd?  ^firje 
fid?  au?jeid?net.  Grft  in  neuerer  3«it,  feitbem  bie 
3abf  ber  ©laneten  ungemein  grojj  getoorben,  bat  man 
fid?  bemflbt,  bie  9Jfetbobe  nod?  311  oereinfacbett  unb  ju 
Ifirien,  unb  ift  bic?  aucb  tbeiltoeife  gelungen. 

S)ie  SarfteUung  einer  ©abn  gefebiebt  burd?  oer= 
fdjiebene  ©rdjtcn,  toelcbe  man  Gfemente  nennt.  3)ic 
tbcoriid?e  2lftronomie  lebrt,  bafj  in  unfertn  Sonnem 
fpfteut  3ur  33cftimmung  ber  GUipfe  unb  .^ppcrbef,  ab= 
gefeben  non  ber  9Jiaffc  be?  $immef?f6rper?,  bie  bei 
ben  tieinen  SJJtaneten  unb  ben  ^ometen  oernad?iaffigt 
toirb,  feeb?  Glemente  gebbren,  tofibrenb  fur  bie  IfJarabel 
beren  ffinf  genfigen. 

3«r  Scftimmung  ber  SBabn  fclbft  gebfiren  bei  ber 
GUipfe  uttb  .fcppcrbel  jtoei  Gfemente.  $ie  langfte  Sinie 


in  ber  GUipfe,  toelcbe  burd?  beren  SDlittelpunlt 
toerben  fann,  bcibt  bie  grofse  2lcbfe,  bie  lllrjebt  rri 
aud?  burcb  ben  2Uittelpunft  gebenbe  £inie  bit  Bat 
2lcbfe.  5)urcb  bie  grobe  unb_  f feine  2fd)fe,  alii 
buicb  stoei  Glemente,  ift  bie  GUipfe  beftimmt.  lit 
Sebre  non  ben  Jfegelfd?nittcn  jeigt  aber,  ba&,  w* 
matt  bie  beiben  2ld?ien  fennt,  aucb  bie  Grcentriciifi, 
bie  Gntfcrnung  be?  SJretmpunfte?  00m  SRittefjwA 
au?gebrudt  in  ber  Ginbeit  ber  bafben  gropen  iii't, 
leiebt  gefuttben  toerben  fann,  unb  baber  ift  bie  GUirii 
aucb  fofort  beftimmt,  toenn  ftatt  einer  ber  Slcbjcu 
tobbnlid?  ftatt  bet  tieinen  2fd?fe)  bic  Gpcentricitit1 
gegeben  ift. 

*3)a  bie  Sonne  in  einem  33rennpunft  ber  GUipfe 
ftebt,  fo  finbet  fid? , bab  ber  planet  bet  Sottne  at 
ndcbftcn,  toenn  er  in  einem  Gnbpunft  ber  grofeett  ilft 
angefangt  ift  (im  fPeribcf),  am  entfernteften  iit  Me 
planet  an  bem  attbern  Gnbpunfte  ber  groben  S4je 
(im  2tpbel).  25ei  ber  iparabef  unb  ber  ^pperbi!  i 
bie  bafbe  grofje  2ldbfc  unenblieb  grob , e?  ffiflt  buisi 
Glement  fort  unb  man  gibt  bei  ber  s$kuabel  getoiNo 
bie  Gntfemung  im  fPeribcl  an ; bei  ber  ^bperbtl  ri 
nod?  bie  ©r6be  ber  Gpcentricitat  nbtbig.1 

©enn  bie  Gycentricitdt  0 ift,  falleu  bie  S3retmpun!a 
mit  bem  SJfittelpunft  jufammen,  e?  entftebt  ber  Stcii; 
menu  bie  Gycentricitat  1 ift,  fo  toirb,  toie  id?on  gejagt 
au?  ber  GUipfe  bie  $araf?el. 

2)en  SBinfef,  beffen  Sinu?  gfeicb  ber  Grcnttiiaa 
ift,  nennt  man  au^  ben  Gycentricitfit?toinleL 

S)ie  Sabnen,  toelcbe  bie  ifilaneten  unb  fiottulmh; 
febreiben,  ftnb  nteiften?  gegen  unfete  GrCbafen 
gegen  bie  Gbene,  meldbe  burd?  bie  Grbbafen 
toirb,  bie  Gfliptif,  geneigt  unb  bie  SJurcbidnittjpcfcf 
ber  fpianetens  unb  Hometenbabnen  mit  biefet 
beijtcn  bie  Knot cn punfte.  2)erjenigc  5fnott«,t»4 
toeld?en  ber  §immel?f5rpcr  gebt,  toenn  er  oonifct&iP 
Sreite  311  nbrblicber  fibergebt,  bei^t  ber  auffteiatsM, 
ber  anbere  ber  nieberfteigenbe  ^noten. 
gabe  ber  fifinge  be?  auffteigenben  Snotu*( 
b.  b-  toie  oiele  ©rabe  biefet  00m  grublta^P^ <!tt 
fernt  ift,  unb  bie  3leigung  ber  beiben  Stobna 
einanber  ftnb  toieber  jtoei  Gfemente. 

©ibt  man  nun  nod?  an,  toelcbe  Sfinge  bet$im®fc 
fbrper  bat,  toenn  er  im  ^Jcribel  ftebt,  auM0*  ^ 
3eit  ober  bie  Gpocbc  be?  2>urcbgattg$ 
ba?  i^eribel,  fo  bat  man  fur  bie  GUipfe  unb^ST^a 
im  gan3en  feeb?  Glemente,  fur  bie  ffSarabel  nut  fW 
Glemente,  fflr  ben  5frei?,  ba  bei  felbigem  fein$mk 
oorbanben  ift,  nur  Diet  Glemente.  $ei  ben  a#® 
ifJlaneten  ift  nod?  al?  ftebentc?  Glement  bie  ibj*j 
ber  2Jtaffe  be?  5torper?  n5tbig. 

3>ie  2lufgabe  bet  tbeorifeben  2lftronomie  beftebt  set 
batin,  au?  53cobacbtungen  bic  93abn  ober  bie 
ber  ®abn  311  ermitteln.  ©ei  bcu  fed$ 
clementen  bebarf  man  ba3u  fed??  einjelner 
tungen,  toelcbe  in  brei  Sdngcn  unb  brei  ©reiten,  cm 
Diet  Sangen  unb  jioei  ©reiten  u.  f.  to.,  befteben 
bei  paraboliid?cn  ©aljnen  genfigen  ffinf,  bei  fw4» 
fSrmigen  ©abttcti  fogar  ttur  oicr  2)aten. 

SBenn  man  bie  Glemente  ber  ©abn  fennt,  ifi  ** 
niebt  febtoer,  ben  £auf  be?  .§immel?f&rpcr3  }“  r 
redtiten.  3Jfan  ermittelt  ibn  juerft,  inbem  man  Pw® 
ben  SDlittelpunft  ber  Sonne  benft,  b.  b.  man  beitirf 
bie  belioccntrifcben  Derter,  bann  t>crfcf?t  man K 
in  ben  UUittelpunft  ber  Grbe  unb  beftimmt  tic  S,c' 
centrifcbcnDcrter.  S)ie  2lngabe  ber  Ccrter  in  icj* 
mafjigcn  3nf^Dallen  (ettoa  oon  lag  ju  Jag) 
eine  Gpbcmeribe.  . 

J)ie  Umlauf?3eit  cine?  ^immel?l6rpere  in  ®“ 
3eit,  tveld?e  er  gebrauebt,  um  feine  ganie  ©abn  «nw» 
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ju  burcHaufen,  unb  fie  lajjt  fid?,  fobafb  man  bic  balfce 
grope  2td?fe  ober  bie  mittlere  Gntfemung  fcnnt,  nacf? 
ter  written  Hepter'fcben  Pegel  feidjt  bereebnen.  2>ie 
mittlere  taglid?e  Pctocgung  rineS  |>immelSf5rpcrS 
ergibt  ficb,  toenn  man  ben  UmfreiS  ober  360°  burd? 
tie  UmlaufSjeit,  in  Xagen  auSgcbrfidt,  tljeilt. 

©ir  baben’aber  gefetjen,  baft  fid?  ber  Pullpuitft 
unferer  3ablung  am  |)immel  fortipdi?rcnb  anbert. 
man  aucb  bie  UmlaufSjeit  ais  bie  3eit,  toelcbe  ocr= 
fliefet,  jtoifeben  einer  Stellung  bcS  Objects  am  pummel 
unb  beiten  ©ieberfebr  in  biefclbc  crflarcn  faun,  fo 
unterfdjeibct  man,  je  nad?bem  biefe  Stellungen  fid?  auf 
bic  ftyfteme,  auf  ben  fRudpuntt  tmferet  Xbeilung,  auf 
bie  Stellung  jur  Grbe  unb  Sonne  bejieben,  oerfcbicbcne 
UmlaufSjeiteit. 

'Xie  fiberifebe  UmlaufSjeit  ift  bie  3ett,  toelcbe 
oerflteftt  jtoifeben  jtoei  gleid?en  Stellungen  bcS  pianetcn 
in  23ejug  auf  bie  ^ipftcme. 

Xie  tropifdje  UmlaufSjeit  ift  bie  3cit,  toelcbe 
ber  planet  gebrauebt,  urn  toieber  ju  bemfelben  Puntte 
in  Pcjug  auf  ben  Pad?tgleid?cnpunft  ju  fommen,  b.  b- 
benfelben  ©rab  ber  Sange  einjunebmen,  toclcfeen  er 
gebabt  bat. 

“Die  fpnobifebe  UmlaufSjeit  ift  ber  3totfd?ens 
num  jtoifeben  jtoei  gleicben  Stellungen  beS  Planeten 
in  93ejug  auf  Grbe  unb  Sonne,  }.  33.  bie  3eit  Pon 
finer  Oppofition  ober  Conjunction  jur  anbern.  Unter 
Conjunction  oerftebt  man  bie  Stellung,  toenn  bie 
8cnne  unb  ber  planet  non  ber  Grbe  auS  gefeben  bic= 
ifibc  Sdnge  baben,  unter  Oppofition  bic  Stellung, 
menn  bie  fiange  ber  Sonne  unb  bcS  planeten  genau 
inn  180’  teneinanber  oerfebieben  fmb. 

Xer  ©infel,  roelcber  an  ber  Sonne  entftebt,  toenn 
man  einen  PabiuSoector  bom  planeten  nacb  ber  Sonne 
pebt  unb  einen  anbern  PabiuSoector  bon  ber  Sonne 
tudj  bent  Puntte  beS  PeribelS,  bic  toabre 

tUomalie. 

Xentt  man  fid?  einen  ^timtnelSfdrper,  ber  ntit  bem 
tetraobteten  Planeten  biefelbe  UmlaufSjeit  bat,  befjen 
ober  ein  ftreid  unb  beffen  Setoeauttg  baber  cine 
ganj  gleicbf5rmige  ift,  fo  beifet  ber  ©itilcl,  toeldjer 
joiictfn  ber  frubent  Peril?elricbtung  unb  ber  JHidjtung 
wn  ber  Sonne  nacb  biefetn  imaginareit  Planeten  gc= 
Hlbet  roirb,  bie  mittlere  2lnomalie.  S)ie  X5ifferenj, 
Bflcbe  bei  einer  $abn  jtoifcbeu  ber  ivabren  unb  mitts 
lem  Snomalie  cyiftirt,  bei&t  bie  PlittelpunttS: 
gleidtung. 

Gnblid?  untcricbeibet  man  nod?  einc  2lnotnalie,  toelcbe 
entftebt,  toenn  man  ficb  urn  ben  Plittelpunlt  ber  Gllipfe 
einen  JlreiS  bentt,  ber  bic  I?albe  grofse  2ld?fc  alS  PabiuS 
bat.  3«ebt  man  oon  ber  balbcn  grojien  2ld?fc  fenfs 
reebt  burd?  ben  Ort  beS  ^Jlaneten  cine  gerabe  £inie, 
to  trifft  man  bie  ^eripbevic  beS  ffreifed  in  cittern  be= 
itimmten  $unfte.  X)er  SBinfcf  am  Dflittelpunft  ber 
Cilipfe,  gebilbet  burcb  bie  fRicbtung  ttacb  bem  ^eribel 
unb  burd?  bie  fHid?tttng  nacb  bem  cben  beftimmten 
finite  in  ber  Peripherie  bcS  MreifeS,  t?eifjt  bie 
ercentrif cfce  2lnomalie.  3bciftt>crt  ibr  unb  ber 
mabren,  fomie  jtoifeben  ibr  unb  ber  mittlern  2(nomalie 
betteben  jiemlicb  einfacbe  ©feiebuttgen,  toelcbe  fd?ott  oon 
Kepler  entioicfelt  fmb  unb  toooon  bie  jtoifeben  ber 
ejeentrifeben  unb  toabren  Slnomalic  oott  befonberer, 
nid?t  algebraitcber,  fonbern  tranSfccnbetiter  <$orm  lIt,^ 
tie^epler’fcbe  ©leid?ung  bcifit. 

Stott  ter  !XurcbgangSjeit  burcb  baS  Peribel,  n?eld?e 
nan  bei  flometenbabnen  alS  Clement  cinfubrt,  bat 
man  bei  ber  Cllipfe  ju  einer  beftimmten  Gpocbe  tie 
tatu  gebbrige  mittlere  2fnoma(ie  eingefubrt. 

Xie  ‘jange  teS  PeribelS  unter  ber  Sfngabe  ber 
Clemente  ift,  toenn  bie  pianeteitbabn  eine  "ffleigung 


gegen  bie  Gtliptit  bat,  bie  Sumnte  jtoeier  933gcn, 
itamlid?  baS  33ogcnftuc!  oon  bem  3iullpunlt  ber  Xbc’daag 
bis  jimt  tfuotenpunfte,  bie  £dnge  beS  jlnotenS,  unb 
baS  Pcgenftucf  oom  jtnoteu  biS  jum  pcribel. 

OaS  Pogcnftuc!  pom  itnoteitpunlt  bis  jum  Ort  beS 
Planefcn  pcif>t  bie  2angc  in  ber  tdabtt,  aud? 
Argument  ber  23reite,  unb  bajtt  bie  Cange  beS 
JifnotcnS  abtivt,  gibt  bie  fogenannte  mittlere  C d » 3 e 
beS  pianeten. 

Statt  ber  ftalben  gro^ett  2lcbfe  ober  beren  Sogaritbs 
muS  alleiti  gibt  man  getocbnlicf?  nod?  bie  mittlere 
tdglid?e  93etoegung  an  unb  erlangt  baburdt  unb  in 
Skrbinbung  mit  ben  eben  ertodbnten  Satcit  mebr  als 
fed?S  ober  fimf  Gletnente.  Gs  fittb  ties  eigcittlid? 
flberflufftge,  oon  ben  notbtoenbigen  abbdngigc  Gletnente; 
fie  bienen  jur  Controle  unb  jitr  beffertt  Ueberficbt. 

Jluf  unferer  Xaf.  ll  ift  bie  ^ig.  5 cine  SJerfmns 
licbung  ber  jtoeiten  ^epfer’fcben  Siegel;  bie  fd?attirteu 
fjldcben  ftnb  elliptifcbe  Sectoren  oon  gleicber  @r6pe, 
bie  alfo  in  gleid?en  30'ion  befd?rieben  toerben.  2)er 
Sector  A SB  ift  gleid?  bem  Sector  IJSG,  gleicb  bem 
Sector  CSD,  aleid?  bem  Sector  FSE,  unb  man  erfemit 
bie  unglcicbc  locmegung  in  ber  23abn,  intern  in  bens 
fclben  3citcn  bic  Pogen  AB,  CD,  EF,  GH  befebrieben 
n?crben. 

3n  3«9-  6 berfelbcn  Xafel  ift  eirie  X5arflcllung  ber 
mittlern  unb  toabren  Slnomalic;  ber  XC'ittiel  ASP  ift 
bie  toabre  Slnomalie,  toelcbe  in  berfelbeti  3cit  bem 
Planeten  befebrieben,  fur  toelcbe  man  fid?  bie  mittlere 
'ilnotnalie  A'SP'  jurudgclegt  bentt,  cbenfo  entfpriebt 
tic  mittlere  Slttomalie  A'SQ'  ber  toabren  Slnomalie 
ASQ,  unb  ben  .palbfreiS  A'SS'  bentt  man  ficb  in  ber» 
felbett  3cit  burcblaufen,  alS  bie  $albel(ipfe  A SB. 

Stellt  bie  Cinie  SVF  bie  Siicbtung  nacb  bem  Srubs 
lingSaitfangSpunlt,  bem  fJiullpuntt  unferer  Xbeilung  am 
fiimmel  bar,  fo  ift  ber  ©inlet  VS  A bie  Cange  bes 
peribelS,  bet  ©iitfel  VSP  bie  mittlere  £dnge  beS 
pianeten. 

2luf  2af.  4 ftnb  bei  ben  pianeten=  unb  £ometcns 
babnen  bic  Peribclien  burd?  Puntte  mit  bem  Pucbftaben 

bie  auffteigenben  ftnoten  burd?  bie  3cid?cn  Q,  bie 
nieberfteigenben  itnoten  burcb  C angegeben. 

2.  Dnu  Sontuttfpflem. 

3u  tmferm  Sonnenfpftem  gebbrett  bie  Sonne,  ber 
man  baS  3eid?en  0 gegeben  bat,  bie  Plane  ten 
OJtercur  mit  bem  3eid?en  a,  PenuS  Q,  Grbe  5, 
PtarS  c? r bie  tleinen  planetett  jtoifeben  3)tarS 
unb  beren  gegentodrtig  (9looetttber  1871) 

117  befannt  ftnb,  toelcben  allgemcin  jc|jt  bie  3ei&en 
(T> , ® . . . . (uf)  gegeben  toerben,  Jupiter  Xj., 
Saturn  b,  UranuS  $,  iJleptun  ferner  bie 
'JJtonbe  ober  Srabanten,  bie  .ftometen  unb  bie 
Pteteoriten  ober  Sternfcbnuppenfcbtodrme,  unb 
baS  ©iffenSmertbe  uber  biefe  .vjtimmelSt&vper  merben 
n?ir  itt  mbglicbfter  ^urje  angeben. 

a)  ®ie  Sonne 

ift  ber  Gentralfbrper  tittfcrS  pianetenfpftemS  unb  ber 
unS  am  nficbften  ftebenbe  Sirftcrn.  Sie  ift  bie  Spett: 
berin  be§  XagcSlicbtS  unb  ber  SBartnc,  tmb  ibre^tclligs 
teit  ift  fo  grofe,  bap  ettoa  620000  PoQmonbe  unb 
66000  Plilliotteu  giyfterne  oon  ber  1.  ©rd^e,  oon  bet 
§elltgfcit  ber  Capclla,  bajtt  gel?drett,  uitt  baffelbc  Cid?t 
ju  oerbreiten. 

X)ie  mittlere  Gntferuung  ber  Sonne  bon  bet 
Grbe  ift  bic  Ginfceit  in  unferm  Spftcrn  unb  juglci^ 
bie  balbe  gvofte  2ld?fe  ber  Gllipfe,  toeldje  uttfere  9* 
urn  bic  Sonne  bcfd?reibt,  3)er  ©intel,  unter 
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ber  Sonne  au§  ber  §albmeffet  ber  Grbe  erfcfecint,  beifjt 
bie  Sonnenparallafe  unb  ift  nacb  ben  neueften  Unter-' 
fuebungen  8".848.  Sie  mittlere  Gntfernung  bon  un§ 
ift  20,036000  geoqrapbifcbe  2Reiten,  beren  5400  auf 
ben  Umfang  ber  (Irbe  am  Slequator  gebett.  Sa»  Sid?t 
gebrauebt,  um  biefen  SBeg  ju  burdflaufen,  nacb  Struoc 
8 2Rinuten  17.88  Secunben. 

Set  febeinbare  Surcbnteffer  ber  Sonne  in  ber 
mittlern  Gntfernung  ift  32'  4".2,  bocb  ftcigt  felbiaer 
in  ber  Grbnfibe  (am  1.  ober  2.  Sauuar)  auf  32  36  .5 
unb  nimmt  ab  in  ber  Grbfcrne  (am  l.  ober  2.  3uli) 
bi§  auf  3i'  3l".9.  Ser  loabre  Surcbnteffer  ber  Sonne 
ift  187000  gcograptjifcbe  URcilen,  109  mat  grbfier  at# 
ber  ber  Grbe,  bie  Dberflacbe  baber  11900  mat  groper 
atS  unfere  Grboberflad?e,  ber  I5rperlid)e3nl;alt  i,280000 
mat  grbfler  alS  ber  unferer  Grbe. 

Sie  Sonnenmaffe  ift  na<b  £anfen  319455  mat 
fo  grofs  alS  bie  ber  Grbe,  bie  mittlere  Sidfligtcit  ba= 
gegen  nur  ’/4  ber  mittlern  Sicbtigfeit  ber  Grbe  unb 
baS  i.4facbe  ber  Sidfligteit  beS  SafferS. 

Sie  Scbtoerfraft  auf  ber  Oberfladje  ber  Sonne 
ift  27  mat  fo  groft  alS  bei  unS,  fobap  eiit  $6rper,  ber 
auf  ber  Grbe  ein  ©funb  f(bmer  ift,  auf  ber  Sonne 
27  ©funb  toiegen  roirb.  3u  ber  erften  Sccunbe  ffillt  ein 
Jl&rper  auf  ber  Sonncnobcrflficbe  burd?  einen  SBeg  oon 
133  'JRetcr,  todibrenb  auf  ber  Grbe  ber  Sallraum  in 
berfetben  3eit_nur  4.9  2Reter  ift.  » 

Stuf  ber  Sonne  erblidt  man  jutoeilen  f(bon  mit 
blofiem  Stugc  buntte  Stecfe,  bie  im  Semtobr  mit 
einem  .fjalbfcbatten  (penumbra)  umgeben  fmb,  unb 
buteb^beren  ©eobaebtung  man  gefunben  bat,  baft  ficb 
bie  Sonne  in  25  2agen  7 Stunben  um  ibre  Stcbfe 
brebt.  Sod?  baben  bie  meiften  Slede  fetbft  nod)  eine 
cigene  ©etoegung,  unb  eS  jeigt  fid?,  bap,  toenn  man 
bie  ^Rotation  auS  fyteden  ableitet,  bie  nSrbticb  ober 
fubticb  bom  Sonnenfiquator  fteben,  fflr  bie  dotation 
cine  etmaS  anbere  unb  jtoar  grbjiere  3abl  berauS* 
lommt.  2tuS  ben  ©eobad)tungen  ber  $tede  bat  man 
aucb  gefunben,  bap  ber  Sonnenflquator  gegen  bie 
Gffiptft  um  7°  3o'  geneigt  ift  unb  ber  SurdjfcbnittS* 
punft  ober  ber  aufftcigcnbe  ftnoten  in  78°  liegt.  Sie 
$tede  baben  oft  betradfllicbc  Simenfionen  unb  bis 
ju  10000  SDieiten  unb  mebr  im  Surcbnteffer.  Sie 
erfebeinen  nbrblid)  unb  fiiblicb  bom  Slequator  ber  Sonne, 
aeben  aber  felten  fiber  eine  beftimmte  3°ne,  bie  bie 
MbnigSjone  genannt  toirb  unb  fid?  bis  ju  40°  nbrblid) 
unb  ifibticb  bom  Slequator  erftredt,  binauS. 

SUujier  grbjtem  §leden  bat  bie  Sonne,  in  ftarfen 
jretnr&bren  betradflet,  eine  grofte  2Renge  Suffer)*  Iteiner 
fttede  ober  ©oren,  jtoifeben  toeldjen  fid?  £id)tabern 
binburd)jieben.  2ln  einjetnen  Stetten  ftnb  betrfid?tli<be 
i iebtanbaufungen,  bie  Sonne  nfadeln  genannt  roerben. 

9tid)t  ju  alien  3^itcn  ftnb  gleicbbiel  Sonnenflede 
oorbanben ; eS  gibt  $abre,  too  beren  febr  toenige  fmb, 
anbere,  in  benen  ungemein  biel  fub  geigen , unb  man 
bat  gefunben,  baft  bon  einem  Stedenmayimum  ober 
(jtedenminimum  jum  anbern  liy9  Sabre  oerflieften. 
Sic  lepten  gledenmapitua  fieteti  in  bie  Sabre  1848, 
1859,  1870,  bie  HRinima  in  bie  Sabre  1856,  1868. 

©ei  totalen  Sotmenfinftemiffen  bat  man  juerft  an 
ben  SRanbern  ber  Sonne  rott?e  ^erborragungett,  ©ros 
tuberanjen,  mabrgenommen,  bie  fid?  mebrere  2Ri: 
nuten  fiber  ben  Sonnenrattb  erftreden  unb  bis  ju 
20000  3Jieiten  unb  mebr  fpobe  baben.  ©egentoSrtig 
ift  e§  m&glidb,  mit  Spcctralapparaten  bicfc©rotuberan$cn 
bei  unbemblttem  §immet  ju  jcber  Jageejcit  ju  feben. 
Stu^erbem  genabrt  man  bei  totalen  Sonnenfinftemiffen 
einen  bellcucbtenben  fiicbtfreiS  um  bie  Sonne,  toeldjer 
bie  fir  one  (Corona)  genannt  toivb. 

Uebet»  bie  pbpfifebe  ©eftbaffenbeit  ber  bonne 


eriftiren  jtoei  ^ppotbefen,  bie  eine  bon  SBilfen  rnti 
SB.  .fterfebet,  nacb  toeldbcr  bie  Sonne  fetbft  ein  bunttn 
Albrpcr  ift,  ber  mit  mebrern  Sttmofpbaren,  unteribnm 
eine  beUeucbtenbe,  ©botofpbfire  genannt,  umgcbtn  ift, 
unb  bie  Sonnenflede  toerben  nag  biefer  §ppotbtfe  ali 
Sbcier  in  ber  ©batofpbfire  ertlart,  bur^  toelie  man 
ben  buntetn  item  ber  Sonne  fiebt,  bie.  Sonncnfadelr, 
toerben  alS  iJicbtanbSufungcn  erttdrt  u.  f.  to. 

Siacb  ber  anbern  ^ppotbefe  ift  bie  Sonne  nod)  is 
feurigflufftgen  3uftanbe,  ebenfaltS  mit  mebrern  Stmc^ 
fpbSrcn  umgeben,  in  toelcbcr  eine  SRenge  gaSf6rai§? 
Subftaujen  ftcb  beftnben,  bie  getoiffe  Sonnenflrabb 
abforbiren  unb  unS  in  tern  Spectrum  ber  Sonne  at*  | 
buntte  fiinien  erfebeinen.  Sie  Ste^e  fmb  bana$  I 
Scbtaden,  toel^c  auf  ber  feurigflufftgen  CberfUie 
febtoimmett,  fiber  ftcb  eine  Semperaturemiebriguna  cut* 
treten  taffen  unb  baburcb  bie  bie  fjlede  utngefcent: 
penumbra  erieugen.  Sie  ©rotuberanjen  toerben  al»  ! 
ga§f6rmige  ©ebifbe,  Strbme,  angenotnmen,  bie  dbnlii 
unfern  SBolten  auf  ber  Grbe  fortmfit;renb  ipre  Jera 
unb  ©rBffe  finbem. 

SBenn  man  mfiebtige  Gruptioncn  unb  Sturnte  auf  | 
ber  Sonnenoberflacbe  annimmt,  taflen  fub  alle  bUjgt 
mabrgenommenen  Grfdjeinungen  mit  ber  leptem  ( 
tbefe  auf  eine  einfacbere  3trt  crtlfiren,  aid  mit  V“li< 
ber  erftern  SBitfon^crfcbcl’fcben. 

Saf.  7,  t$ig.  l ftellt  bie  totale  Sonnenfinfternii  ocb 
3abre  i860  am  18.  Su^  bar;  bie  ^etlen  §eiwt<  j 
ragungen  am  JRanbe  ftnb  bie  ©rotuberanjen  unb  bn 
bie  febmarje  Sdjeibe  umgebenbe  fiicbttrei^  bie  Stem. 

$ig.  2 auf  berfetben  Jafel  ftellt  bie  eigentbflmlidx 
Som  ber  Sonnenflede  bar,  toie  fte  in  bem  gropm 
Semrobr  ber  teipjiger  Stemtoarte  am  13.  Septemba 
1167  gefeben  unb  gejeicbnet  tourben. 

b)  Sie  ©laneteti. 

1)  SRercur 

ift  ber  nficbfte,  un§  fteber  betannte,  bie  Sonne  u*! 
treifenbe  ©tanet.  Dbtool  man  nocb  einen  ober  mebrere 
ber  Sonne  n&be«  ©faneten  oermutbet,  unb  einige  oui 
gtauben,  baf?  ein  foteber  gefeben  toorben  ift,  fann  te4 
nacb  reiflicber  ©rfifung  alter  Umftfinbe  bie  ©eobacbtim^ 
eineS  foteben  ©taneten  l)5d)ften6  at§  toabrfdjeinlib  be- 
jeiebnet  toerben. 

Sie  mittlere  Gntfernung  oon  ber  Sonne  ift  7.8  SPnt; 
lionen  ©ieiten,  bie  fteinfle,  ba  bie  Gycentricitdt  ter 
©abn  nabe  y6,  6.2  SRiltionen,  bie  groflte  9.3  SRitUcnen 
SReilen.  Sein  tropifeber  Umtauf  betrfigt  87  %.  23  Si 
14  SR.  32  S.,  fein  fpnobifeber  115  £.  21  St. 
Gntfernung  oon  ber  Grbe  febroanft  jtoifeben  10.4 
unb  29.7  SRitl.  SReiten,  ber  febeinbare  Surcbnu^ 
Stoifcbcn  12".9  unb  4".5,  ber  toabre  Surcbnteifer  nt 
650  ©leilen. 

Seine  SRaffe  ifl  n ad)  Glide  y4„#550  ber  Sonnes* 
mafic  unb  bie  Sicbtigtcit  1.4  im  ©ergleicb  jur  Grw. 
Gin  jtSrper,  ber  auf  ber  Grbe  l ©funb  toiegt,  ift  MI 
bem  SRercur  0.52  ©funb  fcbtocr. 

Sa  er  im  SRittet  ber  Sonne  21/,  mat  «• 
unfere  Grbe,  fo  betommt  er  circa  feeb^mat  fo  oiel  w«* 
uttb  SBfirme.  Seiner  9lfibe  jur  Sonne  toegen  W* 
toir  ibn  aucb  immer  in  geringcr  Gntfernung  berfeww* 
balb  nacb  ber  Sonne  untergebenb,  balb  ooj  it?r  WT 
gebenb.  Seine  grbflte  Gntfernung  oon  ber  Sonne,  W 
gr&flte  Gtongation,  fann  bi^  auf  28°  fteigen.  ®r<p 
febeint  bem  blofeen  9tuge  jur  3eit  ber  grflfeten  olc": 
gation  ettoa  al^  Stern  2.  ©rbjje. 

Sa  er  ein  innerer  ©tanet  ift,  b.  b.  feine  Sw# 
innerbalb  ber  Grbbatjn  liegt,  fo  erfennt  man  im 
robr  ©bafen,  mie  unfer  Grbmoub  fte  jeigt:  er  erfepem 
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balb  ganj,  bait)  bafl>,  balb  aid  Sid?cl  beleudjtet. 
©bafen  fmb  rticfet  fcbarf  bcgrenjt,  unb  man  bat 
;ud  auf  bie  Ejiftcnj  non  Bergen  unb  einer  Sltmo* 
re  gefcbtoffen  unb  bie  fHotation  um  feine  2ld?fe  ju 
ot.  5 M.  beftimmt. 

u gemtffen  3^iten  fel?en  mir  ibn  nor  ber  Sonncu* 
be  Dorflbergcben,  unb  fold?e  Mercurburcbgdnge  finben 
Mefern  3ai?rl?unbett  ftatt  am  6.  Mai  1878,  am 
flonembet  1881,  am  10.  Mai  1891,  am  10.  3Ro* 
ber  1894. 

2)  ©enud. 

Me  mittlere  Entfernung  ber  ©cnud  non  ber  Sonne 
14.5  Millionen  SDteiten , unb  ba  bie  Ejccentricttdt 
©al?n  nur  Vuo  ift,  fann  fie  fid?  ber  Sonne  bid 
14.4  Mill.  Meilen  ndbern  unb  bid  auf  14.6  Mill, 
ilen  entfernen. 

Die  tropifcbe  Umlaufdjeit  ift  224  X.  16  St.  41  M. 
S.,  bie  fpuobifdbe  l y.  218  X.  16  St.,  fobap  ber 
met  in  ad?t  $abren  faft  ffinf  fpnobifcpe  Umlfiufe 
bt  unb  alle  ad?t  3abre  faft  ju  berfelben  3af>redjeit 
bcrfelben  SteUe  bed  ^immeld  erfdjeint. 

Die  Entfernung  ber  ©enud  non  ber  Erbe  fd?manH 
fdjen  5.3  Mill,  unb  35  MiU.  Meilen,  ber  fd?ein* 
e 2>urcf?mejfer  jmifd?cn  65”.2  unb  9".5,  ber  tna^re 
rcbmeffer  ift  1640  Meilen.  3Me  Maffe  ift  y4„U0 
©onnenmaffe  unb  bie  SDidjtigfeit  0.89  im  ©craleid? 
Crbe.  (Sin  ©funb  auf  ber  Erbe  miegt  auf  ber 
md  0.85  ©funb. 

Die  ©enud  ift  ber  Sonne  1.4  mal  naber  aid  ber 
e,  fte  erbfilt  baber  etma  1.9  mat  foniel  £id?t  unb 
.rme.  ©egen  if?rer  jur  Sonne  erftbeint  fie 
1 balb  aid  Morgenftern,  balb  aid  Slbenbftern,  unb 
: grbnte  Elongation  fibcrfteigt  nicbt  48°.  2lm  bellften 
i grbltcn  ©tanje)  erfcbeint  fie  und  39  £age  nor 
> nad?  ibrer  untem  Conjunction  mit  ber  Sonne. 
Hid  innerer  planet  jeigt  aud?  ©enud  mie  Merair 
; ©bafen  non  ber  fa?ntalen  Sicbet  bid  jur  noQen 
leud?tunp.  3bre  ©bafen  jeigen  feine  fcbarfeu  ©renjen 
D man  Hebt  auf  ibr  $le<fe,  aud  tneliben  man  auf 
c Sltmofnbdre  gefcbloffen  bat  unb  moburd?  man  bie 
tation  um  bie'2ld?fe  auf  23  St.  21  M.  22  S.  an: 
t,  bocb  ift  biefc  3abl  nod?  febr  unftdbcr. 

Bie  ber  Mereur  gebt  aud?  bie  ©enud  ju  beftimmten 
ten  nor  ber  Sonnenfcbeibe  borflber  unb  biefe  ©enud: 
cbgdnge  fmb  fflr  bie  Ermittefung  ber  Sonnenparallare 
r ber  Entfernung  ber  Sonne  non  ber  Erbe  non 
per  ©id?tigfeit.  Sold?e  ©orfibcnjdnge  finben  aber 
?t  febr  oft  ftatt,  in  ber  nficbften  3eit  am  8.  ^December 
74,  am  6.  December  1882,  unb  bann  erft  mieber 
7.  3uni  2004,  am  5.  $uni  2012,  am  10.  December 
17,  am  8.  December  2125;  bie  ©erioben  fmb  baber 
121 '/„  8,  105'/,  3abre. 

Huf  2af.  11  fmb  in  ^fig.  2 bie  ©eleud?tungdpbafen 
i Mereur  unb  ber  ©enud  in  ibren  febeinbaren 
5jjeu,  aefeben  non  ber  Erbe,  bargefteflt.  Somol 
nrcur  aid  bie  ©enud  fmb  ganj  beleud?tet  jur  3*it 
obern  Conjunction,  jur  3eit  bet  untem  Conjunction 
: niebt,  benn  ben  bunfeln,  fdimarj  gejeicbneteu  X^crl 
Ifugeln  fiebt  man  fflr  gemobnlid?  nidjt. 

3)  Erbe. 

3b«  mittlere  Entfernung  non  ber  Sonne  ift  nad) 
i neueften  ©eftimmungen  lieso  mal  qrBfier  aid 
3)urd?meffer  ober  20,036000  geograpbHcfce  Meilen; 
Sonnenparallaxe  roirb  ju  s".848  angenommen. 
e Ejcentricitdt  ber  Etbbabn  ift  */«o  unb  baber  ibre 
infte  Entfernung  non  ber  Sonne  19,704000  Meilen, 
c gr&fitc  20,372000  Meilen. 

2)ie  fiberifcbe  Umlaufdjeit  ift  365  X.  6 St.  9 M. 


9.5  S.,  bie  tropifd?e  ober  bie  Sdnge  bed  Somtenjabrd 
365  X.  5 St.  48  M.  46.1  S.  3)er  3ertraum,  meldsen 
bie  Erbe  gebraud?t,  um  fid?  einmal  um  ibre  3ld?fe  ju 
breben,  beifet  ein  Sterntag,  tneltfecd  SnternaU  f»b  bid 
auf  ganj  Heine  pertobiftbe  Scbmanlungen  immer  glcicb 
bleibt,  mdbrenb  ber  loabre  Sonncntag  ober  bie  3eit 
non  einem  S)urcbgange  ber  Sonne  buref?  ben  Meribian 
bid  jum  anbem  megen  ber  ung(ei<bf6rmigen  ©emegung 
ber  Erbe  unb  meil  bie  ©etoegung  in  ber  Eflipti!  unb 
nidbt  tn  ber  Ebene  bed  Slequatord  gefebiebt,  ungleicb 
ift.  5)er  mittlere  Sonnentag  ift  bie  3eit,  melcbe  bei 
ganj  gleitbfBrmiger  ©emegung  ber  Erbe  um  bie  Sonne 
in  ber  Ebene  bed  aeguatord  jmifdjcn  rtnei  Eulminationen 
ber  Sonne  burib  ben  Meribian  nerflieben  mflrbe,  unb 
ed  fmb  365.25636  folcper  mittlem  Sonnentage  gleid? 
366.25636  Stemtage,  fobab  bie  2>aucr  eined  Stern* 
tagd  23  St.  56  M.  4.091  S.  nad?  mittlerer  3eit  ift. 

3ur  3^it  bed  ^rtlblingdanfangd,  menn  bie  Erbe  im 
3lequator  ftebt,  ift  bic  Sternjeit  ber  mabren  9l**<k 
ju  alien  anberu  3citen  bed  dabr^d  ift  fie  non  ber 
wabren  3fil  nerfd?iebcn,  unb  bie  SMfferenj  md^ft  tfig* 
lidb  um  nabe  4 Minuten  unb  ift  jur  #erbftnad?t* 
glei^e  12  Stunben. 

2)ie  X auer  bed  mabren  Sonnentagd  fdbmanlt  jmif<ben 
23  St.  59  M.  39  S.  unb  24  St.  0 M.  30  S. 

Sie  ^Different  jtoifiben  bet  mittlern  unb  ber  mabren 
Sonnenjcit  bcipt  bie  3citgleidbung. 

S)ie  mittlere  3«it  unb  mabre  Sonnenjei.t  fallen  im 
3abte  niennal  jufammen,  unb  jtoar  am  14.  ober 
15.  2lpril,  am  14.  ober  15.  3uni,  am  31.  Sluguft 
ober  l.  September  unb  am  23.  ober  24.  December. 
$er  grBfite  pofitine  2Bertb  ber  3citgtcid?ung  gegen 
Mitte  Bebruat  ift  i4’/«  Minuten,  ber  gr&fite  negatine 
2Bertl?  Slnfang  Slonember  161/,  Minuten. 

Xet  Slequator  ber  Erbe  ift  gegen  bie  Efliptil  (Erb* 
babn)  gegemofldig  23°  27'  22”  geneigt,  n?cld?e  ©r5pe, 
foaenannte  Scbiefe  ber  Elliptif,  fid?  jc&t  j5brli<b  um 
o' .476  nerminbert,  fpdter  aber  mieber  junimmt,  in 
ber  Slrt,  ba&  bie  9ieigung  bed  Slequatord  jmifdben  21° 
unb  27°  fd?tnanlt. 

©id  auf  ganj  Heine  Scbmantungen  bleibt  bie  Erb* 
atbfe  im  Saiife  bed  immer  parallel,  unb  bei  ber 

©emegung  ber  Erbe  um  bie  Sonne  fdbeint  megen  ber 
Scbiefe  ber  Elliptif  bie  Sonne  Abet  ben  fiorijont  eined 
Drted  b&bcr  Ju  fteigen  ober  tiefer  ju  fmlen.  Ed  ent* 
fteben  baraud  bie  lingleid?beit  bed  ftagd  unb  ber  9lad?t 
fomie  bie  5fo^re#geiten,  ^rflbling,  Sommer,  $erbft  unb 
SBinter.  5)er  aftronomif<be  grflbling  ffingt  fflr  bie 
n8rbtid?e  Erbbdlfte  an,  menn  bie  Sonne  in  ben  fBibber 
tritt,  am  20.  Mdrj,  unb  bauert  92  X.  22  St.  3)er 
Sommer  beginnt,  menn  bie  Sonne  90°  Sflnge  ^at  unb 
in  bad  3c^en  bed  Slrebfed  tritt,  am  22.  3inU/  unb 
bauert  93  X.  14  St.  2>er  Slnfang  bed  ^erbfted  crfolgt, 
menn  bie  Sonne  mieber  im  Slequator  ftept,  am  23.  Sep* 
tember,  bie  SDauer  biefer  ^ubrcdjeit  ift  89  X.  1 7 St. 
3)er  SBintcr  beginnt,  menn  bie  Sonne  270°  £dnge 
am  22.  ^December,  unb  bauert  89  X.  l St. 

$flr  bie  fflblidje  EtbpSlfte  treten  bie  3d?ieS5c‘tcn 
umgelebrt  ein.  2luf  ber  n&rblicben  $5lfte  ifl  baber 
ber  fabling  unb  Sommer  7 X.  18  St.  Ifinget  aid 
.perbft  unb  "©inter;  auf  bet  fflblicben  ^filfte  ebenfo 
uicie  2age  unb  Stunben  fflrjer. 

2:ie  Maffe  ber  Erbe  ift  nad)  $anfen  bie 

mittlere  SDiditigfeit  ift  nacb  ©ailp  unb  SReid?  5.6,  na^ 
Slirp  6.6  mal  grB&er  gefunben  aid  bie  bed  ©afferd 
unb  ift  biermal  gr5&er  aid  bic  ber  Sonne. 

2>ie  ©eftalt  ber  Erbe  ift  bie  einer  abgeplalteten 
^ugel,  eined  Umbrebungdellipfoibd,  beffen  Heine  Slibfe 
bie  Umbtebungdadjfe  ift.  S)ie  Slbpiattung  betrfigt  nad? 
©effel  l/n9AM,  ber  mal?re  2urtbmef»er  bet  Erbe  ift 
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ant  Slequator  1718.8,  ber  Umfang  5400  geograpbifcbe 
DReilen,  bic  Gntfernung  ton  $ol  ju  ober  bie  2fingc 
ber  lleincn  2Xd?fc  1713.1  geograpbiidjc  2Reilcn.  2)ie 
abgcplattete  ©eftalt  ber  Grbe  unb  bic  Gentrifugalfraft 
terurfacben,  bafj  ein  ftorper,  ber  am  Slequator  l ^ifunb 
toicgt,  an  ben  $o(en  1.0052  ffifunb  fcbmcr  ift ; bie 
2finge  eined  maffelofen  {{Jenbeld,  meldjed  Secunben 
fdjmingt,  miirbe  am  Slequator  991.0  SDtillimeter,  an 
ben  Jiolen  996.1  SRilliinctcr  betragen.  Gin  ft'Brper 
fallt  im  luftleeren  {Raunie  in  ber  Sccunbe  am  Slequator 
burcb  4.89,  an  ben  Stolen  burd)  4.9 1 SReter. 

3)ie  Grbe  ift  umgeben  ton  einer  Sltmofpbfire,  einer 
elaftifcben  glfifugfeit,  bie  bem  ©emicbt  nacb  aud 
76.7  Jbeilcn  Stidftoff,  23.3  Jf?eilen  Saucrftoff  unb 
ganj  geringen  SRengen  floblenfdure  u.  f.  to.  beftcbt  unb 
beren  ganje  iDiaffe  i, 300000  mal  Heiner  aid  bie  Grb; 
maffe  ift.  SBenn  bie  Sltmofpbdre  uberall  fo  bicbt  mdre, 
old  an  ber  Oberflacbe  ber  Grbe,  mfirbe  ibre  £obe  nabe 
8000  SReter  betragen.  Slud  ben  Grfdminunqen  ber 
SJdmmerung,  meldrn  baburd)  entftebt,  bafj  bie  Sonnem 
ftrablen  nad?  bem  Untergange  ober  tor  bem  Slufgange 
ber  Sonne  nod)  an  ben  2ufttbeild?en  reflectirt  lterben, 
unb  bic  aftronomifcb  fo  lange  mdbrt,  bid  bie  Sonne 
18°  unter  bem  .fjorijont  ift,  miffen  mir,  bafe  nod)  in 
10  SReilen  $5bc  2uftlbeild)en  ficb  bcfinben,  mclcbc 
Sonnenlicbt  jurudmerfen  fbnncn,  fobaji  bie  §Bbc  ber 
Sltmofpbare  mol  groficr  anjunebmen  ift. 

J>ie  Sltmofpbare  mirb,  abgefeben  ton  ben  pcriobifcben 
Scbmanfungen,  in  terfdjiebenen  ©cgettben  unferer  Grbe 
nicbt  gleid)  bod)  fcin,  benn  bie  Snftrumente,  mit  melcbcn 
mir  ben  2uftbrud  mejien,  bie  barometer,  ftcben  an 
ben  SBcnbefreifen , ben  Jtreifen  auf  unferer  Grbe,  fur 
melcbc  bie  Sonne  im  Sommer  unb  SBinter  bid  jum 
3enitb  fteigt  unb  bie  23’/,°  itBrblid)  unb  fublicb  tom 
Slequator  liegcn,  am  bBd)ftcn. 

5)ie  Jemperatur  in  ber  Sltmofpbdre  nitnmt  im 
Surcbfcbnitt  auf  180  SRetcr  .£)&be  urn  1°  ab,  bod) 
mirb  biefe  Slbnabme  mabrfd?cinlid)  in  bobern  SRegionen 
eitte  gerihgcre  fein,  ba  man  bic  Jemperatur  bed  2Belt= 
raumd  nicbt  tiel  unter  — 100°  Gelftud  (nad)  ber 
mecbanifcbcn  Sffiannetbeorie  ju  — 284°)  annimmt. 

2>a  bic  Sltmofpbfire  cine  licbtbrecbenbe  Subftanj  i[t, 
mirb  jeber  ton  ben  ©eftirnen  foimnenbe  2id?tftral?l  in 
ibr  gebrodjcn,  ber  2Beg  aber  ift,  meil  bie  2uft  mit 
ber  £>&be  an  2)id)tiglcit  abnimmt,  lein  gorabliniger, 
fonbern  ein  gefrfimmter.  Sir  feben  bad  ©eftirn  aber 
in  ber  {Ridjtung  ber  lenten  Jangente  ber  befcbricbenen 
Sicbtcurte  unb  bie  5)iffercnj  biefet  {Ridjtung  mit  ber 
urfpriinglicben  ift  ber  93ctrag  ber  Strablenbrecbung 
ober  {Refraction.  Selbige  ift  mit  ber  Jicbtigfeit  ber 
2uft  ober  mit  bem  Sarometerftanbc  unb  ber  Jemperatur 
terfinberlid)  unb  betrfigt  im  SRittel  im  ^orijont  36', 
in  10°  $obe  5'  16",  in  45°  £5be  58",  im  3enitb  o". 

Gind  ber  merfmfirbigften  fPbfinomcne  auf  ber  Grbe 
ift  bie  Gbbe  unb  Slut,  eine  golge  ber  Slnjicbungd: 
Iraft  bed ' SRonbcd  unb  ber  Sonne  auf  bie  fliifiigcn 
Jbeile  ber  Grbe.  Jie  <ylut , mcldjc  burd)  ben  2Ronb 
allein  bertorgebradbt  mirb,  ift  21/*  mal  fo  grop,  aid 
bie,  rcelcpe  bie  Sonne  bcrtorbringt.  ®a  nun  bie  <5lut 
ton  ber  Sicbcrfeljr  be§  Sonbc^  in  ben  Seribian  abs 
bdngiq  ift,  fo  ift,  ba  jmifdjcn  je  jmei  ©ulminationen 
be»  sj)tonbc-5  gmeimal  (Sbbe  unb  jmcimal  «5tut  ftatb 
finbct,  bad  3ntfr®aU  bon  einer  ftlut  ober  Gbbe  jur 
anbern  etma  12  St.  25  2R.  3)ic  3eit  bed  2)urd)gaitgd 
bed  llRonbcd  burd)  ben  2)teribian  ift  aber  nicbt  bie 
3cit  ber  grbfden  ^tebung  bed  SReercd , biefe  crfolgt 
geroi)bnlid)  fpdter,  unb  bie  SJcrjBgcrung  ber  (jbbe  unb 
tflut,  bie  |>afenjeit  genannt  mirb,  ift  an  terfcbicbcnen 
Orten  ber  ($Tbe  febr  terfdiieben,  ba  fie  ton  ber  localen 
HJilbung  bed  Sanbcd,  forcic  ton  Str6mcn,Siuben  u.  f.  m. 


abbdngig  ift.  5)a  im  9ieu:  unb  5?otImonbe 
jiebungdfraft  ton  Sonne  unb  3Dlonb  gleufcjciti)  :i 
ift  in  biefen  ben  ©Wflie”/  bie 

Slut  am  grB&ten,  bagegen  im  erften  unb  lejtn 
ben  Ouabraturen,  am  fleinften.  I*ad  ffiasbi 
2)eclinationen  bed  SRonbcd  unb  ber  Sonne  r;r« 
bic  Gbbe  unb  Slut  in  ben  Stjpgien  unb  terdl 
fie  in  ben  Ouabraturen.  Sabrenb  ber  flaihei 
tritt  bie  gr&bte  §ebung  unb  Senlung  bed  SReerdl 
unb  fie  ift  ju  biefer  3«it  befonberd  groB,  wo! 
ober  Sollmonb  eintritt  unb  menn  jugleicb  ter ! 
in  feiner  grB^ten  Srbndbe  fid)  beftnbet.  2)ie  Ser:ii 
ber  (Sbbe  unb  Slut  ton  einem  $age  jura  A 
meldie  im  3Rittel  50*/,  9Rinuten  betragt,  ifi 
ber  Spjpgien  nur  39  fDlinuten,  bingegra  a 
Ouabraturen  75  2Rinuten.  (Singefdjloifcne 
Oft  fee,  bad  Sdjmarje  'JRcer  unb  jum  'Ibeil  :J 
SDlittcllanbifcbe  'JReer  baben  faft  gar  Icinc  Cm 
Slut,  mdbrenb  an  offenen  Slflflcu,  roelde  ibre 
bung  in  bad  grofie  Seltmeer  baben,  (Sbbe  id 
meit  entfernt  ton  ber  3Runbung  nod)  fufctbat 
jebocb  ift  bi«r  bie  {BcrjBgerung  ber  (Sbbe  urJ 
meit  gr&bcr  mie  an  bcti  offenen  Stiffen. 

Unferc  £af.  5 jeigt  in  S«3-  4 unb  5 ben  Si 
Grbe  urn  bic  Sonne  nebft  ben  Sabredjeiten. 
ift  A bie  Stcllung  ber  Grbe  jur  Sonne  jur 
Srublittgdanfangd,  C jur  3eit  bed  ^erbftanjanei 
erfennt,  bafi  ju  biefen  3clten  bie  Grbe  ten 
^iol  jur  ^dlfte  beleucbtet  ift  unb  bie  Scnnc  c 
tiber  bem  Slcquator  ftebt,  Jag  unb  SRadjt  fin^  < 
auf  ber  ganjen  Grbe  gleid?.  B ift  bie  6trft 
Grbe  am  22.  S»nl  in  Sommerdanfang,  be:  • 
unb  feine  Umgebung  bid  ju  23'/,°  mitb  el 
ber  Sonne  belcudjtet,  ber  Subpol  ift  in  91ad:  i 
Sn  D ftebt  bie  Sonne  am  22.  December,  tree: 
ber  Subpolarfreid  gang  beleucbtet  ift,  ber  5 
bagegen  bie  Sonne  nid?t  fiber  bem  ^orijcnt  ’i 

yn  Sig.  5 ftnb  biefelbeu  Stellungen,  in  A ju’ 
bed  Srlibiingd,  B ju  Slnfang  bed  Sommerd,  C 
fang  bed  ^erbftcd,  I)  ju  Slnfang  bed  ©inifr?,1! 
bad  3luge  fid)  fiber  ber  Glliptit  befinbet,  ertrd 

Sluf  Jaf.  li  ift  in  Sifl-  A bie  Gbbe  unb  1 
gegeben.  5)er  SBtonb  in  M jiebt  bie  fluffigcfl 
ber  Grbe  in  a mebr  an  aid  ben  URittelpunt;  1 
biefen  mieber  niebr  aid  ben  fjJunft  c ber  GrbcSt 
in  a tritt  baber  eine  .fjcbung  bid  b,  in  c fir. : 
bleiben  bid  d ein,  unb  man  erfennt  barauU 
biametralen  $unftc  ber  Grbe  a unb  c ju  gif'! 

, Slut,  bagegen  bie  urn  90°  entfernt  liege*** 
baben. 

Sig.  9 auf  berfelben  Jafcl  jeigt  und,  trif  * 
ton  ber  Sonne  beleudjtct  jur  .^dlfte  Jag  tl 
aber  nod)  ein  Jbeil  ber  parallel  auffadenben  5 
ftrablen  burd)  bie  Grbatmofpbdre  eine  SHeilfp^.i 
unb  ben  Jbeil  ber  Grbe  jmifeben  co'dd'  nod  r;t 
2id»t  beleucbtet,  fobab  in  biefcm  Jbeile  bie 
cntftel>t.  5)ie  bunfle  9lad)t  finbet  erft  jenfeiti  td 
c'd'  nacb  b bin  ftatt.  J 

Sig.  7 auf  berfelben  Jafel  jeigt  nnd  ben 
Sicbtftrabld  in  ber  2ftmofpb<5re,  ber  bunt  ^1 
febiebenen  2uftfd)id)ten  p,  o,  n,  in  qebt.  UAfil 
.^orijont.  sA  ift  ber  Seg  bed  2tc^tftrabld.  ‘«l 
in  ber  SRidjtung  As'  ficbt,  unb  bie  Tiffn^i 
{Ricbtung  mit  ber  gerablinigcn  ton  s ift  bei  * :1 
{Refraction.  Gbenfo  ift  tA,  uA  ber  SBkg  btl 
ftrablen,  bic  mir  in  ber  {Ridjtung  t'A,  u'A  * 

4)  IDlard 

ift  ton  ber  Sonne  im  SRittel  30.5  fWill. 
fernt,  unb  ba  bic  Gfccntricitdt  ber  23abn  1 
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e fleinfte  Gntfernunq  non  ber  Sonne  27.7  9Rill., 
qrdfete  33.3  2Rill.  S&leilen. 

Die  tropifdje  Umlaufdjeit  ift  l 3-  321  Z.  16  St. 
3R.,  bie  fpnobifcbe  2 3.  48  2.  23  St. 

Ion  ber  Sonne  cmpfangt  ber  2Rard  nut  4/„  bed 
td  unb  ber  2Bdrme  aid  bie  Grbe. 
ix  erfdjeint  und  am  pummel  aid  ein  rotber  Stern, 
nnt  bcllftcn  jur  3«l  feitter  Dppofition  ift.  3»  ber 
tlern  Dppofition  ift  er  acbtmal  beQcr  aid  ein  Stem 
G»rBjje  non  ber  $elligleit  ber  Gapella  unb  7000 
llionen  mal  fcbmadjer  aid  bie  Sonne  in  iljtcr  tnittlem 
:fernung.  Sie  JRedjnung  bat  aud  ben  ©eobacbtungen 
eben,  baft  er  pon  bem  Sonnenlicbt,  roeCcfted  er  be* 
wit,  nur  27  ©rocent  jurudgibt. 

2>ie  Gntfernung  bed  2Rard  non  ber  CSrbe  fcftroanft 
fd?cn  7.3  SWill.  unb  54  2RtQ.  SReilen,  ber  fcbein* 
e Surdjmeffer  stnifcben  25".6  unb  3".5,  ber  tnabre 
ircbtneffer  ift  910  3Reilen,  bie  Sicbtigfcit  0.7  im 
rqleitb  jur  Grbe,  unb  ein  tfBrper,  tuelcbcr  auf  ber  Grbe 
ipfunb  tniegt,  ift  auf  ber  Dbcrflficbe  bed  2Rard  nur 
^funb  fcftioer. 

Wit  bem  fjernrobr  erfcnnt  man  auf  ber  Dberflficbe 
de,  unb  aud  ber  ©eobad?tung  berfclben  bat  man 
leleitet,  baft  ber  2Jfard  fid)  in  24  St.  37  9Ji.  30  S. 
feine  3Xd?fe  brcbt.  SDie  Weigung  feincd  2lequatord 
feiiter  ©abncbene  ift  27°.3,  fobaft  er  aan3  abnlkbe 
jredjeiten  bat  aid  bie  Grbe.  Sic  fjlede  auf  ber 
erfldcbe  jeigen  beut(i(b,  bafj  eine  Sltmofpbdre  nor* 
ben  ift,  aufierbem  bat  ntan  an  ben  $olen  beder 
btcnbe  Segmente  bemerft,  bie  je  nad)  ber  ^abre'ljeit 
d gr&pcr,  balb  Heiner  tnerben,  unb  ift  ju  ber  2ln* 
t qefommen,  baft  bicfc  t$lede  non  Scbnee  unb  Gid 
riibren,  tnclcbe  fnb  int  2Binter  bed  ORard  ncrgrBfiern, 
Sommer  nerflcincrn. 

'luf  Saf.  7,  §ig.  10  ift  eine  2lbbilbung  bed  9Rard 
SRafsftabe  'Aoo^ooooo/  one  cr  am  25.  2lpril  1856  in 
em  ^ernrobr  gefeben  unb  gejeidjnet  ift  unb  luorin 
“Slede  auf  bet  DberflSdje,  ebenfo  bie  Scbnce*  unb 
.jone,  non  rneldjer  bie  nbrblicfte  bebeutenb  gr&fier 
bie  fflblicbe  ift,  beutlieb  ftcbtbar  fmb. 

5)  Sie  fleinen  ©laneten. 

luf  eine  Ciide  in  ber  Gntfernung  ber  ^Ianctcn 
feben  9Rard  unb  Obiter,  tnenn  man  ftc  in  einer 
crungdtncifett  IReibe  aufftclit,  roonacb 
Rercur  non  ber  Sonne  8 'JRiUionen  2Rei(en 
Jcnud  „ „ „ 8-f  1X6  SDtiQ.  3Reilen 

irbe  ,,  „ tt  8 ~f~  2 X 6 ,,  ft 

Rard  ,,  „ tt  8 -j-  4 X 6 ,,  rt 

{upiter  tt  tt  tt  8 -j-  16X®  » » 

Saturn  „ „ ft  8 32  X 6 ,,  „ 

Iranud  „ ,,  „ 8-f- 64X6  ,,  ,, 

ernt  ift,  batten  fdjon  5tepler,  fpater  Sitiud,  ©obc 
. aufnterffam  gemaebt,  unb  aid  am  l.  ^anuar  1801 
Slftronom  ^Jiajji  in  Palermo  einen  fleinen  Stem 
>,  beffen  33emegung  ergab,  bab  ftc  einent  SjManeten 
cben  2Rard  unb  Jupiter  angebBren  ntubte,  glaubte 
t bie  Sudc  audgeftiUt.  Sicfer  planet  befam  ben 
nen  dex cd;  am  28.  3Rdrj  1802  fanb  Dlberd  bei 
fu^ung  berfelbcn  nocb  einen  ipianeten,  bem  man 
giamcn  ballad  gab,  unb  ed  jcigte  fub  baburcb, 
in  biefer  Silrfc  nieftt  nur  einer,  fonbem  ntebrere 
neten  norbanben  feien,  bie  man  iftrer  ftleinbeit 
en  „lleine  $(aneten"  ober  „2lfteroiben"  nannte. 
lei  2lnfertigung  non  Stemfarten  entbedte  am 
September  1804  ber  2lftronont  garbing  itt  ©Bttingen 
britten  fleinen  ^Slaneten,  bie  3un°/  ant  29.  3R5r$ 
7 Dlberd  einen  nierten,  bie  SBefta.  (Sd  nerfloffcn 
3ab«,  ab1,c  3abl  ber  fleinen  iJManeten  311  ner: 


ntebren,  ba  entbedte  ein  Ciebftaber  ber  2lftronomie,  ber 
^Joftfecretdr  §enfc  in  Sricfen,  am  8.  Secentber  1845 
einen  fflnften,  bie  9lftrda,  unb  berfelbe  am  l.  3uli  1847 
einen  feebdten,  bie  ^cbe.  Seit  jeuer  3cit  manbte  man 
befonbem  fjleib  auf  bie  ^crftelluttg  genauer  Stemi 
farten,  nerjei^nete  befottberd  bie  Sterne  in  ber  9iabe 
ber  Gfliptif  unb  bat  bidjc|jt  im  ganjett  1 1 7 Heine 
iplanetcn  gefunbcit,  non  roelcben  bie  in  ben  lefcten 
Sabren  entbedten  noth  nicl  li^tf^rca^cr  aid  bie  anfangd 
entbedten  fmb. 

93on  ben  1 1 7 ipianeten,  meltbe  tnir  in  bem  folgenben 
QJerjeicbnib  geben,  fmb  entbedt:  32  in  granfreid?, 
29  in  Slmerifa,  25  in  Seutftblanb,  16  in  Gnglanb, 
11  in  ^talien,  3 in  Dftinbien,  l in  Sanemarf. 

Sie  mittlere  ©ntfemung  biefer  fleinen  ifHaneten  non 
ber  Sonne  fdbroanft  junidjen  40  SDlill.  unb  70  3RiQ. 
SReilcn  unb  iftre  llmlaufdjeit  jtniftben  3 3-  $1  2.  unb 
6 3.  1 94  Z.  9lur  in  ber  Wdije  ibrer  Dppofition  fmb 
bie  mciften  non  ber  Grbe  aud  ftdjtbar , meil  fie  aid* 
bann  iftre  gr&fttc  ^elligfeit  baben.  Sie  3?efta  erreidit 
mancbmal  bie  £elligfeit  eined  Sternd  6.  ©rofje,  iobap 
man  fie  eben  mit  blo&ent  Sluge  feben  fann,  jur  SBabr* 
nebmung  ber  anbem  fmb  ^etnrohre  notbig,  unb  cinige 
unter  ibnen  fmb  felbft  in  ber  Dppofition  fo  fcbtoacb, 
baft  fie  nur  mit  unfern  grBfiern  gemrBbren  ju  cr* 
bliden  fmb. 

Unter  ber  £ppotbefe,  baft  ibr  fReflepiondoemtBgcn 
baffelbe  ift  aid  bad  'Jlittel  ber  gropen  ^.Uancten  Sapiter, 
Saturn,  Uranud  unb  ffteptun,  bat  man  nfibenmgd'- 
meife  iftre  mabren  Surcbmcffer  beredftnet , bie  stnifcben 
3 unb  50  geograpbifdjen  9)leilcn  fdnoanlen.  9fur  non 
einigen  mBgeii  bier  Pie  fa  bbpotbetifdj  bereebneten 
Surtbmeffer  folgen: 

Sefta  49  SJleilen  Sbalia  9 fWeilen 

6ered  49  „ 2utetia  9 „ 

ballad  37  „ i^baefia  7 „ 

3utto  24  „ 2ltalante  4 „ u.  f.  tn. 

Victoria  9 „ 

Ueber  bie  2)laffeit  biefer  ^inimeldfBrper  luiffen  loir 
niibtd,  ibre  ©efammtmaffe  mirb  febr  gering  fein,  unb 
tmfere  SReibnungeit,  unter  ber  23oraudfepung,  bab  ibre 
'J)taf[en  gegen  bie  ber  grB&cm  ^laneten  nerfdircinbenb 
Hein  fmb,  jeigen  eine  nollftdnbige  Uebcreiuftimmung 
mit  ben  SBeobacbtungen. 

2Ud  man  nur  nier  biefer  fleinen  ipianeten  batte, 
glaubte  Dlberd  bie  £>ppotbefe  auffteUen  ju  fBnnen, 
bab  biefc  bie  2rflmmer  eined  einjigen  grobem  ipianetcn 
feien;  jept  ift  man  aber  tttebr  gencigt,  an^unebmen, 
bab  urfprunglid?  ein  5Rcbclrittg  ftcb  jtnifeben  IRard  unb 
Jupiter  urn  bie  Sonne  betnegt  babe,  ber  burcb  irgenb* 
eine  Urfadie  jerriffeti  ift,  ficb  in  niele  Heine  Stiide 
auflBfte , aud  benen  burcb  allmdftltd^e  SBerbicbtung  bie 
fleinen  ^laneten  entftanben  fmb. 

3n  ber  folgenben  Sabelle  fmb  junddbft  bie  fleinen 
^laneten  nad)  ber  Wcibcnfolge  iftvcr  Gntbcdung  mit 
ber  3eit  nab  bem  Dvt  ber  (jntbedung  unb  bem  Diamcn 
bed  (Sntbedcrd  aufgefubrt.  3a  einer  jmeiten  Sabelle 
ftnb  bie  93abnelemente  gegeben,  unb  jtnar  ftcftt  in  ber 
erften  Golumnc  berfelben  ber  Wame  bed  ^lanetcit,  in 
ber  jmeiten  bie  Cdttge  bed  ijicribcld,  in  ber  britten  bie 
Cange  bed  auffteigenben  ftttotend  ber  iliabn,  itt  ber 
nierten  bie  Weigung  bet  ©abn  gegen  bie  Gfiiptif,  in 
ber  funften  bie  ftalbe  gvoftc  2ld)fe,  audgebrfldt  in  Gin* 
beiten  ber  Gntfemung  ber  Sonne  non  ber  Grbe,  in 
ber  feebdten  bie  Gjcentricitat,  audgebrudt  in  Ginbeiten 
ber  balben  groben  2ld?fe,  in  ber  fiebenten  bie  ftberifebe 
Umlaufdjcit  in  3»tianif<ben  3al;ren  (ju  365'/4  Sagen) 
unb  Sageit. 


32 


Ttflronomir.  — Tic  if)forif(fje  Ttflronomif. 


3)ie  Heinen  ^fancten  jroifdjen  2)?ar«  unb 
Oupiter. 
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6)  3 up  iter 

lit  te  grSfjte  planet  unfer#  Sonnenfpftem#.  Seine 
wittlere  (jntfemung  Don  ber  Sonne  ift  104.2  SiRill. 
"filen,  bie  Gpcentricitdt  ber  $}abn  nalje  unb 
fete  fleinfte  (Sntfemung  99.2  SDHU.,  bie  grfifite 
109.2  2JUU.  ajlcilen. 

2ie  tropifebe  Umlauf#jeit  ift  li  3.  312  X.  20  St. 
H 3JL,  bie  fpnobife^e  l 3.  33  2:.  15  St. 

Jupiter  ift  nad)ft  SDlar#  fQr  un#  ber  Ijellfte  Stern 
***  -Pintmel#  unb  fein  £id)t  ift  in  ber  mittlern  Oppofu 
hort^cbnmal  grfifeer  al#ba#  ber  Gapellaunb  5,472, 000000 
Stinger  al#  ba#  ber  Sonne.  3$ou  bent  Don  ber 
c*nne  eri^altenen  Siidjte  loirft  Jupiter  C2  Sfkocent  tu* 
$a#  Sonnenlicbt  unb  bie  SonneniDdrme  ift  fur 
2n  ™ $ur<bfcbnitt  27  mal  geringer  al#  nuf  unferer 

Ct::. 

„ iie  Gntfernung  non  ber  Grbc  fdjioanlt  jtoifeben 
*<•8  SDlilL  unb  129. G SDtiU.  SDtcilen,  unb  bal;er  ber 

2.  «ufl.  - Hftronomic. 


fdieinbave  SHeqitatorialburcbnteffer  jhrifeben  50''.7  unb 
3o".8.  2)er  mabre  Surcbmeiier  am  SHequator  ift  19,380 
SDleilen  unb  bie  2lbplattung  V,s.  3)ev  forperlicbe^nbalt 
ift  1300  mal  grbjicr  al#  tor  unferer  Grbc,  bie  SDtaffe 
ift  nad)  SJeffcl  Vio^r.ee  unb  bie  Sicbtigfcit  0.233  im 
iDergleid)  jur  Grbe.  (Sin  tf&rpcr,  ber  auf  ber  Grbe 
l Sfjfuitb  fd?ioer,  loiegt  auf  ber  Oberfldcfje  be#  Jupiter 
1,6  spfunb. 

2luf  feiner  Oberflacbe  bemerft  man  mil  bem  frern= 
robr  in  ber  91%  Pe#  Slequator#  mcbrerc  Streifen, 
bie  man  fur  atmofpbdriicben  Urfprung#  b<Slt,  ba  fie 
febr  oft  ibre  fjorm  dnbern.  2lud)  fiebt  man  ofter 
'Slcden  auf  ber  Sdjcibc  be#  Jupiter  unb  bat  gefunben, 
baft  cr  fid)  in  9 3t.  55  SIR.  27  S.  urn  feinc  Slcbfe 
brebt;  bie  SReigung  feinc#  SMequator#  gegen  feme  23abn 
ift  nur  3°  2G'. 

2)a#  Spectrum  be#  Jupiter  bat  2lcbnlid)feit  mit  bcni 
Spectrum  ber  Sonne,  bod)  bat  man  im  votben  unb 
im  qclben  Jbeile  einige  bunUe  iiinien  ertannt,  bie  ber 
3upitcr:'Jltmofpbdie  jugefcbricben  luerbcu. 

Gr  ift  begieitet  Don  pier  SDtonbcn,  bie  1610  Don 
©alilci  juerft  entbedt  murben  unb  beren  5?erfinfterungcn 
Dlaf  SRontcr  ju  ber  (Intbedung  ber  ©efcbioinbigtcit 
be#  £id)t#  fubrten. 

2luf  $af.  7 ift  in  ftig.  5 ber  Jupiter  Pargeftellt, 
loie  er  am  13.  Sluguft  1867  in  bem  IVipjigcr  SUeflita-- 
torial  gefeben  trnirbe,  im  SDla&ftabc  7z»oooooooo-  ®j.an 
crlennt  foiool  bie  2lbplattung,  al#  audj  bie  Streifen 
am  Slcquator  febr  beutlid). 

7)  Saturn 

ift  im  SDlittel  Don  ber  Sonne  191.1  Will.  SDJeilcn 
entferut,  uub  faun  fid)  ibr,  ba  bie  Gjcentricitdt  ber 
2Jabu  uabe  */,,,  bi#  auf  180.4  SDlill.  lulbern  uub  Don 
ibr  bi#  201.8  SDlill.  SDleilen  entfernen. 

2)ie  tropifebe  Um(auf#jeit  ift  29  3-  154  2.  16  St. 
30  SDt.,  bie  fpnobifebe  l 3j.  12  2;.  20  St. 

3n  ber  mittlern  Dppofition  unb  obnc  SHing  ift  fein 
2id?t  0.43  mal  febtodeber  al#  ba#  ber  Gapella  unb 
131,000,000000  mal  fcbtvacber  al#  ba#  Sonnenlicbt. 
2}on  bem  ibm  Don  ber  Sonne  utgefanbten  fiicbte 
reflectirt  er  50  Sfkocent.  Sonnenlicbt  unb  SBarme  ift 
fflr  ibn  91  mal  geringer  al#  flit  bie  Grbe. 

2)ie  Gntfernung  Don  ber  (Srbc  febmanft  jmifeben 
160  9Jlill.  unb  222  SDH  11.  SDteilen,  ber  fdjeinbare 
2lequatorialburd>meffer  jmifdben  2i".5  unb  15".5. 
2)cr  loabrc  ^urcbmeffer  ift  am  Slequator  16680  SDfeilen, 
bie  Slbplattung  '/,0,  ber  tSrpcrlicbe  3llbalt  ba#  770fad>e 
Don  bem  SSolumen  unferer  t5rbc,  unb  ba  bie  SDlape 
V»»m.*  Pcr  Sonnenmaffe,  ift  bie  mittlcre  2)icbtigfeit 
0.12  im  33erglcid)  mit  ber  t5rbe.  (Sin  ©etoiebt  Don 
l Sfifunb  auf  ber  Grbc  loiegt  auf  ber  Cberfladje  be# 
Saturn  l.i  Spfunb. 

2lu#  mebrern  auf  Saturn  erfannten  Streifen  unb 
(jlerfcn  ift  bie  Dlotation  uni  feinc  2ld)fe  ju  10  St. 
29  SDf.  17  3.  abgeleitet. 

Saturn  ift  merfioiirbig  burcb  ein  Spftem  concen* 
trifeber  SRitige,  loclcbe  ibn  umgeben,  unb  man  unter* 
febeibet  jmei  bauptringe,  melcbe  folgenbe  Simenfionen 
baben : 

2leubcrer2)urd)meffer  be#  aufiern  9finge#  36900  SDieilen 
3nnerer  ,,  ,,  „ „ 32500  „ 

2Jreite  „ „ „ 2200  „ 

2(euberer  2)ur^meffer  be#  innem  SRinge#  31700  „ 

v^nnerer  „ „ „ „ 24500  „ 

93reite  „ „ „ 3600  „ 

Gntfcrnung  be#  innem  SRinge#  Don  ber 

Cbcrfladjc  be#  Saturn  3910  „ 

SDreite  be#  SToppclringc#  6200  p 

0 3 
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3u  biefcu  fiauptringcn  murbe  in  neueftcr  3eit  nocb 
ein  innerer  fait  bunfler  King  entbedt,  ber  etroaS  burcb= 
fidjtig  $u  fein  fcbeint.  2>em  Knfcbcinc  n ad)  jerffiUt 
jcbcr  bcr  §auptringe  nodj  in  mcbrere  concentrifdje 
Kinge.  35ie  2>idc  bcS  KingcS  mirb  nad)  oerfdjiebenen 
SKeff  ungen  311  39  SKeilen  angegebcn.  Sa  bie  Kinge 
gegeu  bie  Gbcne  ber  SBabn  gcneigt  fmb  unb  im  Kaum 
immer  nabe  biefelbe  Sage  be^aften,  feben  n?ir  ben  King 
m<%enb  cineS  UmlaufS  in  Pcrfcbiebeuer  cUiptifcbcr  ©e= 
flalt;  mancbntal  fo  breit,  baft  bie  Jlugel  Pollftfinbig  in 
ibm  liegt,  bann  fcbnnller  unb  fdjmalcr  merben  bis  ju 
fo  geringer  SKmenfton,  baft  man  mit  ben  beften  germ 
rBbrcn  nur  nocb  eine  gan;  feine  Sicbtlinie  erfennt.  SKait 
mill  mabrgenommen  baben,  baft  bie  Kinge  ftd)  bem 
Saturn  nabern  unb  bie  Slugel  nidbt  ccntrifcb  inner* 
balb  bcr  Kinge  Ucgt. 

3m  Spectrum  erfennt  man  baS  Sonnenfpcctrum 
rnicber,  jebocb  nocb  cine  SKenge  Pon  SlbforptionSlinicn, 
bie  alS  Knjeicben  einer  mafferbampfbaltigen  2ltmofpf;are 
angefeben  merben. 

Saturn  bat  a<bt  Satellites  Pon  mel<ben  einige  erft 
in  biefcm  ^abrbunbert  entbedt  futb. 

Jaf.  7,  gig.  6,  7,  8,'  9 ftcllen  ben  Saturn  bar 
im  SKaftftabe  •/,, eooioooooo,  foie  man  ibn  am  10.  October 
i860,  am  27.  Kopember  1855,  am  23.  gannuar  1849, 
am  8.  3Tiai  18G8  gefeben  bat.  $ie  Slbplattung  ber 
Stugel  unb  bie  Streifen  fmb  leiebt  ju  erfennen,  bie 
bciben  ^auptringe  unb  bcr  bunfle  King  fmb  ebenfaUS 
in  gig.  6,  7 unb  9 p feben,  unb  gig.  7 jcigt  aucb 
bie  mebrfatbeu  Sbeilungcn  ber  bciben  ^auptringc. 
gig.  8 ftellt  ben  Saturn  bar  in  ber  Sage,  in  melcber 
ber  King  am  fcbmalften  unb  nur  nocb  eben  fidjtbar 
erfebeint. 

8)  UranuS 

mar  ben  Sllten  niebt  befannt  unb  murbe  erft  a(S  planet 
am  13.  SKfirj  1781  pon  Sffiilbelm  £erfdjel  entbedt. 
Seine  mittfere  Gntfernung  pon  ber  Sonne  ift  384.3 
SKiU.  SKeilen,  bie  grBftte  402.2  KliU.,  bie  Hcinfte 
366.4  SKiU.  SKeilen,  ba  bie  Gjccntricitdt  ber  Sabn 

7« 

5)ie  tropifibe  UmlaufSjeit  betragt  83  3. 27 1 X.  11  St., 
bie  fpnobifebe  1 3.  4 1 7 St. 

3>aS  blofte  2luge  fann  ben  UranuS  nur  auffinben, 
menn  man  ben  Ort  jiemlicb  genau  fennt,  benn  cr 
gleicbt  cincmSterne  fecb§ter®r5fte,  ift  lGomat  febmdeber 
alS  Gapella  unb  81/,  Sillionen  mat  febfodeber  alS  bie 
Sonne.  93oit  bem  entpfanqenen  Sonncnlidjt  reflectirt 
er  64  ^Jrocent.  Sicbt  uitb  Slmmie  ift  fflr  iftit  368  mat 
fcbmficbcr  a(S  auf  bet  Grbe. 

2>ie  mittlerc  (Sntfcrnung  Pon  ber  Grbe  fdjmanft 
jmifeben  346  unb  423  SKiU.  SKeilen  unb  ber  fcbcin* 
bare  Surcbniefier  jmifeben  3".9  unb  4".7.  Ser  mabre 
SDurdjmcffer  ift  nabe  8000  SKeilen,  bcr  fbrperliebe 
3nba(t  9ontat  fo  groft  alS  bcr  ber  Grbe  unb,  ba  bie 
SKaffe  ju  y#1000  angenommen  mirb,  ift  bie  mittfere 
2)idjtigtcit  0,1 7.  (Tin  ftbrper  Pon  1 fJJfunb  Scbmerc 
auf  ber  Grbe  miegt  auf  bem  UranuS  0.7  SJJfunb. 

3m  Spectrum  erfennt  man  ntebrere  febmarje  Streifen 
im  ©rfinblau,  auftcrbem  jcigt  eS  eine  Sflde  im  ©clb 
unb  Orange  unb  nur  im  Kotb  erfebeint  mieber 
etroaS  Sicbt. 

SKan  fennt  bei  UranuS  mit  Sieberbeit  Pier  SKonbe, 
beren  SemegungSricbtung  faft  fenfreebt  ju  feincr  93abn 
ift ; man  bat  barauS  gcfdjloffen,  baft  and)  bie  KotationS- 
acbfe  bcS  UranuS  nabe  in  ber  Gbene  feiner  93abn  liegt. 


9)  Keptun. 

2)ie  Sfdrungen,  melcbe  bie  SJSlaneten  aufeinanber 
aulfiben,  jeigten  fdjon  SJouparb,  baft  bie  ©emegung  beS 


UranuS  ficb  niebt  burcb  bie  (Sinmirlung  bet  tama'4 
befannten  5!5rper  barftetlen  liefte,  unb  bie  ®<rmutbu^, 
baft  no^  ein  tranSuranifeber^IanetPorbanbenfei.ttBtCf 
mcbrfaeb,  unter  anberm  aucb  bon  2)effel  auSgefpicdfra. 
Seperrier  in  fjiariS,  fomie  unabbdngig  Pon  iftm  Hbairi 
in  Gambribge  (Gnglanb)  bereebneten  bie  dfiftenj  nntf 
tranSuranif^en  ^Jlanctcn.  Kaebbem  Seperrier  juetft  bi» 
Kcfuttat  feiner  Ke^nungen  im  3flbre  1846  Mawl 
gemaebt  unb  mebrere  beobaebtenbe  Slftronomen  jn 
Sluffueben  biefeS  ifJtancten  aufgeforbert  batte,  toaibe 
berfetbe  am  23.  September  1846  pon  ©alle  in  Scrfe 
entbedt  unb  erbiett  fpdter  ben  Kamcn  Sfeptun.  & 
fanb  ficb  febr  balb,  baft  bcr  ncue  planet  in  ftufrtr 
3eit  febon  einige  mat  a(S  gipftern  beobaebtet  ootia 
mar,  unb  baburd)  ift  bie  93eftimmung  feiner  2)afm  ibm 
ie^t  mit  jiemtieber  Sieberbeit  mBgli^  gemorben. 

S)ie  mittfere  (Sntfemung  beS  Keptun  Pon  bcr  Sew 
ift  602.5  SKill.  Kteifen,  bie  grBftte  607.6  2JliUv  lie 
ffeinfte  597.4  Kfilf.  Kleifen,  bie  (Sycentricitdt  to 
3)abn 

2)ie  tropifdje  UmlaufSjeit  betrdgt  163  3.  270  t, 
bie  fpnobifdje  1 3.  2 j.  5 St. 

3n  ^elligfeit  glcicbt  bcr  Keptun  einem  Sterne  aitn 
©roftc,  ift  1430  mal  fcbmacber  alS  (Sapella,  nabe 
80  Sill,  mal  fcbroficbcr  alS  bie  Sonne,  unb  empftat 
pon  bcr  Sonne  904  mal  mcniger  Sicbt  unb  ffidrme  alS 
bie  Grbe.  Sein  Spectrum  ift  bem  beS  UranuS  abnlii. 

2)ie  mittlere  6ntfernung  Pon  bet  6rbe  febmanft 
jmifeben  580  SKill.  unb  623  Klill.  Klcilen,  ber  fifw1 
bare  Surcbmeffcr  jmifeben  2".4  unb  2".7,  ber  twin 
2)urcbmeffcr  ift  7400  Kleilcn,  fein  IBrperlidjer  3nMU 
80  mal  grBfter  alS  bet  ber  6rbe.  5)a  bie  2M<  « 
Vi444#  angenommen  mirb,  betrfigt  feine  mittlere  SiWj* 
feit  0.28,  unb  ein  ffBrper,  ber  auf  ber  Grbe  1 
miegt,  ift  auf  bem  Keptun  0.8  Spfunb  febmer. 

Ueber  bieKotation  miffen  mir  nocb  nicbtS,  bie(Ep*«l 
eineS  KingcS,  ben  man  gefeben  baben  mollte,  bat  fto 
niebt  beftdtigt,  bocb  bat  man  bei  ibni  einen  Satellite* 
mit  Sieberbeit  erfannt  unb  permutbet  nocb  einen  jnxitfl. 


I 


Sfementr  ber  bonpipfaneten. 

2luf  2af.  4 ift  in  gig.  2 baS  ©rBftenwrbdtaif 
bcr  Pancten  jucindnber  bargefteUt.  SBet  2 c cben  0 
bcr  Gde  linfS  erfennt  man  eine  ganj  Heine  Sdbeibe, 
ben  SKercur  5 barftellcnb,  barflber  eine,  bie  SemiS  9, 
in  ber  Gdc  re^tS  oben  bei  2 d ift  cine  Heine  Scbeite, 
melcbe  bie  6rbe  $,  baruntcr  eine  Heine  ben  3Rare  <? 
jcigt.  3n  2 b recbtS  unten  erfennt  man  bje  gdfae 
yupiterfebeibe  %,  in  2 a liitfS  unten  bie  bcS  Suium  > 
enblieb  bei  2 c oben  bie  beS  UranuS  unb  bei  2 d rbes 
bie  beS  Keptun  Ueberall  ift  ein  unb  bcrfelbe  iw 
ftab  angemanbt : yT1/000,000000.  3n  gig.  6 « « 
bemfelben  Klaftftabe  burcb  eine  gerabe  Vinre 
Surcbmeffer  ber  Sonne  bargefteUt,  ba  fur  bie  Soruien* 
febeibe  ber  $la^  maitgelte. 

2)a  in  gig.  1 in  bent  Sonnenfpftem  bie  $lan«‘5 
UranuS  unb  Keptun  niebt  mit  aufgenommcn  wtW 
fonnten , fmb  in  gig.  5 im  SKaftftabe  */»»  tli, 
Gntfernungcn  ber  groften  fpiancten  pon  ber  ScRp 
auf  einer  gcraben  iinie  angegeben.  ®er  Sonw  ^ 
ndcbft  unten  ift  ber  Stridf  fflr  Klercur,  bairn 
Grbc,  SKarS,  3apiter,  Saturn,  UranuS  unb 

5)ie  Glementc  ber  fiauptplaneten  fmb  in  fclgmW 
Jabelle  jufammengefteUt. 
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97amen. 

Sttittlete 

V.r.iqo 

far  18iO 
3anuar  1. 
‘Pari9. 

8ana< 

bt« 

p.riQclS. 

£ange 
btS  auf* 
fleigcnkcn 
Snottns. 

91cigung 
bcr 
9a$it 
fleaen  bic 
4£flipti(. 

$albe 

flrofic 

S(tifc. 

Green* 

tricitat. 

€ibcrifcbe 
UmlauiSjeit 
in  2agen. 

fDtaffe. 

ccur 

327°  1S*.3 

75°  7'.  2 

46°  33'.  1 

7°  O'.l 

0.38710 

0.20560 

87.96926 

i n9 

245  33.2 

129  27.2 

75  19.9 

3 23.6 

0.72333 

0.006S4 

224.70079 

Viiiiia 

t 

100  40.7 

100  21.4 

• • 

, . 

l.ociooo 

0.01677 

365.25636 

/llltit 

83  40.5 

333  17.9 

48  23.9 

1 51.0 

1.52369 

0.09326 

686.97979 

)itct 

160  1.3 

11  54.9 

98  54.3 

1 18.7 

5.20280 

0.04824 

4332.5948 

Vlud'M 

turn 

14  50.7 

90  C.2 

112  21.7 

2 29.5 

9.53885 

0.05600 

10759.2198 

/SKM* 

nu« 

28  26.7 

168  16.8 

73  14.2 

0 46.5 

19.18264 

0.04658 

30686.8208 

/siooo 

jtun 

325  5.7 

43  17.5 

130  7.5 

1 47.0 

30.07055 

0.00850 

60186.636 

J/jU4* 

c)  Sit  SateHiien  obec  Stonbe. 

Sidjt  atle  ^(anetcn  baben  Satclliten,  unfere  Grbe 
t l,  3uP‘*er  4/  Saturn  menigften^  8,  Uranus 
nigftend  4,  Septun  roenigftend  l. 

<$ftr  und  bat  ber  Grbmonb  tie  gropte  SBicbtigfeit, 
b non  ibm  fennen  mir  am  mciften,  mcil  er  bcr  und 
<bfte  .fjimmeldl&rper,  mabrenb  non  ben  Supitcrmonben 
r menig  unb  non  ben  Slonben  ber  anbern  ^laneten 
r bie  Sabnen  befannt  fmb. 

l)  Ser  Grbmonb. 

Seine  mittlere  Gntfernung  non  ber  (Srbe  ift  nalie 
,r  ber  Gntfernung  ber  drbe  non  ber  Sonne  unb 
b ju  51805  Sleilen  angenommen.  Sie  gropte  Gnt= 
lung  fann  54650  Sleilen,  bie  fleinfte  489G0  Sleilen 
;icben  unb  bie  Gyccntricitdt  ber  Sapn  ift  nabe 
S/ie  ftberifdie  Umlatifdjcit  bed  Slonbed  um  bie  Grbe 
rfigt  27  7 St.  43  2)1.  11.5  S.,  bie  tropifebe  27  Z. 

3t.  43  2JI.  4.7  S.,  bie  fpnobifebe  (im  Vittel  bie  3*»t 
i Seumoub  511  Seumonb  ober  non  Solimonb  ju 
llmonb)  29  Z.  12  St.  44  SR.  2.9  S.,  bie  anomalis 
i?e  (bie  3eit,  roelcbe  er  gebrauebt,  um  non  einer 
ifeten  (Srbnfibe  jut  anbern  ju  tomnten)  27  i.  13  St. 
3)1.  37.4  S.  unb  enblieb  bie  3eit,  loelcbe  er  ge* 
:uebt,  um  non  eineni  auffteigenben  ffnotcn  jum 
>em  ju  fommen,  27  Z.  5 St.  5 2)1.  35.9  S. 

Die  ipitobifcbe  Umlaufdjeit  ber  $notenlinie  betrSgt 
J Z.  14  St.  52  HR.  35  S.;  fie  rnirb  gebrauebt  ffir 
Scredjnung  ber  t^^fterniffe. 

Die  Seigung  ber  2Jlonbbafm  gegen  bie  Gfliptif  ift 
enrodrtig  5°  8'40"  unb  ift  UeinenfdcularenSt&rungen 
ermorfen. 

Die  grBpten  periobifefeen  StBrunaen  ber  Sange  bed 
nbed  in  feiner  Sabn  ftibren  ben  2lamen  ber  Goection, 
Variation  unb  ber  japrlicben  ©leidjung  (f.  Sbbf‘f<be 
ronomie). 

Dcr  fdbeinbare  Surdjmeffer  bed  2Ronbed  in  feiner 
tlern  Gntfernung  ift  3l'  8".i:  er  mficbft  bid  ju 

5 1"  unb  nimmt  ab  bid  29'  26";  ber  mabre  Surcb= 
fer  ift  469.2  2)leilen,  fein  fbrperlicber  Snbalt  y49 
erer  Grbe,  unb  ba  feine  2Jlaffe  y,9.cc  bcr  Grbmafje 
•dgt,  fo  ift  bie  Sicbtigfeit  o.62  im  Sergtcicb  jut 
e.  Gin  $5rper,  bcr  auf  ber  Grbe  l iJJfunb  febmer, 
gt  auf  bem  SJionbe  nur  l/6  Sfunb. 

Die  3ieigung  bed  2Jlonbaquatord  gegen  bie  Gfliptif 
nut  1°  28'’,  unb  bie  Umbrebungdjeit  bed  2Jlonbed 
feine  Slcbfe  ift  genau  bcr  mittlem  Umlaufdjeit 
2Jlonbed  um  bie  Grbe  gleidj.  Sicfc  Umbrepungd; 
iobe  um  bie  2Idjfe  berurfadjt,  bap  er  und  intmer 
elbe  Seite  jufebrt,  unb  bie  ticinen  Ungleidjbeiten, 
cbe  in  biefer  Sejicbung  ftattfinten,  finb  in  ber 
ronomie  befannt  unter  bem  9lamen  ber  Sibration 
Sbpfifcbc  SIftronomie). 

Die  pbpfticbe  Sefcbaffenbeit  bed  3Jionbcd  fennen  lnir 
jen  feiner  fRalje  genauet  aid  bie  anberer  .ftimmcld: 
oer.  2Rit  b«m  fe&en  mir  auf  ber  0b^r= 


flficbe  Serge  unb  Staler,  erfennen  bie  Sdjatten  bet 
Serge  unb  bereebnen  aud  ber  fiange  berfelben  bie  £>obe 
fiber  bie  umgebenbe  Oberfladje.  S)ie  ORonbbcrge  scigen 
einen  eigentl>umlicben  Gbarofter:  meiftend  befteben  fie 
aud  SRinggcbirgen,  in  beren  SJlitte  cin  groper  tfcfiel 
fub  befinbet,  aud  beffeu  SRittelpunft  oft  ein  fegelfBrmiger 
Serg  beroorragt.  Sie  jeigen  alfo  einen  rein  ouua* 
nifeben  Gbatahcr,  fobapman  fie  fur  audgebrannte  Srater 
bfilt.  Son  OReercn  (obmol  grope  ebeue  Stredeu  ben 
jlamen  HReer  [Marc]  ffibren)  % bat  man  feine  Spur 
gefunben,  unb  ba  auperbem  ber  3)ionb  uud  ftetd  in 
gleicber  2Beife  bell  erfcpcint  unb  nie  cine  Srfibung 
jeigt,  febeint  ed  aucb  bafelbft  feine  SSolfen  ju  geben. 
!Da  man  ferner  non  einer  2)ammerung  ni(btd  bemerft 
unb  aucb  fonftige  Slnjeicben  einer  Sltmofpbfire  nidpt 
borbanben  fmb,  fann  biefelbe,  falld  loirflicb  cine  f oldie 
efiftiren  follte,  nur  febr  niebrig  unb  febr  bunn  fein. 

2>ie  ^elligfeit  bed  Slonbed  nimmt  Pom  Scumonb 
bid  jinn  Solimonb  ju  unb  na<bbcr  rcieber  ab,  boc b ift 
biefe  3«!  unb  Slbnaljmc  niebt  glcidimdpigi  S)ie  3unabmc 
ber  §elligfeit  ift  anberd  aid  bie  Slbnabme,  mclcbcd  non 
ben  berrubrt,  bie  mir  auf  ber  SRonboberfldcbe 

feben.  5furj  nor  bem  Sollmonbe  nimmt  bie  £elligfeit 
fepr  rafd)  ju  unb  cbenfo  fcbnell  nacb  bem  Sollmonbe 
mieber  ab.  3)ie  beobadjteten  i!icbtoerdnberungen  er* 
fldren  fub  oollftdnbig  unter  bcr  Slnnapme,  bap  bie 
ganje  Dberflacbe  mit  fegelfdrmigen  Scvgcn  flberfSct  ift. 

5)er  mittlere  Solimonb  but  cine  fjelligfeit,  bie 
620000  mal  geringer  ift  aid  bie  mittlere  fjciligfeit  bcr 
Sonne,  fie  ift  90000  mal  groper  aid  bie  cined  Stemd 
erfter  ©rBpe  »on  ber  .spclligfeit  ber  Gapella.  2)ad 
JRcflefiondoermBgen  bed  Slonbed  ift  nod?  geringer  aid 
bad  bed  2Rard,  er  gibt  non  bem  evbaltenen  Sonnen; 
lidptc  nur  1 7 Srocent  jurfict. 

3)ad  Spectrum  bed  SRonbed  ift  toollftanbig  bem  ber 
Sonne  glcicb,  unb  man  febliept  aucb  baraud,  bap  ber 
Sionb  feine  Sltmofpbfire  b«be. 

lleber  pbpfifdicd  Sebcit  mie  auf  unferer  Grbe  miffen 
mir  auf  bem  Sfonbe  niebtd.  Ob  Serfinberungen  auf 
ber  DRonboberflficbe  porgcfoimncn  fmb,  ift  mit  S idler* 
beit  no<^  niebt  ermiefen,  obmol  einige  Slftronomen  foidpe 
an  einem  Slonbfrater,  mit  Samen  iiinncf,  bemerft 
baben  mollen. 

3Cie  »on  ber  Grbe  aud  gefcljen  ber  SRonb  mflbtenb 
feiner  Umlaufdjeit  und  bie  oerfcbiebenartigften  fiidjt: 
peftalten,  bie  Sbafeu  sci^t , erfennt  man  auf  2af.  5 
in  §ig.  3.  Sie  Sonne  ift  in  groper  Gntfernung  it a<b 
ber  reebten  Seite  angenommen  unb  ift  bie  Seleucbtung 
bed  3Roitbcd  in  bem  fiupevn  ffreife  gegeben,  bie  baraud 
entftebenben  Slonbpbafen  fteben  in  bem  innern  itreife. 
SDtan  erfennt,  mie  im  Dieumonbe  bcr  Sfonb  und  bie 
bunfle  Seite,  im  erften  unb  lepten  Siertcl  bie  fjdlfte 
ber  bunfeln  unb  bcr  beleuditetcn  Scbeibc,  im  Sollmonbe 
bagegen  bie  gatije  beleucbtete  Seite  jufebrt.  Sian  fiel;t 
au<b  in  biefer  gigur,  mie  mdbrenb  bed  Seumonbed  bom 
Stonbe  aud  gefeben  bie  gauje  beleucbtete  Seite  ber  Groe 
ficbtbar  ift,  unb  begreift  leicbt,  mie  bon  ben  etmaigen 
ORonbberoobnern  bon  ber  Grbe  ganj  biefelben  Sbafcn> 
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nur  in  umgcfebrter  fRcibenfolgc,  gcfclieu  toerben,  tuic 
mir  fic  oom  2)ionbe  feben.  ’3>ag  Grbenliebt  evfcntieu 
Jx»ir  in  ber  Dfdbe  beg  Dfeunionbeg  auf  ber  Cberfldcbc 
beg  DJlonbcg  ganj  beutlid),  inbein  ber  won  ber  Sonne 
niebt  bcleud)tete  Jbeil  beg  'JPlonbeg  fub  ung  in  mattem, 
afebfarbigent  2id)tc  jeigt,  toelcbcg  fo  b^l  ift,  bab  in 
ibm  cinjelnc  Serge  beg  JDlonbeg  beutlieb  erfannt  toerben 
fStuten. 

3luf  Jaf.  12  ift  in  $ig.  3 bie  tuabve  SWonbbabn 
bargcftcllt.  Sie  ift,  ba  ber  HJioub  bci  feinem  Umlaut 
um  bic  Grbe  aud)  ben  3Bcg  mit  ber  Grbe  urn  bie 
Scitnc  mad)t,  cine  Gpicofel.  SBeit  bie  Gntfcrnung  beg 
50ionbe»  won  ber  Grbe  im  Scrhaltnif;  311  ber  Sonncn- 
entfernung  jebocb  fo  gcring,  ift  bie  Guroe,  toelcbc  ber 
SRonb  befebreibt,  ftetg  gegen  bie  Sonne  concao,  ltnb 
obiool  in  unferer  ftigur  bic  Gntfernung  bed  HUonbeg 
non  ber  Grbe  nod)  jefynmal  ju  grofi  angenommen 
toerben  niubte,  ertennt  man  bod)  bic  gorm  ber  roabren 
Sabn.  2>ie  Sorftellung  oon  Sd)(ei[en,  toelcbc  ber 
Dttoub  um  bie  Grbe  befebreibt,  ober  oon  fogetiannten 
Seblaitgenlinien,  Sinien,  bie  balb  conoey,  balb  concao 
gegen  bie  Sonne  finb,  ift  falfcb. 

On  Jaf.  12,  gig.  4 ftedt  EE'  bie  Gfliptit  (unfere 
Grbbabn)  bar,  tofibrenb  MEM  bic  SJlonbbabn,  toelcbc 
gegen  bie  Gfliptif  5°  8'  40"  geueigt  ift,  jcigt. 

Jaf.  C ift  eine  Slbbilbuttg  beg  DJlonbcg,  toie  man 
ibu  in  eiticm  guten  gernrobr  3ur  3eit  beg  Sollmonbeg 
febeu  fann.  Sic  ift  tbeilg  entftanben  aug  ber  befannten 
Seer-.DJldbler’jcbcn  DJlonbfarte,  in  Serbinbung  mit  oon 
banbenen  SJfonbpbotograpbien,  uitb  aug  eigener  Shu 
febauung.  Gg  ift  bic  Sarftellung  im  aftronomifeben 
gernvobr,  alfo  oerfebrt,  fobafe  unten  Diorb,  oben  Sub, 
reditg  Oft  unb  (infg  SBeft  liegt. 

2)ie  bauptfdd)licbftcn  DJionbberge  erfebeinen  ung  alg 
belle  bie  meiften  jeigen  cinen  freigrunben  2Ball, 
ber  cinen  balb  grbfjcrn,  balb  tleinern  Diaum  einfebliebt. 
2)ic  grofsen  nennt  man  SBallcbenen,  bie  fleinen  .tlratcr. 
5)ie  iibrigen  jablreieben  Diinggebirge  feblieben  meiften# 
im  Snnertt  cinen  Gentralberg  cin.  Ginjelnen  ©erg: 
letten  bat  man  ben  Stamen  oon  ©ebirgen  unicrer  Gibe 
gcgebeit,  3.  S.:  JtautafuS,  3lpenninen,  3llpen.  2>ie 
groben  grauen  glede  bat  man  DJteere  genannt,  obmol 
fie  toegeii  beg  Djiaitgclg  an  £uft  feine  folcben  ju  fein 
fdjeinen;  bie  Se3eicbmmg  Mare  Serenitaiis,  Mare 
Imbrium,  Mare  Tranquillitalis  finb  mcifteng  balb  nacb 
Giufubruitg  beg  gernrobrg  oon  ben  Slftronomen,  mclcbe 
ben  3)ionb  beobadjteten  unb  jeicbiteten,  getofiblt. 

Sebr  oft  gebeti  Oon  ben  2)ionbbergen  £id)tftrcifen, 
Strablenfpfteme  aug,  ferner  febmale  gurd?en  ober 
fRillen,  roelcbe  gerablinig  burcb  Gbenen,  jumeilen  aud) 
burcb  ©cbirgggegciibeu  laufen. 

J)ie  Sencnmmgcn  ber  DJlonbbcrge  fmb  auf  ber  Jafcl 
fur  bie  einjelnen  Ouabranten  gegeben  unb  bie  Diamcn 
berubmter  ©elebrten  barin  oeretoigt;  bie  bauebcm 
ftebenbeit  3flWen  bebeuten  bie  £>&be  ber  Serge  fiber 
ber  llmgebung,  in  DJletern  auggebrfidt,  unb  fmb  mcifteng 
aug  ber  fidttgc  ber  Scbatten  beftimmt.  5)er  bftcbfte 
Serg  ift  fiber  7000  DJleter  bocb  unb  bat  alfo  faft  bic-- 
felbe  £>bbe  alg  bie  bbd)fteu  Serge  unfeter  Grbe.  Gr 
ift,  ba  ber  IDlonb  nur  ben  oierten  Jbeil  beg  2>urcb= 
mefferg  unferer  Grbe  bat,  im  Serbaltnip  alfo  faft 
oierntal  b&ber. 

3luf  Jaf.  7 fmb  in  gig.  3 unb  4 cinigc  DJlonb: 
lanbfcbafteii  gcjeicbnct,  toie  fic  mit  cinem  liebtftarfen 
Jjcnuobr  mit  nidjt  bebeutenber  Sergrbbcruug  ficbtbar 
fmb.  2)ic  in  gig.  3 nad)  reebtg,  in  4 nad)  lint# 
liegenben  febmarjen  Stellen  fmb  bic  Scbatten,  loeldbe 
bie  iRinggebirge  auf  bic  llmgebung  locrfeit.  Sefonbcrg 
intereffant  ift  bie  Slbbilbuug  in  3*g-  4/  toeldjc  bic 


DJlonblanbicbaft  ilopcrnicug  barfteQt  unb  alg  eine  bet 
fd)5nftcn  belannt  ift. 

Die  5inflerni|fe 

toerben  oom  SDtonbe  oerurfa^t  unb  nebmen  unter  ten 
aftronomi)d)eu  Grid)cinuitgcn  einen  auggejeidjnetcn 
Sla^  ein.  2>ie  SDionbfugel  bat  ber  IRicbtung  nad?  tn 
Sonne  entgegengefebt  ibren  Scbatten,  unb  jtoar  eine# 
5lernf^attcn  unb  cinen  ^albicbatten , ber  ftemfiatfir. 
ooUftflnbig  buitfel,  faft  allcg  Sonncnlicbtg  beraubt,  tn 
^albfcbatien  oom  il'ernfcbatten  aug  nacb  unb  nacb  bcCa 
merbenb.  J)ie  iJange  beg  fiemfebatteng  fdjrcanlt  ie 
itadb  ber  Gulfernung  jmifd)en  49376  unb  51083  SRcilen, 
unb  toeitn  ber  iDlonb  jioifcben  Sonne  unb  Grbe  tnn, 
fann  baber  ber  flcrnfdjatten  bic  Grbe  bmibren  unt 
biejenigen  ©egenben,  melcbc  innevbalb  bcfielben  liegm 
unb  ffir  toeld)e  bie  ganje  Sonnenfcfceibe  bebedt  in, 
baben  bie  Gr|cbeinung  eiiier  totalen  Sonnenjinftertii 
todbrenb  bie  ©egenben,  toelcbc  oom  .fjalbfcbauett  §<: 
tvoffen  toerben,  eine  part  idle  Sonncnfmftcmib  febn; 
berubrt  ber  ^crnfcbattcu  bie  Grbe  niebt,  fo  erfebeiju 
bie  Sonne  nid?t  gan  j oerbedt.  3n  ben  ©egenben,  roclcc 
ben  Scbatten  fiber  fid?  baben,  toirb  ein  fcbmaler  Slant 
ber  Sonnenfdjeibe  ficbtbar  bleiben  unb  bie  ringf  Ormig* 
Sonncnfinftcniiii  feben  laffen.  2)ie  Idngfte  jauct  einer 
totalen  Sonncnjinftcrni&  ift  circa  8 HJlinuten,  bie  einer 
ringf brmigen  12'/,  3Hinuten. 

Gbcttfo  toie  ber  SDlonb  toirft  aucb  bie  Grbe  ibw 
Scbatten  in  ben  SBeltraum,  reeldjcr  je  nacb  ber  Gut 
fernung  oon  ber  Sottnc  jtoifeben  182408  unb  188640 
9Jlei(en  lang  ift.  3>er  DJlonb  fann  bei  feiner  Setrfjur^ 
um  bie  Grbe  in  biefen  Scbatten  eintreten,  unb  ba  tn 
5)urd)meffcr  bcfielben  bort,  too  ber  9Jlonb  eintriit,  nei 
1230  IDleilen,  alfo  faft  breimal  grower  alg  berSBcr^ 
burcbmeffer  ift,  fann  enttoeber  ber  DJfonb  ganjetet 
tbeiltoeife,  ttie  aber  ringf 5rmig  oerbedt  toerben.  3® 
erften  fjalie  finbet  eine  totale,  im  lectern  eine  pit1 
tielle  DJlonbfinfteruib  ftatt. 

SBettn  bie  DJJonbbabn  in  ber  Gbcne  ber  Gfliptif 
tofirbe  bei  jebem  Dleumonbe  eine  Sonnenfinftemife,  tci 
jebem  Sollmonbe  eine  SJlonbfitiftcrnib  ftattfinben.  Seoca 
ber  Dfeiguttg  ber  DJlonbbabn  finb  bie  fjinftemifle  feltener. 
J)ic  3abl  ber  §mftenuffe  in  cittern  3flbre  fann  oNr 
ttic  toeniger  alg  itoei  unb  nie  mebr  alg  fieben  !«»• 
Sinben  nur  jtoci  ftatt,  fo  fmb  eg  imnter  Sonnenfinim- 
ttiffe.  J)a  ber  Slonbfuoten  in  18  3*  11  ^ 
ganjen  Untfreig  burcblfiuft,  febren  ittnerbalb  bit';4 
3eitraumg  oon  223  9)lonbntonaten  bie  fyinftentiffe 
nabe  in  berfelbctt  Orbnuna  toieber,  unb  in  biefem  3^!: 
raum  finben  70  ^tnfterniffe  unb  3toar  29  3Jlonb>  tint 
41  Sonnenftnfterniffe  ftatt. 

3)ie  DJlonbfinfterniffe  toerben  oon  alien  SBtrrofcners 
ber  Grbe  gleid)  gefeben,  ber  Slnfang  uttb  ba§ 
ift  fiberall  3U  bcrfelben  abfoluten  3eit,  wfibirenb  t,f 
Sonnenfmfternifie  (eigentlieb  Grboerfinfterungen)  nut 
begrenste  ©egenben  ber  Grbe  berubreu  unb  ju  VP 
fd?iebeneti  3citen  toabrgenommen  toerben. 

Obtool  bie  3ln3abl  ber  Sonnenfmftemiffe  grb^er  ol* 
bie  ber  fDlonbfmfternijfc,  finben  bod)  ffir  fin  unt  t<*» 
felben  Drt  befonberg  bie  totalen  SonnenfinfUinW 
nur  fiufterft  felten  ftatt.  2>a  bie  HHonbfinfterniffe  abicW 
3u  berfelbcn  3e>t  ftattfinben,  fo  tofirben  fie  ein  fttt 
oorjuglidjeg  SJlittel  fein,  bie  3eit;  ober  Bdugenbinf^ 
3n)i|d?en  oerfebiebenen  Ortcn  311  finben,  toenn  niebt  M 
Uebelitanb  todre,  bab  rnegen  beg  llcbergangg  oen  «ftn‘ 
flatten  in  ^albfcbatten  ber  Scbatten  ber  Grbe  auf  ift 
ajfonbfcbeibe  nie  febarf  ift  unb  baber  cine  OJlonbfinnft' 
nib  bocbfteng  big  auf  cine  3fitminute  genau  beobafftf' 
roerbeit  fann.  S)ie  Gins  unb  3lugtritte  ber  eennen' 
fmjtemifie  fmb  febr  oiel  ejacter  ju  beobadbten  unD 
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nrben  biefelben  aucp  pielfacp  jur  Grmittelung  bon 
i it g enbiff erengen  Permenbet. 

2)ie  totalen  Sonnenfinfterniffe  paben  tpeild  iprer 
eltcnpeit,  tpeild  aber  aud)  bcr  befonbern  Grfcpeinungen 
:cjen,  mefc^e  bei  ipnen  ftattfinben,  ftetd  cin  groped 
ntereffe  gepabt,  unb  bie  bebeutenbften,  melrpe  in  biefem 
.i^rpunbert  in  ©uropa  nod)  ftattfinben,  ereignen  fid) : 
187  am  19.  Stugnft  total  in  Seutfcplanb  u.  fRuplanb, 
190  am  17.  guni  ringffirmig  im  SRUtelmeer, 

19  C am  9.  Sluguft  total  in  Olormegen,  Capplanb  unb 
SHu^tanb, 

900  am  28.  SIRai  ringf&rmig  in  Spanien  u.  Portugal. 

2af.  12  ftellt  in  gig.  i in  S bie  Sonne,  in  E bie 
rbe  bar,  pinter  toelcpet  ber  Jlernfc^atten  unb  bet 
>albfcpatten  ficptbar  ift.  3)er  ©oUmonb  ift  burcb  ben 
iepatten  gebenb  in  brei  oerfepiebenen  Steilungen  oer= 
iepnet  unb  in  M ift  er  total  nerfxnftert. 

gn  gig.  6 unb  8 ftnb  bie  Sonnenftnfterniife  bar: 
eftellt ; tn  gig.  6,  in  melcpet  ber  Item:  unb  £alb: 
batten  bie  Grbe  berfiprt,  finbet  burd)  ben  erftern  bie 
>tale,  burd)  ben  leptern  bie  partieUe  Sonnenfinfternip 
att.  gn  gig.  8 berfiprt  nur  ber  §albfd)atten  bie 
rbe,  in  einem  lleinen  SRaume  unter  bem  Slernfcpatten 
at  man  auf  ber  Grbe  bie  ringfbtmige,  an  ben  anbeni 
>teUen  bed  fjalbfcpattcnd  bie  partieUe  ginftemip. 
gig.  2 ftellt  bie  ©emegung  bed  SRonbed  urn  bie 
rbe  in  bier  perftpiebenen  Cagen  bar,  in  A unb  C 
cbt  ber  SRonb  megen  ber  fReigung  feinet  ©apn  nic^t 
arep  ben  ©rbfdjatten , ed  finben  baper  leine  ginfter= 
ijfe  ftatt,  in  B bagegen  ift  ber  2Ronb  jut  3eit  be* 
ioQmonbed  aud)  in  ber  ©lliptil  unb  ed  tritt  eine  totale 
Ronbfinfternip  ein,  unb  in  D ift  ber  SRonb  bei  bem 
teumonbe  in  ber  ©lliptil  unb  ed  ift  eine  totale  (ober 
ingfdrntige)  Sonnenfinftemip  ju  feben. 

‘gig-  7 ftellt  ben  ©etlauf  ber  totalen  Sonnenfinfter: 
ip  bom  22.  ©ecember  1870  bar.  5)er  mittelfte 
tproarjere  Streifen  ift  ber  SBeg  bed  Sernftpattend : bie 
Jone  ber  centralen  ©erfinfterung,  mo  alfo  bie  Sonne 
otal  berfinftert  ift  unb  in  meldjem  ©firtel  bad  ffibliepe 
5panien,  *Rorbafrita,  ©riedjenlanb  unb  bie  Sfirlei 
iegen.  3)ie  oerfepiebenen  ©uroen  geben  bie  ©egenben 
er  Grbe  an,  mo  ber  Slnfang  ber  ginftemip  bei  Sonnen= 
ufgang  ober  Sonnenuntergang,  mo  bie  SMitte  ber 
jinfletnip  bei  Sonnenauf*  refp.  Sonnenuntergang  unb 
nblicb,  mo  bad  ©nbe  ber  ginfternip  bei  Sonnenauf: 
efp.  Sonnenuntergang  ftattfmbet.  2tud)  bie  Sinie  auf 
er  Grbe,  an  melcper  Sonnen:  unb  ORonbranb  fup 
ben  berfipren  — bie  ©renje  bed  $albf<pattend  auf  ber 
itbe  — alfo  bie  ©renje  auf  bet  ©rbe,  mo  bie  ginfter* 
.ip  fiberpaupt  nod)  ficptbar,  ift  auf  ber  ftarte  pet: 
eid)net.  5>er  2Ronb  erfdjeint  bei  einer  totalen  2Ronb: 
infternip  niept  ganj  bunfel,  fonbern  pat  eine  braum 
otpe  gfirbung,  melcpe  baoon  perrfiprt,  bap  burd)  bie 
5traplenbred)ung  in  unferer  2ltmofppfire  bocp  2id)t: 
Irapten  unb  befonberd  bie  rotpen,  meit  bie  blauen  in 
tnferer  Sltmofppare  abforbirt  merben,  in  ben  $terit: 
cpatten  ber  ©rbe  gelangen  unb  ben  9Ronb  maprenb 
>er  totalen  SCRonbftnfternip  etmad  beleucpten. 

2Bie  bei  einer  totalen  Sonnenpnfternip  bie  Sonne 
;rfcpeint,  ift  in  £af.  7,  gig.  l bargeftellt. 

2)  3)ie  Satelliten  bed  gupiter. 

5)ie  ftberiftpen  Umlaufdjeiten,  bie  ©ntfernungen  pen 
^auptpiancten,  bie  2Raffen  (audgebriidt  in  Jpcilen  ber 
^upitermaffe)  unb  bie  mapren  2)urd)meffer  ftnb  in 
[olgenbcr  jabelle  jufammengefteUt: 


• 
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©ibtrift&c 

Umlaufdjctt. 

fls 

5 S’  u 

c Eje 
g© 

« -* 
5 ’2 
its 

C M 

• 

SW«| 

.St 

X* 

j_»  *•* 

E •+ 

c m 

sfs 

ft® 

i. 

X.  <St.  ©t. 
17  18  27.5 

56500 

0.00000 

0.000169 

510 

ii. 

3 13  13.7 

89800 

0.00000 

232 

460 

ui. 

7 3 42.5 

143300 

0.00135 

884 

750 

IV. 

16  16  32.2 

252100 

0.00724 

425 

640 

2)er  erfte  SateOit  erftpeint  potn  gupiter  aud  ungefapr 
fo  arop  aid  unfer  2Jlonb,  ber  jroeite  unb  britte  etroa 
palb  fo  grop,  ber  oierte  eiit  SBiertel  fo  gvop. 

2) ie  Pier  Satelliten  bemegen  fid)  alle  nape  in  bcr 
©bene  bed  2lequatord  bed  gupiter.  2)ie  gegenfeitige 
Slnjiepungdfraft  ber  SatcUiten  aufeinanber  pat  folgenbe 
jmei  Sd^e  gegebett:  l)  55ie  mittlcre  SBemegung  bed 
erften  SateUiten  unb  jroeimal  bie  mittlere  2Jemegung  bed 
britten  Satelliten  ift  genau  gleitp  breimal  berjenigen  bed 
jroeiten  SateUiten;  2)  bie  mittlere  2ange  bed  erften 
Satelliten  plus  jmeimal  ber  mittlem  Sditgc  bed  britten 
Satelliten  minus  breimal  ber  mittlem  Sditgc  bed  jmeitcu 
SateUiten  ift  genau  gleicp  jmei  retpten  ©htfeln. 

2Begen  bcr  lleinen  Dteigungen  unb  ber  sJ7ape  ant 
gupiter  merben  bie  brei  erften  SateUiten  bei  jebem 
Umlaufe  perfmftert,  nur  ber  pierte  SateUit  fann 
meilen  fiber  ober  unter  bem  S(patten  meggepen.  ©bettfo 
oerurfaepen  bie  brei  innent  Satelliten  auf  bent  gupiter 
bei  jebem  Umlaufe  Sonnenfinftemiffe.  5>ie  brei  erften 
SatcUiten  lottnen  nie  guglcitp  perpnftert  merben.  gpre 
Umbrepungdjeit  um  ipre  2l<pfe  fd)cint  ber  Umlanfdjeit 
gleid)  ju  fein,  mie  man  aud  bem  beobadfieten  2id)t= 
med)fel  gefcploffen  pat. 

3)  3)i e Satelliten  Pon  Saturn,  Uranud 

unb  9leptun. 

2Ran  fennt  Pon  benfelben  nur  ipre  Umlaufdjeiten 
unb  mittlern  ©ntfemungen.  $8on  ben  Saturndfatelliten 
ift  bet  fecpdte  ber  peUfte  unb  jeigt  einen  2icptmecbiel, 
aud  bem  fup  f(pliepen  Ifipt,  bap  er  fup  in  berfelben 
3eit  um  feine  2l<pfe  brept,  aid  er  ftep  um  Saturn 
bemegt;  bie  meiften  ?)apnen  liegett  in  ber  ©apn  ber 
SJUngcbcne.  2)ic  ©(entente  bet  ©apnen  ftnb  bie  folgcnben: 


Satelliten  bed  Saturn. 


stamen. 

€it«if<be 

Umtaufdjeit. 

©Jittlere 
Gntfemung 
bom  ©aturn 
in  gcoarab&ift&cn 
©(eilen. 

Cycen* 

trkitat. 

X.  ©t.  ©t. 

l.  OJiimad 

0 22  37 

24800 

• 

2.  ©ncelabud 

1 8 53 

31900 

• 

3.  Jpetid 

1 21  18 

39500 

0.01086 

4.  $ione 

2 17  41 

50900 

0.00310 

5.  JRpea 

4 12  25 

70500 

0.00080 

6.  Jitan 

15  22  41 

163700 

0.02922 

7.  Spperion 

21  6 49 

198200 

0.115 

8.  gapetud 

79  7 54 

466900 

0.02844 

Satelliten  bed  Uranud. 


©amen. 

©ifcexifibe 

Um(auf#)eit. 

©litttere 
Qntferuung 
bom  Utanm 
in  gcegrabbififcen 
©teilcn. 

l.  2lriel 

X.  €t.  ©t. 
2 12  29 

27700 

2.  Umbtiel 

4 3 28 

38500 

3.  Sitania 

8 16  56 

63100 

4.  Cberon 

13  11  7 

84100 
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©atellit  bee  tfteptun. 

Siberifcbe  Umlauf^jeit  5 Z.  21  St.  4 2tt. 

Ptittlere  Gntfernung  bom  ffteptun  47500  HJleilcn. 

2luf  Saf.  4 ift  in  gig.  3 irn  9Rafcftab  '/70000  9M. 
ber  gupiter  mit  feinen  Plonben,  biefe  in  ben  grofjten 
fcbeinbarcn  Gntfernungen,  in  gig.  4 in  bemfelben  SERa^s 
ftabe  ber  Saturn  mit  feinen  lUtonben  bargeftellt. 

gn  £af.  12,  gig.  5 ftcllt  bie  Ciitie  EIE'  bie  Gbene 
ber  gupiterdbabn  bar,  roabrenb  bie  mit  I,  II,  III,  IV 
bejeicbneten  ^inicn  mit  ber  EIE'  SBinfcl  bilbcn,  bie 
bie  Dieigungen  ber  Plonbbabncn  gegcn  bie  Gbene  ber 
gupiterdbabn  angcben. 

Gir^2lpparat,  rocldjer  eine  Sarftellung  ber  piancten 
unb  SateUitcn  gibt,  beifit  fin  planetarium,  unb  ein 
fobbed  ift  auf  Jaf.  10,  gig.  if,  abgebilbet.  C ift  bie 
Sonne,  H ber  3ftercur,  G bie  Peitud,  F bie  Grbe  mit 
bem  SPtonbe  c,  I ber  2JJard,  L bie  Bier  fleinen,  juerft 
entbcdten  pianeten,  M ber  gupiter  mit  4,  N ber  Saturn 
mit  8,  K bet  Uranud  mit  4 2Jtonben.  gm  gnnern 
bed  2lpparated  ift  ein  JHdberroerf,  roeltbed,  burd?  bie 
fiurbel  D in  Peroegung  gefept,  bie  bargeftcUtcn  pianeten 
fitb  urn  bie  Sonne  beroegcn  lafct. 

d)  Sic  tfometen. 

gn  jebem  gabrbunbert  erbliden  aufmerffame  39eob: 
ad?ter  etroa  jroanjig  bid  brei&ig  mal  mit  blofiem  2luge 
aingirmament  jn?ifdoen  benjablreidjenStemenleucbtcnbe 
Jtorper  won  nebelbaftem  2lnfebcn,  bie  meiftend  mit 
einem  Cid^tftreifen,  Scbroeif,  Berfeben  ftnb  unb  be^^alb 
Bon  ben  2llten  fjaarfteme,  xohy)tt)c,  genaunt  ftnb. 

25urcb  ibr  rounberbarcd,  pra<btig:fcb6ned  2lnfeben, 
burcb  ibre  gorm,  roctcbe  dfter  mit  ber  einer  ©arbe 
obcr  ber  einer  auflobernben  glamme  2lebnlidbfeit  bat, 
auberbcm  burdb  ibre  Seltenbeit  (benn  febr  grobe 
ifometen  fontmen  im  gabrbunbert  nur  einigemal  nor) 
erregten  fte  boh  jebcr  Grftaunen  unb  Perounberung, 
roelcpc  bei  bem  frufjcr  berrfcbeitben  2lberglaubcn  in 
gurcbt  unb  2lngft  uberging. 

Piele  Stfibtecbronifen,  foroic  unfcre  ©efcbicbtdbflcber 
bericbten  Bon  bem  Scbrecfen,  ben  ju  geroiffcn  3citcn 
bie  iiomcten  bcroorgebracbt  baben,  unb  man  fonnte 
Biel  baBon  crjfiblen,  roenn  man  aUc  gurcbt  unb  biegolgeit 
berfelbcn  fd>itbcrn  roolltc,  roeld?e  infruberngabrbunberten 
bie  Grfcbeinungen  Bon  fiomcten  Berbreitct  baben. 

2>iefc  3fiten  futb  uoruber,  unb  roenn  aucb  nod?  bin 
unb  roieber  bei  Grfcbeinungen  Bon  tfometen  Unglfidd: 
itacbricbten  propbejeit  rocrben,  fo  ift  bod?  im  aUgemeinen 
bie  gurcbt  Bor  benfelben  Berfd?rounbeu.  Seitbem  man 
erfanitt  bat,  baft  bie  tfometen  tiicbt  in  unferer  nacbften 
Untgcbung  ftcb  befinbcn,  bab  fie  nicbt  ber  2ltmofpbare 
unferer  Grbe  angcb&ren,  fonbern  nad?  bimmlifcben 
©efejjen  aid  fodmi[d?c  itorper  bie  ibnen  Borgefcbriebenen 
Pabnen  urn  bie  Sonne  mit  ber  grbfttcn  ©cnauigfeit 
befcbreibett  — tBoiftbanocb@runb  jur  gurcbt  Borbattben? 

3)ie  3«bl  ber  febr  grobcn  ibmetcn  ift,  roic  obeit 
fd?on  gcfagt,  gering:  alle  brci  bid  fflnf  gabre  fann 
mit  blobem  2luge  im  Surcbfcbnitt  nur  einer  gefebeit 
roerben.  2lber  bie  3abl  ber  burd?  gcrnrftbre  mabr^ 
ncbmbarcn,  ber  tcleffopifcben  ilometen,  ift  betrdcbt* 
Iicb  groper,  fte  betrdgt  burcbfcbnittlicb  Bier  im  gabre 
unb  bie  Slufmcrffamfeit  ber  'Jlftronomcn  ift  faft  mit 
ben  gabreu  geiBadtfen.  SBflbrenb  3.  39.  im  17.  gabr= 
bunbert  nur  20  itometen  (fammtlicb  bem  bloben  2luge) 
ficbtbar  toarcn,  bat  man  im  18.  gabrbunbert  fdjon  62 
(baBon  befonber^  in  ber  jmciten  fifilftc  Bielc  tele: 
ffopifdjc)  gefebcu,  in  ber  erften  $aifte  bed  19.  gabr: 
bunbertd  ftnb  94  Jlometenerfdbeinungcu  beobacbtet,  Bon 
1850  bid  i860  bat  man  38,  non  1861  bid  1870  ba: 
gegen  33  iiometcn  mabrgcnommen. 

Pon  ctipa  250  Mometcn  ftnb  bic  Pabnen  genau 


beredbnet  unb  bie  OTebrjabl  bcrfelben  gebJrt  ber  awetr. 
3eit  an,  meil  infruberngabrbunberten  bie SBeobadjtungen 
fo  uttpollfommen  unb  fo  miberfprecbenb  ftnb,  baf  iBabn^ 
beftimmungen  nicbt  gemacbt  tnerben  fbnnen;  bo<b  aui 
alien  2litgaben  ift  mit  jtemlid?ec  Sicberbeit  anjunebuKr., 
bap,  fotoeit  unfcre  ©efcbicbte  reicbt,  bidje^t  niibt  wtl 
tibcr  600  ft'onteten  gefebcn  ftnb. 

20ie  groft  aber  bie  3abl  bicfer  §immcUl6ip«  in 
allgemeincn  ift,  labt  ftcb  nur  unter  SSoraufifepung  getciffer 
^ppotbefen  antiabcrnb  angeben.  99idber  ift  tonftatin. 
bab  nur  eine  ganj  gcringe  2lnjabl  non  ilcnteten  tr. 
einer  beftimmten  3abl  bon  gabren  urn  bie  Sonne  Uuh  1 
unb  periobifd?  micberlebrt.  93ei  ben  fibrigen  ift,  toerr, 
fte  ftdb  fiberbaupt  in  gef^loffcnen  Sumen  bemegen  rnrt 
bedbalb  eine  Umlaufdjeit  baben,  foldje  2aufenbe  or. 
gabren,  unb  ba  man  jept  alle  gabre  im  $urd)fdimt: 
etma  brei  bid  Bier  neue  Kometen  finbet,  fo  fotjtJ 
baraud,  bab  Biele  taufenb  ^ometcn  Borbanben  fern 
mftffen.  SBol  ift  nicbt  aniunebmen,  bap  bie  Sonutr. 
mit  ibren  Peribelien  (Sonnennaben)  im  fficltrauw 
gleicbmapig  nertbeilt  ftnb,  benn  bann  rourbe  ibre  3aH, 
ba  innerbalb  ber  Plercurbabn  Bon  ben  250  beredmeta 
Sabnen  ettna  50  ibre  Peribelien  baben,  mnertoR’ 
ber  gupiterdbabn  f^on  ^unberttaufenbe  bettagen  unt 
innerbalb  ber  'Jteptundbabn  bid  auf  2Jtillionen  fteigen. 
2(ucb  bic  ^ppotbefe,  bab  bie  ^ometenperibelien 
bie  Duabrate  ber  Gntfemungen  Bon  ber  Sonne  ju= 
nebmen,  mar  iroifcbcn  ber  Plercur*  unb  Penudbabn 
Bor  etma  30  gabren  nabe  ricbtig , jept  ift  bad  Set 
baltnib  burcb  bie  neuern  (Entbedungen  ein  anbet^ 
emorbett.  gnnerbalb  ber  und  gegenroartig  buri  bte 
icbtftarfe  unferer  gnftrumente  gefcpten  ©renjen,  bid  j« 
melcben  roir  noth  ifometen  feben  unb  beobacbten  tdnnrt, 
roirb  bie3abl  berfelben  ft^er  mebrereSaufenbflberfteiafs 

2)ie  grobe  Ptebrjabt  ber  ^ometen  roirb  iefct  ten 
2lftronomen  burdb  befotibetd  baju  conftruirte  gerntfe 
mit  groftem  ©eftcbtdfelb  unb  ni*t  ju  ftarfer  Sergrijkwi; 
(^ometenfudjer)  aufgefunben.  3)od?  fommt  ed 
unb  roieber  aud?  Bor,  bab  plbplicb  beQe  tfometen  a: 
fleinen  unb  Bott  jebermann,  ber  ben  §immel  anf 
merlfam  betra^tet,  gefeben  roerben  f6nnen. 
Hometcn  ftnb  bann  ganj  plSplicb  aud  ibrer  Sonnen 
ndbe  unb  aud  ben  Sonnenftrablen  ^erau^getreten. 
roabrenb  fte  burd?  bad  Sagedlidbt  felbft  bem  bemafjmeten 
fSuge  bed  Sterntunbigen  unftcbtbar  blieben. 

®ie  bcllcrn  Kometen  baben  meiftend  brei  roefent* 
licbe  Peftanbtbcile  an  ftcb:  einen  Item,  eine 
Diebelbfille  unb  einen  Sd?roeif. 

Gine  aid  §auptpun!t  am  bcUften  ftral»fenbc , oft 
fternartige  Perbidjtung  im  JRometen  nennt  man  ten 
.ftern,  ber  oft  nur  geringen  2)urcbmeffer  bat  unb  erne 
fold?e  ^clligfeit  entroidelt,  bap  man  bei  einigen  JtcmfM 
if?n  am  ^ellen  $agc  mit  blopem  2luge  gefeben  M- 
Scbrbter  unb  garbing  ma^en  j.  99.  ben  itern 
tfometen  Bon  1798,  aid  er  am  fleinften  roar,  nur  ju 
27  Pleilen  S)urcbme|fer,  roabrenb  ber  item  bed  gronr" 
it'ometen  Bon  1 8 1 1 einen  2>urd>mcffer  Bon  570  ©filer, 
unb  ber  ft'em  bed  nod?  in  frifdjem  2lnbenfen  ftebenben 
pracbtBollen  Stometen  Bon  1858  etroad  fiber  100  SWl*" 
2)urd?meffcr  batte.  2lm  bellen  Jage  roaren  in  biefi’i’!I 
gabrbunbert  bie  ifente  ber  groben  tfometen  bon  1843 
unb  1853  ftd?tbar. 

Sen  i^em  umgibt  geroftbnlicb  eine  fRebelb^K; 
bie  fefeon  einen  betraebtliefeem  Sur^mcffcr  bat  unb  o;I 
nad?  ber  ber  Sonne  jugelebrten  Seitc  fadberartig  ftraMe. 
ja  cd  reiben  ftcb  oft  mebrere  Scctorctt  ju  fiiillen  au: 
einanber  unb  ubercinanber,  bie  juroeilen  febr  benud1 
bare  Ofcillationen  jeigen. 

Gd  fommt  bauftg  Bor,  bap  bie  9?ebelbulle,  twrtB 
ber  hornet  in  feine  Sonnennabc  gelangt,  tin*  von  w 
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Sonne  jibgetoanbte  S3erldngetung  erbdlt,  bie  fid)  ju 
cinem  Sdjroeife  entroidelt,  ber  bci  june^menber  ©nts 
fernung  bed  Hometen  non  bet  Sonne  fteiner  roirb  unb 
i4?licblid)  ganj  oerfcbroinbet.  2)ie  Sdjmeife  errcidjen 
oft  cine  betriStfctlicfje  Cdnge  unb  erfdjeinen  aldbann 
meijtend  nid?t  gerabe,  fonbem  gefrflmmt  unb  reicben 
oft  fiber  ben  britten  Jbeil,  ja  fiber  bie  §fi(fte  unb 
mef?r  bed  und  fid)tbaren  ,£>immeld.  So  fatten  3.  23. 
bie  Sibroeife  ber  Hometen  bon  1456  eine  Cange  bon 
60°,  1618  bon  100°,  1769  bon  90°,  1811  bon  90°, 
1843  bon  nabe  70°,  1858  bon  60°,  1861  bon  120°. 
Jiefe  Cangen  entfprecben  im  SBeltraume  SDlillionen 
ocn  fBleilen  unb  bier  fei  nur  ertoabnt,  bafi  bie  Cange 
ted3d?roeifd  oom  Hometen  1858  gegen  ll  SJliH.  SJleilen 
unb  bie  grBfete  2)reite  2 2Jlitt.  fDteilen  betrug.  &in 
unb  mieber  baben  bie  Hometen  aud)  mebrere  Sdjmeife: 
ber  oom  $abre  1823  batte  jioei,  bie  ficb  einanber 
gegenuberftanben;  ber  bom  $abre  1744  foU  fed)d 
ton  je  30  bid  40°  Cdnge  unb  4°  93reite  gebabt  baben ; 
bet  oom  $abre  1858  l^atte  aufier  bem  gro&en  breiten 
3<btoeife  nod)  j»ei  female,  ben  groben  tangirenbe, 
bie  fflft  biefelbe  Cange  bon  1 1 2)1  ill.  SDleilen,  bocb  nur 
eine  2)reite  bon  200000  SJleilen  fatten.  Oft  finbert 
f«b  bie  Cange  ber  Scbmeife  unb  jmar  fotool  in  furjen 
3«itraumen  — in  bem  Sdjmeife  bed  Hometen  bon 
1811  rourben  3.  33.  3udenbe  23eroegungcn  roabrge= 
nommen  — aid  aud)  bon  einer  Grfdjeinung  jur  anbern 
ganj  betracbtlidj.  So  ^atte  ber  alle  75  3ab«  roieber* 
tebrenbe  ^allep’idbe  hornet  im  $abre  1456  einen 
3d)ioeif  bon  C0°  Cange,  rodbrenb  in  ben  $abren  1759 
uno  1835  ber  Scbmeif  faum  15°  Cange  erreidjte. 

Jie  Sdjmeife  finb  an  ben  JHanbcrn  gemBbnlid)  biel 
beller  loie  in  ber  2)litte,  unb  burcb  bie  Uttitte  3iebt  ficb 
ein  bunfler  Streifen,  rooburd)  man  311  ber  Slnfubt  ge* 
loraraen  ift,  bafi  bie  Sdjmeife  l)of?C  finb  unb  man  in 
ber  SJlitte  birect  burcb  bie  bfinnen  2Banbe  bed  boblcn 
8<fctoeifd  fiebt,  rodbrenb  man  am  fRanbe  aeneigt  auf 
bit  Sdjrceifrodnbe  febaut  unb  baber  mebr  SJlaterie 
trblidt. 

Cftfeblt  ben  Hometen  ber Hern;  loir  feben,  befonberd 
frei  ten  tcleffopifcben  Hometen,  nur  bie  Slebelbfitte,  in 
rotter  bin  unb  mieber,  jebod)  niebt  imrner  im  Gcntrum, 
eine  eber  mebrere  23erbid)tungcn  ficb  befinben.  3>er  Hern 
tilbet  ficb  meift  erft  in  bet  Stebelbulle,  roenn  ber  hornet 
ter  Sonne  naber  fommt,  er  oerfdjminbct,  roenn  ber 
Hemet  fid)  loieber  oon  bet  Sonne  entfernt,  fobafs 
id?lie&li<b  nur  bie  Slebelbfitte  fibrigbleibt,  roe(d?e  bet 
junebmenber  (Sntfernung  matter  loirb  unb  ficb  icbliefc 
R<b  unfern  S3liden  gans  entjie^t.  3)ie  SJtcb^abl  ber 
teleflopifcben  Hometen  beftebt  iiberbaupt  nur  aud  folcben 
SlebelbfiUen. 

Hn  einigen  bettern  Hometen  bat  ntan  Cidjtgeftalten 
roie  bci  unferm  2Jlonbe,  fogenannte  $bafen,  roabr; 
genommen,  unb  befottberd  foil  ber  botnet  oon  1 8 19 
unter  ber  ©eftalt  bed  2Jtonbed  in  feinen  Sierteln  oon 
aufmerlfamen  Hftronomen  beobaebtet  fein.  .'piJdbfts 
toabrfibeinliib  finb  abet  bad,  mad  man  ffit  'ijibafen 
getjalten  bat,  nut  ratbfelbafte  ©eftaltungen  bed  ^opfed 
geweien,  bie  in  neuerer  3eit  faft  immer  mabrge; 
nommen  fmb. 

. grower  Sicberbeit  ift  conftatirt,  bajj  bie  Sonteten 
[alt  gan3  bnrcbfidjtig  fmb,  ba  bad  Cid)t  oon  5i|: 
iiernen,  bie  bnrd)  einen  ^ometen  bebedt  morben,  niebt 
merllicb  .gef^mfiebt  mirb.  5)ie  §elligfeit  marnber 
Hometcu  tft  gegen  bie  ber  fjijftcme  fo  gering,  baft, 
n;eim  fd?ma<be  nometen  in  ber  fftfibc  pon  Sternen  fteben, 
lie  laurn  mabrjunel)inen  fmb,  nttb  nacb  einigen  Kometen 
Jn|fter  oergeblieb  gefuebt,  menu  fie,  mie  bie  fpatere 
Jtefbnung  ergab,  in  ber  fRicbtung  »on  gijfternen  ge^ 
\tanbcn  baben. 


3)ie  geringe  ^cfligfeit  ber  ftometen  la^t  au<b  eine 
febr  germge  SJtaffe  oermutben  unb  oon  bem  tfometen 
im  3abre  1770  ift  nacbgetuicfen,  bab  er  tro^  feiner 
©rbfe  cine  geriugere  2)iaffe  gebabt  baben  mu&,  aid 
ben  5000.  $beil  bet  (Srbmaffe,  meil  er  bet  einer 
grB&ern  2Jlaffe  auf  bie  93ercegung  ber  (Srbe  (Sinflub 
gebabt  unb  le&terc  in  ibrem  Caufe  batte  ftSren  muffen. 

Seit  3?emton  aQgemcine  ©efe^e  auf  ft  elite,  na^ 
melcbcn  fub  alle  ^immeldffirper  bercegen,  ift  ed  mBgs 
licb,  bie  S3abnen  ber  ^onteten  genau  3U  beredfiten,  unb 
ffit  bie  meiften  bcrfclben  bat  man  gefunben,  bab  bie 
furje  Strede  ber  2)abn,  in  meldjer  mir  oon  bet  Grbc 
aud  bie  51'ometen  gefeben,  oon  ber  $arabel  faft  gar 
niebt  abloeid)t.  Slur  oon  einer  geringen  3af?l  Someten 
ift  nacbgemiefen,  bab  i^rc  S3abnen  gefcbloffeite  Guroen, 
langgeftredte  Gllipfcn  fmb,  bei  meldben  bie  (Sycentri- 
citat  aber  niibt  oiel  oon  ber  Ginbeit  abmeiebt. 

2)er  englifdje  Slftronom  §allep  mar  bet  erfte,  meldjer 
na^  Slemton’d  2beorie  bie  23abnen  oon  25  5lometcn 
bereebnete.  Slid  er  bie  Itenn3cicben  ber  SJabnen,  bie 
Glemente  miteinanber  oerglid),  fanb  er  bret  93ab* 
nen  , (bie  bet  jlometen  oon  1531,  1607,  1682), 
bei  meldjen  bie  Glemente  fo  abnlicb  maren,  bab  er 
baraud  fcblob,  biefe  33abnen  mubten  ein  unb  bcmfelbcn 
flometen  angebBren,  ber  eine  Umlaufd3eit  oon  75  bid 
76  3ab«n  bfittc.  Seine  93oraudfe|jung,  bab  ber 
Hornet  im  3ab«  1758  miebetfebren  mflrbe,  beftatigte 
ficb  aufd  gldnjenbfte,  bo^  erfdbien  er  niebt  in  feiner 
Sonncnnabe  1758,  fonbem  erft  1759,  roeldjc  93er* 
3Bgerung  oon  ber  (Sinmittung  bed  ^upiterd  unb  Saturn 
auf  bie  Semcgung  bed  Hometen  bcrriifirte.  Sol^e 
in  gan3  beftimmten  3eitraumen  mieberlebrenbe  Hometen 
nennt  man  periobifebe,  unb  gegenmartig  sal)lt  ntan 
beren  febon  eine  3iemlicbe  2ln3abl,  Pon  meldjen  im 
fjolgenbcn  fur3e  23efcbreibungcn  gegeben  metben  follen. 

3uoor  mBgcn  aber  erft  einige  Suotijcn  fiber  bie  be; 
beutenbftcn  Hometen,  melibe  bidjefet  erf^ienen,  bier 
mitaetbeilt  merben. 

|>iginud  unb  Doib  ermabnen,  bab  im  3ab^e  1200  oor 
©brifti  ©eburt  3ur  3eit  ber  3crftBrung  2rojad  eine 
ber  Wejaben  dlectra  ober  SDlerope  aud  Hummer  fiber 
ben  Untergang  ber  berrlicbcn  Stabt  bie  ©efellfcbaft 
ibrer  Sdbmeftem  Perlaffen  unb  bem  nBrblidjen  ^olar* 
Ireid  fidb  3ugemanbt  babe,  mo  fie  trauernb  mit  aufge: 
iBftem  ^iaar  gefeben  unb  Hornet  genannt  fei.  S^iefe 
(Sqablung  ift  mol  bie  erfte  glaubbafte  Sfacbricbt  fiber 
einen  Hometen,  ber  burcb  bie  IfMejaben  nacb  Slorben 
geaangen  ift. 

ilriftoteled  beriebtet  oon  eincm  Hometen,  ber  371  oor 
(Sbrifti  ©eburt  erfebien  unb  einen  bellen  unb  breiten, 
fiber  ben  britten  Jbeil  bed  ficbtbaren  ^>immeld  reicbenben 
Scbmeif  batte. 

3m  3abtc  134  0.  Gbr.,  sut  3eit  ber  ©eburt 
bed  2)litbribated,  roar  ein  glfin3enber  Hornet  70  Jage 
lang  fiebtbar,  ber  an  @lan3  mit  ber  Sonne  oerglicbcn 
murbe  unb  beffen  Scbmeif,  ficb  fiber  ben  oierten  Jbeil 
bed  ^immeld  erftredenb,  oicr  Stunbcn  beburfte,  um 
aufiugeben. 

50alb  nacb  ©afard  Jobe,  43  0.  ©br.,  jeigtc  ficb 
ein  fo  better  Hornet,  bab  man  ibn  felbft  am  Uttittag 
nod)  feben  lonnte.  23on  itini  glaubten  bie  SHBmcr, 
bab  er  gelomnien  fei,  um  ben  ©eift  bed  groben  Jictatord 
ju  empfangen  unb  benfclben  nacb  Pen  Sijjen  ber 
©Btter  3u  geleiten. 

3m  yabre  389  nacb  ©brifti  erfebien  ein  Hornet 
melcbet  an  t§eUigfeit  ber  2knud  gleicblam,  beffen  Hopf 
aud  mebrern  Ueinen  Sternen  jufammengefebt  mar, 
beffen  Scbmeif  bie  fyorni  eined  Scbmerted  batte  unb 
beffen  gan3ed  Slnfeben  mit  einer  brennenben  Slmpel 
oergli^en  murbe. 
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3m  $abre  1106  fal)  man  cin  ©eftirn,  mcfcbcl^nad) 
Slnaabe  bci  Gbroniftcn  nut  1 */.  ftuf  non  bet  Sonne 
entfernt  mar  unb  einen  Scbmcif  bet  non  ben 

tjildjen  bil  jum  Orion  reid)tc. 

Gin  anberer,  aud?  mic  bet  norgenauntc  am  Sage 
gefebenet  Hornet,  erfc^icit  im  3abvc  1402,  beffen  Scbmeif 
fogar  am  bcllen  fDlittag  gefeben  morben  fein  foil.  Stnbere 
©cfcbicbtfcbreiber  laffen  in  bemfclben  3abre  jiuci  Hometen 
fidjtbar  fein. 

2)er  Hornet  non  1532  foil  ebenfaOl  am  bellcn  2age 
fur  jcbermann  fid)tbar  gemefen  fein. 

3?on  bem  Hometen  bel  3abrel  1556  ift  fdbon  er-- 
mdbnt,  baf  cr  einen  Scbmcif  bon  60°  Sdnge  ball?, 
unb  ber  Scbmcif  bel  im  3abre  1618  erfdjicnenen 
Hometen  foil  ioo°  gemeffen  baben,  fobaf  fclbigcr 
itocb  niebt  ganj  aufgegangen,  menu  ber  Hopf  bcrcitl 
bie  2Rittc  bel  Cpimmcfl  fiber  bem  ^orijonte  einnabm. 

2)cr  hornet  bom  3abre  1680  ^attc  emen  fo  langen 
Scbmcif,  baf  berfelbe,  obmol  ber  Hopf  batb  nad?  ter 
Sonne  unterging,  tbeilmeife  bie  ganje  fRacbt  ^inburcb 
ficbtbar  mar;  er  map  70°. 

Ser  gldnjenbfte  Hornet  bel  18.  3fa^r^unbertS , ber 
non  1744,  mar  am  l.  Scbruar  fd?on  belter  all  Sirtul, 
am  8.  fo  bell  all  Jupiter,  Slttfang  3Jidrj  ubertraf  er 
bie  SBcnul  an  ©lanj  unb  ift  mit  freietu  Sluge  fefbft 
fDlittagl  urn  l Ubr  gut  gefeben  morben.  Slufangl 
battc  cr  einen  Scbmcif,  ber  fid)  aber  mit  ber  3eit 
in  fecfl  getbeilt  baben  foil,  bie  Gbcfcauy  beobaebtete; 
bie  franjbfifcben  unb  ettglifcben  Slftronomen  ermdbnen 
banon  niebt*. 

2>ie  bebcutenbften  Hometen  bel  19.  3abrbunbert£ 
matcn  bie  non  1807,  1811,  1819,  1825,  1835  (ber 
.fjallep’fdic)  1843,  1853,  1858,  1860,  1861,  1862. 

2)cr  Hornet  non  1807  batte  einen  Scbmeif  non  nur 
3 bil  4°  fidnge. 

2>er  hornet  non  1811  murbe  nom  26.  2Jldrj  bil 
17.  Sluguft  1812,  alfo  fiber  einen  3eitraum  non 
17  SJlonaten  gefeben,  jebocb  mit  llnterbrecbung.  21m 
fcbbnften  mar  er  im  §crbft  1811,  mo  er  mit  feinem 
25°  langen  unb  6°  breiten  Sdfiueifc  bie  ganje  Slacbt 
fiebtbar  blieb.  5kuinarb  bat  jfcei  Scbmeife  gefeben, 
bie  einen  SBinlel  non  90°  miteinanber  bilbeten.  Seine 
©abn  b‘it  fid?  nad)  ber  fdjarfen  Skrecbnung  non 
Slrgelanbcr  all  Cllipfe  beraulgcftellt,  jebocf?  mit  einer 
Umlaufljeit  non  3065  3abren  unb  eine  gendberte 
IBorauIbcvetbniing  feiner  SBiebcrfebr  bat  ergeben,  bap 
nermoge  ber  Sliijicbitnglfraft  ber  fpianetcn  fein  £auf 
urn  177  3abre  bcfcbleunigt  mirb,  fo  baf  feine  lificbfte 
Grfcbciuung  nabe  um  bal  3afr  4700  ju  ermarten  ift. 

$cr  hornet  non  1 8 1 9 batte  einen  Scbmcif  non  7°  Battge. 

$cv  Hornet  nom  October  1825  jcigte  einen  aul  brei 
fPuntten  beftebenben  Hern  unb  einen  15°  langen  Scbmeif. 

3 m 3flbre  1835  crfdjien  ber  .^allep’fcbe  Hornet, 
fiber  ben,  ales  ju  ben  peviobifebeu  gelibrig,  uocb  SBeitcrel 
folgen  mirb. 

21m  28.  ^ebruar  1843  erfebieu  am  bcllen  Sage 
plbplid)  cin  grower  Hornet  febr  nabe  bci  ber  Sonne, 
ben  man  in  Slmerifa  jucrft  entbedte.  5)cm  blofcit 
Sluge  crfd;ieti  cr  nacbtl  mit  einent  40  bil  70°  langen 
Scbmeife,  ber  fit b im  Slat}  in  jmet  tbeilte.  2>icfer 
Momet  bat  bal  SJlerlmflrbige,  baf  er  in  feiner  gr&ften 
Sonnennabc  nur  19000  mleilen  non  ber  Dberflacbe 
ber  Sonne  entfernt  mar,  ja  anfangl  gabenbiefRecbnungen 
ibnt  eine  fleinerc  Sonnennabc,  all  ber  $albmeffer  ber 
Sonne  betrug. 

$cr  im  3alire  1853  fiebtbare  Hornet  batte  Gnbe 
Sluguft  turje  3eit  einen  ntebr  all  5°  langen  Scbmeif 
unb  murbe  im  ftemrobr  am  bellen  DJiittag  gefeben 
unb  beobadUet. 

5)er  flidnicnbfte  unb  grobte  Hornet  biefcl  3ab'': 


bunbert!  mirb  mol  ber  im  §erbft  1858  gemefen  fein. 
(Sntbedt  non  £>errn  Sonati  in  ^rlcrenj  im  3mu  ale 
ein  febr  fdjmacbcr  Slebelfled  im  Stcrnbilb  bel  Bitten, 
murbe  er  non  Gnbc  Sluguft  bil  Gnbe  October  bem 
blojien  2luge  fidbtbar.  3u  Slnfang  biefer  3f‘t  fob 
man  feinen  Scbmeif  non  £ag  ju  2age  bfller  unb 
langcr  merben  unb  bat  man  bemfclben,  foroie  ber  bem 
Scbmeife  entgegengefept  unmittelbar  am  Hopfe  fi4  J 
ieigcitben  febr  ftarlen  Bicbtentmidelung  ober  2lui: 
ftromung,  bie  in  mebrcrc  BicbtbfiUen  (bil  $u  fteben), 
rcclcbe  ben  Hern  umgaben  unb  in  ben  Scbmeif  ftdt 
ncrlangerten,  bineinflop,  ganj  befottbere  Slufmerffamfeit 
gefibeuft.  SBfibrenb  ber  Jpauptfcbmeif  ftarf  gelrfimmt 
mar  unb  bil  ju  60°  Batrge  unb  10°  SBreite  nerfclgt 
merben  fonnte,  nabm  man  an  einigen  Orten  an  ter 
Jangente  biefel  groben  Scbmeifel  nod?  jmei  fdjmadu 
gldnjenbe  Streifen  mabr,  bie  faft  biefelbe  Binge, 
aber  nur  1°  Sreite  batten. 

Gnbe  3uni  i860  erfebien  plbplicb  aul  ben  Sonnem 
ftvablen  fommenb  ein  Hornet,  ber  rafeb  an  Bicbt  }u> 
nabm,  etnen  Scbmeif  non  20°  Sdnge  unb  einen  ereem 
trifeben  Hem  batte,  fid?  burcb  fcbnelle  IBerfinbentngen 
auljcicbnete  unb  febr  rafeb  on  2i<bt  abnabnt. 

3)cr  Hornet  nom  3abre  1 861  erfebien  auf  ber  nirfc* 
licben  ^talblugel  ganj  plbplid)  am  30.  3*1”*  aud  ten 
Sonncnftrablen  betforbreebenb  — auf  ber  fflblidjen 
^talbfugel  batte  man  ibn  febon  nom  13.  SDioi  an  ge= 
feben  — mit  einem  langen  S^meife,  ber  megen  Per 
9lfibc  bcl  Hometen  jur  ©rbe  (am  30.  3llni  betrug  tie 
Gntfernung  nur  2 9M.  SOteilen)  eine  Scinge  sen 
120°  batte.  2lucb  biefer  Hornet  jeigte  tnebrerc  ^illlen, 
unb  fiber  bem  geraben  grofeett  Scbmeife  lag  nod?  fin 
febmdeberer  frummer. 

S)er  lepte  bem  blofien  Singe  fiebtbare  Hornet  erfebien 
im  Sluguft  1862,  imtte  einen  Scbmcif  non  10  bis 
12°  Bdnge  unb  jcicbnetc  fid?  burcb  pcnbelartige  93ercegut^ 
ber  SluiftrBinung,  fomie  burcb  gro|e  llterdnberlidffit 
im  Slnfeben  feinel  ilopfel  aui. 

Slllc  biefc  Hometen  baben  entmeber  eine  fo  groft 
llmlaufljeit,  bab  mir  biefelbe  niebt  $u  beftimmeu  im 
Stanbe  fmb,  ober  eine  folcbe  non  nielen  bunbert,  ja 
oft  non  mebrern  taufenb  3abrcn.  Sagegen  gibt  ff, 
mie  fdjon  oben  gefagt,  einjelne  Hometen  "mit  furjerct 
Umlaufvjeit,  unb  man  unterfcbcibet  jmei  $auptgrupprn, 
eine  mit  Umlaufljeiten  jmifeben  brei  bil  fteben  3a^rcn 
unb  eine  anbere  ©ruppe  mit  Umlaufljeiten  jmifeben 
60  bil  80  3abten. 

SOlan  nennt  biefe  Hometen  periobifebe,  unt  tit 
Umlaufljeit  berjenigen,  mclcbe  bereitl  mebr  all  fin' 
mal  bci  ber  IRfitffebr  ju  ibrem  fPeribel  non  unfeto 
Grbe  aul  beobaebtet  fmb,  Ifl^t  fid?  bi§  auf  einige  2age, 
fa  bei  einjelnen  bis  auf  Stuuben  berccbncn. 

3u  biefen  periobifeben  gebbrt  junfic^ft  ber  §alltb’f<^ 
Hornet,  ber  feiner  Umlaufljeit  nacb  ber  lepten  ber  er< 
mdboten  ©ruppen  angebBrt. 

2Bie  febon  obeit  crmdbnt,  mar  el  fallen,  ber  tif 
erften  25  Hometenbabnen  bereebnete  unb  burcb  Sfp 
gleicbung  berfelbeu  bie  fBeriobicitdt  bel  einen  Homttfit 
anjeigte.  9lad?bem  er  bie  ffkriobe  fcer  SBicberlebr  tr» 
fannt,  lonnte  man  jurfldiecbnen  unb  fanb  in  to* 
fcbiebencti  SBficbern  non  biefcm  Hometen  Seobad?tungtn, 
aber  leiber  fo  unnollfommen,  baf,  ficb  aul  biefen  altf*1 
3>aten  feine  genaucre  SBabn  bat  feftftellcn  laffen. 

2)ie  erfte  nerlaf  liebe  Grfcbeinung  bci  .fjallct'ic&et 
Hometen  fdllt  in  bal  3«br  1456,  in  mcldtem  fr  auf 
feinem  SBege  non  ben  Sternbilbcrn  Stier  bi§  Si*4 
ftcb  in  groper  ^radjt  sciatc.  Sein  Hern  fell  ^ 
intenfme  Bicbt  cinel  giyfternl  gebabt  baben,  feiu 
Sd?meif  60°  lang  gemefen  fein  unb  gegen  bal 
in  ©cftalt  cinel  fjtfaueufdimcifl  gcleu^tet  bateu- 
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| jroeite  Grfebeinung  fiel  in  ba#  3abr  1531  unb 
onber#  bon  ©etcr  2lpianu#  (©icneroib)  ju  Qngol: 
Perfolgt,  roeldjcr  juerft  bet  biefer  Grfebeinung 
F aufmerffam  marine,  bab  bet  (Scbroeif  Den  ber 
c abgeroanbt  fei. 

: britte  Grfebeinung,  im  3abre  1607,  murbe  bon 
fiongomontan  unb  anbern  2lftronoinen  bcob= 
; bet  feebroeif  mar  in  feiner  £ange  betrdebtlieb 
Derlicb,  roa#  feinen  ©runb  mBglicbetroeife  in  ber 
Inben  Hlarbeit  ber  2ftmofpbdre  bat,  ba  er  in  ben 
©Jonaten  be#  3abre#  jicbtbar  toar. 

; bierte  Grfebeinung,  im  3abre  1682,  jut  3«t 
leroton  unb  .^allep  lebten,  Deranlabte  lejjtern  ju 
Jerecbnung  ber  Hometcnbabnen  nadb  ber  Sbeoric 
•rftern.  2>ie  ©orauefagung  ber  SBiebcrfebr  be# 
ten  im  3abrc  1758,  foroie  bie  Grfenntnib  ber 
bicitat  mar  eine  ber  grBfjten  Greigniffc  in  ber 
nomie,  unb  bie  ©enennung  be#  Hometen  nad? 
9 ift  eine  rooblDerbiente  2lnerfennung. 
liraut,  ein  franjBfifeber  ©fatbematifer,  unb  ©fabante 
itc  reebneten  fed?#  donate  ununterbroeben  an  ber 
ten  ©abn  be#  ImQep’ftben  Hometen,  um  [eine 
ertebr  genau  anjugeben  unb  fanben,  bab  er  burd? 
er  in  feinem  fiaufe  um  518  Sage,  burd?  6atum 

00  Sage  aufgebalten  mtirbe  unb  fefeten  auf  ben 
(pril  1759  bie  grBbte  Sonnenndbe  be#  Hometen 
pallep  j'tarb  1741  unb  erlebte  baber  bie  SBieber: 
>e#  Hometen  niebt.  2U5  ju  Gnbe  be#3ab™3  1758 
re  Slftronomen  unb  unter  ibnen  ber  befannte 
tenentbeder  SDieffier  laitge  Dergeben#  nacb  ibm 
febaut  batten,  fanb  ibn  am  25.  December  1758 
ein  fiiebbaber  ber  Elftronomie,  ber  ©auer  ©abli&fd? 
:obli#  bei  35re#ben.  SDic  meitern  ©eobad?tungen 
.ometen  jeigten,  bab  er  in  ber  ©ad?t  Dorn  12. 
3.  ©Idrj  1759,  alfo  nur  einen  ©fonat  frfiber 
Slairaut  gefunben,  fein  ©cribel  erreid?te.  On 

1 Sd?roeife  entroidelte  er  febon  bamal#  nid?t  bie 
t,  in  ber  man  ibn  frfiber  gefeben  battc,  unb  nod? 
er  gldnjenb  erfebien  er  im  Oabre  1835,  mo  er 
iguft  unb  jmar  nur  y4°  »on  bem  oorau#bered?ncten 
roieber  gefunben  murbe,  fein  ©eribel  bi#  auf 
e Sage  ju  ber  oorau§bered?neten  3*it  erreidjte 
i feinen  pbpfifcben  Grfd?einungen  ganj  befonber# 

Don  ©effel  unterfud?t  murbe.  » 
ge  blieb  biefer  Hornet  ber  einjige,  Don  betn  man 
ulaufejeit  lannte.  3m  3abre  1770  entbedte  ber 
ifd?e  Slftronom  ©iefficr  einen  Hometen,  Don  bent 
nad?roie#,  bab  er  nacb  5*/,  3abren  roicberfebrcn 
bocb  fanb  er  bei  ndberer  ©ed?nung,  bab  ber 
feine  bebeutenbe  ©taffc  roirfenbe  Jupiter  ibm 
167  bie  ©abn  gegeben  batte,  biefe  abet  aucb  im 
1779  mieber  nabm,  melcbe#  ©efultat  burcb  anbere 
omen  beftdtigt  roorben  ift.  Seyell  batte  baburd? 
iad?ijeroiefen,  bajj  e#  Hometen  mit  furjer  Um= 
:it  gVben  f5nne,  aber  nocb  mar  fein  $aU  befannt, 
it  fold?er  Hornet  in  mebrem  Umldufen  beobad?tct 
b obrool  man  befonber#  ju  2lnfang  biefer  3abt= 
ts  forgfdltig  aUe  ©abnen  unterfud?te,  fanben  fi<b 
ur  jmei  Hometen  (entbedt  im  3ab«  1812  Don 
Unb  im  3-  1815  Don  Olber#),  melcbe  Umlauf^ 
ton  71  unb  743abren  jeigten,  alfo  bem  ^allep’fcben 
bnliebe  ftnb. 

entbedte  am  26.?loDembr  1818  ©on8  in  fPlarfcille 
Jlometen,  ber  47  Sage  beobaebtet  murbe  unb 
©abn  fid?  febon  mdbrenb  ber  ©eobad)tung»jeit 
nit  einer  ©arabcl  in  (Sinllana  bringen  lieb. 
bamal4  Slftronom  auf  bem  Seebergc  bei  Sotba, 
turcb  feine  ©eebnung  auS  ©cobacbtungen , bie 
e urnfafeten,  bajj  biefer  tfomet  nacb  3'/,  3abren 
bren  mflffe  unb  bemie^,  bab  berfelbe  febon 


1786,  1795  unb  1805  beobaebtet  fei.‘  Slid  Cfnde  nacb 
ber  Don  il?nt  beftimmten  ©abn  ben  2auf  fiir  b ai 
3a(?r  1822  Dorausbcredjnete,  mar  ber  fcbBnfte  2obn 
ter  ntubeDollen  Slrbcit  ber,  ben  ^ometen  genau  an 
ber  Stelle  aufgefunben  unb  beobaebtet  ju  feben,  melcbe 
er  ibm  im  Dorau3  angemiefen  batte.  Seitbem  ift 
biefer  hornet  regelmdbig  miebergefebrt  unb  feine  6r* 
febeinung  beffelben  ift  unbeaebtet  Dorubergegangen. 
6eit  ber  Gntbedung  ber  ©eriobicitdt  im  3ab«  1 8 1 8 
bat  man  ibn  1822,  1825,  1829,  1832,  1835,  1838, 
1842,  1845,  1848,  1852,  1855,  1858,  1862,  1865, 
1868,  1S7 1 beobaebtet. 

(Snde'3  hornet  Don  furjer  Umfaufdjeit  blieb  niebt 
lange  ber  einjige.  2ltn  27.  ^ebruar  1826  entbedte 
ju  3afcPbftabt  in  ©Bbnten  ber  Hauptmann  ©iela  einen 
Jiomcten,  beffen  Umlaufvjcit  ju  6*/4  3abrfu  bereebnet 
murbe  unb  ber  febon  1772  unb  1805  gefeben  unb 
beobaebtet  mar.  6r  ift  feitbem  1832,  1839,  1845 
unb  1852  roieber  gefeben;  aber  1845  jeigtc  er  bie 
merfmurbige  Grfdicinung,  bajj  er  fid)  in  jmei  Sbeile 
tbcilte,  bie  aucb  beibe  1852  alS  gefonberte  Aometen 
fdbon  mebrere  ©rabe  Doneinanbcr  entfernt  beobaebtet, 
feitbem  aber  niebt  mieber  gefeben  murben. 

©iebjebn  3abre  nacb  ber  l^ntbcdung  be#  ©iela’feben 
itomcten  fanb  am  23.  Dfooembcr  1843  ber  Slftronom 
3ape  in  ©ari#  einen  ilomcten,  ber  feitbem  alle 
7'/*3abre  (i85i,  1858,  1866)  3ur  Sonnenndbe  mieber: 
gefebrt  unb  bcobadjtet  ift. 

2>er  ©rorfen’febe  Momet,  am  26.  fjebvuar  1846  Don 
©rorfen  iniiicl  entbedt,  murbe,  tropbem  cine  S'/jjabrige 
UmlaufSjcit  erfannt  mar,  bocb  im  3abvc  1851  roegen 
unglinftiger  Stellung  jur  Ijrbe  niebt  mieber  gefeben, 
jeboeb  1857  Don  ©rubn#  neu  entbedt  unb  1868  mieber 
beobaebtet. 

S)er  b’Slrreft’f^e  hornet,  am  27.  3u«i  1851  Don 
b’Slrreft  in  Scipjig  entbedt,  bat  eine  UmfaufSjeit  Don 
6'/,  3abrea  ift  in  feiner  6onnenndbe  1857  (am 
Gap  ber  guten  §offnung)  unb  1870  roieber  gefeben 
unb  beobaebtet. 

Scr  ©innede’fcbe  hornet  murbe  am  8.  SDidrj  1858 
Don  SBinuede  in  ©onn  entbedt;  bie  JReebnung  jeigte 
fofort,  bafi  er  febon  1819  beobaebtet  fei  unb  man  fanb 
febr  balb  feine  Umlauf#jcit  ju  51/,  3abren.  3>n 
3abre  1864  fonnte  er  megen  ungun ftiger  ©tellung  jur 
Grbe  niebt  gefeben  merben,  1869  ift  er  mieber  beobaebtet. 

Gin  anberer  periobifeber  fiomet  Don  furjer  Um(auf#5 
jcit,  Don  be  ©ico  in  5Hom  am  22.  Sluguft  1844  ent: 
bedt,  ift  in  feiner  erften  Grfebeinung  fiber  Diet  fDfonate 
beobaebtet  unb  febarf  bcrcibnet  morben,  bat  aber  feitbem 
niebt  mieber  aufgefunben  merben  fBnnen. 

Gin  am  3.  Slprif  1867  Don  Sempcl  in  ©tarfeiHe 
entbedter  Hornet  bat  na^  ber  beften  ©eebnung  5*/,  3abre 
Umlaufljcit  unb  fann  erft  1872  ober  gar  erft  1878 
mieber  gefunben  merben. 

Gine  grBfiere  Umfauf#jeit,  i3#/j0  3abre,  bat  ein 
Hornet,  ber  am  4.  3anuar  1858  Don  Suttle  in  Gambribge 
(©.  6t.)  unb  am  12.  3anuar  Don  ©rubn#  in  ©erlin 
entbedt  murbe  unb  Don  bem  fteb  geigte,  bab  er  febon 
1790  beobaebtet  murbe,  in  ben  bajmifebenliegenben 
Sonncnudben  aber  unbeaebtet  Dorfiberging;  1871  ift 
er  mieber  gefeben  unb  beobaebtet. 

Homcten  Don  grobern  Umlaufejeiten  feunt  man  je|t 
mebrere.  SBir  ffibren  nur  an,  bab  ein  Don  ©eter# 
1846  entbedter  Hornet  nabe  16  3abre,  ein  1852  Don 
Seftpbal  entbedter  61  3abie,  ein  1866  Don  Scmpel 
entbedter  33  3abre  Umlauf#jcit  baben.  Ser  leptge* 
nannte  Hornet  bat  merfmfirbigermeife  nabe  biefeibe 
©abn  mic  ber  6ternfcbnuppenfebmarm,  auf  beffen 
gldnjenbc  Grfebeinung  1799  21.  Don  ^umbolbt  befonber# 
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aufmcrffam  mad?te  unb  bet  i860  in  bet  9htd?t  oom 
13.  jum  14.  Slooember  in  ©utopa,  1867  in  SImerifa 
unb  Sluftralien  in  gropent  ©lanje  mieber  gefcbeit  murbe. 
— Somol  aug  biefent  alg  aud?  aug  bem  oorigen 
^abrbunbert  laffeit  fid?  nocf?  mebr  Kometen  mit  tarjem 
ober  langern  Unilaufgjcitcn  auffabren,  bod?  ftnb  lie 
alle  nut  in  cincr  ©rftbeinung  beobad^tet  unb  il?re 
2Biebetlet?r  ift  baber  nod?  $u  conftatiren. 

Uebet  bie  p^pfifebe  SBefe^affen^ett  ber  Kometen 
meip  man  nod?  joenig.  3m  2Utertbum  l?ielt  man  bic= 
felben  fur  Sftetcore  in  unferet  $(tmofpf?iire.  STfacb 
2lriftoteieg  follten  eg  2lugbunftungen  aug  Kluften  unb 
§6blen  fein,  bie  ficb  in  unferet  Sumofpbfire  jufammeit: 
ballen  unb  roieber  oer)d?minben;  ©lutard?  Iflpt  fie  feine 
n?ir!lid?e  ©yiftenj  baben,  fonbern  nut  fReflepe  beg 
Sonnenlicbtg  fein,  bie  ebenfo  oer)d?minben,  u?ie  ber 
JRegcnbogen  unb  bie  Sfebenfonnen.  Slriftoteleg  nabm 
jn?ei  Klaffen  bon  Kometen  an:  bdrtige  unb  gefebrnfimte, 
mabrenb  ^JliniuS  jroSlf  ©attungen  jablte,  oon  roeld?en 
bie  mfibnenfStmigen  am  geid?minbeften  liefen,  bie  £>aar: 
fometen  am  langften  fidjtbar  blieben.  2XIS  bag  ^ernrobt 
auf  ben  pummel  angemanbt  murbe,  bielt  man  fie  fat 
Slugbanftungen  bet  Sonne,  mogegen  §eoel  qemaltig 
eiferte  unb  fie  alg  blope  SluSbanftungen  bet  $laneten 
betradjtet  miffen  moHte.  Septet  bebauptete  nod?,  baft 
eg  Ungebeuer  mfiren,  bie  in  ben  obern  SRegionen  bet 
£uft  mie  bie  SZBalftfc^e  im  SReer  berumfd?nnmmen  unb 
fid?  bon  ben  bfifen  Sanften  nfibren,  unb  n?enn  fid?  bie 
Kometen  ber  ©rbe  nfibem,  oerurfad?ten  He  9Rigmad?§ 
unb  peftartige  Kranfbeiten.  Samalg  batte  abet  fdjon 
Spcbo  Srabe  natbgemiefen,  bap  fie  entfernter  mie  ber 
2Ronb  feien,  unb  balb  barauf  (l 68 1)  3cigte  bet  ©farrer 
2)6rfel  in  ©lauen  im  ©oigtlanbe,  bab  bie  ©abnen  ber 
Kometen  ©arabeln  feien.  2llg  Sfemton  gefunben  batte, 
bab  alle  |>immel£f5rper  ficb  in  Kegelfcbnitten  bemegen, 
mutbe  ben  fometen  bon  ben  2Rfinnent  ber  2Biffen» 
ftfeaft  bie  mabre  fogtnifebe  ©piftenj  angemiefen. 

Unfere  jepigen  2lnftd?ten  abet  fometen  ftnb  burd?= 
aug  nocb  nid?t  berart,  bab  fie  aHe  ©rfcbeinungen  er= 
Haren.1  2)a  bie  Kometen  alg  .fjimntelgf&rper  ben 
©raoitationggefepen  folgen,  ift  fid?er  anjunebmen,  bab 
fie  matericller  fRatur  fittb,  unb  ba  bei  ibrer  2Innfiberung 
an  bie  Sonne  ficb  2lugftr&mungcn,  fallen  unb  Scbmeife 
entmideln,  ift  mol  ooraugjufepen,  bab  burd?  bie  Sonne 
Krdftc  frei  merben,  meldje  bei  grobet  ©ntfemung  beg 
Kometen  bon  ber  Sonne  gebunben  finb  unb  bie  mabr= 
genommenen  ftarfen  Hcnberungen  im  Slnfeben  begKerng, 
ber  fallen  unb  beg  Stbmeifg  oerurfad?en.  ©effel 
nimmt  bafat  polare  Krfifte  an,  bie  bet  einigen 
Kometen  penbelartige  Scbmingungen  beg  Scbroeifg 
berbotbringen,  unb  eg  ift  bereepnet  morben,  bab  fotebe 
Krfifte  aud?  bie  Urfacbe  fein  fonnen  far  bie  nad?  febem 
Umlaufe  cintretenbe  fd?nellere  2Bieberfebt  eineg  Siometcn 
jum  ^eribel,  melcbe  6nde  bei  bem  nad?  ibm  benannten 
ifometen  bon  furjer  Umlaufgjeit  — bie  ©efd?leunigung 
ift  bei  jcbem  folgcnben  Umlaufe  faft  brei  Stunben  — 
gefunben  bat  unb  bie  er,  einer  2lnftcbt  bon  Olberg 
folgenb, einem miberftebenben  materiellenSSRittel 
im  SBeltraum  ^ufcbreibt. 

S)ic  Uebercinftimmung  ber  ©abnen  ber  Sterns 
f^nuppenfebmarme  mit  ctticben  ^otnetenbabnen  baben 
bie  ©eranlaffung  gegeben,  biefc  S^mdrme  aBmerbenbe 
Kometen  ober  alg  bie  Jramnter  fidb  auflfife liber 
Kometen  anjunebmen.  5)a  matt  aber  bon  ben  Stern: 
fcbnuppeit  nacbgeroiefen  bat,  ba&  fte,  tro|?bem  ibre  2ln; 
abl  biele  2RiUionen  erreiefet,  bod?  in  grobett  ©nt-- 
emungen  (to  big  20  QJteilen)  boneinanber  ftd?  be: 
ftnben,  ift  eg  nid?t  gut  begreiflicb,  mie  biefe  lleiiien 
'JJlaffen  miteinanber  nocb  im  3ufammenl?ang  ftebeit  unb 
ficb  gcgenfeitig  anjieben  fbnnen,  benn  nuv  baburd? 


mbrbe  bag  ©ilben  unb  bag  ©erfdjminben  beg  Scbtoeif-j 
u.  f.  m.  crfldrlid?  fein. 

S)ie  in  ncueftcr  3eit  mit  fo  gutem  ©rfolg  auf  tit 
^immelsf5rper  angcmanbte  Spectralanalpfe  jeigt  ra 
bem  Spectrum,  meUbe»  man  bon  ben  Kometen  abdi:, 
brei  breite  belle  ©anben,  roobon  bie  mittlere  febr  nah 
mit  einer  fDiagneftumlinic  sufammenfallt.  Sag  Spetfcuts 
ber  Kometen  bat  aud?  grofee  Slebnlicbfeit  mit  bem  u-. 
SBafjerftoffg,  megbalb  man  glaubt,  bafj  biefe  6ubfian; 
bag  Selbjtleucbten  ciniger  Kometen  berurfa^t.  35ie  bin 
bellen  ©anben  finb  burcb  bollfommen  bunfle  3ttif<l<a: 
rdume  getrennt,  unb  ba  bieg  Spectrum  nur  ben  bn 
Kern  beg  Kometen  berfommeit  fann,  meil  bie  Umbullu^ 
ju  )d?mad?,  ift  bie  Subftanj  beffelben  bielleicfet  gluben^ 
beg  Kobtengag,  melcbeg  gleid?liegenbe  ©anben  jeigt 

2)er  Slnnabme,  bafi  bie  ^auptmaffe  ber  Kometen  ai 
burd?  Ueine3mifcbenrfiume  boneinanber  entfctntenlleincn, 
feften  K5rperit  beftebe,  fibnlidb  mie  eine  Staub:  eta 
Kaudjmolfe  aug  tieinen,  feften  ©artifeldjen  jufammc!: 
aefcfct  ift,  unb  bap  bie  fiadjtigen  ©eftanbtbeile  biefo 
tieinen  Kbrper,  menn  ber  Komet  fidb  ber  Sonne  genu^ 
fam  nfibert,  ficb  ganj  ober  tbeilmeife  berfluebtigen,  is 
Sampf  aufgebcn,  meifjgiabenb  merben  unb  fo  bie  flbrijen 
feften  Sbcile  borabergebenb  in  eine  fclbftleucbtente 
SBolfe  giabenbcn  Sampfeg,  ben  Kometenlem,  einbuQen, 
ftebt  niebtg  eutgegen. 

3n  bem  folgenben  ©erjei^nib  ftnb  jundcbfi  tie 
ficberften  ©lemente  allcr  bereebneten  Kometen  juforantii^ 
geftelit;  bie  Glemente  ber  periobif^en  Tmb  barin 
balten,  unb  aug  ber  ©ergleicbung  far  verfebierene 
3eiten  crfiebt  man  bie  ©erfinberung  ber  ©(entente  but* 
bie  Stbrungen,  auf  bie  mir  in  bem  Sibfcbnitt  „$ie 
pbpftfcbe  2lftronomie"  juradfommen. 

Sie  miebergefebrtcit  periobifeben  Kometen  ftnb: 

5Rr.  19,  ber  $aQep’fcbe,  Sir.  189,  ber  b'2ltTtjtfde- 

„ 96,  ber  ©nde’fdbc,  „ 131,  ber  SBinnede'itf. 

„ 84,  ber  ©iela’fcbe,  „ 163,  ber  Sape’fik 

„ 171,  ber  ©rorfeit’fcbe,  „ 102,  ber  2utt(e’i4e. 

©ei  ber  gropen  3Rebrjabl  ber  Kometen  ift  e5  niK 
mbglieb  gemefen,  eine  Umlaufgjeit  ju  ermitteln;  etft 
bur'd?  ibt  SBiebercrfcbeinen  unb  burcb  genauere 
beftimmungen  fann  nad?gemiefen  merben,  tab  biefcltis 
febon  pon  ©rbenbemobnern  mabrgenornmen  rootfien  finb. 

3n  bem  ©erjeicbnib  entbfilt  bie  erfte  Golumne  tic 
laufenbe  Shimmer,  entfprecbenb  bem  Dlbeig'fcben 
metenoerjeicbnifj.  Urn  einmal  angenommene  Slummcn 
nid?t  ju  finbern,  ftnb  einjelne  filtere  ifometen,  lam 
©abnbeftimmung  in  neuefter  3«it  nocb  moglieb  gc^n 
ift,  mit  ber  oorbergebenben  ©ummer  unb  einem 
ftaben  cingef^altet.  3n  Soluntne  2 ift  bie  $eit 
Surcbgangg  burcb  bag  ©eribel  (na^  melcbem  bie^J: 
meten  aud?  mit  ber  ^abregjabl  unb  ben  rSmifd?en  3*^ 
I,  II,  III  u.f.  m.  bejei^net  merben),  in©olumne3bieii4ngt 
beg  ©eribclg,  in  ©olumne  4 bie  Cfinge  beg  auffteigw^ 
Knoteng,  in  ©olumne  5 bie  Sleigung,  alle  brei 
auf  3ebntelgrabe  abgerunbet,  gegeben.  ©olumne  6 
cntbalt  bie  ©eribelbiftanj  auf  brei  Secimalctt,  ©olumne 

7 bei  elliptifd?cn  ©abnen  bie  balbe  grope  2ld?fe,  ©olumne 

8 bie  entfpreebenbe  Umlaufgjeit,  ©olumne  9 bit  & 
centricitfit.  3n  ber  jebnten  ©olumne  ift  bie  Widows; 
ber  ©emegung  beg  Kometen,  ob  er  recbtldufig,  mie  & 

tlaneten,  ober  radldufig,  b.  b-  im  entgegengetcjirt 
inne  fid?  um  bie  Sonne  bemegt,  unb  in  "bet  lefto 
©olumne  ift  ber  Starne  beg  erfteit  ©ntbederg  (mn 
ftnb  aufgefabrt,  menn  beibe  ben  Kometen  in  berfel^ 
Sfacbt  fanben)  berfenigen  Kometen,  melcbe  alg  neut. 
meift  telc|fopiicb,  auf  gefunben  unb  iticbt  ooraugfc/reinri 
maren,  aufgefubrt. 
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8.  Gbr. 

Alter  ©til. 

371  Winter 
137  April  29 
69  3uli 
12  October  8.8 

9?.  Cfir. 

66  Oanuar  14.2 
141  War}  29.1 
240  atooember  10.0 
539  October  20.6 
565  3uti  14.5 
568  Auguft  29.3 
574  April  7.3 
770  Ouni  6.6 
837  War}  1.0 
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989  September  12.0 
1066  April  l.u 
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Stcuer  Slil. 
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Weffler 

Alingeuberg 


44 


3(ffronomir.  — Die  tf)(ori|'djf  Jiflronomie. 


u 

%* 

1 

E 

n 

K 

3a$r,  lag. 

gauge 

be« 

Seripel#. 

gange 
be#  auf* 
fteigeuben 
ftneten#. 

atdgung. 

Scribcf* 

tiftaii). 

$albe 

grcfic 

s<bfc. 

s 

t « 

•*-  j> 
3 n 
£0 
S a 

53  — 

52 

Es 

B 

B 

« 

S 

® 

Same  tel  Smtedtri. 

76 

1763  Sopember  1.9 

85°,0 

356’.3 

72°.6 

0.498 

109.0 

1137 

6.995 

D 

Steffier 

77 

1764  ftcbtuar  12.6 

15.2 

120.1 

52.9 

0.555 

8t 

Steffi  er 

78 

1766  fyebruar  17.4 

143.3 

244.2 

40.8 

0.505 

9t 

Steffier 

79 

1766  Spril  27.0 

251.2 

74.2 

8.0 

0.399 

2.931 

5.025 

0.864 

D 

ficlfenjriebct 

Steffier 

80 

1769  October  7.6 

144.2 

175.1 

40.8 

0.123 

63.46 

2090 

0.999 

D 

81 

1770  Suguft  13.5 

356.3 

132.0 

1.6 

0.674 

3.163 

6.626 

0.786 

D 

Steffier 

83 

1770  Souember  22.2 

208.4 

103.7 

31.4 

0.529 

8t 

83 

1771  'April  19.2 

104.1 

27.9 

11.3 

0.903 

1.009 

D 

Steffier 

84 

1772  JJebruar  8.0 

97.4 

263.4 

17.6 

0.912 

2.822 

4.741 

0.677 

D 

Stoutagne 

85 

1773  September  5.6 

75.2 

121.1 

61.2 

1.127 

1.028 

D 

Steffier 

86 

1774  Suguft  15.8 

317.5 

180.7 

83.3 

1.433 

D 

Stoutagne 

87 

1779  3anuar  4.1 

87.2 

25.1 

32.5 

0.713 

D 

Steffier 

88 

1760  September  30.8 

246.4 

124.2 

53.8 

0.099 

8t 

Steffi  rt 

89 

1780  akcembtr  28.9 

246.9 

141.0 

72.1 

0..M5 

»t 

Stentagne  nub  Dt>r  1 

90 

1781  3u!i  7.2 

239.2 

83.0 

81.7 

0.776 

D 

Stdbaiu 

91 

1781  'Jtoocmber  29.5 

16.1 

77.4 

27.2 

0.961 

3.260 

0.553 

8t 

Sktpain 

92 

1783  Sooembcr  19.9 

50.3 

55.7 

45.1 

1.459 

3.888 

D 

S»0dt 

93 

1784  3anuar  21.2 

80.7 

56.8 

51.2 

0.708 

be  la  Sup 

94 

1785  3anuar  27.3 

109.9 

264.2 

70.2 

1.143 

D 

Steffier  unb  SJiOwi 

95 

1785  April  8.4 

297.5 

64.6 

87.5 

0.427 

0.848 

9t 

Stlipain 

96 

1786  3anuar  30.9 

156.6 

334.1 

13.6 

0.335 

2.208 

3.281 

D 

Skibain 

97 

1786  3n(i  8.6 

158.6 

195.4 

51.0 

0.394 

D 

Caroline  £etf$d 

98 

1787  Ski  10.8 

7.7 

106.9 

4.8.3 

0.349 

8t 

Strain 

99 

1788  atopember  10.3 

99.1 

156.9 

12.5 

1.063 

SR 

Steffier 

100 

1788  atopember  20.3 

22.8 

352.4 

G4.5 

0.757 

D 

aaroline  ferried 

101 

1790  3anuar  16.8 

58.4 

172.8 

29.7 

0.747 

at 

garoline  (ptrfad 

102 

1790  3anuar  28.3 

111.7 

267.1 

57.0 

1.063 

D 

Sticbain 

103 

1790  Ski  20.5 

275.0 

35.2 

63.6 

0.791 

8t 

Caroline  Safari 
Sardine  £crj<bd 

104 

1792  3anuar  13.5 

36.3 

190.7 

39.8 

1.293 

8t 

105 

1792  December  27.3 

135.9 

283.2 

49.1 

0.967 

W 

©regotp 

106 

1793  atopember  4.8 

228.7 

108.5 

60.3 

0.403 

W 

S 

Jlefficr 

107 

1793  atopember  19.5 

71.6 

2.3 

51.9 

1.504 

D 

< 

Bernb 

(96) 

1795  December  21.4 

156.7 

334.7 

13.7 

0.334 

2.213 

3.292 

0.849 

D 

l 

tardine  ficrteel 

108 

1796  April  2.8 

192.7 

17.0 

64.9 

1.578 

8t 

Olber# 

109 

1797  3nli  9.1 

49.6 

329.3 

50.6 

0.525 

at 

Souparb,  ft.$ttf$rt 

110 

1798  April  4.5 

105.1 

122.2 

43.7 

0.485 

D 

Steffier 

111 

1798  December  31.6 

34.5 

249.5 

42.4 

0.780 

at 

BouParb 

113 

1799  September  7.2 

3.7 

99.5 

51.0 

0.840 

at 

Strain 

Stloain 

113 

1799  December  25.9 

190.3 

326.8 

77.0 

0.626 

at 

114 

1801  Sugufl  8.6 

183.8 

44.5 

21.3 

0.262 

at 

Bon#  unb  Steffier 

115 

1802  September  9.9 

332.2 

310.3 

57.0 

1.094 

D 

ion# 

116 

1804  gtbruar  13.6 

1805  atopember  21.5 

149.1 

176.9 

56.9 

1.075 

D 

}on# 

(96) 

(84) 

156.8 

334.3 

13.6 

0.340 

2.213 

3.292 

0.816 

D 

Bouoarb,  Se»«  ‘rJ 

1806  Oanuar  2.0 

109.5 

251.3 

13.6 

0.907 

3.567 

6.737 

0.746 

D 

c 

Bon# 

117 

1806  December  28.9 

97.1 

322.4 

35.0 

1.082 

1.010 

at 

\ 

ion# 

118 

1807  September  18.7 

270.9 

266.8 

63.2 

0.646 

143.2 

1714 

0.995 

D 

c 

krifi 

119 

1S08  Ski  13.0 

69.2 

323.0 

45.7 

0.390 

at 

) 

Bon# 

120 

1808  3uli  12.2 

252.6 

24.2 

39.3 

0.G09 

at 

f 

ion# 

131 

1810  September  29.1 

52.7 

310.4 

61.2 

0.976 

D 

V 

ion# 

133 

1811  September  12.3 

75.0 

140.4 

73.0 

1.035 

211.0 

3069 

0.995 

at 

rkugergue# 

123 

1811  atopember  11.0 

47.5 

93.0 

31.3 

1.582 

91.51 

875 

0.983 

D 

i 

ion# 

134 

1812  September  15.3 

92.3 

253.0 

74.0 

0.777 

17.09 

71 

0.955 

D 

V 

ion# 

135 

1813  ‘Sian  4.5 

69.9 

60.8 

21.2 

0.699 

at 

C 

Bon# 

126 

1813  Wat  19.5 

197.6 

42.7 

81.1 

1.215 

at 

Bon# 

(27 

1815  Sprit  26.0 

1816  Star)  1.4 

149.0 

83.5 

44.5 

1.213 

17.63 

74 

0.931 

D 

i 

blber# 

127a 

267.6 

323.2 

43.1 

0.049 

D 

Bon# 

127b 

1818  jjebruar  7.4 

95.1 

250.1 

20.0 

0.733 

D 

$ 

ion# 

128 

1818  ffebruar  26.0 

182.8 

70.4 

89.7 

1.198 

D 

< 

Bon# 

129 

181S  December  5.0 

101.8 

90.0 

63.0 

0.855 

1.013 

at 

« 

ion# 

(96) 

1819  3anuar  27.3 

157.0 

334.6 

13.6 

0.335 

2.214 

3.295 

0.849 

D 

Bon# 

LraOe# 

130 

1819  Ouni  27.7 

287.1 

273.7 

80.8 

0.341 

D 

131 

1819  3uli  18.9 

274.7 

113.2 

10.7 

0.774 

3.160 

5.618 

0.755 

D 

Son# 

132 

1819  atopember  20.3 

67.3 

77.2 

9.0 

0.893 

2.849 

4.810 

0.687 

D 

Blanpain  unb  fo** 

133 

1821  3Jtar)  21.5 

239.5 

48.7 

73.6 

0.092 

at 

aticodet  nub  $«»* 

134 

1822  Ski  5.6 

192.7 

177.4 

53.6 

0.504 

at 

(Uambart 

<53 

1822  Ski  24.0 

157.2 

334.4 

13.3 

0.346 

2.224 

3.318 

0.844 

D 

1822  3uli  16.0 

219.9 

97.9 

37.7 

0.846 

at 

Bon# 

136 

1822  October  23.8 

271.7 

92.7 

52.7 

1.145 

309.7 

5449 

0.996 

at 

Bon# 

137 

1823  December  9.5 

274.6 

303.0 

76.2 

0.226 

at 

IBbler 

138 

1824  3uli  11.5 

260.3 

234.3 

54.6 

0.591 

at 

Otflmtcr 

139 

1824  September  29.1 

4.5 

279.3 

54.6 

1.050 

D 

S<&eit$auer 

140 

1825  Ski  30.6 

273.9 

20.1 

56.7 

0.890 

at 

©ambart 

141 

1825  Suguft  18.4 

9.8 

193.1 

88.5 

0.883 

D 

Son# 

1825  September  16.3 

157.2 

334.5 

13.4 

0.345 

2.233 

3.315 

0.845 

D 

1825  December  10.7 

318.8 

215.7 

33.5 

1.241 

267.9 

4386 

0.995 

at 

Son# 

Siela 

(84) 

1826  Star)  18.4 

109.8 

251.5 

13.6 

0.903 

3.561 

6.720 

0.747 

D 

143 

1826  Sprit  21.9 

117.0 

197.6 

40.0 

2.008 

D 

Son# 

144 

1826  Sprit  29.0 

35.8 

40.5 

5.3 

0.188 

at 

tlaugerguc# 

145 

1826  October  9.0 

57.8 

44.1 

26.0 

0.853 

D 

lion# 

146 

1826  atopember  18.1 

315.5 

235.1 

89.4 

0.027 

at 

Bon# 

147 

148 

1827  SJe&ruar  4.9 
1827  3uni  7.8 

33.5 

297.5 

184.5 

318.2 

77.6 

43.6 

0.507 

0.808 

at 

at 

ion#  , , 

Bon#  unb 

149 

1827  September  11.7 

251.0 

149.7 

54.1 

0.138 

189.6 

2611 

0.999 

at 

Jon# 

(96) 

1829  Qattuar  9.8 

157.3 

334.5 

13.3 

0.346 

2.224 

3.316 

0.845 

D 

ISO 

1830  Sprit  9.3 

212.2 

206.4 

21.3 

0.921 

D 

b’Sbbatie 

151 

1830  December  27.7 

311.0 

337.9 

44.8 

0.126 

at 

fieraratb 

(96) 

1832  Ski  4.0 

157.4 

334.5 

13.4 

0.343 

2.222 

3.313 

0.845 

D 

152 

1832  September  25.5 

227.9 

72.4 

43.3 

1.184 

at 

©ambart 

(84) 

153 

1832  atopember  26.  l 

109.9 

248.2 

13.2 

0.879 

3.537 

6.652 

0.751 

D 

1833  September  10.2 

222.9 

323.2 

7.3 

0.459 

D 

Dunlop 

154 

1834  Sprit  2.7 

1835  star)  27.6 

276.6 

226.8 

5.9 

0.515 

D 

©ambart 

155 

207.7 

58.3 

9.1 

2.041 

at 

Soflu#lan,#l 

(961 

1835  Suguft  26.4 

157.4 

334.6 

13.4 

0.344 

2.223 

3.314 

0.845 

D 

(19) 

1835  atopember  15.9 

304.5 

55.2 

17.8 

0.587 

17.99 

76.29 

0.967 

at 

(96) 

1838  December  19.0 

157.5 

334.6 

13.4 

0.344 

2.222 

3.313 

0.845 

D 

156 

1840  Oanuar  4.4 

192.2 

120.0 

53.1 

0.618 

1.000 

D 

©atle 
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Da$r,  lag. 

Cange 

Pei 

©eriljela. 

Ciiuge 
beft  auf* 
ftcigenbcn 
ffucteiKt. 

©eigung. 

©eri&ct* 

biftanj. 

#albe 

ato&e 

Aipje. 

*0  5> 

Z<r, 
5 a. 

•* 

g!2 

m 

e 

3 

435 

£ 

flame  bc6  Sntbnferf. 

ism)  STOfin  13.0 

80°  J 

236 -\8 

590.2 

I.Ml 

577.1 

13364 

0.933 

« 

r(55alfc 

1840  VI  pul  2.5 

321.2 

186.0 

79.9 

0.748 

D 

®jUc 

1840  *RoPembcr  13.7 

22.5 

248.9 

58.0 

1.431 

49.12 

344 

0.970 

D 

©remifet 

1842  April  12.0 

157.5 

334.7 

13.3 

0.315 

2.223 

3.314 

0.645 

D 

1S42  December  W.O 

327.3 

207.8 

0.504 

Caugiet 

1S13  Rel'tU.U  27.4 

278.7 

1.2 

35.7 

0.006 

65.71 

533 

i.uOu 

!)f 

1*43  il?ai  6.0 

281.5 

157.2 

52.7 

1.616 

D 

©tfliiPaifl 

1843  Cciabcr  17.2 

49.fi 

209.5 

11.4 

1.693 

3.812 

7.442 

0.556 

D 

Rape 

18-44  September  2.5 

342.5 

63.8 

2.9 

1.166 

3.100 

5.459 

0.617 

D 

be  ©ico 

1844  October  17.4 

1 80.4 

31.7 

48.6 

0.855 

Ut 

'IRaupaii 

)S44  December  13.7 

296.0 

118.3 

45.6 

0.252 

1.000 

D 

1*45  OaUttat  8.2 

91.3 

336.7 

46.3 

0,905 

D 

b’Arreft 

1845  April  21.0 

192.6 

347.1 

56.4 

1.255 

D 

be  ©ico 

1845  Ouiu  5.7 

262.0 

337.8 

48.7 

0.403 

39.66 

249.8 

0.990 

« 

(io«a 

1845  Vlugilft  9.6 

157.7 

334.3 

13.1 

0.338 

2,216 

3.300 

0.817 

ID 

1840  Oanuar  92.1 

89.1 

111.1 

47.4 

1.431 

194.9 

2721 

0,992 

X1 

be  ©ico 

1840  Rebruar  11.0 

109.(1 

245.9 

12.6 

0.856 

3.520 

6.603  0.157 

D 

18415  jjcl'niar  If. 1 

109.0 

245.9 

12.fi 

0.356 

3.519 

6,601 

0.757 

D 

1840  Rebruar  25.4 

116.5 

102.7 

30.9 

0.650 

3.146 

5.5S1 

0.793 

D 

©mien 

1846  m&Xt  5.6 

90.4 

77.fi 

85.1 

0.664 

17.58 

73.7 

0.962 

D 

be  ©ico 

1846  SRai  27.9 

82.5 

1C  1.3 

1.376 

91 

be  ©ice  unb  &inb 

! 1840  Ouni  i.i 

239.8 

260.3 

31.0 

1.538 

6.321 

15.89 

0.757 

D 

6.  £•  5-  ©eicri 

1840  Ouni  5,5 

162. 1 

26 1.9 

29.3 

0.634 

62.99 

500 

0.920 

m 

Sr  or  ion 

i 1640  October  29,9 

98.8 

4.*» 

49.7 

0,829 

123 

««_. 

0.993 

D 

be  ©ico 

1847  'JRcirj  30.3 

276.0 

21.7 

43.6 

0.043 

489 

10813 

' 7.000- 

-S3 

Dittb 

| 1847  Ouni  4.7 

141.6 

174.0 

79.6 

2.115 

0 i 

Calls 

1847  Kuauft  9.4 

246.7 

333.3 

h3.5 

1.767 

0.999 

IR 

SERauPaifi 

1847  Augujt  9.4 

21.3 

76.7 

32.6 

1.485 

8i 

€($h'eijet  - . 

1847  September  9.5 

79.2 

309.8 

19.1 

0.483 

17.8 

75 

0.973 

D 

©rorjeu  n 

1847  iRouembcr  14.4 

}<4*  3 

l'Ju.8 

71.8 

0.329 

l.OW 

SR 

SRi&  'JRitcbcB 

1848  September  8.1 

310.6 

211.5 

61.4 

0.320 

5R 

©eterfen 

1348  ©opember  26. l 

157.8 

334.4 

13.1 

0.337 

2.215 

3.296 

0.845 

D 

1849  Oanuar  19.4 

63.2 

215.2 

85.0 

0.960 

D 

©cterfen 

1849  gJiai  26.5 

235.7 

202.5 

67.2 

1.159 

D 

(Goujon 

1849  Ouni  8.2 

267.1 

30.5 

66.9 

0.594 

412 

8373 

0.998 

D 

Sibmeijcr 

1350  Ouli  23.5 

273.4 

92.9 

68.2 

1.081 

940 

28800 

0.999 

D 

©ctcrfcn 

1850  October  19.3 

89.2 

206.0 

40.1 

0.565 

D 

©enb 

1851  April  1.8 

49.7 

209,5 

11.4 

1.700 

3.819 

7.462 

0.555 

D 

1851  Ouli  8.7 

322.9 

148.4 

13.9 

1.173 

3.414 

6.390 

0.659 

D 

b’Arreft 

1851  Auguft  86.2 

311.0 

223.7 

38.2 

0.9.' 4 

313 

5550 

0.997 

D 

©rorfen 

1851  September  30.8 

538.3 

41.4 

74.0 

0.141 

D 

©mien 

1852  ©lari  14.7 

167,9 

334.4 

13.1 

0.337 

2.215 

3.297 

0.848 

D 

1852  April  20.fi 

278.7 

317.5 

49.2 

0.213 

1.053 

Vt 

C^aconiac 

1852  September  23.7 

109.1 

245.9 

12.6 

0.861 

3.526 

6.621 

0.756 

D 

1852  September  23.  i 

109.1 

245.9 

12.6 

0.861 

3.525 

6.619 

0.756 

D 

1852  October  12.8 

43.2 

316.2 

40.9 

1.250 

15.44 

60.7 

0.919 

D 

SBcftcW 

1853  Rebruar  24.0 

153.7 

G9.G 

20.3 

1.032 

SR 

Gccebi 

1853  uRai  9.8 

201.7 

41.0 

57.9 

0.909 

S5.1 

Tb-J 

0.959 

1R 

S(birei,}Cr 

1853  September  1.7 

310.9 

140.5 

61.5 

0.307 

D 

JFluifetfaef 

1853  October  10.6 

302.2 

220.1 

61.0 

0,173 

1.001 

IR 

©ru^na 

1654  Oanuar  3.9 

56.1 

227.0 

66.1 

2.045 

SR 

pan  IRtlbale 

1854  ©larj  24  .U 

213.8 

315.5 

82.5 

0,277 

31 

1854  Ouni  22.0 

273.1 

347.7 

71.3 

0,648 

»i 

5fRnTerfuei 

1854  October  27.5 

94.4 

324.5 

40.9 

0.799 

119.6 

1309 

0.993 

D 

Rlir.frrfuea 

1854  December  15,7 

165.2 

238.1 

14.1 

1,35.8 

99.8 

997 

0.986 

D 

SDinnccfc  unb  Dten 

1855  Rebruar  5.1 

226.fi 

189.7 

51.4 

2.194 

W 

5(X) 

0.965 

SR 

©djUacijer 

1855  ©lai  30.2 

237.7 

260.3 

23.1 

0.567 

!){ 

Denali 

1855  Ouli  1.2 

157.9 

334.4 

13.1 

0.337 

2.215 

3.295 

0.848 

D 

1855  SRoPember  25.4 

6C.0 

51. C 

10.3 

1.231 

IR 

©tu&nfi 

1857  ©lari  21.4 

74.7 

313.2 

87.9 

0.772 

D 

b’Arrcft 

1857  ©tarj  29.2 

115.7 

101.8 

29.8 

0.621 

3.139 

5.562 

0.*02 

D 

Srubnff 

1857  Ouli  13.0 

249.6 

23.7 

59.0 

0.367 

367 

7040 

0.999 

IR 

mtnterfueO 

1857  Auguft  24.0 

21.8 

200.8 

32.8 

0.747 

38.05 

235 

0.980 

D 

4.  D.  R.  ©cteii 

1857  September  20.9 

2WU 

15.0 

56.1 

0.563 

182 

2463 

0.997 

« 

fflinferfuce 

1857  SRopentbcr  i9.i 

41.2 

139.3 

37.8 

1.009 

335 

6143 

0.997 

SR 

Donati  uub  pan  SliAea!; 

1857  Wopembcr  28,2 

323.1 

148.5 

13.9 

1.170 

3.440 

C.3S0 

0.660 

D 

1853  Rebruar  23.5 

115.9 

269.1 

54.4 

1.025 

5.726 

13.70 

0.821 

D 

St  uttlt 

1858  URai  2.0 

275.7 

113.6 

10.3 

0.769 

3.139 

5.560 

0.755 

D 

2Binnc<Te 

1858  ©Jai  2.3 

l»fi.O 

170.7 

23.0 

1.210 

D 

Xuttle 

1858  Ouni  5.3 

226.1 

325.0 

80.0 

(1,564 

SR 

©ru^ni 

1858  September  12.9 

49.8 

209.7 

11.4 

1.694 

3.813 

7.445 

0.55G 

D 

1858  September  30.0 

36.2 

165.3 

63.0 

0.578 

152.3 

1880 

0.990 

IR 

Danati 

1858  October  12.3 

4.2 

159.8 

* 21.3 

1.427 

330 

6000 

0.996 

9t 

Zuttlt 

1853  October  18.4 

158.0 

331.5 

13.1 

0.341 

2,218 

3.304 

0.646 

D 

1B59  ©iai  29.2 

• 5.3 

357.3 

84.5 

0,20 1 

SR 

Stempcl 

1360  Rebtuar  10.7 

173.3 

324.1 

79.fi 

1,197 

D 

Ciai? 

I860  ©iarf  S-G 

50.1 

8.9 

48.2 

1.307 

D 

Dtumler 

18G0  3uni  16.1 

161.5 

84.7 

79.3 

0.993 

X 

1S60  September  28.3 

112.0 

104.2 

28.2 

0.951 

« 

Jempef 

1861  Ouni  3.4 

243.4 

29.9 

79.8 

0.y2i 

415 

0.983 

D 

SLbatiber 

1861  Ouni  11.5 

249.1 

279.0 

85.4 

0.822 

56,1 

420 

0.935 

5) , 

Debbutt 

1861  “December  7.2 

173.5 

145.1 

42.0 

0.839 

SR 

Zuttle 

1862  Rebtuar  6.2 

158.0 

334.5 

13.1 

0.340 

2.217 

3.302 

0.847 

D 

1862  Ouni  22.0 

299.3 

326.5 

7.9 

0.9M 

37 

St^mibf  unb  tempcl 

1862  Auguft  22.9 

344.7 

137.4 

Gfi.4 

0.963 

24.55 

124 

0.961 

81 

Zuttle 

1862  December  28.2 

125.2 

355.7 

42.4 

0.803 

SR 

iRcipigO) 

1863  Rebruar  3.5 

191.4 

11C. 9 

85.4 

0.795 

D 

©rubu« 

1863  April  4.9 

247.3 

251.8 

67.4 

1.068 

IR 

aiinterfueO 

1863  April  20.9 

305.8 

950.2 

85.5 

0.629 

D 

Bteipigbt 

1863  ©ooember  9.5 

94.7 

97.5 

78.1 

0.707 

D 

lemrcl 

1863  December  27.8 

CO.  4 

304.7 

64.5 

0.772 

D 

flleipig&i 

1863  December  29.2 

183.1 

105,0 

89.3 

1.313 

D 

©afer 

1864  Ouli  27.7 

185.5 

174.9 

45.0 

0.664 

IR 

Donati 

1864  auguft  15.6 

304.3 

95.3 

1.9 

0.909 

SR 

Ztmptl 

1864  October  11.3 

159.5 

31,7 

70.3 

0.931 

IR 

Donati  unb  Douffaint 

^ 1864  December  22.5 

231.7 

203.2 

43.9 

0.771 

D 

©titer 
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ft 

1763  9lopembcr  1.9 

85°.0 

356°.  3 

72°.6 

0.498 

109.0 

1137 

0.995 

D 

1764  gebruar  12.6 

15.2 

120.1 

52.9 

0.555 

SR 

1766  gebruar  17.4 

143.3 

244.2 

40.8 

0.505 

SR 

1766  April  27.0 

251.2 

74.2 

8.0 

0.399 

2.934 

5.025 

0.864 

D 

1769  October  7.6 

144.2 

175.1 

40.8 

0.123 

63.46 

2090 

0.999 

D 

1770  Auguft  13.5 

356.3 

132.0 

1.6 

0.674 

3.163 

6.626 

0.786 

D 

1770  yieocmber  22.2 

208.4 

108.7 

31.4 

0.528 

91 

1771  April  19.2 

101.1 

27.9 

11.3 

0.903 

1.009 

D 

1772  gebruar  8.0 

97.4 

263.4 

17.6 

0.912 

2.822 

4.741 

0.677 

D 

1773  September  5.6 

75.2 

121.1 

61.3 

1.137 

D 

1774  Auguft  15.8 

317.5 

180.7 

83.3 

1.433 

1.028 

D 

1779  Oanuar  4.1 

87.2 

25.1 

32.5 

0.713 

D 

1780  September  30.8 

246.4 

124.2 

53.8 

0.099 

91 

i7so  Woocmber  28.9 

246.9 

141.0 

72.1 

0.515 

91 

17S1  3uli  7.3 

239.2 

83.0 

81.7 

0.776 

D 

1781  ytooember  29.5 

16.1 

77.4 

27.3 

0.961 

91 

1783  SRooember  19.9 

50.3 

55.7 

45.1 

1.459 

3.260 

5.888 

0.552 

D 

1784  Oanuar  21.2 

80.7 

56.8 

51.2 

0.708 

SR 

1785  3anuar  27.3 

109.9 

264.2 

70.3 

1.143 

D 

1785  April  8.4 

297.5 

64.6 

87.5 

0.427 

91 

1786  3anuar  30.9 

156.6 

334.1 

13.6 

0.335 

2.208 

3.281 

0.8(8 

D 

1786  3nli  8.6 

158.6 

195.4 

51.0 

0.394 

D 

1787  Wlai  10.8 

7.7 

106.9 

48.3 

0.349 

91 

1788  Diorember  10.3 

99.1 

156.9 

12.5 

1.063 

91 

1788  ytoPembcr  20.3 

22.8 

352.4 

64.5 

0.757 

D 

1790  3anuar  16.8 

58.4 

172.8 

29.7 

0.747 

91 

1790  3anuar  28.3 

111.7 

267.1 

57.0 

1.063 

® 

1790  Wlai  20.5 

275.0 

35.2 

63.6 

0.791 

91 

1792  3anuar  13.5 

36.3 

190.7 

39.8 

1.293 

91 

1792  December  27.3 

135.9 

283.2 

49.1 

0.967 

91 

1793  ytooember  4.s 

228.7 

108.5 

60.3 

0.403 

91 

1793  Wobembcr  19.5 

71.6 

2.3 

51.9 

1.504 

D 

1795  December  21.4 

150.7 

334.7 

13.7 

0.334 

2.213 

3.292 

0.849 

D 

1796  April  2.8 

192.7 

17.0 

64.9 

1.578 

91 

1797  3nli  9.1 

49.6 

329.3 

50.6 

0.525 

m 

1798  April  4.5 

105.1 

122.2 

43.7 

0.485 

D 

1798  December  31.6 

34.5 

249.5 

42.4 

0.780 

91 

1799  September  7.2 

3.7 

99.5 

51.0 

0.840 

91 

1799  December  25.9 

190.3 

326.8 

77.0 

0.62*5 

91 

1801  Auguft  8.6 

183.8 

41.5 

21.3 

0.262 

91 

1802  September  9.9 

332.2 

310.3 

57.0 

1.094 

D 

1804  gebruar  13.6 

149.1 

176.9 

56.9 

1.075 

D 

1805  SRooember  21.5 

156.8 

334.3 

13.6 

0.340 

2.213 

3.292 

0.8(6 

D 

1806  3anuar  2.0 

109.5 

251.3 

13.6 

0.907 

3.567 

6.737 

0.746 

D 

1806  December  2R.9 

97.1 

322.4 

35.0 

1.082 

1.010 

91 

1807  September  18.7 

270.9 

266.8 

63.2 

0.646 

143.2 

1714 

0.995 

D 

1808  Wlai  13.0 

69.2 

323.0 

45.7 

0.390 

91 

1808  3uli  12.2 

252.6 

24.2 

39.3 

0.608 

91 

1810  September  29.1 

52.7 

310.4 

61.3 

0.976 

D 

1811  September  12.3 

75.0 

140.4 

73.0 

1.035 

211.0 

3069 

0.995 

91 

1811  November  11.0 

47.5 

93.0 

31.3 

1.583 

91.51 

875 

0.983 

D 

isi2  September  15.3 

92.3 

253.0 

74.0 

0.777 

17.09 

71 

0.955 

D 

1813  Wlarj  4.5 

69.9 

60.8 

21.2 

0.699 

91 

1813  Wlai  19.5 

197.6 

42.7 

81.1 

1.215 

91 

1815  April  26.0 

149.0 

83.5 

44.5 

1.213 

17.63 

74 

0.931 

D 

1816  Wlar)  1.4 

267.6 

323.2 

43.1 

0.O49 

1818  gebruar  7.4 

95.1 

250.1 

20.0 

0.733 

® 

1818  gebruar  26.0 

182.8 

70.4 

89.7 

1.198 

® 

1818  December  s.o 

101.8 

90.0 

63.0 

0,855 

1.012 

91 

1819  3anuar  27.3 

157.0 

334.6 

13.6 

0.335 

2.214 

3.295 

0.849 

® 

1819  3uni  27.7 

287.1 

273.7 

80.8 

0.341 

D 

1819  3uli  18.9 

274.7 

113.2 

10.7 

0.774 

3.160 

5.618 

0.755 

® 

1819  Woeember  20.3 

67.3 

77.2 

9.0 

0.893 

2.849 

4.810 

0.687 

® 

1821  Wlarj  21.5 

239.5 

4S.7 

73.6 

0.092 

SR 

1822  Wlai  5.6 

192.7 

177.4 

53.6 

0.504 

9t 

1822  Wlai  24.0 

157.2 

334.4 

13.3 

0.346 

2.224 

3.318 

0.844 

® 

1822  3uli  16.0 

219.9 

97.9 

37.7 

0.846 

91 

1822  October  23.8 

271.7 

92.7 

52.7 

1.145 

309.7 

5449 

0.99*1 

91 

1823  December  9.5 

274.6 

303.0 

76.2 

0.226 

91 

1824  3uli  11.5 

260.3 

234.3 

54.6 

0.591 

91 

1824  September  29.1 

4.5 

279.3 

54.6 

1.050 

® 

1825  wlai  30.6 

273.9 

20.1 

56.7 

0.890 

91 

1825  Auguft  18.4 

9.8 

193.1 

88.5 

0.883 

® 

1825  September  16.3 

157.2 

334.5 

13.4 

0.345 

2.223 

3.315 

0.845 

® 

1825  December  10.7 

318.8 

215.7 

33.5 

1.241 

267.9 

4386 

0.995 

>R 

1826  Wlarj  18.4 

109.8 

251.5 

13.6 

0.903 

3.561 

6.720 

0.747 

® 

1826  April  21.9 

117.0 

197.6 

40.0 

2.008 

® 

1826  April  29.0 

35.8 

40.5 

5.3 

0.188 

91 

1826  October  9.0 

57.8 

44.1 

26.0 

0.853 

® 

1826  SRooember  18.3 

315.5 

235.1 

69.4 

0.027 

91 

1827  gebruar  4.9 

33.5 

184.5 

77.6 

0.507 

SR 

1827  3unl  7.8 

297.5 

318.2 

43.6 

0.808 

91 

1827  September  11.7 

251.0 

149.7 

54.1 

0.133 

189.6 

2611 

0.999 

SR 

1829  3annar  9.8 

157.3 

334.5 

13.3 

0.346 

2.224 

3.316 

0.845 

® 

1830  April  9.3 

212.3 

206.4 

21.3 

0.921 

® 

1830  December  27.7 

311.0 

337.9 

44.8 

0.126 

91 

1832  Wlai  4.0 

157.4 

334.5 

13.4 

0.343 

2.222 

3.312 

0.845 

® 

1832  September  25.5 

227.9 

72.4 

43.3 

1.184 

9i 

1832  SRooember  26.1 

109.9 

248.2 

13.2 

0.879 

3.537 

6.652 

0.751 

® 

1833  "September  10.2 

232.9 

323.2 

7.3 

0.459 

® 

1834  April  2.7 

376.6 

226.8 

5.9 

0.515 

® 

1835  SRSri  27.6 

207.7 

59.3 

9.1 

2.041 

SR 

1835  Auguft  26.4 

157.4 

334.6 

13.4 

0.344 

2.223 

3.314 

0.8-15 

® 

1835  SRooember  14.9  W 

55.2 

17.8 

0.587 

17.93 

76.29 

0.967 

91 

1638  December  1<U» 

334.6 

13.4 

0.344 

2.232 

3.313 

0.845 

® 

1840  Oanuar  4.4 

| 120.0 

53.1 

0.618 

1.000 

® 

Wamt  tel  SnUrtftrt. 
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Atarae  befl  Cntbccfeu*. 

“ST 

1*40  Diuri  13.0 

80°. 3 

236°. 8 

59°.2 

1.221 

577.1 

13864 

0.998 

at 

©alic 

iw 

1840  Sprit  2.5 

324.2 

186.0 

79.9 

0.748 

D 

©alle 

15V 

1»40  AtoPcmbcr  13.7 

22.5 

248.9 

58.0 

1.481 

49.12 

344 

0.970 

D 

©remtfer 

(K) 

1842  Sprit  12.0 

157.5 

334.7 

13.3 

0.345 

3.223 

3.314 

0.845 

D 

IW 

1843  December  1C.0 

327.3 

207.8 

73.6 

0.504 

at 

Saugier 

1(1 

1843  Rebruar  27.4 

278.7 

1.2 

35.7 

0.006 

65.71 

533 

1.000 

at 

165 

1843  ®lai  6.0 

281.5 

157.2 

52.7 

1.616 

D 

SHaitPaifl 

io 

1843  October  17.2 

49.6 

209.5 

11.4 

1.693 

3.812 

7.442 

0.556 

D 

be  Shco 

1M 

1844  September  2.5 

312.5 

63.8 

2.9 

1.186 

3.100 

5.459 

0.617 

D 

161 

1844  October  17.4 

180.4 

31.7 

49.6 

0.855 

at 

‘Utauoaif 

166 

1844  (December  13.7 

296.0 

118.3 

45.6 

0.253 

1.000 

D 

16J 

1845  3anuar  8.2 

91.3 

336.7 

46.8 

0.905 

D 

b’Srteft 

168 

1845  Sprit  21.0 

192.6 

347.1 

56.4 

1.255 

D 

be  2<ico 

16V 

1845  3uni  5.7 

262.0 

337.8 

48.7 

0.403 

39.66 

249.8 

0.990 

at 

(Sofia 

<*) 

1845  Sugufl  3.6 

157.7 

334.3 

13.1 

0.338 

2.216 

3.300 

0.847 

D 

WO 

1846  Qattuar  22.1 

89.1 

111.1 

47.4 

1.481 

194.9 

2721 

0.992 

D 

be  Shco 

(M)A 

1846  Rebruar  11.0 
1846  jjebruat  n.t 

109.0 

245.9 

12.6 

0.856 

3.520 

6.603 

0.757 

D 

(Mi  B 

109.0 

245.9 

12.6 

0.856 

3.519 

6.601 

0.757 

D 

in 

1846  Rebruar  25.4 

116.5 

102.7 

30.9 

0.650 

3.146 

5.581 

0.793 

D 

Srorfen 

in 

1846  AH  Sr)  5.6 

90.5 

77.6 

85.1 

0.664 

17.58 

73.7 

0.962 

D 

be  Shco 

Wl 

1846  ASai  27. V 

82.5 

161.3 

57.6 

1.376 

at 

be  Shco  unb  £>inb 

114 

1846  Ouni  l.l 

239.8 

260.2 

31.0 

1.538 

6.321 

15.89 

0.757 

D 

G.  £.  R.  AktcrS 

WJ  ' 

1846  3uni  5.5 

162.1 

261.9 

29.3 

0.634 

62.99 

500 

0.990 

at 

JBrorfen 
tc  *<ico 

l«  | 

1846  October  29.9 

9.3.9 

4.6 

49.7 

0.829 

123 

1390 

0.993 

D 

in 

1847  Uttar)  30.3 

276.0 

21.7 

48.6 

0.043 

469 

10818 

1.000 

D 

£>inb 

178  | 

1847  3nni  4.7 

141.6 

174.0 

79.6 

2.115 

at 

Celia 

17V  1 

1847  Suauft  9.4 
1847  Suguft  9.4 

246.7 

339.3 

83.5 

1.767 

0.999 

at 

AJfauPaiO 

130 ; 

21.3 

76.7 

32.6 

1.485 

at 

Stpireijcr 

131  ! 

1847  September  9.5 

79.2 

309.8 

19.1 

0.498 

17.8 

75 

0.973 

D 

©rorfeu 

135  i 

1847  Vtooember  14.4 

274.2 

190.8 

71.8 

0.329 

1.000 

at 

A)ti§  'Dtihpcll 

W3  [ 

1848  September  8.1 

310.6 

211.5 

84.4 

0.320 

at 

Aktcrfcn 

(*)  i 

1*4 

1848  AioPtmbtr  26. 1 

157.8 

334.4 

13.1 

0.337 

2.215 

3.296 

0.848 

D 

1849  3anuat  19.4 

63.2 

215.2 

85.0 

0.960 

D 

Akterfen 

181 

1849  ARai  26.5 

235.7 

202.5 

67.2 

1.159 

D 

($oujon 

€>(t>to<ijcr 

1*5 

1849  3uni  8.2 

267.1 

30.5 

66.9 

0.894 

412 

8375 

0.998 

D 

187  i 

1850  Ouli  23.5 

273.4 

92.9 

68.2 

1.081 

940 

28800 

0.999 

D 

Aktcrfcn 
4)o  ut 

183 

1850  October  19.3 

89.2 

206.0 

40.1 

0.565 

D 

(ltJ) 

1851  Spril  1.8 

49.7 

209.5 

11.4 

1.700 

3.819 

7.462 

0.555 

D 

1» 

1851  Ouli  8.7 

322.9 

149.4 

13.9 

1.173 

3.444 

6.390 

0.659 

D 

b’Snreft 

1* 

1851  Suguft  26.2 

311.0 

223.7 

38.2 

0.984 

313 

5550 

0.997 

D 

Shorten 

1S1 

1851  September  30.8 

1852  War)  14.7 

33S.8 

44.4 

74.0 

0.141 

D 

Shorten 

(K) 

157.9 

334.4 

13.1 

0.337 

2.215 

3.297 

0.848 

D 

195 

1 1852  Sprit  20.6 

278.7 

317.5 

49.2 

0.913 

1.053 

at 

Gpacernac 

(M)  A 

1852  September  23.7 

109.1 

245.9 

12.6 

0.861 

3.526 

6.621 

0.756 

D 

(M)B 

1852  September  23.1 

109.1 

245.9 

12.6 

0.861 

3.525 

6.619 

0.756 

D 

193 

1852  October  12.8 

43.2 

346.2 

40.9 

1.250 

15.44 

CO.  7 

0.919 

D 

SBeflppal 

m 

1453  Rebruar  24.0 

153.7 

69.6 

20.3 

1.092 

at 

Scccpi 

IK 

1853  Altai  9.8 

201.7 

41.0 

57.8 

0.909 

85.1 

785 

0.989 

at 

Scpiceijcr 

ft 

5 1853  September  1.7 

310.9 

140.5 

61.5 

0.307 

D 

Itlinfertuetf 

197 

1853  October  16.6 

302.2 

220.1 

61.0 

0.173 

1.001 

at 

4)  lupus 

1>S 

1854  Oanuar  3.9 

56.1 

227.0 

66.1 

2.045 

at 

Pan  Krflbate 

IS 

1854  Star)  24.0 

213.8 

315.5 

82.5 

0.277 

at 

*» 

1854  Ouni  22.0 

273.1 

347.7 

71.3 

0.648 

119.6 

1309 

at 

ItlintcTfueS 

Allnterrucb 

XI 

1554  October  27.5 

94.4 

324.5 

40.9 

0.799 

0.993 

D 

M 

1854  December  15.7 

165.2 

238.1 

14.1 

1.358 

99.8 

997 

0.986 

D 

SBinnccte  unb  Dien 

#u3 

1855  Rebruar  5.1 

226.6 

189.7 

51.4 

2.194 

63 

500 

0.965 

at 

Stptpeijer 

H 

1855  Altai  30.2 

237.7 

260.3 

23.1 

0.567 

2.215 

3.295 

at 

Donati 

(56; 

1455  Ouli  1.2 

157.9 

334.4 

13.1 

0.337 

0.848 

D 

K8 

1855  Atopember  25.4 

86.0 

51.6 

10.3 

1.231 

at 

fhupn* 

W 

1857  gjtar)  21.4 

74.7 

313.2 

87.9 

0.773 

3.139 

5.562 

D 

b’Srteft 

w 

1657  Altar)  29.2 

115.7 

101.8 

29.8 

0.621 

0.«02 

D 

©rupns 

1857  Ouli  18.0 

249.6 

23.7 

59.0 

0.367 

367 

7040 

0.999 

at 

Itlinferfucf 

s» 

1857  Suguft  24.0 

21.8 

200.8 

32.8 

0.747 

38.05 

235 

0.9s0 

D 

C.  £.  R.  Aktci# 

xe 

1857  September  30.9 

250.1 

15.0 

56.1 

0.563 

182 

2463 

0.997 

at 

ifliriferfue# 

*10 

1857  Atopember  19.1 

44.2 

139.3 

37.8 

1.009 

335 

6143 

0.997 

at 

Douati  unb  pan  SrSbalc 

(1SS) 

1857  Atopember  28.2 

323.1 

148.5 

13.9 

1.170 

3.440 

6.380 

0.660 

D 

(WJ) 

1658  Rebruar  23.5 

115.9 

269.1 

54.4 

1.025 

5.726 

13.70 

0.821 

D 

Zuttle 

(111) 

1858  ®tai  2.0 

275.7 

113.6 

10.8 

0.769 

3.139 

5.560 

0.755 

D 

SBinnetfe 

111 

1858  Altai  2.3 

196.0 

170.7 

23.0 

1.210 

D 

Zuttle 

311 

1858  Ouni  5.3 

220.1 

325.0 

80.0 

0.554 

3.813 

7.445 

at 

SkupnJ 

(id) 

185*  September  12.9 

49.8 

209.7 

11.4 

1.694 

0.556 

D 

313 

1858  September  30.0 

36.2 

165.3 

63.0 

0.578 

152.3 

1880 

0.996 

at 

Donati 

314 

; 1858  October  12.8 

4.2 

159.8 

• 21.3 

1.427 

330 

6000 

0.996 

at 

Zuttle 

(96) 

1858  October  18.4 

159.0 

334.5 

13.1 

0.341 

2.218 

3.304 

0.846 

D 

ili 

1359  Altai  29.2 

75.3 

357.3 

84.5 

0.201 

at 

Zempel 

316 

1860  Rebruar  16.7 

173.8 

324.1 

79.6 

1.197 

D 

Siais 

317 

I860  Altar)  5.6 

50.1 

8.9 

49.2 

1.307 

D 

atiimfer 

313 

I860  Ouni  16.1 

161.5 

84.7 

79.3 

0.293 

D 

319 

1860  September  28.3 

112.0 

104.2 

29.2 

0.954 

55.68 

415 

at 

Zempel 

‘&J 

1861  Ouni  3.4 

243.4 

29.9 

79.8 

0.921 

0.983 

D 

Zbatcper 

331 

1861  Ouni  11.5 

249.1 

279.0 

85.4 

0.822 

56.1 

420 

0.985 

D 

Zebbutt 

333 

1861  December  7.2 

173.5 

145.1 

42.0 

0.839 

2.217 

3.302 

at ' 

Zuttle 

s 

1862  Rebruar  6.2 

158.0 

334.5 

13.1 

0.340 

0.847 

D 

1862  Ouni  22.0 

299.3 

326.5 

7.9 

0.981 

24.85 

124 

at 

€<pmibt  unb  Ziinpcl 

334 

1862  Suguft  22.9 

344.7 

137.4 

66.4 

0.963 

0.961 

at 

Zuttle 

333 

1862  December  28.2 

125.2 

355.7 

42.4 

0.803 

at 

atcSPigpi 

£24 

1863  Rebruar  3.5 

191.4 

116.9 

85.4 

0.795 

D 

Shupns 

227 

1863  Spril  4.9 

247.3 

251.3 

67.4 

1.068 

at 

Alinterfuef 

336 

339 

1863  Sprit  20.9 
1863  Atopember  9.5 

305.8 

94.7 

250.2 

97.5 

85.5 

78.1 

0.629 

0.707 

D 

D 

8te«pigpi 

Zempel 

230 

1863  December  27.8 

60.4 

304.7 

64.5 

0.772 

D 

atespigpi 

331 

1863  December  29.2 

183.1 

105.0 

83.3 

1.313 

D 

85  ter 

333 

1864  Ouli  27.7 

185.5 

174.9 

45.0 

0.664 

at 

Donati 

233 

234 

1864  Suguft  15.6 
1864  October  11.3 

304.2 

159.5 

95.2 

31.7 

1.9 

70.3 

0.909 

0.934 

at 

at 

Zempel 

Donati  unb  Zouffaint 

3»i 

1864  December  22.5 

231.7 

203.2 

48.9 

0.771 

D 

©Step 

46 
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Stame  btl  Cfatbrfnl. 

236 

1864  (December  27.7 

162°.4 

340°  .9 

17°.l 

1.115 

« 

sBrulju* 

237 

1865  Oanuar  14.3 

141.3 

253.1 

87.5 

0.026 

9t 

Sempel 

236 

1866  Oanuar  11.2 

60.5 

231.4 

17.3 

0.977 

10.32 

33.18 

0.905 

SR 

239  ! 

1867  Oanuar  19.9 

75.9 

78.6 

18.2 

1.574 

10.42 

33.62 

0.849 

D 

Gogiiia 

240 

1867  SJJai  23.8 

236.0 

101.2 

6.4 

1.174 

3.173 

5.652 

0.862 

D 

Dernpel 

241 

1867  91o»embcr  7.0 

276.4 

65.0 

83.4 

0.330 

'Ji 

Satcr 

(171) 

242 

1868  *vril  17.4 

116.0 

101.2 

29.4 

0.625 

3.110 

5.434 

0.803 

D 

SSinnetfe 

1863  Ount  26.0 

287.1 

53.7 

48.2 

0.582 

SR 

(96) 

1863  September  U.O 

158.2 

334.6 

13.1 

0.334 

2.212 

3.289 

0.849 

D 

(131) 

1SR9  3uni  30.0 

275.9 

113.6 

10.8 

0.788 

3.151 

5.599 

0.750 

D 

243 

1869  October  10.0 

123.2 

311.5 

68.3 

1.231 

SR 

lempel 

244 

1869  Siot'ember  20.9 

41.3 

292.7 

6.9 

1.103 

D 

DempeC 

245 

1870  3uli  13.9 

303.4 

141.5 

58.1 

1.007 

SR 

ZBtnntde 

246 

1870  September  2.2 

18.0 

12.9 

80.7 

1.817 

SR 

Gcggia 

(189) 

1870  September  23.6 

318.7 

146.4 

15.7 

1.280 

3.507 

6.57 

0.635 

D 

247 

1870  December  19.9 

4.1 

94.7 

32.7 

0.389 

SR 

SBinnetfw 

i 

2Iuf  2af.  7 fmb  eintqe  Hometen  bargeftetlt,  $ig.  1 1 
jeigt  ben  fcpSnen  Sonati'fdjcn  Hometen  con  1858,  toie 
er  bem  blopen  Huge  am  5.  October  crfcpien,  ber  Stern 
neben  bem  item  ift  2lrftur  ober  a Sootig,  bet  gefrummte 
auptfdjroeif  toirb  urn  fo  breiter,  je  entfemter  man  com 
cm  gebt,  aber  aucb  urn  fo  fcptoacper;  bie  beiben 
fcbroadjen  oben  errodbnten  Jlebcnfdjtbeife  roaren  nur  bet 
aufmertjamer  93etracptung  ju  crlennen. 

<$ig.  12  jeigt  benfelben  Hometen  im  ^ernrobr  am 
2.  October;  oon  bem  lleinen  gldnjenben  Hem  ift  bie 
Mugftrablung  unb  urn  biefe  mebrere  Sicptfectorcn  ju 
ertennen,  iburdp  ben  Scptoeif  gebt  in  ber  QJiitte  eine 
bunfle  fibtoarje  fiinie,  bie  ben  Scbmeif  fpaltct.  Selbigcr 
ift  in  ber  9iabe  beg  Herng  nocb  an  beiben  fRanbem 
nabe  gleicb  bell  unb  bie  Ungleicppeit  in  ber  'pelligfeit 
tritt  crft  entfemter  bom  Hem  auf. 

<yig.  13  ftellt  ben  .jjallep’pben  Hometen,  toie  er  am 
28.  October  1835  mit  blopem  2luge  gefeben  rourbe, 
bar;  ber  Hern  ift  umgeben  bon  einer  yiebel^uUe,  ber 
Scbmuf  nabe  uberall  gleicb  breit  unb  fcbnell  fcbtofidjer 
mcrbenb,  jc  mcbr  man  fub  bom  Hern  cntfernt. 

‘gig.  14  jeigt  ben  brillantcn  Hometen  bom  $abre 
1811,  n>ie  er  am  io.  September  gejeicbnet  tourbe,  ber 
Hern  ift  febt  bell  unb  jicmlicp  gtop,  ber  Scpiocif  bat 
gldnscnbe  Sftanbcr  unb  in  ber  SDZitte  eine  bunfle  Sinie, 
unb  breitet  ficb  je  entfemter  bom  Hern  immer  mebr 
unb  nacb  beiben  Seiten  glcicpfBrmicj  aug,  toabrenb  er 
bei  bem  Hometen  bon  1858  an  einer  Seite  conbcjr, 
an  ber  anbem  concab  mar. 

e)  2>ie  Stcrnfcpnuppen,  2Jieteorfcpibarme,  freuerfugtln. 

$ie  (Srfcpeinungen  biefer  HBrper  fmb  befannt,  unb 
mer  ben  ,§immel  nur  einigermapen  aufmerffam  beob= 
adjtet  bat,  mirb  oft  aucb  bag  pidplicb  an  einer  Stellc 
beg-^immelg  erfcpeinenbeSlufblipen  eineg  Siicptfcbimmerg, 
roelcbcr  mit  grower  ©efcbroinbigleit  bertical  ober  in 
ftprdgcr  SHicptung  bom  §immel  jur  (Srbe  berabffillt,  felten 
in  umgefebrter  JHidjtung,  unb  nacb  menigen  Sccur.ben  in 
geringerer  ober  grBpcrer  £>5be  berfebminbet,  roabrge: 
nommen  baben.  3n  ber  JHegel  fiebt  man  biefe  (3r; 
febeinungen  abenbg  ober  naeptg,  unb  nur  in  einigen 
fallen  bat  man  bei  bebedttem  §immel  ober  bei  ganj 
beiterer  fiuft  am  $age  STieteore  gefeben. 

Sternfcbnuppen,  ^eucrfugeln,  2lerolitben  fmb  bem 
2Xnfdjcine  nacb  fibnlicpc  H&rper,  bie  ficb  nur  burcb  ibre 
CsJrBfee,  bielleicbt  aucb  etroag  burcb  ibre  ebemifebe  3»n 
fammenfejjung  unterfebeiben.  2lm  jablrcicpften  fmb  bie 
Sternfcbnuppen,  unb  bie  mittlere  $ope  berfelben  mirb 
ju  etma  15  2)leilcn  angenommen,  ibre  ©efcbminbigfeit 
betragt  im  Surdjfcpnitt  6 9Jicilen  in  ber  Secunbe,  unb 
febmantt  jtbijcpen  3 unb  24  SDteilen. 


Slug  ber  §fiupgfeit,  mit  ber  man  fee  fiebt,  bat  ms 
gefcblofien,  bap  inncrbalb  24  Stunbcn  fub  auf  unirt:t 
ganjen  (Srbe  filr  gem&bnlicb  niept  rceniger  ali  7 V, 
mlillioncn  jeigen,  unb  augnapingroeife  ift  bie  i 
grop  geroefen,  bap  bie  SJleteorc  mie  Sdjneepoderi  ten 
ganjen  pummel  burebjogen  baben.  SBerubmt  ip  tn  1 
StemfcpuuppenfaU,  roelbben  am  12.  Sfabember  1722 
in  Slmcrifa  £>umbolbt  unb  5Jonplanb  faben  unb  w* 
bem  erfterer  conftatirt  bat,  bap  er  gleicfejeittg  on} 
einem  §lficpenraum  bon  921000  Ouabratmeijcn  rwir 
genommen  ift.  21m  12.  Sfooember  1833  pelcn  ti< 
Sternfcbnuppen  micber  fo  biebt,  bap  nacb  einer  Scbajmj 
Slrago’g  tofibrenb  brei  Stunben  an  einem  SJwb 
aebtung^orte  ioenigften§  */«  Million  gefeben  mutbe.  3* 
ber  91acbt  com  13.  auf  ben  14.  Siooember  i860  ini 
1867  micberboltcn  ficb  folcbe  Sternfcbnuppenfalle,  traf 
bie  gcabnte  fjjeriobc  bon  33'/,  3a^en  ber  ©ieberfrft 
bc3  Stcrnfcbnuppenfcbmarm^  murbe  baburd?  ©ollftdBbq 
fteber.  # v 

s2lu3  ber  SBiebertcbr  ber  ©rfebeinung  in  jnebrm1 
aufeinanberfolgenben  ^abeen  bat  man  gefcblofien,  bai 
berScbmarm  biele  2)liUionen  SDleilen  lang  unb  eineSdn 
baben  mup,  beren  ^ieribcl  in  bie  9Jibe  unferer  Gibe  tiDt 
unb  beren  ‘ilppel  an  bie  UranuSbabn  bingept;  bie  SaJ’* 
biefeg  Scbmarmg  ift  alfo  eine  langgeftrecitc  dllipfe. 
ber  ^iunlt  am  §immel,  aug  roelcbcm  bie  einjelnen  Stem: 
fdjnuppen  borjufommen  fcpienen,  im  Stembilte  be* 
SBmen  liegt,  bat  man  biefen  Scpmarm  bie  fieoniben 
genannt.  (Sin  anberer  Scpmarm,  ben  mir  im  Slugup. 
am  10.,  fepen  unb  ber  aud  bem  Sternbilbe  beg  ferfeui 
fommt,  peipt  bie  ffierfeiben,  unb  nacb  berSledN^ 
mup  biefer  Scbmarm  2300  SDliU.  2Jlcilen  Sange  pc 
l SWill.  fBleilen  Skeite  baben.  Slnbere  SdbroarmefM 
im  2lpril  unb  anbern  fDlonaten  ficbtbar  unb  bcM' 
mabrfebeinlieb  fmb  eine  grope  SHenge  folcper  Sc^rrdnr.t 
in  unferm  Sonnenfpftem  borpanben. 

©a  bie  iBapnen,  melcpe  man  bereepnete,  mit  tea 
99apnen  cinjclner  Hometen,  j.  93.  bie  beg  9lo»eiflbu 
fcpmarmS  mit  bem  Hometen  1 1866,  bie  beg  Sugu'*s 
fcproarmg  mit  bem  Hometen  III  1862,  nape  fibers 
ftimmten,  bat  man  aucp  bie  2lnftcpt  aufgeftellt,  t-* 
bie  Sternfcpnuppenfcbmdrmc  nieptg  anbereS  ali^  6tI 
nod?  borpanbene  JRcft  bon  Hometen  fmb,  aug  b<nfn 
fidp  bie  Stcrnfcpnuppenfcbibfirmc  gebilbet  paben. 

S)ie  Spectra  bet  SUletcorlerne  — man  unterfdieitet 
Hem  unb  Scptoeif  — fmb  meifteng  continuirlid*f.  lR 
benen  man  mit  Slugnabmc  beg  Siolett  alle 
beg  Sonncnfpcctrumg  fiebt,  in  einjelnen  fallen  pent*: 
jcbocp  in  bem  Spectrum  bag  ©clb  bor,  unb  unter  antem 
ift  bei  ben  Sluguftmeteoren  bie  gelbe  fiinie  im  Intend'1 
©lanje,  mfiprenb  bei  ben  SJtobembcrmetcoren  ber  pen 
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nrtfdjenbe  ©barafter  be?  Spectrum?  im  ©lau,  ©rfin 
ib  Stabfgrau  liegt  unb  bomogen  ju  fein  fd?eint.  Slucb 
c gelbe  fiinie,  weldje  bie  Sd?roeife  ber  91uguftmeteorc 
•tgen,  feblt  in  benen  ber  fRooembermeteore,  unb  baber 
t mol  in  ber  djemifcben  3ufammcnfebung  ber  £eo= 
ibeu  unb  ©erfeiben  ein  Unterfcbieb,  wfiljrenb  bie  Sterne 
ri  bciben  ben  glftbenben  f eften  fi'Brper  gemeinfam  ju 
aben  fd?einen.  S(u3  bem  ©enigen  aber,  ma?  wir 
♦iffen,  gebt  berbor,  bafj  bie  6ternfd?nuppenf<bwfirme 
>3mif<bcn  Urfprung?  finb  unb  entwcber  au?  bem 
:rnen  ffieltraum  al?  fporabifcbe  ©rfd?einungeti  in 
pperbolifdjen  ober  parabolifeben  ©abnen  $u  un? 
jmrnen  ober  ftd?  in  gefcbloffencn  ©abnen  beroegen, 
ie,  burd?  bie  Slnjiebnngsfraft  ber  Sonne  unb  ber 
rBfjent  ©laneten  entftanben  unb  fibnlicb  ben  ©abnen 
er  periobifdjen  Sfometen,  langgeftredte  (SUipfen  finb, 
n bcren  einem  ©rennpunlte  bie  Sonne  ftcbt. 

III.  Die  pt)ijfifd)e  ^jironoratf. 

Unter  bie  allgemeinen  Gigenfcbaften,  weld?e  loir  alien 
tSrpern  juftbrciben,  3.  ©.  ©rBfie,  ©eftalt,  Unburd?* 
rinalidbfeit,  gebBrt  aud?  bie  ©erflnbejung  il?re?  Drte? 
m Staume,  weld?e  mit  bie  ©ewegung  ncnnen  unb  Per* 
t&ge  toeld?er  bie  StBrper  fid?  nfiber  tommen  ober  ficb 
oneinanber  entfemen.  2>te  Urfadje  ber  ©ewegung 
nb  bie  SBirfung,  weldje  bie  StBrper  gegenfeitig  auf* 
member  au?fiben,  nennen  wir  Shaft,  obne  bx^je&t 
u roijfen,  roa?  bie  Straft  eigentlid?  ift. 

$>ie  $mifd?en  ben  Heinften  Sltomen  eine?  unb  bef* 
*rben  SIBrper?  mirtenbe  Sfraft,  beren  SBirfung?!rei? 
el?t  befd?r&ntt  ift  unb  bie  ben  3ufammenbang,  bie 
jeftiafeit  unb  bie  SDidjte  biefer  $Brper  erjeugt,  nennen 
oir  ftRoleculartraft  ober  ftRolecularanjiebung,  bagegen 
uejenige  Shaft,  roelebe  beroorbringt,  baft  ein  Sl&rper 
mf  ben  anbem  in  grower  ©ntfemung  mirft  unb  bie 
Semegung  ber  StBrper  um*  unb  gegeneinanber  berpor* 
jringt,  bei&t  bie  ailgemeine  Slttraction,  bie  all* 
jemeine  Sdjmere  ober  bie  ©rapitation. 

©ine  $olge  ber  ©raoitation  unferer  ©rbe  ift  unter 
mbernt  aucb  ber  frete  $aft  ber  StBrper,  unb  biefer 
reie  ^aft  foil  fRemton  auf  ben  ©ebanten  gebraebt  baben, 
u unterfueben,  ob  nid?t  biefelbe  Shaft,  weldje  bie 
tBrper  jur  ©rbe  siebt,  aucb  ben  9Ronb  anjiebt  unb 
»ie  ©ewegung  be?  SRonbe?  um  bie  ©rbe  nut  berpor* 
tringt.  3)ersJlonb  mfifite  nfimlid?,  wenn  et  nidjt  bon 
>er  ©rbe  ange3ogen  mfirbe,  in  ber  lenten  JRidjtung 
einer  ©ewegung  fortgeben  unb  fid?  tnfolge  bejfen 
mmer  roeiter  non  ber  (trbe  entfemen,  Permftge  ber 
Injiebungafraft  aber  nfibert  er  fi<b  toie  feber  frei* 
atlenber  Storper  ber  ©rbe,  unb  au§  ben  beiben  gleicfc 
eitigen  ©etoeaungen  ber  tangential*  unb  JRabiafbe* 
jegung  entftebt  bie  jufammengefebte,  permbge  toeldjcr 
r eine  gefdjloffene  ©abn  um  bie  ©rbe  befdjreibt. 

Surtb  ©crgleicbung  ber  SaUgefdjtoinbtglcit  ber  SBrper 
uf  ber  ©rbc  unb  ber  be?  2Jfonbe?  |ur  ©rbe  fanb 
JetPton  bie  erftere  ettoa  360omal  grdfeer  al?  bie 
e^tere  unb  ba  ber  SJtonb  GOmal  fomeit  entfernt  ift 
.1?  ber  ©rbbalbnicffer  betrSgt  unb  3600  ba?  Ouabrat 
on  60  ift,  fdjlofj  er  barau?,  bafj  bie  31n3iebung?fraft 
ait^bem  Ouabrat  bet  ©ntfemung  abnimmt. 

Scbon  1666  mar  fRemton  biefem  mi^tigen  Stefultat 
ebr  nabe  gemefen,  er  batte  aber  fflr  bcn"5)urcbmef|er 
set  ©rbe  elnen  falfd&en  ffiertb  ju  ©runbe  gelegt  unb 
>te  Slbmeicbung  ber  bereibneten  ffaftgefcbmmbigfeit 
!Ronbe?  pon  ber  beobadbteten  betrug  ben  ftebenten 
tbeil  be?  fflertbe?,  roefebe  Hbmeid&ung  ibn  Peranlafete, 
*ie  Unterfucbung  aufjugeben.  CSrft  al?  er  im  gabre  1682 
»ie  au?  ber  ©rabmeffung  Pon  ©icarb  gefunbenen 
Dimenfionen  bet  Grbe  ridbtig  erbielt,  rec^nete  et  bon 


neuent,  fanb  bie  poUftfinbige  Uebereinftimmung  jmifdjen 
IHecbnung  unb  ©eoba<btung  unb  gelangte  311  ber  ©nt= 
bedung  biefe?  miibttgen  ©efebe?.  SBeitere  Wafa 
forfebungen  fflbrten  SReroton  auf  bie  ©rmeiterung  be? 
©efete?  babin,  bab  fid?  bie  §immel?f6rper  aucb  gegen* 
feitig  im  ©erbfiltnib  i^rer  ORaffen  anjieben,  unb 
ber  Safe: 

S)ie  Slnsjebung  eine?  jeben  Sl5rper3  ift  gleid?  feinet 

SJRaffe,  bioibirt  burd?  ba?  Ouabrat  feiner  ©ntfernung, 
ift  ber  §unbamentalfa&  ber  pbpftfd?en  Slftronomie. 

Seine  ©ntbedungen  legte  Slemton  in  einem  ©ud?e: 
„Principia  philosophia  naluralis  malhematica",  1686 
nieber  unb  au?  bem  Sttraction?gefej?e  laffen  ftcb/  juerft 
menu  man  jmei  S5rper  annimmt,  bie  ©abnen  beiber 
Stdrper  umeinanber  beftimmen  unb  e?  ergibt  fub,  baft 
biefe  ©abnen  ftet?  ^egelfcbnitte  finb. 

SBenn  nun  aud)  bie  ©emegung  jmeier  HBrper  ju* 
einanber  eine  febr  einfadbe  ift,‘  fo  mirb  bie  ©ewegung 
um  fo  complicirter,  menn  ein  britter  ^Brper  binju* 
fomrnt,  bie  aUe  brei  mit  ibren  SJiajfen  aufeinanber 
mirlen,  unb  bie  ©eftimmung  ber  ©ewegung  ber  brei 
StBrper  beibtba?©robIem  ber  breiSl&rper,  melcbe? 
3U  ben  fdbwierigften  ber  Slftronomie  gebBrt  unb  felbft 
mit  £fitfe  unferer  b^bcm  2Jlatbematif  nocb  niebt  poll* 
ftSnbig  gelBft  ift. 

2) ie  Sertbeifung  ber  ^immel?f8rper  in  unferm 
Sonnenfpftem  ift  jebod?  fo,  bafe  bei  ber  8lu?ffibrung 
ber  SRed?nungen  fiber  bie  ©ewegung  ber  fj>immel3f6rper 
wefentliebe  ©rleid?terungen  eintreten.  SDie  2Raffe  be? 
©entralfBrper?,  ber  Sonne,  fibertrifft  bie  be?  grSftten 
©lancten  Jupiter,  wie  wir  gefeben  baben,  um  ba? 
I048fad?e,  unb  bie  after  ©laneten  3ufammen  um  ba? 
700fad?c.  Renter  fmb  bie  ©laneten  poncinanber  febr 
weit  entfernt  unb  witfen  baber  Wenig  aufeinanber 
ein  unb  infolge  beffen  fmb  bie  21bweid?ungen,  weldbe 
bie  ©laneten  burcb  ibre  gegenfeitigen  Mnjiebungcn  pon 
ber  regelmfifjigen  ©al?n  be?  fiegelftbnitt?  erfabren,  nur 
Hein  unb  werben  mit  bem  fftamen  ber  StBrungen 
ober  ©erturbationen  bejeiibnet. 

3) a  alfo  im  aftgemeinen  burcb  Piele  gftnftige  Um* 
ftfinbe  bie  StBrungen  febr  qering  fmb,  lann  man  fid? 
bei  ©ereebnung  berfefben  erfauben,  fie  ffir  bie  einjelnen 
©laneten  3U  trennen  unb  naibeinanber  gefonbert  3U 
bered?nen,  fobaft  baburcb  3U  glcidjer  immer  nur 
brei  ^Brper:  bie  Sonne,  ber  geftBrte  unb  ber  ftBrenbe 
©lanet  in  ©etradbt  fommen,  unb  be?balb  ift  gerabe  ber 
oben  fd?on  erwdbnte  3Rame,  ba?  ©roblem  bet  brei 
fiBrper,  fflr  bie  ©ereebnungen  ber  StBrungen  entftanben. 

Unter  bie  nerfdjiebenen  Umftdnbe,  burd?  weld?e  bie 
Seredbnung  ber  StBrungen  erleidjtcrt  werben,  gebBrt 
au^i,  ba&  bie  ©lanetenbabnen  afte  iiemliib  Heine 
Uleigungen  gegen  bie  ©Hiptit  baben  unb  baber  bie 
StBrungen  bie  fiage  ber  ©abn  febr  wenig  perdnbem. 
SBfirben  fdmmtlicbe  ©lanetenbabnen  in  einer  ©bene 
liegen,  fo  ffinbe  eine  Serfinberung  ber  ©abnen  gat 
itidpt  ftatt.  ©ei  ben  Heinen  ©lancten,  bcren  ©abnen 
geaen  bie  ©Hipti!  bi?  ju  35°  geneigt  fmb,  fommen 
befonber?  bur<b  ben  Jupiter  ftfirtere  StBrungen,  baupt* 
fdcblid?  im  Slnoten  Por.  ©in  anberer  gfinftiger  Um* 
ftanb  ift  aucb  bei  ben  groftem  ©laneten  bie  jiemlidb 
Heine  ©fcentricitdt,  unb  wenn  fdmmtlidbe  ©abnen  ^reife 
wfiten,  wfirben  bie  balbcit  gro|cn  Slcbfen  immer  gans 
unpetfinberli^  bleiben.  Slucb  biet  madbeu  bie  Hcmen 
©laiteten  wieber  eine  2fu?nabme,  ba  bei  etfidjen  ber* 
felben  bie  ©ycentricitfit  bi?  % gebt,  wfibrenb  bie  ber 
2Rercutbabn  nut  ye,  bie  be?  3u©ter  nocb  niebt  ift. 

3)ie  StBrungen  ber  Heinen  ©ianeten,  wcldje  burcb 
bie  grBbere  91dbe  berfelben  an  ben  Jupiter  oft  febr 
betrdcbtlid?  finb,  macben  baber  gani  befonbete  Scbwierig* 
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feit,  unb  crft  in  neucfter  3e*t  ift  cd  befotiberd  ben 
©eniftpungen  .fjanfen’d  gclungeu,  fur  felbiae  bic  abfo= 
luien  Stbrungen  berccpnen  ju  fotinen.  ©tan  ncnnt 
bie  Stbrungcn  abfolut  Perccpnet,  roenn  man  Tie  fur 
jebe  beliebige  3eit  aud  ber  ©ecpnung  entnebmen  fanu. 
Oft  aber  genfigt  cd,  nur  fur  einen  furjern  3eitraum  bie 
Stbrungen  511  tennen,man  rennet  aldbann  fucceffioe  in 
lurjen  Snteroallen  ben  ©etrag  ber  Stbrungen,  nennt 
felbige  bie  fpecieUen  Stbrungen  unb  brtngt  ibren 
©etrag  entmeber  an  bie  fftr  bie2liifangdepocpe  geltenben, 
bafur  odciilircnbcn  Glcmente  an,  ober  berbeffert  ben 
elliptiftpen  Drt  um  ben  ©etrag  ber  fpeciellen  Stbrungcn. 

5)ie  abfofuten  Stbrungen  merben  eingetpeilt  in  jmei 
fllaffen  in  periobifepe  unb  fdculdre.  2)a  bie 

2lnjicpung,  melcpe  jmei  ©laneten  aufeinanber  audfiben, 
bon  bem  Orte  abpdngig  ift,  an  roelcpem  fie  fid?  bc= 
finben,  unb  beibe  £>imnteldfbrper  nacp  einer  beftimmten 
2lnjapl  bon  Sapren  biefelbcn  Stellungen  jueinanber 
micbet  cinnepmen,  fo  fepren  bic  Stbrungen  nad?  einer 
IHcipe  bon  ^apren,  alfo  in  beftimmten  ©erioben  mieber, 
unb  biefe  Stbrungen  peipen  periobifepe. 

S)ocp  alle  ©laneten  mirfen  aufeinanber  ein  unb 
ftbren  fup  gegenfeitig,  unb  ba  nacp  einer  Iangen  fReipe 
bon  Sapten  tie  ©laneten  jueinanber  roicber  biefefben 
Stellungen  einnebmen  unb  ficp  bie  Stbrungcn,  rcclcpe 
ficp  befonberd  auf  bie  ©apnebenen  bejieben,  mieber; 
polen,  mobei  jebocp  bie  ©erioben  im  ©egenfaj}  ju  ben 
obigen  mcift  ^aprtaufenbe  umfaffcn,  fo  pat  man  biefe 
2lrt  ber  Stbrungen  mit  bem  ©amen  ber  faculdrcn 
bejeiepnet.  ©eibe  Ataffen  bon  Stbrungcn  fbnnen  fur 
ficp  betraeptet  unb  burep  JRecpnungen  ermittelt  merben, 
unb  um  eine  allgemeine  Ueberficpt  ju  geminnen,  mollen 
mir  einijte  ber  pauptfdepliepften  Stbrungen  betraepten. 

2>ie  Stbrungen  bed  ©tonbed  ftnb,  meil  ber  ©tonb 
berpaltnipmapig  jurGrbe  jiemlicp  grop  unb  fcineGnt; 
femung  gering  itf  unb  auf  ben  ©tonb  bic  fo  maffem 
grope  Sonne  ate  pauptfdcplicpfter  ftbrenber  $brper 
einmirft,  bon  ber  ©rbe  aud  gefeben  betrdcptlicpcr  ale 
bic  Stbrungen  alter  anbern  ^immeldtbrper. 

2)urcp  bie  2lnjiepungdfraft  ber  Sonne  auf  ben  fid? 
in  einer  ©llipfe  um  bie  ©rbe  bemegenben  ©tonb  ift 
bic  2dngc  bcffclbcn  jur  3eit  bed  ©eumonbed  unb  ©oQ; 
monbed,  alfo  in  ben  Spjpgien  immer  grbper,  aid  fie  nacp 
ber  rein  cliiptifcpen  ©emegung  fein  f elite,  mabrenb  fie 
jur  3cit  ber  Quabraturen  um  biefelbe  ©rope  (nape  1 y4°) 
ju  tlein  ift.  3)icfe  Stbrung,  juerft  bon  Jjjippard?  ent; 
bedt,  peipt  bie  ©bection  unb  ift  eine  periobifepe 
Stbrung,  ba  fie  ficp  bei  jebem  Umlauf  mieberbolt. 

©benio  ift  bic  Sangc  bed  ©tonbed  in  ben  bier  ©untten, 
bie  jmiftpen  ben  Spjpgien  unb  Ouabraturen  in  ber 
©title  liegen,  in  ben  Octanten,  um  ctma  */,°  groper 
aid  fie  nacp  ber  Sattge  jur  3^it  ber  Spjpgien  unb 
Ouabraturen  fein  folltc;  biefe  Stbrung,  im  10.  $apr; 
punbert  bon  bem  arabifepen  Slftronomen  Slbulmcfa 
entbedt,  peipt  bie  ©ariation. 

©ine  britte  periobifepe  Stbrung  bed  ©tonbed  ift  bon 
ber  5)auer  eined  ^apred  unb  pfingt  bon  ber  grbpcrn 
ober  fteinern  Gntfernung  bet  ©rbe  bon  ber  Sonne  ab, 
fie  fteigt  bid  ju  '/s°,  murbe  bon  Jpcpo  ©rape  entbedt, 
unb  peipt  bie  japrlidjc  ©leiepung. 

2lud  ber  Jpeorie  cntroidelte  Saplace  juerft  ©tonb: 
ftbrungen  bon  Idngern  ©erioben.  ©inc  banon  bctrdgt 
nur  14"  unb  pat  bie  2)aucr  bon  184  3aPren.  ©odp 
eine  anbere  Stbrung  baitgt  ab  bon  ber  SUbplattung 
unferer  ©rbe,  toieber  cine  anbere  bon  ber  ©rbpe  ber 
Sonnenparallajre,  unb  au§  ben  SRonbftbrungen  pat  man 
juerft  gefunbeu,  bap  ber  3Bertp  ber  Sonnenparallape, 
melcper  auS  ben  beiben  ©enuSburepgdngcn  im  borigen 
^aprbunbert  ju  8".57  abgeleitet  mar,  ein  grbperer 
fein  muptc. 


Unter  ben  © l a n e t e 11  ft  b r u n g e n ift  eine  metfwirrtige 
jmifdpen  Jupiter  unb  Saturn,  bie  fepon  ^allep  toabr- 
genommen  patte  unb  bie  barin  beftept,  bap  bie  Um= 
taufdjeit  be§  Saturn  jur  3cit  be§  ^ipparep  groper 
unb  bie  bc3  Jupiter  Ueiner  mar  al£  jept.  Guler  unt 
2agrange  bemupten  ficp  bergeben^,  burep  bic  Snaloie 
biefe  Stbrung  ju  erflfiren.  Saplace  fanb  enblisp  tie 
Urfacpe  barin,  bap,  meil  nabe  fflnf  Umldufe  bet 
Jupiter  gteicp  jroei  Umtaufen  bed  Saturn  ftnb,  unter 
ben  Stbrungcn  bed  Saturn  burep  3uP‘ter  c*n 
entftept,  meieped  bid  auf  2950"  fteigt  unb  unter  bra 
Stbrungen  bed  3l,Pimr  burep  Saturn  ein  anbetc4, 
beffen  propter  ©Jertp  1200"  ift.  5)a  nun  bie  ©ericbe 
biefer  otbriingen  fur  Peibe  ©laneten  nape  930  3ahe 
betragt,  nimmt  innerpalb  biefed  3citraumd  bie  rainlere 
©emegung  bed  einen  ©laneten  ju,  bie  bed  anbemao 
unb  umgefeprt. 

Unter  ben  faculdren  ficp  auf  bie  Sage  ber  Saba 
bejiepenben  Stbrungen  bed  ©lonbed  ift  bie  ©etoeguiy 
ber  SRonbfnoteit,  bie  japrlicp  uber  19°  bettdgt,  bit 
bebeutenbftc.  ©ine  anbere  Stbrung  anbert  bic  Slpfitm- 
linie  ber  SRonbbapn  jdbrlicp  um  fiber  40°.  2lud  t « 
erften  entftept  ber  brafonifepe  ©tonal  non  27.212  2ag<n. 
aud  ber  jmeiten  'Per  anomaliftifepe  ©tonat  oon  27.55b 
Jagen. 

2lucp  bie  mittlere  ©emegung  bed  ©tonbed  ift  finer 
langfamen  ©cnberung  unterroorfen.  2)ie  Umlaufdjeit 
bed  jjtoubed  ift  feit  2000  3apwn  immer  ffirjer  getoorben. 
5)ie  Urfacpe  liegt  in  ber  nerdnberliipen  ©fcentriaia; 
ber  Grbbapn,  unb  aud  bemfelben  ©runbe  nimmt  aua 
bie  ©emegung  ber  Slpfibcm  unb  ber  ilnotenlinic  t« 
©tonbbapn  immer  ab.  ©rftere  anbert  fup  in  100 
um  50",  lepfere  in  100  3a^rcn  um  l”'  5)ie  Slnatrie 
pat  aber  gejeigt,  bap  bie  ©pcentricitat  ber  Grbbjta 
bid  ju  cinem  gemiffen  ©rabc  abnepmen  unb  bJM 
mieber  macbfen  mirb,  unb  bamit  merben  aud?  bie  ito 
laten  Stbrungen  bed  ©tonbed  ipre  3ei<Pen 

©inen  ber  gropten  Sriumpbe  feierte  bie  pbof#« 
Slftronomie  oor  brei  2)ecennien.  ©aepbent  bie  ©ecfcnun? 
bie  Unmbglidjleit  ergeben,  bie  ©emegung  bed  ^lanctca 
Uranud  aud  ber  elliptifcpen  ©lemegung  unb  h'r. 
Stbrungen  burep  bie  bamald  Pclanntcn  ©laneten 
befriebigenb  barjuftellcn,  rourbe  bon  meprern  Sciten 
ber  ©ebanle  audgefproepen,  bap  mbglicperrocife  ncct 
ein  unbefannter  entfernterer  ©lanet  borpanben  fei,  b« 
bie  fid?tbar  gemorbenen  Stbrungcn  erfldrc.  Slid  Sevenict 
unb  Slbamd  ficp  ju  Slnfang  ber  bierjiger  3flPre  an 
SRecpmmg  marten  unb  einen  folcpen  ©laneten  corane* 
fepten,  mar  bie  ©ntbedung  bed  ©eptim  ber  gldnjfntHf 
©rfolg  unb  bie  fcp&nfte  3'mcpt,  mclcpc  bie  miibecellc 
Slrbeit  ber  SBiffenfcpaft  eintragen  lonntc. 

2111c  unfere  grbpern  ©laneten  jcigen  eine  abjf 
blattetc  ©eftalt,  unb  burd?  ©ecpnung  (dpt  pep  ftKM 
bemeifen,  bap  eine  gadfbrmige  ober  pfiffige  ©tape  rc,! 
gleid?er  ober  in  beftimmten  ©efepen  ficp  finbember 
bie  ©eftalt  eined  Sppdroibd  erpalten  mfi||e,  b.  b.  emc- 
Slorperd,  ber  burep  bie  Umbrepung  einer  ©HiVK  08 
bie  Heine  Slcpfe  entftanben  ift.  2lud  ber  ©rtf>c  ter 
kbplattung  Icipt  ficp  fogar  abfeiten,  ob  ber 
fiberall  gleicp  biept  ober  non  unglcicper  Siipte  ip-  ©t|‘ 
man  aber  bie  2lbplattung  unb  eine  ©elation  ooraue. 
unb  unterfuept  ben  ©influp  ber  Slnjiepung  eined  anten1 
itfirperd  auf  ben  fppdroibifdjen,  fo  fommt  tnanjubf® 
©efultate,  bap  bic  2)urd?fcbniUdpunfte  jmifepen  ber  Sat?11’ 
ebcnc  unb  ber  ©otationdebene  ficp  dnbern  muffen,  ur.o 
bad  3urfidmcicpen  ber  2lequinoctieu,  bie  ©tdcefft®"j 
ift  alfo  eine  notpmeitbige  3olge  ber  SlnjicpuuS^f. 
bed  ©tonbed  auf  unfere  fppdroibifcpe  ©rbe,  55^ 
ber  ©rdceffion,  meldier  oon  bem  ©tonbe  allein  berrupn, 
peipt  bie  Sunifolarprdceffion,  ein  anbercr  rocit  fl<|IUl< 
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Sbeil  mu|  aber  aud?  burd?  bie  2lngiebung  bet  ©laneten 
entfteben  unb  bie^lanetenprficeffion,  metd?e  idbrlid? 
nod?  tiidjt  ganj  o".4  betrfigt,  fornmt  ju  ben  50  '.2  ber 
Sumfofarprdceffion  fcinju.  SDie  Srflfirung  ber  fefeon 
»on  ^uoparcb  entbedten  ©rficefjlon  unb  ibre  fc^arfe 
93ered?ntmg  ift  aber  erft  mBalid?  gemorbcn,  feitbem 
bie  2lnjiebungdfrdfte  bem  (Ealcut  untermorfeu  merben 
fonnten. 

?lud?  bie  Scbmanfung  ber  (Stbacbfe,  bie  Mutation, 
tft  einc  5°l9c  ber  Attraction  bed  2Ronbed  auf  bie  @tbc 
unb  bdngt  mit  ber  obenermfibnten  SJerfinberung  bed 
9Ronb!notend  jufammen  unb  auf  Xafel  ll  in  gigur  3 
tft  bie  ©emegung,  melcbe  ber  ©ol  bed  Slequatord  p 
um  ben  ©ol  ber  @fliptif  P burd?  bie  ©rdceifion  unb 
Mutation  mad?t,  bargeftellt,  jebocb  ift  bie  Mutation,  um 
fie  fid?tbar  ju  mad?en,  in  ber  meUcnfBrmigen  fiinie  pp' 
febr  uergrB§ert. 

2) a|  (Sbbe  unb  $lut  bie  ber  Attraction  bed 
SRonbed  auf  bie  flftffiaen  Xbeile  ber  (Erbe  fmb,  ift 
fd?on  frfiber  gefagt.  (fine  Gbbe  unb  glut  mill  aud? 
in  unfcrer  2ltmofpb<5re  ftattfinben,  unb  burd?  bie  tfig* 
lid?en  2ienberungen  bed  ©arometcrd  unb  bie  SBinbe, 
beren  SRid?tung  unb  Stfirfe  non  ben  £agedjeiten  ab* 
bdngt,  crtennen  mir  fie.  Sie  ridjtet  ftdj  aber  mebt 
nad?  bem  fiauf  ber  Sonne  aid  nad?  bem  bed  9Ronbed, 
unb  bie  Sbeorie  jeigt,  ba|  bie  Slnjiebung  beiber 
©eftirne  auf  unferer  drbe  nur  ganj  Heine  2lenberungen 
im  ©arometerftanbc  bon  laum  2RiUimeter  ber»or- 
bringen  fann,  mabrenb  ber  fibrige  beobacbtete  Sbeif 
ber  Sd?manfung  im  ©arometer  ber  tdglicben  Semperatur* 
anbetung  angebBrt. 

\2)ie  Slnjiebungdfraft  ift  nicbt  nur  bie  Urfad?e  ber 
©emegung  ber  |>immeldf6rper  in  ben  beflimmten  ©abnen 
unb  ber  StBrungen,  fonbern  aud?  bie  llrfad?e  einer 
befonbern  ©rfd?einung  am  2Ronbc,  bie  mir  nicbt  unet* 
UJfibnt  laifen  burfen. 

©ei  bem  SERonb  ift,  ba  er  und  immer  biefelbe  Seite 
jnfebrt,  bie  dotation  mit  ber  SReoolution  gleid?,  unb 
ebcnfo  ift  biefed  bei  ben  Bupiterdtrabanten  unb  mabr* 
fcbeinlid?  bei  alien  Jrabanten  in  unferm  Sonnenfpftem 
ber  ffall,  ©a  bie  ^Rotation  bed  SRonbed  ganj  ebcnfo 
roie  bei  ber  Grbe  eine  oollftfinbig  regelmdfiiqe  ift,  ba* 
gegen  bie  ©emegung  in  ber  (SUipfe  je  nad?  ber  Cmt* 
fernung  oon  ber  @rbe  balb  fdjneller  balb  langfamer 
oor  fid?  gebt,  alfo  eine  unregelmfifiige  ift,  feben  loir 
oon  ber  9Ronboberfldd?e  balb  etmadmebr  oon  bet  Oftfeite, 
balb  ettoad  mebr  oon  ber  SBeftfeite  aid  bei  einer  regel* 
mdfeigen  ©emegung  ber  <$all  fein  mfirbe;  man  ncnnt 
biefe  drfcbeinung  bie  Sibration,  unb  ba  au|erbem 
bie  SRotationdacbfe  bed  ORonbcd  auf  ber  dbcne  feiner 
©abn  nicbt  fenfrecbt  ftebt,  fonbern  um  83°  geneigt  ift, 
fo  feben  loir  balb  fiber  ben  SRorbpol,  balb  fiber  ben 
Sfibpot  bed  SRonbcd  binaud  unb  nennen  bie  erfte  @r* 
fcbeinung  bie  Sib  rati  on  in  Sdnge,  bie  jmeite  bie 
Sibrntion  in  ©reite. 

Srofc  aller  StBrungen  bleiben  einjelnc  ©rBfjen  in 
unferm  Spftcm  ganj  unoerdnberticb,  fie  fmb  nur  pe* 
riobiftben  StBrungen  untermorfen,  bie  fub  alfo  in  furjer 
3eit  loicbct  aufbeben.  5)ie  unoerdnbcrlicben  ©r5|en 
fmb  bie  JRidjtung  ber  ©rbadjfe;  bie  2lbplattung  ber 
Grbe  trdgt  bad  fjbrige  bei,  bamit  fie  erbalten  bleibt. 
^etncr  ift  bie  Uuoerdnberlicbleit  ber  $aged* 
ifinge  aud  ben  Umlaufdjeiten  unferer  (Srbe  er* 
toiefen.  Surcb  bie  SSeobad^tuncjeu  ber  Umlaufdjeit 
bat  (icb  ergeben,  ba|  fofange  n»r  93eobacbtungen  be* 
fi|en,  feine  Henberung  bid  ju  y100  Secunbe  in  ber 
Sattge  bed  Sagd  ftattgefunben  bat. 

3) ie  gro|en  Slcbfen  ber  $(aneten  fmb  iool  fleinen 
feriobif^en  StBrungen  untermorfen,  bagegen  ift  in  ben 
StBrungen  tein  ©lieb,  moburcb  bie  2l<bien  ber  Beit 
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proportional  ab*  obcr  junebmen,  unb  nicbt  nur  ffirbie 
grBfsent  StBrungdglicber  (©lieber  erfter  Drbnung), 
fonbern  amb  ffir  fleinere  StBrungen  smeitcr  Drbnung 
ift  bied  matbematifcb  ftreng  nadbgemiefen. 

Ueber  bie  ©ntftebung  bed  siBeltfpftemd  fmb  nur 
$ppotbefen  ba  unb  bie  Itant’fdje,  unabbdngig  ebenfalld 
oon  Saplacc  angegebene,  ift  biejenige,  melcbe  am  meiften 
Slnflang  gefunben  bat.  fDanacb  mare  im  fRaumc  ju 
2lnfang  eine  leidjte  bftnne  2flaffe  (9lebelmafie)  oer* 
breitet  gemefen,  bie  burcb  irgenbeine  Urfacbc  in  fHotation 
aefommen  ift.  SDurcb  bie  dotation  baben  fid?  guerrft 
tHinge  gebilbet,  unb  ein  folded  fRingfpftem  baben  mir 
nod?  bei  Saturn.  5)ie  2Jlebrgabl  ber  fRinge  ift  aber 
jerriffen  unb  aud  benen  baben  fi<b  runbe  RBrper,  bie 
Splaneten,  bur<b  3krbicbtungdprocef)e  entmidelt;  bie 
3Ronbe  fann  man  fid?  auf  gleidjc  Art  entftanben 
benfen.  S)ie  9kbelmajfe  feben  mir  b&c&[t  mabrfdbeinlicb 
no<b  in  ben  Stometen,  bie  mBglid?crmei|c  fi<^  nod?  oer* 
bid?ten  ober  aucb  auflBfcn  fonucn.  2ic  3enei|ung 
eined  Ringed  in  oiele  Stfide  mfirbe  atdbann  bei  SBilbung 
ber  ©ruppe  ber  fleinen  ffilaneten  oorgelegen  baben. 

IV.  Die  prahtifdje  Iflronomie. 

(lafcl  8,  9,  10.) 

a)  3nflrumentc  in  alien  3c*ten. 

3)ie  aftronomifcben  Bafteumente  fmb  ben  bref  ^un* 
bamentalcbenen,  melcbe  mir  in  ber  Slftronomie  feitncn, 
cntfprecbenb  bergeftellt.  S)er  Sorijont  mirb  burcb  einen 
^reid  reprdfentirt,  meld?cr  ficb  um  eine  oerticale,  nad? 
bem  3enitb  jeigenbe  2l<bfe  breben  ld|t  unb  ju  metdiem 
ein  fenfrecbt  ftebcnber  ganger  ^reid  ober  ein  Stud 
beffelben  bie  |?&ben  meffen  ld|t. 

3n  23ejug  auf  ben  Sleguator  bat  man  Bnftrumente 
mit  bem  Slequator  parallel  tiegenben  ^reifen,  bie  bie 
Stunbenminlel  angeben;  fenfredbt  auf  biefem  ^reid  ftebt 
eine  2ld?fe  parallel  ber  2Beltad?fe,  ju  melcber  miebet 
fenfre^t  cine  anbere  Ad?fc  .einen  Itreid  trdgt,  ber  bie 
3)eclinationen  refp.  fpolbiftanjen  ber  ©eftirne  anjeigt. 

Snblicb  gibt  ed  in  SBegug  auf  bie  CiHiptif  Bultnt* 
mente  mit  $reifen,  bie  ber  Gfliptif  parallel  gejtellt 
merben  fBnnen  unb  bie  Sdngen  ber  ©eftirne  angeigen, 
mabrenb  fenfrecbt  barauf  geriebtete  ^reife  bie  SBreiten 
angeben. 

5)ie  beiben  erften  fHrten  non  Bnfttumenten  fmb  jefjt 
audicbliefjlid?  im  ©ebraucb,  mabrenb  bie  lefctere  Art 
jeljt  menig  mebr  angemanbt  mirb.  ®ie  ^orijontal* 
unb  ^obeninftrumente  roaren  aber  aucb  fd?on  im  Alter* 
tbum  befannt,  menn  aucb  bei  meitem  nicbt  in  ber  $8oll* 
fommenbeit,  mie  mir  fie  jefct  baben.  3>ad  einfa^fte 
^Bbcninftrument,  mit  melcbem  bie  §Bbe  ber  Sonne 
gemeffen  merben  fann,  ift  ber  oerticale  Stab,  beffen 
Scbatten  auf  einer  ^orijontaCen  ffldcbe  nur  gemeffen 
ju  merben  braud?t,  um  in  JJerbinbung  mit  ber  Sdnge 
bed  Stabcd  bie  febedmaligc  |>&bc  bet  Sonne  Icidpt 
bered?nen  ju  IBnnen.  3)iefed  Bnftrument  ift  ber  © n o m o n 
unb  mol  bad  dltefte  aftronomif^e  Buftrumcnt,  melcbcd 
ejiftirt. 

(Einige  ©nomone  baben  befoitbere  ©erflbmtbeit  er* 
langt;  fo  liefj  Sugiiftud  ben  DbeliSfen  bed  Scfoftrid 
oon  34  HJleter  Sdtige  in  fRom  auf  bem  SRardfelbc  auf* 
ftellen,  um,  mie  $liniud  fagt,  bie  Sfinge  ber  jage  unb 
9ldd?te  ju  erfennen,  1278  lie!  Gofdjufing  in  ^SeHng 
einen  ©nonton  oon  13  OReter  ^>5l?e  erriebten,  1467 
conftruirte  $aul  3"odcanclli  in  ber  Muppel  ber  ifatbe* 
brale  ju  ^lorenj  einen  ©uomon  90  HDteter  fiber  bem 
Grbboben,  1653  Saffmi  ju  bologna  einen  27  SReter 
fiber  bem  ©oben  u.  f.  m. 

SBirb  ber  Stab  parallel  ber  2Beltad?fe  aufgefteQt 
unb  eine  bovijontale,  oerticale  ober  fiierbaupt  irgenb* 
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cine  ©bene  anqcbradit,  auf  roelcbc  bcr  Scbatten  bed 
Stated  fallen  fann,  fo  l;at  man  bie  Sonnenubr,  roeldje 
flud)  im  2lltcrtbum  Diet  angeroanbt  rourbe. 

Sic  Slftronomen  bcr  ^llcyanbvinifdjen  Scbule  fatten 
ein  inftrument  aud  brei  fiinealen  juiammengeiejjt, 
roooon  bad  einc  perticaf  geftellt  rourbe,  bie  anbem 
bagegen  Pcrfcbicbbar  roaren ; fie  nannten  bad  inftrument 
Sriquctrum,  unb  cin  fobbed  ift  Don  $tolcntaud  im 
„2llntageft"  befebrieben. 

Serfclben  3fit  gebbren  aucb  febon  bie  fireife  an, 
roc(d)c  forool  oertical  aid  borijontal,  parallel  bcni 
2lequator  unb  bcr  ©fliptif  jufammengefugt  rourben  unb 
iJlingfugcl  ober  2lrmillarfpbfire  biefien.  Sie  finb  bereitd 
Don  .yipparcb  unb  ^tolemaud  angeroanbt  roovben  unb 
bienten  im  2lltertbum  jur  93eftimmung  bcr  £angen  unb 
Srciten. 

Unfere  Saf.  10,  <yig.  6 fletlt  einc  fotcftc  3Xrmitlar= 
fpbdrc  bar,  roie  fie  PerpolUontmnet  glcid)  nacb  bent 
lUiltclaltcr  nod)  gebrauebt  rourbe. 

©in  fpfitered  inftrument  ift  ein  getbeilter  5lreid 
(laf.  10,  §ig.  4),  oerfeben  mit  feften  Sioptcm  bb 
unb  mit  brebbarcti  cc,  bad  21  ft ro labium  genannt, 
bad,  um  £i6beiiroinfel  ju  nieffcn,  an  bem  fHinge  d auf: 
gebangt  rourbe,  roabrenb  ed  jur  Slcffuttg  Pon  ^>orijontal-- 
ipinfcln  bcr  ©bene  bed  .fporijontd  parallel  geftellt  rourbe. 

^>5l?cnfrcifc  unb  Sbeile  cined  ganjeu  ilrcifcd,  Qua  = 
branten,  geljBren  tbeild  aucb  fdjjon  bcr  frftf?crn,  aber 
mebr  ber  neuern  an,  »nb  cbenfo  ift  bie  Com* 
bination  pon  ^orijontaU  unb  £>6benfreifcn  pereinigt 
in  eincm  inftrument,  roeld?cd  gegenroartig  Uniperfab 
inftrument  beifit  unb  in  neuefter  3e't  3U  grower  Soil: 
fommenbeit  gebraebt  morben  ift.  2ln  cinem  Quabranten 
bat  3.  93.  fdbon  Ulug  Seiab  in  Samarfattb  feine  Stem: 
pofitionen  beobaebtet.  9tad)  ber  (Srjfiblung  ber  tflr-- 
tifd)en  ©efd)id)tfcbrcibcr  batte  btefer  Quabrant  einen 
Sabiud  Pon  etroa  GO  fDleter.  3u  bm  befonbern  Gr= 
fdbeinungen,  roelcbc  bie  2llten  beobaebteten , j.  93.  ben 
§inftemifjen,  beftimmten  fie  faft  glcidbjeitig  mit  eincm 
bcr  obengenanntcit  3nftrum^nte  bie  baju  gebBrige  3cit, 
roabrenb  fie  bie  Cangen  unb  Sreiten  bet  Sterne  tbeild 
aucb  aud  bem  SicbtbariDcrben  unb  Serfcbroinben  ber 
Sterne  bereebneten.  Sie  fpatern  Seobacbtungen,  roelcbc 
Scgiomontan,  SOaltbcr  in  3liirnberg,  ber  fianbgraf  Pon 
.fpeffen,  Spdjo  93rabe  madden,  be|tanben  bauptf&cbltd) 
bariit,  bap  fie  Pon  benjmigcn  ^immcldfbrpcrn,  beren 
Sofitioncn  fie  beftimnten  toollten,  Siftanjen  Pon  be: 
fannten  ikfterncn  ntafien  unb  baraud  tpieber  bie  ^o; 
fitionen  bereebneten. 


b)  ©tftnbungcn  jur  Scrbcfjerung  bcr  Snflrummte, 
Ubrcn. 

©am  anberd  gcftaltcte  ficb  bie  Sufgabe  bcr  prat* 
tifeben  2lftvonomie,  aid  3iir  Scrfcbdrfung  bcr  Sbcilungcn 
auf  ben  injhumentcn  bcr  s$ortugiefc  Sunnej  (Soniud) 
1542  mebrcrc,  aber  ocrfdticbcne  Sbeiluttgen  anjubringen 
porieblug  unb  berSelgicr  $eter  SBerner  (Semicrf  1G31 
einen  tleinen  $ulfdbogen,  ben  Semier  ober  Utoniud, 
erfanb,  beffen  2beilung  ctroad  grofecre  ober  lleiitere 
3roifcttenrfiumc  batte  aid  bie  Sbcilung  auf  bem  in* 
ftrumentc,  rooburd)  ed  mBglicb  tourbe,  Untcrabtbcilungen 
mit  Sicbcrbeit  ju  beftitnmen.  ©rft  fpfiter,  feit  bem 
porigen  3flbrbunbert,  toerben  bie  2beilungen  mit  3Jti: 
Iroflopen  abgelefcn,  an  toel^en  Slilrometerfcbraubcn 
bie  Unterabtbcilungen  angeben.  9Jacb  ber  Grfinbung 
bed  ^ernrobrd  im  3ab*e  1608  burcb  boUanbifibe  Dp: 
tiler,  toabrfcbeinlicb  juerft  burd?  ben  Srillenmacbcr 
Bipperdbep,  brad)te  fur  2ln»penbung  berfelbcn  auf  2lteb; 
inftrumente  ber  (Sngldnber  ©adcoignc  im  3abre  1640 
bad  ^abennefj  im  §ocud  bed  fyerurobrd  an,  nad?bcm 


fUlorin,  cin  franjBfifcbcr  2lftronom,  ftcb  1638  bad 
bien)t  ertporben  batte,  bad  fjemrobr  mit  bem  dRtfe: 
inftrument  perbunben  ju  baben.  Set  englifebe  Slitrenoa 
^•lamftecb  roar  ber  crfte,  tnelcber  einen  mit  einem  gem: 
robr  perfebenen  SDlauerguabrantcn  in  Serbinbung  mit 
ciner  Ubr  jur  Scftimmung  pon  StemBrtem  anmanbte 
unb  baburdb  eine  ©enauigfeit  ber  93eobad)tungen  bt? 
auf  10  Sccunben  erreiebte,  rodbrenb  feine  SoraOngir, 
felbft  Spibo  Srabc,  bie  SBinlel  nur  bid  auf  fWitmtfn 
genau  beftimmen  fonnten  unb  frflber  ^cbtlcr  bid  jt 
10  OJlinutcn,  bei  Stolemdud  unb  §ipparcb  bid  ja 
Srucbtbcilcn  pon  ©raben  unb  mebr  nidbt  feften  w 
tommen,  obrool  fie  glaubten,  bid  auf  4 9Jlinutcn  gtnaa 
meffen  311  fottnen. 

Sent  Duabrantcn  Perfudbte  man  barauf  bie  grffete 
©enauigleit  3U  geben.  2llan  baute  ibn  non  jiemlid>er 
©rBfee,  nerfab  ibn  mit  eincm  fjemrobr,  beffen  Xnb-- 
punft  im  Centrum  ber  ^bciiung  lag,  braebte  ant  anbera 
©nbe  bed  fvernrobrd  Semiere  ober  Sonien  an  rati 
ftellte  bad  inftrument,  um  ibm  bie  grBbte  ^eftigteit 
3U  geben,  an  einer  non  fftorb  nacb  Sub  aebcnC'C*  | 
iDtaiter  im  SJteribian  auf.  OJtit  folcben  2Rauer«  I 
quabranten  lonnte  man  nun  mit  grower  ©enauiala:  l 
bie  .§Bben  bcr  Sterne  im  iDteribian  beftimmen,  tint 
faitnte  man  ba3u  bie  $5be  bed  2lequatord,  fo  ergaben 
fi^  unmittelbar  bie  Seclinationen  ber  Sterne. 

2luf  Saf.  10,  gig.  15  ift  ein  Slauerquabrant  in  ter  I 
fjorm,  roic  Spdjo  ibn  befab,  abgebilbet;  ber  Sabiu? 
DC  mab  3 2Retcr,  Dl)  ift  ein  Siopter,  an  bon  etn 
©egengeroiebt  in  F angebrad?t  roar  unb  jur  fRectibcatiw 
fciente  bad  2otb  DA. 

Ginen  anbem  berocglidjen  Cuabranten  nad)  Sollfnb 
unb  Srougbton  mit  ^cmrobr  ftellt  auf  berfelbcn 
3ig.  13  bar.  ©r  beftebt  aud  bem  Siertellreife  EF 
unb  3roei  mit  ibm  perbunbetien,  aufeinanber  fenhntc 
ftebenben  ^albmeffern  IF  unb  IE  pon  2JtetatI. 
ben  Scbrocrpunlt  gebt  eine  am  Quabranten  befeffe 
©plinberrobre  b«rab  unb  bilbet  cine  fentreebte 
bie  auf  einem  foliben  $ube  A A,  bcr  mit  ben  6tcfi- 
febrauben  BBB,  roo3u  ber  Scquemlicbfeit  roegen  Scblfitld 
fftbren,  b»orijontal  geftellt  roerben  fann,  rubt.  2uf 
fyufse  ift  in  D ein  ^orisontalfreid  angebraebt,  um  iu 
Sreljung  bed  Quabranten  im  2l3imutb  beftimmen  $u 
IBnnen.  21  m Quabranten  ift  in  G ein  fDUlrometa 
roerf,  in  H eine  fiupe  unb  bad  fffernrobr  K1  ift 
bad  ©egengeroiebt  L balancirt. 

SSanbte  man  basu  nocb  eine  genau  gebenbe  Ubr 
an,  bie  entroeber  bie  Sonnen3eit  ober  aucb  bie  Stem 
jcit  anjcigte,  fo  finbet  fid?,  roenn  man  ben  Surigw 
bed  ju  beftimmenben  ©eftimd  nacb  ber  Ubr  beobadtctc, 
aucb  bie  JHcctafcenfion , unb  bie  ganie  2lufgabe  W 
praltifcben  Slftronomic  ober  ber  Drtdbeftimmungen  or* 
.pimmel  ift  surfldgefQbrt  auf  genaue^Bbenbeftimmungc; 
unb  auf  SeitMtimmungen. 

Um  bie  Slitte  bed  17.  3abrbunbertd  erfanb  XT 
bdnifebe  2lftronotn  Dlaud  fRBmcr  ein  cinfaied  SitfU; 
ment  3U  ©ine  borijontale 

rourbe  genau  Pon  Oft  nacb  2Beft  aufgcftellt,  fenheit 
barauf  cin  gernrobr  angebraebt,  bad  fid)  alfo  bei  M 
Srebung  ber  2ld)fe  im  fDteribian  beroegtc  unb  buri 
roelebcd  titan,  roenn  in  bem  fvernrobr  fjfiben  angebraa- 
fttib,  bie  Surcbgdnge  ober  ^iaffagen  ber  Sterne  bec^ 

a^ten  fann  unb  bad  bedbalb  SaffageninftrumfRt 

genannt  roirb.  Sie  Ubr  unb  bad  ^afTageninftninier.i 
fmb  nocb  gegenrodrtig  bie  erften  3nftrumente  fete-' 
Sternroarte,  nur  bap  biefe  inftrumente  nacb  unb  nad1 
oerbefjert  unb  ju  einer  groficn  Sollfommcnbeit  gt* 
bra^t  ftnb. 

Ubren  batten  freilid) bie 2lften  aucb  fefcon  unb  Sonnen* 
ubren  fomtnen  im  ^ol;crt  2lltertbum  Por,  bie  2Jegpp!fr< 


Digitized  by  Google 


- Tlfiroitomic.  — Die  praRliMic  Sflronomi#. 


51 


iJriecben  unb  SR6mer  befafien  aud)  SBafferuken  (K!e- 
•sydra),  jebod)  fcbeincn  bic  Upren  mit  tRdberroct!  erft 
it  13.  3<>5r5unbcrt  erfunben  ju  fein,  obrool  gejabnte 
idbcr  jdron  oor  ©brifti  befannt  gemefen  ju  fetn  fcbeinen. 

bauerte  aber  lange  3cit,  beoor  biefe  Ubren  ju  einem 
ur  bie  fHftronomie  genfigcnb  regelmafiigen  ©ange  g t- 
racbt  roerben  fonntcn.  2>er  £aupt£ibel)'tanb  beftanb 
ariii,  baji  ed  td?roer  roar,  bie  3db»e  bet  fRaber  genau 
u arbeiten  unb  bajj  jebe  Heine  fReibung  ben  ©ang 
•inberte.  ©rfi  aid  ©alilei  im  $om  ju  Jlorenj  ge* 
uuben  batte,  bap  jroifcben  ben  Sdbroingungen  ber  auf* 
lebiingten  Sarnpen  ein  regclmdfiiged  ©efefc  ejiftirte  unb 
laburcb  bie  Strode  bed  ffjenbeld  entbedte,  Jam  §upgbend 
)or  1658  ober  nielleidjt  fcpon  §arrid  1641  auf  ben 
jlQcflidjen  ©ebanlen,  bie  Unregelmafjigfeit  im  fRaber* 
ocrf  ber  Ubren  ju  nertninbem  burd)  tlnbringung  eined 
{feitbcld,  unb  bie  fjtenbelubren  genflgten  ben  an  fie 
jefleQten  2lnforberungen  fcbon  febr  nabe.  5Rur  ein 
jrofjer  Ucbelftanb  jcigte  ftcb,  ber  barin  beflanb,  baf) 
ebe  ffJenbelubr  im  Sinter  rafcbcr,  im  Sommer  tang* 
amer  ging,  roopon  man  bie  Urfadje  balb  entbedte, 
nbem  bie  Sange  ber  aud  SRetall  angefertigten  ffieubet* 
range  mit  ber  Jemperatur  nariirte.  Slid  man  gc* 
unben,  bafj  Ubren  mit  genau  gleicblangen  Ifienbeln 
lenau  gteicbfbrmig  gingen,  roar  man  beftrebt,  bie  ijJenbel 
o berjuftetlen,  bap  fie  in  ben  nerfebiebenen  2cnipera* 
uren  bed  Stagd  unb  ber  Jabredjeiten  immer  gteicb* 
ang  biieben.  3)er  ©nglfinber  ©rabam  batte  juerft  bie 
flfldlidje  Jbee,  nidjt  etroa  einen  i&rper  »on  geringer 
iber  gar  feiner  2Iudbebnung  ju  fud?en,  fonbern  niel* 
nd)t  bie  Sludbebnung  bed'  ©tfend  burd)  bic  ftfirfere 
tiled  anbern  SetaQd  unroirffain  ju  madjen.  ©r  erfanb 
•ad  mcift  aud  funf  Stangen,  jroci  Stabl*  unb  brei 
IRcfftng;  ober  Suifftangen,  roftfdvmig  jufammengefefcte 
jknbef,  bad  SRoflpenbel,  roetdjed  juerft  ^arrifon  aud* 
Abrte.  (Sine  anbere  2(rt  ©ompenfation  beftebt  barin, 
;afi  man  ftatt  ber  Sinfe  am  ^enbel  ein  ©efdji  mit  Quetf* 
liter  anbringt,  unb  rofifjrenb  bie  fjknbelftange  fid)  j.  S. 
iurd)  bie  Same  nerWngert,  fteigt  gieidjjeitig  burd) 
lie  S3rme  bad  Duedfilber  in  bem  ©efafee  etroad 
i&ber,  fobafe  baburd?  bie  ©ntfernung  bed  2Iufbange* 
nmftd  bed  fjienbeld  bid  ju  bem  Sd)roerpunft  bed  Oued* 
ilberd  immer  biefelbe  bleibt;  man  nennt  ein  folded 
penbel,  roeld)ed  non  |)artifon  erfunben  ift,  ein  corns 
tenftrled  Quedfilberpenbel. 

©ine  aftronomifrbe  i^enbelubr  jeigt  unfere  $af.  9 in 
jig.  ll,  an  roeldjer  bad  i^enbel  ein  Sioftpenbel  ift  unb 
rod  grobe  3iffcrblatt  bie  Sinuten  burtb  ben  langen 
Jeiger  angibt,  rod^renb  bad  fleinere  SBIatt  oben  bie 
cecunben  unb  bad  untere  bie  Stunben  angibt. 

'Jig.  10  jeigt  ein  Ouedftlberpenbel  unb  bie  fPenbel* 
tange  ift  ooeti  nerfeben  mit  einer  fleinen  Jeber. 

2)ie  Sfinge  bed  Secunbenpenbeld  ift  fd^on  bci  ber 
Srbc  errofibnt  unb  betrdgt  filr  ein  matbematifebed  fpenbel 
>bne  fPlaffe  ffir  ben  Slequator  991.0,  fur  ben  $oI 
)9G.i  2RitIimeter,roel(be®ariation  non  ber  fpbaroibifdjen 
Seftalt  ber  ©rbe  berrflbrt.  Strenggcnommen  follen 
lie  Sdbroingungen  bed  $cnbeld,  bamit  fie  bei  ner= 
cbtebcner  S^roingungdroeite  immer  gleicbe  3citbauer 
lafcen,  auf  einer  ©urne  gefebeben,  roelcbe  in  ber  3Ra: 
fiematit  ©ntloibe  genannt  roirb,  unb  ein  ffJenbef,  bad 
ici  lebcm  Sdbroingungdbogen  alei<bfange  Sd>roingungen 
maebt,  beibt  iMron.  2>a  bie  Soeroegung  in  ber  ©ptloibe 
aber  S^roierigfeiten  bat,  Idpt  man  bad  ffknbel  ficb  in 
m&glidjft  fleinen  StbroingungdbSgen  beroegen  unb  eine 
Jcber  am  3lufb5ngcpumte  bed  ffietibeld  but  fub  ju 
biefem  3fcede  am  oeften  berofibrt.  j 

2ie  ^Jenbcfubren  finb  fiir  Sternroarten  ganj  Pot* 
jflglitb,  roeil  fie  bort  feft  aufgeftellt  unb  feinem  £rand» 
port  uuterroorfen  fmb,  SoQte  man  bagegen  anbersroo 


Seobacbtungen  macben,  beburftc  man  tragbarer  Ubren, 
bic  au<b  fdbon.  ju  ©nbe  bed  15.  Saprbunbertd  erfunben 
roaren  unb  beren  3?crbeJ)erung  fiir  aftrononiifdbe  3>uede 
balb  aid  ein  bringctibed  Sebflrfnifj  anerfannt  rourbe, 
roeil  burdb  genaue  3citQbertragung  auf  unfercr  ©rbe 
bic  Sdngenbifferenj  mebrerer  Orte  am  leiibteften  be* 
ftimmt  roerben  fonnte,  road  befonberd  fiir  bie  S<biff= 
fabrt  pon  ber  grbfjten  Sicbtigfeit  ift.  Jur  foltbe 
tranlportable  Uprcn,  einfarb  ©bronometer  genannt, 
erfanben  .^upgbend  unb  $oof  bie  Unrobe  unb  Spiral^ 
feber  unb  1665  rourbe  jum  erfien  mal  mit  einer 
^upgbeud'f^en  Ubr  bie  Jabrt  nadp  ©uiuea  gemac|t 
unb  burcb  cine  3eitlibertraguug  bie  ubcrfeeifd)e  2dngc 
beftimmt.  Jabre  1714  fe^te  bic  englifibe  fRegierung 
20000  ffjfb.  St.  fur  bie  ©rfmbung  einer  Ubr  aug,  bie 
in  fedjd  Socbcn  niebt  mebr  aid  l 'bid  2 SJlinuten  falfd) 
^cben  burftc,  unb  ber  febon  genannte  Ubrmaiper  Jamcd 
$arrifon,  ber  non  1726  an  fid?  mit  ber  S3crbeffcvung 
unaufbbrlicb  befdjaftigte  unb  bic  llnrube,  um  fte  jii 
compenfiren,  aud  jroci  Setallen  nerfertigte,  crbiclt  17C5 
bie  crfte  ^dlfte,  1774  bie  jroeite  .Vjalfle  bed  oben  atu 
egebcueti  audgefepten  ffircifed.  Seitbem  fuib  unauf: 
brlidj  SBerbefferuttgen  an  ben  Ubren  audgefiibrt  imb 
bie  fiir  bi..,  Sebiffaprt  unb  audb  auf  Sternroarten  ge* 
brdudjlidben  ©bronometer  fmb  entroeber  grojie  SCafcben* 
ubren,  nadb  bem  fftrincip  bet  Spinbelubren  eingcridbtet, 
yio®ecunben  fdjlagenb,  ober  Soydbronometcr,  in  roeld?cu 
bie  llnrube  non  ya  ju  % Secunbe  eine  Sdjroingung 
rnacbt. 

2fuf  Jaf.  9 in  Jig.  9 ift  ein  fofd?ed  SBojcbronomcter 
abgebilbet.  S)ad  ©bronometer  felbft  bdngt  in  jroci 
SHingen,  einer  ©arbaniftben  Sfufbdngung,  um  immer 
bie  porijontafe  2agc  ju  bebaften,  roeif  ft^  ergeben  bat, 
baft  bie  Sage  bed  Ultrroerfd  oft  einen  auf  ben  ©attg 
roirfenben  ©inpufs  audflbt. 


c)  ‘.paffagemnflrament,  aRtribianfrctb,  2fjimutbaf<  unb 
$i5bentnfhuinente. 

35ad  fpaffageninftrument  ift  feit  Olaud  fRdnter’d 
3eiten  betradbtlicb  nerbejfert.  $ad  Jernropr  roirb  meiftend 
aud  2Jicffmg  gefertigt  unb  fo  eingeridptet,  bap  Objectin 
unb  Ocular  nertaufebt  roerben  Wnnen.  Gd  roirb  in 
ober  an  einem  Siirfel  befeftigt,  an  bem  fenlrcdjt  jum‘ 
Jcrnrobt  bie  Sldpfe  fibt,  roelcbe  burebbrodben  ift,  um 
rut  fBelembtung  ber  Jfiben  Sicbt  einfaUen  ju  laffen. 
Um  bad  Jernrobr  genau  fenfreebt  jut  2l<bfe  ju  baben, 
fmb  je&t  gerobbnliib  ©orrectiondfcbrauben  an  bem  Jaben* 
mifrometer  angebraebt  unb  fann  ber  fibrtgblcibenbc 
Jebler  ber  ni<bt  fenfredbten  SteOung,  roeldjen  man  bie 
©ollimation  nennt,  entroeber  burcb  Umlegung  bed  Jn* 
ftrumentd,  ober  aucb  burcb  befonbere  Jernrobre,  ©ollij 
matoren  genannt,  roelcbe  ju  bem  3t®^de  fo  aufgeftellt 
fmb,  bap  man  mit  ibnen  in  bad  Jernropr  bed  ^affagen* 
inftrumentd  biuemfeben  fann,  ermittelt  roerben.  fbamit 
bie  SIcbfe  niebt  ju  f^roer  in  ben  Sagem  Ucgt,  finb 
©egengeroiepte  fo  angebraebt,  bap  bie  fReibung  febr 
nerringert  unb  baburdp  bad  Slbfcblcifen  ber  Sagerflficben 
unb  ber  Hdbfen  mbglicfcft  nerbinbert  roirb. 

2lm  ^afiageniuftrument  ift  geroblinlicb  nur  ein 
lleiner  ^bbenlreid  angebraebt,  roelcber  mr  ©inftellung 
bed  Jnftrumentd  auf  bad  ju  beobaepteube  ©eftim 
bient;  bepnben  fid)  bagegen  genau  cingetpeilte  mit 
Slonien  ober  Sifroffopcn  abjulefenbe  ^rcife  am  Jn* 
ftnimcnt,  fo  bfifet  cd,  roernt  ed  im  Seribian  aufge* 
fteOt  ift,  ein  Seribianfreid.  35er  Seribianfreid  ber 
ieipjiger  Sternroarte  ift  auf  $af.  9 in  Jig.  5 abge; 
bilbet.  2)amit  bie  2lufftellung  cine  reebt  fefte  ift, 
rubt  bad  Jnftrument  jroifdben  ben  ^feilern  a a,  bie 
aud  Sanbftein  beftebeu,  aber  aucb  aud  S armor. 
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©ranit  ober  ©acffteinen  ^crgefteUt  merben  l&nnen. 
3)a#  gernrobr  b b bat  eine  93rennmeite  ©on  2,6  Softer 
unb  ba#  Objecti©  eine  Deffnung  von  160  Millimeter. 
3ur  Semcgung  bed  gernrobr#  bienen  bie  fjanbbaben 
ii,  um  bie  2ld)fe  gcben  bie  23figel  ee,  an  meldjen 
bie  §ebel  ff  mit  ben  ©egcngemicbten  ben  grBjiten 
Jbeil  be#  ©emid)t#  be#  gnftrument#  aufbeben,  cc 
fmb  bie  ©on  jmei  ju  jmei  Sogenminuten  getbeiltcn, 
einen  Meter  Jurdjmefier  baltenben  itreife,  meldje  je* 
ber  burcb  4 Mifreffope  dd  able#bar  fmb,  bie  an 
ibren  IRifrometcrfcbrauben  nocb  3ebute(=23ogenfccunben 
ab)'cbfi{Jen  laffen.  gg  fmb  bie  93eleudjtung#lampen, 
burcb  meldje  fomol'bie  gdben  im  gernrobr  al#  aud) 
bie  ibeihmg  ber  Streife  be#  9lad?t#  ftcbtbar  gemacbt 
merben,  kk  fmb  ^oijtritte,  meicbe  ber  SScobacbter 
jum  2lblcfen  ber  Mifroffope  u.  f.  m.  bcfteigt. 

©dfjrenb  man  frfiber  jur  ©erticalen  Stellung  eine# 
gnftrunrent#  ba#  Sotb  anmanbte,  benujjt  man  baju 
jefct  bie  SBaffermage,  unb  biejenige,  meicbe  ju  bem 
oben  befcbriebenen  gnftrumente  aebBrt,  ift  auf  Jaf. 
10  in  gig.  2 bargeftcHt.  $ie  Sibelle  ift  eine  ganj 
roenig  gefrfimmt  au#ge|'d?liffene  mit  Scbmcfeldtber  ge* 
fflUte  ©laerBbre  a,  meicbe  in  cincr  Metallrdbre  ftedt 
unb  burcb  bie  Sdjrauben  cc  in  ibrer  Sage  bericbtigt 
mcrben  lann.  2ln  ber  5R5bre  fmb  bie  .jjalen  bb  be* 
feftigt,  mclcbe  fiber  bie  2ld)fc  be#  gernrobr#  gebangt 
merben,  unb  um  burcb  bie  SBdrme  ber  £>anb'bie  Si* 
belle  nicbt  ju  beeitifluffen , fmb  in  dd  .yanbbaben, 
mittel#  meldjer  ba#  3Ji©eau  aufgcbangt  mirb.  3)a# 
foeben  befdjriebene  5iioeau  bei|t  ein  ^angenioeau, 
mfibtenb  ba#  auf  berfclben  jafel  in  gig.  3 barge* 
ftellte  9ii©eau  bie  Stfifcen  itacb  unten  bat#  auf  bie 
2lcbfen  aufgefebt  unb  baber  2luffatmi©eau  genannt 
mirb.  Sibelle,  Correction#)  cbrauben  unb  §anbbaben 
fmb  bei  bemfelben  mit  benfelbcn  99ud)ftabcn  mie  ©or* 
bin  bejeicbnet. 

Jic  ^affageninftrumente  merben  aber  audb  febr  oft 
tran#portabel  gebraud>t,  benn  bie  jmifcben  ^feilern 
aufgcftellten  fomic  ber  MeribianlreiS  fmb  gnftrumente 
fcfter  Stcrnmarten.  Gin  tran#portable§  ^affagen* 
inftrutnent,  mie  e#  gcgenrodrtig  ju  3eitbeftimmungen 
fur  bie  aftronomifcben  Sdngcnbeftimmungcn  bei  ben 
2lrbeiten  ber  europfiifcben  ©rabmeffung  angcmanbt 
mirb , ift  auf  Jaf.  9 in  gig.  3 bargeftellt.  G#  ift  in 
bem  SBttrfel,  an  meldbcm  ba#  Obiectioenbe  a be# 
gernrobr#  fifot,  ein  ^ri3ma  angebracbt,  burcb  meicbe# 
ba#  Sid)t  um  90°  reflectirt  mirb,  unb  ba#  Ocular  be* 
finbet  ftcb  baber  nicbt  in  ber  33erldngerung  ber  3i5bre 
a,  fonbcrn  in  b.  2Ran  bat  baburcb  ben  33ortbcil, 
bafj  ba#  2(ugc  am  Ocular  bei  jcber  Stellung  be#  gem* 
robr#  ficb  in  bcrfelben  fpobc  befinbet  unb  ba#  9li©cau 
ce  lann  beftanbig  auf  ber  gernrobracbfe  bdngcn  blci* 
ben.  2)a#  gernrobr  mit  fcinen  2lcbfeu  rubt  auf  bem 
ubeifernen  Stati©  Iff,  an  melcbem  Gorrectionofdjrau* 
en  jur  Sericbtigung  ber  9leigung  unb  be3  2ljinmtb3 
angebracbt  fmb.  2ln  bem  Ocularenbe  bc3  gcrnrobt3 
ift  ein  Ginftellungsfrcia  c angebracbt,  meldjer  juni 
Muffucbcn  Jser  Sterne  bient.  Gnblicb  ift  nocb  in  dd 
an  bem  Stati©  cine  bcfonbere  Sorricbtung , burcb 
meldje  baS  gernrobr  in  febr  lurjer  3«>t  in  bie  £>Bbe 
geboben  unb  bann  um  1 80°  gebrcbt  merben  lann,  mo* 
burcb,  toenn  man  in  bciben  Sagen  beobad^tct,  ber 
Gollimation3febler  climinirt  mirb. 

Jienen  alfo  gegenmdrtig  bie  ^affageuinftrumentc 
bauptfdcblicb  ju  3e*tbeftimmungen,  fo  bat  man  aucb 
ju  birecten  Meffungen  ber  ^©bon  unb  2ljimutbe  ber 
Sterne  gnftrumente  mit.^Bben*  unb  2ljimutbalfreifen, 
unb  biefc  merben  Univcrfalinftrumentc  genannt. 
2luf  einem  breiarmigen  gufegeftelle,  mefcbeS  Gor* 
rection«'|cbrauben  3ur  ^orijontalftellung  bat,  befinbet 


fid)  in  ber  Mittc  eine  ©erticale  SIcbfe,  an  weldber  err 
.^orijontalfreiS  befeftigt  ift.  S3on  ber  2ld?fe  au#  geb^t 
nacb  oben  bin  Stfiften,  auf  melcben  eine  bonj°nt3i£ 
2ld?fe  mit  bem  gernrobr  unb  einem  ^Bbenlteife  n±: 
Oft  ift  ber  §orijontalfreiS  nur  ein  llcinet  fixeii  p 
Ginftellungen  ober  jum  Sluffucben  ber  Sterne  unb  br 
^BbenfreiS  ber  .6auptlrci3,  al$bann  nennt  man  ate 
mol  ein  fotd?e3  gnftrument  fcblecbtmeg  ^)6^en!reii 
gft  bagegen  ber  ,£>5benfrei3  sJtebcnfacbe  unb  mill  mo: 
bauptfddblidb  ,5orijontalminfel  nteffen,  unb  ift  babe: 
ber  Dljimutbalfreia  ber  §auptfrei3,  fo  mirb  ba§  3s 
ftrument  audb  Jbeobolit  genannt,  in  Gnglanb  cui 
Slltajimutbinftrument. 

0cftcr§  unb  befonber3  ju  2lnfang  biefeS  O^trbu^ 
bcrtS  bebiente  man  fidb  aucb  ftatt  ber  Univerfalinftr^ 
mente  ber  2JIultiplication3freife,  an  melcben  ftatt  em:- 
gernrobr3  imei  angebracbt  fmb,  moburdb  bie  p 
meffenben  2Binlcl  jmeimal  ober  mebrere  mal  anemar 
bergefc^t  merben  fbnnen,  ber  SBinfel  alfo  multiplied 
mirb.  3)ocb  bat  fid)  gejeigt,  bab  biefe  2ftulti©i: 
cation  ber  ffiinfel  feine  grBfjere  ©enauiglcit  al3  t« 
SDiebcrbolungen  be3  einfadben  2Bin!el3  gibt. 

2luf  Jaf.  io  ift  in  gig.  17  ein  Multiplicalicn^ 
freiS  ©on  Jrougbton  abaebilbet.  2Die  brei  tf* 
Stati©8  bo^en  bie  Sucpftaben  AAA,  eine  £ibellc  f 
Idbt  ben  borijontalen  Stanb  bcrfteHen,  B ift  ber  so-- 
rijontal!rei3;  bie  2llbibabe  H,  auf  ber  auib  cin  5tiret; 
fi^t,  bat  in  I)  feine  tflemme  unb  trdgt  bier  SRoain 
mit  Supen,  mo©on  jmei  in  C unb  E ficbtbar  fim 
2)ie  Sllbibabe  H trficjt  ferner  ©ier  Stfi^en  II II,  cur 
meldjcn  bie  2lcbfe  mit  ben  gernrobven  M unb  T (tie 
Oculare  fmb  in  N unb  T)  unb  ben  §Bbenlrcifen  0 
unb  L rubt.  2ln  bem  gernrobr  T ift  ein  borijontala 
2lrin  mit  einem  9li©eau  angebradbt,  ba3  bei  jeba 
Multiplication  be3  28infel3  burcb  jrebuitg  be#  gen* 
robr3  auf  glcicbe  Jbeilftricbe  gebradbt  mirb ; in  P unb  Q 
fmb  bie  9ionien  be3  2Ubibabcnarme3  PQ,  in  U riri 
Stfilje  mit  einer  Supe  R jur  2lblefung  bc§  £5benlrei'c.\ 
in  KK  nocb  Sdiiencn  jur  2lufbdngung  einer  2ibe2<; 
jur  Seleucbtung  in  ber  9iad)t  bient  eine  in  ber  3«&’ 
ttung  ficbtbare  Sampe. 

Gin  Uniocrfalinftrument  nadb  neuefter  Gonftructics. 
mie  bie  bemabrte  2lnftalt  ©on  iRepfolb  unb  Sfibne  :t 
Hamburg  ftc  anfertigt,  ift  auf  Jaf.  9 in  gig.  l bar 
gcftellt.  23on  ben  brei  gfifien  be3  Stati©#  finb  jiw 
i'id)tbar,  in  ber  ^filfe  a ift  bie  ©erticale  2ld)fe,  h tc 
borijontalcJkei#,  meld^er  burdb  jmei  etma$  fcbrdgfteben:# 
Mifroffope  cc  abgelcfen  mirb.  $a#  genuobr  b ftp 
an  einem  SBfirfel,  in  melcbem  mieber  ein'}ki3ma  baiSidt 
um  90°  reflectirt,  fobafi  ba#  Ocular  in  d angebracbt  ife 
3mei  fpmmetrifcb  am  gemrobre  angebraepte  .^>6bcr 
Ireife  merben  ber  eine  jur  Ginftellung  bcnufct,  ta 
anbere  g burcb  jmei  Mifroffope,  mo©on  ba#  eine  in  r 
fWitbar  i[t,  abgelefcn.  Ourd?  ein  2luffabni©eau  f fans 
man  ju  jcber  3«it  bie  9ieigung  ber  gernrobrad)fe  br 
ftiinmen. 

Jiefe  gnftrumcnte  epiftiren  natfirlid)  in  ©erfebiebenff 
©rBpe,  jc  na^  ben  2lnforberungen,  melcbe  bamit  erreiat 
merben  follen.  ©anj  Heine  mit  breijBlliaen  .ttreifen 
unb  febr  bcouem  ffir  fReifenbe  merben  fepon  3u  gee* 
grapbifeben  OrtSbeftiminungen  benubt,  menu  ffir  felbi.u 
^rudjtbeilc  ©on  2Rinuten  genfigen,  unb  cine  cinfade 
2lrt  murbe  ©on  bom  Gngldnber  ^atcr  angegeben  unt 
beifit  Matcr’fdier  Jhci#.  Mit  gnftrumenten,  bncn 
Atreife  5 — 6 3oll  Jurcbmeffer  baben,  beitimmt  mun 
febon  ffiinfel  bi#  auf  33ogcnfecunben,  mdbrcnb  gnftru' 
mente  mit  10 — I2ji)lliacn  ^rcifen  angemanbt  m.r* 
ben  ju  ben  genaueften  Meffungen,  bei  melcben  mat 
3cbntcl*93ogcn)ecunben  beftininten  mill,  ©efonberi 
merben  biefe  gnftrumeutc  and?  JU  geobatifdtcn  2ltbeiun 
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feenufct  unb  bet  Driangulationen  erfter  Crbnung  mer* 
ben  bie  grojjten  3n|trumente,  bei  Driangulationen 
*roeiter  unb  britter  Orbnung  bie  Heincrn  unb  bei 
.tfatafterpermeffungen  bie  Heinften  3nftrumcnte  oermanbt. 

2luf  fReifen,  jurnal  in  unbefanntcn  ©egenbcn,  be* 
bient  matt  fid)  lei*t  tran#portabler  Snftrumente  unb 
fucfrt  befonber#  bicjentaen  Sfertlje,  mel*e  man  ermitteln 
will,  j.  S3.  3«U  unb  50reiten,  bur*  foldje  Snftrumcnte 
ju  beftimmen,  bei  roel*en  nur  ein  ftrei#  ober  ein 
3*cit  eine#  5treife§  angemanbt  mirb.  3 u £6ben:  unb 
ju  D>iftanjmeffungen  etfanb  bereit#  Newton  ein  $n= 
ftrument  mit  jmei  Spiegeln,  an  roeldjcm  but*  Drebung 
bed  einen  grofjern  Spiegel#  ba#  33ilb  be#  einen  ju 
bcobadbtenben  ©egenftanbe#  auf  einen  anbem  Heinern 
'Spiegel  reflectirt  mirb,  fobaft  mittel#  be#  3evnrobrS, 
mel*e#  mit  feittcm  balben  Objectioe  auf  bicfen  Spiegel 
gcri*tet  ift,  ba#  reflectivte  S9ilb  mit  bem  eine#  anbecn 
Cbjecte#  ju  glei*er  3«*  gefeben  unb  jur  Dedung 
gcbra*t  merben  fann.  9ia*bem  bie  bciben  Silber 
jur  Dedung  gebra<bt,  lieft  man  am  ©rabbogen  ben 
Drebung#minfcl  be#  grofien  Spiegel#,  ber  beS^alb 
auf  finer  Sllbibabe  ftyt,  ab.  G#  Ififct  ft*  lei*t  geigen, 
baft  ber  Dtebung#minfel  nur  bie  £alfte  ber  SBtnfel* 
biftanj  ber  beiben  beoba*teten  Dbjecte  ift  unb  ber 
©rabbogen  ift  baber  glei*  fo  eingetbeilt,  baft  er  bie 
boppelten  ffiinfcl  be#  Drebung#bogen#  angibt.  §ablcp 
wanbte  ju  einem  fol*en  Spiegelinftrument,  um  e# 
tran#portabel  ju  ma*en,  nur  ben  fe*#ten  3*dl  be# 
itretfe#,  einen  ©rabbogen  non  60  ©raben  an,  ber 
megen  ber  Serboppelung  ber  2Binfel  glei*  in  1 20  ©rabe 
eingetbeilt  ift.  Gin  fot*e#  ^Jnftrument  beiftt  ber 
.§ab(efi’f*e  Spieaelfeytant  unb  ift  befonber#  fiir 
bie  S*tffal?rt  pon  2Bi*ttgfeit.  2fuf  Daf.  9,  <$ig.  7 ift 
e#  abgcbilbet;  ber  ©rabbogen  a jeigt  bie  Dbcilnng, 
b ift  bie  Sllbibabe,  mel*e  in  d ben  grofjen  Spiegel 
trflgt,  in  e ift  ber  Heine  feftftebenbe  Spiegel,  in  c 
Pa#  auf  bicfen  Spiegel  gerid?tete  gernroijr,  unb  um 
bie  Sonne  beobadbten  ju  fBnnen,  befinben  ftcb  in  f 
SBicnbgldfer,  burd)  mel*e  man  ba#  bon  bem  groften 
Spiegel  fommenbe  2i*t  abblenben  fann;  in  g ift  bie 
$anbbabe,  an  toel*er  man  ba#  Snftrument  bdlt  unb 
in  bie  9ti*tung  ber  ju  meffenben  |>5be  refp.  Diftanj 
bringt  unb  bet  h ift  bie  2upe  jum  Slblefen  be#  D?o: 
niu#  unb  ber  $rei#tf?eUung. 

Statt  ber  Scptanten  bat  man  in  neuerer  3*it,  ba 
bei  biefen  Snftrumenten  ein  Sebler,  bie  Gpcentricitfit, 
ber  babon  bem*rt,  ba|  ber  SDlittelpunft  ber  Drebung#: 
ad)fe  bet  Sllbibabe  niebt  mit  bem  2)littelpunft  ber 
$tei#ibeilung  *ufammenfdllt , aufgeboben  mirb,  gattje 
itreife  eingefflbrt,  bei  toeltben  bie  Sllbibabe  ein  3)ur^; 
meffer  ift,  ber  an  beiben  Gnben  fftonien  tragt  unb 
bur d)  beren  Stblefung  ber  G|centricitat#febler  efiminirt 
roetben  fann,  mbem  er  an  ben  beiben  Slonieit  Porfomntt, 
an  bem  einen  aber  pofitiu,  an  bem  anbem  negatio  ift. 
2>a  ftatt  be#  Heinen  Spiegel#  ein  total  reflcctirenbe# 
^pri#ma  angebrad)t  ift,  mirb  baburd)  audb  ein  anberer 
Uebelftanb  befeitigt,  ber  bet  bem  Septanten  porbanben 
ift.  35ie  Gonftruction  be#  lectern  erlaubt  ndmlicb  nur 
2Binfel  bi#  etma#  fiber  1 20°  ju  mejfen  unb  bie  SBinfel 
bi#  ju  180°  roaren  au#gefd?lo|Ten.  ®ei  ber  Grfe&ung 
be#  fleinen  Spiegel#  burd>  ein  $ri#ma  fann  man  jeben 
SiMnfel  Pon  0°  bi#  1 8o°  nteffen.  neuefter  3^it  finb 
biefe  3uftrumente,  roeltbe  fReflepion#freife,  gembbnlid) 
aber  'pri#menfretfe  genannt  merben,  fel?r  Ptel  an  bie 
Stelle  ber  Septanten  getreten. 

iaf.  9,  fyig.  8 jeigt  einen  fallen  SJri#menfrei#. 
a ift  bet  bie  Jpeilung  tragenbe  £rei#,  bb  bie  Sllbibabe, 
auf  meldber  in  d ber  gro|e  Spiegel  fifct,  e ift  ba#  ben 
fleinen  Spiegel  erfe&enbe  ijiri#ma,  c ba#  fjernrobr, 
|toif<ben  rcelcpem  unb  bem  ^ri#ma  mieber  IBlenbgldfer 


aitgebrad)t  finb,  f ift  bie  2upc  jum  Slbfefen  ber 
^beilungen. 

3u  crmfif>nen  iff  no*,  bob  man  auf  See  bie  §5be 
eine#  ©eftirn#  birect  fiber  bem  3Rcere#borijont  mifst. 
5Segen  ber  terre)trif*en  Refraction  unb  au*  megen 
ber  $5l)e  be#  Sluge#  fiber  bem  9Recre#fpiegcl  bebavf 
bie  getneffene  §B^e  einer  fleinen  Gcrrection,  rocl*e  bie 
SJepreffion  be#  Sorijont#  ober  bie  $immtiefe  genannt 
mirb.  93ei  Seobacbtungen  anf  bem  Sanbe  bagegen 
bebient  man  fid)  eine#  !finftlid?en  ^orijont#,  ber  ent* 
meber  bur*  eine  Slfifftgfeit  (meiften#  uucdftfbet)  ge* 
bilbet  mirb,  ober  aud?  au#  einer  fpiegclnben  @la#s  ober 
2)letallplatte,  mel*e  porber  bur*  eine  SBafferroage 
genau  ntpellirt  mirb,  beftebt. 

2)ie  foeben  bcf*riebencn  ^inftrumente  merben  meiften# 
nur  mit  fleinen  fjernrBbren  Perfebcn,  ba  ba#  SDfeffcn 
bei  ibnen  bie  §auptfa*e  ift  unb  nur  bei  2Jleribian= 
freifen  permenbet  man  grobere  ijemrBbre.  Sluf  Stern: 
marten  bat  man  aber  Ptele  li£btf*ma*e  ©eftirne  ju 
beoba*teu,  ju  mel*ett  grofee  ^ernrbbre  pon  ftarfer 
optif*er  ^raft  erforberli*  futb;  biefe  crbalten  eine 
anbere  Slufftellung,  ju  mel*er  ber  Sleguator  al#  f^un* 
bamentalebene  angenommen  mirb  unb  bie  mir  im 
nd*ften  Slbf*nitt  no*  ju  betra*ten  baben. 

d)  Xeleffope,  9?efractoren,  STcquatoreale 

2U#  im  3flbrr  1608  in  §ollanb  ba#  Jernrobr  §u* 
erft  pon  §an#  2ipper#bep,  einem  58riBenma*er  ju 
'Mbbelburg,  unb  faft  g[ci*jeittg  au*  Pon  3flfob 
SJletiu#  erfunben  mar,  mfibrcnb  3anfen,  ©alifei, 
Montana  u.a.  erft  fpfiter  ^emrBbre  bauten,  mar  e#  fteplcr 
porbebalten,  ba#  ^emrobr  *eoretif*  fo  ju  conftruiren, 
mic  bie  Slftronomen  e#  gegenmdrttg  no*  aebrau*en. 
2)a#  boHfinbif*e  unb  ©alilei'f*e  ^emropr  beftanb 
au#  einem  biconoepen  Obfectio  unb  einem  biconcaocn 
Ocular,  mie  mir  c#  gegenmfirtig  no*  bei  theater* 
perfpectiocn  baben  unb  man  fiebt  babur*  bie  ©egen* 
ftanbe  ganj  fo  mie  mit  blof>em  Sluge  in  aufre*tcr 
Stellung;  aber  man  fiberftebt  nur  einen  fleinen 
fRaum  ober  bat  ein  Heine#  ©efi*t#felb.  SU#  ©alilei 
auf  bie  Obfecte  be#  ^immef#  ftarfe  58crgr&fjm*ngen 
anmanbte  (bie  ftdrffte,  mel*e  er  batte,  mar  cine 
30fa*e),  fotinte  er  nur  einen  ganj  fleinen  2*eil  be# 
^iuunel#  fiberfeben.  depict  nabm  ftatt  be#  bicon» 
caocn  Ocular#  ein  biconoepe#,  erreidrte  babur*  ein 
oici  gt&bw^  ©eft*t#felb,  fab  aber  bie  ©egenftanbe 
pevfebrt,  mel*e#  bei  aftrottomif*en  Objecten,  meun 
man  e#  meifj,  bur*au#  pon  feinem  5la*tbeif  ift. 
ilepler  fonttte  aber  an*,  inbem  er  bem  einfa*en  bi* 
cottcapen  Ocular  no*  eine  anbere  2infe  jufebte,  ben 
©egenftanb  mieber  umfebren  unb  conftruirte  babur* 
ein  terreftrif*e#  ^ernrobr,  in  dbnlidber  Gonftruction, 
mie  e#  no*  je&t  gebrdud)li*,  beffett  Grfinbet  Rfyetta 
ift.  Da#  2i*t  mtrb,  bur*  ie  mebr  2infen  e#  gebt, 
um  fo  fd)mfl*er  unb  bie  Slftronomen  blieben  baber 
bei  bem  urfprfingii*  Kepler ’f*en  ober  aftronomifeben 
^evnrobr,  mel*e§  bie  geringfte  Slnjabl  »on  2infen 
bat,  fteben. 

Descarte#,  Gbrift.  |>upgben#  unb  anbere  bef*aftigten 
ft*,  bie  2*eorie  be#  ffernrobr#  ju  oerbeffern,  unb 
lepterm  gelang  e#,  ^crnrBbre  bi#  ju  10  2)?etet 
Skennmeiie  mit  80  IDfillimeter  Oeffnung  berjuftellen, 
moju  er  au*  f*on  eine  92fa*c  SlergrBberung  an* 
menben  fonntc.  Der  llrfa*en,  roartim  bei  ftarfever 
®ergr6b«rung  bie  ®ilber  ju  unbeutii*  merben,  fmb 
jmei.v-  Die  eine  bat  il)ren  ©rnnb  barin,  bajj  man 
bie  2infcn  na*  ber  jfugelfonn  f*leifen  mu|,  mobur* 
bie  Strablen , mel*e  in  ber  3Hitte  ber  2infe  unb  bie, 
me(*e  in  ber  Slfibc  be#  9lanbe#  bur*geben,  ft*  ni*t 
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in  bemfeCben  ©rennpunlt  Dereinigen ; ber  batmrd?  ent* 
ftebenbe  gebler  bci^t  bie  fp^arifc^e  2lbmeid?ung.  Die 
anbere  Urfad?e  ift,  bob  bie  Sicbtftrablcn,  roeld?e  burd? 
bad  Objectio  geben,  gebrod?cn  merbcit  linb  bie  ©itber 
im  ©rennpunft  pridmatifd?c  garben  $cigen;  bet  ent* 
ftebenbe  gebler  mirb  bie  garbenjerftrcuung  genannt. 
SBeitn  aud?  ftonftantin  .fjupgbend,  Siujout  unb  anbere 
Optifcr  unb  2lftrononien  biefe  gebler  baburd?  oer* 
ringerten,  baft  fie  ben  Cbjcctioglfifem  einc  grofie 
©rennmeite  bid  ju  fa  ft  200  ©leter  gaben,  fo  glaubtc 
man  bod)  nad?  ©emton’d  Unterfucftungen  nie  im  gem* 
robr  farbenfreie  ©ilber  berftellen  511  ffinnen. 

2lld  ©uler  1747  baran  erinnertc,  bafe  bocb  unfer 
2iuge  bie  ©egeitftfinbe  farblod  febe,  feblug  er  Dor, 
bad  Objectio  aud  oerfcbicbcnen  bredjenben  glfiffigfeiten, 
abnlid?  unfernt  2luge,  berjuftellen ; ber  id?mcbiid?e  ©e* 
lebrte  Jtlingenftjema  mied  nacb,  bafj  ©emton  fid?  gc* 
irrt  babe  unb  empfabl  oerfd?iebcne  ©ladfortcn  ju 
nebmen,  unb  ed  gelang  im  gabre  1758  bein  englif(ben 
Optifer  Dollonb  burd?  gufammenfebung  bcr  beiben 
©iadarten,  mcld?e  unter  bem  ©amen  ©romn*  unb 
glintglad  betannt  fmb,  cin  Objectio  ju  oerfertiaen, 
melted  faft  farblod  mat  unb  ein  aebromatifebed  £)b* 
jeetio  genannt  mirb. 

Spater  baben  bie  ad?romatiid?en  Objective  infolge 
genauer  ©ed?nungen , befonberd  burd)  graunbofer  nocb 
eine  grofie  ©erbelfcrung  crbaltcn  unb  gegenroartig 
liefern  bie  SBerfftdtten  Don  ©lerj  Ac  Soi?n  (graun= 
bofet’d  ©adjfolger),  Stcinbcil  in  ©lund?cn,  in 

•fflien,  ©iftor  & ©lartind  in  ©erlin,  Scbrober  in 
Hamburg,  ©id?end  in  ©arid,  6immd  unb  ©oof  in 
©nglanb,  gib  unb  ©larfe  in  Kmerifa  unb  anbere  ad?ro= 
matifebe  Objective  Don  betrad?tlid)en  Dimenfionen,  auf 
bie  loir  fpdtcr  bei  ben  Stcmroarten  jurfidtommen 
rnerben. 

©alb  nad?  Grfinbung  bed  gemrobrd  fam  ©lerfenne, 
juevft  im  gabre  1639,  auf  ben  ©ebanfen  — er  publi* 
cirtc  ibn  1644  — ftatt  ber  ©ladlinfen  Spiegel  an* 
juroenben,  aber  erft  ©regorp  gab  im  gabre  1663  bie 
gbee  an,  toie  ein  foldjed  Spiegelinftrument  jufammen* 
gefefct  loerben  ffinnte  unb  i?oofe  Derfertigte  1674  bad 
erfte  gnjtrument  biefer  2lrt,  mdbrenb  cine  anbere 
Conftrudion  ber  Spiegeltelcffope  Don  ©eroton  im 
gabre  1672  erfunben  toar.  Da  bei  ben  Spiegel 
teleffopen  loegen  ber  ©ejection  ni(bt  ber  gebler  ber 
garbeujerftreuung  epiftirte,  tourben  im  18.  gabrbun* 
bert  biefe  gnftrumente  ben  grojjen  gemrfibren  Dielfad?  i 
Dorgejogen.  ©ad?  ber  ©tfiiibung  ber  2ld?rotnafie  unb 
befonberd  feit  graunl?ofer’d  grofien  ©erbefferungen 
fmb  roieber  bie  gemr&bre  ober  ©efractorcn  in  grofie 
2lufnabme  gefommen,  befonberd  roeil  fie  fidb  longer 
balten  unb  loeniger  Sorgfalt  in  ber  ©onfemirung  be* 
bflrfen  aid  bie  ©cflectorcn,  beren  Spiegel  fifter  nad?* 
polirt  rnerben  muffen.  Unfere  licbtftdrfften  gnftrumente 
finb  nocb  gegenroartig  bie  SReflectoren. 

gm  Dorigcn  gabrbunbert  toar  cd  befonberd  2BiU 
liam  ^crf^el,  ber  Spiegelteleffope  Don  Dorjflgli^er 
©ute  Derfertigte ; erft  baute  er  fid?  cind  Don  1 '/,  'Jleter 
iifinge,  fpater  |>unberte  Don  2 unb  6 "fleeter,  mebrere 
Don  8 iDfeter  ©renmoeite.  Sein  grbfeted  Spiegel* 
tcleflop  batte  einen  Spiegel  Don  1 l/A  ©leter  Deffnung, 
iibet  12  iDleter  ©rennmeite  unb  bie  ftarlfte  ©er* 
grofecrung  mar  eine  7000fad?c.  ©lit  cbenfo  gro^en 
mefleetoren  bat  gobn  ^erfcbcl  feine  ©eobaebtungen 
in  ©nglanb  unb  am  ©ap  angeftellt,  fiaffel  bat  fub 
ein  cbenfo  grofied  gebaut,  Sorb  JRoffe  in  grlanb  aber 
bad  gr&ite*  beffen  ©rennmeite  17  ©leter  betrfigt  unb 
beifen  Spiegel  fiber  1,8  ©leter  2)urcbmeffer  bat.  3er 
Spiegel  bed  ©offe'fibcn  gnftrumentd  ift  7600  ©funb 
jibmer,  bad  baju  geb&rige  ©obr  miegt  13,200  ©funb. 


3u  biefen  Xeleffopen  Don  fo  bebcutenben  SDimen 
fionen  fmb  nun  ganj  befonbere  ©orriebtungen  aema^r. 
urn  fie  bemegen  ju  fbnnen.  2)ad  grofie  §erf4tl’fd:< 
Spiegelteleffop  ift  auf  £af.  10  in  gig.  7 bargeftellt. 
2)ad  i2  ©letcr  lange  fRobr  DD  bat  in  A feinrn 
Srebpunft  unb  ift  bur<b  eine  ©lenge  bon  Stiiden, 
bie  an  einem  ©alfen  AFFA  fiber  Swollen  geben  unb 
bei  EK  mitteld  jfurbcln  Derffirjt  unb  oerlfingert  imbtr, 
fbnnen,  bemeglicb.  2l_uf  bad  Dorbcre  ©erfijt  GU  mut 
ber  ©cobadbtcr  binanffteigen , urn  ju  ciner  Iribiine  in 
H ju  gclangen.  ©r  bat  bort  feinen  Stanbpunft  unb 
ficbt  burcb  cin  Ocular  bircct  auf  ben  im  grojien  SRcfc 
am  untern  ©nbe  befinblicben  Spiegel  ^itiein,  unb 
menu  aucb  ber  £opf  bed  ©eobaebterd  etroad  Don  Nm 
in  bad  9lobr  faQenben  Sicbte  fortnimmt,  fo  ift  biefer 
Sicbtoerluft  megen  ber  ©rofie  bed  Spiegeld  bocb  nur 
ein  fel;r  gering’er.  Oiefe  birecte  Ginficbt',  Don  fidcbcl 
felbft  erfunben,  ift  ffir  ein  fo  grofeed  Jeleffoo 
fenige,  bei  melcber  nocb  am  toenigften  2i^t  oetlcrn 
gebt,  ba  bei  ber  ©regorp’fcben  ©onftruction  K4 
Spiegeltelcjfopd  bad  Sicbt,  beoor  ed  in  bad  Ocular 
gelangt,  nod?  erft  auf  einen  fleinen  .fpoblipiegcl  faiit 
unb  jurfid  in  einc  Deffnung  im  grofu'n  Spiegel  tc< 
flectirt  mirb,  bei  mcldjcr  fReflepion  Did  Sidt  ocrlcien 
gebt.  ©ei  bem  ©cmton’fcben  Spiegeltelcflope  finbet 
ein  ©leicbed  ftatt,  bad  £id?t  ffillt  bon  bem  gtofetn 
Spiegel  auf  einen  fleinen,  unter  45°  gegen  bit  or= 
tifd?c  2lcbfc  geneiaten  Spiegel  unb  in  ein  an  bn 
Seitc  ber  ©fibre  befinbliebed  Ocular  (ficbe  bie  Cen- 
ftruction  bed  ©regorp’fcben  unb  ©emton'idjen  2c* 
leflopd  im  „2ltlad  ber  ©bbfd",  3Taf.  5,  gig.  38 
unb  39). 

2>ad  Saffel'fcbe  Spiegelteleffop  befinbet  fub  aid 
Jaf.  9 in  gig.  6 abgebilbet.  2)ie  2lufftcllung  in 
eine  feftcre  aid  bie  oben  befebriebene  bed  ^erfibeli'iben 
2elcfloped ; bad  aud  ©ifcnftiSben  beftebenbe  SRobt  c 
rubt  imifeben  Sagem  b,  meld?e  auf  einem  ber  Sell* 
acbfe  parallel  ftebenben  ©onud,  ber  in  l einen  Stun* 
benfreid  bat,  befeftigt  fmb.  $cr  ®urcbmej)et  iti 
Spiegeld  betragt  fiber  i„  ©letcr.  2)er  borijontai: 
Unterring  a trdgt  bad  auf  ©ollen  oerfebiebbate 
obacbtungdtbfirmdjen  dddd,  aud  mcldjein  oben  tn 
©eobad?ter  beraudtritt,  urn  birect  mit  bem  Ocular  in 
bad  ©obr  ju  fc^en. 

2>ie  gro|en  ©eflectoren  rnerben  aemobnlicb  mit 
einem  Statio  Derfeben,  beffen  $aupta<bfe  parallel  bn 
2Bdtacbfe  ift,  fobafj  bie  an  ben  2ld?fen  angebractw 
ilreife  parallel  bem  2lequator  unb  fenfreebt  barau* 
geriebtet  fmb.  ©ine  fold?e  2lufftellung  beifet  bie  paral* 
ladifcbc,  unb  ein  fold?ed  gnftrument,  befonberd  irenn 
bie  ilreife  genauen  2lblcfungen  eingeriebtet  fist 
unb  man  baber  genaue  ©eftimmungen  bed  Stunted 
minfeld  unb  ber  Declination  audffibren  fann,  beii: 
2lequatoreal. 

Dad  2lequatoreal  ber'Teipjiaer  Stemroarte  ift  a«| 
Daf.  9 in  gig.  4 abgebilbet.  Dad  Statio  beftebt 
einer  gubeifernen  Sdulc  a,  auf  melcber  ein  eiferner 
$a)ten  b in  ber  ©iebtung  nad?  bem  ©orbpol  feiW. 
in  melcbcm  bie  ©olaracbfe  bed  guftrumentd  angebraept 
ift.  Senfrecbt  auf  ber  ©olara^fe  ftebt  ber  Jlaften  <•, 
in  mclcbem  bie  Declinationdacbfe  liegt,  bie  an  be® 
einen  ©nbe  bad  4 ©leter  lange  gemrobr  dd  trial, 
mabrenb  am  anbern  ©nbe  in  m bad  ©egengemiebt  fifi- 
Die  2lcbfcn  felbft  fmb  b»bl  bie  ©egengemicbU'  in 
m unb  bad  untere  ©cgengemid?t  am  ©nbe  ber  Stunocr* 
acbfe  fmb  befeftigt  an  bejonberc  im  gnnern  ber  Scbic 
frei  fcbmebcube  Stangen , bamit  jebe  Durcbbiegung 
ter  2l<bfen  oermieben  mirb.  Dad  ©egengemiebt  in  “ 
an  bem  Haften  b fipenb,  bait  pmei  grictiondrollm, 
bie  gegen  bie  Stunbenacbfc  brfiden,  bad  ©leicbgfif^b 
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im  baburtfe  bie  9?etbuit{j  mBglicbft  ju  oerringem.  $n 
‘f  fmb  jmei  itreife  angebrad?t,  toooou  ber  unterc  mit 
Kouiud  oevfebcne  aid  ©inftellungdfreid  bicnt 
mb  burd?  einen  fleinen  fJManfpiegel  bed  Kad?td  be: 
euebtet  toirb;  ber  obere  mit  Siifroftopen  abiedbarc 
f^reid  (dfst  bie  Stunbentoinfel  bid  auf  y,*,  Beitfecum 
t>cn  ermitteln.  Bn  8 «nb  g ftnb  bie  Seclinattond: 
freife,  toooon  toieber  ber  untere  mit  Koniud  oetfebene 
©inftellungdfreid  bient,  todhrenb  ber  obere  mifro: 
ffopifebe  Hblefung  bat  unb  bid  auf  l/,0  Sogenfecunbett 
oic  declination  jinben  Idfit.  Slit  bem  Bcmrobr  dd 
befinbet  ftd?  in  h ein  lleinered  $ernrobr,  toeld?ed  pa: 
rallel  bem  grofien  unb  mit  fcbtoacber  SergrBfierung 
verfeben  ein  mBglicbft  groped  ©efidjldfelb  bat  unb 
Stmt  (eid?ten  2luffud?en  non  Sternen  oertoanbt  toirb 
unb  ber  Gudjet  bdftt.  Bn  00  ftnb  bie  £?anbbabcn 
be$  ganj  auss  3R effing  beftebenben  Bernrobrd,  in  n 
ift  cine  tflcmme,  mit  toolcber  bad  Bernrobr  feftge* 
flcmmt  toirb.  linten  am  fyemtobr  in  e ift  ein  be: 
fonfcered  Slifromctcr,  Jabenmifrometet  genannt,  in 
tvelcbem  Spinncfdbcn  aufgefpannt  fmb  unb  bad  um 
feine  ‘ilcbfe  brebbar  unb  mit  cinem  .Hreife  oerfebeu  ift, 
um  ^ofitiondtoinfel  beftimmen  ju  fonnen.  $n  t er-- 
btidt  man  eine  ©adlampe,  beren  £id?t  burd?  $ridmen 
in  bad  gernrobr  getoorfen  toirb  unb  jtoar,  je  nacb: 
bem  ed  ber  Seobad?ter  trfinfd?t,  bad  $elb  bcleucbtet 
unb  bie  t$dben  febtoarj  auf  bellem  £>intcrgrunbe  ober 
mttgcfebrt,  bie  ftaben  beteuebtet  unb  fte  in  bunfelm 
ipiritergrunbe  met  ft  erfebeinen  I5jjt.  Sie  erfte  Krt  ber 
'iiclcucbtung  (fyelbbeleudbtung)  toirb  angetoanbt  bei  ber 
SeDbacfjtimg  bellerer  Dbjecte,  bie  lefctere  (fyabenbe-- 
leucMting)  bei  fcbtoacben  Objectcn. 

33a  ocrmBge  ber  Untbrebung  ber  ©rbe  ein  Stem, 
menn  er  im  $clbe  bed  fyemrobrd  ftebt,  rafd?  fid?  aud 
bemfetben  fortbemegt,  ift,  um  biefe  Bortbeioegung  ju 
oerbflten,  eine  ©inridjtung  getroffen,  burcb  toeld?c  bad 
^ernrobr  bem  Sterne  folgt  unb  in  24  Stunbcn  einen 
Umlauf  um  feine  9ld?fe  maebt.  Siefe  Sorricbtung  be: 
ffc  * 4 in  einem  Ubrtoerf , bad  in  ber  Sdule  a fi^t  unb 
.er  Uebertragung  ben  obern  Stunbenfreid  in 
Sctoegung  fept.  Son  bem  llbtioerf  ftebt  man  in  urn 
ferer  3eid?nung  nur  bie  Sdmiire  mit  bem  bad  %n-- 
ftrument  treibenben  ©etoidjte.  ©nblieb  ftelien  pp 
Sritte  oor,  auf  toelcbe  man  fteigt,  um  bad  obere 
Stifroffop  ablefen  ju  fonnen. 

2ln  bem  3«ftrumente  erbltcft  man  bad  ^abenmifro: 
meter  nur  oon  aufecn,  unb  baber  ift  fclbiged  auf  ber= 
felben  Safel  in  $*9*  12  im  Ouerfcbnitt  nod?  befonberd 
abgclulbet.  Sian  ftebt  bort  einen  borijontalen  unb 
fiinf  ocrticale  feftftebenbe  f^dben,  ber  eine  Perticale 
‘Jaben  in  ber  Slitte  ift  ein  ben?cgli<ber,  beffen  Stcliung 
gegen  bie  feften  f^dben  bie  Siifrometerfcbraube  a an* 
jeigt.  2?er  ^ofttiondfreid  bat  in  c unb  ISO8  baoon 
entfernt  jtoei  Sonien,  burcb  roeldbc  Sltnuten  abledbar 
fmb;  in  d ift  eine  SUfrometerfcbraube,  um  Heine  Se: 
megungen  bed  ^abenmifrometerd  gegen  ben  fpofitiond: 
freid  beTbotferingea  jw  t&nnen ; in  b ift  nod?  ber  Sopf 
eined  Xriebrabed,  burcb  meldjed  bad  ganje  Siifrometer 
gegen  bie  feftftebenben  f^dben  betoegt  toerben  fann,  fo= 
bap  man  jeben  ber  fydDen  nacb  Selieben  in  bie  Slitte 
bed  ©efidbtdfefbed  ftelien  fann 

Hnbere  3Jiif rometer , bie  man  in  Sefvactoren  ober 
fReflectoren  anmenbet,  ftnb  nt?<b  auf  $af.  10  in  5*g«  8, 
9,  10,  11  unb  14  ftcbtbar.  ^ig.  8 ftellt  ein  aud 
concentrifcben  Singen  beflebenbcd  Sitfrometer  oor, 
toeldjed  man  geit?Qb«ltcb  in  ©lad  audffibrt.  filig.  9 
ift  ein  fHautenmifrometcr,  im  borigen  ^abrbunbert  oiel 
angemanbt,  jept  faft  aufeer  ©ebraud?  gefommen.  $ig. 
10  jeigt  und  ein  Singmifrometer,  bet  n?cld?em  ber 
King  gemBbnlicb  aud  Stabl  beftebt#  baber  in  ber  Kad?t 


ganj  fdbtoarj  erfd?eint  unb  bet  bem  fpdrlicben  Sternem 
licbte  immer  ftcbtbar  ift.  33a  ber  King  oon  bem 
Iflnftler  gut  runb,  faft  oollfommen  feblerfvei  ^erge* 
ftellt  rocvben  fann  unb  bei  jcber  Slontinmg,  aud?  ber 
niebt  parallactifcben , biefelbcn  3)ien|te  leiftet,  ift  ed 
meijtend  badjenige  Sfifrometer,  weicbed  aufier  bem 
fyabenmifrometer  angetoanbt  toirb. 

t$ig.  11  bilbet  ein  gabenneb,  tote  ed  Ptelfacb  aucb 
in  Sailageninftrumenten  unb  Sleribianfreifen  oorfommt. 
©emBbnlicb  fmb  bie  Sptnnefdben,  oermenbet 

toerben  aucb  ^latina^  ©olb:  unb  Silberfdben;  oft  ftnb 
bie  Cinien  bed  Sfifrometerd  aud?  auf  ©lad  gejogen.  tyig. 
14  jeigt  ein  Stifrometer  mit  bret  Spiben,  bie  burd?  eine 
Sd?raube  betoeglicft  ftnb  unb  bied  Sptbenmifrometer 
ift  in  neuefter  Beit  mebrfacb  bei  fpectralanalptifd?en 
Unierfucbungen  angemaubt,  um  bamit  bie  ?age  ber 
febrcarjen  HJinien  ober  ber  Sanben  im  Stern : , 3iebe(: 
ober  Rometenfpectrum  ju  nteflen. 

Sfittcld  ber  Slifrometcr  beftimmt  man  bei  ben  Ke * 
fractoren  ober  Keflectoren  geioBbnlitb ^bie  3)ifferenjen 
in  Kectafcenfion  unb  declination  jmtfd?en  einem  be» 
fannten  Stem  unb  bem  neu  ju  beftimmenben  b?mm: 
lifd?en  Object,  Sad  o'atenmifrometer  am  Sleguatoreal 
gtbt  biefe  Siffercnj  birect,  unb  jtoar  ftnb  bie  Beit: 
bifferenjen  bei  ben  Surd?gdngen  ber  ©eftirne  birect 
bie  Siffereitjen  in  geraber  Huffteigung , mdbrenb  bie 
Unterjcbtete  jnmdjeii  bem  feften  unb  betbeglicben  $aben, 
inbem  man  auf  ben  erften  bad  juerft  bad  ^emrobr 
pafftrenbe  ©eftim,  auf  ben  lectern  bad  anbere  ©eftirn 
bringt,  ben  Seclinationdbifferenjen  entfpretben,  rooju 
aber  bie  $enntni&  bed  SBcrtbed  ciner  llmbrebung  bet 
SUlrometerfcbraube  nBtbtg  ift. 

Sei  bem  Kingmifrometer  beobaebtet  man  bie  ©in: 
unb  3ludtritte  ber  ©kftirne  unb  fann  aud  bem  Slittd 
unb  ber  Sifferenj  berfelben,  toenn  ber  Sitrcbmcffer  bed 
Kinged  befanut  ift,  bie  Keclafcenftond:  unb  Seclinations: 
bifferenjen  bereebnen. 

e)  ipdtomfttr.  Sonffige  2Cpparnte  unb  Bnflrumfnte 
auf  Stermoarteu. 

Softtiond:  unb  Siftanjmeffungett  gefebeben  am  Slequa* 
toreal  nur  mit  bem  fyabenmtfrometcr  unb  ergeben  ftd? 
biefe  Saten  burcb  ben  Sofdiondfreid  unb  bie  Siifro: 
meterftbraube,  inbem  bad  eine  ©eftirn  auf  einen  feften, 
bad  anbere  auf  ben  betoeglicben  ftaben  aebraebt  roirb. 
Sa  bad  ©eftcbtdfelb  ge»6bnlid?  ni<bt  fepr  grob,  unb 
betbe  ju  meffenben  Sterne  im  <jelbe  ftcbtbar,  roomBglid? 
nabe  in  ber  Siitte  fteben  mflffen,  fann  man  nur  Heine 
Siftanjen  mefjen. 

Scbon  im  oorigen  Babrbunbert  erfann  Sougucr  etn 
anbered  um  Siftanjen  meffen  ju  fBnnen, 

er  braebte  $tt?ei  gleidbe  Objective  nebenetnanbet  in  ein 
Bcrnrobr  unb  maji  burd?  SerfteQung  ber  Objective 
gegeneinanber  ben  Surcbmcfjer  ber  Sonne. 

SoUonb  fam  auf  ben  ©ebanfen,  bie  beiben  Objective 
burcb  jtoei  $dlften  eined  Objective , mclcbed  Idngd 
eined  Surcbmefferd  jerfebnitten  toar,  ju  erfcjjen. 
ftrumente  mit  folcben  burd?fd?nittenen  Objectiven  toerben, 
toeil  Souguer  juerft  mit  einem  dbnticben  ben  Surd): 
nteffer  ber  Sonne  gemeffen,  $cliometer  genannt. 
Braunbofer  unb  Ubfdjnetber  unb  beren  Kad?folgcr 
Slevj  unb  Stabler  unb  Sferj  unb  Sobn  baben  biefe 
Bnftrumente  in  gr&jiem  Siincnftoiten  fflr  bie  Stern: 
toarten  in  $5nigdberg,  SJonn,  itaifcma  unb  Dpfovb 
bergeftellt.  Seibc  ^dlften  bed  Objection  loerben  oer: 
mitteld  Sfifromcterfiraubcn  gegeneinanber  betoegt  unb 
erlauben  oon  nabeftebenben  Stemen  bid  ju  etroa  ein 
©rab  ©ntfemung  bie  genaueften  Siftanjmeffuugen, 
toobei  aber  niebt  oergefjen  toerben  barf,  auf  bte  Bebler 
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ber  fcdjrauben,  i(;rc  Slcnberungen  burd?  Semperatur, 
ouf  Surcbbiegung  Siftcf fid?t  jii  nebmcn. 

_$ag  Ajieliomcter,  melcbeg  bie  pulfomaer  Sternmarte 
fceftyt,  i|t  auf  Saf.  9 in  ^ig.  2 bargeftellt.  @g  ift 
paradactifd)  auf  bem  Stcinftatio  a moutirt,  in  b ij't 
bie  5$olaracbfe , in  c bic  Seclinationgacbfc,  in  m ber 
Stunbenfreig,  melcbcr  burd?  cin  11  br inert  mit  bev  2Xcfefe 
in  24  Stunben  cintnal  bemmgetrieben  merben  tann. 

1 ift  ber  Seclinationgfrcig,  dd  ift  bag  fjernrobr 
init  bem  burdjfcbnittenen  Objcctip ; in  c ift  ein  Sudjer 
parallel  bem  grofjen  gernrobr,  in  g bie  SRitrometer* 
febrauben  sur  50cmegung  ber  ObjectiPbdlften,  meld?e 
burcb  bie  Sdjluffel  h nom  Ocular  i augaefftbrt  merben 
tonnen.  f ift  ein  Jpulfgfernrobr  jur  Slblefung  ber  Scala 
an  ber  SDlifromcterfcftraube  g,  in  kkkk  jinb  ©egem 
gemiebte  forool  fur  bag  (jernr°&r  alg  aud?  fur  ben 
Sudjer,  fur  bie  Oftifrometerfcbraube  unb  ju  ben  (jrictiong= 
toUcn. 

Sluber  einem  ober  mebrern  grofeern  Onftrumenten 
befi&t  jebe  Sternmarte  nod?  eine  2Renge  non 
apparaten.  So  ift  j.  50.  auf  Saf.  10  in  fjig.  12  cin 
^ulfgapparat  jur  SBeftimmung  ber  Cibedentlieile  auf 
ben  Scioeauj  bargeftellt.  Sic  Cibedc  ober  au<b  bag 
ganje  Dlioeau  mirb  in  bie  Cagcr  a a gelegt  unb  eine 
sjJtitrometerfcbraube  mit  einer  Sdjeibe  b fo  lange  ge= 
breljt,  big  bic  Cibelle  auf  beftimmte  Sbcitftridbe  ftebt. 
Srebt  man  bie  9Jlifrometcrf<braube  etmag  toeitcr,  fo 
jeigt  bie  Cibelle  anbere  Sbeilc  an  unb  bie  Sifferenj 
bieier  Cibedentbeile  entfpriebt  ber  Sifferenj  ber  Sbeile, 
bie  bie  Sdjeibe  auf  ber  iDtitrometcrfdjraube  anjeigl. 
£at  man  nun  crmittelt,  mie  niel  Secunben  cin  Sbed 
ber  Sdjeibe  b ift,  fo  la&t  fid?  fofort  bereebnen,  mie 
niel  Secunben  ein  fRineautbeil  bat.  Grmfibnt  mag 
nod?  merben,  bafj  bie  Slineautbeile,  mefebe  einem  3nter= 
nail  non  etma  2 big  3 SRillimetcr  entfpreeben,  bei  ben 
tfeinen  UnioerfaljnftriimenteH  etma  10"  finb,  bei  ben 
gropern  2 big  3"  unb  bei  ben  genaueften  Cibeden  ju 
ben  SRcribianlreifcn  etma  l”  in  50ogen.  Ser  $rum: 
mungSbalbrneffer  ber  Cibede  lafit  fttb  baraug  bereebnen 
unb  betrfigt  3.  50.  fur  bag  OnterPad  non  2 2JiiUis 
meter  ju  10  Secunben  41.3  SJleter,  ju  einer  Secunbe 
413  2Reter. 

CSin  anberer  -fjulfgapparat  ift  auf  Saf.  10  in  ($ig.  5 
entbalten  unb  bci&t  Gbronograpb  ober  JReaiftrirapparat. 
Gr  ift  dbnlkb  eingeridjtet  mie  bie  elettrif<bcn  Sele: 
grapben  nacb  SRorfc’g  Spftem.  Surd?  cin  Ubrmerf, 
beffen  regelmabige  50emegung  bag  $enbel  b nermittelt, 
bemegt  fid?  ein  Slrm  a,  burcb  melcbeit  cin  papier: 
ftreifen  f,  ber  urn  bie  fRolie  d getnunben  ift,  fort- 
bemegt  mirb.  (Sine  Sccunbenubr  ftebt  mit  einem 
Glcltromagneten  an  biefem  Slpparate  in  50erbinbung 
unb  bie  Spijje  ciucg  §ebclarmg,  an  mclcbem  ber  Sinter 
beg  Gleftromagneten  fifct,  gibt  non  Secunbc  311  Se» 
cunbc  auf  bem  fid?  abrolleuben  5J5apierftreifcn  50untte 
in  glcicben  Ontcroadcn  an.  Sobalb  man  beobaebtet 
unb  ein  ©eftirn  burd?  ben  fjaben  beg  (jernrobrg  gebt, 
brudt  man  auf  einen  Softer  unb  ber  .^ebefarni  am 
Sinter  eineg  3meiten  (Sleltromagneten  nerurfaebt  auf 
bem  50apierftreifcn  einen  anbern  VJSunTt , beffen  Cage 
3U  ben  Secunbenpuntten  genau  beftimmt  merben  tann, 
moburcb  bic  Surcbganggjeit  beg  Stcrng  burcb  ben 
fjaben  ermittelt  ift-  Sin  bem  JHcgiftrirapparat  ift  in  c 
ein  ©alnanoftop  jur  grafting  ber  Stdrte  beg  elef= 
trifeben  Stroing  unb  nocb  nerfcbiebcnc  Heine 
apparate  angebradbt. 

Sic  (Sbronograpbett  ober  Slegiftrirapparate  murben 
in  bie  SIftronomic  balb  nacb  Grfiubung  ber  Sole: 
arapbie  eingeffibrt,  juerft  in  Slnierifa,  unb  ftnb  in  per: 
[cbiebcncr  Sonn  bergeftedt.  Sin  einigen  Sterumarten 
ift  ftatt  be3  Strcifeng  cin  50(att  5f>apier  urn  eine  5S3aIje 


gefpannt,  auf  melibem  bie  Ubr:  unb  Signalpunlte  fit 
ben  Suvdjgang  beg  Stcrng  martirt  merben.  Set  bin 
abgebilbete  auf  ber  Ieip3iger  Sternmarte  befinWiie 
(Sbvonograpb  ift  in  ber  angegebenen  gorm  jueifl  rc« 
^anfen  in  ©otba  befebrieben. 

^n  gig-  1 auf  berfelben  Safe!  ift  cin  anbeTd,  mi 
pielen  Sternmarten  Porbanbeneg  Oaftniment,  tiniC'bc: 
tometer,  bargeftellt,  mit  meldjem  bie  ^edigteiten  £n 
Sterne  gemeffen  merben.  Sluf  einem  Statio  ift  tin 
bpebbare  Sld?fc  i,  auf  ber  cine  borijontale  Sldjfe  ftebt 
bie  in  a ein  ©efap  fur  petroleum  tragt,  meldjeS  buri 
eine  communicirenbc  5R5bre  mit  einer  Campe  in 
binbung  ftebt,  311  ber  burcb  bie  JRobren  a bie  Cuft  >u- 
efubrt  mirb.  b ift  ein  burcb  bag  ©egengmidt  h 
alancirteg  Oernrobr,  melcbeg  auf  jeben  Seliefcigea 
Stern  am  |>immel  geriebtet  merben  tann.  Surd  art  i 
fenfreebt  jum  fjernrobr  ftebenbe  JRobre,  in  melcfcfr  nr.c 
Cinfe  fi^t,  unb  bur^  einen  unbelcgten  ©fagftiegel  im 
fjernrobr,  ericugt  man  pon  ber  (jlamnie  im  (femtdr 
einen  funftlicben  Stern.  On  ber  fRbbre  befinben  fid)  jwi 
Sticol’fcbe  ^rigmen,  mel^e  bag  Cicbt  Pon  ber  glamof 
polariftrcn,  unb  burd?  bie  Srebuna  ber  Slicole  gep  | 
einanber,  melcbeg  burcb  ben  ^cbelarm  d gefcbiefct, 
tann  bag  polarifirte  Cicbt  beg  tflnftUcben  Stentf  at-  j 
gefebmdebt  merben.  ffienn  man  ben  fftnftlidbrn  Stem 
mit  einem  im  (jernroljr  birect  gefebenen  3U  glriin 
^edigteit  bringt  unb  baffelbe  ^erfabren  mit  einra 
anbern  Stem  am  £>imntel  anftedt,  Idfit  ficb  aug 
©rB^e  ber  Srebung  ber  fRicolg,  roelcbe  Srebunj  an 
bem  Sbeiltreife  c abejelefen  mirb,  bie  Cicbtmenge  M 
beiben  Sterne  am  pummel  3ueinanber  bereebnen,  to 
bie  iPbbfif  lefert,  bab  bie  Cicbtmengen,  melcbe  bunt)  bie 
Slicol’fdben  5{irigmen  geben,  ficb  mie  bie  Ouabrate  M 
(Sofmuffe  ber  pon  einem  beftimmten  SMpunlte  an 
gemdblten  Srebunggminfel  Perbalten. 

Sie  Sterne  am '^immel  fmb  aber  oft  nerfdiuWi' 
farbi^  unb  beobalb  ift  in  ber  fRBbre  nocb  ein  fentres'* 
auf  bie  SIcbfe  gefebliffener  50crgtrpftad  angebraebt,  burb 
beffen  Srebung  eg  mBglicb  ift,  bag  Ci^t  beg  Illnftliies 
Sterng  pon  gleicber  fjatbe  mit  ber  beg  naturlictrn 
Sterng  ju  macben.  Sag  OJlab  ber  Srebung  mirb  a» 
bem  £reig  e abgelefcn.  Sag  Onfttu^ient  mit  t«  | 
Slicol’fcbcn  iPrigmcn  unb  bem  aug  50crgttt?M 
ftebenben  (Solorimeter  bat  juerft  3BUnet  conftruirt  unt 
beifet  baber  ein  3&Hnet’fcbe3  ijJbotomcter. 

Slnbere  fleinere  Oirftrumente,  bie  fid)  nod)_  ar» 
Sternmarten  befinben,  fommen  aud)  oft  in  pb&fdaii- 
fd?en  (Eabineten  por  unb  fmb  tbeilg  febon  in  too 
Slbfcbnitt  ^Pbbrif  crmdbnt. 

f)  Sternmarten. 

2Bo  unb  mie  bie  alten  Gbalbfier,  Slegoptcr  flb 
Gbincfen  beobaebtet  baben,  ift  ung  niebt  genau  Monr.t 
bBcbftmabrfcbcinlid?  gingen  fic  einfacb  ing  urt 
bebienten  ficb  febr  balb,  urn  gan3  freie  Slugfufct  ju 
baben,  ber  Sbfirme. 

Sic  Sternmarte  in  SHefanbrien,  an  melcber 
unb  ^tolcmaug  beobaebteten , mar  an  ber  SibliotW 
ber  aiefanbrinifeben  SItabemie  unb  b5d?ft  roabrfebein!1® 
auf  ber  IJJlattform  eineg  Sburmg.  Ulug  S3«gb  m 
Santartanb  beobaebtete  ebenfadg  auf  einem 
unb  merben  ade  Slftronomcn  beg  SRittelalterg,  um  N* 
.^orisont  frei  311  baben,  bie  Sbflrme  aUcn  antem  SR- 
obaebtunggorten  porgesogen  baben.  Ser  Sanbgrat 
SBilbelm  IV  pon  .^cifeit  liefj  auf  feinem  ScblofK  ^ 
ftaffel  im  Oabre  1561  ein  Dbferpatorium  errierk1' 
bie  Sternmarte  in  Jlopcnbagen  murbe  auf  bem  nnrben 
Sburme  in  ben  Oabren  1632 — 56  erbaut;  Vera 
beobaebtete  auf  feinem  cigenen  ^>aufe  in  2>anjig#  w 
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cr  1641  cine  Sternmarte  erridjtete ; in '$rag,  in  SBien, 
an  fcielen  Ctten  in  gtalicn  permanbte  man  J^ftrme 
xu  Sternmarten.  2Ran  fann  gemBbnlidj  non  ben 
aifjurmen  ben  ganjen  §imtnel  bis  jum  ^orijont  fibers 
feben,  unb  folanae  al§  bie  Snftrumente  nur  jum 
93cfdjauen  ber  ©eftirne  angcroanbt  murben,  refp.  jur 
ro^en  SWeffung,  genilgten  foldje  $burme  oollftdnbig. 
11m  genaue  9Reffungen  amuftellen,  bebQrfen  abet  bie 
^nftrumente  ber  feften  Slufftellung  unb  einec  gegen  ben 
SBinb  unb  fonftige  SBitterungsperbdltnijfe  befonberS 
aefdjutjten  Cage;  aufierbem  ift  ber  Vortbeil,  bie  Sterne 
.biS  jum  §orijonte  ju  feben,  nur  ein  illuforifdjer,  ba 
bie  Rierjerrungen  ber  SBitber,  bad  ftarfe  gunfcln  ber 
Sterne,  bie  non  medjfelnben  Xemperaturen , bon 
auf  s unb  nieberfteigenbcn  CuftftrBmungen  berrflbrenbe 
nerdnberlicbe  Strablenbrecbung,  genaue  Veobadjtungen 
ber  ©eftirne  in  ber  tftdbe  beS  IporijontS  fdjmer  er* 
laubt.  Sen  Snftrumenten  fann  man,  menn  fie  nidjt 
in  ber  £>5be  aufgeftellt  merben,  cine  biel  grbfeere 
f^eftigfeit  geben  ate  auf  Sbfinnen,  unb  fdjon  Jpdjo 
be  Vrabe  fucbte  fid?  ju  einer  Sternmarte  bie  gnfel 
£oeen  im  Sunbe  auS,  urn  faft  jur  ebenen  Grbe,  frei 
non  Grfd?fitterungen  unb  in  ber  StiUe  ber  3ururt= 
gejogenbeit  tie  Veobadjtungen  anftetlcn  ju  fdnncit. 
55ie  boben  Sternmarten  fmb  baber  gegenmdrtig  faft 
ganj  perlaffcn ; eine  freie  bocb  etroas'  gefcbiibte  ^Cage, 
ein  fotiber  fefter  Vau  mit  ifolirten  bon  ben  IRing* 
mauern  getrennten  gunbamenten,  fmb  je&t  bie  £aupt* 
bebingungen  bei  ber  Mnlage  einer  Sternmarte.”  2>ie 
93eobad?tungSrdume,  meldje  alS  notbmcnbig  erforberlid? 
in  einer  neuen  Sternmarte  bejeidinet  merben  I5nnen,  fmb 
ein  Vferibianfaal,  mo  entmeber  ein  Vaffageninftrument 
im  SReribian  (iRittagSrobr)  obcr  ein  sJReribianfrei3 
aufgeftcllt  merben,  unb  ein  JRaum  mit  einer  brebbaren 
tfuppel,  in  ber  ein  grB&ereS  gnftrument,  ein  2lequa* 
toreal,  feinen  Vlajj  finbcn  fann.  HBfinfcbenStoertb  ift 
aud?  nocb  ein  VeobadjtungSraum  mit  eincnt  Surd}* 
fdjnitt  bon  Oft  na<b  SBeft,  fomie  einige  SeobadjtungS* 
rdume  fur  fteinere  Snftrumente  unb  eine  Vlattform 
ober  Serraffe,  urn  einjetne  Veobadjtungen  ganj  unter 
freiem  .fjimmol  anftellen  ju  fonnen.  5?a  ber  2l|tronom 
ju  feinen  Vcobad?tungen  rubige  Cuft  braucbt,  bie  nur 
bei  moglidjft  gleidjen  Jemperaturen  oorbanben  ift, 
merben  gem&bnUd?  bie  SRnuern  ber  VcobadjtungSrdume 
leicfct  gebaut,  bamit  fte  rafd?  bie  lemperatur  ber  dujiem 
Cuft  annebmen  tbnncn,  unb  fur  gute  Ventilation,  urn 
fdjnell  bie  £emperatur  ber  innem  Cuft  mit  ber  ber 
aufiern  au§jugleid?en , mirb  aeforgt.  55a  femer  in 
unfcm  ©egcuben  bet  pummel  felten  liar,  im  Sabre 
nur  an  loo  bis  120  2lbenben,  ift  ber  Slftronom  ge* 
nbtbigt,  jeben  beitern  'IRoment  »u  benu&en,  meldjeS 
nur  gefd?el?en  fann,  menn  bie  SBobnungSrdume  ftd) 
unmittelbar  an  bee  Sternmarte  befinben. 

Vctrad?ten  mir  bie  gegenmdrtig  tbdtigen  Stern* 
marten,  fo  ift  ibre  3abl  auf  ber  ganjen  Grbe  ni^t 
febr  grob,  ctma  loo.  Crinc  grobe  Slnjabl  berfelben 
fmb  in  UniocrfitdtSftdbten,  bamit  ber  director  ber 
Sternmarte  gleitb  bie  Cebren  ber  Stemfunbe  an  ber 
Unmerfitdt  bortragen  fann,  unb  nur  in  einigen  Cdn= 
bern  gibt  eS  ton  Cebranftalten  getrennte  ^nftitute, 
mel(ben  ber  2Iftronom  ganj  unb  gar  bem  2>ienfte  ber 
Urania  fid>  mibrnen  fann. 

$ie  2lftronomie  ift  cine  SBiffenfcbaft,  metdje  burdb 
ibre  Vefdjdftigung  unb  ibre  intereffanten  JRefultate  ficb 
ftetS  fjreunbe  unb  fiteb^aber  geroonnen  bat,  bie  nidjt 
unwcfentlub  jur  Verei^crung  ber  SBiffenfcbaft  baben 
beitragen  fdnnen ; eS  efiftiren  baber  au<b  einige  $riPat* 
fternwarten  unb  befonberS  in  foldjen  Cdnbern,  in 
melcben  bie  SBidjtigfcit  ber  ^Iftronomie  alS  <$5rberung 
ber  Srbiffabrt  gemfirbigt  mirb. 

iBifbcr  = KUflS.  2.  WuR.  — 21  fl  r o n o m i f . 


fftebmen  mir  bie  Sternmarten  in  alpbabetif<bcr  Orb* 
nung  burdj,  fo  bat  5)eutfcblanb  Obferoatorien  in 
folq'enben  Orten. 

Xlltona,  ^Director  gegenmdrtig  peters,  bat  eine  Heine 
Pon  Sdjumadjer  1823  erriebtete  Sternmarte,  meldje 
lange  3eit  aB  SDfufterftcmmarte  gait;  ein  SReidjenbadf* 
feber  SWeribianfrcB  unb  cin2lequatoreal  mit  ObfectiP  pon 
160  2Jtillimeter  Oeffnung  fmb  bie  .§auptinftrumente. 

Verlin  batte  cine  crfte  Sternmarte  17 11  auf  einem 
Sburme  binter  betHfabemie  erriebtet,  mel(be  1832 — 35 
burd?  eine  neue  Sternmarte,  unter  6nde  erbaut, 
erfetjt  murbe.  Von  jmei  Vieribianfreifen  mit  ilrcifen 
Pon  l 2Jfeter  3)urdjmeffer  Pon  VJSiftor  unb  iRartinS 
bat  ber  cine  190,  ber  anbere  no  2Rillimeter  Dcffnung, 
baS  Slequatoreal  (fRefractor)  Pon  Ubfcbneiber  unb 
graunbofer  bat  240  2Rillimeter  Oeffnung.  director 
ift  gbrfter. 

Vilf  bat  eine  fleine  ifkipatftcrnmarte,  au§  einer 
Stiftung  Venjcnberg’S,  feit  bem  Sabre  1846  ber  Stabt 
3)flffelborf  gebbrig.  director  Cutber  bat  bort  eine 
grofie  21njabl  fleiner  Vlaneten  entbedt. 
yS9onn  befif-t  eine  fdjbne  UniPcrfttdBftcrnmarte,  unter 
bem  gegenmdrtigen  director  Slrgelanber  erbaut.  Gin 
$eiiometer  mit  ObiectiP  Pon  160  aJfiUimcter,  ein 
2ReribiantreiS  pon  VifBt  unb  2ftartin§  mit  lio  9)iilli* 
meter  Oeffnung  fmb  bie  Jpauptinftrumente. 

Votbfamp  bei  fiiel  in  |>olftein  beft^t  eine  5$riPat* 
fternmarte  Pon  |>errn  pon  Villom  1870  pollenbet,  per* 
feben  mit  einem  Porjflglicben  Slequatoreal  pon  290  2RillU 
meter  Oeffnung.  Dr.  Vogel,  ber  Ceiter  biefer  Stern* 
marte,  befdjaftigt  fidj  bauptfdcblicb  mit  fpectratmnalp* 
tifeben  Unterfucbungen  ber  ©eftirne. 

VreSlau  (©alle  ift  director)  bat  cine  fleine  Stern* 
marte  auf  bem  UnioerfrtdtSgebdube,  ben  jej}igen  2ln 
forberungen  nidjt  mebr  entfpredbenb. 

©otba,  mo  bie  erfte  Sternmarte  pon  3adj  1791 
auf  bem  Seeberge  erbaut  murbe,  bat  je&t  eine  neue 
Sternmarte  in  ber  Stabt  unter  ^anfen’3  Ceitung.  55aS 
£>auptinftrument  ift  ein  Slequatorcal  pon  no  9Rilli* 
meter  Oeffnung,  mit  einer  pon  Jfjanfen  erfunbenen 
eigentbumlicbeu  SRontirung,  in  ber  auf  Slufbebung  ber 
5)urd?biegung  per  Slcbfen  befonberS  Mfidfidbt  genom* 
men  ift. 

©&ttingcn  befijjt  eine  llniperfitdtSftemmarte,  unter 
©au|  1813 — 15  erbaut,  mit  einem  Dteidjenbacb’fdjen 
unb  einem  SRepfolb’fdjen  lUeribianfreife.  director  ift 
gegenmdrtig  iltinlerfueS. 

Hamburg  (director  ©.  IRumfer),  bat  eine  Stern* 
marte,  tbeilS  au<b  nautifdjen  3tPeaen  gemibrnet,  unter 
G.  iRfimfer  1830  pollenbet,  mit  einem  fRepfolb’fdjen 
3Reribianfreife  Pon  no  2RilIimeter  Oeffnung  unb 
einem  Slequatoral  Pon  260  2RiUimeter  Oeffnung. 

5i6nigsberg  (director  G.  Cutber),  bat  eine  Uniper* 
fitdtsftemmarte,  mcldje  unter  Venel  pon  I8ii — 13 
erbaut  murbe,  mit  einem  IRepfolb’fdjen  2Reribianfreis 
unb  einem  porjfiglid?en  §cliomcter  pou  graunbofer 
pon  160  ORillimetcr  Oeffnung. 

Ceipjig  batte  feine  Uniperfrtdtsftemmarte  pon  1794 
— 1861  auf  ber  Vlei&enburg  un^  beft^t  feit  1861 
eine  neue  unter  bem  gegenmdrtigen  director  VrubnS 
erbaute  mit  einem  SEReribiantreB  Pon  ijiiftor  unb 
3Rartin3  pon  160  9RiUimeter  Oeffnung  unb  einem 
Slequatoreal  pon  220  2RUUmeter  Oeffnung. 

Cubed  bat  eine  fleine  nautifebe  Sternmarte  unter 
director  Sbiel’S  Ceitung. 

2Ranbeim  (director  ScbBnfelb),  befi^t  feit  1772 
eine  Sternmarte  auf  einem  boben  $burme. 

2RQncben  (director  Camont)  bat  feit  1817  eine 
gute  Sternmarte  in  Vogenbaufen  unter  Solbner  er* 
baut,  ba3  §auptinftrument  ift  ein  graunbofet'fcber 
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Refractor  con  270  SDIillimcter  Deffnung  unb  ein 
ribianfreiS  (l  2Reter  Smrcbmcffer)  con  [Reitbenbad)  con 
no  HRillimeter  Deffnung. 

JlTeinere  Stcrnroarten  roaren  ftiifjer  tbdtig  in  Sanjig, 
Marburg,  Speier,  2ubingen,  aud?  ejiftiren  folcbe  in 
£>alle,  $ena  u.  f.  ro. 

Deft  err  eid)  pat  jroei  Stermoarten  in  28ien,  bie  eine 
unter  6.  bon  Sittroro’S  direction  auf  bem  alten  Uni- 
cerfitatggebdube,  bie  anbere  ift  eine  [pricatfternroarte 
con  bem  2Iftronom  2b.  con  Dppoljer  erbaut;  ferner 
eine  Stermcarte  in  ©rag  (director  §ornftein),  cine 
in  Jilrafau  (director  tfarlinsli),  cine  in  firemSmflnftcr 
(director  2lbt  [ReSlbuber);  cier  bacon  befinben  ficb 
auf  boben  ©ebduben,  nut  Krafau  entfpridjt  ben  jepigen 
2lnforberungen  an  Stcrnroarten  tbeilroeife.  5)ie  3nftru* 
mente  finb  in  28ien  unb  Sfrafau  SReribianlrciie  con 
l fJReter  unb  2lequatoreale  mit  etroa  160  2Rillimeter 
Deffnung. 

$ie  Stemroarten  in  Dfen,  Dlmfip  unb  Senften* 
berg  (bie  beiben  lepten  ©ricatftermcarten)  fmb  einge= 
gangcn. 

2>ie  Scbroeij  bat  cine  Heine  Sternroarte  in  ©enf 
(director  ©lantamour) , eine  neue  1859  unter  £>irfcb 
erbaute  in  [Reuenburg,  mit  einem  2Reribiantrei6  con 
l SJieter  Surcbmeffer  unb  130  9Rillimeter  Deffnung 
con  ©rtel  in  9Riln(ben,  unb  eine  neue  cibgenoffifcbe 
Stermcarte  in  3ilricb  (director  20olf). 

! '^talien  bcfipt  Stemroarten  in©o(ogna;  in  <$loren3 
(director  Sonati)  roirb  eine  neue  mit  einem  gropen 
Refractor  con  240  2RilUmeter  Dcffnung  gebaut;  in 
9Railanb  (director  Schiaparelli)  ift  cine  UnicerfitdtS: 
ftcrnroarte  auf  bem  Gebdube  ©rera;  in  2Robena  ift 
SRagona  director ; in  [Reapel  ift  ©a§pari3  director  unb 
bat  eine  neue  Stermcarte  mit  einem  [Repfolb’fcben  9Re-' 
ribianfrete  erbalten ; in  ©abua  ift  ‘director  Santini ; in 
Palermo  ift  director  Gacciatore,  unter  ^iajji  batte  bie 
Sternroarte  eine  grope  ©erflbmtbeit ; in  [Ront  gibt  e§ 
jicei  Stcrnroarten:  eine  auf  bem  ©apitot  unter  SReSpigbi 
unb  cine  im  Gollcgio  [Romano  unter  Sectbi,  bicfe  mit 
einem  Slequatoreal  con  240  2Rillimetcr  Dcffnung;  fer* 
ncr  ift  nocb  eine  Heine  Stermcarte  in  2urin  auf  einem 
2l)urme. 

©riccbenlanb  bcfipt  eine  Stermcarte  in  2ltben, 
1847  com  ©aron  con  Sina  erricbtet,  roo  mit  nocb 
Heincn  3mftrumentcn  3ul.  Sdjmibt  tbdtig  ift. 

[Ruplanb  befl&t  eine  2Renge  febr  fdjfincr  neuer 
Stcrmcarten.  $n  2)orpat  (1804  erbaut)  rourbe  unter 
2D.  Struce  ein  [Refractor  con  240  2RiUimetcr  Deff* 
nung  unb  ein  fRei<benba<b'f(ber  2Reribianlrei3  erroorben. 
Struoc’3  [Radjfolger  rourbe  2RdbIer  unb  gegcmoartig 
ift  Glaupen  [Director.  3n  §elftngfora,  1831 — 33  unter 
2lrgelanber  erricbtet,  befinbet  ficp  cin  fReidjenbadj’fcbet 
2Reribiantrei3  unb  ein  [Refractor  con  170  DRillimeter 
Deffnung,  director  ift  jept  flrfiger.  $n  Hafan  (2>U 
rector  #o»ca[§li)  ift  bie  Stermcarte  1814  erbaut,  fie 
befipt  einen  <jraunbofer’f<ben  [Refractor  con  240  3JliUis 
meter  Deffnung.  SRoSfau  (director  Sdjtceijcr) 
ift  ein  fRepfo(bvfdber  2Reribianlrci§  unb  ein  [Refractor 
con  270  2RiHimeter  Deffnuung.  [Ricotajeff,  director 
£flbner,  bat  eine  SRacigationSftemroarte ; eine  Unicer: 
fitdtSfternroarte  ift  in  Dbeffa  (director  93erfieroicj). 
Qn  5tien?  (director  ©banbrifotc)  bat  bie  Stemmarte 
einen  [Refractor  con  240  SlRillimeter  Deffnuna,  in 
2Bilna  (director  Smigfom)  einen  beliogtapbifcben  Stppas 
rat,  urn  Sonnenpbotograppien  anjufertigen ; inSDarfcbau 
ift  1824  eine  Stermcarte  colienbet,  in  ber  ftcb  ein 
[Reicbenbacb’fdjer  [JJferibiantreiS  befinbet.  director  ift 
gegentcdrtig  2Doftofoff.  [Petersburg  ift  eine  Unis  j 
cerfitdtsitermcartc  unter  Samitfdj’S  ^Direction  auf  einem ; 
2burme.  3“  [Pultowa  ift  bie  grbfcte  Sternroarte,  1839 1 


miter  28.  Struce  coflcnber,  bem  afS  director  feis 
Sobn  D.  Struce  fofgte,  auSgeriiftct  mit  ben  oorju^ 
lid;ften  ^nftrumenteit , mit  einem  [Repfoib’fcfcen  39teri 
biantreiS  con  l 2Reter  unb  140  2)iillimefcr  Ceffnur.; 
einem  [Refractor  con  380  SRitlimeter  Deffnung,  rates 
§eliometer  con  190  ^Riflimeter  Deffnung  unb  einn 
gropen  iiRenge  neuer  ^nftrumente,  j.  2i.  einem  23ertica> 
treife  u.  f.  ic. 

Scbiceben  unb  iR oncegen  befifjen  Stermcanr. 
in  £unb,  1866  erbaut,  director  ift  9R5lIcr,  mit  cir.ct. 
[Refractor  con  240  2Ri(limcter  Dbjectiooffnung;  tr 
Upfata,  director  Scanbcrg,  erbaut  1854,  mit  eimai 
cbenfo  gvofeen  ^"ftimmente  afS  in  fiunb.  ©ine  ataN 
mifebe  Sternroarte  ift  in  Stodliolm,  director  ©ctber.. 
eine  UniocrfitdtSfternroarte  bat  ferner  ©briftiania,  2.- 
rector  ^’arntep,  mit  einem  [Repfofb’fcben  2)teritia: 
inftrument  unb  einem  [Refractor  con  190  DiiUinum 
Deffnung.  6ine  Heine  Stermcarte  ift  nodj  in  33ergcs 

Sdnemarf  bat  eine  neue  Stermcarte,  im 
1858  erbaut,  in  Stopenbagen  unter  b’2(rreft’3  Seitcnj 
mit  einem  [DieribiantreiS  con  [piftor  unb  SDiartinS  rcr 
130  SRliUimeter  Deffnung  unb  einem  [Refractor,  brffa 
Dbjectic  270  2Rittimeter  Deffnung  bat. 

©robbritannien  unb  3r^anb  befipt  eine  febr 
groffe  21njabt  con  Stcrnroarten,  forool  StaatS;,  Ur.: 
cerfitdtS*  a(«  [pricatfternroartcn.  Sie  Sternroarte  h 
©reenroid?  rourbe  1674  colienbet,  unb  glamfteeb  au 
ibr  erfter  director,  bem  ^allcp,  33rablep,  23li&,  2Ra:- 
fclpnc,  25onb  unb  2Iirp  folgten;  forool  unter  23rablr; 
roie  unter  2tirp  rourben  bie  3Whmmcnte  erneuert  ua: 
gegenrodrtig  fmb  bie  §auptinftrumente  ein  2Reribiai 
IreiS  mit  200  [Uiillimcter  Deffnung,  ein  2iequatcrt. 
con  325  2Rillimeter  Deffnung  unb  ein  JUtajiimi:' 
inftrument.  Ojforb  bat  eine  Sternroarte,  jur  3e*t  unu: 
[R.  2Rains’  fieitung,  3U  ber  ber  ^erjog  t>ou  2Rar! 
borough  ba3  terrain.  Dr.  [Rabcliffe  bie  2)iittel  fdbenttr, 
unb  bie  1772  gegrunbet  rourbe.  2ie  Stermcarte  tc 
fipt  jept  einen  roteribiantreiS,  foroie  ein  JRepfolb'fvbt: 
^>eliometer  con  190  3Rillimeter  Deffnung.  ©ine  Stem 
roavte  in  ©ainbribge  (director  2ibamS)  ift  1820  r 
rid?tct,  ber  3Rcribianfrei3  bat  130  2)Ullimeter  Dcffnunc. 
ein  com  .Oerjog  con  fRortbumberlanb  gcfcbenlted  2leaui- 
toreal  mipt  325  2RiHimctcr  Deffnung.  Dublin  ift  ti 
neuefter  3cit  unter  93runnoro»  direction  mit  einer: 
2leguatoreal  con  300  [ytillimetcr  Deffnung  cerfeben 
unb  erbalt  einen  grofron  2ReribianfreiS  con  ijpiftor  unD 
DRartinS.  2)ie  Sternroarte  in  2>urbam  ftebt  unter 
©becallier’S  Sircction;  bie  1818  erbaute  in  ©binburi, 
jur  3c’it  mder  Smctb,  befipt  einen_  [Repfotb’fcbK 
9ReribiantreiS  con  ICO  2RiUimeter  Deffnung;  bie  fe 
©laSgoro  unter  ©rant  bat  einen  dbnlidjen  uReribiar- 
frei§  con  ©rtel;  auf  ber  Sternroarte  in  £ero  befd?df 
tigen  fi^  Stuart  unb  $!5rop  befonbcrS  mit  ©eobaebtur 
gen  ber  Sonne,  meteorologifdjcn  unb  magnetifeben  33r 
obaibtungen.  fiicerpool  bat  eine  neue  Sternroarte  rr 
balten,  baS  2lcguatoreal  bat  200  SRillimeter  Oefifnung: 
bie  Sternroarte  am  Stonpburft  ©ollege  erbielt'  j »67 
eine  neue  5tuppct  unb  ein  gleicb  gropes  2lequatocMl 
roie  Cicerpool  eS  bat;  bie  Sternroarte  in  2lnnagb  i? 
1793  erricbtet  unb  [Robinfoti  bat  einen  guten  Stem 
fatalog  angefertigt.  3m  [Portemoutl;  ift  eine  2Rarinc 
ftemroarte. 

©on  ben  [pricatfternroartcn  beRpt  bie  con  Sorb  [Rope 
in  SBirr  = ©aftle  ba§  febon  crrodbnte  grope  Spiegel- 
teleffop  mit  Spiegel  con  faft  jroci  SJietec  Deffnuna. 
3n  ©arbington  bci  ©ebforb  bat  2Rr.  28bitbrcab  eine 
Sternroarte;  in  ©hurt  (Surrep)  ift  ©arringtoc  be- 
jfcbdftigt;  in  ©ranforb  bei  Sonbon  arbeitet  28arren  be 
j la  [Rue  mit  einem  Spiegelteleffope  con  300  2RiQimet« 

I Deffnung  an  pbotograppifeben  2lufnabmen  beS  'JRonbd 
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«no  anberei  ipimntelgforper;  in  ©rumpfall  bci  Man* 
cbeftei  bat  Mortbington  fein  Dbfcroatorium.  Bn  Sons 
ten  bat^Mr.  SBif^op  tie  Stemmarte  feineg  93aterg, 
jept  in  Jmidenbam,  an  ber  f?inb  mit  bem  2lequatoreal 
oon  i80^Millimeter  Deffnung  beobaebten  Ifipt.  Cine 
anbere  Stemmarte  in  Sonbon  (in  Septon)  erriebtete 
Mr.  &arclap.  2luf  einer  ffkioatftemmarte  in  Sam  San! 
rnipt  Mr.  gieteber  befonberg  Soppelfterne,  in  Sulfe* 
.pill  bei  Sonbon  unterfuebt  Mr.  £>ugging  mit  einem 
ibm  non  ber  englifcben  aftronomifepen  ©efellfcbaft  oer* 
icbafften  2lequatoreal  oon  380  Millimeter  Deffnung 
Pie  Spectra  ber  £>immel£torper. 

§ollanb  befipt  gmei  Stemmarten:  eine  neue  in 
9epben,  i860  unter  waifer  erbaut,  bag  ^auptinftrument 
ift  ein  Meribianfreig  con  $iftor  unb  Marling  mit 
160  Millimeter  Deffnung,  ber  Refractor  bat  190  2DZilIi= 
meter  Deffnung;  bie  in  Utrecbt  1853  ncu  erriebtete 
Sternroarte  bat  ein  2lequatoreal  pon  270  Millimeter 
Deffnung. 

Selgien  bat  feine  Sterntoarte  unter  Ouetelet’g 
direction  in  Sruffet  tbeilg  nodb  mit  Bnftrumenten 
filtercr  Conduction  oerfeben. 

Branfreid?  befipt  eine  grope  Stemmarte  in  $arig, 
melcbe  unter  Submig  XIV.  Don  1668—71  erbaut  murbe, 
unb  beren  erfte  Sirectoren  bie  ©affmig  toaren.  Unter 
Sicoerricr’g  Sirectorat  murbe  ein  gropeg  2lequatoreal 
pen  300  Millimeter  Deffnung  unb  ein  Meribianfreig 
mit  (jernrobr  pon  240  Millimeter  Deffnung  aufgeftellt. 
director  ift  gegenmfirtig  Selaunap.  eine  Bilialftem* 
marte  pon  $artg  ift  unter  Stepban’g  Seitung  in  Mar* 
feille,  meld)e  ein  Spiegelteleffop  mit  goucault’fcbcm 
Silbcrfpiegel  bc^pt. 

Bn  Spanien  fmb  gmei  Stemmarten,  bie  erfte  in 
Mabrib  mit  einem  Meribianfreig  oon  SRepfolb  Pon 
135  Millimeter  Deffnung  unb  einem  Merg’fcben  Slcqua* 
toreal  oon  270  Millimeter  Deffnung,  bie  anbere  in 
San  * {$emanbo  bei  ©abij  ift  nur  eine  Marine* 
fternroarte. 

Portugal  bat  gmei  Stemmarten,  eine  filtere  in 
Coimbra,  eine  neue  in  fiiffabon,  gu  melcber  ein  grower, 
bem  pulfoioaer  ganj  gleicber  Meribianfreig  unb  ein 
gleitbeg  Slequatoreal  in  Hamburg  bei  SRepfolb  ange* 
jertigt  fmb. 

Bn  me r i f a ift  in  ben  Sereinigten  Staaten 

febr  oiel  fflr  bie  2tftronomie  getban  morben;  bie  mei* 
ften  Stemmarten  bafelbft  ftnb  aug  iprioatmitteln  er* 
ridjtet  unb  burd)  Sotationen  oerbeffert.  3n  ber  Stabt 
lUlbanp^  ift  burcb  ©oulb  eine  Stemmarte  ing  fieben 
acrufen?  gu  ber  eine  9Rip  Sublep  allein  105000  Sol* 
iarg  geftbenft  bat.  Sic  Bnftrumente  fmb  ein  grower 
Meribianfreig  oon  $iftot  unb  Marling  oon  160  Milli* 
meter  Deffnung  unb  ein  Slequatoreal  mit  240  Milli* 
meter  Deffnung.  2lnn  2lrbor,  im  Staate  Michigan, 
mo  3Batfon  Sirector,  bat  cbenfo  oorgflglicbe  3n1trui 
mente.  ©ambribge  bei  Softon,  Sirector  ift  jept  Min* 
lod,  befipt  ein  Slcquatoreal  oon  380  Millimeter  Deff* 
nuiig  unb  einen  Meribianfreig  oon  210  Millimeter 
Deffnung.  Chicago,  erft  neu  erriebtet,  Sirector  ift 
Safforb,  bat  ein  Sfequatoreal  mit  Dbjectioglag  oon 
425  Millimeter  [Deffnung,  mit  meldjem  Clarfe  ben 
SBegleiter  beg  Siriug  entbedte  unb  auperbem  einen 
Meribianfreig.  3n  Clinton  am  §amilton*College  im 
Staate  5Reupor!  bat  bie  Stemmarte  ein  Slequatoreal 
pon  270  Millimeter  Deffnung,  mit  melcbeni  ber  Si* 
rector  peters  eine  Slngabl  tleiner  l^laneten  entbedt 
bat.  Cincinnati,  Sirector  Cleoelanb  2lbbe,  unb 
©eorgetomn  befi^en  aucb  ncuere  Stemmarten,  ebenfo 
^bUabelpbia  unb  Ouebec.  * Sie  9?ationalftemmarte 
Per  Sereinigtcn  Staaten  bagegen  ift  in  ffiafbington, 
1842 — 45  erbaut,  ftanb  unter  ber  Sirection  oon 


Maurp,  Saoig,  ©iHig  unb  jept  unter  Sanbg,  befifet 
ein  gropeg  Slequatorcal  oon  270  Millimeter  Deffnung, 
einen  Meribianfreig  oon  ipiftor  unb  Marting  mit  240 
Millimeter  Deffnung  unb  anbere  grofje  3nftrumente. 

3n  Sflbamerifa  fmb  bigjept  roenig  Stemmarten. 
Santiago  be  ©bile  befipt  einen  Meribianfreig  oon 
Siftor  unb  Marling  unb  mirb  ein  Hequatoreal  oon  240 
Millimeter  Deffnung  erbalten.  3n  Janeiro 

befinbet  fidb  feit  furjer  3eit  audb  ein  Dbfcroatorium; 
eine  neue  Stemmarte  in  Corboba  (Slrgentinifcbe  IRe* 
publif)  unter  ©oulb  ift  im  Sau  unb  eine  anbere  foil 
unter  S.  Menten  in  Duito  erriebtet  merben. 

Slfrifa  bat  am  Sorgebirge  ber  ©uten  ^offnung 
feine  Stemmarte,  mo  Maclcar  lange  3eit  tbStig  ge» 
mefen  unb  Stone  qegenrofirtig  Sirector  ift.  Sie  ift 
oerfeben  mit  guten  ynftrumenten,  einem  Meribianfreig 
unb  einem  Slequatoreal  mit  fyemrobr  oon  2,4  Meter 
Srennmeite. 

Slfien  bat  tb&tige  Stemmarten  in  Mabrag,  mo 
ein  engliftber  Slftronom  Sogfon  Sirector  ift,  unb  in 
Sataoia  (mebr  ju  geograpbtfebeu  B^eden)  unter  £ei* 
tung  beg  $ollfinberg  Oubemang.  3n  feting  ift  ein 
fleinereg  ruffifcbeg  Dbfcroatorium  unb  follte  ein  grB* 
ficreg  oon  bem  |>immlifcben  JReicbe  eingeridjtet  merben. 

Sluftralicn  bat  eine  Stemmarte  in  Melbourne, 
SBilliamgtomn,  Sirector  ift  Cllerp,  mit  einem  Meri* 
bianfreig  oon  125  Millimeter  Deffnung,  einem  Slequa* 
toreal  oon  1 15  Millimeter  Deffnung  unb  einem  neuen 
groficn  Spiegelteleffope ; eine  anbere  Stemmarte  ift 
in  Spbnep.  Cine  ^rioatftemmarte  in  Minbfor  (in 
9tem*  South  *Maleg)  ftebt  unter  Sebbutt’g  Seitung; 
bie  Stemmarte  in  paramatta,  oor  50  3abren  oon 
Srigbane  eni^tet,  febeint  nidbt  mebr  in  Sbfitigfeit 
ju  fein. 

Unfere  Saf.  8 entbalt  bie  Sarftellungen  mebrerer 
Stemmarten.  3n  3*g-  1 *ie  2tnjlc^t  ber  Stemmarte 
in  ©reenmicb,  in  fjig.  2 bie  Slnfubt  ber  f^onen 
Stemmarte  in  SuHctoa  unb  jmar  oon  ber  9forbfeite, 
in  fyig.  3 bie  Slnftcbt  Don  ber  Slibfeite;  in  4 
ein  borijontaler  Surcbfibnitt  berfelben;  fjig.  5 unb  6 
ftnb  oon  Scipjigg  Stemmarte  Sarftellungen  oon  ber 
5Rorb*  unb  Slibfeite,  in  fjig.  7 ber  Sutc^fc^nitt  ber* 
felben. 

Bn  alien  biefen  Stemmarten  erfennt  man  mit 
Ceicbtigfeit  bie  Siuppeln  fttr  bie  2lequatoreaIe  unb 
fRefractoren,  bie  Seobacbtunggjimmer  fflr  Mcribian* 
freife,  MittaggrBbre  unb  ^aftageninftrumente  oon  Dft 
nacb  Meft.  Sie  Stemmarte  in  fPulfoma  bat  eine 
$auptfuppel  unb  jmei  fRebenluppeln  unb  befipt  auf 
ibrem  Serrain  nocb  fiebcn  fleinere  ^uppeln,  bie  tbeilg  jur 
Stufftellunq  fleinerer  Bnftrumente,  gum  Unterricbt  in 
geograpbijeben  Drtgbeftimmungen  ober  gur  3lufftelluug 
fleinerer  iRefractoren,  Photometer  u.  f.  m.  bienen.  Sie 
pulfomaer  §auptftemmarte  bat  gmei  grope  Meribian* 
(file  unb  einen  Saal  filr  einen  Serticalfreig  oon  Dft 
nacb  Meft  (Big-  *)•  2>ie  SBobnungen  ber  2lftro* 
nomen  febliepen  fid)  in  gmei  befonbem  Blflgeln  an  bie 
Stemmarte  an.  Sie  leipgiger  Stemmarte  bat  gmei 
$uppeln  unb  nocb  eine  alleinftebenbe  gtuppel  gu  fpec* 
tral*analptifcben  Unterfucbungen.  Sie  befipt  ein  grB* 
pereg  unb  ein  fleinereg  Meribiangimmer  unb  ein  58e* 
obadjtungggimmer  mit  Sunbfcbnitt  oon  Oft  nad)  Meft 
(Big.  7).  2llg  Mobnunagraum  beg  Sircctorg  bient 
bei  berfelben  ber  roeftlidpe  2lnbau,  alg  Mobnungen 
fflr  bie  Slffiftenten  ein  Sbeil  beg  Bftlicben  Slnbaueg., 

Big-  8,  9,  10  cntbalten  bag  Bnnere  bet  leipgiger 
Stemmarte;  in  Big*  8 ift  ber  fluppelraum  mit  bem 
2lequatoreal,  Ubr,  trangportablem  Bcmrobr,  einem 
JtometenfudbeT.  Big*  9 fcag  Bnnere  beg  Meri* 
bianjimmetg  mit  lem  Meribianfreig  unb  ben  nBtbigen 
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§iHf*apparaten ; 'ftiB*  10  ba»  3nn«rc  Heinen  oft: 
lidjeit  Puppet  tnit  einem  fteinen  SHefractor,  etneni 
fp&otometer  u.  f.  ro. 

3um  edjtujie  geben  totr  eine  Ueberfn$t  ber  geo: 


grapbifeben  Cage  ber  bauptfa^Iicbften  &ffentti<ben  uab 
^rioatftermoarten  in  alpbabetifcfjet  Crbnung,  mobd 
bie  ^ripatfternroarten  burcb  ein  porge)'e$te$  Stemien 
auSgejeitijnet  ftnb. 


( 


Cage  ber  ^auV>tfdc^Iid) pen  ©ternmar ten. 


flame  be#  Drte#. 


Wlbanp 

Hltona 

Him  arbor 

Hrmagb 

Htben 

Satabia 

Sertin 

Silt 

• Sirt*CafHe  (Cork  Dtoffe) 
Solegna 

Conn 

• Sotbfamp  (6ei  Itiel) 
SrcOIau 

Srflffel 

Cambribge  (Cnglanb) 
Cambribge  (SJJafl.) 

• Carbington  (bei  Sebfotb) 
Chicago 

Cbrifttania 

• Cburt  (©limb) 

Clinton  (fleuporf) 

Coimbra 

• Cranforb 

•CrumplaC  (bei  'JDlancbefter) 

Derpat 

Dublin 

Durham 

Gtinburg 


W 


®eorgcteWn»CoHege,  D.  C.  (8.  ©t.) 
®(a#goto 

fflotba  (ncut  ©terntbarte) 

©otiingen 

©reentbiih 

fiambnrg 

fielflngfor# 

»afan 

St(a 

Jtonig#berg 

Jfopenhagcn 

ffraton 

Jbrcm#munPe# 

frbben 

?$& 

SlberpoU 


@eo» 

grapbifebe 

Sreite. 


42  39'.8 

53  32.8 
42  18.8 

54  21.3 
37  58.3 

6 7.6 

52  30.3 
51  12.4 

53  5.8 
44  29.8 

50  43.7 

54  12.2 

51  6.9 

50  51.2 

52  12.9 

42  22.8 

52  6.4 
41  50.0 
59  54.7 

51  8.8 

43  3.3 
40  12.4 
51  29.0 

53  30.8 

t 58  22.8 
53  23.2 
54  46.X 
55  57.4 
43  46.1 
46  12.0 
38  54.4 
55  53.7 
50  56.6 
51  31.8 
51  28.6 
53  33.1 
GO  9.7 
55  47.4 
51  28.1 
54  42.8 
55  41.2 
50  3.8 
48  3.4 
53  9.3 
51  20.1 
38  42.3 
--  53  24.8 


+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ 

+ 


range 
bon  Sctlin 
in  3«t- 
+ tocfUiib 
— bfttieb 


h in  s 


48  33 
13  49 
28  30 
20  10 
41  21 
13  38 
0 0 
+ 0 26  SO 
+ 1 25  16 
0 8 10 
0 25  11 
0 13  4 
0 14  34 
0 36  6 
0 53  12 

5 38  6 
0 55  14 

6 44  1 

0 10  41 
0 56  37 

4-  5 55  12 
+ 1 27  9 
4-  0 55  13 
4-  1 2 31 
— 0 53  19 


+ 

T 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


4-  l 18  57 
4-  0 59  55 
4-  1 6 18 

JO  8 33 
0 28  58 
6 1 53 
1 10  47 
4-  0 10  44 
4-  0 13  49 
4-  0 53  35 
0 13  41 
0 46  16 
2 22  54 
0 54  50 
— 0 23  24 
4-  0 3 16 
— 0 26  16 
2 57 
35  39 
4 1 

+ 1 29  57 
+ X 5 35 


— 0 
+ 0 
+ 0 
X 
X 


9tame  be#  Drte#. 


•Conbon  (SDlr.  Sifbop’#  Obf.J 

• Vonbon  (SDtr.  Sarclab’#  Ctff.) 
filbert 

funb 

Siabra# 

SHabtib 

Vtailanb 

Dianbcim 

aJiarieide 

Melbourne 

Siobena 

®2o#fau  . . 

SOiiimbcn 
91  cap  e l 
9?eucbdtet 
9lcuporf 
Slicotajcff 
Ofioib 
TJabua 
alernio 
aril 

eter«Bura 

bilabelptia 

lortamoutb 

Miraa 

Sulfoma 

Quebec 

8tio  be  3aneiro 
Worn 

©an  ijernanbo  (bei  Cabij) 
©antjago  be  Chile 
©todbolm 
©tonbhueft  College 
©bbnep 

• Jam  Sant 

• Stulfe  pill  (bei  f onbon) 

Darin 

Upfaia  (neue  ©ternloarte) 
Utrecht 

Sorgebirge  ber  ©uten  $offnung 

2Dar|chau 

fflafbington 

fflien 

• Oicn  (Oppoljer’#  Obf.) 
iDilna 

• ©inbfot  (9teuf8b»ate#> 

Bttriih 


@co* 

grapbifihr 

Sreite. 


51  27'.2 
51  34.6 
53  51.5 
55  41.9 
13  4.1 
40  24.5 

45  28.0 

49  29.2 

43  17.8 

37  43.9 

44  33.9 
55  45.3 

48  8.7 
40  51.8 
47  0.0 

40  52.7 

46  53.3 
51  45.6 

45  24.0 

38  6.7 
43  50.2 
59  56.5 

39  57.1 

50  48.0 

50  5.3 
59  46.3 

46  48.5 
22  53.8 

41  53.9 
36  27.7 
33  26.4 
59  20.6 

53  50.7 
33  51.7 

54  39.2 

51  26.8 

45  4.1 
59  51.5 

52  5.2 
33  56.0 
52  13.1 
38  53.6 

49  12.6 

46  12.9 
54  41.0 
33  36.5 

47  52.5 


?in;e 
ben  8.t1a 
in  BeiL 
+ iretlih 
- eflliO 


h ID  I 

+ 0 54  44 
+ 0 53  34 

+ 0 10  a 
+ 0 0 » 

— 4 17  ;t 

+ i 9 a 

+ 0 15  41 
+ 0 13  « 

+ 0 a t 

— 8 46  19 

+ o i a 

— i je  is 

+ 075 

— 0 3 24 
+ 0 25  IS 
+ 5 13  11 

— 111!) 
+ 0 55  17 
+ 0 6 r 
+ 0 0 it 
-f  0 M II 

— 1 T 35 
+ IMU 
+ 0 57  W 

— o i e 

— 1 7 « 

+ s n 2; 

+ 3 U t! 
+ 0 iZ 
+ 1 18  2S 
+ 5 *5  J 

— 0 1J  W 
+ 122* 

— 9 11  21 
+ 1 * * 
+ 051  l 
+ 0 22  45 

— 0 ISIS 
+ 0 22  2 

— 0 20  » 

— 0 SO  22 
+ S 1 17 

— OllM 

— 0 11  S3 

— 0 47  27 

— 9 9 41 
-0  19# 
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Dr.  'gScrnfwrb  t>on  §oila,  lint) 

1>rofcfior  bcr  Qkpgnofie  an  ber  SfrgaFnbcinie  jn  ftrribcrg 
unb  Toniglidj  (acfcftjdjrr  iBorgralt). 


Dr.  §oOanit  '^Suffer, 

VrofeRor  brr  IBbbfiF  an  brr  Univrrfitat  jit  fttcibtirg  iin 
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(EtnUttung. 

Die  ©rbfunbe  im  toeiteftcn  Sinne  bed  ffiorted  urns 
fafst  bie  ©efantmtheit  aller  loifFenfd^aftlie^en  Tide© 
plinen,  beren  2lufgabe  ed  ift,  bie  itcnntnifi  unferd  ©rb= 
lorperd  naeb  oerfefticbenen  micbtungeii  bin  ju  ertoeitern. 
3n  biefem  Sinne  ift  aber  bad  C^ebict  ber  ©rbfunbe 
ein  fo  audgebebnted , bafj  ed  notbtoenbig  in  mc.brere 
jclbftanbige  ©ebiete  abgctbeilt  toerben  muff,  unb  ed 
trurben  ibm  bedbalb  auep  im  „2Mlber:2ltlad"  brei  per: 
febiebene  Slbtbeilungen  jugemicfen:  bie  ©eog  rap  bie, 
tie  21  ft  r anomie  unb  bie  porliegcnbe  Slbtbcilung 
©rbfunbe,  roelc^e  bie  (Geologic  unb  fBteteoro: 
logic  umfafit. 

Tic  ©eo graph ie  ober  ©rbbefebreibung  bat  bie  '-Wcr= 
tbeilung  bed  Seften  unb  ^luffigcn,  bie  ©eftaltung  ber 
^ejtlanber,  ben  3«9  ber  ©ebirgc  unb  ben  £auf  ber 
piaffe,  unb  namentfieb  and)  bie  ©rboberfldd)c  aid  2Bof)n= 
fib  bed  9Uenfdbengefd)lcd)td  ju  betracbten. 

Tie  Slftronomie  befdtdftigt  ficb  mit  ber  SteQung 
ter  ©rbfugel  in  unfenn  ‘'filanetenfuftem , befottberd 
mit  ten  SBcjtebungcn  ber  ©rbc  $ur  Sonne  unb  ben 
mit  ibrer  jdbrlicben  ffianberung  um  bie  le^tere  ju= 
faiumenbfingenbcn  SJercinbcrungen  ber  ^infolation  per: 
fiiebener  ©rbgflrtel. 

Tem  auf  ber  Grboberfldebc  fid)  enttpidelnben  Tbier: 
unb  ^flanjenlebcn  unb  ber  fpftematifcben  SBefebreibuttg 
ter  lliineralieu  futb  bie  befonbern  Tidciplinen  ber 
3oologic,  ber  iBotanif  unb  ber  sJ)lineralogie 
geipitmct. 

Tie  ©eo  logic  unterfuebt  ben  9?au  ber  feften  ©rb: 
rinte  fotvie  bie  fRatur  ber  ©efteinds  unb  Seldntaffen, 
and  benen  biefclbe  jufammengefebt  ift,  um  an  ber  §anb 
ter  fo  ennittelten  Tbatfadjen  fiber  bie  ©ntftcbungd: 
gefcfcidjtc  ber  ©rbe  i!id)t  ju  Perbrcitcn. 

Tie  'JJieteorologie  enblieb  ift  berjenige  Tbeil 
ter  ©rbfunbe,  toelcber  fub  mit  ben  ©rfebeinungen  in 
ber  2ltmofpbdre,  oorjugdtpeife  autb  mit  ben  foge* 
nannten  2Jlcteoren  befcbdftigt.  3br  fallt  alfo  bie 
flufgabe  ju,  bad  SUalten  bet  'Jlaturfrdfte,  tpelcbe  und 
tie  ipbefit  im  ^aboratorium  fennen  lebrt,  im  ©roften, 
in  ber  ©eftaltung  ber  Sitterungdocrbaltniffe  naebjtt* 
tteifen. 


G^eotagie. 

®earbeitet  oon  ^Jrofeffor  Dr.  ©.  non  Cotta. 

il(rtnr,^bfon5cruiici,<S’d)id)tung  un&£agcrung 
ber  ©rfktne. 

(Xafet  i.) 
fferlnr. 

Unter  ber  Teptur  ber  ©eftcine  Perfteben  tt)ir  bie 
art  unb  SBeife,  in  toeldter  bie  einjelnen  9Rineraltl)eile, 
aus  tenen  fie  befteben,  geftaltct  unb  untereinanber 
terbunben  fmb.  Sim  auffallenbften  treten  babei  bie 
Unterfdjiebe  ber  ©r&fec  ber  einjelnen  ©emengtbeile 
beroor;  biemac^  unterfd>eibet  man  beutlieb  unb  un< 


beutlieb  jufammengefefcte,  ober  gemengte  ©efteine, 
je  naebbem  man  ibre  einjelnen  ®eftanbtbcilc  mit  utt= 
betoaffnetem  Slugc  unterfebciben  fann  ober  nidjt.  3m 
lectern  gallc  nennt  man  bie  ©efteine  aud)  tool  biebt, 
im  erftern  fbrnig.  Sdjliefit  bagegen  cine  biebte 
$auptmajfe  einjelne  frpftaUinifdje  ©emengtbeile  ober 
M'rpftalle  cin,  fo  nennt  man  biefe  Teptur  porpbpr: 
artig.  ©in  anbercr  .fjauptunterfebieb  ber  Teptur  ift 
baburcb  bebingt,  baft  bie  ©emengtbeile  enttoeber  ftp- 
ftallinifdi  miteinanber  oertoaebien  fmb,  toic  bci  tern 
beutlieb  gemengten  ©ranit,  ober  bureb  irgenbein 
Sinbemittel  (ettoa  Tbon)  jufammengebalten  ioerben, 
mie  in  ben  Sanbiteinen  unb  ©onglomeraten.  2lei 
beutlieb  gemengten  ©efteinen  fann  man  biefen  Unter- 
fd)icb  mit  unbetoaffnetem  Singe  erlenncn,  bci  unbeutlieb 
gemengten  ober  biebteu  aber  nur  unter  bern  fDlifro- 
|fop  an  ganj  feinen  Splittern  ober  $rtnnfcbliffen. 

Tad  finb  bie  .^auptunterfebicbe  ber  Tertur,  bie  fid) 
niebt  ffiglid)  burd)  Slbbilbungen  barftellen  laffen.  S)aran 
reiben  fieb  aber  einige  ©rfebeinungen , bie  jmar  ni^t 
alle  ber  Tcptur  im  engeru  SBortfmne  entfpreeben,  aber 
boeb  baju  gered?nct  ju  toerben  pflegen.  T)iefe  laffen  fid) 
jum  Tbeil  bureb  Slbbilbungen  oerfinnlieben,  fo  j.  ©.: 

1)  2>ie  oolitbtfebe  Teptur,  toelebc  am  beutliebften 
an  bent  fogenannten  Grbfcnftcin  oon  Atarldbab  cr; 
fennbar  ift.  Terfelbe  beftebt  aud  lauter  fugelfBrmigen 
Wbruern,  geiobbnlicb  ungcfdbr  oon  ber  ©rbf,e  ciiier 
©rbfe,  meld?e  bureb  fobleufauren  italf  jufammengebalten 
toerben,  toeibrenb  fie  felbft  aud  rabiaDfafetigetn  .Half; 
fpat  ober  Slragonit  befteben,  ber  in  concentrifeben 
1‘agen  einen  frembartigen  tferit,  j.  5^.  ein  Sanb: 
torn,  umgibt,  toic  bad  ber  Cucrfebnitt  einer  foldtett 
©rbfe  auf  Taf.  i,Sig-  2 jcigt,  mvlbrenb  Jig.  l cin  ganjed 
Stud  foleben  ©rbfcnfteind  barftellt.  T)ie  Gntftcbung 
biefer  fonberbarett  Tertur  ift  bci  Sfarldbab  leiebt  nad)= 
meie>bar.  Tie  febr  falfbaltigen  OueQen  fpulcn  Heine 
Mbrner  oon  bem  ©ranit  ab,  aud  bem  ftc  entfpringen, 
betoegen  biefe  burd)  ibre  StrBmung  unb  lagern  babei 
buniie  concentrifcbe  Sebiebten  um  jebed  Sattblorn 
ab,  bid  bie  fo  gebilbetc  ©rbfe  ju  febioer  ift,  um 
nod)  oom  SSaffer  betoegt  toerben  ju  IBnnen,  toorauf 
fie  auf  bcin  S3oben  liegen  bleibt  unb  mit  anbern 
©rbfen  burd)  M'alfablagerung  jufammengefittet  toivb. 
Sluf  cine  etioad  anbere  SBei|e  muft  alierbingd  ber  in 
febr  audgebebnten  Sebiebten  ober  Slblagerungen  auft 
tretenbe,  in  feitter  Teptur  bem  ©rbfenftein  analoge, 
fogenannte  fRogcnftein  gebilbet  tDorbett  feitt. 

2)  Tic  febieferige  Teptur,  toeldje  barin  beftebt, 
bab  ein  ©efteiit  nad?  einer  ©bettc  atn  leiebteften  fpaltet 
ober  fogar  naeb  biefer  fHiebtung  beutlieb  jerflflftct  ift, 
tritt  am  beutliebften  beim  TI)oit)d)icfer,  Taebfcbiefer 
unb  Tafelfebiefer  auf,  ettoad  meniger  PoUfommen  aber 
aud)  beim  ©limmerfebiefer,  ©5ucid,  ©bloritf^iefer,  an 
maneben  .flalfftcinen,  Sanbfteinen,  .Uoblen  u.  f.  to. 
Sie  ift  enttoeber  oeranlafit  burd)  bie  para  dele  fage 
buttner  fDtineralbldtteben , j.  Tl.  ©limmcrbldttebcn, 
toelebe  fogleid)  bei  ber  ©ntftebnng  bed  ©Jefteind  cine 
bbdtft  bfintte  unb  jarte  Sebiebtung  peranlajit  babett, 
ober  bureb  bie  ©itttoirfung  cincd  fpatern  einfeitigen 
Trttdd,  tDoburd)  man  atub  ftinftlieb  febieferige  Teptur 
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in  mandjeu  boiler  niebt  fdyieferit^en  2Jlaffcn  fyertoor* 
bringen  fann.  gn  biefent  (extern  galle  ift  bie  Scbiefer-' 
teytur  fel?r  oft  niebt  bee  Sdjicbtung  parallel,  mfi^renb 
fte  im  erftern  ftetd  biefer  parallel  Ifluft.  Gin  fpatcr  gu 
befpreebenbed  ©eifpiel  ber  9lrt  ift  gig.  16  abgebilbet. 

3)  3>ie  blafige  Scytur  oieler,  befonberd  eruptioer 
ober  oulfanifcber  ©efteine,  ift  baburcb  entftanben,  bab 
irgenbioelcbe  ©adarten,  am  bdufigfteu  mol  2Baffer* 
bampfe,  ficb  lofibrenb  bed  geftmerbend  im  gnnem  bed 
©efteind  entioidelten  unb,  ba  fie  ttiebt  mebr  ent= 
tueidjen  lonnten,  if?re  ©lafenform  bebielten.  Gd  ift 
bcrfelbe  ©organg,  mie  er  beim  ©rotfeaefen  ftattfinbet. 
2)ie  ©lafenrfiume  ber  ©efteine  jeigeu  tbeild  regeU 
mfibige,  tbeild  unregelmAbige,  ftetd  aber  abgcrunbete 
— nie  edige  — gormen.  2)ie  ©erfebiebenartigfeit 
biefer  gormen  liibt  ficb  burd)  ein  Gyperiment 
erflfiren.  2i)enn  man  ein  ©lad  (gig.  3)  mit  einem 
gdben  fiber  burcbficbtigen  Sirup  fflUt  unb  burd? 
ein  §aarr6brcben  fcbioadj  bineinblaft,  fo  entioidelt 
ficb  an  ber  Spi&e  bed  9t5brcbend  eine  birn*  ober 
ballonformigc  ©lafe,  loelcbe  fo  lange  mit  ibrem-untern 
buitnen  Gnbe  am  ©Sbrcben  baften  bleibt,  bis  fie  eine 
gemiffe  ©r5be  erreiebt,  ficb  abl&ft  unb  auffteigt.  2Bdb* 
renb  bed  2luffteigcnd  giebt  bie  ©lafe  ibre  untere  ©er= 
Ifingerung  fogleicb  ein,  unb  bilbet  eine  tfugel.  SBirb 
aber  nun  bie  ^fltlffigfcit  na<b  einer  Micbtuna  bemegt, 
roie  etroa  in  einem  fliebenben  fiaoaftrom,  -fo  ftreden 
ficb  bie  urfpriinqlidj  fugclf&rmigen  ©lafen  alle  nacb 
ber  ©eroegungdricbtung  in  bie  £ange,  rote  in  gig.  4. 
©ei  unregelmfipiget  ©eroegung  entfteben  bagegen  aud) 
unregelnidbige  ©lafenraume,  roie  gig.  5. 

4)  ©tanbelfteinartia  nennt  man  bie  Steytur  ber 
©efteine,  toenn  urfprflnglicp  oorbanben  getoefene  ©lafen* 
rfiume  bur<b  neue  SWineralbitbunaen,  am  bSufiaftcn 
ftaltipat,  ^iefelfubftanj  ober  3eolttb>,  audgefullt  fmb. 
fRatfirlid)  mflffen  aucb  biefe  Sludfiillunqcn  ober  Stan* 
beln  bie  regelmfifiige  unb  unrcgctmfi&tge  ©eftalt  ber 
©lafenrdume  annebmen.  55ie  2lrt  ber  9ludfiiflung  geigt 
aber  babei  nocb  eine  febr  grofie  ©lannicbfaltigleit  ber 
Grfcbeinungen.  Gd  ift  nfimlicb  biefe  2ludfflUung  gu* 
roeilen  burcb  ^erabtropfen  einer  Solution  oon  ber 
2)cde  bed  ^oblraumd  ftalaltitifcb  erfelgt,- roie  gig.  8, 
ober  baburcb,  bab  bie  glflffigfeit  an  ben  2Bftnbeit 
binabglitt  unb  biefe  mit  concentrifdbcn  fiagen  bebedte, 
roie  gig.  6,  ober  enblieb  in  ber  SBeife,  bab  bie 
gluffigfeit  am  ©oben  bonjontalc  Scbicbten  ablagerte, 
bie  bann  aucb  mit  concentrifcber  ©itbung  gufammen 
auftreten  Ibnnen,  roie  gig.  7. 

Abfonbcrimg  unb  Sdjidjlnng. 

geber  geld,  mag  er  au<b  nocb  fo  febroff  unb  fftbn, 
ober  maffig  unb  compact  erfdjeincn,  ift  bennocb  oon 
ung&bligen  Spalten  ober  &lttften  burcbgogen,  in  roel* 
eben  ber  unmittelbare  gufammenbang  ber  ©efteind* 
maffe  unterbroeben  ift.  $ie  iUflftc  fbnnen  burcb  fpriter 
eingebvungene  Subftangen  mieber  ocrlittet  fein,  fobafi 
bie  urfprflnglicb  burcb  iHflfte  getrennten  SCbeile  nidjt 
obne  tocitered  audeinanberfaden,  aber  ber  3ufammenf 
bait  burd?  folcbe  Aittfubftanjen  ift  bocb  gembbnlidb 
niebt  fo  feft,  ba9  man  ftdj  bei  ber  ©enubung  far 
©auten  ober  grbfiere  fiunfnoerle  ficber  barauf  Per* 
laffen  f5nnte.  3)abet  lonimt  ed,  bab  man  Pcrbaltnifi= 
mdbig  nur  felten  geldmaffen  finbet,  aud  benen  fidb 
febr  grofie  Sdulen,  ©fatten,  ©efdbc  ober  berglci^en 
aud  einem  Stfld,  aid  fogenannte  illonolitben,  berfteden 
laffen.  Giner  ber  Ifingften  biefer  ©tonolitben  bilrfte 
bie  Slleyanberfaule  in  ©eterdburg  fein,  rcelcbe  ficb, 
and  einem  ©ranitftlid  beftebenb,  84  gujj  iiber  ibren 
Socfel  erbebt. 


2)iefe  illufte,  meld)c  jebe  geldniaffe  bur<b$i«lKTi  utt 
in  niebt  ober  meniger  Heine  ober  grobe  Stade  jc 
legen,  nennt  man  tbeild  Slbfonberungdj,  tbei? 
Scbicbtungdllafte,  fe  naebbem  fie  erft  na<b  ber 
bung  bed  ©efteind  ober  rofibrenb  berfelben  burd)  Uete 
einanberlagerung  einjelner  Scbicbten  entftanben  ftmfc 

Slbfonberung  ift  bie  allgemeinfte  biefer  <Srf«t« 
nungen;  fie  bat  audnabmdlod  alle  ©efteine  betroner 
mbgen  fte  nun  rnie  immer  entftanben  fein.  Scbti 
tung  finbet  ficb  bagegen  oorjuadtoeife  nur  bei  ber 
©eftcinen,  melcbe  burcb  SBaffet  abgelagert  Jourben,  bi 
bann  aber  ftetd  aucb  nocb  bad  ©banomen  ber  . 
fonberung  nebenbei  jeigen. 

©etraepten  loir  bedbalb  tunficbft  bie  ©erbfiltntne  be  ; 
91  b fonberung  etioad  nfiper.  2)lan  pflegt  aQgemm 
m unterfebeiben  unregelmfifeige  unb  regelmafein  \ 
Slbfonberung.  Sic  untegelmafiige  9lbfonberung  bencr 
aud  einer  gerllliftung  nacb  unbeftimmten  JRicbtungta  . 
febab  baburcb  bie  einjelnen,  burcb  ftliifte  gctreniitn 
$beile  unregelmabige  gornien  geigen.  S'abci  tar 
bie  3erHHftung  eine'  ftarle  ober  fdjtoacbe  fein,  b.  b-  I 
eingelnen  baburcb  ifoiirten  Sbeile  fuib  Hein  ober  arc? 
gm  erftern  galle  nennt  man  ein  foldjed  ©eftein  jtar?  ■ 
gerflfiftet,  roie  bad  febr  bAufig  befonberd  bei  ©w-  ; 
pbbt,  ©riinftein,  ^ornftein  u.  f.  to.  porfommt.  5)u 
gr5|ten  Surcbmcffet  ber  eingelnen  Stude  betragen  nr 
einige  3®H  bid  ettoad  liber  l gufi;  ftnb  fte  bctTfid)! 
licb  gr&fier,  obne  bab  fi<b  cine  beftimmte  ©ren;-: 
feftfteuen  Ifipt,  fo  nennt  man  bie  Slbfonbcrung  et m 
maffiae  ober  grobmaffige,  roie  fie  febr  bdunc 
g.  ©.  oeim  ©ranit,  Spenit,  iraebpt,  audb  bei  man 
cben  fialtfteinen,  Sanbfteinen  u.  f.  ro.  gefunben  icirt. 

Gd  oerftebt  ficb  »ol  pon  felbft,  bab  maffig  ocer 
grobmaffig  abgefonbertc  ©efteine  fi^  meit  mebr  ? 
©aufteinen  ober  i'tunftroerfen  eignen,  aid  ftarl  ter 
Hllftete,  bie  man  b&<bftend  gu  Strabenfcbotter  per^ 
rnenben  fann,  menn  ficb  ibw  ilbrige  ©efcbaffenfKii 
bagu  eignet. 

2Beit  auffatlenber  unb  intereffanter  aid  bie  unregcl^ 
rnA^ige  9lbfonberung  ift  bie  regctm&bidt/  burd1 
SUflftc,  melcbc  local  nacb  beftimmten  JRicbtungen  orien* 
tirt  fmb  unb  ficb  iiberbied  nocb  unter  gleicben  obe: 
fibnlicbcn  IBinteln  febneiben.  2)abur^  entftebt  bann. 
plattenfftrmige,  fcbalige,  parallelopipebifcbe,  lubifcfce. 
rbomboebrif^e,  ffiulen:  ober  pfeilerfdrmige  9lbfonbcrung, 
b.  b*  bie  eingelnen  burcb  Aiilfte  ’getrennten,  in  fiit 
aber  compacten  ©efteindtbeile  gleicben  mebr  oba 
toeniger  biefen  regelmfijiiflcm  ^Srpcrn.  ©Ian  unte; 
febeibet  oft  aucb  nod?  fugelfbrmige,  concentrifcb=fcbaliar 
unb  cplinbrifcbe  9lbfonberung ; mir  toerben  aber  fpdtrr 
feben,  bab  biefe  frummflacbigcn  gotmen  in  ber  SHcgei 
niebt  burcb  urfprflnglicbe  9lofonbcrung,  fonbem  ern 
burcb  nacbfolgenbe  ©ermitterung  entftanben  fmb. 

9Bic  loerben  gunScbft  Perfucben,  eiugclne  biefer  regel- 
mafeigen  Hbfonberungdformen  fpecieller  gu  fcbilbem 
unb  burcb  ©eifpiele  gu  erldutern. 

©lattenfOrmiq  ift  febr  bfiufig  ber  ©ranit  at= 
gefoubert,  fo  g.  ©.  &af.  l,  gig.  9,  gutoeilen  aud 
©orpbpr  unb  ©afalt.  S)icfe  ©latten  feben  oft  ganj 
aud  »oie  fibereinanberlieaenbc  Scbicbten,  befteben  aber, 
roenn  fie  niebt  oon  Scpicbtung  berrllbren,  alle  gang 
aud  bemfelben  ©laterial  unb  ftnb  aucb  niebt  burd* 
frembartige  3»®ifcbenlagen  Poneinanber  getrennt,  roie 
bad  bei  mirtlicber  Scpicbtung  febr  oft  ber  gall  ift 
Gd  fommt  fogar  oor,  bab  cingelne  mineralifebe  ©e- 
mengtbeile,  S.  grofce  gelbfpattrpftalle,  aud  einer 
©latte  in  bie  anbere  bineinreicben  unb  nur  burd 
cine  9ibfonbcrungdtluft  getbeilt  fmb,  looraud  ficb  bann 
gang  ficber  ergibt,  bab  biefe  ftluft  erft  nacb  ber  ©ii- 
bung  bed  ©efteind  entftanben  fein  (ann. 
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2>te  ©ranitplattcn  baben  gerodt?nlic^  eine  Side  won 
l — 5 gufj,  unb  menn  fie  in  ungleidjen  Slbftanben  con 
a liter  n,  jiemlicb  recbtminfeligcn  Jtlujten  burcfcfcbnittcn 
finb,  fo  jerfaUen  fie  in  grojje  tjiaratlelopipetoe  ober 
Ouabern.  33ei  ©ranitfelfen,  roelcbe  Abet  bie  Ober* 
fiddle  bercorragen,  fmb  bann  bie  (Eden  unb  Jtanten 
Piefer  ^arallclopipebe  oft  fc^r  ftarf  burdj  SBerfoitterung 
abgerunbet,  unb  fo  entftebt  bad,  wad  man  polfterfdrmige 
2lbfonberung  ju  nennen  pflegt.  ©anje  fjelfen  fdjeinen 
juroeilen  mauerartig  aud  lauter  folepen  fibereinanber* 
^clegten  flatten,  '4jolftcm  obet  ©ollfaden  ju  befteben. 
Sinb  bie  Guerflfifte  bee  flatten  niibt  tcetter  coneim 
anber  entfernt  aB  bie  ifHattenbide,  fo  nebmen  bie 
getrennten  Sbeile  eine  lubifdje  ©efialt  an,  unb  burcb 
ftarfe  SSermitterung  ber  (Eden  unb  ftanten  bleiben  jus 
iceilen  faft  fugelfbrmigc  Kerngcftalten  fibrig.  2>ie 
flatten  liegen  beim  ©ranit  febr  oft  jiemlicb  borijontal, 
finben  ficb  abet  aucb  unter  oeifcbicbenen  EReigungd* 
minfelu  bis  juv  fentreebten  Stellung.  SBei  ben  $or; 
pbpren  fmb  bie  flatten  mcift  bunner,  unb  nod)  buunet 
beim  ^bonolitb  unb  Safalt,  too  man  fie  bann  rnand?1 
nial  Safeln  ober,  menu  etmaS  gelrflmmt,  Scbalen 
gcnaimt  bat.  23ei  SicbloroiU  obetbalb  Xetfcben  an  bet 
©Ibe  jtnbet  fid)  cin  JBafalt  fo  bfinn  plattenffirmig  ab= 
gefonbert,  bafe  bie  SBefoobner  ber  Umgegenb  biefe 
flatten  foie  JBlcdbtafeln  jum  Saden  con  5tu<ben  bets 
iccnben. 

©erben  bie  flatten  niibt  redjtfoinlelig,  fonbem 
febrfig,  abet  con  untereinanber  jiemlid)  paraUcten 
itlfiften  in  jwei  fRidjtungen  burdjfdjnitten,  fo  entfteben 
baburcb  tbomboebrifebe  Stbfonbcrungen,  roie  fie  jufoeilen 
Pei  bem  ©neid  genannten  ©eftein  corfommen,  bci 
foelcbem  bann  abet  bie  eine  ber  flluftridjtungen  eigent* 
lid)  bet  6<bi<btung  entfpriibt. 

Sfiulenf&tmig  ift  befonberd  bSuftg  unb  f<b6n  bet 
©afalt  abgcfonbcrt,  foie  3.  S3,  ber  ber  gingal§b&b^ 
auf  ber  3n)'el  Staffa  (fjig.  10),  boib  tommt  ganj 
btefelbe  SBilbung  oft  aud)  bet  S^orpbpren,  ©rfinftemen 
unb  ^bonolitben  cor.  ©o  biefe  Slbfonberungdform 
befonberd  regelmfifeig  auftritt,  ba  baben  bie  Sfiulen 
alle  ungefdbr  bie  gleicbe  SDide  unb  aucb  eine  faft 
conftantc  Slficbenjabi,  SDie  5)ide  febroanft  abet  fibers 
baupt  jfoifeben  ben  jiemlicb  fociten  ©renjen  con  etica 
1 3oll  bid  5 Sufe«  2)ie  ganj  bfinnen  '©dulen  nennt 
man  aucb  fool  Stengel  ober  Stifte,  bie  febr  biden, 
iceit  foeniget  regelmafiigen,  flifeiler.  2)ie  3abl  ber 
tjlfidjen,  foelcbe  bie  ©dule  begtenjen  |<b»an!t  erfabtungds 
mafiig  jrcifeben  brei  unb  iteun.  Unter  brei  glacben  (obne 
bie  bciben  ©nbfldcben)  fann  natfirlidb  feine  Sfiule  baben ; 
bei  foeitem  bie  meiften  an  ©eftcinen  cottommenben 
fmb  ffinf:  ober  fecbSfeitig,  eine  grb&ete  3abl  gcb&rt  f<bon 
ju  ben  Scltenbeiten.  ©enn  aber  aucb  local  bie  3abl 
ber  Jldcben  oft  gleidb  ju  fein  pflegt,  fo  fmb  bennocb 
bie  SBinfel,  unter  benen  ft<b  biefelben  fibneiben,  niibt 
gleicb,  fooburd)  fid)  alle  2lbfonberung§ffiulen  febr 
mefentlicb  con  ben  burdb  itrpftaUifation  entftanbenen 
unterfdjeiben,  bei  benen  bie  entfpretbenben  2Binfel 
ftetd  ganj  glcid?  fmb.  Slucb  bie  Sidnge  ber  einjelnen 
efiulen  ift  febr  cerfdjieben;  au§  einem  Stfld  beftebenb 
crreiiben  fie  febr  felten  mebr  aB  20  Safe  fidnge,  aber 
bergteitben  Stfide  (Sdulenglieber)  fteben  jufoeilen  an 
bcmfelben  50afallfelfen  ciele  aU  Sortfebungen  fiber* 
einanber,  fobafe,  foenn  man  fie  alle  ju  einer  Sfiule 
reibnet,  biefe  jufoeilen  cine  Sfinge  con  mebr  aB  200 
3ufe  crreiibt,  foie  *.  33.  bei  llnfcl  am  SRbein  unb 
an  ber  SJetonata  bei  S3driBpata!  in  Stebenbfirgen. 
2)ie  ©lieberung  biefer  ftfeeinbar  febr  langen  Saulen 
ift  in  ber  fRegel  burdb  redjtfointelig  biaburcbgebcnbe 
Stbfonberung^flfifte  befoirlt;  folgen  biefe  fefet  nabc  aufs 
einanber,  fo  entfteben  baburcb  tafelfbrmig  jerfpaltene 


3dulen,  j.  IS.  beim  SPbonolitb,  foo  biefe  duets 
llflfte  bie  Sfiulenacfefe  au^  fool  fdbrag  fepneiben.  93ei 
manifeen  ^Jorpbpren  ^eigen  ftd>  fogar  bie  Sdufen  auS 
maiinicpfacb  gebogenen  SBlatten  jufammengefe^t,  roos 
burdb  ffo  bann  an  ber  Dberfldibe  ein  bama^cirtcS  2lns 
feben  crbalten,  foie  Sig.  li.  . Solgen  bie  duerflfiftc  m 
Slbftdnben  aufeinanber,  roelcfee  ungefafec  ber  Sfiulenbide 
cntfpreiben,  fo  entfteben  natfirfid?  febr  lurje  Sfiulenftfide, 
foelcbe  bann  jufoeilen  burcb  SJcrfoitterung  ber  (Eden  unb 
Hanten  in  faulenfbrmig  fibereinanbergebfiufte  fiugeln 
umgeroanbelt  rcerben,  loie  an  bem  fd'bnen  bafaltifcfeen 
I'acafelfen  ber  foaenannten  Hdfegrcttc  bci  JSertrid)  in 
ber  6ifcl  (Sig.  13).  3)er  23eginn  biefer  Setfinberung 
jeigt  fid)  juroeilen  erft  beim  3erjd)lagen  ber  Saulen, 
icoburcb  biefe  nad)  bem  2lbbr6deln  ber  ©den  in  tienc 
licb  concentrifcbsfdjalige  itugeln  mit  nocb  ganj  frifebem 
item  jcrfalien. 

5Uiand?mal  au^ert  ficl)  biefe  (Erfcbeinimg  aud  fool 
in  iebr  eigentbfiuilirf?er  Seife,  inbem  bie  Sugeln  in 
ben  66ulen  gleid)fam  aB  feftere  ©oncretionen  cors 
gebilbet  crfcfietneu  unb  an  ben  Slbglieberungen  aB 
Kugelfegmcnte  ineinanber  eingreifen  foie  ©elenttnocben 
(Stg.12),  foobei  bann  aucb  fool  bie  butib  bie  Sfiulcns 
ranten  gebilbeten  ©den  rcie  bie  3aden  einer  ^rone 
bercorragen. 

Jlacbbcm  wir  jebt  bie  einjelnen  3lbfonberung^formen 
lennen  aelernt  baben,  mfige  e§  geftattet  fem,  nocb 
cinige  Siemerlungen  fiber  beren  Urfacbe  unb  bie  Urs 
facbe  ber  Slbfonberung  fiberbaupt  baran  anjureiben. 

3lUc  Slbfonberung  ift  eine  notbfoenbige  ber 
2Jlaffenjufammenjiefeung  nacb  ibrer  ©rftarrung,  fei  e* 
nun  burdb  SluStrodtnung  ober  burdb  Slbffiblung.  ©enn 
ber  ISobenfcblamm  eineS  entleerten  2eicb3  austrodnet, 
fo  bilben  fub  barin  mebr  ober  foeniger  foeite  JHiffe,  bie 
jufoeilen  fogar  jiemlicb  reaelmfifjig  gnippirt  fmb  unb 
cine  2trt  ffiu(enf5rmiger  2lbfonberung  ceranlaffen,  unb 
menn  ber  Scbladenaueflufe  eine3  §obofen5,  ober  ein 
Sacaftrom,  naebbem  er  erftarrt  ift,  foeiter  ablfiblt,  fo 
jerfpringt  er  burcb  foenn  aud)  nur  febmale  llflfte  in 
einjelne  Stbeile;  ba§  fmb  biefelben  SJorgdnge,  foelcbe 
aud  Sbfonberung  ber  aud  ©offer  abgelagertcn 
ober  aud  einem  beifeflfifiigen  3uftanbe  bercorgegangencn 
©efteine  befoirlt.  Sofool  burcb  33erflfid)tigung  ped  ©af: 
ferd  (Sludtrodnung)  aB  burcb  Sludftrablung  ber  ©firmc 
(Slblfiblung)  roirb  bad  SSolumen  ber  ^brper  cerminbcrt; 
menn  aber  biefe  iBrper  fo  arofe  fmb  ober  bie  3?o; 
lumencerminberung  fo  fcbnell  erfolgt,  bafe  bie  $beile 
ficb  niebt  ffiglicb  gegen  bad  gemeinicbaftlicbc  ©entrum 
jufammenjieben  fbnnen,  fo  erfolgt  3erfpaltuna  unb 
©ontraction  ber  baburd)  ifolirten  einjelnen  Jbeile. 
2)abec  lommt  ed,  bafe  ein  $6pfer  j.  S3,  nie  ein 
©efafj  con  loo  Safe  2>ur<bmeffer  mflrbe  berfteOen 
tdnnen,  obne  bafe  ed  jerfpringt,  unb  bab  man  aucb 
niemald  einen  erfalteten  jacaftrom  pnben  mirb,  in 
melcbem  einjelne  unjerfpaltenc  Stfide  einen  25urcbmcjlcr 
con  mebr  aB  100  Sufe  baben.  3*  fcbneOet  bic  2luds 
trodnung  ober  2lbffiblung  erfolgt,  urn  fo  lleinev 
merben  bei  gleidbet  fUlaffe  bie  ibeiie  fein,  in  mclcbe 
fie  jerfpringt,  meil  bie  S3artifeldben  urn  fo  mcniger 
3eit  baben,  ficb  ju  grbbeni  ©affen  ju  concentriren, 
je  fcbneller  ibre  3«fammcnjiebung  ftattfinbet. 

35aburcb  etlldrt  ed  fid)  benn  aucb  febr  lcid?t,  meds 
balb  bie  offenbar  foeniger  fdbnctl  abgelfiblten,  febr 
trcftallinifcbcn,  plutonifcb  entftanbenen  ©ruptiegefteine, 
mie  ©ranit  unb  Spenit,  ftetd  meniger  ftarf  jerflfiftct 
fmb  aid  bie  fcbneller  erfalteten,  bidden  unb  eulfanifeb 
entftanbenen,  foie  Safalt,  mSbrenb  gefoiffe  feintdmige 
ober  porpbprartigc  ©ruptiegefteine  mit  biebter  ©runb* 
mafTe,  foie  ^orpbpre  unb  ©rflnfteine,  in  biefer  33es 
jicbung  ein  mittlered  S3erbalten  jeigen.  9licbt  fo  fid?cr 
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Ifijit  fid?  bicfc  Uvfacbe  ter  tnigleicbeit  @r5fje  fur  tie 
aud  Staffer  abgelagcrten,  burd)  2ludtrodmmg  abge: 
fonberten  ©cftcine  nacbweifen. 

2Bcnn  man  abet  aucb  ten  ©runt  ter  2lbfonberung 
uberbaupt  unt  binrcid?ent  erflArcn  faint,  fo  ift  tod) 
tie  Urfacbe  ter  befontern  rcgclmfijjigcti  Stbfonbe* 
rungdformen  nod?  uollftantig  unbefannt.  ®ir  wi||en 
nur  turd)  Grfabrung,  tap  ^fatten  unt  Sfiulen  ftet# 
cine  teftimmte  normale  Stellung  ju  ten  wirffann 
[ten  2ludtrodnungd:  otcr  (Mtarrungdoberflacben  cin= 
nebmen,  unt  jmar  liegen  tie  flatten  ftetd  parallel 
tiefen  glficben,  wfil?renb  tie  Sfiulen  rcd)tn)infelig 
tarauffteben,  fobafi  j.  23.  cin  ffiulen:  oter  plattem 
ffinuig  abgefontertcr  fenfreebter  23afaltgang  im  Cuer= 
fdjnitt  ftetd  borijontai  liegente  Sfiulen  oter  fenfrcdjt 
ftebenbe  flatten  jeiat,  wfilbrenb  in  jiemlid)  borijontai 
fibergeftoffenen  £aoa)tr&men  tie  Sfiulen  fenfrcd)t  fteben. 
$urd?  23erocgttngen  roabrenb  ber  ©rftarrung  uttb  2Ib= 
Ifiblimg,  oter  turd)  naebber  cingetretcne  Stfirungcn 
fmb  biefe  normalen  Stellungen  fretlid)  oft  unregel: 
rnfipig  geroorben,  laffen  fid)  aber  in  cinjelnen  gfiilcn 
tennocb  febr  gut  auf  tie  urfprunejlie^e  Siegel  ju: 
rfldfabren,  tme  j.  23.  bei  tern  prad?tooll  ffiulen: 
fStmig  abgcfontcrten  23afaltfelfen  ffieregotfd?  am  linfen 
©Ibufcc  oberbalb  Sluffig  (gig.  14.)  .yier  fteben  tie 
Sfiulen  ffidjerfbrmig  gegen  oben  gebogen.  S>iefer 
23afaltfeld  fflllt  eine  ma’cbtigc  Spalte  im  Sanbftein 
aud;  offeitbar  bilbeten  fid)  tie  Sfiulen  aud)  bier  ju: 
nacbft  rcd)ttoinfelig  auf  tie  Spaltentofinbe,  in  ber 
SJlitte  ber  Spalte  crfolgte  aber  bie  SlbfQblung  etmad 
langfamer  aid  an  ben  Seitcnmfinben,  bedbalb  blieb 
tic  Safaltmaffe  birr  etwad  Ifinger  toeid),  in  geroiffetn 
©rabe  plaftifdb,  unb  tourbe,  aid  fid)  bie  Sfiulen 
fd?on  gebilbet  batten , nocb  etmad  nad)  oben  gebrfingt, 
fobafi  baburd)  bie  Sfiulen  eine  fo  aufffillige  Stellung 
annabmen. 

Scbicbtung  nennt  man  bie  plattenffirmige  Ucber: 
cinatibcrlagerung  ber  ©cftcine,  welcbe  in  ibrer  6nt: 
ftebung  nacbeinanber  begrftnbct  ift.  gebe  Sd?id?t  ift 
bad  JHefultat  eined  beftimmten  3citabfcf>nitt$.  Sd)id): 
tung  ift  bedbalb  worjugdmeifc  ben  aud  Staffer  abge= 
lagerten  ©efteinen  cigcntbfimlid?,  fie  fann  aber  aud) 
bei  ibnen  nut  tann  beutlid?  berbortreten,  loenn  mfiln 
renb  ibrer  Slblagenmg  getoiffe,  menn  au<b  nur  fleine 
Utitcrbred?ungen  ober  Slcnberungen  ted  Slblagerungd: 
materiald  eingetreten  ftnb.  $iefe  ffinnen  j.  23.  oer: 
anlafit  fein  turd)  ten  2Bc<bfel  uon  Gbbc  unb  glut, 
turcb  boben  ober  niebent  Stanb  ber  glflffe,  welcbe 
2Raterial  juffibren,  ja  fogar  turd)  ben  2Bcdbfel  ter 
Jemperatur  u.  f.  to.  Ciroad  ber  Scbicbtung  ganj 
2l»aloged  fann  aber  aud)  bei  uulfanifcben  ©efteinen 
oorfommen,  toenn  $.  23.  mebrerc  ^awaftr&me  fiber: 
cinanbcr  bimucggefloffen  fmb,  ober  menu  in  ben 
>3toifd)enrfiumen  ter  Sawafiberftr&mung  uulfanifcbe  2lud: 
lourfdprotucte  uon  etioad  uttgieidjer  23ef«baffenbcit,  oter 
mit  Unterbrcd)imgen,  bie  Cbcrflficbe  betedt  baben. 

SWantbmal  ift  ed  febtoer,  Scbicbtung  Don  platten: 
formiger  Slbfonberung  beftimmt  ju  unterfdbeiben ; ed 
loirb  abet  tann  allemal  febr  leidjt,  toenn  bie  cituelnen 
Scbidjten  aud  ettoad  ungleicbem  Material  befteben, 
toenn  fie  abgcrunbete  ©efdjiebe  ober  23erfteincrungcn 
entbalten,  tie  uutereinanber  unb  ber  Scbicbtung  parallel 
gelagert  fmb. 

Jig.  15  ftellt  cinen  in  biefer  23ejiebung  febr  in* 
tereffanten  gall  aud  ter  Steinfoblenformation  won 
St.:(sticnnc  bar.  ,£>icr  beftebt  bie  unterfte  fibniarje 
Scbicbt  d aud  Steinfoble,  tarftber  folgt  c Scbicfer= 
tbon,  aud  mebrern  bfinnen  Scbidbtcn  jufammengefebt, 
tann  b jioei  Scbicbtcn  ©ifenftcin,  unb  ju  oberft  enblid) 
a eine  ganje  Sicibe  won  Santfteinfcbicbten,  tie  burd) 


bflnne  Scbiefcrtbonlagcu  woncinanber  getrennt  fmt 

2) ie)c  Santftcinfcbiditen  umfcbliefjeu  bie  llcbmejte  m 
aufreebter  Stellung  umbfiUtcr  SSaumftfimmc,  auf  tu 
loir  bei  ciner  fpfitern  ©elegenbeit  surudtommeii  wnta 

Urfprfinglid)  fmb  natfirlieb  allc  Scbicbtcn  jictu’.ifi 
borijontal  abgelagert  loorben,  nur  an  ben  9iart«u 
ber  2lblagerungdbeden  mbgen  fte  jutocilcn  fefcon  to 
I'prfinglicb  unter  'Jicigungdioinfeln  bid  30  ©rob  & 
gelagert  toorben  fein,  too  man  aber  ftfirtere  Sleb 
guitgen,  ober  ftarfc  ^altungen  unb  3rrfnidungcn  tc= 
felbeit  worfinbet,  ba  bat  man  ftetd  cine  fpfiterc  ctorq 
ter  urfprttnglicben  fiagenmg  woraudjufepen , unt  te 
loirb  aud)  ba  bet  ftail  fein,  wo  fiber  febr  grc& 
ftlad)enrauine  binweg  allc  Scbicbteit  eine  gcmeraiairc 
Sleigung,  iwcnn  aucb  nur  bid  ju  20  ©rab  icigen. 

Serglcicben  Stbrungen  ber  urfprfinglidjen  wagerur.^ 
werbfiltniffc  fbnncn  fotool  burd)  locale  fjebungen  eta 
Senfungen  ber  Grbfrufte,  burd)  cniporftcigente  Crurtir 
gefteine  oter  burd)  ten  (Sinfturj  grower  unterirbiHbc 
)poblrfiume  wcranlabt  worben  fein.  Sie  jeigen  fit 
iwie  [ebon  erwfibnt,  in  werfebietener  2Beife:  i)  al: 
2lufrid)tung  ber  Scbicbten,  loie  S'i9-  22;  2)  aid  inch 
oter  toeniger  ftarfc  23iegung  otcr  ^altung,  trie  Sig.tT: 

3)  aid  23ertocrfuitgen,  wie  gig-  18  unb  19.  gig.  is 
ftcQt  eine  folcbc  2?crtocrfung  bar,  twelcbe  turd)  fluj. 
berftung  bed  23obend  unb  cinfeitige  $ebung  cNf 
Scnfung  wfibrent  cined  Grbbcbcnd  weranlafet  wurte. 
gig.  19  bagegen  cin  wielfacb  jcrfpaltened  unb  taba 
wertworfened  Stcinfoblenlagcr,  wie  bcrglcicbcn  eft  fdn 
unbcgueni  ffir  ben  23ergbau  loerben. 

Sie  Scbicfcrung  ber  ©efteinc  ift,  toie  loir  eben  ge 
feben  bnben,  jutocilcn  niebtd  anbered  aid  bad  Sfei'uliai 
ciner  febr  bfinnen  Uebcreinanberfcbi^tung  bed  2Sa 
tcriald;  in  biefcm  galle  mufi  fie  aber  ftetd  berSdi* 
tung  im  groben  ober  ber  Secbfcllagcrung  ter  &■ 
fteinc  parallel  laufen.  2>ad  ift  jebod)  oft  niebt  ba 
gall,  unb  fie  gebt  fogar  mambmal  unter  fub  P«aM 
burcb  alle  SBiegungcn  ber  Sd)icbten  bintur<^' 
gig.  16. 

fngtrnng. 

2)aruntcr  oerftebt  man  bad  gegenfeitige  rfiumlide 
23erbaltcn  ber  ©efteinc,  ioeld?cd  ficb  geioobnlib  an 
lcid)teftcn  erfennen  Ififit,  loenn  fie  gefebiebtet  fmb. 

Son  ben  cinfadjften  gfillcn  audgebenb,  baben  irir 
junacbft  Ueberlagerung  ober  2luflagemng  ju  unter 
icbciben.  ®iefc  ift  eine  glcicbfbrmige,  menn 
gefebi^tete  ©efteine  fo  fibereinanberlicgen,  bap  ib> 
Scbid)tcn  parallel  fmb,  micJaf.  l,  gig.  15,  toobei  w 
'Jfeigungdwinfel  ber  Sd)id)tcn  junfiebit  niebt  Ju  we 
traebt  tommt.  2Biebcrl)olen  fi^  babei  biefelben  Sdbicf-'"- 
mebrfad),  fo  nennt  man  bad  SBecbfellagerunci.  H*- 
gleicbmfibig,  ober  im  einjelnen  gaQe  fibergreifen- 
nennt  man  bagegen  bie  {jagenma,  wenn  cin 
bic  Sd)id)ten  eined  anbern'  burepfebneibet,  ober  W 
©renjen  eined  ober  mebrerer  anberer  ©cftcine  ut(: 
beeft,  wie  gig.  20  unb  21.  2lud  biefcm  Scrbaitm 
Ififit  fid?  jugleicb  fd)licben,  bab  bic  flbcrgreifcnb  bea- 
ten ©efteine  alle  unt  cin  2Jcbcutcnbcd  filter  ftnb  J - 
bad  23cbedcnbe,  wcil  matt  ooraudfcjjcn  inub.  tab  N- 
bebedenbe  ©eftein  fonft  fid)  glcid)ffirmig  aufgdagtn 
baben  wfirbe.  $ie  lmglcicbfSnnige  Sagerung  fcf1  f,nf 
in  ber  3toifd)enjeit  eingetretene  tbcilweiie 
unb  Sfbfpfilung  ber  ungleicben  flberlagertcn 
ooraud. 

2luf;cr  biefen  perfebicbenen  gormen  ter  Ue«p 
lagerung  fommen  nun  aber  befonberd  bei  eniptir n 
©efteinen  febr  oft  audb  £agcrungdwerbfiltni!'c  DOr' 
weldje  man  ©urchfcpungen  ju  nettnen  vflfg*-  , 

233enn  nfimlid?  irgcnbwo  in  ber  aud  @eft«wn " 
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ebenben  Grbfrufte  Spalten  aufgeriffcn  fmb,  unb  bicfe 
'patten,  fei  ed  nun  bon  untcn  tjerauf  obcr  bon  oben 
nab,  audgeffiUt  rnurben,  fo  ncnnt  man  biefe  Spaltem 
usfullungcn  ©dnge,  unb  jcbcr  fclcbc  ©ang  burdjfebt 
ic  ©eflciite,  jmifcbcn  benen  cr  liegt  — bilbet  eine  $ur<b= 
•Uung,  roie  bn*3  in  ben  Slbfcpnitten  fiber  Gruptips 
efteine  unb  Grjgdnge  burd)  Slbbilbungen  erldutert 
>erbcn  mirb.  Gd  berftebt  fid)  bon  felbft,  bap  bie 
uvdjfefoenbe  SJlaffc  allcmat  jfingcrer  (neuerer)  Gnt-- 
t*l?ung  fein  mup  aid  bic  burcbfepte.  Ueberpaupt  aber 
.nb  bie  gegenfeitigen  Siagcrungdfcrbdltniffc  ber  ©e= 
cine  bad  erfte  unb  wefentticftjte  ^filfdmittel  jur  23e> 
timmung  bed  relatipen  2l(terd  berfelben.  Jie  or* 
tanifd?en  IRcftc  (23erfteiitcrungcn),  mclcpe  biele  ber  aud 
IBaffer  abgclagerten  (febimentdren)  ©efteine  entpalten, 
>at  man  evft  nacptrdglid)  jut  Sllterdbeftimmung  ber* 
penben  IBnnen,  nadibem  burd)  fel?r  jablreicpe  23e* 
}bad)tungen  ber  llebereinaitberlagerung  bie  2llterdrcibe 
?er  cinjetnen  berftcinerten  Jl)ier=  unb  ^ftanjenformen 
cftcjeftcllt  war. 

fioljlftt  unb  Strinfdlj. 

(Xafel  2.) 

3)iefc  fflr  und  SJtenfdjen  fo  fiberaud  toieptigen  23e= 
ftanbtpeile  ber  feften  Grblrufte  fittben  fid?  bcibc  nur 
jloifcpen  ben  febimentdren  2lb(agcrungen,  niept  in  ben 
eruptiben  obcr  metamorppifepen  "©efteuien.  ^nnerpalb 
ber  fReipc  ber  febimentdren  2lblagerungen  finb  fte 
tocat  in  beftimratc  fformationen  bertbeift;  toenn  man 
abet  niept  bto-3  eine  einjelne  Grbgegenb,  fonbern  bie 
gefammte  Grbe  berfidfuptigt , fo  jeigt  ftcb  balb,  bap 
inept  etroa  blod  in  menigen  beftimmten  geologif(ben 
f^erioben,  fonbern  in  ben  oerfepiebenften  geoIogif(ben 
3citraumen  ber  Sebimentdrperiobe,  unter  ben  baju 
gecigncten  ltmftdnben,  balb  bier  balb  ba  tfoplen  ober 
Steinfalj  abgelagert  roorben  finb,  nur  itiemald  an 
bemfclben  Orte  beibe  ju  gleicper  3cit,  ba  bie  2lb= 
lagerungdbebingungen  fflr  fie  febr  berfebiebene  finb. 

J)ie  it  oblenlager- entftanben  ju  alien 3®iten  aud 
localen  ^flanjenanbdufungen , mBgen  biefe  nun  in 
Sfimpfen  unb  Jorflagern  fid)  an  berfelben  Stclle  an* 
gebduft  baben,  mo  fie  ttniepfen,  ober  mBgen  fie  erft 
Don  ber  Sanboberfldcpe  aud  in  Safy*  ober  Sfipmaffer; 
beden  jufammengefepmemmt  morben  fein;  ja  fogar 
burd)  2lnpdufung  bon  3Jteeredpflanjen  IBnnen  mBg= 
lidfertoeife  ftoplen  entftanben  fein,  obrool  ntan  folt^e 
itocb  nid?t  ficper  lennt.  2)ie  $oplcnlager  tourben  aber 
ju  feiner  3eit  urfprflnglid)  aid  foldfe  abgelagert,  fon* 
tern  ftetd  aid  ^Jflanjentbeile.  2lud  biefen  entftanben 
erft  burd)  allmdplid?e  Ummanblung:  Jorf,  Srauns 
toble,  Steins  ober  Scbmarjf ople,  2Intb r acit, 
unb  julept,  aber  nur  jmifepen  balb  ober  ganj  trp* 
ftaUinifcpen  Scbiefern,  ber  nid)t  mepr  brennbare 
©rapbit.  35iefe3  ift  be^balb  aucb  bie  geio&bn: 
ticbe  2llter§reibe  ber  Woblenborfommniffe;  b.  9.  Jorf 
unb  Sraunloblen  finbeit  fub  in  bet  fHegel  in  ben 
jungften  obcr  bbdbftenl  tertidren  Slblagcrungen,  otein: 
lobten  unb  2lntbracit  bagegen  in  ben  altern  unb  filte* 
ften.  5)o i>  ift  biefe  2ftter§reibe  niibt  fiberall  ftreng 

ciugebalten,  ba  ber  Hmroanblung^procep  unter  un* 
gleidjen  SBebingungen  fcbneller  ober  langfamer  e^ 
folgt  ift. 

5)a$  Steinfalj  ift  bagegen,  roie  bie  fflr  bie 
buftrie  fo  midjtigcn  5^alifatje , ein  unmittelbareS  2lb* 
lingerungsprobuct  be§  OJleereS,  in  toelcbem  feit  ben 
filteften  geologifcben  3<tten  SluflBfungen  oon  6blor« 
natrium  (Itocbfatj)  unb  »erfd)iebenen  anbern  Saljen 
norbanben  maren.  pnbef  ftcb  beSbalb  in  ber  JRegel 
jufammen  mit  ©ip^  ober  2tnt?pbrit  unb  eirigen  $ali» 


fallen,  beren  Skftanbtbeile  ebenfall-5  im  ilteermancr 
aufgelfift  finb  unb  mcldje  unter  ben  ndmlicben  25ebin- 
gungen  mic  ba»  Steinfalj  ausfrpftallifirten. 

5)ie  midjtigfte  biefer  Sfebingungen  fdjcint  ftarlc23cv- 
bunftung  in  mebr  ober  meniger  abgefcbloffencn  SJlcerce-j 
beden  ober  *93ucbten  gemefen  ju  fein,  toeldbe  mdbicnb 
ber  Serbunftung  immer  micbcr  ncue  3uflfiffc  non 
SDlcermaffer  erbielten,  fobafj  fie  beSbalb  gteidbfam  mie 
grope  GinbampfungSpfanncn  mirlten.  Steinfalj  unb 
©ip§  fmb  beBbatb  fogteid?  aid  foldje  im  (ruftailiniidben 
3uftanbe  abgelagert  rnorben,  mdbrenb  ber  2lnbnbrit 
mabrfebeinlid)  erft  burd)  Sludtreibung  bed  Staffers,  unter 
ettoad  erbBbtcr  jemperatur  aud  ©ipd  entftanb.  Spdter 
an  bie  ©rbobcrfldcbe  erboben,  ift  aber  aucb  ber  2ln= 
bpbrit  burd)  Slufnabme  fon  Staffer  jum  Jbeil  micbcr  in 
©ipd  umgemanbelt.  2)ie  fur  dbemifebe  Aabrifen  fo 
midbtigen  Malifalje  finb  in  SBaffer  nod)  leiitcr  Ibdlid? 
aid  bad  jtocbfalj,  barunt  finbet  man  fie  oft  fiber  bem; 
felben.  Gd  frpftallifiren  namlicb  bie  einjelnen  Se^ 
ftanbtbeilc  bed  ilteermafferd  bei  beffen  Ginbampfung 
ftetd  nad)  ber  fReibenfolge  ibrer  SBdlidifeit  aud,  juerft 
ber  unter  alien  am  fimerften  Ifidlicbe  fcbmcfelfaure 
i!alf  (®ipd),  bann  bad  Gblontatrium  (flocbfalj),  ju= 
le&t  bie  italifalje. 

Jaf.  2,  frig.  20  ferfuibt  bilblieb  bie  Stcllung 
(bad  geoloaifdje  9iif eau)  barjuftellen,  melcbed  bie 
in  5)eutfdblanb  befannten  ftoblen*  unb  Steins 
fa  1} a blag  er ungen  in  ber  JReibenfolge  ber  febimeiis 
tdren  ^ormationen  einnebmen.  Jaraud  ergibt  ftd), 
bap  innerbalb  biefed  befcbrdnlten  Grbraumd  beibe 
nur  in  ben  Slblagerungen  roeniger  3eitperioben,  obcr 
mit  anbern  Shorten  nur  in  beftimmten  gorniationcn 
auftreten. 

fRupbare  ifoblenlager  fennt  man  in  3>eutfd)lanb 
unterbalb  bed  nodb  fortmahrenb  entftebenben  jorfd 
nur  in  ben  2lblagerungen  ber  Jertidrs,  itrcibe=  unb 
Steintoblenperiobe.  3)enn  bad  bfimte  unb  unreine 
Cettenloblenflbb  jmifeben  .ftcuper  unb  9Jlufcbelfalf  fann 
nur  ganj  local  unb  audnabnidmeife  benupt  merben, 
in  ben  2lblagerungen  ber  genattnten  ^erioben  nebnten 
aber  bie  ftoblenlager  jum  Jbeil  ungleicbe  fllioeaur 
ein.  S)ie  Jertidrbilbungcn  3.  entljalten  in  ibrer 
obern  (plioednen),  mittlern  (mioefinen)  unb  untern 
(eocfiiteit)  Slbtbeilung  juwcilcn  23raunfol)lenlagcr,  unb 
bic  ber  Soblenperiobc  entbalten  3ioar  bie  meiften  Stop* 
leu  in  ber  cigentlicben  Steinloblcnformation,  jutoeilen 
aber  aucb  folcbe  im  Dlioeau  ber  ^ulmfovmation , tuic 
3.  29.  bei  .^ainicbcn  in  Smbfcn.  ©eben  mir  aber 
fiber  bie  ©rc^eti  Jeutfcblanbd  binaud,  fo  finbeit  loir 
abbautourbige  jtobfcnfl5pe : in  Uitgarn  unb  im  29anat 
3ififcben  ben  Scpicbten  ber  ^uraperiobe,  in  Gbina 
jioifcben  ben  Slblagerungen  ber  Jriadperiobc,  unb  im 
europaifeben  JHuplatib  jibif^en  unb  unter  ben  Sdjidjten 
bed  ftoblcnfallftcind.  5)ic  3eitlfiden,  rnelcbe  "ba  nod) 
bleibcn,  ftnb  offenbar  nur  3ufallige  unb  burften  burd) 
neue  Gntbedungett  in  anbern  SGBclttbeilcn  balb  auds 
geffillt  toerben.  Sluffdllig  ift  ed  allerbingd,  bap  lit 
ganj  SBefteuropa  bie  Slblagerungen  ber  jertidrs  unb 
ftoblenpcriobe  (bie  banacb  benannt  ift)  fidj  ganj  for-- 
jugdtoeife  burcb  ibren  f)leid)tbum  an  itoblenlagern  auds 
3eid)nen,  unb  bap  felbft  bie  norbamerifanifeben  unb 
fibirifdjen  Steinloblen  unb  Slntbracite  gr&ptcntbeild  bem= 
felben  gropen  Slblagerunadjeitraume  aitgeb&ren,  loie 
unfere  Steinloblen.  Jabei  ift  aber  bic  3abl  unb 
3Jtdd)tigfeit  ber  iloblenlager,  fomie  ibre  Cualitat,  an 
ben  einjelnen  Crten  unb  in  ben  einjelnen  3M|jen  febr 
oerfdjieben.  3n  Jcutfdblanb  lennt  man  bie  gropte 
3abl  non  fibereinanberfolgenben  .itoblenflBt.cn  im  29eden 
pon  Saarbrfiden,  ndmltcb  1 60 ; biefe  fmb  aber  bei 
meitem  niebt  alle  abbauioftrbig.  5)ic  grBpte  befanntc 
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fDMcbligleit  crreicbt  ein  oberfd)lefifd)e#  SteinloblenflBb, 
al'er  erft  einige  SDleilen  jcnfeit  ber  ©renje  bei  2)om- 
bioma  in  $olen,  udmttcb  48  guji. 

Sfcinfalj  leant  man  in  3>eutfcblanb  nut  jtoifcben 
ben  2lblagerungen  bet  Jria#:  unb  JpaSperiobe.  2Bir 
braucben  abet  gar  nid?t  meit  ju  geben,  fo  finben  mir 
bie  enonn  mdd)tigen  unb  au#gebebnten  Steinfahab: 
(agcrungcn  ©alijien#,  bet  2Jtarmaro#  unb  Sicbem 
bfirgen#  in  tertifiren  Slblagerungen.  Sllgier,  unb 
mabrfdieinlid)  aud)  bei  Gorbonna  in  Spanien , lommt 
Steinfalj  jiuifcben  ben  Sd)id)tcn  bet  ftreibepcriobe  oor, 
ini  ©ouoernement  ^Jcrm  (iRu&lanb)  in  bem  qcologifdjen 
'Jiipcau  unfer#  fRotbliegcnben,  unb  in  'Jlotbamerila 
jtoifcben  filurifcben  Sdjidjten.  2lud)  ba  blciben  nod) 
einige,  abcr  nut  menige  3eitlfidcn,  bie  burd)  neue 
Gntbedungen  balb  au#gefullt  merbcn  burften.  3>ie 
'Jlblagerungcn  bet  Jria#pcriobe  fmb  in  jeutfcblanb 
iogar  in  mebrem  ocrfcbiebenen  fRioeauy  fteinfalj= 
baltig.  9li<bt  meit  Pon  Sraunfcbmeig  cvbobrte  man 
cine  fd)mad)e  2lb(agerung  beffelben  tni  $euper,  bie 
Salinen  ber  ©egenben  pon  Erfurt  unb  ©otba  unb 
Wreujburg  bei  Gifenad),  fomie  alle  fd)mabifd)en  Qa- 
linen  bejieben  ibt  Salj  au#  bem  2Jtufd)clfall;  ba# 
fiber  iooo  gufi  mficbtige  Stcinfaljlagcr  pon  Stafc 
fuvt  liegt  jtoifcben  Suntfanbftein  unb  3ed)ftcin,  abet 
aud)  bie  oberftc  2lbtbeilung  be#  Suntfanbftcin#  fc^eint 
in  intent  ©ip#  Steinfalj  ju  entbalten  (oiedeidjt  ge= 
b&ren  t?icrl)cr  bie  Salincn  ber  nbrblidjcn  2llpen).  2Iuf 
3ed)fteinfalj  fmb  bagcgen  bie  Salinen  pon  Saljungen, 
JtDftrify,  ItBfen,  2lrtern,  2)ftrrenberg  unb  §allc  be* 
grfinbct. 

Sfoblcn  unb  Steinfalj  fmb  fo  toidjtige  Sftatcrialien, 
baft  fie  iibcraQ  mit  grojjent  Gifet  gefudjt  metben. 
gfir  bergleicbcn  9la<bforfd)ungen  laffen  fid)  nun  jmar 
leinetlei  beftimmte  SRccepte  Porfd)reiben,  pielmcbr  ift 
babci  eine  reidje  Grfabrung  in  bicfem  gad)e  ba# 
ffiidjtigfte.  gmmerbin  laffen  ftd)  abet  bod)  einige 

turje  Vlnbeutungcn  geben,  bie  allcrbing#  jutn  Jbeil 
nut  ben  3roed  baben,  peraltete  Sorurtbeile  unfcbfiblid) 
ju  madjen. 

Sud)t  man  Hoblen  in  3)eutfd)lanb,  meldje#  geologifcb 
fcbon  febr  gut  befannt  ift,  fo  mirb  man  fie  natfirlid) 
nut  in  ben  gormationen  jit  ermarten  baben,  bie  bei 
un#  bercit#  al#  loblenffibrenb  belannt  finb,  unb  bier: 
fiber  mirb  fid)  in  ben  mciften  gfillen  fcbon  burcb  gute 
gcologifcbe  fatten  urtbeilen  laffen.  Sud)t  man  abcr 
Jtoblen  in  irgenbeinem  entfernten  unb  geologic  nod) 
roenig  obet  gat  nid)t  befannten  Canbe,  bann  ift 
bad  2llter  bet  2lb(agerungen  gat  nicbt  mebt  ent= 
fcbeibenb,  mobl  abet  bercn  pcttograpbifdje  3ufammen-. 
fc&ung.  Sloblenlager  lommen  am  bdufigften  jmifcbcn 
SQctbfellagcrungen  Pon  grauem  Sanbftein  unb  Scbiefcr: 
tbon,  nut  fiuperft  felten  mit  Kalfftcin,  SJlergel  obet 
gat  mit.  ©ip3  oerbunben  pot.  Gntbalten  dber  bet: 
gleidien  Sanbftcine  ober  Sd?iefertbone  etlennbare  21  b= 
brfide  pon  i^flanjentbeilen,  fo  rnirb  baburcb  bie  £off; 
nung,  lioblen  ju  finben,  fcbon  etmaS  gr&bet  a(3  burdb 
bie  blofie  2lnmefenbcit  jener  ©efteine.  Jod)  lommen 
jumeilcn  aud)6<biefertbone  unbSanbfteine  mit  ^flanscm 
reften  pot,  obne  braud)bare  ^oblenlagcr  ju  entbalten. 

6ebt  oft  wirb  bie  bedenfOrmige  ©eftaltung  bet 
Oberfldtbc  ooer  ber  ScbicbtenfteHung  fftt  ein  befonberS 
gfinftige3  SJlerlmal  in  53ejiebung  auf  bie  2lnmefenbeit 
pon  Jtoblenlagern  auSgegeben.  S3  ift  ricbtig,  bab 
ba3  tbeilmeife  bei  Pielen  floblenablagerungen  jutrifft, 
abet  Ieine3meg3  alle  iloblenformationen  fmb  in  beut= 
lid)  erlennbare  23eden  cingelagert,  unb  Sdficbten  obne 
febc  Spur  oon  .ftoblen  jeigcn  ebenfall3  nicbt  felten 
febr  regelmdfnge  bcdenfbrmigc  Cagerung.  2Deber  bie 
Slnmefenbeit,  liocb  bie  2lbme|enbeit  bet  bedenfBvmigen 


Cagerung  ift  baber  entf^eibcnb.  5>ic  CberfldibeiKi 
dnn  fid^  abet  fiber  einem  loitllicbeii  Moblenbcdcr. ; 
23crg=  unb  §figelatuppen  erbeben,  it>ic  ba3  ber  ue 
cbnitt  be3  ifobtenbedenS  pon  ?)}otfd?apVcI  bei  p&i 
Jaf.  2,  3‘i‘3- 1/  5«gt.  SJtancbmal'  ift  aud?  n?ol  einiefc 
Seden  nut  jut  ^alfte  Porbanben  unb  loblenh.:; 
alfo  cigentlicb  gat  nicbt  ein  roirllicbc©  JBccfen,  nitt. 
ibeale  *3eid)nung  §ig.  2 jeigt.  SBirllicb  bedenferr: 
gelagert  ift  bie  Stcinloblenformation  be#  ^plauc:  :: 
©runbe3  bei  JrcSben  aOcrbingS;  btefe§  Seder  i 
abet  burcb  fpfitere  Grbebung  in  jrnei  Slbtbcilunga  > 
trennt,  Pon  benen  ^ig.  1 nut  bic  norbdftliie  3 
Querfcbnitt  barftcllt,  unb  Pon  benen  jebc  jefi  e 
Seden  ffir  fub  bilbet,  beiberfeit#  Pon  Slblagcnrr 
jfingerct  formation  fiberbedt,  bie  bom  Slaufr,l! 
©tunbe  quer  burcbf^nitten  fmb.  «C»ier  ift  alfo  mintcib 
bie  gcgenipdrtige  joppelbcdenform  leine  urfprun::: 
fonbern  erft  burcb  cine  fpdtere  £>ebung  in  ber  S':  i 
peranlajjt,  toclcbc  jugleid)  pon  febr  bebeutenben  & t 
merfungen  begleitet  mar,  bie  jum  Xbeil  in  3s-  • 
recbt3  bargeftellt  fmb. 

jerglei^en  Sermerfungen  baben  ftberbaupt  ju»e.  * 
febr  unanqenebme  Unterbrccbungen  in  bem  3nfaran’ 
bang  unb  ^ipcau  ber  5!oblenlaget  berporgebreubt,  w:* 
gig.  19  auf  Jaf.  l ein  febr  fdjlagenbc#  JieifpiehRi 

gn  Jeutfdjlanb  liegt  febr  gemBbnlid),  mielaf.2,?v'i 
unb  2,  umnittelbar  fiber  ber  Steinloblenformaticn  ti 
fogenannte  fHotbliegenbe,  beffen  2lnmcfenbcit  babetla 
oft,  abet  nid)t  immer,  al3  ein  gflnftige#  5 

barunter  porbanbeue  Stcinloblcn  betradbtet  metben  'f  - 
— nicbt  immer,  ba  aud)  in  2)eutfd)lanb  tie  Jtclfe 
formation  jumcilcn  unter  bem  SRotbliegenfcen  Uti 
ober  anbermartd  porbanben  ift,  obne  Pon  leptcnnjfc 
laaert  ju  fein,  mie  j.  S.  in  SBeftfalen,  mo  bie  &w 
foblenfovmation,  mo  fie  nidbt  ftei  berportritt,  unmittefi* 
pon  2lblagerungen  bet  itreibeperiobe,  ober  fogar  m , 
Silupialfmicbten  bebedt  ift.  # 

3)ie  eigentliebe  Steinloblenformation,  wclcbc  in  Set 
europa  unb  in  SRorbamerila  bei  meitem  tic  ergiebig^' 
floblentager  in  fid)  birgt,  entbalt  in  ibren  Sanijtre 
unb  ©^iefertbonfdbicbten,  jumcilen  aud)  in  bajwii^ 
qcla^ertem  fogenannten  Jboneifenfteincn  ober  tftrs 
fibenten  oft  febr  Pielc  ipflanjenrefte,  bie  ton  ©ef$rf 
tern  unb  Specie#  berrfibren,  melcbe  grbbtontbei^  :; 
ben  jeftt  lebenb  auf  ber  Grbe  porbanbenen  ganj  ani" 
orbentlieb  Perfdjicben  fmb.  2lu8  ben  einjelnen  S 
brfiden  oon  Slattern,  grfldjten  unb  Stfimmen  tiff- 
Sflanjen  bat  man  perfudbt,  ben  ©efammtbau  w 
fclbcn  abjuleitcn  unb  bann  au§  ben  porbcrrfcfccnt- 
2lrten  fogat  ibeale  53alb=  unb  Sumpflast  ; 
febaften  couftruirt,  mooon  gig.  16  ein  reebt  anl’c^ 
Ucbc#  Seifpiel  liefert.  2lu#  bem  fumpfigen 
beiber  Ufer  be#  langfam  babinfdjleicbenben 
fproffen  bier  Pielerlei  garmlrduter  unb  Heine  3d?ad:= 
balme  beroor,  unb  au#  biefem  niebern  ®cfte; 
erbeben  fid)  fcblanle  Saumftdmme  mcift  mit  i* 
jierlicben  JRinbenjeicbnungen.  3n  biefer  ganjen 
lanbfcbaft  erblidcn  mir  abcr  nicbt  eine  einjige  Witt* 
tragenbe  pbanetogame  S^flanjc ; baumfbnnicje 
togamen  berrfeben  bureau#  pot;  nur  oereinjdt  ^ 
bliden  mir  bajmifeben  bic  IjJalmenart  Noggw*1** 
Selbft  ber  flppigfte  Jropenroalb  ber  ©egenmart  btR1  | 
nicbt  fo  oorberrfcbenb  au#  5frpptogamen  (blftterilc^';'  j 
SPanjen);  nocb  mebr  oerfebieben  fmb  abet  bie 
formen.  3)a  erblideti  mit  in  bet  fDlitte  be# 
einen  ftarlen  ldng#geftreiften,  unb  pon  3«d  5tt  ^ 
abgeglieberten  Saumftatnm,  ba#  ift  entmeber 
Sigillaria  ober  pictleicbt  ein  mfiebtiger  Scbaditcl^1' 
baum  (Galamitcs).  3u  beiben  Seiten  befielben  W 
fdjen  Scbuppenbdume  (Lepidodendra,  Lycopodiacw;i 
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or,  beren  JHinbe  mit  jierltcben  rbombcnfBcraigen  9tar* 
ett  bebedt  ift.  2Bir  molleu  nun  etnige  biefet  '^flanjeu 
trt?a3  nfibcr  unterfucben,  mobet,  unS  bic  Stg.  4 bis  19 
ef?iWfli<b  fein  roerben. 

<jig.  13  ftellt  ein  Stud  Galamitenftamm  bat,  unb 
roar  ben  Steinfcrn  (3lit3gtifs)  feineS  .fjoblraumS; 
ic  fcbmafen  SdngSlciften  greifcn  an  ben'etmaS  cin= 
efdjnitrtcn  3lbglieberungcn  $id$adfBrntig  iiteinanbcr, 
:anj  roic  bei  unfern  jebigcn  Scbacbtelbalmcn  ((Squifeten), 
dc  aber  nirgenbS  mepr  als  grofcc  33dumc  gefunben 
oerben.  3u  ben  Galamitenbdumen  ber  Hoblenperiobe 
[ebBrtc  roabrftbcinUcb  ein  Jbeil  ber  fiber  (yig.  13  unb  14 
ibgebilbeten  3mcigc  mit  roirtelftanbigcn  53lhtt<ben,  bod? 
df5t  fub  baS  nur  fflr  Asterophitlum,  $ig.  5,  beftimmt 
tacbmeifen.  2>ie  §ig.  4 abgebilbete  $flanje  but  man 
Lnnttlaria  genannt,  roeil  bei  ibr  ft<b  bie  ©Idttcben  an 
>et  53aftS  ju  einern  gefdblofjenen  SRtttge  pevbiuben, 
^rig.  6 bagegen  Sphenophyllum,  roeil  bie  SBlfittcben 
iwc  fcilfbrmige  ©eftalt  jeigen.  Sllle  brei  tommen  urn 
gemein  bduftg  mit  Galamiten  jufammen  in  ber  Stein- 
robltnfonnation  por. 

fyig.  15  ftellt  einStfld  JRinbe  ber  febr  bielen  Slrten 
ion  Lepidodcndron , roelcbe  in  ber  Hoblenformation 
gefunben  roerben,  in  natfirlicber  ©r&fse  bar,  rodbrenb 
•arfiber,  5«g.  14,  fub  ein  pertleinerter  3»&eig  (ber* 
elben  ©attuna  angebBrig)  mit  einem  enbftdnbigen 
yruebtfeituben  beftnbet.  (linen  ganj  analogen  $au 
uie  biefet  3tt>e»g  jeigen  bie  jefct  cyiftirenben  fipcopobien, 
wldje  aber  felbft  tn  tropifdjen  Sidnbern  nie  baum* 
Brrnig  gefunben  roerben. 

Sig,  7 bte  12  ftellt  eine  SluSroaljl  Pott  Sarrntoebcl* 
beilen  bar,  bie  in  ber  Steintoblenformation  ebenfaUS 
cbt  baufig  ftnb.  Jsie  febr  jablrcuben  SarrnfpccicS 
defer  geologifcben  ^criobe  but  man  in  eine  Slnjabl 
*on  ^amilien  eingetbeilt,  bon  benen  bie  bier  reprafen* 
irten  befonberS  bdufig  unb  bur<b  Piele  Species  per* 
reten  fmb.  <$ig.  7 unb  8 jeigt  ben  SflatttppuS  ber 
Jtcuropteriben,  §ig.  9 unb  10  ben  ber  iJJecopteriben 
tub  (Jig.  ll  unb  12  ben  ber  Spbenopteriben.  Ueber* 
rejte  pon  baumf&rmigen  ^arrn  roerben  bagegen  in 
jer  Steinfobfenformation  perbdltnifjmfifeig  felten  ge* 
iunben,  $ig.  3 jeigt  aber  ben  fiufietn  3lbbrud  eineS 
oleben  Protopteris  genanuten  SatmftammeS. 

$ie  am  meiften  c&arafteriftifiben  ^flanjen  ber  Stein* 
oblenjeit  fmb  unftreitig  bie  Sigtllarien  unb  Stigmarien. 
jfuerft  bielt  man  biefe  fflr  Poneinanber  ocrfdjiebcne 
Pflanjen ; fpdter  ertannte  man  aber,  bafi  bie  Stigmarien 
tur  bie  Surjeln  ber  Sigillarienbfiume  ftnb,  roie  baS 
|ig.  19  jeigt,  roflbtcnb  $ig.  18  einen  obern  Stamm* 
|eil,  tmb  $ig.  17  ein  SBurjelftfld  mit  anft&enben 
iaferit  fflr  ft^  barfteUt.  Slucb  bierbon  tennt  man 
ebr  oiele  Species  unb  bat  auS  eittigen  berfelben  audb 
tocb  befonbere  ©efcblccbter  gebilbet,  fo  j.  S.  auS 
iig.  18  baS  ©enuS  Favutaria.  6ine  nabe  ®erttjanbt* 
ctjaft  btefer  offenbar  in  Sumpfboben  gemadjfenen 
leblcnpflanjen  ju  lebenben  ^umilien  ift  nod?  niebt 
td?er  ertannt. 

(5S  ift  jumeilen  bie  31nfubt  auSaefprotben  roorben, 
pabrenb  ber  Steinfoblenpcriobe  mftffe  eine  febr  flppige 
fliefenoegetation  auf  ber  ©rbe  beftanben  baben.  2>aS 
ft  aber  nacb  ben  (Srgebniffen  genauer  Unterfudbung 
mb  Sergleicbung  bureaus  unrieptig.  3lUcrbingS  ten* 
ten  mhr  gegenrofirtig  auf  ber  Grbe  feme  baumfBrmt* 
jen  Scbacbtelbalme  unb  fipcopobiaccen  mel;t;  biefe 
Tpptogamtfcben  ififlanjcn  murben  alfo  bamalS  jum  Jb^l 
lr&bet  alS  je^t,  aber  bafflr  feblten  ben  SOfilbern  ber 
rtoblenperiobe  unfere  riefenljaften  Jannen,  (Sicken, 
ilbome  u.  f.  m.  ^5n}Ucb,  ja  man  bat  fiberbaupt  nie* 
nalS  in  ber  Stemfoblenfonnation  einen  Stamm  ge* 
unben,  ber  nacb  2>icte  ober  fifinge  biefe  unfere  5Qalb* 


bdume  aucb  nur  anndbcrnb  erreidbte.  3 Jufs  ift  tool 
ber  grdfete  Jmrdbmejfcr,  ben  irgenbein  ^aumftamm 
ber  Kobienperiobe  erreidite. 

2lu^  befonberS  anmutbig  IBnnen  jette  2Balber  nidjt 
getoefen  fein,  beren  Ueberrefte  roir  in  ber  Steinfoblen* 
formation  finbeit ; bentt  abgefeben  »on  bent  mabrfebein* 
ltd?  fumpftgcn  Sfoben,  feblten  ibtten  beinabe  oollftanbig 
bunte  ©Iflten  unb  fyrilcfetc ; fein  SBogel  belebte  ibre 
3mcige,  fein  Sfiugetbier  btird?bracb  ibre  3)idicbte,  unb 
felbft  baS  belle  Sonnenlicbt  fdbeint  ibnett  burd)  eine 
jtctS  trftbe  3ltmofpbdre  entjogen  morbett  ju  fein,  roic 
fub  auS  ben  aufgefunbenen  ^nfeftenreften  ergibt,  bic 
auSnabmSloS  fol^en  Slrten  uertoanbt  ftnb,  bie  gegen* 
mcirtig  ba3  Sonnenlicbt  meiben,  tbeils  nur  in  ber 
J)dmtnerung  ober  bei  fJiacbt  auS  ibrett  Scblupfroinfelti 
berborfommen.  Slucb  Pon  grB|ent  9ieptiUen  fmb  in 
ben  Scbicbtcn  ber  ^oblenformation  ttur  felten  Ueber* 
refte  gefunben  morbett;  bie  $&pfe  eineS  SauricrS 
( Arcbaegosaurus)  fmb  bte  einjigen  Spuren  bapon. 
3ln  einigen  Drten  ftnbet  man  jiemlicb  Pielc  Scbalcn 
pon  Sflfitpaffercondbplien,  melcbe,  roie  bic  ^anbuatur 
ber  ?Pflanjcn,  beroeifen,  bab  ba§  !0laterial  ju  ben  Hob* 
len  auf  ber  Canbobertidcbe  getuacbfen,  in  ben  meijtcu 
3dllen  aud)  mol  auf  bem  £anbe  in  Sflmpfen  unb 
^anbfeen  abgelagert  morben  ift;  bod)  finben  ficb  an 
eittigen  Drten  jmifeben  ben  Steinfoblenfcbidrteu  aud) 
Slbbrflde  Pott  eebten  3}lecrcSftfcbcn  unb  2)tufibelit,  be* 
fonberS  auS  bem  gdnjltcb  ausgeftorbenen  ©efcblecbte 
Palaeoniscus,  JoorauS  ficb  bettn  ergibt,  bafs  in  biefett 
fallen  baS  ebcnfallS  auS  fianbpflanjen  beftebenbe 
2Natcrial  ber  Hoblcnlagcr  in  benaebbarte  2JlecrcS* 
budbten  eingefdjmemmt  unb  ba  erft  jur  Slblagerung 
gclangt  ift. 

Cfrjlagerfidttnu 

(2afcl  3.) 

©rje  ucnnt  man  alle  fDlineraltett  ober  Mineral* 
perbinbungen,  au§  benen  fub  mit  SBortbeil  'JtetaUe 
geminnen  (affen;  cS  gcbBten  baju  gebiegene  SKetafle, 
Scbmefelmetalle,  fDtetallorpbe,  fDlelallfalje  unb  cinige 
anbere  metallbaltige  Slerbinbtmgen,  unabpdngig  bapon, 
melcber  Hlaffe  ober  Orbttung  beS  2JfineraiipftemS  fie 
angebBren.  ©rjlagerftatten  aber  nennt  man  aile 
jur  ©eminnung  gectgnete  locale  Hnbdttfungen  folcbcr 
aJlineralien,  aucb  in  bent  Salic,  »t?enn  biefelben  unter* 
georbnet,  au^er  ben  Grjen,  cinige  niebt  metallbaltige 
iWineralfubftanjcn  cntbalten. 

SDicfer  mebr  praftifdjc  alS  miffettfcbaftlicbe  93egriff 
ift  baber  notbmenbig  niebt  lebiglid)  Pott  ber  ©rB|e 
bcS  SJletallgebalteS  an  ftcb,  fonbern  au<b  jugleicb  Pott 
einigen  anbem  Umftdnben  abbfingig,  fo  }.  33.  Pon 
bem  ^anbelSmertb  ber  einjelnen  2)letalle,  pon  ber 
grBbern  ober  geringern  fieiebtigfeit  ibrer  Jrennung, 
pon  ben  nubtmetallifcben  ^ebenbeftanbibeilen,  pon  ben 
tJJreifen  ber  fftrbeitSlBbne,  ber  Sfrennmaterialien,  beS 
JranSportS  u.  f.  m.  Urn  baS  burdj  cin  ©cifpiel  ju 
erlfiutern,  bflrfte  eS  genflgen  benjortubeben,  baft  j.  S. 
eine  Ouarjmaffe  roeldje  l — 10  ^irocent  (Sifcn  in 
irgenbeinem  3uftanbe  entbdlt,  niemaB  ein  Grj  genannt 
merben  tann,  mdbrenb  bagegen  eine  Ouarjmaffe  mit 
l ^recent  ©olbgebalt  iebenfaUS  ctn  febr  reicbeS  Srj  ift. 

©cben  mir  nacb  biefet  allgemeinen  Sorbemerfung 
§ur  Srtdaterung  ber  Slbbilbungen  fiber. 

Jaf.  3,  Sig.  l ftellt  jundcbft  fiberficbtlicbbieperfcbiebenen 
Sornten  unb  Hrtcn  beS  SJorfommenS  Pott  Srjlager* 
ftdtten  bar,  beren  jebe  aHerbingS  febr  Partiren  tann. 
SlUgcmcin  unterfebeibet  man  (Srjlager,  (Srjgfinge, 
GrjftBde  unb  (Srjimpr fignattonen. 

^tilager  (S*g.  l a)  nennt  matt  plattcnf&rmige 
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Grjanftfiufmigen,  meld?e  parallel  jtoifcften  ©efteing: 
fd?id?ten  irgenbeiner  2lrt  liegen  unb  toelcfte  ibrcr  gan= 
jen  9latur  nad?  fclbft  alg  erjpaUige  Sd?id?ten  anjufeben 
finb,  bie  ungefaftr  gleicf?3citig,  b.  I?.  in  terfelbcn  '^evicbc 
mit  ben  Tie  cinfcftlieftcnbeit  Scfticftten  abgelagert  311  fcin 
fdjcincn.  Selbftoerftfinblid?  mttft  bie  juufidift  barwnler 
bejmblidfte  @d?id?t  — luie  allc  nod?  tiefev  licgenbcn, 
bie  man  gemeinfam  bag  iiiccjenbe  beg  SagerS  ju 
nennen  pflcgt — bcreitg  oorftanben  gettcfen,  alfo 
cttoag  frtiftcr  abgelagert  toorbcn  fcin  aw  bag  fie  be= 
bedenbe  ©rjlager;  allc  bavnberlicgenben  <2d?id?ten,  bie 
man  gemeinfam  bag  .£>ang  enbc  nennt,  bagegeit  cttoag 
f pater. 

$n  jorm  Won  Sagem  treten  oorjuggmeife  ftaufig 
bie  oerfcfticbeuen  2lrten  bon  (Sifenerjen  auf,  fo  nament* 
lieb  Sranneifenftcin,  SHolftcifciiftciii,  'JJlagneteifenftein, 
Gpatcifenftein,  Spftfirofibcrit  unb  SL^oneifenftein ; toeit 
fcltener  aud?  bie  (Srjc  anbctet  JDlctaUc.  $ur  bie  berg= 
mdnnijcbe  ©etoinnung  ift  bie  Sagerfortn  bei  ftin= 
reidtenber  9Jtad?tigleit  unb  Oualitfit  befonberg  gunftig 
toegen  ibrcr  fHcgelmfiftiglcit  unb  SBevbreitunggart,  fo; 
toie  toegen  bcr  oerftfiltniftmfiftig  groften  ©feicftfbrmigfcit 
iftreg  ©ebaltg. 

Grjgdnae  nennt  man  biejcnigen  Crjanbaufungen, 
toelcfte  Spaltcn  in  irgcnbeincm  ©efteinc  auefullcn  unb 
baber  ebenfallS  oorfterrfiftenb  plattcnfOrmig  geftaltet 
fmb,  abcr  obtte  baft  biefe  flatten  ben  Sd?id?ten  beg 
cinfd?lieftenben  ©efteing  parallel  laufen  mflffen,  toie 
bag  bei  ben  Sagem  ber  Sail  ift ; bie  Dlidjtung  bcr 
©attgfpalten  ift  oielmebt  meift  ganj  unabftangig  oon 
bet  &d?id?tung,  Scfticfcrung  obcr  3ctflQftung  beg  @c- 
fteing  (fogcnannten  'Jlebeng  efteing)  in  toelcftem  fte 
auftreten,  toie  3.  93.  Sift-  l bei  b,  c,  d,  e,  i unb  k. 
Sod?  gibt  eg  aud?  ©ange  (alfo  6paltenaugftUlungen), 
toeld?e  ber  Sifticfttutig  ober  ©tftiefcrung  eineg  ©efteing 
parallel  laufen,  toie  3.  93.  jig.  1 3?icfc  nennt 
man  jur  llnterfcbeibung  bon  ben  gctobbtiltcften  Cuer= 
fpaltengdngen  aud?  mol  Sagcrgangc,  tocif  fte  ccbteit 
Sagem  dbnlid)  fcbett  unb  leicfct  mit  folcften  oertoecbfclt 
toerben  Ibnnen.  Sritt  jebocb  ber  jail  ein,  baft  ein 
ber  Sd?id?tuug  ober  ©cftiefcruttg  beg  9iebcngefteing 
paratleler  ©ang  einen  anbem  ©ang  ober  incftrere 
burcftfcftneibct  („burcftfeftt"),  toie  3.  93.  f bie  ©fingc  c 
burcftfcftneibet,  fo  ift  bamit  feine  ©angnatur  (b.  ft. 
©ntfteftung  burd?  SpaltenaugfQllung)  jicftcr  entfcfticben, 
unb  man  muft  iftn  ju  ben  Sagcrgfingen  recftncn,  tofift= 
rcnb  ccftte  Sager  nicmalg  borftanbene  ©ange  burd?= 
fcftneiben,  fonbern  nur  oon  iftneu  burcftfeftt  toerben 
lenncn,  toie  3. 58.  a bon  b in  jig.  l. 

©ontactgfinge  nennt  man  biejenigcn  ©pattern 
augfullungen,  toelcfte  fid?  auf  bcr  ©rcnje  jmifcften  jmei 
oerfeftiebenartigen  ©efteinen  ftefinben,  toie  3.  93.  jig. 
li,  ein  jail  ber  gar  nid?t  felteit  oorfommt,  toaftr- 
fdteinlid?  toeil  auf  fo(d?en  ©renjfldd?en  befonberg  leid?t 
©patten  aufriffen,  bie  natftfter  auggefilUt  toerben  fonnten. 

2Benn  ntcbrcre  ober  oielc  ©ange  in  cincr  ©egenb 
fid?  nad)  oerfeftiebenen  Dlicbtungen  burcftfdjneiben,  toie 
bei  k,  fo  nennt  man  bag  ^cftgdnge,  ober  aud?  tool 
genteinfam  einen  ©angftod;  toeit  ft^ufiger  fommt  eg 
jebocb  oor,  baft  meftrere  ober  oielc  ©duge  3iemlidft 
parallel  nebciteinanber  Oertaufen  (fallen  unb  ftrciiben), 
unb  biefe  bejcicftuet  man  bann  gemeinfatn  alg  einen 
©angjug. 

9So  irgenb  3mei  ©finge  fid)  in  iftrent  93erlanfe 
burdbfdjncibeu,  ba  bilbeti  fte  ein  fogenannteg  ©angtreu3, 
fo  3.  58.  meftrfad?  auf  jig.  G unb  bei  k auf  3'ig-  1. 
2)ergleid?eu  ©angfrcu3c  pflegen  oft  mebr  ober  beffere 
©rje  ju  entftalten  alg  bie  Oiditgc  in  iftrem  aetrennten 
93erlaufe,  namentlid?  bann,  toenn  jflngere  ©finge  fib 
tere  bur*f(ftnitten  ftaben,  toag  bann  ftaufig  mit  foge= 


nannteu  93ertoerfungen  (tfteiltoeifen  93etfd?ifbungat) 
ber  filtern  ©ange  ocrbtinbeu  toar,  toie  meftrfad?  ia 

<5>g-  6- 

9Benn  bagegen  ein  ©ang  fid?  in  jtoii  jttiwlw, 
„gabelt",  toie  c,  jig.  1,  nub  b,  fyig.  9,  fo  nennt  bob 
bie  fleiuere  2lb$toeigung  ein  oeitentrum. 

3n  ©fingett  pflegen  toeit  maunid?faltigere  (frjeuai 
anbere  'Dtincraliett  (fogenanute  ©ang art cn)  co;a 
tonimen  alg  in  Sagem,  toorauf  toir  bemndift  sc4  j 
jurudlomtnen  toerben. 

©r 3ft ode  ober  ftodformige  CSrjlagerftdtten  nmil 
man  maffige,  unrcgelmfiftig  geftaltete  ©rjanftdufun^a  j 
in  irgenbeinem  ©eftein  ober  auf  ber  ©renje  jtsiidw 
jtoei  oerfeftiebenartigen  ©efteinen,  toie  3.  93. 1,  murir, 
jig.  1.  fDabei  pflcgt  man  after  noeft  ju  unterfiats 
3toifcften  Sager  ft  odeu  ober  liegcubcn  Stddcn  unb 
© a n g ft  5 d e n ober  fteftenbcu  ot&dcn.  Unter  erftem  wr- 
ftcftt  man  fol^e,  beren  ^auptaugbeftnung  ungefdbtto 
Scftieferung  obec  Sd?id?tuttg  beg  einfiflicfecnben  6e- 
fteittg  folgt,  toie  bei  I,  jig.  1 ; unter  lejjterm  tagejn 
folcfte,  toeldjc  mit  iftrer  ^auptaugbeftnung  bie  edigt 
rung  ober  Sd?id?tung  beg  etnicftlicftenben  ©effete  u* 
ter  jiemlid?  ftarfeni  Siufcl  bureftfd?neibeu,  trie  bei  ». 
9Benu  bagegen  cine  ftodformige  iUtaffe  nur  cine  un 
tegelntfiftige  93crtiefung  ber  Obeiflacfte  eineg  ©efuiai 
augfflllt,  toie  bei  r,  fo  nennt  man  bag  and?  wel  eat 
Grjbuftc  ober  9lad?cl. 

6todf0rmig  tritt  befonberg  baufig  2Jfagntteiienftrii 
auf,  abcr  aud?  anbere  ©r3e  lotnmen  $utt>ei(cn  fled, 
fortnig,  befonberg  in  Jtalfftein,  oor;  fo  namentliA 
iSlciglanj,  9Jlenbe  unb  ©almei.  Sic  Sagerftode  jte 
d?cn  iftrer  ©cftalt  nad?  ungefaftr  groften  unrcgelmjfeyi« 
Sinfen,  unb  biefe  lonneu  burd?  <>'ldd?cnaugtcftain>g  ( 
bei  gerittger  Side  (iflficfttigleit)  in  Sager  ubergeftc*.  1 
ja  mauefte,  namentlieft  3pftarofiberitlager,  fmb  gentefi  | 
aug  oicleu  ciiijelnen  linfenfdrmigen  2)laffen  |ufarmuerv 
gefefet. 

©rsimpragnationen  nennt  man  folte  f'ajer 
ftfitten,  bcreti  ©r3tfteilcftcn  burift  bie  fUlaffe  eine?  jt* 
tobftnlicftcn  ©efteing  oertfteilt  fmb,  oftne  febarfe  duptw 
Umgren3ung  iftreg  58ertftcilunggraumg,  todfttenb  tU: 
ger,  Gauge  unto  Stode  in  ber  Dlegel  gietnlid?  beftioiDiu 
fiufterc  ©rcn3cn  3eigen. 

Sabci  l&nnen  ^utprfignationen  burd?  bie  aUgememf 
©eftalt  beg  Slaumg,  ben  fie  eiitncftnten,  fnft  ber  ftera 
nadft  fotool  ben  Sagern  alg  ben  ©fingen  unb  3tMra 
nfiftem,  meg  ft  a lb  man  benn  aud?  Iagerfdrmiae 
bei  n S'ig*  1)/  gangfiJrmige  (bei  o)  unb  ftoafinntje 
3mprfignationen  unterfdjeibet.  9iur  fclten  femarn 
©r3imprfignationen  gan$  felbftfinbig,  b.  b.  oftne 
biitbung  mit  beftimmter  abgegren3teit  Sagerftdttcn  ret, 
b.  ft.  fic  bcgleiten  in  ben  tneiften  Jfillcn  Sager  ctet 
©ange  in  iftrem  £>angenben  unb  Siegcnben,  pir  ^ 
0,  ^ig.  1,  ober  fte  umftiillen  allfcitig  ftodforaige 
fDlaffcn. 

Sa  bie  ©ngfittge  bie  toidjtigfte  unb  interejiantei 
©ruppe  oon  ©r^lagerftfitten  bilbett,  fo  fmb  einige  iftrrr 
©igentftumlicftteiten  burd?  folgeube  : 2, 3.  <• 

5,  6,  7 unb  8,  fpeeieller  erlautert  toorben.  ^pierju  ncA 
jolgenbeg;  ben  ©fingeit  treten  mit  ben  Cyrjen  c[| 
initig  oerbunben  gembftnlidf?  einige  nitftt  mctaDbalti^' 
3Jlineralien,  jumeilcn  aud?  93rud?ftfide  ober  jerriebe^ 
Jfteile  beg  sJ(cbengeftcing  auf,  bie  man  311m  Unterf4:«5 
oon  ben  eigentlicftcit  ©rsen  ©angarten  ju  nennm 
pflcgt.  Sic  ftfiiifigftcn  finb  Cuar3,  Hallfpat,  '-Sw1!1 
fpat,  SDlanganfpat,  ©ifenfpat,  6cftmerfpat  unb  <jw 
fpat;  aufter  biefen  fontmen  after  nod?  jaftlreid?< « 
tocre  fSfineralicn  3utoeilen  alg  ©angarten  oor. 

unb  ©angarten  fmb  nun  in  ben  ^rjgdngen  oni 
oerfcftietocne  9Beife  oerbunben,  unb  bvingen 


Digitized  by  Google 


(Erbfiunbf.  — tPfofogif.  ifrganbmfn  ber  gcofogiltfjm  prriobrn. 


11 


tmurrrfcpeinungeit  peroor,  bie  jum  Jpcil  aller: 
tjBjl*;  mit  benen  ber  ©efteinc  ubcreinftimmcn,  junt 
2bnl  abet  auep  baDen  Derfcpieben  fmb.  2>ie  <$j: 
garni  3,  4 unb  8 ftellen  neben  anbern  ©angerfcpei: 
mnqcn  eitiigc  befonberS  d?aratteriftif<±»e  JejturDerpdlt: 
nift  tar. 

(fat)  befonberS  intereffant  unb  te^rrcicf>  ift  bic 
fcgcnannle  iJagcntcjtur  Dieter  Grjgdngc,  tooDon  gig.  3 
<is  ju:gejeid?netcS  '-Bcifpicl  liefert.  3”  biefent  ‘tfalte 
rft  bie  oen  a tie  a gcbffncte  Gpalte  nad)  unb  nad)  burd) 
jebn  untercinanbcr  cttoaS  oerfcbiebene  SJlitterallagen 
auvijefullt  toorbcn,  bieauf  ber  Slbbilbung  burd)  bie  3Jud)= 
jubcn  a bi$  t in  ibrer  cpronelogifcpen  Slufeitiattbcr: 
foige  bejetcpnet  fmb.  3uerft  bilbetc  fid)  an  bciben 
StallenBanben  bie  auS  33lenbe  beftepenbe  i?age  a au$, 
taruber  tie  Ouarjlagc  l»,  bann  cine  Slupipatlage  c, 
wt  fo  fort  bi3  l,  roeldjeS  bie  mittelftc  auS  Kalffpat 
Mtcbenbe  ©oppellage  ift.  ©a  bicfc  bciberfeitig  ange= 
far.gene  5>op*pelfd?id)t  ben  nod)  flbrigen  Gpalten* 
town  nid?t  allentpalben  oollftditbig  erfullte,  fo  btieben 
tfeiiroeife  flacpe  .fjoplrdume  ubrig,  in  tDclcpe  ber  5talH 
jpai  auUrpftallifirte  unb  fo  mittlcre©rufenr&ume  bilbetc. 

3n  biefem  Salle  ift  bie  Sltiorbnung  ber  einjelnen 
iRmerollagen  eine  burcpauS  fpmmetrifdje  Don  ben 
6taltemoinben  ober  fogenannten  Saalbanberit  beS 
tWteS  nad>  ber  iDlittc  ju,  unb  bie  einjelnen  Sagen 
hrfteben  meift  auS  gdnjtid)  Doneinanber  Derfd?iebenen 
i’Jineialfubftanjen;  baS  ift  aber  leineetocgS  immer  ber 
Jell;  niept  fetten  befteben  bie  meiften  einjetnen  Sagen 
«9  terfelben  SOtineralfubftanj,  unb  unterfepeiben  fid) 
rat  tuiip  ctroaS  Derfcbiebene  §arbuitg  ober  JlrpftalU: 
fitien  Doneinanber,  nne  baS  nanientlid)  bei  ben  fogc= 
r.onnten  Sanbacpatgangcn  ber  (jail  Ift,  in  beuen  man 
jusfilen  mebr  alS  bunbert  regelmdfeig  aufeinanberfol: 
aaite,  nur  etroas  lmgleid)  gefarbte  ilagen  Don  Stiefel: 
iubjtanj  unterfd?eiben  lann. 

Sud)  tie  fpmmetrifdpe  Stnorbnung  ber  Cagen  ift  ju 
irciltn  unterbroepen  ober  geftbrt,  inbem  cinjelnc  5LUi= 
acrallagen  nur  einfeitig  auftreten  ober  in  einer  falfcpen 
i’.fltung  eingefepoben  erfebeinen,  toelcpe  Icptere  Slb-- 
*oid)ung  Don  ber  normalen  Gpmmetrie  meift  baburd) 
nflait  toerben  lann,  bap  nacb  ber  erften  StuSfullung 
ta  Spalte  in  fcem  fo  toeit  fertigen  ©ange  aufS  ncue 
ctalten  aufgeriffen  fmb,  bie  ber  erften  Spattc  mebr 
cter  tocniget  parallel  Derlaufen,  unb  nun  nadttrdglid) 
wm  Diineralfubftemjcn  erfullt  tourben.  Sluf  biefe  3Bcife 
idcint  j.  50.  ber  S*9-  2 bargeftetltc  Salt  am  einfad): 
nm  ertlart  toerben  ju  lonnen. 

Jig.  4 ftellt  eine  ettoaS  unregelmapig  jerfpaltene, 
sat  Don  Grjgangen  burdijogene  ^clSmanb  bcS  IDlonte: 
Paloi  in  Oberitatien  bar,  in  toelcber  ftcb  bie  Grje 
ant  ©angarten  berart  concentrifcb^fcbatig  gruppirt 
toben,  bap  baburd)  fogenannte  fHingerje  ober  Go= 
iutcnerje  entftanben  fmb,  toeldje  im  Oucrbrucb  ron-- 
itntrifcbe  Jagen  Don  ungteicber  ISefcbaffenbeit  unb 
gaibc  jeigen. 

Jig.  8 jeigt  ben  2)ur<bf<bnitteinee  fogenannten  2)oppeb 
ganged , melcber  burd)  StuSfflltung  jmeier  paralle 
neben=  unb  nadbeinanber  aufgcriffener  Gpalten  ju  er: 
Ween  ip.  i\n  ber  burd)  a unb  b bejeiebneten  Gpalte 
iff  juerft  eine  Irpftallinifcbe  Ouarjtage  (a)  an  bciben 
5cattfn®4nben  abgelagert  toorben,  unb  bann  murbe 
ta  mittlere  5laum  (b)  burcb  eine  Sfreccie  auSgefttllt, 
inen  au«  Slenbe  unb  Steigtanj  beftebenbe  SJrucbftude 
hud)  trpftatlinifiben  Ouarj  Derbunben  fmb,  tocldjer 
tie  einjdtnen  6tude  rabial  umftrablt-  2>ie  Gpalte 
pifcfcen  a unb  c fepeint  bann  fpdter  aufgeriffen  unb 
tnreb  ganj  anbere  2Jtateriatien  auSgefiltlt  morben 
P fein. 

Jig.  9 jeigt  une  in  fd)ieferigcm  ©neis  einen  attern, 


auS  ©lenbe  unb  Steigtanj  maffig  jufamniengefcpten 
©ang,  toelcber  Don  einent  jflngern  Gcbtocrfpatgange 
burebiept  ift,  ber  im  obcrnJb^l  ber  ffigur  peb  Derjmcigt. 

Jig.  6 liefert  einen  ibealiftrten  Ducrfcbnitt  ber 
ebr  Dertoldelten  ©cfteinS:  unb  ©angoerbflltuine  eineS 
3inncrjgcbietS  in  GorntoaU.  fjier  beftebt  bic  ©cgcub 
Dorberrfdjenb  auS  bent  Don  ben  bortigen  55ergleutcu 
Killas  genannten  Jboufd)iefer  (K).  Sicfer  ift  ju: 
nadjp  local  unterbroeben  unb  burcbfept  Don  mddjtigen 
©ranitmafjen  (G),  mclebe  bier  unb  ba  and)  Heine 
gangfSrmige  SluSldufer  in  ben  SJjonfcbiefer  bilben. 
2)iefe  beiben  ©eftcine  ftnb  nun  aber  toieber  mebrfad) 
gangfbrmig  bur^fept  Don  einer  Slrt  Cuarjporpbpr 
(1‘),  mclcben  in  (Sornroall  bie  SDerglcutc  Divans  ju 
nennen  pflegen.  'Jlod)  fpater  fmb  bann  jablrei^e 
Spaltcn  aufgeriffen,  in  toelcben  ftd)  3innerje  unb  jum 
Jbeil  aucb  Hupfcrerje,  juglcicb  mit  uerfebiebenen 
anbern  SJlineralfubpanten , ablagerten.  5)iefe  Grj: 
gdngc  fmb  auf  ber  Slbbilbung  burcb  fcbtvarjc  ^inien 
bargcfteUt,  unb  eS  ift  auS  ben  SOejicbungcn  biefet  iJi-- 
nieu  jueinanber  juglcicb  erfennbar,  bap  biefe  Gpalten 
in  Dcrfcbicbencn  3eit«n  nacbcittanbcr  aufgeriffen  unb 
auSgcfullt  toorben  fein  mflffen,  benn  fie  Ircujen  fid) 
niebt  nur  oiclfacb,  fottbern  burcbfepen  unb  Dertoerfen  fid) 
and)  jicmlicb  baufig,  fo  namciitticb  unter  v unb  e. 
Jie  Heine  Spartie  bei  S beutet  ein  fogcnamttcS  3inm 
feifettlager  an,  rcctcbcS  bier  offenbar  burcb  tbcilmcife 
me^antf^e  ScrP&ntng,  Sib:  unb  Slnfcbtoemmung  Don 
3inncrjgangen  entftanben  ift,  unb  auS  toelcben  fid)  baS 
3innerj  nun  uni  fo  Icicbter  getointten  Idpt. 

§ia.  7 ftellt  ben  Ouerfd?nitt  eineS  folcbcn  fogenattn: 
ten  GcifenlagerS  am  Ural  bar,  auS  toelcbem  aber 
niebt  3*nncrj,  fonbern  Heine  ©olbtorncr  auS  ben 
Sanb:,  2ebni=  unb  ©erflUfdjicbtcn  b unb  c getoonnen 
toerben,  bie  bier  bie  unebcnc  Obcrflacbe  Don  frpftalli: 
nifeben  Scbiefergefteincn  (a)  fiberbeden,  unb  felbft  toic: 
ber  Don  einer  unpaltigen  SJobenf^icbt  tbeilweife  Abet: 
bedt  toerben.  SlUe  Scifentagcr  — berett  S3enennung 
Doit  ber  UJlctpobe  ibrer  ©emutnung,  bem  SluStDafdjcn 
ober  SluSfcifen  berrubrt  — bnben  bas  ©emcinfame,  bap 
man  in  ipnen  leine  fcftanftebenbcn  Grje,  fonbern  nur  lofe 
eingeftreutc  Corner  ober  SBldttcpen  etneS  fpecipfcp  fcbme; 
ren  unb  juglcicb  febtoer  jcrft&rbarcn  'lltetallS,  mie 
©olb  unb  ^latin,  ober  3itmerj,  mcit  fclteiter  aud) 
Gbelfteinforner  (trie  J)iamanten)  finbet,  bie  ben  me<ba: 
nifeben  unb  ebentifeben  Gintoirtungen  beS  SafferS  gropen 
SOibcrftanb  Icifteten. 

5ig.  5 ftellt  turn  fdjlieplid)  nocb  einen  fepr  fonber= 
baren  Sail  oon  Slenoerfung  bar,  bei  bem  eS  junflcbft 
ben  Slnicbein  geroinnen  lann,  alS  toenn  gegen  aUe 
3Baprfd)einlid)feit  ber  jungete  ©ang  b,  meieper  einen 
dltcrn  a fepr  beutlicp  burepfepnitten  (burepfept  bat), 
bennod)  Don  bem  altern  a fogar  jmcintal  oertoorfen 
fei,  tuaS  nacb  ber  ftreng  matpematbifeben  Jpeorie  ber 
Sertoerf ungen  eine  abiolute  Unmoglicpleit  ift.  2?iefeS 
fRittpfel  Idjt  fid)  inbejfett  fepr  einfad?  burep  bie  33or: 
auSfepung,  bap  an  ben  Gaalbanbem  (GpaltentDdnben) 
beS  altern  2)oppelgangeS  a,  naipbent  er  bcreitS  Don 
b burepfept  toar,  nocpmalS  Gpalten  aufgeriffen  fmb, 
toclcbe  mit  $erfd;iebung  ber  fDlajfen  Derbunben  toaren, 
opne  auSgeftillt  ju  merbett  — b.  p.  ofme  toirllicbc 
©ange  ju  bilben  — , tuie  baS  febr  bfiupg  gefepepen 
ut  fein  fdjeint.  J)ergleicpen  Gpalten  nennt  man 
S?ertDerfimgSl(flfte. 

©rgoniemcn  6rr  gcttlogifdjrn  ^erioben. 

(Saftl  4 6i«  7.) 

©ie  Jafeln  4 bid  7 ftellen  cparalteriftifcpe  93eifpiele 
joon  OrganiSmcn  oerfepiebener  geologifcper  slieriobett 
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bar,  bercn  Ucberrcfte  man  im  foffllen  ( t>erfteinerten> 
3uftanbe  aufgefunben  unb  banad)  jum  2:^cit  mBglicbft 
ergfinjt  bat.  Ja  abet  biefe  nier  Jafeln  nid)t  djro; 
uologifd)  georbnct  fmb,  fo  burfte  eS  jroedmfifjig  fein, 
ber  Sefprcd?ung  bet  einjelncu  bier  eine  bem  2lltcr  ber 
bitrd)  fie  barg  eftctlten  geologijcben  geitrfiume  enfc 
fprecbenbe  fReibcnfolge  oorauSjufcbidcn. 

©raumadenperiobe,  umfaffenb  bie  cambrifdje, 
filurifd)e  unb  toeuouifdje  3eit , Jaf.  7,  mcldje  jebocb 
am  untern  fRanbe  aud)  nocb  einige  ^flanjenrcftc  ber 
.Hob(cu;  unb  JpaSperiobc  entbfilt,  beven  micbtigfte 
bcreitS  auf  Jaf.  2 bargeftellt  mutben.  — Jfol)len  = 
periobe,  Jaf.  2.  — JriaSpetiobe,  Jaf.  4.  — 
gura^  unb  Jlreibeperiobe,  Jaf.  5.  — Jertifir: 
periobe,  Jaf.  6. 

ttrlajprriobt 

fRad)  ben  in  35eutfd)lanb  bcfanntcn  Slblagerungcn 
pflegt  man  bie  JriaSpcriobe  in  eine  Suntfanbfteim, 
3Jtu}cbelfal{5  unb  Jteuperjeit  einjutbeilcn.  2luS  alien 
biefcn  3eitabfd)nittcn  fmb  auf  &tf.  4 einige  Drga= 
niSmen,  jum  Jbeil  iu  etmaS  ibealifirter  (Srgfinjuug  bar: 
geftellt.  SBfibrcnb  ber  ganjen  JriaSperiobe  fdjeint 
Jeutfdjlanb  local  mccbfelnb  2anb:  unb  2ReereSbobcn 
geroefen  ju  fein,  benn  man  frnbet  IRefte  non  Sanb* 
unb  9Jleere§organiSmen  tbeilS  in  nevfdjiebenen , mit* 
einanber  mecbfclitben  Sd)id)tcn,  tbeilS  fogar  in  ben-- 
felben  Sd)id)ten  beifammen,  in  mclcbem  lectern  galle 
bie  fianbpflanjcnrefte  alS  in  eine  fiacre  2ReereSbud)t 
eingefdjmemmt  anjufeben  fmb.  jie  IJJjlanjen  unb 
Jbieve  biefer  periobe  maren  jebenfallS  febt  Perfcbieben 
non  alien  benen,  roelcbe  beute  auf  ber  (frbe  leben;  audb 
jeigt  fid)  in  ber  Sertbeilung  ibrer  foffilen  SHefte  nod) 
feine  Spur  beutlidjer  ftlimajonen. 

gig.  5 auf  Jaf.  4 ftellt  eine  ibeal  componirte  ©ruppe 
non  Semobnern  jeneS  SReereS  unb  feiner  Ufer  bar, 
auS  roetd?cm  bie  9Rufd)elfalfformation  abgelagcrt  mor= 
ben  ift,  mfibrenb  3*9-  1 biS  4 unb  6 bis  14  einjelne 
fiir  bicfen  geologifcben  3eitraum  befonberS  (barafte-- 
riftifdje  SRefle  non  DRcereSbemobnern  bringcn,  beren 
9lamen  am  untern  fRanbc  ber  Jafel  angegeben  fmb.  gn 
bem  ftarf  bemegten  9Jlecr  auf  gig.  5 fcbmimmen  jmet  nom 
bcnadjbarten  Sanbe  eingefcbmemmte  SJaumftrfinte,  auf 
beren  einem  ein  ricfiger  Notosaurus  binauf$uflettern 
bemftbt  ift/  mabrfcbeinlid)  roeil  feine  nier  gufie  meit 
beffer  jum  gortbemegen  auf  bem  Sanbe  al$  junt 
Sdjmimmen  in  ftfirmifcben  gluten  eingeridjtet  tnaren. 
Gin  ganj  fibnlidjeS  IReptil  bat  mol  ati$  gleidjem  ©runbe 
fub  auf  eine  benad)barte  gclSflippe  gerettet,  auf  beren 
fladjer  Huebreitung  jablreicbe  Seetbiere  nerfdjicbenfter 
2lrt  auSgefpfilt  murben,  beren  foffile  JRefte  jum  Jbeil 
auf  unferer  Jafel  fpcciell  abgebilbet  fmb. 

gig.  l:  Nautilus  bidorsatus,  eine  Wngft  au8ge= 
ftorbene  Species  ber  Siautileen,  tneldje  nocb  jetjt  baS 
'JJieer  betoobnen,  mdbrenb  gig.  4,  Ceratites  nodosus, 
einem  ©efcblccbte  ber  s2lmmoneen  angebbrt,  bie  feit 
bem  Scblub  ber  ftreibeperiobe  uberbaupt  noUftdnbig 
auSgeftorben  ju  fein  febeinen,  mdbrenb  fte  in  bet  gura= 
periobe  ibre  grBfje  Slate  erreiebten. 

gig.  2:  Encrinus  liliiforinis,  mu&  in  ber  URufdbel: 
lalfjeit  ungemcin  jablreicb  ben  2RecreSboben  betnobnt 
baben,  benn  ti  finben  ficb  in  biefer  gormation  toeit  auS-- 
gebebnte  Sibicbten,  bie  faft  nur  auS  ben  unter  2 be* 
fonberS  abgebilbeten  Stielgliebern  biefeS  langft  er-- 
lofcbenen  Crinoibeen  befteben. 

gig.  6,  8,  9,  12  unb  13  fteden  einige  befonberS 
ebarafteriftifebe  Gonibplien  beffelben  3eitraumS  bar, 
10  einen  Krebs,  11  einen  Seeftern  unb  14  eigentbflm* 
licbe  innere  Organe  getniffer  Cepbalopoben;  gig.  17 
eine  ibeal  jufammengefteUte  Sanbfcbaft  ber  lleuperjeit; 


jtnifeben  ^iigeln,  bie  nur  fparfam  »on  6pca:c 
aarrn  betnadjfen  fmb,  bebnt  fi<t>  ein  fumpft^; 
auS,  non  beffen  Soben  fid)  rrefiqe  S<bai2 
unb  anbere  Sumpfpflanjen  erbeben.  Sen  txs  at 
fert  gig.  7 eine  fpeciellerc  3?id)nung.  fc 

IHeptU  auf  gig.  17  ift  cin  Mastodonsaumv 
Sopfrefte  jiemlid)  bdufig  im  Hcupcr  gefunb^- 1 
gn  berfelben  gormation  fmb  aucb)  btSje^t  lie 
Sdugetbierrefte  gefunben  »norben/  mocon  gia 
ilinnlabe  barftellt. 

Jie  SuntfaubftcinfQrmation  entbdlt  in  Sf. 
oerbdltnijjmfifng  imr  menig  organ  if  cfce  Dleftt,  t 
einige  ipflanjenabbrflde,  gig.  is  , loelcbe  on 
carien  fibnlicben  Saumen  berjuriibren  fcbeinc 
b&cbft  merfroilrbige  gubeinbrflde  (eJdbrten)  a- 
arojjen  SbirofautuS  genannten  9ieptil»,  bie  uu 
©egenb  non  §ilbburgbaufcn  jiemlid)  baufig 
Sdticbtfldcben  eineS  i&anbfteinS  finbet. 

3ura-  uati  fitrifirpcrlabc. 

Jaf.  5 entbdlt  Slbbilbungen  einiger  befenb tii 
teriftifeber  IdebenSformen  ber  gura--  unb  Jireitc 

gig.  4 jundibft  eine  nad)  DSmalb  .^eei  u 
fammengeftellte  Mftengegenb  ber  gura3eit.  Sea 
'JJleereSgrunbe  madden  mandjcrlei  J^oraUen,  Si- 
unb  Grinoibeen  ernpor,  jtnifeben  benen  bie  ScW 
nerfebiebenen  (SombpUen  umberliegen,  bie  jin 
am  SRanbc  ber  Jafel  fpecieU  abgebilbet  ftnb.  i 
nur  flad)  uber  ben  JUteercSfpiegcl  erbebenbea 
unb  gnfeln  — jum  Jbeil  Koralleninfeln  — R 
einer  flppigen  Segctation  bebedt,  bic  uorbetTf'd^1 
garrn,  Gpcabeeu  unb  f^almen  beftebt. 

gig.  19  bringt  bagegen  eine  ibeal  ergdnjt? 
gruppe  auS  bem  3eitraum  jtoifiben  g[ura=  unt  I 
periobe,  in  toeld)em  bie  SBielbem  unb  JE'eiftcrfw? 
abgelagert  tnorben  fmb. 

Bladp  biefen  beiben  belebten  2anbfd)aft£bilbetE  i 
toir  bie  auf  unferer  Jafel  bargeftelltcn,  befonber^  4 
teriftifebeu  foffilen  Jbierformationen  beeber  fe 
ettoaS  nflb«  betradjtcn,  unb  jmar  jundcbft  bie 
jeit.  gig.  5,  6 unb  7 ftellen  brei  b6d)ft  merte 
meptilien  biefeS  3eitraums  bar;  gig.  5 eine  fe$«; 
glugecbfe  (Pterodactylus) ; baS  mar,  nadb  met* 
litbograpbifeben  Kallftein  non  Solenbofen  grto: 
Steleten,  ein  mit  fdjarfen  3Sbnen  bemaffncteS  fi»' 
artigeS  Jbjer,  melcbeS  nermittelS  flebermaiHc: 
glugbdutc  fid)  burcb  bie  Suft  bemegen  fonnte, 
lange  itrallen  an  ben  G)rtremitdten  bielleiit 
bienten,  feine  93eute  ju  erfaffen  ober  fub 
S3aumdften  anjullammern.  gaft  cbettfo  atr?-' 
non  alien  jefot  lebenben  Jbierformen  maren  bie  S> 
faurier,  gig.  6 unb  7.  Scibe  mit  floffenaba 
Scbmimmfliben , mie  fie  fein  lebenbeS  IReptit  t1 
norberrfdjenb  auf  bad  fieben  im  SWeere  angx- 
laum  beffibigt  fub  auf  trodenem  2anbe  fortjubeK 
beibe  nacb  iprem  3abn=  unb  flBrpcrbau  b^f'  ? 
feige  fRaubtlftere,  mie  fidb  fogar  auS  ben  non  i 
beufibrenben  Perfteinerten  Gjrcrementen  (ilopti!- 
gig.  8)  ergibt,  meldte  jablreicbe  SRefte  tbierifeber 
entbalten.  j)en  IMcsiosaurus  febeint  fein  14^' 
artiger  langer  §alS  baju  beffibigt  ju  baben, 
bocb  fiber  ben  SBafferfpiegel  ju  erbeben,  um  im 
na<b  93eute  auSjufpfiben,  mfibrenb  bagegen  bet  nu 
unb  plumpe  ichthyosaurus  burd)  roabroaft  teileif 
3lugen  befonbetS  beffibigt  gemefen  ju  fein  fdeint.  ‘ 
tief  unter  bem  UReercSfpiegel  nod)  beutlieb  ju 
3)iefe  monftrbfcn  JReptilien  baben,  mie  ftdb  ok# 
Sfeleten  ergibt,  jumeilen  eine  Sfingc  non 
30  gu|  erreidbt,  unb  mflffen  mfibrenb  ber  Slblaaen 
ber  fogenannten  fiialformation  in  Sttbenglanb  w 
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aben  ungemein  Ijfiufig  gemefen  fein,  mtc  fid?  auS 
irofien  gabl  »on  ibnen  befrfib*enber  tfnodjen  unb 
*.  ergibt,  bie  man  aufgefunben  bal» 
tec  ben  mirbellofen  2b«ren  biefer  ^eriobe  fpte* 
~ie  Gepbalopoben  eine  ganj  befonberS  intereffante 
. ©S  febten  barnalS  nod?  jablrcidje  ©enera  unb 

- ed  toiefer  Dtbnung,  bie  jefct  gdnilicb  auSgeftorben 
•fo  namentticb  93eiemniten  unb  xlmmoniten,  gig. 

- unb  i'v  93ou  jmeifpaltigen  2JleereSmufcbefn 
Bradjiopoben  biefer  ^Sertobe  finb  unter  gig,  9, 

rtb  27  brei  93eifpiele  abgebilbet,  Pon  Strabltbmren 
c^en  jmei  untet  gig.  3 unb  23. 
j.  bee  5treibeperiobe  lebten  cbenfaUS  nod?  piele 
itniten  unb  ammonitenartige  (Sepbalopobcn,  bie 
ft  gdnjlid)  auSgeftorben  Tinb,  gig.  16,  24  unb 
■ elicit  fogeuanntc  Jirflppelformcn  ber  tfteibeammos 
dr  bar,  in  mclcben  ftd)  bie  bei  ben  edjten  Stmmo: 
fphalfBrmig  feft  aufgerolltc  Qdjale  tbeilS  ge= 
t unb  tbcilmeife  aufgcmidelt,  tbeilS  tburmfBrmig 
baut  jeigt.  gig.  12  ge^&rt  ebenfallS  ju  ben 
. atopoben  biefer  $criobe,  ift  abet  fein  2Imm»nit, 
rn  ein  ccbtcr  Nautilus,  beffen  Dfad^fommen  nod? 
. ebenb  im  SDfeere  gefunben  mrrben.  Unter  ben 
baligen  fDZufcfcln  ber  ftreibeperiobe  fmb  befonberS 
ir  2lbtbcilung  ber  JRubiften  gcbl'vigen  ^pppuriten, 
17,  b°<bft  ebarafteriftifeb ; auS  ibren  biden  Scba; 
bcfteljen  bciita&e  duSfcbliejjlid?  gett>iffe  jieinlicb 
ige  unb  meitoerbreitete  faltige  Slblagerungen  in 
Hfpen  unb  an  ben  Haften  beS  2Jlittelldnbif<ben 
e£,  bie  man  beSbalb  $pppuritenfaUfteine  genannt 
jytictlcicbt  nid?t  ganj  fo  bfiufig/  aber  ebenfo 
ftcrijtiid)  fmb  bie  gig.  13,  15,  18  unb  27  ab* 
oeten  jmeifcbaligen  2Jiufd?eln  (jum  X^eit  Sere- 
in). 2luS  ber  illaffe  ber  Strabltbiere  fommen 
*n  Slblagerungen  ber  Hreibepetiobe  febr  Piete,  ju= 
:n  in  geuerftein  umgemanbelte  (Sdjtniten  ober 
gel  poc,  ju  benen  j.  93.  aucb  ber  gig.  22  abge* 
,te  Spatangus  gcb&rt.  2luS  ber  Slbtbeilung  ber 
jelrofirmer  finben  fid?  ^umeilen  maffenbafte  2ln= 
ungen  non  Scrpula,  gig.  21,  mdbrenb  bagegen 
©eftcin  ber  mei&cn  Slretbe,  »ie  ftd)  unter  bem 
,roffop  ergibt,  faft  gdnjlicb  auS  ben  mit  btofsem 
e unfubtbar  tleinen  taltfdjalen  pon  goraminiferen 
93oIptbalamien  jufawmengefe&t  ifl,  rnopon  gig. 
jebr  oergr&fierte  Slbbilbungen  bringt. 

©trtlfirptrio&f. 

9att  pflegt  bie  Sertidrperiobe  in  brei  $auptab* 
itte  ju  tbeilen,  namlicb  in  bie  dlteftc  ober  eoedne 
lidneit,  bie  mittlere  ober  mioedne  unb  bie  neuefte 
: plioedne;  bocb  fmb  bie  Slblagerungen  biefer  citts 
en  3eitrdume  niebt  immer  fdjarf  unb  feid?t  erfenn= 
poneinanber  Perftbiebcn,  tpflbrenb  bagegen  aud? 
filtefteit  Sertifirfcbiebten  foiwl  bur<b  ibte  i'agerung 
©eftein^befdiaffenbeit,  aid  burdb  ibte  93erfteines 
gen  febarf  unb  lei<bt  erfennbar  pon  ben  jfingften 
agerungen  bet  Ifreibepenobe  getrennt  ju  fein 
gen.  SlUe  tertidren  2Iblagerungen  untcrfdjciben  fub 
inber^  audb  baburcb  Pon  aQen  ditent,  bab  fte  unter 
n $Ber|teinerungen  bie  Ueberrefte  einiger  noth  leben: 
Specie^  entbalten,  mdbrenb  in  ben  ditern  2Ib= 
rrungen  pon  ber  Kreibe  an  abrodrtS  nodb  niemal^ 
tliebe  9tefte  einer  nod?  jebt  lebenben  SIrt  gefunben 
ben  fmb.  3>a§  23erbdltni&  ber  febenben  9trten  ju 
audgeftorbenen  itimmt  aber  in  ben  tertidren  2lb= 
rrungen  berart  ftetig  ju,  bob,  mdbrenb  bie  dlteften 
tidrfducbten  nur  menige  93rocent  lebenbe  Spe* 
\ entbalten,  in  ben  mittkrn  beitiabe  febon  ein 
ittel  (ebenber  Species  jufammen  mit  jtpei  2>ritte( 
.geftorbener  gefunben  tpetben,  in  ben  neueften  ptio* 


ednen  bie  lebenben  Sfrten  fogar  bie  auSgeftorbenen 
flbermiegen.  2Iuf  biefeS  93erbd(tnib  begrflnbete  Spell 
feine  Gnntbeilung  in  eocdn,  mioedn  unb  pUocdn. 
3luf  unferm  S0ilbe  fmb  einige  Aarafteriftifcbe  SebenS* 
formen  aHet  brei  geitabfebnitte  bargeftellt. 

93eginnen  mtr  mit  ber  ndbern  Setradjtung  ber 
ibeal  jufammengeftellten  tertidren  Sanbfcbaft,  Saf.  6, 
gig.  3.  25a  in  berfelben  nur  folcbc  $flamen  bargeftellt 
finb,  beren  fofftle  JRefte  im  fubticben  Seutfcplanb  unb  ber 
Sdjmei}  aufgefunben  tourben,  fo  gebt  barauS  betPor, 
ba|  biefer  drbraum  bamalS  ein  faft  tropifcpcS  (fnb= 
tropif^eS)  ^lima  befeffen  baben  mufj,  benn  93almen, 
(Epcabeen  u.  bgl.  betrfdbcn  bureaus  por;  Pon  ben 
anbern  93aum*,  Straucp:  unb  Jlrautarten  ift  nut  cine 
md<btige  Slraucarie  auf  ber  linfen  Seite  beutlid)  ers 
fennbat;  e8  fmb  abet  jebenfaUS  febon  jablreiebe  25i* 
cotplebonen  unb  anbere  fippig  blfibenbe  jjjflanjen  bars 
unter;  mdbrenb  biefe  in  ben  porbergebenben  geologifcben 
93erioben  nocb  du|erft  felten  gemefen  fmb  unb  ber 
itoblenperiobe  mabrfcbeinli^  ganj  feblten.  Samit 
ftimmt  au^  bie  reicbe  gauna  ber  tertidren  93criobe  fibers 
ein;  man  bat SRefte unb  Spuren  Pon  jablreidjen  gnfeften 
gefunben,  unb  aud?  febt  Piele  tfnoeben  Perfcbieben: 
artiger  Sdugetbiere,  bie  jeboeb  auf  unferm  Silbe  nut 
buraj  jmei  miefenelefanten  (9Kammutb)  unb  einige 
glujjpferbe  pertreten  fmb.  <lin  grower  Safamanber, 
Andrias  Scheuchzeri  (gia.  5),  ift  unS  aid  Sfelet  unter 
unferer  tertidren  Sumpflanbfibaft  bargeftellt.  SDicfcS 
©feletmurbe  febon  im  porigengabrbunbert  bei  Oeningcn 
in  neutertidrem  ^alfftein  aufgefunben  unb  bamalS  poii 
Scbeutbjer  alS  homo  diluvii  testis  beftimmt.  gn  bcr= 
felben  HaUfteinlagerung  finben  fub  febr  jablrei^c  2lb: 
brfide  Pon  Sanbpflanjen,  Sfibioafferfifcpen,  UKufdbeln 
unb  gnfeften. 

gig.  2 ift  baS  in  SUabama  aufgefunbene  ©felet  eiiteS 
tiefigen  ScefdugelbterS  (einer  ©etacee),  melcbe^  anfangS 
ffir  ein  grojjeS,  80  gub  langeS  Meptil  gebalten  unb  in 
©uropa  unter  bem  SRamen  £>pbrar<bo3  Porgejeigt  murte. 

Ungemein  reid)  an  gifdjabbrftden  fmb  befonbetS 
bie  eoednen  Hallf<bitbten  am  9)lonte:93olca  in  Cber* 
italien,  unb  bie  ungefdbr  gleicbalten  35^onfc^iefcr  im 
Canton  ©laruS.  S3  out  erftern  Drte  ftammt  ber  gifd) 
gig.  l,  Pom  lectern  bagegen  ber  gig.  14.  $iefe 
leptere  Socalitdt  ift  namentli(b  beSbalb  Pon  ganj  be: 
fonbernt  geologifdpen  gntereffe,  roeil  man  bafelbft  in 
einern  Perbdltnibmabig  flcinen  ©ebiet  53  Species  non 
aulgeftorbenen  Seefij'cben  entbedte,  bic  in  feincr  ans 
bem  gleicbalten  Slbfagerung  belannt  fmb.  gig.  9 ift 
ber  3abn  eineS  tertidren  ^aififdbeS,  rnopon  cbenfallS 
febr  Piele  Species  in  ben  neutertidren  Slblagerungen 
gefunben  murbeit.  Unter  gig.  8 fmb  brei  tertidre 
itrebSformen  abgebilbet,  a Telphusa  speciosa,  eine 
Seetrabbc,  b (lier  einer  Daphnia  unb  c Cypris 
faba , ein  febr  tleiner  SubmafferfrebS,  melcber  in  eine 
bobnenfBrmige  Scbale  eingeftbloffen  unb  beSbalb  febmer 
alS  SrebStbicr  ju  erfennen  ift. 

gig.  ll  ift  bie  Scbale  eineS  tertidren  Cepbalopoben, 
melcbe  fub  ber  lebenben  ©attung  Argonauta  anfd)lief>t. 

gig.  13  fteUt  26  Hrten  pon  3JiecreScond)plien  bar, 
melcbe  in  ben  cocanen  2lblagerunaen  beS  parifer 
S3edenS,  befonberS  im  fogenanuten  ©robfall  gefunben 
murben,  auS  bem  man  mcit  fiber  1000  Species  fennt. 
25a  bicfelben  auf  ber  Safel  ntebt  einjeln  benarmt  fmb, 
fo  folgt  bier  ein  nad?  ben  beigefe^tm  93ucbftaben  ges 
orbneteS  S3erjeicbnib: 

a Cassidaria  carinata, 
b ^trombus  ornatus, 
c Conus  diversiformis, 
d Rostellaria  colu rubella, 
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e Ampullaria  accumulata , 
f Buccinum  slromboides , 
g Pyrula  ncxilis, 
h Plcurotoma  transversaria , 
i Marginella  ovulata, 
k Harpa  mutica, 

1 Cerithium  (ricarinatum, 
m Oliva  nitidula, 
n Fusus  hulbiformis, 
o Itifronta  laudincrnsis , 
p Cyrena  depressa , 
q Natica  cepacea, 
r Nerilina  conoidcs, 
s Pilcopsis  cornucopiac, 
t Lucina  conccutrica, 
u Cardimn  aviculare, 
v Corbis  tumida, 
w Venericordia  coravium,  . 

x Cliama  lainollosa , 
y Cyrena  depressa, 
z Cyclostoma  niuinia , 

Iz  Venus  turgidula. 

3)ad  Hub  eben  nur  toenige  ©eifpiele  einer  ungcmcin 
rcicbbaltigen  loealen  SRecredfmma  ber  crftcu  J]ertidr$eit, 
wcldjer  aud)  bad  befonberd  fd>5ne  unb  grojjc,  unter 
gig.  4 abgebilbet*  Cerithium  giganteum  aiigeh&rte. 

'Jlocb  einige  bbcbft  merlipftrbigc  cocdne  Scbaltbier: 
formcn  fmb  unter  gig.  6,  7 unb  12  abgebilbet,  ndnt= 
lid)  fogenannte  9lummulitcn,  aud  beren  foffilen  9tcftcn 
loeitocrbrcitctc  mdebtige  Slblagerungen  ber  filtern 
Jcrtidrjcit  ganj  oorberrfcbenb  jufammengefefct  fmb, 
ffledbalb  ntan  biefclben  aneb  root  9fummulitcngefteine 
(Slummulitenfallfteine  unb  9himmulitenfanbfteine)  ju 
nennen  pflegt.  Jicfe  fRummulitengefteine  tourben  311- 
erft  febr  mdebtig  an  ben  i’llpcnrdnbern  erfaunt,  brei= 
ton  ficb  abet  pon  ba  aud  burd)  bad  gefammte  grofte 
Starpatengebiet  fiber  fdmmtlicbe  ftflftenlfinber  bed 
©littclldubifcben  unb  bed  JHotben  ©leered  aud,  unb  fclbft 
auf  ©orneo  unb  Sumatra  fdjeincn  fie  nod}  jiemlidb 
audgebebnt  Porbanben  ju  fein,  mdbrcnb  bagegen  bie 
beutfeben,  franjdfifeben  unb  englifeben  Jcrtidrbilbungen 
glcicben  Slltcrd  nbrblicb  Pon  ben  Stlpen  nur  Ii5d>ft 
felten  unb  gan§  pereinjclt  Uhimmulitenrefte  entbalten. 
J)iefe  meift  fladplinfenfenmgcn  fflcbdufc,  rnclcbe  tpcgcn 
ibrer  2(ebnUd)fcit  mit  ©Iflnjen  ,,')lummuliten"  genannt 
tourben,  geboren  ber  in  ber  SReibe  ber  tbieriid)cn  Or; 
ganidmen  febr  tief  ftcbcnbeit  Orbnung  ber  goraminb 
feren  an,  unb  jcigen,  toenn  man  fie  paffenb  burcb-- 
bridjt  ober  burdiicbncibet,  cinen  fpiralffirniigen  ©au 
unb  cine  Bufammenfebung  aud  lauter  fleinen  3ellen, 
beren  jebc  pon  cinem  beionbcm  Jbiercben  betoobnt 
gemefen  $u  fein  fdjeint,  dbnlid)  tvie  bie  fleinen  Bdlen 
ber  Slorallen.  Gcbte  ©utnmulitcn  ejiftiren  gegenmdrtig 
niebt  mebr  lebenb  im  ©lecre,  unb  febeinen  aud}  Por 
ber  Jertiarperiobe,  in  ber  fie  eine  fo  aufterovbentliche 
iHolle  fpiclten,  niebt  ejiftirt  ju  baben. 

Gnblid)  ift  unter  gig.  lo  nod)  ber  3apfeit  einer 
tertidren  Sequoia  (Wellinglonia)  abgebilbet,  affo  bent: 
felben  ©enud  jugeb&rig,  bem  bie  caiifornifcben  ©aunt; 
riefen  angeboren;  fonberbarermeife  febeinen  aber  bie 
tertidren  Seguoien  bei  ttcitem  niebt  bie  ©rfiftc  ber 
caiifornifcben  erreiebt  ju  baben,  todbrenb  bagegen  ibre 
foffil  aufgefunbenen  3apfen  jum  Jbeil  fogar  nod)  ct= 
load  grdjser  fmb  aid  bie  bet  caiifornifcben  ©iefcit: 
bdume. 

(Srnunuidutiptrlobr. 

©rautuadenperiobe  ober  and)  Ucbcrgangd- 
periobe  pflcgt  man  ben  dlteften  geologifcben  geitraiim 


Si  nennen,  aud  toclcbem  beutlidjc  organifdje  5ie: 
erfteinerungen  befannt  fmb.  9Bad  ibm  x>cxbt 
toirb  ettpad  ungenau  aid  Ijrflarrungdpertobe  cbc. 
mol  aid  ajoifebe  3eit  bejeiebnet.  j)ie  ©rant: 
periobe  tljeilt  man  aber  neuerlid)  gctpBbnlic^  ii 
cambrifd?e,  filurifcbe  unb  beponifebe  3eit  ein;  an  1 
fd)liepcn  ficb  bann  aid  nod)  neuer  bie  tfoblettperiob 
bie  Jpadperiobe  an,  meld?e  mit  ber  ©ranteaefenr 
aucb  tool  gemeinfam  ju  bem  primdren  3citTJw 
reebnet  locrben,  im  ©egenfab  ju  bem  fccunbdrrn. 
d)er  Jriad;,  gura-  unb  .Hrcibeperiobc  umfaf4 
melcbe  bann  ber  tertidre  unb  guartdre  3«t*raitin  i 
Jaf.  7 cntbalt  2lbbilbungen  Pen  ©erfteinennu. 
alien  brei  3citrdumeu  ber  ©raumadenveriebe, 
aufierbem  nod)  jmei  aud  ber  $padperiobe. 

2lud  ber  cambrifdicn  / i»  ben  dlteften  b 
febimentdren  ©efteinen,  fmb  nur  febr  luenigc 
beftimmbare  organifebe  SRefte  befannt,  unb  ba 
nocb  gar  feine  pon  'JBirbeltbicren.  (5d  futb  ban 
toenige  nieberc  fDlceredmufcbclartcn , imbeutlid*c 
pbptcn  unb  eine  nocb  ettpad  unficberc  ,itflan*xer 
hamia,  gig.  6,  gefuuben  morben;  felbft  uon  ber 
fcbcinlicben  goraminiferengattung  Eozoon,  berr 
man  in  ftalffteineinlagerungen  nocb  dlterer  hr’i 
fdjer  Scbiefer  entbedt  ju  baben  glaubt,  fmb  i 
cambriicbeit  Jbonfcbiefern  unb  ^alffteinen  noi 
^yemplare  aufgefunben  morben. 

a^eit  rcicbbaltiger  ift  nun  febon  bie  gfora,  unb 
herd  bie  fDleercdfauna  ber  Silurjeit.  3>ab;r 
ren  j.  ©.  bie  gig.  l abgebilbeteu  febr  tbaraftem 
©raptolitben,  Pon  benen  ed  cine  3eit  lan^  jtre 
blicb,  ob  fie  ju  ben  gucoibeen  ober  nur  ju  ben  t 
lopoben  gel)5rten,  mabrenb  fie  gegenmdrtig  mil 
Sicberbeit  ju  ben  goraminiferen  gereebnet  trertr 
filurifcbcn  Jlblagerungcn  fommen  febou  jicmlid 
Ortboceratiten,  itorallen,  'Itteeredmufcbclu  une 
biten  por,  Pon  benen  unfere  Jafel  jebocb  Porber 
cinige  JReprdfentanten  aud  ber  ctwad  neuern  1 
jeit  cntbdlt.  gn  ben  ruffifdjen  CftfeeproPirr/ 
man  in  filurifcbcn  Jbonabiagerungrn  aud)  berm 
beutlicbe  gifcbjdbne  gefuuben,  nocb  nirgenbd  ab 
je^t  bie  fHefte  bbber  ftebenber  2Birbeltbicre. 

Tie  Jeponjeit  bat  niebt  nur  mebr,  fonber 
unter  aucb  bbber  organifirte  foffile  Jbierreite  gi 
mclcbe  ben  §auptin'balt  Pon  Saf.  7 bilben. 
geboren  bie  folgenben  aid  jiemlieb  d)araft,n 
gormcn : 

A.  Ginigc  febr  cigentbflmlicbe,  unb  pon  le 
ftarl  abipeicbenbe  gifebe,  bie  jum  Jbeil  pen 
feften  ©anjer  umbullt  mareit,  toie  gig.  20,  ; 
unb  36.  ©on  gig.  1 1 unb  32  luirb  fpdter  bi 
fein,  ba  biefe  gifebe  ber  rneit  jungern 
angebbrten , unb  bier  nur  aud  rdumlieben  G 
abgebilbet  tourben. 

B.  Jrilobiten , gig.  4,  22,  33  unb  34;  b 
Gruftacecn,  melcbe  jebocb  pon  alien  jefct  lebenc*-: 
artigen  J;bicveu  febr  Perfd)ieben  maren.  Sie  i 
bie  sUteerc  ber  ©rauwadenperiobe  in  grober 
©lannicbfaltigfeit  beioobnt  ju  baben,  bann  at 
balb  audgeftorbenju  fein.  2(ud  ber  Silur,ei 
man  gegen  500  Speeied,  aud  ber  Jeponm 
meniger,  unb  in  ben  2lblagerungen  bertfoblrr 
roerben  nur  nocb  Pereinjclte  gefuuben. 

C.  Jic  Crbnung  ber  Gcpba lopoben  n>ar 
©rauipadenperiobe  namentlicb  burcb  bie  ©ei 
Ortlioceratites,  gig.  21,  Phragoiooents,  g 
Gonialiles,  gig  .2,  unb  Clymenia,  gig.  25, 
ten,  tPdbrcnb  ed  bamald  nodi  gar  feine  eebten 
niten  unb  nod)  toeniger  ©elemniten  gegeben  ji 
febeint. 
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D.  Sracbiopoben,  ju  benen  aud?  bic  bis  in  bie  le* 
?enPe  Scb&pfung  i?iueinreicbcnben  Jerebrateln  gebbren, 
uarcn  ungemeiri  Ijfiupg  unb  maunicbfaltig,  unb  bar* 
inter  oiele  fpater  ganj  auSgeftorbene  ©efd)lecbter. 
Die  Pentamerus,  Jig.  10,  Calceola,  Jig.  12,  Spinier 
Jig.  15  unb  17;  Wdbrenb  bie  ©attungen  Leptaena, 
Jig.  3,  Productus,  Jig.  8,  unb  Chonetcs,  Jig.  19, 
jdufiger  in  ben  Slblagcrungen  bet  .ftoblen*  unb  2)naS* 
periobe  al»  in  benen  ber  ©rauroadenperiobe  gefunben 
wurben. 

E.  ©on  }Weijd?aligen  mufdjeln  entbSU  Jaf.  7 nur 
ein  ©eifpiel,  Jig.  29,  obwol  biefelbcn  feineswegS  ju 
ben  Seitenbeitcn  geb&ren. 

F.  Ginfcbalige  ©kiebtbiere  (mcereSfd?nedcn),  fmb 
in  ben  2lblagcrungcn  bet  ©rauwadenperiobc  }iemlid? 
bauftg ; barunter  j.  ©.  bie  Genera  Murchisonia,  Jig. 
5,  Euomplialus,  Jig.  9,  unb  IJellerophon,  Jig.  18. 

<1.  $>ie  Orbnung  ber  Strabltbiere  war  bcfonberS 
burcb  Grinoibecn  wie  Pentatremites,  Jig.  1G,  Moloeri- 
nus.  Jig.  30,  Cupressocrinus,  Jig.  7,  unb  llypantlio- 
crinus.  Jig.  26,  ftarf  Pertretcn. 

II.  ©anj  auferorbentlid?  jabl*  unb  forntenreicb  war 
bie  £la||e  ber  ^eopbuten  (vscbwdmme  unb  .Horallen). 
2>a}u  gcbBren  aiif  unferer  Jafel:  Jig.  23,  Cutenipora 
hibyrinlhica,  wcld?e  nur  «uS  filurifdjen  2lblagerungen 
befannt  ift;  Jig.  24,  Cyathopliyllum  flexuosum,  febr 
d?arattcviftifd?  ffir  bepomfd?e  Sd?id?tcn;  Jig.  27,  Ite- 
ceptaculites  Neptuni,  uilb  Jig.  28,  Calamopora  po- 
lymorpha. 

Sd?liefUid?  fmb  nur  nod?  einige  auf  Jaf.  7 abge* 
bilbetc  ©erjteinerungeii  ber  2>paSperiobe  }u  befpredjen, 
bie  nur  beS  ©aum»  wegen  bier  aufgenomntcn  wurben. 
G$  fmb  bie  folgenben: 

Jig.  8,  Product  us  aculeatus,  eine  ffir  bic  && 
ftcmformatioii  al*  obeve  2lbtbeitung  ber  2)t?a3  febv 
d?araltcriftifcbc  ©raebiopoben  * Specie's.  Jig.  11  unb 
32,  }Wci  mccreSfifcbe,  beren  21bbrude  man  unge* 
mein  bdufig  in  bem  fogenannten  itupferfebiefer  ftnbet, 
unb  wefdje  burd)  ibven  unfi?mmetufd?en  (bcterocerfcn) 
Scbwatijfloffenbau  won  alien  jc|?t  lebenbeu  Jifd?en  be* 
jonbcrS  ftarl  abwcid?en.  Jertter  Jig.  37  unb  38,  bie 
Ouerfd?nittc  }wcier  ucrliefclter  Jarrnftdmmc  auS  bem 
©otbliegcnben,  weld?cS  bie  untere  Slbtbeilung  beS 
Ji?as  bilbet. 


Dulkane. 

(Iaf*l  8.) 

$)ie  ©ultane  wevbcn  bdufig,  abet  mit  ltnred?t, 
feuerfpeienbe  ©erge  genannt,  benn  in  20ivHid?feit 
treten  bci  ibrer  ndrmalen  ^^atigteit  auS  ibneit  teine 
Jlammcn,  fiberbaupt  (ein  Jcucr  ini  gewBbnlidien  2Bort* 
jinn  beroor,  wie  benn  fiberbaupt  Jcuer  — ©erbrenmmg 
mit  Jlammen  — ini  Grbinnern,  and  bem  ibre  ffiirfungcn 
beroorgcl?cn,  etWaS  UnbcnfbareS,  cine  naturbilto* 
rifdje  Unm&glid?feit  ift.  SUeraubcr  Don  fjumbolbt  bat 
bie  oulfanifa?e  i^atigfeit  fiberbaupt  }uerft  febr  paffcnb 
befwrt  alS  eine  Reaction  beS  bcifcflfiifigen  Grbinnern 
— nid?t  etwa  GentralfeuerS  — auf  bie  fefte  Grbtrufte 
unb  beren  Oberflad?e.  9lur  alS  ©cbcnerfd?einung 
tommt  eS  }urocilen  oor,  bafi  unter  anbern  aud?  brenn* 
bare  ©aBarten  aitw  Dulfauiidjen  Spalten  aueftrSmen, 
unb  na<b  ibver  }ufd(ligcn  @nt}unbung  mirflidjc  Jlam= 
men  bilben,  bic  aber  bunbauS  niebt  alg  notbwenbig 
mit  pulfanifdien  Gruptionen  fiberbaupt  perbunben  fmb. 

2Uenn  aucb  bie  (ocalen  unb  ieit(i<ben  ©eranlaffungen 
ber  Gntftebung  non  neuen  ©uKanen  rnie  ber  Grup; 
tionen  porbanbener,  nod?  in  grofee^  5)unfcl  gebtillt 
fmb,  fo  ftebt  bod?  jo  oiel  feft,  ba|  aUc  Pultanifcben 


Serge,  mclcbe  in  ber  SRegel  cine  }iemlid?  fegelfBrmigc 
©eftalt  }cigen,  faft  aujublieblieb  burd?  ba»  Material 
fold?cr  Gruptionen  aufgebaut  fmb,  inbem  uni  cine,  mit 
bem  Grbinnern  in  ©erbiubung  ftebenbe  Deffnung  — 
unt  einen  .ftratcr  — berum  fi(b  nad?  unb  tiacb  alf 
feifig  au^genjorfenc  Sdjladen  unb  fibergefloffene  £aoa= 
jtrdme  aufbduften  unb  in  biefer  ©)eife'  immer  b^bere 
fogenannte  Gruption&fcgel  bilbeten. 

9iun  jeigeit  aber  mand?c  ©ulfane  einen,  ben  eigenP 
li<ben  Gruption§!egcl  unb  ilrater  concentrifd?  umge* 
benben,  mebr  ober  toeniger  Pollftdnbigcn  unb  boben, 
ringfBrmigen  ©crgioall,  mic }.  S.  berSefup  bie  Sonmia, 
unb  biefc  aubern  SHingtPdlle  (>at  man  iitfolgc  einer 
befonbern  GrHdrungBbPpotbefc  Grbebung^tegcl  unb 
R rater  genannt,  in  ber  ©orau^fepung,  biefelben 
feien  nid?t  »uic  bic  ed?ten  Gruption^fegel  bard?  Ueber= 
flieken  pon  i'aPa  unb  2luffcbfittung  au^gcfcbleubertcn 
sDlaterial3,  fonbern  Piclmebr  burcb  ber  Gruption  por* 
bergebenbe , gleicbfam  blafenfBrmige  Grbebung  ober 
2luffd?ipellung  unb  eentralc  ©crftung  beS  ©obenS  cnt= 
ftanben.  Sold?e  fogenannte  Grbebung Sfrater  fmb  jaf. 
8,  Jig.  2a  im  ibealen  Oucrburd?fd?nitt,  unb  Jig.  3 
unb  5 in  Sufferer  'Jlnficbt  bargeftellt. 

35urcbbieforgfdltigcnUnterfucbungenPon2pelI,Juniv- 

bul?n,  ^artung  u.  f.  ip.  ift  enoiefen  rnorben,  bab  biefc 
fogenannten  GrbebungSfrater  (bie  dujjern  9iingtvdlle 
Pieter  ©ulfane)  in  2lMrflid?teit  nur  bie  Uebcrrefte  ber 
Ginftfirjung  frfiber  grBftercr  unb  bBbercr  GruptionS'- 
(eget  fmb,  nid?t  aber  bie  Jolgett  einer  befonbern,  ben 
Gruptionen  oorbergebenben  tocalen  ©obenerbebung  unb 
2(ufberftung. 

2>er  ibeate  Cuerfcbnitt  cincS  ©ulfanS,  Jig.  2,  }cigt 
unS  unter  a a ben  ©eft  eineS  frfiber  Piet  bBbern, 
bann  aber  in  untcrirbifd?e  JtuSbBbtungen  cingeftflrjten 
GruptionSfegetS,  in  beffen  Centrum  ficb  urn  ben  }u 
ncuer  Gruption  getangten  ilraterfcblunb  d berum  ein 
ncuer  GruptionSteget  b auS  Sd?laden  unb  iJapafcbid?: 
ten  aufgebaut  b«t,  ber  nun  pon  ben  JReften  eineS 
frfiber  fogenannten  GrbebungStratcrS,  eigenttid?  aber 
jum  Jbeil  cingeftfirjten  altcn  GruptiouSfegelS  concent 
trifeb  umgeben  ift,  mie  ber  ©efuo,  Jig.  ‘5,  non  ber 
Somma.  Jiefcr  innerc  ncuerc  GruptionSfegcl  befijft 
natfirlid?  aud?  feinen  befonbern  neuen  ihater  c,  wel= 
d?er  burcb  ben  Sd?luitb  d mit  bem  Grbinnern  in  ©cr= 
binbung  ftebt.  3>ie  fcbtoar}cn  Streifen  im  Qucrfcbnitt 
beS  neuen  GruptionSfegelS  ftellen  Caoacrgie&ungcn 
jmifeben  ben  aufgefcbicbtcten  ©nbdufungen  bon  ait^ 
gefcbleubertem  todern  material  I bar,  wdbrcnb  mit 
bent  Scbtunb  d aud?  einige  Seitenfpalten  in  ©erbin= 
bung  fteben,  bie  cbcnfallS  mit  bcibflfiffiger  Sana  er= 
ffillt  wurben. 

Jig.  4 in  ber  untem  rcdjten  Gde  ber  Jafcl  ftellt 
einen  Ginblid  in  ben  Crater  eineS  1831  bei  Sicilien 
auS  bent  ©teere  berportretenben,  fpater  aber  wicber 
perfd?wunbeiten  neuen  JnfeloulfanS  bar.  Jn  einem 
Jbede  ber  }uerft  ausgegebenen  Gycmplare  fmb  in  ber 
Unterf^rift  Jig.  3 unb  4 perwccbfelt  worbeu;  jig.  3 
ift  bie  2tnfid?t  ber  pultanifcben  ©arrcninfel  mit  einem 
auSgejcicbnet  fd?Buen  fogeuannten  GrbebungSlrater. 

jig.  1 gibt  cine  Ucbcrficbt  pon  ber  rdumlidjen 
©ertbeitung  ber  auf  ber  Grbc  bisjefct  bclannten  tbd= 
tigen  ©ultane;  ba  beren  3abl  mebrere  Jaufcnbe  be* 
trdgt,  fo  war  c3  natfirlid)  gan}  unmBglidb,  afle  ein* 
}elncn  auf  einer  fo  ((einen  Jtarte  an}ugeben.  GS 
wurben  bcSbalb  nur  bic  mid?tigern  unb  befannteften 
GruptionSftellen  burcb  fd?war}c  ©unite  be}eid?net,  biefc 
aber  burcb  rotbe  Jarbung  berart  untercinanber  per* 
birnben,  bafi  burd?  biefe  rotben  Jatbenfelbcr  unb 
Streifen  bie  Pultanifcben  ©egenben  ber  Grboberflddjc 
bejcid?uet  werben.  Scbon  ber  crfte  prfifenbe  ©lid  auf 
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biefe  flarte  belebrt  uns  barfiber,  bafi  bic  tbatigen  93ul* 
fane  in  ibrer  raumlidjen  93ertbeilung  feinem  allgemeincn 
geograpbifcben  ©eiep  folcjen.  6ie  fmb  mcber  aug* 
i'djlic&Ud?/  nod?  oorjugsmeife  baufig  in  ben  Slcquatorial* 
ober  ^oiatge^enbcn  ju  finben;  fie  Iiegen  nicbt  oor* 
juggmeife  5mii‘cben  beftimmten  9Jreiten*  ober  Cangcn* 
graben,  fibcrbaupt  nidjt  oorjuggmeife  in  beftimmten  Grb* 
gegenbcn,  fonbern  fie  3eigen  fnb  oielmebt  im  allge* 
meinen  regellog  oertbeilt.  9Benn  toir  bagcgen  bie 
'^ejiebungen  ibrer  Sage  gcgcneinanber  fomic  311  ben 
ffiaffer*  unb  Sanbejrenjen  unterfucben,  fo  ergebeit  fid? 
allcrbingg  einige  mtcreffante  ©batfacben,  unb  jtoar 
namentlub  bie  folgenben: 

1)  ©batige  SSulfanc  finben  fid)  bfiufiger  in  ber 
• Diabe  ber  Stiffen  grower  Gontinente,  ate  inibrem^n* 

item,  mcit  non  ben  flflften  entfernt;  fiber  50  3Reilcn 
won  ben  SRecreglfiften  entfernt  fennt  man  fiberbaupt 
nur  ganj  augnabmgmeife  tbfitige  SButfane,  unb  eg  fmb 
bie  im  Snncrn  Slfieng  aufgefunbcnen  rfidficbtlid)  ibrer 
gegenmartigen  ©batigfeit  fogar  nod)  einigermafjen 
3toeifelbaft.  ^ebenfalte  fmb  fie  in  ben  flfiftengegenben 
Diet  bdufiger,  ate  roeit  baoon  entfernt.  ©agegen  tre= 
ten  einjelne,  ec^t  pulfanifcbc  ^nfcln  jicmlid?  mcit  00m 
fianbe  entfernt,  inmitten  beg  ©rofien  Oceang  bettor. 

2)  2Bo  einnial  ein  tbatiger  Sulfan  oorbanben  ift, 
ba  finben  ficb  in  ber  iRegel  mebrerc  in  ber  9lSbe, 
melcbe  gemeinfam  cine  oultanifdje  ©egenb  bilben,  unb 
biefe  oulfamfdjen  ©egenben  nebmen  gemBbnlid)  entmeber 
a)  unrcgelmajsig  abgerunbcte  ftlficbenraume  ein,  bil* 
ben  buffanifebe  Gentralgebiete,  mie  3.  93.  in  Sfibitalien 
unb  auf  ^glanb,  ober  1>)  bic  ciit^clncn  93ulfane  Iiegen 
ate  Dieibcnoulfane  faft  linear  bintereinanber,  in  mebr 
ober  meniger  augqebcbnten,  geraben  ober  gefrfimmten 
93ulfangftrteln.  ©ie  leptere  ©ruppirunggmeife  ift  fo* 
gar  bie'  bdufigere,  unb  finbet  fid)  3.  93.  febr  beutlid) 
bci  ben  SBulfanen,  melcbe  ben  Stillen  Ocean  umgeben 
unb  311m  ©bcil  burd)3iebcn. 

SRedjnet  man  311  ben  tbatigen  93ulfanen  aucb  bie  erft 
in  ben  le&ten  gcoiogiicben  ^crioben  erlofcbenen,  aber 
nod)  bcutlicb  ate  foldje  erfennbaren  9Julfane  btnju, 
bann  ergibt  ficb  bie  Pulfanifcbc  ©batigfeit  nod?  be* 
ftimmter  ate  eine  ganj  aUgcmeine,  niebt  local  befcbrfinfte 
Gigenfd)aft  unfett  GrbfBrperg. 

Gtmag  Slcbnlidjeg  gilt  aber  offenbar  auib  ffir  bic 
93ertbeilung  ber  Pulfanifiben  Gruptionen  nacb  ber  3eit. 

2liub  ben  forgffiltigftcn  93eobad)tungcn  unb  9la<b= 
forfebungen  ift  eg  nid)t  gelungen,  ffir  eitijclne  93ul= 
fane  ober  ffir  bie  ©cfammtbcit  bcrfelben  eine  beftimmte 
'45eriobicitdt  ibrer  Gruptionen  3U  erfennen.  ©anj  um 
ermartet  treten  fie  jumeilen  nacb  langen  Unterbredbungen 
in  ©batigfeit,  ebenfo  erlifebt  ibre  ©batigfeit  obne  er* 
fennbare  SCorjeic^en,  urn  erft  nacb  Sabven,  nad)  $abr* 
3ebnten  ober  3abrbunberten  aute  neuc  ju  beginnen, 
mit  einem  2lugbrucb  abjufebliefeen  ober  jabrelang  in 
unauggefejjtcr  ©batigfeit  311  bleiben.  Unb  menn  bag 
nur  ffir  ben  biftorifeb  fiberfebbaren  3f»traum  um 
3meifelbaft  fcftftebt,  fo  fcbcint  eg  bocb  aucb  in  alien 
oorbiftorifeben  geologifcben  ^erioben  gan3  abnlid)  ge* 
febeben  3U  fein,  mitbrenb  babei  aucb  bie  fRdunie  ber 
vulfanifcben  Jbfitigfeit  oielfacb  Perfcboben  murben. 

9Rit  ber  oulfanifeben  ©bdtigfeit  fteben  offenbar  aucb 
bie  3umeileu  fur  bie  fDlenfdjen  fo  nacbtbeiligen  Grb- 
erf^utterungen,  melcbe  man  Grbbeben  3U  nennen  pflcgt, 
in  febr  naper  ®e3iebung,  menn  biefelbe  audb  nocb 
feinegmegg  pollftdnbig  ertannt  ift. 

3eber  Gruption  eineg  93ulfang  pflegt  ein  localeg, 
fogenannteg  Pulfanifcbeg  Grbbeben  porbe^ugeben, 
morauf  bann  bie  eigentli^e  Gruption  mit  gemalt* 
famer  2lugfcbleuberung  beg  im  JRubeiuftanb  ben  Krater* 
febiunb  erffillenben  ffRateriate  }u  folgen  pflegt,  unb 


3ulept  erft  bag  2lugflicjjen  pon  beibflfiffigen  2atcn 
fiber  ben  ftratcrranb  ober  aug  6palten,  bie  feitli<&  in 
Gruptiongfcgel  fub  gcBffnet  baben. 

^ot)Un  un5  (ftneUfu. 

(Zafel  9.) 

^otjlrn. 

foblrdume  im  Grbinnern  — §6blen  — entjtcbn 
je&t  auf  perfebiebene  SDeife,  unb  bftrften  eon  jf. 
ber  in  fibnlicb  Perfcbiebener  8lrt  entftanben  fein.  Si t 
^aupturfacben  ber  Gntftebung  pon  .t>&blen  bflrftm  tic 
folgenben  fein:  1)  9Recbanif^e  3«rfpaltung  ber  feftra 
Grbfrufte,  etroa  infolge  pon  Grbbeben,  2)  Ginftnr, 
pon  fteilen  fyetemfinben,  beren  ©rfimmermaffen  beim  Sbif 
einanberfallen  grobe  unb  Heine  unregelrndbige  3«: 
f^enrdumc  surfldlaffen,  3)  Gntmidelung  Pon  (^agaitm 
rndbrcnb  ber  Grftanung  beifeflflfllger  ©efteingraaiiffi. 
mie  Sapen,  mobur^  aber  nur  perbaitnibrndjug  flrac 
unb  ftete  gerunbete  fioblrdume  (9)lafen)  ertffteben, 
bic  aber  in  einigen  SaPaftrBmen  bod?  groft  gtneg 
fmb,  urn  Pon  ©bieren  unb  2Renfcben  felbft  berocbut 
merben  3U  IBnnen;  4)  burcb  2lufl6fung  ober  tnedba- 
nifebe  Slugfpfilung  gemiffer  ©efteingtbeile  ober  ganjet 
©efteine.  ©ieg  lebtere  ift  entfebieben  ber  gemebnliiitc 
93organg  bet  ^Bblenbilbung,  unb  eg  finben  fub  bic 
felbcn  begbalb  am  bdufigften  tn  ©efteinen,  trelde 
biefen  meebanifeben  ober  ebentifeben  9?orgdngen  |tt' 
gdnglicb  fmb,  mie  3.  93.  Banbftein  mit  tbonigem  ob r. 
mergeligem  SJinbemittel,  Salfftein,  ©olomit  unb  ©tpe, 
ober  an  Stellen,  bie  Porber  Pon  Steinfal3  eingmo* 
men  murben.  einigen  ©egenben,  mie  3.  9).  i« 
ftarft  smifeben  Saibadi  unb  ©rieft,  ift  ber  Sal!jlfbi: 
boben  fogar  fo  febr  Pon  ^Bblcnraumen  bunbjegw, 
bab  felbft  aUe  SJd^e  unb  §lfiffe  fub  nad?  unb  n*b 
unterirbifebe  Minnfale  auggearbeitet  baben,  fobafenun 
an  ber  Cberfldcbe  meit  unb  breit  pergeblieb  nacb  irgmt 
einem  flicficnben  ©eroaffer  fuebt;  baburdb  ift  bann  abn 
aucb  gem&bnlicb  ber  fjeteboben  fo  ftarl  burcfcfebHt, 
bafi  fid)  burcb  fteten  Ginfturs  ber  3U  grob  geroorbenen 
unterirbif^en  .t'&blenraume  aUmablid)  an  ber  Cbr= 
fldcbe  ©aufenbe  oon  tricbterf&rmigcn  93erfenhmgcn, 
GrbfaQen,  ©olinen  u.  bgl.  gebilbet  baben. 

$n  Jtalfftcin  ober  ©olomit  auggemafdjene 
baben  febr'baufig  93eranlaffung  3U  fogenanntenSropi 
ft einbilb ungcit  gegeben,  mie  ©af.  9,  gig.  1 jeigt. 
inbem  bag  bag  ©eftein  bur^bringenbe  5idertM^r 
foblenfauren  Jtalf  aufiafte  unb,  beim  ^crabtropjen  wr 
ber  ^)5blenbedc  allmablicb  Perbunftenb,  eigjapfencito1 
lidje  ©talaftiten  bilbete,  mdbrenb  bie  auf  ben  £>$Wcg 
boben  fallenbeit  ©ropfen  burcb  ibre  9Jcrbunftimg  an* 
fteigenbe  3apfen  ate  Stalagmiten  ocranlafstcn,  tk 
jumeilen,  fi^  Pereinigenb,  jiifammcnbangenbe  ©ror*: 
fteinfaulcii  erjeugt  baben.  &lle  biefe  3apfcn  J«g<a 
im  Oucrbrucb  ober  Cuerfcbnitt  einen  concentrifctf"1 
93au,  ba  fie  aug  lauter  fibereinanber  biumeg  gebilbdrt 
^allfmterfcbalcn  entftanben  unb  fo  nacb  unb  u>i4 
inimet  bidet  unb  langer  gemorben  fmb. 

$ig.  2 fteOt  ben  Cuerfcbnitt  einer  4jBble  im, 
ftein  bei  SBidgmortb  bar,  melcbe  nacb  ibrer  iSilbung 
tbeilmcife  [burcb  mecbanifdje  Ginfcbmemmungen  wr 
Scblamnt,  ©erdllen  unb  flnodjen  auggeftorbener  Sbicu 
erfflllt  morben  ift.  9iid)t  immer  fmb  bie  in 
aufgcfunbencn  tbierifeben  SRefte  ate  burcb  SBaifcr 
ebanifd)  eingefebmemmt  anjufeben;  jumeilen  la&t  l'* 
Pielmebr  nacbmeifen,  bafe  biefe  $Bblen  lange  3eii 
oon  aufcinanberfolgenben  ©enerationen  gemiffer  2bia- 
arten,  mie  ^Bbffnbdren,  bemobnt  motben  fein  rnflffa 
unb  in  biefcm  fjalle  finbet  man  auper  ©ollftanbigen 
Sfeleten  ber  bie  £>i>ble  bemobnt  babenben  tHaut’ib,frf 
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i nntjenaglc  itnocben  ber  loon  ibncn  eingefcplepptcn  i 
tetbiere,  iotvic  felbft  maffenbaftc  Slnbfiufungen  tbter  i 
remente  (jfoproiitben)  vcr,  tvelcbc  jum  Sbeil  fogar  i 
S)imgcr  bcnupt  tvcrben  f&nnett.  1 

;ig.  3 ftcllt  cine  jicmltcb  gemBbulidje  £>5blcnbil: 
g im  Guaberfanbftein  ber  Sflcpfifcben  Scbweij  bar,  < 
' fie  bovt  an  geldtvdnbcn  tbcild  burcb  vom  ©inb  I 
ig  angetoebten  fRegen,  tbcild  aucb  burd?  vorfibcr*  ! 
tenbe  ©eivdfter  audgenagt  tverbcn.  i 

i 

(BurUtn.  ] 

Hde  OueUen  erbalten  ibre  3uftftfte  urfprfinglid?  ; 
:d)  atmofpbdrifcbe  fRieberfcbMge,  tvelcbe  fci5  ju  einem  I 
viften  ©rabe  in  bic  fefte  Grbtrufte  einbringcn,  f»d? 
tcv  verfebiebenen  Umftdnben  in  oerfcbicbenett  Siefen  ! 
nmeht  unb  bann  irgenbeinen  gecignetcn  ?ludtveg  i 
c Cberfldd??  finben.  ©ci  ber  fibertviegenbett  5Rebr:  c 
)l  ber  getv&bnlirben  OueUen  fufert  bad  eingcbrungene  < 
after  ber  atmofpbSrifcben  fRiebcrfebldge  nur  in  ber  1 
pern,  tvenige  gup  bicten,  locfcrn  ©obenfrume  unb  l 
f ber  Dbcrfiadje  ibrer  fcftern  Untcrlage  jufammcn  i 
b tritt  bann  an  baju  geeigneten  Stetlen  in  gortn  i 
u OueUen  bervor.  Sold?e  OueUen  jeigen  in  ber  i 
.•gel  jicmlid?  gettau  bie  mittlere  Semperatuv  ber  ©e*  l 
nb  unb  entbalten  nur  tvenig,  ffir  ben  ©efcbmadt  i 
urn  bemerfbare  mineralifcbe  Seftanbtbeilc.  3bt  ! 
lafterreicbtbum  pflegt  mit  bet  gflUe  ber  atmofpbd-  | 
jeben  fRieberfebldge  ju  fteiaen  unb  ju  fallen.  93ci  j 
ibern  OueUen  abet  famnielt  fid?  bad  ©after  erft  in  i 
Opercr  Siefe  auf  bet  obem  ©renje  irgenbeined  ; 
cuigcr  burcbldfftgen  ©efteind , unb  bringt  an  irgcnbs  I 
iter  Stelle  bervor,  no  biefe  ©renje  bie  Dbcrfltiebe  er*  : 
•ubt.  Solcpc  OueUen  fmb  in  ber  SRcgcl  ettvad  me*  i 
iger  abbdngig  bon  ben  temporfiren  ScbtvanUmgcn 
er  atmofpbdrifcbcn  fRieberfcbldge ; fie  jeigen  ber  Siefe 
bred  Urfprungd  entfpredbenb  eine  ettvad  l?5bere  aid 
ie  mittlcre  Oberfldcbcntcmperatur  ber  ©egenb,  unb 
Mbaltcn  jutveilen  aucb  ettvad  mebr  mineralise  ©e* 
taiibtbeile  aid  gctv&bnlicbe  OueUen.  Unter  biefen 
Imftdnben  Idpt  fid?  aber  natfirlieb  feme  ganj  fdjarfe 
^renje  jrcifeben  getv&bnlicben,  tvarmen  oberbeb 
ten  unb  mtneralifcben  OueUen  jieben;  man  red?* 
tet  biclmcbr  ju  biefen  leptern  alle  biejenigen,  roeld)e 
id>  burtft  ibre  Jcmpcratur  ober  burcb  ibrett  ©efebmad 
mb  ibre  ffiirfungen  auf  ben  menfcbli^ett  Drgani3mus 
tufjaQenb  bon  ben  gemobnlidten  Ciuellen  unlcrftbeiben. 
•Hufter  ben  bibber  befprodjenen  OueUen  gibt  e3  nun 
tbet  and)  nocb  folcbe,  tbeldje  fid)  burcb  bie  abnorme 
Jlrt  ibrc3  §orbortretcn3  ober  burcb  eine  »®n  fiupern 
Berbdltnifien  gattj  unabbdngige  ^criobicitdt  ipreS 
rdiejien3  au3jeid)nen.  Sabin  geb5ren  j.  ©.  bie  nas 
iutlicben  ober  lunftlicb  erbobrten  Sprinaqueflen, 
toddje  lepteru  man  aucb  mol  artefifebe  ^runnen 
ju  nennen  pftegt,  fotoie  bie  fogenannten  ©epfer, 
welcbc  auf  iaf.  9 burdb  tyig*  4*  bi$  7 su  erlfiutern 
Dcijucbt  roorben  fmb. 

Tic  Senennung  ©epfer  (Geisir)  ift  illdnbtfcben 
UtfprungS,  unb  bejiebt  ftcb  nrfprflnglicb  nur  auf  bie 
in  ber  fjiadjbarfcbaft  be3  fjtcfla  cutfpringcnben  beiben 
Veriobifcben  OueUen,  melcbe  burcb  ibren  ftarfen  Hiefei= 
fiutcgebalt  regelmflbige,  au3  Mieieltuff  unb  Sinter 
bcjifhenbc  ftegel  aufbauten,  au3  beren  fraterfBrmigem 
5)cdcu  fie  in  ffkriobcn  con  24 — 48  Stunbcn  mit 
grofier  Anergic  bcrcorfpringen  unb  bci  eiujelncn  ibrer 
iSruptionen  ben  ftebenb  beipen  ntdcbtigcu  SBaffcrftrabl  60 
bi'i  so  Aub  bocb  auffcbleubern,  mdltrenb  fie  in  ber  rubi1 
gtn  3ttif<benjeit  meit  unter  bad  Sliceau  ibred  Sfcdcnd 
jnnidfinlett.  dine  genauere  Sefcbrcibung  ber  $$or: 
gduge  bei  biefen  Gruplionen  finbet  ftcb  iweiter  uuten 

t>ilb(r<«t(a«.  2.  SCnfl.  — (Srbtunbe. 


in  bem  Sfbfcbnitt  „fOicteorologic"  con  ^rof.  ©luller 
in  greiburg,  lcclcbem  ed  fogar  gelungctt  ift,  einen 
reept  einfacben  ?lppavat  berjuiteffcn,  in  melcbem  man 
ben  .ftaupteorgang  leiebt  ffmftlicb  naebabmen  fanit. 
Slucb  in  jtoci  anbertt  von  3^Iaub  lucit  entfernten  (Kb* 

Segeuben,  auf  3?eufecfanb  unb  im  nBrblicben  Slinerifa, 
at  man  analoge  beife  periobifebe  OueUen  aufgefunben. 
Sie  ©epfer  Slcufcelanbd  befd)rieb  suerfl  con  $ocb* 
ftetter  in  bem  $rad) Overt  fiber  bie  SHeife  ber  fRovara, 
tvelcbem  aucb  bie  3(bbifbungen  fyig.  4^  unb  7 cntlcbnt 
ftnb.  Sad  grope  ©epfergebiet  am  ^elloioftone:  unb 
9Raibfonri»er  in  fRorbamerifa  murbe  bagegen  von 
$apbtt  1872  in  ^etcrmann’3  geograpbiSen  „9)fits 
tbeilungen"  juerft  audffibrlicb  gejdjilbert. 

Saf.  9,  f^ig.  5 unb  G erldutern  burd)  jivei  ibcale 
Sarftcllungen  ba-3  SScfen  unb  bic  Gnlftcbung  ber  foges 
nannten  artcfifcbcn  SpringqucUcn , beren  Safier  mit 
einem  ^eiviffen  bpbroflatijcben  Stucf  ju  Sage  tritt. 
SlUe  bic|e  Sobrbrunnen,  melcfie  ibren  SRamen  nacb  ber 
fftrovinj  MrtoiS  in  mantretch  erbalten  baben , beruben 
batauf,  bap  bad  von  ber  Cberfldibe  in  bad  (Srbirtitcrc 
einbringenbe  SBaffer  einen  abgefddoffenen  ©eg  in 
grope  Siefen  finbet,  in  biefen  aber  burcb  cin  Stobrlocb 
erreiebt  lcirb,  and  bem  cd  mit  bem  Stud  entiprccben; 
ber  ©etvalt  bervorfpringt.  Siefer  abgefcbloficnc  unter ^ 
irbifdtc  ©eg  fann  burd?  febt  cetfcpiebene  Umftdnbe 
bebinat  fein.  ©ci  §ig.  5 ift  angeuommen,  bap  ein 
ffir  ©after  fcbiocr  ober  got  niebt  buicbbriitgbared  ©e^ 
ftein  a vou  ben  Sd?id?teit  eined  an  fS  ffir  ©after 
ebenfaUd  unjugduglicbcn  ©efteind  l>  fiberlagert  fei, 
jroiSen  benen  fid?  jebod)  eitie  befoubere  ©ebiebt  a 
befinbet,  bie  entmeber  von  jufammenbdngcnben 
rdumcn  burebjogen  ober  auf  irgeubcinc  anbcrc  ©eife 
ffir  ©after  leiebt  burebbringbar  fci.  3”  biefe  Sd?id?t 
bringt  nun  bad  ©after  voit  oben  cin,  ftaut  fub  aber 
an  ber  ©renje  von  d,  unb  fBmite  niebt  betow^/ 
nidfet  cin  ©obrlod?  von  q aud  biefe  Scbicbt  evreiebt 
unb  fo  bie  SpringgueUe  q veranlapt  bdtte,  melcbe 
unter  Umftdnben  beinabe  fo  bod?  auffpringen  lann, 
aid  bie  Region  liegt,  in  toeSer  c bie  Cberfid^e 
erreiebt. 

©ei  gig.  g ift  bagegen  bet  Ouerfdbnitt  eined  ringd 
abgcfcbloffcnen  ©edtend  bargcftellt,  von  mulbenf&rmig 
gelagerten  Scbicbten  erffiUt,  tcelcbe  jum  Sbcil  b 
fur  ©after  uuburcbbringlicb  fmb,  lodbrcnb  bagegen 
bie  bajivifebenliegenben  Sdiicbtcn  c,  fotoie  bie  obere 
©renje  bed  unburdjbringlicben  ©efteinbobend  a ffir 
©after  leiebt  burebbringbar  fmb.  2luf  bie  ©cfcbaffen= 
beit  ber  oberftett  Scbicbt  a fommt  babei  nidbtd  an. 
gtt  biefem  galle  ftaut  jid?  bad  von  ben  ©edenrfinbern 
einbringenbe  Sidcrroalier  in  ber  Siefe  bed  ©eefend 
an  unb  fann  burcb  ©obrlodjer  an  verfebiebenen  Stcl= 
len  unb  verfebiebenen  Siefen  errcid?t  loerben,  fobap 
ed  bann  bie  Springquellen  q,  q,  q bilbet. 


(grdobcrpdjcngertaltnng. 

Otafel  10.) 

firrg-  nal  /ctsformeii. 

Sie  gormen  ber  ©rboberftddbengeftaltung  fmb  gol* 
acn  ber  ©ntftebung  tvie  ber  3«ftBruug  ber  ver: 
febiebenen  ©efteindarten.  Sie  (Intftebungdart  pat 
einen  ganj  fiberiviegenbctt  (Sinftup  auf  bic  ©eftalt 
ber  vuUani)tb<m  ©erge,  tvclcbe  infolge  bavon  fid?  fel?r 
bdufig  fegelfBrmig  aufgebaut  jeigen,  tocit  bad  ilRa- 
tesial,  aud  bem  fie  befteben,  ftcb  von  eiuer  beftimmten 
(EruptiondBffmmg  aud  mebr  ober  sveniger  glei^mfipig 
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mn  biefclbe  Return  aufgebfiuft  bat.  9iur  felten  aber 
ift  bie  urfprunglid?c  50ilbungdgcftalt  bet  SBullane  boll; 
ftiinbig  erbalten;  in  bet  SJicgei  babcn  bielmebr  fpdterc 
Ginftur3ungcn  unb  2Ibfpfilungen  allcrlei  ©obifkationeu 
baran  betuorgebrad?t,  mie  n>ir  bcrcitd  in  bcm  2Ib= 
fcfonitt  fiber  2$ulfane  gefeben  babcn.  2lud?  bic  Sage, 
JHidjtung  unb  Grbebung  bet  ©ebirgc  ift  borl?errfd?enb 
cin  fRefultat  ibrer  Grbebung  burdf?  bulfanifd?c  Sbdtig* 
!eit,  aber  ibre  gegenmdrtigc  dufjerc  gonn  ift  bod)  in 
bet  fRegel  nod?*  mebr  bad  fRefultat  fpfiterer  ©affcr= 
mirfung,  aid  ibrer  erften  Grbebung,  unb  baffelbc  gilt 
fur  jebcn  einjefncn  33erg,  mie  ffir  jebcd  cinjetnc 
2bal,  obrool  aud?  fte  nicbt  felten  urfprunglid?  burcb 
locale  Grbebung  ober  2lufberftung  beranlapt  morben 
fmb. 

Sic  pigurcn  auf  Saf.  10  jcigen  ganj  mcfcittlid? 
nur  fRefuitate  bet  ffiaffermirfung , meld?e  burd?  bic 
befonbere  Sefcbaffenbeit  bet  ©eftcine,  burd?  bic  2lrt 
ibrer  Sage,  3ufammenfe|}ung,  3erflfiftung  unb  2kr: 
toitterung  bielfad?  mobificirt  rcurben. 

$ig.  l ftellt  cine  an  ber  i^ufte  Scbottlanbd  bei 
|>enipriggd  burcb  bad  DJlcer  audgcfpfilte  naturlicbe 
gcldbrfidc  bar. 

$ig.  2 jeigt  und  cine  pradjtbolle  ©eercdbud?t  auf 
fRcufcclanb.  Sie  beiben  aud  ffiulcnffirmig  abgefons 
bcrtem  Safalt  bcftcbenben  ^elsinfcln , mcld?e  fid?  im 
Gingange  ber  33ud?t  erbeben,  ftanbcn  offenbar  einft 
untcr  fid?  unb  mit  ber  benad?barten,  gans  gleicb  8U! 
fammcngefepten  fycldffiftc  in  ununtcrbrodjener  S3ers 
binbung,  unb  erft  bie  feit  gabrtaufenben  unaudgefept 
barauf  cinftfirmenben  ©ogen  bed  Oceand  baben  bicfen 
3ufammenl?ang  unterbrocfcen  unb  bicfe  fcbonc  Sudit 
in  bad  fjelfenufer  eingenagt,  toobei  fie  offenbar  burd? 
bic  fcnfrcd?t  faulcnf&rmigc  3«Nuftung  bed  SBafalted 
imtcrftfipt  murben. 

^ig.  3 jeigt  und  eine  bet  fonberbaren  fdjroffen 
$\eldformen,  mclcbe  fid?  in  ber  fogenannten  Sdd?= 
fifdjen  ©cbrceij  mit  unjfibligen  tleinen  ©obifica: 
tioncn  311  Saufcnben  miebcrbolen.  Siefcd  geldgcbiet 
beftebt  auf  beiben  Sciten  ber  Gibe  aud  borisontalen 
Saifbftcinfd?id?ten,  bie  bielfad?  »on  oerticalcn  ftlttftcn 
burcb3ogcn  fmb;  biefc  bciberlei  3crllfiftungen  beberr; 
fcbcn  infolge  bacon  aud?  alle  SludfpflUmgen  bed 
©afferd,  unb  fo  ift  ed  gefd?eben,  baji  alle  fyclfen 
fid?  mci?t  ober  mcuiger  ber  fentrcd?ten  ftorm  mit 
borisontalen  Slbfdjjcn,  Serraffcn  unb  6d?id?tmarten 
nalicrn,  mdbrcnb  man  faum  irgcnbmo  6purcn  eincr 
norbcrgcgangcnen  Slufridbtung  ber  bori3ontalcn  Sanb* 
fteinfd?id?tcn  finbct,  bie  3U  beiben  Sciten  ber  fenf; 
recbt  eingcfdjnittenen  Sb^ler  gans  gleicbmflfng  fort* 
fepen. 

53ei  3'ifJ.  5 bat  berfelbe  Sanbftein  allcrbing§  einige 
2tbmeid?ungen  ber  5ormm  beranlafit,  baburd?  baft 
ber  SRcgcn,  nom  ©inbe  auf  bic  nadte  f5el‘?obcrfld(bc 
angcpeitfd?t,  biefe  je  nad?  ber  groficrn  ober  geringern 
fjcftigleit  ober  felbft  2lufl5§li(bteit  be§  Sanbfteinbinbc-- 
mitteld  mebr  ober  tncniger  ftart  angriff  unb  almagte, 
toobitrdb  jumeilen  fel;r  cigentbunilid?e  ^yelsformen  »er= 
anlabt  murbcn. 

Sic  f>ig.  4 unb  6 jcigen  nun  nod?  fcbr  eigen: 
tbumlid?e  ^berfldcbengcftaltungen,  mcl^e  tbcil^  burcb 
niebcrfallenbed  unb  ablaufcnbc^  SRegenmaffer,  tbcil^ 
burcb  fliefienbe  ©emd||er  bemorgebracbt  merben  unb 
melcbc  fi*  in  dbnlicbcr  f^rm  aud?  bei  ben  fogc* 
nannten  ©letfcbertifcben  burcb  ©irlung  ber  Sonuen* 
ftrablcn  ergebcn. 

UJei  ^'iO-  4 bcftanb  nor  ber  Grofion  ber  2)oben 
aud  einer  untem,  siemlid?  murbcn,  unb  au§  eincr 
obern,  bilnnern,  aber  mcit  feftcm  Sanbfteinfd?id?t. 
S a*i  ©affcr  fpfilte  nun  bor$ug«tDcifc  bic  murbe 


S^idbt  fort  unb  runbete  ibre  fteben  bleibenben  Scjte 
in  cigentbflmlidber  ©eifc  ab,  mfibrenb  bie  obeu 
fcfterc  Sedcnfd)id?t  bcffern  ©iberftanb  leiftcte  unt 
fid?  bedbalb  in  gorm  bon  ctroad  borfpringenben  flatter, 
ober  Scdeln  erbielt. 

23ei  ^ig.  6 bat  bagegen  ein  fylufi  mit  jabl: 
reicbcn,  in  faft  gleicben  2lbftdnbcn  cinmunbentri 
Scitenbdcbcn  ba^  Sbal  mit  feinen  Seitcnfcbluitm 
in  cine  fefte  ©eftcinSmaffe  faft  fenlrccbt  eingefdinitten. 
mfibrenb  bic  obere  ©efteinSplatte  bon  murberer  &• 
febaffenbeit  fcgclformige  Slufffipc  auf  ben  fenfrabta 
Sel^pfeilern  bilbete. 

3nncrcr  fian  iter  fcflen  (Eriikrufle  unb  )rr 
(Scbirge. 

(laftl  II.) 

©enn  aud?  ber  inncrc  SBau  ber  feflcn  Grblrufte  mi: 
an  einsclnen  SteUcn  beutUcb  beobaebtet  toetben  faro, 
mabrenb  fogar  fiber  brei  Siertelber  gefammten  Cbct 
flacbe  unferS  '3lanetcn  burd?  ©cere^bebedung  unb  anbcrc 
.f)cmmniffe  jeber  gcologifd?cn  ®eobacbtung  unjucidna 
licb  fmb,  fo  liegen  bod?  bie  bcutlid?  beobaebtbaren  Std 
len  fo  glfidlid?  bertpeilt  unb  jetgen  fo  Pielfacbe  Sna 
logic  unb  Scrbinbung  burcb  3>uifd?onglicber,  bafe  man 
fcbr  wobl  berccbtigt  ift,  ficb  baraud  cin  ibeale*  Silt 
Don  ber  allgcmeinen  3ufammenfe{>ung  ber  feften  (hb 
Irufte  au4  ©efteinen  su  entmerfen,  micSafel  11,^1 
icigt.  t>iefer  fyigur,  mie  fiberbaupt  auf  biefer  lard, 
fmb  ffimmtlidjc  ©efteine,  melcbc  einen  roefentlieben  8n 
tbeil  an  bet  3ufammenfcjjung  ber  Grbfrufte  nefcmen, 
bur^  bier  $arben  11a^  j{jrcr  mabrfebeinlieben  ober  fufeen 
Gntftebung§n?eife  in  ebenfo  oielc  ^auptabtbeilunjtra 
getrennt,  nfimlicb: 

1)  fRotb:  plutonifcbe  Grftarrung§gefteine,  melcbe 
burib  Grftarrung  amS  einem  urfpriingiid?  bcifeiluif^m 
3uftanbc  unter  mebr  ober  meniget  ftarier  Sebeduna 
im  Grbinncm  beroorgegangen  fmb. 

2)  ©elb:  Pulfanifd?c  (lrftarrung#gcftcine,  ttxldbe. 
mie  nod?  jefct  bic  Sanen , burd?  Stbffiblung  unb  Cn 
ftarrung  au§  glcidjcm  bcibflfiffigcn  3uftanbe,  ate 
nid?t  in  ber  Siefe,  fonbern  an  bet  Grboberflddbe,  ota 
bod?  jcbenfalia  nabe  bcrfclben,  untcr  »crbdltni&mafci4 
nur  geringer  ©ebedung  entftanben. 

3)  2?iolett:  frpftallinifdjc  Scbicfer,  melcbe  nur 
tbeilmeifc,  ticllcicbt  al§  crftc  Grftarrungvprcbudc  be* 
einft  in  ibrer  ©cfammtbcit  beififlfiffigen  GcbwafK, 
gr5btentbcil§  bielmebr  ficber  aid  burcb  Umtoanblnna 
aud  febimentdren  Slblageruugen  entftanben  anjufeten 
fmb,  unb  bedbalb  oft  metamorpbifebe 
gefteine  genannt  merben. 

4)  5Blau:  alle  beutficb  aid  folcbe  erleimbaren  iebi* 
mentdren  Slblagcrungcn. 

Gd  bftrfte  3?t?edmdf)ig  fein,  biefe  pier  Stbtbcilungcr. 
etmad  fpccicUer  ind  Slugc  3U  faffen. 

Sic  frpftallinifd?en  6cbiefcr,  beftebenb  au^ 
©ncid,  ©limmerf^icfer,  Sbo?iglimmerfd?iefcr,  (iblerb 
f^iefer,  2allfcbicfer,  .f?omblenbef<bicfer  u.  f.  to.  w* 
untcrgcorbnctcn  Ginlagerungen  non  Cuar3,  JIaBfrif 
Gifenftein  u.  f.  m.,  nebmen  ibre  nornialc  Stellunci  in 
ber  feften  Grbfruftc  unter  ben  beutlieb  febimentann 
unb  fiber  ben  Grftammgdgefteinen  cm,  311  mdim 
leptern  fie  tbcilmeife  fogar  felbft  gebbren  mbgen, 
mabrenb  fie  baufig  bon  eruptioen  Grftarrungdgeitcinm 
burcbfctjt,  tbeilmci|e  fogar  in  §orm  grober  ocbeQfn 
umbflQt  fmb. 

Sic  plutonifcben  Gruptiugcftcinc jcigcn etirad 
ungleid?e  mincralogifcbe  unb  d^emifebe  3uiamn:fi1 
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juug  al<?  ©ranite,  Syenite,  ©rUriftcine  unb  ^orpbpre, 
’Icfce  jcbocb  unabbdngig  pon  bcm  geologifcben  3eit: 
nm  ibrer  Gntftcbung  311  fcin  fcbeint. 

21  lie  beobaebtbaren  plutonifcben  Gruptipgefteine  ge= 
ren  notbtoenbig  irgctibeiitcr  friibern  geologifcben 
eriobe  an,  benn  menu  aucb  fcld?e , n?ie  e§  roabr: 
• einlicb  ift,  nod?  gegemodrtig  entfteben  follten,  fo 
ftfttcn  fie  infolgc  it?rer  tief  unterirbifeben  Grftar= 
ng  notbtoenbig  fo  langc  unbeobaebtbar  fcin,  bi£  fie 
tvd?  lange  bauernbe  fjcbung  unb  Slbfpfilung  irgenbtoo 
r birectcn  93eobad?tung  jugfinglitb  tofirben ; bab 
i aber  unter  fid?  won  febr  uitglcicbcm  Sllter  fmb,  cr: 
bt  fub  au3  ibren  gegenfeitigen  ©urdifebungen,  fotoie 
ir d)  ibr  ungleidieS  2lufbringctt  in  3erfpaltungen  ber 
bimentdren  Slblagerungen,  sutoeilen  bi$  511  benen 
et  ilreibeperiobe  aufiodrtS,  aber  nicmalS  bin  in  bie 
eucftcu  Slblagcrungen  binein. 

2>ic  oulfanifd?en  Cfruptiugefteine  bagegen,  toclcbe  aln 
apen  tbdtiger  23ulfane,  an  bev  Grboberflddje , ober 
abe  berfelben  31m  Grftarrung  gclangtcn,  baben  bid: 
id?  nid?t  nur  allc  plutonifcben  Gruptipgefteine  unb 
pftallinifd?en  Sdjiefer,  fonbern  aud?  alle  iebimentdren 
blagerungen  bin  311  ben  neueften  burd?fcfit.  2Uan 
inn  fie  5utpeilen  unmittclbar  nad?  ibrer  Gntftcbung 
fn  bafaltifcbe  ober  trad?t?tifd?e  SaPcn  beobadbten, 
•dbrcnb  bie  cttoaS  dltern  alS  ed?te  Safalte,  Jracbpte 
ber  fJJbonolitbe  fid?  ibrer  9latur  nacb  fd?on  mebr  ben 
lutonifcben  ©efteinen  anfcblieftcn. 

S)ie  febimentaren  ©efteine,  metebe  man  jc  nacb 
?rent  ungleicbcn  filter  perfd?iebcncn  geologifcben  <>or: 
lationen  ober  SBilbungSperioben  jujuveebnen  pflegt, 
nb  petrograpbifd)  febr  ungleicb  3ufammcngefe|}t;  )\c 
efteben  auS  3utoeilen  miteinanber  toccbfeilagcrnben 
5d?icbtcn  pon  Jbon,  Scbiefertbon,  Jb°nfd?iefer,  Jialf: 
:ein,  3)olomit,  fDlergel,  Sanbftcin,  Gonglomerat,  £ob: 
cn,  Gifcnftcin,  Quarj  u.  bal.  $ie  meiften  berfelben 
•nt  batten  erfennbare  organifebe  fHeftc,  fogenannte  93er- 
tcinerungen,  toeld?e  ben  geologifcben  3fitraumen 
.•ntfprccbcn,  in  roclcben  fie  sur  Slbfagerung  gelangten. 

(k  ift  iiblicb,  bie  aufcinanbcrfolgcnben  Slblagcru'ngen 
c nacb  ibrer  jeitlicben , rdumlicben  ober  fadjlicpen 
.lebereinftimmung  in  getpiffe  $ormationen  3U  Perciuigen, 
tnt>  biefe  toieberum  ber  3eit  nad)  getoiffen  geologifcben 
Bcrioben  }U3urccbnen.  Jaf.  11,  Big.  1 ift  ein  groficr 
Jfycil  biefer  B°rmationcn  'brer  normalcn  Sage: 
rung  ubercinanbcr  gejeicbnet,  bocb  mufi  bictyt  bemcrlt 
roerben,  baft  man  an  feinem  Drte  ber  Grbc  eine  gan3 
oollftdnbigc  fReibenfolge  allcr  bisjebt  bclannt  getuor* 
ociien  B°rmationcn  totrllid?  (ibereinanberliegenb  finbet, 
unb  bafi  baber  aud)  §ig.  1 nur  ein  ibcaled  50ilb  ift, 
ipclcben  aun  ber  febematifeben  sPereinigung  3ablrcicbcr, 
31ml  Jbeil  an  fcftr  mcit  poneinanber  entfernten  Drten 
gemadjten  ein3elnen  5)eobacbtungen  sufammengeftcllt 
irorben  ift.  3luf  ber  linlen  Seite  unfercr  tjbjur  ift 
nur  eine  febr  lildenbafte  gormationenreibe  bargcftellt, 
auf  Per  reebten  bagegen  eine  giemtieft  oollftdnbige,  mie 
man  fie  laurn  irgcnbioo  mirllicb  porfinben’  burftc; 
aber  aucb  biefe  SHeiftc  ift  jcbenfalin  leinc  gan3  Poll: 
ftdnbige,  ba  man  mit  ber  3eit  immer  me‘br  in  gc= 
toiifem  ©rabe  fclbftdnbigc  auffinben 

rnirb,  inclcbc  bann  bie  binietyt  befannte  9tcibc  ergfinsen. 

Sie  SReibcnfolge  ber  febimentdren  gormationen  ift, 
pou  oben  nacb  unten,  alto  pon  ben  neueften  3U  ben 
immer  altern,  unb  folglicb  311  ben  normal  tiefer  lie: 
getibcn  oorfebreitenb,  bie  folgenbe: 

1)  fHecente  Slblagcrungcn,  loie  fie  nod?  jefot  auf  bem 
fflleereebobcn,  in  Sanbfeen,  in  oftmpfen,  an  Ouellcn, 
^litfien  u.  f.  w.  jtattfinben ; beftebenb  aud  Sanb,  ©e: 
rSOcn,  2bt>P;*  3Jlcrgel=  ober  Stalffiblamm,  5iorallenfel^, 
.HalUuff,  jtiefcltuff,  fHafeneifenftein,  Jorf  u.  f.  ip. 


2)  SiluPialc  ober  guartdre  Slblagerung,  au§  einer 
ber  ©egemoavt  niebt  langc  Porbergebenbeit  3eit  ber* 
rfibrenb,  in  loclcber  Piefe  Jiefldnbcr,  mic  3.  93.  bie 
norbbeutfebe  Dlieberung,  nocb  Pom  SWcere  bebedt  loa: 
ten;  beftebenb  au§  6anb  unb  ©crollcn,  fogenannten 
erratifeben  23l5den,  Sbfi  u.  bgl. , mit  organifdjen 
iHeftcn,  meldie  febon  etmad  pon  ben  Crganiemen  ber 
Scbtmelt  abmcidien. 

3)  Jcrtidrc  Slblagerungen,  bie  man  na^  ibrem  un* 
glcidjeit  2llter  mieber  eintfteilt  in  plioefine,  mioedne 
unb  eoedne  (bie  beiben  erftem  toerben  3Utoeilen  aucb 
al§  neogen  3ufammengefaf,t) ; beftebenb  au3  loecbfeln: 
ben  Scbidjten  pon  Sanbftcin,  (fonglomerat,  SJtcrgcl, 
fialfftein,  Jbon  unb  Scbiefertbon,  jutpcilen  mit  dim 
lagerungen  pon  Sraunloblen , Gifcnftcin,  ©ip§  unb 
6tcinfal3.  2)ie  0rgani§mcn  biefer  ffJeriobc,  beren  Dieftc 
man  Pcrfteincrt  finbet,  gcbBrten  3um  Jbeil  fdjon  gan3 
anbern  Specie^  an,  alS  bie  jc^t  lebenben. 

4)  Slblagerungcn  ber  flreibeperiobe,  melcbe  man  in 
Seutfcblanb  pon  oben  na^  unten  3U  unterfebeiben 
pflcgt  in:  SIBciftc  .(ireibe,  Ouaberfanbftein  unb  fpid: 
tier,  ^information  ober  Dleocom,  Seifterformation, 
bcm  englifeben  953ielben.  2)ie  93crfteinerungcn,  toelcbe 
barin  gefunben  iperben,  tpeicben  fdmmtlicb  Pon  ben  jeftt 
lebenben  Specie^  ab,  unb  gebBrcn  3um  Jbeil  febon 
gan3  au^geftorbenen  ©efcblecbtem  an. 

5)  Slblagerungen  ber  ^^Periobe.  2)tan  tbeilt  fie 
in  Seutfcblanb  in  obern  ipeiften,  mittlcrn  ober  braunen 
unb  untern  ober  fcbmar3en  3'mi,  loeldbcr  le^tere  in 
Gnglanb  Sia§  genannt  mirb;  bie  ©efteine,  au3  benen 
biefe  Sdjicbten' befteben,  fmb  namentlieb  Jfaltftein  unb 
J)olomit,  Oltcrgel,  bitumin&fer  SRcrgelfcbiefer  unb  Sanb: 
ftein,  3umeilen  mit  Ginlagerung  pon  Gifenftein  unb 
floble.  Unter  ben  93erfteincrungen  berrfcbeit  bie  gans 
au?geftorbcnen  ©ef^lecbtcr  ber  Slmmoniten,  93elemniten 
unb  frifdifaurier  febr  Por. 

6)  tMblagerungen  ber  JriaSpcriobe.  3"  Seutfdjlanb 
tbeilt  man  fie  in  bie  brei  Sonimttmten : 5teuper, 
2Hufcbellalt  unb  93untfanbftein.  Sorberrfdjcnb  au? 
fDlergel,  ilalfftein,  Solomit,  Jbon,  Scbiefertbon  unb 
Sanbftcin  beftebenb,  cntbaltcn  bicfelben  au^  Ginlage: 
ruitgen  pon  ©ip§  unb  Stcinfal3,  Gifcnftein  unb 
Jloble;  im  Sllpengebiet  ift  ibre  petrograpbifebe  3n; 
fammenfebung  unb  ©lieberung  eine  ganj  anbere.  9113 
cftara!teriftifd?e  93erfteincrungen  treten  barin  namentlieb 
Geratiten,  Gncrinitcn  unb  grofee  Sumpfreptilien  auf. 

7)  Slblagerungcn  ber  ©pa^periobc  (in  Diufjlanb 
fPermformation),  in  Jcutfcbianb  beftebenb  aito  3edi: 
fteinformation  unb  fHotblieqenbem;  bie  erftere,  por: 
bcrrfcbenb  aud  Sialfftein,  Soloniit  unb  bituminBfcnt 
'iRcrgclfdiicfev  sufantmengefetft,  entbdlt  al#  ioid?= 
tige  Ginlaqerungcn  Stcinfalj,  ©ip§  unb  3?upfer* 
febiefer.  Unter  ben  SBerfteinetungeit  biefer  ^eriobe 
finb  namentli^  cinige  bidfebuppiae  unb  unfpmmctrifcb 
gefcbmdn3te  Scefifdjc  unb  baS  iBracbiopobengef^lecbt 
Produclus  febr  cbaraftcriftifcb.  5)aS  'Jtotbliegenbe 
bagegen  beftebt  porbcrrfcbenb  au£  rotben  Go'nglo: 
meraten  unb  Sanbfteinen  mit  eifenreicbem,  tbo: 
nigem  93inbeinittel;  barin  treten  local  picle  ^Jflanjen: 
refte  auf,  toelcbe  gdn3licb  auSgeftorbenen  ©cfcbleditern 
angeboren. 

8)  2lblagerungen  ber  floblenperiobe;  man  unter* 
fcftcibet  biefelben'in  Stcinfoblenformation  unb  Jtulmfor* 
mation  ober  ^oblenlalffteiu.  2)ie  erftere  beftebt  oor: 
bcrrfcbenb  au^  einer  oielia^en  SBecbfellagcrung  oon 
grauem  Sanbftein  unb  Scbiefertbon  mit  untergeorb: 
iieten  3t®*fcbcnlagen  oon  Steinloblen  unb  Jbo»eifen: 
ftein,  bie  le^terc  bagegen  au3  Jbonf ebiefer,  fiiefel: 
febiefer,  Sanbftein  unb  Kalfftein  ober  2)olomit,  mit 
feltcnern  Ginlagerungcn  pon  Steitifoble.  2)ie  cbarals 
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teriftifcben  ^Jflangenreftc  biefer  $eriobc  rourbcn  2af.  2 
gum  Jbeil  abgebilbet.  5)er  ft'oblenfallftein  entl?Slt 
aber  aud)  t>ielc  SHcffe  bon  ©eetbiereu. 

9)  2lbiagerungcn  ber  ©rauroadenperiobe,  toelcbe  man 
einjutbeilen  pflcgt  in  beoonifdro,  ftlurifcbe  unb  cam: 
brifdro.  3>ie  oorfrorrrfcbeHben  ©eftcine  ftnb  jbonfdjiefer, 
Sanbftein,  ttallftein  unb  Jolomit,  mit  3wi|cben(agcn 
bon  ftiefelfcbiefer,  Ouarjit,  SUaunfcbiefer,  CEifenftcin 
u.  f.  ro.  Unter  ben  SBcriteincrungcn  biefer  '}5eriobe 
ftttb  aid  befottberd  cbaralteriftifd)  gu  nennen  bie  Idngft 
audgeftorbencn  Jrilobiteu,  Ortboceratitcn , ©oniatiten 
unb  ©raptolitben,  roooon  auf  Jaf.  7 etnige  SBeifpiele 
abgebilbet  ftnb. 

Unter  ben  dltcften  2lblagerungen  ber  ©rauroadem 
periobe  folgeit  bann  gero&bnlicf?,  aber  feinedroegd 
fiberall,  irpftalHnifcbe  Scbiefer,  toelcbe  entroeber  burd) 
plutonifcbe  Umroanblung  aud  nod)  dltern  Slblagentm 
gen  entftanben  ftnb,  ober  gum  2beil  biefleidjt  aid 
SKefte  ber  erften  Grbfruftenbilbung  burd?  Grftarrung 
angefeben  roerben  iSnnett.  2Co  biefefben  parallele 
Ginlagerungcn  bon  Irpftallinifd)  * ffirriigem  iialfftein, 
Jrolomit  ober  ©rapbit  entbalten,  ba  mufj  man  fie 
jebettfalld  aid  metamorpbifd?e  ©efteindbilbungen  br- 
ieitbnen. 

35ie  febroargen  Sinicn,  toelcbe  in  ber  obertt  Region 
unferer  3>arftellung  einen  Jbeil  ber  ©eftcine  unb 
Sormationen  burd)fd?neiben,  reprdfentiren  Grggange, 
b.  b-  Spaltenaudfitllungen,  toelcbe  allcrlei  Grge  unb 
anbere  STJineralien  entbalten  unb  jutoeifen  mit  2kr= 
febiebungen  — fogenannten  SBerroerfungen  — per* 
bunben  ftnb,  bie  aber  auf  bem  93ilbe  nid)t  roobt  an* 
gebraebt  toerben  fonnten. 

3)ie  §ig.  2 bid  n biefer  Jafel  Perfucbcn  ben  in: 
nern  S3au  ber  ©ebirge  unb  einigermafjen  aud)  beffen 
©egiebuttgen  gut  Oberflficbengeftaltung  berfelben  bar: 
jufteQen. 

2llle  ©ebirge  ftnb  mebr  ober  toeniger  $olgen  localer 
Grbcbung  ber  feften  Grblrufte  ober  ber  2luffd?uttung 
ober  Ueberftrbmung  burd)  pullanifdje  Jbdtigfeit ; 
bocb  ftnb  baburdj  meift  nur  bie  ^auptformcn 
bebingt,  tofibrenb  fpdtere  SBerroitterung  unb  2lbfpfi* 
lung  febr  roefentlicbe  SBerdnberungen  bed  erften  3t»! 
ftanbed  beroorgebrad)t  baben.  Gd  bflrfte  groedntd* 
big  fein,  biefe  ber  28irflid)leit  entttommenen,  unb 
mir  mebr  ober  toeniger  ibealiftrten  JBeifpiele  eingeln 
gu  befpreeben. 

f$ig.  2 fteUt  ben  ibealen  Ouerfcbnitt  eined  93afatt= 
gebirged  bar,  roelcbed,  mie  bie  9it)dn  ober  bad  b5b* 
mifebe  SRittelgebirgc , aud  eingelnen  JBafaltbergen  be* 
ftebt,  bie  niept  eine  gefd?loffene  ©ebirgSmaffe  bilben, 
beren  jeber  oielmebr  bad  JRefultat  einer  felbftdnbigen 
Eruption  unb  UcberftrSmung  ift , obne  bab  babei  bie 
burd?brod)enen  frpftaQinifcben  Scbiefer  unb  febimen* 
tdren  Sd?id?ten  toefentlicb  erboben  ober  aufgerid?tet 
murben.  ©an3  flbidid)  oerbfilt  c$  ftcb  bci  ben  meiften 
tbdtigen  SBulfanen. 

f^ig.  3 ftcllt  eitt  burcb  einfeitige  Grbebung  eineS 
6rbtritftentbeil«  entftanbene^  ©ebirge,  toie  3.  33.  ba§ 
fdcfofiicb'bebmifcbc  (Srjgebirge,  im  Ouerburcbfcbnitt  bar. 
35ic  CrpftaUinifcbeu  (Scbiefer  unb  einige  fte  bebedenbe 
febintentare  fyormationen  murben  in  btefetn  3allc  burcb 
piutonif^e  ^ruptiogefteine  (©ranite  unb  ^orpbpre) 
einfeitig  geboben,  bergeftalt,  bab  bie  erbobene  2Jlaffe 
einen  flacb  abgcbaibten  unb  einen  fteilen  Slbbang 
jeigt.  ^rrtbflmlicb  baben  bie  erften  Slbbrude  biefer 
oigur  fat  bie  toeit  fpdter  aid  bie  ©ranite  emporges 
brungenen  SBafalte  rot  ben  ftatt  gel  ben  garbenbrud 
erbalten. 

<yig.  4.  Gin  burebaud  ibealer  Ouerfcbnitt  be§ 
vnrJf-/  tncldjer  nad)  Slblagcrung  ber  febimentdren 


^orntationen  bid  iticluftoe  CtuabeTfanbftein  butd? 
plutonif^e  Gruptiogefteine,  befouberd  ©ranite,  aid 
(Eentralntaffengebirge  urn  eitt  §aupteentrum  er beben 
tourbe.  ®ocb  ift  babei  nidjt  nbtbig,  bap  ber  ©tamt 
burcb  fein  beibHiiffiged  Gmporbrdngen  bie  le^te  ©= 
bebung  oeranlajtt  babe,  oielmebr  fdjeinen  bie  gram 
tifeben  ©efteine  bed  parsed  alle  alter  3U  fein  old  tae 
miterbobene  Motbliegenbe,  unb  folglicb  oiel  alter  all 
ber  Duabcrfanbftein.  2)lan  tnufj  oielmebr  annebmer., 
fte  baben  bci  ibrer  Gntftcbung  jtoar  aud)  fd?on  fine 
locale  ©rbebuug  oeranlafct,  bioer  ftnb  aber  fpiter 
ntebrere  anbere  ©rbebungen  befielben  ©ebietd  obne 
$ur<bbrucb  irgenbeined  beobaebtbaren  Gruptiogetuinl 
gefolgt,  tooburcb  bie  bereitd  oorbanbenen  ©ranite  unb 
alle  odbiebtett  bid  311m  Ouaberfanbftein  aufwdrtl  nil 
erboben  tourben. 

§ig.  5 ftcllt  einen  febr  befonbem  fyall  bed  inncn 
©rbbaued  in  einer  ©ebirgdgegenb  bar,  namlid)  eisc 
tbeiltoeife  Ueberftur3ung  unb  baburd)  Utnlebrung  bn 
urfprQnglicben  fiagerungdoerbdltniffc  bei  ^obnHi 
in  ber  Sdcbftfcben  Sd)toci3.  ^>ier  ftnbct  man  gam 
gegen  alle  getobbnlicbe  ©rfabrung  unb  baraud  ab 
geieitete  fReg'el  unter  bem  ©ranit  ^aratalt  mit  beuh 
iicben  Serfieinerungcn  in  fcbrdgcr  Stellung,  untet 
biefem  aber  Ouaberfanbitein  ^orijontal  gefcfcubtet,  ter 
jebenfalld  neuerer  ©ntftebung  ift  aid  ber  ^nralalt  unb 
©ranit.  2)ie  genauere  linterfucbung  bat  ergebm, 
bab  bier  b&d)ft  mabrfcbeinlicb  na6  Slblagerung  bei 
Cuaberfanbfteind  obne  naebtoeidbdre  Sberanlaffung  buti 
ein  emporbringenbed  Gruptiogcftein  bie  urfprungltia> 
Sagerungdoerbdltniffe  in  ber  2Beife  umgcfturjt  unt 
babei  bte  Surafcbicbten  umgebogen  toorben  ftnb,  trie 
ed  bie  Slbbilbung  barftellt,  ttjobei  nur  3U  oernmninr 
ift,  bab  bie  benaebbarten  Sanbfteinfdbicbten  borijcntal 
blieben.  Gd  ftnb  aber  berartige  (Jdlle  f^on  mebtiai 
beobad)tet  morben , menu  man  fte  aud?  nod?  ntd?t  wkt 
befriebigenb  gu  erlldren  oermag. 

(jig.  G geigt  einen  Sail  merltoflrbig  aufgeriditftfi 
unb  gebogener  Scbicbteu  aud  bem  2lipengebtete,  w 
berartige  6ti5rungcit  ber  urfprflnglicben  S?agemng?: 
oerbdltniffe  gu  ben  gang  getoSbnlicben  Xbolfa4« 
gebdren  unb  offenbar  toefentlicb  $u  ben  pitteKflm 
Grf^einungen  ber  gaugen  SBergfette  bcigetragen  babes. 

Jig.  7.  Gbenfalld  eitt  ©eifpiel  aud  ber  Slp<n: 
lette , unb  groat  aud  bem  Gentralgebiet  berfelben. 
§ier  finbet  ficb  eine  grofiaitige  fyaltung  unb 
fbrmige  Stellung  ber  IrpftaQinifcben  Scbiefer  unt  tec 
gundcf?ft  mit  il?nen  oerbunbenett,  urfpruitglicb  boruber; 
gelagerten  febimentdren  Sd?i4ten,  rodbrenb  in  ber  'llittc 
bed  gd^erd  ©ranite  and  ben  !rpftallinifd>en  Scbieffm 
beroortreten.  $iefen  fdcberfdrmigen  S8au  bat  man 
burcb  eine,  mitteld  punltirter  fiittien  angebeutete,  eiitji 
oorbanbett  geroefene  grobartige  ©dbicbtenfalte  }«  fll 
Kdrcn  oerfuebt,  beren  obercr  punltirter  Jbeil  iN: 
ter  burcb  JJerroitterung  unb  2lbfpflluitg  gerftert  tret- 
ben  ift. 

?yig.  8.  Gin  ibealer  Ouerfcbnitt  bed  JHieiengcbto 
ged,  geigt  eine  getoiffe  2lel?nlicblcit  mit  bem  bee 
ged,  unt  fo  roid?tiger  ift  cd  bedbalb,  auf  bie  twnl: 
licbftcn  Unterfcbiebe  aufmerftant  gu  tuacben.  6d  fmb 
bad  befonberd  folgenbe:  3?er  .ftarg  ift  ein  feme- 
©runbfldcbe  nacb  faft  elliptifd?ed  Waffcngebirge.  N^ 
iHiefengebirge  bagegen  ein  in  ber  IHicbtung  oon 
roeft  nad?  ©flboft  audgebebnted  Atettengebirge.  orI 
.^iarg  bat  ftcb  ber  centrale  ©ranit  groifdben  bie  beul; 
licb  febimentdren  Jbonfcbiefer  ber  ©rauroadenpetirt; 
eingebrdngt,  bie  er  nur  in  unmittclbarer  5tdbe  tW- 
oeranbert,  gum  $bed  in  ^tomfcld  umgeroanbrlt 
im  SRiefengcbirgc  ift  berfclbc  bagegen  burcb  fl,nfn 
bidett  SRantel  Irpftnllinifcber  Si?iefcr  iron  ben  Scb'flirl1 
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ber  ©raumadenperiobe  getrennt,  unb  bie  febinientdreu 
*5-ormationen  finb  ^ier  nur  bid  junt  3c<bftcin  auf* 
marts  beutlid)  aufgeridjtet,  mfibrenb  j.  23.  ber  Ouaber* 
fanbftciu  beutlid)  borstal  auf*  unb  angelagert  ift, 
tDorauS  brroorgcbt,  bafi  Ijier  nacb  Slblagerung  bed 
Guaberfanbfteind  feine  §ebung  ber  ganjen  ©ebirgd* 
maffe  mcbt  ftattgefunben  bat. 

9 jeigt  ein  ganj  audgejeicbneted  S3eifpiel 
ciner  burcb  §a»ung  ber  frftber  ^orijontal  gelagerten 
3‘ormationcn  entftanbenen  ©ebirgdfctte  mit  Sfingen* 
tbtilern  jmifcben  parallel™  Dtiiden.  2>ie  urfprfinglicben 
Gdncfcrfalteu  finb  bier  tbeilmeife  fpfiter  mieber  ab* 
cicfcbioemmt , in  ber  3cidjnung  aber  burcb  IJiunttirung 
vcftaurirt.  i^lutonifcbe  ©ruptibgefteine  treten  nur  ein* 
fcitig  bcroor,  aber  obne  erne  einfeitige  Slufricbtung 
bcbingt  3U  baben.  55>ie  6cbi(bten  ber  ftreibeperiobe 
ubcvbcden  ungcftBrt  unb  ungcfaltet  biefe  einfeitigen 
(Sruptibgefteiiie. 

tjig.  io,  ber  Scbmarjmatb;  unb  gig.  11,  ber 
Dbenroatb,  licgen  in  ber  gerablinigen  SJcrlfingerung 
cincr  gemeinfamen  unb  burdjaud  analogen  ©rbebung, 
bie  nur  iin  Scbmarjmalb  in  jeber  Sejiebung  betrficbt* 
licber  mar  aid.  irn  Cbenroalb.  $n  beiben  ©ebirgen 
tvcten  plutonifcbe  Cruptiogefteine,  be[onbcrd  ©ranite 
unb  lrpftaUinifd?e  Scbiefer,  namentlicb  ©neid,  aid 
fternmaffen  auf,  tbeilmeife  urn*  unb  flberlagert  non 
fcbimentfiren  Sormationen,  beren  Scbidften  gegen 
Often  nur  ganj  allm&btid)  non  bent  plutonifdfen  5tern 
abfallen,  am  meftlicbcn  gujj  bagegen  Jum  $beil  fteil 
aufgericbtet  finb.  $n  beiben  ©ebirgcn  mar  bie  6r= 
bebungdmeife  offenbar  eine  Dorberrfcbertb  einfeitige, 
fobafi  gegen  Often  bad  9?orbanbene  mit  geringer 
StBrung  ber  borijontalen  Sdjicbtenftcllung  nur  in  ein 
etroad  pobered  Dlioeau  erboben  murbc,  mfibrenb  auf 
bet  SBeftfeite,  mo  ber  .fjauptbrud)  erfolgte,  aUe  Sdjicb* 
ten  bid.  311  bencn  ber  ^uraperiobe  fteil  aufgeridjtet 
murben.  2>iefe  Crbebung  but  offenbar  nad)  2lblage* 
rung  ber  3urafd)id)ten,  aber  nor  jener  ber  Jertifir* 
gebilbe  ftattgefunben,  mcldje  in  borijontaler  6tellung 
oerblieben.  Urfacbe  biefer  Crbcbung  f&nnen  unmBg* 
lid)  bie  in  biefer  ©egenb  bcobadjtbaren  plutonifcben 
Cruptiogefteine  gemefen  fein , bettn  fie  finb  fantmtiid) 
filter  aid  bad  fJlotbliegenbe,  beffen  Conglomerate  jabl* 
reicbe  ©efdjiebe  biefer  ©efteine  erbalten;  aucb  ftnb  ftc 
nirgenbd  erfennbar  in  3erfpaltungen  ber  gebobenen 
Sdjicbten  eingebrungen. 

©cologifdjc  &arte  0011  Dtutfd)Ian5. 

(2afel  12.) 

©eologifdje  fatten  baben  ben  3toed,  bie  SBerbrei* 
tung  ber  ©efteine  unb  ^ormationen,  aud  benen  bie 
fefle  (Srblrufte  beftebt,  infomeit  fid)  biefelbc  an  ber 
<5rboberflad)e  erlenneit  Ifi&t,  barjuftellen,  morauf 
bann  ber  gefibte  ©eolog  mebr  ober  roeniger  ficbere 
Scbliiffe  aud)  fiber  ibre  unterirbifebe  — alfo  nidjt 
unmittelbar  beobaebtbare  — Serbreitung  grfittben 
lann,  namentlicb  in  ben  fyfillen,  in  melcben  bie  nor* 
male  Sleibenfolge  ibrer  Uebcreinanberlagerung  befannt 
ift.  SBieoiel  2)etaild  auf  folcben  flarten  bargeftellt 
roerbeu  lonnen,  bfingt  natfirlieb  Pon  ber  ©rBfie  ibred 
SDIabjtabed  ab. 

Sluf  ber  oorlicgenben  geologifcben  5tarte  non  3)eutfd)* 
lanb  mujjten  ibred  febr  befcbrfinften  SHaumd  unb 
bedbalb  tlcinen  SJtabftabed  megen  ganje  ©ruppen 
son  ©efteinen  unb  ^ormationen,  bie  man  auf  grb* 
fietn  Karten  noneinanber  ju  trennen  pflegt,  ju* 
fammengefabt  unb  burcb  gemeinfame  ^arbenfelber 
bargeftellt  merben.  2)ie  bier  gebilbeten  ©ruppen  be* 


ruben  tbeifd  auf  gemeinfamer  ©ntftebungdart,  tbeild 
auf  gemeinfamer  ^eriobe  ber  Cntftebung,  mobei  na* 
turlidb  befottbere  SBilbungen  pen  acringem  9?erbrei* 
tungdgebiet  oft  unberfidfidjtigt  bleioen  mufeten,  meil 
baburcb  bie  Ueberficbtlicbfeit  nu^lod  beeintrfiebtigt  mor* , 
ben  mfire.  Selbftpcrftfinblicb  ntubte  unter  folcbcn 
Umftfinben  bierbei  mebr  nocb  bad  inbioibueDe  Ur* 
tbeil  aid  ein  ganj  beftintmted  ^rincip  jur  SHi^tftbnur 
bienen. 

Ueber  bie  auf  ber  itarte  jur  Saifteflung  gebraebten 
2lbtbeilungen  fei  in  abfteigenber  fHcibe  — b.  b* 
ben  oberften,  neueften  ju  ben  untern,  imnter  filtern, 
oorf^rcitenb  — golgenbed  bemerft: 

1)  2)ie  meib  gelaffenen  Sladjcnraume  befteben 
aud.  ganj  neuen,  fogenannten  quartfiren  ober  recenten 
unb  biluoialen  Slblagerungen,  mie  Sanb,  ©erolle, 
2ebm,  £6b,  2orf  u.  bgl. 

2)  Surd)  ©elb  finb  alle  tertifiren  $°rmationen  be* 
jeiebnet,  imelcbe  man  ibrem  Sllter  nacb  in  pliocfinc, 
mioefine  unb  eocane,  ober  neogene  unb  palfiogenc 
trennt,  mfibrenb  fie  nacb  bem  barin  oorberrfebenben 
ober  cbaralteriftifcben  fDtaterial  in  5Jraunfoblenfor* 
mationen,  SJtolaffe*  (Sanbftein  unb  Conglomerat) 
fjormationen,  fjlpfcb,  9?ummulitenfalf,  ©fibmaffer* 
unb  aiteeredlalf*  ober  2Jtergelab(agerungen  unterfcbic* 
ben  merben  Ibnnen. 

91lau  fiberbaupt  ftellt  bie  Serbreitung  ber  fecun* 
bfiren  S°rmationen  bar,  unb  jtoar  finb  3)  unter 

3)unlelblau  jufammengefafit:  Jlrcibc,  Cuaberfaub* 
ftein  unb  ^Jlfiner,  Md  ober  Dteofom  (Sanbftein, 
5Dtergel  unb  Jbon),  $eiftcrfanbflein  mit  Steinloblen* 
lagern,  mei^er  $urafalt  unb  ^olomit,  brauner  3um 
(Sanbftein,  2b»n  unb  'JDtergel  mit  Gifenfteinlagem) 
fomie  febmarjer  3urn  ober  yiad,  oorberrfcbenb  aud 
bunleln  bituminbfen  itallfteinen  unb  iDtergeln  be* 
ftebenb;  4)  unter  .^ellblau  bagegen:  bie  fogc* 
nannte  Jriad,  beftebenb  aud  Jfeuper  (Sanbftein,  SUtergel 
unb  ©ipd),  2)iufcbelfall  mit  ©ipd  unb  Steinfalj, 
fomie  Suntfanbftein  mit  Scbiefertbon,  Dlogenftein,  ©ipd 
unb  Steinfalj. 

5)  3)untelbraun  ftellt  bie  23erbveitung  ber  fo 
befonberd  miebtigen  Steinloblenformation  bar,  meldje 
oorberrfcbcnb  aud  Sanbftein  unb  Scbiefertbon  mit 
Scbmarjfobleneinlagerungen  beftebt. 

6)  ©elblicbrotb  unifafjt  alle  fogenannten  $rimat* 
formationen,  namlicb:  aj  bie  fogenannte  2)p ad,  be* 
ftebenb  aud  ber  3c<bftcinformation,  .Hallftein,  3>olomit, 
Jieuperfcbiefer,  ©ipd  unb  Steinfalj,  unb  bad  fRotb* 
liegenbe,  norberrfibenb  aud  Sanbfteinen  unb  Con* 
glomeraten  beftebenb,  fomie  alle  beoonifdjen,  filu* 
rifeben  unb  cambrifcben  Slblagerungen,  melcbe  — in 
Seutfdjlanb  aucb  ©raumade  genamit  — oorberrfcbenb 
aud  mfiebtigen  2Bed?fellagerungen  non  2bonfd)iefcr 
unb  Sanbftein  mit  untergeorbneten  Cinlagerungen  non 
Ouarjit,  Jftiefelfcbiefer,  Sllaunfcbiefer,  ©rfinfteintuff 
unb  ^faltftein  ober  3)olomit  befteben. 

7)  SOiolett  ftellt  bie  23erbreitung  ber  Irpftalli* 
nifd)en  Scbiefer  bar,  ju  benen  namentlicb  ©neid, 
©iimmerfebiefer,  Jbonfcbiefer,  XniU  unb  Gbloritfcbicfer, 
^omblenbcfcbiefer  mit  Cinlagerungen  non  Irpftalli* 
nif<b*!Brnigem  italfftein  (SOtarmor),  'JRagneteifenftein 
u.  bgl.  gebBren.  Sebr  mabrfcbeinlid?  finb  biefe 
Scbiefer  grB^tentbeild  burcb  Umroanblung  aud  ur* 
fprflnglicb  febintentfiren  Slblagerungen  entftanben. 

8)  Unter  ipiutonifd)  (blaferotb)  fmb  alle  bie* 
jenigen  Cruptiogefteine  jufammengefabt,  melcbe  niebt 
mie  bie  Saocn  an  ber  Crbobcrflficbe,  fonbern  in  be* 
trfiebtlieber  2iefe  unter  berfelben  jur  Crftarrung  ge* 
langt  ju  fein  febeinen,  fobafi  fie  erft  burcb  tbeilmeife 
Slbfcbmemmung  ibrer  Ijjcbedung  beobaebtbar  merben 
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fonnten;  tttr  recbnen  babin  befonberd  alle  Granite 
unb  Spenite,  roie  Grfinfteine,  Ouariporpbpve,  '$or* 
pfrprite  unb  OJlanbelfteine  (jum  Jpeil  fogenannte 
2Jlelapbpre). 

. 9)  Sunfelrotb  cnblid)  bejcicbnet  bie  in  ber  Ote 

gel  nid)t  jufammenb^ngenbe  93erbreitung  ber,  roie 
bie  SaDen  ber  SBulfane  an  ber  Grboberflficbe  3ur 
Grftarrung  gelangten  unb  bedbalb  Dulfanifd)  ge: 
nannten  Gefteine,  roie  3.  93afalt,  Jradjpt  unb 
^bcnolitb. 

2Jlan  roirb  auf  ber  Jlarte  leicbt  erlennen,  baft  biefe 
Dulfanifcben  Gefteine  befonberd  in  einer  Dom  IRljein 
bid  3um  SRiefcngcbirge  audgebeljnten  3one  liegen, 
rotfprenb  pe  bagegen  bem  Sllpengebiet  gdnjlid)  feblen. 


9ttcteoro(ogic. 

Searbeitet  Don  JJrofeffor  l)r.  3.  SDlliller. 

(Zafct  13  bis  16.) 

$Jertl)cUun9  tor  tttirmc  auf  tor  (£rto 
oberfladje. 

fcewprralnr  brr  uatrrn  fnflfdjldjltn. 

25ie  SBarme  ber  Grboberfldcbe  unb  ber  auf  ibr 
rubenben  2ltmofpfrfire  riiljrt  faft  audfcbliejjlid)  Don 
ben  Sonnenftrablen  ber,  bie  JBarmeoerbaltniffe  eined 
Drted  auf  ber  Grboberffdcbe  bangen  bemnacb  junddjft 
bapon  ab,  mie  et  Don  ben  Sonnenftrablen  getroffen 
roirb.  $n  btefer  SBejiebung  unterfcbeibet  man  auf  ber 
drboberftadje  ffinf  3onen. 

1)  Sie  beiM  3one,  berjenige  ju  beiben  Seiten 
bed  Slequatord  liegenbe  Giirtel,  innerbalb  beifen  bie 
Sonne  bad  3enitb  erreicben  fann.  Siefer  Giirtel  ift 
burd)  bie  beiben  JBenbefreife  begrenjt,  baDon  einer 
23%  Grab  nbrblid),  ber  anbere  aber  cbenfo  roeit  fflb= 
lid)  Dom  Slequator  liegt.  3tDifdjen  ben  SBenbetreifen 
ift  Jag  unb  9lad)t  bad  ganje  3abr  bin&urd)  nabeju 
glcid)  lang. 

2)  Sie  beiben  lalten  3°nen,  bie  Umgebung 
bed  fRorbpold  bid  gum  nbrblicben,  unb  bie  Umgebung 
bed  Subpold  bid  jum  fublicbcn  jfJolatfreid  (23’%  Grab 
pom  entfpredjenbeu  <JJol),  innerbalb  bcren  ber  Idngfte 
Jag  forool  mie  bie  Idngfte  9iad)t  24  Stunben  (auf 
ben  Jiolarfreifcn)  bid  ju  einem  balden  $abr  (auf  ben 
$olen  felbft)  bauert,  rocrben  Don  ben  Sonnenftrablen 
fo  fdjrag  getroffen,  bafj  bier  feine  erbeblidje  (Strode: 
mung  ftattfinben  fann. 

3)  Sie  beiben  gemafjigten  3onen,  roeldje  auf 
bcr  nbrblicben  unb  fublicben  §emifpbdre  amifdjen  bem 
SBenbefreife  unb  bem  entfpreebenben  ^olarfrcife  liegen. 
3n  ben  gemafjigten  ^onen  betrdgt  bie  Sauer  bed 
Idngften  Jagd  unb  bie  ber  langften  fJtacbt  13%  bid 
24  Stunben. 

2Bdre  bie  gefammte  Grboberfldd?e  feft  unb  gleid): 
f&rmig  eben,  gdbe  ed  roeber  SDleer  nod)  fiuft,  fo  binge 
bie  Jemperatur  eined  Drted  blod  Don  feiner  (Snfc 
femung  Dom  Slequator  ab.  So  aber  ioirb  bie  JBirfung 
ber  Sonnenftrablen  roefentlid)  burcb  33obengeftaltung 
unb  SBolfen  mobificirt,  burd)  fiuft:  unb  iBfeered-- 
ftrbmungen  roirb  bie  JBdrme  Don  einem  Drtc  jum 
anbem  ubertragen,  unb  fo  fommt  ed,  bafj  Drte  Don 
gleicfrer  geograppifeber  93reite  oft  ein  fel;r  DerfdpiebeneS 
Sllima  baben. 

Sa  bie  tlimatifcben  S3erbfiltniffe  eined  Drted  burcb 
febt  pcrfcbicbene,  und  niebt  binldnglid)  befannte  Gin« 


flfiffe  mobificirt  toerben,  fo  ift  ed  niebt  mJglicb,  fie  auf 
rein  tbeovetifdjem  2Bcge  abjuleitcn,  man  fann  fie  nr.r 
bur d)  bie  Grfabrung  fennen  lemen. 

SBenn  man  Don  2Jlitternad)t  ju  HJlitternacbt  jrtf 
Stunbe  bie  Sufttempcratur  beobaebtet  unb  aud  biefen 
24  93cobacbtungcn  bad  SKittel  nimmt,  fo  crbdlt  man 
bie  mittlere  Jemperatur  bed  fraglicben  Jagd. 

Sie  mittlere  Jagedtemperatur  fann  man  aber  auA 
erbalten,  obne  Jag  unb  9facbt  Don  Stunbe  ju  ctunfcf 
bad  Jbermometcr  3U  beobaebten,  menn  man  bai 
3Jfafimum  unb  bad  9JJinimum  ber  Jemperatur  lennt, 
melcbed  innerbalb  24  Stunben  ftattfanb.  Sen  b&cbftai 
unb  niebrigften  Jbermometerftanb  ber  lepten  24Stunfim 
erbdlt  man  aber  burcb  ben  Jbermometrograpben. 
Jaf.  16,  $ig- 1 ftellt  bie  befanntefte  fyorrn  bed  Jbermc= 
metrograpben  bar.  2luf  einem  SBret  ift  ein  Ouedfilbet; 
unb  etn  SBcingeifttbermometer  befeftigt,  beren  5tugdn 
nacb  entgegengefepten  Seiten  liegen.  bet 
bed  Ouedftlbertbermometerd  befinbet  ftcb  ein  6t# 
ftabeben,  melcbed,  menn  ed  auf  ber  DuedfilbeifduU 
auffipt,  bci  fteigenber  Jempetatur  fortgefiboben  milt, 
aber  an  ber  Stelle  bcr  ^dc^ften  Jemperatur  liegen 
bleibt,  menn  Tub  bad  Guedftlber  bei  fmfenber  Jem: 
peratur  mieber  jurudjiebt.  ber  JRabre  bed  an: 
bern  Jbermometerd  befinbet  fid)  ein  aud  farbigem  ®la* 
oerfertigted  Gladftdbcben,  melcbed  mit  jroei.tfucpMw 
enbet,  bcren  Surcbmeffer  nod)  etmad  fleiner  ift  al? 
ber  Surcbmeffer  bcr  SHobre.  befinbet  ficb  bet  cine 
$nopf  bed  gan3  im  SBeingeift  ftedenben  Gladftdbcben^ 
ganj  am  6nbe  ber  SBeingeiftfdule,  fo  mirb  ed  fret 
finfenber  Jemperatur  burd)  (Sapillaritdt  mit  jurucf: 
gefubrt.  Seginnt  bann  aber  bie  Jemperatur  roicter 
ju  fteigen,  fo  bleibt  bad  Stdbcbeit  an  ber  Stelle  ted 
Jemperaturminimumd  liegen,  inbem  ber  ftcb 
bebnenbe  SDcingeift  an  ibm  Porbeigebt.  Um  bad  ^n 
ftrument  jut  ibeobacbtung  in  Stanb  3U  fepen^roiit 
ed  nacb  bet  linfen  Seite  gencigt,  fobab  bad  Stnbb 
ftdbcben  auf  bie  Ouedfilberfdule,  bad  Gladftdbcben  bid 
junt  Snbe  ber  JBeingeiftfdule  berabfdllt,  unb  bann 
mieber  in  feine  borijontale  Cage  3un1c!gcbracbt.  4^ 
man  bied  bed  2lbenbd  getpan,  fo  fann  man  am  nflcbften 
Slbcnb  ablefen,  melcbed  in  ben  lepten  24  Stunben  bn  i 
bbdjfte  unb  nicberfte  Jbermometerftanb  roar.  2d 
fUtittel  aud  biefen  beiben  Jemperaturen  ift  febt  nabt 
bcr  mittlem  Jagedtemperatur  gleicb. 

Sad  eben  befetriebene  ^nftrument  fommt  febr  leicbt  in 
Unorbnung;  Diel  3UDerld(Tiger  ift  bad  2Itetalltb«: 
mo  me  ter,  Jaf.  ig,  fyig.  2.  Gine  Spirale,  aud 
einem  3ufammengcl6tbeten  Streifen  Don  Stabl 
3Jlefpng  gebilbet,  ift  in  feiner  fKitte  befeftigt. 
roacbfenber  Jemperatur  bemegt  bad  freie  Gnbt  b 
ber  Spirale  nacb  ber  linfen,  bei  finfenber  nacb  bn 
reebten  Seite.  |)inter  ber  Spirale  befinben  ficb 
mit  gelinber  9leibung  bemegliebe  3eigcr,  beren  jeber 
einen  bid  311m  freien  Gnbe  ber  Spirale  berDore^fn‘ 
ben  Stift  tragt.  Ser  Stift  p bed  3eigerd  cd  liegt  told, 
ber  Stift  q bed  3eigerd  fg  liegt  reebtd  Don  b. 
man  bie  beiben  Stifte  mit  bem  Spiralenbe  b in  tfc 
riibrung  gebraebt,  fo  mirb  bei  fteigenber  Jemperatur 
ber  3eiger  cd  nacb  ber  linfen  Seite  gefdjoben,  um  bei  tn 
Stelle  ber  bScbl'ten  Jemperatur  liegen  3U  bleiben,  ntw 
bic  Jemperatur  3U  fmfen  beginnt.  $n  ajeicber  5i?eiie 
marfirt  ber  3ciger  fg  bic  fDlinima  ber  Jemperatur. 

Seftimmt  man  nun  auf  bie  eine  ober  bie  anbere 
SBeife  bie  mittlere  Jemperatur  fur  alle  Jage  eined 
fDfonatd,  nimmt  man  aldbann  bad  fWittel  aud  ten 
fo  erbaltenen  30  ober  31  3ablen,  fo  erbflft  man  w 
mittlere  Jemperatur  eined  beftimniten  SWonatd,  aw' 
renb  enblid)  bad  9Jlittel  aud  ben  12  URonatdmitteta 
bie  mittlere  Jemperatur  bed  gansen  tytytti  li«Krt- 
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Jpat  man  ffir  einen  beftimmten  Drt  bie  mittlere 
3lemperatur  mebrerer  aufeinanberfolgcuber  gabre  be: 
fttmmt,  fo  finbet  man,  ban  biefe  gabreSmittel  Iciness 
roeg§  ganj  gleid)  fmb.  fRimmt  man  baS  Sittel  auS 
ciuer  m&gliipft  gro&en  3^bl  bon  gabreSmitteln , fo 
erfjdft  man  bie  mittfere  gabreStemperatur  bes 
Or  ted.  SDicfe  ift  jum  Peifpiel  ffir  2onbon  8,3°  St# 
fur  ^Berlin  7,2°  9i.,  fur  Petersburg  3,4“  JR.,  fiir  9iom 
12,7“  JR.  u.  f.  m. 

Perglcicbt  man  bie  mittfere  gabreStemperatur  Der* 
fc&iebener  Cite  miteinanber,  fo  finbet  man  bafb,  bafi 
Drte  gleidjcr  geograp^ife^er  Preite  tcincSmegS  au<b 
gteiebe'  mittfere  gabreStemperatur  baben,  bajs  atfo  bie 
$;abreS*gfotbennen,  b.  b.  bie  £inien  gteidjer  mitt 
lerer  gabrearodnne,  leineSmegS  bem  Sfequator  parallel 
Hnb. 

4?umbolbt  fu&rtc  ben  Pegriff  ber  gfotbermen  in 
b ie  Siffenfcbaft  ein  unb  conftruirte  bie  erfte  gfo* 
t bermenfarte.  2af.  13,  gig.  l jeigt  ben  £auf  ber 
3abte3»g|otbermen,  me  eS  bem  gegenmdrtigen  Pe* 
ofcadbtungSmaterial  entfpriebt. 

San  fiberfiebt  auS  biefer  $arte,  bab  bie  mittlere 
^gabreStemperatur  im  meftlidjen  Guropa  bebcutcnb  b&ber 
ift  alS  bei  gleicber  SBrcite  im  gitnem  Don  Sfften  unb 
an  ben  Oftlflften  Don  SRorbamerifa,  benn  bie  gabreS* 
gfotbermen  fteigen  an  ben  Seftffiftcn  GuropaS  febr 
roeit  nad)  SRorben,  mdbrenb  fte  im  gnnern  SlfienS 
unb  im  6ftlid)en  fRorbanterifa  febr  meit  nad)  Sfiben 
berabftnfen.  Guropa  Detbanft  fein  Derbfiltnibmajjig 
milbcS  Salima  DorjugSmeife  bem  ©olfftrom,  beffen 
marine  ©dodger  bis  ju  ben  Seftffiftcn  GuropaS  Dor* 
bringen,  bann  aber  bem  mSrmenben  Ginfluf;  ber  ©fib* 
roeftminbe,  melcbe  bier  ungef<bmad)t  ibre  Sirfung  tbun. 
Unter  bem  Ginflufs  ber  ©fibmeftroinbe  fteigen  bie  gfo* 
tbermen  aucb  an  ben  Seftffiftcn  fRorbamerifaS  mieber 
nad)  fRorben. 

3)ie  Semperatur  ber  Grboberfldcbe  unb  ber  untern 
2uftfd)id)ten  ift  fortmdbrenben  Sd)roanfungen  unter* 
motfen,  in  mclcben  fieb  eine  tfiglid?e  unb  eine  jdbr* 
Udjc  periobe  geltenb  mad)t. 

Senn  man  ben  ©ang  ber  Jemperatur  an  einem 
cinjelnen  Sage  Derfofgt,  fo  jeigen  fuib  rnebr  ober 
roeniger  grofce  Unregelmfifjigfeiten , melcbe  untet  Urn* 
ftanben  ben  normalen  ©ang  ber  tdglicben  periobc 
ganj  maSfiren  fbnnen.  6o  ftellen  jum  Peifpiel  in 
gig.  7 unb  8,  ?af.  13,  bie  beiben  feiner  gejogenen 
Gurum  ben  ©ang  ber  Jemperatur  bar,  mie  er  am 
10.  unb  18.  guli  1841  ju  Suncben  beobaebtet  roorben 
ift.  Pie  Slbfciffeit  biefer  gigur  fmb  ben  (aftronomifeb 
gesfibltcn)  PagcSftunben,  bie  Drbinaten  fmb  SRtaumur’* 
, fcben  ©raben  proportional  aufgetragen.  fRimmt  man 
aber  auS  alien  mfibrenb  ber  gabre  1 841 , 1842  unb 
1843  im  guli  morgens  urn  4 Ubr  (16  Ubr  aftxonomifd)) 
gemaditen  Peobadjtungen  baS  Sittel,  fo  crbdft  man 
9,9°.  Gbenfo  ergibt  fub  fiir  6 Ubr  morgens  bie 
Purd)fdbniUStemperatur  n,8°,  fiir  8 Ubr  14“  u.  f.  m. 
SBeftimmt  man  fo  bie  SJurdjfdjnittStemperatur  fftt  alle 
Sageoftunben  beS  guli,  fo  credit  man  ben  normalen 
©ang  ber  Jemperatur  im  2aufe  eineS  gulitagS  mie 
er  bur<b  bie  ftSrler  auSgejogene  Guroe  in  gig.  7 bar* 
gcftelit  ift. 

gn  gleiebem  6inne  ift  in  gig.  8 ber  ©ana  bet 
Semperatur  am  9.  unb  10.  ganuar  1841  burd)  bie 
beiben  unterften  fein  auSgejogenen  Guroen,  ber  nor* 
male  ©ang  ber  Semperatur  im  £aufe  eincS  ganuar* 
tags  aber  burdb  bie  ftdrlere  Gurbc  bargeftellt. 

gm  2>urd?fcbnitt  ffiUt  bie  niebrigfte  Scnuieratur 
auf  bie  ©tunbe  beS  ©onnenaufgangS , bie  bftcbftc 
im  Sinter  auf  l Ubr,  im  Sommer  auf  2 Ubr  nad>* 
mittagS.  2>ie  ICifferenj  jroifdjen  bem  tfigli<ben  JDfaji* 


mum  unb  SRinimum  ift  im  Winter  mcit  Kciner  alS 
im  ©ommer,  fie  betragt  jum  23eifpicl  fuc  IKflnebcn 
burcbfdmitttid)  im  guli  G,2 ' 9L,  im  ganuar  nur  2°  91. 

S)urd)  bie  jabrlicbe  periobc  ift  bie  Slbroecbfelung 
ber  gabre§ieiten  bebingt.  gn  ber  ^ct^en  3one 
fmb  bie  Sdjroantungcn  ber  Sufttcmperatur  im  £aufc 
eineS  gabreS  unbebeutenb.  5)er  Gbarafter  ber  gabreS* 
jeiten  ift  am  fdjarfften  in  ber  2Rittc  ber  gemdftgten 
3one  auSgepragt.  ge  rnebr  man  fub  ber  beiben  gone 
ndbert,  befto  gevinger  roirb  ber  Unterfcbieb  jmifrbcn 
Sommer  unb  Sinter,  je  rnebr  man  fid)  ben  polar* 
Ireifen  nabert,  befto  grcllet  mirb  biefer  Unterf^ieb, 
mabrenb  bie  UebergangSperioben,  grflbling  unb  §erbft, 
faft  pcrfdbminben. 

9Ran  erbalt  eine  Ueberficbt  bet  jdfirtic^en  Periobc 
ber  Sufttemperatur,  menn  man  bie  mittlere  Xemperatur 
eineS  OrtcS  ffir  jeben  ber  einjelnen  Senate  bcS  gab* 
reS  ermittelt  unb  banadb  bie  jabrlidje  Jemperatur* 
curpe  conftruirt,  mie  eS  in  Jaf.  13,  gig.  5 fflr^abana, 
fRom  unb  Barnaul  (in  Sibirien),  unb  in  gig.  6 ffir 
SoSfau  unb  fRepfjaDif  (auf  ber  gufel  gslanb)  gc* 
febeben  ift.  San  fiebt  junt  Peifpiel  itt  gig.  5,  baf; 
in  9iom  bie  mittlere  SDemperatur  beS  faiteften  SonatS 
(ganuar)  unqeffibt  6°  91.,  bie  beS  beifmften  (guli) 
bcinabc  20°  9t.  betragt,  bie  2)ifferenj  jmifdjen  ber 
mittlern  Semperatur  beS  b?ei&cftcn  unb  bcS  faiteften 
SonatS  betragt  fur  SRom  atfo  ungefabr  14°  fR.  2)iefe 
SDifferem  betnlgt  ffir  banana  niebt  ganj  5°  9i.,  ffir 
^Barnaul  aber  betifigt  fie  fiber  32°  9i. 

gur  Drte  glcidjer  mittlerer  gabreSroarme  ift  bc§* 
balb  ber  normale  ©ang  ber  Jemperatur  im  £aufe 
cineS  gabreS  feineomegS  berfelbe.  So  baben  3.  P. 
Sosfau  unb  SteptjaDil  nabeju  glciibe  mittlere 
gabreStemperatur  (3,6°  unb  3,3°  9i.),  bie  fabrlidjc 
fempcraturcurDc  ift  aber,  mie  man  auS  gig.  G fiebt, 
fur  PepljaDif  cine  Diet  flacbere  al§  fur  SoSfau.  gfir 
Sosfau  ift  ber  Sommer  briber  unb  bet  Sinter  falter 
aid  ffir  SRepfjaDif.  gur  Sosfau  ift  bie  S'emperatur 
beS  beibeften  ScnatS  urn  23,5°  9i.,  ffir  9iepfjaDif  ift  fie 
nur  urn  12,5°  9f.  bbber  alS  bie  beS  faiteften  SonatS. 

5)urd)  bie  fRdbe  beS  SeereS,  namenttidb  an  ben 
Seftffiften  Don  Giiropa  unb  fRorbamerifa,  fmb  bie 
©egenfabe  jroifeben  Sommer  unb  Sinter  febr  gc* 
mapigt  (Seeflima),  mabrenb  fie  im  bftlicben  Guropa 
unb  in  iRorbafien  cbenfo  mie  im  gnitern  Don  9iorb* 
amerifa  febr  qrop  fmb  (G 0 n t i n e n t a 1 1 1 i m a).  9iept jaoif 
gebbrt  bem  ©eeflima,  SoSfau  gebfirt  bem  Gontinental* 
f lima  an. 

2)aS  befte  SJilb  ber  gteic&jeitigen  Pertbeilung  ber 
Sarme  auf  ber  Grboberftacbe  bictcn  bie  SonatS* 
gfotbermen,  b.  b-  f>ie  Guroen  gleid)er  mittlerer 
Sonatsmarme.  2af,  13,  gig.  2 $eigt  ben  Pevlauf  ber 
ganuar*,  unb  gig.  3 jeigt  ben  ber  guli*gfo* 
tbermen.  San  uberfiebt  auS  biefen  Marten  unter 
anbertn,  baf;  Safbington  im  ganuar  gleidje  2em* 
peratur  mit  JRepfjaDif  unb  ben  rceftliibften  Porgebirgen 
SRormegenS,  im  guli  aber  glcidse  Semperatur  mit  ber 
Subffifte  Don  Sicilien  bot.  Sie  gfotberme  Don  20°  9i., 
melibe  im  ganuar  etmaS  ffibli^  Don  St.*Somingo 
berlduft,  fteigt  mabrenb  ber  folgenben  6 Senate  biS 
nad)  Safbington,  im  meftlidjen  Slften  fteigt  fic  Don 
ber  Sfibffifte  HrabienS  bis  jur  Sitte  beS  $aSpifd?eu 
SeereS.  gn  ber  fRdbe  ber  Gapoerbifdjen  gufeln 
bleibt  bagegen  bie  £age  ber  gfotbermen  Don  20“  P. 
faft  ungednbert. 

Cnnptratnr  Sir  bobtrn  fuflfdjidjtett. 

Sit  ber  Grbebung  fiber  baS  fRibeau  ber  SeereS 
flfitbe  fmft  bie  Jemperatur,  mag  man  fid)  nun  in 
einem  Suftbaflon  erbeben  ober  t)o$c  Perge  befteigen. 
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©ap«£ufiac  ftieg  im  gabre  1804  in  cinem  fiuft- 
ballon  bis  ju  einer  §5be  oon  21000  guff  auf  unb 
beobadjtctc  in  biefer  §&be  eine  Sentpcratur  bon 
— 7,6°  JR.,  toabrcttb  am  Vobcn  cine  Semperatur  bon 
24,8°  5R.  berrfd)te.  Slttf  Saf.  14  gibt  gig.  4 cine  oer= 
gleidjenbe  Ueberftcbt  ber  tbermifdjen  Veobacbtungen, 
toeldje  bei  brei  im  gaf?re  1852  in  ©nglanb  unter= 
nomtnetten  fiuftfabrten  angcftcllt  lourben.  Sie  gablcn 
auf  ber  lintcn  Seite  gcben  bie  nad?  parifer  guficn 
gemcffeneit  £Bben,  bie  3ablett,  ibeldjc  auf  ben  fd?attir= 
ten  Streifcit  fteben,  gcben  bie  an  ben  cntfprecbenben 
SteUen  beobacbteten  iemperaturen  in  9ldattmut’|d?en 
©raben  an. 

Sluf  bobeit  Vergcn  jeigt  fdbon  bie  Verfittberung  ber 
Vegetation  bie  Sibnabme  ber  Semperatur  an.  ge 
bbber  man  fteigt,  befto  mebr  nimmt  bie  Vegetation 
ben  ©barafter  faltercr  £miunelsftrid)e  an.  gn  Sftb: 
amerita  fann  man  in  eincm  Sage  auS  ber  Vegion  ber 
Valmen  bis  jum  eioigen  Sdjnee  auffteigen.  gn  ber 
VnbeSlette  ift  nacb  .pumbolbt  bie  mittlcre  gabreS: 
temperatur  in  einer  ,§5be  flber  bent  Vleere  oon 
o guft  ....  22°  SR. 

0000  „ ....  14,4°  „ 

12000  „ ....  5,6°  „ 

15000  „ ....  1,2°  „ 

2lm  2lbbana  grower  ©cbirgSmaffen  fann  man  fid) 
ifotbermifd)c  Pinion  gelccjt  benten,  toelcbe  nabeju  alS 
borijontalc  ©uroen  erfdjetnen  toerben.  Saf.  14,  gig.  5 
jeigt  ben  Verlauf  ber  £6beitsgfotbermen  in  ben  Sllpen. 
'JJlan  flberftebt  leid)t,  baft  bie  J^fotlierme  oon  0°  SR. 
in  einer  $&be  Pon  6000  bis  7000  gufi  urn  bie  2llpcn 
bcrumjiebt. 

Unter  fonft  gleicben  Umftfinben  ift  eS  auf  $od)= 
ebenen  toarmer  alS  auf  ifolirten  Verggipfeln  gleid?er 
§&be. 

Sie  Scmperaturabnabme  in  ben  b&bern  fiuftregioncn 
toirb  baburd)  bcfonbcrS  marlirt,  baft  auf  boben  ©e* 
birgen  ber  Sdjnee  felbft  in  ben  Sommermonaten  nic^t 
loegfdmtiljt,  fobab  biefe  ©ipfel  ftetS  mit  Sdjnee  be: 
bedt  bleibeit.  Sic  untcre  ©teme  beS  eioigen  Sd?neeS 
vudt  urn  fo  tiefer  gegon  ben  SUleereSfpieael  blunter, 
je  tncbr  man  fid)  ooVSHequator  auS  ben  Spolen  n%rt. 
So  ift  j.  V.: 

fftr  Quito  0°  n.  Sr.  bie  $5beber  Scbneegrenje  1 5320' 

„ SDleyico  19°  „ „ „ ‘ 13900' 

„ Sllpen  46°  „ „ „ 8350' 

„ 9tormegen7i°  „ „ „ 2220' 

SlBic  ungleid)  bie  $5be  ber  Scbneegrenje  auf  ben 
©ebirgen  oerfebiebener  ©egenben  ift,  lirirb  burd?  gig.  8 
auf  Saf.  15  anfdjaulid)  gemaebt,  in  ioeld)er  bie  oor» 
juglicbften  $oben  oon  Slntcrifa,  2lften  unb  ©uropa  in 
©ruppen  jufammcngeftellt  ftnb.  S)lr.  1,  2 unb  3 
ftnb  ber  gllimani,  ber  Slconcagua  unb  ber  ©bimbo* 
raffo  in  Sfibamerita.  Sent  ^intalajagcbirge  gebBrcn 
9lr.  4 unb  5 (Sdbamalad  unb  Sbatoalagiri)  an, 
'Jlr.  o ftellt  ben  JtaufafuS  bar.  Sic  iibrigen  ©ipfel 
entfpreeben  europdifeben  ©ebirgen:  9ir.  7 ben  Vpres 
nfien,  'Jlr.  8 ben  Sllpen,  'Jlr.  9 bem  Sulitelma  in 
Slortoegen  unb  9lr.  10  ber  gnfel  'JJlagerbe,  beren  norb* 
licbfte  Spi^e  baS  Slorbcap  bilbet. 

21uS  gig.  5 auf  Saf.  14  ftebt  man,  baft  bie  6d)nee= 
grctt3c  (bie  ©renjlinie  jmif^en  btaun  unb  blau)  mer!: 
lid)  bBber  liegt  a(S  bie  gabreS:gfotbermcn  oon  0". 
Sie  ,§obe  bet  Scbncegrenje  ift  uorjugSmeife  bebitt^t 
burd)  bie  2emperatur  bes  beifeften  3Ronat§  unb  bie 
UJlenge  bcS  ScbneefallS.  SLMe  man  auS  gig.  8,  Saf.  15, 
ftebt,  liegt  bie  S<3bnecgrenje  auf  bem  Slorbabbang  beS 
^itnalaja  l)6ber  alS  auf  bem  Sflbab^attg,  tueil  auf 
bem  Giibabbang  oiel  tnebr  Sdjnee  fallt. 

Sa  in  bobeit  ©ebirgen  oberbalb  ber  S^tteegrenje 


mebr  Scbnce  ffillt  alS  an  Drt  unb  ©telle  megfAmeljen 
tann,  fo  mftjtte  bier  eine  inS  Uncnblid?e  forUgcbtitbe 
Slnbdufuttg  oon  Scbneemaffen  ftattftnben,  team  niebt 
burtb  bie  ©letfdjer  eine  SluSgleidjung  oermiudt 
loflrbe.  Sie  ©letfdjer  ftnb  (angfatn  fortfebteiuntt 
GiSftrBme,  toclcbe  ftd>  in  bobw  ©ebirgen  attS  ber  ^ 
gion  beS  eioigen  SdineeS  in  ben  Sbalfeblen  biS  Mil 
unter  bie  Dlegion  ber  SdJiieegrenje  bcrabjcnlen,  t>. 
bab  baS  untere  ©letfdjerenbe  oft  oon  einer  blubenten 
Vegetation  umgeben  ift. 

Ser  urfprflnglitb  auS  feinen  9ldbeld)en  beftebente 
Sdbnee  mirb  burtb  tbeilroeiieS  ©djitteljcn  unb  teieber 
©efrieren  in  eine  lornige  9Jlafje,  ben  gitn,  on: 
toanbelt,  melcber  ftdb  bur^  bdufige  ffiicbcrboltmg  befi 
felben  VroceffeS  allmdblid)  in  eine  auS  einjelnen  teab 
nubgro|en,  aber  feft  jufammcngeleilten  ftoment  be- 
fteljenbe  ©iSmaffe  oertoanbelt,  tcelcfce  auf  ibrer  aenn> 
ten  Unterlage  langfam  tbalabmdrtS  gleitet.  §g.  7, 
Saf.  15,  ift  cine  21nfid)t  beS  Vofenlauigletfcbtr4, 
tocltbe  febr  geeignet  ift,  einen  ridjtigen  Vegriff  m 
ber  ©letfcberbilbung  ju  gebett.  2Jlan  ftebt,  »ie  fi© 
auS  ben  auSgebebnten  ^tbncej  unb  gimfelbent  bie 
©iSntaffe,  einer  ungebeuern  Sbrane  nid)t  ganj  uttabn^ 
litb,  in  bie  Siefe  binabfenft.  gig.  5,  Saf.  15,  ftellt 
ben  fRbbncgletfdber  bar,  toeldjer,  naebbem  er  in 
einent  engern  unb  fteilern  Slbalc,  einer  SiSeaSeat* 
fibnli^,  berabgeftiegen  ift,  fid)  nun  auf  ber  enoeitertnt 
Sbalfoble  ffi^erfdnttig  auSbreitet. 

21tiS  ber  ilarte  bcS  3Jler  be  ©lace  im  Cb<«ncun'; 
tbal,  Saf.  14,  gig.  6,  ftebt  man,  nrie  biefer  ntdcbtioie 
©iSftrom  burd)  bie  Vereinigung  mebrerer  Jbeilftrfme 
entftebt.  21uS  ben  gintfelbern  beS  ©ol  bu  ©ifant  fmtr 
fid)  ber  ©lacier  bu  @^ant  berab,  ber  ftd)  meiter  unten 
mit  bem  ©lacier  bu  i’ddjattb  unb  bem  ©lacier  bu2a= 
Idfre  oereinigt.  Sa§  untcre  ©nbe  beS  Vler  be  &la(t 
bei  k liegt  3670  guji  fiber  bem  VlcereSfpiegtl,  flli# 
ungcfilbr  4330  gttft  unter  ber  Sdjneegrenje. 

gin  gabre  1788  liefjen  bie  Vegleiter  Sauffure'S  am 
obern  ©nbe  beS  ©lacier  bu  ©dant  bei  g,  gig.  6,  tint 
Sciter  jurfld,  beren  Vntcbftfide  im  gabre  1832,  af'o 
nad)  50  gabren  bei  s toicbergcfunben  murben.  3» 
50  gabren  but  bemnad)  ber  ©isftrom  bie  Strede  ocu 
g bis  s jurftdgclegt,  im  Surcbftbnitt  alfo 
einen  2Bcg  oon  375  gub. 

SaS  ©is  beS  Gol  bu  ©dant  brauebt  i20gabW/  um 
baS  untere  ©nbe  beS  ©iStneerS  311  erreitben. 

Von  ben  Sbalnmnben,  jioifdjen  toeldjen  bie  ©letjdc 
eingebettet  ftnb,  fallen  mebr  ober  minber  grobe 
ftfide,  SteingerBll  unb  ©runb  auf  bie  Ufer  beS  Ci^ 
ftromS,  loelcbe  oon  bem  ©ife  langfam  tbolabiw^ 
getrageit  loerben.  SBcnn  nun  jtoei  ©letfcber  jufammou 
ftoben,  fo  gelangen  biefe  ©efteinftudc,  loelibe  bi$ 
bin  auf  ben  einatiber  jiigemenbeten  Ufem  lagen,  auf  tit 
SJJitte  beS  burd?  bie  Vereinigung  gebilbeten  ©letfddti 
unb  loanbcrn  nun  auf  bet  'JJlitte  beffelben  (3Jlittel5 
morane)  fort,  alien  ^rfimmungen  beS  tjisftromt 
folgenb.  Saf.  15,  gig.  6,  tocld)e  ben  ootn  ciefd- 
born  auS  gefebenen  Unteraargletftber  barftellf,  ip 
eine  Vlittelmordne  in  auSgejeicbncter  Slleife  fidbtbat. 

SaS  untere  ©nbe  ber  ©letfcber  ift  ftetS  ton  ** 
beutenben  ©efteinSs  unb  ©erOllntajfeit  umgeben  (gront* 
morfitten),  roeld)e  burcb  baS  ©is  allmfiblicb  berabgo 
tragen  loorben  ftnb.  SJettn  nun  baS  untcre  ©lelfdw 
enbe  einige  gabre  lang  Oorrudt,  fo  toirb  ber  Snlntmer* 
mail,  loelcber  baffelbe  umgibt,  mit  wmoitoerftebUcber 
©eioalt  fortgefeboben,  urn  licgen  ju  bleiben,  wenn  tau” 
baS  untere  ©letfd)erenbe  ftdb  loieber  ffir  einige  3«l 
jurfidjiebt.  So  ftebt  man  Saf.  15,  gig.  5 flNK 
alte  grontmordnen,  melcbe  loallartig  baS  untere 
beS  VbbnegletfcberS  umgeben. 


(ErbRnnbf.  — filtlrorofogir  l)<rtf)«ifnng  brr  lDarme  oaf  ber  (ErboPrrfMdjf. 
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SDlit  ber  Gntfernung  worn  ilequator  fteigcn  aud)  bic 
sUetfcfcer  liefer  fcerab,  um  enblid)  in  ben  ®o(arregioncn 
etber  <^cmifp^dren  ben  2)leeredfpiegel  ju  errcicben. 
3o  ftellt  gig.  l auf  Jaf.  15  einen  GHetfdier  auf 
Spifcbergen  unb  S«9-  2 einen  folcben  auf  ber  Seftfufte 
on  ©ronlanb  bar,  incite  beibc  non  ben  SDleeredroogen 
nnfpftlt  roerben. 


Ccuprralar  ire  fioitne  uni  irr  QutUtu. 

Um  bie  Jempcratur  ber  obern  93obcnfcfeidbten  ju 
>cobad>teit,  fann  man  bie  fianiont’fcbe  ®orrid)tuug, 
Eaf.  16,  §tg.  3,  anroenben.  3«  bcti  ®oben  if!  cine 
►btjeme  fHittre  oon  quabratifetjem  Ouerfdjnitt  einge* 
entt,  in  roelcbe  4 fallen  paffen,  Don  benen  einer  auf 
>cm  anbem  fiebt  unb  roelcbe  mitteld  einer  Stange  ber 
Hcil)e  nad)  beraudgejogen  roerben  fbnncn.  2ln  jebem 
>icfcr  fallen  if!  eine  ®ertiefung  angebraebt,  in  roeldjer 
iu  2b«mometer  mil  gropcm  ©efdp  angebraebt  ift. 
Dte  ffinf  3tt«n«ometet  befinben  fid)  ber  'Jteibe  nadb 
l,  8,  12,  16  unb  20  Sup  tief  unter  ber  Dbcrflacbe. 
I m bie  ®eobacbtung  jju  madjen,  roirb  erft  A beraud* 
Imogen  unb  bad  oberlle  Jbennometer  rafeb  abgefefen, 
anti  bad  jroeite  u.  f.  to.  (Sine  folcbe  ®eobad)tung 
airb  jebe  SBodje  einmat  gemadjt. 

Btacb  iolcben  jabrelang  ju  SDlfiwben  fortgcfe&ten  ®e< 
>bftd?tungen  ift  ber  ifibrltcbe  Sang  ber  Jentperatur  in 
jig.  9,  ta f.  13,  ffir  eine  jiefe  bon  4,  12  unb  20  Sup 
[tapbifeb  bargeftcUt.  SDie  gigur  jeigt,  bap  bie  jAbr* 
idjeit  Gjtreme  cinanber  um  fo  nfiber  rflden,  je  liefer 
nan  in  ben  ®obcn  einbringt.  ^fit  eine  Jiefe  pon 
so  Sfafc  betrfigt  biefe  3)ifferenj  nur  noth  i'/40  !H. 
Kupecbem  aber  tritt  bad  jfibrlitbe  SWafimum  unb 
Minimum  ffir  tiefere  6d?id)ten  fpAtcr  cin  aid  fur 
ttbere.  SBAprenb  bad  Jempcratutmafimum  unb  SKini* 
nuin  auf  bet  Dberflfidjc  im  3uli  unb  3anuar  eintritt, 
lefebiebt  bied  in  einer  Jiefe  Pon  20  Sup  erft  im 
December  unb  2Rai. 

3»n  mittfem  Guropa  Derfcbroinben  bie  jfibrlidjcn 
Bariationen  ber  Jcmpcratur  in  einer  Jiefe  Pon  70  Sup, 
obafs  beftfinbig  bie  gteidje  Jempcratur  betrfebt, 
oeldie  nur  roenig  &&&er  ift  aid  bie  mittlcre  Jemperatur 
>ed  ®eoba<btungdorted  an  ber  Dberflddje.  S&r  Orte, 
jeren  mittlere  Jemperatur  unter  bem  ©efrierpunft 
icgt,  rote  bied  im  nbrblidjcn  Sibirien  ber  gaU  ift, 
ileibt  ber  ®oben  in  ber  Jiefe  Pon  einigen  Supen  be: 
tdnbig  gefroren. 

Modi)  'fiber  bie  Jiefe  binaud,  ffir  roelcbe  bie  jfibr* 
tdjen  SJartationcn  ber  Jemperatur  Derfcbroinben,  in 
)en  2Jobcn  einbringenb,  roirb  bie  Jemperatur  ftetd 
(fiber;  fo  fanb  matt  in  einent  Sobrlocb 

ju  JHfiberdbcrf  in  einer  Jiefe  pon  680' ....  17°G. 

„ ©rcnelle  „ „ „ „ 1650' . . . . 28J  „ 

„ fReufaljwerf  „ „ „ „ 2050' ....  33°  „ 

3m  $urcbfcbnitt  fteigt  bie  Xemperatur  um  1°  G., 
eenn  ntan  um  100  §ufi  tiefer  in  ben  ®oben  cin= 
>ringt.  !3)emna(b  mfibte  man  febon  in  einer  Stiefe 
ron  10000'  bie  lemperatur  bed  fiebenben  ffiafferd 
inben  unb  in  einer  Jicfe  Pon  fftnf  SDlcilen  mubte  eine 
jifjc  berrfeben,  bei  roclcber  ©ufteiien  unb  Safalt  flfiffig 
mb.  $>emnacb  Ifibt  fid)  faum  baran  jroeifeln,  bob 
id)  bad  3«nere  ber  Grbc  in  fcurig=flfiffigem  3uftanbc 
’efiiibet. 

3)ad  in  ben  ®oben  einbringenbe  fHegenroaffcr  nimmt 
>ie  Jemperatur  ber  Grb*  unb  geldfajicbten  an,  mit 
oelcben  ed  Idngere  3cit  in  ®erfibrung  bleibt,  unb  fo 
onimt  ed,  bap  bie  lemperatur  etroad  roafferreitber 
Snellen  bad  ganje  3a^c  ^inburc^  jiemlidi  conftant 


bleibt  unb  bap  fie  toenig  pon  ber  mittlern  Jemperatur 
bed  Dried  perfebieben  ift,  an  roeldicm  fie  betooibretben. 
0olcbe  Duellen  jebocb,  beren  Suffer  bid  ju  einer 
rbpern  Xiefe  eingebrttngcn  roar,  roerben  eine  um  fo 
bbere  Jemperatur  jcigen,  aud  je  grbperer  Siefe  ibr 
ilBaffer  fommt.  3w  ben  intereffantefien  beipen  Ouetlen 
gebbren  bie  periobifdien'Sprtngquellen  ^dlanbd,  nament: 
ficb  aber  ber  grope  ©epfir. 

Huf  bem  ©ipfel  eined  ungefAbr  70  boben  §ttgeld 
befinbet  fub  ein  Baffin  on  48$ub,  in  beffen  'Jlitte  ficb 
cin  9 roeited  fHobt  bid  ju  einer  2iefe  pon  70  Sup 
pcrtical  binabfcnft.  fHobr  unb  ®afftn  ftnb  ineift  mit 
beipem  SBaffer  geffillt.  2af.  16,  S>9-  5 ift  bad  ®Ub 
einer  ©epfircruption,  S'fi-  d bagegen  ift  cine  ^lufubt 
bed  ®affind  unb  ber  'Jliunbung  bed  Dtobrd  ju  einer 
3eit,  in  roeldjer  bad  fflaffin  roafferfrei  ift. 

$011  3«i(  Sett  fcbroillt  bad  Staffer  im  ®edeu 
an  unb  grope  $ampfblafen  fteigen  auf.  3”  3roifcbens 
rAumen  Don  80 — 90  SRinuten  roieberpolt  ficb  bie« 
[clbe  Grfdbeinung,  bid  enblicb  eine  grope  Gruption  er* 
tolgt.  S)ad  'iiiaficr  im  ®afjin  fcbroillt  bitter  an  unb 
ein  fflJaffcrftrabl  febiept  so — lookup  bod)  fenlrecbt  in 
bie  Cuft  (§ig.  {•);  uugebcucre  3)ainpfroolfcn  perbfiUen 
jum  Jbeil  bic  SuafferfAule.  Siacb  finer  folcben  Gyplo-- 
fion  ift  bad  Baffin  unb  bad  IHopr  bid  ju  einer  Jiefe 
pott  etroa  c SUP  Don  SBaffer  cutleert.  f^acb  unb  nad? 
fteigt  bad  'iBaffer  roieber,  bid  bad  ®afjin  Poll  ift  unb 
nacb  einem  ober  mebrern  Jagen  eine  neue  Gruption 
erfolgt. 

J'urd)  fianAle,  roelcbe  man  niebt  roeiter  Perfolgen 
lann,  tritt  bad  rocit  fiber  ioo°  G.  crbtttc  '-IBaffer  am 
untern  Gnbe  bed  9lobrd  in  baffclbc  cin,  feiue  Jem* 
peratur  finlt  aber  um  fo  mebr,  je  b&bcr  auffteigt. 
21n  feber  einjelnen  Stelle  ift  bic  Jemperatur  bed 
SBafferd  unmittelbar  nad)  einer  gtopen  Gruption  am 
gevingften,  fie  fteigt  aber  allmabtid)  roieber  bid  jur 
nAcbften  Gruption.  llcbcrall  aber  ift  bie  Jentperatur 
bed  Safferd  geriuger,  aid  bie  Jcmperatur  bed  Sicbc* 
punfted  an  biefer  Stelle,  roelcbe  mit  ber  Jiefe  roAcbft, 
roeil  auper  bem  2)rud  ber  'iltmofpbfire  autt  nod)  ber 
3?rucE  einer  'JBafferfaulc  ju  trageu  ift.  Ungefabr  in 
ottier  Jiefe  non  50  Sup  lomtnt  bie  Jcmpcratur  bed 
SBafferd  ber  Jemperatnr  bed  entfpreebenben  6iebc= 
punfted  am  nAcbften.  ®ilbet  ficb  nun  b««  roirflub 
einmat  eine  grope  J)ampfb£afe,  fo  roirb  ein  Jbfil  bed 
SBafferd  aud'  bem  fHobre  binaulgeroorfen,  ber  2)rucf, 
roelttcr  auf  ben  tiefem  2Baffer|cbid?ten  laftet,  roirb 
Perminbert  unb  infolge  baoon  tritt  ein  maffenbafted 
Sfocben  ein,  burd)  roelcbed  bad  fiebenbe  SBaffer  both 
in  bie  Cuft  gefcbleubert  roirb. 

Um  bad  ©epfirpbAnomen  im  fleincn  nacbjuabmcn, 
bient  ber  Slpparat  Sig.  6,  Jaf.  1 6 ; ein  5 3otl  roeited, 
5 Sup  langed  ®(cdprobr  mftnbet  oben  in  ein  flatbed 
®eden.  'jftit  SBaffcr  geffillt  ftebt  bad  IHobr  unten  in 
einem  Hoblenbeden,  rofibtenb  in  feiner  fDlitte  ein  jroeo 
ted  Hoblenbeden  angebraebt  ift.  2ln  biefem  Slpparat 
erfolgt  eine  Gruption  nad)  je  5 SJJinuten.  3)ad  'iBaffer 
roirb  bann  2—3  Sup  bod)  in  bie  gefdjleubert. 

ffinpcratar  in  IHtrrr. 

2Ran  bat  Perfucbt,  3fotb«rnien  ber  Dberftficbe 
bed  Slleerroafferd  ju  conftruiren,  allein  fic  per: 
(aufeu  fo  gefraufelt,  bap  man  niebt  roobl  annebmen 
fann,  bap  fie  bad  ©efeb  ber  roabten  ®ertbei(ung  ber 
'iBArme  auf  ber  'JteercdoberflAcbe  barftellen.  SBon 
grbpcrer,  namentlid)  joologifcber  ®ebeutung  ftnb  ba* 
gegen  bie  3fofrpmen,  roeldro  auf  ber^arte  Jaf.  13, 
S»g.  4 aufgetragen  ftnb.  Sie  oerbinben  bie  Orte, 
an  benen  bie  Jemperatur  ber  SBieeredoberflAcbe  roAbrcnb 
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ber  30  aufeinanberfolgenben  Idlteften  ©age  beS  SabreS 
gleicb  niebrig  ift. 

©dbrenb  baS  ©offer  ber  Canbfeen  in  grojjen  ©iefen 
ftetS  eine  ©emperatur  bon  4 bis  5°  G.  (alfo  ungcfdbr 
bie  ©entperatur  fcineS  ©icbtigfcitSmapimumS)  bat,  ift 
bie  ©etnperatur  b cS  faCj^altigen  Staffers  aller  ©eere 
in  ber  ©iefe  nod?  geringer.  Selbft  im  ^nbifcfjcn  Ocean 
fanb  man  in  einer  ©iefe  bon  6000  Sufi  eine  ©einperatur 
jmifdjcn  2 unb  3°  G.,  mabrenb  bie  ©cmperatur  an 
ber  Oberflacbe  24°  IE.  betrug.  2lud?  in  ben  ©iefen 
ber  $o(armeere  ift  bie  ©entperatur  beS  ©afferS  2 
bis  3°  G. 

©afj  felbft  in  ben  ©iefen  ber  Seguatorialmcere  cine 
fo  niebrige  ©eniperatur  bervfcbt,  Idfjt  fid?  nur  baburcb 
erfldren,  baft  in  ber  ©iefe  ftetS  baS  gn  ben  fftafen 
crtaltete  ©offer  bem  Silequator  juftrSmt.  ©aS  ift  aber 
nidit  tuBglitb,  obne  baft  an  bet  Oberfldtftc  beS  ©eereS 
StrBntungen  borfommen,  mclcfte  baS  ©offer  ber  ©ropen 
ben  EJtaleti  3ufnbren.  2luf  ber  tfarte  ©af.  14 , S>9-  l 
finb  bie  bebentenbern  StrBmungen  an  ber  Oberflacbe 
beS  ©eereS  eingejeidjnet,  unb  3toar  bie  marmen  rotb, 
bie  fatten  fdjmarjj.  ftftr  Guropa  ift  ber  ©olfftrom 
non  befonberer  ©icfttigfeit,  melcber,  auS  bem  ©epiconi: 
fcften  ©eerbufcn  lommcnb,  sunddjft  an  ben  itfiften  »on 
Siorbamerita  binlauft  unb  fid?  bann  gegen  Guropa 
roenbet. 

©dftrenb  fid?  ber  2auf  ber  StrBmungen  an  ber 
Oberflacbe  beS  ©eereS  burd?  23eobad?tungen  feftftellen 
Idftt,  ent3ieben  fid?  bie  StrBmungen  in  ber  ©iefe  boll* 
ftdnbig  ber  ©abrnebmitng.  2lutb  auf  tbeoretifcbcm 
©ege  Idftt  ficb  ibr  Cauf  nicbt  ermitteln  unb  gmar  um 
fo  menigcr,  ba  unS  bie  ©eftaltung  beS  ©eereSbobenS 
faft  gan3  unbefannt  ift.  9iur  fur  toenige  ©egenben 
iennt  man  baS  ©trofil  beS  ©eereSbobenS  genaucr,  roie 
23.  fttr  ben  2ltlantifd?en  Ocean  jroifdjen  Srlanb  unb 
eufunblanb,  mo  man  eS  megen  flegung  beS  ©ele: 
grapbentabelS  fonbirte.  f$ig.  13  auf  ©af.  16  ftellt  bie* 
feS  profit  bar,  unb  smar  finb  bier  bie  ©eereStiefen 
in  cinem  bunbertmal  gr&ftem  ©aftftab  aufgetragen 
alS  bie  bori3ontalen  Gntfcrnungen.  ©ic  grB^te  ©eereS: 
tiefe  jn?ifcf?en  St.^oltaS  (a)  unb  2talentia  (b)  betrdgt 
2170  ftaben  (i  Saben  = 6 Sub  englifcb). 

Gine  anberc  2Jemegung  ber  ©eercSoberfldd?e,  melcbe 
nicbt  tbermifcben  UrfprungS  ift,  mefcbe  aber  bed)  am 
beften  bier  befprocben  mirb,  ift  bie  Gbbe  unb  Slut. 
6 Stunben  121/,  ©inutcn  long  fteigt  baS  ©eer,  baS 
ift  bie  Slut;  bann  fdUt  cS  miebcr  in  ben  ndcbften 
6 Stunben  121/,  ©inuten,  unb  biefeS  Sinlcn  mirb  bie 
Gbbe  genannt.  $nnerbalb  24  Stunben  50  ©inuten 
(bie  3eit  non  einer  ©onbculmination  iur  ndd?ften) 
finbet  alfo  3meimal  Gbbe  unb  3meimal  Slut  ftatt.  3)arauS 
erfiebt  man  fcbon,  bab  Gbbe  unb  Slut  PotytgSmeife 
burd?  ben  ©onb  bcbingt  ftnb,  roaS  ttocb  augenftbein: 
licber  baburd)  berbortritt,  bab  baS  ©apintum  ber  Slut 
ftets  um  cine  beftimmte  3eit  nad?  bem  (obem  unb 
untern)  3)urcbgang  beS  ©onbeS  burd?  ben  ©eribian 
ftattbnbet.  S)iefe  3eit,  meldte  ben  9lamen  ^afens 
jcit  fubrt,  ift  pon  einem  Ortc  311m  anbem  infolge 
localer  Urfadjcn  berfdjieben.  So  betrdgt  bie  fjafen: 
jeit  in 

Gabir  ...  1 St.  15  ©.  $lpmoutb . . 6 St.  5 ©. 

Siffabon  . 4 „ 0 „ Calais  ...  1 1 „ 45  „ 

23apottnc  3 „ 30  „ Hamburg  . 5 „ 0 „ 

5)ie  Slutb&be,  b.  b-  ber  Unterfcbieb  jmifd?cn  bet 

t5be  beS  ©eereSfpiegclS  3ur  3«t  ber  Slut  unb  jur 
eit  ber  barauffolgenben  Gbbe,  ift  fflr  einen  unb  ben: 
felben  Ort  berdnberlicb , inbetn  fie  tbeild  pcriobiftbe, 
tbeilS  sufdllige  S^roanfungen  erleibet.  2)ie  periobifcben 
rfibren  baber,  bafe  aucb  bie  Sonne  eine  Gbbe  unb 
Slut  peranlabt,  mclcbe  aber  geringer  ift  aid  bie  ©onb: 


flut.  2>ie  §6be  ber  Sluten  ift  beSbalb  a*t 
tur  3eit  beS  9ieumonbeS  unb  bcS  SloflntonbeS  (crs 
flut);  fte  ift  am  lleinften  3ur  3«t  beS  erften  unite 
©onbbiertelS. 

3)ie  3ufd(Iigen  Scbmanlungen  roerben  ®orjti$?r 
burcb  ©inbe  unb  Sturme  bebingt,  tueldpe  fe  mi  li 
ftanben  baS  Steigen  ber  Slut  begflnftigen  ober  be-: 
Gbenfo  ift  bie  Slutbobc  oon  localen  2?erbdltni’'e  1 
bdngig.  3m  ©ittclldnbifcbcn  ©eerc  faum  metfif 
fte  an  ben  ftflften  bon  Gnglanb  unb  Srunheic  [ 
bebeutenb.  So  ift  3.  2).  bie  mittlere  £&be  bercr 
flut  3U  SBaponne  9 Sub,  3U  2onbon  1 8 Sub.  3s  5 
©alo  36  S»bf  iu  ber  Sunbnbab  (v3ritif^:9lorbamcr;: 
bis  70  Sub.  Sluf  tleinen  mitten  im  Ocean  Gees 
Snfeln  ift  bie  Slutltabe  unbebeutenb,  j.  93.  3 gi: 
St.^elena,  2 Sub  auf  ben  fleinen  3:nfeln  b« 

©it  bem  9lanten  ber  3f°racbicn  be3eidpnr.  1 
fol^e  Gurbeit,  mclcbe,  mie  bie  Jaf.  14,  ^tg.  r i 
3ogenen,  alle  Orte  ber  ©eereSoberfldcbe  mirntrl 
berbinben,  bie  glei<b3eitig  bett  ©ipfcl  einer  3 
melle  bilben.  §aben  3.  93.  alle  9-tanfte  einer  e 
beseidmeten  Gttrbe  ju  einer  beftimmten  StunK 
2agS  4?atbmaffer,  fo  mirb  bie  Sluttoelle  in  jw. 
bier,  in  fecbS  Stunben  bis  §u  ben  folgenten  c 
6,  8 bejeid?neten  Gurbe  borgebrungen  fein. 

23ei  ber  grofsen  itdlte,  melcbe  an  ber  Ofrerflii*  1 
93olarmecre  ^errfd?t,  mufj  eine  maffenbafte  GirH- 
ftattfinben.  2)a  aber  beim  ©efrieren  bcS  faljtej 
©eermafferS  ftcb  faljfreieS  GiS  bilbet,  fo  ift  te  ^ 
bilbung  bon  ber  SluSfcbeibung  einer  concerns 
Sal3lBfung  begleitet,  melcbe  jmifd?cn  ben 
GiSbldttcben  eingefd?Icf)ett  bleibt,  meSbalb  bent  a 
baS  auS  ©eermaffer  entftanbene  GiS  nicbt  errs 
unb  feft  ift,  mie  baS  SfiftarnffereiS,  fonbern  leit:? 
breeblieb  unb  febmammig. 

©enn  bie  Dberfldcbe  beS  ©eereS  gefriert,  f#  h-’ 
ficb  meilenmeit  auSgebebnte  GiSfelber,  melcbe  * 
ben  fflogenfeblag  serbroeben,  baS  STreibeiS  lieei 
2)urcb  fyieereSflrBrnungcit  unb  ©inbe  mirb  ba4 
eiS  oft  3iemlicb  meit  gegen  ben  2lequator  biugf^ 
3n  ber  Starte  laf.  14,  S*9*  1/  ift  bie  burcbfd®'*- 
©rense  beS  JreibcifeS  auf  bciben  ^emifpbdrer.  w 
V.  V.  V.  bejeiebnet. 

©aS  JrcibeiS  ragt  nicbt  meit  fiber  ben 
fpieget  empor.  ©ancbmal  begegnet  man  aber 
menben  GiSbergen,  melcbe  100 — 120  Sub  b^d?  1 
©eereSfpiegel  emporragen.  ©iefe  GiSberge,  rncli*  * 
meiter  gegen  ben  2lequator  borbringen  alS  ba? 
eiS,  befteben  auS  feftem  SubmaffereiS  unb  ftcr* 
bon  ©letjcbem,  melcbe  in  baS  ©eer  borgefebobff 
bet  ftbrigen  ©letfebennaffe  abgebrocben  unb  butd  • 
©ogen  bon  ibrem  23ilbungSorte  meggeffibrt  wfl® 
©af.  15,  S‘9-  3 unb  4 finb  Slnfidjten  folcber  f<^ 
menber  GiSberge. 


'Das  tfuftmeer,  fein  Jirndi  un5  ftict 
5irommtgen. 

Croje  unb  Darlallonen  bes  CufibrndiJ. 

©enn  man  ficb  fiber  ben  Spiegel  beS  ‘JHeerrf^ 
bebt,  fo  ftnlt  bie  Sarometerfdule.  Ungefdbr  in  * 
£Bbe  ber  punltirten  ^mrisontallinie,  Jaf.  15,  ?if' 
melcbe  ben  ©ipfel  beS  5taufafuS  ftreift,  ift  bet  »'n'r 
93arometerftanb  nur  nocb  balb  fo  bodj  alS  im 
beS  ©eereS.  ©er  Heine  2tallon,  ben  man  in 
Sigur  etmaS  recbtS  fiber  bem  ©erggipfel  8 febne^ 
fiebt,  be3eicbnct  bie  §&b®/  bis  3U  mcfdjer  ©ap^n^ 
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fiuftballon  aufaeftiegen  roar.  gn  einer  §Bbe  con 
^eograpbifcben  'JReilen  ift  bie  3)icbtiq!eit  bet  £uft 
> mat  geringer  al#  am  Spiegel  be#  ORecre#. 
ftJenn  man  bad  an  cinem  beftimmten  Drte  auf: 
elite  barometer  einige  3cit  lang  beobaebtet,  fo 
fid)  balb,  baft  e#  regello#  urn  einen  mittlem 
rxitb  fdbroanlt.  gn  toiefen  unrcgelmfijtigen,  guffiUigen 
>tDanfungen  lajfen  fub  jebocb  aucb  periobifebe 
fcnoantungen  naebroeifen,  roenn  man  au#  langen 
obadjtungSreibcn  bie  ent|'pre<benben  ©littclgablen  be: 
E>net.  9limmt  man  j.  33.  ba#  SRittel  au#  alien 

Saufe  eine#  gabre#  um  6,  7>  8 Ubr  u.  f.  ro.  ge* 
icfjtcn  ©cobacbtungen,  fo  Ififjt  ftcb  banacb  ber  mittlere 
jUdbe  ©ang  be#  ©arometet#  beftimmen.  2>a#  SRittel 
3 alien  im  fiaufe  cine#  'JRonat#  gemaebten  ©aro* 
‘terbeobaebtungen  liefert  ben  mittlem  barometer: 
nt>  be#  ©tonal#,  unb  roenn  man  ba#  barometrifebe 
ittel  fftt  alle  donate  be#  gabre#  bereebnet  bat,  fo 
cjtbt  fub  banad)  ba#  ©efe&  ber  jfibrlicben  ©ariationen 
3 ©arometerftanbe#. 

3[n  unfern  ©egenben  ftnb  bie  periobifeben  Sdjroan: 
ngen  be#  ©ammeter#  febr  Hein  gegen  bie  guffiUigen, 
cab  fie  erft  bur(b  tfingere  ©eobacbtung#reiben  fidR* 
ir  gemaebt  roerben  f&nncn.  tyi  ben  Xropcn  bagegen 
rteu  bie  periobifc^cn  ©ariationen  be#  ©ammeter# 
el  entfcbicbener  bercor,  roie  man  au#  ben  giguren 
unb  8,  $af.  14,  erftebt.  gig.  7 ftellt  ben  ©ana  ber 
glidjen,  unb  gig.  8 ftellt  ben  ©ang  ber  jfibrlicben 
ariationen  be#  ©ammeter#  fflr  Jtalfutta  unb  ©eler#* 
trej  bar. 

2>ie  Urfadbc  ber  ©arometerfebroanfungen  liegt  barin, 
ifj  eine  rofirmere  Suftffiule  bei  gleiajer  §&be  einen 
jringem  2)rud  au#flbt  al#  eine  ffiltere,  ba#  ©aro* 
eter  roirb  alfo  im  allgemeinen  fteigen  ntftffen  fflr 
Mnbe,  bie  au#  ffiltem,  e§  roirb  fallen  mflffen  fflr 
Jinbe,  bie  au#  rcfirmern  ©egenben  fominen.  gm 
llgenteineit  roirb  be#balb  aucb  ber  ©ang  be#  ^bermo* 
teter#  unb  be#  ©ammeter#  ein  entgcgengefcfjter  fein 
t&ffen,  roie  fub  bie#  aucb  im  ©inter  am  entfdjie: 
enften  au#fpricbt.  So  ftellt  }.  3).  bie  obere  Gurce 
n gig.  io,  2af.  13,  ben  ©ang  be#  $bermometer#, 
ic  untere  Gurce  ftellt  ben  be#  ©ammeter#  ju  grant* 
urt  a.  2R.  com  ll.  ganuar  bi#  jum  6.  gebruar 
837  bar. 

©ci  un#  ftnb  nun  bie  con  ben  Slequatorialgegenben 
ommenben  Sttbroeftroinbe  jugleicb  feuebte  ©egenroinbe, 
ae  fatten  fRorboftroinbe  ftnb  jugleid)  troefene  ©inbe, 
oober  c # benn  fommt,  baft  ba#  ©arometer  bei  reg: 
terifebem  ©etter  burcbfcbnittlid)  tiefer,  bei  bellem, 
roclenem  ©etter  aber  bBber  ftebt. 

©enn  biefer  ©eqenfa&  im  Sommer  niebt  fo  rein 
tuftritt,  fo  ift  ber  (^runb  bacon  batin  ju  fudjen,  baft 
m Sommer  bie  unmittelbare  ©irtung  ber  Sonne 
nebr  in  ben  ©orbergrunb  tritt.  Sie  ©irfung  ber 
Sonnenftrablen  roirb  aber  bei  Sfibroeftroinb  burd)  bie 
Bollenbede  gemilbert,  rofibrenb  fte  bei  bem  beitem 
pimmel,  ben  bet  9lorboftroinb  bringt,  ganj  ungefdblcficbt 
zuf  tritt 

tttnbe  un>  Sliirmr. 

3>ie  Gntfteljung  ber  ©inbe  ift  burcb  bie  ungteicbe 
Bcrtbeilung  ber  ©firme  in  ber  Sltmofpbfire  bebingt. 
2 )a  roo  bie  ©rboberflficbe  burcb  bie  Sonncnftrablen  am 
ftfirlften  erbi^t  roirb,  muff  bie  errofirmte  fiuft  roegen 
ibtc«  getingern  fpeciftfcben  ©eftidjtd  auffteigen,  um 
oben  feitroartS  abjuflie^en,  rofibrenb  am  ©oben  frifdbe 
Suft  con  ffiltem  ©egenben  juftrbmt. 

gm  tleinen  Ifi&t  ftcb  bied  burcb  folgenben  ©erfucb 
tartbun.  3)lan  Cffne  im  ©inter  bie  «»ne5  ge: 


beijten  3intmer3,  roelcbe  in  einen  fallen  fRaum  fftbrt 
fo  roeit,  baft  ein  ungeffibr  jroei  ginger  breiter  Spalt 
entftebt,  toie  2af.  16,  gig.  7 anbeutet,  unb  balte  bann 
eine  brennenbe  iferje  in  ben  Spalt,  fo  roirb  bie 
glamnte  uacb  au^cn  geblafen,  roenn  man  fie  in  bie 
obere,  nacb  innen,  roenn  man  fte  in  bie  untere  fjfilfte 
ber  Spalt&ffnung  bfilt,  rofibrenb  bie  glamnte  in  ber 
mittlem  §&be  ber  Spaltbffnung  unberoegt  bleibt. 

©emnacb  mufi  alfo  bem  Sleguatorialgflrtel  ber 
©rbe  in  ben  untem  Scbicbten  ber  Sltmofpbfire  con 
beiben  ©olen  ber  ftetS  Cuft  juftrflmen,  unb  fo  mfi&te 
auf  ber  einen  Seite  biefeS  ©Artels  ein  beftfinbiger 
5Rorb:,  auf  ber  anbem  Seite  ein  beftfinbiger  Sfibroinb 
roeben ; burcb  bie  dotation  ber  ©rbe  roerben  aber  biefe 
©inbe  in  beftfinbige  9iorboft  s unb  Sflboftroinbe  cer* 
roanbelt,  roelcbe  ben  fRamen  ber  ©affatroinbe  fflbtett. 

gn  coller  SRegelntfibigfeit  roeben  biefe  ©affatroinbe 
nur  auf  bem  offenen  ©cere.  Jaf.  14,  gig.  3,  bie 
JRegion  bc^  Jlorboftpaffat^,  folcie  bie  be§  Sflboft: 
paflat4,  ftnb  burcb  rotbe  gfirbung  auggejeiebnet. 

^2)a  roo  ber  Slorboftpaffat  con  ber  nbrblicben,  ber 
Sflboftpaffat  con  ber  fublicfoen  ^cmifpbfire  sufammen* 
treffen,  combittiren  fte  ftcb  3U  cinem  rein  bftlicben 
©inbe,  ber  aber  unmerflicb  roirb,  rocil  bie  borijontalc 
©eroegung  burcb  cine  certicale  ©eroegung  bet  infolge 
ibrer  ftarfen  ©rrofirmung  mfiebtig  aufftetgenben  Suft 
neutralifirt  roirb.  ©8  rourbe  bier  faft  ooUfommenc 
©inbftille  berrfeben,  roenn  niebt  bie  beftigen  Sturrne, 
roet^e  bie  faft  tadicb  unter  ©li&  unb  Conner  ftatt= 
ftnbenben  fRegenguffe  begleitcn,  bie  IRube  ber  2ltmo: 
fpbfire  ftbrlett.  — 3>ie  ^one,  roelcbe  bie  ©affatroinbe 
ber  beiben  .^cmifpbfiren  trennt,  ift  bie  auf  ber  filarte 
£af.  14,  gig.  3 gleicbfallS  oerjeiebnete  fRegion  ber 
Galmen. 

2)ie  IHegion  ber  Galnten  ffillt  niebt  mit  bem  Slequator 
jufammen,  fonbern  fte  liegt  etroa3  n&rblicb  con  bem: 
felben,  roaS  eine  golge  bacon  ift,  baft  auf  ber  nBrb: 
lichen  fjalbfugel  ciel  mebr  2anb  liegt  alS  auf  ber 
fflblicben. 

2)ie  in  ber  JRegion  ber  Galmen  aufftcigenbe  2uft 
fliefet  in  ber§flbe  nacb  beiben  Seiten  bin  ab,  um  ftcb 
na<b  ben  ©olen  3U  ergieben.  2>ie  IRicbtung  biefe# 
obern  ©affat#  ift  bet  be#  untem  entgegengeje&t;  fte 
ift  auf  ber  nBrblicben  Jpalbfugel  eine  fubrocjtlicbe,  auf 
ber  fflblicben  eine  norbroeftlicbe. 

gtt  grBfeerer  ©ntfemung  com  3lequator  fenft  ft^ 
ber  obere  ©affat  mebr  unb  mebr  gegen  bie  ©rbober= 
flficbe.  2luf  bem  ©ipfel  be#  ©ic  con  ieneriffa  roeben 
bfiufig  Sflbroeftroinbe,  rofibrenb  am  2Reere#fpiegel  ber 
'Jlorboftpaffat  berrfebt. 

gm  gnbifebett  Ocean  ift  bie  fHegelmfifiigfcit  ber©affat: 
roittbe  burcb  bie  Gonfiguration  ber  Sfinbermaffcn  ge: 
ftBrt.  gm  fflblicben  Jbeile  be#  gnbifeben  Ocean#, 
jroifebett  2Rabaga#far  unb  9leuboUanb,  berrfebt  freilicb 
ba#  ganje  gabr  biuburcb  ber  Sflboftpaffat,  in  bem 
nBrblicben  3:beile  biefe#  URcere#  aber  roebt  ber  Jlorboft 
com  September  bi#  jum  Slpril,  ber  Sflbrocft  ba: 
gegen  com  SUpril  bi#  gum  September.  2)iefe  regel* 
mfipig  abroecbfelnben  ©inbe  roerben  SRouffon#  ge= 
nannt.  Sluf  ber  Jfarte  Jaf.  14,  gig.  3 ift  bie  fRc* 
gion  bet  3Rouffon#  gleicbfall#  bejei^nct. 

2?er  con  ben  ilequatorialgegenben  abftrBmenbe,  ftcb 
mit  ber  Slttnfiberuttg  gegen  bie  ©ole  immer  mebr 
fenfenbe  obere  ©affat  erreidjt  enblidb  ben  ©oben,  unb 
jroar  auf  ber  nBrblicben  §emifpbare  al#  Sflbroeft:, 
auf  ber  fflblicben  al#  9lorbroeftroinb.  Sluberbalb  ber 
IHegion  ber  ©affate  geben  alfo  bie  beiben  StrBmunqen, 
roelcbe  bie  ^uft  bem  Slequator  ju  unb  con  bemfelben 
roegf&bren,  niebt  mebr  flbereinanber,  fonbern  neben* 
einanbet  ber,  inbem  fte  ftcb  abroecbfelnb  gegenfeitig 
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ocrbrdngen;  balb  erlangt  bee  Slorboft,  balb  bet  Sftb* 
meft  bie  Cberbanb,  imb  bet  bem  Uebergange  aud  einer 
biefer  £>auptminbricbtunge)i  in  bie  anbere  feben  mir 
bie  3a>ifd)enminbe  nadj  alien  Slicbtungen  ber  ©itib> 
rofe  meben. 

Ser  bei  cberfldcblicber  ©etradjtung  ganj  rcgelloic 
©edjfel  ber  ©inbritbtungen  unterliegt,  mie  genauere 
Unterfudnmgen  gejcigt  baben,  both  cinem  bejtimmten 
©efejje,  inbem  bie  ©inbe  innerbalb  bet  uorblidjen  ge= 
mfifeigten  3one  in  ber  Siegel  in  folgcuber  Orbnuug 
aufeinanbetfolgen : Sfib,  Sflbmcft,  ©ejt,  Slorbmejt, 
'Jiorb,  'Jiovboft,  Oft,  Suboft,  Slip. 

Sim  regelmdfiigfteii  Idfet  ftcb  biefe  Srebung  bed 
©inbed  im  ©inter  beebaebten.  £«5ufig  fpringt  ber 
©inb  in  einer  bem  ebcit  angefftbrten  $rebungdgefe& 
entgegengefebten  Siidjtung  utn  45 — 90  ©rab  jurfid, 
urn  fid)  bami  micber  in  itormaler  Siicbtung,  alfo  mie 
ber  3ciger  einer  Ubr,  toeiter  ju  breben. 

gn  ber  fitblicben  gemdffigten  3°^  erfolgt  bie 
Srcbung  bed  ©inbed  nacb  ber  entgegengefebten 
Siicbtung. 

Gin  ©inb,  beffen  ©efebminbiafeit  30  — 40  guji  in 
ber  Secunbe  betrdgt,  mirb  ein  Jtarler,  ein  folcber  pon 
40—60  gufj  ©cfcbminbigfeit  mirb  ein  beftiger  genannt. 
©dd>ft  bie  ©efcbminbigfeit  bed  ©inbed  fiber  60  gufi  in 
ber  Secunbe,  jo  gebt  er  in  Sturm  uber.  Sie  ftdrtftcu 
Stfirmc  non  i2o— 150  guff  ©efcbminbigfeit  merben 
aid  Or  fane  bejeiebnet. 

Stfirme  finb  ftetd  bie  golge  einer  irgenbmo  ein-- 
getretenen  ftarfen  ©erminberung  bed  Cuftbrudd,  med* 
balb  ftc  benn  and)  ftetd  bon  einent  ftarfen  galleit  bed 
©arometerd  begleitet  finb.  ©ei  beftigen  Stfirmcn  fmft 
bad  ©arometer  bfterd  rafdb  urn  18 — 22  Sittien. 
Sie  2uft  ftromt  aber  niebt  ehifacb  bon  alien  Seiten 
ber  gegen  bie  Stcllc  ber  grofeten  fiuftocrbftmiung  bin, 
fonbem  fie  niiumt  cine  toirbclnbe  ©emegung  urn  bad 
jelbft  fortfebreitenbe  barometrifebe  minimum  an. 

gn  ber  nfirblidjen  gemafeigten  3bne  febreitet  bad 
Minimum  bed  Suftbrudd  in  fftbmeftlicber  fRicbtung 
bor,  mie  ed  ber  gefieberte  s4JfeiI  in  gig.  8,  Saf.  16, 
anjeigt,  meld)e  ben  ©erlauf  bed  Sturmd  bom  24. 
auf  ben  25.  December  1821  barftcllt.  Urn  bie  Stellc 
bed  geringften  1'uftbrudd  mivbelt  aber  bie  £uft  ent? 
gegengefebt  bem  3figcr  einer  Ubr,  alfo  in  ber  9Iicb= 
tung  ber  ungefieberten  ©feile  ber  gig.  8.  2ln  ben 
Drt’en,  melcbe  auf  bem  ©ege  bed  barometrifeben  2Jlini= 
mumd  liegen,  mie  j.  ©.  ju  ilonbon  in  bem  burcb 
gig.  8 erlfiiitertcn  gall,  beginnt  alfo  ber  Sturm 
mitSftboft,  urn  bann  rafeb  in  'Jlorbmeft  umjufcblagen. 
2ln  Orten,  toelcbe  fflbbftlid)  bom  ©ege  bed  mininturnd 
liegen,  beginnt  ber  Sturm  mit  Sttbfftboft  unb 
fdjlcigt  burcb  Sftb  nacb  ©eft  urn;  auf  ber  Slorbmeft: 
jeite  bed  SRinimumd  bagegen  fcfct  ber  Sturm  mit 
Oftfiiboft  ein  unb  fcblagt  burcb  Oft  nacb  Slorb  urn. 

Sluf  ber  Sftboftfeite  bed  2)Iinimumd  miitbet  ber 
Sturm  rncit  beftiger  aid  auf  ber  Slorbmeftfeite,  benn 
auf  ber  Sftboftfeite  funtmirt  ftcb  bie  ©efcbminbigfeit 
bed  ©itbeld  ju  ber  ©efcbminbigfeit,  mit  melcbcr  bad 
minimum  fortfdjreitet,  auf  ber  Slorbmeftfeite  bagegen 
finb  biefe  bciben  ©efcbminbigfeiten  einanber  entgegem 
gcfe&t. 

git  ber  Slorbbdlfte  ber  bei&en  3<>ne  ift  bie  JRota= 
tiondriebtung  ber  ©irbclftflrme  biefelbe  mie  in  ber 
nbrblicbcn  gemafiigten  3otte,  bad  Centrum  bed  Sturmd 
febreitet  aber  in  fftbbjtlidjer  Siidjtung  oormdrtd,  utn 
beiitt  Uebergang  in  bie  gemdfjigtc  3one  nadf  fflbroeft-- 
licbcr  JRicbtting  umjubiegett,  mie  2af.  16,  gi^.  9 er= 
Idutert.  Sluf  ber  fftblid)cn  ^temifpbSre  ift  bie  Slota- 
tiondriebtung  ber  ©irbelftftrme  bie  entgegengefebte  non 
ber  auf  ber  ndrblicben  ^albfugel  ftattfinbenben.  gnner* 


balb  ber  beiben  3bne  febreiten  iflblicb  Pom  3te 
bie  Centra  ber  ©irbelftftrme  in  norbbftlicber  3ft 
pormdrtd,  unt  beim  Uebergang  in  bie  fublii 
mabigte  3one  eine  norbmejtlicbe  Siicbtung  ansict 
mie  gig.  10  jeigt. 

©it  baben  eben  ©irbelminbe  im  gro^artigfte)) 
ftabe  betradjtet;  ganj  abnlicbe  Grftbeinungcn  t 
aber  aucb  im  tleinften  SJIafeftabe  cor.  ©ei 
nabenben  ©emittern  fiel;t  man  eft  £ufntmbel, 

2) urcbmeffer  nur  eittige  gub  betrdgt,  trelcte 
Staub  unb  Sanb  nod)  ©latter,  Strob,  fleint 
jmeige  u.  f.  ro.  mit  in  bie  .fjbbe  nebnien.  S 
minbe  Pon  grobern  Simenfionen  (20  — lOi 

3) ur^nteffcr)  unb  grbffertrr  meebanifeber  itraft 
©etterfdulen  ober  Sromben  geuanttt.  c 
im  StanDe,  ©dume  ju  breben  unb  ju  ems 
©reter  unb  ©alien  bocb  in  bie  £uft  ju  ^cfc-e 
^unberte  pon  Scbritten  fortjufflbren  u.  f.  m. 
aufgemivbeltc  Staubmaffen  mcrbeit  fie  auf  i 
ficbtbar  gemaebt.  Ueber  bad  meer,  iiber  Sec 
gliiffe  btnjicbenb,  mttblen  fte  bad  ©affer  fo  gi 
auf,  bab  ed  fid)  mirbelnb  ju  einer  febaumenben  : 
ppraniibe  (©affetbofe)  erbebt.  2af.  16,  gig.  i 
eine  am  10.  guni  1858  in  ber  Slabe  con  S 
minter  auf  bem  SIbeiu  beobaebtete  ©afferbe1' 

gn  ncucrer  3«it  bnt  man  Piclfadj  ben  eW 
lelegrapben  ju  Sturmmarnungen  benu^: 
jmar  merben  am  jmedmcif3igften  bie  telegrapt 
©itterungdbericbte  ju  biefem  3meefe  benuf; 
perfebicbenen  Sdnbern  bat  man  GentraIftatio» 
ridjtet,  mcldje  tdgli^  telegrapbifcbe  9iacf?ricbt  ut 
Stanb  ber  meteorologifcben  gnftiumcnte  pcr 
Sieibe  Pon  Stationen  enipfangen,  bie  mit  ibr  u 
binbuttg  ftebeu.  3)ad  grofjartigfte  Spftem  telcgrap 
©itterungdbericbte  ift  obne  gm^ifel  baejenige, 
Centralftation  bie  parifer  Sternmarte  ift  unb  t 
faft  ganj  Gutopa  umfafet.  geben  morgen  um 
gebt  ein  telegrapbifcber  ©eriebt  Pon  einigen  fcbmcl 
normegifeben,  ruffifeben,  niebetlfinbifcben,  enal 
ftanjDfifdjen,  fpanifiben,  italicnifdjen , bftetteiJ 
Stationen  ein ; alfo  faft  and  ganj  Guropa  miro  m; 
um  8 Ubr  ber  ©itterungdjuftanb  telegrapbifd?  nacb 
berid;tct  unb  pon  ba  aud  merben  bann  gleicbfaS 
telegrapbifcbem  ©ege  Perfcbiebenen  Seebafen  bie 
tigften  Slotijen  mitgetbeilt.  Sluberbent  aber  i 
bie  eingelaufenen  ©eriebte  fiber  2bcrmometer=  un» 
meterftanb,  ©inbriebtung,  ©emblfung,  iRegen  u. 
taglieb  in  bem  ©utletin  international  jufaminenc 
unb  biefem  nocb  ein  ilartcben  pon  Guropa 
in  melcbem  bie  nacb  ben  beriebteten  ©arometerp 
conftruirten  gfobaren,  b.  b-  £inien  gleicbjc 
gleidjen  ©arometerftanbed,  eingetragen  finb. 
gig.  ll  ift  bie  Copie  bed  fftr  ben  15.  9Iooemfcn 
conftruirten  Jfdrtcbend.  2ln  ber  ©renje  j»ifd?as 
lanb  unb  Scbottlanb  beftanb  am  SRorgen  feme- 
ein  barometrifebed  minirnrnn  pon  729^m,  ua 
bie  gfobaren  pon  730mra  (73  Centimeter),  :: 
740mm  aid  gefcbloffene  Cuvocn  berumlaufen. 
fiibroeftlicben  jtflften  non  9Iormegen,  ber  Subtup 
Gnglanb  unb  bet  Subroeftfftfte  pon  gdlanb  km 
©arometerftanb  745ram  u.  f.  m. 

©enn,  mie  ed  bier  ber  gall  ift,  um  ein 
metrifebed  minimum  bie  pon  5 ju  a m“ 
febreitenben  gfoboren  biebt  gebrdngt  bcrumlauje 
finbet  fidjetlieb  eine  ftflrniifcbc  ©cmegung  be 
ftatt,  rceldje  nacb  ben  befproebenen  ©efe^en  si 
Stelle  bed  tiefften  ©arometerftanbed  berumw 
Sad  Centrum  bed  ©irbelfturmd  abet  fdbreilet 
eitter  ©efcbminbigfeit  Pon  70 — loo  gcograpi 
meilen  in  24  Stunben  fort,  foba^  ed  meift 
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icjlicb  ift,  bie  oom  Sturm  junficbft  bebrobten  §fifen 
i teamen. 

ijqkomftfore. 

gn  einem  (uftevf  Allten  JRaume  fann  ebenfo  Piel  2Baffer* 
mpf  entbaltcn  feih,  rote  bei  aleid?er  jcmperatur  in 
aem  cjleicbgrobcn  luftleeren  9iaume.  SBirb  etmad 
iaffcr  in  einen  luftleeren  SHaum  gebradjt,  fo  gebt  bie 
erbampfung  fo  raid?  oor  fid),  ba&  er  in  iurjefter 
eit  mit  SBaiferbfimpfen  crfflUt  ift,  bringt  man  aber 
Jaffer  mit  einem  lufterffillten  Diaum  in  Sierubrung, 
• gebt  bie  Sampfbilbung  nur  aUmfibli#  Por  fid), 
eil  bie  fiuft  cin  mecbanifdjed  ^inberniii  fflr  bie  Stter* 
ccitung  bed  SBafjcrbampfed  bilbet,  fobafs  erft  nad) 
ingerer  3«t  ber  Sfittigungdjuftanb  eintritt.  Saber 
mimt  ed,  bafi  unfere  2ltmojpbfire,  obgleicb  fie  oielfad) 
lit  SBaffer  in  Serflbrung  ift,  felten  mit  SBafferbampf 
efdttigt  ift. 

Sie  SRcnge  bed  SBafferbampfed,  melcben  ein  ge* 
ebciter  luftfeerer  ober  mit  fiuft  erffiUter  fHaum  auf* 
mebmen  im  Sfanbc  ift,  bflngt  ton  ber  Semperatur 
b.  Gin  ftubifmeter  fiuft  lann  aufnebmen 

»i  o9  G 5,4  ©ramm,  20°  6 17,4  ©ramm, 

, 10°  6 9,7  „ 30°  G 29,4  „ 

enn  alfo  bei  30°  G.  in  l flubilmeter  fiuft  nur 
7,4  ©ramm  SBajierbampf  entbalten  fmb,  fo  ift  fie 

17  4 

id?t  gefdttigt,  fie  entbalt  ttur  = 0,59,  b.  b- 

9 Brocent  bed  SBafferbampfed,  melcben  fie  bei  30°  C. 
berbaupt  aufjunebmen  im  Stanbe  ift. 

Urn  ben  SBaffevgebalt  ber  fiuft  ju  ermitteln,  bat 
lati  perfdjicbcne  ^nftrumente  conftruirt.  Sanici’d 
>n  geometer,  Saf.  16,  5*9-  21,  beftebt  aud  einer 
clrttnimten  SRSbre,  melcbe  mit  jmei  .fiugelit  enbigt. 
Me  eine,  a,  ift  oergolbet,  bie  anberc  ift  mit  einem 
!einmanbldppcben  ummidelt.  a ift  jur  £)filftc  mit 
letber  aefullt  unb  entbalt  ein  llcitied  Sbctmometer, 
effen  Speilung  in  bie  5H&bre  t bineinragt.  Ser  2lp* 
arat  iff  pollfommcn  luftleer.  SEBenn  man  nun  Stetbcr 
uf  bie  ftugel  b trbpfelt,  fo  mirb  fie  burd)  beffen 
lerbampfung  erlaltct,  in  ibrem  3nnern  merben  2letber* 
dmpfe  conbenfirt  unb  baburd?  eine  Sterbampfung  in 
er  Atugel  a bcmirlt,  melcbe  eine  2lblflblung  berfclben 
ur  (jofge  bat.  3ft  bie  Slblflblung  bid  ju  ber  Jem* 
eratur  fortgefebritten,  fflr  melcbe  bie  fiuft  mit  SBaffer* 
ampf  gcfflttigt  ift,  fo  befcbldgt  ficb  bie  Jtugcl  a mit 
iner  jarten  Sbaufdjicbt.  Sic  Semperatur,  melcbe  bad 
ibermometer  in  t in  bem  Slucjcnblide  jeigt,  in  mcl* 
>?em  ber  Sefcblag  auf  a erfebeint,  ift  ber  Sbaupunft, 
>.  b-  bie  Semperatur  fflr  melcbe  bie  fiuft  mit  SBaffer* 
ampf  gefattigt  ift.  Slebmcn  loir  an,  bie  Semperatur 
er  fiuft  fei  30*  G.,  im  foment  bed  Slefcblagd  jcige 
a?  Sbermomcter  in  t 20°  G.,  fo  entbtilt  bie  fiuft 
.erabc  fo  piel  SBaficrbampf,  aid  fte  bei  20°  G.  aufju* 
:ebmen  im  Stanbe  ift,  jebed  Jlubif  meter  fiuft  cntbdlt 
Ifo  17,4  ©ramm  SBafferbampf,  b.  b.  59  ^Jrocent  bed 
fir  30°  G.  mbglicben  SBaffergebaltd. 

2luguft’d  sfVfnd)rometer,  Saf.  16,  3>9-22,  beftebt 
ud  jfrei  an  einem  unb  bemfclben  ©ejtcil  befeftigten 
rbermometern.  Sie  .ftugel  bed  einen,  A,  ift  mit  einem 
einen  fieinmanblfippcben  umgeben,  mfibrenb  bie  itugel 
i bed  anbern  frei  bleibt.  Sem  fieinmanblfippeben  pen 
v mirb  aud  einer  ©ladrbbre  B ftetd  etmad  Saffer 
ugeffibrt,  fobab  cd  beftfinbig  feiubt  bleibt.  3ft  nun 
•ie  fiuft  mit  3i)afferbampf  geffittigt,  fo  lann  aud  ber 
'einmanbbfille  »on  A'  niebtd  perbainpfen,  beibe  2bermo» 
ncter  fteben  gleitb  ba«b<  3ft  aber  bie  fiuft  niebt  ge? 


ffittigt,  fo  finbet  bei  k'  eine  9>erbampfung  ftatt,  im 
folge  beren  biefe  Sbemtomcterlugel  urn  fo  mebr  erlaltet 
trirb,  je  meiter  bie  fiuft  pon  ibrem  Sfittigungdpunlte 
entfemt,  je  lebbafter  alfo  bie  Serbampfung  bei  A' 
ift.  Slud  ber  Siffcrenj  ber  beiben  Sbermometer  lafit 
ficb  ber  SBaffergebalt  ber  fiuft  beretbnen. 

SBfibrenb  man  burcb  bie  beiben  eben  befprodjenen  3n» 
ftrumente  ben  abfolutcnsJya|)crgebaltberfiufterf(Sbrt,  gibt 
bad  Sauffure’icbe  .^aarbpgrometer,  Saf.  16, 
$ig.  23,  ben  relatioen  SBaffergebalt  ber  fiuft  an , b.  b-  e£ 
gibt  an,  mie  Piel  s4$rocent  bed  fflr  bie  berrftbenbe  Sem* 
peratur  moalicbcn  afiatiergebaltd  in  ber  fiuft  toirllicb 
porbanben  fmb.  Sad  fitaar  c ift  mit  feinern  obern 
Gnbe  burcb  ein  3fi»geld>en  d gefafjt,  bad  untere  Gnbc 
aber  ift  in  einer  fHinne  ber  IHolle  o befeftigt,  urn 
beren  jmeite  9iinne  ein  Seibenfaben  gefdblungen  ift, 
roelcber  ein  lleined  ©eiuicbt  p trdgt,  burcb  mclcbcd 
bad  ^aar  beftfinbig  gcfpannt  erbalten  tvirb.  2in  ber 
2lcbfe  ber  IHolle  ift  ein  3«ger  befeftigt,  melcber  an 
einem  ©tabbogen  bin*  unb  bergebt,  main  bie  SRollc 
nacb  ber  einen  ober  anbern  6eite  gebrebt  mirb. 
SBei  feuebter  fiuft  abforbirt  bad  ^aar  SBafferbampf, 
ed  Perlfingert  ficb  unb  bie  Spi&e  bed  3eigerd  gebt 
abmfirtd.  3n  trodener  fiuft  perlfirjt  ficb  bad  .$aar,  unb 
bie  Spits*  bed  3*ig*rd  gebt  in  bie  ^>&be.  Ser  ^unlt 
ber  Sfala,  in  melcbem  ficb  ber  3<ig*r  einftellt,  menu 
ficb  bad  3nftrument  in  abfolut  trodener  fiuft  befxnbet, 
mirb  mit  o,  berjenige  bagegen,  in  melcbem  er  fub  in 
einer  mit  geucbtigleit  geffittigten  fiuft  einftellt,  mirb 
mit  100  bejeiebnet  unb  ber  3n>ifdj*nraum  in  loo 
gleicbe  Sbeile  getbcilt. 

9)tit  ^)filfe  biefer  3nftrumente  bat  man  gefunben, 
bab  im  Sommer  burdbfdmittlicb  bet  SBaffergebalt  ber 
untern  fiuftfcbicbten  bei  Sonnenaufgang  am  geringften 
ift.  Gr  nimrnt  bann  rafeb  ju  bid  9 Ubr  morgend, 
mo  er  mieber  $u  fmfen  beginnt,  meil  ein  auffteigenber 
fiuftftrom  nun  ben  SBafferbampf  in  bie  .^5be  fubrt, 
unb  jmar  bauert  bad  Sinlen  bid  gegen  4 Ubr  nacb= 
mittagd.  Urn  9 Ubr  abenbd  erreiebt  ber  2Baffer= 
^ebalt  ber  fiuft  ein  jmeited  fDlayimum,  urn  bann  bid 
Sonnenaufgang  ju  fmlen. 

3m  SBinter  finbet  nur  ein  SDlayintum  bed  2Baffer= 
gebaltd,  unb  imar  urn  2 Ubr  nacbmittagd  ftatt, 
mfibreitb.  bad  SJtinimuni  bed  SBaffergebaltd  auf  bie 
3cit  bed  Sonnenaufgangd  ffillt. 

2Bir  fagen  bie  fiuft  fei  troden,  menu  bad  SBaffer 
rafeb  Perbunftet,  mir  nennen  fie  feuebt,  menu  be* 
feuditete  ©egenftfinbe  langfam  trodnen.  3eu^t  nennen 
mir  alfo  bie  fiuft,  menn  fie  ibrem  Sflttigungdpunltc 
nabe,  troden  bagegen,  menn  ibr  SBaffergebalt  meit 
pom  Sfittigunadpunfte  entfemt  ift.  2ln  einem  b*i&en 
Sonimertagc  iann  febr  Piel  SBafferbampf  in  ber  fiuft 
entbaltcn  fein,  unb  mir  nennen  fie  bod)  troden,  meil 
fie  bei  ber  berrfebenben  Jemperatur  nocb  meit  mebr 
aufnebmen  I6nnte.  2ln  einem  5Bintertag  entbfllt  bie 
fiuft  meit  meniger  SBaffcrbampf,  mir  nennen  fie  aber 
bodb  feuebt,  meil  fie  ibrem  Sfittigungdpunlte  nabe  ift. 
3n  biefem  Sinne  ift  bie  fiuft  jur  3*«t  bed  Sonnen* 
aufgangd  am  feuebteften,  obgleicb  ber  abfolute  SBaffer* 
gcbalt  berfelben  ju  biefer  3*it  am  geringften  ift. 

SBirb  bie  fiuft  nocb  untcr  bie  Jemperatur  erlaltet, 
fflr  melcbe  fie  mit  SBafferbampf  geiattigt  ift,  alfo  nocb 
unterbalb  ibred  Jbaupunltcd,  fo  muff  ein  Jbeil  ibred 
SBafferbampfed  aid  SBaffer  audgefebieben  merben. 
SHringt  man  an  einem  beiben  Sommertage  eine  mit 
SBafjer  gefflllte  Siafcbe,  meldie  in  einem  fallen  teller 
geftanben  bat,  ind  3eeie,  fo  mirb  fie  ficb  ringdum  mit 
feinen  2Baffertr5pfcben  flberjieben,  fie  mirb  ficb  be* 
icblagen.  Sie  mit  ber  Slafcbe  junddift  in  53erflbrung 
lommcnben  fiuftfcbicbten  merben  fo  meit  erlaltet,  bob 
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fic  cinen  Jbeil  i^reS  SBaffergebaltd  in  Jhauform  an 
ben  fallen  JlBrper  abfcpen  mftffen.  So  entftebt.  ber 
pbau  auf  einer  SBiefc,  toeitn  in  ciner  ^eitern  tomb* 
ftillen  Macbt  bad  ©rad  burcb  ©trablung  gcgen 

ben  £>immeldraum  erfaltct  unb  feine  niebrige  Jem* 

pevatur  aud?  ben  untem  mil  ©afferbampf  bela* 

bcnen  fiuftfcbidjten  mittbeilt.  Me  if  entftebt,  toenn  bie 
Jemperatur  bed  ftBrperd,  an  toelcben  Tub  ber  con* 
bcniirte  2Bafferbampf  anfept,  unter  ben  ©efrierpunft 
evlaltet  ift. 

2Bcnn  bie  ©crbid?tung  ber  SBafferbdmpfe  nidjt  burd? 
©erftbnmg  mit  fatten  ftBrpent,  fonbem  burcb  bie 
ganjc  Mlaffe  ber  fiuft  biwburd?  oor  fid?  gebt,  fo  ent* 
jieben  M e b e l.  grei  in  ber  Buft  fdjtoebenbe  Mebel  toerben 
SBoffcn  genannt.  Untcr  ben  unenblid?  mannicb* 

faltigen  ©e|talten  ber  SBolten  bat  man  folgenbe  $aupt* 
fornten  untcrfdjieben : 

1)  JHc  frcbertoolfe,  cirrus,  beftebt  aud  jatten  loden* 
ober  feberartigen  ftafern.  $n  $ig.  9,  Jaf.  15,  toelcbe 
bic  toicbtigftcn  SBolfenformen  barftellt,  fiebt  man  bie 
Sebertoollcn  in  ber  Gde  obcn  recbtd,  bid  berunter  too 
bic  jtoci  ©Bgel  fdnoeben. 

2)  Sie  .fjaufentoolfe , cumulus,  toelcbe  in  unferer 
Sigtir  gcrabe  unter  ber  frebertoolfc  gejeicbnct  ift,  bilbet 
grope  balbfugelfBrmigc  Mtaffcu,  toelcbe  auf  borijontaler 
©afid  ju  ruben  fdjcinen.  Siefc  SBolfen  jeigen  ficb 
oorjugdtocife  im  Sommer;  mancbmal  tbfirmen  fie  fid? 
$u  malerifcbcn  ©ruppen  auf  unb  bieten  bann  non  ber 
Sonne  befdrietten  ben  Mnblid  ferner  Sdjneegebirgc. 

3)  Sic  Sd?icbtioolfcn , stratus,  fmb  borijontale 
SBolfenftreifen , in  unferer  3«g»r  witter  bem  cumulus, 
toeld?e  oorjugdtoeifc  bei  Sonnenuntergang  mit  groper 
Sarbcnpracbt  erfcbcinen. 

Jiicfc  ©runbfornten  geben  auf  mannitbfaltige  SBeife 
ineinanber  fiber;  folcpe  Uebergangdformcn  toerben  aid 
cirro-cumulus,  cirro-stratus  unb  cuuiulo-stratus  be* 
jcicbnct.  SBenn  bie  .fjaufcntoolfcn  bitter  toerben,  fo 
geben  fie  in  bie  ftreifigen  ^aiifcntoolfen  fiber,  toelcbe 
oft  ben  ganjett  .ftorijont  mit  einem  b!aufd?toarjcn 
garbentou  fiberjietjen  unb  cnbticb  in  bic  eigentlitbe 
Megentoolfe,  nimbus  (in  §ig.  9 linfd),  fibergeben. 

iBenn  burcb  forttvabrenbe  Goitbenfation  oon  SBaffer* 
bdmpfen  bie  cittjelnen  Mcbclblddcbcn  grBpcr  unb  fdjtoerer 
toerben,  menu  enblieb  einjelne  ©laddfcn  fid?  nfibern 
unb  jufammcnflicpen,  fo  bilben  fie  Safiertropfen, 
toeldie  nun  aid  Megen  bcrabfallen. 

2)ie  Snflrumcnte,  toelcbe  baju  bienen,  bie  Megen* 
menge  ju  mefien,  toerben  Ombrometer,  Megen* 
meffer  genannt.  Jaf.  i«,  Jig.  24  ftcllt  einen  Megen* 
meffer  ber  einfacbftcn  2lrt  bar.  Ser  Megen  ffillt  in 
bad  ©lecbgcffip,  beffen  obere  freic  Oeffnung  cinen 
3'ldcbeninbalt  oon  500  Ouabratcentimetern  bat.  Slud 
biefem  fflllt  bad  2Baffer  burcb  cine  Oeffnung  oon 
t Centimeter  Surcbmcffcr  in  cin  Mcferooir,  aud  toel* 
d?eni  cd  jcbcn_  Jag  urn  2 Ubr  nacbmittagd  burd?  einen 
.frabn  abgelaffen  unb  in  bem  arabuirten  ©ladcplinber, 
S'ig.  25,  aufgefangen  toirb.  Sie  Jbeilung  bed  ©lad* 
colmberd  i|t  fo  eingeriebtet,  bap  man  an  berfelben 
ablefen  fann,  toie  bocb  mittcld  ber  im  Saufe  ber  lep* 
ten  24  Stmtbcn  gefallencn  Megenmenge  cine  ftlad?e 
oon  500  Ouabratcentimetern  bebedt  toorben  nnlre. 
3tt  biefem  Sinne  betrdgt  bie  jfibrlicbe  Mcgcnmenge  ju 
fitffabon  ....  25  parifer  ^oll. 

35oocr 44 

SJonbon 23 

$arid 21 

Megendburg  . . 21 

Bergen 83 

HSctereburg  ...  17 
Mom 29 


Gnglanb , auf  ben  SBeftfuften  oon 
in  ben  Mieberlanbcn  unb  in  Mortoegcn  br.ris 
^erbftrcgen,  in  S)eutfcblanb,  ben  tocftrbcimjd<i  * 
ben,  J5finentarf  unb  Scbioeben,  bcrrfcbeii  bic  ta 
regen  oor.  2>ie  Sommerregcn  feblen  fait  a 
ffibBftlicben  granfreicb,  Stalicn,  bem  fubliict  -; 
unb  '-Portugal  u.  f.  to.  , 

5)ie  Slnjapl  ber  Megentage  nimmt  in  fer.: 
Sflben  nacb  Morben  ju.  3[m  JJurcbfdmt;  l- 
auf  bad  3apt 

im  ffiblicben  guropa  ....  120  Megreta 
„ mittlcrn  „ . . .'  . 146 

„ nBrblicben  „ . . . . iso 

9Benn  im  n&rblicben  Guropa  bie  3apl  b«cs 
tage  junimmt,  fo  nimmt  bagegeu  bie  Sitter- 
Megend  ab. 

S«t  ben  Jropen  ift  bie  Megenmenge  im  ctL'icr 
fepr  bebeutenb.  Sie  betrdgt  ju 

Sombap  . . . . 74  3oH  Mio  be  Janeiro . Si 

^anbi 69  „ San  * 2>onthtgo . Kt 

©terra  *Seona  .81  „ ^aoana  . . . . »: 

3n  benfenigen  fidnbern,  toelcbe  in  ber  S c:z 
iJJaffate  liegen,  treten  periobifebe  Megen  aui. 
trodenen  Sabrcdjeit,  todprenb  bie  Sonne  auf  te 
been  $emifpbare  fte^t,  ift  ber  ^immel  wipfc 
unb  ed  regnet  felten;  bie  Megenjeit  tritt  m.  * 
ficb  bic  Sonne  bem  3enitb  ndbert.  $n  t«  1 
ber  Mcgenjeit  regnet  cd  oon  9 Ubr  mmr- 
4 Ubr  nacbmittagd,  bed  Macbtd  aber  ift  tat  a 
bcitcr.  3u  Sltifang  unb  gcgen  Gnbc  ber 
toirb  bie  3cit  bed  Jagd,  in  roeldjer  ed  regret  3 
tiirjer.  Sicfe  Mcgcnfcbauer  fmb  mei'ft  ocn  ^ 
S)onner  begleitet. 

2ln  ber  ftcilen  Seftffifte  Oon  S3orberinbieit  (!^ 
ffillt  bic  Mcgenjeit  mit  ber  3eit  unferd  Scnrs 
fammen,  toabreub  auf  ber  DfUfifte  (^orcwaB^ 
Mcgenjeit  mit  unferm  2Binter  jufantmenfdlli. 

on  ber  Mcgion  ber  Galmen  finben  faft  tiii 
beftigften  Megengflifc  ftatt.  3)ie  Sonne  gebt  lap* 
bei  beiterm  §immcl  auf,  gcgen  Mlittag  bite1 
einjelne  JBolten,  toelcbe  immer  btebter  ircrfiti 
ibnen  enblid)  unter  beftigen  SBinbftBpen  unb  efits 
Gntlabuugcn  cine  uugebeuere  Megenmenge  cr» 
©egen  Slbcnb  jerftreut  fid?  bad  ©eboll,  unb  bit  i 
gebt  meift  bei  beiterm  ^tutmcl  unter. 

pie  Atarte  Jaf.  14,  3'icj-  3 foQ  baju  bi as  ■ 
5Jilb  oon  ber  Mcrtbeilung  bed  Megend"  auf  iff* 
oberflddjc  §u  gebep,  unb  "jtoar  ift  bie  Scbauirsit 
|o  bunfler,  je  grBper  bie  Megenmenge  bed  tnr& 
ben  Ortcd  ift. 

©ci  niebriger  Jempcratiir  gebt  ber  Megen  in  c:y 
fiber.  3Benn  bei  rubiger  fiuft  fpdrlicbe 
fallen,  fo  jcigcn  biefelbcn  fiberrafebenb  readvt1 
Atroftallformen.  £ig.  9—12  auf  Jaf.  14  jeiaVr.  3( 
ber  bdufigften  fjormen  ber  Scbnectroiialle,  aud 
man  erfiebt,  bap  fic  ftcb  im  mefentlicben  act 
feepdfeitigen  Stern  jurfidfubren  laffen,  toonaa  * 
bie  Scbneelrpftallcben  bem  bcjagonalen  Kropat^ 
(bem  Softem  bed  ©crgfrpftalld)  angebBren. 

3)ie  ©raupelfBrncr  fmb  getoifiennafr  W 
Scbneebailcben,  fie  befteben  aud  tufamuur.:^ 
Gidnfibclcben. 

3)ie  A>agelf5rner  fmb  meift  toeit  grffn  ^ 
©raupelfBrncr.  Sie  befteben  aud  burdftiui--  *j 
ftrablig  gebilbetem  Gifc,  in  beffen  Mlilte  pi  « * 
burcbficbtiged  ©raupcllorn  bepnbet.  2)if  9ilMt:  r 
.^agcll&rner  ift  toabrfcbeinlicb  baburcb  ju  etfLirs. 
©raupellBrner  burcb  eine  febr  bobe  un&  ti&t  t ? 
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urd)fa[len,berenSlfidd)cnbampf,obne  feinen  fltiffigen 
mb  ju  oerlieren,  meit  unter  0°  erfaltet  ift.  SBirb 
i bie  Srftarrung  burd?  bic  ©raupell&mer  einge* 
fo  erfoigt  fic  jo  maffcnbaft,  bab  ftd)  bie  ©raupel* 
:r  mit  cinet  biden  6idfd?icbt  ftberjieben. 

bit  atmofoljarifdjfn  Jptd^crfdjnttungfn. 

m 

o burcbficbtig  bie  £uft  aud?  im  Sergleicb  ju  alien 
a unb  fluffigen  Stolen  fein  mag,  fo  ift  fie  bod) 
■dmegd  oollfommen  burcbficbtig,  mad  fd?on  baraud 
orgebt,  baft  aUe  femem  SJegenftfinbe,  namentlid) 
entferntc  ©ebirgc  mit  einem  jarten  blauen  ©cblcier 
jogcn  fdjeinen  (£uftperfpecti»e).  Urn  bic©r5fie 
£id)tabfotption  in  ber  Htmofpbdre  gu  mejfen,  Ifat 
iffure  eine  SBorricfetung  conftruirt,  metd?c  er  Si  a* 
in o meter  nannte.  63  beftcbt  aud  jmci  meiben 
eiben  a unb  b gig.  14,  Jaf.  16,  beren  arbbere 
ufe  im  Surd?mef|er  bat,  tofibrenb  ber  Sunhmeffcr 
fteinem  jmfilfntat  fleiner  ift.  gn  ber  2Jtitte  ber 
rn  ift  ein  fdimarjcr  jfreid  non  2 gub  Surd?meffer, 
ber  leptcm  ift  ein  febmarjer  itreid  bon  jmfllfmal 
icrnt  Surcbmejfer  aufgefcjjt.  Scibe  ©djeiben  merben 
; nebeneinanber  aufgcftellt.  5Utan  mirb  ftd)  nun  auf 
©trede  e entfemen  mfiffen,  bamit  ber  Heine  febmarje 
d auf  bet  ©ebeibe  b aufb&rt  ficbtbar  ju  fein;  ba* 
aber  ber  grBfjere  fd)marsc  £rctd  auf  ber  ©ebeibe 
erfebminbet,  mub  man  fid)  urn  einc  meit  Qr&feere 
edc  E entfemen. , Sfire  bic  Cuft  ooUfommen  burd)* 
ig,  fo  mftfjte  offenbar  E = 12  e fein.  gn  ber 
t aber  fmbet  man,  baft  E < 12  e,  unb  smar  urn 
Etcincr  aid  bie  £uft  meniger  burcbficbtig  ift.  Sci 
m in  ber  Rdbe  bon  3urid)  angcftellten  Serfudj 
& man  E = io,3  e.  gn  ber  Rabe  bed  3Uor»te- 
a,  bci  einer  £&be  bon  12000  gub  fiber  bem  SJleere, 
o man  E = 11,9  e.  gn  ber  S5be  ift  alfo  bie 
t meit  burcbfiebtiger  aid  in  ber  Jiefe.  llebrigend 
•ert  fid)  bie  Surd)fid?tigfeit  ber  £uft  an  einem  unb 
ifelben  Drte  bon  einem  Jag  jum  anbern,  mie  febon 
\ bem  berfinberten  illnfeben  ber  £anbfcbaft  berbor* 
Lj- 

Dic  nnboUfommene  J>urd)fid>tig!eit  ber  £uft  bat 
in  ibren  ©runb,  bab  bie  £ufttbeild)cn  felbft,  fomie 
in  ber  £uft  fcbmebcitben  Rebelblfiddien,  ©taub* 
;ld?en  u.  f.  m.  bad  fie  treffenbe  £id)t  sum  Jbeil 
ectircn.  Son  biefer  Reflcrion  rttbrt  aber  au<b  bie 
lemeine  Jagedbclle  ber,  oerntSge  berm  bei  Jage 
b noth  im  ©(batten  eine  bebeutenbe  $eUigfeit 
tfebt.  Sei  unbcmblltem  .fjimmel  erfcbcint  und  ber 
nmel  bellblau,  Weil  alle  Jbeilcben  bet  £uft  £id)t 
5 jmat  bonugdmetfe  blaued  £id?t  reflectircn.  Save 
£uft  bollfommcn  burcbficbtig,  fo  ffinnte  fie  tcin 
jt  reflectiren,  im  ©ebatten  mtibte  abfolute  Sunfel* 
t b«rrfcben  unb  bad  .^immeldgemdlbe  t&nntc  und 
jt  blau,  ed  mfibte  und  bollfommcn  fd?marj  er* 
linen. 

$>amit  bdngt  aud?  bie  Sdmmerung  sufainmen, 
d)  bem  Untcrgang  ber  ©onne  bleibt  cd  nocb  eine 
it  laug  jiemlid)  bcK/  toeit  mir  no<b  reflectirted  2i(bt 
m wcfttic&en  feimmel  empfangen. 

Sin  Sicbtftrabl  erleibet  fomol  beim  Uebergang  aud 
cm  tuftleeren  in  einen  luftcrftillten,  aid  aud)  beim 
bergang  aud  einem  fRaum,  ber  mit  pcrbflnnterer 
ft  gefflllt  ift,  in  einen  folcbcn,  melcber  berbidftetere 
ft  entbfilt,  eine  Slblenfung  in  ber  Slrt,  bafe  er  bem 
nfallSlotbe  genfibert  mirb.  Jaraud  folgt  nun  aucb, 
p bad  Sicbt  ber  ©terne  nirfct  in  geraber  2inie  ju 
d lommen  tann,  ba  ed  bie  aegen  bie  Stbobcrflcicbe 
x immer  bitter  merbenbe  SHtmofpbfire  burtblaufen 


mub.  2lud  bem  luftleeren  SSeltraum  in  bie  oberfte 
aufjerft  oerbftnnte  2uftf(bi(bt  cinbringenb,  mirb  ber 
pom  ©tern  s,  gig.  16,  Jaf.  16,  tommenbe  £id?tftrabl 
sf  etmad  non  feiner  5Rid?tung  abgelenft,  unb  smar  fo, 
ba&  er  ben  Serticalen  etmad  gmfipert  mirb.  3[n  jeber 
folgenben  tiefern  unb  bedbalb  biebtem  £uftfd^tcbt 
mirb  er  in  biefem  Sinne  noth  meiter  abgelenlt,  fo* 
bab  er  ben  SBeg  sfedeba  befebreibt.  Sin  in  a be* 
finblitbed  Sluge  erblidt  alfo  ben  ©tern  in  ber  JRidbtung 
abs',  ber  ©tern  erfdjeint  alfo  burtb  bie  atmofpbfirifd?’c 
Refraction  geboben.  5)ie  ftfceinbare  ^ebung  bed  ©temd 
burcb  bie  atmofpbdrifdbe  Refraction  ift  natfirlicb  um 
fo  grflber,  je  grofjer  bie  3mitbbiftans  bed  ©temd  ift, 
fte  betrdgt  48,9"  fftr  eine  3rnitbbiftan|  »on  40°,  unb 
5'  19"  ffit  eine  3enitbbifta»s  bon  80°  u.  f.  m. 

Sd  lommt  bdufig  bor,  bab  bie  Jemperatur  ber 
untem  £uftfdiid?tcn  bom  Soben  aud  nad)  oben  bid 
ju  einer  geroiffen  ^6bc  bi«  mdcbft  unb  bab  bann  erft 
bet  fortmfibrenbem  i&teigen  ein  ©infen  ber  Jemperatur 
eintritt,  gn  foldben  gallen  mub  natfirlicb  bie  jid?tig* 
feit  ber  £uft  bom  Soben  aud  nacb  oben  febr  rafib 
abnebmen,  mobur^  bann  eine  mcrllidbe  Refraction 
febon  in  ben  untern  fiuftfcbicbtm  bebingt  ift.  Sd  fei 

S.  a gig.  16,  Jaf.  16,  ein  Drt,  mclcfcer  ft(b 
tn  geringcr  i>5be  fiber  einer  Sbene  ober  fiber  bem 
©piegel  cined  grSpcrn  SlemaffevS  befinbet,  t ein  etmad 
tiefer  liegenber  Crt,  fo  mirb,  mcitn  bie  Jiditigfeit  ber 
£uft  bon  ber  Sbme  aud  nad)  oben  febr  rafd)  ab* 
nimmt,  ein  £i(btftrabl  bon  t aud  nidjt  in  geraber 
£inie  nacb  a gclangen  tftnnen,  fonbem  bie  bon  t nad) 
a gelangcnbcn  ©trablm  muffen  ben  3Beg  ber  in  ber 
gigur  berseiebneten  frummen  £inie  tea  sb^^lcscb/ 
0011  a aud  mirb  man  alfo  ben  Jburm  t nacb  bet 
Ridjtuug  at'  bin  feben,  er  febeint  und  alfo  b&b<*  ju 
liegm,  aid  ed  in  ber  Jbat  ber  gaU  ift. 

©olebe  burcb  ungem&bnlicbe  atmofpbdrifcbe  Refraction 
beranlafete  ^ebungen  merben  mit  bem  Ramcn  ber 
tfimmung  beseiebnet.  2Benn  man  bon  Ramdgatc 
aud  mit  bem^gemrobre  nacb  Sober  binfebaut,  fo  er* 
blidt  man  bei  fcb&nem  Setter  bie  ©pifcen  ber  bier 
b&dbften  Jbflnnc  bed  ©d)loffed ; ber  Reft  bed  (Mdubed 
ift  Winter  einem  Scrgrfiden  uerborgen.  Rtancbmal 
aber  mirb  burcb  bie  Siimmung  bad  ganje  ©cblofi  bid 
$um  Sobcn  ficbtbar.  Son  ffonftanj  aud  ftebt  man 
bfterd  mit  einem  flcinen  |>anbfernrobr  ©cbiffe,  melcbc 
fo  meit  entfemt  ftnb,  baft  fte  unter  gemdlmlicbcn  Urn* 
ftdnben  in  ober  nocb  Winter  bem  nomtalen  Saffcr* 
borijonte  erfcbcinen  mfirbeu,  burcb  Ifimmung  fo  go* 
boben,  mie  cd  gig.  17,  Jaf.  1C,  barftellt,  fobab  rtidbt 
aliein  bad  ganse  ©djiff,  fonbern  aucb  nod)  fein  ©piegel* 
bilb  im  Saffcr  ficbtbar  mirb. 

gn  biefc  Mategorie  gebbrt  aucb  bie  Srfcbcinung  ber 
gata*9Rorgana,  melcbe  man  oft  an  ben  tfftftcn  Sa* 
labriend  unb  ©ictliend  mabrnimmt.  Sic  burcb  fiim* 
mung  gebobenen  ©egenftflnbe  erfcbcinen  oft  r.icbt  allcin 
oerjerrt,  fonbem  and?  in  fteter  Semegung,  mad  obne 
Bmeifel  baber  rfibrt,  bab  bie  Sicbiigfcit  ber  £uft* 
fcbid)tcn  unregelmdbig  bertbeilt  unb  einem  fteten  Secbfet 
untermorfen  ift. 

Sdbreub  bie  fUmmung  baburcb  ^croorgebrad?t  mirb, 
bab  bie  Sicbtigleit  ber  £uft  non  unten  nacb  oben 
aubergcmobnlicb  rafd?  abnimmt,  bembt  bie  unter  bem 
Ramett  ber  £uftfpiegelung  belanntc  Srfcbeinung 
barauf,  bab  bie  auf  bem  $oben  unmittclbar  auf* 
licgeuben  £uftfd)id)ten  bebeutenb  beiber  unb  meniger 
biebt  ftnb  aid  bie  bdbem.  Sei  ftarfer  ©omtenbipe 
unb  ntbiger  fiuft  ift  ed  ndmlicb  mbglieb,  bab  bie 
untern  uom  beibm  Soben  erbiftten  £uftf(bicbten  trotj 
ibred  geringem  fpcciftfcben  ©emiebtd  niebt  in  bie 
£6be  fteigen,  fonbem  rubig  auf  bem  Soben  atidge* 
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breitet  bleiben.  (Sd  fci  nun  ab  gia.  18,  Xaf.  1G,  ber 
borijontale  93oben,  h irgenbein  eri?abener  $nn!t,  fo 
ift  liar,  baft  bad  Sliiqe  bet  p jundcbft  ein  bircctee 
SBitb  non  h in  ber  SRicbtung  pb  fiebt.  Unter  ben 
Strablen,  toelcbe  h audfenbet,  ftnb  aber  aud}  foldtc, 
toeld?e,  ben  2Beg  hilmnp  ocrfolgenb  unb  alfo 
in  ber  fRicbtung  zp  ind  Sluge  gelangenb,  ein  ocr-- 
febrted  Riilb  bed  ©egenftanbed  geben.  $n  bcr  Xbat 
tnirb  ber  Strabl  h i,  menn  er  auf  cine  tiefere,  roeniger 
bidjte  fiuftfd>id>t  trifft,  fo  gebrodten,  baft  er  fid?  non 
bent  nerticalen  (Sinfalidlotbe  entfernt;  ebenio  tnirb  er 
fub  toieber  nom  (Sinfalidlotbe  entfernen,  tnenn  er  auf 
bie  ndd?ftticfere,  aberntald  toettiger  biebte  £uftfd?icbt 
trifft  u.  f.  to.  So  mirb  benn  bie  9iid?tunq  ber  Stral?* 
len  imntcr  fd?rdgcr,  bid  fte  enblid?  faft  tjorijontal  in 
bie  nddjft  tiefere  unb  bfinnere  Sd?id?t  nid?t  tnebr  ein* 
treten  t&nnen,  fonbern  cine  totale  SRcflcyion  erfabren, 
urn  enblieb  in  ber  Diicbtung  np  inS  2luge  ju  ge* 
Ian  gen. 

Xic  (Srfcbcinung  ber  Cuftfpiegclung  mirb  in  Slegnpten 
unb  2lbeffinicn  bdufiq  beobaebtet,  menn  ber  ebene 
iBoben  ber  toeiten  Xltdler  burd?  bie  gliibenben  Sonnen* 
ftrableu  erbifot  ift-  2)a  ber  Rleobad?tcr  auficr  betn 

birecten  aud?  nocb  ein  Svicgelbilb  alter  crbBbten 
©egenftdnbe , ber  XBrfer,  IB&ume  u.  f.  ro.  fiebt,  fo 
bat  er  ben  (Sinbnid,  aid  ob  bier  ein  See  norbattben 
mire.  bie  Solbaten  ber  franjBfifd?en  (Sfpebition 
nacb  Slegppten  toav  bied  eine  furebtbare  Xfiufcbung, 
tnenn  fte  burd?  forcirte  9R<Srfd?e  unb  bie  Sonneitbi&e 
ermilbet,  cinen  Sec  ju  fcbeit  glaubten,  beffen  Ufer  bei 
ibrer  Slnnfiberung  iinmer  toicber  juritcfmid?en. 

(Sine  bcr  bela'nnteften  alinofpbarifd?en  2id?terfd?ei* 
nungeit  ift  ber  fRegenbogcn,  mcld?er  befatmtlid?  be* 
obadbtet  tnirb,  menu  man  cine  regnenbe  23olfe  nor  fid? 
unb  bie  Sonne  bintcr  fid?  bat.  SBci  nollent  Sonnen* 
febeitt  unb  binldnglid?  ftarfem  9iegeit  ftebt  man  jmei 
concentrifdtc  9iegcnbogen,  cinen  liebtftfirfern  innertt 
unb  einen  lid?tfd?mfid?em  aufiem.  2>er  Diegenbogen 
ift  ein  freidfBrmiged  fyarbenbanb,  in  tnelajem  bie 
pridmatifeben  ftarben  in  rabialer  91id)tung  aufeinanbers 
folgen,  unb  jmar  liegt  beitn  innern  jRegenbogen  bad 
fRo'tb  ttacb  aufiett,  beint  auftern  bagegen  liegt  bad 
fRotb  nad?  innen. 

t>-ftr  ben  innern  {Regcnbogen  betrdgt  ber  fRabiud 
bed  rotben  9iiuged  42°  30\  ber  bed  pioletten  aber 
nur  40°  30',  bie  93reitc  bed  innern  9iegenbogend  ift 
bemnad?  ungefdbr  2 ©rab.  §iir  bett  fiufiern  fRcgem 
bogen  betrdgt  bcr  9iabiud  bed  rotben  9iinged  &o'>,  ber 
bed  pioletten  53’/,%  bie  Srcite  bed  dufiern  SRegem 
bogend  ift  beinnacj?  ungefdbr  31/,0.  ®er  3mifd?enj 
raunt  jmifeben  ben  beibett  9iegenbogen  betrdgt  un» 
gefdbr  7'/,°. 

S)er  innerc  IRegenbogen  tnirb  burd)  Sonncnftrablen 
gebilbet,  rneltbe  ben  Jropfen  nadt  einmaliger  innerer 
Spiegelung  nerlaffen,  tnie  man  iaf.  15,  gig.  10 
ftebt,  tndbrenb  ber  duftere  IRegenbogen  feine  ^ntftcbung 
fold)e»  Strablen  nerbanft,  toeldje,  tnie  biefelbe  fyigur 
jeigt,  ben  Jropfen  nacb  jtneimaliger  innerer  Spiegelung 
nerlaffen. 

2)ie  ©cfammtbeit  bcr  Sonnenftrablen,  rnelcbe  al3 
ein  paralleled  55flttbel  auf  cinen  9iegentropfcn  fdUt, 
tnirb  nacb  einmaliger  innerer  Spiegelung  ben  Xropfen 
al»  ein  binergirenbed  Strablenbilnbcl  nerlaffen,  toed* 
batb  fdjon  in  geringer  (Sntfemung  nom  Xropfen  ber 
Cicbtcinbrud  "bcr  nom  Xropfcn  lommenben  Strablen 
ein  nerfebminbenb  lleiner  fein  roirb.  9iur  fold?e  Strab; 
leu  lonncit  cinen  merllicbcn  dinbrud  bemorbringen, 
fur  toelcbc  bie  X>inergenj  ein  SRinimum  ift,  tocldje 
alfo  ttabeju  parallel  audtreten,  unb  bad  finb  biejenigen 
Strablen,  toelcbe  unter  alien  audtreteubeu  mit  ben 


einfallenben  Strablen  ben  lleinftcn  SDinlel  ma4in. 
S)iefcd  9Rinimum  ber  2lblenlung  SVO,  fjig.  10,  betrdgt 
ffir  rotbe  Strablen  42°  30'.  Xa  nun  abet  ben  01* 
mit  S V parallel  ift  V 0 P = S V 0,  fo  mub  un?  ter 
rotbe  fRing  bed  innern  fRegenbogend  unter  tincei 
SBittlcl  non  42°  3o'  erfdteinen.  (Sine  dbnlicbc 
traebtung  jeigt  aucb,  tnarum  und  ber  rotbe  King  bei 
dubem  fRegcnbogend  unter  einem  ©inlel  non  50* 
erfebeint  u.  f.  to. 

Senn  ber  fonft  beitere  ^tirnmcl  mit  einem  leidicn 
Scbleiet  flberjogen  ift,  fo  ftebt  man  manebraa!  bie 
Sonne,  bdufiger  aber  ben  9Jlonb  mit  einem  bei* 
fBrmigen  9iingc  non  ungefdbr  23°  SRabiud  umgctn, 
ungefdbr  mie  ed  gig.  19,  Xaf.  16,  barftcllt.  Xer  Kisg 
inn  ben  SRonb  erfebeint  ganj  tneib,  ber  um  bie  Some 
fdttoacb  gefdrbt,  unb  jtnar  bad  fRotb  nacb  innra. 
2)icfer  9ting  tnirb  burcb  bie  Sre^ung  ber  Sennn: 
ftrablen  in  (Siditdbelcben  erlldrt,  toelie  in  bet  2a't 
f^tneben.  X)iefc  Gidndbelcben  ftnb  Heine  fe<bdf<itu< 
Sduldjen,  att  tnclcben  immer  je  jmei  niebt  parallrlf 
unb  niebt  jufammenftobenbe  Seitenfldcben  einen  25ml<; 
non  60°  miteinanber  macbcn,  bie  alfo  gctoiffermaiai 
breifeitige  glciebfeitigc  IJiridmcn  bilben,  far  toelcbe  ba$ 
SRinimum  ber  2lblenfuttg  ungefdbr  23°  betrdgt.  6cli< 
Strablen  aber,  toelcbe  in  ben  (Siditabcln  bad  Kiinimuai 
ber  2lblen!ung  erfabren  baben,  ftnb  ben  toittfam 
Strablen  bed  9iegenbogend  analog. 

Dft  erf^eint  ber  crlodbnte  fiicbtring  ton  einen 
borijontalen  lidjten  Streifen  burcbfcbnitten,  wel6«  m 
leicber  ^Bb®  mit  ber  Sonne  fid?  ofterd  bid  ju  biejer 
in  erftredt.  Xiefer  Streifen  ift  ba  am  belljten,  »» 
er  ben  fRing  burcbfdbneibet.  XJicfe  beHen  Gteflen. 
rnelebe  man  ju  beibett  Seiten  bcr  Sonne,  am  Umi'an; 
bed  9tingcd  erblidt,  ftnb  bie  'Jiebenfonnen.  2-t 
borijontalen  Dlebenfonnenftreifen  erlldrt  man  buri  bie 
Oiefleyiott  ber  Sonnenftrablen  an  ben  nerticalen  gtolw 
ber  (Srdnabcln.  SJidtocilen  erfebeint  im  ©ipfel  M 
liebten  fRinged  nod?  ein  beller  iBcrftbrungdbogen,  ric 
bied  gleicbfalld  in  ^9-  19  bargeftellt  ift. 

Slufier  bem  eben  befprodtenen  IRingc  non  23°  ^ 
meffer  erfebeint  bie  Sonne  mancbmal  aucb,  toenn  a_ui 
tneit  feltener,  non  einem  Sicbtriitge  umgeben,  beffen 
^albmeffer  4G°  betrdgt  unb  meldieV  burcb  2icbtftraH(? 
crfldrt  mirb,  bie  in  einem  (Sidpridma  bad  SDliniraB® 
ber  Slblcitfung  erfabren  baben,  beffen  breebenber  2?inl(! 
90“  betrdgt,  alfo  burd?  (Sidpridmen,  beren  eine  breibentf 
f^ldd?c  bie  gcrabe  (Snbflddje,  beren  aubere  abet  eine 
Sduleitfldcbe  ift. 

©anj  anbern  Urfprungd  aid  biefe  Cid?tringe  fmt 
bie  ^»Bfe,  meld?e  aud  mebrern  farbmen  Kingtn  be 
fteben,  tneldje  unmittclbar  um  bie  Sonne  et«  ten 
9Rottb  mic  eine  ©lorie  berumliegen.  Sie  ftnb  gleiib 
bem  £>ofc,  mclcbett  man  erblidt,  menn  man  burcb  ei« 
mit  semen  lycopodii  bilnn  beftreutc  ©ladplatte  nacb 
einer  ^erjcnflamme  febaut,  ein  2}eugungdpbimC]nfn 
2lm  pracbtnollftcn  erfcbcinen  bie  ftarben  biefer  JRtnge, 
tnenn  fte  niebt  ben  SRonb  ober  bie  Sonne  felbft,  fentw 
menn  fte  ben  Sdtatten  umgeben,  melcben  bet  .new 
bed  3fcobad?terd,  ber  bie  Sonne  im  9iuden  bat,  aui 
eine  nor  il?m  befinblidbe  91ebelroanb  mirft,  trie 
bied  in  gebirgigen  ©egenben  Bfterd  ju  beobaebten  to*' 
legenbeit  bat.  Xaf.  16,  S‘i9-  20  ift  biefe  ©rf^einunq 
bargeftellt.  Xcr  oft  riefenpaft  erfd?eincnbe  Scbatl^ 
bed  Xteobacbterd  mirb  aid  91ebelbilb,  Bfterd  on® 
aid  IBrodengcfpenft  bejeiebnet.  3ct>er  Seobaitci 
lann  nur  feitten  cigencn  mit  bcr  ©lorie  umgeben®1 
oebatten,  nidjt  ben  anberer  feben.  Xafi  und 
Scbatten,  tnclcber  niebt  grBf?er  fein  latut  aid 
55eobacbter  felbft,  riefenbaft  erfebeint,  ift  «ur  ttn< 
optifebe  Xdu)d?ung. 


Digitized  by  Google 


(Er&lwtn&f.  — Sletcorofogie.  Die  eWUriftpen  (Erf^eiiiungeti  ber  3Kmofp()5re.  33 


jDtc  cUktrifdjcn  £rfdjnnuttgfit  &er 
^tmofpljcrc. 

S)er  crfte  clctlrifcpe  fyunte,  melcper  bcobacptet  murbe, 
rb  aucb  alsbalb  mit  bem  2Mip  berglicpcn  unto  be; 
inbete  bic  Shtficpt,  bap  bee  23lip  cin  elcftrifcpc3 
tdnomen  fei;  biefe  2lnfubt  marb  nod?  beftdrtt,  al3 
m mit  bet  l^bener  tjlafc^c  trdftige  Sunfen 

,cugcn  tonnte. 

9iacf?bem  Sranflin  bic  eCettrifd?c  SQirfung  ber 
pipcit  tennen  gelcrnt  battc,  fprad?  er  fid?  Papin  au3, 
fj  man  berfuepen  mflffe,  mit  £filfe  metallifcpcr  Spipen 
e Glcftricitdt  bet  ©emittcrmolfen  glcicpfam  berabju* 
*l?en.  3)iefe  $bee  murbe,  ebe  <yrantlin  fclbft  ber* 
tige  SJerfucpe  anftelltc,  won  35alibarb  in  ber  9tdpe 
>n  '$ari3  au3geffiprt  (1752).  Gr  Uep  cine  §fitte 
men,  auf  melcper  eine  40  ^up  bot?e  Gifenftange  auf* 
ifept  murbe,  beren  untere3  ifolirtc3  Gnbe  in  bic  £>ftttc 
neinragte.  21(3  eine  ©emittertoolte  fiber  ber  $fitte 
njog,  Kepen  fid?  au3  bem  ifolirteu  Gnbe  fjunten 
elicu  unb  cine  clettrifcpe  23atterie  laben. 

Sen  glcicpen  Grfelg  erpielt  tyrant lin  mittcl3  cine3 
it  cincr  metaUcnen  'opijje  perfebenen  3>racpcn3,  nacb* 
m bic  Scpnur  burd?  SKegcn  feuept  unb  baburd?  leitcnb 
•maebt  motben  mar.  3>c  9toma3  crjicltc  am  lintcrn 
ibe  ber  Sracpenfcpnur  lo  Soft  langc  $unfen,  nad?* 
m ev  auf  ben  glfidlicpen  ©ebanten  gefommen  mar, 
icn  feinen  3Jtetallbrapt  ibter  gansen  Sditge  nad?  in 
c Gd?nur  cinjulegen. 

9)iit  £filfc  cinc3  Sammelapparate3  bon  ber  2trt/ 
ic  ipn  3)alibarb  conftruirt  patte,  tann  man  nun 
icfymcifen,  bap  bic  ©emittcrmolfen  balb  mit  pofttiber, 
itt>  mit  negatioer  Glcltricitdt  gclaben  finb.  Gine 
eltriicbe  2Bolfe  mirft  aber  bcrtpeilcnb  nid?t  nur  auf 
:nad?bartc  2Bolfen,  fonbern  aud?  auf  bic  Grbobcr* 
dd?c,  unb  bduft  namentlid?  in  alien  in  bie  §6bc  rageit* 
:n  ©egenftanben  bie  ibr  entgegengefepte  Gleftricitdt 
n.  .§at  biefe  2lnbdufung  cine  gemiffe  ©renje  erreiebt, 
> crfolgt  cine  Gntlabung  in  fyorm  cine3  99lipe3,  met* 
>cr  entmeber  bon  ber  SBolfe  ju  eincm  ©cgenftanb 
uf  ber  Grboberfldcpe,  ober  bon  einer  SBolfe  ju  eincr 
enaepbarten  ftbcrfcplagt. 

Urn  ba3  Ginfcplagen  be3  23lipe3  ju  berbinbem,  con* 
ruirtc  f^rantlin  ben  93lipableiter.  35 a3  311 

pfttjcnbe  ©cbdube  mirb  mit  cincr  baffclbe  fiberragen* 
en  metaUcnen  Spipe  berfeben,  bon  mclcber  au3  eine 
leift  ciferne  Seitung  bi3  in  ben  feuepten  23obett  bin* 
bgebt.  2Rit  biefer  Seitung  mfiffen  alle  bebcutenben 
Rctallmaffen  be3  @ebdube3,  namentlieb  aucb  bie  SHJaffvr* 
inneit,  in  leitenbe  Scrbinbung  gefefet  merben.  2Benn 
ine  clettrifcbe  2Bolfe  fiber  bem  33li|jableitcr  febmebt, 
3 roirb  bie  gteiebnamige  abgeftofjene  (Slcltricitdt  burd? 
ic  metalline  Scituna  in  ben  Sfiobcn  entmeicben,  mail* 
ent>  bie  bon  ber  UBolfe  angejogene,  ibr  entgegen* 
,efctjte  Gleftricitdt  ber  6pibc  juroanbert , urn  bier  be* 
idnbig  au^uftromen,  moburcb  cine  2lnbaufung  ber 
ileftricitdt  im  §aufe,  unb  alfo  aud?  cin  Ueberfdjlagen 
ie3  Slibe§  perbinbert  mirb.  Solltc  aber  bennodj 
in  Ginfcblagen  be5  23Ubc§  eintreten,  fo  folgt  er  ber 
Jeitung  bi§  in  ben  Soben,  olme  baf?  ba§  ©ebiiube 
lefcbabigt  mirb. 

3>amit  ber  Sli$abteiter  feinen  3^ed  gebbrig  erffifle, 
nub  bie  2luffangftangc  obeit  gebbrig  jugefpibt  fein, 
jor  alien  3)ingen  aber  barf  bic  Ceitung  bon  ber  Spi|je 
ji§  in  ben  Soben  nirgenbd  unterbro^en  fein,  benn 
m einer  foldjen  Unterbrecbung§ftelle  fonnten  clcftrifdje 
Scbldgc  erfolgen,  fclbft  menu  fein  Sflifc  bon  oben  bic 
iluffa'ngftange  trifft.  Gin  23libableitcr  mit  unter* 
sOilbec . atlas-  2.  Slufl.  ttrblunbf. 


broebener  ficilung  ift  ffit  cin  §au§  gefabrlicbet  at8 
ber  ganjlicbe  2Jlangcl  eine§  2)libablcitcrg. 

2af.  1C,  26  ift  bie  Spi&e  cine»  ©libab* 

leiterS  bargeftellt,  mie  biefelben  in  §ran!reicb  au^ge* 
fttbrt  merben.  2luf  cine  eifeme  Stange  ift  jundd>ft 
cin  meffingener  ilonu§  aufgefebt,  in  beffen  oberm 
Gnbe  eine  fylatinfpifye  eingeid^raubt  ift.  3n  35eutfdb* 
lanb  mirb  bie  ciferne  Spijje  be§  IBlibableiterd  Per* 
golbet,  um  ba§  Dioften  betfelben  ju  perbfiten. 

3)er  23libfcblag  bringt  in  grojjem  2)tabftabe  biefelben 
SBirfungen  beroor,  melcbe  man  beim  Gntlabungdfcblag 
ber  Ccpbener  glafcbe  im  tleinen  beobaebtet.  Gr  fcbmeljt 
2)lctalle,  jerreifst  fcblecbtleitenbe  ilbrper,  entjfinbet 
brennbare  unb  tbbtet  bie  getroffenen  ibierc.  5)em 
Knall,  mel^er  ben  Gntlabung^fcblag  ber  Sepbener 
glafcbc  begleitet,  entfpriebt  ber  So  niter,  beffen  fRoUcn 
nur  baber  rfibrt,  bap  bei  ber  meift  bebeutenben  i!dngc 
bed  SyiipcS  bie  einjelnen  ffiarticn  beffelben  in  per* 
fcbicbener  Gntfemung  bom  93eobacbter  Uegcn,  ber 
Scball  alfo  uttgleicbe  3eit  brauebt,  um  fein  £>bt  ju 
erreicben. 

3u  ben  intereffanteften  SBirfungen  be§  93lipfcblag§ 
gebbren  bie  23lipr5bten,  melcbe  bei  eincm  dufcern 
Surdjmeffer  bon  2—5  Gentimeter  oft  eine  £dnge 
bon  8—io  9Jteter  baben.  3bre  innere  f^ldcbe  ift  boll* 
fommen  berglaft,  bie  dupete  bilbet  eine  mit  jufammen* 
gebadenen  SanbfSmem  bebedte  jtrufte.  Sie  entfteben, 
menn  ber  iBlip  burcb  eine  6anbfcbicbt  binburcbfcbldgt, 
unter  rcelcbcr  jub  in  einiger  2iefc  unter  ber  Dbcrfld^c 
eine  ftagnirenbe  5U3af}er)d)id)t  befinbet.  Jaf.  16, 
J5ig.  27  ftcllt  cin  Stficf  einer  folcben  SJli&robre  in 
natfirlidjer  ©rbpe  bar. 

Glcftrifdje  fiabungen  jeigen  ficb  aber  nidjt  nur,  menn 
©cmittermolfen  am  §immel  finb,  fonbern  fclbft,  menn 
aucb  fdbmacb,  bei  bciterm  ^immel.  Um  biefe  £uft* 
elcltricitdt  nadjjumeifen,  manbte  21  o It  a baS  Saf. 
16,  fyig.  28  erldutcrte  Serfabrcit  an.  3n  pCr  einen 
^anb  bielt  er  einen  ifolirenben  6tab,  mclcber  oben 
mit  einer  afletallfpipe  berfeben  mar,  bon  mcldjer  ein 
bfinner  Slctallbrabt  ju  ber  iitncrn  23elegung  einer 
tleinen  fiepbencr  fylafcbe  berabfftbrt , beren  dufjere  S8e* 
legung  ber  2feobadjter  in  ber  anbern  £anb  bdlt. 
■fllivb  ber  ifolirenbe  Stab  nur  furje  3cit  in  bie  §5be 
gebalten,  mie  bie  fyigur  jcigt,  fo  nimmt  bie  §lafcbe 
cine  elcltrifcbe  iJabung  an,  melcbe  man  leidjt  mittelS 
eineS  GlcttrometerS  prfifen  tann.  2)tittcl3  be§  eben 
befdjricbcncn  2lpparate§  bat  man  nacbgcmiefen,  bap 
bei  beiterm  unbcmbltten  §immel  bie  fiuftelettricitat 
ftet§  pofitib  ift.  Sept  ftarf  mirb  bie  fiuftcleftricitdt 
bei  fKebelit. 

35ic  magnetifdien  Grfcbeinungcn  ber  Grbober* 
fldcbe  fmb  juni  grbpten  ibeil  f^on  im  $ejt  jur 
pbpfitalifcben  2lbtbcilung  be§  „23ilber=2ltla§"  befprodien 
morben,  meil  bie  fiepre  pom  aJtagnctieimu‘3  opne  23e* 
rfidfidptigung  be§  Grbmagneti§mu3  gar  nid?t  entmidelt 
merben  tann.  63  bleibt  beSpalb  bier  nur  no^  bie 
2fcfpre<bung  bc3  mit  bem  6tbmagneti3mu3  in  innigfter 
21ejiebung  ftebenben  'Jtorb(icbt3  fibrig. 

3af.  15,  fyig.  12  fteUt  ein  9iorblicpt  bar,  mie  e§ 
bei  un3  gcmbbnlicb  beobaeptet  mirb,  menn  eS  fcinc 
bolle  2lu3bilbung  erreiebt.  63  erfdjeint  bann  al3  ein 
licbter,  betmaf^encr  2Jogen,  au3  meicbem  grfinlid)  ober 
rStblid)  leucptenbe  Strablen  in  bie  ^>3I;e  febiepen,  melcbe 
meift  mit  einer  bon  2i>cft  nacb  Oft  geriebteten  2Je* 
megung  bepaftet  fmb.  25er  ©ipfel  bc3  Sicptbogen3 
ftebt  immer  nabeju  in  ber  SRicptung  bc3  magnetifeben 
2Reribian3. 

3n  bCpern  Sfreiten  fteigen  bie  fRorblicbter  Won 
bocb  fiber  ben  fjorijont  perauf,  ja  fie  erreiepen  ba3 
3enitp  unb  gepen  felbft  fiber  baffelbe  pinau3  unb 
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bilbeit  bann  bie  fogenannte  Krone,  gm  fyolieit  9?otben 
erfcbeint  ba3  9iorb(id)t  oft  alS  cin  langeS  Straiten: 
banb  (gig.  1 1 ,),  melcbe3  fid)  minbet  unb  biegt,  mie 
cine  bom  SBinbc  bcmegte  gabne.  — Sletmlidie  (Sr= 
fdjeinungcn  finb  bon  ben  Seefafyrcrn  in  ben  ifJolar-- 
gegenben  ber  fubliefcen  fiemifpbdren  beobaebtet  movben; 
man  fann  fie  Sub  lifter  nennen  unb  ba3  $f?5no; 
men  ber  bciben  ,§emifpbaren  unter  bem  Seamen  be§ 
fpoIarUdMS  jufammenfaffen. 

3)er  Umftanb,  bafj  bie  SPolarlidjter  ftet^  in  ber 


fRicbtung  be$  magnetifd?en  2)ieribian3  gejefc-  go 
unb  bap  ibr  Grfcbeinen  bon  cinem  ftarten  Zhz 
ber  2)eclination§nabel  begteitet  ift,  bemeift,  tit  v 
bem  6rbmagneti«mu§  in  Sflcjiebung  fteben,  wit 
.£>umbolbt  al8  magnetifebe  ©ewittet  is 
net  bat. 

5)ic  $o!arIi(bter  rfibven  offenbar  bon  eino  *i 
fRfifje  ber  magnetifdjen  $ole  burd?  bie  beben  i 
bflnnten  Suftregionen  tjtnbunb  ftattfinbenben  eto 
2lu3ftr5mung  £er. 
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4£inUitnng. 

Anatom ie  (Anatomia)  int  mciteftcn  Sinne  bed 
rtc-S  ift  biejcnige  2Biffenfd?aft,  toeld^e  und  mil 
Ifc  bed  3erf$ncibeit3  unb  anberer  tccfjnifcf^cr  SWittci 
einjelnen  Jljcilc  eined  Drganidmud  tennen  lel/rt. 
c Watnc  ift  Don  bem  gricd?ifd?en  SBortc  avar^miv 
ilbet,  twcld?ed  jcrfcbncibcn  bebeutet. 

)c  nadj  bet  2lrt  bed  Drganidmud,  ob  pflanjc  obet 
icr,  jerfallt  bie  2lnatomie  in  cine  pflanjett:  unb 
ieranalomic  (Pliylo-  unb  Zoolomia).  Son 
lever  ift  twieberum  bie 'it n atomic  bed  Wtenfcben 
ilhropolomia)  ein  befonbercr  Jbeil,  unb  Derfiebt 
n unter  bem  Wamen  „2lnatomie"  fd?led?tbin  nur 
e. 

iBflbrenb  ber  SBortlaut  nur  cind  bcr  widen  2)iittd 
brfldt,  beren  fieb  biefe  ©iffenfcbaft  ju  Grrcidmng 
r 3»»cde  bebient,  bctracbtet  bie  Slnatomie  bie  jortii 
ben  5Bau  bed  menfd?lid?en  ftBrperd  unb  fciner 
elnen  Jbcile  nicbt  nut  in  beren  plaftifdjer  Gr; 
inung,  fonbem,  inbcm  fie  aud)  beren  junctionen 
Sluge  faft,  forfeit  fie  juglcid?  nacb  ben  3roedfcn, 
fudpt  bie  Sejicbungen  bcr  einjelnen  Organe  ju* 
mber  unb  jum  ©amen  ju  crgrflnben,  cbenfo  twie 
bnd  Gntftchen  unb  SBerben  bed  Drganidmud  mit 
merffamfeit  werfolgt.  Somit  bat  bie  Anatomic  ed 
t nur  mit  bet  tobten  2Jiatcric,  fonbern  aud?  mit 
i lebenbig  beinegten  .KBrpcr,  nicbt  nur  mit  raum= 
en,  fonbern  aucb  mit  jeitlieben  Serbdltniffen  311 
n,  unb  ift  baburd?  einc  Scrbflnbete  ber  Pb*?fu>logie 
t ber  Gnttwidelungdgcfd?icbte. 

'tuber  ber  groben  3erglieberung  bed  .H&rperd  burcb 
ffer  unb  Sd?cre  werfolgt  bie  Slnatomie  nocb  anbere 
ere  2Bege,  twobci  ibr  cine  grofe  3Jtenge  tedmifeber 
lei  3U  ©ebote  ftehen,  fobaf?  felbft  bie  bem  blofien 
je  nid?t  mebr  twabniebmbarcn  Jbeile  jut  2ln= 
uimg  gclangen,  ja  fd?licflid?  maebt  fie  fid?  felbft 
ISbemie  bienftbar  unb  forfebt  nicbt  nur  nacb  ben 
m-,  fonbern  aucb  nacb  ben  Wtifcbungdelementen. 
lacb  faun  man  alfo,  in  Wnfebung  bcr  Vittel,  beren 
id)  bebient,  bie  2lnatomie  in  bie  Sergliebcrungd^ 
ift  id?  led?  tin  eg,  iwelcbc  ed  mit  ben  grBficrn,  and) 

1 freien  2lugc  ficbtbarcn  Jbeilen  311  tbun  bat,  in 
tnifroffopifebe  2lnatomie,  iwelcbc  bie  bem  un= 
<affnetcn  2luge  nicbt  mebr  iwabrnebmbaren  Jowl* 
aubtbeile  bed  ,S!5rpcrd  berfldfiebtigt,  unb  bie  21  n- 
opod?emie,  ober  bei  allgemeinerer  2luffaffung,  in 
3ood?cmie,  iwelcbe  bie  2ftifd?ung§elementc  bed ! 
rifeben  Drganidmud  unb  beren  Serbinbungcn  311 
•rfeben  bat,  cintbcilen. 

Bettn  iwir  ben  3uftanb,  in  bem  fid?  bcr  JtBrper  be-- 
>et,  ind  2luge  faffen,  unb  feben  ob  cr  gefunb  ober 
if  ift,  fo  iwerben  je  nad?bem  aud?  bie  Organe  unb 
; Glemente,  iwenn  aud?  nicbt  imnter  fid?tbar,  SDlobi; 
tionen  an  fid?  tragen,  benen  naebjuforfeben  gleicbs 
d Slufgabe  ber  2lnatomie  ift.  fiat  bie  2lnatomie 
mit  bem  tfBrpcr  im  gefunben  3uftanbc  311  tbun, 
bcif.t  fie  normale  ober  iwol  aud?  pbpfiologifd?e 
atomic.  Setradjtet  fie  jcbod?  bie  btird?  Mranf; 
ten  fjerworgebraebten  Serdnberungen,  fo  iwirb  fie 


* • 

pat(?ologifd?e  2lnatomie  genannt  unb  ftebt  aid 
fold?e  in  bctnfelbcn  Serbaltniffe  jur  pathologic,  ber 
jtranfbcitdlebre,  iwie  bie  normale  2(natomie  jur  Pbb; 
fiologie.  2Bic  „2lnatoinie"  fd?led?tbin  nuv  bie  2lna= 
toniic  bed  5Jtcnid?en  bebeutet,  fo  werftebt  man  unter 
ibr  obnc  ieben  meiteni  3»fafJ  aud?  nur  bie  normale 
2lngtomie  bed  2Jtcnfd?en. 

3c  nad?  bcr  2lrt  unb  SBeife  nun,  iwie  fnb  bie  nor* 
male  2lnatomie  mit  bem  mcnfcblidien  ft&rpcr  befd?aftigt, 
unterfcbcibet  man  werfd?icbene  2lrten  berfclben.  ©el?t 
fie  barauf  aud,  bie  burcb  bad  2luge  unmittelbar  iwabr* 
nebmbaren  Gigcitfcbaften  bed  flbrperd  unb  feiner  Jl?cile 
311  crforfd?en,  bie  Jorm  unb  Bagc  berfclben  unb  beren 
Serbdltniffc  jueinanber  feftjufteilen,  unb  bebanbelt  fie 
babei  bie  Crgaite  in  ibrer  3»fammengeb&rigfeit  nacb 
Silbung  unb  Junction,  inbcm  fie  ©leidjartigcd  ju 
einem  Siiftcm  wereinigt,  lodbrenb  fie  unglcicbartigc 
Slpparate,  fobalb  fie  einem  gemeinid?aftlid?en  '^tt>ecfc 
bienen,  aid  ©anjed  jufamnicnfafit,  fo  nennt  man  fie 
befdjreibenbe,  fpeciclle  ober  fpftematifcbe 

2lnatomie  (Anatomia  descriptiva,  spccialis  ober 
systematica),  ailed  9?ainen,  roelcbc  ben  ©ebalt  biefed 
3meigd  nicbt  wollftSiibig  audjubriiden  wermogen. 

J)ic  fpeciclle  2(natomic  nun,  twelcbc  Scjeid?nung  twir 
aid  bie  paffenbftc  feftbaltcn  twollcn,  jerfdllt  mieber  in 
befonbere  llnterabtbeilungcn,  fe  nad?  ben  Spftemen 
unb  iUpparaten,  iwelcbc  fie  sur  Jarftcllung  bringt,  fobaf 
n?ir  fflr  erfterc  einc  ^noebens,  Sdnber=,  sj)tudfeb,  ©cfajp 
unb  9ierwenlcbrc  baben,  iwdbrettb  bie  lectern  unter  ben 
Gingetweibcn  unb  Sinnediwerfjeugcn  abgcbanbelt  loerben. 

©ebt  bie  Anatomic  bagegen  generaliftrenb  ju  2Bcrfc, 
inbcm.  fie  bie  einjelnen  Snfteme  unb  2(pparate  unter 
allgenteine  ©cficbtdpmtftc  fiellt,  mobci  fie  namentlieb 
ben  feinern  Sau  bcr  Drgane  ind  2luge  faft,  bie 
Jormelemente  auffuebt  unb  fiebt,  iwie  bicfelbeii_  311  ©e= 
tweben  ftd?  wereinen  unb  biefe  mieberum  511  Spftemen 
unb  2(pparaten  jufammenfeben,  fo  beift  fie  allgc  = 
mcine  3tnatomie  ober  ©etwcbelcbre,  fiiftologie, 
worn  ©riecbifcbcti  It to?  ober  aud?  la-Hov,  ©ctwebe.  j)a 
biefer  Jbeil  ber  2lnatomie  worjugdtwcife  mit  betn 
SHifroffop  arbeitet,  tuirb  cr  aucb,  freilid?  twenig  be= 
jeicbnenb  fflr  feitt  2Befen,  mifroffopifd'e  2lnatomic  ge- 
nannt. 21  (d  ©egenfafj  3111-  fpeciellen  ift  iwol  ber 
paffcnbfte  3ludbrua:  „allgcmeine  2lnatomic,/,  unb  nur 
aud  praftifdjen  ©rflnben,  twegen  ber  .tffirje,  fann  man 
bem  SBorte  fiiftologie  ben  Sorjug  geben  unb  baffclbe 
; allgemein  anmenben. 

Jaft  bie  fpeciclle  2(natoinie  bie  einjelnen  Jbcilc  bed 
mcnfdilicben  itBrperd  nid?t  nad?  beren  ©leicbartigleit 
ober  nacb  bem  Gubjiuede  ber  Junctionen  aid  ju  einem 
Spfteme  gebflrig  jufammen,  fonbern  bebanbelt  fie  bad 
rdumlid?e  Dlebeneinanbcrfein  berfclben,  iwie  fie  bie 
plaftifcbc  Jorm  bed  Ptenfcbcii  jufammenfeben,  fo  iwirb 
fie  topograph  if  d?c  21  n at  omie  genannt,  ein  3»weig, 
ber  befonberd  praftifeben  2Bertl?  bat  unb  namentlieb 
fflr  ben  2lrjt  won  Sebeutung  ift,  ba  er  burd?  fie  in 
erfter  Cinie  bie  2tnbaltcpunltc  crhalt,  himieiweit  ein 
franler  H&rper  won  ber  Worm  abtweicbt.  J )a  bier  wor* 
jugdmeife  ber  Gbirurg  in  Setrad?t  lommt,  fo  twirb  fte 
aucb  ebirurgifebe  2lnatomie  genannt,  tweld?er  2luds 
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brudt  jcbod?  mit  fHftdfubt  barauf,  bafi  ami)  bcr  Slrjt 
fixr  innere  ftrantyeit  ibrer  feincdmegd  cutbebrcn  fann, 
beffcr  in  angetoanbte  Slnatomic  umjutoanbeln 
lodre. 

Sa  mm  bie  dufierc  Grfd?cinung  bed  .(torperd  bad 
SRefultat  ber  OJruppirttng  allcr  Jbdle,  fott?o(  bcr 
inncrn  luie  bcr  fiuficrn  ift,  fo  leucbtet  cin,  baf»  cine 
genaue  .Vtenntnifr  bcr  fiufjern  ©cftalt  bed  SJtcnfcben: 
icibcS  and?  jur  2Jeurtbeilung  inncrcr  SBcrhattniffe  won 
tjober  IBebeutung  ift. 

Sktracbtet  bic  Slnatoinie  bie  potmen  bed  ftBrperd 
non  ibrer  dftbctifdicn  Seite,  iucbt  fie  babci  itacb  ben 
bie  6d?Dnbeit  bet  ©cftalt  bebingenben  Urfacbcn,  unb 
gibt  ftca  baburd?  bem  fd?affcnben  Mimftlcr  Slnlialte: 
puitfte  5iir  lebendtoabrett  Sarftellung  bed  menfd?lid?en 
Seibcd,  |o  tuivb  fie  plaftifcbc  Slnatoinie  genannt. 

.pat  bie  Slnatomie,  n>ie  loir  fie  bidber  in 3 Singe 
gefafit,  ben  3Jicnfc^cn  aid  SRcprfifentanten  bcr  ganieu 
©attung,  „infofcm  bet  gemcinfamc  Gbarafter  alter  ibm 
glekbartigeu  ^nbioibuen  an  ibni  ficb  barftellt",  be-- 
ivad?tet,  |o  faun  fie  ibn  nun  aud?  in  fciiter  3nbioi= 
buaiifivung  511  ben  cinjelncn  SJ&Ifetflfitnnten  unb  beren 
Htoeigcit  unterfud?en,  tooburd?  loir  bie  fHaffcnana: 
tomie  erbaltcn.  SBciter  gebenb  in  bcr  ^nbioibuali* 
firung  faun  fie  bann  feritcr  and?  bie  cinjeinc  ^ierfon 
foiuie  bie  Slttecdftufen  bed  2)lenfd?en  bctrad?tcn,  bod? 
finb  biefc  Slbleger  ju  beiebrdnit,  urn  Staff  ju  citicr 
fclbftdnbigen  Sidciplin  ju  geben,  unb  toerben  bic* 
fefben  besbalb  am  jiucdindfugfien  an  geetgneter  Stclle 
in  bic  fpeciclle  Slnatomie  eingefugt. 

©eben  loir  nod?  einen  Scbritt  loeiter,  iaffcit  loir  bie 
Anatomic  niebt  nur  ben  URcnfcbcn  g(cid?fam  monos 
grapbifd?  bcbanbcln,  fotibem  benfclbcn  and?  im  3n- 
faminenbange  mit  bcr  iibrigen  organifdjen  SdjBpfung, 
fpeciell  mit  bem  Ibierreicbe,  bdraditcn ; feben  loir,  loie 
cr  fid?  oon  ben  iibrigen  Drganidmcit  unterfd?cibct  unb 
toad  alie  miteinanber  oerbinbet,  um  baburd?  glcid?fam 
bcr  ber  SdiBpfung  ju  ©runbe  liegenben  3bec  naebjus 
fpiiren,  fo  baben  tinr  bie  ocrglcid?cnbe  Slnatomie, 
cine  2Biffenfd?aft,  bie  jtoar  feine  praltifdint  3toede  oer: 
foigt,  aber  bafflr  an  fid?  einen  b&bcrn  SBevtb  bind?  bie 
SBcforberung  bcr  iuiffenfd?aft(id?en  Grfenntnifi  crbdlt. 

Sic  Gntioid clung3gcfcbid?te  obev  (Sbolu* 
tionSlebre,  um  biefc  nod?  febliefilid?  ju  eriodbnen,  be* 
traebtet,  toic  loir  febon  oben  angebcutct  baben,  ben 
Aibrpcr  uiebt  loie  er  ift,  fonbern  toic  cr  gcioorben,  fie 
forfd?t  nnd?  Urfptung  unb  Gntftebung  unb  oerfolgt 
ba3  allmablidie  UBerben  00m  erften  Atciine  bid  jur 
l?&d?ftcn  fBollcnbuug.  Sad  Slcrftdnbnifi  bed  ©anjen 
unb  bic  morpbologifdic  3)cbcutung  bcr  ciiijdnen 
Ibfifc  toirb  erft  burd?  fie  PoUIontmen  liar,  inbem  fie 
und  jcigt,  loie  bie  fflanblungen  oor  fid?  geben  unb 
toic  oft  bad  anfd?eincnb  2tcrfd?iebcnc  cine  gleid?c  Sib: 
ftaminung  bat,  fobap  ivir  erft  bind?  fie  ben  morpbi: 
fd’eu  SBevtb  eined  Crgaued  ridjtig  bcurtbcilcn  lernen. 


(6ffd)td)tltd)c  Sltijjc  bcr  duliuidtrluito  bcr 
^Anatomic. 

Grfte  '4ieriobe. 

Gine  bdlige  Sd?eu  but  oon  jcbcr  ben  SJteufcben, 
jobalb  er  cine  geioiffe  Stufe  ber  Gioilifation  erreiebt, 
abgebaltcn,  fid?  an  ben  irbiftben  Ucberrcftcn  feinc3= 
gleicbcn  $u  oergreifen,  unb  menu  ber  ftannibalidmu-S, 
einft  toeit  oerbreitet,  aber  and?  jebt  nod?  bier  unb  ba 
in  ®lfite  ftebenb,  oon  biefem  ,^uge  ber  menf<b(id?en 
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Slatur  Icine  Slbnung  ju  baben  fcbcint,  fo  ift  & 
bem  Umftanbc  ju}ufd?rcibcn,  baf,  biefer  hui  .1 
ftdrfcre  ©eioalt,  ben  ^linger,  unterbrudt  kic, 
aid  bap  er  fclbft  bci  ben  robeften  fRaturoNlfca 
toenigftend  im  Atcime  oorbanben  marc,  rows  3: 
Shier  leine  Spur  baoon  oerratb. 

2Bic  oiefe  2Biffeiif(baftcn , fo  ocrliert  fib  iri 
Slnatoinie  in  bad  ©cbiet  ber  Sage.  So  ioll  v.  3 
topfige  ©ott  Jbotl?  bci  ben  Slcgpptcrn,  beat.:: 
finbung  faft  alter  2Bif)cnfd?afteti  jugefdjrutfli  r 
icd?3  2iud?cr  fiber  bic  §eilfunbc  uerfaft  hater-  ?- 
bie  Slnatoinie,  bie  fiebre  oon  ben  firanR«»i 
Slniocnbnng  ber  Slrjncimittd  unb  aud?  bic  Suf  1 
bcitcn  bcbanbelt  baben  foQen.  So  toerben  '■ 
unb  fpfiter  Serapid  aid  bcilfunbige  ©otta  :c~ 

Sic  anatomifebeu  Jbatfadjen,  toclcbe  burd  tt 
balfamiren  bet  fieidjeit  fid?  ergaben,  unb  rotfei 
jufdllig  entbedt  lourbeu,  fann  man  uitmd^i 
loiffcnfd?aftli(b  binftdlen,  ba  ibnen  ber  inm 
faimnenbaug  unb  cine  plauiuafiigc  GntroiifU 
ging.  „Grft  aid  bic  .^eilioiffeufcbaft",  ; 
„fui?  mit  bcr  Slnatoinie  oerbunben  unb  baft: 
©ebfirfnib  ih^e  ndbere  9)elanntfd)aft  nadbfuifl : 
nabm  fie  ben  Gbarafter  eiuer  SlUffcnitbafl  a 
Gntroiddungdgang  loar,  loie  fencr  ber  Siatnr.rr 
ftberbaupt,  ein  langfamcr  unb  after*  untatrrr 
Sic  Sd?ioicrigfeiten,  bie  fid?  ibrem  ©ebeib«« 
ftellten,  fdjicneit  iinfibertoinblid)  jit  fein  unt  *r 
locniger  im  natiirlid?eit  Slbfcbcu  oor  bem 
SlMffcufdjaft  — bcr  Acidic,  aid  in  bet 
Slbcrglaubend  unb  bed  2?orurtbeild.  Sell'' 
gidfeit  Sorftclliingen  bed  Slltcrtbumd  fpt::s 
vcrbammungdurtl?cil  fiber  fie  aud/' 

Safi  miter  biefeu  Stfvbdltuiffen  bic  Stnal:: 
gevinge  ^yortfebritte  ntad?te,  leuebtet  ein,  jros-’ 
man  and?  bic  Stbioierigfciten,  iodd?e  bw  ^ 
berfelbcn  erforbert,  mit  in  2ietracbt  jiebL  ^ 
aud  bem  2lltertl?uin  befifien,  bat  niebt  oid  & 
biftorifeben  SBertb,  ber  cioig  gfiltigen  SBabttfi’ 
in  bemfelben  nur  loenige  aud  2id?t  geffirbett  Ti 

Slid  ber  erfte,  ber  ein  anatomifebed  ®cil  aof' 
baben  foil,  loirb  oon  ©aleu  Slllmdon,  ^ 
bed  '^ptbagorad,  aud  Atroton  gebfirtig  out  51 
0.  Gbr.  ©eburt  lebenb,  genannt,  bcr  a ** 
bcutcnbflcn  ©debrten  feined  'Jad'd  in  bet  rcu 
tifd?cn  iterjobc  gcrcdind  loirb.  Sen  .Hem 
bilbet  bic  2lnnaf?nte,  bafi  bad  ©d?iru  bn  :* 
ben  Atbrper  bebcvrfd?cuben  oede  fei,  unt  w 
bemfelben  bie  Simtedtocrheugc  in  Sterbiutnnc  *-■ 
toclcbe  bie  oon  auben  aufgcnommenen  GinJri--' 
befonbere  ©finge  ju  bem  erftern  leitetcn. 

Slud?  SI  n aja  g or  ad  aud  Mlajomend,  fr" 
lied  oon  Slgrigent  unb  Semofritod  trr  W 
Slbberite  follett  fub  mit  ber  iferglicbenro#^ 
fcbdftigt  baben,  obitc  baf?  ettoad  9ldbcrc?  ** 
mitgetbeilt  loirb;  nur  oon  Semofritod  bat’1’’ 
cr  fid?  oorjfiglid?  mit  ber  oerglciibenbm 
bcfd?dftigt  babe,  toedbalb  er  aud?  oon  »«* 
bfirgern  fur  irrfmnig  gcbalten  toorben  fei. 

SBie  bebentenb  aud?  Ajippof  rated,  4C0- 
0.  Gbr.,  aid  „ Slater  ber  fDlebictn 1 
obgleid?  il?m  Ocrfcbiebcnc  anatomifebe  c&W1 
„ltebcr  bie  Statur  ber  Alnodjen",  „Uebcr  Trffff'' 
jugefebrieben  tuurben,  bic  ftd?  jebocb  aid 
Slutoren  beriftbrcnb  enoiefen  baben,  )'o  lit!  ^ 
nid?t  mit  ®eftimmtbcit  fcftfcfjen,  inmicrocit  n ” 
bcr  Slnatoinie  befafit  hat.  Slur  mit  N*  _ 
fcbcint  er  nfiber  befaunt  geioefon  ju  feia,  ^ 
and?  oon  ben  ©cfajicn  cinige,  toenn  aud?  «»5  * 
ftenntniffe  gel?abt  bat. 
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<n[ei<bmie  auf  ben  fibrigen  Gebieten  be?  ©iffen? 
nimm!  aud)  in  bcr  Anatomic  2lriftotcle?  (384 
ti?  322  p.  Cbr.)  fur  feinc  3cit  bie  erfte  3tclle  ein. 
Surcb  3eri3^ct,erunfl  170,1  ^bi«ren  bat  er  fid?  baupt» 
fadblid)  bie  anatomifcben  &enntniffe  crroorben,  bie  aud? 
irt  unferer  3«it  non  ben  ftachmanncrn  al?  bemunbern?: 
trerlb  anerlannt  merbcn.  $>ic  einjelnen  Drgane,  melcbe 
3riftetclc?  befcbreibt,  fmb  nur  bon  Jbiereu  genonu 
men,  mogegen  cr  2lnatomie  am  ©enfdjen  niebt  gc= 
triebcn  ju  baben  fcbeint. 

3!ad)  2lriftotele?  ift  ba?  £>erj  ba?  Gentralorgan  be? 
Keeper?,  non  melcbem  bic  pulfircnben  2lbcrn,  mcld)e 
lii  5Uut  ben  Drganen  jtiffibren,  cntfpringcn.  fRacb 
ibm  aerlieren  fuf>  alle  Gefdjje  jule&t  in  biinbe  Gnbi= 
gimgen,  febafe  /r  Don  ciner  iRfidfebr  be?  Slute?  burd) 
tie  Senen  jum  $er$en  nocb  feine  $bee  batte.  2lud)  fiber 
ta?  2ltbmcn  bat  2lriftotele?  feine  cigencn  Gebanfen,  in 
widen  ficb  ©abrc?  unb  ^alfdjc?  innig  permifd)t.  — 
3<br  mangelbaft  finb  feinc  itenntnijfc  fiber  ba?  9fcr= 
smfDftem,  pon  bem  er  nur  Gebirn  unb  fHfidenniart 
lennt,  mabrcnb  cr  non  ben  cigcntlicf)en  5Rerpen  feine 
HetjteQung  bat. 

Cinmal  macbgerufen,  fanb  bie  Anatomic  in  bcr  non 
fielemdu?  I.  ju  SUeranbrieit  im  3abrc  320  p.  (SI?r. 
geftifteten  mebicinifcben  3d)u(c  cine  betcutcnbc  ftor-- 
terung  unb  gemaltigeu  Stuff  $tvung,  ja  man  fann 
fagen,  bnfe  auf  biefcm  Gebictc  bie  fieiftungeu  ber 
aUrantrinifcben  Slerjte  alle?  ^rfibere.  fiberragen.  5Der 
bfrttbmtefte  berfefben  ift  £>eropbilo?  an?  Gbalfebon, 
tin  Sdjuler  be?  'fkapagora?  unb  Gbrpfippo?, 
ber  namentlicb  fiber  Gebirn  unb  9lerpen  micbtige  Gnt» 
cfdungen  qcmacpt  bat.  3t®ar  permecbielt  aud)  cr  bie 
latent  nocb  mit  ben  3ebnen,  bod)  erfannte  er  fie  fcbon 
aic  tie  Drgane  ber  Smpfinbung  unb  3)emcgung. 
finigc  3lrbeiten  beffelben  gebbrcn  fogar  ju  bem 
6l4njcnbften,  ma?  ba?  2lltertbum  auf  biefem  Gebiete 
Ifirergebracbt  bat;  fo  bie  Uuterfudmngen  fiber  ba? 
3ngt  unb  bie  Jeftfe&uug  ber  anatomifcben  llntcr: 
ilnebe  non  2lrterien  unb  &enen.  Gr  fomol  mie  fein 
Ntttr 3eitgenoffe  Grafiftrato?  follen  felbft  lebenbe 
?attfder,  bie  ii?neu  fibcriiefert  morben  marcn,  fccirt 
fabnt. 

Sad?  ajeropbilo?  ift  bcr  fd?on  criodbnte  6 r a f i ft  r a = 
|e4  con  ^uli?  auf  fteo?  ju  nennen,  ber  ben  au?= 
iAifSlidben  Urfprung  ber  fRetben  im  Gcbirn  nadjmie? 
ant  tie  Unterfdbeibung  bcr  Gmpfinbung?  = unb  Sflc; 
svaung^ncroen  fcftiepte. 

?in  meitere?  2id?t  am  mebicinifd?en  ^immef  tiad)  jener 
Wbfn3«itift  Claubiu?  Galenu?,  13 1 n.  Gbr.  ju 
^frgamu?  geboren,  er  rnadfic  ju  2fle|ranbria  feine 
anatomifcben  Stubien,  mobin  cr  gcrei|t  mar,  iim  ein 
MQjtdntige?  menfcbliibe?  6felet  ju  feben.  3eine 
®4lriftfn  baben  fief)  eine?  Sfnfeben?  ju  erfreuen  gebabt, 
’fie  faiim  jemai?  bic  eine?  anbem  Sfrjtc?,  ma?  cr 
tftjiiglid)  feinen  fieiftungen  auf  bem  Gebietc  ber 
•^atomie  berbanft,  auf  meld?em  er  bi?  junt  13.  3abr« 
runbert  al&  Drafcl  gegolten  bat,  obglcid?  e?  mol  feft* 
tab  er  nicmal?  menfdjlicbc  Seicben  jerglicbcrt  bat, 
ttnn  alle  feine  !0ef<breibungen  paffen  befjer  }ur  2lna5 
teniie  ber  2lffen  unb  §unbe,  al?  ju  ber  be?  2)len= 
1*™,  toierool  er  fu>  al?  non  bemfelben  entlebnt  angibt. 

deienber?  auf  bem  Gebiete  ber  fJierpcnlcbre  bat 
'jaltn  IBebeutenbe?  gelciftet,  meniger  mertbooll  ift  ba: 
°,fgen  tie  $efd)reibung  ber  jufammeugefeljten  Drgane 
^tper?,  unter  roeld)en  ba?  fier;  nod)  am  beften 
brbanbefc  ift. 

3UIc  auf  Galen  folgenben  2lnatomen  finb  biinbe 
JWwtteter  beffelben,  bi?  auf  Suigi  SJlonbini, 
*f'<oet 6nb«  be?  13.  unb  ju  2lnfang  be?  14.  S11^5 
tunbert?  al?  ^rofeffor  an  bcr  bcrubniten  mebicinifd)en 


£d)ulc  ju  Sologna  mirfte.  2>urd)  ibn  marb  bie  in 
ben  Gafen’fcben  fiebrett  cerfnddjerte  2lnatomie  miebet 
neu  belebt,  inbem  er  al?  ber  (Srfte  mieber  menfebliebe 
&id)en  bei  feinen  £tubien  jur  3?erffigung  batte. 

5Rad)  feinen  eigenen,  menn  au^  nocb  jiemlid) 
mangelbaftcn  Unterfudjungen  fertigte  SRonbini  ein 
anatomifd)e?  Sebrbucb,  ba?  bi?  jum  Gnbe  be?  15. 
^abrbunbert?  im  grobten  2lnfebcn  ftanb,  obgleid)  c? 
nocb  fin  fluted  Jbeil  ber  Srrtbfimer  Galen’?  fort: 
pflanjte  unb  in  benfelben  nitbt  menig  befangen  mar. 

6?  folgen  nunmebr  eine  fReibc  Don  2lnatonten,  bic 
Don  feincr  gr&fjern  Sfebeutung  al?  3Ronbini  fmb. 
21  lie  folgen  nocb  ben  fj-ufiftapfen  Galen’?,  ber  bi?  ju 
2lnfang  be?  16.  ^nbrbnnbcrt?  feine  ,§crrfcbaft  be= 
bauptete.  5Rur  Gincr  mujite  fub  non  ben  berge-- 
bradjten  2lnficbten  einigermaben  ju  emancipiren  unb 
felbftanbigerc  2Bege  ju  geben,  mennfebon  ber  Ginflub 
Galen’?  aucb  bei  ibm  nid)t  ju  oerfennen  ift.  G?  mar 
^acobu?  Sploiu?.  211?  'fJrofefior  bcr  2lnatomie 
ju  'JJari?  fibte  er  eineit  grojien  Ginflub  auf  feine 
Scbfiler  au?,  bod)  fonnte  er  e?  nid?t  Dcrbinbern, 
baf?  mit  ibm  bie  alte  Galcn’id?c  2lnatomic  ju 
Grabe  getragen  murbe.  Gr  bilbet  ben  3<blu&  ber 
erften  $eriobe  unferer  SBiffenfcbaft,  bie  langc  gentig 
ein  leblofer  Seicbnam,  oom  ^ortfebritt  unberfibrt  ge; 
blieben  mar. 

3ablreicbe  ScbiUer  Pcrbanfen  ibre  2Iu?bilbung  bem 
©irfen  biefe?  SRaime?,  beffen  niebt  ju  unterfebfi^enbe? 
2?erbienft  e?  gemefen  ift,  bicfelbcn  jum  praftifd)en 
3crgliebern  angebalten  ju  baben.  2lu?  bcr  groben 
URenge  berfelben  ging  aucb  ber  fReformator  bcr  2lna- 
tomie  im  16.  ^n^'^wnbfrt  beroor,  burd)  beffen  babn= 
breebenbe  2lrbciten  bic  ncue  2lcra  eingeleitet  murbe. 

3meite  ^ieriobe. 

2Rit  2lnbrea?  5i!efaliu?  briebt  bie  fDlorgenrbtbe 
cine?  neuen  Jag?  in  ber  Slnatomie  an,  bcr  erfte 
Cicbtftrabl,  ber  in  ba?  2>unfel  einet  langen,  einfbrmigen 
sRad)t  fiel  unb  nun  mit  einem  male  bie  unburd): 
bringliebe  ginftcniib  crbcllte,  fobaf,  neue?  fiebeu  aller 
Drteu  cntfprofc  unb  maebtig  empormudb?,  meldjc? 
Don  neuem  niebt  mieber  erfterben,  fonbetn  jn  ciner 
5Blfite  gelangen  follte,  bic  in  nnferm  ^abrbunberte 
jur  3'rucbt  reiftc.  „3n  jener  folgenteid)eu  3eit, 
tn  meldjer  ber  menfd)lid?e  Gcift  bic  ^cffelu  ciner 
gciftlofcn  3cbolaftif  jerbrad),  ermaebte  aucb  mit  SUlacbt 
ba?  SBcrcubticin  bcr  fRotbmenbiqfeit  anatomifeber 
Stubien  unb  bielt  geaen  Siann  unb  Serfolgung  ftegrei: 
cben  3tanb.  Jic  ©ipbegierbe  marf  fid)  mit  bent  5euer= 
cifer  be?  Gntbufia?mu?  auf  ba?  nod)  braebliegenbe  §elb 
ber  2lnatomie.  fiebrfanjeln  erboben  fub  in  ben  bebeutenb; 
ften  otdbteu  ^talicn?,  ^ranfreicb?  unb  2)eutfd)lanb?, 
unb  ein  ebler  ©etteifer  fpornte  bie  IBefenner  ber 
©ifienfebaft  ju  nimmer  raftenber  Jbdtigleit  an.  3jn 
ben  fpeculatiDen  ©iffenfebaften,  in  Munft  unb  fpoefic 
fann  ba?  Genie  feine  3e,t  fiberflfigeln  — , in  ber  Gr; 
fabrung?roiffenfcbaft  bringt  ber  rubige  {5leib  ber  3eit, 
roa?  ber  Gebaufenflug  niebt  in  Gile  erreidjen  fann. 
J)iefe  3cit  mar  nun  fflr  bie  2lnatomie  gefommen,  unb 
ber  grobc  IRann,  ber  fie  bradbtc,  toar  2lnbrea?  S3efa: 
liu?,  ber  fReformator  ber  2ln(itomie." 

3u  JBrflffel  im  ^abre  1 513,  ober  mie  anbere  mollen, 
1514  geboren,  ftammte  cr  jcbocb  burd?  feiuc  Sorfabren 
au?  einer  bcutfdjcn  3tabt  im  .^erjogtbume  5fleDe, 
©efel,  me?balb  aucb  bic  ^amilie  tbren  urfprflnglicben 
9lamen  „©itting? " in„©efele/'  ober  „©effele"  unu 
finberte. 

G?  mat  ein  ntebicinifcbe?  Gefcfelecbt,  in  bem  ber 
junge  2lnbrea?  aufroucb?  unb  in  roeldjem  ber  SHiefca* 
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geift  feine  erfte  roiffcnfcbaftlid&c  Stabrung  erbielt. 
„Gr  ftubirte  — roic  e?  beifst  — ju  fibroeit,  unb  muftte, 
vielcr  ©erfolgungcn  roegen,  bie  ibm  fcin  (5ifer  fur  bic 
Stnatcmie  jujog,  inbem  cr  nad)  fctitcm  eigencn  ©c= 
ftdnbnifs  bic  JRtird^bbfe  plftnberte  unb  bic  £eid?namc 
bcr  33crbred?cr  bon  ©algcn  unb  Stab  enttvenbete,  fcin 
©aterlanb  vcrlaffen."  Gr  bcgab  fid?  nunmebr  nad) 
©tontpcllier  unb  non  ba  nad)  ©ari?,  loo  et  ©elegen: 
bcit  fanb,  ben  llntcrricbt  be?  bantal?  in  ber  Anatomic 
jo  bcrfibmten  Qlacobu?  Svlviu?  ju  genieften,  ben  cr 
balb  burd)  fcinc  Acnntmffe  roie  burd)  fein  ©cnic 
uberflflgelte,  rooburd?  er  fid)  beffen  £>afj  unb  'J-cinb: 
febaft  in  niebt  gcringem  ©rabe  jujog. 

G?  roar  cin  beroegte?  Seben,  roddfe?  bcr  gr5f>te 
2lnatom  feiner  3cit  geffibrt  bat.  ©efeiert  roic  rocnige 
unb  $u  boben  Gbren  gelangt,  ftarb  er,  feiner  ©Ifid? 
unb  Stubm?  roegen  bon  feinen  3eitgcnojfcn  auf  ba? 
unroftrbigfte  verfattut  unb  getr&nft,  naebbem  cr  feinc 
,§anbfdmftcn  verbrannt  unb  fcin  2lmt  al?  Ceibarjt 
Haifer  Aarf?  V.  unb  feine?  Stacbfolgcr?  ©bilipp’?  II. 
nicbcrgelcgt,  in  feinem  fmifoigftcn  3abrc,  auf  bcr  Stud: 
tebr  bon  ciner  ©ilgerfabrt  nad)  ^crufalcm,  bic  er  jur 
Sfibnc  be?  ©erbreeben?,  Slnatom  geroefen  ju  fcin, 
imterncbmen  mufitc,  fdjiffbrfidjig  an  ber  Aflfte  bcr 
3nfet  dante,  roo  fein  Seufmam  bon  cincm  ©olbfcbmieb 
erfamtt  unb  in  bcr  Aapclle  ber  .freiligen  Jungfrau 
bcigefebt  rourbe.  So  cnbete  ber  ©tann,  bcr  unfercr 
SBiffenfcbaft  ba?  £id)t  gebraebt,  roelcbe?  gelcucbtet  bat 
bi?  auf  unfcrc  Sage. 

2luf  ©runb  reieber  Grfabrungen  bat  ©efal,  bcr  „crftc 
auatomifebe  X enter",  nut  fefter  $atib  ba?  altc  morfdbc 
©ebdube  bcr  ©alcn'fdjen  Anatomic  umgcftuvjt,  inbem 
cr  nad?roie?,  baft  bie  Sebrcn  be?  grofjen  rbmifeben 
Slrjtc?  nur  auf  bic  Acimtnif,  bon  Slffcit  unb  «§unbcu 
gegriinbet  fcieit.  Gr  roar  bcr  erfte,  roeldjer  felbftanbig 
ben  gang'll  ©au  be?  menfdjlicben  A5rper?  crjorfdjte 
unb  in  grofsen,  bon  ben  bergebraebten  3rrtl)fimcrn  be= 
freiten  ;jugcn  barftcUtc. 

2Badcr  balfcn  an  biefem  Slicfcnrocrte  mit  arbeiten 
bie  3citgcnoffcn  5?cfal'^  ©a  bricle  5 alt  op  i a unb 
^Bartolomeo  Guftadiio.  Grfterer,  cin  Sdifilcr  unb 
^reunb  be?  groficti  Steformator?,  fcfrte  bic  2lrbcit  feine? 
Scbrer$  fort  , prufenb  unb  ftcbtcub,  tva?  biefer  in  gc= 
nialem  SBurfe  gefebaffen,  rodbrenb  Guftadiiu?  fid)  burd) 
fcinc  Oppofition,  inbem  cr  fQr  ©alcu  in  bie  Sdjranfen 
trat  unb  fur  beffen  2Bal)rl)citen  cinftanb,  um  bic 
2Biffenfd?aft  berbient  mad?tc. 

G?  folgcn  nun  cine  Steibc  bcbcutcnbcr  Stamen,  bic 
allc  nid)t  rocnig  ben  groficn  ©au  mit  forbern  balfcn. 
3n  erfter  Sinic  fittb  bier  bie  .Hornpbdeu  bcr  ita(icmfd)cn 
Scbulc  ju  nennen,  bic  ft^  rubmeu  fbnncn,  jundcbft  bic 
Grbfcbaft  ^efal’s  angetreten  ju  babcu.  2)od)  aucb 
maneber  S'cutfcbc  gland  gleicbjcitig,  unb  unfer  Statcrlanb 
bat  in  biefer  3eit  niebt  ntinber  roiebtige  Gntbedungen 
auf  bem  ©cbictc  bcr  2lnatomic  aufjuroeifen. 

Ginen  neuen  2luffd?roung  nabnt  bic  SOifjenfebaft 
burcb  bic  Gntbedung  bc^.  Arei-MaufS  bc^  ©lute?, 
©ictfacbc  ©orarbeiten  roareu  fcboit  pon  ^talicncrn  baju 
geliefert  roorben,  alS  c§  bent  Gnglanber  ©Jilliam 
ipatpep,  1578  ju  Jdfftonc  in  ber  ©raffebaft  Aent 
geboren,  bic  iiebre  von  bcr  Circulation  be?  ©lutce> 
aufjuftcllen  unb  burd)  unumftbf)lid?e  ©rfmbe  ju  be: 
rocifcn  gelang.  G?  ift  cifi  gldnjcnbcr  Sriumpl),  roctcbcn 
bie  2Bificnfd)aft  burd)  biefe  neuc  ©Jabrbeit  errungen,  unb 
bie  cine  gcroaltige  Slnregung  jur  rocitcrn  Slulbilbung 
ber  2lnatomic  gab. 

Gntbedung  fotgtc  nun  auf  Gntbedung  in  rcgel: 
mdfiigen  ocbritten,  bid  burd)  bic  Grfinbung  bees  ©titro: 
ffopc?  ciit  ttcucr  ungeabnter  2luf|d?rouug  bcr  Slnatomie 
beroirft  rourbe.  3)cr  erfte,  bcr  ftcb  bcffclbcn  mit  auper: 


orbentlieben  Grfotgen  bebiente,  roar  ©ta rcello  ®al: 
pigbi;  cr  jcigte  an  ben  Sungen  unb  bem  ©etrejt 
ber  Srbfdie  ben  Arcidauf  be?  ©lute?,  roic  er  ani 
fonft  bei  ©eobad)tuitg  bcr  Sbier*  unb  ©flan^cnlerct: 
ben  au?gcbe^ntcften  ©ebraud)  von  bem  neuen  3njtni: 
mente  tnad)tc. 

Ser  Sluf  bebeutenber  Steiftungen  ging  nunmebr  a 
ben  ©iebcrldnbcrn  fiber,  ©tdnncr  roic  2ee uroenbed. 
Sroantmerbam,  namentlid)  aber  Stupid),  jdmtmi 
rafef)  auf  ber  ncuerbffnetcn  ©abn  vorrodrt?  unb  roareu 
bic  gldnjenbttcu  ©eftirne  be?  17.  ^abrbunbert?.  3Wes 
bcr?  roar  e?  ber  lefcterc,  roeldjer  burcb  fcinc  6infpripungrs 
von  flttifigen,  naebber  erftarrenben  ©taffen  in  bie  feinimi 
©lutgcfafe,  rooburcb  cin  roertboollc?  ©tittcl  jut 
lenntnif  be?  ©cfdfjfbftem?  geroonnen  rourbe,  tm 
grofse  ©crfibmtbeit  erlangtc,  jobafi  ©etcr  ber  Step 
bie  Sammhmg  von  beffen  ©rdparatcu,  foroic  Mi 
©eccpt  ju  ben  Snfectionen  ffir  3«ooo  ©olbgultm 
lauftc. 

Sin  cinen  neuen  ©tarlftein  gclangte  bie  Slnatrnii. 
burd)  ben  grofsen  febroeijer  ©elcbrteu‘2Ubett  jailer, 
ben  bcbcutenbftcn  ©tann,  ben  viefleicbt  jc  bic  cdjiwtj 
bervorgebraebt,  tvcldjer,  am  16.  October  1708  gebetrn 
burcb  ba?  Ginfftbren  bcr  pbpftologijd)cn  ©tethebe  m 
bie  Stnatomic  ba?  Seben  mit  bcr  ftarren  ©tajie  W 
fieidjnam?  vcrlnftpfte.  „§aller’?  Stame  roirb  jefct  no-i- 
— fo  Idjit  fid)  .fjprtl  vernebmen  — 100  3abrc  iwd- 
feinem  Sobe,  mit  Gbrfurdjt  genannt.  3)ic  Santbaitn; 
bet  2Biffenfd)aft  'febmfidt  ben  Sorbet  fcinc?  Sracf; 
mit  itnmer  frifd)cm  Saube.  Unb  fo  roirb  e?  fein  is 
fpdteftcr  Bufunft,  roenn  von  ben  ©rbfeu  ber  Qfjm 
roart  unb  bem  frivolcn  Sdritt,  ben  fie  erregten,  fcin 
Stacbball  mebr  Kingen  roirb."  — S)cr  grofe  ©tann  ftad 
mit  bem  finger  an  bcr  ©abialartcric  unb  rail  tra 
SSorten:  „Sic  fd)lagt  niebt  mebr." 

3e  mebr  roiv  un?  bcr  ©egentvart  itabern,  befto  reidbet 
unb  viclfeitiger  roerbcit  bie'  Gntbedungen  auf  bent  6t- 
bide  bcr  2lnatomie,  immer  neue  Glcmcntc  roerben  « 
fie  bincingctragcn  unb  cnttvidelu  fid)  ju  erftaunlidf: 
©rbf,e.  21  lie  3rocige  gclangen  jeijt  jur  Stiite.  Joe 
verglcidicnbc  2lnatomie,  bic  ©eroebelebre,  bic  C«t; 
roicielung?gefd)i^te,  roic  ber  teebnifebe  unb  bcr  ber  (nil 
lunbe  bicncnbe  Sbcil»  befebaftigen  nunmebr  beiontvr: 
bie  ©eifter.  „2Ber  jablt  bic  ©inter,  ucitnt  bie  'Jtamoi", 
bie  nunmebr  um  ben  ©rei?  roeltcifern;  ciner  f«d?t 
immer  ben  anberti  ju  flberbieten  unb  bie  ©alm<  ju 
erringen.  Dbnc  Ueberbcbung  fbnncn  roir  e?  akt 
fagen,  unb  roir  bfirfen  ftolj  barauf  fein,  Seutfittanr 
ift  in  feinem  3tvcige  ber  Slnatomie  ntrfidgeblicben,  bit 
beutfdjen  Stamen  fbnncn  fid)  ben  be|ten  be?  2lu?(anb^ 
an  bie  Seitc  ftcllen,  ja  auf  mandjen  ©ebieten.  df 
bent  ber  Gntividcliutg?gefd)id?te/  ftcbcit  fie  unerreid'tU 
cin  Slubm,  bcr  mit  bent  ©laitjc  ber  nationalen 
bcr  ©rci?  jener  geiftigen  Sflditigteit  ift,  bie  ^ 
beutfebe  ©olf  in  feinem  3'*in<?rf*cn  tnrdjbringl 
treu  gepflcgt  baffelbe  aud?  auf  bcr  erreiditett  BK 
angefodbten  crbalten  roirb. 

^llgemctiu  Anatomic. 

3>ie  allgcmcinc  2lnatomie  ober  ©croebclebte 
betraditet,  roie  fd?on  crrodbnt,  ben  menfd?lidien 
au?  ©cfid)t?punften,  roelcbe  bic  gemeinicbaftlicbe  ®runb; 

: lage  alter  cinjetnen  Sbcilc  in?  ’Singe  faffen  unb  betm 
Slbdnbcrung  *ju  ben  verfebiebenen 
Sonad)  bat  bie  allgemeinc  Slnatomie  m,( 

ben  ©eftanbtbeilen  be?  Abrper?  ju  tbttn,  bic  fub  j11 
$rocifacber  ©ejicbuitg  tin?  barftellen,  unb  tnw  ^ 
©tifd)ung?beftanbtbeilc  unb  fjormteftanb' 
tljeile,  roel<bc  in  ibreu  lenten,  niebt  mebr  in  biffn^14 
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ju  jerlegenben  ©licbern  aid  Clemente,  unb  jtoar 
ta  erftern  alo  d?emifd)e,  bie  le&tem  aid  gorm: 
eUmente  bejeid?net  toerben. 

'Sibrenb  bie  5Betrad?tung  ber  2Jlifd?ungdbe)tanbtbeife 
ter  Cljeraic  anbeimfallt,  geb&rt  bie  ber  ejormbeftanb; 
tfcile  in  bad  Nereid?  ber  Slnatomie,  beren  Clemente 
nur  mil  ^>ulfe  bed  'JJtitroffopd  toabrjuitebmen  futb. 

ScftanbtbeUe  bed  ratnfd^ltd^en  itorperd. 

ittifdiungdbeflanbtbrilr. 

Ter  tbierifcfce  unb  [omit  aud?  ber  menfd?lid?e  Alorper 
teitebt  nut  aud  Stoffen,  bie  aucb  in  ber  unorganifd?en 
futtur  ootlontmcn,  bod?  nur  cin  oerbdltnijtmtfbiq 
Hfiner  Ibcil  ber  unorganifd?en  Subftanjen  finbet  fid? 
:m  tbierifd?en  Aibrper  loieber  unb  tritt  mcift  ju  23er= 
binbungen  jufammen,  bie  mit  bem  9ianteu  ber  or  = 
ganifiien  bejeiebnet  toerben. 

'Con  ben  d?emifd?en  (Slementen  finben  ftcb  aid  nors 
Biale'Cciianbtbcile  im  tl?icrifd?cn  $*eibe  nut  ber  Sauer* 
jtojj,  Stidftoff,  Jtoblenftoff  unb  SBafjerftoff,  '^bodpbor, 
Cblcr,  Scbtrefcl,  gluor,  .Halium,  Natrium,  Calcium, 
Slagnefmtn,  Siliciunt,  OJlangan  unb  (fifen,  tofibrenb 
Aluminium,  Titan,  2lrfcn,  Mupfer,  3ob,  iflrom  unb 
mtbieie  anbere  nod?  nur  jufallig  barin  gefunben 
Horten  fmb. 

tie  Ccrbinbungcn  nun,  in  toeldbcn  biefe  d?emifd?en 
tfcmmic  im  tbietiid?ett  Mdrper  auftreten,  fmb  boppef 
i«  Srt,  unb  jtoar  unorganifebe  ober  organise. 

tie  unorganifd?eti  3?erbinbungen  im  tbicrifd?en 
Xerber  finben  fid?  and?  auferbalb  beffelben  in  ber 
iratnganifd?en  9iatur,  toabrenb  bie  organ  if  (ben  nur 
m tot  Crgantdmen  angetroffen  toerben  unb  im  ©egen* 
ia$  |u  jenen  eine  eigene  cbemifdie  Confutation  jeigen. 

-£ijrmbfflanbtf)fUf. 

tie  ^ormbeftanbtbeile  unferd  .ftbrperd  djaraftcrifiren 
raiymacbjt  je  nad?  bem  Slggregatjuftanbe  aid  fefte, 
titjiftarifluffige  ober  gadformige. 

tie  feften  ^ormbeftanbtiieile  bilben  in  quantitatioer 
Cr»id?ung  ben  geringften  Tbeil  bed  mcnfd?lid?en  At6r* 
pa?  unb  jeigen  fid?  aid*. 

Xorntben  (Granula),  bie  Keinften  Jormelcmentc, 
wldje  enttoeber  frei  in  ftlfiffigfeiten  fudpenbirt  oor* 
foramen,  cber  ftcb  ju  mebr  ober  minber  grofien  Slumps 
4en  weinigen. 

3ellcn  (Cclluiac),  Heine  milroffopifcbe  5Mddd?cn 
wn  febr  oerfd?icbener  ©r6j?e  unb  ©eftalt. 

Sebrcben  (Tubuli),  boblc  einfad?e  ober  ftcb  Per* 
‘inelnbe  Cplhtber. 

Jafern  (Librae),  fabenfornfige  ©ebilbe  non  folibem 
Pan,  toeldbe  ju  ©iinbcln  (Fasciculi)  ober  ju  breiten 
flaxen  'Bldttem  (Lamellae)  jufammentreten  lonnen. 

*UIe  biefe  Tbwle  toerben  burd?  cine  in  ben  oer= 
i*i<tenjlen  Suftdnben  ftcb  beftnbenbe  3tt>i(d?cnfub= 
’fouj  miteinanber  oerbunben  unb  oon  berfelben  ju* 
iarnmengebalten. 

3ld  ftrunbform,  aud  ber  alle  flbrigett  §ormen 
li<Tporgeben,  mujt  man  bie  3c  He  unfeben.  9i5^rcf?en 
“nb  ?atern  fmb  nur  Umtuattblungcn  berfelben. 

tie  Cercinigung  ber  ^ormelentente  unb  ibrer  Urn: 
sanblungen  bilben  bie  organifeben  ©e  toe  be. 

*fie  Drgane,  toelcbc  aud  gleidtcm  ©ctoebc  befteben, 
ju  Cinem  6pftcme.  Tiefc  3t?ftcmc  lonnen 
r‘un  im  ftfarer  cin  jufammenbangenbed  ©anjed  bilben, 
roie  bad  Cinbegemebd^,  ©efap=  unb  3lcrbenfpftem,  ober 
.firt  jerjtreut  unb  geb&rcn  nur  burcb  ibtett  gleicb= 
Wgen  Cau  jufammen,  toie  bad  Srfifen Stnod?ens 
Untl  Hncripelftjjtem  u.  f.  to. 


fti*  fliifftgen  3Jeftanbtbeile  bed  fi8rperd  macben  faft 
oier  fyunfteif  oon  beffen  ganjem  ©etnid?t  aud  unb 
burebbringen  juitt  iif?eil  fammtlicbe  ©emebe,  tooburcb 
beren  Confiftcnj  in  oormiegeitbem  ©rabe  bebinat  toirb, 
junt  tbc’if  f»»b  fie  in  ben  oollfontmen  gefd?iojfenen, 
oielfacb  bid  ju  mitroflopifcber  pein^eit  oerjtoeigten 
'Jibbren  bed  ©efdbfpftemd  eingefd?loffen , roie  Slut, 
iipmpbe,  Cbplud,  ober  fie  befinben  ficb  in  befonbern 
Mandleit  unb  SJebdltent,  utn  oon  ba  enttoeber  aid 
Crcrete  aud  ben  itbrper  entferpt  ju  toerben,  toie  Urin, 
3d?toeib  u.  f.  to.,  ober  urn  3U  eincr  beftimmten  Cebend-- 
oerriebtung  aufd  neue  oertoenbet  ju  toerben,  toie 
Speicbel,  ©alle,  2Jlild>,  3)lagenfaft  u.  f.  to. 

$ie  gadformigen  ^eftanbtbeiie  fetnmen  entroeber  fret 
itt  ben  offenen  .^oblcn  bed  Atbrpers,  roie  in  ben  £Re: 
ipirationdorganen,  bem  3)arntlanalc  u.  f.  to.  oor,  ober 
fte  fmb,  toie  btc  Moblenfdure  in  ben  3Jiineralmaffem, 
mecbaitifcb  mit  tropfbaren  tfliifftgleiten,  fo  j.  iB.  ber 
Sauerftoff,  3tid)toff  unb  bie  i^oblenfdure,  mit  bem 
^Blute  gentengt. 

Pit 

Unter  (Cellula),  im  anatomifdjen  3tnne  Oer= 

ftebt  man  eitt  bladcbenartiged  ©ebilbe  oon  rneift  luge* 
iiger  ©eftalt,  umfcbloffcn  bon  einer  ^>aut,  ber  3 ell5 
me  mb  ran,  an  toelcber  mit  SBeftinuntbcit  meber  eine 
Structur  nod?  ftd?tbarc  Deffnuugen  nad?getoiefcn  toerben 
Ibnnen.  3)ie  3«U«  toirb  crffillt  oon  bem  3c lien; 
in  bait,  einer  mebr  ober  minber  bidfliiffigen  bomoge* 
nen  SWaffe  oon  citveijiartiger  3ubftanj,  in  toeldber  ftd? 
auf>er  febr  llcinen  cingeftreuten  fDtolccfllen  ein  grbberer 
Stem  befinbet,  ber  toicbcrum  ein  ober  mebrerc  itern  = 
!5rperd?en  entbdlt. 

Tie  3cllmcntbran  (Membrana  ccllulae)  ift,  mic 
febon  errodbnt,  obne  eine  naebtoeiebare  Structur  unb 
rneift  aucb  obne  jeglid?e  fidjtbarc  Deffnung,  nur  an 
tnaneben  Cicrn  ift  eine  foldje,  bie  fogenatmte  2)tilro  = 
pple,  fotoic  an  einigett  anbem  3cUenarten  fmb  ben 
„?Porenfandlen"  abitlicbc  rabiale  Streifungen  bemcrlt 
morben. 

Ter  3elleninbalt  (Proioplasma,  Cytoplasma, 
Sarcodr)  ift  bei  oerfd?iebenen  3cllen  aud?  febr  oer^ 
fdjiebenartig,  oon  einer  balbflfliftgen,  mebr  ober  menig 
jabett  (Sonuftenj,  mit  Ueiitett  ISntigen  Cinlaaerungen, 
beftebenb  aud  Citoeiblbmcben,  feinften  §ctttr6pf= 
d?en  u.  f.  m. 

Ter  3cllenlern  (Nucleus,  Cyloblastos)  oon  0,002'" 
— 0,05"'  im  Turcbmeffer,  ift  cin  fefted  ober  blddd?en= 
fbrmiged  ©ebilbe,  toelcbed  ftcb  rneift  einfacb  enttoeber  in 
ber  dftitte  bed  3dleninbalted  befinbet  ober  eine  ejeen; 
trifdje,  cine  toanbftfinbige  Stellung  an  ber  inttem  ^ldd?e 
ber  3ellcninembran  einnimmt. 

Tad  Jternl6rperd?en  (Nucleolus)  ift  ein  bad 
£id?t  ftdrlcr  breebenber,  gldnjcnber  Tbeil  bed  flemd 
im  3nncm  beffelben,  gcioobnlid?  einfacb,  jutoeilen  aber 
aud?  jtoci;  unb  ntebrfacb. 

Ticfc  bie  tbieripbc  3dlc  bilbenben  Tbeile  braueben 
aber  niebt  in  ibrer  ©efammtljeit  oorbanbett  3U  fein, 
ber  eine  ober  ber  anbere  fann  ntangeln,  obne  baf? 
baburd?  bie  Gytftcnj  ber  3cUc  gefdbrbet  toflrbe.  6o 
lann  bie  fDiembran  febien,  obne  baft  bie  3clle  aufbftrte 
cin  Clementarorganidmud  ju  fein,  fte  bilbet  bann  ein 
^rotopladmallflmpdten  mit  &ern  unb  ftentlbrpcrdien ; 
ober  ber  3cUcnfem  unb  bad  .Hernlbrpercben  fmb  niebt 
oorbanben,  tofibrenb  obne  ifJrotopladma  eine  3eUe  ttiebt 
ju  bculen  ift. 

Tie  ©rbfcc  ber  3ellcn  fd?»oanft  ungentein  unb  oaritrt 
jtoifeben  o,i'"  unb  0,003'". 

Tie  3clle  bilbet  bad  Clementarorgan  bed  tbierifeben 
JfiJrperd,  aud  toelcbem  ftcb  olle  Tpeile  beffelben,  alle 
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©etoebe,  Drganc  unb  fcbtiefilid)  ber  gefammte  Dr 5 
ganidmud,  toon  ciucr  ctn^tgett  3elle,  bent  tbierifcben 
(Si,  audgebenb,  cnttoideln. 

2Bo  bie  3eIIcn  nicbt  unmittclbar  f>art  ancinanbcr 
liegcn,  bcfinbet  fid)  cingefdfaltet  einc  3b>if<bbnmaterie, 
bie  3ntercellularfubftan3,  toclcbe  non  ben  3etten 
audgefcbiebeu  toirb  unb  in  oerfcbicbener  5)id)tigfcit 
aid  3b>i!dbcnse(tcnf(uifigfeit  im  Sint,  ber  Spmpbe,  bcm 
Gbplud,  ben  3)rfifcn--  unb  SJJarencbpmfflfteit  oorfommt, 
abcr  and)  pen  fefter  (Sonfi|tenj,  toie  bei  flnorpcl  unb 
flitotbett  feiti  fann. 

2>ie  Scbre  non  ber  3cNe  ift  gegeittodrlig  in  einer 
Umbilbung  beg  tiff  en,  toorauf  toir  jcbod)  fytcr  um  fo 
loeuiger  cingeben  fbnnen,  aid  bie  fDteinungcn  nod) 
uielfacb  gctbcilt  fmb  unb  an  bie  (Sntfcbcibung  im  Stugens 
Hide  and)  nicbt  gcbadjt  toerben  fann. 

2luf  bie  Gntfte$ung  ber  3cHcn  ffinnen  loir  und  ^icr 
and}  nid?t  toeiter  einlaffeu,  nur  fo  bicl  fei  ertodbnt, 
baft  einc  freic  3?I(cnbi(bung  aud  organifcber 
abcr  tmtt  organifirtcr  Subftanj  bidjefjt  ntit  $eftimmt= 
bcit  nod)  nicbt  nacbgeioiefett  toorben  ift.  3ebc  3*-' He 
ftammt  uon  einer  3elle  ober  einem  bcren  6tellc  tier; 
iretcuben  (Slementarorganidmud  ab,  bei  toelcbem  3?or= 
gauge  bie  Slatur  j»t>ci  2Bcqc  cinfdfiagt,  toobei  mit  ber 
(Smeucrung  juglcid)  einc  &ermebruttg  ber  3ctleu  cr: 
aiclt  toirb.  3)iefe  finbet  cnttoeber  burd)  cinfacbe  $bei: 
lung  ober  burd?  2)ilbung  im  ^nnertt  einer  fdton 
borbanbenen 3eUe,  enbogene3cllcnbilbung,  ftatt. 

3)ie  ^ermebrung  ber  Belle  burd)  cinfadte  £beis 
lung  gcfd)icbt  auf  foigcubc  2Bcifc.  3unad)|t  beginnt 
ber  3cl(enfcrn  fid)  tu  uerlfiugem  unb  befommt  eine 
3urd)c,  bie  allmdftlicb  immer  tiefer  toirb,  bid  ber  flent 
in  jtoei  Ibcile  gctbcilt  ift;  ober,  toad  and)  ber  3aU  ift, 
ber  flora  (5ft  ftcb  in  bcm  s}>rotopladma  auf,  toorauf 
bann  jtoei  ncuc  florae  in  bcmfclbeit  auftreten.  GHeicb-. 
jeitig  ffingt  aucb  bie  Bellenmcmbrau,  inborn  bie  3clie 
an  Uinfaug  gctoimU  unb  mcift  eine  obale  fjorni  an= 
nintmt,  an  fub  cin^uftbnurcn,  tooburcb  gleicbfalld  cine 
fvurd)c  gebilbct  toirb,  bie  aucb  ben  Bclleninbalt  *n 
jioei  STl)eile  fdjcibct  unb  fo  langc  lodcbft,  bis  ftd) 
bie  gegenuberlicgcuben  2Bdnbe  berfibrett,  tooburd)  bie 
Jbeilung  oollbradfl  ift.  Kuf  biefe  SBeife  fann  cine 
3cllc  gleicbjeitig  in  jmei,  brei  unb  nicbr  neue  jcrfallcu, 
ibdd)e  baiut  loiebcrunt  benfclbcn  ^Jroccfj  burcbmacbctt 
fbtincn.  Butoeilen  ift  ber  2torgang  cin  loenig  anberd, 
ittbem  anftatt  ber  (Sinfcbufiruttg  ber  3ellmcmbran,  nadt-- 
bent  fid)  ber  flora  in  meltrcre  ‘ gctbcilt  unb  biefe  ftcb  an 
Oerfcbiebcucn  3tellen  an  bie  Bellentoanb  angdegt  baben, 
fid)  Icfitere  fuopfformig  audbud)tct,  toad  aid  flttodpcn  = 
ober  3 p to  f i e n b i l b u n g bejeicbttct  toirb.  3)iefe  Studs 
toilcbte  toadffen,  tofibrenb  bie  Scrbiitbung  mit  ber  ur= 
fprunglicbcu  3eUc  immer  fabcnfbrmiger  toirb,  bi§  cnb= 
lid)  einc  oollftdnbige  Jrennung  eintritt. 

!?ic  jtoeitc  2lrt  ber  flcllenbilbung  ift  bie  enbogene. 
2(ud)  bter  gebt  bie  iBermebruitg  junddjft  00m  flerue 
au<S,  ber  |t^  in  cittcr  3dlc  fogar  brcibig=  unb  ntebr; 
fad)  tbeilen  fann,  roorauf  ftd>  ber  3cUcninbalt  um  bie 
ueuen  flerue  fltfammenbaUt,  toelcbe  2irotopla§mabaufen 
bann  cine  eigette  SDlcntbrait  befotnmen,  fobab  fid? 
fdffiejjlicb  einc  ganje  SBrut  oon  3eUcn,  Jocbterjcllen, 
in  ber  urfprfiuglid)  cinen,  ber  ‘Jituttcrjellc,  befinbeu, 
bcren  iDfcmbran  fortbeftebcu  ober  aucb  311  ©runbe  geben 
fann,  fobaft  bie  eingcfdjloffenen  Socbtcrjellen  burd? 
23evftung  ber  'yiutterjellmembran  bann  fret  toerben. 
3«be  Iod?terjdIe  fann  bann  in  ibrem  ^nnern  toicber 
neue  flellen  erjeugen  unb  fo  $ur  aRuttcrjelle  toerben. 
.yierber  geb&rt  aud)  bie  fogenannte  3‘ur^unfl/  tttie  fie 
bcim  Gi  beobaebtet  toirb. 

3n  ibrer  urfprftnglidben  ©cftalt  ift  bie  3ellc  cin 
runbe§  flugeldjen,  ba§  jebod?  im  23crlauf  feiner  Gyiftetij 


^Urgcmeiiie  Ttnatorair. 

Pielfacben  SerSnberttttgcn  unb  llmgejtalnm;«  3) 
toorfen  ift.  3^^$  finbet  nur  eine  (Srefcray 
ftatt,  bie  3cilc  n>acbft ; bann  abcr  erleiba  ati  1 
^orm  93erftnbcrungen,  todbrenb  ber  ^nbalt  Uiw 
luttgen  eingeben  fann;  immer  aber  bleibt  » 
3elle  aid  folcbe  fortbefteben,  mie  ed  bei  beta 3 
flfifllgen  tSlaftetn  frei  febtoimmenben  ^lut . ssi 
unb  Sd?leimf6rpcrd?cn , bei  ben  5ett=  tint  f.u 
jcllcti,  iotoie  bei  ben  Gpitbeljellcn  ber  S0*1  '-T  I 
fo  3toar  ifolirt  bleibenben  3dl*n  fbnnen  in  tirl 
ftalt  in  ber  mannid)fad)ften  SBcife  oerdntm  n 
2)ic  urfpriinglicb  runbett  3dlen  geben  in  r::i 
cpliubrifcbe  fiber,  aucb  fbnnen  fte  ftcb  gegows 
plattcn  unb  edig  toerben,  ober  fte  oerldngnt  il 
nebmen  cine  fpiubelfSimige  ©eftalt  an,  anNt;  d 
treiben  toimperarlige  fjortfabc,  tocldte,  fela? 
3ellc  lebt,  ftcb  in  einer  f^toingenben 
fogenannten  ^limmcrbetocgung  bcfinKi 
ber  flern  unb  bad  flernlorpercbcn  lonnm  i; 
finbern  unb  oon  ibrer  runblicben  ©eftalt 
mettiger  abtoeidten. 

2lud)  ber  3clieni'tb>)lt  gebt  SBcrinberungc  t 
toirb  ntebr  ober  toeniger  fbrtidbenreicb,  fegat  cr 
treten  in  ibm  sumeilen  auf. 

SBcitere  Umgeftaltunaeu  erlcibet  bie  3* 1 
2luflagcrungen  auf  bie  3unc.n''  otcr 
lUembran,  tooburd)  biefclbc  in  oerfebiebenn  &■ 
bidt  toirb. 

fyerner  treiben  bie  3eNen,  inbem  fte  >k 
Selbftdnbigfeit  bebalten,  aber  ntit  antrr  s 
binbuttg  treten,  cinen  ober  tuebrerc  fyortfife,  &' 
fte  eitt  ftemfSrmiged  Sludfeben  befommett. 
tofidtfe  fStnten  ftcb  bann  mieber  aftig  tbeiira-1 
dbnlicben  ^ortfdbcn  anbercr  benadjbarter  $dz 
binbungen  eingebett,  toic  bie  9?eroeniellcn.  fs 
Ibrpcrcbcn,  Apaargeffipe  u.  f.  10. 

5Bat  bidber  bie  3dlc  aid  folcbe  befteben  gcHr 
fann  fte  nuntitebr  aucb  ibre  Qfofirtbeit  : 
ftanbigfeit  aufgebett,  inbem  fte  oorerft  mil  Nr 
3ellenfitbflanj  ooflftdnbig  oerfebmi^t,  fobaf  - 
3unenrautit  ber  3dle  aid  Cficfe  ber  Qntmi-i- 
ftanj  fibrigblcibt,  mie  bei  ben  flnorpcljellcB^ 
fommt  ed  aucb  bor,  bab  3»oet  ober  mebrettS* 
einanber  oertoacbfett,  toorauf  an  ber  SPertisn 
bie  3tbifd?cmofinbe  fd?toinbeu,  fobab  bic  cz 

tbblc  grbbcr  toirb  aid  ber  3nnfnraum  einc 
eUe. 

Renter  lagern  ftcb  bie  3ellcn  aneinantc: 
cine  3ufatttmenbdngenbc  9leibe  gebilbct  toirb,  wr 
9ferocnfafern  seigen. 

Gttblid)  fbntten  aucb  bie  nacb  Jtoci 
oerlfingertcn  3bHe»  fid)  ber  fiattge  nacb 
reiben  unb  in  bcrfclben  ffliebtung  3U  95untC" 
tubtnalcr  f^fibett  3erfafern,  toeldje*  3^™  m:E  *v 
'3ittbegctocbe  finbet;  ober  fie  oerlfingcrn  fut  -- 
bebeuteub,  obnc  jebocb  ftcb  aneinanberjurtfr.’ 
toerben  bann  in  ^afern  umgetoanbelt,  trie  »• 
fclfafern. 

2lucb  bie  flerne  follen  fid)  jerfafern  unt  & 
oon  §enle  fogenannten  flernfafertt  bilben, 
oon  oerfebiebenen  Seiten  beftritten  toerben. 

©eutebe. 

9?ur  bie  niebrigften  tbierifeben  Drgani-iar  & 
aud  etnfadjen  3clicu;  fobalb  cine  nur  rw?8^ 
bbbere  (Snttoidelung  eintritt,  erleiben  bie  ^ * 
toaitbfungen  unb  bercinigen  ftcb  ju  ben 
©ctoebeu  (Telao). 

Slid  ©ctoebc  bejetefcnet  man  fonacb  jt*v 
mdfiigc  in  glcicben  JbeUcn  intmer  » ^ 


Digitized  by  Google 


Ttnalomir.  — 7UT<j<m?inc  Tlnafomtr. 


9 


nueberlebrenbe  2lnorbnung  ber  Glcmcn* 
e.  ©creinigt  fi<$  aber  cine  geloiffc  Slnjabl 
5Tementartbeilen  von  beftimmter  (jorm  unb 
tuttg,  fo  crbdlt  man  nad>  St&Uifcr  cin 

u.  ©creincn  fid?  mebrerc  ober  bide  Drgane 

ober  verfd?iebener  2lrt  ju  einer  bbbero 
, fo  bei&t  bied  ein  Svftcm,  tudebed  cut* 
cin  jufammenbdngenbed  ©anjed  bilbet  unb  an 
.ifammenfefyung  allet  grbbern  2bdle  bed  Mor= 
articipirt,  tvie  ©cfafj*  unb  Dtervcnfvftcm,  ober 
nebrern  jtvar  nid?t  nebeneinanber  jujantmen* 
ibeti,  aber  gleicbartig  gebauten  unb  gleidjartig 
mircnbctt  Drgaiten,  tvie  ba*  9Jtudlclfpftem,  beftebt. 
©e,*ug  auf  bie  ©ctvebc  ftdlt  Jiollifer  mil  be* 
er  ©crudfidttigung  ber  ebemifeben  unb  pbviio* 
icn  ©crbdltniffe  foivie  ber  Gnttviddung  berfelbcit 
ibe  2irten  auf: 

3e((engetoebe: 

Dberbautgctvebe, 

©etvebe  bet  ccbtcn  3)rufcn. 

©etvebe  ber  ©inbefubftanj: 

Ginfacbc  ©inbefubftanj, 

Jinorpdgetvebe, 

Saferige  ©inbefubftanj  (©inbegetuebe  unb 
etaftifc^eS  ©etvebe), 

Mnotbengetvebc  unb  3^b»bcin. 
UJtudfclgcivebe: 

©etvebe  ber  glatten  fyiudleln, 

©etvebe  ber  guergeftreiften  iljludfdn. 
©ervengetvebe. 

n biefen  ©etveben  finb  ed  nur  bad  3dl<-’ngcroebe  unb 
inbefubftanj,  tvddje  fur  fid)  allein  Drgane  einfad?cr 
tilben,  tvdbrenb  in  alien  b'bbem  Drgdncn  bagegen 
^etvebe,  ja  felbft  cinfad?e  unb  jufammengefebtc  Dr* 
vertreten  finb,  tvobeijebodjmcift  bad  cine  ober  anbere 
ebe  badUebergetvicbt  bat.  2luf©runbbiefcr©eoba{b* 
en  aibt  nun  Jtdllifer  folgcnbe  Gintbeilunq  ber  Drgane: 
Ginfadje  Drgane. 

I.  Drgane  bed  3elicttgctocbed. 

Gpibermid,  Gpitbelicn,  'paare,  9idgel,  Cinfe. 
Ginfacbe  2)rufen  obnc  ©inbegetvebdbulle. 

II.  Drgane  ber  ©inbefubftan j. 

©ladfbrper  (Sd?(eimgcivebc). 

Chorda  dorsalis,  gefafilofe  Jlnorpcl,  elaftifd?e 
Snorpel. 

Scbnen,  ©dnber,  Sadden  u.  f.  tv. 

. 3ufaminengcfc&te  0tgane> 

III.  Drgane  mit  ©ortviegen  bed  3<dlen* 
aetvebed. 

©rbberc  ecbte  2>rfifeit. 

IV.  Drgane  mit  ©ortviegen  ber  ©inbe* 
fubftanj: 

©cfaftbaltige  ©inbegctvcbsbdutc  ( auftere 
.pout,  6<blcimbaute,  ferdfe  £>autc,  eigent* 
licbe  ©cfdfe^dutc). 

Mnod?cn,  3dbnc. 

©efdfee. 

©lutgcfa&brfifcn. 

V.  Drgane  mit  ©ortviegen  bcdfDiudtel* 
getvebed. 

©latte  unb  quergeftreiflc  fDtudfdn. 

VI.  Drgane  mit  ©ortviegen  bed  ©erven* 
getvebed. 

©anglien,  fRcrven,  £>irn,  ©lad. 

VII.  Drgane,  in  benen  alle  ©ctvcbc  ver* 
treten  finb. 

$ic  einjelnen  Drgane  bed  2)armed. 

$>ie  Drgane  bed  ©efd?lcd?tdapparatcd. 

2>ie  grofsern  Stlifen. 

^6bere  Sinnedorgane. 


Gnbtid?  treten  bie  Drgane  nod?  ju  befonbern 
Spflemen  jufantmen,  beren  5t5llifer  folgcnbe  auffteOt: 

1)  $ad  6pftcin  ber  dufjern  $aut. 

55affdbe  beftebt  aud  ber  £eberl?aut,  ber  Dberbaut, 
ben  £>aargcbilben,  ben  gr&fieru  (2Jiild?brufcn) 
unb  tleinern  $rufen  ber  £aut. 

2)  3)ai  ituodjenfpftcm 

mit  ben  5lnod?en,  Hnorpeln,  Sattbern  unb  ©c- 
lentfapfeln. 

y)  3)as  9Jht$fdfpftem 

mit  ben  UJlu&tdn  be<>  Stamrne^  unb  ber  6ytrc* 
mttdten,  ben  eebnen,  fja^cicn,  Selmenbdu* 
bem  unb  Scblcimbeutdn. 

4)  2a^  9U'rvenipftcm 

mit  ben  grofjen  unb  tleinen  ISentralorganen,  ben 
Dlervcn  unb  bobet”  SinneSorgancn. 

5)  2)a$  Sarmfpftem 

mit  bem  2>armfanal,  ben  Spcid?dbrufen,  ber 
Scbilbbriife,  bet  i’eber,  ber  !3aud?fpcid?elbrufe 
unb  ben  2ltbmung§organen. 

6)  2)a^  ©effi&fbftem 

mit  bem  .'pevjcn,  ben  3Mut=  unb  ^t?mpbgefdjien, 
fotvie  ben  Spmpbbrufcn,  ber  2.bpmu^  unb 
ber  iDiilj. 

7)  J:a$  Jparn*  unb  ©efd?lcd?t<5fpftcm. 

3) a  tvir  fern  anatomifcbc»  fiebrbud?  ju  fdjrciben  be* 
abficbtigcit,  foitbern  bier  nur  bie  SJorbebingungen  ju 
eincin  allfeitigen  SJerftdnbnib  ber  2afeln  geben  tvollcn, 
fo  luurbe  cS  uu>i  511  tveit  fflbteit,  ©etuebe,  Drgane 
unb  6pfteme  cinjeln  in  bem  von  und  foeben  aufgc* 
jablten  Umfanae  bctraxbten  ju  tvollett.  SBir  bcgnflgcn 
umi  baber  biefelben  in  einer  etrea^  anbern  SBeife  gruppirt 
vorjufubrett,  unb  mdblen  baju  folgcnbe  tvefentlid?  Pcrein* 
fadite  ©intbeilung: 

1)  SinbegetvebSarten: 

^ibrilldreS  ©inbegemebe,  ftctlflciPebe,  5d?leim-- 
geroebe,  cptogenc>j  ©inbegetvebc,  b°tm>gcnc3 
©inbegetvebe,  elaftifcheS  ©etvebe,  unb  an* 
bangStvcife  '4Jigmcntbinbegc)vebe. 

2)  fiorttgemebe: 

Gpibcrmte,  ^»aare,  Didgcl,  Cpitbdieit,  unb  an* 
bangSioetfe  ©igntent. 

3)  Mnocbcnfpftem: 

tfnod?en,  itnorpcl,  ©dnber. 

4)  fDiu^felfpftcm: 

SDlu^feln,  Sebnen,  Sadden,  Sddeimbcutd, 
Scblcimf^eiben. 

5)  ©efdbfpftem: 

©efdbe,  ©lut/  Spmpbe,  Cpmpbbrflfen. 

6)  9ler»enfpftem: 

9ierven,  ©anglien,  ©ebirtt,  fRfldenntarr. 

7)  ^autfpftcm: 

Sibrftfc  unb  fcrbfc  $dute,  6d?leimbdute , @e= 
fdbbdute. 

8)  2)rflfenfpftem. 

l.  ©inbegetuebdarten. 

3n  bide  ©ruppe  gebbrt  einc  2lnjal?l  von  ©emeben, 
bie  jtoar  in  ibrer  aujtern  Grfrbeinungdmeife  febr  von* 
cinanber  abtveicben,  jebod?  namentlid?  burxb  bie  Gnt* 
tvidclung  aid  ju  einem  Spftcm  geb&renb  fub  prd; 
fentiren. 

3n  erfter  Cinie  ift  bad  eigentliebe  ©inbegemebe 
(fibrillfire?  ©inbegetvebe,  3ellgetrcbe  ober  3eHftoff, 
Tela  cellulosa,  aud?  Tcxtns  ccllulosus)  jn  re^nen. 
Gd  ift  von  alien  ©emeben  ini  menfcblid?en  Morpcr  bad 
am  tveiteften  vcrbreitetc  unb  fpidt  gleidjfam  im  Drga* 
nidmud  ein  foemopolitifcbe  'Jiolle.  3e  narbbcm  ed 
tbeild  bie  einjelnen  Drgane  utnbulU  unb  mitcinanber 
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oerbinbct,  fotote  toie  fifldcn  jtoifdfen  bettfelben  auafuQt, 
tljeild  abcr  aud)  in  ben  $au  berfclben  mil  eingebt 
unb  fo  aid  33inbemittel  ber  oerfebiebenen,  bie  etnjelnen 
Tbeilt’  jufammenfepenben  Glemente  einen  toefentlicben 
2kftanbtbeil  berfelbett  bilbet,  unterfe^eibet  man  cin 
peripbcrif.cbcd  ober  utnbullenbed,  unb  ein  or: 
ganifdjed  ober  parcncbomat&fcd  33inbegetocbe. 

2Bad  bie  mitroffopifdfen  Clemente  bed  SSinbegetoebed 
betvifft,  fo  jeiaen  biefelben  fid)  aid  folibe,  glattranbige, 
toeid?e,  toafferbclle  ober  in  gropern  fDtaffcn  tociftlidje, 
buntte,  fanft  toellenf&nnig  gebogenc,  mefyr  platt  ala 
runb  erfdjeincnbe  ftafem,  $tnbogctoebdfibrUIen,  mclcfcc 
im  SDlittcl  0,0005'"  im  Turcbmeficr  baben,  nie  lintcr. 
cinanber  anaftomofiren  unb  ju  toellenfSrmig  audfbbctts 
ben  SBQnbeltt  jufammentreteu.  Ticfe  '-Bunbel  Iftnncn 
nun  mit  einanber  parallel  laufen,  ober  fid?  in  oer= 
fdjicbencit  SRidjtungen  freiijcn  unb  oerfled)tcn,  tooburd) 
eine  grope  Jeftigfeit  erjiclt  toirb. 

3toifd?en  ben  93unbeln  unb  Jibrillen  bepnbet  fid? 
eine  fparlidjc  bomogene,  gallcrtartigc  ober  fein  grattu: 
lirtc  Jntcrcellularfubftanj,  fotoie  Cflden  unb  Handle, 
in  toelcben  bie  Jntercellularflfifftgleit  ftd?  befinbcl,  toelcbe 
nir  Grnal?rung  bed  ©etoebed  blent  unb  aua  bem  SJlute 
ftammt. 

Stuferbcm  finben  ftd)  jtoifeben  ben  Jafcrn  nod) 
rcibentoctfe,  meift  in  bet  fiangdriebtung  berfclben,  ober 
aud?  untegclmfifjig  jerftreut,  toirflicbe  3cUett,  aud  'J)lem: 
bran,  3npa(t  unb  Stem  beftebenb,  fotoie  3cllen  in  ben 
ocrfdriebcnften  Uebergaitgdformcn,  obne  fPkmbran  ttur 
cin  fjSrotopladmabaufen  mit  Stern,  oon  runber,  ooaler, 
fpinbclforntigcr  ober  aud)  ftraljligcr  ©eftalt,  toelcbe 
jbinbegeroeb&l6rpcrd)en  ^cif>eu. 

Tern  93inbcgetocbe  fmb  meift  elaftifcbc  Jafcrn,  jus 
toeilen  audb  JettjeUen  beigemifebt,  mic  cd  aud)  oon 
SSlutgcfafen  in  ocranbcrltcbcr  unb  oon  'Jicmett  nur 
in  febr  geringer  illengc  burcbfept  toirb. 

Tie  iiiinbegetoebofibrillcn  entfteben  and  ber  3toifd)ctt'- 
fubftanj  ber  uripriinglicb  runben  embrponalen  3cllen, 
inbem  biefelben  fid?  jerfafem,  toabrenb  bie  ^Jellen  ent= 
toeber  aid  ©inbegetoebed5rpcrd)cn  fortbefteben  ober  in 
JettjeUen  flbergeben. 

Tad  ttfinbegetoebe  jcigt  ftcb  in  febr  oerfdtiebettett 
2Irten  im  storper,  oon  benen  toir  fcboit  bad  pcripberi= 
febe  unb  parencbmuatbfc  beroorgeboben  baben,  bad  fid) 
nut  burd)  i'agc  unb  Sorfommen  unterfdjeibct,  toabrenb 
cd  mit  fRudfid)t  auf  bie  Jorttt  ftcb  in  folgcnbe  Stlaffcn 
orbnen  lapt: 

1)  Jefted  unb  geformted  Sittbegetoebc,  oon 
toelcpem  man  toicber  uttterfebeibett  fattn:  Sebnen  unb 
33dnber,  Jaferbdutc  unb  ftbrbfe  ,§dute  (Tunicao  libro- 
sac),  ferofe  .£>dutc  unb  Sonooialbdute  ber  ©elenfe, 
3d)leimbeutcl  (Bursae  mucosae),  0ebnenfd)eiben, 
bie  Seberbaut,  0d)leimbdute  (Tunicao  mucosae),  bie 
,$&ute  ber  S3enen  unb  Spmpbgcfdpe,  bie  Tunicac  ad- 
ventitiae  ber  Slrtcricn  unb  baa  Irnbocarbium,  ettblid? 
bie  l^efdbbdute. 

2)  Sod erc^,  acroldrc‘5  ober  formlofca  '■8iube  = 
gemebc,  ba§  fid)  nur  burd)  fein  ©efflge  oon  erfterm 
unterfebeibet  unb  meift  aid  'Jluafitllungantaffe  oorlommt. 

3u  bet  IBinbefubftan)  gebbrt  aud)  baa  fftr  ben 
Storper  fo  mitbtige  fyettgemebc,  beftebenb  att^  tleincn 
93ldd<ben,  toelcbe  mit  ^ett  angefftHt  ftnb,  bad  toabrenb 
bed  Cebettd  flflfftg  ift  unb  nad?  bem  Jobe  erftarrt.  Xicfe 
^cttblddcben,  fogenannte  ^ettjcllen,  ftnb  in  gropever 
ober  geringercr  Dlafie  im  S&iitbegctoebc  oorbattben, 
too  fie  3«Uen  aud  citter  aubcrorbentiid)  jarteti,  ftructur= 
lofen  unb  burcbficbtigen  fyiembratt  bilben,  in  berett 
^nnertn  ftd)  cin  iyetttrbpfdjen  bcftitbet,  in  tocldjent 
untet  Umftanbeu  cin  Stern  fiebtbar  toirb.  3utbeileit 
finben  ftcb  an  ctelle  bed  fl&fftgett  Jetted  in  eingelnen 


3ellen  ttabelfbrmige  (Sebilbe,  fUlargariahr:.-, 
Jettjellen  ftnb  meift  oon  ruublid?cr  (Scjtalt  ;itt 
nur  burdb  gegenfeitiaen  2)rud  abgeplatici,  ;u» 
febtoanft  im  2urd?me)ier  jioifcbeit  0,01—0,0^'.  1 
ber  ftarten  fiidbtbred?ung  bed  3n^aliv  cr^ 
Dtanb  ber  3«Ue»  field  buntel  unb  febari  is 
3mnter  liegt  ein  Sjaufe  folcber  3dlra  in  car.. 
be»  IBinbegetoebeis,  n?o  battn  ein  gropeur 
red  Jettflumpdjcn  gebilbet  toirb,  baa  jn:  irs 
oon  eittent  biebten  'Jiepe  oon  ^aargefapeE  a 
toirb,  toelcbe  aud)  baUcnarttg  jtoifeben  t«  4 
3ellen  burd) laufen.  3)ie  Jettllilmpdxn  otns:. 
5U  Jettlappcn  itnb  biefe  mieberum  ,u  gnfffi 
maffett.  jl)tec  '3ebeutung  nad?  finb  bu  e 
nid)td  attbered  aid  5)inbegctoebdt6rperd)en,  tr? 
trbpfd)eit  in  ibr  ^ttnercd  aufgcnommen  a*  < 
bie  grope  runbli^e  ©eftalt  angenorasten 

Tie  gr&pteit  Slnfantmlungen  con  Jen  f; 
im  llnterbautbinbegetoebe  aid  Panmculrc  1 
bad  an  maneben  Stellen  b^  Storpcra,  tow  a 
Unterleibe,  an  ben  SJrfliten  ttber  3®^  -1 
Acrncr  tritt  bad  Jett  nod)  in  gropen  IKafja 
ijtetjen  uttb  ©efrdfen,  befonbera  tea  Tunntx 
gelbcd  stuodjenmavt  in  ben  lattgen  iHobtecbt.- 
ber  Utttgebung  ber  fJlieren,  in  bett  Jitter 
iUudfeltt,  jtamentlid)  ba,  too  gropere  3?«K£  - 
faf.c  oeriaufen. 

Gittc  britte  toidjtige  2lrt  ber  93inbefutfus 
elaftifd)c  GJcroebe  (Tela  clastica),  toebte. 
mit  bem  IBinbegctoebc  gemifdbt  oorlommt.  t 
ana  runblicbett  ober  banbartig  flacben,  feferr 
rirten  Jafern , toelcbe  in  grbpcm  ilMaffn  »- 
mafia  mellenfonnig  gefebtounaen  erfd^ctsa. 
Turcpmeffer  biefev  Jafcrn  ift  febr  oerfiuer  - 
riirt  oon  unmeftlidfer  Jeinbeit  ctn?a  jwiidkr-^ 
uttb  0,005'"  Tide.  Tie  claftifcfcen  Jafcna 
enttoeber  eiit5clit  oor  ober  oereinigen  fid  & 
untercinanber  unb  bilben  battn  Strdnge, 
,|>dute,  toelcbe  in  ber  IHicbtung  ber  Jaiem  feh  * 
iittb  unb  bci  nacblaffettber  itraft  ibre  un.-® 
(Scftalt  toicber  annepmen.  Tie  morpbcl.v  * 
bcutung  biefer  Jafern  ift  bicfelbe  »ie  bie  tei 
actoebdfibrillen,  inbem  fte  aud  oerbiettetr  F 
fubftatij  berPorgcben,  toelcbe  nur  oon  HdarJ 
btird?brocben  toirb. 

Tad  claftifcbc  ©ctoebejft  cin  rcgelmdf ijn  & 
bed  pbrilldren  )3inbegcto*ebed,  toabrenb  a » 
obne  jcglicbc  5Jeimifcbung  faft  nie  ocriccr- 
tocnigftcn  mit  frembeu  ^eftanbtbeilen  gwte-*" 
cd  ftcb  in  ben  gelbctt  Sdnbem  ber  SBirM’i 
int  2iadcnbanbe,  in  ben  SBinbem,  rcelcbe  tic  & 
unb  fiuftrSbrenlnorpcl  oerbinben,  in  ben  ujtktf  ^ 
ribeubdnbem  unb  in  bent  Ligamontum 
penis,  ettblicb  in  ber  mittlem  ^>aut  ber 

SJon  ben  ubrigett  2lrten  ber  ^inbefubftant rr*'- 
nur  bad  bomogene  tSinbegctoebe,  Nu Z*' 
getoebe  (gallertartigcd  Sinbegctoebe)  unt  t- 
gene  i n b e f it  b ft  a n j (aucb  abenotbe 

conglobirte  Trufeufubftanj)  mit  9iamnt  & 
©etoebe  fpiclcn,  gegett  bie  im  s3orbcrgcbcnt^ 
ten,  nur  eine  untcrgeorbiietc  'Jlolle,  fcotir^ 
unb  nid)t  in  fo  grofen  2)lcngcn  im  Ctgasif-  ; 
unb  ftcllcn  gleid)fam  ein,  auf  cincr  niettn: 
Gnttoidelung  fteben  gebliebened  Sinbegt»dv/ 

Tad  $igmcntbinbegeioebe  jeicbnd  ^ 
burd)  fternfbrmigc  3cflen  mit  jablreidxn 
fdfen  aud.  Taffelbe  finbet  ftcb  beim 
im  Sluge,  too  ea  in  ber  3rid  unb  Gbent* 
lonunt,  fotoie  in  ber  initerften  Sage  ber  ck*' 
getroffen  mirb. 
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2.  fjorngefecbc. 

biefe  ©ruppc  rcdjnct  man  alle , bie  frcien 
c&  ii&rpcrd  — fcicn  biefclbcu  nadj  auftett  ober 
cn  flctebrt,  inbem  fie  cntfeeber  bic  HBrpcr* 
ubcrjicbcn,  obcr  bie  offenen  unb  gcfdjloffenen 
bleu  unb  bic  mit  biefen  jufammenbangenben 
itt<]cunbgcfd)loiicnen3)rfl|cnbla|cn  aufillciben — 
cn  gefaft*  unb  ucrocnlofen  <3>«^id>ten. 
tacit  biefe  ©ebilbe  0ie  aupere  Morperfl&cbe, 
iid?  §aavc  unb  9lagel  ju  ibnen  gebBren,  fo 
ic  Dbcrbaut  (Epidermis  cuticula),  tPdbrcnb 
nnerit  ber  .§Bblen  unb  Manfile  mit  bem  Stamen 
l (Epithelium)  bejcidtnet  feerbeu. 
ilteriftifd)  jfir  biefe  Drganc  ift  cd,  baft  ftc  alle 
tflanbig  gcblicbeneit  3rllcn  befteben,  bic  untcr: 
: mebt  obcr  rocnigcr  feft  ocrcinigt  ftnb  unb 
ilBrperobcrftdcbc  mit  ber  3«it  cinen  gemiffen 
oji  .fpeirte  annebmen,  and  tucltfocm  ©runbe  fie 
rngeioebe  aenannt  feerbeu,  tpdbrcnb  bie  Gpitbc* 
il?rem  uriprunglicben  toeicbcrn  3uftanbe  per* 

Den  reifen  Gpibermidaelleti  ift  bie  .poblc  gfinj* 
cbttmttbcn,  tpdbrcnb  bie  3ellenmembran  triibe 
buvdjficfjtig  gefeorben  ift.  Tad  oebidfal  bed 
in  biefen  3ellcn  ift  unbetannt.  Ti c ftorm 
n ift  fladj,  inbem  bic  urfprunglicb  runbeit  3cUcn 
cn  trodeneit  fprobeit  3d)fippd)cn  ftd)  abplatten, 
mit  ibren  'Jtad?bam  ju  einer  continuirlicbcn 
idjt  oerubmeljen,  feeldje  nur  med)auifd)e  31cr= 
tgcu  crleibct,  inbem  fie  mit  ber  ^eit  abgcnupt 
gcricben  roirb,  fedbrenb  neue  Beden  uon  innett 
d)fcn,  fobaft  bie  abgeftoftencn  8d)id?ten  intmer 
burcb  neuen  9tacbfd)ub  erfept  feerbeu.  Tic 
re,  balbfluffige  3fei|d)cnfub|tan3,  feeldjc  bie 
nodi  tpeicbcrtt  .fjornjelleu  utugibt,  ift  berfelbcn 
dnung  unb  '-Berbartung  untermorfen  roie  bie 
fclbjt,  unb  toient  3iilept  nur  aid  febfeadjed  SBinbc* 
berfelbcn. 

ire  unb  9ldgcl  fmb  epibermoibale  ©ebilbe,  gleicb* 
nur  jellig'er  'Jtatur,  poh  benen  bie  (extern 
•ine  oerbidtc  Oberbaut  finb.  Tie  Gpitbclien 
ben  alle  frcien  ffldcbcn  einer  9Rcntbran  im 
ii  bed  siBrperd,  einer  £>&blenfeanb,  fofeie  aller 
e,  uttb  bilben  tbcild  ein  einfadjed,  tbeild  ein 
id?  gefebiebteted  3fUcnlagcr.  Tie  Bonn  ber  3cUen 
r verfdiieben.  3llle  t?aben  einen  item  mit  Stem* 
d)cn,  ber  in  jungern  3uftanbctt  fciit  granulirt 
nt,  fpdter  ein  mebr  boniogcned  lUudfeben  an* 
Slnfangd  umfcbltcftt  bic  ftructurlofe  3eUcns 
ran  ben  Mem  bidjt ; in  bem  SUtafte  aber,  toic  bci 
reitenbem  'IBacbotbum  fid)  bie  3cllc  mit  cincni 
bellen  flfiffiaen  3nl;alte  fiillt,  rudt  ber  Merit  cut* 
t?on  ber  3Banb  ab,  obne  jebocb  einc  ccntralc 
tug  eimunebmen,  cber  cr  bleibt  manbftdnbig  nacb 
non  'flrotopladnta  umgeben.  Tic  urfprflnglid? 
u unb  obalen  3cllen  oeranbern  oielfad)  ibre  ©c* 
ciitroeber  tuaebien  fie  in  bic  JBreite  obcr  in  bie 
:,  tuonacb  man  jfeci  'ilrten  Don  Gpitbel,  bad 
jterepitbel  unb  bad  Gplinberepitbcl  erbdlt, 
ien  feclcbcn  fub  Dcrfcbiebenc  Ucbergangdfonncn 

t. 

to  ^jlafterepitbd,  feegen  feined  bem  Strajten* 
cr  dbnlicbeti  mofaifartigen  'Rudfebend  fo  genannt, 
and) 'Jllattcnepitbel,  tommt  am  bauftgften  nor 
beftebt  aud  anfangS  runblidjcn,  fpdter  fladjen 
^onalcn  3«Ucn,  in  melibcr  Jorm  fie  ben  Cpi* 
lisjelleii  am  nddjiten  fteben.  Sie  lagern  meift  fo 
aneinanber,  bap  bon  einer  3tbifcbenaelleniub* 
l niebto  bemertt  mirb.  finbet  fid;  entmeber  al§ 


einfacbe  3ellenfd)icbt  auf  ben  frcien  ^larben  aller  ferofen 
Jpaute,  ferner  auf  ber  innem  Cberfldcbe  ber  93lut* 
unb  Cptnpbgcfdpe,  in  ben  feincni  iBerjmcigungcn  ber 
Trufenausfubrungogange  unb  ber  Suftroegc  ber  Vungen, 
iowie  auf  gemiffen  jarten  Scbleimbduten,  obcr  in  mebr* 
fadb  gef<^id?tcten  lagern,  mie  in  ber  'UhmbbBble,  bem 
SHa^en  unb  ber  6peiferBbrC/  auf  ben  Spnooialbduten 
unb  an  Derfcbiebenen  ©tcUett  bc3  5Berbauung4:  unb  be^ 
uropoetifd?cu  6pftem»  por.  ^Bci  bem  gefcbiibteten 
l$pitl?el  fmb  bie  untent  jungern  3eU*-’»  runblidb. 
Tie  fHcgencration  bes  mepifad)  gefd?idjtcten  Gpitpcl^ 
finbet  mie  bei  ber  ^pibermiS  ftatt,  tudbrenb  bei  bem 
einfadben  3ellenftratum  ber  ISrfap  fur  bie  abgeitopctten 
3ellen  bunb  Tbcilung  ber  aurudgeblicbenen  berbeige* 
fubrt  tuirb. 

Ta^  Gplinberepitbel  entftebt  baburd),  baf;  ftcbbic 
3eUen  gerabe  in  bem  '-Bflafterepitbcl  entgegenaefepter 
ytiebtung  enttuidcln.  ifiJabrenb  biefe*  in  ber  ^Breite,  mit 
ber  barunterliegenbeu  gldcbe  parallel  tuddift,  entmidelt 
fid?  jeuc6  nacb  einer  'Jiicbtung,  bic  fentredjt  auf  ber 
betreffenben  Jlacbe  ftebt.  Tie  fyorni  ber  (Snlinbcr* 
epitbcljellen  ift  bie  cinccJ  abgcftumpftcn  Megeb*,  Pott 
tueldiem  bic  53afi^  entmeber  fl ad)  obcr  fcbtuaib  getuolbt 
nad)  ber  frcien  Jladjc  geriebtet  ift , tudbrenb  bic  ab* 
geftujjten  Spipen  auf  ber  Unterlage  ruben,  3»uifcben 
tuelcbctt  bie  frei  bleibotben  iHaume  burd)  junge  runb* 
licbe  3eUen  angefullt  tuerbeti.  3>l  ber  llllitte  jmif^cn 
Spipc  unb  2Jafi»  befinbet  fid)  ber  ruubc  ober  oualc 
Stern  mit  MernfBrpercbcn,  ber  oft  fo  groft  ift,  baft  cr  bic 
ganje  'Urcite  ber  3elle  au^fflllt  unb  uttueilen  fogar  bie 
'iBanb  bauebig  t?crt>erit)dlbt.  Ter  ^nbalt  bcr  '3ellen 
ift  meift  fein  granulirt.  Tad  tSplinberepitbel  ift  meift 
einfad?,  feltcner  gefd)id)tet,  unb  tperben  bie  au  (Srunbc 
gegangenen  3ellcn  im  erften  f$alle  burcb  einfacbe  Tbfis 
lung,  im  leptem  bur<b  bic  jungen,  ttuifeben  ben  Siegel* 
fpipeu  fid?  befinblieben,  erfept,  tuelcbc  fid?  glcidjfalld 
burcb  ibt’ilung  pcnuebren.  Tao  (Snlinberepitbel  finbet 
fub  nur  auf  3d)lcimbduten,  tuie  im  Tarmfanal  porn 
'Dlageneingange  bid  jum  31  f ter,  fotuic  in  ben  2lud* 
fabntngdgdngen  faft  aller  Trflfen. 

Uebcrall  mirb  ber  Uebergang  bed  cinen  Gpitbeld  in 
bad  anberc  burcb  3n>ifcbenformen  uermittclt,  unb  nur 
an  ben  dliunbuugcn  ber  3peicbelbriifcn  finbet  ein 
plbblicber  s13ed)fcl  ftatt. 

^ dine  befonberc  3lrt  bed  Gnlinberepitbeld  ift  bad 
glimmer*  ober  SBimpcrcpitbef,  toel^os  fid)  Don 
erfterm  nur  babutcb  unterfebeibet,  bab  auf  ben  frcien 
ibafen  ber  fonft  glcidjgcformten  3fHcn  bdrdjcnabn* 
licbc,  bititne,  furje,  platte  unb  fpilt  enbigenbe,  auber* 
orbentlid)  feine  fjftben  (Gilien,  9Bimpern)  auffifcen, 
mcld)c,  uon  mafferbeller  §arbe,  in  Pcrfcbiebeiter  3lnjabl, 
bid  20,  fortmdbrenb  in  einer  eigentl)limlid)en 
6d)tPingung  — ctma  ttic  ein  veifed  Stornfelb,  mentt  ed 
pom  5Binbc  bernegt  auf*  unb  niebertuogt  — ficb  bebttben, 
bic  non  9tcrPcncinflflffen  uollfommen  uuabbdngig  ift  unb 
fid)  bid  ju  300  mat  in  ber  SRinute  tPieberbolen 
iann.  Tie  iHicbtung  biefer  iBemegung  ber  Oilien  gebt 
mol  ftetd  aegen  bie  iUiflnbung  bed  betreffenben  M'anald, 
in  bem  fim  bad  Jlimmcrepitbcl  befinbet. 

Tad  93or!omtnen  bed  3lu»merepitbelo  ift  ein  fecit* 
Derbrcitcted.  So  bnbet  cd  fid)  auf  ber  Sdtleimbaut 
ber  refpiratorifeben  'IBege,  trie  ber  'Jtafenboble,  fefeeit 
fie  Don  fn6d)cmeu  SBdnbcn  umgeben  ift,  jebod)  mit 
Studnabme  bed  Jbeild,  auf  toelcbem  fid)  ber  ©eru^d* 
nerp  oerbreitet ; ferner  ber  Si^leimbaut  ber  3tebenl?5l?Ieii 
ber  3tafe,  bed  obern  Ibeild  bed  Ulacbend  unb  bedfnorpeli* 
gen  Tbeilo  ber  Obrtrotnpete,  ber  untem  Jlddtc  beg  .Hepl* 
bcdeld  unb,  Don  ber  Stimmripe  beginnenb,  bed  Mebl* 
fopfeo,  ber  CuftrBbrc  bid  in  beren  feiuere  3?erjfecigungen 
berab.  ferner  trifft  man  bnffelbe  auf  berSdjleimbaut  bed 
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Uterus  unb  bet  Juben,  in  ben  Sebenbobcn,  in  cincr  ge= 
miffen  fjkriobe  auf  bcni  bdutigen  Uebcrjuge  bet  ©e= 
bimfammern  unb  im  ftanal  ben  SRttdenmarln. 

21m  jtucdmd^igften  taflen  fid)  an  bie  ©pitftelieit  bie 
Sigmentjcllen  anreiben.  Son  biefen  ©ebilben  bangt 
bie  eigentbfimlicbe  <$firbung  eincr  3(njabi  Don  Drganeu  1 
ab.  JHefelbcn  biiben  runbe,  mebrfeitige  obet  fternfBrmige 
3ellen,  in  benen,  Don  cincr  jarten,  burebjiefftigen,  ftructur* 
lofeit  Slembran  umfcfjloficn,  ein  fBmiger  bunlelgefflrbter 
3nbalt  Don  febr  feinen  Sigmcntmolcculcn  fid)  befinbet 
unb  enttteber  frei  obet  ju  Atlumpdmu  jufammengeballt 
berumfebroimmt,  menn  3ellcn  platen  obet  jerbrfidt 
merben.  Sicbt  immer  ift  ein  Atern  fidjtbar,  ba  cr  oft 
Don  ben  bunfeln  2Raffen  ben  fjMgmentcn  Dcrbedt  mirb. 

Sold?e  ffJigmentjcllen  finben  fid)  untet  ber  Dberbaut 
in  bent  fogenannten  'JJlalpigbifcben  9tebe(Reic  Malpigliii), 
too  fie,  toie  bcint  Segcr,  bie  buntle  ft-arbe  bet  .fjaut 
bebingen  obet  ber  ©runb  bet  Sommerfproffen  unb 
fieberfledc  ftnb,  ferner  im  2Iuge  allcr  Sleufcbenrafien, 
al§  fogenannten  $igmentcpitf)c(  ber  ©botioibca,  too 
fie  baju  bienen,  bie  falfcbcu  SMcbtftrablen  ju  abfor* 
biren,  mie  bie  Scbmarjung  an  ber  innem  Dbcrfiflcbc 
bet  optifeben  3nftruniente.  Sereinjelt  fommen  bie 
IjJigmentjcllcn  nod)  an  Derfcbicbenen  aitbetn  ©tellcn  ben 
At&rpern  Dor,  mie  in  ben  Srondjialbrufcn,  in  ber 
Sungcnfubftam,  in  ben  Scbenfeln  ben  ©rojibinin  u.  f.  id., 
obet  man  trijft  au(b  freic  Sigmentflumpdjen  jtoifeben 
ben  ©emeben. 

$aare  (Pili  obet  critics)  unb  Sflgel  (Ungues) 
genfigt  en  bier  nur  anjufiibren,  ba  biefclben  Dorjugn= 
ioeife  in  ban  ©ebiet  ber  .fnftologic  gebBren,  auf  mel* 
eben  loir  unn  nur  fo  meit  Derfteigen  biirfcit,  aln  e>5  fur 
ban  Serftanbnib  ber  folgcnben  Setracbtungen  notl;-. 
menbig  ift. 

Son  ben  fjaaren  cvtDdbnen  loir  nur,  baft  biefclben 
aun  bem  .fiaarfdjaft  ober  .fpaarcplinbcr,  metier 
frei  fiber  ber  Dbcrflfidje  ber  Apaut  beroorragt , unb 
aun  ber  Apaartourjcl,  toeldbc  in  ber  Ccberhaut  ftedt, 
unb  beren  unterftcr  bider,  feulenformiger,  ctman  aueis 
gebobltcr  Jbeil  £aarjmiebel  ober  ^aarfnopf 
beifct  unb  auf  bem  |»aarfcime  ober  ber  ,yaar= 
pupitle  auffi^t,  befteben.  3>ic  $aare  fmb  mit  2lun* 
nabntc  meniger  Stetlcn  fiber  ben  ganjen  AtBrper  Der= 
breitet  unb  fommen  bafelbft  aln  bfinne,  meid?e,  furjc 
SBolIbaare,  ober  aln  ftarfere  Derfcbtebcnfarbige 
tfopf.  unb  Sartbaare,  Slugenbrauen,  SlugetiJ 
mimpetn  u.  f.  id.  Dor. 

Son  ben  Sdgeln  bemerfen  mir,  bafi  fie  aln  bfinne 
elaftifebe  fjomplatten  auf  ben  Sfidcnfldcbcn  ber  lejjten 
fingers  unb  Bebengliebcr  in  cittet  Scrticfung  ber 
Scberbaut,  bem  Saaelbette,  fifteit  unb  ringn  perum 
mit  ber  ©pibermin  tn  Serbinbung  ftebeit.  2ln  bem 
Sagel  felber  unterfdbeibet  man:  bie  Sag  el  tour  5c  l, 
melcbe  im  Sagelfaljc  fijjt,  ben  Sagelffttper  unb 
bie  Sagelfpifce. 

ffiegen  ben  Dollftdnbigen  Siangeln  an  Serpen  fmb 
allc  |)orngerocbe  Dollftdnbig  cmpfhtbungnlon  unb 
febmerjen  baber  aucb  unter  rciner  Scbinguttg,  ebenfo 
entjflnben  fie  fid?  nie,  ba  ftcb  aucb  feine  Slutgefdfie 
in  ibneit  befinben. 

3.  ^nocbenfpftem. 

■Jan  Mnocbenfpftcm  begreift  ©eioebe  Derfcbiebener 
2lrt  in  fid?,  unb  jtoar  erftenn  foldic,  bie  bemfclben  fpc: 
ctfifcb  eigen  fmb,  mie  ban  iinorpcf  unb  Jlnocbengcioebe, 
bann  abet  aucb  folcbe,  bie  en  mit  anbern  ©pftemcn 
gemein  bat,  mie  ban  Sinbegcmebe,  elaftifebe  ©emebe  unb 
ban  ©pitbel  in  ben  Sdnbern  unb  ©clcnffapfeln. 

2>er  Knorpel  (cartilngo)  gebbrt  nacb  ben  .finodjeit 
}u  ben  fefteften  3:^eilen  ben  menfcftlicbcit  jlfirpern. 


Dime  fo  fpr&be  ju  fein  mie  biefe,  bcfifct  « gref 
^eftigfeit  unb  cine  ungemeine  Glaftichdt  unb  SUnn 
feit.  2)ie  (farbe  be!  Jtnorpcin  im  frifeben 
ift  fd.UDacbbldulicb  ober  gelblidj  unb  bei  bunbgcbertfl 
iiicfttc  in  bfinnen  Scbcibcit  opatefeirenb  bunblirirasi 
getrodnet  nimmt  er  cine  bernfteinartige  ^Aibimg  a 
februmpft  ein  unb  rnirb  brfiebig. 

J)ie  Atnorpel  boben  felber  feme,  ober  untet  gemfe 
llmftanben  nur  auberft  toenig  Slutgeffipe,  ebenir  ^ 
ft  ben  fie  feiite  ficbtbare§  SerDcu  unb  Spnq^gen 
bagegen  fmb  fie  Don  eincr  feften,  fibrBfcn,  getdlfed 
tigen  SSembran,  ber  51'norpelbaut  (PcrichondnOT} 
uberjogen,  mit  Slunnabme  jener,  melcbe  aln 
Inorpel  frei  in  bie  ©elenlbBble  bineinragen. 

3Bie  ffir  alle  Jbeilc  ben  menfeblieben  didrpert 
aucb  fur  ben  iinovpel  bie  3clle  ban  ©runbriei 
melcbe  in  eincr  ©runbfubftanj  cingcbettct  ift.  3< 
ber  Sefcbaffcnbcit  biefer  ©runbfubftanj,  toddt 
©tcllung  nacb  mit  ben  ^ntcrccllularfubftanjcn,  mit 
Sinbegemebnfafem,  rangirt,  unterfebeibet  nun 
Strten  Don  Mnorpeln:  ecbte  ober  bpaline  Hnoi 
^afcrfnorpel  unb  Se^fnorpcl,  melcbe  ober 
facbe  Uebergdnge  untcreinanbcr  jeigen. 

Sci  ben  bpalincn  Afnorpeln  ift  bie  ©ranbjubi 
eine  bomogene  Staffe,  mdbrenb  fie  bei  ben 
ftbrigen  Slrten  gefafert  ift,  unb  jmar  fo,  bafs  bei 
Jaferfiiorpcl  bie  ftafern  bem  Sinbcgemebe  dbnlib 
mdbrenb  fie  bei  bem  Sefifnorpel  aun  elafttidcni 
mebe  befteben. 

(Singeftreut  in  bie  ©runbfubftanj  befinben  fi4  b 
alien  bvei  Slrten  3ellen,  bie  fhtorpcljellen  ober  Hn?i 
peltBrpercben,  melAc  ben  SinbcgeroebnfBrpcrcbcn  sum 
fmb.  Sicfelben  ftcllcn  runblidbe  obet  ooale, 
abgcplattete  ober  fpittbelfdrmigc  3eHcn  bar,  Ma 
2Jlembran,  Srimorbialfdblaucb,  anfangS  jart,  tea 
9lunfdbeibungcn  an  ber  Dberflacbc  nacb  unb  m 
Derbidt  mirb.  Jiefe  fecunbaren  ©cbiibtcn, 
fapfcln,  Derfcbmeljen  allmablicb  mit  ber  ©run# 
ftanj,  fobaji  man  fie  Don  biefer  niefct  mebr  tu»6 
fann.  2>ie  Sermebrung  ber  3ellcn  gefebiebt  b** 
cnbogene  Silbung,  roobei  juglcicb  bie  ©ninbfubttaj 
mit  junimntt,  unb  moburcb  ban  SJadbntbum  ben  JUrpet 
bcmirlt  mirb.  J 

3u  ben  bpalinen  Snorpeln  gebBren  bic  Jlnorpa  » 
Atcblfopfn,  mit  2liinnabmc  ben  Ateblbedein  unf  t« 
Santorinifcbcn  Alnorpel,  ferner  bie  ber  Sufficing®* 
Sroudncn,  ber  Saie,  ber  Sippen,  fomie  bie  fnrrrdtgte 
Ueberjfige  ber  ©elenlfld^e  ber  ifnoeben. 

Jic  meidjern  unb  claftifcbern  gafetftiotpel  ww 
fub  meniger  bdufig  aln  ber  bpaline  Atnorpel,  in  -mK 
rcr  fDtengc  nur  in  ben  3roif<benmirbclbdntni  ,n 
fonft  in  eittigen  Heinern  ©ebilben.  , ' 

Socb  bcfcbrdnfter  in  feiuem  Sorfommen  i|t  ta  w- 
Inorpel,  melcber  Don  gelber  5arbc,  ftbr 
elaftifd?  ift  unb  befonbern  in  bem  Atnorpel  ber  WJ' 
dftifdien  Jronipete,  ben  Dbtv  Santorinifcbcn  unb  ~n-‘ 
bergifeben  Atnorpcln  Dorlommt.  ,• 

j)ie  Atnorpel  bleiben  entmeber  ban  ganje  Seren  w 
burd?  aln  folcbe  befteben  unb  bcificn  bann  Cartil^®® 
permanentes,  ober  fie  Derfalfen  nacb  unb  na®/ ,n 
fub  bie  3ellfii  unb  bie  ©runbfubftanj  mit  ' 

pragniren,  in  melcbem  ^alle  fie  Cariitagii«;s 
ober  lemporariae  genanut  merben.  .^online  Mno  p* 
IBnnen  aucb  in  ftaferfnorpcl  fibergeben,  mtem 
bomogene  ©runbfubftanj  ber  erftern  fub  niit  W •’  ‘ 
jerfafert.  . 

3>er  Atnocbcn  (Os)  gebBrt  ju  ben  bdrtm01 
bilben  ben  AtBrpcrn  unb  mirb  in  biefer 
Don  ben  3ab»o»  ubertroffen.  ©r  ift  ton  fl«u®  ' 
3arbe,  feftr  feft  unb  babci  bocb  elaftifcb*  u,lt  nl! 
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frantyaften  3uftdnben,  roie  aud?  im  2Uter, 
fprobe  uttb  bricbt  baburd?  leicbt. 
injctnen  Jlmocben  ftnb  unterciiianber  ju  cittern 
i?cn  ©anjen,  bent  Sic  let,  nerbunben,  melcbe? 

©runblage  be?  AlBrper?  bilbet  uttb  bemfelben 
n ctl?  ©erflft  bient,  inbem  c?  bie  Unterlagc 
mtliebe  253eicbtbcile  abgibt.  So  bilbet  e?  aud? 
roclcbc  ben  Gingemeiben  unb  cblcrn  Organen 
mjj  bienen  unb  biefelben  in  ibrer  2age  befeftigen. 
:tn  ftellt  c?  aber,  inbem  fetnc  23crbiitbungen, 
D&nbcr  bemerlftelligt , bemeglicb  ftnb,  einen 
i?mtt?  bar,  bet  ben  actioen  SBemegung?* 
c n , ben  2Jlu?teln,  al?  9lngriff?punlt  bient  unb, 
rcb  biefelben  bemegt,  jutn  p affine  it  23  e* 
ig?organe  mirb. 

Gigenfcbafteit  ber  .finodjen  ftnb  bie  fyolge  ber 
?cn  23eftanbtbeile  berfelben,  inbent  in  ibtten  bie 
ntfcbeit  Subitanjen  pormalten.  ©icfelbett,  bie 
cnerbe,  ntacben  ungcfAbr  jmei  2)rittbci(e  be? 
©croicbt?  ber  tfnodfen  au?  unb  befteben  au? 
pl>o?pborfaurcm  $alt  mit  ^luorcalciunt,  lobletu 
Kail,  pbospborfaurer  'JDlagnefta  unb  ilocbfalj. 
rganifeben  23eftanbtbeile  bagegeit,  melcbe  bem 
n feme  23iegfamfeit  unb  CSlafticitdt  geben,  bilben 
*nt  .tfnorpcl  dbttlicbe  Subftanj,  me?balb  fie  aucb 
ettlitorpcl  genannt  luerben;  bcrfelbc  ift  non 
.•ben  ©efdficn,  $ett*  unb  2Jinbegemebc  burebjogen 
'bet  bie  erfte  'ilnlagc  unb  ©runblage  ber  ftnoeben. 
Mttodmttfubftanj  ift  ni(bt  nur  iit  uerfcbiebeticn 
t be?  il&rper?  oerfebiebeu,  fonbern  aucb  in  cincnt 
entfelben  .Unodjett  niebt  in  alien  3.^eilcit  gleicb. 

? untcrfd?eibet  titan  jmei  2lrten  bet  ilnodienfub* 
cotnpacte  unb  febmantmige. 

compacte  ftnocbenfubftanj  ober  9linben= 
13  (Substantia  compa'ta  Ober  Substantia 
dis)  bilbet  bie  fiuficrc  Scbicbt  ber  Mtiocbett, 
br  ober  meniger  glatt,  non  biebtem  ©effige  unb 
iblrcicben,  an  ber  Cbcvfldcbc  beginnenben  feinen 
cfjett,  in  mclcben  bie  eritd^reuben  Giefdfte  Per* 

, burcbfcfct.  j)ie  compacte  Subftanj  ift  an  ben 
ftMcn  ber  langen  fHbbtt’nfnocbcn  ant  bidften, 
nb  fie  gegen  bie  Gnbett  bin  intmer  bOttner  tnirb 
ttblicb  an  ben  mit  tfitorpel  belegten  ©clenfen  in 
.’ine-5  ifnocbenblatt  fibergebt.  2ln  ben  breiten 
eit  bilbet  bie  compacte  Subftanj  jmei  Jafeln, 
itb  fie  bie  turjen  nur  in  cincr  febr  bflnnen 
iiberjiebt  ober,  roic  an  ben  itorpern  ber  2Birbel, 
feblt. 

: fcbtnamntige  ilnocbenfubftanj  ober  2JI art* 
an  J (Substantia  spongiosa  ober  Substantia 
lluris)  bilbet  ba?  3nncre  ber  Ainocbeit  unb  grenjt 
c compacte  Subftanj  an.  Sic  beftebt  an?  jabl* 
1 ftnocbenblAttcbcn,  bie  ficb  bielfad?  unb  in  alien 
(ben  IHicbtungen  Iteujen,  fobaft  eiit  ©efflge  non 
jett  unb  2)lAttcben,  non  Sfidctt  unb  £>oblrAumen 
cbt,  entftebt,  ba?  cinent  gemobnlicbcn  23abc* 
mine  niebt  unfibnlicb  ift-  23ercinigen  ftcf>  utebrere 
Autne  ber  febmammigen  Subftanj  $11  eincr  grbfiem 
mie  im  ^nnent  ber  iR&brenfnodjen,  fo  bilbet 
bie  3JlartbBbfe,  tneldbc  mit  ber  ittarfbaut 
dleibet  unb  wont  ftnoeben marl  crfullt  ift.  23c* 
ftcb  in  fladjen  itnodben  bie  febtnammige  Subftanj 
jeii  jwei  compacteit  .ftnocbenplattcn,  fo  l>ciftt  fte 
loe. 

nc  Unterabtbcilung  ber  febmammigen  Subftanj 
t bie  jelligc  ober  nebfSrmigc  .tlnodienfubftanj  (Snl>- 
ia  rellulosa  ober  Substantia  reticularis),  loeldie 
nur  burd)  grSficre  jcinbeit  ber  93ldttd)en  unb 
(ben  auSjeidbnet  unb  Porjiiglicb  in  ben  ©elen!» 
it  unb  furjen  finoeben  norloinntt. 


253a?  bie  feinere  Structur  ber  Jlnodjen  betrifft,  fo 
finben  toir,  bafi  biefelbett  au§  eincr  feften  ©runbfub* 
ftanj  befteben,  mel^e  non  ben  unorganifeften  IBeftanb: 
tbcileit  imprdgnirt  ift  unb  ftcb  in  concentrifdien  Sdiicb* 
ten  11m  bie  ©cf  fib  lan  fit  (ben  lagert,  melcbe  fdlfcb* 
lid?  aud)  2)tarflanalcben  beiben  unb  nacb  bem  eng^ 
lifcben  'ilnatomcn  (Stopton  ^aner?  ben  9!amen  .^a-- 
ncrS’fcbe  M’and l(b eit  (Canaliculi  Hnvcrsiani)  fubren. 
2>iefc  ^)aner?’f<ben  .^anfildicn  finben  ftcb  in  alien 
Mttocben  unb  feblen  nur  in  febr  bitnnen  tfnocbenbldtt* 
(ben,  mie  in  ber  Lamina  papyracea  be?  Siebbein?. 
3n  ben  langen  9lobrenfnod?cn  laufen  fte  niit  ber  2dng?: 
acbfc  parallel. 

ifmifdjeit  ben  Samellen  biefer  concentrifcben  Sdjicbtcn 
ber  ©runbfubftanj  ftebt  man  nntcr  bem  fUlifroffop 
gleicbradbig  nertlieilt  jablreitbe  Sildeit  unb  .^oblrdume, 
bie  fogenaitnten  3t'no(benf5rpercbcn  (Corpusaila 
ossium  ober  Lacunae  ossium)  non  fpinbeL  ober  linfen: 
fbrmiger  ©eftalt,  beren  ©rbfic  o,ot — 0,24'"  in  ber 
2finge,  0,003  — 0,006"  in  ber  23rcitc  unb  0,002 — 
0,004"  in  ber  2)idc  betrdgt.  Serartige  Anodbcm 
f5rpet{bcn,  bie  ftet?  mit  ibrer  SJrcitfeite  ben  Cber= 
fldcben  ber  Samellen  parallel  fteben,  lommett  im  3Hittel 
900  auf  ein  Euabrat'-lDlillimeter.  23on  biefen  .ftnodjen= 
bbblen  ftrablen  natb  alien  Sciteit  bin  jablrcicbc  feiite 
boble  fyortidjje  au$,  bie  enttneber  mit  benen  benadp 
barter  itnocbcnfbrperdjeit  anaftontofireit,  ober  in  bie 
£aPcr?’i(bcn  .Uandlcben  einmilitben,  autb  in  offener 
Scrbinbung  mit  ben  ^obfrdumen  ber  febmammigen 
Subftanj  fteben  unb  frei,  felten  blinb,  an  ben  Cber* 
fldcben  ber  iinodiett  cnbigen.  Stofieit  fte,  mie  an  ben 
©elenlenben,  auf  einen  Mttorpelubcrjug , fo  geben  bie 
einjelnen  ^anfilcben  an  ber  ©renjc  bogenf&rmig  in» 
cinanber  fiber.  2)icfe  ^ortfA^c  beipett  ftnoiben* 
f ana Idic it  (Canaliculi  ossium,  frfiber  corpuscula 
chalcophora)  uttb  bilbeit  cin  jufaminenbdngcnbe?  Spftem 
non  feinen  IHdbrcbcn  im  jtnoeben,  in  meltfien  bie  au? 
ben  23lutgefdben  ftammenbe  I5rndbrung?fiuffigfeit  in 
alle  Jbeilc  be?  Hnocbcngemcbe?  nerbreitet  mirb. 

Sic  ©runblagc  fflr  biefe  ©ebilbe  geben  bie  .lino* 
djcnjcllcn  ab,  melcbe  im  3»nern  ber  .^itocbenfbrpcr* 
djeit  liegen  unb  biefelben  enttneber  ganj  ober  nur  turn 
Jbeil  ait?ffillen.  Sic  ftnb  Heine,  nutblidic  ober  piatt* 
gebrfidte  ^elicit,  rneldie  fembaUig  ftnb  unb  au?  eincr 
bfinncit  lytcmbraii  befteben,  bie  ttacb  einigen  aucb  bie 
Alnocbenlandlcben  audflciben,  ttacb  anbern  micberiint 
feiite  ^ortfdbe  tit  biefelben  fdiiden  foil. 

Gin  ffir  bie  Grifteitj  be?  .ttnoeben?  mefentliebe?  2lttri* 
but  bilbet  bie  23cinbaut  ober  .Huodienbaut  (Pe- 
riosteum). $)icfelbe  ift  cine  fefte,  fibrCfc,  au?  fibril* 
tdrem  23inbegemebc  unb  claftifcben  ?5aferit  beftebenbe 
.^aut,  melcbe  ben  Jinocbcn  fibcrall,  mit  3lu?nabme 
ber  burdj  ilnorpel  fiberjogencit  ©clenlenben  unb  ber 
Stellen,  an  melcben  ftcb  93lu?lcln  unb  23dnber  atifebcn, 
fiberjiebt.  3m  ©egenfab  ju  ber  bie  9Jlarlb5ble  au?* 
fleibcubctt  $aut,  bem  fogenanntcit  Periosteum  internum, 
mirb  bie  23einbaut  dud)  Periosteum  externum  genannt. 

2>ie  Anodjenbaut  ift  febr  reicb  an  ©efAben  unb 
9lcrpen,  unb  inbem  fte  poit  jenen  jablrcicbc  ,’fmcige 
an  bett  .Unocben  abgibt,  ift  fte  bie  Grbalterin  beffclbcn. 
2lu^  fJleroen  erbdit  ber  5lnodien  oon  ber  Seinbaut. 
Jiurcb  bie  .§aoer?’fcbcn  ilandlcbctt  bringett  bie  arteriel* 
l«n  23lutgefdbc  burcb  bie  compacte  bi?  in  bie  febmam* 
mige  Subftanj,  mo  fte  mit  belt  burcb  bie  Grit dbrung?* 
of  fun  ngett  (Foramina  mitritia)  — melcbe  ficb  ait  ber 
Dberfldcbc  ber  .dnocbeit  befutben  1111b  ilaiiAle  in  beffen 
3nnerc?  fenben  — in  ba?  fDlarl  gelangtcn  unb  pon  ba 
micberutn  in  ben  Anod?en  eingebrungenen  23lutgcfdficn 
anaftomofiren. 

2)a?  iinodjenmarl  (Medulla  ossium)  ift  cine  febt 
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tuctc^c  gelblidjc  DJlnffc,  toelcbe  bie  2Jlarlb&ble  ber 
ftnocben  auSfiUlt.  jiefclbe  bcftelit  borroiegenb  au$ 
ftettjclleit,  roeldje  bon  cittern  fparlicbcn,  febr  gefflfireicbeK 
SBinbcgeroebe  burd^fe^jt  fittb,  ba3  gcgen  ben  ifnodten 
ju  bidfier  roirb,  oljne  aber  fine  cigcntlicbe,  jufammen: 
bdngcnbe  SEJlembran  ju  bilbett,  bennocb  aber  bctt  Stamen 
ber  SOlarfbaut  ober  innent  93cinbaut  (Endosteum 
ober  Periosteum  internum)  crbfllt. 

2luficr  bctt  93lutgef5ficn,  Slrtcricit  unb  Senen  roollcn 
einige  aucb  Spmpbgcfcijic  in  ben  tfnocben  entbedt 
babcn,  roa§  bon  aitbent  jebod?  bemcint  roirb.  Tie 
Utencn  beglcitcn  jum  Jbeil  bie  grBficrn  2lrterien,  jum 
Jbeil  laufett  fic  aber  aucb  fflr  fid),  namcntlidt  bie 
fcincrn  3»»eige,  au3  bent  Mnocben  jur  93einbaut.  Jie 
Sterbcn  berlaufen,  unb  jmar  sicinlicb  sablrcidj,  mit  ben 
gr&ftcrtt  ©cfafien,  unb  bringen  bi$  in  bie  fcbroammige 
oubftanj,  mdbrenb  fie  burd?  bie  Foramina  nutritia 
bi$  in  bie  9}lar!h6hte  gelangctt. 

3n  23c$ug  auf  bie  ©ntftebung  unterfdteibet  man 
jroei  2lrten  iron  ftttocben,  pritncirc,  roelcbe  au3  einer 
fnorpeligcn  2lnlagc  berborgebctt,  unb  fccunbdre, 
roelcbe  fid?  au3  cincm  roeidtcn  93laftcm  berau3bilben. 
J>ic  mciften  tfnocben  entftcben  auf  bie  erftc  2lrt,  rodbs 
renb  ber  bei  loeitem  fleinftc  Jbeil  feinen  Urfprung 
ber  sroeitcn  2lrt  ocrbantt. 

9tad)  ibret  >>orm  untcrfcbeibet  man  langc,  p latte 
unb  bide  itnocben. 

2)ie  lattgen  knodjen  (Ossa  longa),  aucb  5H 5 ^ r e it s 
tnocbcn  ober  cplinbrifdje  Mnocben  (Ossa  cylin- 
•Irica)  finb  borroiegenb  nacb  ber  2dng3ricbtung  ait'?-- 
gebilbet,  fobafi  fte  ba3  2lu$feben  einer  9t6brc  babctt 
unb  ft<b  uberall  ba  oorfinbeit,  too  f^nclle  unb  au§* 
giebige  JBeloeguttgen  bertrorgcbracbt  toerben  follctt. 
rolatt  unterfdteibet  an  ibneit  etn  9JI  i 1 1 e 1ft  ft  d (Corpus 
ober  Diophysis)  unb  jtoei  ©nbftftdc  (Extrcmilates 
ober  Apophyses). 

J)a3  Sftittelftiid  ift  meift  bon  pri3matifcber  ober 
cplinbrifcber  fyorm,  beftebt  faft  nur  au§  Stinbcnfubftanj 
unb  bat  in  feinem  intern  einc  mit  .Hnocbcttmnrl  au3; 
geffllltc  .£>6ble. 

Jic  ©nbftiide  fcbroellett  an,  ftnb  roenigcr  compact, 
ittbent  fte  faft  nur  au3  fcbroammigcr  0ubftanj  beftebeit, 
roelcbe  pon  einer  bfinttcn  ocbicbt  Siinbcnfubltatt^  fiber: 
tleibet  roirb,  unb  bicnett  mit  Mnorpct  bcbecft  ah  ©e= 
letilfldcbcn.  $m  jugcnblidicn  3uftanbc  ftnb  fie  bcbufo 
be3  9Ca<b3tbum3  burd>  Mnorpcl  mit  bent  fUtittelftiid 
oerbunbett  unb  bdfnm  bantt  ©pipbpfcn  (Epiphy- 
ses), fpdter  oerlnBcbem  biefelben  jebocb,  fobafi  fie  bantt 
mit  ber  Jiapbpfe  ein  0tlid  bitbcn. 

Jie  plattcn  ober  brcitett  Mnocben  (Ossn  plana 
ober  Ossa  lata)  finb  berjuq3roeifc  itt  ber  Sylficben: 
ridjtung  au3gebilbet.  Sie  btcnen  befottberS  jttr  93il= 
bung  bon  $6blcn,  urn  roicbtigc  Crgane,  tote  ba§ 
©ebirn,  bie  SJcdenorgane  u.  f.  m.  auftunebmett,  ober 
ju  Slnbeftung  wider  unb  ftarler  3ltu3fcltt.  0ie  merben 
aud  jtoei  compacten  Mno^cntafeln  gebilbet,  jtoiid)cn 
toelcbeit  ficb  fdnoamntigc  finocbenfubfta'nj,  bie  fogenanntc 
Jiploc  befinbet.  95)crbctt  langc  itnocben  mit  jur 
.^bblenl’ilbung  bertoettbet,  fo  jeigen  fic  eine  breitge; 
brttdte  J-orm,  tt?ie  bie  fHippett,  toelcbe  bie  SrufteitP 
getbeibc  umfaffen  unb  fcbfi^en. 

Jie  biden  itno^en  (Ossa  brevia  ober  Ossa 
multiformia)  fittb  meift  ftttj  unb  tinrcgclmabig  bief: 
feitig.  0ic  finbcn  ficb  intitter  in  gr&fierer  3<>l?l  bei? 
einauber  bor  unb  tbcrbett  ba  bertoettbet,  loo  neben 
enter  bebeutenben  J-eftigfeit,  bocb  citt  gctoiffcr  ©rab 
bon  Seioeglicbfeit  bejmedt  roirb,  toa3  baburdt  erreicbt 
roirb,  bafi  mebrerc  an  ficb  nur  tbcnig  berocglicbe  Hito: 
cbettftfide  ju  einer  beroeglicben  9teil;e  bcreinigt  roerbcn; 
roic  roir  bei  ber  2Birbelfdule,  bei  ben  §anb:  unb  Jyufp 


rourjellnocbcn  finben.  J)iefe  flnodvn  beibct 
fcbroammiger  Subftanj  unb  ftnb  oct  w* 
0dticbt  Slinbenfubftanj  uberjogen. 

21n  jcbem  itno^cn  finben  ficb  beffet  I 
SBinfel,  fitfinbcr,  Grbabcnbciten  unc  Je- 
roelcbe  befonbere  fttamen  fflbrett. 

($tacbe  (Superficies)  roirb  jebc  ben  Sss 
grenjenbe  6bene  genannt.  Si*  bieietbc  c 
fiberjogen  unb  bient  at3  ©elenff I4<b<, 
Superlicies  articularis  ober  Superfioes  ,’r 
fein  SBinfel  (Angulus)  rotrb  gebiltr^i 
ifttocbenfldcben  tnettr  ober  roentger  fcfcatf  ^ 
ftofien. 

Uttter  iHanb  (Margo)  berftebt  man  tie 
breiter  itnocben.  Jcrfelbe  lattn  febr  ben'i:cr- 
feitt. 


Jic  (srbabenbeiten  fittb  febr  wrib/! 
roerbett  ttacb  il?rer  ^orm  bejeiebnet  mit:  %cr 
^bpfeben  (Capiiulum),  ©clenffcri  U< 
roobei  ttocb  oft  etn  §al3  (Collum)  in  9ttm 
.^iBdcr  (Tuber,  Tuberositas  ober  Trochanir- 
<bett  (Tuberculum),  Grbabeiibeit  (Free 
Stacbel  (Spina),  21  ft  (Ramus),  fyerj* 
cessus),  fieifte  ober  itamm  (Crista),  Siie 

Jie  SBertiefungcn  fflbren  folgr.:> 
©rube  (I'ovea,  runblicb.  Fossa,  rimtnuni 
brude  (Impressiouos),  3ur<bc  (Sulous),  fit 
(Incisura),  0patte  (Fissura),  2ocb  (Foran^ 
(Canalis). 

-Die  iBerbittbung  be3  Mttocben^  l*'- 
ossium  ober  Nexus  ossium)  finbet  auf  ti 
benfte  2lrt  uttb  2Bcife  ftatt.  ©ine  febr  ri 
Uebcrfidjt  bon  ben  berfdtiebenen  tSercini” 
un3  23od,  bet  roir  ibrer  leiebten  gafefut*:- 
bicr  folgett.  91acb  betnfelben  bat  trier  i 
f^eiben. 

I.  J)ie  uttberoeglicbc  3?crbintoct * 
Ihrosis). 

A.  Unmittelbare  Spnartbroft. 
a.  a b t (Sutura),  roobei  bie  3^ 51 
itnocbenranbe3  in  Sertiefungen  briaw 
roic  bic3  jroifeben  ben  ^opfhtocbfr.  v& 
•x.  SQabre  91  a l> t (Sutura  vera), 
bie  3a4en  beutlicb  au$gepr4gt  fist  ‘ 

1.  3aMbflbt  (Sutura  denial*],  * 
3aden  parallel  laufenbe  langc  3rT*' 
roic  j.  23.  bei  ber  itfeilnabt  (Suiuo  ^ 
bc3  0cbdbel3. 

2.  Sdgettnabt  (Sutura  serratsf  •* 
3<tdcn  llciner  finb  unb  mit  ibrnt  ^ 
flbcrcinanbcr  licgen,  toie  bei 
(Sutura  coronalis). 

3.  3b>eignabt  (Sutura  limbos), p 
einjelnen  3adcn  feitrodrt3  »ifM 
ftnb,  rote  bei  ber  i’ambbdnatit 
(loidca). 

p.  ^alfcbe  91a bt  (Sutura  spunj  cW 
bei  roelcber  bie  atteinanberlicgcnti*  ' 
ranber  olpte  mertliebe  ®ertiefunj<'  0 
finb.  0ic  ift: 

1.  0cbuppennal;t  (Sutura  ( 
ber  eitte  it'nocbcnranb  febuppetw^'  . 
anbertt  roeggefeboben  ift,  roic  tci  t^  •' 1 
bc3  0cbldfcnbein3. 

2.  2lnlagerung  (Harmouia),  in*1  " , 
JHdnber  atteinattberfiofien,  trie  l*  * 
betten  ©eficbtdtnodbcn. 

I).  ©inf cilu tig  (Gontphosis),  65  y 
roic  ettt  it'cil  ober  9tagel  in  ben  anW*5*1 
ift,  roic  bie  3^bitc  in  bie  Kiefer. 
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^xttelbare  Spnartbrofe. 

I n orpclbaft,  $norpelfuge  (Synchondro- 
obcr  Symphysis),  roobet  stbiftfoen  jroci 
rifiad)cn  cin  tfnorpel  cingefd»cbcn  iff,  n?ic  an 
r SSerbinbung  bed  flreujbcind  mit  bcm  $arnu 
ixxc. 

£3anbljaft  (Syndesmosis),  roobet  jroci  5?no= 
vn  burcb  furje,  ftraff  bon  cinem  jum  anbcrn 
^ogenc  ®dnber  Dereinigt  futb. 
ie  berocqlicbc  5ierbinbun^  , © cf cnf  = 
btnbttng  (Diarthrosis). 

Bt  raffed  ©clenf  (Amphiarthrosis).  3)affelbe 
ftcbt,  roenn  jroci  f\<b  berftbrcnbe  .unodben  nur 
nig  aneinanber  bins  unb  bergrcitcrt  Idnncn, 
? bci  ben  §anb;  unb  Jufcrourjclfnocbcn. 
Holts  ober  Jrebgelcni  (Itotatio  ober  Tro- 
oides),  roobci  fid)  ein  $nod)en  nur  in  cinem 
then  ober  brittel  Jtrcife  cntloebcr  um  fcinc  eigene 
f)fc  ober  um  bie  tym  parallel  liegenbe  eined  an* 
rn  Slnodjcnd  beroeqt. 

^Binfels,  l^barn ter;  ober  ©eroerbegelenf, 
cioinbc  (Ginglymus).  J)af)elbc  beftebt  barin, 
ifj  ftcb  cin  longer  tfnocbcn  mit  fcincmGnbc  an 
tit  eined  anbcrn  immer  nur  in  cincr  ©bene  be- 
*gt,  n»ie  bie  gingerglieber  unb  ber  53orberarm 
it  Obcrarm. 

3 at  tel  gel  enf.  Jaffelbc  roirb  baburd)  gebilbet, 
ift  bie  ©elentfldcben  in  ciner  fRicbtung  cenpcjr 
it)  in  bet  barauf  fentreebten  concab  gcfr&mmt 
tb , fobaft  bie  ftcb  bertibrenben  ,tfnod)cn  in  jroei 
ifeinanber  fenfrecbteit  Gbcncn  beroeglid)  ftnb,  roic 
id  SBruftbein;,  Scblfiffelbeingelenl  unb  roic  bad 
anbiuurjel:,  SRittclbanbrourjclgclenl  bed  Jaro 

'gtcied  © c l c it f (Arthrodia),  Jajfelbc  crlaubt 
me  $erocgung  nad)  alien  5Hid)tungen  bin,  unb 
ntftcbt  baburd),  baft  cin  fugelig  gefrfimntter©elenf: 
opf  in  eine  gleicb  gefrfimmte  Sertiefung  eingreift. 
>ft  biefe  ©rube  febr  tief,  baft  fte  ben  ©clenttopf 
oeit  umgreift,  roie  bie  s#fanne  ben  Sdjenfellopf, 
o nennt  man  bied  cin  9luft gclent  (Enarlhrosis). 
gefeben  won  ber  ftortn  ber  ©clenfenben,  bSugt 
letoeglitbleit  terfelbeit  aucb  Pon  bent  babei  be: 
ben  ©anbapparat  ab,  ber  feine  grBfite  2lud= 
ig  bei  ber  Tiartbrofe  erlangt.  ffiir  finben  bier 
ift  bie  ftbrofeu  tfapfelbfinbcr  (Ligamenta 
laria)  aud  fibriUdrem  SMnbcqeroebe,  roelcbe  roic 
nobr  ober  roeniger  ftraffer  Scblaucb  bon  einem 
fenbe  jum  anbern  geben  unb  fo  bie  ©clenl  = 
e umfcblie&cn.  Sludgefleibet  fittb  fte  mit  bet 
oDtalbaut  (Membrann  synovialis),  roelcbe  aud 
egewebd*  unb  elaftifeben  ftafem  mit  roenigen  @es 
nub  Wcrben  beftebt.  9(n  ibrer  freicn,  nad)  ben 
dhobi™  jugefebrten  ^dje  ift  bie  SpnoDialbaut 
cinem  einfacben  ober  mebrfd?id)tigen  Rafter: 
:liunt  flberjogen. 

m ber  SpnoDialbaut  mirb  bie  ©elcnfftbmicrc 
ovia),  einebitfc,  lleberige,  blaftgelb(id?e,  ciroei&reicbe 
igfeit,  abgefonbcrt,  roelcbe  bajtt  bient,  bie  fHcibuitg 
Menlenben,  roelcbe  an  ftcb  fc^on  burcb  ben  bie= 
it  ftberjiebenben  flttorpcl  roefentlieb  perringert  ift, 
mebr  ju  minbem. 

lifter  ben  ftapfelbdnbem  finbett  ftcb  aucb  nocb 
fe-belnbcr  ober  fyuferbfinber  (Ligamenta  acces- 
) ober  Ligamenta  fibrosa),  roelcbe  fiber  bad  ©c= 
binroeg  Don  einem  Jtnodjen  jum  anbern  geben 
jut  Sierftdrhmg  ter  Kapfclbanber  bienen.  Sie 
ftigen  bie  Serbinbungen  unb  fd?rdn!en  bie  SJeroeg: 
eit  ber  ©elenfe  jum  Jbeil  ein.  Sie  befteben  aud 
bcgercebdftrangcn  ©on  grobet  Seftigfeit  unb  unter: 


f^iciben  ftcb  ttte  fiufcere  .^ftlfdbfinber  (I.igamenta 
acccssoria  externa),  roelcbe  meift  mit  ben  .^apfeil?finbem 
perroacbfen  ftnb,  unb  aid  innere  .ftfilfdbfinber  (l.ign- 
menta  acccssoria  interna),  roelcbe  ftcb  jebocb  niebt  an 
alien  ©elenfen  finben  unb  in  ber  ©elenfb&bk/  nur  pon 
ber  SpnoDialbaut  flberjogen,  liegen. 

3ln  maneben  ©elenfen  finben  ftcb  aufter  ben  fnorpe: 
ligen  ©elenfftberjfigen  aud)  nodb  3n>if$en:  ober 
Scbalttnorpcl  (Cnrtilagines  inlcrarliculares  ober 
Menisci).  3)iefelben  ftnb  faferfnorpeligc  Scbciben, 
roelcbe  in  cinigen  ©elentbbbieu  ben  ©clenlflficben 
parallel  Uegen  unb  bier  claftifcbc  Unterlagen  bilben, 
bie  entroeber  fReibung  unb  Stob  permtnbcrn  ober  bie 
©elcnfflad)en  pcrgrbbcm  ober  pertiefen  follcn.  J)ic 
aubertt  fRanbcr  perroacbfen  mit  bcm  ft'apfelbanbe,  unb  fo 
roirb,  roenn  bie  Jtcrroacbfung  oollftdnbig  ift,  bie  ©dent* 
bdblc  in  jroei  poncinanber  ahgefonberte  fHatttne  getrennt, 
pen  benen  jeber  feme  cigene  SpnoDialbaut  bat,  bie 
aucb  ben  3n>ifcbcntnorpel 'mit  flberjiebt. 

4.  9)tudlelfpftem. 

2)ie  fDtudfcln  (Musculi)  ftnb  bie  Orgaiic,  roelcbe 
bie  ^Beroegung  int  tbietifdben  ^ftrper  brrporbringen. 
Sic  roerben,  int  ©egenfafo  ju  ben  ilno^en,  roelcbe  bie 
paiftPen  13crocgundorgauc  ftnb,  unb  bie  ibnen  meift  311m 
Urfprung  unb  Sltifab  bienen,  bie  aetipen  genannt.  Sie 
bilben  rfitimlid)  ben  liaupttbcil  bed  il&rperd  unb  baben 
bie  $fibigfcit,  auf  ©ebeib  bed  SPiUend,  ober  burcb 
anbere  JRcUe  peranlafct,  ftcb  jufammenjusieben,  roobei 
fie  ibre  ©cftalt  peranbern,  inbem  fie  ffirjer  unb 
fo  ibre  ©nbpunfte  einattber  genfibert  roerben,  rooburcb 
bie  3?iftan3  3»t>ifd)en  beibeti  fleiner  roirb,  rofibrcnb 
bad  SBolumen  ftcb  nur  roenig  Perringert,  ba  bie  2)fud: 
feln  bad,  road  fte  an  IMngc  cinbfibcit,  an  Umfattg 
roicber  geroinnen. 

J)ic  SKudfeltt  ftnb  poit  rocitber  Gonftftenj,  fcud)t 
unb  pon  bdler  ober  bunfelrotber  Sarbe,  je  nacb  ber 
9Jlaffcnbaftigfeit  ber  Subftanj,  unb  ftcllen  fo  bad 
^leifdb  (Caro)  bar.  3ufaromengcfctyt  roerben  fte  aud 
grBbern  Slfinbeln  (Fasciculi  muscularcs),  roelcbe  jiem: 
iicf*  parallel  nebetteinanber  liegen  unb  nur  felten  int 
©infcl  aneinanberftofjen.  5S?iefc  mit  blobent  Sluge 
roabntebmbarcn  Sfinbcl,  roelcbe  Pon  Sinbegerocbdbftllcn 
umgeben  ftnb,  bie  mit  ber  ben  gan3en  3Wudlcl  um: 
gebenben  gcmeinfcbaftlicbcn  Unthfilluttg  (Vagina  mus- 
culi)  int  3ufammenb«tigc  fteben,  serfaUcn  roieberum 
in  fcincrc  Sflnbel,  roelcbe  aud  ben  fogenannten  SKud-- 
l elf  a fern  (Fihrae  muscularcs)  befteben.  Son  biefett 
unterfebeibet  man  roieberum  jroei  Slrten:  bie  quer: 
geftreiften  unb  bie  g fatten  2JIudfelfafcm. 

Jic  quergcftrciftcn3)ittd!clfafern,  aucb  9ffud: 
fclprimitipbfinbcl  genannt,  fomnten  in  alien  burcb 
ben  SDillen  beroegbaren,  ben  animalifcbeu  SWudfeln, 
obnc  3ludnabme  por,  foroic  in  cinigcn  niebt  Pott  bent 
SBillen  abbfingigen  SDludfeln,  roie  im  ^crjfleifcb  unb 
bent  obent  Jrittbeil  ber  SpciierBbrc.  Sic  jeiebnen 
fid)  befonberd  burcb  fine  Oucrftreiftmg  aud,  roelcbe 
bie  ganje  ftafer  burcblcfet.  Jide^roecbfelt  febr 

unb  febroanft  jroifeben  0,25"'  unb  0,005"'.  Ueber  bie 
Cdugc  ber  f5aferit  ftnb  nod)  bie  SJleiitungen  qetbeilt. 
9fad)  ber  cinen  follen,  roenn  aud)  niebt  in  alien,  fo 
bocb  in  febr  oiclen  Sdllcn  bie  ^aferit  bie  fdngc  bed 
SUludfcld  baben,  bent  fte  angcb&ren , nacb  ber  anbern 
foil  biefe  Cdttgc  gcringer  fein  aid  bie  bce>  betreffenben 
SDludfcld , fobaft  ficb  ntcbrcrc  f^afem  ancinanberrcibcn 
mfiffett,  um  bie  Cdnge  oed  SDhtdfeld  berforjubringen. 
5ln  ibren  (Snben  laufen  bie  iDludfelfafcm  fpijj  $u,  ober, 
road  aucb  Dorlommt,  biefclben  fpaltcn  ftcb  unb  greifen 
fo  incinanber. 

Gine  folcbe  OJludfclfafer  beftebt  aud  cincr  ftructur* 
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(ofen,  fel>r  bilnncn  gillie  (Sarcolemma,  oberMyolemma), 
incite  ber  Bcllcnmcmbran  erttfprid?t  unto  bic  nur  an  ben 
'Mudfelfafern  bed  .^crjen§  feblen  foil.  biefer  $fllle 
befinbet  fid?  ein  3»Mt,  rodder  bic  cigentlid)e  contrac= 
tiondfdbigc  oubftanj  bilbet  unb  bent  bad  quergeftreifte 
Sinfebcn  eigen  ift.  35ie  ^rage,  mober  baffdbe  rilbre, 
ift  nod)  unbeantroortet,  unb  ocridjicbcne  .fjppotbcfcn 
fudjen  bicfdbc  ju  IBjen.  Slu&erbcnt  jcigcn  bic  quer* 
qeftreiften  'JJtudfelfafeni  noth  cine  I'dngdftreifung,  baoott 
berrultrenb,  baft  bet  $nba(t  nodjtnald  in  bet  Cdttgds 
netting  in  bbcbft  feine  parallelliegenbe  ftdferdjcn  qe^ 
fpalten  ift,  bic  ^rimitiufnfcm  ober  fDludlelfibrilieii  gc= 
nannt  locrben.  Sin  bet  inncrit  ftldcbc  bed  Sarfolemd 
finben  fid)  nud)  nod)  in  regdmdjngcn  Slbftanbcn  Idng: 
lithe  tfcntc,  Sarfolemfcrnc,  bic  Ucbcrblcibfd  ber  frflbent 
3ellenferne. 

3)ie  glattcn  fDludfelfafern,  aucb  mudfttl5fc 
ober  contractile  ^ai crjellcn  genanitt,  fomnten 
nur  ba  for,  too  oom  Sfiillcn  uttabbdngige  Sktoegttngen 
ftattfinben,  mit  Sludnabntc  bed  .fie^end  unb  bed  obern 
2>rittbeild PC'S Dcfophagud,  loic [ebon oben  cvtodbnt  tourbe. 
Sic  treten  nie  in  fo  qrofteu  fDtaffcn  auf,  n>ic  bic  qitcrqc: 
ftreiften  fDludtelfafern,  nub  bilben  ftetd  cincn  intccjri- 
renbcit  Skftc.nbtbeil  anberer  Orgatte,  aid  toeldjer  Tic 
ben  91amcn  organiftbe  2>tudfelit  fubveu.  Siefclbett 
finben  fid)  in  ben  fDhidfelftduten  bed  SJcrbauungds 
tanaled  oom  untem  Srittbcil  ber  SpeifcrBbrc  angc* 
fangett  bid  311m  Sifter,  femcr  in  ben  £arnlcitcm,  ber 
$aritb(afe,  ben  Samcnblddcbeti  unb  ber  ©ebfivmutter, 
fotoic  in  ber  3^3,  ber  ©efdftbaut  bed  Sluged,  in  ben 
'-Urondjien  ber  i'ungc  bid  in  beren  feinftc  Scrjtoeigungcn, 
ben  Sluefubvung?gdngcn  Pieter  Srilfen,  in  beii  ©lut* 
gefafteu,  ber  iSViiftinarje,  ber  ftleifdtbaut  bed  .'pobend 
unb  enblid)  in  ber  ^ebevbaut,  fotocit  bicfelbe  bebaavt 
ift,  inbent  bic  'JUludfclfafern  311  ein  bid  3)oei  SUittbeln 
oereiuiqt  ficf>  bafdbft  an  bie  ^aarbdlgc  anfe$en  unb 
bic  latgbrflfen  urnfaffeu. 

'i)ie  glattcn  -Utudlelfafern  ftttb  fpinbelfOrmtge,  cpliti; 
brifd^c  ober  leidjt  abgcplattctc,  rboiubcnfovmigc  fyafern, 
bie  ftet4  nur  cincn  item  cntbalten  unb  oollftdnbiqc 
3dlcn  barftdlen,  bie  cine  fidngc  pon  0,0 2'"  bid  0,04'" 
unb  cine  23rcitc  0011  0,002'"  unb  barilbcr  befipeu. 
3cllenmeinbran  unb  3nbalt  ftnb  ittttig  miteinanber 
ucricbmoljen  unb  laffen  nur  fdten  cincn  Untcrftbicb 
erfemteu.  Sion  ben  quergeftreiften  Slludfelfafern  untcr= 
fdteiben  He  fid;  3undcbft  burd)  ben  2Jlangel  ber  Cucr* 
ftreifung  unb  bantt  burd)  bie  bebcutcnb  grBftcrc 
unb  Scbmalbeit. 

3>ic  contractilen  Jafe^ellett  IBnnen  enttoeber  einjetn 
unb  jerftreut  oorfommen,  ober  fie  locrben  glcicbfalld 
burd)  lodcred  SMnbcqctocbc , bent  claftifd?c  ftafern  bei= 
gcmifdjt  ftnb,  3U  IHudfclbfntbeln  oereinigt  unb  bilben 
bantt  entmeber  glattc  Strange  ober  'JJludlelbtiule,  nue 
toir  fie  oorjugdtpcifc  unb  befottberd  cnttoidclt  int  SJcr: 
oauungdlanal  finben. 

Sejjufd  feiner  (irndbruiig,  bic  bci  ber  ftarfen  Xbdtig: 
feit  cine  febr  ergiebige  feitt  muji,  befiftt  ber  fUiudfel 
3ablreid)c  ®lutgefdfje,  bic  in  gerabent  SJerbdltuiffe  3ttr 
(firBftc  beffdben  fteben.  Tagcgen  ftnb  Spntpbgcfdfte 
nur  fpdilicf)  por^attben  uttb  feljfen  an  Kcinern 
feln  gdnjtid). 

9?erpen,  bie  bie  Jbatigfeit  bed  fUludfelv  anregenbett 
Drgane,  fomnten  in  jebcin  SRudfel  por,  ftel)cn  aber 
in  feinem  Serbdltnift  3tir  (flrBjic  bendben,  benn  fleine 
’JHudfdn  fomicit  febr  jabfveid)c  9icrPctt  bcftjten,  toilb1 
renb  umgefebrt  gvoftc  nur  tvenige  babett.  Uebcr  bic 
Gnbigung  ber  Sfcrpcnfafent  in  ben  SDludfeln  ftnb  bic 
SDleinungcn  nod)  febr  getbeilt  unb  bcrrftbcn  barilbcr 
pfdfadbe,  fid;  oft  toibcrfpredjenbc  Slnfubten.  Gmppm 
bungSnerocn  befifft  ber  3)iudfcl  nur  loenige. 


Slufter  n ad)  ibren  biftologiftfcen  ©9*511 
nadbbem  qucrgeftreiftc  ober  glatte  Jot  err  .n 
ftnb , ober  na<b  ibrett  pbpftologif^en , sch  I 
ftlrlidjc  ober  utttoillfilrlicbe  Hbdtigfeit  iu«  ^bg 
mirb,  fault  man  bie  fDhidfeln  nad)  iftrer  mzJiv] 
(Srfdbeinung  cintbcilcn.  3Jlan  unterfdtnbd  ta 
.^auptgruppen,  unb  jmar  folibe  unb  boMt  ij 
3ie  foliben  3Jludfeln  unterfebeiben  iij 
je  nad)  ber  Sdntenfton,  in  tpcldter  fie  r®s 
audgebilbet  ftnb.  ©anad)  b^t  man: 

Cange  SJludfeltt  (Musculi  lontri),  bd  t-i 
fonberd  bic  lineare  Sludbebitung  porbcrTti-.  1 
f&nnen  loiebcrunt  ein  fad)  e,  in  beneu  ii.  a 
toeniger  parallel  laufettben  fyafevn  geuten  fca 
fpringett  unb  and)  fo  toieber  enben,  ofcer  teH 
gefebte  fein,  je  nadjbent  fie  entmeber  9:^ 
fprungdi  ober  Slnfajjftellcn  baben. 
feitt  fontmett  Por3ttgdtpeifc  an  ben  t5jrtrm»di 
Sreite  ober  jldd)enniu»f ein  (Mja 
mit  portpaltenber  Sltidbebnuttg  in  bie  3 
S&reite.  (Sd  ftnb  ntcift  bilntte,  flacbe 
gr&fterer  Sludbebnuttg  ober  mit  ciitjdnnt 
ben  Knocbett  entfpringen. 

2)idc  SDtudfeln  (Musculi  crassi),  bei  id 
ttiger  bic  Cdngdricbtuitg  porberrfebt,  bage^-  i 
unb  tiamentlid)  bic  9Hdd)tigfeit  ftdrfer  auscti 
Scbliefe:  ober  fliingntudfcln  (Mu-4 
lares  ober  Sphineteres),  tocldte  aud  IrcUura 
cinanbergelagcrten  <5afcrn  befteben,  meifttxt 
9)ldd)tigleit  fntb  unb  getoiffc  naturlicbe  Ceffui 
ABrperd,  bic  fte  burd)  ibre  3ufammePjidl 
fiblicficn  fBttncn,  umgeben.  Siefdben 
untoillfurlid)cn  2Kudfcltt  unb  fteben  aui  sd 
mit  $nocbcn  in  Slerbinbuttg , toie  3.  ‘3.  w 
mttdfcl  bed  SOhtnbcd. 

3^ie  rtoblntudfcln  ftnb  meift  ununOfual 
fdn.  Sie  fomnten  in  fo  groften  fUlaffen  n 
anbern  flRudfeln  unb  bilben  meift  £>du;c  i 
grofter  ^Iddjcnandbebitung.  'Jtur  int  ^erjal 
ein  folibercr  ^oblmttdfd  entgegen. 

Sin  ben  tmllfurlid)en  SHudfeln  unterfidt 
ipieberum  pcrfd)iebcitc  Jbeilc,  unb  j»ar: 

®cn  $opf  (Caput),  bad  obere  Cjntc,  nsM 
an  cincn  feftett  ober  rclatio  fefteni  $unf:  I 
fprungd:  ober  5Befe[tigungdpun!t 
ober  ntiluicsionis,  Origo)  anpeftet; 

ben  93audb  (Venter),  ben  mittlcm  fldtij 
febnitt,  ber  bie  eigcntliibcu  mudfttlBfen 
ftellt;  uttb 

ben  Sd)tpatt3  (Cauda),  bad  untere 
fid)  att  cincn  betocglicben  SSunft,  ben  2tr.il 
(Puncium  mobile  ober  inserliotus),  ber  budil 
fammenjiebung  ber  SHudfelfafcm  bent  Urirm-v 
gendbert  toirb  unb  fo  bic  pafftpe  fBetoegnil 
bringt,  anfebt. 

Jfiat  eitt  fDlttdfcl  tncbr  aid  einen  fiopf.  i» 
mcbrfBpfig  ( j n> c i = ober  breilopfigff 1 
9Jludfel,  Musculus  biceps  ober  triceps  U.  j.  »•}. 
,^5pfc  3adenf5rmig,  fo  beifen  fte  I11*'1 

ober  Digitnliones);  ift  ber  SJaui  bag«<r  w 
fo  bcifit  ber  fDtudfcl  mebrbaudbig  (Dujast'H 
Biventer).  Sebett  ftcb  bic  SWudfelfafem  mdt  JJ 
3ufammcn,  fonbent  treten  fte  fdfrag  an  tiitl 
peran,  fo  mivb  ber  fBludfel,  toettn  bic  Jiafen:  i»Jj 
Seiten  ber  Sebnc  (iegen,  biefe  alfo  jirifctcn  l| 
gefiebert  (Musculus  pennatus)  genann.' 
fte  ftc^  bagegett  ttur  an  etner  Seitc  be:  34J 
beifit  ber  UJiudfcl  balbgefiebert  (MuhiI1*' 
pennatus).  Slud)  bie  Slnfd^c  lonnett  gfliff^11 
toeli^em  man  baun  einen  mebrf£®-v 
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e r (Muscuius  bicaudatas  ober  trieaudatus  u.f.  ID.) 
beibet. 

) rtacb  ibret  SBirhmg  toerben  bie  2Jtudfeln  ein* 
banad)  unterfcbeibet  man: 
uf  ammentoirtembe2Jtu3feln  (Socii),  toelcbe, 
ittg  in  Jbdtigfeit  gefefct,  cine  gemetnfdjaftlidje 
ung  berDorbringen. 

©egentoirtenbe  SPtuSfeln  (Antagonistae), 
an  entgegengefefcten  ©unftcit  lieaenb,  in  2;ijfitig= 
fe$t,  audj  cine  entgegengefe&te  22irfung  berDor* 
it,  »ie  3.  58.  ©cuger  unb  Streder.  ©ontrabiren 
gleicbjeitig,  }o  beben  fte  ft<b  in  ibret  ffiirlung 
cttig  auf. 

3Tcln , toelcbe  $beite  in  ber  fidngenricbtung  ein* 
ndbcrn,  bci&en  ©euger  (Flexores),  boaegen 
ier,  toemt  fie  bie  Stbeilc  in  berfelben  Sticptung 
lanbcr  entferuen. 

?em  bie  2Jtu3leln  bie  etmelnen  $beile  ber  3Jtittel* 
>e3  jffirperS  ober  ber  ©cittellmie  eineS  ©liebeS, 
rben  fie  Stnjieber  (Addudores)  genannt,  ent* 
fte  biefclben  bagegetv  con  ber  Smttellinie,  fo 
fte  Slbjieber  (Abductores).  SDtustfeln,  welcbc 
Stbetl  um  feme  eigcnc  Sdbfe  ober  urn  einen 
t Jbeil  al§  jtldjfe  in  einem  ntebt  ober  weniger 
Rrei^abfcbnitt  betoegen,  ffibren  ben  ©amen 
tuSfeln  (Rotatoros),  unb  jnwr,  toemt  bie  ©e* 
g nacb  innen,  nacb  ber  ©tittellmic  be§  fiBrperS 
tfinbet,  ©ortofivt$brebet-(Pronatores),  JR u cf  = 
brcber  (Supinatores)  boaegen,  toenn  bie  ©e* 
g nadb  aupett  bin  auSgefuprt  toirb. 
ben  HJtuSleln  fteben  eine  ©njabl  Don  £>filf3* 
n in  ©erbinbung,  bie  511m  grBfjten  Jbeil  au3 
unb  elaftifcbcm  ©etoebe  befteben  unb  beren 
ung  in  ber  mecbanifcben  SBirfung  berfelben  be* 
(53  ftnb: 

$ibr&fe  §Qlf3organe.  3brcr  |>auptmaffe 
ad?  befteben  biefelben  aits  ©inbegetoebSfafern, 
ie  ju  einem  bidjten  unb  fcften  ©anjen  fid)  Det* 
inen  unb  fo  mit  einer  getoiffen  ©euafomfeit  eine 
rofjc  ^attbarteit  Derbinben.  3e  naa?  ber  ^Dtin, 

1 nteldjer  biefe  fibrbfen  |>ftlf$organe  ftdj  jcigen, 
itterfcbeibet  man: 

) eJfecbfen,  Sebnen  (Tendines).  SDiefelben 
ftellen  ftrangf&rmige  Organe  bar,  toeldbe  bie 
©rtbpunfte  ber  3Jtu8feln  mit  ben  $ttocben  Der* 
btnbeit.  25urdb  biefelben  fann  ber  SDiuSlcl  auf 
fcfjr  roeit  Don  feinem  Urfprunge  aelegene  ©unite 
toirfen  unb  leidjt  eine  anbere  yiidjtung  burdb 
91 0 lien  (Retinacula)  gegen  ben  30  betoegcnben 
SL^eit  erbalten. 

I ifyibrbfe  §fiute  (Aponeuroses  Fasciae,  Tu~ 
nicae  fibrosae).  SDiefe  bilben  breite,  bfinne 
Sebnen,  toeldbe  an  ben  ©nben  flatter  3Jtu3teln 
ttortommen , ober  fte  ftellen  febnige  $fiute  bar, 
roeldbe  tbeils  allc  9Jiu$!eln  eineS  ©HebeS  ober 

?it5ftere  ©tuStelpartien  unb  audj  einjelne  2Jiu3* 
eln  einbftllen,  um  biefe  befjer  in  ibrer  Cage 
§u  erbalten,  tbeilS  aber  aucb  S©u3feln  jum  Ur* 
fprung  bicnen.  %k  6dbeibetodnbe,  toeldje  Don 
ben  bie  SDluSfeln  umgebenben  J^utcn  itoif^en 
bie  einjelnen  flllualelaruppen  einbringen  unb 
ficb  an  ben  tfnocben  anpeften,  beiben^toiftben* 
mu^lelba nber  (Ligamenta  intcrmuscularia). 
I ^ibrSfeSebnettfcbeiben  (Vaginae  tendinum 
nhrosae).  biefelben  bilben  handle,  in  benen 
bie  fyleebfen  gefcbflpt  unb  in  unDerrticlbarer 
9lid>tung  laufen;  fte  b*Sngen  mit  ber  linotbenbaul 
jufamtnen  unb  ftnb  mit  einer  6pnobialblafe 
auSgcfleibet. 

Jafcr fnorplige  ©latten,  Scbeiben  ober 
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©innen.  biefelben baben 3um3tocdf, bie SHeibung 
ber  Sebnen  ju  Derbinbem;  fte  befuiben  fub  be«* 
balb  ba,  wo  biefe  bitbt  fiber  ®nocben  geben  unb 
eine  Derfinberte  JHitbtung  erbalten. 

3)  SpnoDialblafcn.  biefelben  ftnb  in  ibrem 
©au  unb  in  ibrem  3wedt  ganj  ben  Spnooial* 
bfiuten  ber  ©elenle  analog  unb  lommen  ba  Dor, 
wo  2Ru3feln  ober  Sebnen  an  .tno<ben,  Jfhtorpeln, 
faferfnorpeligen  Scbeiben  aneinanber  bin*  unb  bet* 
gUiten,  bamit  biefelben  fid?  niebt  gegenfeitig  reiben. 
iDlan  utiterfebcibet  jtoei  Srten  Don  opnoDiafblafcn : 

a)  Stbleimbeutel  (Bursao  mucosae  ober  Bursae 
synoviales),  toelcbe  einfadbe  runblidbe,  mit 
©elenffebntiere  (Synovia)  gefuBte  $apfeln 
barftellen.  3)iefclben  liegett  meift  jwifdKU 
Snodben  unb  3)tu^feln  ober  jtoifeben  Hnodben 
unb  Sebnen  unb  bienen  ben  feptem  Dor3ttg^toeife 
at3  elaftifebe  Unterlaae,  um  nantentlieb  bei 
©emegungen  bie  fHeibungen  ber  Xbeile  an* 
einanber  ju  Deningent. 

b)  S<bleimfcbeiben  ber  Sebnen  (Vaginae 
tendinum  mucosae  ober  Vaginae  tendinum 
synoviales),  weldje  Idnglidje,  cplinbcif&nitige, 

. mtt  SpnoDia  gefiilUe  Stbldutbe  bilben,  burdb 
toelcbe  ein  ftanal  lauft,  in  weldbem  bie  Sebne 
liegt,  fobaft  fte  mit  Seidbtigleit  obne  grobe 
JHeibung  in  bemfclben  bin*  unb  berbewegt  roerbeu 
fann. 

5.  ©efdbfbftcm. 

©efdfie  (Vasa)  im  toeitem  Sinne  beifcen  alle  im 
^5rper  Dorlommcnben  bdwtigen  9l6brert,  toelcbe  l^fifftg* 
leiten  ffibren.  biefelben  ftnb  Dielfacb  Derjtoeigt  unb 
unterftbeiben  ftdb  je  nacb  ibrem  $n&att  in  ©lut*, 
Spmpb*,  ©bbluS*,  ©alien*,  Samen*  u.  f.  to. 
©efdfje.  engem  Sinne  Derftebt  man  unter  ©e* 
fdben  bagegen  nur  bie  ©Cut*  unb  SpmpbgefSbc. 

S)te  ©lutgeffifte  ( Vasa  sanguifera)  bilben  ein 
gefcbloffene§  9tBbrenfp|tem  uttb  fteben  alle  miteinanber 
in  ©erbinbung.  3n  v^uert  befinbet  ft<b  ba§  ©lut, 
weldieS  burdb  bie  Jbdtigleit  be§  ^terjen^,  bad  ben 
SUtittelpunft  be§  ©cfdbfpftem^  bilbet,  in  einer  ununter* 
broebenen  ©etoeguttg,  bem  .^rci^lauf,  unb  jtoar  bem 
grofeen  unb  fleinen  5treisslauf , erbalten  toirb. 

©tan  unterfdjeibet  brei  Slrten  Don  ©lutgefa&cn: 
©ul»*  ober  Scbtagabern  (Aiieriae),  ©lutabern 
(Venae)  unb  §aargeffibe  (Vasa  capillaria). 

3Die  ©uUabern  ffibren  baS  ©lut  Dom  .^erjen  ju 
alien  Xbeilen  be^  ^BrpcrS.  3)ie  ©lutabern  leiten 
baffelbe  toieber  $um  |>erjen  jurfid,  rofibrenb  bie  ^>aar* 
geffibe  bie  feinften  ©cr$toeigungen  barftellen,  toelcbe 
bie  ©erbinbung  jtoifdbcn  Slrterien  unb  ©enen  Det* 
mitteln. 

S)te  Spmpbgefdbe  (Vasa  Iymphatica,  audj  Vasa 
absorbentia  ober  resorbentia),  ftebeu  mit  bem  ©lut* 
gefdbfpftem  in  ©erbinbung  unb  ffibrett  eine  toeiblidjc 
§lfifftgleit,  bie  £pmpbe,  toelcbe  fte  in  ba3  ©enenblut 
ergie&en.  (Sine  Uuterabtbetlung  ber  Spmpbgefdbe  bilben 
bie  (SbbluSgeffibe  (Vasa  chylifcra),  toelcbe  benSpeife* 
faft  (Cbylus)  ffibren. 

2Ule  ©effific  ftnb  cplinbrifcbc  StBbren,  berett  runbe 
Deffnunaen  (Lumina)  febr  Derfcbieben  grofie  3)urcb* 
meffer  paben.  ©on  einem  genteinfamen  Stamme 
(Trtincus)  auSgcbenb,  Perjroeigen  fie  fvcb  in  bie  feinften 
tleftc,  beren  ©efammtguerfcbnitt  jebocb  gr&ber  ift  als 
ber  beS  Stammer. 

©erbinbungen  pon  ©effi^cn  gleicber  Hd,  alfo  Don 
artericn  mit  3lrterien  nnb  ©enen  mit  ©enen  u.  f.  to., 
finben  Dielfad)  ftatt.  2)iefclben  beiften: 

3 
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T)  3ufaromcn,nunbungen  (Anastomoses),  menu 
jmet  ©efafie  nnmittelbar  incinanber  ftbergeben. 

2)  Slbernep  (Hete  vascuJosum),  menn  mebrere 
Heine  ©efa&jmeige  in  berf*iebenen  9U*tungcn  ju: 
fammcntreten. 

3)  2lbergefle*t  (Plexus  vasculosus),  mcnn  meb1 
tere  in  parallcler  SRicfetung  nebeneinanberlaufenbc  ©e* 
fdfje  bur*  2lnaftomofen  unter  ft*  in  6eitenberbin: 
bungen  fteben. 

2il(e  ©cffifce,  mil  Sludnabme  ber  ©apillaren,  beftebcn 
aud  concentrif*en  S*i*ten,  bon  mel*en  man  bei 
Slrterien  unb  Scnen  brei  iiagen  unterf^eibct , unb 
jtoar: 

a)  2)ie  innere  ©cfd^baut  (Tunica  intima,  au* 
Tunica  glabra  vasormn),  tt>cl<^e  aud  elaftifcben  ffafc™ 
beftebt,  bie  in  bet  £dngdri*tung  bed  ©effified  ancin= 
anber  gelagert  fmb.  2luf  bet  freien  3nnenflfi*e  ift 
bic  Tunica  intima  mit  ^flafterebit^ei  bebetft. 

b)  Sic  mittlerc  ©effi&baut,  OUngfaferbaut 
(Tunica  media).  $)ie|elbe  entbdlt  borjugdroeifc  glatte 
SJludtelfafern,  mel*e  fen!re*t  jut  £fingdri*tung  an 
bet  ©effifiroanb  berlaufen.  2lufierbent  finben  toir  bier 
nocb  elaftif*e  t$afetne^c  fomie  aud)  Sinbegemebe,  ©e= 
ffi^e  unb  Sterben. 

c)  $ie  dufeere  ©ef&ftbaut  (Tunica  externa  ober 
Tunica  adventitia).  2)iefe  beftebt  borjugdtoeife  aud 
Sinbegemebe  mit  elaftif*en  ^afemepen,  mel*e  mit 
einem  rei*li*en  Sapillatgefdbne|j  berfeben  unb  burd) 
lodeted  Sinbegemebe  mit  ben  bena*barten  Crganen 
berbunben  ftnb. 

35ie  lleinern  Slutgefdfie,  met*e  bie  gr&fjern  bebufd 
bet  Gmdbrung  berfelben  umftriden,  bei&en  ©effifie 
bet©effifie  (Vasa  vasorum)  unb  entfpringen  ftetd 
bon  bena*barten  ©effifien,  abet  niemald  bon  bem  ju 
emdbrenbcn  ©effifjc  felbft,  unb  bur*fepen  bie  fiufiere 
unb  mittlere  @efdf*aut,  um  an  bet  fiufjern  $lit*e 
bet  innetn  §aut  ju  enbigen. 

Slufeer  biefen  allgemeinen  ©igenf*aften  finben  ft* 
an  einjelncn  2-beilen  bed  ©efdftfpftemd  au*  nocb  be* 
fonbetc,  bie  beftimmte  iJJtobinjen  *arafteriftren. 

2)en  ©entralpuntt  bed  ganjen  ©effipfpftemd  bilbet 
bad  ijerj  (Cor),  ein  b»blet  SDludfel  aud  quergeftreiften 
$afem,  bie  jebo*,  mie  f*on  oben  ertbdbnt,  ni*t  unter 
bem  ©influffe  bed  SBiUend  fteben.  SHefelbcn  treten 
ju  f*malen  Sftnbcln  jufammen,  bic  ft*  mieberum  in 
bet  oetfcbiebenftett  2Beife  unb  in  oft  febr  berfd?(ungenen 
Sabnen  untereinanber  freujen.  3toif*en  ben  ein: 
jelnen  <fcfem  finbet  fid)  ein  fpfirli*ed  Sinbegemebe. 
$ad  §erj  ftellt  ehten  boblen  SDtudtel  bar,  mel*er 
bur*  berf*iebene  S*eiberodnbe  in  mebrere  Slbtbei: 
lungen,  bie  beiben  ^etjlantmern  mit  ibren  Sor: 
bBfen,  getbeilt  mirb.  2ludgctleibet  mirb  bad  £erj 
bur*  eine  bur*ft*tige  obet  mattmeijic  |>aut,  bad 
©nbocarbium,  roel*e  alle  2*eife  bed  £>erjinnem 
flberjiebt  unb  an  einigen  Stellcn,  ben  ©inmQnbungen 
ber  Sorb&fe  in  bie  Atammem  unb  an  ben  2ludtrittd: 


puntten  bet  S*lagabern,  fatten,  bie  fogenanntcn 

terj  Happen,  bilbet.  3)ad  ©nbocarbium  Ififit  brci 
i)i*ten  ertenneit,  eine  innere  aud  ein:  ober  ntebt: 
fadjem  ififlaftetepitbelium , fobann  eine  Scbidjt  elafti: 
fcbct  unb  eine  dufeere  uninittelbar  an  bie  QJlud-- 

fulatur  angtenjenbe  aud  5)inbegeroebe,  meldje  mit 
teicblicben  elaftifcben  ^afern  burdjie&t  ift.  Stu^etbem 
finben  fub  im  ^erjfleifdje  nocb  emdbrenbe  ©efdpe  fomie 
Heine  ©anglien  unb  Jieruenfdben. 

$ie  6glag:  ober  f^uldabern  (Arteriae)  ent: 
fpringen  aud  bem  J&crjen.  Sie  finb,  ba  fte  einen 
ftdrlem  3)rud  aid  bie  iibrigcn  ©efdfje  audjubalten 
baben,  au«b  mit  oiel  bidern  SBdnben  uerfcben  aid 
biefe,  namentlicb  ift  bie  IHingfaferbaut  ftarl  enttoidelt. 


3e.  nacb  ber  ©rBbe  jeigen  bie  SHrterien  tx 
fcbicbenen  S9au,  unb  lann  man  giobe,  me* 
Heinere  2lrterien  untcrfcbeiben,  welcbe  leyras 
fonberd  baburd?  audjeicbnen,  baf>  in  ber  tar 
bie  elaftifcben  ^afem  fcblen. 

5Die  .^aargefdpe  (Vasa  ca  pill  aria)  twr*2 
Uebergang  »on  ben  Slrterien  ju  ben  tma,  % 
in  alfen  3:^eilen  bed  AiBtperd,  mit  aiurix 
j^orngetoebe,  mebr  ober  tueniger  bi6te 
nacb  ber  ©nergie  bed  Stoffmeifeld  m be** 
geben  allmdblicb  aud  ben  ftdb  immer  untr  a 
fcinften  Slrterien  benjor. 

2>ie  (Eapillargefdpe  jeigen  nid)t  berfcfcirten:  H 
in  ibrcm  93au,  fonbcrn  fte  befteben  au§  einsa 
ftructurlofen,  roafferbellen,  jarten  .§aut,  u in 
aneinanbergereibten  3ellenmcmbranen,  an  bes  1 
ober  an  beren  SBanb  man  nocb  in  grBbem  cms 
3mifcbenrdumcn  Idnglicbe  unb  ooale  Am 
Diefe  ©apillargefdbbaut  ift  bie  unmittelbarc  5r 
ber  Tunica  intima  ber  grBjjem  ©efdbe  unt? 
ibrcr  3nnenfldd)e  aucb  tein  ©pitbel. 

2) ie  SUutabern  (Venae)  nebmen  itre- . 
aud  ben  fiaargcfdjien,  inbem  biefelben  ju  jt." 
fd^dven  jttb  oereinigen,  bie  toicbennr.  r. 
anaftomoftren,  bid  fte  bie  gro^en  SJenenftdirnK  c 
fepen. 

S)a  ber  5)rud  in  ben  SJenen  geringer  in  i- 
2lrterien,  fo  finb  beren  2Bdnbe  aucb  bunncre 
aid  bie  ber  Ulrterien,  bie  fHingfaferbaut  iti 
mdebtig  unb  eigentlicbe  elaftifcbe  ^>dutc  in 
ganj.  2ln  maneben  Steflen  bilbet  bie  bs 
balbmonbfbrmige,  taf^cndbnlidje  SuplicatJ- 
je  jmei  einanber  fo  gegenfiberfteben,  bat  t 
SHdnber  centripetal  geriebtet  ftnb,  fobab  fte  * 
93lutftrom  ftaut,  aufgebldbt  merben.  SRid:  t 
SBenen  befinben  ftcb  biefe  happen,  fontc- 1 
benjenigen  Stellen,  mo  bad  Slut  bunfjts? 
ber  Slutbdute  ober  butcb  3)ntd  leiebt 
tBnnte. 

3) ie  Spmpbgefdbe,  Saugabern 
phatica  ober  Vasa  resorbentia)  gletcben  it 
febr  ben  Senen,  nur  bob  fte  nod)  bihtnn^ 
ftnb.  6ie  bilben  tein  in  ftcb  jurfldlauffrt^ 1 
fpftem,  benn  mdbrenb  fte  in  faft  alien 
AtBrperd  mit  no*  unbefannten  ilrtfdimen  css 
etgieben  fte  ibren  3nbalt  in  bad  SWrfc 
^auptftamm  bilbet  ber  Ductus  thoracict- 
befonbere  2lrt  ber  fipmpbgefdbe  bilben  bs  l 
gefdbe  (Vasa  chylifera),  mclcbe  im  Sac  sc 
bollfommen  glel*  ftnb  unb  ft*  nut  bate 
jeubnen,  bap  fte  in  ber  3)atmmanb  uerlaufenr^1 
ben  3)armjellen  aufgefogenen  9Jlil*fait  t- 
fttbeen. 

Sffidbrenb  ibred  Serlaufd  treten  bie  ft*3 
ein  ober  mebrere  mal  in  SpmpbbrflfenJ'^ 
lymphaticae)  ein,  berbreiten  ft*  in  frr- 
laufen  mieberum  aud  benfelben  beraud. 

3)ett  3”b«ft  ber  Slutgefd&e  bilbet  bad  3lr 
guis).  5)affelbe  ift  eine  t>erf*iebeu  rotbgefirt 
Hebrige  f5iflfrtgteit.  Unter  bem  SDtifroffrr.’ 
in  ibr  jmei  ©lemente  erlennen,  bie  Slutf^7 
mel*e  tbcild  f*ma*rBtbli*,  tbetld  fatWe? : 
eine  mdfferige  6ub|tanj,  badSlutplalraa.  ^ 
bad  Slut  fauerftoffs  ober  foblcnfdurerei*  in. 
bell:  ober  buntelrotb,  unb  ba  bad  eitferfa* 
terien,  lettered  in  ben  Senen  bed  grefte*  • 
ft*  befinbet,  mirb  ed  au*  arterielifdffi** 
Slut  genannt.  ^ 

2)ie  AJpmpbe  ift  eine  bem  Slute  . 
teit  bon  meipli*er  ober  f*mad>  geftf^-  • 


Digitized  by  Google 


Una  (omit,  — TUTgeuifiitt  fltialorait. 


19 


bem  Slute  befte^t  fie  nut  aud  $(ctdma  unto 
©lementen,  ben  SpmpbtBrpercben , toeldje  ben 
n SlutlBrpercben  jum  Sertoec&feln  fibnlicb  feben. 
n Slute  bat  toie  £pmpbe  gleidbfaHd  tote  3fibiSs 
gerinnen  gentein. 

cp  f a f t (Chylus)  ift  toie  non  ben  Jarmjotten 
n Sp  e i f e b r ei  (Chvmus)  aufgefogene 
Idpe  bie  ftarbe  unto  ©onjiftenj  bet  2JUld?  beftpt 
icb  an  fettmolecalen  ift,  2lnfangd,  ebe  er 
>ie  SDtefenterialbrQfen  binburdbgegangen  ift,  ent* 
uocb  toenig  jellige  ©lemente,  erft  bann  jeigen 
be  in  arBftcrer  9Jlenge,  toelcbe  ben  SpmpblBrper* 
anj  gleidb  fmb,  todbrcnb  bet  Weicbtbum  an 
perdjen  nadjldjtt.  Weiner  SDtilcbfaft  gerinnt  nicbt 
id  Slut  unb  bie  £pmpbe.  2luf  ben  £pmpb* 
gclangt  er  mit  ber  £pmpbe  in  ben  Slutftrom, 
obldfen  er  nad>  alien  Jbeilett  bed  $Brperd  ge* 
Jirb;  fflr  toelcbe  er  bie  ndbrenben  ©toffe  ent* 
tie  ftcb  bann  bie  einjelnen  Drgane  affttniliren, 
fpdteT  mietoer  bem  ©lutftrome  ju  tibergeben, 

* bann  burcb  bie  fipmpbgefflbe  jugefabrt  toerben. 

6.  WetPenfpftem. 

Dleroenfpftem  ift  bie  SBermittlerin  jtoifcben  ber 

* unb  3»nnentoelt,  ed  befBrtoert  bie  bon  aufjen 
tben  Slnregungen  jum  Setoujjtfem  unb  Idfst 
e (Sinbrflde  ber  Sinnentoelt  empfinben;  ed 
■fcble  bed  SBillend  aud  unb  gibt  Waum  jum 
; unb  ($$blen.  2>ie  Jrdger  aller  biefer  Jbdtigs 
fmb  bad  ©ebirn  unb  Wtltfenmarf  mit  ben 
i,  an  toelcbe  fic^  aid  |>alfdorgane  bie  Sinned* 
tgc  anfcblte&en.  Jen  toefentltcben  Jbeil  bilbet 
id  ^afern  unb  3eDen  jufammengefeptc  Werpen* 

* J 1 

i Werpengettfebe  (Substantia  nervca)  ift  eine 
td  toeicbe  9ftajfe,  toelcbe  enttoebcr  rein  toeifj  ober 
Ublicb  gefdrbt  erfcbeint.  3m  crftem  ^alle  bei&t 
;ifce  Subftanj  (Substantia  alba),  im  leptern 
e Sub  ft  ana  (Substantia  cinerea)  ober  audb 
enfubftanj  (Substantia  corticalis),  toeil  fie 
an  ber  ffjerippetie  bed  ©cbtmd  liegt.  Stufter* 
;nbet  fte  ftcb  nocb  im  ©entrum  bed  Smldenmarld, 
jerftreut  an  oerfdbiebenen  SteUen  bed  ©ebitnd 
er  ©anglten.  Jie  toeifje  Subftanj  bagegcn  bilbet 
iuptma])e  bed  ©ebitnd  unb  Wadentnarfd  unb  ift 
j Werbenfpftem  am  pfiufigften  oorlommenbe. 
btftologifdjen  ©lemente  bed  Wcroengetoebed  fmb 
td  feme  §afem,  ^rimitiofafern  ober  Wer* 
:fern  genannt,  unb  3«H*n  (©anglienjellen). 
rftent  lommen  befonberd  in  ber  toeiften  Subftanj 
)ie  leptern  abcrtotegenb  in  ber  grauen  Subftanj. 

fRemnprimititofafern,  WerbenrBpren 
Itae  nerveae  ober  Tubuli  nervei)  bilben  ben 
n Xbeil  beS  WeroenfpftemS  unb  abermtegen  meit 
analtenjcflen.  Ste  ftnb  fetne  runbe  oon 
5 - — 0,0 1'"  3)ur^meffer  unb  enttoeber  marls 
g ober  marlloS. 

n ben  marfljalttgen,  fogenannten  bunlel* 
igcn  ffafern  fann  man  brei  Xpeile  unter* 
en:  bie  Sdpeibe,  non  biefer  umgeben  bad  Wers 
tarl,  in  beffen  3«nem  ficb  ber  ^tdpfencplinber 
•et. 

e marllofen  gafcm  unterfdpeitoen  f«b  Pon  ben 
jaltigen  baburcp,  bafj  bad  Wemenmarl  feplt  unb 
bic  Sdfeibe  ben  3lcbfencplinber  unmitteibar  um* 
tie  marllofen  gafern  lommen  befonberd  an  ben 
perif^en  ©nben  ber  Wetnen  »ot,  aid  Serlfingerung 
baUtger  WDbren,  fotoie  im  ©eru^dnew  unb  ben 
at&ifdjen  Weroen. 


tie  Wernenjellen,  autb  ©anglienjellcn  (Cel- 
tulae  nerveae)  fmb  runbe  ober  ooale  3ellen,  meift 
mebr  ober  toeniger  abgeplattet,  meldje  oft  einen  ober 
audj  mebrere  ^ortffipe  babett,  burcb  toelcbe  fte  mit3ter»en* 
fafeni  in  Serbinbung  fteben.  2>ie  3ellen  befteben  aud 
einet  mafferbellen  ftructurlofen  SWembran  unb  eincm 
l&ntigen,  jum  21?eil  piejmentirten  3nbalte,  in  melcbem 
ftcb  ein  3eHfertt  mit  emem , felten  mebrem  bunleln 
^emfflrpercben  befinbet.  fDie  ©r&be  ber  3«H««  bariirt 
(Wiicben  0,003 — 0,06'" . 

l)ad  ©ebirn  unb  Wadenmarl  toie  bie  Weroen  toer* 
ben  oott  binbegetoebigen  fallen  umgeben,  bie  an  Per; 
febiebenen  SteUen  einen  anbem  ©barafter  traaen. 

3m  ©ebirn  unb  Wadenmarf  toerben  bie  Hirimitios 
fafem  burcb  eine  feine  Sinbefubftanj,  ben  Werpens 
titt  (Neuroglia)  jufammengebalten.  Slid  ©aitjed  fmb 
biefe  Drgane  in  brei  §fiute  eingebaflt:  in  bie  barte 

tirn*  unb  Wadenmatldbaut  (Dura  mater),  bie 
pinntoebenbaut  (Tunica  arachnoidea)  unb  in  bie 
toetebe  J^irn*  unb  Wadenmarldbaut  (Pia  mater), 
melcbe  leptere  unmitteibar  ©ebirn  unb  Wadenmarf  um: 
gibt,  in  aUe  Serrtefungen  ftcb  einfenlt  unb  jablreidje 
§ortffipe  in  bie  Subftanj  biefer  Drgane  entfenbet. 

3eber  Werp  toirb  gleidpfalld  oon  einer  binbeqeioebis 
aen  ^aUe,  ber  Weroenfcbcibe  (Neurilemma),  unis 
baUt,  bie  toieberum  audb  bie  einjelnen  gaferbtinbel 
eined  Weroenftammd  umgibt  unb  ^ortfflpe  jtoifdben 
bie  einjelnen  WeroenrBbrcpen  fenbet. 

2ln  ©efdpen  Ift  bie  Weroenfubftanj  aberaud  reicb, 
namentlicb  finben  biefelben  ftcb  am  biebtefien  in  ber 
grauen  Subftanj,  too  fte  ein  feined  jarted  Wep  bilben. 

3lad>  ber  2lrt  ber  unterfebeibet  man  bad 

SerebrofpinalsWeroenfpftem,  melted  mit  bem 
SBiUen  in  ©onney  ftebt  fotoie  bte  Sinned*  unb  2>enl* 
tbdtigleit  oermittelt,  unb  bad  fpmpatbif^c  9leroen* 
f ipft  e m , melcbed  alien  oegetatioen  unb  ber  SCBiUfat 
niebt  untertoorfenen  ^unctionen  oorftebt. 

3ln  biefen  Spftemen  unterfebeibet  man  toieberum 
einen  centralen  unb  einen  peripbertfeben  Jbeil.  3^^ 
bad  ©erebrofpinalsWeroenfpftem,  ober  toie  ed  au<b  aid 
^aupttriebfeber  bed  animalifdben  £ebend*  genannt  toirb, 
bad  animale  Weroenfpftem  ift,  toie  febon  ber 
Wame  anbeutet,  bad  ©ebirn  unb  Wadenmarl  ber  ©en* 
traltbeil,  todbrenb  bie  oon  biefen  audgebenben  Weroen, 
lange,  banne,  graulidb*toeibe  Strfinge  oon  jiemlidber 
^eftigleit,  bie  ficb  burcb  ben  aanjen  KBrper  oerbreiten 
unb  ©erebrofpinalneroen  b«pen,  ben  peripbertfeben 
Jbeil  beffelben  bilben. 

3Br  bad  fpmpatbifdbe  Werpenfpftem  ftnb  bie  ©ang* 
lienlnoten  ©entraltbeil , unb  bie  aud  biefen  entfprin* 
genben  WerPen  bilben  ben  peripbetifdjen  Jbeil. 

7.  ^autfpftem, 

3m  allgemeinen  perftebt  man  unter  §fiuten  atlc  in 
bte  audgebebnten  toeicben  Jbeilc  bed  JtBrperd; 

bier  bflben  mir  ed  nut  mit  Pier  befonbem  Hrten  ju 
tbun:  benferfifen^duten  (Membranae serosae), ben 
Spnopialbduten  (Membranae  synoviales),  ben 
Scbleimbduten  (Membranae  mucosae)  unb  ben 
©effifcbduten  (Tunicae  vasculosae).  J)ie  Sefcbrei* 
bung  biefer  $dute  ift  ju  febr  ©egenftanb  ber  ^iftologie, 
aid  bab  tpit  biet  ndber  barauf  einaeben  IBnntcn,  in* 
bem  loir  biefe  nur  fotoeit  beradft^tigen  IBnnen,  aid 
fte  jum  Serftdnbnib  bed  golgenben  notbtoenbig  ift. 

8.  Jtrafenfpftem, 

®rflfen  (Glandulae)  Tmto  Drgane  Ptm  febr  per* 
ifcbicbenem  Sau,  toclebe  ben  3>p«1  b^ben,  aud  bem 

%* 
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©lute,  toegbalb  fie  aud)  ftetS  reid)  mit  ©efA^eu  burd); 
fefct  ftnb,  getoiffe  Stoffe  abjufonbem,  bie  enttoeber 
aid  2iugn?urfftoffe  (Exereia)  aug  bcm  Jforpet  gfinj: 
(id)  entfernt  toie  §arn,  Sd)toeifi  u.  f.  to.,  ober  aud)  ju 
getoiffen  ©erridmtngcn  im  Drganigmug  oertoenbet 
ioerben  follen,  toie  ©tild),  ©alle  u.  f.  to.,  imb  begfjalb 
Slbfonberunggftoffe  (Secreta)  ^ei^cn. 

jie  Glemente  ber  Jrflfen  bilben  3ellen  mit  ilfren 
perfdjiebenen  ©letainorp&ofcn,  unb  bilben  biefelben  meift 
©lagdjen  ober  f d)laud)ffirmigc  Orgatte.  Gine 
rationeUe  Gintbeilung  bcr  jriifett  ift  bi^jel&t  ttodb  nidjt 
gelungen,  oom  praftifdjen  Stanbpunfte  fann  man  fot* 
genbc  Slrten  aufftellen: 

1.  3)rftfen  ofcne  2lugf ftljrung'ggfinge  unb 

2.  Jrflfen  mit  2lugffll)runggg}ingen. 
fie&tere  fann  man  toieberum  eintljeilen  in 

a.  SdjlaudjfBrntige  ober  tubulBfe  S) r iif e n , 
toeldje  toieberum  fein  ffinnen : 

a.  einfacb , b.  Ij.  aug  einem  einjiaen  Sd)laud) 
beftebcnb  (Sdjtoeifibrftfen , Obrenfdbmalj* 
brflfen  u.  f.  to.), 

p.  jufammengefe&t  mit  ocrjtoeigten  9^5bren 
(©teren,  $oben,  Seber  u.  f.  tv.); 

b.  JraubenfBrmige  ober  acinBfe  britfen, 
aucb  biefe  ftnb  toieberum: 

a.  einfad),  inbem  ein  unoerfiftclter  2tu§fiibrung§s 
gang  mit  einer  ©ruppe  pon  2)rftfenblfigd)en 
befe^t  ift  (Sdjlcintbrflfen,  Jalgbrfifenu.f.  to.), 
p.  jufammengefefct,  inbem  mebrere  einfacbe 
traubcnfBrmige  2>rflfen  in  eincn  <jemein= 
famen_2lugfui)rungggang  jufammen  etnmfln* 
belt  (Speidjelbrftfen,  3)tild)brflfcn,  Jfjrfinen-- 
brflfen  u.  f.  to.). 

SpecteUe  3Uatomie. 

2Bir  ba&en  fcbott  in  ber  Gipleitung  beg  Blugbrudg 
fpeciellc  St  na  to  mi  e gebadjt  unb  gcjeigt,  toag 
barunter  ju  perfteben  fei.  ©ei  bent  3roecle,  ben  toir 
ju  oerfolgen  fiaben,  fann  an  ein  ftrengeg  Ginbalten  ber 
burd)  bie  Sdjulc  feftgefefeten  ©ornten  nidjt  aebadjt 
toerben,  toir  mflffen  oiclmebr  itnmer  bie  praftifcpe  2ln= 
orbnung  ber  logifdien  Sdjfirfe  oorjiefjen  unb  nad) 
biefent  ©runbfafce  uitfere  SBeae  einfdjlagcn.  So  toirb 
ein  burdjaug  fpftematifdjer  ©ang  fid)  iticbt  toobl  eim 
balten  laffett.  Gg  toiirbe  ben  fiaien  nidjt  nur  er* 
mflben,  fonbern  audb  tbblidb  langtoeilen,  follte  er  fid) 
jeben  SJlugfel  mit  feincnt  Urfprung  unb  Slnfap,  jcbeg 
©effife  mit  feincn  3toeigcu  unb  3meigel(ben , jeben 
92eroen  mit  feiitem  ©eriauf  Porjdbtcn  laffen.  2Bir 
flbergebeu  baber  atleg,  toag  rcineg  ©ebdd)tnifitoerf  ift, 
obne"  toenigftenS  bu.rdj  eine  getoiffe  ©ebeutung  be* 
merfengtuertb  ju  toerben,  unb  bie  ftreng  toiffen|d?aft* 
ti(be  tflaffififation,  alg  fflr  unfent  unftattbaft, 
oerlaffenb,  fudjeit  toir  bie  fpftematifcbe  mit  ber 
topograpbif^en  Slitatomie  ju  oerbinbeit,  tooburcb 
ba«  3)dereffe  angeregt  toirb,  obne  ber  5tlarl;eit  unb 
bent  ©erftdnbnip  ju  fdjaben. 

So  toerbeit  toir  junacbft  3nodjen  unb  ©anber 
fpftcmatifdb  betracbtcn,  toei(  fie  bie  morpbifd)e  ©runb= 
lage  be5  ganjen  5t6rper5  bilben  unb  nur  bei  einem 
tlaren  Ginblid  in  ba§  Sfefct  bie  f5orm  uitb  Stnorb* 
nung  ber  ftbrigen  2bei(e  ocrftdnblicb  toirb.  35iefe  Xbeile 
abcr  toiebcrum  ift  e§  fflr  ben  Saien  pon  2Bi(btig!eit  in 
ibrem  9tebeneinanber  unb  in  ibren  ©cjiebungen  ju= 
einanber  fennen  ju  ternen,  unb  nidbt  fflnftliib  getrennt 
unb  einfeitig  grupptrt,  toie  c§  bie  fpftcmatifdje  Stna: 
tomic  tbut,  unb  toie  eS  notbtoenbig  ift,  toil!  man 
SdjtHer  ber  Stnatomie  3ieben,  bie  ein  toiffenfcbaftlicbeS 
Stubium  au3  berfelben  maiben.  2)em  Saien  fommt 


ei  barauf  an,  einen  allgetnehten  (S«lbd  i 
Stribiteftur  be3  menfdjliiben  &dn?erg  ju  rk.\ 
aber  jeben  einjelnen  ©auftein  fennen  pi  lac 
balb  b^ben  toir  im  ftbrigen  bie  topey::.’’] 
tradjtung  ber  burdjtoeg  fpftematifdben  wtw:  - 
aucb  babei  ber  Urfprung  unb  Snfa*  hk! 
ber  ©eriauf  eine^  ©efd|e3  ober  einer  Jkw 
qanjcn  fidngc  niibt  immer  fo  ftar,  all  w 
ibeile  fflr  ftdb  allein  oorgefflbrt  tofirber.  'i  s 
toieberum  nur  auf  biefe  SBeife  ba3  Slebeenu 
2;beile  perftanblid),  unb  bte^  ift  e3, 
toeitere  Jtreife  Pon  ^ntercffe  fein  unb  Sd 
fann. 

Anotbrnlfbrr. 

2)ie^no<benlebre,0sleologia  (oon bcmC*! 
to  oor^ov,  ber  ^nocben,  unb  Xiyu,  lebrn1 
©egcnftanb  bie  fefte  ©runblage  be§  itv. 
Slelet,  fotool  afe  ©anje§  tote  in  beiffs 
Jbeilcn.  3)ie  3obl  biefer  Xbeile  toitb  fetr « 
angegebeit,  je  nadjbent  man  mebrere  3^ 
einem  tfnodjen  gebBrenb  jufamtnenfabt  ebc 
ftdnbige  tfnodjen  befteben  Ifibt.  Siebt  nun : 
unb  ba3  Steibbein  ale  einfadje  5inod;en  c 
man  bie  3<»bl  ber  einjelnen  ZljeiU  auf  u. 
toobei  bie  3dbne  ut»b  ©ebBrlnAdjeldjen  lab- 

Xafel  l. 

S)a§  Sfelet,  ©erippe,  sceleton  tie 
(pon  bem  ©riccbifcbcu  ox^ao?,  Scbenfelt::: 
al§  ber  bebcutenbfte  Jbeil  bem  ©anjen  i« 
gegeben),  ift  enttoeber  ein  natftrlicbev,  seeled . 
toeitn  ei  nod)  burd)  bie  natfirlicben  ©inS:  ! 
per§,  ein  fflnftlicbe^,  sceleton  artificiale,ss:i 
Iftnftlidje  ©erbinbungsmittel  jufammengck- 

ja^  Sfelet  jerfdllt  in  ben  Stamm  unt  fci 
tfiten;  erftercr  toieberum  in  ben  ^topf  untie! 
lebtere  toieberum  in  bie  obem : Slrme,  » 
Gftremitfiten:  ©eine. 

$igur  l.  Sfelet  won  Dorr. 

Stamm: 

5Upf,  caput. 

Sdjdbelfnocben,  ossa  cranii. 

1.  Os  frontis,  Stirnbein. 

2.  Os  parietale,  Sdjeitelbein  (redjtft). 

3.  Os  temporum,  Sdbldfenbein  (redtr? 

4.  Ala  inacna  ossis  sphenoidei,  gro^' 

be^  fteilbetnS. 

©efidjtgfnocben,  ossa  faciei. 

5.  Os  maxiilare  inferius  ober  mandit>^ 

lieferbein. 

6.  Os  maxiilare  snperius,  Dberfiffa^ 

7.  Os  zygomaticum,  ©angen:  cM  ^ 

(reebteg). 

8.  Ossa  nasalia,  ©afenbeine. 

©umpf,  truncus. 

sJBirbelffiule,  columna  verlebralis  ober  5f*'  1 

9.  Vertebrae  colli  ober  cervicis, 

10.  Vertebra  dorsi  ober  thoracis  Pr*‘ 

fflrufttoirbel. 

11.  Vertebra  dorsi  duodecima, 

©niftwirbel. 

12.  Vertebra  abdominis  ober  lumbal  P 

Senbentoirbel. 

13.  Vertebra  abdominis  quinta,  f^ 

Senbentoirbel. 

14.  Os  sacrum,  jfreujs  ober  betligt*^ 
©ruftfaften,  tborax. 

15.  Costa  prima,  erftc  Blippe. 
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Costa  duodecima,  jtrolfte  IRippe. 

Sternum,  93ruftbein. 
n,  pelvis. 

Os  ilei  ober  ileum,  Sarmbein. 

Os  pubis,  ©djambein. 

Os  ischii,  ©tfcbein. 

.emitdten. 
le,  brachia. 

Iter. 

Clavicula,  ©(blilffelbetn. 

Scapula,  ©cbulterblatt. 

.arm. 

Os  humeri  ober  brachii,  Oberarmtnodjen. 

5er»  ober  Unterarm,  antibrachium. 

Radius,  ©peidje. 

. Ulna,  GUenbogcnbetn. 
b , manus. 

. Ossa  carpi,  ^anbrourjellnocben. 

. Ossa  molacarpi,  2Rittelbanbfnodjen. 

. Ossa  digilorum  ober  phalangum,  ^ingergliebets 
Ittocben. 
inc. 

rfdjenfel. 

. Os  femoris  ober  femur,  Obetfdjenleltnocben. 
erfdjenfel,  cnis. 

. Patella,  5tniefd)eibe. 

. Tibia,  Sdjtcnbein. 

. Fibula  ober  perone,  Sffiabenbein. 
t,  pes. 

..  Ossa  tarsi,  ftu&tourjelfnQcben. 

:.  Ossa  metatarsi,  ilRittelfufifnocben. 

*.  Ossa  digilorum  pedis,  ^ebenfnodfen. 

^igur  2.  ©felet  oon  fyinten. 

mm. 

pf,  caput. 

l.  Ossa  pajnetalia  ober  bregmalis,  ©djeitcb  ober 
Seitenbeiue. 

a.  Os  occipitis,  £tnterbaupt3bcin. 

3.  Os  zygomaticum , 3odb;  ober  SBangenbein. 

4.  Os  temporum,  Sdjlflfenbeitt. 

5.  Os  maxillarc,  ilnterficfer. 
impf,  truncus. 

;rbel)du(e,  columna  vertebra  I is. 

G.  Vertebrae  colli  Ober  cervicis,  ^aliSmtrbcl. 

7.  Vertebra  dorsi  prima,  erfter  Sruftloirbel. 

8.  Vertebra  dorsi  duodo'inui,  jluBlftcr  Srufttoirbcl. 

9.  Vertebra  hunbalis  prima,  erfter  Senbemoirbd. 

0.  Vertebra  luinbalis  quinta,  fflnfter  SenbcntmrbeL 

1.  Os  sacrum,  iireujbein. 

2.  Os  coccygis,  Scbloanjbein,  ©teifibem. 
mftfaften,  thorax. 

3.  Costa  prima,  crfte  SRippc. 

4.  Costa  duodecima,  jtoblfte  SRippe. 
eden,  pelvis. 

5.  Os  ilei,  Sarmbeiu. 

.6.  Os  pubis,  ©djarabein. 

.7.  Os  ischii,  ©ifcbetn. 

18.  Foramen  ovale  ober  obturatorium , ^liftled). 
ptremitdtcn. 

rme,  brucliia. 
d)ulter. 

19.  Clavicula,  ©ddftffelbein.  « 

20.  Scapula,  Scbulterblatt. 
berarm. 

21.  Os  humeri,  Oberarmfnotben. 
lorberarm,  Antibrachium. 

22.  Radius,  ©pcidje. 

23.  Ulna,  GUcnbogeitbein. 


jpanb,  manus. 

24.  Ossa  carpi,  Jfjanbtmirjelfnodpen. 

25.  Ossa  metacarpi,  ilRittelbanbfnocben. 

26.  Ossa  digitorum,  (Jingerfnodjen. 

Sietne. 

Oberfdjentel. 

27.  Femur,  Dberfdjenfelfnodjen. 

Unterfdjenfel,  crus. 

28.  Tibia,  ©djienbein. 

29.  Fibula,  SSabenbein. 

M*  pes. 

30.  Ossa  tarsi,  'tfufjnmrjelfnocben. 

3t.  Ossa  metatarsi,  2Rittclfufjfnod)en. 

32.  Ossa  digitorum  pedis,  3e^nInocben. 

ftigur  3.  ©felet  pon  ber  Seite. 

6 1 a m m. 

Stopf,  caput. 

©djfibel,  cranium. 

1.  Os  frontis,  ©tirnbein. 

2.  Os  parictalo,  ©djeitelbein. 

3.  Os  occipitis,  &interbaupt*bein. 

4.  Ala  magna  ossis  sphenoidei,  greyer  Jltigel 

b e3  WeilbeinS.^ 

5.  Os  temporum,  ©cbldfenbctn. 

®eftd)t,  fades. 

6.  Os  zygomaticum,  ^odjbein. 

7.  Os  nasalo,  Stafenbein. 

8.  Os  maxillaro  superius,  Dbertieferlnocbett. 

9.  Os  maxillaro  inferius,  Uuterfteferfnodjen. 
SRumpf,  truncus. 

SGBirbelfdule,  columna  vertebralis. 

10.  Vertebrae  cervicis,  ^alSloirbel. 

11.  Vertebra  dorsi  prima,  erfter  JHitdentoirbef. 

12.  Vertebra  dorsi  duodecima,  jioBIfter  sJIrtden= 

toirbeL 

13.  Vertebra  hunbalis  prima,  erfter  Senbenioirbel. 

14.  Vertebra  Imnbalis  quinta,  ffinftcr  2enbenimrbel. 

15.  Os  sacrum,  $reujbein. 

16.  Os  coccygis,  ©djmanjbein. 

93ruft,  thorax. 

17.  Sternum,  $}ruftbein. 

18.  Costa  prima,  erftc  SRippe. 

19.  Costa  duodecima,  jroiHfte  iHippe. 

33edeii,  pelvis. 

20.  Os  ilei,  Jlarmbein. 

21.  Os  pubis,  ©(bambein. 

22.  Os  ischii,  Stybehi. 

ISytrcmitfiten. 

SI  rme,  brachia. 

©cbulter. 

23.  Clavicula,  ©djlflffelbein. 

24.  Scapula,  ©djulterblatt. 

Oberarm. 

25.  Os  humeri,  Cberarmbein. 

3$orberarnt , antibrachium. 

26.  Radius,  opeicbe. 

27.  Ubia,  tSUenbogenbein. 

.§anb,  manus. 

28.  Ossa  carpi,  Jpanbn>ur$eUm>d)CM. 

29.  Ossa  metacarpi,  ORittribanbfnixben. 

30.  Ossu  digitorum,  ^iitgerfnod^ctt. 

Seine. 

Dberfdjetifcl. 

31.  Femur,  jDberfd?cnfelfnocben. 

Unterfdjenfcl,  cnis. 

32.  Patella,  Jtniefcbeibc. 

33.  Tiliia,  ©djienbein. 

34.  Fibula,  2Babcnbein. 
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frifc,  pes. 

35.  Ossa  tarsi,  gufin>ur}elfno<ben. 

36.  Ossa  metatarsi,  9JHttelfubfnod)en. 

37.  Ossa  digitorum  pedis,  ^ebcnhiodjen. 

gigur  4.  SDlannlidjeg  ©cdcn  non  worn. 

1.  Vertebra  lumbalis  quinta,  funfter  fienbcnttnrbel. 

2.  Os  sacrum,  Streujbein. 

3.  Os  ilei,  SJarmbein. 

4.  Os  pubis,  Sdjambein. 

5.  Os  ischii,  Sibbein. 

6.  Arcus  obet  augulus  pubis,  Sdjambogen,  Sdjarn* 

beimomfel. 

7.  Promontoriutn,  ©orgebirge. 

§igur  5.  SDtfinnlicbeg  ©eden  non  oben/ 

1.  Vertebra  lumbalis  quinta,  fitnfter  Senbcntoirbel. 

2.  Os  sacrum,  Wreujbein. 

3.  Os  ilei,  SDarmbein. 

4.  Os  pubis,  Scbambetn. 

5.  Arcus  pubis,  Scbantbeinfuge. 

6.  Promontorium , ©orgebirge. 

7.  Os  coccygis,  Scbtuatijbem. 

8.  Processus  spinosus  ossis  ischii,  Stadjelfortfab 

be3  Sibbeing. 

gigur  6.  2Beiblid)eg  ©eden  non  born. 

1—7.  roie  bei  ftig.  *• 

gigur  7.  2Betbli<beg  ©eden  »on  oben. 

l — 8.  n>ie  bei  $ig.  5. 

3n  alien  $f>eifen  beg  Sfeletg  janben  fid>  Unter^ 
fdpiebe  jroifdben  bent  mfinnlidjen  unb  toeiblicben  ©e» 
fcbledjte;  to%enb  eg  bei  iencm  grBfjer,  ftfirler  unb 
foliber,  ift  eg  bei  biefem  fleiner,  fdjmacber  unb  jier= 
Hdser  gebaut.  3>abei  ftnb  bie  tfnodjen  beg  mdnnlidjen 
Sfeletg  burd)  bie  Slnfdbe  unb  ben  3ug  ber  ftdrfem 
unb  frfiftigem  DJiuefeln  uttebener,  rauber  unb  ediger 
alg  bie  glatten,  leicbtem  unb  ntebr  abgerunbeten 
flnodjen  beg  tueiblidjen  Sfeletg. 

©on  befonberer  Sebcutung  ftnb  bie  Unterfdjiebe  itn 
©eden,  inbem  ber  ©tecbanigmug  beg  ©eburtgactcg 
mefentlicb  burd)  bie  $orm  beffelben  mit  bebingt  mirb, 
tooburcb  bie  ©erfd)iebenl>eit  beg  ©edeng  beim  SWann 
unb  3Beibe  cine  nidjt  geringc  praftifdje  SUicbtigfcit 
befibt. 

2)ag  mannlicbe  ©edcn  ift  fleiner,  tocuiger  breit, 
en^er  unb  tiefer  alg  bag  toeiblitbe,  babei  ift  ber 
STOtnfel,  toclcben  ber  Sdjambogen  (arcus  pubis)  bilbet, 
fpijjer.  2)ag  tociblicbe  ©eden  bagegen  ift  breiter, 
toeiter,  flayer  unb  toenigcr  tief,  mfibrenb  ber  Scbaim 
bogen  einen  grBfjern  SQinfcl  auftoeift.  ©ebingt  toerben 
biefe  Unterf<biebe  burdj  eine  grBfeere  ©reite  unb  mebt 
na<b  binten  binauggebogene  £age  beg  Hreujbeing, 
burtb  bie  borijontalere  Stellung  unb  grdfjere  Slug; 
bebnung  beg  SJarmbeing,  burtb  bie  bebeutenbere 
^Qrje  ber  Sib*  unb  Scbambcine  non  oben  nacb  unten, 
bagegen  burtb  eine  betrfttbtlitbere  fiange  in  borijontaler 
fRidbtung,  unb  burdb  eine  grejjere  ©eiocglitbfeit  beg 
Stbtuanjbeing  beim  ffieibe,  tooburtb  ein  umfang* 
reitberer  ^nnenraum  beg  ©edeng  alg  beim  fBtanne 
erjeugt  mirb. 

$afel  2. 

2>iefe  2afel  jeigt  ung  bie  ffiirbel,  vertebrae,  beg 
menftblitben  SBrperg  in  beren  Derftbiebenen  iDJobift: 
cationen  in  ber  ©ereinigung  jum  Sdjabel,  fotoie  in 
ben  tbaralterifrifcben  fyormen  ber  £alg*,  ©rufts,  lienben;, 
sreuj:  unb  Steifjbeintoirbel. 

2)en  toitbtigften  2$eil  beg  ganjen  Sfeletg  bilben 


bie  $opffnod)en,  ossa  capitis,  22  an  ber^btit 
tbeilg  paatig,  tbeilg  unpaarig  fmb  unb  in  8 S^dbth 
fnotben,  ossa  cranii,  autb  cranium,  calvaria,  oil* 
capitis,  theca  cerebri  genannt,  unb  14  Qefiit*. 
fnodjen,  ossa  faciei,  jerf alien. 

2ln  ben  Sdjdbel  ftblicpt  fid)  bie  fflitbelidult  an, 
toeltbe  mit  ben  7 £algmirbeln  beginnt,  auf  bieft  foiger 
bie  12  Sruft:  unb  5 Senbenmirbel,  nadbrenb  ia»  ' 
Jtreuj:  unb  Steifibein  ben  ©cfdjlufi  matbt. 

fyigur  l.  ftnodjengerfift  beg  Hopfeg  Don  non 

A.  Os  frontis  ober  frontale,  Stirn*  ober 

bauptgbein. 

B.  Os  parietale  obet  bregmatis,  Stbeitel^  rtn 

Seitenbein. 

C.  Ala  rnagna  ossis  sphenoidei,  grower  fylugelttt  ^ 

fteilbeing. 

D.  Os  temporum,  Sd)lfifenbein. 

E.  Os  zygomaticum  ober  malare,  ffiangen:  cbet 

^od^bein. 

F.  Os  maxillare  superius,  Cberfieferbein. 

G.  Os  nasale,  ©afenbein. 

H.  Os  maxillare  inferius  ober  mandibula,  Uittff‘ 

liefer. 

I.  Septum  narium,  Stbeibemanb  ber  Slafe. 

K.  Os  turbinalum  inferius  ober  concha  wfenw,  I 

untere  ©afenmufdbel. 

L.  Concha  media,  mittlere  Slafenmuftbel. 

a.  Sutura  coronalis,  Hranjnabt. 

b.  Sutura  frontalis,  Stimnabt. 

c.  Sutura  squamosa,  Sdjuppennabt. 

d.  Tuber  frontale,  StirnbBder. 

e.  Arcus  superciliaris,  Slugenbrauenbogen. 

f.  Glabella,  Stimgla&e. 

g.  Processus  zygomaticus  ossis  frontis,  SJangen:  ( 

fortfafc  beg  Stimbeing. 

h.  Margo  supraorbilalis,  oberer  SlugenbBblentanB. 

i.  Foramen  ober  incisura  supraorbilalis,  JDeffnung 

ober  Sinfdmitt  beg  obem  2lugenb&bfenrant« 

k.  Pars  ober  processus  nasalis  ossis  frontis,  Sflf® 

fortfab  beg  Stirnbeing. 

l.  Crista  frontalis,  fiubere  Stimleifte. 

m.  Processus  nasalis  maxillae  superioris,  3Jdtea- 

fortfab  beg  Dberfieferg. 

n.  Processus  zygomaticus  maxillae  superioris, 

beinfortfab  beg  Oberfiefcrg. 

o.  Processus  alveolaris  maxillae  superioris,  3®^ 

bBblenfortfab  beg  Dberfieferg. 

p.  Foramen  infraorbitale,  Oeffnung  im  untem 

^lugenboblenranbe. 

q.  Fovea  maxillaris,  ^liefergrube. 

r.  Spina  nasalis  anterior,  oorberer  9fafenfta4d- 

s.  Apertura  pyriformis,  Gingaug  »ur 

©afenbBble. 

t.  Margo  infraorbitalis,  untercr  3lugenbSblwt»f 

u.  Fossa  sacci  lacrvmalis,  Sbranenfadgrube. 

v.  Juga  alveolaria,  ©rbabcnbeiten  ber  3®t>nb6blc’ 

w.  Processus  maxillaris  ossis  zygomatici,  Cbn: 

lieferfortfab  beg  SBangenbeing. 

x.  Processus  frontalis  ossis  zygomatici,  Stintfctf 

fab  beg  2Dangenbeing. 

y.  Processus  temporalis  ossis  zygomatici,  Stbidiw 

fortfab  beg  9Bangenbeing. 

z.  Foramina  zygomatica  anteriora,  oorbere  2BaM(n' 

beinBffnungen. 

a.  Mentum  ober  spina  mentalis  externa, 
ober  duberer  Hinnftatbel,  obet  flinnb6d«- 
p.  Foramen  raentale  obet  maxillare  antenus, 
ober  corbere  UnterficferSffnung. 
y.  Angulus  maxillae  inferioris,  UnterfiefetroinM- 
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Iannis  inandibulae , 2l|t  bed  Unterfieferd. 
Vocessus  mastoideus  ossis  temporum,  3iSen* 
ober  SBarjentljeil  bed  6djldfenbeind. 
ommen  opticam,  SebncrnenBffnung. 
issura  orbitalis  superior,  obere  2lugenbBblen: 
f palte. 

'Lssura  orbitalis  inferior,  unterc  2lugenf>Bl>lcns 
fpalte. 

2.  Anodjengeriiftbed  AopfedbonbcrSeite. 

Os  fronlis , Stimbetit. 

Os  parietale,  Sdbettelbetn. 

Ala  magna  ossis  sphenoidei,  grower  Jlitgel  bed 
Aeilbeind. 

Os  temporum,  6(bl5fenbein. 

Os.  zygomaticum  ober  malare,  ffiangen:  ober 
^ocfcbein. 

Os  maxillare  superius,  Dberfiefcrbein. 

Os  nasale,  SRafcnbetn. 

Os  lacrymale,  2brfinenbein. 

Lamina  papyracea  ossis  ethmoidei,  Rapiers 
platte  bed  Siebbeind. 

Maxilla  inferior,  Unterfiefer. 

Tuber  frontale,  Stirnbein&Bcfer. 

Arcus  superciliaris , Slugenbrauenbogen. 
Glabella,  Stimglafce. 

Processus  nasalis  ossis  frontis,  9iafenfortfa& 
bed  Stirnbeind. 

Margo  supraorbitalis,  oberer  2lugenf)Bblcnranb. 
Foramen  supraorbitaic,  oberc  2lugcnt>Bl)lenranb: 
Bffnung. 

Processus  zygomaticus  ossis  frontis,  ffiattgen* 
beinfortfajj  bed  Stirnbeind. 

Crista  frontalis  externa,  fiufjere  Stirnlcifte. 
Linea  semicircularis,  balbfreidfBtmige  £inie. 
Sutura  coronalis,  Aranjnabt. 

Tuber  parietale,  Sc&eitclbeinfyBder. 

. Pars  squamosa  ossis  temporum,  Sdpuppentbcil 
bed  Sdjl&fenbeind. 

Pars  mastoidea  ossis  temporum,  3i&£tttbeil  bed 
Sdjlfifenbeind. 

Processus  mastoideus  ossis  temporum,  3^6^* 
fortfafj  bed  Sdjl5fe«beind. 

Incisura  mastoidea,  Ginfdbnitt  bed  3i&cnforts 
fafced. 

Meatus  auditorius  externus,  dujjete  ©ef)Brgang: 
Bffnung. 

Arcus  zygomaticus,  processus  zygomaticus 
ossis  temporum,  bed  Stfclfifen: 

beind. 

1’rocessus  temporalis  ossis  zygomatici,  Scfcldfen: 
fortfap  bed  ^ocfjbeind. 

Processus  frontalis  ossis  zygomatici,  Stimforb 
fafc  bed  3°#beind. 

. Processus  maxilla ris  ossis  zygomatici,  Dbet= 
lieferfottfafc  bed  3od)beind. 

Foramina  zygomatica  anteriora,  porbete  30c^s 
beinBffnungen. 

•v.  Processus  zygomaticus  ossis  maxillarissuperioris, 
3o$fortfajj  bed  Oberfieferd. 
i.  Fovea  maxillae  superioris,  Cberfiefergrube. 

y.  Foramen  infraorbitalo,  Dcffnung  im  untem 

2lugenbBblenranbe. 

z.  Superficies  temporalis  ossis  maxillaris  superioris 

tnit  bent  tuber  maxillar'c,  Scblfifenflfidje  bed 
Oberfieferd  mit  bem  0berlieferl>Bctcr. 
a.  Processus  frontalis  ossis  maxillaris  superioris, 
Stimfortfafc  bed  Oberfieferd. 
p.  Processus  alveolaris  ossis  maxillaris  superioris, 
3abnbBfclenfortfafc  ped  Oberfieferd. 


y.  Ala  extenia  processus  pterygoidei  ossis  sphe- 
noidei, aujierer  fylugel  bed  ©aumenflfigeld 
bed  Aeilbeind. 

5.  Corpus  maxillae  inferioris,  ABrper  bed  Unter: 
fieferd. 

e.  Mentum  Ober  Spina,  aud?  protuberantia  mentalis 
externa,  Ainn,  fiufjcrer  Amnftacbel  ober  Ainn: 
fyoefer. 

C Foramen  inentale  ober  maxillae  anterius,  Ainn: 
ober  Porbere  UntertieferBffnung. 
tj.  Linea  obiqua  externa  maxillae  inferioris,  duftere 
forage  fiinte  bed  Unterfieferd. 

5.  Margo  alveolaris  unb  juga  alveolpria  maxillae 
inferioris,  3«&nb&f)lenranb  unb  3^n^^Ien* 
erfcabenljeitcn  bed  Unterfieferd. 
t.  Angulus  maxillae  inierioris,  Unterfiefertoinfel. 
x Processus  coronoideus  maxillae  inferioris,  Aiemen: 
fortfafe  bed  Unterfieferd. 

X.  Processus  condyloideus  maxillae  inferioris,  ©e= 
lenffortfafc  bed  Unterfieferd. 
jjl.  Incisura  semilunaris  ober  sigmoidea  maxillae 
inferioris,  IjalbmonbfBrmiget  (Sinfc^nitt  bed 
Unterfieferd. 

v.  Apcrtura  pyriformis,  birnfBrmige  Oeffnung,  (Sin: 
gang  in  bie  fn&cbernc  JlafenbBble. 

5-  Spina  nasalis  anterior,  oorberer  fRafenftacbcl. 
n.  Fossa  sacci  lacrymalis,  2l?ranenfa<fgrube. 

р.  Sutura  squamosa,  Sdjuppcnnafyt. 
a.  Sutura  mastoidea,  2Barjennafjt. 
t.  Sutura  transversa,  Ouema&t. 

gigur  3.  2leujjere  3lfic&e  ber  Sdjfibelbafid. 

A.  Processus  palatinus  maxillae  superioris,  ©aumen: 

fortfap  bed  Dbcrfieferd. 

B.  Processus  alveolaris  maxillae  superioris,  3&lpt; 

bBljlenfortfafe  bed  Oberfieferd. 

C.  Os  maxillare  superius,  Dberfieferbein. 

D.  Pars  horizontalis  ossis  palatini,  borijontaler 

Sift  bed  ©aumenbeind. 

E.  Processus  ptervgoideus  ossis  sphenoidei,  flugeL 

artiger  gortfafo  bed  Aeilbeind. 

F.  Ala  magiia  ossis  sphenoidei,  grower  $lfigcl  bed 

Aeilbeind. 

G.  Vomer,  ^Jflugfdjar. 

H.  Pars  squamosa  ossis  temporum,  Sdjuppentbeil 

bed  8d)lfifcnbctnd. 

I.  Pars  mastoidea  ossis  temporum,  3i^n«  ober 

SBarjentbeil  bed  Sdjldfenbeind. 

K.  Pars  petrosa  ossis  temporum,  <yclfcntf?eit  bed 

G$ldfenbein$. 

L.  Pars  basilaris  ossis  occipitis,  ©runbtbeil  bed 

$interbauptdbeind. 

M.  Pars  condyloidea  ossis  occipitis,  ©elenftfjeil  bed 

£interbauptdbeind. 

N.  Pars  occipitalis  ossis  occipitis,  ^interfiauptd* 

t^eil  bed  .^inter^auptdbcind. 

O.  Arcus  zygomaticus,  ^odjfogcn. 

a.  Foramen  incisivum  ober  canalis  incisivus. 

b.  Spina  nasalis  posterior,  binterer  Uiafenftadjel. 

с.  Foramina  palatina,  ©aumenl&tber. 

d.  Ala  interna  processus  pterygoidei  ossis  sphe- 

noidei, innerer  bed  flugelartigen  3»rt: 

fafted  bed  Aeilbeind,  nacb  unten  in  ben 
hamulus  ptervgoideus,  ben  flfigelfflrmigen 
^afen  enbigenb. 

e.  Fossa  pterygoidea  ossis  sphenoidei,  ©aumen: 

flugclgrube  bed  Aeilbeind. 

f.  Ala  externa  processus  pterygoidei,  fiufjerer 

glflgel  bed  ©aumenflflgeld. 
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g.  Choanae  narium,  bintere  Deffnung  ber  -Jlafen* 

bBble. 

h.  Foramen  ovale  ossis  sphenoidei,  obaled.  £ocb 

bed  fteifbeind. 

i.  Foramen  spinosum  ossis  sphenoidei , ©tacbeb 

locf)  bed  .tfeilbeind. 

k.  Fissura  orbitalis  inferior,  ltntere  -StugenbBblen: 

fpatte. 

l.  Fossa  articularis,  ©efcnfgrube  fftr  ben  ©elenh 

fopf  bed  Unteifieferd. 

m.  Tuberculum  arliculare,  ©elenfbfigel. 

n.  Fissura  Glaseri,  ©lalcr’fdbe  Spatte  (fftbft  in  bie 

^aufenbbblc). 

o.  Tuba  Kuslachii,  ©uftadpfcbe  $rompete. 

p.  Meatus  auditorius  cxtemus,  fiufterer  ©ebBrgang. 

q.  Aditus  ad  canalera  caroticum,  Gingang  in  ben 

Stanal  ber  Garotid. 

r.  Processus  styloideus  ossis  temporum,  ©riffeb 

fortfafc  bed  6<blfifenbeind. 

s.  Foramen  stylo- mast oideum  ossis  temporum, 

©riffeltoarjenlodj  bed  Stbldfenbetnd. 

t.  Aquaeductus  cochleae,  ©cbnccfenroafferleitung. 

u.  Foramen  jugnlare,  3)roffelfod?. 

v.  Condylus  ossis  oceipitis,  ©elenffopf  bed  §inter= 

bauptdbeind. 

w.  Foramen  condyloideum  anterius  ossis  oceipitis, 

uorbered  2ocb  bed  ©etenffopfed  bed  printer: 
bauptdbeind. 

x.  Foramen  condyloideum  posterius  ossis  oceipitis, 

bintered  fiocb  bed  ©elenffopfed  bed  Winter: 
bauptdbeind. 

y.  Processus  mastoideus  ossis  temporum,  2Barjen= 

fortfafc  bed  Scbfafenbcind. 

z.  Incisurn  mastoidea  ossis  temporum,  @inf<bnitt 

bed  SBarjenfortfabcd  bed  ©cblfifenbeind. 

a.  Foramina  mastoidea  ossis  temporum,  ffiarjen: 
iBcber  bed  ©d)(5fenbeind. 

p.  Spino  occipitalis  externa,  fin^erer  fiinterbauptds 
ftacbel. 

y.  Crista  occipitalis  externa,  fiufjere  i£?interbauptd= 
leifte. 

8.  Linca  semicircularis  inferior  ossis  oceipitis, 
untere  balbfreidf&rmige  fiinie  bed  $interbauptds 
beind. 

e.  Linen  semicircularis  superior  ossis  oceipitis, 
obere  balbfreidformige  fiinie  bed  £interbaupt§* 
beind. 

(.  Processus  spinosus  ossis  sphenoidei,  ©tadbeh 
fortfafc  bed  ftetlbeind. 

$gur  4.  Onnere  ftlacbe  ber  Stbfibelbafid. 

A.  Os  front  is,  Stirnbein. 

B.  Ala  parva  ossis  sphenoidei,  Heiner  ^(flgel  bed 

Steilbcind. 

C.  Ala  tnagna  ossis  sphenoidei,  grower  ^Iflgel  bed 

tfeilbeind. 

D.  Pars  squamosa  ossis  temporum,  ©dbuppentbeil 

bed  6d?ldfcnbcind. 

E.  Pars  petrosa  ossis  temporum,  ^elfentbeil  bed 

©djldfenbeind. 

F.  Pars  mastoidea  ossis  temporum,  SCBarjentbeH 

bed  Scbldfenbeind. 

G.  Os  oceipitis,  £>interbauptdbein. 

H.  Pars  basilaris  ossis  oceipitis,  ©runbtbeil  bed 

.£>interbauptdbeind. 

a.  Juga  ccrehralia , ©ebirnerbabenbeiten  (bed  $fno* 

(bend). 

b.  Impressiones  digitatae,  ftingercinbrfidc. 

e.  Crista  frontalis  interna,  innere  Stimleiftc. 


d.  Crista  galli  ossis  cthmoidei,  §ab*a£-; 

SRiecbbeind. 

e.  Foramina  cribrosa  ossis  ethmojdn,  ■ 

bed  9Rie<bbeind. 

f.  Processus  ciinoidei  antenores  ossis 

g.  Foramen  opticutn,  <5et)lodb. 

h.  Processus  ciinoidei  medii  ossis  spbt:«-. 

i.  Sella  turcica  mit  fossa  pro  glandoia : 

Xflrtenfattel  mit  ber  @rube  ffa  ta 
anbang. 

k.  Processus  ciinoidei  posteriores  ossis  sfcs 

l.  Sulcus  caroticus,  SRinne  ftlr  bie 

ra.  Fissura  orbitalis  superior,  obere  Huea 
fpalte. 

n.  Foramen  rotundura  ossis  spheoot4f,  ; 

fiocb  bed  $ettbeind. 

o.  Foramen  ovale  ossis  sphenoidei,  cws; 

bed  fteilbeind. 

p.  Foramen  spinosum  ossis  sphenoids, 

lod)  bed  fteilbeind. 

q.  Hiatus  canalis  Fallopii,  Deffnung  b ft  \ 

fdben  jtonold. 

r.  Meatus  auditorius  interims,  innerer 

s.  Aquaeductus  vestibuli,  SJorbofdtwrfferbC 

t.  Foramen  juguiare,  2>roffeUo<b. 

u.  Fossa  pro  medulla  oblongata,  SRiroi:'  P 

berldngerte  SRQdenmarf. 

v.  Processus  anonyraus  ober  clinoideus  c * 

cipitis,  Ungenannter  ^ortfab  ^*tr' 
beind. 

w.  Foramen  condyloideum  anterius  osst>  # 

porbered  ©elenffopflodb  bed 
beind. 

x.  Foramen  condyloideum  posterius  oel 

cipitis,  bintered  ©elenlfopflodb  b«  1 
bauptdbeind. 

v.  Foramen  mastoidcum  ossis  teniporum.  - 
fortfatylocb  bed  ©tblfifenbeind. 
z.  Foramen  magnum,  ^interbauptdlod. 

a.  Fossa  sigmoidea,  ©igmafdrmige  ©rah 

р.  Spina  oceipitis  interna,  innerer  flints 

ftadbel. 

y.  Crista  oceipitis  interna,  innere  JpinterhaJ- 
8.  Foramen  oaecuin  ossis  ethmoidei,  bfefr 

bed  ©iebbeind. 

e.  Ephipjpium  ober  clivus  Blumenbachu. 
badp’fdber  Slbbana. 

C.  Fossa  cerebelli,  ©rube  fvkr  bad  f(ei»- 
ij.  Lingula,  30ngeUben. 

b.  Sulous  transversus,  Ouerrinne. 

u Pars  condyloidea  ossis  oceipitis,  (W* 
bed  §interbauptdbeind. 

tftgur  5.  2ltla3  Pon  oben  unb  bi«»l 

a.  Arcus  antorior,  porberer  S5ogen. 

b.  Arcus  posterior,  btnterer  SBogcn. 

с.  Massa  ober  pars  lateralis  atlantis,  c-.'-' 

bed  Jttlad. 

d.  Tuberculum  atlantis  posticum , bin  tern  ® 

bBder. 

e.  Superficies  glenoidalis,  ©elenfoberjlaffc 

f.  Fossa  condyloidea,  ©elenfgrube. 

g.  Processus  transversus  atlantis,  ^ 7 

2ltlad. 

h.  Foramen  vertebrale,  3Birbel(ocb. 

i.  Foramen  ober  Sulous  im  arcus  posted*  ; / 

ftlr  bie  Aileria  vertebralis,  Co<b 
im  bintern  50ogen  bed  Stlad  fir  t«  ■ ' 
puldaber. 
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■erculum  atlantis  laterale,  feitftdjer 
>6der. 

amen  spinale,  Deffnung  fiir  ben  Mudgratd; 
anal. 

$igur  6.  Sltlad  bon  unten. 

;us  anterior,  oorbercr  ®ogen. 
j;us  posterior,  Winterer  Sogen. 
berculum  atlantis  posticum,  Winterer  Sttlad; 
letter. 

ocessus  transversus  atlantis,  Ouerfortfafc  bed 
'iUlad. 

>ramen  vertebrale,  ©irbellod). 
ramen  ober  Sulcus  tm  arcus  posterior  atlantis, 
^od)  ober  Minne  im  bintern  ®ogen  bed  2ltlad. 
ramen  spinale,  Deffnung  fur  ben  Milcfgratds 
tanal. 

■berculum  atlantis  anticum,  borberer  Sltlads 
bbder. 

xperlicies  articularis  fiir  ben  Epistropheus, 
©elenloberflficbe  fflr  ben  jtoeiten  ipaldtoirbel. 

"Jigur  7.  Gpiftropbcud  bon  born. 

orpus  epistrophei,  Jtftrper  bed  jlbciten  $alds 
mirbeld. 

rocessus  odontoideus,  3a&nfort)a&. 
ollnm  processus  odontoidei,  .'paid  bed  3afe°5 
fortfajjed. 

uperiicies  glenoidalis  processus  odontoidei, 
(Menloberfldcbe  bed  3abnfortfa$ed. 
pex  processus  odontoidei,  Spitye  bed  3®(JU; 
fortfafoed. 

rocessus  obliquus  ober  articularis  superior, 
oberer  @elentfortfa&. 

rocessus  obliquus  inferior,  unterer  ©elenfs 
fortfafc. 

'rocessus  transversus  epistrophei,  Ouerfortfa{j 
bed  jroeiten  ^aldioirbeld. 

Btgur  8.  £aldn>irbel  bon  oben. 

Corpus,  ft&rper. 

Arcus,  Sogeii. 

‘rocessus  spinosus,  €>tacbelfortfab. 
ncisura  processus  spinosi,  Ginfcbnitt  imStadjeU 
fortfafr. 

‘rocessus  transversus,  Ouerfortfab. 

‘rocessus  obliquus  superior,  oberer  ©elentfortfafo. 
Foramen  vertebrale,  ©irbcllocb. 

Foramen  spinale,  Deffnung  fur  ben  SRiidgratd* 
(anal. 

9.  Mfldentbitbel,  vertebra  thoracis,  bon 
oben. 

Corpus,  tfftrpcr. 

Arcus,  2Jogen. 

(ncisura  vertebralis,  ©irbcleinfcbnitt. 

Processus  spinosus,  Stadjelfortfal}. 

Processus  transversus,  Ducrfortfa|j. 

Superficies  articularis  fur  bad  luberculum 
costae,  ©cleulbabn  fiir  bas  iHippcnbbderdjcn. 
Processus  obliquus  superior,  oberer  ©elcnf* 
fortjatj. 

Foramen  spinale,  Miidgratdlocb. 

t 10.  Cenbento irbel,  vertebra  iuuibalis, 
bon  oben. 

-h  mil  3ludnabme  bon  f,  n>ie  bci  ftigut  9. 

r 11.  tfteujbcin,  os  sacrum,  bon  born. 

Proscssus  obliqui  superiorcs,  oberc  (Selenfs 
fortffifie. 
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b.  Basis  ossis  sacri  mit  bent  Promontorium , ©runb* 

fldd?e  bed  flreujbemd  mit  bem  Sorgebirge. 

c.  Apex,  6pifce. 

d.  Foramina  sacralia  anteriora,  borbere  Jiteujbeins 

bffnungen. 

e.  Linea  arcuata,  gefrummte  £inie. 

ftigur  12.  flreujbein,  os  sacrum,  bon  binten. 

a.  Processus  obliqui  superiores,  obere  ©elenl* 

fortfd^e. 

b.  Basis,  (SJrimbflddje. 

c.  Apex,  Spifce. 

d.  Foramina  sacralia  posteriora,  ^intere  jrfteujbein: 

fiffnungen. 

o.  Facies  auricularis,  obrartige  ©elentflddje. 

f.  Aditus  ad  canalcm  sacralem,  Gingang  in  ben 

Kreujbeinlanal. 

g.  Exitus  canalis  sacralis,  Sludgang  bed  Jtreujbein* 

(anald. 

h.  Processus  spinosi  spurii,  falfdje  ©tadjelfortfd&e. 

i.  Processus  transversi  unb  oblii|ui  spurii,  falfdje 

Ouer;  unb  (Selentfortjdbe. 

k.  Cornua  sacralia,  Jfreujbeinbftmer. 

ftigut  13.  ©teifibein,  os  coccygis,  bon  born. 

a.  Vertebra  spuria  prima,  erfter  falfdjer  ©irbel. 

• b.  » » secunda,  jlbeiter**  » 

c.  » » tertia,  britter  » » 

d.  » » quarta,  bierter  » » 

e.  Cavitas  articularis,  ©elcntflddje  fur  bad  #teuj* 

bein. 

f.  Cornua  eoccygea,  Steifjbeinbbrner. 

g.  Processus  transversus  spurius,  falf<ber  Duet* 

fortfab- 

^igur  14.  6teif»bein,  os  coccygis,  bon  binten. 

a.— d.,  mit  2ludnabme  bon  e,  folbie  f.  unb  g.,  toie 

bet  $igur  13. 

Mile  bi«  borgefttbrteu  $beife  bed  ofcletd:  Sdjdbel, 
©irbel,  Mreujbetn  unb  Steifibein,  finb  aud  ber  ©runbs 
form  bed  ©irbeld  bftborgegangen  unb  lafjen  ficb  auf 
biefe  juriidftlbren. 

©ie  f<bon  errodbnt,  fmb  bie  jtnodjen  bed  ^djdbeld 
tbeild  paarig,  tbeild  unpaatig.  3u  erftem  gcbflrcn 
bie  beiben  <5cbeitclbeine  unb  bic  Sdjlafenbcinc,  ju 
lectern  bad  Stirnbein,  Siebbein,  fleilbein  uttb  Winter: 
bauptdbein.  3He  paarigen  jtnodjen  bilben  einen  bon 
Oct  einen  Seite  jut  anbern  gebenbeit  IHing,  ber  nacb 
unten  offen  ift,  todbrenb  bie  unpaarigcit  einen  in  ber 
Midjtung  oon  oom  nacb  binten  geljcnbcn  unb  oben 
offenen  Ming  bilben.  Sonad)  (reujen  ftcb  bcibc  Minge, 
unb  inbem  fie  incinanbergreifett,  bilben  fie  bic  Stbabel* 
bbble,  ben  Maum  fur  bad  CJebint. 

'ilucb  fdmmtlicbe  ©cflcbtdtnodben  finb  paarig,  unb 
nur  ber  Unterlicfer  unb  bad  ifJflugfcbnrbein  macbeit 
cine  Jludttabme  baoon,  aucb  tttirb  bad  3ungenbein, 
os  hyoideum  ober  lingualc,  mit  ju  bett  unpaarigen 
ihtoeben  gejdbft. 

I)ad  Stirnbcin. 

3)ad  Stirn*  ober  SJorbcrbauptdbein,  os  froutis 
ober  os  frontale  (Jaf.  2;  lA,  2 A,  4 A),  am  borberften 
2b«ile  bed  Scbdbeld  gelegcn,  bilbct  bie  6tirn.  2ttan 
unterfcbcibet  an  bemfelben  ben  Stirntbeil/  pars 
frontalis  ober  coronalis  ($af. 2;  1A,2A),  bie  3tu gens 
bbblentbeile,  partes  orbitalcs  (laf.2;  4 A),  unb  ben 
Mafentbeil,  pars  ober  processus  nasalis  (Saf.  2; 
lk,  2d).  2>ad  Stimbcin  grenjt  an  bic  beiben  ocbeitels 
beine,  bic  gro^en  unb  ftcincn  dlflgel  bed  Mcilbeind 
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bie  3o<bbcine,  ba3  ©iebbein,  bie  Jbrdnenbeiue,  bie 
Dberfieferbeine  unb  btc  Sftafenbeine. 

J)er  ©tirntbeil,  pars  frontalis,  bflt  eine  dufjere 
conoeye  unb  innerc  concaoe  ftldcbe  unb  oerbinbct  ftcb 
burd)  bie  JSranjnabt,  sutura  coronalis  (Jaf.  2; 
la,  2k),  tnit  ben  Scbeitelbcinen.  3n  ber  3u9enb 
toitP  ber  ©tirntbeil  burcb  bie  ©tirnnabt,  sutura 
frontalis  (Jaf.  2;  lb),  in  jtoei  gct^citt,  auf 

toelcben  fid?  auf  ber  duftem  ^fficbe  bie  ©tirnbBcfer, 
tubera  frontalia  (Jaf.  2 ; 1 d,  2 a),  befinben,  fotoie  bie 
2lugenbrauenbogen,  arcus  superciliarcs  (Jaf.  2; 
le,  2b),  bieQtirnglafce,  glabeUa  (Jaf.  2;  If, 2c),  bie 
Incisurac  obcr  foramina  supraorbitalia  (Jaf.  2; 
li,  2f),  bie  obern  StugenbBblenrdnbcr,  mar- 
' gincs  supraorbitalcs  (Jaf.  2;  lit,  2e),  bie  ©angen: 
fo  rtf  fib6/  processus  zygomatici  (Jaf.  2;  lg,  2g), 
unb  bie  fiu&ere  ©tirnleifte,  crista  frontalis  externa 
(Jaf.  2;  11,  2h). 

3)ie  inncre  concaoej$d(be  jcigt  bie  finger f brntigen 
(Sinbriidte,  impressiones  digitatae  (Jdf.  2;  4b),  unb 
bie ©ebirnerbabenbeiten,  juga  cerebralia  (Jaf. »; 
4a),  fcmcr  bie  innere  Stirnleifte,  crista  frontalis 
interna  (Jaf.  2;  4c),  unb  ba3  blittbe  2ocb,  foramen 
caecum  (Jaf.  2;  4d). 

2)ie  SlugenbBbtentbcile,  partes  orbitales,  liegen 
borijontal  am  untcm  Gnbe  be3  ©timtbeite,  mit  bem 
fie  nabe  einen  redbten  ©inlet  bilben.  Sie  bieneit  ber 
2lugenb&blc  atS  2>ad?  unb  ocrbinben  fid)  mit  bem 
Siebbeine,  ba£  iftcb  jtoifdten  fie  bineinfcbiebt,  bem 
©angenbeine  unb  ben  £eilbcinflfigeln. 

2ln  ber  untcrn  concaoen  Blache  beftnbet  fid?  bie 
©rube  fiir  bie  Jbrfinenbrfife,  fovea  lacrymalis, 
todbrenb  bie  obere  fcbtoatb  conoeye  §(dd)e  toteberunt 
juga  cerebralia  unb  impressiones  digitatae  jeigt. 

2) er  SRafentbeil,  processus  nasalis,  Iiegt  gtoitdjen 
ben  beibeit  2lugenbBblentbeilen,  unb  ba*  on  fetnem 
untent  SHanbe  bie  spina  nasalis. 

J)ie  ©d?citelbeine. 

' 2)ic  ©dbeitel-  obcr  Seitenbeine,  ossa  parietalia 
ober  bregmatis  (Jaf.  2 ; l B,  2 B),  bilben  ben  oberften 
Jbeil  bcS  Sd?fibel3;  Tie  ftnb  paarig  unb  liegen  ju 
beiben  Seiten  ber  s4Jfcitnal?t,  sutura  sagittalis;  93er= 
binbungen  ftuben  ftatt  mit  bent  Stimbetn  burcb  bie 
Jtreujnabt,  mit  bem  $interbaupt*bein  burd?  bie  Cambbas 
nabt,  sutura  lambdoidea,  bem  ©d?ldfenbein  burd?  bie 
6d?uppennabt,  sutura  squamosa,  unb  mit  ben  grofjen 
Jliiacln  be§  flcilbeind.  J)ie  ©eftalt  ift  bieredfig,  bie 
$lda?en  Tinb  getoSlbt  unb  jtoar  mit  ber  cottoeyen  Seite 
nacb  aufeeit,  ber  concaben  nacb  innen. 

3ln  ber  dufjcm  <y{dd?e  befinben  ftcb  bie  ©djeitel* 
beinb&der,  tubera  parietalia  (Jaf.  2;  21),  fotbie 
bie  balbtreiSf Brntige  fiinie,  linea  semicircularis 
(Jaf.  2;  2i).  2)ic  3nncnfldd?e  jeigt  gleicbfallS  bie 
juga  cerebralia  unb  impressiones  digitatae. 

2)a3  $interbaupt§bein. 

3) a3  ^interbauptSbein,  os  occipitis  (Jaf.  2; 
3 L N,  4 0) , beftnbet  ftcb  am  btntern  unb  untern  Jbeilc 
beS  6d?fibel3  unb  ift  mit  bem  .fteilbein  ju  bem  os 
hasilare  berbunben.  2>a§  |>interbaupt^bein  jerfdllt  in 
bier  Jbeilc:  ben  §interbaupt£tbeil,  pars  oc- 
cipitalis (Jaf.  2;  3N,  4G),  jtbei  ©elenltbeile, 
partes  condyloideae  ober  jugulares  (Jaf.  2;  3M,  4 i), 
unb  ben  ©runbtbeil  ober  3 a>>f ent^ciT,  pars 
hasilaris  (Jaf.  2;  3L,  4H).  Jitefc  bier  Jbeilc  unu 
fdjliefcen  ba$  .§interbaupt§lod?,  foramen  magnum 
(Jaf.  2;  4z).  IBerbunben  ift  ba§  ^interbauptsbein 
mit  ben  ©cbeitelbeinen,  ben  Scblflfcnbeinen,  bem  ^eil* 


bein,  unb  jrnar  burd)  9^dbte,  mit  bem 
tbirbel  bagegen  burcb  eitt  ©elenl. 

J)er  .^interbaupt^tbeil,  pars  ortp** 
djer  bie  binterfte  ©blbung  be^Sdbdbdj  & 
binbet  Tub  na*  oben  mit  ben  ©ebciteftma  i 
er  nacb  unten  in  bie  beiben  ©elentibrtiiy ; 
bie  ftcb  mit  bent  erften  §al^h>trbel  wioctr. 
unterfibeibet  an  bcmfclbcn  cine  dufeere  r km 
innere,  concaue  ^lacbe. 

2ln  ber  au&crn  5ld4>e  ift  ju  km 
fiubere  .ftinterbaupt^ftacbcl,  sf>rai  4 
externa  (Jaf.  2 : 3?),  unb  btc  dujieuj 
baupt^leiftc,  crista  occipitalis  exteroa  (it. 
ferner  bie  obere  balblrei^f  ormige  iirs 
semicircularis  superior  (Jaf.  2;3e),  unt  til 
balbfrci‘5fBrmige  Sinie,  linea  semen* 
ferior  (Jaf.  2;  3 8). 

J)ie  innerc  d dbc  bed  .pinterbatutrut 

ben  ittnern  ^interbaupt^ftacbel,  * 
cipitalis  interna  (Jaf.  2;  4{1),  bie  iunru? 
bauptSleifle,  crista  occipitalis  intenia  (if 
bie  ©rube  fiir  ba§  fleine  ©cbirn, 
belli  (Jaf.  2,  4C>,  unb  ben  Querblntlcitr: 
transversus  (Jaf.  2;  4 b). 

$ie  ©elenftbeile,  .ftopfftflde.  p*> 
dyloideac  ober  jugulares,  bilben  bre  beta 
tbeile  be§  grofien  ^interbaupte'locbeS  unb  fisc 
bem  ©runb=  unb  bot  bem  piuterbauriH 
IdiftterbauptSbein?.  9ln  ben  ©elenflbei/r  * 
dufiere,  untcre,  unb  eine  imtere  obere  p* 
fcpicben. 

J)ie  untere  roelcbe  gegen  birs- 

geriebtet  ift,  rneift  bie  ©efenffBpfe,  > 
condvloidei  (Jaf.  2;  3v),  ba^  uorbfr*  ‘ 
fopflocb,  foramen  condyloideuni  anlen:;' 
3 w),  ba§  bintere  ©elenffopfloi , > 
condyloideum  posterius  (Jaf.  2\  3x).  4 
J)rof fcleinfcbnitt,  incisura  jugularis,  e 
mit  cinem  dbnlidben  (Finfcbnitt  im 
©^Idfenbein?  ba§  Jroffellocb,  foram;;  • 
(Jaf.  2 ; 3 u),  bilbet. 

J)ie  obere  $ldcbe  ber  ©elenftbetlc  & 
baupt^beinS  ift  nacb  bet  6<bdbelb6ble  w 
jeigt  ba§  J)r off cllocb,  foramen  jugnlarr /i 
4t),  bett  Ungenannten  ^ortfab,  P^v1 
nymus  (Xaf.  2;  4 v),  ba§  borbere  CtW 
(odj,  foramen  condyloideum  anterius  {li' 
unb  ba§  btntere  ©elenf fopflocb,  fort-' 
dyloideum  posterius  (Jaf.  2;  4 x). 

*2)er  ©runbs  ober  cntbeil,  p*r« hl 
be3  5>interbauptSbein3  bilbet  ben  Dorset* 
beffelben  unb  uerbinbet  ftcb  mit  bentflBrr?:* 
beind,  mit  bem  er  unjertrennlicb  wnoWF- 
©runbbeine,  os  basilarc. 

2ln  bem  ©runbbeine  unterfebeibet  man  w 
unb  eine  .ifante,  unb  jmar  cine  obere  oSf;! 
(\ldcbc  mit  ber  JRinne  fiir  ba£  rer'-’- 
Stilcfenm art, fossa  pro  medulla  obloncat*S 
eine  untcre  ober  fiufjcre  glflcbe, 
unb  eine  ©rbabenbeit,  ben  ©runbftaff'. 
basilaris  (Jaf.  2;  3 L)  trdgt,  eine  ieitli^f  \ 
toelcbe  an  ben  ^elfcntbeil  be§  ScbldffiifrK  , 
eine  oorbere  toelcbe  mit  Stn  ■ ' 

^eilbein^  ju  bem  ©runbbeine  oertoabit, 
tere  ft'ante,  toelcbe  ben  ootbem  Urnt'an?^ 
^>interbauptSlo(be§  bilbet.  i 

2)ie  ^oebbeitte. 

J)ic  ober  ©angenbeine, 

ober  malaria  (Jaf.  2;  1 E,  2 E),  bitbrn^' 
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i^unfte  fees  ©eficbtd  unb  perbinbeit  ftdj  mit 
nbeine,  ben  6cbfdfenbeinen , ben  Oberfiefer= 
tt>  bctt  proven  fylfigeltt  bed  fleilbeind.  'JJlan 
oet  an  fcenfelbett  ben  Si  Brper,  corpus  (Daf.  2 ; 
tint)  brei  ^ortfdfce,  processus, 
brper,  corpus,  roieberum  jeigt  brci^lflcben, 
;re  ober  ©eficbtdfldcbe,  superficies  facialis 
l E,  2 E),  mit  bem  potbern  Akngenbein: 
ora  men  zygoinaticuni  anterius  ober  faciale 
1 zf  2 v),  toelcbed  meift  boppclt  porbattben  ift, 
ere  ober  Auqcnb&blenfldcbe,  superficies 
, unb  bie  bintere  ober  Gcbldfengutbcn: 
superficies  temporalis, 
yortfdfce,  processus,  ftnb  ber  obere  ober 
Ottfafe,  processus  frontalis  (Daf.2;  lx,  2t), 
fid?  mit  bem  SBangcnbeinforttabe  bed  <Htirn= 
erbinbet,  ber  dufjere  ober  Sdjldfenfort: 
•ocessus  temporalis  (Jqf.  2 ; 1 y,  2 s'),  melcber 
n 'ffiangcnbeinfortfa^c  bed  Gcbldfenbcittd  ben 
igeit,  arcus  zygomaticus  (Daf. 2;  30),  bilbet, 

: Stieferfortfab/  processus  maxillaris,  meb 
• mit  betn  SBangenbcinfortfafce  bed  Oberfiefcr^ 
et. 

Die  Dbtanettbeine. 

tbrdnenbeine,  ossa  lacrvmalia  (Daf.2;  2 11), 
Porbern  innern  Seite  ber  Slugenbbbfe  gelcgeit, 
en  ftcb  mit  bem  Giebbeine,  bem  Gtimbeine, 
berfieferbeine  unb  ber  untern  Aafenmufcfcel. 
mterfdjeibet  jfoei  §ldcf;en  an  bcnfelbcn:  eine 
e unb  eine  inn  ere. 

a u ft  ere  Slddjc  ift  nacb  ber  AugenbBblc  gc= 
mb  jeigt  bie  % ^rdnenfadtgrube,  fossa  lacry- 
(Daf.  2,  2 it),  fomie  bie  biefelbe  nacb  binten 
,enbe  % brdnenfadleiftc,  crista  lacrymalis. 
innere  ftldcbc  grenjt  an  bad  Giebbcin  unb 
ce  porbern  sinus  etbmoidalcs. 

' Die  Aafenbeine. 

Eftafenbeine,  ossa  nasalia  (Daf.2;  lG,  2G), 
bie  Aafenrourjel  unb  berbinben  fic^  mit  bem 
•eine,  ben  Obcrtiefcrbcinen,  bem  Giebbeine 
en  Aafenlnorpeln.  'JJJan  unterfebeibet  an  ben: 
eine  du&ere  ober  ©eficbtdflacbe  unb  eine 
e,  gegen  bie  9iafcnl)5frle  ju  gcroenbetc  tjladje. 

ubrigen  auf  Daf.  2 jur  Anfcbauung  gebracfjten 
tt  bed  ftopfed  merben  erft  bei  SBctracbtung  ber 
3 , auf  rocldter  fte  einjeln  bargeftellt  fmb,  be= 
.t  merben. 

Die  ffiirbel. 

SEBirbet,  vertebrae,  melcbe  in  ifyrer  SBcrcinigung 
■ irbelfdulc,  columna  vertehralis,  bilben,  unb 
ir  aid  0aitjed  auf  Daf.  4,  $ig.  l unb  2 jur 
•ttung  bringen,  jcrfallen  in  bie  mabren  2Birbel, 
>rae  verae,  unb  in  bie  falfdjen  SBirbcl, 
trae  spuriae. 

Die  mabren  2Birbel. 

» mabren  SBirbel,  vertebrae  verae  (Daf.  2; 
7,  8,  9,  10),  ftnb  ber  3abf  nacb  24,  unb  jet: 
in  7 ,£>ald:,  vertebrae  colli  ober  cervicis 
2;  5/  6, 7, 8),  12  93 r u ft  = ober  SHfidenmirbel, 
brae  dorsi  ober  thoracis  (Daf.  2;  9),  unb  5 
jcnmirbcl,  vertebrae  lumborum  ober  abdominis 
2;  10). 

t ben  2Birbeln  unterfebeibet  man  ben  ifBrper, 
us  (2af.  2;  7a,  8a,  9a,  10a),  ben  SSogen, 
s (Jaf.  2;  8 b 9b,  10  b)  unb  7 gortffifce,  pro- 
as, melcbe  le^tere  micberum  in  bie  SJludfelfort* 


fd|je,  processus  muscularcs,  unb  ©elcnlfortf&fee, 
processus  articulares  ober  obliqui,  Pott  melcben  erftern 
cd  brei,  oon  lectern  Pier  gibt,  3erf alien. 

Die  SDludfelfortfdfce  fmb:  ber  Dorn:  ober 

Stacbelfortfa$,  processus  spinosus  (Daf.  2;  8c, 
9d,  10 d),  melcber  auf  ber  Atttte  bed  legend  nacb 
binten  b<rborragt,  unb  bie  jmei  Ouerfortfdbe, 
processus  traasversi  (Jaf.  2;  5g,  6g,  7h,  8e,  9e,  10  c). 

5Bon  ben  (Selentfortf&fyeu  b«t  jeber  SBirbel  jmei 
obere  (Daf.  2;  7 f,  8f,  9§,  log)  unb  jmei  unterc 
(Daf.  2;  7g),  Pon  benen  jebedmal  bie  beiben  untern 
mit  ben  beiben  obem  bed  ndcbftfolgenben  SBirbeld  per= 
bunben  fmb. 

Aueb  treten  bie  2Bivbelf6rper  burd)  bajroifcbengelegtc 
®anbicbeibcn  in  JBerbinbung. 

C4)ec  £3rper  unb  50ogen  ber  ilBirbel  pereinigen  ft<b 
ju  einent  Sling,  roelcber  badSRiidgratdlocbr  foramen 
spinale  ober  medullare  (2df.  2 ; 51,  61,  8h,  9h,  10  h), 
untgibt.  2)a  mo  ber  tBogen  in  ben  HBrpev  Qbergebt, 
befinbet  ftc^  ju  beiben  6eiten,  fomol  am  obem  mic 
am  untern  iHanbe  bed  23ogend,  ein  Sludfcbnitt,  ber 
2Bir belaud)' djnitt,  incisura  vertebralis  (2af.  2; 
9c,  ioc),  pon  melcbcm  je  jmei  jmeier  aufeinanber: 
folgettbcr  2Birbel  ein  3fatf<bfitfairbello^,  foramen 
intervertebrale , bilben. 

2Bie  febon  ermdbnt,  jerfallett  bie  24  mabren  2Birbct 
in  7 .paid:,  12  JBruft:  unb  5 Senbenmirbel,  bie  in 
ibrer  ^orm  mefentlicb  Poneinanber  Perfcbieben  fmb. 

2)ie  Jpaldroirbel  3eicbnen  ftcb  befottberd  bur^ 
einen  lleinen,  niebrigen,  pom  fdjmacb  gemBlbten  ^5r-* 
per  aud,  ber  an  feiner  obem  jyldcbe  Pott  reebtd  nacb 
iinld  concap,  pon  Pont  ttacb  binten  conpep,  bagegett 
an  ber  untern  pon  Pom  nacb  binten  concap  unb  Pott 
reibtd  nacb  linfd  conpep  ift.  2)ad  fRudgratdlocb  ift 
febr  meit  unb  bat  etne  einem  3)reied  nabe  lommenbe 
©eftalt.  Sefonberd  bemerfetidmertb  ftnb  bie  Duet: 
fortfdpe,  melcbe  tun  unb  breit  fmb  unb  in  benen  ein 
&>cb,  bad  ffiirbelfocb,  foramon  vertebrale  (2af.  2; 
6b,  6 It,  8g),  ftcb  befinbet.  9?on  ben  (Menlfortffiben 
ftnb  bie  obem  mit  ibren  ©efenffldcbett  febrag  nadb 
binten,  bie  untern  bagegen  febrd^  nacb  Pont  geriebtet. 
5)ie  ^Somfortfa^  fmb  turj,  brett,  etroad  febrda  nacb 
abmartd  geriebtet  unb  am  0nbe  gabelfBrmtg  gefpalten 
(Jaf.  2;  8d). 

2)ie  93ru ft roirb el  fmb  int  ganjen  gr&bcr  bie 
paldmirbel,  namentlkb  ift  ber  it&rper  bobet/  pfatt 
uttb  auf  feiner  obern  unb  untern  glacbe  berjfbrmig 
geftaltet;  ber  Unifang  ift  geroBlbter  unb  bat  an  jeber 
6eite  jmei  balbe  ©elenlflacben  fur  bie  Articulation 
ber  AippenfBpfcbcn,  nur  am  elften  unb  jm&lfteit 
2Birbcl  befinbet  fidb  eine  ganje  ©elenlflacbe.  5)ad 
JRticfgratdlocb  ift  bei  ben  Sruftmirbeln , namentlieb  bei 
ben  obem,  enger  unb  runblid).  2)ie  Oucrfortfdbe 
ftnb  langer  aid  bei  ben  ^aldmirbeln,  runblieb  uttb 
baben  an  ibrem  (Snbe  eine  ©elentflacbe,  super- 
ficies articularis  (Jaf.  2;  9f),  fur  bad  Aippen: 
bBdercben,  tubcrculum  costae.  s4Bdbrenb  bei  ben 
^aldmirbeln  bie  ©elenlfortfdjje  fcbrdg  fteben,  ftebett 
fte  bei  ben  Sruftmirbeln  faft  fenfreebt,  unb  jmar  bie 
obem  mit  ben  Oelenlfldcben  glcicbfalld  na^  biaten, 
bie  untern  nacb  born  geriebtet.  2)ie  3>omfortfdVe  fmb 
lang  unb  bacbjiegelartig  ubereinanberliegenb,  unb 
fcbmellen  gegen  bad  (5ubc  etmad  an. 

2ie  fienbettmirbel  ftnb  pon  alien  mabren  SBirbeln 
bie  grofcten  unb  ftdrlften,  unb  bilbct  ber  $6rper  bcrfelbcn 
auf  feiner  obem  mie  untern  3ldcbe  ein  jiemlicb  regel= 
mdbiged  Opal,  bad  nur  ttacb  bem  Dtfidgratslocb  ju  etmad 
abgeplattet  ift.  &&tered  bilbet  eine  breiedige  Oeff; 
nuttg,  bie  etroad  meiter  aid  bei  ben  Smftmirbeln  ift. 
Die  fogenannten  Cuerfortfdbe  fmb  bfintt,  platt  unb 
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babm  feme  ©elenfgrubc  trie  bie  ber  ©rufttoirbel,  ba 
fid)  an  ben  fienbemoirbeln  tcine  Mippen  anfe&en.  S)ie 
©elenffortfd&e  fteben  fentreebt,  unb  fteben  bie  obem 
mit  ibten  concaben  ©elenfflacben  nad)  iitnen,  bie 
untem  bagegen,  toelcbe  im  ©egenfafc  conocre  ©elenf= 
fldcben  befi&en,  finb  nad)  au&en  geridbtet.  2>ie  2)om: 
fortfdpe  fteben  gerabe  nacb  bin  ten  unb  finb  an  ben 
Seiten  plattgebrfidt. 

2)er  Sltlad. 

Sludgejeicbnet  bor  ben  iibrigen  toabren  ffiirbefn  finb 
bie  beiben  erften,  bon  toeldjen  ber  2ltlad  ($af. 2;  5,6) 
berjenige  ift,  toelcber  ben  Mopf  unmittelbar  trftgt. 
$erfelbe  ift  jiemlicb  ringfflrmig,  mit  einem  oorbcrit 
unb  bintern  ©ogen,  arcus  anterior  unb  arcus 
posterior  (laf.  2;  5a  unb  5b,  6a  unb  6b),  aucb  be= 
fi&t  er  feinen  ft&rper  unb  ebenfo  locnig  einen  25orit; 
fortfafe.  2ln  ber  dufiern  Seite  in  ber  SHittc  bed  oor= 
bern  ©ogend  befrnbet  ft(b  eine  Heine  ©rb&bung/  ber 
borbere  i’ltladbBder,  tuberculum  atlantis  anticum 
(Jaf.  2;  6 m),  eine  gleidje  an  ber  ©litte  bed  bintern 
©ogend,  bet  bintere  Sltladb&der,  tuberculum  atlan- 
tis posticum  (£af.  2;  5d),  entfprecf?enb  bem  25omfort= 
fa&e.  9tn  ber  bintern  6eite  bed  borbern  ©ogend  befinbet 
fid)  in  ber  SJMtte  eine  Heine  runbe  ©elenffldd)c 
fflr  ben  3abnfortfap  bed  jioeiten  .fjaldtoirbcld, 
superficies  glenoidalis  (laf.  2 ; 5e).  3u  beiben  Seiten, 
too  bie  ©oqen  ancinanberfto&en,  liegen  bie  biden 
©eitcntbeiie,  partes  ober  massae  laterales  (Iaf.2; 
5c,  6c),  an  beren  innerer  $ldcbe  ein  Heinct  ©or: 
fprung,  ber  feitlidje  2ltladbBder,  tuberculum  at- 
lantis  laterale  (Xaf.  2;  5 k),  fid)  befinbet.  3)ie  obern 
©elenffortfd&e  finb  toeniq  fiber  bie  Seitentbeile  erbaben 
unb  bilben  concaoe  ©cienfgruben,  fossae  condy- 
loideae  (£af.2 ; 5f),  fflr  bie  ©clen!fortffi&e  bed  Winter: 
bauptdbeind.  Winter  ben  ©elenfgtuben  befinbet  ftd) 
eine  Deffnung  ober  eine  JRinnc  fflr  bie  2Birbclarteric, 
arteria  vertebralis  (Jaf.  2;  5i).  2)ie  untem  ©e: 
Icntfortfdfie,  superficies  articularis  pro  epistropheo 
(2af.  2 ; 6 n),  finb  ebcnfaUd  platt  unb  toenig  fiber  bie 
toeitentbeile  erbaben.  Sie  fmb  fdjrdg  nad)  au&en  ge= 
rid)tet  unb  articuliren  mit  ben  obern  ©elentfortfdfyen 
bed  jtoeiten  ^aldtoirbeld. 

3)er  ©piftropbeud. 

$cr  jroeite  $aldtoirbel,  Umbreber,  epistropheus 
(£af.  2 ; 7),  ift  febon  ben  flbrigen  §aldioirbeln  biel 
dbnlicber.  (Sr  befipt  toic  biefe  einen  Jt&rpcr , corpus 
(jaf.  2;  7 a),  ttur  bafi  an  beffen  oberer  Seite  ein 
3apfen,  ber  3®^nfortfap,  processus  odontoideus 
(£af. 2 ; 7b),  beroorragt,ber  an  feincm  borbern  Umfangc 
cine  ©clentfiacbc , superficies  glenoidalis  (3Taf.  2 ; 7 d), 
befifct,  toelcbe  mit  ber  entfpredbenben  bed  borbern  ©ogend 
bed  2Ulad  articulirt.  $cr  oberc  runbUcbe  $bcil  bed 
3abnfortfabc«,  bad  ftflpfdjen,  capitulum,  ftebt  burd) 
einen  bflnnem  Jbeil,  ben  ,§ald,  collum  (Jaf.2;  7 c), 
mit  bem  $Brpcr  bed  ©piftropbeud  in  ©erbinbung  unb 
cnbigt  in  eine  Spite,  apex  (Jaf.2;7e).  3)ie  obern 
©elenlfortfdfce  fmb  flad)  unb  febrfig  nad)  au&cn  ab: 
bdngetib,  mflbrenb  bie  untem  toic  bei  alien  ^aldtoirbeln 
finb.  3>cr  SDomfortfafc  be#  ©piftropbeud  ift  breiter 
aid  bei  alien  anbem  ,§ald»oirbeln  unb  nddjft  bem 
bed  ftebenten  aucb  ber  Idngftc. 

3)ie  falfd)cn  siBirbel. 

3)ie  falfiben  SBirbcI,  vertebrae  spuriac,  fej)en 
eine?tbei(8ba5  jtreujbein,  os  sacrum  (Iaf.2;  11,12), 
anbemtbeiB  ba8  Steibbcin,  os  coccygis  (laf.  2; 
13,  14),  jufammen. 


2)a8  5?reujbein. 

2)aS  $reu§*  ober  betfige  ©ein,  « 
(laf.  2;  ll,  12),  bat  bie  ©eftalt  emn  tia 
©pramibe,  bie  mit  ber  Spifce  nacb  unten  §dl 
2)ie  oorbere  unb  bintere  $ldd)e,  non  todeba  w 
concao,  bie  leptere  conoep  ift,  fmb  bit  birm 
feitlicben,  toelcbe  mit  ben  fiuftbeinen  in 
treten,  bie  fcbmdlem.  Slupcrbem  unttrfdseitc 
nocb  bie  ©aft8,  toelcbe  mit  bem  funften 
burd)  ein  ©elenf  oerbunben  ift,  unb  bie  Sup, 
nad)  born  aebogen  ift. 

2)ie  ©afiS,  basis  (laf.  2;  lib,  12b), 
ibrer  nacb  oben  geriebteten  Sldcbc  jioei  0cltt 
fdbC,  processus  obliqui  superiores  (Jaf.5;  It 
3b*  oorberer  Umfang  ift  toie  ber  einc«  2ait:t 
unb  betfd  ba8  ©orgebirge,  promontonmi. 
binten  umfcblie&t  ber  ©ogen  ben  ©ingan^' 
Kreujbeintanal,  aditus  ad  canalem 
(2af.  2;  1 2 f ). 

$ie  Spifoe,  apex  (laf.  2;  lie,  12c), 
innen  gebogen  unb  bat  cine  ubcrlnorpdtc  (Id 
fflr  ba$  Stei&bcitt. 

2) ie  oorberc  pldcbc,  tocId)c  concao  ift,  jfif 
Stellen,  too  ftep  bie  Jtbrper  ber  fallen  Scaj 
binben  unb  mitcinanber  oertoa^fen,  rift  ec 
Ouerleiftcn,  au|crbem  auf  jcber  Seite  fe 
oier  oorbere  ifreujbciitlScber,  foranutw - 
anteriora  (2af.  2J  lid). 

3) ie  bintere  conoeye  gldcfee  Id^t  junddjft  tic  u 
^ortfdbe,  processus  spurii,  crlenncn,  unto 
falfdben  3)ornfortfdfee,  processus  spim» 
(Jaf.2;  12b),  fotoic  bie  ocrma^feneit  f alfcb«' 
unb  ©elentf ortfdpc,  processus  transverse «* 
cessus  obliqui  spurii  (jaf.  2;  12i).  §erv' 
man  jtoif^cn  ben  falfcbeit  Oucrfortfdben, 
oon  ben  falfcben  ©elenlfortfdben,  auf  iebei  5s 
bintere  iheujbcinbffnungen,  forwnuu  • 
posteriora  (Jaf.  2;  12d).  ©caen  bie  Spiff  0' 
bie  untem  falfcben  ©eletiffortfd&c  be5  lft*a 
beinmirbel§  bie  beiben  ftreutbetttb&nw 
sacralia  (laf.  2;  12k),  pifeben  loclcbm  it 
2lu8gana  bc8  ^rcujbetnlanali,  exit®  j 
sacraiis  (iaf.  2 ; 1 2 g),  befinbet. 

2)ie  Seitenflddben  articuliren  mit  bra 
baben  ju  biefem  3n?ede  eine  ©elentfldctc.  K 
artige,  facies  auricularis  (Saf.  2;  12e). 

2)a8  Steibbein. 

2)a8  Steife:,  Scbmaitj:  ober  ituluUt: 
coccygis  (laf.  2;  13,  14),  bilbet  ba8  u®' 
ber  $Birbelfduic.  X'affclbc  beftebt  aue  oin 
ffiirbeln,  vertebrae  spuriae  (Jaf.  2;  13 i.) 
14  a,  b,  c,  d).  3n  ©etbinbung  tritt  baf  & 
mit  bem  ilreujbein,  unb  jtoar  mit  feincc  < 
falfcben  ©Hrbel. 

2) er  obcrfte  falfcbe  ©Jirbel  (iaf.  2;  13*.  & 
bet  grBfite  unb  bat  an  feincr  obern  nacb  n»  : 
bcitt  ju  gelebrten  Seite  cine  ©clenfflAcbc  fut 

ca vitas  articularis  (Jaf.2;  13  c):  ©leicbw®  ^ 
©elentfortfdge  bilben  bie  beiben  StetfcbtisK'' 
coniua  coccygea  (Jaf.  2;  13  f,  14  f),  oc^ 
©anbmaffe  mit  ben  HrcujbeinbBmem  octiu--' 
3ln  ber  Seite  befinbett  ftd)  Heine  Grbabc«b': 
falfcben  Qucrfortfdbe,  procossus  InBSver*^ 
(laf.  2;  13  g,  14  g). 

3) ic  flbrigen  falfcben  2Birbcl  bed  Strifr? 
jflngcn  ftd)  nacb  ber  Spi^e  ju  immer  met-  a 
einigen  fid?  untereinanber  mttoeber  mit 
©anbmaffe,  fobab  fie  ein  betoeglicbed  ©as^ 
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2afel  3. 

ufter  einem  $rofHburd)fd)nitt  bed  S<b5beld  bringt 

biefe  $afel  einjelne  St^eile  beficlben,  toeldje  ent- 
tt  auf  bet  oorigen  Jafel  nocb  nicbt  jur  Slnfdjauung 
ad)t  toerben  fonnten,  obet  roelcbe  tuegen  ibrer  com; 
rteit  SJerbiiltniffe  nod)  eincr  befonbem  3)arftellung 

Ftcfc  bebflrfen.  fiierber  gebBrt  namentlid)  bad 
fifettbein,  bad  tfeiloein  unb  bet  Oberfiefer. 

igut  l.  $rofilbur<bf(bnitt  bed  Sdjftbeld. 

. Os  frontis,  Stimbein. 

. Os  parietale,  6d)eitelbein. 

Os  occipitis,  fttnterbauptdbein. 

. Os  sphenoidcum,  $eilbein. 

. Os  temporum,  Sdtldfenbein. 

. Os  ethmoideum,  9iied)bein;  lamina  perpendi- 
cular^, fenfredjte  lafel. 

. Vomer,  ^flugfdjar. 

. Os  nasalc,  Slfafenbein. 

Os  raaxillare  superius,  Oberlicfer. 

. Os  (urbinatum  inferius,  obet  concha  inferior, 
untere  -ftafenmufcbcl. 

Os  palatinum,  ©aumenbein. 

. Os  maxillare  inferius,  Unterlicfer. 

Sulcus  anticus  arleriae  meningeae  mediae,  Potbete 
Sdjlagaberfurdje. 

Sulcus  posticus  arteriae  meningeae  mediae, 
bintete  Sdjlagaberfurtbe. 

Sutura  coronalis,  ^ranjnabt. 

Sutura  lambdoidea,  i§interbauptdnabt. 

Sutura  squamosa,  Scbuppennabt. 

Sulcus  transversus,  Dtterfurcbe  (fflt  ben  Duer* 
blutleiter). 

Spina  frontalis  interna,  inneret  Stimftadjel. 

Sinus  sphenoidalis,  $teilbetnb&bfe. 

Fossa  sellae  turcicae  pro  glandula  pituitaria, 
©tube  bed  $flrfenfatteld. 

Dorsum  ephippii,  Sebne  bed  Jfirfcnfatteld. 

Clivus,  ftbtefe  Gbene  bed  Jflrlenfatteld. 

Processus  pterygoideus  ossis  sphcnoidei  ala  in- 
terna, flflgelf&rmiger  gortfaj}  bed  tfeilbeind, 
innered  93latt. 

Ala  extcnia  processus  pterygoidei,  flfigelffirmiger 
gortfafc  bed  iteilbeind,  tfuficred  93latt. 

Hamulus  pterygoideus,  £>afen  bed  flflgelfBmtigcn 
gortfafced. 

Processus  clinoideus  anterior. 

Pars  condyloidca  ossis  occipitis,  ©etcnftbeil  bed 
§interbauptdbeind. 

Foramen  condyloideum  anterius  ossis  occipitis, 
oorbeted  ©elenltbeillod)  bed  £>intcrbauptdbeind. 

Spina  occipitalis  externa,  fiu&eter  £>interbauptd; 
ftacbel. 

Incisura  jugularis,  !3)roficlabetein|cbmtt. 

Meatus  auditorius  intemus,  innctet  ©eb&rgang. 

Fissura  aquneductus  vestibuli,  Spalte  ber  93or; 
bofeurnfferleitump 

Sinus  frontalis,  totimbbbl** 

1‘rocessus  nasalis  ossis  maxillaris  superioris, 
9lafenfortfa&  Dberfieferd. 

Processus  palatinus  ossis  maxillaris  superioris, 
©aumenfortfa&  bed  Dbertieferd. 

Foramen  incisivuim  Scbncibcjabnlocb. 

Processus  pyramidafis  ossis  palatini,  ^iptanttben: 
fortfab  bed  ©auntenbeind. 

Foramen  sphenopalalinum,  fleilbeht  s ©aunten* 
i.  Bffnung. 

.Corpus  ossis  maxillaris  inferiors,  flbtpet  bed 
Unterlieferd. 


8.  Mentum,  £inn. 

c.  Spina  mentalis  interna,  inneret  $innftad)el. 

C Linea  obliqua  interna,  innete  fcbrfige  fiinie. 

K).  Angulus  maxillae  inferioris,  $iefetlt>infel. 

5.  Foramen  maxillae  posterius  obet  Foramen  al- 
veolare  inferius,  Gingang  sum  tfieferfanal. 
l Processus  condyloideus  obet  condylus  maxilfae 
inferioris,  ©elenffortfafc  bed  Unterlieferd. 
x.  Incisura  semilunaris  obet  sigmoidea,  bafbmonb> 
ffimtiger  Ginfdjnitt. 

gigur  2.  SJeufiere  glficbe  bed  linlen  Scblfifen* 
bentd  ossis  temporum  (f.  aucb  £af.  2,  gig.  2). 

A.  Pars  squamosa,  ©djuppentbeil. 

B.  Pars  mastoidea  obet  mammillaris,  3tben*  obet 

SBarjentbeil. 

C.  Pars  petrosa  obet  os  petrosum,  gelfentbeil  ober 

gelfenbein. 

a.  Processus  zvgomaticus,  ^ocbb^infortfa^. 

b.  Tuberculum  articulare,  ©elenfbBder. 

c.  Fossa  arlicularis,  ©elenlgrube. 

d.  Fissura  Glaseri,  ©lafer’fd)e  ©palte. 

e.  Meatus  auditorius  externus,  fiufierer  ©ebBrgang. 

f.  Processus  mastoideus,  2Barjenfortfa|j. 

g.  Foramen  mastoideum,  ©arjenlod). 

h.  Incisura  mastoidea,  2Barjeneinfd)nitt. 

i.  Processus  styloideus,  ©riffelfortfafo. 

gigur  3.  gnnere  glficbe  bed  Unfett  Sdjlfifen* 
beind,  ossis  temporum  (f.  aud)  £af.  2,  gig.  4 unb 
$af.  3,  gig.  l). 

A.  Pars  squamosa,  <3d)Uppentbeil. 

B.  Pars  mastoidea,  SBanentbeil. 

C.  Pars  petrosa,  gelfentpeil. 

a.  Impressiones  digitatae,  gingereinbrflde. 

b.  Juga  cerebralia,  ©ebirnerbBbungen. 

c.  Processus  zvgomaticus,  godjfortfab. 

d.  Processus  mastoideus,  2Barjenfortfa&. 

e.  Fossa  sigmoidea,  ©igmaf&rmige  ©rube. 

f.  Foramen  mastoideum,  2Barjenlod). 

g.  Processus  styloideus,  ©riffelfortfab. 

h.  Spi&e  bed  frelfentbeild  mit  ber  Oeffnung  bed 

5ianald  bet  ©arotid. 

i.  Meatus  auditorius  internus,  inneret  ©ebbrgang. 

k.  Margo  obet  angulus  petrosus,  gelfenbeirtranb 

obet  gelfenbeintuinlel. 

l.  Aquaeductus  vestibuli,  SBorbofdtuafferleitung. 

m.  Eminentia  arcuata. 

gigur  4.  Dbere  gld<be  bed  5?eilbeind,  ossis 
sphenoidei  (f.  aud)  Jaf.  2,  gig.  4). 

A.  Corpus  ober  basis  ossis  sphenoidei,  .ItSrpet  bed 

tfeilbeind. 

B.  Alao  parvac  obet  processus  ensiformes,  Heine 

glflgel  bed  tfeilbeind. 

C.  Alae  magnae  (superficies  corebrales),  gro^e 

glflgel  bed  5?eilbeind  (©ebirnfifltbe). 

a.  Processus  clinoidei  medii. 

b.  Sella  turcica  auf  ber  fossa  pro  glandula  pitui- 

taria, Stfirfenfattel  mtt  ber  ©rube  fflt  ben  ®e= 
btmanlpang. 

c.  Processus  clinoidei  posteriores. 

d.  Sulcus  caroticus,  Slinne  fflt  bie  arleria  carotis. 

e.  Processus  clinoidei  anterlores. 

f.  Foramen  opticum,  £o^  fflr  ben  Sebneroen. 

g.  Fissura  orbitalis  superior,  obete  9lugenb6blen» 

fpalte. 

b.  Foramen  rotundum,  runbed  2ocb. 
i.  Foramen  ovale,  OPaled  Socb.  . ^ »• 
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k.  Foramen  spmosum,  Jomenlocb. 

?.  Processus  spinosus,  Jornenfortfab. 

m.  Lingula,  ^finglein. 

n.  Crista  sphenoidalis , Steilbeinleifte. 

o.  Margo  superior,  oberer  SRanb,  jur  SJctbinbung 

mit  bem  6tirnbein. 

p.  Margo  posterior  superior,  Winterer  SHanb ^JUt 

3)etbinbungmit  bem  Scbuppcntbeil  bedGcbldfen: 
beind.  , 

q.  Clivus  Blumenbachii. 

ftigur  5.  SJotbere  gldcbe  bed  fleilbehtd,  ossis 
sphenoidei. 

A.  Corpus,  ftBrper. 

B.  Alae  parvae,  Heine  tjftflgel. 

C.  Alae  magnae,  gtofje  *$tttgcC. 

D.  Processus  plerygoidei,  ©aumenflfigel  obet  flfigcb 

fdrmige  §ortfftbe. 

a.  Processus  clinoidei  posteriores. 

b.  Sella  turcica,  Jurfenfattel. 

c.  Sinus  sphunoidales,  MeilbeinbBblen , Deffnung 

berfelben. 

d.  Crista  sphenoidalis,  5£cilbeinleifte. 

e.  Fissura  orbitalis  superior,  obere  SlugenbBblem 

fpalte. 

f.  Superficies  orbitalis  alae  magnae  ossis  sphenoidei, 

SlugenbBblenfldcbe  bed  gro&en  ftlflgeld  bed  tfeib 
beind. 

g.  Foramen  rotundum,  ntnbed  fiodb 

h.  Canalis  Vidianus,  2Mbiani|'d)et  itanal. 

i.  Processus  spinosus,  Jornenfortfab-, 

k.  Sulcus  pterygoideus,  glQgelfortfabrinne. 

l.  Ala  externa  processus  plerygoidei,  duster  ftlflgel 

bed  flflgelfBnnigen  gortfabed. 
in.  Ala  interna  processus  pterygoidei,:nnerer  t$lugel 
bed  flttgelfBrmigen  ftortfabe*. 

n.  incisura  pterygoidea,  ©infebnitt  bed  ©auinen* 

flilgete. 

o.  Hamulus  pterygoideus,  §afen  bed  flilgelfBrmigen 

gortfabed. 

gigur  6.  Dbere  glficbebed  SiebbeinS,  ossis 
ethmoidei. 

A.  Lamina  cribrosa  obet  horizontalis,  Siebplfltte 

ober  botijontale  tjJlattc. 

B.  Labyrinthus,  Sabprintb. 

C.  Lamina  pcrpendicularis,  petpenbiculdte  ^Malte. 

a.  Crista  galii,  £>abnenfamm. 

b.  Foramina  cribrosa,  SieblBdjer. 

c.  Lamina  papyracea,  ^lapierplatte. 

<$igur  7.  Untere  glficbe  bed  Siebbeind,  ossis 
ethmoidei. 

A.  Labyrinthus,  Sabprintb. 

B.  Lamina  perpendiculars,  fenfrec^tc  $(atte. 

C.  Lamina  cribrosa,  ©tebplattc. 

a.  Processus  uncinatus,  ^mlcnfortfab- 

b.  Concha  media,  mittlcre  9tafenmuf(bcl> 

c.  Concha  superior,  obere  9lafenmufcbcl. 

gigur  8.  DbcrKefer,  os  maxillare  superius, 

mit  umgebenben  Jbeilcn  oon  a« en. 

9Jlan  fiebt  in  biefer  ftigur  bad  linle  Dberfiefet* 
bein,  bie  innere  SBanb  ber  tn&djcrnen  Slugen* 
bBble,  unb  bie  ftlfigelgaumengrube,  fossa 

spheno-maxillaris  obet  palatina  mit  beren  nfitbfter 
Umgebung. 

A.  Os  frontis,  Stirnbein. 

B.  Os  nasale,  SHafettbein. 

C.  Os  maxillare,  Dberfieferbein. 


D.  Os  palatinum  (pars  perpendicularis),  ©auotr 

bein  (fcn!re<bte  Platte). 

E.  Os  ethmoideum  (lamina  papyracea;,  Sietfcaa 

(^Japierplatte). 

F.  Os  lacrymale,  Jbrfincnbein. 

G.  Os  sphenoidalo,  Sieilbein. 

a.  Fossa  pro  sacco  lacrymali,  ©rube  f5t  bei 

Jbrfinenfad. 

b.  Foramen  ihfraorbitale , Deffnung  aw  indent 

SRanbe  ber  SlugenbBble. 

c.  Canalis  infraorbitalis,  jtanat  an  bet  untem  $JJi 

ber  SlugcnbBble. 

d.  Foramina  cthmoidalia,  SHtedjbeinBffnungtTi 

e.  Sinus  maxilloris  ober  antrum  Highmori,  C2w 

liefetbBble  obet  ,§igbmor’f<be  .§Bble. 

f.  Processus  pterygoideus  ossis  sphenoidei, ©arar 

fLQget  bed  iteilbeind. 

g.  Canalis  pterygo-palatinus,  ^ylflgehQainwn'jri. 

h.  Foramen  spheno  - palatinum , «eilbeiit'9aiB»| 

Bffnung. 

i.  Processus  orbitalis  ossis  palatini,  Jfugenbc: 

fortfab  be^  ©aumenbeind. 

k.  Processus  sphenoidalis  ossis  palatini,  JteilMi* 

fortfab  bed  ©aumenbeind. 

l.  Pars  orbitalis  ossis  frontis,  Slugett^&bfenl':^ ' 

bed  ©timbeind.  j 

m.  Processus  clinoideus  anterior  ossis  sphenoidei. 

n.  Sella  turcica,  Jttrfenfaitel. 

o.  Foramen  opiicum,  SebnerBenlotp. 

p.  Processus  clinoideus  posterior  ossis  sphenoids 

q.  Canalis  caroticus,  (Sarotifcber  Jfanal. 

r.  Lingula  ossis  sphenoidei,  3tinglein  btS  in!' 

beind. 

s.  Canalis  Vidianus,  S3ibiantfdber  Aanal. 

t.  Processus  styloideus  ossis  lemporum,  grijjdi 

fBrmiget  gortfab  bed  Scbldfenbein*. 


B. 

C. 


$igur  9.  Dberfiefer,  os  maxillare  supers 
mit  umgebenben  Jbctlen  non  tttitcn. 

3)lan  fiebt  auf  biefer  Sigur  ben  Jbeil  beB  .ial« 
Dberlieferbcind,  meldjer  bie  iSufcerc  ©anew 
(infen  fnoebernen  sJlafcnboble  mit  beven  'jHuftbdn  Ww 
A.  Os  frontis,  pars  frontalis,  Stimt|eil  be*  6t8»: 
beind.  r. 

Corpus  ossis  sphenoidei,  $8rper  bed 
Processus  pterygoideus  ossis  sphenoidei,  w* 
menflttgel  bed  Seilbeind.  . 

D.  Pars  perpendicularis  ossis  palatini,  ffluttctf 

Jbeil  bed  ©aumenbeind.  , 

E.  Pars  horizontalis  ossis  palatini, 

Jbeil  bed  ©aumenbeind. 

F.  Processus  palatinus  maxillae  superiors, flu®10' 

fortfab  bed  Dberlicferbeind. 

G.  Concha  inferior,  untere  9fafenmuf<bd-  , 

H.  Lamina  nasalis  ossis  ethmoidei, 

bed  Siebbeind. 

Processus  frontalis  ober  nasalis  roaxilhe 
rioris,  Stim=  ober  91afenfortfa| 
fieferd. 

Os  nasale,  5Rafenbein.  . .. 

Sinus  frontalis  ossis  frontis,  Stimbetw^K- 
Sinus  ethmoidalis,  Siebbeinjelle.  ’ 

c.  Sinus  sphenoidalis,  £eilbeinb&blf- 

d.  Concha  superior,  obere  9lafemnitj<bt(- 

e.  Concha  media,  mittlere  SRafenmui^b 

f.  Foramen  spheno-palatintim,  ^cilbflit*®011 

Bffnung.  # a«,rf 

g.  Ala  interna  processus  pterygoidei,  tttnetn  o • 

bed  ©aumenfiageld. 


I. 


K. 

a. 

b. 


Digitized  by  Google 


^iinlomic.  — 

Ala  externa  processus  pterygoidei,  fiujierer^lfigel 
be3  ©aumenflftgelS. 

Exitus  canolis  lacrymalis,  9lu§gang  be3  Jbrfinem 
fanalS. 

Canalis  incisivus,  Scbneibejabnfanal. 

Sulcus  pro  nervo  ethmoidali,  SRinne  fflr  ben 
nervus  ethmoidalis. 

c 10.  OtedjteS  ©aumenbein,  os  palalinutn 
dextrum,  pon  innen. 

Pars  horizontalis,  ^ori§onta(er  Jbeil. 

Pars  perpendicularis , fenfred>ter  Jbeil. 

Processus  orbital  is,  ^ugenbobtenfortiaty. 

Processus  sphenoidalis,  Jt'eilbeinfort|a|}* 

Crista  nasalis,  Slafenleifte. 

Spina  nasalis  posterior,  binterer  S'Zafenftad^el. 

Linen  trnnsversa  obet  crista  turbinalis  inferior, 
untere  Ducrlinie,  ober  untere  Seifte  fflr  bie 
9tafenmuf$el. 

Linen  transvfrsu  ober  crista  turbinalis  superior, 
obere  Ouerlinie,  ober  obere  Ceiftc  fflr  bie 
3tofenmuf<bcl. 

Incisura  spbeno-palatina,  $eilbein*  ©aumen: 
einftbnitt. 

Foramen  spheno- paint inum,  ftetlbein:  ©aumen: 
Bffnung. 

r ll.  5Red)te§  ©aumenbein,  ospalntinum 
dextrum,  pon  auficn. 

Pars  perpendicularis,  )cntre<btcr  Jbeil. 

Processus  pyramidalis,  ^pramibenfortfab. 

Processus  orbitalis,  2lugenbBblenfortfab. 

Processus  sphenoidalis,  Jfeilbeinfortfab. 

Sulcus  palatinus,  ©aumenrinne. 

Incisura  spbeno-palatina,  Mcilbein:  ©aumen: 
einftbnitt. 

Foramen  spheno -palatinum,  fietlbein:  ©aumen: 
Bifnung. 

igur  12.  Unterliefer,  maxilla  inferior, 
Pon  porn. 

Corpus  ober  pars  horizontalis,  JIBrper  ober 
borijontater  Jbeil. 

Ramus  ober  processus,  Stft  ober  ^ortfafc. 

Basis  ober  tnargo  inferior  corporis,  23aft§  obet 
untcrer  SRanb  bc$  JtBrpcrS. 

Margo  alvcolaris,  3flbttb&bienranb. 

Spina  oberprotnberantia  inentalis  externa, Sufjerer 

ftinnftacbel* 

Foramen  mentale  ober  maxillare  anterius,  iftnn: 
ober  porbere  UnterfieferBffnung. 

Linea  obliqua  externa,  dufjere  fcbrflge  fiinie. 

Angulus  maxillae  inferiors,  Untertieferttrinfel. 

Processus  condyloideus,  ©elenffortfaty. 

Processus  coronoidetis,  ifronenfortfab. 

Incisura  semilunaris  ober  sigmoidea,  bolbmoitb: 
formiger  Ginfcfmitt. 

Dentes  incisivi,  Sdbneibcjfibnc- 

Dons  nngularis  sinister,  (infer  Gdjabn. 

.Dentes  molares, 

jut  13.  Unterliefer,  maxilla  inferior, 
pon  oben. 

, Corpus,  $Brper. 

Itamus,  91ft. 

Spina  mentalis  externa,  fiufierer  fiinnftacbet. 

Spina  mentalis  interna,  innercr  $innftacbel. 

Foramen  mentale,  jfinnBffnung. 

Linea  obliqua  externa,  fiufjcre  fcbrflge  Sinie. 

Basis  ober  margo  inferior  corporis,  RlaftS  Ober 
unterer  SRanb  bed  ABrperd. 
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f.  Foramen  maxillare  posterius,  bintcred  Unter* 

lieferlotb. 

g.  Lingula,  3flnglcin. 

h.  Processus  coronoideus,  Jtronenfortfab- 

i.  Processus  condyloideus,  ©clenffortfab- 

k.  Incisura  semilunaris  ober  sigmoidea,  balblltonb; 

fBrmiger  (Sinfcbnitt. 

l.  Collum  processus  condvloidei,  §a(d  beS  ©elenf: 

fortfafced. 

m.  Dentes  incisivi,  Scbneibejdbne. 

n.  Dentes  angulares,  Gdjfibne. 

o.  Dentes  molares,  23adjabne. 

§igur  14.  3uKgenbein,  08  byoideum. 

a.  Corpus,  &6rpcr. 

b.  Cornua  majora,  grojic  .fjBrner. 

c.  Cornua  minora,  ucine  ,£>Brner. 

d.  Tubercula  corntium  majorum,  Jfopfdicn  an  ben 

grofccn  .§Brncrn. 

gigur  15.  Cbcrer  mittlerer  Sdjncibejabn,  dens 
incisivus  superior  medius,  Pon  Porn. 

a.  Corona,  Sltone. 

b.  Collum,  ^>a(d. 

c.  Radix,  SBurjcf. 

Sigur  16.  Dberer  mittlerer  Sdjueibejabn^  dens 
incisivus  superior  medius,  pon  bet  Seite. 

§tgur  17.  Dberer  mittlerer  Scbneibejabn,  dens 
incisivus  superior  medius,  im  Jurcbj d? n i 1 1 . 

a.  Cavum  dentis,  3nbnb&bff- 

b.  Canalis  dentis,  ^A^Ttlanal. 

$igur  18.  Untcrer  Gdjabn,  dens  caninus  in- 
ferior, pon  porn. 

#igur  19.  Unterer  ©djabn,«dcns  caninus  in- 
ferior, pon  ber  Seite. 

§igur  20.  Unterer  tSdjabn,  dens  caninus  in- 
ferior, im  2)urcbfcbnitt. 

$igur  21.  Sorberer  5Jadjabn,  dens  buccalis 
anterior,  Pon  pom. 

tJigur  22.  2$orberer  93adjabn,  dens  buccalis 
anterior,  pon  ber  Seite. 

§igur  23.  SJorberer  Sladjobn,  dens  buccalis 
anterior,  int  55>urc^f d^nitt. 

fyigur  24.  Winter  erSadjabit/  dens  molar  is  ober 
buccalis  posterior,  Pon  Pom. 

(jigur  25.  ^>intcret9)ad^abn,  dens  molaris,Pon 
ber  toeite. 

Jtgut  26.  Winterer  21ad$abn,  dens  molaris, 
im  $urtbi<bnitt. 

^igur  27.  ©eb&rfnBcbelcben,  ossicula  audi- 
toria,  in  natfttlitber  ©rBfee,  einjeln. 

a.  Malleus,  jammer. 

b.  Incus,  Slmbojj. 

c.  Stapes,  Steigbflgel. 

§igur  28.  jammer. 

a.  Caput,  ffopf. 

b.  Collum,  §al3. 

c.  Manubrium,  ^anbgriff. 

d.  Processus  longus  ober  foliaous,  longer  ^bbtfa^. 

e.  ©elenlfldtbe  fflr  ben  2lmbofe. 
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gigur  29.  Slmbojj. 

a.  Corpus,  $Brper. 

b.  ©elenfgrube  fiir  ben  jammer. 

c.  Processus  brevis,  furjer  gortfap. 

d.  Processus  longus,  longer  gort)’ap. 

e.  Ossiculum  lenliculare  Sylvii,  bed  6plbiud  linfen* 

fBtmiged  SriBcbeldjen. 

gigur  30.  Steigbflgel. 

a.  Capilulutn,  ifBpftben. 

b.  Crura,  Sdjentel. 

c.  Basis,  ©afid  ober  gufstritt. 

gigur  31.  ©ebBrfnBdjetcbeu,  ossicula  auditoria, 
oetbunben. 

a.  Caput  mallei,  Hopf  bed  jammer  d. 

b.  Collum  mallei,  £ald  bed  ^jammerd. 

c.  Manubrium  mallei,  ^anbgriff  bed  ^antmerd. 

d.  Processus  longus  mallei,  longer  gortfab  bed 

^ammerd. 

e.  Processus  brevis  ober  oblusus  mallei,  turner 

gortfab  bed  $ammerd. 

f.  Corpus  incutis,  jtBrper  bed  Sltnbofied. 

g.  Processus  brevis  incutis,  fur  jet  gortfab  bed 

Slmbobed. 

Ii.  Processus  longus  incutis,  longer  gortfab  bed 
$ammerd. 

i.  Crus  stapetis,  <5djcnfcl  bed  ©teigbfigeld. 
k.  Basis  stapetis,  gubtritt  bed  ©teigbfigeld. 

gigur  32.  tinted  fiabprintb,  labyrinthus  osseus 
sinister,  bon  born. 

A.  Cochlea,  ©<bne<fe. 

B.  Vestibulum,  ©orbof. 

C.  Canalis  semicircularis  superior,  obeter  b<M: 

cirfelfBrmiger  ©ogengang. 

Canalis  sernicffcularis  inferior,  untercr  ^a(b= 
cirfelfBrmiger  ©ogengang. 

C".  Canalis  semicircularis  externus,  fiufiercr  b<*lbs 
cirfelfBrmiger  ©ogengang. 

a.  Cupula  cochleae,  ©pipe  bet  ©<bnede. 

b.  Fenestra  rotunda,  runbed  genfter. 

c.  Fenestra  ovalis,  obaled  genfter. 

d.  Ampulla  ossea,  fn&cbeme  Slmpulle. 

gtgur  33.  fiinledfiflbprintb,  labyrinthus  osseus 
sinister,  bon  innen. 

A.  Cochlea,  ©cbnede. 

B.  Vestibulum,  ©orbof. 

C.  Canalis  semicircularis  superior,  oberer  balbcirfel: 

ffirmiger  ©ogengang. 

C'.  Canalis  semicircularis  inferior,  untfrer  balb= 
cirfelfBrmiger  ©ogengang. 

C".  Canalis  semicircularis  externus,  fiufiercr 
cirlelf&rmiger  ©ogengang. 

a.  Modiolus,  ©pinbel. 

b.  Canalis  centralis  modioli,  (£entrolfonal  bet 

©pinbel. 

c.  Tractus  spiralis  forarainalentus,  burcblBdjertcr 

©pirallauf. 

d.  Foramen  rotundum,  runbed  Qoti). 

v.  Ampulla  ossea,  fn&djerne  Slmpulle,  flafrbeuf&rmige 
Grtoeiterung  ber  balbcirfelfBrmigen  handle,  an 
beren  einem  fid?  in  ben  ©orbof  Bffnenben  Gnbe. 

5)ad  ©djlfifenbein. 

$ic  Sd?lfifenbeine,  ossa  temporum  (Jaf.  3, 
gig.  2,  3) , liegen  ju  beiben  ©eiten  bed  ©<bfibeld  unb 
njerben  borjugdweife  begrenjt  bon  bem#eilbeine,S<beitel: 


beine  unb  J^interbauptebeine.  2Ran  unttrjdyeibft  si 
bemfetben  brei  ^tbfebnitte:  ben  Sdjuppentbcil, 
beil  unb  gelfentbeil.  ©erbinbungen  gebt  bad  ©blair* 
>etn  ein  mil  bem  fteilbeine,  ©cbeitclbeint,  ^intq 
jauptdbeine,  goebbeine  unb  bent  Untediefer. 

23er  ©djuppentbeil,  para  squamosa  (iai.  U 
gig.  2 A,  3 A)  bilbet  ben  oberften  Jbeil  bed  cd?li<ti 
?ctnd,  iff  plattenf&rmig  unb  befi&t  eine  aufcftf  ■ jB 
innere  glficbe. 

©on  ber  dujjem  glfidjc  gebt  in  borijontaler  Sii , 

»er  godjfortfap,  processus  xygomaticus  (Jaf, 
gig.  2a,  3c)  aud,  unter  beffen  SBurjel  fub  bit  ( 
enfgrube,  fossa  articularis  ober  cavilas  glenoid 
;jof.  3,  gig.  2 c),  fflr  ben  ©elenftnopf  bed  U 
referd  befinbet.  ©or  bet  ©elenfgrube  bilbet  bn 
cnfbflgel,  tuberculum  articulare  (Jaf.  3, 
einen  Jtnoebentoulft.  J)ie  ©lafet’fdje  Spalte, 
Glaseri  (Jaf.  3,  gig.  2d),  tuelcbe  bet  ^oulenii 
chorda  tympani,  einem  gmeige  bed  ©efidfisn 
nervus  facialis,  jum  3)urcbgang  bient,  beftttbet^ 
on  ber  pars  petrosa,  an  ber  untern  bottom  “ 
bed  ©cblfifenbeind. 

2) ie  innere  gldrbe  bed  ©djuppentbeild,  nxld)f  f<b 
concab  ift,  jeigf  mie  bie  Qbtigen  ©ebfibelfnodun 
©cblagaberfurcben,  sulci  arteriosi,  ber  r 
meningea  media  (Jaf.  3,  gig.  1,  bie  3toeige, 
bona  aud  fiber  E laufen),  ferner  bie  gingerf&jmi 
Ginbrfide,  impressiones  digitatae  (Jaf.  3,  jjw.3 
unb  bie  ©c&itnerbHungen,  juga  ccrebralia (aai 
gig.  3 b). 

Ser  gipen:  ober  SBanentbeil,  pars  may 
ober  mammillaris  (Jaf.  3 , gig.  2 B , 3 B),  liegt 
unb  unter  bem  ©djuppentbeil  unb  ragt  fpi?  « 
unten  aid  SB  a rjenf  or  tfafj,  processus  mastoul 
(Jaf.  3,  gig.  2 f,  3 d),  betbor.  Ser  ©arjentbeil 
ju  ben  fpongiBfen  Jfnodbcn,  an  ibm  ift  nod?  bmcrfr 
toertb  auf  ber  dufiem  6eite  ber  ®atjcneinf(bni 
incisura  mastoidca  (Jaf.3,gig.2h)  unb  bad  ®atp' 
lodj,  foramen  mastoideum  (Jaf.S/gig^g/Sf),  ^ 
welcbcd  ein  ©lutgeffifi  gebt,  unb  auf  ber  innem  c 
bie SigmafBrmige ©rube,  fossa  sigmoidea 
gia.  3e). 

S)et  gelfentbeil  bed  gelienbeind  obft 
©pramibe,  pars  petrosa,  os  pelrosum  ober  pyre 
(Jaf.  3,  gig.  2C,  3C),  ift  ber  micbtigfte  Jbe‘l 
ocblfifenbeind ; benn  ed  entbfilt  eind  ber  bcbculenb; 
Sinnedtoevfjeuge,  bad  ©ebBrorgan.  Gd  bilbet  < 
breifeitige,  fdjrag  bon  aufeeit  unb  binteit  na<&  m 
unb  born  liegenbe  ©pramibe,  an  rcelcbcr  man 
©a^d,  Spipe  unb  brei  gld<ben  unterfebeibet. 

3) ie  ©a fid,  basis  ossis  petrosi,  ift  na4  jUf 
gcri<btet,  liegt  jtwift^en  bem  god):  unb 
unb  jeigt  ben  dufeetn  ©cbBrgang,  mcaiui»“ 
lorius  externus  (Jaf.  3,  gig.  2e). 

5)ie  Spipe,  apex  ossis  petrosi,  liegt  itfl4l 
ftBbt  an  ben  £Brper  bed  ^eilbeind  unb  bat  einc  i 
nung,  butdy  toel^e  bie  gro^e  Atopfftblafl^t/  3rU 
carotis,  ^inbucc^gc^t  (Jaf.  3,  gia.  3h). 

©on  ben  brei  gldtben  bed  gelfenbeind  uittfpQ'1' 
man  eine  borbere,  ^intcrc  unb  untere  glacbc<  ®on 
bie  beiben  erftgenannten  im  gnnem  bed 
leptere  nadb  aufeen  liegen.  SDie  borbere  unt  P|? 
gldcbe  ftoben  bur<b  bengelfenbeinranb  obergelte 
beinminfel,  margo  ober  angulus  petrosus  (i^1- 
gig.  3 k),  jufammen.  3u  bemerfen  ift  noth  a” 
bintent  glficbe  ber  innere  ©ebBrganjj, 
audilorius  internus  (Jaf.3,  gig. lu,3i),  foioieb It3 
bofdtoafferleitung,  aquaeductus  vestihul'  (ia'. 
gig.  lv,  31).  3>ad  innere  ©ebBrorgan 
licb  angebeutet  burcb  bic  eminentia  arcuata  (wl- 
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gist,  3 m).  Son  ber  untern  g(dd?e  <)cbt  ein  bunner, 
bwfl  unb  jpi^cr  finod?cnfortfa$  aud,  ber  tariff  eh 
fjjtia?,  processus  slyloidcus  (2af.  3,  gig.2i,  3g), 
Suiter  JJi'udfeln  jum  2lufa|j  bient. 

S5ad  iieilbein. 

IjI  $ eilbei  n , os  splicnoideum,  aud?  pars  splie- 
twdea  ossis  basilaris  (Xaf.  3,  gig.  4,  &),  bilbet  bie 
Rift  bed  Sd?dbelgruubed  unb  perbinbet  ficb  nut 
ikmtlidjen  Sd?dbclfnod?en,  fomie  pon  ben  ©eftdjtd* 
8fd«n  mit  ben  Socbbeineit,  ©aumenbeinen,  ben  Cber* 
ftterbeuten  unb  ber  $flugfd?ar.  iifZau  untcrfd?eibet 
a Sent  Jfeitbein  Pier  2beile : ben  Jt&rper,  bie  bciben 
ttcfat  unb  fleincn  glilgel,  unb  bie  beibeu  flugel* 
irtigrn  gorlfd^e. 

Jeritorper,  corpus,  (liaphysis#  basis  ossis  spho- 
widei  (Iaf.3,  gig.  ID,  4 A,  5 A),  bilbet  ben  mittelften 
ttcil  bee  ganjcn  &nod?en>,  bon  bem  bie  ubrigen  2t?cile 
ild  Jortjdfe  audgeben.  2>erfelbe  ift  bo|?l,  intern  bie 
fcilbeinb&blen,  sinus  sphenoidalcs  (2af.  3, 
lb,  5c),  meld?e  bucd?  eine  fentred?te  8d?cibe* 
Mob  in  jiufi  feitlid?e  £dlitcu  getreunt  roerben , ficb 
» ikm  befinben.  2>er  ©ingang  ju  benfelben,  mcldjer 
of  uttftrec  2afel  burd?  bie  Qeffnung  (gig.  5 c)  Mit* 
Ik  ift,  loirb  burd?  bie  Heilbetnl?6rner,  ossicula 
Dtrtmi  ober  cornua  sphcnoidalia,  bid  auf  eine  Heine 
Ccffirang,  burd?  meldbe  bie  iteilbcinbobleu  mit  ben 
Stcbbtinjcllcn  in  Skrbinbung  ftcben,  gefd?loffcn. 

Sad  bad  21eufjere  bed  JfeilbeintBrperd  betrifft,  jo 
Ut  lerftlbe  fecbd  glddben,  eine  oberc,  jwei  feitlicbe, 
lint  oetbere,  cine  bintere  unb  eine  untere. 

Sit  obere  gladje,  ber  2uvlen*  ober  ^ferbe* 
fittel,  sella  turcica  ober  equina  (2af.  3,  gig.  4 b,  5 b), 
kat aufomotifen  bie  ©tube  fur  ben  ©el?irnanl?aug, 
/ossa  pro  glandula  pituitaria  (2af.  3,  gig.  4 b),  f enter 
tit  processus  clinoidei  medii  (2af.  3,  gig.  4 a)  unb 
[>roctssus  clinoidei  posteriores  (2af.  3,  gig.  4c,  5 a), 
twit  ben  clivus  Blumeubachii  (2af.  3,  gig.  ll,  4q) 
Sit  jttei  feitlid?cn  gldcben  jcigcn  bie  SRinne 
ill  bit  arleria  carotis,  sulcus  caroticus  (2af.  3, 
5^. Ad),  fomie  bad  3flnglein,  lingula  (iaf.  3, 
4 m). 

. Sirmbere  glad?e  rnirb  burd?  eine  ©rbabenbeit, 
tit  itilbeinleifte,  crista  spheuoidalis  (2af.  3, 
% 4d,  sd),  in  jroei  §&Iften  getbeilt,  auf  melcbcn 
W bit  Eejfnungen  ju  ben  Keili)ein!?bl?lcn,  sinus 
^tooidales  (2af.  3,  gig.  5c),  beftnben. 

Sit  bintere  gldd?e  legt  fid?  an  ben  ®runbtf?eil 
tts  yintnljauptdbeincd  an,  mit  meldjcm  fte  |u  einem 
®«}tn  rertoad?ft,  mabrenb  bie  untere  gldcbe,  an 
wlsbem  ber.Heilbein}d?nabel,  rostrum  sphenoidale, 
fcoonogt,  burd?  biefcn  mit  ber  ^flugfdjar  in  3$er* 
cintung  tritt. 

lie  Keinen  gliiget  ober  fdjmertfBrmigen 
^ettfdje,  alae  parvae  ober  processus  ensiformes 
Jig.  4B,  5B),  entfpringen  mit  jmei  SBurjeln 
iu#  itm  oorbem  unb  obern  2ljci(e  be3  ilBrperS  bed 
^ilbtinj  unb  legen  fid?  an  bie  SlugcnbBblcntbeile  bed 
tiicnbemd  an.  SBemerlendmertb  fmb  an  ibnen  bie 
ptoce»sus  clinoidei  anteriorcs  (2af.3,  3ig.4e),  fomie 
to*  Sod)  filr  ben  Sebnerben,  foramen  opticum 
H 3,  dig-  5f). 

iit  gropen  ^Ulgel,  alae  maguae,  Uegen  unter 
oorigen  unb  entfpringen  aud  ben  Seiten  bed 
•tnlctinlorperd;  poifdjen  ibnen  unb  ben  lleinen  §liigeln 
**J®btt  W eine  Spalte,  bie  obere  2lugcnb&blen: 
IPolte,  fissura  orbitalis  superior  (2af.  3,$tg.4g,5e)/ 
Dnd)t  3ltn?tn  unb  SOenen  jum  fDurcbgang  bient.  3)ie 
'fte n ^Iflgel  baben  brei  gldtben,  eine  innere,  Porbere 
®t>  aujtte,  Rjtlcbe  bei  ber  SBilbung  ber  Scbabelv 
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21ugen=  unb  StblafenbBble  fid?  betbeiligen,  fotoie  fedjd 
fRdnber,  unb  jmar  cinen  inrtern  obern,  oorbem  obern, 
porberu  untern,  binteni  obern  ober  aujjern,  unb  bintern 
untern. 

2ie  innere  ober  ©ebimflacb e,  superficies  cere- 
bralis  (2af.  3,  oifl-  -t^)/  ebenfalld  ju^a  cere- 
bralia  unb  irapressiones  digitatae,  ferner  befinben  ficb 
brei  Oeffnungen  auf  ibr,  bad  runbe  fiocb,  foramen 
rotundum  (2af.  3,  Jig.  4h,  5g),  bad  ooale  i!od?, 
foramen  ovale  (2af.  3,  §ig.  4 i),  unb  bad  2) omen  = 
lod),  foramen  spinosum  (Xaf.  3,  <yig.  4k),  melcbe 
tbcild  Slerpen,  bie  beibeu  erftern,  tbcild  ber  arteria 
meningea  media,  bad  tefytere,  jum  2urd?gang  bienen. 

2)ic  porbere  ober  2lugeub&blenftdd?e,  super- 
ficies orbitalis  (Saf.  3,  §ig.  5f),  bat  bie  ©cftalt 
eined  perfi^obcncn  SBieredd  unb  bilbet  ben  ^intern 
2bcil  ber  dufiern  Ifflanb  ber  21ugenb&bl<;  JtPifd?en 
biefer  gldd?e  unb  bem  Cbcrfiefcr  befinbet  ficb  bie 
untere  2lugcnbBbl*nfpalte,  fissura  orbitalis  in- 
ferior (2af.  2,  1^),  tPclcbc  Sterpen  unb  Ulenen 

jum  3)urcbtritt  bient. 

25ie  dubere  ober  3M)ldfenfldd?e'  superficies 
temporalis  (2af.  2,  3‘8-  lC,  2C,  3F),  ift  burd?  eine 
Ouerlinie,  auf  2af.  2,  gig.  2C.  bie  icbarfe  Bante,  in 
ppei  2bcile,  cinen  obern  unb  eiiten  untem,  getrennt. 
21m  unterften,  dufeern  iBiufel  bed  lejjtern  befinbet  ficb 
ber  2)ornenf ortfafi,  processus  spinosus  ober  spina 
angularis,  au.t  ala  parva  Ingrassiae  (2af.3,gig.4l,  5i), 
baneben  ber  21udgang  bed  2)ornenlod?ed,  foramen 
spinosum  unb  ettpad  toeiter  nad?  oben  bad  op  ale 
\i  O cb , foramen  ovale. 

'-Non  ben  fcd?d  JHdnbern  bilft  ber  innere  bie  obere 
2lugenboblcnfpalte  bilben,  bet  obere,  margo  superior 
(2cif.  3,  gig.  4 n),  Perbinbet  fid?  mit  bem  Stirm  unb 
b^eitelbeine,  ber  porbere  oberc  ftdfst  an  bad  3ocbs 
bein,  mabrenb  ber  porbere  untere  bie  untere 
2tugenbbb(enfpa(te  bilben  bilft.  2er  bintere  oberc 
ober  duberetHanb,  margo  posterior  superior  (2af. 3, 
gig.4p)  legt  fid?  an  ben  Sd?uppentbeil  bed  6cbldfen= 
beind,  mdbrenb  ber  bintere  untere  fRanb,  margo 
posterior  inferior,  auf  unferer  2af.  3 tn  gig.  4 ber 
2bei(  jroifeben  1 unb  m,  ben  gelfentbcil  bed  6cbtdfens 
beind  berubrt. 

$ie  f lugelfBr migen  gortfd^e,  ober  ©aumen* 
flu  gel,  processus  pterv-goidei  (2af.  3,  gig.  5D,) 
fteigen  aud  ber  mittlcrn  gldcbe  ber  Scitentbeile  bed 
Morperd,  l?inter  ten  ©aumenj  unb  Cbertieferbeincn, 
gerabe  berab.  ©cbilbet  merben  fte  aud  jmei  $tnod?en* 
platten,  bie  unter  cittern  fpityen  SBittfel  nad?  porn  ju^ 
iammenftojjen  unb  baburcb  eine  nad?  binten  offene 
JHinnc  bilben.  Xie  eine  Platte  bei&t  ber  dufeere 
glflgel,  ala  externa  (2af.  3,  gig.  51),  bU  anbere 
ber  innere  glflgel,  ala  interna  (laf.  3,  gig.  5m). 
3)er  lebtere  enbigt  in  ben  §atcn  bed  fiugeh 
fBrmigengortf  abed,  liamulus  pterygoideus  (2af . 3, 
gig.  5o).  2ltn  untern  ©ube  trennen  ficb  bie  beiben 
gliigel  pon  ibrer  iiierubrungdlittie,  moburcb  bet  ©in* 
fd?nitt  bed  ©aumenflugeld,  incisura  ptervgoidea 
(2af.  3,  gig.  5),  entftebt.  3)ie  Pon  beiben  glflgeln 
gebilbete,  na^  binten  offene  iHinne  beifet  bie  ©au men* 
jtiigelgrube,  fossa  plerygoidea.  s}Zod?  ju  errodbnen 
ift  fiabe  ber  2D  Uriel  ber  Sibianifdbe  ffanal,  canalia 
Vidimus  (2af.3,  gig.5h),  tuelcber  bem  nervus  Vidianus 
unb  ber  arteria  Vidiana  junt  S'urcbgnng  bient. 

2ad  Siebbein. 

35ad  Dlie^bein  ober  Siebbein,  os  ethmoideum 
ober  cribriformc  (2af.  3,  gig.  6,  7),  liegt  porjugd* 
meife  in  ber  fKafenboble  unb  fd)(iebt  biefelbe  gegen 
bie  Sd?dbelbo|?le  ab.  ©d  perbinbet  fid?  mit  bem 

3 


Digitized  by  Google 


34 


Ttnalomie.  — SpttifflV  "Mudlomir.  Hitod)ett(VI)r{. 


Stirnbein,  bem  Sfeilbein,  ben  fftafenbeitten,  bom  Cber- 
liefer,  ben  ©aumenbeiiten  unb  ber  JJfhigidmr.  9)tau 
unterfcbeibet  an  benifelben  bier  Jbeile,  bie  Sicbplatte, 
bie  JJerpeubicularplatte  unb  jtoet  fiabtmntbe. 

3)ie  Siebplatte  ober  ^>orijontrtiplatte,  lamina 
cribrosa  ober  horizontalis  (Jaf.  3,  gig.  G A,  7 C),  ftcbt 
mit  iltrer  obern  g(dd>e  nad)  ber  6cbdbelbBble  nub 
liegt  in  bem  Mccbbcineinfcbiiitte  bed  Stinibeind  (Jaf.  2, 
gig.  4),  bor  bem  Jforper  bed  .ticilbeind.  tin  ibr  fiub 
bemerfendtoertb  bie  SiebbeinlBdier,  foramina  cri- 
brosa (Jaf.  3,  gig.  G b),  toelcbe  borjugdlbeife  bem  ©e= 
rucbdneroen  jum  jurcbgattg  bieneu,  unb  ber  £abneit: 
fa  mm,  crisla  ealli  (Jaf.  3,  gig.  Gn). 

J>ie  fenfred)te  Platte,  lamina  perpendicularis, 
bilbet  mil  ber  Oorigcn  eincn  recbten  Sliinfef  unb  flcigt 
bon  berett  unterer  kiddie  in  bie  9iafenbBhle  berab, 
too  fie  ftcb  an  bie  Jlflugfcbar  anlegt  unb  jo  mit  biefer 
bie  9lafcnfd)eibetoanb  bilben  bilft,  beren  obern  Jbeil 
fie  audniacbt. 

2>ie  iiabnrintbe  ober  ©eitentbeile,  labyrinthi 
(Jaf.  3,  gig.  6 B,  7 A),  finb  ibrer  jtoei,  ein  recbted  unb 
ein  tinted,  unb  liegen  ju  b^ben  Seiten  ber  fenfrediten 
^latte.  Sie  bilben  3»oei  jarte,  leicbte  ftBrper,  it*eld?e 
in  ibrem  gnnerit  bie  burdb  feine  fonocbenplflttcben  ge^ 
bilbeten  Siebbeinjetlen,  sinus  ethmoidales,  ent= 
batten,  bie  aufeen  burd)  bie  s4$apierplatte,  lamina 
papvracea  (Jaf.  3,  gig.  Gc),  toelcbe  jugleid)  bie  innere 
tlugenbbblenmanb  bilbet,  nod)  innen  burd?  bie  9tafeii: 
p latte,  lamina  nasalis,  gcfcblofjen  toerben.  ®iefe 
9lafenplatte  ift  burd)  eineit  borijontalen  (Sinfdmitt  in 
jtoei  Jlbtbeilungen,  eine  obere  unb  eitte  untere,  getrennt, 
toeldte  oberc  9iafenm ufcbel,  concha  superior  (Jaf.  .3, 
fyig.  7 c,  9<l),  unb  mit  tier e 9lafenntujd?el,  concha 
media  (Jaf.  3,  gig.  7 b,  9e),  genannt  toerben.  tfine 
Gucrtoanb  tbeilt  audt  nod)  bie  Siebbeinjellen  in  oorbere 
unb  bintere,  non  metcben  erftern  ber  £alenfortj an, 
processus  uncinaius  (Jaf.  3,  gig.  7 a),  gegen  bie 
untere  9tafenmujd)el,  toelcbe  eitten  befonbern  .Hnodjen 
bilbet,  berabgebt. 

2)ie  Ober! teferbeine. 

Jie  Ober!  ieferbeine,  ossa  maxillaria  superiors 
(Jaf  3,  gig.  8,  0),  nebnten  ben  porbern  mittlern  Jbeil 
bed  ©eficbtd  ein  (f.  and)  Jaf.  2,  gig.  IF,  2K,  3 A), 
finb  paarig  unb  oerbinben  fidt  fotuol  untereinanber, 
toic  mit  ben  tlafenbeinen,  bem  Stirnbeine,  ben  Jbraticm 
beinen,  bem  Siebbeine,  bem  .Keilbcine,  ben  ©aumen-. 
beincn,  ben  3od?beincn,  ber  JJflugfcbar,  unb  ber  untcrn 
tiafenmuftbel.  Wan  unterfcbeibet  an  ben  Cberfiefer: 
beinen  ben  .HBrper  unb  oier  gortfatje , unb  jtoar  ben 
Siafen  * , SBangen;,  3flbn  = unb  ©aumenfortfab. 

J)er  Sbrper,  corpus  ( Jaf.  3,  gig.  8c),  bilbet  ben 
mittlern  Jbeil  bed  Stnocbeud.  (?r  ift  bobl,  unb  tintcr-- 
fdieibet  man  an  bcmfelben  oier  gli3d>en,  plana,  unb 
jtoar  bie  ©efid?tdflad>e,  Scbldfenflacbe,  tlugenbbbletu 
flddje  unb  9tafenb6blenflad)e. 

Jie  ©eficbtdf  lad)e,  plnmim  faciale  (Jaf.  3, 
gig.  lC),  bilbet  ben  oorberu  nnd)  attfjen  geriebteten 
Jbeil.  2ln  ibr  ift  befonberd  bemerlendtoertb  bie  Ober* 
f ief ergrube,  fovea  maxillaris  (Jaf. 2,  gig.  l q,  2x), 
fertter  ber  untere  tlugenbbblenranb,  inargo  in- 
frnorbitalis(Jaf.  2, gig.  1,2),  unb  bad  untere  Slugen* 
b&btenlod),  foramen  infraorbitale  (Jaf.  3,  gig.  8 b, 
f.  audt  Jaf.  2,  gig.  ip,  2g). 

Jie  6cbldf  ctif  ldd)e,  planum  temporal©,  bilbet 
ben  bintern  dufiern,  uadt  ber  Sdtldfengrubc  ju  gelcgc* 
nett  Jbeil  bed  Oberficferboderd,  tuber  maxillare, 
fotoie  bie  bintern  3abnl)5blen6ffnungen,  foramina 
alveolaria  posteriora. 

2)ie  2lugenb&blenflfid?e,  planum  orbitale,  ift 


nacb  oben  gelegen  unb  inufcMief;t  ben  Unt A 
augenbBblenlanal,  canalis  infraorbitalis  (Jaf.! 
g*g\  8 c). 

J)ie  9iaf enbbblenflficbe,  planum  nasale  (Jaf. 
gig.  9),  ift  nacb  innen  ber  'Jlafenboble  jugfiDiirti 
2ln  ibr  befinbet  fid)  ber  ©ingang  jur  ^igbracrl 
bBble  ober  Dberlieferboble,  antrum  Highmori  ct 
sinus  maxillaris,  rnelcbe  ben  ganjen  iunern  'Jlaam  i 
Cbcrfiefcrd  etnnimmt  unb  tueldte  an  bem  geofftus 
Obcrficfcr  (Jaf.  3,  f$ig.  8 e)  fidttbar  ift.  3lu£<rtat  i 
cine  ISrbabcnbeit  oorbanben,  bie  91a fenmufdtelUifj 
Crista  turbinalis  inferior,  jutn  Slnfa^  fur  bit  tnfc 
9iafenmufdjel. 

jic  gortffi^e,  processus,  finb: 

J)er 91  a f c n : ober Stirnfortfab,  processus wH 
ober  frontalis  (Jaf. 2,<$ig. im,  2d;  Jaf.3,^ig.9i),jl 
nacb  oben  unb  jeigt  an  feiner  aufsent  6eite  eine  .nia 
bie  Jbranenr inne,  sulcus  lacrymalis,  buid;  tcdl 
er  3ur  Siilbung  ber  Jbrdnen facfgrube,  fossa**: 
lacrymalis  (Jaf.  2,  gig. 2tc;  Jaf. 3,  3i9-8a)>  ^ ^ 
Jbrdnenfanald,  canalis  lacrymalis,  britrdgt. 

Jer  goebfortfab  ober  SBangenfortfaf,  pn 
cessus  zygomaticus  (Jaf.  2,  gig.  1 n),  ift  bie  fluid 
Jlevliingerung  bed  Dberlieferbeittd,  toelcbe  fub  mit  m 
©angenbeine  oerbinbet. 

Jcr  3itbnbBblcnfortfab,  processus  a\v.-t>Uf 
(Jaf.  2,  gig.  2(3,  3B),  bilbet  beu  unterften  Jbeil  «N 
Uberfieferd,  in  melcbem  ftcb  auf  jcber  Seite  ad>t 
3 e 1 1 e n , alveoli,  fiir  jtoei  6d)neibe:,  einen  Cd-  a 
ffinf  '-I3adcttjdbne  befinben.  2leufierticb  toerben  Pieiefivt 
burtb  bie  3«‘ibn3el(cnerbabcubeiten,  juga  4r*> 
laria  (Jaf.  2,  gig.  l v)  anacbeutet.  2luberbem  i)i 
ju  bemerfen  ber  oorbere  9lafenftacbel,  sp^nawali 
anterior  (Jaf.  2,  gig.  lr,  2^),  fotoie  ber  tblbneiti 
jabnlanal,  canalis  incisivus  (Jaf.  3,  gig-ir,-'‘' 
toelcber  bem  nervus  nasopalalinus  Scarpae  nnt  f- 
arteria  nasopalatina  jutit  Jurcbgang  bient. 

Jcr  @ a u m e n f o r t f a b , processus  pelatinus  (M  l 
gig.  3 A ; Jaf.  3,  gig.  1 y,  9 F),  bilbet  ben  imtern  WW 
Jbeil  bed  Dbcrtieferd,  liegt  borijontal  unb  flBjlw 
bcmfelben  gortfab  bed  Cberfieferbeind  ber  anbftn 
jufamnten.  s3eibe  jufatnmen  ftellen  bie  l9aume«n<il: 
silt ura  palatine,  unb  bie  9?afe» leifte,  crista naa» 
auf  toelcbe  ftcb  bie  '^flugfcbar  auffelit,  bar. 


2)ie  ©aumenbeitte. 

J)ie  ©aumenbeine,  ossa  palstina  (Jaf-^ 
gig.  10,  11 ),  liegen  jtoifeben  ben  Dberfiefert’einen  otu 
ben  flflgelformigen  gortfdbcn  bed  Meilbeiitd,  mtb 
oor  biefen  unb  binter  ben  ©aumenfortfa^  .unJl  la 
9iafenflacbe  bed  Cberlieferd.  J)ie  ©aumfttbfinf  w 
binben  fid)  mit  ben  Dberlicferbeinen , bem 
ber  untern  9tafenmufd)el  unb  ber  tpflitgfcfijr. 
©aumenbein  jerfdllt  in  jtoei  Jbcile,  einen  bori5WaUa 
unb  einen  fenlrcdjteit. 

5)cr  borijontale  ober  ©aumentbeil, 
zontalis  ober  palatina  (Jaf.  2,  gig.  3 B;  Jaf.3>oHM° ‘n 
legt  fid)  unmittelbar  an  ben  ©aumenfortfali  ^ y., 
©aumend  an,  unb  trdgt,  inborn  cr  fub  ntit  *K®  ‘^ 
anbern  6eitc  oerbinbet,  jur  iiiilbung  biefed  bei. 
bic  Jlcreinigung  beiber  f>ori3ontalpn  *nl,ii‘ 
bie  OWrumennabt,  suturn  palatina,  tnit  ber -iJJ; 
leifte,  crista  nasalis  (Jaf.  3,  gig.  10a),  M 1‘ 
bintern  (Snbe  ber  bintere  9taj enftacbel/  T‘ 
nasalis  posterior  (Jaf.  3,  gig,  10b),  bfrUorr, 

J)er  feulrecbte  ober  auffteigenbe 
perpend  icu  laris  ober  asccndens  (Jaf.  3,  gij*  J®*..  -n> 
legt  ftcb  nacb  binten  an  bie  9iafcnfldcbe  J*.  “ >r 
uitb  nad)  oortt  an  ben  fliigelforniigen 
Dbevliefevbeind  an.  3ln  ber  itinern,  bet  9iQfenbcvu  1 
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brten  gladje  befinbet  fid)  toie  untere  Ouerlinie 
c untere  fieifte  fur  bie  untere  9iafenmufd>e(, 
a transversa  ober  crista  turbinalis  inferior  (Jaf.  3, 
. 10c),  unto  fete  obere  Ouerlinic  ober  obere 
ft e fur  bie  niittlere  91 afenmufd?el,  linoa 
is  versa  ober  crista  hirbinalis  superior  (Jaf.  3, 
. iod).  2In  ber  duf>cm  ift  ju  bemerlen:  bie 
untenrinne,  sulcus  palnlintis,  reelcbe  jur  IBilbung 
*ylfigel  = ©aumcnfanal?,  canalis  pterygo- 
iiinus  beitrdgt.  2lu  bent  fenfreebten  Jbeile  finb 
) brei  ftortfafce  ju  unterfd?eiben,  unb  jrear: 

Der  ^pramibenf  ortfap,  processus  pyramidnlis 
if.  3,3«g.  1 1 B).  Jcrfclbe  ffibrt  in  ben  Ginfd?nitt  be? 
lelfbrntigen  §ortfa|!te?  be?  Meilbein?  unb  reirb  nom 
item  unb  a u pern  ©an  men  fan  a l,  canalis  pa- 
nus  internus  unb  externns,  burd?bobrt. 

3)cr  2lugenb&blenfortf ap,  processus  orbitalis 
af:3,  $ig.  toe,  it C),  legt  fid)  an  bie  ^apicrplatte 
' ©iebbetn?  unb  an  bie  2lugeni)5blenfldd?e  be?  Dber* 
:er?  an,  iobajj  er  bie  bintere  untere  $ltid)e  ber  2lugen* 
>le  mit  bilben  bilft. 

J'er  jteilbeinfortfab,  processus  splienoidalis 
if- 6,  3'ig- 10  D#  1 1 0),  legt  fid)  an  ben  ftbrper  be? 
Ibein?  unb  an  bie  Mcilbeinbbrner  an. 

‘3n)ifd)cn  bem  Slugcnb&blenfortfab  unb  bem  fteilbein* 
fay  befinbet  fid)  berfteilbein:©aumeneinfd?nitt, 
istira  spbeno-palalina  (laf. 3,  ^yig-  10e,  11  b),  unb 
&etlbcin:®aumenoffnung,  foramen  spheno- 
atinum  (Jaf.  3,  §ig.  lof,  lie). 

tie  untern  9lafenmufd?cln. 

Die  untern  9fafenmufd?cln,  ossa  turbinata  in- 
ora  ober  conchae  inferiores  (Jaf.  3,  $ig.9g),  liegen 
beiben  Seiten  an  ber  untern  dufitrn  iliianb  ber 
(bernen  'Jlafenboble.  Sie  ftnb  au?  porbfer  Mnotbcm 
ffe  gebilbet  unb  babett  cine  innere  unb  aufiere  <vldd?e, 
)ie  brei  Sortfdpc,  ben  Jbrdnen*, Oberfiefer=  unb 
ebbeinfortfap,  processus  lacrymalis,  maxillaris 
5 ethmoidalis.  3n  Sferbinbung  treten  bie  9iafens 
icbeln  mit  bem  Cberfiefcr,  ben  ©aumenbeinen,  ben 
ebbeinen  unb  ben  Jl?rdncnbeinen.  tie  innere  3ldd?e, 
d?e  frei  nad)  ber  9lafenl?5t>(e  511  fiebt,  ift  conper, 
?rcnb  bie  aujjere  nad)  bem  Dberfiefer  ju  geridjtete 
d?<  concao  ift. 

tic  ^flugfcbar. 

Die  ^flugfcbar  ober  ba?  Sd?eibebein,  vomer, 
cine  fenfreebte  9Ud?tung,  tbcilt  bie  9lafenf?8l?le  »oit 
it  nad)  binten  in  jreei  Jbeile  unb  erftredt  fid)  »on 
'Jierpenbicularplatte  be?  ©iebbein?  bi?  jur  3lafen: 
te.  ‘Bie  $flugfd?ar  bat  bie  ©cftalt  eine?  ner: 
jbeneu  tiered?,  jreei  3lad?en,  bon  benen  bie  eine 
bie  reebte,  bie  anbere  in  bie  lintc  9lafenb8f?lc  fiebt, 
>ie  bier  fRdnber,  unb  jrear: 

Miten  obern  ober  fteilbeinranb,  margo  sphe- 
tleus,  reeldjer  fid)  mit  jreei  3'liigeln,  alae  vomeris, 
ben  fteilbeinfdjnabel  anlegt, 
mien  untern  ober  ©auntenranb,  margo  pa- 
inus,  reeid?et  fid)  an  bie  9lafenleifte  ber  ©aurnen* 
tfdbe  be?  Cbcrtiefer?  unb  ber  (?orijontalen  Ji?cile 
: ©aumenbeine  aulegt, 

einen  oorbern  ober  Siebbeinranb,  margo  eth- 
tidalis,  meldjer  fub  mit  ber  s4?erpenbicularplatte  be§ 
ibbein^  oerbinbet, 

einen  bin  tern  9lanb,  margo  posterior  (2af. 

<$ig.  3 0),  meld)cr  frei  in  ben  JHatben  fdjaut 
b bie  Scbctoeroanb  ber  b»ntern  SHatbenbfiblenbfinung 
bet. 


3)cr  Untcrticfer. 

3)cr  Untcrfiefcr,  os  inaxillare  inferius  ober 
maxilla  inferior,  autb  mandibula  (2af. 2,  <yig. I*5?, 2 k ; 
$af_.  3, §ig.  l M,  12,13),  bilbet  ben  tiefften  Jbeil  be4 
©eftcbtS  unb  fd)lief>t  baffefbe  nad)  bem  5>al^  311  ab. 
(2r  bat  eine  bufeiicnfbrmigc  ©eftalt,  beftebt  au^  bem 
kftrper  unb  jtoei  2leften  imb  tritt  mit  bem  ©djldfens 
bein  burd)  cin  ©efcnf  in  5fcrbinbung. 

J&e r Atfirper  ober  fjorijontnl e Ibeil/  corpus 
(2af.  3,  ly,  12  A,  13  A),  ift  bogenfbrmig  gcfrflmmt. 
S)cr  mittlere  untere  Jbeil  bilbet  ba$  .ttitin,  mentuni 
(Jaf.3,  "Jig.  1 fi).  2tm  .Ufirpcr  unterfebeibet  man  3it>ei 
v5lfi(ben,  eine  innere  unb  eine  ftufjere,  unb  3roei  Slanber, 
einen  obern  unb  einen  untern. 

®ie  du^ere  ^flatbe,  superficies  exlcrna  (Jaf.  3, 
3ig.  12 A , 13 A),  trdgt  in  ibrer  2Jlitte  ben  aufiern 
Minnftad)el,  spina  ober  protubcranlia  nientalis 
exierna  (Jaf.  3,  §ig.  12  c,  13a).  3U  beiben  Seiteu 
bacon,  etma£  natb  aufen,  befinbet  fid?  bie  ft  inn-- 
ober  oorbere  Unterfieferfiffnung,  foramen  men- 
tale  ober  maxillare  anticum  (Jaf.3,  fyig.  12d,  13c), 
melfbe  ben  2lu?gang  be?  untern  3abnb8bien: 
fanal?,  canalis  alveolaris  inferior,  bilbet.  Slit  ben 
©eitentbeilen  bee  ftBrper?  ift  nod?  biedu^ereid?rdgc 
kiltie,  lines  obliqua  externa  ( Jaf.  3,  ^*9'  12e)/ 
bemerfen. 

2)ie  innere  fylad?e,  superficies  interna  (Jaf.  3, 
$ig.  1 M),  3eigt  in  ber  HJJitte  ben  innern ftinnftad?e(, 
spina  nientalis  interna  (Jaf.3,  ^ig.  le,  13  b),  unb  bie 
innere  fd?rdge  Sinic,  linoa  obliqua  interna  (Jaf.3, 

S«g-  U)- 

2)er  obere  ober  3af?nl?8blenranb,  margo  al- 
veolaris (Jaf.  3,  3ig.J2b),  entl?iilt  16  3abnjelleu, 
alveoli,  fur  bie  Pier  Sdjneibe:  (Jaf.3,<$ig.  12K,  13M), 
3mei  (5d=  (Jaf.  3,  $ig-  12I,  13 n)  unb  jebn  50adett- 
3dbne  (Jaf.  3,  ^ig.  12  m,  i3o)  be?  Unterfiefer?,  bie 
fid?  dufcerlid?  burd?  bie  3abnbbblenerl?abenl>eiten/ 
juga  alveolaria  (Jaf.  3,  5«g*  t2b),  marfirett. 

5)er  untere  iHanb  ober  bie  SMa)i?,  margo  in- 
ferior ober  basis  corporis  (Jaf.  3,  fyig.  12  a),  ift  bid, 
toulftig  unb  bient  3Wu?feln  jum  2lnfap. 

tie  2lefte,  rami,  perbinben  ftd?  unter  eittem  SBinfel, 
bem  Unterf iefertoinfel,  angulus  maxillae  inferioris 
(Jaf.  3,  $ig.  it),  12 f),  mit  bem  ft&rper. 

3eber  ber  beiben  2lefte  fpaftet  fufe  in  bcn©elent= 
fortfap,  processus  condyloideus  ober  condylus 
(Jaf. 3,  <$ig. it,  I2g,  13 i),  n>cld?er  in  bie ©elenfgrube 
be?  Scbldfenbein?  eingefflgt  ift  unb  bafclbft  ba?  Untere 
fiefergelenf  bilbet,  unb  in  ben  ftronenfortfaji,  pro- 
cessus coronoidous,  meld?er  bem  6d?ldfenmu?fel  jum 
2lnfab  bient.  3mifd?en  bem  ©elenffortfa^  unb  bem 
ft  ronenfortfait  befinbet  ftd?  ber  balbmonbf  brntige 
(5infd?nitt,  incisura  semilunaris  ober  sigmoideu 
(Jaf.  3,  <>'ig-  l 1 2 i,  13  K),  unb  an  ber  ^Innenfdte 
ber  beiben  Slefte  ba?  fiinterc  Untcrfieferlocb, 
foramen  maxillare  posterius  ober  alveolare  inferius 
(Jaf. 3,  Jig. ip,  12 f),  tueld?c5  bett  (Singana  jum  Unter: 
tieferfaital  bilbet.  Jaueben  befinbet  ftd(?  eine  Heine 
ftnodjcnlamclle , ba?  3unglein,  lingula  (Jaf.  3, 
Jvig.  13  g),  unb  ctrna?  reciter  nad?  unten  bie  Dlinne 
fttr  ben  musculus  myio-hyoideus. 

2)a?  3ungenbein. 

2)a?  3ungenbcin,  os  hyoideum  ober  linguale 
(Jaf.3,  3'ig- 1 4),  liegt  parallel  unter  bent  untern  JHanbe 
be?  Untertiefere  am  borbent  Jbeile  be?  Jpalfe?  fiber 
bem  ftebllopfe,  obne  birect  mit  irgenbeinem  Jbeile 
be?  Stelet?  in  Serbinbung  ju  treten.  2)lan  unter* 
fdieibet  an  ibm  ben  ftbrper,  jreci  gro^e  unb  jreef 
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I 

f feint1  Corner.  9?ut  burd)  lange,  fdjmale  99finber  tritt 
e#  in  33erbinbung  mit  ben  GJriffelfortfflbeit  bet  Sdjlfifem 
beine  unb  bent  Sdtilblnorpel  be#  Kebllopfe#. 

Ser  KBrpcr  ober  bie  93 a f i , corpus  ober  basis 
ossis  hyoidei  (3Taf.  3,  gig.  14  a),  tft  ba#  mittferc  Stfld; 
c#  bat  cine  aufterc  obcre  conocrc,  unb  einc  ittncrc 
untere  concaoe  glfidjc.  Sin  beibc  Gnbeu  fefjen  ficb 

bie  gr  often  hornet,  cornua  majora  (Jaf.  3, 
gig.  14  b),  an,  roelcbe  an  ibvem  frciett  Gnbe  mit  einem 
runblidjcn  KnBtdjen,  bent  Knopf  d;en  bet  gr  often 
.Oorner,  laberculum  coruuum  mujorum  (Jaf.  3, 
gig.  14  d),  enben. 

Sic  (feineit  ,£>6rner,  cornua  minora  (Jaf.  3, 
gig.  14  c),  fteigen  icbrdg  nad)  auf*  unb  rfldlofirt#  bom 
K'&rper  ba,  loo  fid?  bcvfelbc  mit  ben  grofjen  £)&rnern 
bcrbinbet. 

Sic  gfibne. 

Sic  3 4 b ii e,  dentes,  mordices  (Jaf.3,  gig.  12k,l,m, 
13m, n,o,  la — 23)  finb  fnodbeitdbnficbc  Kinpcr,  an  bet 
3al)l32,  toelcbe  mit  cittern  Jbcile,  bet  5^ r one,  corona 
(Jaf.  3,  gig.  16  a),  frei  in  bie  3)tunbbBbfc  bertoor; 
ragett,  mit  bent  anberit  Jbeile,  ber  Shinel,  radix 
(Jaf.3,  gig.  15c),  in  ben  3abnjclleu  be#  Ober:  unb 
llnterliefer#  ftedeit;  beibc  X(?eilc  toerben  burd)  ben 
Apal#,  collum  (Jaf.  3,  gig.  15b)  mitetnanber  ber: 
bttnben.  Sie  3db,,e  bifbett  jtoei  fReiben,  ju  je  16 
Stftcf,  toelcbe  bent  Dber=  unb  Untcrticfer  eingefugt 
fntb.  gebe  SHeibc  jerfallt  miebcr  in  oier  6d)tteibe= 
jdbnc,  dentes  incisivi  (Jaf.  3,  gig.  12k,  13m, 
15,  16,  17),  toelcbe  bie  2)iittc  be#  Kiefer#  einnebnten, 
jtoei  Gd*  ober  Spipjdbne,  dentes  cunini  (Jaf.3, 
gig.  121, 13  p,  1 8, 19,20),  bon  benen  ber  cine  rccbt#, 
ber  anbere  lints  bon  ben  ocbneibejabncn  feinen  s4>lap 
bat;  unb  jebn  93 a cf  jabiteu,  dentes  buccales(Jaf.  13, 
gig.  12m,  13 o,  21—26),  toelcbe  fid)  ju  je  fflnf  an 
beiben  Seiten  ben  Grfjdlmen  anfcblieften;  bon  biefen 
beijjeit  bie  fed)#  gro&ern  bintern  llllab l jd bite,  denies 
molares  (Jaf,  13,  gig.  24,  25,  26). 

geber  3af?n  bat  in  feittem  gnnent  einc  £&ble,  bie 
gabnboblc,  cavum  dentis  (Jaf.  3,  gig.  17 a),  ju 
toeld)er  bon  ber  Spipe  ber  SBurjel  ein  feiner  GJattg, 
ber  3flbnfanaf,  canalis  dentis  (Jaf.  3,  17b), 
fflbrt. 

I’luper  ben  bercit#  oben  criudbntcn  Jbeilm:  ber  Krone, 
bem  .fjrnlfc  unb  ber  Surjel,  unterfcbeibet  matt  an  jebem 
3abne  brei  Subftaitjen:  ben  3abnf<bmcl3  ober  bie 
tint  a if,  substantia  vilrea,  bieKnod)cn:  oberfltinbcn* 
fubftanj,  aucbticntent  genannt,  substantia  osteoidea, 
unb  bie  Glfenbein*  ober  gabnfubl'tnnj,  aud)  ba# 
3a  bn  be  in,  substantia  eburnca  ober  dentinea. 

Sie  it  roue,  corona  (Jaf.  3,  gig.  15  a),  ift  ber  frei 
itt  bie  SUtunbbBblc  ragcitbe  Jbeil  be#  3<»buc3,  fie  be-- 
ftcl)t  au#  3ab»fwbftaii3  unb  ift  aufjett  mit  3ab»J 
fcbmet3  fiberjogen;  in  ba#  gnnere  ber  itrone  erftredt 
fid)  ein  Jbeil  ber  gobnbBble. 

Ser  ifjal#,  collum  (Jaf.  3,  gig.  1 5 b),  ift  ber  Jbeil 
be#  3abne#,  toeldjcr  fid)  uninittelbar  an  bie  Krone  am 
fd)lief>t  unb  worn  Saume  be#  3abnflei|d)e#  umgeben 
toivb.  tir  ift  bobl  unb  beftebt  au#  3abn|ubftan3,  bie 
aujten  non  eitter  cdjeibe  Kuodjenfubftanj  flberfleibet 
loirb. 

Sie  2B u r j e I , radix  (Jaf.3,  gig.  15c),  bilbet  ben 
ttntern  Jbeil  be#  3«bn*/  wclcber  in  ber  3«bu3elle 
ftedt.  Sic  toirb  Pon  bem  gabufanule  burcbfebt  unb 
beftebt  au#  3abnfubftan3,  bie  attjicn  pon  Knocbenfubftanj 
umgeben  ift. 

3»r  llnterfdteibung  ber  perfebiebenen  3ab«c  untcr: 
cittanber  aibt  tBod  ein  febr  tnftructiuc#  Sdjema  an, 
ba#  toir  pier  folgen  laffcn: 


Ttiidfomif.  Iuiod)fitfcl)rf. 

i 

Sdjncibejdbne,  denies  incisivi,  aui  pro, 
ober  incisores  (Jaf.3,  gig.  12  k,  13  m,  15, 16.  j*. 

G#  ftnb  oicr  Stud  in  jcbeni  Kiefer,  nxti-cs 
eittajtber  in  ber  SJtitte  ber  gubnreibe  unb  as  es 
ttatb  Porn  fteben.  SUtau  faun  jmet  rein  a ( 
lintc,  ober  jiwei  innere  unb  3toei  du^ere  Sawr. 
annebmen. 

Sic  5lronc  ift  meibelfBrmig,  breit,  glatt,  a 
oorbern  gldtbe  conpej,  auf  ber  ^intern  fiaii 
breiedigen  coitcau,  ain  freien  ober  Kautrt! » 
breitcr,  aber  biinner,  gegen  bie  2Dur3el  ju  fitriic 
bidcr.  Sic  Scbneibe  ift  mit  brei  nur  aits  b 
beftebettben  Spipett  oerfeben,  bie  fid)  ah:  t 
fd)lcifen.  Sie  Sd^tnelslage  ift  worn  btefer,  ^intes  ^ ] 
am  bunnften  an  ben  Sciten. 

Sie  Surjcl  ift  cinfad)  rttnblicb,  ftumpr  jxr 
unb  nid)t  fo  lang  alS  bei  ben  anberit  S^bnt*- 

Sic  obern  Sd)neibe3dl)ttc  finb  ftdrler,  btfr..  * 
unb  l)erPorragenber  al#  bic  untern,  i?efcs45 
beiben  mittlcrn.  Sie  9licbtuiig  ibrer  ttd(fe^  il 
oben  nad)  unten  etroa#  nortodrt#  unb  gegertcr 

Sie  untern  Scbncibcjabne  finb  otel  fleiae  ~ 
obern;  befouber#  flcin  ift  ba#  innere  5paar,  fc 
red)t  ftol)t,  mflbtenb  ba#  au^erc  ^aar  na^ 
eiitanbcrtoeicbt. 

Spit3dl;ue,  dentes  canini,  aucb  ansei* 
laniarii  (Jaf.  3,  gig.  121,  13  n,  18,  19,  20). 

ti#  ftnb  jtDci  Stild  in  jebem  Kiefer,  tuclde  J 
poncitianbcr,  ber  eitte  am  reebten,  ber 
littlen  auftern  Sd)neibC3abtt  ftel)t.  Sie  im  Cfe 
beiften  au^  Slugcnjdbnc,  bie  untern  Gd:  fiber? 
3dbue. 

Ste  Krone  ift  grower,  bidet  unb  linger  i 
ben  S(bncibe35bnen  unb  bilbet  einen  Kegd  & 
Jtpramibe,  bie  runblid),  ftumpf:fpibig,  born 
binten  itt  jtoei  ungletcbe,  etioa#  au#geb#Wk^ 
fldcben  gefdbieben  ift.  Ser  Scbmefy  ift  bider,  ks 
an  ben  Seiten,  at#  bei  ben  Sd)iieibe35bwn. 

Sie  933urjel  ift  einfatb,  Idnger,  bider  rot  i« 
cnbenb  al#  bet  ben  Sd)neibe3a()nen,  oon  ter ' 
ift  fie  platt  3ufammengcbrudt. 

Sie  obern  Spip*  ober  2lugen3fibne  futb  it^1 
lattgcr  al#  bie  untern,  il;re  Krone  ift  lolbiga  ® 
SBurjel  runblid)er. 

^ Sie  untern  Spip  * ober  ^unb#3abne  flrnjo  i 
Scblteben  be#  9Jlunb^#  3toif(ben  ben  obern 
aubcrit  Sd)iteibe3abn  ein. 

2Jaden3dbne,  dentes  buccales  (Jaf.3, 54' 
l3o,  21 — 26),  bic  l)intern  brei  auf  jfber 
2Jfabl3dbue,  dentes  molares  (Jaf.3,  gig.  21. 1* 
genannt. 

G#  ftnb  3cbit  Stud  itt  jebem  Kiefer,  belt  t® 
fflnf  an  ben  rcd)tcn,  bie  anbem  fflnf  an  r~ ; 
\Bpitj3abn  attfcbliefen.  Sic  3»oci  oorbern,  W»^ 
dentes  buccales  genannt,  finb  bie  flcinern  urf  - 
jtoei  SBurjefn,  mc#balb  fie  jtoeifpi&ige, 
beifen,  tt>af?vcnb  bic  brei  bintern,  toelcbe  ter  - 
SRabljfibue,  dentes  molares,  ffibren,  grbbetjicr14 
ober  fogar  Pier  JBurjeln  babeu,  me#balb  jit  ^ 
oieripipige,  tri-  ober  quadricuspidati  genanrt  »•' 

Sie  Krone  ift  mebr  breit  al#  bod),  rant-' 
feitig,  jadig  unb  eingefeilt.  Sie  Krontfl  tfi 
fpipigen  3dbne  jeigen  jroei  furje  ftumpfe  ^ 
dubere  b^bete  unb  ftdrfere,  unbeine  innere  r:-  | 
unb  fdjtodibere.  55>|e  SJtabljfibne  baben  btf  rfs 
itronen,  bie  mit  brei,  Pier  ober  mebmn  w1/ 
ber  Kaufl(5d)c,  jmifeben  benen  cine  Ireujftr*1:'- 
tiefiutg  bleibt,  Perfeben  finb.  — 

Sie  Surjcl  ift,  toic  febon  ertoflbnt,  ntcic  : 
unb  jtoar  bei  ben  oorbern  Sadjdbuen  tnrtSr 
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fe,  bod  fommt  e§  and  bor,  bafi  btefe  511  etnem 
;cit,  nur  am  dufjerfteit  Gn be  gefpaltenen  3flbfen 
>ad^fen,  ber  abet  bann  immev  nod)  jmei  handle 
alt,  aB  meitn  bie  SBurjeln  getrennt  mdren.  Tie 
iljdbne  fmb  feltener  nut  mit  jmei,  ^fiufigev  mit 
. meift  mit  brei  SBurjeln  oerfeben. 

)ic  obern  Badjdbne  fmb  mit  ibren  Sldl'en  nad 
>n  geridtet  unb  baben  5fter  cine  SBurjel  mebr 
bie  ibnen  entfpredenben  untent  Sartjahnc. 

5ie  untern  SBacfjcl^nc  fmb  mit  il?rcit  Sldl’en  nad) 
sn  geridtet. 

?ct  leptc  SBadjabn,  fomol  oberer  hrie  untercr,  ffibrt 
> ben  Stamen  SBcBbeiBjabn,  dens  sapiential*,  cr 
jt  erft  in  fpdtem  gabren  burd,  blcibt  aud  oft 
game  S?eben  fiber  im  Jliefcr  bcrborgett. 

*ie  ©dincibejdbue,  SpityjAbne  unb  Dorbern  S8ad: 
ii  toerben  gemedfelt,  mabrettb  bie  SDtabljflbnc 
lenb  ftnb.  Tie  niebt  bleibenbeit  3db»e  merbett 
tdjdbne,  dentes  decidui,  geitaimt,  tufibrenb  bie 
benben  dentes  permanences  bcificn.  Tie  erftern 
eftoa?  flcbter  aB  bie  bleibenbeit,  unb  bcfipcn  aud 
! etnxB  ffirjere  SBurjel.  Tae  Slue-fallen  bet  SDtild5 
tie  finbet  bom  fcdSten  ober  ftebenten  gabre  an  ftatt. 
iHt*  bie  bie  gabtte  bilbenbeit  Gubftanjen  betrifft, 
ftedt  ba$  gabnbein  bic  ©runblage  unb  $aupU 
la«|  ber  3dl?nc  bar.  G-3  uingibt  bic  galmb&blc 
le  ben  BabnTanal  unb  bilbet  ba§  gnncrc  ber  J'iroue, 
DalfeS  unb  ber  SBurjel.  llmgebeit  ift  e3  an 
iter  non  ber  Gmail,  bic  namentlid  an  ber  Slam 
?e  am  bieffhn  aufgctragen  ift  unb  nad)  bem  .fjalfe 
fmtncr  bfinner  wirb,  wdbreub  £aB  unb  SBurjel 
ber  JtuDdcnfubftanj  ttberjogen  merbett.  gene  ift 
tridtefte,  fefjmerftc,  bdrtefte  unb  fprobefte  Stlafic  im 
per,  fie  beftebt  faft  nur  au3  auorgamiden  Jbcilen 
ift  aufjerorbentlid  feft  mit  bem  barunter  bejinb: 
ot  3almbcin  Dcrbunben.  Tie  5fnod?cnfubftan$  ober 
(5 intent  bilbet  cine  Sdjeibc  um  ben  Don  ber  Gmail 
r bent  3abnfd>nc(j  nidt  flberjogenen  Jbeil  bc§ 
unb  ftimntt  mtt  ber  gcm&bnliden  Jbtoden* 
flans  bollftfinbig  fibercin,  mflprcnb  bie  gabnfidftanj 
ter,  bidjtcr  unb  unburdfubtiger  aB  bic  5lnocben- 
ftanj  ffl  tmb  utebr  erbige  33eftanbtbeile  a 13  bicfc 
'dft,  Sie  beftebt  au§  ciner  bomogcitcn  Gvunb: 
ftanj,  burd  metde  febr  feitte  fHSbrdcn , etma§ 
ag  unb  mellenfbrmig  gct?cgcn,  in  ber  9tid?tung  Don 
3afmb3ble  itatb  ber  Cbcrflacbe  be3  3abn3  »cr= 
en,  ber  3obnfdmiel3  bagegen  au3  anftbeittcnb 
xn  'ikBmcn,  mcltbe  regeintdf.ig  angeorbnet  Dorn 
nbcin  bi3  jur  Cberflficbe  be§  3»bn3  ft<b  erftreden. 

parted,  Dolllommen  bomogeneS  unb  DcrlaUteS 
ttden,  ba3  6cbmeljobcr fyduteben,  cuticula, 
rjiebt  ben  3^bnfdmels  an  feiner  freien  Cbcrflaibe 
ift  auperorbentlicb  feft  mit  biefem  Derbunbett. 
5urcb  ben  3ob^a”«I  tritt  in  bie  3abttb&ble  cin 

0 fornie  etn  artericlleS  iBlutgeffib  etu,  ein  uen6fe» 
egett  au3. 

ie  ©ebStlnbcbcldben,  ossicula  auditoria. 

DoS  @eb&rorgan  liegt  ju  beibett  Seiten  bc3 
dbcB  im  Sdjldfntbeine  unb  mirb  in  brei  Sb- 
itttc  eingetbcilt:  in  ben  fiuftern,  »eld?er  bie 
ttig'tnorpelige  Obrmufcbel,  ben  dubern 
bbrgang  (^af.  2,  ^3*  2q,  3p;  Saf.  3,  3*3-  2e) 

1 ba3  £rommelfell  umfabt,  in  ben  mittlern, 
fegenannte  siJautenb5blc  ntit  ben  ©ebbr: 

idTeldben  unb  ber  Dbrtrompetc,  unb  in  ben 
t^rn,  ba3  Sabprintb. 

©it  ba&en  gegenrodrtia  nur  mit  ben  ©ebbr* 
cbeldien  unb  bem  Sabprintpe  ju  tbun  unb  geben 
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auf  bic  fibtigen  Jbeile  nur  infotueit  cin,  aU  e3  ba-3 
SScrftdnbttift  jerter  erfovbert. 

!?er  dttberc  ©eb&rgang,  meatus  auditorius  cx- 
temus  (Jaf.  2,  $ig.2(|,  3 p ; 2af.  3,  §ig.  2e),  meldjet 
mit  einer  tridterformigen  Ceffnung  in  ber  Dbrmufdjel 
beginitt,  jur  ^>dlftc  Inorpclig,  jut  ^dlfte  fnbebern  ift 
unb  mit  (caterer  im  ftelfcntbeilc  bc3  0(bldfcitbcin3 
ctma3  nad  born,  innen  unb  unten  Iduft,  toirb  an 
feinem  inttern  Gttbe  buvd  ba3  Jrommel*  ober 
'^aufenfell,  membra na  tympani,  gcfdlotfcu.  5)af: 
fclbe  ift  cine  bfiitne  elaftifdc  .§aut,  mclde  ben  duftern 
(^cbBrgang  Pon  ber  s45autcnb>&0le  trennt.  5)ic  i’agc 
bicier  2)tcmbran  ift  fdrdg,  fobaf  ber  unteve  utitb 
botbcrc  Jbeil  be3  duftern  @ebSr^attg3  meitcr  nad 
ittnen  rciden,  aB  ber  obere  unb  btnterc.  Oegen  bic 
SDfatte  ift  ba§  elliptifd  gefonnte  Jrommelfcll  tricf?ter= 
ffirmig  nad  innen  gejogett,  bon  meldcr  SteHe  au3 
ettt)a3  nad  bintcit  cine  Heine  Idnglide  Grb^bcnbcit 
gebt.  ^iefe  Utiterbredungen  ber  Gbeitc  merbett  burd 
ben  an  ber  innem  3'Bcbc  be3  JrommelfelB  angc^ 
tuadfenen  jammer  beroorgebradt/  melder  bon  au^en 
angefanaen , bie  fHcibe  ber  @eb5rfn5detden  crBffnet, 
bie  burd  bic  fpaufcnbbbfe  bfbburdgeben  unb  fid  bis 
jum  Sabprintb  erftreden. 

Tie  ©ebbrlnbdeldett,  ossicula  auditoria  (Jaf.3, 
^ig.  27,  28,  29,30,31),  ftnb  ber  3«bl  nad  brei.  6ie 
fntb  burd  ©eientc  miteinanber  oerbuttben,  tooburd 
fie  su  eitter  bewegliden,  mebrfad  gclnidtett  Slctbe 
(Jaf.  3,  Sig.  31)  bercinigt  finb,  unb  tit  Sktoegung 
gefebt  toie  cin  it'niebebel  mirfen.  Sie  befteben  au3 
Miiodenfubftanj,  toie  alle  anbevn  $tnod?cit,  unb  ftnb 
an  ibvcti  ©elcnfflddcn  mit  Hnorpelfubftan3  uberjogen. 
Sic  fmb  febr  flcitt  unb  jart,  rnie  bie  auf  Jaf.  3, 
gig.  27a,  b,c,  miebergegebeue  Slbbilbung  jeigt. 

Ter  Samtner,  malleus  (Jaf.3,  ^ig.27a,  28),  ift 
baS  groftte  ber  ©ebbrfn&delden.  Gr  bat  bie 
einer  Settle,  meldc  am  .£>alfe  etma§  gefttidr  ift,  unb 
Don  too  jiemlid  tmter  einern  SBinfcl  Don  DO  Grab  cin 
langer  gortfab  aulgebt. 

d)tan  unterfdeibet  am  jammer  ffinf  Jbeile:  ben 
5topf,  ,f)al3,  §aitbgriff  unb  ben  langeit  unb 
furjeu  §ortfa|T. 

Ter  #opf,  caput  (Jaf.  3,  gig.  28  a,  31a),  ift  ber 
obcrfte  bitncnfBvmigc  Jbeil  bc3  jammer?.  Sin  bem* 
fclben  bepnbet  fid  einc  ©elcnlfldde  (Jaf.3,  gig.  28  e) 
ffir  ben  Slmbob-  Unter  bcrfclben  gebt  ber  Stopf,  inbem 
er  fid  Derjfingt,  in  ben 

£>al3,  collum  (Jaf.3, gig. 28b, 31  b),  fiber.  Ter= 
felbe  gebt  Dorn  5!opf  au3rod’rt§  nad  bent  Jrommelfell 
ju,  unb  bilbet  mit  bem  * 

^anbgriff,  manubrium  ( Jaf.  3,  gig.  28c,  31  c), 
eitten  ftumpfen  SBinfcl.  Terfclbc,  ber  fid  bom  J^alfe 
an  bB  jut  Spipe  immer  ntebr  Derjfingt,  liegt  fdrdg 
nad  bor^,  ab=  unb  eintoarB  unb  ift  in  bai  Trommel: 
fell  eingeffigt,  beffen  obere  ^dlfte  bi3  fiber  bie  SDlitte 
berab  er  in  rabialcr  Sfiidtung  bnrdfdneibet. 

Ter  lange  gortfap,  processus  iongus  ober  Fo- 
lianus  (Jaf.3,  gig.  28d,  31  d),  entfpringt  gleidfalB 
bom  $alfc  be3  ^antmecd,  bilbet  mit  bem  £>anbgriff 
ungefdbr  eitten  redten  SBinfcl  unb  erftredt  fid  bon 
ber  borbern  Seite  be3  ^>alfc3  in  borijontaler  Sfidtung 
fiber  ba§  Jrommelfell  nad  bovn. 

Ter  furje  gortfap,  processus  brevis  ober  ob- 
tusus  (Jaf.3,  gig.  3i«),  ragt  an  ber  Stelle,  mo  ber 
§anbgriff  mit  bem  ^alfe  cinen  ftumpfen  SBinfel  bilbet, 
nad  auben  unb  etma3  nad  oben  berbor  unb  brdngt 
an  biefer  Stelle  ba3  Jrotnmelfefl  etma3  nad  bem 
aubern  Gebbraang  bfrbor,  mdbrenb  bie  Spi$c  be3 
,§anbgriff3  batfclbe  etma3  nad  innen  jiebt,  moburd 
beffen  tridterf&vmige  ©eftalt  boroorgebradt  mirb. 
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2>er2lmbofi,  incus  (Jaf. 3,  gig. 27b, 29),  arttcuCirt 
mit  bent  jammer,  legt  fid)  an  beffen  @elenlflfid)e  an 
unb  erftredt  fid)  von  ba  tm  bintern  obetit  5i!?ctlc  ber 
Jlautcnboble  an  beren  dufeerer  3Banb  nad)  inncit.  $ie 
©eftalt  bed  2lmbofjcd  ift  jiemlid)  bie  eined  2iadjabnd, 
beffen  boibe  2Bucje(n  ftart  audeinanbcrgobeit. 

'JUlan  unteifcbeibct  am  Stmbojj  vicr  : ben 
Morper,  ben  lurjen  unb  langcn  gortfafc  unb 
bad  linfenf  5rmigc  5{n6d)eld)en. 

3>cr  Jt6rper,  corpus  (Jaf.  3,  gig.  29a,  3 1 f),  ift 
ber  obcifte  bidftc  Jbeil  bed  Slittbofsed  von  Uiitglid)  ovaler 
©cftalt.  52?erfclbe  ift  an  feinet  vorbern  obevn  glddje 
mit  cincr  ©elenfgrube  (^af.  3,  t5ig.  29  b)  fur  ben  Atopf 
bed  jammers  verieben.  23on  bein  obern  unb  ^intern 
iHaitbe  bed  2lmboficd  gebt  ber 

Murje  gortfafc,  processus  brevis  (Jaf.  3, 
Jig.  29c,  31  g),  aud.  jjcrfclbe  gebt  fdjrag  ab  = unb 
riidivartd  jur  bintern  untern  2Banb  ber  '4iaiifc»tbo^fc. 

2) cr  lange  gortfaj),  processus  longus  (Jaf.  3, 
gig.29d,3ih),  entfpringt  aud  bent  untern  IHattbe  bed 
Slbrperd  unb  gebt  [aft  parallel  mit  bem  ^anbgriff  bed 
.£>amnterd,  bintcr  biefem  frei  in  bie  ^aufenbbble  binein= 
ragenb,  nacb  abivdvtd.  2ln  ber  fiufcrften,  fdilvad)  ge: 
bogencti  Spi&e  beffelben  befinbet  fid)  bad 

fiinfeitf&rmige  j{n6d)eld)cn,  ossiculum  lcnti- 
culare  Sylvii  (Jaf.  3,  gig.  29  o),  tvelcbed  mit  einer 
©elenlfldibe  Vcrfebcn  ift,  an  bie  fid)  ber 

Stcigbttgel,  siapes  (Jaf.  3, gig.  27  c,  30),  anlegt. 
Jlerfelbe  bilbet  mit  bem  langen  gortfap  bed  2lmbof>ed 
einen  reibtcn  SBinfel  unb  ragt  jicmltcb  in  botijontaler 
'Jiitbtung  in  bie  ^aulcnboble  bineiit,  fid)  itad)  innen 
bid  jum  flabprintb  erftredenb,  too  et  bem  ovalen 
genfter  beffelben  cingefflgt  ift.  2>ie  gortn  bed  6teig= 
bugcld  ivirb  vollftdnbig  burd)  ben  Slarncn  gefcnnjeidbnet. 
9)lan  unterfdjcibet  an  ibnt  bad  516 pf (ben,  bie  beiben 
6cbenfel  unb  ben  gufitritt. 

2>ad  5t6pfd)en,  cupitulum  (Jaf.  3,  $*0-30 a),  legt 
fid)  mit  einer  ©eleulflacbe  an  bad  linfcitfDrmige  ftnSd?el: 
d)cn  an.  Son  bcntfelben  aud  geben  in  botijontaler 
JHidjtung  bie  beiben  id)tvad)  getrummten 
3d) cuf  el,  crura  (Jaf.3,gig.30b,31i)'  Von  tvelcben 
man  einen  vorbern  unb  bintern  unterfdjcibct.  2$cr: 
bunbeu  toerben  bie  beiben  audeinaubergebenben  3d)entel 
nad)  innen  burcb  ben 

gufetritt  ober  bie  21  a fid,  basis  stapedis  (Jaf.  3, 
gig.  30  c,  31  k).  2)iefelbe  bilbet  auf  ibrer  gladje  ein 
Idnglkbed  Oval,  mit  ber  fie  in  bad  ovale  genfter  bed 
fiabpriutbed  eingefugt  ift. 

2Jerbinbung  ber  ©cborfn6d)eld)en  unter  fid)  finbet 
burd)  23dnbcr  ftatt,  aufscrbcm  mevben  fte  ffimmtlid)  von 
ber  8d)lcimbaut  ber  s4inulen^6l)le  ilberlleibet  unb  be; 
fipen  cigene  Heine  UJludlelit,  roeldje  fie  ju  beftimmten 
3tueden  in  S3ctvcgung  fetjen  Ibiinen. 

5)ad  Sabprintl),  labyrintbus. 

3) ad  Cabprintl)  bilbet  ben  intierften  Jbeil  bed  (9e: 
b&rorgand.  2ln  bentfelben  unterfdjeibet  man  bad 
lnod)erne  Sabprintb,  labyrintbus  osseus  (Jaf.  3, 
gig.  32,  33),  unb  bad  l)fiut’ige  £ab  print  b,  laby- 
rmthus  mombranaccus.  Grftercd  jerfdllt  in  ben  2? or: 
bof,  bie  23ogengfiitge  unb  bie  6d)uede. 

j)er  23orbof,  vestibulum  (Jaf.3,  gig.  32B,  33B), 
bilbet  bie  Serbitibung  jivifeben  ben  23ogengangen  unb 
ber  Sdptede  unb  nimmt  ben  mittlern  $beil  bcdfcabprintbcd 
cin.  9lacb  aupen  ftbfjt  er  an  bie  '^autenboble,  nacb 
innen  an  ben  innern  ©eborgang,  burcb  tvelcben  ber 
©eb6rnerv  jum  iiabprintf)  gelangt. 

2lad)  bet  s$aufeit()61)le  jU  befmbet  fid?  im  2Jorf?of 
cine  grb^ete  Deffiiung,  bad  ovale  genfter,  fenestra 


ovalis  (Ztf.  3,  gig.  32c),  melcbed  burd;  tie  tei 
©tcigbugcld  bebedt  ivirb. 

3)ie  2)ogengdnge  ober  balbiitldjiti?] 
itandle,  canales  semicircuiares  (iaf.  3,gai 
c,  c" ; 33  c,  c,  c"),  ftellcn  brei  gebogene  Sl^ia 
rodd)e  aud  bem  2$orl)of  entfpringen  unb  benufli 
gclegeneti  Jbeil  bed  iJabprintbcd  bilben.  Us  i 
llriprung  im  Sorbof  futb  bie  23ogengdnge  tse 
angc|d)tuollen , raelcbe  (Srmciterung  bie  Ini; 
glafd)c,  ampulla  ossea  (Jaf.  3,  0ig.  32 3, 
genannt  tvirb,  im  tveitern  21erlauf  berengrr  i 
aber. 

J)ie  brei  balbjirlclfbrmigen  handle  untedi^ 
aid  obern,  untern  unb  aufsern  ®ogeng« 

3)er  obete  2fogengaug  (Jaf.  3,  gig  stc, 
ftebt  fentreebt  auf  ber  Cdngenadbfe  bed  ^ 
unb  biegt  ft<b  von  vorn  uub  innen  nacb  fe 
aupen,  fobap  feine  bbcbfte  SBolbung  ab  eine 
beit  auf  ber  obern  glddbc  bed  gelfentbeib  be*  ci 
beind  bervortritt. 

2lud  bem  25orbof  entfpringt  er  mit  ba 
21  ill  p u 1 1 e , ampulla  superior  fiaf . 3,  gig. 32r,d,l 
mabtenb  ber  bintere  Scbettlel  )id)  mit  bem  ober: 
bed  untern  2Jogengaugd  gemcinfcbaftlicb  ebne  fl 
jd)n)cllung  toiebet  in  ben  2Jorbof  bffnet. 

2)cr  untcre  ober  btntere  23ogengang  |l 
gig. 32 C', 33 C')  ift  mit  feiitcr  (Sbene  in  eine* 
ftumpfen  2Binfel  ju  vorigent  gcftcllt  unb  lie|t  in 
burdjfcbnitt  bes  gelfenbeind.  J)er  untere  ecW 
fpringt  mit  ber  untern  2lntpulle,  ampull*; 
(Jaf.  3,  gig.  32  c',  d,  33  c',  e),  aud  ber  unlai 
bed  25orl)ofd,  ivdbrcnb,  mie  fd?on  ertvdbnt,  ta 
£d)cntcl  mit  bem  bintern  bed  obern  Sets 
gemeinfam  in  ben  23otbof  einmunbet. 

2) cr  dufjere  ober  borijontale  ISogei 
(Jaf.  3,  gig.  32  C",  33  C")  liegt  mit  feinn 
feulred?t  jitm  Cuerfcbnitt  bed  gelfenbeinr.  i 
fpringt  mit  ber  Porbern  2lnipulle,  ampullM 
(Jaf.  3,  gig.  32  C",  d,  33  C7',  e),  an  ber  duM 
bed  21orl)ofd  unb  mfinbet  in  benfelben  nfl 
jivifeben  ben  beiben  6d?enfeln  bed  unto* 
gangd. 

3) ie  Scbnede,  cochlea  (Jaf.  3,  gig.  32A, 
ivirb  aud  einer  fpiralfbrmig  2*/»  mol  aufgcr^ 
fid?  nacb  oben  verjungenben  JHfibre  gebilbet.  i> 
itad)  vorn  vorn  25orbof  unb  fiebt  mit  ibrei  s 
capula  (Jaf.  3,  gig.  32a),  nacb  unten  unb  sa 
ibrer  23a fid  itad)  innen  unb  ettvad  nacb 
oben.  gnt  rcdjten  Cbr  ift  bie  ©dbtiede  tfi 
linten  linld  gclvunben. 

J^ic  2i6l)re  ivirb  ber  flange  nacb  burcb  cb 
fnbeberne,  t?alb  bdutige  Scbeibemanb  # bit  S 
platte,  lamina  spiralis,  in  jmei  ^idlrien  • 
iveicbe  Jreppen,  scalac,  beiben,  von  treH 
obere,  engcre  unb  idngere,  bie  23orbofdtrePti 
vcslilmli,  bie  anbere  untere  bagegen  bie  I1 
treppe,  scala  tympaiii,  genannt  ivirb,  $4 
bem  runbeit  genfter,  fenestra  rotunda  il 
gig.  32c,  33d),  roclibed  burd)  eine 
fcbloiieii  ift,  ibren  2lnfang  nimmt,  Vtvdbrenb  bie  >c 
treppe  in  ben  2$orbof  einmunbet. 

$ic  SBinbungen  ber  oebnede  breht-J^  “ 
fitbeberne  2lcbfe,  meld)e  an  ibrer  23afis 
modiolus  ^*.3,  ^9.333),  genannt  rain? 
mebtern  fleinen  5K6brcben  fur  ben  $ur 
'Jlerven  einen  mittlern  gr&berit  Hanal  ct 
trails  modioli  (2:af.  3,  gig.  33  b),  entbad 
jiveite  2Uinbung  beifit  mit  tn6d)cr»er  2ld?je 
cbe n,  columella,  unb  filr  bie  lefcte  balb 
bad  v^pinbelblatt,  lamina  modioli. 
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Smuerc  bed  fabprintbd,  in  luelcfjem  ber  0)e; 

• fid)  audbreitet,  ift  botjl  unb  mU  eincr  3luffi*35 
e perils  mplia  ober  aquula  Column  crjullt, 
bad  im  iloviief  unb  in  ben  SBogcngangen  auf; 
te  I)  tiu  tig  c 2ab  print!),  labvrinlhus  mcm- 
eus,  umfpiilt,  fobafc  biefed  in  ibr  flottirt, 
b fie  fid)  aufierbem  mid)  in  bie  Sreppen  bet 
e rrgicfst,  too  bie  bfiutige  Spiralplatte, 

spiralis  membranacea,  in  ibr  fchlvingcu  tann, 
tdjer  (extern,  roie  in  ben  Sarfiben  bes  bautigen 
ntbd,  bie  fid)  in  ben  Slmpullen  befiuben,  ber 
tero  enbet. 

Safel  4. 

bbem  auf  ben  laf.  2 unb  3 bie  perfd)iebenen 
n ber  sJl'irbel  fomic  beren  'JUlobificationen  in 
>cf)dbelfncd)en  jur  2lnfd?auung  gebraebt  morben 
bringt  bic  und  porliegenbe  &af.  4 junddjft  bic 
ugung  ber  eiitjclneu  SBirbcl  jur  i&irbclfaule  mit 
2lnl)iingen,  ben  fHippen , bent  redjtcn  0d)lu|fel; 
mtb  Scbultcrblattc,  foroic  bem  Sruflbeine , alfo 
ntjen  93ruftforb  ober^tboray,  jur  2)arflel(ung. 
a fcbliebt  fid)  aid  unterflcr  2beil  bed  IHumpfed 
9edcn,  bic  RJereiuigung  ber  2>ann;,  Sij);  unb 
nbeine  aid  ©anjed  mil  bem  ilreujbeine.  2luber; 
bringt  biefe  iafel  nod)  fdmmtlid)e  ftnoeben  ber 
unb  untern  Gytremittiten , foba|  mit  il)r  bic 
ellung  ber  Rnodjenlebre  gefdjloffen  roerben  tann. 

l.  $er  Sruftfaften  mit  ben  .§ald;  unb 
enroirbeln,  foroie  ben  Sdjulterf  nodjen 
ber  redjten  6eite. 

Allas,  Jtdgcr. 

Epistropheus,  Umbreljer. 

Vertebra  prominent  ober  septima  colli,  ber  \)tx- 
ponagenbe  ober  fiebcntc  £>aldtpirbcl. 

Canalis  vertebralis,  'ilMrbeltmial.  $urd)gang 
fur  bie  Arteria  vertebralis. 

Processus  odonloidcus  epistrophei, 

bee  Umbrel)er-5. 

Vertebra  thoracis  ober  dorsi  prima,  erfier  93ruft- 
beimoiibel. 

Vertebra  thoracis  duodecimo,  $to6lfter  50ru)h 
toirbel. 

Vertebra  luiiiborum  ober  abdominis  prima,  erftcr 
2enbenroirbel. 

Vertebra  lumboruin  quinta,  funftcr  S!enbcn= 
tuirbel. 

Costa  prima  vera  ober  genuina , crfte  loabre 
fHippe. 

Costa  sepliina,  fiebente  iRippe. 

Costa  oclava,  ober  costa  prima  spuria,  ad)tc 
fRippe,  ober  crfte  faljdje  Jlippe. 

Costa  duodccima,  jtpolfte  IHippe. 

Manubrium  sterni,  ^anbgriff  ober  £anbl)abe 
bee  iBruftbeind. 

Corpus  sierni,  Mbrpet  ober  fIRittelftild  bed  '-Brufh 
beind. 

Processus  xiplioideus  ober  ensiformis  sterni, 
fcbroertfbrmiger  3ortfnb  ^Btuftbeind. 
Clavicula,  <3d)ltiffelbeiu.  ' 
v Scapula,  6d)ulterblatt. 

* Davilas  glcnoidalis  scapulae,  ©clenlgrube  bed 
iioi  Sdmlterblatted. 

, 

^ au',2.  $ad  *#cden,  pelvis,  Pon  Porn. 

iij!^  :.acrum,  itreuj  5 ober  beiliged  23ein. 

1 pelvis,  bic  iiuocben  bed  iBedend  (im  etigern 
« °inne). 


C.  Os  ilei,  3)arm<  ober  §uftbein. 

D.  Os  iscliii,  Sijjbein. 

E.  Os  pubis,  Sdjambciu. 

a.  Processus  obliquus  superior  ossis  sacri,  oberer 

©clenffortfab  bed  Mrcujbeind. 

b.  Basis  ossis  sacri,  iBafid  bed  ftreujbcind. 

c.  Lmea  arcuala  mleriia,  iuticrc  bogcnfbrmige  ?inie 

(2lnl)aug  auf  bem  Jitreujbeine). 

d.  Foramina  sacralia  auleriora,  porberc  ftrcu^bcin; 

lod)cr. 

e.  Linea  arcuala  inleroa,  innere  bogenformige  Sinie, 

Sortfc&ung. 

f.  Symphysis  sacro-iliaca , §uft:Hreujbcinfuge. 

g.  Crista  ilei,  SDarmbeinlamm. 

h.  Spina  ilei  anterior  superior,  Porbcrcr  oberer 

$armbeinftad)e(. 

i.  Spina  ilei  anterior  inferior,  porberer  untcrer 

$armbeinftad)el. 

k.  Incisura  semilunaris  anterior  ossis  ilei,  Por= 

berer  balbmonbfbrmiger  Cinfcbnitt  bed  ;Tarm= 
beind. 

l.  Spina  ischii,  Sitsbcinftadjel. 

m.  Tuber  ileo-pcctineum,  2)arm*0di)ambeintamni- 

bbder. 

n.  Acetabulum,  ^Jfanne, 

o.  Supercilium  acetabuli,  ^fannenrattb. 

p.  Incisura  acelabuli,  ^fnnneneinfd)nitt. 

q.  Foramen  obturatorium , ^uftlod). 

r.  Ramus  horizonlaiis  ossis  pubis,  f)ori jontaler  Sift 

bed  6(fcambciud. 

s.  Spina  pubis,  od)ambeinftad)el. 

t.  Ramus  descendens  ossis  pubis,  abfteigenber  Sift 

bed  Scbambeind. 

u.  Symphysis  ossium  pubis,  Scbambetnfuge. 

v.  Ramus  adscendcns  ossis  ischii,  auffteigenber  21  ft 

bed  Sibbeind. 

w.  Tuber  ossis  ischii,  Sibfnorren. 

x.  Ramus  descendens  ossis  ischii,  abfteigenber  2lft 

bed  6i&beiud. 

^igur  3.  fRippe,  costa,  pon  auben. 

A Exlrcmitas  posterior  costae,  binterer  SRippcn* 
ratib. 

B.  Corpus  costae,  IRippenfbrpcr. 

C.  Extremilas  anterior  costae,  porberer  iRippem 

rmib. 

a.  Capitulum,  Mopfd)en. 

b.  Collum,  .§ald. 

c.  Tuberculum,  .^bdereben. 

d.  Augulus,  SDinfel. 

e.  Margo  superior,  oberer  fRanb. 

f.  .Margo  inferior,  untercr  fHanb. 

g.  Superficies  externa,  dufjerc  Jldibe. 

h.  Superficies  interna,  innere 

i.  Sulcus  costalis,  fRippcnrinue. 

5igut  4.  fRippe,  costa,  pon  innen. 

A— C unb  a— h tpie  bei  ^ig.  3. 

Jigur  5.  $ad  linle  Sdililffelbein,  clavicula 
sinistra,  Poit  porn  unb  oben. 

a.  Corpus  claviculae,  .Rorper  ober  SRittelftfld  bed 

Scblttffelbeind. 

b.  Pars  ober  exlrcmitas  sternalis,  innered  ober 

23ruftbeinenbe. 

c.  Pars  ober  extremilas  arromialis,  fiufieted  ober 

6d?ultcrblattenbe. 

d.  Superficies  articularis,  ©elenlflficbe. 
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giguc  6.  3)a§  linfe  Sdflftffclbein,  clavicula 
sinistra,  uon  unteu  unb  l;int en. 

a.  Corpus  claviculac,  £5rpcr  beg  Scbluffelbeing. 

b.  Pars  sternalis,  innereg  Gnbe. 

c.  Pars  acromialis,  fiufiereg  Gnbc. 

d.  Tuberositas  fflr  bag  ligamentum  rhomboideum, 

^bderdjen  file  bag  rautcnf&rmige  53aitb. 

e.  Tuberositas  fur  bag  ligamentum  coraco-clavi- 

culare,  §&dercbcn  "fflr  bag  S^uftcrblatb 
JRabenfdjnabelfortiabbanb. 

^igur  7.  2>ag  linfe  Sdjulterblatt,  scapula 
sinistra,  boil  bttltcn. 

a.  Fossa  sppraspinata  scapulae,  ©rube  flber  ber 

©cbultcrgrube  beg  Scpulterbfatteg. 

b.  Fossa  infraspinata  scapulae,  ©rube  unter  ber 

Gdfultergrube  beg  Gcpulterblatteg. 

< c.  Spina  scapulae,  Gd.mltcrgrdte. 

d.  Acromion,  Scbu(tcrbbl;c. 

e.  SuperGcies  articularis  fflr  bie  cxlrcmitas  acro- 

niialis  claviculae,  ©elcn(fldd)c  fflr  bag  aufccrc 
Gnbe  beg  SdjlAffcfbeing. 

f.  Processus  coracoidcus,  JJlabcnfcbnabelfortfab* 

g.  Incisura  scapulae,  Gcbuftecblatteinfcbnitt. 

b.  Margo  superior  scapulae,  oberer  IHanb  beg 
Sdfulterblatteg. 

i.  Angulus  superior  scapulae,  oberer  2i}infcl  beg 
Gdjultcrbiatteg. 

k.  Basis  ober  margo  posterior  scapulae,  bintcrer 

fRanb  beg  Gdjulterblatteg. 

l.  Angulus  inferior  scapulae,  unterer  SBinlcf  beg 

6djultcrblattcg. 

m.  Margo  anterior  scapulae,  borberet  9lanb  bes 

Gdjulterblatteg. 

n.  Condylus  scapulae,  ©clcnffortfab  beg  Gcbultcr; 

blatteg. 

o.  Colluin  scapulae  mit  incisura  colli,  §afg  beg 

Sdjultcrblattcg  mit  bem  §ateeinfd?nitt. 

p.  Cavitas  glenoidalis,  ©elenfgrube. 

gigur  8.  Sag  linfe  Sdfulterbfatt,  scapula 
sinistra,  bon  born. 

a.  Superficies  anterior  scapulae,  borberc  tjlddje 
beg  Sdjultcrblatteg. 

b.  Condylus  scapulae,  ©elentfortfab  beg  Gdfulter-' 
blatteg. 

c.  Cavitas  glenoidalis,  ©elenfgrube. 

d.  Supcrcilium  glenoidale,  3tanb  bet  ©elenfgrube. 

e.  Acromion,  Gcbultcrfydbe. 

f.  Superficies  glenoidalis  fur  bie  pars  extremitas 
acromialis  claviculac,  ©clenfflddje  fflr  bag 
fiufjcre  Gnbe  beg  Sdjlftfielbeing. 

g.  Processus  coracoidcus,  yiabenfdpnabclforlfab. 

h.  Margo  superior  scapulae,  oberer  illanb  beg 
Gdjultcrblatteg. 

i.  Incisura  scapulae,  Gcbulterblatteinfcbnitt. 

k.  Angulus  superior  scapulae,  oberer  SBinlef  beg 
Sdjulterblatteg. 

l.  Basis  ober  margo  posterior  scapulae,  binterer 
JHatib  beg  Gcpulterbfatteg. 

m.  Angulus  inferior  scapulae,  unterer  2S)infcl  beg 
Grbultcrblatteg. 

n.  Margo  anterior  scapulae,  borberer  Dfanb  beg 
Gdjulterbfatteg. 

o.  Tuberositas  fflr  ben  musculus  triceps,  .£>5der 
fflr  ben  breilopfigen  SMugfel. 


IhtodjfnfeQrf. 

^igur  9.  2>orfaf  = (9lfldcu:)ff dtfce  beg  liiM 
Dbcrar mfnodjcng,  ossis  humeri. 

a.  Caput  ossis  humeri,  flopf  be£  Oberarahc-iaj 

b.  Tuberculum  majus,  grApercr  ^oder.  j 

c.  Collum  ossis  humeri,  beg  Cfess 

luoebeng. 

d.  Corpus  ossis  humeri,  £Srpcr  Ober  SRn!- 

beg  Dberarmtnocbeng. 

c.  Margo  externus,  fiu&erer  IRanb. 

f.  Margo  internus,  innercr  Slant). 

g.  Condylus  internus,  innerer  ©efenffortfafc. 

h.  Condylus  externus,  dufjerer  ©clenffortuf 

i.  Rolula  ober  cmiuenda  capitata  lopffenmjt 

babenbeit. 

k.  Fossa  supralrochlearis  posterior,  t 

lenfgrube. 

ftigur  10.  23olarflfid)c  beg  finlen  Oberiri 

ossis  humeri. 

a.  Caput  ossis  humeri,  ilopf  beg  Oberamlnrc. 

b.  Collum  ossis  humeri,  beg  Cbea 

fnoebeug. 

c.  Tuberculum  majus,  gr5f>crcr  ladder. 

d.  Tuberculum  minus,  tlcincrer  #6dcr. 

c.  Sulcus  interlubercularis  ober  longitudinals, 
jioifdfen  beiben  Modern. 

f.  Spina  tubcrculi  majoris,  Sont  ober  £eijti  i 

grojjcrn  .^flderg. 

g.  Spina  tuberculi  minoris,  2Dor»t  ober  &ti:  i 

fleincrn  .£ii)dcr». 

h.  Corpus,  M&rper. 

i.  Margo  internus,  innercr  9ianb. 

k.  Margo  externus,  duficret  JHanb. 

l.  Condylus  internus,  innercr  ©efcnffortfaf 

m.  Condylus  externus,  dufjerer  ©efentfortfaj 

n.  Processus  cubitalis,  Glnbogenfortfab- 

o.  ltoiula  ober  eminenlia  capitata,  fopfformist 

babenbeit. 

p.  Trochlea,  fHolle. 

q.  Fossa  anterior  major,  oorbere  groberc  l?tc 

r.  Fossa  anterior  minor,  borbere  fleinere 

gigurll.  3)orfalfldcbe  beg  fjnfen  Clnbc;* 
being,  ulnae  sinistrac. 

a.  Olecranon  ober  processus  anconacus,  £* 

bogen. 

b.  Processus  coronoideus,  Hronenfortfa$. 

c.  Fossa  sigmoidea  major,  grbfiere  fu^efferr:* 

©rube. 

d.  Corpus,  $5rpcr. 

e.  Angulus  internus,  innercr  ffiinfel. 

f.  Angulus  externus,  dufjerer  SlJinlef. 

g.  Capitulum,  Ai&pfcpen. 

b.  Processus  styloideus  ulnae,  griffelformigrr  '5s 
fab  beg  Glnbogenbcing. 

5igurl2.  S3ofarffddbc  beg  finlen  Glnbefld 
being,  ulnae  sinistrac. 

a.  Olecranon,  Glnbogcn. 

b.  Processus  coronoideus,  flrouenfortfab. 

c.  Fossa  sigmoidea  major,  grofjcre  fubriffi*1? 

©rube. 

d.  Fossa  sigmoidea  minor,  ffeinere  fK&fffWF 

©rube. 

e.  Corpus,  Jtorpcr. 

f.  Capitulum,  Stbpfdjen. 

g.  Processus  styloideus  ulnae,  griff elfbrmigtr  2^ 

fap  beg  Glnbogenbcing. 

i 
i 
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it  13.  $oifalfld($e  ber  linfen  ©petcbe, 
radii  sinistri. 

Capitulum  radii,  $opfd}en  bcr  ©peicbe. 

Circumferentia  ariicularis,  (Mcnfumfrei*. 

Collum  radii,  4^1$  ber  6peid»'e. 

Corpus,  ftbrper. 

Crista  radii,  Seiflc  bcr  ©peicbe. 

Extremilas  inferior,  untere*  Gnbc. 

Processus  styioideus  radii,  grijfelffirmigcr  gorb 
fap  bcr  ©peidje. 

. incisura  uinaris  ober  semilunaris  radii,  ^alb= 
monbfdrmiger  obcr  Glnbogeneinf<$nitt. 

Cavitus  glenoidalis  inferior  radii,  untere  GJdciil* 
grube  ber  ©peicbe. 

uri4.  2Die  ©olarflfidje  ber  linfen  ©peicbe, 
radii  sinistri. 

Capitulum,  Jldpftben. 

Ca vitas  glenoidalis  fiir  bie  rotula,  ©elenfgrubc 
ffir  bie  fepfformige  Grbabenbeit. 

. Circumferentia  artieularis,  GMcnfumfrci*., 

. Collum  radii,  ber  ©peid?e. 

. Tuberositas  radii,  ©peicbe»bbderdjen. 

Corpus,  Kbrpcr. 

. Extremitas  inferior,  untere*  Cube. 

. Processus  styioideus  radii,  griffelfbrtntger 
jap  ber  ©peitbe. 

Incisura  uinaris  radii,  Glnbogeneinfdbnitt  ber 
©peicbe. 

. Cavitas  glenoidalis  inferior  radii,  untcre  ©e* 
fcnlgrube  ber  ©peicbe. 

Crista  radii,  iicifte  ber  ©peicbe. 


ut  15.  Dberfte  IReibe  ber  linlen  $anb: 

rjellnocben,  ossium  carpi  sinistri,  »on 
ber  ©otberarmf  Ud?c  au si  gcfebett. 

. Os  naviculare,  Habnbein. 

►.  Os  lunatum,  lyionbbcin. 

. Os  triquetrum,  breiedige*  ©cin. 

. Os  pisiforme,  Grbfcnbein. 

. Os  multanguhun  majiis,  gropes  Piclcdige*  ©cin. 

Hamulus  ossis  hamali,  .v>aloti  be*  ipatenbein*. 

. Eminentia  carpi  radialis  priinu  ober  superior, 
erfte  ober  obere  rabiale  ^erporragung  ber 
4'flttbimtrjelfnocbcn. 

i.  Eminentia  carpi  radialis  sccunda  Ober  inferior, 
jmeite  ober  nutere  rabiale  dperxiorragutig  ber 
4>anbrourjclfnocbeti. 

Eminentia  carpi  uinaris  prima  ober  superior, 
erfte  ober  obere  ulnare  4*cruorragung  ber 
^anbttmrjelfnocben. 

. Eminentia  carpi  uinaris  sccunda  ober  inferior, 
jtoeitc  ober  untcre  ulnare  $emrragung  ber 
Jpanbttutjeftnocben. 

ur  16.  Untere  9teib«  ber  linfen  4>anb* 

rjeffnotben,  ossium  carpi  sinistri,  pon 
ber  $ingetfladje  au*  gefeben. 

. Os  multangulum  majus,  groped  Pieledige*  ©ein. 

i.  Os  multangulum  minus,  Heines  piclcdige*  ©ein. 

Os  capitatum,  Jtapfbcin. 

1.  Os  hamatum,  4>*tenbein. 

•-  Hamulus  ossis  hamati,  ,§afen  be*  $alenbein*. 

. Os  pisiforme,  Grbfenbein, 


Bigur  17.  2>ie5?nocbcn  ber  (in fen. § anb,  m anus 
sinislrae,  non  bcr  £oblbanbf(ddje  au* 
gefepen. 

Carpus,  «§anbtour3ef. 

Grfte  3feibe. 

a.  Os  naviculare,  Sfabitbein. 

b.  Os  lunatum,  2Ronbbein. 

c.  Os  triquetrum,  breiedige*  ©ein. 

d.  Os  pisiforme,  Grbfenbein, 

3n>eite  9ieibe. 

e.  Os  multangulum  majus,  grope§  Pieledige*  ©ein. 

f.  Os  multangulum  minus,  Heine*  piclcdige*  ©ein. 

g.  Os  capitatum,  JitPpfbein. 

b.  Os  hamatum,  .^afenbein. 

i.  Hamulus  ossis  hamali,  Staten  be*  ^lalcnbein*. 

Metacarpus,  SRittelbanb, 

k.  Ossa  metacarpi,  2JHttclf?anbfnod)cn. 

l.  Basis  ossium  niclacarporum,  ©aft*  ober  obere* 

Gnbe  bcr  SDlittclbanbfnodjen. 

m.  Capitulum  ossium  metacarporuin,  $5pfd)en  ber 

iDlittelbanbfnocben. 

Phalanges  digilorum,  t$-ittgcrg(ieber. 

n.  Os  pbalaogis  primac  poiheis,  ftnoeben  be*  erjteu 

©liebc*  be*  Saumen*. 

o.  Os  phelmps  seouudac  pollicis,  $nocbeu  be* 

§u?citcn  GMiebc*  be*  SDaumen*. 

p.  Ossa  phalangurn  digitorum , series  prima  ober 

superior,  erfte  ober  oberfte  9tcibe  ber  Binget: 
glieberhtodben. 

q.  Ossa  phalangurn  digitorum,  series  sccunda  ober 

media,  jroeite  ober  mittlere  JHeibe  bcr  Binger: 

glicbcrfnocfeen, 

r.  Ossa  phalangurn  digitorum,  series  tertia  obet 

inferior,  tritte  obet  untere  JReibe  ber  ^inger= 
glieberfnocben. 

s.  Ossa  sesamoidea,  ©efambeineben. 

Bigut  18.  ic  Stnodben  bcr  linfen  £anb, 
man  us  sinistra,  im  3ufammenbange  non 
ber  SRfldenf  Iftcbe  au*  gefeben. 

A.  Carpus,  £anbtourjel. 

B.  Metacarpus,  Sttittelbanb. 

C.  Digili  manus,  Singer  bcr  $anb. 

Ossa  carpi,  4>anbtour$ellno<ben. 

Grfte  SReibe. 

a.  Os  naviculare,  Jfabnbein. 

b.  Os  lunatum,  SJtonbbein. 

c.  Os  triquetrum,  breiedige*  ©etn 

3»eite  Steibe. 

d.  Os  multangulum  majus,  grope*  pieledige*  ©ein. 

e.  Os  multangulum  minus,  tlcinc*  nielecfige*  ©ein. 

f.  Os  capitatum,  $opfbein. 

g.  Os  hamatum,  ^afettbein. 

Metacarpus,  2Rittelba«b. 

h.  Os  metacarpi  primum  ober  pollicis,  erfter  fDUttcl* 

banbfnodben. 

i.  Os  metacarpi  secundum  ober  indicis,  jtoeiter 

2Rittelbanblnocben. 

k.  Os  metacarpi  tertinm  ober  digiti  medii,  britter 
2Jlittelbanbfnocben. 

L Os  metacarpi  quartum  obet  digiti  annularis, 
nierter  'JRtttclbanbfno^en. 

m.  Os  metacarpi  quintum  ober  digiti  minimi,  fflnfter 
9Rittelbanbfno(ben. 

a.  Basis  ossium  metacarpi,  ©<lfi*  ober  obctc*  Gnbe 
bcr  aRitlelbanbfno^en. 
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31  tin f omit  — C>perifffc  Jlnafomit  Ttnodjenff^rr, 


0.  Capitulam  ossiam  metacarpi,  jf&pfcben  ber  SJlittcb 

banbfnodjcu. 

p.  Os  phalangis  primac  pollicis,  erfte®  ©lieb  be® 

3)aumen®, 

q.  Os  phalangis  sccundae  pollicis,  jioeite®  ©licb 

be®  $aumen®. 

r.  Ossa  phalaugurn,  series  superior,  obcre  Meilje 

ber  ftingergliebertnocben. 

s.  Ossa  phalangum,  senes  media,  mittlcre 

ber  ftingerglieberfnocben. 

1.  Ossa  phalangum,  series  inferior,  untere  IHei^e 

ber  $ingerglicbcrfnocben. 

Bigur  19.  2)er  linfe  Oberfcbenfelf  nocben,  os 
fcraoris  sinistri,  Don  Dorn  gefeben. 

a.  Caput  ossis  femoris,  .tiopf  be®  Oberfcfeeittcl; 

fnocben®  obet  Scftenfelfopf. 

b.  Fossa  ober  fovea  pro  ligamento  terete,  ©rube 

fiic  bag  ruttbe  ©djcnlelbanb. 

c.  Collum,  $al®. 

d.  Trochanter  major  obet  externus,  grofser  ober 

fiu&crcr  SRoUbfigel. 

e.  Trochanter  minor  ober  internus,  fleiner  ober 

inneter  SHollb&gel. 

f.  Linea  intertrociianterica  anterior,  Dorbere  Sinie 

jtoijcben  ben  fRollbfigeln. 

g.  Cwpus , jlbrper. 

]».  Condylus  cxtcrnus  femoris,  aufierer  ©elenflopf 
be®  Dberfdjettlclfnod?en®. 

i.  Condylus  femoris  internus,  initcret  ©elenffopf 
be®  0berf<bcnfelfno«bcn®. 
k.  Superficies  glenoidalis,  ©elettffldcbe. 

i$igur  20.  $er  linfe  Cberfcbeitfelfnodjen,  os 
femoris  sinistri,  Don  btnten  gefeben. 

a.  Caput,  jfopf. 

b.  Fossa  pro  ligamento  terete,  ©rube  ffir  ba® 

tunbe  Qberfdicnfelbanb. 

c.  Collum  &a(3. 

d.  Trochanter  major,  gr&fjeret  fRollbfigel. 

e.  Trochanter  minor,  lleinerer  3iolll?0gel. 

f.  Linea  intertrochanterica  posterior,  btntere  £inie 

jtotfcben  ben  Dlollbugetn. 

g — g.  Crura  superiora  ber  linea  aspera,  obere 
Sdjenfel  ber  rauben  £inie. 

h.  Linea  aspera,  raube  fiinie. 

i — i.  Crura  infcriora  ber  linea  aspera,  untere  Gcbenfel 
ber  raubcn  Sinie. 

k.  Corpus,  $i)rper. 

l.  Fossa  pophlea,  $niegelenfgutbe. 

m.  Condylus  femoris  exlernus,  fiufierer  ©elenffopf 

be®  Dbetfcbenfelfnecben®. 

n.  Condylus  femoris  internus,  inneter  ©elenffopf 

b e®  Dberftbenfellnocben®. 

o.  Fossa  intercondyloidea,  3bDtf<^cngelciiffopfgrubc. 

ftigur  21.  3)ie  linfe  JPf ni e f tb ef b c,  patella 

sinistra,  Don  Dorn  gefeben. 

a.  Basis,  18aft®. 

b.  Corpus,  &6tper. 

c.  Apex , ©pi^C. 

d.  Margo  internus,  inneter  fRctnb. 

e.  Margo  externus,  dufterer  9lanb. 

tJigur  22.  $>ie  linfe  flniefebeibe,  patella 

sinistra,  oon  btnten  gefeben. 

a.  Basis,  $)aft®. 

b.  Apex,  Spifce. 


c.  Margo  internus,  innerer  SRanb. 

d.  Margo  cxtcrnus,  dufterer  fHanb. 

e.  Superficies  articularis,  ©elentflddje. 

i 

$igur23.  3)a®  linfe  Stbicubcin,  tibia  sioisire, 
Don  Dorn  gefeben. 

a.  Condylus  tibiae  internus,  innerer  ©rifnlfoit’oj 

be®  Scbienbcin®. 

b.  Condylus  tibiae  externus,  dujjeret  ©elenlftrtjii 

be®  Scbienbein®.* 

c.  Ca vitas  glenoidalis  interna,  inner*  0c!  rs! 

grube. 

d.  Ca  vitas  glenoidalis  externa,  duftere  ©eleaf. 

grube. 

e.  Emiuentia  intercondyloidea,  (jrbabenbeit  jnxiia 

beiben  ©elenffortfdpcn. 

f.  Superficies  glenoidalis  lateralis  Ober  pertort, 

fcitlidje  ©elenffldtbe  fur  bas  SSabenbein. 

g.  Tuberositas  tibiae,  Sdjienbeinbbder. 

h.  Corpus  tibiae,  Sdjicubcinfdrper. 

i.  Crista  tibiae,  Scbienbeiuleifte. 

k.  Incisura  (ibularis  tibiae,  3Babenbeineinfd;niti : 

Scbienbein®. 

l.  Fossa  glenoidalis  ffit  ben  astragalus,  (iklml 

grube  ffir  ba®  Sprungbein. 

m.  Malleolus  iiiternus,  innerer  Stu&cbel. 

n.  Superficies  interna  tibiae,  iunere  3la<ti 

Sdjienbein®. 

o.  Superficies  tibiae  externa,  ditperc  c<* 

Sdjicnbein®. 

$igur  24.  2>a®  linfe  Scbienbein,  tibia  sinistra, 
Don  btnten  gefeben. 

a.  Condylus  tibiae  internus,  innerer  ©eltnffeUiat 

be®  Scbienbein®. 

b.  Condylus  tibiae  externus,  auperer  ©elenffwrity 

be®  Scbienbein*. 

c.  Cavitas  glenoidalis  externa,  fiufeere  C'oelenfgTute. | 

d.  Cavitas  gleuoidalis  interna,  tnnerc  ©elenlgnuf 

e.  Emiuentia  intercondyloidea,  Grbabenbeit  J®1!1* 

beiben  ©dcnffortjd&en. 

f.  Superficies  glenoidalis  lateralis  ober  pWW 

feitliebe  ©elenlfldcbe  be®  2Babenbein®. 

g.  Linea  obliqua  tibiae,  jcbrdge  £inie  be®  d- 

bein®. 

h.  Corpus,  itdrper. 

i.  Malleolus  internus , innerer  $n6d?el.  . 

k.  Incisura  fibularis  tibiae,  IffiabenbeineiHidintti  ■■ 

Scbienbein®.  , ; 

l.  Fossa  glenoidalis  fur  ben  astragalus,  0'1 

grube  fflr  ba®  Sprungbein. 

$igur25.  3)a®  linfe  ffiabenbein,  fibula  sio*tlf''l»  , 
Don  Dorn  gefeben. 

a.  Capitulum  fibulae,  #&pf«bcn  be®  ffiabeubn11- 

b.  Superficies  articularis  tibialis,  ©eleiitfl1^ 

ba®  Stbienbeiit. 

c.  Corpus,  StiSrper. 

d.  Malleolus  externus,  dufeercr  UnBdjel. 

e.  Superficies  tibialis,  Sdjienbeinober|id<|f.  . 

f.  Superficies  glenoidalis  fflr  ben  astragal*1-'/ 

lenfoberfldtbe  fiit  ba®  Sprungbein. 

^igur26.  2)a®  linfe SBabenbcin,  fibula 
Don  binten  gefeben- 

a— f.  ttie  bei  ^igut  25. 
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27.  ^ie  flnodjen  bed  linfcn  gufted,  ossa 
sinistri,  oon  ber  gufcfoble  a ud  gefeben. 

Ossa  tarsi,  guf;nmrjclfno<ben. 

Hei^c. 

stragalus  ober  talus,  Sprungbein. 
lorpus,  itorpcr. 
lollum,  Jpald. 

Input,  Jtopf. 

Davilas  articularis  inferior  pro  calcaneo,  untcre 
©elenfgrube  fur  bad  gerfenbcin. 

Superficies  articularis  anterior,  uorbere  ©elenf* 
fiacre. 

Sulcus  ober  fovea  tali,  Sprungbeinrinne. 
'alcaneus,  gerfenbein. 

Corpus,  ii&rper. 

Tuber  calcanei,  ^erfen6cin^5cter. 

Processus  anterior  calcanei,  oorberer  gerfenbein* 
fortfaf}. 

Superficies  articularis  anterior,  porbere  ©eletil-- 
fldcbe. 

Sustentaculum  tali,  Stufce  bed  Sprungbeind. 
c Sleibe. 

r>s  naviculare  ober  scaphoideum,  ftabubein. 
Tuberositas  ossis  uavicularis,  itabnbeinbbder. 

^s  cuneiformc  priinum,  erfted  iteilbcin. 

)s  cuneiforrae  secundum,  jtoeited  itcilbein. 

)s  cuneiformc  tertiuiu,  britted  Keilbein. 

)s  cuboideum,  Surfelbeitt. 

Sulcus  ossis  cuboidei,  SMrfelbeintinne. 

Metatarsus,  2Rittelfuji. 

Ossa  metatarsi,  ilRittelfu&lnocben. 
basis  ossis  metatarsi,  ©aftd  bed  JRittelfufjfnocbend. 
Capitulum  ossis  metatarsi,  Jtbpfdjen  bed  URittel* 
fufjfnodjend. 

Tuberositas  ossis  metatarsi  quinti,  ^bder  bed 
funften  2Rittelfufifno(bend. 

Ossa  sesauioidea,  6efanibeincben. 

Phalanges  pedis,  3®ben. 

Os  phulangis  primao  hallucis,  Mnod)en  bed  erften 
©licbed  ber  gro&en  3ct?e. 

Os  phulangis  secundae  hallucis,  Mnodien  bed 
jmeiten  ©liebea  ber  grofsen  3*be. 

Ossa  phalangum  digitorum  pedis  series  prima 
ober  posterior,  erfte  ober  binterfte  Steilje  ber 
3ebentnod)en. 

Ossa  phalangum  digitorum  pedis  scries  secunda 
ober  media,  jtocite  ober  mittlere  iHeibe  ber 
3cbenlttocben. 

Ossa  phalangum  digitorum  pedis  scries  tertia 
ober  anterior,  britte  ober  oorbere  IRcibe  ber 
3eb<nfnod)en. 

28.  2>ie  flnotfcen  bed  linlen  gufced, 
pedis  sinistri,  irn  3ufammenbange  non 

ber  IHucfenfldcbe  aud  gefeben. 

Tarsus,  gufjivuijel. 

'Jteibe. 

Astragalus,  6prungbein. 

Calcaneus,  <$erfenbein. 
te  i)icit?e. 

Os  naviculare  ober  scaphoideum,  $abnbein. 

Os  cuneiformc  primum,  erfted  jtcitbein. 

Os  cuneiformc  secundum,  jtoeited  Heilbein. 

Os  cuneiformc  tertium,  britted  Jiteilbein. 

Os  cuboideum,  2Dfirfelbein. 

Metatarsus,  HRittelfuft. 

Os  metatarsi  hallucis,  9Rittelfufitno(ben  ber 
gro&en  3fbe. 

Ossa  metatarsi,  ilRittelfufilnocbcn. 


Phalanges  ober  digiti  pedis,  3^ben. 

k.  Os  phalangis  priinae  hallucis,  ttnodjen  bed  erften 

©liebed  ber  grofjen  3cbe- 

l.  Os  phalangis  secundae  hallucis,  ftnodjen  bed 

Jtoeiten  ©Itebed  ber  grofjeit  3ebe- 

m.  Ossa  phalangum  digitorum  pedis  series  prima 

ober  posterior,  erfte  ober  binterfte  iHeibe  ber 

3ebenfnoiben. 

n.  Ossa  phalangum  digitorum  pedis  series  se- 

cunda ober  media,  jtoeite  ober  mittlcre  fHeiljc 

ber  3ebenfnod?en. 

o.  Ossa  phalangum  digitorum  pedis  series  tertia 

ober  anterior,  britte  ober  oorberfte  Sieibe  ber 

3ebenInocben. 

2>ie  UBirbelfdule. 

S)te  SBtrbelfdule,  audj  bad  SRudgrat,  columna 
vertebralis  ober  spina  dorsi,  toirb  aud  ben  bereitd 
auf  $af.  2 im  einjeliten  bargeftellten  'iCirbelfnodben, 
beren  ed  24  gibt,  jufammengefe&t,  tooju  aid  Gnb* 
gtieber  nod)  bad  ftreujbein,  os  sacrum  (laf.  2, 
jig.  ll  unb  12,  fotoie  £af.  4,  gig.  2 A)  unb  bad 
Steifcbein,  os  coccygis  (Jaf.  2,  (jig.  13  unb  14) 
lommen.  $ie  24  Sitbel,  vertebrae,  roeiben  aud) 
toabreSBtrbel,  vertebrae  verae,  genannt,  int©egcn* 
fab ju ben  falfdien^irbeln,  vertebrae  spuriae,  untcr 
toelcbcn  ntan  bad  Jireujbein  unb  bad  Stei&bein  oerftebt. 

3)ie24toaljren2Birbeljerfallen»tcbcrum  inbie  fieben 
|>aldrotrbel,  vertebrae  colli  ober  cervicis  (2af.  2, 
gig.  5,  6,  7,  8J  £af.  4,  gig.  la,  lb,  lc),  toeldje  ben 
oberften  ber  fflirbelfdufe  bilben  unb  Don  benen 
ber  erfte  ber  Jrdger,  atlas  (2af. 2,  gig. 5, 6 ; Jaf.4, 
gig.  la),  ber  jtoeite  ber  Umbreber,  epistropheus 
(laf.  2,  gig.  7;  2af.  4,  gig.  lb),  unb  bet  ftebente  ber 
beroorragenbeSBirbel,  vertebra  prominens  (2af . 4, 
gig.  lc)  genannt  toirb,  in  bie  12  ©r uftroirbel, 
vertebrae  tlinracis  (2af.  2,  gig.  9;  laf.  4,  gig.  if 
bidig),  unb  in  bie  filnf  Eenbennmbel,  vertebrae 
lumborum  ober  abdominis  (2af.  2,  gig.  10;  2af.  4, 
gia.  lh  bid  li). 

Ueber  bie  ©eftalt  ber  SBirbel  im  einjelnen  Ijaben 
loir  bereitd  bet  2af.  2 gefproeben,  foba^  loir  bier 
barflber  binioeggeben  lonnen.  Slid  ©anjed  betraebtet 
ift  bie  ailirbclidule  fanft  toellenformig  gebogen,  unb 
jtoar  in  ibrem  obern,  bem  §aldtbeile,  nacb  corn,  in 
ibrem  mittlern,  bem  'Jiadentbeile,  nacb  binten,  unb  in 
tbrent  untern,  bem  i'enbentbeile,  toteberum  itadj  corn. 
35et  'iltifang  unb  bad  ©nbe  futb  am  bemeiglicbften, 
mdbrenb  in  ber  aJlitte  bie  einjeinen  Jbcile  fefter  an= 
einanbergefiigt  ftnb.  'ilufeer  ben  Stamm  fflt  ben 
fftumpf  ju  bilben,  entbalt  bie  SBitbelfdule  einen  langen 
Kanal,  ben  liBirbelfdulenlanal,  canalis  spinalis, 
meldjcn  bie  Summe  ber'iBirbelftffnungen,  foramina 
spinalia  (iaf.  2,  gig.  51,  61,  8h,  Oh,  lOh)  bilbet. 
2 )ad  ftreu}=  unb  Steibbein  ift  bereitd  bei  2af.  2 be* 
banbclt  morbeit. 

2)ie  IRippen. 

2)ie  SRippen,  costae  (Jaf.  4,  gig.  1 k,  I,  m,  n unb 
3,  4)  bilben  bie  fefte  ©runblage  ber  Seitentuanb  bed 
©rujtlaftend.  Gd  finb  24  Stiicf,  melcbc  jur  ^dlfte 
rcdjtd,  jut  ^dlfte  linfd  Uegen.  2)te  12  SRtppen  jcber 
Seite  jerfallcn  in  fieben  roabre  IRippen,  vertebrae 
verae  ober  genuinae  (Jaf.4,gig.  1 k — 1 1)  unb  in  f flnf 
falfd)clRippcn,  costae  spuriae  (2af.  4,  gig.  1 m — In). 

2)ie  roabren  IRippen  Ttnb  bie  fieben  oberften, 
roeltbe  mit  ibrem  bintern  ibei^  mit  ber  2Cirbelidule, 
mit  ibrem  oorbern  fnorpcligcn  Gnbe  mit  bem  ©ruft* 
betne  jufammenbdngen.  $ie  obern  ftnb  lleiner,  abet 
ftdrler  gelrummt  aid  bic  untern,  unb  rcdbrenb  jene 
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mit  ibren  glddjeu  mebr  n ad>  oben  unb  unten  geloanbt 
fmb,  fc^cn  biefc  mit  ibren  breitcn  Seiten  mebr  nadb 
au§s  unb  einrodrtg.  ©ie  SRippenfnorpet  am  porbern 
Gnbe  nebmen  non  oben  nacb  unten  an  fiange  immer 
mebr  ju  unb  feften  fub  unter  einem  immer  fpifjcm 
SEBintcl  an  bag  iBruftbein  an. 

©ie  falfcben  Dtippen  finb  btc  fCnf  unterften;  fie 
unterfbetben  fub  von  ben  toabren  fHippen  baburd?, 
bob  fie  mit  ibrem  Stnorpel  bag  SJruftbein  niebt  er* 
reidjen  unb  won  oben  nad)  unten  an  ©r&fic  ab= 
nebmen. 

9Jtan  unterfifjcibet  an  ben  JRippen  brei  Jbeilc,  ein 
bintereg  Gnbe,  ben  JlBrper  unb  em  oorbereg 
ISnbe. 

©ag  bintere  6nbe,  extremitas  posterior  (Jaf.  4, 
gig.  3A,4A),  bat  ein$opf<ben,  capitulum  (Jaf.4, 
gig.  3a,  4a),  toeldjeg  frei  an  ben  Jl'&rpcr  ber  SBritft: 
mirbel  anliegt,  einen  £atg,  collum  (Jaf. 4, gig.  3 b, 
4b),  unb  ein  ^Bderdjen,  tuberculum  costae  (jaf.4, 
gig.  3c,  4c),  toeltbeg  fub  an  ben  6citenfort)ab  ber 
23rufttoirbel  antegt. 

©cr  tforper,  corpus  (Jaf.  4,  gig.  3B,4B),  bilbet 
ben  mittlcm  Jbeil  ber  fHippc.  2ln  ibm  bentevft  man 
jundcbft  ben  fRippentoiutel,  angulus  costae  (Jaf.4, 
gig.  3d,  4d),  fenter  einen  obern  SRanb,  margo 
superior  (Jaf.  4,  gig.  3 e,  4 e),  einen  untern  9ianb, 
margo  inferior  (Jaf.4,gig.  3f,4f),  fomie  eine  dufjere 
glfidje,  superficies  externa  (Jaf.4,  gig.  3 g, 4. u),  unb 
eine  innere  glddje,  superficies  interna  (jaf.  4, 
gig.  3 h,  4 !i).  2ln  ber  innern  glddje  befmbet  ficb  nocb 
bie  fRippentinne,  sulcus  co'stalis  (Jaf.^i,  gig.  3 i), 
ftir  bie  9iippengefd&e  unb  ben  SRippennero. 

©ag  vorbere  ©nbe,  extremitas  anterior  (Jaf. 4, 
gig.3C,4C),  toirb  etroag  bidet  unb  oerbinbet  fub  mit 
bem  fRippenfnorpel,  cartilago  costalis,  bem  Porbern 
beQern  Jbeil  ber  Uiippen  in  5«g.  1. 

©ag  S3ruftbein. 

©ag  Srufti^ein,  sternum  ober  os  pectoris  (Jaf.4, 
gig.  l o,  l p,  l q)  bilbet  ben  porbern  Jbeil  beg  23ruft; 
fafteng  unb  liegt  gtuifeben  ben  Porbern  Gnben  ber 
mabrett  SRippen,  todbtenb  ficb  oben  aud)  nocb  bie 
6dblflffelbcine  anfefjen.  2Jtan  unterftbeibet  am  S3ruft* 
bein,  bag  eine  Idnglicfrplattc  ©eftalt  bat,  brei  Jbcile: 
ben§anbgriff,  benJUrper,  unb  ben  fcblPcrtfBrmigen 
gortfafc. 

©erlfjanbgriff  ober  bie  ^tanbbabc,  manubrium 
sterni  (Jaf.  4,  gig.  lo),  ift  ber  oberfte  Jbeil  beg 
Sruftbeing.  (Sr  bat  jmei  ©elenlgrubeit  fur  bag 
6cblftifelbein,  incisurae  claviculares,  jmijcbcn  n?ct= 
(ben  ft<b  ber  balbmonbformiqe  Ginfdjnitt,  in- 
cisura  semilunaris,  befinbet,  aufterbem  befinben  ftd? 
an  jeber  Seite  jtoei  ©rubeben,  foveae  ober  sinus 
articulares,  fur  bie  erfte  unb  jtoeitc  SRippe. 

©ertfBrper  ober  bag  SJUttelftfld,  corpus  sterni 
(Jaf.  4,  gig.  lp),  ift  bQnner  unb  fcbmaler  alg  ber 
^anbgriff  unb  bat  an  jeber  Seite  filnf  flcine  ©ruben, 
foveae  ober  sinus  articulares,  fur  bie  britte  big  fiebente 
rcabre  SRippe. 

©er  fcbtpertffirmige  gortfafc,  processus  xiphoi- 
dcus  ober  ensiformis  (Jaf.  4,  gig.  lq),  bilbet  bag 
unterfte,  frei  bervorragenbe  fpijje  (Snbe  beg  93ruftbeing, 
tpeldfeg  meift  nur  auS  Hnoipel  beftebt. 

J)aS  23 e den. 

J)ie9edenfnodben  ober  ungenannten  ^noeben, 
ossa  pelvis,  ossa  innominata,  ober  ossa  coxarum 
(Jaf.  4,  gia.  2B),  bilbett  bie  porbern  unb  feitlieben 
Jbcile  beg  2$edeng,  pelvis,  ba^  burcb  bie  dinfttgung 
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be§  ^reujbcing,  os  sacrum  (Jaf.4, 5ig.2A.X1 
gig.  11  unb  12),  in  ber  binteruJDanb  $u  eaa% 
pereinigt  totrb  unb  einen  gef<t*loiienen  S»3 
Jie2)cdenfnocben  ober  ungenannten v-» 
toelcbc  paarig  fmb,  befteben  jeberfeit^  au§hr.Ji 
bem  ©arm--,  Sifj*  wnb  ®(bambeinc,  trii!1 
'^fanne,  acetabulum  (Jaf.  4,  gig.  2d),  pad 
ftofen,  nadb  Porn  in  ber  Scb ambeinfB^j 
phj-sis  ossium  pubis  (Jaf.  4,  gig.  2 u),  fi-i  a 
unb  naib  binten  mit  bem  Hrenjbein  ftdj  refe* 
©a-3  ©armbein  ober  ^flftbein,  osilniJ 
gig.2C),  ift  bag  grBftte  oberfte  tetiid  ber  Sedr: 
pon  fdmufelf&rmiger  ©cftalt.  iDlan  unterie^ 
bcmielbett  cine  innere  unb  eine  dufceie  *j 
cincu  obern,  porbern,  ^intern  nnt 
3Ranb  unb  belt  ftBrpet. 

©ie  innere  glddje,  superficies  intenu,? 
meldje  un§  in  utiferer  gig.  2 in  C entgeare^ 
ftellt  bie  concape  ©cite  eincr  Strafe  bar,  w 
©anttbeingrube,  fossa  iliaca,  bejetd*.' 
^inten  unb  unten  Pott  ibr  jiebt  fub,  bie  frs 
groben  unb  flcincn  2Jedeng  bilbenb,  fcu  » 
bogenfBrmige  Sin i e,  lioea  arcuota  intetru 
gig.  2c,  2 e),  bin.  2in  bem  porbern,  ment  v 
Sdpambciite  pertpadbfenen  (jnbe  befinbet  fnbtrJ. 
S^ambeinb&der,  tuber  ileo - pectineum  l* 
gig. 2m),  mdbrcnb  fub  natb  binten  bie  obiiH 
gia  (be  befinbet,  melcbe  aberhtorpelt  ift  until 
leicben  gldcbe  beg  $reu$bein8  bie  ©ar«i 
einPerbinbung,  symphysis  sacro  - iliac*  - 
gig.  2 f),  bilbet. 

©ie  dufjete  gfd^e,  superficies  extern. 

bie  Siudfeite  pon  unfercr  ©arftellung  begiss 
2ln  ibr  ift  nut  bie  dufiere  gebogene  ShitJ 
arcuata  externa  ober  semicircularis,  JU 
©er  obere  JRattb  ober  §ftftfamm,  ^ 
(Jaf.  4,  gig.  2g),  bilbet  einen  breiten  tkta5 
mit  jroei  Sippen,  einer  aubern  2tppe,  te* 
ternum,  unb  einer  innern  Sippc,  labium ^ 
jmifiben  ipel^en  fub  auf  bem  S^eitel  3 
linie,  linea  intermedia,  befinbet. 

©cr  porberc  fRanb  jcigt  juna^ft  ba,  p- 
bem  obern  Stanbe  jufammenitobt,  ben  potbft*;' 
©ar  mbeinfta^cl,spina  ilci  anterior  supww*' 
gig.2h),  todbrenb  am  untern  ©nbe  be  & 
untere  ©armbcinftadbel,  spina  ilci  anlw* 
ferior  (Jaf.  4,  gig.  2i),  fub  befinbet;  smiffci fc 
jiebt  fub  ber  Porbere  balbmonbfbrnii^ 
i'cbnitt,  incisura  semilunaris  anterior  S* 
gig.  2 k)  bin. 

©cr  bintere  9la itb  bat  toie  ber 
bintern  obern  unb  bintern  untern  Jj.'-  J 
ft  a dje  l,  spina  iloi  posterior  superior  Uttt  %l 
aufjutoeifen,  jmiftben  tocl<!bcn  ber  b inter*  b 
monbfBtmige  (Sinfdbnitt,  incisura 
posterior,  fub  befinbet. 

©er  untere  Sianb,  tpeldjet  ben  obern  '»■ 
grofien  6ibbcineinf(bnitteg,  incisun 
major,  begrenjt,  ift  in  unferer  ©atft*0»« 
fubtbar.  . 

©er  JlBrper,  corpus,  beg  ©armbein?  i':  • J 
porbere  untere  Jbeil  beg  $nod»eng,  »eI4d 
ben  binlftm  obern  Jbeil  ber  Jtfanne  bilbet.  i 
©ag  6 ifcb ein,  os  ischii  (Jaf.  4, 
unterfte  ber  2)cdenfito(ben  unb  begrenjt  TJ 
auggang.  SJlan  unterfebcibet  an  tbm  bn 
ben  abjteigenben  2lft  unb  ben  auffteigt^V 
©er  St&rpcr,  corpus,  ift  bet  bidere.  f\:  . 
beg  Enotbcng,  mcldjer  ben  bintern,  unten 
^ifanne  bilbet  unb  nad?  b*«ten  ben  grofte** 
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?nitt,  incisura  ischiailica  major,  me(d?er  am 
c inft  ad?  et,  spina  iscliii  (Ja f.  4,  gig.  2C),  be-- 
unb  oon  ba  nacb  aufmdrtd  gebt,  begrenjt. 
r abfteigcnbe  Sift  bed  <£>ibbcind,  ramus 
ndens  ossis  iscliii  (Jaf.  4,  gig.  2x),  begrenjt 
binten  ben  fleincn  Gijjbeineinfcbnitt,  in- 
» iscliiadica  minor,  melcber  fid?  »om  Gibbeim 
cl,  spina  ischii  (Jaf.  4,  gig.  2l),  nad?  abrofirtd 
it,  unb  gebt  nad?  unten  in  ben  Gibfnorren, 
ischii  (jaf.  4,  gig.  2 w),  fiber, 
r auffteigenbe  21)1,  ramus  ascendens  (laf. 4, 
2 v),  beginnt  oom  Gtylnorren,  gebt  nad?  auf: 

> unb  Oerfd?miljt  mit  bent  abfteigenben  2tfte  be* 
mbeind. 

td  Sd?ambein  ober  Gcbodbein,  os  pubis 
4,  gig.  2K),  begrenjt  belt  Singang  in  bad  Heine 
n nacb  corn.  2)fan  unterfebeibet  an  il?m  ben 
per,  ben  bor«jontalen  Sift  unb  ben  ab* 
jettben  21  ft. 

er  JtBrper,  corpus,  bilbet  ben  oovbern  Jbeil 
Bfatine.  35a  mo  er  mit  bem  Alorpev  bed  35arin» 

5 jufaminenft&fjt,  befinbet  [id?  ber  35armsGd?am: 
ib&der,  tuber  ileo-peclineuni  (Jaf.  4,  gig. 2m). 
er  borijontale  21  ft,  ramus  liorizontalis  (Jaf. 4, 
2r),  gel?t  itacb  born  unb  tnnen  unb  bat  ait 
nt  innern  (Snbc  ben  Gd?ambeinftad?el,  spina 
s (Jaf.  4,  gig.  2 s),  non  melri?ent  nacb  bent 
nfd?ambeinj?dder  ficb  ber  Scbambeinfamm,  crista 
s ober  pecten,  binjiebt. 

ex  abfteigenbe  21ft,  ramus  doscendens  (Jaf.  4, 
2t),  bat  an  feinem  nacb  innen  gefebrten  'Jianbc 
fibeiinorpelte  Sage  jur  iBilbung  ber  Gdjambeim 
e,  symphysis  ossium  pubis  (Jaf.  4,  gig.  2u). 
rljalb  ber  Gd?ambeinfuge  meid?en  bie  abfteigenben, 
gegenfeitig  berfibrenben  Gd?ambeinflfte  audeiitanber 
bilben  ben  Gd?ambogen,  arcus  pubis. 

)ie  ftyfanne,  acetabulum  (Jaf.  4,  gig.  2n),  mirb, 
febon  ermdbnt,  non  bem  ftBrper  bed  $arnt=,  6ibs 
Gcbambeind  gebilbet.  Gie  iiegt  an  ber  dufiern 
id?en  2Banb  bed  Bedend  unb  bieitt  jur  2lufnal?me 
3d?entellopfd.  gbr  obercr  fRanb,  supercilium 
abuli  (Jaf.  4,  gig.  2 o),  ift  mit  Atnorpel  fiberjogen, 
renb  nacb  unten  ein  (Sinfcbnitt,  ber  Bfannem 
fcbuitt,  incisura  acetabuli  (Jaf.  4,  gig.  2p),  fub 
t bet._ 

'as  .V>uf  tlocb,  foramen  obturatorium  ober  foramen 
le  (Jaf.  4,  gig.  2q),  Iiegt  an  ber  oorbern  Geite 
Uetnen  Bedend,  eingefcbloifett  oon  ben  2leften  bed 
s unb  Gcbambeind.  64  ift  |ttm  gr&feten  Jbeil,  bid 
cin  A!od?  am  obern  dufeem  Umfang,  non  einer 
at,  ber  Berfcbliefiungdbaut,  membrana  ob- 
iioria,  fiberjogen. 

3)te  BruftbBbfe. 

Die  93ruftb6ble,  cavitas  thoracis,  mirb  bon  bem 
u ft  (orb  ober  Bruftfaften,  thorax,  umfcbloffon. 
rfelbe  bilbet  ben  oberften  Jbeil  bed  Dtumpfed, 
itcus,  unb  reiebt,  unterbalb  bed  Jpalfed  beginnenb, 
jur  jmHften  Dfippe.  (Sr  bat  bie  germ  eined  ab: 
iumpften  Kegcld  mit  ber  Gpi&e  nacb  oben,  unten 
iler  roerbenb,  unb  jeigt  im  £orijontal|d?nitt  eine 
jformige  ©cftalt.  Begrenjt  mirb  ber  Bruftlorb 
rb  binten  burcb  bie  Bruftmirbelfdule,  feitlicb  burcb 
iHippen,  unb  nacb  pom  burd?  bad  Bruftbein.  Dben 
b unten  ift  er  offeu  311m  (Sim  unb  21udtritt  per= 
iebener  Drgane,  mfibrenb  ber  bier  bletbenbe  ffiaum 
rcb  ©eicbtbeile  gefcbloffcn  mirb.  2)er  S3ruftlorb 
:itt  baju,  um  uoriugdmeife  ^>erj  unb  iJunge  aufju= 
bitten  unb  biffen  iarten  Drganeit  oebub  ju  gemdbren. 


3>ic  fBaucbbbbl**  ’ 

35ie  SaucbbbbfP/  oavum  abdominis,  nimmt  ben 
mittlcm  Jbeil  bed  IRiimpfcd  ein  unb  erftredt  ftcb  0011 
ben  yiippcn  bid  jum  s3edett.  21ttr  nacb  binten  mirb 
bie  JlaucbbBble  burd?  bie  Inbcberne  H'enbenmivbelifiulc 
begrcitjt,  mfibrenb  alle  fibrigeit  ©ditbe  burd?  iDtudleltt 
gebilbet  merben.  Jlon  ber  93r»ftf?Ol?fc  ift  bie  iflaud): 
boble  burd?  bad  3n>erd?fell  getrennt.  !Jie  93aud?b&bhJ 
bieut  baju,  um  namentlid?  ben  9$erbauungdnpparat, 
ben  iDlagen  unb  35arm,  fomie  ?cber,  5)1  ilj  unb  5tieren 
aufjunebmen. 

35ie  SecfenbBbfp* 

35ie  93edenb&blC/  cavitas  pelvis,  bilbet  ben 
unterfteu  Jbeil  bed  fHumpfed  unb  mirb  nad?  binten 
begrenjt  oon  bem  itreuj:  unb  Steifebein,  an  ben  Geiten 
unb  ua^  born  »on  ben  ungenannten  finoeben.  35er 
ganje  won  biefen  Atnocben  umicfiloffene  fHaum  jerfdllt  in 
jroei  Jbeite,  bad  grofie  unb  bad  Heine  SJeden, 
meld?e  burd?  bie  innere  bogenfbrmige  ^inie, 
linea  arcuata  interna  (Jaf.  4,  fyig.  2 c unb  2e),  t>on= 
einanber  getrennt  merbett. 

55ad  2Jedeu  bient  borjugdmeife  jur  2lufnabme  ber 
innern  ($efcbled?td  s unb  «^>arumerljeuge,  fomie  eined 
Jbeil*^  ber  Jdrme. 

(Sin  grower  Untevfdiieb  beftebt  jmifd?en  bem  ntfinn: 
lid?eit  uitb  meiblid?en  23eden,  melcben  Jaf.  1,  3i9-  4, 
5,  G,  7,  beratt)d?aulid?t. 

35ad  grobe  Seden,  pelvis  major,  ift  triebter* 
fBrmig,  nad?  Pont  often,  mabrenb  ed  feitlicb  Pon  ben 
Gd?an|eln  bedSarntbeind,  ossis  ilei  (jaf.4,^ig.2C), 
nadb  btaten  poit  bem  Alreujbein,  os  sacrum  (Jaf.4, 
fyig.2A),  begrenjt  mirb. 

3)ad  Heine  iBeden,  pelvis  minor,  mirb  oben 
burcb  eineit  pollftdnbigen  tHing,  ber  eine  berjfbnnige 
©eftalt  bat  unb  burd?  bie  innere  bogenforntige 
!iHnie,  lmea  arcuata  interna  (Jaf.4,j$ifl-2c unb2e), 
gebilbet  mtrb,  umfdjloffen.  5)lan  unterfebeibet  an  bem 
Heinen  Scden  bie  fur  ben  ©eburtdact  mitbtigen  51f?eile, 
bie  obere  Deffnung  ober  ben  S3edeneingaug, 
bie  SedenbBble  unb  bie  untere  Deffnung  ober 
beu  SBedenaudgang. 

35ie  obere  Deffnung  ober  ber  SSedeneingattg, 
apertura  pelvis  superior  (Jaf.  1,  gig.  5,  7),  i|t  Poll 
Idnglicb'runber  unb  berjfbrmiger  (Seftalt,  mcld?e  am 
beften  burd?  bie  Perfdiiebcncn  JJurcbmeffer  cbaralterifirt 
mirb.  60  mejfen  ber  gerabe  2)urd?mcffer,  con- 
jugata  vera,  rceldjer  Pom  SBorgcbirge,  promon- 
torium  (Jdf.  1,  gig.  4j ,,  gig.50,  gig.  6r,  gig.  7( 
unb  Jaf.  4,  gig.  2b),  jum  obern  iHatibe  ber  Scpaim 
beinfuge  (Jaf.  1,  gig.  5;  Jaf.  6,  gig.  7s  unb 
Jaf.  4,  gig.  2s)  gcl?t,  4"  bid  4"  3"';  ber  Oruer* 
burcbmef fer,  diameter  transversus,  meld?er  pon  ber 
Iblitle  ber  innern  bogcnfBrmigett  Sinie  ber  einen  Seite 
ju  ber  ber  aubertt  Geite  gebt  (Jaf.  4,  gig.  2 c — 2e) 
4"  o'"  bid  5".  2)ie  beiben  febtefen  Jurcbmeffer, 
diamclri  obliqui  ober  Dcventeri,  mcldje  pon  ber  Jtreujs 
3)armbeinfuge,  symphysis  sacro-iliaca  (Jaf..  4, 
gig.  2 f)  ber  einen  Geitc  jum  2)arm*Sd?ambein* 
b&der,  tuber  ileo-pectineom  (Jaf.  4,  gig.  2m)  ber 
anbemGeite  geben,  4"  6'"  bid  4"  s'",  mdbrenb  bie 
innere  bog enf 6 rmige  Sinie,  linea  arcuaia  interna 
(Jaf.  4,  gig.  2 c — 2e),  einen  Umfang  oon  1&7'  bid 
16"  6'"  bat. 

5)ic  Jfedenb&bH/  cavum  pelvis,  jeigt  etmad 
anbere  3)urd?meffer,  bier  ift  ber  gerabe  35urd?* 
meffer,  melcber  oon  ber  iDlitte  ber  Slereintgungd* 
ftelle  bed  jroeiten  unb  britten  Atrcujbcinftudd  jur 
iDlitle  ber  Gcbambeinfiige  gebt,  4"  bid  4"  6'".  3)«r 
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Ouerburdmeffer,  meldjer  Don  bcr  9Jtitte  ber  innertt 
©fannenmanb  ber  einen  ©cite  }U  ber  ber  anbem  ©eite 
ftd>  erftredt,  4"  bte  4"  3"',  mdbrenb  ber  grdfite  Um-- 
fang  13"  6'"  bis  15"  6'"  mifct. 

2) ie  untere  Deffnung,  ber  ©edenauSgang, 
apertura  pelvis  inferior,  ift  am  engften  unb  mirb 
gebilbet  Don  ber  ©pipe  be*  ©teif  bein$,  os  coccygis 
(Jaf.  l,ftig.5T — 7t),  Don  ben  ©anbmajfen,  roelcbe  ben 
9)edenauSgang  umgeben,  ben  abfteigenben  Steften  ber 
©ipbeine  unb  bem  fedjambogen,  arcus  pubis  (Jaf.  1, 
5ig-4„,  54,  6#,  7S  unb  Jaf.  4,  (5ig.2u).  2>er  gerabe 
5)urtbmef)er,  meldjer  Durcb  bie  ©emeglubfeit  beS  ©teifj: 
beinS  etroaS  Derdnberlidj  ift,  gebt  Doit  ber  ©pipe  biefeS 
jurn  untern  SHanbe  ber  ©(batnbeinfuge  unb  unfit  2" 
9'"  bis  3"  4'",  mdbrenb  bcr  quere  Jurdmteffer, 
mcfdjer  Dom  initern  fltanbe  beS  einen  Siptnorren, 
tuber  ischii  (Jaf.  4,  ft-ig.  2w),  ju  bem  beS  anbem 
gebt,  eine  ©rcfie  Don  3 h bte  4"  bat-  Urn  aucb  fflr 
ben  geraben  Jtircbnieffer  eine  conftante  ©r5pe  ju 
baben,  jiebt  man  einen  jtteiten  fofdjen,  meldjer  Don 
ber  2iereinigung$ftelle  beS  KreujbeinS  rnit  bem  ©teifc 
beine  *um  untern  Wanbe  ber  Scbambeinfuge  gebt  unb 
3"  6,W  biS  4"  3'"  n#t. 

J)ie  flnodjen  ber  ©liebmafcen. 

J)ie  $no<ben  ber  ©liebmapen,  ossa  extremi- 
talum  (Jaf.  4;  5 biS  28)  jerfallen  in  jmei  5i^eiCe: 
in  bie  Jtnodien  ber  obern  Gytremitdt  unb  in  bie 
ber  untern  Gptremitdt. 

A.  5?nocben  ber  obern  Gptremitfit. 

J)ie  tfnodjen  ber  obern  Gjrtremitfit  ober  ber 
Strme,  brachia  (Jaf.  4;  5 bis  18)  bdngen  Su  beiben 
©citen  beS  SruftforbeS,  an  melcbem  fie  bemeglid)  be: 
feftigt  fmb,  bcrab  unb  jerfallen  in  bie.  no  (ben  ber 
©(butter,  ben  Dberarmfnocben,  bie  ©orber* 
armlnodjen  unb  bie  ftnodjen  ber  $anb. 

1.  Jtnodjen  ber  ©(butter. 

3) ie  Jtnocben  ber  ©(butter,  ossa  humeri  (Jaf.4; 
5 biS  8),  bitben  ben  oberften  3ll?eil  beS  3trmS  unb 
beftebeu  auS  ben  beiben  .Hnocbeu,  bem  ©cbtfiffel* 
beine  unb  bem  ©(bulterbtatte. 

a.  2)aS  ©cbtuffetbein. 

$a§  ©cblttffefbetn,  clavicula  (Jaf.4;  lr,  5, 6), 
ift  ein  paariger  finocben,  metier  Dom  obern  Gnbe 
oeS  58ruftbeinS  in  jiemlub  borijontaler  Dii(btung  fdjrdg 
non  worn,  ittnen  unb  unten  nad)  binten,  an  fen  unb 
oben  fiber  bie  erfte  SHippe  meg  }um  ©djuiterblatt  gebt 
unb  bie  ©renje  jmifdjen  fjiate  unb  Jborap  bilbet 
(Jaf.  4;  lr).  GS  bat  eine  Idnglidje  S:f5rmig  ge= 
munbcne  ©eftalt,  an  ber  man  jmei  Gnben,  baS  ©rufts 
beiitmnb  ©(fculterblattenbe,  fomie  ben  ftbrper 
unterf<beibet. 

Xer  itbrper  ober  baS  ©littelftfid,  corpus  clavi- 
culae  (Jaf.  4;  5a,  6a),  ift  f(broacb  getrflmmt,  unb 
jmar  fo,  baft  ber  innere  Jbeil  nacb  Dom,  ber  dufiere 
bagegen  nadj  binten  conDe?  ift. 

$aS  ©ruftbeinenbe,  au(b  innereS  ober  Dor* 
beteS  Gnbe,  extremitas  sternalis  (Jaf.4;  5b,  6b), 
ift  bid  unb  mit  einer  flberfnorpetten  ©elenlftd(be  per: 
feben,  mit  metier  eS  am  fpanbgriff  beS  ©ruftbeinS 
articutirt.  9tn  feiner  untern  ^Ifidte  bat  eS  einen 
£8der  fur  baS  rautenf 8rmige  ©anb,  tuberositas 
fitr  baS  ligamentam  rhomboideum  (Jaf.  4 ; 6 d). 

J)aS  ©djulterblattenbe,  au(b  aufiereS  ober 
porberes  Gnbe  (Jaf.  4;  5c,  6c),  ift  plattgebrfidt 


unb  &eigt  eine  ©etenfflScbe  jur  5?erbiBb:ju  t 
©(bulterbtatte,  superficies  articularis  (lot.t.i* 
einen  ,£>8der  jum  Slnfafe  beS  JHabtrej 
©cblujf etbeinbanbeS,  tuberositas  fit  fc 
mentum  coraco-claviculare  (Jaf-  4;  6 c). 

b.  2)aS  ©Aulterblatt 

3)aS  ©(butterblatt,  scapula.  omopLuij 
1 s,  7,  8),  tiegt  am  bintem  obern  & 
forbeS,  neben  ber  SMrbelfaufe,  unb  bcb*i  2 
©telle  bie  jmeite  bis  fiebente  SRippe  (I« . 
Jie  ©eftatt  ift  fla^,  breiedig,  nad>  aufa  ta 
m8tbt.  SJtan  unterfdjeibet  an  bem  ©dmltrr. 
innere  unb  dufere  gld(be,  brei  SRanbr  s 
einen  bintem,  Dorbern  unb  obern  Sail 
brei  ffiinlcl,  alS  einen  obern,  untern ueJk 
SBinfel.  9tur  burd)  baS  ©(bluffctbein  ftebt  br  : 
blatt  mit  bem  StSrper  in  fnbdberncr  ©eriniia, 
3)ie  innere  ober  porbere  Jtdifce. 
scapuluris  Ober  superficies  anterior  (laj.  t. 
fdjmad)  concaD  unb  ftebt  gegen  bie  SRippr. 

J)ie  dupere  ober  bintere  ^tidie, 
posterior  (Jaf.  4;  7 a unb  7 b),  ift  bunb  ti.*: 
tergrdte,  spina  scapulae  (Jaf.  4;  7c), 
getbetft,  in  einen  obern  fleinem,  bie  &:J: 
ber  ©rdte,  fossa  supraspinata  (Jaf.  4;"‘ 
in  einen  untern  grSfern,  bie  ©rube  untert::' 
fossa  infraspinata  (Jaf.  4;  7b).  Jie  tfci 
mef(be  einen  biden,  na(b  binten  febenben  in? 
bat,  mefeber  eine  obere  unb  untere  £iw 
superius  unb  inferius  jeigt,  Iduft  nadb  k: 
unb  auften  in  bie  ©(butterb&ble,  acron^; 

7 d,  8c),  auS,  an  mefeber  ftcb  ftkr  ba4 
enbe  beS  ©ditfiffelbeinS  eine  Heine  ©elfnfffc 
ficies  articularis  pro  clavicula  (Jaf.  4;'tS 
befinbet. 

3)er  bi  tit  ere  SRanb,  basis  scapulae  ete5 
superior  (Jaf.  4;  7 k,  81),  ift  ber 
getebrt  unb  bat  bie  gr5fte  Cange. 

J)er  porbere,  aueb  untere  ober 
margo  anterior  (Jaf.  4;  7m,  8n),  ijt  6*’ 
at#  ber  bintere,  bafflr  aber  bider. 

Xer  obere  fRanb,  margo  superior  (2.’*-* 
8h),  ift  ber  Heinfte  unb  jiemlid)  ftfcarf.  2b ! 
Dorbern  Gnbe  bat  er  einen  tleinen  (sinfif. 
©(bufterblatteinf djnitt,  incisura scap»i* 

7 g, 8 i),  neben  mefebem  ber  SHaben  f cbnabe:’^ 
processus  coracoidcus  (Jaf.4;  7f,8g), 

J)er  obere  ober  bintere  ffiinfet,  »•' 
perior  (Jaf.  4;  7i,  8k),  ift  fpip  unb  fiar^ 
Xer  untere  ffiintel,  nngulus  infers  u 
71,  8 m),  ift  bagegen  ftumpf  unb  abgerunM 
5)er  Dorbere  unb  dufeere  SBintel  ^ 
ju  einem  oDafeniiopf,  bem©eten!topf  be?-*' 
blatter,  condylus  scapulae  (Jaf.4; 7 n, 8 tk ^ 
burdj  ben  J&afg,  collum  scapulae  (Isf-1 
ber  mit  bem  ^al?einf(bnitt,  incisuM®" 

Sulae,  Derfeben  ift,  mit  bem  tforper 
[n  feinetn  duperften  Gnbe  befinbet  fidb  ® 
©elentgrube,  cavitas  glenoidalis  (Jaf  ti  ^ 
9lufnabme  bc§  Dberarmfopfec,  unb  untrt  ^ 
$5der  f fir  ben  breifdpfigen 
fur  ben  musculus  triceps  (jaf-  4;  80). 

2.  Dberarmtnodjen. 

J)er  0berarntlno(ben,  os  humrn  d®! 
(Jaf.  4;  9 unb  10),  bdngt  ju  beiben  crilff  * 
torbe<3  Dom  ©(bufterbfatt  b«ab.  6r  it  r-  ‘ 
robrenfdrmigcv -tfiuxben  mit  einem  obein^.'^ 
Gnbe,  jmifeben  meftben  fub  ber 
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§ obere  Gnbe,  ober  ber  Cb era rm fop f,  caput 
ri  (Xaf.  4;  9a,  10a),  legt  ficb  an  bie  ©elenffldcbe 
;d)ulterblatt?  an  unb  ifl  brndj  ben  ,§ald  bed 
arms,  colluin  humeri  (Xaf.  4;  9c,  10 b),  mit 
6rpev  bed  Cberarmfnocbend  ocrbunben.  &n  bem 
rmfopf  ift  no*  fubtbar  ber  gr&bere  .§&dcr, 
ulum  majus  (Xaf.  4;  Ob,  10c),  unb  ber  Hei- 
$}&cfer,  tuborculum  minus  (Xaf.  4;  JOd).  $lon 
§Dcfern  geht  eine  £eifte  aud,  bie  I'ciftc  bed 
ern  £>fidcrd,  spina  luberculi  majoris  (Xaf.  4 ; 
unb  bie  Seifte  bed  lleinern  .ftBcferd,  spina 
-uli  minoris  (Xaf.  4;  10 f),  jiuipben  meldmn 
t unb  ben  beiben  £>Bdcrn  fid)  eine  iHinne  befin= 
Die  3bJ ifcbcn bBcferrinnc,  sulcus  intertuber- 
is  Dber  longitudinalis  (Xaf.  4;  lOe). 
r Sf&rper  ober  bad  9Jtittelftttd,  corpus 
ri  (Xaf.  4;  9 d,  lo  h),  bat  bie  Sornt  eincd 
itigen  $ridmad,  mit  einer  innern  ober  oor: 
, einer  bintern  unb  einer  aufjern  ©cite, 
mit  brei  SBinfcln,  einem  o orb  cm,  innern 
4;  9g,  lo  i)  unb  einem  flub  ern  (Xaf.  4; 
tok). 

id  untereGnbe  bilbet  bad  (I5e(enf  fttr  ben  Hitter* 
an  ib»n  ift  ju  bemerfen  ber  dub  ere  ©elettf- 
iaty,  condylus  externus  ober  extensorius  (Xaf.  4; 
10m),  unb  ber  imiere  ©elenffortfafj,  con- 
; in  t emus  ober  flexorius  (Xaf. 4 ; 9g,  lot).  3mifd)en 
u ©eientfortjaben  befinbct  fid)  ber  Glnbogen* 
fafc,  processus  cubitalis,  jur  &ilbung  bed  Gilt* 
tgelenfd,  meld)ed  aud  jtvei  fiberfnorpelten  ©elent* 
n,  berfattclfdrmigcniHolle,  trochlea  (Xaj.  4;  lop), 
ber  fopfffirmigcn  Grbabenbcit,  ominenlia 
ata  ober  rotula  (Xaf.  4;  9i,  10  o),  bejtebt.  SSorn 
bet  ficb  fiber  ber  iHolle  bie  o orb  ere  grBfjere 
be,  fossa  anterior  major,  ober  fossa  supra- 
dearis  anterior  (Xaf.  4;  10  q),  unb  fiber  bet  topf - 
igen  Grbabenbeit  bie  oorbere  fleinere  ©rube, 
i anterior  minor  (Xaf.  4;  lOr),  mabtenb  fid) 
m fiber  bet  iHolle  bie  bintere  ©rube,  fossa 
erior  ober  fossa  supratrochlearis  posterior  (Xaf.4| 
befinbet. 

3.  2)ie  58orberarmfnodjen. 

ic  3?  orberarnttnodien,  ossa  antibrachii  (Xaf.4; 
-14),  werben  and  jtoei  Xbeilen  gebilbet:  bent  Gin* 
eubcinc  unb  ber  Speidje. 

a.  2)ad  Glnbogenbein. 

■id  Glnbogenbein,  ulna  ober  focile  majus  (Xaf.4; 
12),  legt  fid)  an  bie  iHolle  bed  Dberarmfnod)end 
hid  bilbet  ben  iunern  ober  Jtleinf ingerranb 
iltorberarmd.  Gd  ift  oben  bid,  lang  unb  oer* 
t fid)  nad)  ber  .£>anb  ju.  flHan  unterfdjeibet  an 
Dad  obere  Gnbe,  ben  jtflrper  unb  bad  untere 
>e. 

obere  Gnbe  bat  eine  eigentbfimlicbe  bafen^ 
lige  ©eftall;  man  bemertt  an  bemfelben  bie  grBfjere 
eifBrmige  ober  ^albmoubf&rmige  ©rube, 
a siguioidea  major  (Xaf.  4;  11c,  12  c),  mrfd)C 
an  bie  iHolle  anlegt,  unb  bie  fleinere  balb- 
nbformige  ©rube,  fossa  sigrooidea  minor 
j.  4;  12 d),  ben  Glnbogenf  ortfafj,  olecranon 
: processus  anconaeus  (Xaf.4;  11  a,  12a),  unb 
Atronenfortfaf},  processus  eoronoideus  (Xaf.4; 
i,  12  b). 

Der  itBrper  ober  bad  3Hittelftflcf , corpus  ulnae 
if.  4;  lld,.12e),  ift  pridmatifd)  unb  bat  cine 
itere  ober  iHudenfUcbc,  eine  inuere  unb  eine 
rbere  ober  SJolarf  Idcbe,  fomie  brei 'ittiitfel,  unb 


jmar  einen  aufjern,  ben  Glnbogenbeinfamm, 
angulus  externus  ober  crista  ulnae  (Xaf.  4;  Ilf), 
rfnen  innern,  angulus  internus  (Xaf.  4;  lie),  unb 
einen  bintern,  angulus  posterior. 

Xad  untere  Gnbe  bat  ein  runblicbed  $6pf<f)en, 
capitulum  ulnae  (Xaf.4;  1 1 g,  12 f),  fomie  ben  griffel* 
ffirmigen  Sortfaty,  processus  styloideus  ulnae 
(Xaf.  4;  1 1 h,  12  g). 

b.  Sie  6peid>e. 

^ie  ©pcicbc,  radius  ober  focile  minus  (3^af.  4; 
13  unb  14),  liegt  am  dufiern  ober  Saumcnvanbe  bed 
Unterarmd.  6ie  ift  cplinbrifd?,  oben  bttnn  mit  einem 
fnopfffirmigen  Gnbe,  unb  roirb  nad)  ber  ^>anb  ju 
immer  bider.  21ud)  an  ibr  unterfebeibet  man  brei 
Jbeilf/  ein  obered  Gnbe,  ben  5f5rper  unb  ein 
nntered  Gnbe. 

!I)ad  obere  Gnbe  ober  bad  £5pfcben  ber 
6peid)c,  capitulum  radii  (Jaf.  4;  13a,  14a),  (egt 
fub  an  bie  fopffortnige  Grbabenbeit  bed  Dberarm= 
fnoebend  burcb  bie  obere  ©elenlgrube,  cavitas 
glenoidalis  pro  rotula  ($af.  4;  14  b).  SWit  feinem 
grofjen  Umfange,  bem  ©eienfumlreid,  circum- 
ferenlia  articularis  (Jaf.  4;  13b,  14c),  legt  ed  ficb 
an  bie  fleinere  balbmonbfBrmige  ©rube  bed  Glnbogem 
beind,  burcb  ben  J&ald,  collum  radii  (Jaf.  4;  13c, 
I4d),  miter  roelcbem  ftcb  ber  Speicbenbfider,  tube- 
rositas radii  (Xaf.  4;  I4e),  befinbet,  oerbinbet  ficb 
bad  ifBpfcben  mit  bem  ifBrper. 

3)er  itdrper  ober  bad  SJfittelftflcf,  corpus  radii 
(Jaf.4;  13d,  14 f),  ift  breifeitig  unb  bat  eine  oorbere 
ober  SBolatf ladje,  eine  aubere  unb  eine  bintere 
ober  IHfidenfldcbe,  fomie  brei  SOinfel,  einen  innern, 
febr  febarfen,  bie  Speicbenleifte,  crista  radii  (iaf.4; 
13 e,  141),  einen  flubern  unb  einen  oorbern. 

S)ad  untere  Gnbe,  extremilas  inferior  (2af.  4; 
13 f,  I4g),  ift  bid  unb  breit.  21n  bemfelben  ift  ju 
bemerfen  ber  griffelf&rmige  (Jortfab,  processus 
styloideus  radii  (iaf.4;  13 g,  I4h),  ber  Glnbogen  = 
bein-  ober  balbmonbf Brmige  Ginfcbnitt,  in- 
cisura  ulnaris  ober  semilunaris  (Xaf.  4;  I3h,  14k), 
ffit  bad  Sl&pfd)en  bed  Glnbogenbeind,  unb  bie  untere 
©elenfgrube,  cavitas  glenoidalis  inferior  (Xaf.  4; 
13 i,  14k),  mit  melcber  bie  ©peidje  mit  bem  ©djifi* 
unb  iDlonbbein  ber  erften  IHeibe  ber  ^anbmurjelfnod)en 
in  Sierbinbung  tritt. 

4.  tfnocben  ber  §anb. 

2)ie  .ftnoeben  ber  ^anb,  ossa  manus  (Xaf.  4; 
17,  18),  jerfallen  in  brei  Xbeile,  iit  bie  ^anbrnurjeh 
fnodien,  bie  3)ltttelbanbfnod)en  unb  bie  finger: 
fnodjen. 

a.  .^anbmurjelfnocben. 

Jpanbmurjelfnodjcn,  ossa  carpi  (Xaf.  4;  15, 
16,  17  a — i,  18  A),  merben  ad)t  6tfid  gejdblt,  melcbe 
in  jtoei  !Heif)en,  in  eine  obere  Dfeibe  (Xaf.  4;  15) 
unb  eine  untere  Meilje  (Xaf.  4;  16)  fid)  gruppiren, 
oon  benen  jebc  pier  6tfid  jdblt.  2>ie  .^anbrnurjcU 
fnoeben  ftnb  ber  oberfte  X&cil  ber  ^)anb,  melcber  an 
ben  Cberarm  anflfibt,  unb  bilben  etn  ©emiilbe,  bad 
nacb  ber  ^oblbanb  conrao,  nad)  bem  Jpanbrfiden  cottper 
ift.  21n  beiben  6eiten  biefed  ©eroBlbcd  ober  ^albringed 
befinben  ftcb  nacb  ber  .ftoblbanbfeite  ju  jmei  Senior* 
ragungen,  eminentiae  carpi,  unb  jmar  an  ber  X)aumeiu 
ober  JHabialfeite  bic  erfle  ober  obere  rabiale  £>er  * 
oorragung  ber  Jpattbmur jellnocben,  eminentia 
carpi  radiaiis  prima  ober  superior  (Xaf.  4;  15g),  unb 
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bie  jtneite  ober  untere  rabiale  ^eroorragung, 
emincnlia  carpi  radialis  secunda  ober  inferior  (Taf.  4 ; 
15  h),  fomie  an  ber  jUeinftnger:  ober  Uluarfeite  bie  e r ft  e 
ober  obereulnare^icroorragung,  cminentia  carpi 
ulnaris  prima  ober  superior  (Taf.  4;  15i),  unb  bie 
Jtoeite  ober  untcre  ulnare  ^erworragung, 
cminentia  carpi  ulnaris  secunda  ober  inferior 
(Taf.  4;  15  k).  2ln  jebern  ^anbrourjclfitocben  untcr= 
fdjeibet  man  fed)d  Seiten:  eine  &ol)lbanbfeite, 

superficies  volaris,  eine  .^anbrixclenfeite,  super- 
ficies dorsalis,  eine  0peid)enfeite,  superficies  ra- 
dialis, eine  Glnbogenbcinfeite,  superficies  ulnaris, 
eine  Slrmfeite,  superficies  brachialis,  unb  eine 
^ingerfeite,  superficies  digitalis. 

o.  $anbtourjellnocben  ber  obern  ober  erften 

91  e i ^ e. 

Tie  §anbtourjelfnocben  ber  obern  ober 
erften  fRcibe  (Taf.4;  15)  finb  burcb  ein  ©elenf  mit 
bem  Unterarm  oerbuubcn,  unb  toerben  gebilbet  non 
bem  .ftabnbein,  bem  2)lonbbein,  bem  breiedigen 
tfnocben  unb  bem  ©rbfenbein. 

1)  Tad  it  a bn  b ein,  os  naviculare  (Taf.  4;  15  a, 
17a,  18a),  ift  ber  erfte  am  Speidjenranbe  befinblidtc 
5?nocben  ber  erften  9ieibe  ber  §anbtourjeHnod?en,  er 
ft&fct  nad)  innen.  ber  fileinfingerfeite.  an  bad  fDtonb* 
bein,  nad)  oben  an  bie  Speidje  unb  nad)  unten  an 
bad  grofje  unb  Heine  oieledige  ©ein  unb  an  bad 
ifopfbein,  unb  bilbet  nad)  atifjcn  bie  obere  rabiale 
Jperoorragung,  eminent ia  carpi  radialis  prima 
ober  superior  (Taf.  4;  15g). 

2)  Tad  SRonbbein,  os  lunatum  (Taf.  4;  15  b, 
17  b,  18  b),  ftBfjt  nad)  aufteit/ ber  Taumcnfeite,  an  bad 
ftabnbein,  nacb  initen  an  ben  breiedigen  tfnodjen, 
nad?  oben  an  bie  Speidje  unb  nad)  unten  an  bad 
Hopfbein. 

3)  Ter  breiedigeJftnodjen,  os  triquetrum  (Taf.4; 

15  c,  17  c,  18  c),  liegt  am  flleinfingerranbe  bed  Carpus, 
ftBfjt  nacb  aufjen  an  bad  'JRonbbein,  nacb  oben  an 
bad  CInbogenbein,  unb  nacb  unten  an  bad  ^afenbein. 
Sin  ber  £ol)lbanbfIfid)e  bat  ed  eine  Heine  ©elenfflacbe 
fflr  bad  tlrbfenbein. 

4)  Tad  CSrbfenbein,  os  pisiforme  (Taf.4;  15  d, 

16  f,  17  d),  liegt  am  Stleinftngerranbe  ber  erften  $anb: 
rcuvjelreibe,  an  ber  ^oblbanbfeite  bed  breiedigen  itnodjend, 
unb  bilbet  bie  e*|te  ober  obere  ulnare  §eroor» 
ragung  ber  ^anbmurjelfnocben,  eminentiu  carpi 
ulnaris  prima  ober  superior  (Taf.  4;  15 i). 

p.  ^anbtourjellnocben  ber  untern  ober 
jmeiten  illeibe. 

Tie  ^anbtourjellnocben  ber  untern  ober 
jroeiten  91  e i ^ e greitjen  nacb  oben  an  bie  §anb: 
tourjellnocben  ber  erften  SReibe,  mdb^enb  fie  ftcb  nacb 
unten  mit  ben  2Jttttelbanbfnocben  perbinben;  fte  finb 
bad  grofje  unb  Heine  Pieltoinfelige  ©ein,  bad 
tfopfbein  unb  bad  ^atenbein. 

5)  Tad  grofje  oieltoinfclige  ©ein,  os  multan- 
gulum  majus  (Taf.  4;  15e,  IGa,  17e,  18d),  bilbet 
ben  fiufjem  Speidjcns  ober  Taumenranb  ber  jtoeiten 
£anbnntr3elreibe,  ftojjt  nad)  innen  an  bad  Heine  »iel= 
edige  ©ein,  nacb  oben  an  bad  Jtabnbcin  unb  nacb 
unten  an  ben  erften  SDlittclbaubfnocben.  Ter  freie 
IRaitb  bilbet  bie  jtocite  ober  untere  rabiale  £ers 
Porragung  ber  £anbtourjeltnod)en,  eminentia 
carpi  radialis  secunda  ober  inferior  (Taf.  4;  15  h). 

6)  Tad  Heine  oielroinfelige  ©ein,  os  mulian- 
fiuluin  minus  (Taf.  4;  1Gb,  17f,  18e),  ftBfjt  nadj 
aujjen  an  bad  grofje  oielroinlelige  ©eitt,  nacb  innen 


an  bad  tfopfbein,  nacb  oben  an  ba*  jUfcfasi 
nacb  unten  an  ben  jtoeiten  2Rittelbanttncit 

7)  Tad  $opfbeiu,  os  capilatum  (Ji. i. 
I7g,  18  f),  grenjt  nacb  aujjen  an  ba?  fin 
Winfelige  ©ein,  nad)  innen  an  bad  §atafe 
oben  an  bad  jtabn*  unb  SRonbbcin,  unt  ui\ 
an  ben  britten  SRittelbanbfnocfjen. 

8)  Tad  ^afenbein,  os  lininalum  ($si. t 
I7h,18g),  bilbet  ben  innern  (flnbcgen- etc 
jingerranb  ber  jtoeiten  JReibe  ber  ^anbtcur.r.: 
unb  enbet  frei  mit  bem  nacb  ber  £cblbant  ■ 
$aten,  hamulus  ober  processus  unciiula^  'j 
15 f),  welc&er  jugleid?  bie  3»oeite  ober  untere H 
.fjeroorragung  ber  .fjtanbtour jetf nodbea 
nentia  carpi  ulnaris  secunda  ober  inferior 
bilbet.  Dlacb  aufien  grenjt  bad  .fjalenhi;.  a 
ffopfbein , nad)  oben  an  ben  breiedigen  Jfsfifa 
nad)  unten  an  ben  Pierten  unb  fflnften  ffcl 
Htocben. 


k.  2Rittelbanblnod?en. 

Tie  SRittelbanbfnocben,  ossa  meUenpi  ft 

17  k,  18B),  finb  fflnf  nebeneinanberliegenN  it 
ilnocbeit,  an  toeld)cn  man  ein  obered  (Inbc.H 
per  unb  ein  untered  6nbe  unterfdbeibrt.  S*i 
(Snbe  ft&fjt  an  bie  ^anbmurjelfnodjen  tc  n 
JHeibe,  toftbrenb  bad  untere  (Snbe  fid?  mittai 
S'ingergliebc  Perbinbet.  ®ejdblt  trerben  t-’ 
banbtnocben  »on  ber  Speicben:  ober  Tatinct 
unb  ift  ber  2Jtittelbanbfnod?en  bed 

os  metacarpi  pollicis,  aucb  ber  erfte  SRitteJ 
Inodjeu,  os  metacarpi  primum  (Taf.  4,  li- 
reitb  ber  fDlittelbanbfnocben  bed  Heincn 
metacarpi  digiti  minimi,  aud)  ber  ffinfft? 
battblno^en,  os  metacarpi  quintum  (Tai-* ; 
ift.  3>mfrf?eit  biefen  beiben  liegt  ber  3(«bc« 
jmeite,  britte  unb  Pierte  SiJlittelbantk* 
os  metacarpi  secundum,  terlium  unb 
indicis,  digiti  medii  unb  digiti  annularis 

18  k,  181).  i 

Tad  obere  6nbe,  basis  metacarpi  (Stf'.f  ' 

ift  etmad  bidet  aid  ber  ftBrper  unb  mit  *i»c» 
fldc^e  far  ben  entfpred^enben  ^ianbiourifB«;i* 
fefjen. 

Ter  $&rper  ober  bad  2Jlittelftiid,  coq*‘) 
carpi,  ift  breifantig,  mit  einer  etmad  gemeitw^ 
unb  einer  fRabiak  unb  Ulnarflficbe,  fotoietm* 
oon  benen  ber  untere  ber  fd)drf)te  ift. 

Tad  untere  Gnbe  ober  bad  jfdpfcM. 1 
turn  (Taf.  4;  i8o),  bilbet  bie  ®e(enl»eth>t^ 
ben  fflnf  ftingem. 


c.  Singerfnod^en. 

Tie  ftingerf noc^en,  ossa  digitorum  ^ 
langum  (Taf.  4;  17 n — r,  18c),  bilben  lie  • 
6pitye  bet  obern  (fftremitdt.  3«ber  SinaR  ; 
©lieber,  plialanges  (Taf.  4;  I7p,  q,r—h! 
nur  ber  Taumen  bat  blod  jmei  (xaf.  4, 
i8p,  q).  Tie  ©lieber  metbeit  oon  Wngfitta 1 
d^en  gebilbet,  oon  benen  bie  erfte  SelWtWr 
bie  britte  bie  Heinften  bat.  Sie  finb  ^ f 
baben  ein  obered  unb  untered  dnbe, 
banb--  unb  fRfldenflficbe,  fotoie  fieff  ** 
unb  Ulnarranb.  2lm  obern  6nbe  befffiW: 
©elenfgrube  fflr  bad  Jl&pfcben  b^  entfpredk*^  '•* 
banbfnodbend,  ober  bed  bbb<r  gelegenen  j 
fnoebend,  mflbrenb  bad  untere  (?nbe  rollemoK^ 
fBrmig  geftaltet  ift. 
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.ftnocben  ber  brittcn  ober  untern  9{eif;e 
iuqcrglicbcr,  ossa  plinhingum  digitoruin 
tertia  (Taf.  4;  I7r,  I8t),  unb  ber  Stnocipen  beg 
n ©liebeg  beg  Tauntcng,  os  phalangis 
jc  poilicis  (Jaf.  4;  17 o,  18q),  and?  9? a g e l = 
phalanx  uiuAiicularis.  qenannt,  enbigt  frei  in 
aubcit  SBulft. 

ben  fftnf  Ivingern  unterfebeibet  man: 
ben  2) a nm en  ober  erften  finger,  pollex 
ober  digitus  primus, 

> ben  3cigefingcr  ober  jtoeiten  finger, 

index  ober  digitus  sccundus, 

> ben  SRittelfinger  ober  britten  3'iugcr, 

diidtus  nieditis  ober  tertius, 

) ben  9Ungfinger  ober  oterten  5*ngcr/ 
digitus  annularis  ober  quartus, 

) ben  St  leinen*  auc&D&rfinger,  oberfiinften 
tftnger,  digitus  minimus,  aud?  auricularis 
ober  quintus. 

Die  Sefambcine. 

Sefantbeine,  ossa  ober  ossicula  sesamoidea 
4;  17  s),  fmb  3»t*ei  Heine  SUtBcbelcben,  meld^e 
nereg  Sefambein,  os  sesamoideum  internum, 
tuficreg  Sefambein,  os  sesamoideum  ex- 
1,  jitnfcbcn  bem  $6pfd)en  beg  erften  9Jlittclbanb* 
tg  unb  bem  obern  Gnbe  ber  erften  ^balany  beg 
eng  liegen. 


(2af.4;  19  gj,  ift  in  feinem  2>urd)fcbnitt  jicmlicb  rnnb, 
non  oben  nad)  unten  fcbttiacb  gctoolbt,  fobafj  er  born 
fd)lt>ad)  Conner,  binten  fd?toad)  concab  ift.  Tic  beiben 
jlBiper  ftcigcn  niebt  fenfreebt  nacb  abioartg,  fonbern 
conoergircu  nad)  ibrent  untern  (Snbe  jit.  2ltt  ber 
bintem  ^Iad?e  befinbet  ftcb  bie  raube  £inie,  linen 
aspera  (2af.4;  20  h),  iueldje  oben  mit  jmei  Scbenfeln, 
einem  Suficm  unb  cittern  innern,  bon  ben  beiben  9loll* 
bilgeln  entfpringt,  ben  obernSdjenleln  ber  rauben 
fitnie, crura  superiora  berlinea  aspera (Taf . 4 ; 20g-g). 
9tacf>  unten  tbeilt  fub  bie  raube  fiinic  mieberunt  unb 
bilbet  bie  untern  Scbentel,  crura  inferiora  (Taf.  4; 
20 i-i),  jioifcben  loeldten  fub  bie  fliticfcblenf  l<Scbe, 
planum  poplileum,  bie  nad)  unten  in  bie  ftniegclcnf* 
gmbe  fibergebt,  befinbet. 

Tag  unterc  Cube  beg  Dberfcbenfclg  fdnoillt  fiart 
an,  trdgt  jur  58ilbung  beg  Slnieg  bci  unb  bat  nad) 
auben  .ben  fiufiern  ©elcnlfttopf,  condylus  femoris 
externus  (2af.4;  19  li,  20  m),  nad)  innen  belt  innern 
©elcnlfnopf,  condylus  femoris  intemus  (Taf.  4; 
19  i,  20  n),  smiftben  meicbett  fub  nad)  binten  unb  ctmag 
nad>  oben  bie  Stniegelentgrubc,  fossa  popliloa 
(Jaf.4;  201),  befinbet,  fotoic  nacb  unten  unb  glcicbfallg 
nad)  binten  jtoifeben  ben  uberfnorpcltcn  ©elenfflad)eu, 
superficies  glcnoidalis  (jaf.4 ; 19  k),  bie  3 to  if  djenge* 
lent  fopfgrube,  fossa  intercondyloidea  (Taf.  4 ; 20  o). 

2.  tfnocben  beg  Unterfdjenlelg. 


B.  flnoeben  ber  untern  GptremitSt. 

Knocbcn  ber  untern  Gptremitdt  ober  ber 
!,  pedes  (Taf.4;  19  big  28),  bilben  ben  untern 
beg  menfebiitben  .HBrperg  unb  geben  bon  jeber 
beg  58edcnS,  mo  fte  in  ben  ^fannen  liegen,  nacb 
tg.  Sic  jerfallen  in  ben  Dbevfcbenleltnocbcn, 
toeben  beg  Unterf  d)cntelg  unb  bicStnocben 
yufceg* 

'-tiivw 

, 1.  Ter  Oberfcbenfelfnocbcn. 

. * 
c Cbcrftbenfelfnodjen,  os  femoris  (Xaf.  4; 
>),  ift  ber  oberfte  5tttod?en  beg  93eing,  ber  in 
ifanne  beg  58edeng  befeftigt  ift.  Gr  ift  fang, 
rifeb  unb  ber  grBfcte  unb  ftdrffte  tfnodjcn  bes 
rg.  9Jtan  unterf  dbeibet  an  ibnt  eitt  ober  eg 
, ben  .ftOrper  unb  eitt  untereg  Gnbe. 
g oberc  Snbe,  ber  $opf  beg  Dberfd?entel* 
eng  ober  Scbenlelfopf,  caput  ossis  femoris 
4;  19a,  20a),  fefjt  ftcb  unter  einem  flumpfen 
1 an  ben  il&rper  beg  Oberfd)cnfclfnod)cng  an 
jitbet  an  feinem  freien  3;^eile  eine  ©efenffldcbc, 
it  jpoei  Trittbcilen  einer  entfpreebenben  Mugel* 
glcidjfontmt.  9Ittf  biefer  ©clenlflfiic  befinbet  ftd> 
•frube  f fir  bag  runbe  Scbcnfclbeinbanb, 
ober  fossa  pro  ligamento  tcrete(2af.  4;  19b, 20b). 
Mopf  ift  burcb  ben  Scbenfelbafg,  collum  fe- 
. (2af.  4;  19c,  20c),  mit  bem  itbrper  beg  Dber= 
eltnocbeng  oerbunben.  3ln  bemfclbcn  ift  $u  bc= 
n ber  grBfjcrc  ober  auf,erc  Dlolfbfigef, 
anler  major  ober  externus  (2af.  4 ; 19d,  20d), 
beffen  freier  Spifoe  fub  nad)  binten  bie  Stoll* 
tlgntbe,  fossa  trochanterica,  befinbet,  femer 
tleincrc  ober  innere  SHollbflgel,  trochanter 
r ober  intemus  (2af.4;  I9e,20c),  fornie  §»if<ben 
n Dtollbflgeln  bie  borbere  3n>»f(bcnrollbftgcl* 
e,  lines  intertrochanlerica  anterior  (2af. 4;  I9f), 
bie  bintcre  Stniffbcnrollbligellinie,  linea 
trochanterica  posterior  (2af.  4;  20f). 
ct  .ttBrper  ober  bag  iUtitteiftftd,  corpus  femoris 

brr-lUlai.  2.  Stufl.  — iRnotomte. 


2ie  iinoeben  beg  Unterfcbcnfelg,  ossa  cruris 
(Jaf.  4;  21  big  26),  beftcbeit  aug  brei  herfcbicbenen 
ibctlen,  bem  Sdiienbein,  bem  fflabenbein  unb 
ber  ilitiefcbcibe. 


a.  2ag  Scbicnbcin. 

2ag  Scbienbein,  tibia  (2af.4;  23,24)  bilbet  ben 
innern,  am  ©rcfsjelu’nranbe  gelegencit  Stljctl  beg  Unter* 
fcbcnfelg,  megbalb  berfelbe  aud)  6d)ienbeitt:  ober  jibial* 
ranb  genannt  mirb.  2)ag  6d)ienbein  tritt  nad)  oben 
mit  bem  Dberfd)enfclfnocbcn  in  9?erbinbung,  eg  ift 
lang  unb  bat  eine  breifeitig  prigmatifebe  ©eftalt.  Gg 
jerfant  in  ein  ober  eg  Gnbe,  ben  ifbrper,  unb  eiu 
untereg  Gnbe. 

2ag  obere  Gnbe,  melcbeg  mit  bent  Cberfcbenlel* 
fnoeben  bag  Alnieaelent  bilbet,  bat  eineit  innern  ©e* 
lenffortfab/  condylus  tibiae  interims  (Jaf.4;  23a, 
24a),  unb  etnett  du&ern  ©clentfortfatj,  condylus 
tibiae  externus  (2af.4;  23  b,  24  b).  2tuf  jebcm  biefer 
(Selcnlfortfabe  befinbet  ftcb  eine  ©elenfgrube  ffir  bie 
©clenlfortfdbc  beg  Dberfcbenlelfnocbeng,  unb  jmttr  cine 
innere  ©elcnlqrube,  cavitas  glcnoidalis  interna 
(3Taf-  4 ; 23c,  24 d),  unb  eine  auffere  ©clenfgrubc, 
cavitas  elenoidalis  externa(2af. 4 ; 23d,  24c).  3lu>fd)en 
beiben  OJelenfflflcben  befinbet  fid)  bie  3b)ifcbengelent-- 
fortf  aberbabenbeit,  eminentia  intercondvlniden 
(2af.  4;  23  e,  24e),  mabrenb  am  fiuf?cnt  ©eli’nffort* 
fajj  eine  Heine  ©elenlflacbe,  bie  fcitlicbc  ©elenf* 
flficbe  fur  bag  SBabenbeiit,  superficies  glcnoidalis 
lateralis  ober  peronea  (2a f.  4;  23  f,  24  f),  oorbanben 
ift.  33 or  it,  unmittelbar  unter  ben  ©elcnffortfitbcn,  loo 
biefc  mit  bem  MBrper  in  58crbinbuug  treten,  befinbet 
fid)  bet  ScbienbeinbBder  ober  ©cbicnbeinftacbel', 
tuberositas  ober  spina  tibiae  (2af.  4;  23  g). 

Ter  St  & r p c r ober  bag  SW  i 1 1 e l ft  u d , corpus  tibiae 
(2af.  4;  23 b,  24 li),  bat  brei  Seiteit,  cine  innere 
Scite,  superficies  tibiae  interna  (2af.  4;  23n),  eine 
aubercSeitc,  superficies  tibiae  externa (2af. 4 ; 23o), 
unb  eine  bintere  ©eitc,  superficies  tibiae  posliea 
(2af.  4;  24b),  foroie  brei  Sfanten,  unb  jioar  eine 
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oorbere  Jtante,  bie  Scbienbcinleifte,  crista  tibiae 
(Jaf.4;  23  i),  toie  fcbr  fd?arf  iff  unb  oon  bem  ©djien; 
betnb&cter  ibren  Sttnfang  nimmt,  fine  inn  ere  Sfante 
unb  fine  dub  ere. 

2)ad  untere  Gnbe,  loelcbed  mil  bem  3ufe  in  93er; 
binbung  tritt,  bat  nacb  ittnen  ben  innern  Uni 6) el, 
mulleolus  interims  (£af.  4;  23  in,  24  i),  todbrenb  fid? 
an  bet  entfpreebenben  ©telle  nacb  aujjeit  ein  Ginfcbnitt 
rait  einer  ©elenffldcbe  beftnbet,  ber  2Babenbein= 
einftbnitt  bed  ©dtienbeind,  incisura  fibularis 
tibiae  ($af.  4 ; 23  k,  24  k).  Gbcnfo  befmbet  ficb  nacb 
unten  bie  ©elenfgrube  fur  bad  ©prungbein, 
fossa  glenoiilalis  pro  astragalo  ($af.  4;  231,  24 1). 

b.  3)ad  SBabenbein. 

2) ad  SBabenbein,  fibula  ober  perone  (£af.  4; 

26,  2G),  liegt  an  ber  dufjern  ober  fltciniebenfcite  bed 
©cbienbeind,  tvedbalb  biefe  ©eite  bed  Itnterjcbcnfeld 
aucb  bet  ftibularranb  genannt  toirb.  2)ad  SBabcnbein 
ift  fang  unb  febr  bunn,  unb  bon  oben  nacb  unten 
ettoad  gefrfimmt,  mit  ber  2B5lbunq  nacb  ^inten.  2Bie 
an  alien  langen  Kttocben  unterfebeibet  man  aucb  an 
ibm  ein  obered  Gnbe,  ben  $&rper  unb  ein  untered 
Gnbe. 

5)ad  obereGnbe  ober  bad  JtSpfcben  bedSBaben* 
beind,  capituluin  fibulae  ($af.4;  25o,  26a),  ift  ber; 
bdltnifemdfrig  bid  unb  bat  an  feiner  ^nnenfeite  cine 
Heine  ©elenffldcbe  ffir  bad  ©cbienbein,  super- 
ficies articularis  tibialis  (£af.  4;  26b,  26b). 

$er  ftbrper  ober  bad  SRittelftficf,  corpus  fibulae 
($af  4;  25  c,  26  c),  ift  auf  feinem  Ouerfibnttt  breifeitig 
mit  einer  du&ern,  innern  unb  ^intern  Seite, 
fotoie  etnem  borbern,  dufeern  unb  innernSBtnfel. 

3) ad  untere  Gnbe  bilbet  ben  dufjetn  flnflcbel, 
malleolus  exteriius  (3"af.  4;  25  d,  26d).  3)erfelbe  ift 
an  feiner  ^nnenfeite  flberlnorpelt  unb  legt  ftcb  jurn 
Xbeil  aid  ©cbienbeinoberfldcbe,  superficies  tibialis 
££af.  4;  25 e,  26  e),  an  ben  SBabenbeineinfcbnitt  bed 
odjienbeind,  todbrenb  ber  anbere  $beil  aid  ©elenf; 
oberfldcbe  f ft r bad  ©prungbein,  superficies 
glenoidalis  pro  astragalo  ( jaf.  4 ; 25  f,  26  f),  an  ber 
Silbung  bet  ©elenfgrube  f ftr  bad  ©prungbein, 
fossa  glenoidalis  pro  astragalo  (laf.  4;  231,  241), 
tbeilnimmt  unb  fo  biefelbe  nacb  auften  begrenjt. 

c.  $te  flniefebeibe. 

3)ie  flniefcbetbe,  patella  (Iaf.4;  21,22),  ift  ein 
platter,  runbiicber  Knocben,  an  bem  man  eine  t>  orb  ere 
unb  bint  ere  $(dcbe,  fotoie  einen  obern  unb  jtoei 
f e i 1 1 i cb  e iR  d n b e r , bie  nacb  unten  unter  einem  ftumpfen 
SBinlel  ftcb  Perbinben,  unterfebeibet.  3)ie  Jfniefcbeibe 
liegt  an  ber  oorbern  ©eitc  bed  ftnied  jtoifeben  bem 
Cberfcbenfel  unb  bem  ©cbienbein  unb  ber  ©ebne  bed 
Strecfmudfeld  bed  Sibenfeld. 

$ie  oorbere  ober  dufjete  ftltl&e,  superficies 
externa  (2af.  4;  2tb),  ift  fdmtacb  geto5lbt,  todbrenb 
bie  bintere  ober  innere  31  a <be,  superficies  arti- 
cularis (iaf.  4 ; 22e),  fdjtoacb  concao  ift  unb  eine  fiber; 
tnorpelte  ©elentfldcpe  befijjt. 

Iter  obere  IRanb,  basis  patellae  (Iaf.4;  2 la, 22a), 
ift  breit,  todbrenb  ber  innere  fRanb,  margo  internus 
(laf.  4;  2 id,  22o),  unb  ber  dub  ere  IRanb,  margo 
externus  (laf.  4;  21  e,  22d),  in  einem  SJogen  nacb 
abtoartd  geben  unb  unter  einem  ftumpfen  UBintel  fid? 
octneigenb  bie  ©pi&e,  apex  (laf.  4;  2lc,  22b), 
bilben.  4, 

3.  Jfnocben  bed  ftufied. 

Itie  finoeben  bed  S'ufecd,  ossa  pedis  (Jaf.  4; 

27,  28),  bilben  toie  bei  ber  §anb  brei  Slbfcbnitte,  bie 


3ufitDur$cffnotben,  ^\e  ORittelf uftlnodttn 
bie  3ebentno<ben. 

a.  5ufjtourjelfno<ben. 

$ie  t^uftttjurjclfnoc^cn,  ossa  tarsi  (laf. 
27 1 bid  VH,  unb  28a  bid  28g),  ftnb  fteben  an 
3abl,  toclcbe  eine  bintere  fReibe,  gebtlbet  a#3 
©prungbein  unb  bem  ^ctfenbein,  fofim 
ODrbcre  JReibe,  jufammengefe&t  aud  bem  )h| 
bein,  erften,  -stoeiteu  unb  britten  Jlcilb' 
unb  bem  SBttrf elbci n,  barftellen. 

a.  Su&murjelfnotben  ber  erften  ober  bint 

Meibe. 

1)  Dad  ©prungbein,  astragalus  ober  talus(3 
271,  28a),  ift  ber  oberfte  Stnodben  ber  ^ufetpin^eir 
toelcber  mit  bem  ©cbien;  unb  ffiabenbein  in 
oerbtnbung  tritt  unb  unmittelbar  fiber  bem  J 
bein  liegt.  @r  ift  anndbemb  mfirfelfdrmig,  tmb  i 
febeibet  man  an  Ibm  ben  $5tpet,  corpus  C 
27 1 a),  mit  einer  obern  flberfnorpelten  tolle 
3ldcbe  ^laf.  4;  28  a),  sroei  platten  flbertne 
©eitenfldcbcn,  roeldbe  mit  ben  biiben  fin 
articuliren , einer  untern  ©elenfgrube  fur 
Jerfenbein,  cavitas  articularis  inferior  procalo 
(2af.  4;  27 Id),  einer  bintern  3l4<&e  unt) 
oorbern  3(dcpe,  femer  ben«^»ald,  colluro 

27 1 b),  mclcber  aud  ber  oorbern  3lS<b«  berrerg 
unb  ben  flopf,  caput  (%a\.  4;  27 lc),  toelckr 
ben  ^>ald  auffifet,  an  feiner  bem  tfabnbein  |ujtdir 
©eite  bie  oorbere  ©elenlflddje,  superfio<' i 
cularis  anterior  (laf.  4;  27 1 e),  b^l  UUb  nab 
eine  JRinne,  bie  ©prungbeittrinne,  sulm 
sinus  tali  ($af;4 ; 27 1 f),  jeigt,  loelcbe  mit  entffl 
tiefung  bed  3frfenbeind  bie  J 

tarsi,  bilbet. 

2)  ®ad  ^erfenbein,  calcaneus  (2af.4;  2711,2 
liegt  unter  bem  ©prungbein;  ed  ift  ber  grtfte 
ftdrtfte  ber  3uN»rjclfitocben  unb  beftefit  aud 
M'Brper,  corpus  (laf.  4;  27IIg),  aud  todben 
binten  ber  3erfenbeinb&cfcrf  tuber  calcanei^ 

27 Illi),  beroorfpringt,  unb  aud  bem  oorbern  " 
beinfortfa&e,  processus  anterior  calcanei 
27 II i ) , an  bem  bie  oorbere  ©elenff 
superficies  articularis  anterior  (2Uf. 4;  27flk), 
befmbet,  melcbe  mit  bem  SZBftrfelbcine  in  Serlmh 
tritt.  2lud  bem  Oorbern  fjerfenbeinfortfafe  fiuipn 
fcitlicfi  nacb  innen  n*^  ein  jtoeiter  tleiner  §«tr 
bie  ©tfifee  bed  Sprungbetnd,  sustentaculooj 
(Jaf.  4;  27  III),  neben  ioelcber  fufi  oben 
eine  fiacre  iRinnc  befinbet,  bie  obere  un> 
iHinnc  ber  ©prungbeinftfibe,  sulcus^ 
tali  superior  unb  inferior. 

p.  ftufjrourjeflnodben  ber  jweiten 
oorbern  fReibe. 

3)  2)ad  ftabnbein,  os  naviculare  ober  seijAg 
deum  (Jaf.  4;  27 III,  28c),  liegt  am  innern  attfjj 
3cbenranbe  bed  3“bed,  unmittelbar  oor  bnn  w 
bed  ©prungbeind,  todbrenb  ftcb  nacb  born  bit  ™ 
Meilbcine  unb  nacb  auben  bad  ffiftrfeibetn  anfege* 
2ln  ber  innern  freien  ©eite  beftnbet  fub 

bet  JtabnbeinbSder,  tuberositas  ossis  navimim* 
(Jaf.  4;  27111m).  . 

4)  fDad  erfte  Sfeilbein,  os  coneiforme 
(laf.  4;  27 IV,  28  d),  ift  bad  innerfte  ber  brei  fw 
beine  unb  bilft  fo  ben  innern  ftufiranb  wit  Wwj 
Gd  oerbinbet  fub  nacb  binten  ntit  bem  iiabnfwin,  w 
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wni  mit  bem  erften  Oflittelfufcfnocbcn  unb  nacb  aufjen 
art  tern  jmeiten  Jieilbein.  Seine  ©eftalt  entfpricbt 
ftisfa  iRamen,  unb  liegt  feine  Scbfitfe  nacb  obeu, 
&t  iHfiden  bagegen  nacb  unten. 

Zad  jmeite  St eilbein,  os  cuneiforme  secundum 
(Zaf. 4;  27  V,  28 e),  liegt  jmifeben  bent  erften  unb 
kitten  fleilbeine,  unb  roirb  nacb  binten  non  bem  5tabn; 
tone,  nacb  born  non  bem  jmeiten  9Rittelfu&fno<ben 
itgrmjt.  Set  ibm  (ft  bad  ©erbflltnifj  ein  umgefebrted, 
ir  Scbarfe  bed  Seild  fiebt  nacb  unten,  mabrenb  bic 
5af«'5  nacb  oben  ben  tyu^u^en  mitbilben  bilft. 

6)  Zad  britte  Jfeilbein,  os  cuneiforme  tedium 
Zaf. 4 ; 27  VI,  28  f)  liegt  nacb  au&en  oon  bem  jmeiten 
kilfcein  unb  nacb  innen  won  bem  SBurfelbeine,  mflbttnb 
j nad?  binten  non  bem  Jfabnbein  unb  nacb  corn 
an  Sent  britten  fDtittclfufjfnocben  begremt  mitb.  ©ei 
bn  liegt  gleicbfalld  bie  Scbarfe  bed  Jteild  nacb  unten, 
ribrenb  bie  ©aftd  nacb  oben  liegt. 

7)  Zad  ffiurf elbein,  os  cuboideum  (Zaf.  4; 
3 Vli,  28  g),  liegt  am  flufjern  ober  JiUeinjebenranbe 
rt  Jujied,  bot  ber  oorbern  ©elentflflcbe  bed  fjerfen: 
raed,  mabrenb  fid)  nacb  born  ber  bierte  unb  fflnfte 
Rittelfubfnocben  unb  nacb  innen  bad  Mabnbein  unb 
Ritfe  ileilbcin  befxnben.  2ln  feincr  dufietn  unb  uniern 
Jeite  bat  bad  33flrfelbein  cine  fRinne,  bie  33flrfel* 
ifinrinne,  sulcus  ossis  cuboidei  (Zaf. 4;  27  VII n), 
cicic  an  ber  untern  ftladm  eine  febiefe  Grbabenbcit, 
(uunentia  ohliqua 

b.  3Jlittelfufef norf»en. 

Tie  SJlittelfufjf noeben,  ossa  metatarsi  (Zaf.  4; 
J7o,  28h,  28i),  ftnb  Iflnglicbe  .Snocbeit,  an  benen 
*cm  <in  buttered  Gnbe,  ben  .ttBrper,  unb  ein  borbered 
6itf  ober  ftBpfcben  unterfebeibet.  'Jtacb  binten  treten 
M’tlfcen  mit  ben  ^ufjmurjelfnocben  in  ©erbinbung, 
tslbrenb  fie  r«b  mit  ibrem  flftpfcben  an  bad  bintere 
tube  bed  etften  ©liebed  ber  3*benlnocbcn  anlegcn. 

la?  bintere  Gnbe,  basis  ossium  metatarsi 
CZaf.4;  27  p),  oerbinbet  fnb  burcb  ein  ©elenf  mit  bem 
jafantylhtocben,  nnb  jmar  bad  bed  etften  fDtittelfufp 
tnocbea^,  SRittelfubfnocbend  ber  grofeen  3ebCf  mit 
M often  Keilbcinc,  bad  bed  jmeiten  mit  bem  jmeiten 
Jfaftmu,  bed  britten  mit  bent  britten  fleilbeine , bed 
stolen  unb  fflnften  mit  bem  2Bflrfelbeinc.  2(n  ber 
Staid  bed  fflnften  2Rittelfubfnocbettd,  bed  SRittelfufs* 
isptbfttd  ber  Ueitien  3cbe,  befmbet  ficb  ein  fleiner 
$Wer,  ber  SRittelfu&rnocbenbBder  ber  tleinen 
3<be,  tuberositas  ossis  metatarsi  quinti  (Zaf.  4;  27  r). 

Zer  #6tper  ober  bad  2Rittelftttd,  corpus  (Zaf.4 ; 
*"»),  ift  breifeitig  pridmatifdj  mit  eiiter  obern  etmad 
pblbten  Jlfidenjtocbc  unb  jmei  Seitenflflcben,  einer 
innfm  unb  flufjern,  fpmie  brei  flanten,  einer  untern 
f*Jrfem,  unb  jmei  feitlidjen  ftumpfem,  einer  iunern 
“nb  aujiem. 

tad  oorberc  Gnbe  ober  .<?5pfcben,  capitulum 
(Zaf.  4 ; 27  q),  berbinbet  ftcb,  mie  fcboit  ermfibnt,  mit 
tan  bintem  Gnbe  bed  erften  ©liebed  ber  3eben,  bic 
taten  ftnb  etmad  flacb  gebrfldt  unb  jcigett  cin  Iteincd 
^tftbdjen,  sinus,  fomie  jmei  Heine  .^Bdercben, 
lubercula. 

c.  3eb enfnocbcn. 

tie  3 ebenfnodjen,  ossa  digitorum  pedis  ober 
phalanges  pedis  (Zaf.  4 ; 27t,u,  v,w,  x unb  28k,  I,  rn,  n,  o), 
*crbcn  aud  brei  ©liebern,  phalanges,  bargeftellt, 
nut  bie  erfte,  grobe  3ebf/  bat  beren  nur  jrnei.  9Jon 
Mm  ift  bad  erfte  ©lieb,  phalanx  prima  (Zaf.  4; 
27t, v unb  28k, m),  bad  grBjite,  bad  le^te  ober 
nagelglieb,  phalanx  unguicularis (Zaf. 4 ; 27u,  x unb 


281,  o),  bad  ffeinfte.  2(n  jebem  ©lieb  bemerft  man 
ein  mit  einer  concaben  ©elentftdcbe  berfebened  bintcred 
©nbe,  basis,  unb  ein  mit  einer  rolienformigett  ©e* 
fenlfld^e  berfebened  borbered  ©nbe  ober  Jtopfcben, 
capitulum,  jmifeben  melcben  fub  ber  MBrpcr,  corpus, 
befinbet.  3Rur  bad  fejjte  fRagelglieb  jeber  3ebe  bat 
!ein  ABpfcben,  fonbern  enbigt  in  einc  raube  SDuift. 
Zie  3ebenglieber  ftnb  flacb  gebrfldt,  mit  einer  fcbmacb 
gcmolbten  iRucten:  ober  Xoriab  unb  einer  etmad  con- 
caben  Soblen^  ober  ^lantarflficbe,  fomie  einem  innem 
ober  Zibiab  unb  einem  fiufjern  ober  fyibularranbe. 

Zie  grobe  ober  erfte 3e be,  hallux  (Zaf.4;  27t,u, 
unb  28  k,  I),  bat  bie  ftarlften  tfnocben  unb,  mie  febon 
ermabnt,  nur  jmei  ©lieber. 

Zie  Jlnodjeu  ber  jmeiten  bid  fflnften 3?be  orbnen 
ftcb  in  brei  fReiben,  einer  erften  ober  bittt  erften  SReibe, 
series  prima  ober  posterior  (Zaf.  4;  27  v,  w,  28  n»), 
einer  jmeiten  ober  mittfcrnfReibe,  series  second  a 
ober  media  (Zaf.4;  27 w,  28n),  unb  einer  britten 
ober  borberu  JReibe,  series  tertia  ober  anterior 
(Zaf.  4;  27  28  n).  Zie  ©lieber  ber  3eben  nebmen 

bon  ber  erften  bid  jur  fflnften  3cbe  imrner  an  ©rBfee 
ab,  ebenfo  an  jeber  3ebe  bie  ©lieber,  bon  bem  erften 
bid  jum  britten  ©liebe, 

d.  Sefantbeine. 

Zie  Sefambeinc,  ossa  sesamoidea  (Zaf.4;  27s), 
liegen  an  bem  ©elenfe  jmifeben  bem  fDlittelfuffnocben 
unb  erften  ©liebe  ber  gro&en  3«be  in  ber  Sebnen- 
rolle  unb  greifen  itt  jmei  an  MBpfcbcn  bed  9Rittclfub; 
Inocbcnd  befitiblicbe  Stinnen  ein.  Gd  ftnb  ftetd  jmei 
Sefambetne,  ein  innered  unb  ein  aubered,  os 
sesamoidetim  internum  unb  externum,  borbanben. 
Gin  britted  Sefambeindmn  liegt  am  ©elenf  jmifdien 
bem  erften  unb  jmeiten  ©liebe  ber  grofien  3«be. 

Zafel  5. 

Ziefe  Zafel  jeigt  und  bie  ffimmtlicben  .^ulfds 
bflnber  bed  menfcbiicben  JIBrperd,  melcbe  baju  bienen, 
in  erfter  3inie  bie  einjelnen  itnocfjen  bed  menfcbiicben 
MBtperd  untercinanber  ju  berbinben,  bann  abet  aucb 
bie  ©emeglicbleit  ber  ©elenfe  einjufebranfen. 

fvigur  l.  ©flnber  bed  obcrnZbcild  berffiirbcls 
fftule  unb  ber  bintern  Gnben  ber  obern 
IRippcn  bon  born  gefeben. 

a.  Corpus  ossis  sphenoidei,  .VtBrper  bed  .Vfeilbeind. 

b.  Os  temporum,  SdiMfenbein  (burcbfflgt). 

c.  Atlas,  Zrflgcr. 

d.  Processus  transversus  atlantis,  Duerfortfab  bed 

Zrflgerd. 

e.  Epistropheus,  llmbreber. 

f.  Vertebra  colli  septima , ftebenter  .fialdmirbel. 

g.  Vertebra  thoracis  prima,  erfter  ©ruftmirbel. 

h.  Costa  prima,  erfte  IRippe  (bintcred  Gnbe). 

1.  I.igamcntum  longitudinale  anterios,  uorbered 

fiflngenbanb. 

2.  Ligamentum  ohturatorium  ober  latum  allnntis 

anterius,  borbered  ober  breited  Sfudfflllungd-' 

banb  bed  Zrflgcrd. 

3.  Ligament  a intervertebralia  et  cartilagines  inler- 

vertchrales,3mifcbenmirbclbi1nber  unb  3tt>ifd?ens 

mirbelfnorpel. 

4.  Ligamenta iniortransversalia,3tbifcbenguerfottfab: 

bflnbcr. 

5.  Ligamenta  capsularia  capitulorum  costarum 

jtapfelbSnber  ber  fRippentopfdjcn. 
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6.  Ligamcnta  colli  cosine  interna,  iurtere  Sdnber 

beg  fRtppenfyalfeg. 

7.  Ligamenta  colli  costae  externa,  fiuftere  93dnbcr 

beg  fHippcnfyalfeg. 

2.  53dnbcr  beg  untern  Sbeilg  ber 
Stvbclfdule,  ber  bintern  (5 n b c u ber  untern 
JRippeit  unb  beg  Sfedctig  bon  worn  gefcben. 

a.  Vertebra  tlioraeis  decima,  3elmter  33rufttt)irbcl. 

b.  Vertebra  thoracis  duodecimo,  jtoolfter  Srufb 

umbel. 

c.  Costa  decima,  jebnte  fHippe  (bintereg  Cube). 

d.  Costa  duodecimo,  jro&lfte  JHippe  (bintereg  (Snbe). 

e.  Vertebra  lumborum  prima,  erftcr  ilenbentuirbel. 

f.  Vertebra  lumborum  quinta,  funfter  Reuben; 

tuirbeL 

g.  Os  sacrum,  Alreti^betn. 
li.  Os  coccvgis,  ©teiftbein. 

i.  Os  ilei,  S'armbctn. 

k.  Crista  ossis  ilei,  Atamm  beg  3>armbeing. 

l.  Spina  anterior  superior  ossis  ilei,  norbercr  oberer 

fDarmbeinftadjel. 

m.  Spina  anterior  inferior  ossis  ilei,  oorberer  unterer 

$arntbcinfta<bcl. 

n.  Ramus  horizontalis  ossis  pubis,  borijontaler  Sift 

beg  Sdjambeing. 

o.  Ramus  descendens  ossis  pubis,  obfteigenber  Sift 

beg  odjambeing. 

p.  Symphysis  ossis  pubis,  ©ebantbeinfuge. 

q.  Ramus  ascendens  ossis  isctiii,  aiiffteigenbcr  Sift 

beg  ©ibbeing. 

r.  Tuber  ischii,  ©ityfnorren. 

s.  Ramus  descendens  ossis  ischii,  abfteigenbcr  Sift 

beg  Sifjbeing. 

t.  Os  femoris,  Dberfcbenfelfnocben. 

1.  Ligainentum  longitudinalo  anterius,  borbereg 

Sfingenbanb. 

2.  Ligamenta  inlervertebralia  et  cartilagines  inler- 

vci1ebrales,3tt>if(benn)irbelbdnberitnb  3u>ifcbem 
nrirbeltnorpel. 

3.  Ligamenta  intertransversalia, 3lbifcbenquerfortfab: 

bfinber. 

4.  Ligamenta  cnpsularia  capilulorum  costarum, 

At'upfelbanber  ber  iRippenl&pfcben. 

5.  Ligamenta  intercostalia  posteriora,  biutere 

3uufcbenrippcnbSnber. 

G.  I.igamentum  lumbo-costale,  2enben-5)lippeubanb. 

7.  I.igamentum  ileo-lumbule  superius,  obereg  ,£>uft: 

beiitifienbcnbanb. 

8.  I.igamentum  ilco-lumbale  inferius,  untereg 

bein  s Cenbenbanb. 

9.  Ligamenta'  sacro-iliaca,  Atrcu  jbein ; ,£iflf  tbcin-- 

bfinber. 

10.  I.igamentum  spinoso-sacrum,  Stadiebilreujbein* 

baitb. 

11.  Ligamenta  sacro-coccygea  lateralia,  feit(id?e 

Aireuj : StciBbeinbiinber. 

12.  I.igamentum  foraminis  obturatori,  5)anb  beg 

,v>uftlod?ed. 

13.  I.igamentum  capsulare  femoris,  .ftapfelbanb  beg 

Dberfdjenfelg,  |>fiftgelenlgfapfelbanb. 

14.  Ligameiituni  arcualum  ossium  pubis,  bogen* 

fBrntigeg  3tanb  ber  ©djambeinfnocben. 

ftigur  3.  SBfinber  ber  .fjalgnmbelfBrper,  ber 
obern  fRfldennmbel  unb  ber  bintern  Gnben 
ber  obern  iHippen  bon  binten  gefeben. 

a.  Os  occipitis,  §interbanptgbein  (burcbftigt). 


b.  Processus  inastoideus  ossis  teniporum, 

fortfab  beg  ©cbldfenbeing. 

c.  Fossa  pro  medulla  oblongata,  iRinne  fut  bat 

berlangerte  SRucfenmarf. 

d.  Atlas,  Jrfiger. 

e.  Processus  transversus  atlantis,  Querfortfaf  tdl 

$ragerg. 

f.  Epistropheus,  Umbreber. 

g.  Vertebra  colli  seplimo,  ficbcnter  §al4trirbfl. 

I».  Vertebra  thoracis  prima,  erfter  fBrufttoirbel. 
i.  Vertebra  thoracis  quarts,  bierter  Sraftnnrbd 

k.  Costa  prima,  erfte  fRippc. 

l.  Costa  quarta,  bierte  iHippe. 

1.  Ligainentum  longiludinale  posticum,  bmtns 

Vdngenbanb  (Slnfnnggfluct) . 

2.  Apparatus  ligainenlosus  capitis  et  vcrlebr.imt» 

colli , SJanbmaffe  beg  StopfeS  unb  ber 
mirbel. 

3.  Ligamenta  accessoria  capitis  unb  ligaroetums 

capsulare  capitis  cum  allante,  ^ulfgbdnt-rr 
beg  Atopfeg  unb  Atapfelbanb  beg  Ropfei  mb 
2ltlag. 

4.  Ligamenta  apicum,  ©pi^enbfinber. 

5.  Ligamentuni  transversale  externum,  iufwf, 

Ouerbnnb. 

6.  Ligamenta  colli  costae  externa  et  interna,  dufftt 

ober  innerc  33finbcr  beg  fRtppenbnlfeg. 

fyigur  4.  ©finber  beg  untern  Jbetl# 
SBirbelffittle,  ber  bintern  (Snben  ber  urdei* 
iHippen  unb  beg  iBedeng  bon  bitten  gefebet, 

a.  Vertebra  thoracis  decima,  jefynter  fHfidenttitW- 

h.  Vertebra  thoracis  duodecima,  jtoBlfter  9iu<te 

tbtrbel. 

c.  Vertebra  lumborum  prima,  erfter  SenbcnicirM. 

d.  Vertebra  lumborum  quinta,  ffinfter  JRudfltirirM. 

e.  Costa  decima,  jebnte  SHippe. 

f.  Costa  duodecima,  jto&lfte  JHippe. 

g.  Os  sacrum,  flrcujbein. 

b.  Hiatus  canalis  sacralis,  Sluggang  beg  Atriujta* 

fanalg. 

i.  Os  coccygis,  ©tcifibein. 

k.  Os  ilei,  Jpilftbein. 

l.  Os  ischii,  ©itybein. 

in.  Os  pubis,  Sdjambein. 

n.  Os  femoris,  Dbcrfdicnfclfnoeben. 

1.  Ligamenta  apicum,  ©pipcubdnbcr. 

2.  Ligamenta  intercostalia  posteria,  h*ntcre3roi,^a' 

rippenbditber. 

3.  Ligamentuni  lumbo-costale,  Cenben^ipt'tnly^ 

4.  I.igamentum  transversale  externum,  tofcd 

Ouerbanb. 

b.  Ligamenta  intertransversalia,  3i®ill®^<|,SH^crt 
fatybanber. 

6.  Ligainentum  ileo-lunibale  superius,  obergg  .V,i;r! 

bein^eitbcnbanb. 

7.  Ligainentum  ileo-lumbale  inferius,  untereH'"^ 

bcin^fienbenbanb. 

8.  Ligamentuni  ileo-sacrum  longum,  longed  JjWk 

Atreusbeinbanb. 

9.  Ligamentuni  ileo-sacrum  breve,  turjes  -OnTl£ 

Mreujbetnbanb. 

10.  Ligainentum  ileo-sacrum  inferius,  unferci  •I'uft- 

Atreujbeinbanb. 

11.  Ligamenta  lateralia  ober  vaga  poslica  ossis  «fn> 

feitliebe  '-Bdnber  beg  Atreujbeing. 

12.  Ligamenta  sacro-coccygea  postiea,  binlfrt  ^rfUJ 

©teipbeinbdnber. 
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Ligamentum  tubcroso- sacrum,  Atnorren  = AUeuj: 
beinbanb. 

Ligamentuiu  spinoso-sacrum,  SlacbebAtreujbeiit: 

banb. 

Ligamenlum  obluratorium,  §flftIod?banb. 
Ligamenlum  arcuatum  ossiurn  pubis,  bogetv 
fbnmged  93anb  bed  Scbambeinhtotbend. 
Ligamenlum  capsuiare  femoris,  Atapfelbanb  bed 
Oberfdjenfeffopfcd. 

2)ic  S3anbcr  bed  Atbrperd. 

animtlicbe  93dnber  bed  $6rperd  laffen  ft<b  in  bier 
io  neu  unterbringcn,  unb  erbalten  mir  banadb: 
tbcr  am  Aliopfe,  iSdttber  ant  fHumpfe,  53dnber 
bcr  oberu  (Sytremitdt  unb  3)dnber  an  ber 
ern  (Sytrcmitdt. 

ur  5.  Steujicre  iSdnber  bed  rccbtcn  Unters 
fiefergelcnfd. 

. Os  temporum,  Sdjldfenbein. 

. Mealus  auditorius  exicrnus,  dufierer  ©eb&rgang. 
. Arcus  zygomaticus,  ^ocbbein. 

. Ramus  maxillae  inferioris,  Sift  bed  Unterfieferd. 
. Processus  condyloideus,  ©cfenffortfaty. 

Processus  corouoideus,  Afronenfortfa^. 

. Angulus  maxillae  inferioris,  UltterfiefcrloinfeL 
. Processus  styloideus,  ©riffelfortfaf). 

. Ligamenlum  capsuiare  maxillae  inferioris,  jfapfcb 
banb  bed  Unterfieferd. 

. Ligamenlum  latcrale  externum  maxillae  inferioris, 
dufcered  feitlidjed  23anb  bed  Unterfieferd. 
i.  Ligamenlum  slylo-maxillare,  ©riffdfortfa^^Unter- 
tieferbanb. 

L Ligamenlum  stylo  -hyoideum,  ©riffelfortfajp 
3ungenbeinbanb. 

jut  6.  ^nttcre  Sdnber  bee  recbten  Unter* 
fiefergelenfd. 

a.  Os  temporum,  6d?(afenbein. 

b.  Os  sphenoideum,  Afeilbciit. 

c.  Processus  pterygoideus  ossis  splienoidci,  ^fi'tgcfs 

fortfafe  bed  Ateilbeind. 

d.  Ramus  maxillae  inferioris,  Sift  bed  Unterfieferd. 

e.  Condyles  maxillae  inferioris,  ©elcnffortfaf)  bed 

Unterfieferd. 

f.  Angulus  maxillae  inferioris,  SBinfet  bed  llntcr* 

tieferd. 

1.  Ligamenlum  capsuiare  maxillae  inferioris,  ftapfeb 

banb  bed  Unterticferd. 

2.  Ligamenlum  loteralo  internum  maxillae  in- 

ferioris, inneved  feitliebed  Sanb  bed  Unter: 
tieferd. 

gur  7.  j25ie  iitncrn  Sdnber  bed  .ftopfge* 
nld,  burcb  Crbffnung  ber  UBirbelfaule  bon 
fcinten  fidjtbar  gemadjt;  obere  £age. 

a.  Os  occipilis , $interbauptdbeiu. 

I).  Allas,  Jrdger. 

c.  Epistropheus,  Untbreber. 

d.  Processus  odonloideus  epistrophei,  3<*bnfortfatj 

bed  Umbreberd. 

1.  Ligamenlum  longitudinale  poslicum,  filtered 

iidngenbanb. 

2.  Apparatus  ligamenlosus  capitis  cl  vertebrarum 


'RnodjritffQrr. 

colli,  53aubmaf)e  bed  Afopfcd  unb  ber  §ald: 
mirbel. 

3.  Liganicntiini  crucialum,  Alreujbaub. 

4.  Ligamenlum  transversum  atlanlis,  Ouerbanb 

bed  SUfad. 

5.  Appendix  superior  ligamenti  cruciati,  oberer 

Slnbang  bed  Atreujbanbed. 

6.  Appendix  inferior  ligament!  cruciati,  untercr 

Sfnbang  bed  Atreujbanbcd. 

7.  Ligamenlum  latcrale  iuferius  dentis  epistrophei, 

untered  feitlidbed  3knb  bed  3a()ned  bed  Um* 
brebevd. 

8.  Ligamenlum  lateralo  superius  dentis  epistrophei, 

ober  ligamcnta  alaria  Maucbarti,  obered  fett-- 
licbed  Sanb  bed  3abned  bed  Umbreberd. 

9.  Ligamenlum  capsuiare  capitis  cum  atlanle, 

Atapfelbanb  bed  Atopfcd  mit  bent  Jrdger. 

10.  Ligamenlum  capitis  latcrale,  feitlidjcd  Atopfbanb. 

gigur  8.  $ie  innern  Sditbcr  bed  Atopfgc* 
lentd,  burcb  Grbffnung  bcr  2Birbelfdttle  non 
binlcti  fiebtbar  gemaebt;  untere  Sage. 

a.  Os  occipitis,  .^interbauptdbcin. 

b.  Atlas,  irfiger. 

c.  Epistropheus,  Umbreber. 

d.  Processus  odonloideus  epistrophei,  3abnfortfab 

bed  Umbreberd. 

1.  Ligamentuiu  latcrale  iuferius  dentis  epistrophei, 

untered  feitlicbed  Sfianb  bed  3Gbnfortfa|jed  bed 
Umbreberd. 

2.  Ligamentuiu  latcrale  superius  dentis  epistrophei, 

obered  feinted  99anb  bed  3abnfortfa(ed  bed 
Unterfiefcrd. 

3.  Ligamenlum  capsuiare  capitis  cum  atlante, 

Rapfefbanb  bed  Atopfed  mit  bent  £rfiger. 

4.  Ligamentum  capsuiare  atlantis  et  epistrophei, 

Atapfelbanb  bed  Srdgerd  unb  Umbreberd. 

5.  Ligamenlum  suspensorium  dentis  epistrophei, 

Sfufbdngebanb  bed  3‘ib»fortfa|jcd  bed  Urn* 
breberd. 

^igitr  9.  Sorbere  ©dnber  bed  Sruftbeind. 

a.  Pars  stcrnalis  claviculae,  93niftbeintbeil  bed 

Scbliifielbcind. 

b.  Manubrium  storni,  £>anbgriff  bed  33ruftbcind. 

c.  Corpus  sterni,  Atorpcr  bed  $ruftbcind. 

d.  Processus  ensiformis  stemi,  <3<btoertfortfab  bed 

23ruftbeind. 

e.  Costa  prima,  erftc  fflippe. 

f.  Costa  septima,  fiebente  Dlippe. 

g.  Costa  octavo  ober  costa  prima  spuria,  adjte 

ober  erftc  falfcbe  9fippc. 

1.  Ligamenlum  inlerclaviculare,  3*wiM?eufc^luffef= 

beinbanb. 

2.  Ligamentum  capsuiare  internum  claviculae, 

tnnered  Sdjlufielbeinfapfelbanb. 

3.  Ligamentuiu  rhomhoideiim,  rautcnformigcd5tanb. 

4.  Ligamcnta  coruscanlia ober  intercoslalia,3tt)if(bcit: 

rtppcnbdnber. 

5.  Memhrana  sterni  propria  anterior,  porbere  eigette 

£>aut  bed  53ruftbeind. 

6.  I.igomenta  sterno-costalia  radiala  externa,  dufjere 

Strablcnbdnber  bed  5Bruftbcind. 

7.  Ligamentum  processus  xiphoidei  ober  costo- 

xiphoideum  externum,  dufecred  ScblocrtforL 
fa&banb. 
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3igut  10.  #tnfere  Sfinber  beg  Sruftbeing. 

a.  Pars  sternalis  claviculae,  93ruftbeintbeil  beg 

©dflilffelbeing. 

b.  Manubrium  sterni,  .^anbgriff  beg  JBruftbeing. 

c.  Corpus  stcrni,  tforper  beg  Sruftbeing. 

d.  Processus  xiphoideus  stcrni,  S<btoertfortfa&  beg 

®ruftbeing. 

e.  Costa  prima,  erfte  iRippe. 

f.  Costa  septima,  ficbente  JRippe. 

g.  Costa  oetava  ober  costa  spuria  prima,  adjte 

obcr  erfte  falfcfee  IRippe. 

1.  Ligamentum  davicularo  anterius,  Uorbeteg 

©(blfiffelbeinbanb. 

2.  Ligamentum  capsularc  claviculae  internum, 

tnncreg  ©tblilffelbeinfapfefbanb. 

3.  Ligamentum  rhomboidcum  obet  costo-clavi- 

culare,  rautenf&rniige*  2)attb. 

4.  Ligamenta  corascanlia  obetintercostalia,3inifcben> 

rippenbdttber. 

5.  Mcmbrana  stcrni  nropria  posterior,  ^intcrc 

eigene  $aut  beg  JBruftbetng. 

6.  Ligamenta  sterno-costalia  radiata  interna,  innere 

©trablcnbdnbcr  beg  SBruftbeing. 

7.  Ligamentum  processus  xiphoidci  internum,  in= 

ttercg  SJanb  beg  ©djtoerlfortfajjeg. 


4.  Ligamentum  coraco-acromialc  ober  scapulae  pro- 

prium  anticum,  KebenfdjnabelfMtfa^Sdjulterj 
bpbenbanb  ober  oorbereg  eigeneg  ®ctu  w 
©cbultcrblatteg. 

5.  Tendo  bicipitis,  ©ebne  begboppelfdppgenStu&fdl. 

6.  Ligamentum  glcnoideum,  ©elenfgrubenbanb. 


Sigur  13.  Sdnber  beg  linfen  Glnbo4fit 
gelenfg,  non  ber  93olgrfldd?e  aug  gejtlti. 


tSigur  li.  Slcufjcre  33dnber  beg  Sdbultcrsj 
gelenfg,  bon  born  gefeben. 


a.  Pars  acromialis  claviculae,  ©cbultcrbSbcntbeil 

beg  Sd;liiffelbeing. 

b.  Acromion,  ©tbulterlj&be. 

c.  Scapula,  ©djulterblatt. 

d.  Processus  coracoidcus,  JRabcnftbnabelfortfafc. 

e.  Os  brachii,  Dbcrarmfnocben. 

f.  Caput  ossis  brachii,  Ropf  beg  Dberarmfnocbeng. 

g.  Tubcrculurn  majus,  grofccrcr  £>&dcr. 

1.  Ligamentum  claviculo-acromiale,  ©<blflffelbcin= 

©cbultcrbobenbanb. 

2.  Ligamentum  trapezoideum,  tifdjfbrmigcg  <3anb. 

3.  Ligamentum  conoideum,  fegelfbrmigeg  58aitb. 

4.  Ligamentum  coraco-acromialc  ober  scapulae  pro- 

prium  anticum,  JRabenfdjnabelfortfajpScbnlter: 
bbbcnbatib. 

5.  Ligamentum  transversum  ober  scapulae  pro- 

prium  posticura,  Oucrbanb  ober  btntcreg 
eigeneg  SBanb  beg  ©cbultcrblattcg. 

6.  Ligamentum  capsulare  humeri,  tfapfelbanb  beg 

Cberarntfnotbetig. 


a.  Os  brachii,  Dberarmfnocben. 

b.  Condvlus  externus  ossis  brachii,  fiufterer  ©dot 

fortfab  ^cg  Dberormfnodbcng. 

c.  Condylus  internus  ossis  brachii,  tnneter  ©elfjA 

fortfafc  beg  jDberarmfnodjeng. 

d.  Trochlea  processus  cubitalis,  SRoHe  beg  Gfn< 

bogenfortfapeg. 

e.  Radius,  ©pcicbe. 

f.  Collum  radii,  §alg  ber  ©petebe. 

g.  Capitulum  radii,  ftbpfcben  ber  ©petebe. 

h.  Tuberositas  radii,  Jpbdercben  ber  Spetdje. 

i.  Ulna,  Glnbogenbein. 

1.  Ligamentum  capsulare  cubit),  Mapfclbanb  btJ 

Glnbogeng. 

2.  Ligamentum  laterale  eubili  externum,  Aufiertl 

©eitenbanb  beg  Glnbogeng. 

3.  Ligamentum  laterale  eubili  internum,  tnnerrf 
©eitenbanb  beg  Glnbogeng. 

4.  Ligamentum  annulare  radii,  fRingbanb  brr©pfi4f. 

5.  Ligamentum  teres,  runbeg  93anb. 

6.  Ligamentum  interosseum  antibrachii, 
fnodbcnbanb  beg  SUorberarmg. 


12.  innere  Sfinber  beg  Scbulter* 
gelenfg,  Don  oorit  gefeben. 


a.  Pars  acromialis  claviculae,  ©cbultcrb&bentbeil 
beg  ©cblfiffelbeing. 


b.  Acromion,  ©d;ulterbobe. 

c.  Scapula,  ©d?ulterb!att. 

d.  Processus  coracoidcus,  5Rabcnfd?nobclfortfap. 


5tgur  14.  93dnber  beg  linfen  Gfnbogenge* 
Ienfg,  non  ber  9f flef en;(2)orfaf.')f ld<be  aui 
gefeben. 

a.  Os  brachii,  Dberarmfnodjen. 

b.  Condylus  externus  ossis  brachii,  dufcereT  ©e 
lenffortfap  beg  Dberarmfnocbeng. 

c.  Condvlus  internus  ossis  brachii,  tnnerer  Qkferf 
forifap  beg  Dberarmfnocbeng. 

d.  Radius,  ©peicbe. 
c.  Collum  radii,  ^talg  ber  ©peidje. 

f.  Capitulum  radii,  #&pf<ben  ber  ©peicbe. 

g.  Tuberositas  radii,  ^Merdjen  ber  ©peicbe. 

h.  Ulna,  Glnbogenbein. 

i.  Olecranon,  Glnbogenfnorren. 

1.  Ligamentum  capsulare  cubifi,  tfapfclbanb  be? 
Glnbogeng. 

2.  Ligamentum  laterale  eubili  externum,  dufcere? 

©eitenbanb  beg  Glnbogeng. 

3.  Ligamentum  annulare  radii,  9fingbanb  ber  Sprite. 

4.  Ligamentum  teres,  ruitbeg  Skitb. 

5.  Ligamentum  interosseum  antibrachii,  3irif(bw: 
fnocbenbanb  beg  SBorberarmg. 


e.  Cavitas  glenoidalis  seapulac,  ©elcnfqrtlbe  beg 
©cbultcrbtatteg. 


f.  Spina  scapulae,  ©cbultcrgrdte. 

1.  Ligamentum  claviculo-acromiale,  ©cblilffelbeins 

6d)ii(tcrbobcnbanb. 

2.  Ligamentum  trapezoideum,  tifcbfbrmigcg  5Ranb. 

3.  Ligamentum  conoideum,  fcgelfbmtigcS  93anb. 


gigur  15.  Sdnber  bet  linfen  §anb  non  btt 
£obIbanb=  ober  SBolarflddje  aug  gefeben. 

a.  Radius,  ©peid?C. 

b.  Ulna,  Glnbogenbein. 

c.  Processus  styloideus  radii,  ©riffelfortiap  bn 
©peicbe. 

d.  Processus  styloideus  ulnae,  ©riffelfortfap  bel 
Glnbogettbeing. 

e.  Carpus,  £anbrour$cl. 

f.  Metacarpus,  2Rittelbanb. 
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talauges  digitorum,  fjingerglieber. 

"amentum  interossoum  antibrachii,  3t®if$cn‘ 
tnodjetibanb  beg  ©orberarmg. 
igamenta  carpi,  ©dnbet  bet  Jjjanbtourjel. 
igamenta  ossium  carpi  et  metacarpi  volaria, 
£>ol?E(janbbdnber  bet  ^anbfturjel:  unb  bet 
2Rittel!?anbfnodjen. 

‘igatlienta  baseos  ossium  metacarpi  volaria, 

.fjofyl&anbbdnber  bet  SBaftS  bet  SRittelfyanb5 
Inod&en. 

igamenta  capitulorum  ossium  metaoarpi,  ©dnbet 
bet  $dpfd?en  ber  9JHttelfianbfnochen. 
.igamenta  latcralia  digitorum  externa,  dufierc 
feitlid?e  ©dnber  ber  ffingerglieber. 

.igamenta  lateralia  digitorum  interna,  innerc 
feitlitfyc  ©dnbet  ber  ftingerglieber. 

16.  ©dnbet  ber  linfen  £>anb,  bon  ber 
dens  ober  $orfalf iddje  aug  gcfeljen. 
tadius,  ©peicbe. 

Ulna,  Glnbogcnbcin. 

•Vocessus  styloideus  radii,  ©riffelfortfab  bet 
Speidje. 

Vocessus  styloideus  ulnae,  ©tiffclfortfaf}  beg 
Glnbogeubeing. 

Carpus,  ^anbiburjcl. 

Metacarpus , 9)tittcll}anb. 

Phalanges  digitorum,  gingerglieber  be§  ©orbet= 
arntd. 

Ligament  uni  interosseum  antibraclui,  3*®if<^ens 
fnocfjenbanb  beg  ©orberavm-o. 

Ligamenta  carpi,  ^anbnntrjelbdnber. 

Ligamenta  ossium  carpi  et  mctacarpi  dorsalia, 
9tMenbdnbet  ber  £>anbn>urje( ; unb  SRitteb 
banbfnocben. 

Ligamenta  baseos  mctacarpi  done  a^iat,  fRttdcm 
bfinber  bet  ©afig  bet  $tittel&anbfn£d?cn. 
Ligamenta  lateralia  digitorum  4jxterna,  duficre 
©eitenbdnber  ber  ftingerglieber. 

Ligamenta  latcralia  digitorum  inlenitr,  inncic 
Beitenbdnber  ber  3i«3ergtieber.  ,,  " 

i J 

r 17.  Steufeere  ©dnbet  beg  U/fen  Ante; 
nfg,  bon  born  unb  bon  bet  yrtircnfeite 
gefe&cn. 

Os  femoris,  Oberftf?cnfe(fnod&cn. 

Condylus  interims  femoris,  innetet  ©elenffort; 

fab  beg  Dberfdjcnfclfnocbeng. 

Patella,  $nie)d?eibc. 

Tibia,  Sd)ienbcin. 

Tuberositas  tibiae,  £5der  beg  ©djienbeing. 
Tendo  communis  extensoris  cruris,  gemein: 
fame  Sefjne  beg  ©einftrederg. 

Ligamentum  patellae  medium,  mittlereg  ©anb 
bet  Jlniefdjeibe. 

. Ligamentum  patellae  laterale  internum,  innereg 
feitlidjeg  ©anb  bet  Hnief^cibe. 

, Ligamentum  laterale  genu  internum,  innereg 
feitlidjeg  ©anb  beg  Jtnieg. 

. Ligamentum  capsulare  genu,  Jtapfelbanb  beg 
flnieg. 

ut  is.  3nnere  ©dnbet  beg  linfen  finte* 
gelenfg,  non  born  gefeben. 

i.  Os  femorfs,  Dberfdjenfelfnotben. 

>.  Condylus  internus  femoris,  innetet  ©elenfforb 
fab  beg  ObetfcbenfeUnoebeng. 
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c.  Condylus  externus  femoris,  dujjetet  ©elenf forts 

fab  beg  Dbcrfdjenfclfnocbeng. 

d.  Fossa  arlicularis  pro  patella,  ©elenfgrube  fflt 

bie  ftniefebeibe. 

0.  Tibia,  Stbienbetn. 

f.  Condylus  internus  tibiae,  inneret  ©elenffortfab 

beg  ©dbienbetng. 

g.  Condylus  externus  tibiae,  dufieter  ©elenffortfab 

beg’  €>cbienbcing. 

h.  Tuberositas  tibiae,  Jfj&dct  beg  Stbienbeing. 

1.  Fibula,  ffiabenbein. 

k.  Capitulum  fibulae,  $Bpf<ben  beg  SBabenbeing. 

l.  Kminenlia  intercondyloidea  tibiae,  Grbabenljeit 

jmifeben  ben  ©clenffortfafcen  beg  ©djienbeing. 

1.  Cartilago  semilunaris  externa,  duster  b®lb> 

ntonbfBrmigcr  Jtnorpel. 

2.  Cartilago  semilunaris  interna,  innetet  b®lbmonb= 

ffirmiger  Slnotpel. 

3.  Ligamentum  crucialum  genu  anticum,  bothered 

jtreujbanb  beg  flniegelenfg. 

4.  Ligamentum  cruciatum  genu  posticum,  bihtereg 

ftreujbanb  beg  tfniegelenfg. 

5.  Ligamentum  lateralo  genu  internum,  innereg 

Seitenbanb  beg  tfnieg. 

6.  Ligamentum  capsulare  caniluli  fibulae,  jfapfcls 

banb  beg  SBabenbeinfBpfcbeng. 

7.  Ligamentum  interosseum  cruris,  3n>if(benhtocbens 

banb  beg  llnterfcbenlelg. 

ftigur  19.  Snnete  ©dnbet  beg  linfen  tfnie* 
gelenfg,  bon  btnten  gefebtn. 

a.  Os  femoris,  Cberfcbenfelfnocben. 

b.  Condylus  internus  femoris,  inneret  ©elenffortfab 

beg  Oberfdjenfelfnotbeng. 

c.  Condylus  externus  femoris,  dufierer  ©elenffort* 

jab  beg  Cberfcbenfelfnocbeng. 

d.  Fossa  intercondyloidea,  3ro*f(f>engeloiffortfab* 

grube.  • • 

0.  Tibia,  ©tbienbein.  ? 

f.  Condylus  externus  tibiae,  dufeeret  ©elenffortfab 

beg  ©ebienbeing. 

g.  Condylus  internus  tibiae,  inneret  ©elenffortfab 

beg  ©ebienbeing.  ; 

h.  Fibula,  SBabenbein.  ■ ' • *'  . 

1.  Capitulum  fibulae,  ftopfeben  beg  SBabenbeing. 

1.  Cartilago  semilunaris  externa,  dtifteter  bjlbmonbs 

fBrmiget  Knorpcl.  # * '*  * 

2.  Cartilago  semilunaris  interna,  innetft  balbmonbs 

f&tmiger  flnorpcl. 

3.  Ligamentum  cmcialum  genu  anticum,  bothered 

fireujbanb  beg  flniegelenfg. 

4.  Ligamentum  cruciatum  genu  posticum,  btntere§ 

flreujbanb  beg  Stniegelenfg. 

5.  Ligamentum  laterale  genu  internum,  innereg 

'Seitenbanb  beg  Knieg. 

6.  Ligamentum  capsulare  capituli  fibulae,  ftapfef* 

banb  beg  ©abenbeinlBpfcbeng. 

7.  Ligamentum  interosseum  cruris,  3toif<btnfno<ben* 

banb  beg  Unterfcbenfelg. 

ftigur  20.  ©dnbet  bet  Soblen*  ober  ©ofat* 
fldcbe  beg  ftufieg. 

a.  Calcaneus,  ^erfenbein. 

b.  Astragalus,  ©prungbein. 

c.  Tuber  ossis  navicularis,  §5der  beg  ftabnbeing. 

d.  Os  cuneiforine  primutn,  erfteg  jteilbein. 
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e.  Os  cuboideum,  SBurfelbein. 

f.  Ossa  metatarsi,  SRittdfujjfnodjen. 

g.  Phalanges  digitorum  pedis,  3ebenglicber. 

1.  Ligament  a tarsi  plantaria,  SoblenbAnber  ber 

gufjtourjef. 

2.  Ligainentatarsco- metatarsea  plantaria,  Sobfen= 

bfinber  ber  <juf5nntr3cl  ntit  bent  DJtittelfufee. 


5.  Ligamenta  baseos  metatarsi  dorsalia,  9iudo». 

bAnbcr  ber  ©afid  ber  2ftittelfuf;fned?fn. 

6.  Ligamenta  lateralia  externa  digitonmi  pdj 

Aufjere  ScitcnbAnbcr  ber  3cbcn. 


A.  ©Anber  am  tfopfe. 


3.  Ligamenta  baseos  metatarsi  plantaria,  Soblcnr 

bAnber  ber  ©afid  bed  ©titteffufjfnodjend. 

4.  Ligamenta  capitulorum  metatarsi,  ©Anber  ber 

AiBpfd?en  ber  SDlittcIfuftfnocben. 

5.  Sulcus  carfilagincus  pro  tendinc  flexoris  pedis, 

tfnorpefrinne  fflr  bie  6ef?ne  bee  ©eugemudfcld 
bed  §ujjed. 

6.  Ligamenta  digitorum  pedis  lateralia  interna, 

imterc  fcitlidbe  ©Anber  ber  3efjen. 

7.  Ligamenta  digitorum  pedis  lateralia  externa, 

Aufjere  fcitlidbe  ©ember  ber  3c^cn* 

8.  Ligamenta  cruciata  digitorum  pedis,  AircujbAnbcr 

ber  3cbcn. 

9.  Ligamcutum  intersosamoideum , 3^tf(^enfefamr 

beinbanb. 

Sigur  21.  ©Anber  bed  Unfen  tufted  bon  ber 
initcrn  Scite  gefeben. 

a.  Tibia,  Scbieubein. 

b.  .Malleolus  internus,  innercr  AhiBcbcI. 

c.  Astragalus,  Sprungbcin. 

d.  Calcaneus,  fterfenbein. 
c.  Tarsus,  ^ufjttmrjel. 

f.  Os  metatarsi  hallucis,  2JfittcIfuf>fnocben  ber  grofien 

3^c- 

g.  Phalanx  prima  hallucis,  crfled  ©licb  ber  groften 

3c&e. 

h.  Phalanx  secunda  hallucis,  jtveited  01ieb  ber 

groben  3fb<?. 

1.  Ligamenta^larsi  marginis  inlcrni,  ©Aubcr  ber 

initcrn  Seite  bet  ^ufsmurjcl. 

2.  Ligamcutum  arliculi  pedis  posterius,  Ijintercg 

©elenfbanb  bed  gafted. 

3.  Ligamcutum  astragalo-calcancum  posterius,  bin* 

tere-S  Sprungbcin  = Scrfcnbeinbaitb. 

4.  Ligamcutum  cnlcanco  - cuboideum  plantare, 

(jerfenbein  = 3Burfclbein : Soblcnbmtb. 

5.  Ligamenlum  baseos  metatarsi  hallucis,  ©anb 

ber  ©afid  bed  9)littclfu&fno<bend  ber  grofien 
3«bc. 

6.  Ligamenta  lateralia  interna  hallucis,  imterc 

6eitenbAnbcr  ber  grofien  3«be. 

5igur  22.  ©Aubcr  ber  Auf>crn  Seite  uitb  bed 
fHildcnd  bed  ^iufied. 

a.  Fibula,  ©kibenbein. 

b.  Tibia,  Scbienbein. 

c.  Malleolus  exlcrnus,  Aufiercr  ACn5rf?eI. 

d.  Calcaneus,  ^erieitbein. 

e.  Tarsus,  ^ufitourjel. 

f.  Metatarsus,  !i>tittdfufj. 

g.  Phalanges  digitorum  pedis,  3ebenglicber. 

1.  Ligamenlum  interosseuin  cruris,  3nu)’cbcnfnocben: 

banb  bed  Untcrfcbenfeld. 

2.  Ligamenta  tarsi  dorsalia,  JKudcnbAnber  ber  guf>: 

tuurjel. 

3.  Ligamenlum  articuli  pedis  laterale,  fcitlkbcd  ©c: 

icntbanb  bed  tufted. 

4.  Ligamenta  tarsco-metatarsea  dorsalia,  ^uft* 

tourjel ; HJiitteltupieuv^el  * OliidcnbAnbcr. 


Sic  cinjelneit  Alnocben  bed  Afopfcd  fmb,  toenn  ^ 
nid&t  abfolut  uitbetoeglid)  aneittanbergeffigt,  tatfj 
cbenfo  loenig  burcb  ©elenfe  mitentanber  cercur.?* 
fonbern  burcb  9Jaf>tc,  toelebe  eine  bebeutente  fas 
feit  ntit  einern  gcringeit  ©rabe  oon  Serritdbite 
bercinen. 

Slur  brei  ©attboerbinbungen  gibt  ed  am  Mopjf.  lit 
eine  ift  bie  ntit  bem  Unterfiefergelcnf,  tic  prna 
mit  bem  3ungcnbein,  unb  bte  britte  mit  Hi 
SCirbclf  Aule. 

I.  Unterficfergelenf. 

3)a3  Unterfiefergelcnf,  articulatio  nrnrt'yn 
(Saf.5;  5, 6),  Pcrbinbet  ben  ©elenffortfafc  bel  Una> 
fieferd  mit  ber  ©elenfgrube  bed  ScblAfenbein*  tmt  ■? 
ein  fogenannted  freied  ©elenf,  arthrodia,  ta  abai 
©emcglicbfeit  ber  51'innlabe  nacb  aufj  unb  abwi 
gvBfcer  ift  aid  nad>  pors  unb  feitiuArtd,  fo  ijt  H 
drtbrobie  eine  befcbtAnfte.  ©Aubcr  finben  fii  rir:  s 
biefem  ©elenfe:  bad  Atapfclbanb  bed  Unterfiefn?.  Hr 
inttere  unb  Aufjere  Seitenbanb  beg;  Unterfiefer-;  efl 
bad  ©riffefrllnterficferbanb. 

a)  Sad  $apfelbanb  bed  Unterfieferd,  lm- 
menlutn  capsulare  maxillae  inferioris  (?af.5;  5,,^ 
umgibt  facffdrntig  ben  5Wanb  bee;  ©elenffertiap 
bed  Untcrfieferd  unb  bie  ©elenfgrube  bed  Sdlaiis^ 
beind.  3)ie  ©elenf^Bble  mirb  burcb  einm  3toif4fi' 
fit  or  pci,  cartilago  intorarticularis,  in  jmei 
gct^eilt. 

b)  Siad  inttere  Seitenbanb  bed  llntcrlieferd, 
ligamcutum  laterale  internum  maxillae  in(i‘r»n.s 
(jaf.  5;  C9),  entfpringt  vont  $omenfortfa&  bed  M 
beind  unb  beftet  fid)  an  bad  Mnodienblathfeen  an  Iff 
bintern  Unterfieferbffnung. 

c)  3)ad  Aufterc  Seitenbanb  bed  Hnterfiefnt, 
ligamcutum  laterale  externum  maxillae  infWws  j 
($af . 5 ; 5 1) , entfpringt  Pon  ber  SBurjel  bed  ;lt4- 1 
fort)  a feed  bed  ScblAfenbcind  unb  fefjt  fteft  an  ben  fvlt ; 
bed  ©elcnffortfafted  bed  llnterfiefcrd. 

d)  2>ad  ©riff efsUnterf ief erbanb,  licwnifowo 
stvlo-maxillnre  ober  stylo-mylohyoideum  (iaf.5;i>i)< 
entfpringt  pom  ©riffel’fortfaf,  bed  StblAfenbeiitr  tff 
fteigt  junt  Sffiittfel  bed  Untcrtieferd. 

II.  ©ciubperbinbung  jmiftben  SdtAbel' s"1' 
3ungcnbein. 

Sad  3nngenbeiu  ift  burcb  eiti  fAngered  93anb. 
©riffefr3ungenbeinbanb  ober  bad  ^Iufbang<- 
banb  bed  3uttgenbeind,  Ligamenlum 
hvoideuni  ober  ligamenlum  suspensoriuni  osw 
hyoidci  (Saf.  5;  54),  am  SdjAbel  befeftigt.  Jatlrib 
entfpringt  am  ©riffclfortfab  bed  SdblAfenteini 
febt  ftcb  an  bie  fleinett  ^iBrner  bed  3uitgenbfine. 

Slujterbem  ftub  nocb  uom  3ungenbein  felbft  ju  fp 
mAbnen  bad  itapfelbanb  ber  ’ grofien  $frn<r, 
ligainentum  capsulare  cornuum  majorum,  unt  bai 
.Uapfclbattb  ber  fleincn  £>6rner,  Jigaroeottun 
capsulare  cornuum  ininorum  (f.  bier  bie  Stbbifb'!^ 

bed  3»»geitbeind/  Saf.  3;  14). 
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HI.  Jfopfgelenf. 

Slopfciclcttf , artiailatio  capitis,  roirb  gebilbct 
tie  ©efenlfortffi&e  bed  £intcrbauptdbeind  unb 
ern  fcfeicfcn  ©elenlfortffifce  bed  Xrfigcrd,  moju 
.•iue  ©finbet  fcntmcn.  2)ie  ©emegung 

:pfcd  ift  fine  boppelte.  3un&&ft  lann  er  3Cs 
unb  geftredt,  bad  beifst  nad?  porn  unb  binton 

toerben,  inbem  bad  obenermfibitte  Oetent  ein 
tticrgclcnf,  ginglymus,  bi(bet.  Tann  finbet 
aid)  nod?  eine  3)rcbung  bed  tfopfed  ua(b  beiben 
i Pen  jc  eincnt  ©iertelfreife  im  Umfange  ftatt, 
jebod?  bie  ©emegung  bcr  §flldmirbclffiule  mit* 
net  ift.  3)iefe  borijontalc  ©emegung,  einc  {Roll: 
2>rd)bclvegung,  rotntio,  finbet  abet  niebt 
cn  Jfepf  unb  Jrager,  fonbern  jmifcbeit  Jrfigcr 
Imbrebcr  ftatt,  mobei  ber  3fll)”fort|ab  bed  Urn* 
rd  aid  2)rebpunft  bient. 

it  ben  Kopfgelcnfbfiitbern  b<d  man  brei  Slrtcn  ju 
idieiben,  erftend  ©fittber  jtnifeben  ftepf  unb 
jer,  bann  3»t>ifcben  tfopf  unb  Umbreber 
rfcitd  unb  3tvifd?en  jrfiger  unb  Unt- 
er  anbererfeitd,  brittend  ^mifeben  ft'opf 
mebrern  £aldmirbcln. 

i.  ©finber  3toifd?cn  ftopf  unb  Jrfiger. 

ltbcr  jroifeben  Stopf  unb  StrAger  ftnb  brei:  bad 
fclbanb  bed  ftopfed  mit  bemSrfiger,  bad 
ere  StudfiUlungdbanb  unb  bad  bintcre 
fulluugdbanb  jtoifeben  Jiopf  unb  Stvfigcr. 
3)ad  kapfelbaitb  bed  Stopfed  mit  bent 
get,  ligamentum  capsularc  capitis  cum  atlantc 
5‘»  7,,  8,),  untgibt  ben  Untfang  bcr  ©elentfort* 
bed  £>interbauptd  feroie  ben  fRanb  bcr  obern 
ett  ©elenlfortffi&e  bed  Srfigerd. 

2>ad  porberc  Sludfftllungdbanb,  lijza- 
Umi  obluratorium  ober  latum  atlantis  anterius 
. b;  3,),  cntfpringt  pom  porbern  fRanbe  bed 
ett  .fjinterbauptdlocbcd  unb  gebt  jum  porbern 
m bed£rfiger§.  2)er  mittlerc  2beil  bed  ©attbed, 
>er  jum  porbern  £>odcrd?cn  bed  2rfigcrd  gebt,  ift 
eft  unb  bcifit  bad  gcrabe  ©anb,  ligamentum 
im. 

5)ad  bintcre  2ludffitlungdbanb,  liga- 
.mn  obturatorium  ober  latum  atlantis  posterius, 
uf  uttferer  ?lbbilbung  ttiebt  ftcbtbar  unb  gebt  pom 
rn  :)ianbe  bed  grofjen  §intcrl?auptdlod?cd  junt 
rn  ©ogen  bed  Strdgerd. 

lanbcr  jtoifdjen ftopf  unb  Umbreber  einer* 
H unb  jtoifeben  Srfigct  unb  Umbreber 
anbererfeitd. 

Hr  baben  bier  gleicbfalld  brei  ©finber  ju  Per* 
nen,  unb  jmar  bie  $lfigelbfinber  bed  3<»bn* 
tfa&ed  bed  Untbreberd,  bad  Slufbangc* 
.b  bed  3nbnfortfa&ed  unb  bad  Ouerbanb 
Xt  Agerd. 

) 2>ic  fjflfigelbfinber  bed  Umbrcberd,  liga- 
ita  lateralia  dent  is  epistrophei  ober  alaria  Matt- 
rti  (laf.  5;  7 r u.  8,  8,  u.  ,),  3erfallen  in  bic 
:tu  $lugclbfinbcr,  ligamenta  alaria  superiora 
if. 6 ; 7„,  8?),  unb  bie  untern  Slttgelbanber, 
tmenta  alaria  inferiora  (£af.  5;  7T,  8,);  biefelben 
fpringen  pon  ber  Scitenflficbe  bed  3nbnfortfa$ed 
Untbreberd,  unb  jmar  bie  untern  311  unterft,  bie 
rn  311  oberft,  unb  fetjeit  ficb  an  bad  ^mitcrbaupt 
fd?eu  ben  inttetn  Dlanb  bod  ©clcnffortfafced  bed 
iterbauptebciited  unb  ben  porbern  Umfang  bed  grofjen 


$interbauptdlod)e3,  lpobei  fid)  bie  untern  nad?  aufjen, 
bie  obent  nad?  innett  anbeften. 

2)  2>ad  SUufbfingebaitb  bed  3abnfortfatted, 
ignmentum  suspensorium  denlis  epistrophei  (^af.  5; 
86),  gel)t  pon  bent  porbern  Umfange  bed  grofjen  jointer* 
bauptdlocbed  jum  3abtifortfafc. 

3)  S)ad  Ouerbanb  bed  Jrdgerd,  ligamentum 
trnnsversnm  atlantis  (Jaf.  5;  74),  gebt  Pon  eincm 
Scitentbctlc  bed  Jrdgerd  quer  bitter  bent  3‘tbnfovtfabc 
meg  jum  anbern  Jbcile.  fRadb  obeit  3meigt  Tub  ber 
obere  3lnbang,  appendix  superior  (Jaf.  5;  75), 
311m  porbern  Umfang  bed  grofjen  .^intcrbauptelocbcd 
gebenb,  unb  nad?  unten  ber  untere  3lnbang,  appendix 
inferior  (£af.  5;  7„),  an  . ben  Aibrpcr  bed  3mcitcn 
fialdmirbeld  fid?  aubeftetib,  ab  unb  bilbet  fo  mit  bent 
Ouerbanb  bed  jrdgcrd  bad  tfreusbanb,  ligamentum 
crucintum  (Saf.  5;  7 3). 

?iut  bem  fRamen  natb  mollen  mir  nod)  ermSb* 
nen  bad  Jlapfclbanb  bed  Striigerd  unb  Unt* 
breberd,  ligamentum  capsulare  atlantis  et  epistrophei 
(2af.  5 1 84 ). 

c.  33dnber  sroiftben  ^opf  unb  mebtern 
§aldmirbeln. 

3mei  Siinber  ftnb  cd,  meltbe  bier  in  23etrad?t  fommen, 
bic  ©attbmaffe  bed  ilopfed  unb  bad  fRaden* 
baitb. 

1)  3)ie  Sanbmaffe  bed  itopfed,  apparatus 
ligamenlosus  capitis  cl  verlcbrarum  colli  (!£af.  5; 
3 2,  7 4) , cntfpviugt  pon  bem  ©runbtbeil  bed  Winter* 
bauptdbeind  unb  fe^t  ftcb  an  bic  inncrc  ^Idcpe  bed 
ftbrperd  bed  britten  unb  pierten  ^aldjpirbeld. 

2)  T' ad  Dladcnbanb,  ligamentum  nuchae  ober 
cervicis,  auf  unferet  Jafcl  nid?t  ftcbtbar,  gebt  Pon 
bem  aufjerit  .<pintcrbauptdftad)el  311  ben  Sornfortfaben 
ber  fpaldmirbel  unb  fegt  ftd?  bafclbft  in  bem  (Sin* 
febnitte  feft. 

B.  ©finbet  am  fRumpfc. 

3) ic  ©finber  bed  fRumpfed  bicnen  cutmeber  3ttr 
©erbinbung  ber  SBirbel,  bcr  fRippen  unb  bed  ©ruft* 
bcind  fur  ficb,  ober  3ur  ©ercinigung  biefer  oerfcbicbenen 
Ibcile  untereinanber. 

1.  ©erbinbungen  ber  'JBirbel. 

^)ie  einjelucn  SDirbel  ftnb  in  ber  .f>auptfacbe  burcb 
ein  ftraffed  Cielenf,  amphiarthrosis,  miteinanber 
pcrbnnben,  moburtb  bie  ftcb  berubrenben  jfnocben  nur 
in  geringem  2Raf>c  gegenetnanber  perfcbobcit  merben 
fftnncn,  mfibrenb  babei  bie  ®irbelffiulc  aid  (Sailed 
burcb  bie  Suntme  ber  ©erfdjicbungen  einc  jiemlicbe 
©emeglicbfeit  beftfjt.  2Rit  3ludnal?me  bed  Jrfigerd,  ber 
befonbere  ©erbfiltniffc  jeigt,  ift  bci  ben  ubrigen  3Bir* 
belu  burcb  3ufammettbruden  ber  jmifdien  fe  jtpei  gc* 
(egenen  elaftifeben  fyafertnorpel  eine  ©emegung  nacb 
Porn,  b»nten  unb  nad?  ben  Seitcit  geftattet,  fomie  einc 
brebenbe  urn  bie  fifingdacbfc  ber  SHrbelffiulf;  bocb 
merben  biefc  ©emcguugcn  burcb  bie  ©elenf*  ober 
fdbiefen  ^ortffibc  je  itacb  ben  pevfcbiebencn  Jbcileit  ber 
2lHrbelffiule  etmad  befd?rfinft.  2lm  bemeglicbften  ift  ber 
Jpald*  unb  fienbentbeil  ber  ©Jirbelffiulc,  am  menigftcit 
ber  ©rufttbeil,  fobab  bic  fRQdenmirbel,  mit  Sludnabmc 
ber  untern,  befonber*  sur  Srcbung  um  ifirc  fenlrecbte 
Slcbfe  ftcb  cignen,  mfibrenb  bci  ben  fieubenmirbeln  bie 
©emegung  Porsugdmeifc  ttadj  porn  unb  bintcit  gc- 
fdjiebt.  Xie  ©emeglicbfeit  bcr  ©Jirbelffiulc  bfingt,  auf>cr 
pon  bet  ©rdfje  unb  ^5bc  ber  ©anbfebeiben  unb  pon 
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ber  Stellung  bet  ©eleuff ortfdfoe,  aud)  nod)  pon  bet  ©rojic 
bcr  Sirbelforper,  pon  ber  gflnftigen  obet  ungfinftigen 
Stellung  ber  ubrigen  SBirbclfortfdtje  unb  bon  ben 
pcrfcbicbencn  ©dnbern  ab. 

©anber  unterfcfoeibet  man  fftnf  Slrten  an  bet  ©irbel* 
fdule,  unb  grnar:  ©anber  ber  SBirbeltdrpcr,  Sdn= 
ber  bet  SBirbelbogen,  ©anber  ber  fcbiefen 
^ortfdtje,  ©dnbet  bcr  Stadjelfortfdpe  unb 
©anber  ber  Ouerfortfdpe. 

a.  ©dttber  ber  SBirbelfSrper. 

Tie  ©dnber  ber  2Birbelf5rpcr  beftebeit  aud 
ben  3njif<bcntt)irbeffnorpefn/  bem  borbern  unb 
bem  bintern  Sangdbanbe. 

1)  Tie  3n>ifd)entpirbe[fnorpel  ober  Sanbs 
fcbciben,  cartilagines  intervertebrales  ober  ligamenta 
intcrvcrtebralia  (Taf.  5;  l,,  2?),  finb  bide,  fcfte, 
Inorpclartige  Sdjeiben,  h>dd)e  gtoilrfjen  fe  groei  Sitbef 
tbrpcrn  liegen.  Sic  baben  tm  Umfang  bie  ©eftalt 
ber  einanbcr  jugelebrten  ftlacben  bcr  SBirbelforper  unb 
fmb  bon  pcrfchiebener  §5bc,  am  bidflen  gtt>if<&en  ben 
Senbcntoirbeln.  Sic  bcftcbcn  aud  einem  duberti  breitcn, 
elaftifdjen  gafcpring  unb  einem  bon  bicfem  umfdjloffenen 
tueidjen,  gallertartigen  Mein. 

2)  Tad  borberc  i?ditgdbanb,  ligamentum  longi- 
tudinal anterius  flaf.  5;  1„  2,),  lictjt  an  ber  borbern 
duficrn  Scite  ber  SSMrbelfdulc.  Cd  beginnt  an  bem  bor* 
bcrn  £>6der  bed  Trdgerd  unb  fteigt,  nad)  abmartd  immer 
breiter  meibenb  unb  IFiMrbdl&rper  fotoie  ©anbfdjeiben 
fibergicbenb  unb  an  benfeiben  fid?  anbeftcitb,  bid  gum 
tfrcujbcht  berab. 

3) ^  Tad  bintcre  Sangdbanb,  ligamentum  lon- 
gitudinaie  jmsterius  ($af.5;3,),  liegt  an  ber  bintern 
ftlddie  ber  fflitbellSrper  unb  fteigt  bid  in  ben  ttreugbeim 
lanai  berab,  toie  bad  borige  an  ben  SBirbelt&rpcrn 
unb  an  ben  ©anbftbeibcit  fid>  anbeftenb. 

b.  ©dnber  ber  SBirbelbogen. 

Tie  3n>ifd)etnoirbelbogenbdnber,  ligamenta 
subflava,  flava  ober  intercruralia , gcben  Pom  untern 
Hanbe  cincd  ©Mvbetbogcnd  ju  bem  obern  Hattbe  bed 
folgenben  unb  fullen  fo  burd)  ftarfe,  gclbe,  elaftijtbe 
©atibmaffen  bie  £uden  gmifdjen  ben  eingclnen  SBirbeb 
bogen  aud. 

c.  ©dnber  bet  fdjtefen  gortfdbe. 

Tie  Jlapf elbdttber,  ligamenta  capsularia,  Per* 
binben  bie  fcbiefett  ^ortfd^c  untereinanber. 

d.  ©dnber  ber  Stacbelfortfdbe. 

Tie ©dnber  ber  Stacbdfortfd&e  gcrfallen  in  bie 
3»ifcbeuitacbeIfortfabbdnber  unb  bieSpibcn  = 
bdnber. 

1)  Tie  3,r|tf<bcnftacbclf ortfa&banber,  liga- 
mcnta  interspinalia,  fullen  bie  Haume  gioifcbcn  ben 
Stadjelfortidbcn  aud. 

2)  Tie  Spi^ctt  bdnber,  ligamenta  apicum  (Taf. 5; 
34,  4.,),  geben  pon  ber  Spi&e  bed  einen  Stacbclfort* 
faped'gu  ber  bed  nddjflen, 

e.  ©dnber  bet  Ouerfortfdpe. 

Tie  3tniftbenauetfortfabbdttber,  ligamenta 
intertransversalia  (Taf.  5;  14,  2,,  4b),  ftnb  fdpnale, 
fcblaffe  ©anber,  bie  Pon  einem  Guerfortfab  gum  anbcni 
qebcn  unb  namentlicb  an  bem  fienbentbeilc  bcr  SBirbel- 
fdnle  ftarl  audgcbilbet  finb.  Sin  ber  Spifce  ber  Ouer= 
jortfafee  finb  fie  etmad  ftdtfer  unb  bicncn  oerfcbiebenen 
Hi  u die  In  ber  SUirbclfdulc  gum  Slnfap. 


II.  ©erbinbiutgcn  ber  SRtpper 

3cbe  SRippc  ift  ait  brei  ^unften  bejeftni.  j 
na^  biuten  burdb  bad  ftbpfeben  rail  ten  scf 
uub  turd)  bad  §bderdjen  mit  ben  Cktj 
mdbrenb  ftc  nadb  Porn  mit  bem  IRippc&huni 
binbung  ftebt,  meldje  Pon  bcr  erfteu  bis  }ti 
Hippo  an  bad  ibruftbein  fid)  anfeben,  rS 
^norpel  ber  aebten  bid  jebnten  Hippe  fii  u 
anberlegen  unb  bie  ber  clften  unb  joclim. 
enbigen.  Tie  SBerbinbung  ber  Hippenlif 
bcnmJirbelfdrpern  bilbet  ein  G barnittgtle^ 
mus,  mdbrenb  jn»)cbcn  bem  Hippenbodn^^ 
Oucvfovtfab  ein  ftraffed  ©elenl  befteht.  Hsi  Is 
©cfeftigungdpunltcn  tt?ir  aud)  bt<i  to 

93dubern,  unb  jioar  Hippen--9Birb«l!ftpiii,l 
Hippen^Ouerfortfa&bdnber  unb  8d:U| 
Porbern  Gitbe  bcr  Hippcn. 

a.  Hippen^SBirbeiffirpetbanttr. 

Tad  Hippens2Birbel!orpergeleal,  rtj 
costo-vertebraJis,  befteht  aud  einem  Sabid 
ligamentum  capsularecapituli  costar 
roelcbed  fid?  an  ben  Hanb  bcr  ©eicn!jld&«  & i 
Ibpfcbend  unb  an  ben  Umfang  ber  jtrifdxn  in : 
tbrpern  befinblidjen  ©elenfgrube  anfejit, 
jcbn  obern  Hippen  in  einem  int  3nncm  H 
leitfd  befttiMuben  3iuif dheitgelenlbaiui, 
turn  iiitcrarticulare  capiluli  costae,  tr«llfc£-'1 
Seifle,  crista,  bed  Hippenlopfdjend  ^um3*>':  ] 
Inorpel  gebt  unb  bie  ©elenfbohle  m jtoci  ::4 
getrenntc  .pdlftcu  theilt.  - 

b.  Hippen:Duerfortfa$banm 

Tad  HippeiuGucrfortfatigeleuf,  e» 
eosto-transversalis,  befteht  aud  bem  duftn* 
banbe,  bem  inuern  unb  duhern 
Hippenbalfed,  ben  hi«teru  3®U4<K' 
bdnbern  unb  bem  ^enben-Hippenbanti 

1)  Tad  dufcevc  ober  bintete  Dutito 
Hippe,  ligamentum  costo -transversait 
ober  posterius  (Taf.  &;  36,  4«),  ift  fun  to 
unb  gebt  Pon  bem  ftumpfen  ©tib c bed  Daff’ 
gu  bem  obern,  bitdern,  rauben  Tbeile 

ber  cntfpredienben  Hippe. 

2)  Tad  innere  ©anb  bed  Siprtr* 
ligamentum  colli  costae  intornum  (Taf.  5:  t 
entfpringt  Pon  bem  obern  Hanbe  bed  So:- 
unb  fteigt  gum  niebern  SHanbe  ber  Spiff  >■ 
fortfa^ed  bed  ndchft  obern  2Birbeld  in  bit 

3)  Tad  dufeere  ©anb  bed  9Jippt*l‘ 
ligamentum  colli  costae  externum  flat-  i.’  ‘> 
entfpringt  Pon  ber  bintern  gldcbe  bed  Sin* 
unb  fefct  fid)  an  bie  SOurgel  bed  Cuerfrirde 
an  ben  dufiem  unb  bintern  SRanb  bed  @(k&' 
bed  ndchft  b^bcpn  2BirbeI§. 

4)  Tic  bintern  3wif<i)enrtppenH*t<'> 
menta  intcrcostalia  posteriora  (Taf.  5‘,ly*t 
fpringen  am  bintern  untern  Hanbe,bcfonKri  w?1 
Hippen,  nad)  auben  Pon  bem  HippentiMir^ 
feben  jidb  an  ben  obern  Hanb  ber  bara-T*- 
Hippe. 

5)  Tad  SenbenjJRtppenbanb, ligament 
costale  (Taf. 5;  26,4,),  entfpringt  pom  1 
ber  le&ten  Hippc  unb  fe^t  fub  an  bie 

bed  erften  unb  gtneiten  ^enbenmirbeld. 

c.  ©anber  am  Porbern  Gnbt  b« 

Tie  Sdnber  am  Porbetn  (Snbt  bet 
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ta  stcrno-costalia  (Saf.  5;  9,  10),  fmb  brri, 
tie  ilapfelbdnber,  bic  0trablenbfinber 
oorbern  3toifd?enlnotpelbfinber. 

>ad  5? apfelbanb,  ligamentum  capsularc,  uct* 
>ic  JHippenfnorpel  mit  bem  Sruftbcin;  nur  bet 
bet  erften  Slippe  uertoacbft  ganj  mit  bem 
iffe  bed  93ru)tbeind. 

ad  Strablenbanb,  ligamcntum  sterno-costale 
:n  (Saf.  5;  96,  io6),  tuirb  uon  febnigen  Strcifcn 
, bic  uon  ben  Gnbcn  bet  Jtnorpcl  ber  marten 
aid  aufrered  Strablenbanb,  ligamentum 
u cartiiaginum  costarum  externum  (2af.  5 ; 90), 
i innered  Strablenbanb,  ligamcntum  ra- 
cartilaginum  costarum  internum  (Saj.  5;  100), 
•bent  e’d  ftber  bie  du&ere  ober  initcre  <$ldd)e 
uftbeind  roeggebt,  fid?  bier  mit  bem  ber  anbetn 
Ireujenb,  ju  bem  nacbft  obern  IRippenfnorpel 
fern  Seite  erftredt. 

Die  uorbern  3n>if  d?enrippenbdnber,  lign- 
intercostalia  autcriora  obet  coruscantia,  geben 
icm  fHippenfnorpcl  berfclben  Seite  junt  anberu 
illcn  fo  bie  3roifcbcnrfiume  jtutfd)en  benfclben 


111.  ®dnber  bed  33ruftbeind. 

urfprunglid?  in  bet  3ugenb  nur  burd?  itnorpet 
jten  brei  vBtude  bed  iBrujtbeind  uertu&djern  tut 
u ctnem  ©anjen.  2ln  IBdnbcrn  finben  fid?  bie 
: 9)lembran  bed  SBruftbeind  unb  bad 
rtfortfa&banb. 

Sie  eigene  SHembran  bed  Sruftbcind, 
ana  sterni  propria  (Saf.  6;  9a,  104),  iibcrjiebt 
bere  unb  bintere  Seite  bed  93ruftbcind,  aid 
r e eigene  IDlembran,  membrana  sterni  propria 
r (Jaf.  5;  94) , unb  aid  biutcre  eigene 

• tan,  membrana  sterni  propria  posterior,  bie 
iben  §lfid?cn  mit  ben  Strablenbdnbern  uer= 

t. 

>ad  Sdjiucrtfortfafebanb,  ligamcntum  pro- 
xiphoidei  ober  costo-xiphoidcum  (Saf.  5;  9r, 
bt  uon  berdufjernftldcbc  bedSd?>uertfovtfflbed  aid 
dStbroertfortfapbanb,  ligamcntum rosto- 
rnm  externum  (laf.  5;  9r),  jur  porbem  $ldd?e 
ftbeinforperd  unb  jutn  untern  SHanbe  bed  ficbcnten 
norpcld,  unb  aid  innered  Sd?tucrtfortfab; 
tga  mentum  eosto-xiphoideum  internum  (Saf.  5 ; 
itr  bintern  §ldche  bed  ©ruftbeinlorperd  uttb  ju 
:n  iHippenlnorpel. 

IV.  ©dnbet  am  Secten. 

SBatiber  am  3kden  bienen  enttueber  jut  Ser* 
j ber  Sedenfnocben  untereinanber  ober  mit  ben 
uirbcln  unb  bem  ilrcujbcin,  fotoie  jur  S3er= 
g bed  itreujbeind  mit  bem  Steijjbeme.  Sanad? 
i it>ir  folgenbc  uicr  ©ruppen  bon  Sdnbcrn: 

iber  jur  SBerbinbung  ber  $eden!nod?cn 
untereinanber. 

ben  SJedenlnodien  unter  Tub  treten  nur  bie 
jeine  burd?  Sanbmaffen  jufammen,  unb  jiuar 
•eu  Mitorpel  ber  Sd?ambeinf uge  unb  burcb 

• genfBrmige  SBanb. 

Die  Sd?antbeinf uge,  symphysis  ossium  pubis 
j ; 2 p) , tuirb  burd?  cinen  ftaferfnorpel,  ber 
n bie  beibcit  ancinanbcrftofsenben  $(dd?en  ber 
bciue  cingefcbobcu  ift,  gebilbet.  Serfelbe  bat 
jenjelben  iBau,  roie  bie  3wi|«beutt?irbelbduber. 


3n  feinem  toeicben,  gallertarttgcn  ilern  befinbet  fub 
cine  Heine  ^>5ble,  mabrenb  et  aufien  ooii^  binbe^ 
gemebigett  SJlafjen,  betn  9lingbanbe  ber  6d>am: 
beinc,  ligamcntum  annulare  ossium  pubis,  unu 
geben  ift. 

2)  2)ad  bogenfBrmige  93anb,  ligamentum  ar- 
cualum  (Jaf.  5;  2l4,  4,6),  befinbet  fid)  unter  ber 
6cbambeinfugc  unb  grenjt  nad)  oben  ben  6cbambein* 
bogen  ab.  ISd  geljt  von  bem  abftcigeuben  'ilfte  bed 
einen  Sd)ambeind  ju  bem  bed  anbetn. 


b.  2)dn ber  jmtfdben  bem  ^uftbein  unb  ben 
Senbenroirbeln. 

3)ie  S3erbinbung  ber  .^flftbeine  mit  ben  Senbcnj 
mirbetn  gefdjieljt  auf  bciben  6citcn  buvdj  cin  boppeb 
ted  ftarfed  Sianb,  bad  obere  unb  untcrc  ^ iif t= 
Seitben&anb. 

1)  5)ad  obere  £>iift;£enbenbanb,  ligamentum 
iluo -lumbalu  superius  (laf.  5;  2r,  46),  entfpringt 
uon  ber  itinern  ^ippe  bed  jtanimed  bed  ^uftbeind  unb 
fe^t  ficb  an  bie  Spipe  bed  Ouerfortfaped  bed  fiinften 
Vcnbciuuivbeld  an. 

2)  Sad  unterc  fienbenbanb,  iigamcuium 
ileo-lumbale  inferius  (Sftf.  5;  2,,  4r),  liegt  bid)t 
unter  bem  uorigcit  unb  ntebr  nai^  ber  ®irbelfdule 
5U.  Gd  entfpringt  uon  bem  bintern  Sbcile  ber  innern 
fyldebe  bed  £>uftbcind  unb  gel;t  an  ben  untem  fHanb 
bed  Ouerfortfaped  bed  fiinfteit  Senbeniuirbcld. 


c.  Sdnber  jur  SBerbinbung  ber  Sedenfnodben 
mit  bem  jlrcujbein. 

Sic  93erbinbung  ber  53edenlnocben  mit  bem  Jtreuj= 
bein  ftnbet  ftatt  burd)  bic  ^uft:itreujbeinfugc, 
bie  ieitlidjen  33dnbcr  bed  Srcujbeind,  bad 
biutcre  langc  unb  luv$e,  fomie  untere  £uft* 
it  r e u j b c i nb  a n b , f enter  bunb  bad  n o r r e n » it  r e u § * 
beinbanb  unb  bad  StacbelsWrcusbeinbanb. 

1)  Sic  .^&ft-'itreuabcinf uge,  symphysis  sacro- 
iliaca,  mirb  gebilbet  burcb  bic  fibertnorpclten , obt: 
fBrmigen  iBcrbinbungdflacbcu  bed  Saritt:  unb  itreuj* 
beind. 

2)  Sic  feitliibcn  SBdnber  bed  itreujbeind, 
ligamcnta  lateralia  Ober  vaga  poslica  ossis  sacri 
(jaf.  5;  4,,),  entfpringen  uom  §tiftbeinbodcr  unb 
geben  jur  bintern  $idd)e  bc»  itreujbeind. 

9)  Sad  lange  .^uftlreujbeinbanb,  ligamentum 
ileo- sacrum  longum  ober  pelvis  longum  poslicum 
(Saf.  5;  4 B),  entfpringt  uom  bintern  obern  ^)flftbein= 
ftad?cl  unb  gebt  juni  falfcben  Oucrfortfap  bed  uierten 
itreujbeimuirbcld. 

4)  Sad  turje  §uf tfrcujbeinbanb,  ligamcntum 
ileo-sacrum  breve  ober  pelvis  breve  poslicum  (laf.  5; 
2,,  4g),  entfpringt  uom  bintern  obern  unb  untern 
§flftbeinftacbel  unb  gebt  jum  falfdjen  Ouerfortfab  bed 
britten  itveujbeiniuirbcld. 

5)  Sad  untere £>uftlreujbeinbanb,  ligamentum 
ilco-sacrum  inferius  (Saf.  5 ; 2„  410),  entfpringt  um 
mittelbar  unter  bem  uorigen  uon  bem  bintern  untern 
^uftbeinftadbcl  unb  gebt  jum  falfd)en  Ouerfortfab  bed 
britten  itreujbeimuirbcld.  iSd  bilft  nad?  binten  unb 
oben  ben  grofien  ^flftbeinaudf^nitt  begrenjen. 

6)  Sad  itnorren^itrcu jbeinbanb,  ligamentum 
tuberoso-sacrum  (Jaf.  5;  4,j),  entfpringt  uom  Sib: 
fnorren  unb  gebt  jum  SHanb  bed  britten  bid  fiinften 
itreujbeimuirbcld  foroie  bed  oberften  Steifbeimuirbeld. 

7)  Sad  6tacfci‘l  = Jtreu3bcinbanb,  ligamcntum 
spiuoso-sacrum  (Jaf.  5;  2,0,  414),  tueltbcd  unmittel: 
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bar  por  bem  Porbergebenben  licgt  unb  fid;  mit  bem-' 
fclbcn  trou jt,  cutfprui^t  pom  Sipbeinftacbel  unb  ge^t 
junt  untorn  fcitlicbcn  9ta«b  bed  Mreujbeind. 

d.  Sfinber  jroifcben  JKreuj*  unb  Stcifibcin. 

Sad  Steifibein  ift  mit  bcm  tfreujbein  burd)  bie 
bintcrn  langen  unb  furjen  3 1 e i fj = it v e u 5 b c i n = 
bdnbcr  unb  burd?  bic  feitlidjen  Strife Jfvcuj: 
betnbiinber  perbunben. 

1)  Sie  ^intern  langen  Stetfj^lreujbein* 
bdnbcr,  ligamenta  sacro - coccvgea  postica  longa 
(Jaf.  5;  4,,),  entfprinaen  bom  oborn  SHanbe  bed  2(ud: 
ganged  bed  $reujbeinKinatd,  tpeldjen  fie  perfdjlicfjcii, 
unb  goliou  jur  bintcrn  <$lficbe  bed  Stci&beind. 

2)  Sic  bintcrn  furjen  6teib»^veujbeins 
bdnbcr,  ligamenta  sacro -coccvgea  poslica  brovia, 
liegen  unter  ben  Porigcit  unb  gebett  bon  bcm  &reu$; 
boiu  $u  ben  Stcifibeiubbrnern.  Sic  perfu&djern  oft 
unb  bitben  bairn  cine  fcfte  ^crbinbuug  jipifdjen  Mlreuj: 
unb  Steifebein. 

3)  Sic  feitticbcn  ober  borbertt  Stei jjsilreuj* 
bciubdnbct,  ligamenta  sacro -coccygca  lateialia 
ober  antiea  (Saf.  5;  2„),  entfpringen  bom  untern 
Sbeito  bed  Scitenrnubcd  bed  HreujbeinS  unb  geben 

* junt  obern  Jbeife  bed  Scitenranbed  bed  Steifibeind. 

e.  Scr  $ftftlod)Perfd)luf$. 

Sad  ,£niftlod)  tvirb  burd)  eine  ftarfc  5Mnbegetvebd: 
baut,  bad  9lcrfd)licbuitgdbanb,  liganientum  ol>- 
turalorium  ($af. 5;  2I2,415),  bobedt.  Saffelbc  fd)licf)t 
bad  $Qftloc&  bid  auf  cine  Heine  Deffnung  am  oborn 
fiujieru  9tanbe  jum  Suubtritt  bon  5icibcn  unb  ©e* 
fafocn. 


unb  fuUt  fo  ben  obern  concaoen  SHant  5r  a 
banbgriffd,  bic  Sroffctgrubc,  aud. 

3)  Sad  rauteuf&rmige  Sant,  *i. 
rhomboideum  ober  costo-claviculare 
entfpringt  bom  unteni  fRanbe  be-  Stro 
Scbluffelbeind  unb  gebt  junt  obern  Sat:, : 
Dlippcufnorpcld. 

b.  bdnbcr  jtoifeben  3cb luffelbeli! 

Sdjultcrblatt. 

, Sic  'Sdnber  3 m i f d? e n Scbluflt'.fc: 
Sdjultcrblatt,  ligamenta  acromto-*Mi 
toerbeu  gebilbot  bon  bcm  dufiern  Aar’i 
bom  Sd)ltlffel*Sd)ulterbobenbant<  d 
S cb  t ii  f i e l b e i n : 91  a b c n f cb  n a b e I i 0 r if : i v I 

1)  Sad  fiufccre  ftapfelbanb,  ligisa i 
sulare  externum  claviculae  (Saf.  5;  li, 
fpringt  bom  Dlanbc  bor  @elenffldd?e  tn  li 
unb  'gebt  junt  9ianbe  ber  entfprecfcflita  ci 
bed  Sd)ltif)elbeind. 

2)  Sad  Sd)lfiffelbein:Sd)ult«ti::i 
ligamontum  claviculo-acromiale  (Saf.  5;  1 
ift  cine  Scrftdrfung  bed  Porigen  Santir,  h 
obern  3‘ldcbc  ber  Sdjulterbbne  jur  ctenl 
Sdjulterbobenranbed  bed  Scbliiffelbein- 

3)  SadSd)Iuffclbein»S  abcnfcbnjKi 
baitb,  liganientum  coraco-claviculare (2c 
122 11. ,),  entfpringt  bon  ber  obern 

bed  Sabenfdjnabclfortfabed  unb  gebt  ju 
am  SdmlterbBbenenbe  bed  Sdbluffelbera? 
in  jtuci  Sbeilc,  einen  borbern,  ba?  to 
5}  a n b , ligamontum  trapezoidouin  (la;, 
unb  einen  bintcrn,  bad  fcgelffirmiote  ?• 
inentum  couoidcum  (Saf.  5;  11,,  12,^ 


C.  Sianbcr  an  ben  Gjtremitdten. 

I.  tBanbcr  an  ber  obern  Gytremitfit. 

Sie  Sdnbcr  ber  obern  Gjrtrcmitcit  bieneit  entioeber 
jur  9lef eftigung  ber  Scbulterf nodjen  ober  jur 
SJcrbinbung  bed  Dbcrarmd  mit  bcm  6d)ultcr= 
blatte,  ferner  jurSerbinbung  bed 0 ber » unb  Sorbets 
arind,  bed  Sorbcrarmd  mit  ber  £>anb,  ber 
ilUittclbanblnocben  uub  ber  ^ingertnoeben. 

1.  Sanber  ber  Scbulter. 

5Bir  bnben  bier  brei  ©ruppeit  pon  Sdnbern,  unb 
jirar:  S dub  or  am  Sruftcnbc  bed  S dj  ( li  f f e l - 
bcind,  Sdnber  jmifdjeu  Sdiluffclbeiit  uub 
Sdjulterblatt,  uub  cigenc  Sdnbcr  bed  Scbul* 
terblattcd. 


c.  Gigene  Saubcr  bed  SebuftaW 

Gigene  Sduber  bed  Scbulterblattee  & 
unb  jmar  bad  SabenfdbnabefsSii^ 
banb  unb  bad  Ouerbanb  ber  Scbulm 

1)  Sad  JHabenfdjnabel: SibultfiK'1 
ober  bad  porberc  ctgcne  Scbulter*.- 
liganientum  coraco-acromialc  ober 
anticum  (Saf.  5;  il4,  124),  gebt  Pom  4s*® 
9lanb  bed  Sabenfcbnabelfortfa^ec*  §uv  rav' 
ber  Scbulterbbbe. 

2)  Sad  Ouerbanb  ber  Sculler,  J 
bintere  eigene  Scbulterbanb,  lig«oea 
vers  uni  ober  scapulae  proprium  postiouroli* 
gebt  pou  einent  9tanbe  bed  Scbultcrblattfis’* 
anbern  unb  bilbet  fo  cin  t'od)  jum  5^' 
Sleroen  unb  Glcfdfien. 


a.  bdnbcr  am  99ruftenbe  bed  Scbluffclbeind. 

Sie  SBdnber  am  Sruftenbe  bed  Sdblflffels 
beind,  ligamenta  sterno-clavicularia  (Saf.  5;  9l0), 
merben  gebilbet  burcb  bad  innere  itapfclbanb, 
bad  3mif(bcnf(blfif ielbeiubanb  unb  bad  rauteits 
ffirmige  JUanb. 

1)  Sad  innere  itapfelbanb,  liganientum  capsu- 
lare  internum  claviculae  (Saf.  5;  92,  102),  entfpringt 
Pon  bem  SBruftbcinenbe  bed  Scbliiffclbeind  unb  gebt 
jum  IRaubc  bed  Scbliiitelbeincinfdmittd  am  ^anbgriff 
bed  SBruftbeind  unb  jum  .Huorpcl  ber  erftcu  SRippc. 
Surd)  einen  Oclenlfuorpel  toirb  bie  itapfel  in  jmei 
©elonfbobleu  getbeitt. 

2)  Sad  3>Pifcbenfd)lilffe(bcinbanb,  liganien- 
tum iiitcrclaviculare  (Saf.  5;  9,),  gcl)t  Pon  bcm  Crufts 
bcinenbe  bed  eincit  Sd)liifjelbeind  3U  bem  bed  anbern 


2.  SJdnber  jur  SBerbinbuug  te^ 
mit  bent  ScbulterbUtt. 

Sie  5lerbittbung  bed  Sdnilterblatto*  «i: ;s 
armtnoeben,  articulalio  humeri,  toirb  tiuS  - 
ffleleitf,  arthrodia,  beroorgebradbt,  ^ 

Oelcttfe  nur  cin  Jfapfclbanb,  liganK'nt*  ‘ 
humeri  (Saf.  5;  1 1 0),  ein  fcblaffcr  Sai.  ; 
loegung  ber  ilnodjen  taunt  biuben,  be»«-  ( 
(jeftet  fid)  an  ben  fRanb  ber  ©elenfgruh:  :l 

blatted,  forcie  an  ben  Jpald  bed  Oboransh  ■“ ! 
loirb  poit  ber  langen  Scbne  bed 
IRudfeld,  lendo  capitis  long!  \ 

(Saf.  5;  1 2S) , burebbobrt.  llm  bio 
Sduilterblatted  befinbet  fid)  ein  fnorpdiflff 
©elenfgvubenbanb  bed  Scbulterti:"*'  ■ 
inentum  glenoideuni  scapulae  (Xaf.  5;  1-' 
bic  flad)c  Glelenlgrube  Portiefen  bilft. 
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nber  3ur  ©erbinbung  bed  Ober*  unb 
©orberarmd. 

tSlnboqengelcnf,  articulatio  cubiti  (Daf.  5; 
1),  ift  eind  bcr  complicirtefteit  ©elenfe,  ba  brci 
t,  bad  untere  Gnbe  bed  Qberatmfnod?end  unb 
rn  Gitben  bcr  beiben  ©orberarmfnodien,  baran 
•men.  Saburd?  tdnnen  im  Glnbogengclenfe  jtpci 
joncinanbcr  unabfyangige  ©etoegunqen  audge; 
oerben,  unb  3ioar  23eugt|ng  unb  Strecfuug 
rberarmd,  100311  bad  Glnbogenbein  bient,  inbem 
; mit  beni  Obcrarmfnod?en  ein  SBiitfelgelenf, 
nus,  bilbet,  oermitteld  beffen  ber  ©orberarnt 
a einer  Gbenc  aegen  ben  Dbcravm  gebeugt 
!ann;  unb  Srepung,  rotalio,  bet  <Sveiebc 
?er  belicbtgcn  Sffiinfelftellung  bed  ©orberarind 
)berarm,  unt  eine  2ld?fe,  mcld?e  man  fidj  burd? 
ittelpunft  ber  fopfformigen  Grbabenl?eit  bed  Gin* 
or tf a|jed  bed  Dberarntd,  bad  ft&pfd?en  ber  Speid?e, 
ien  ©riffelfortfaf}  bed  Glitbogenbeind  gejo^en 
mufj.  Siefe  lefetgenannte  ©cmegung  Ijeifit, 
He  nadb  innen  gefdjiebt,  ©ormfittdbrcbuna, 
io,  unb  wenn  fie  micber  tn  bie  urfprfinglicpe 
ttrficf  gefd?icbt,  Wfidrofirtdbrebung,  supinalio. 
finber  am  ©orberarm  bienen  entmeber  jut  9?er= 
g mit  bem  Obetatm,  ober  jroifeben  Speidje 
In  bogenbein. 

tdnber  jtoifdijen  Ober*  unb  Unterarm. 

©flnber,  mclcbe  ben  Ober*  mit  bem  Unterarm 
ceit,  merben  bargeftellt  burdb  bad  it'apfclbanb 
litbogcud  unb  burcb  bad  flufiere  unb  tnnerc 
nbanb  bed  Glnbogend. 

Sad  iiapfelbanb  bed  Glnbogend,  lipa- 
m capsulare  cubiti  (Saf.  5;  13, , 14,),  ent* 
t nom  Obcrarmfnodjen  nod?  fiber  bem  Glnbogen* 
$,  bcr  burcb  baffetbe  umfd?loffen  mirb,  unb  fetjt 
i ben  Ginbogenfnorren,  bie  grofje  fyalbmonbf&tinige 
e unb  ben  Jlronenfortfab  bed  Glnbogcnbeind,  fomte 
id  Wingbanb  ber  Speidje. 

Sad  dufiere  Scitenbaitb  bed  Glnbogend, 
oulum  lalerale  cubiti  externum  (Daf.  5;  13-2,142), 
ingt  oom  dufsern  ©elcnlfortfaj?  bed  Obcrarm* 
■nd  unb  fe^t  fid?  an  ben  aufjern  Umfang  bed 
?anbed  bcr  Spcid?c. 

'Dad  innere  Seitenbanb  bed  Glnbogend, 
enlum  lalerale  cubiti  interim m (Xaf.  5;  133), 
wont  innevn  ©clenffortfatj  bed  Oberarmfitodjend 
intern  Sl?cil  bed  innerit  Wanbed  bcr  grofjen  b^lb= 
fijrmigen  ©rube  bed  Glnbogenbeind. 

I anbet  jmifcftcn  Speid?e  unb  Glnbogen* 
bciit. 

nfeben  3pcid?e  unb  Glnbogcnbein  finben  ficb  am 
i Gnbe  unb  am  Mbrper  brei  ©dnber,  am  untern 
! abet  nur  jmei. 

)flubcr  aut  obern  Gnbe  unb  am  ti&rper 
jto if d> en  Speidje  unb  Glnbogcnbein, 

d fwb  bied  bad  Wiugbanb  ber  Speicbe,  bad 
be  ©anb  unb  bad  3miid>cnfnod?enbanb. 

) Dad  91  in  gb  anb  ber  Speidje,  ligamcntum 
flare  radii  (Saf.5;  134, 143),  gcbt  oon  bem  porbern 
; ber  Keinen  balbmonbfovmigen  ©rube  bed  Gin* 
ubeind  mu  bad  .itbpfcben  ber  6peid?e  ^eriim  junt 
rn  Gnbe  berfelben  ©rube  unb  bangt  mit  bem 
:e»lbanbe  unb  beni  fiufiem  Seitenbanbe  bed  Gin* 


chorda  transvcrsalis  cubiti  (Uaf.  5;  135,  144),  gebt 
won  bcin  .§5derd?en  ber  Speicbe  311111  Mroncnfovtiab 
bed  Glubogcnbeind.  Gd  binbert  cine  aflju  ftaite  iKiid- 
todrtdbrcbung  bed  Untcrarmd. 

3)  Sad  3h?ifd?entnod?cnbanb  bed  Unter* 
arntd,  ligamcntum  intcrosscum  nulibrucliii  (Daf.  5; 

1 :>i; , 145,  15,,  16,),  perbinbet  aid  breite  SKembran 
bie  einanber  jugefebrten  fd?avfen  JHdnbcr  ber  Speicbe 
unb  bed  Glnbogcnbeind. 

i.  ©Snber  am  untern  Gnbe  ber  Speicbe  unb 
bed  Glnbogcnbeind. 

Siefelben  lnerben  gebilbet  Pon  bem  fadrormigen 
Atapfelbanbc  unb  bem  breieeftgen  3iDif^cn* 
Inorpel. 

1)  Sad  fadfdrmigc  5tapfelbaub,  ligamcntum 
capsulare  sacciformc  ober  mcinbraua  sacciform  is, 
liegt  fiber  bem  .ftapfelbanb  bed  fianbgelenfd  unb  gcbt 
00111  balbmonbformtgcn  Ginfcfjmtt  ber  Speicbe  3U111 
.HBpfcben  bed  Glnbogcnbeind. 

2)  Ser  breiedige  3w*fcbcn!norpel,  cartilago 
triangularis  intermedia,  ift  cine  ^ortfe|?uiig  ber  bem 
^mnbgelen!  3tigcfebrtcn  ©elenffldcbe,  ber  Speicbe,  nub 
gel?t  fiber  bad  ftopfeben  bed  Glnbogcnbeind  jum  ©tiffcl- 
fortfa^  beffelben. 

4)  23 a n b c r jur  S3erbinbutig  bed  Sorberannd 
mit  ber  §anb. 

Sad  4?anbgelent,  articulatio  manus  (Saf.  ft; 
15e,  16 e),  luirb  aud  ben  ©elenffldd?en  ber  untern 
Gnben  bed  3)orberarntfnod)end,  fotoic  aud  ben  ©elenN 
uerbinbungett  ber  .fiattbnnirjclinocben  untereinanber 
gebilbet.  Sie  £anb  ift  nur  mit  ber  Speicbe  feft  Per= 
buitbeit,  unb  bilbcit  biefelben  3uiammen  ein  be* 
febrfintted  freied  ©elen!,  bad  5)citgung  unb 
Strecfung,  2lnjicbung, addoctio,  unb  2lb3iebung, 
abduct  io,  geftattet.  9Jlit  ber  Speicbe  jufammen  faun 
aucb  bie  4'a,,b  '?or5  imb  rfidmdrtd  gebrebt  merben. 
3mifdmn  ben  cintelnen  ^anbmurjelfnocben  finfcct  nur 
eine  febr  befcbrdnfte  Seugung  unb  Strecfung  ftatt. 

3mifd?en  ber  Speicbe  unb  bem  breiedigen  3»oifcbett5 
fnorpcl  einerfeitd  unb  bcr  erften  ^cinbiourjelreibe 
anbererfeitd,  befinbet  ftd?  ein  fcblaffer  ©elenlfad,  liga- 
menlum  capsulare  carpi  et  antibrachii,  bcr  burd?  jcibl* 
reiebe  ^filfebanbcr  fomol  an  ber  Stfiden*  unb  .^ol?l= 
banbfeite,  mie  an  ber  fHabiab  unb  Ulnarfeitc  oerjtdrU 
mivb. 

Gbenfold?e  ifapfel*  unb  .^itlfdbdnber  finben  fid)  in 
grofier  3«bl  (Saf.  5;  152,  16*)  fomol  an  ber  Sotfab 
ioic  2)olarflfi^e  ber  .^anb,  jmifeben  ben  beibeit  .^>ant- 
murjelrciben  fomol,  mie  aucb  smifeben  ben  eiujelnen 
.^anbmurjelfno^en.  Sie  mevbeu  nad?  ben  .flnocbcn,  an 
benen  ftc  fid?  anbeften,  benannt,  fobaf?  burd?  ben  Women 
febon  U?rc  Sage  fenntlid?  mirb.  Sie  bienen  baju,  urn 
ber  A)anb  eine  bcbeuteitbc  3eftigfeit  ju  geben.  Sic 
©elenfe,  meldjc  fie  fiberjieben,  finb  ffimiutlid?  flraffe 
©elenfe,  amphiarthroses,  bie  im  einjelnen  nur  cine 
geringe  v3emeglid?fcit  geftattca,  jufammen  coiubiuirt 
aber  cine  audgiebigerc  V9ett?egung  julaffen. 

5.  Werbinbung  ber  'JWittelbanbfnocbcn. 

Ser  erfteWtittelbanbtnocbenbilbetmit  bem  groficn  oicl* 
minfeligcn  .Hnod?ni  ein  freied  ©elenf,  mdbrenbbic  fibrigen 
Wlittclbanbfnocbcn  uitter  ficb  unb  mit  bcr  jiueiten  Slcibc 
ber  .banbmurseUnocben  Wmpbiartrofcn  bilben.  Gin  Map* 
felbanb  befinbet  ftcb  fomol  jmtfcben  bem  erften  Wiittel* 
banbfnocben  unb  bem  grofien  oielminleligen  Mnocpcii, 
jemie  jmifiben  beu  ubngeu  ilitttelbanbfnocben  unb  ber 


tigelenfd  3ufammen. 

I Sad  run  be  ©anb,  ligamcntum  teros  uoerj 
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Jtneiten  SReibe  bcr  §anbumr*elfnod?en.  55>iefc  $apfef 
bfinber  loerben  birnb  jablreicge  Jofiffdbiinber,  ligamenla 
ossium  carpi  ot  metacarpi  volaria  (Saf.  5;  15,), 
unb  dorsalia  (Xaf.  5;  16,)  nerftdrft. 

SBefonberd  crtoabiten  molten  mir  nur  bie  etgenen 
©finbet  an  ben  oberndnbcn  bcr  3Jt ittethanbs 
tnodjcn,  ligmncnta  liaseos  ossium  mc.tacarpi  (Jaf.  5; 
15 4,  ig4),  meldje  non  bet  Safid  bed  einen  Vittel: 
banbfnocbend  ju  bcr  bed  anbern  gcben  unb  nur  jtnifcbcn 
bem  erften  unb  jlneiteu  Wittelbanbfnocben  feblcn. 
Sie  fitiben  fid?  an  ber  SRflcf en»  mie  &oblbanbfeite 
bcr  ©afid  aid  ligumentn  basoos  ossium  metacarpi 
volaria  (Saf.  5;  154)  unb  dorsalia  (£af.  5;  1G4). 

Gbenfo  fitiben  fid?  ant  uittcrn  (inbe  bcr  Wittelbanb= 
fnodjen  brei  ©flnber,  bic  jebod>  nur  auf  bcr  ©olat« 
fldcbe  non  eincm  Jfcdpfdjen  bed  Wittelbanbfttocbcnd  jttm 
anbern  gebcu,  audgcnomntcn  nom  tfopfcben  bed  erften 
jum  jmeiten  WiUclbanbtnod?en.  Gd  ftnb  bied  bic 
©anber  bcr  $Spfd?cn  bcr  Wittelbanbfnocben, 
ligamenla  capitulorum  ossium  metacarpi  (Saf.5;  15»). 

G.  ©etbinbitng  bcr  Stngerfnccben. 

2lUe  ginger  mit  2tudnabme  bed  Saumend  ftnb  mit 
tbrem  erften  ©liebe  an  bad  entfpredienbe  itfipfcbcu 
bed  Wittelbanbfnodfend  burd?  cin  freied  ©elenf  ge« 
buttben,  nur  bci  bent  Sattmen  ift  an  biefer  Stclle  cin 
©iitlelgelenf  norbanben,  ebenfo  jroifdjen  ben  eiiudnen 
©licbern  bcr  finger.  3>nitcben  jcbcm  Wittclbanb* 
fnodten  sgingergliebergelenfe,  articulatio  metacarpo- 
phalangea,  foiuie  jmifdfen  febern  <5inqcrfjlicbcr* 
geleitfe,  articulatio  interphalangea , ftnbct  fid)  cin 
3‘apfelbanb,  ligamentum  capsulare,  fotnic  cin 
fluttered  Seitenbanb,  ligamentum  laternle  digi- 
torum  externum  (Saf.5;  15,,  1GS),  am  JRabialranbe 
bcr  finger,  uttb  cin  innered  Seitenbanb,  lign- 
mentiim  laterale.  digitorum  internum  (Saf.5;  15r,  168), 
am  Ulttarranbe  bcr  ginger. 

It.  ©anber  an  bcr  untern  Gytrcmitflt. 

Sie  ©anber  an  bcr  untent  Gytremitflt  bicncn  ent* 
meber  jur  ©erbinbung  bed  Oberfcbentcld  mit  bem 
©ceten,  ober  jur  ©erbinbung  bed  Dberfcbcnteld 
mit  bem  Unterfcbcnfef,  ferner  jur  ©erbinbung  bet 
Unterfd)cnfcltnod?en,  bed  Unterfcbenf  eld  mit 
bem  gujie,  bcr  guftmurjelf noeben,  ber  Wittcf 
fu&tnocben  unb  bcr  3ebenfnod?cn. 

1.  ©flnber  jut  ©erbinbung  bed  Oberfdjcnfets 
tnodjend  mit  bem  Sweden. 

Sad  fififtg  elenf,  articulatio  coxae,  ein  fogenannted 
©ufrgelenf,  enartlirosis,  tnirb  aud  bcr  ^fantte  bed 
©edend  unb  bem  ©elenffopfe  bed  Dbcrfd)cnfelfnod>end 
mit  bem  baju  gebSrcnbeu  ©anbapparatc  gebilbet.  Ser= 
felbe  beftebtin  bem  3apf  elbanbe  bed  Ober)  d?entel* 
tnodjend,  ligamentum  capsulare  femoris  (Saf.  5; 
2|„  4 1T),  roelcbed  nom  ©fannenranbe  junt  $alfe  bed 
Dberfcbenfeltnodjend  gebt.  Stuberbent  tnirb  ber  Siattb 
ber  ©fanne  innerbalb  ber  ifapfcl  pott  eincm  fttorpeligen 
JRinge,  bie  ifnorpcllippe  ber  ©fattne,  labium 
carlilagineum  acetabuli,  tintgcben.  Webtere  £>ftlfd: 
bflnber  uerftflrfen  bad  tfapfeibanb.  gu  ber  ©elenN 
tldbtc  fdber  beftnbet  ftcb  bad  runbe  Stbentelbaitb, 
ligamentum  teres  femoris,  mdebed,  non  ber  Spnobial* 
baut  bed  ©denfd  flberjogen,  non  ber  ©rube  ffir 
bad  run  be  3ianb  bed  Scbenfelfopfd  b«ab  jur 
^fannengtube  fleigt. 


2.  SBdttber  jur  ® erbinbung  bedOWtii 

mit  bem  ll nt e r f cbcnleL 

ifniegefente,  articulatio  geoo,  hs 
bad  Scbienbeitt  gegen  ben  CberjibenlellBcc' 
tnerbett,  bann  aber  fattn  bei  gebogntfa 
nod?  cine  geringe  25rebung  bed  Stbienitai: 
fidngenacbfe  ftattfinben.  25te  ©dnbet  tel  a 
ftnb  bad  .Uniefdteibcnbanb,  bad  Rji 
bed  .Unicd,  bad  itniefeblenbanb,  to 
unb  ciuftere  Seitenbanb  unb  bad  tctl 
bintere  it'rcujbanb. 

1)  3)ad  5tnie|(b€ibenbanb,  liguontta 
(Jaf.  5;  17,),  ift  bie  ^odfebung  bet  eew 
meinfebaftfidten  Stredmudteld  bed  S^enleir 
afd  mittlered  ^niei<beibenbanb,  licamn 
tellae  medium  ($af.6;  17,),  non  ber  Htwi 
^>odcr  bed  Sdbienbcind,  tudbrenb  ftd; 
flugel  aid  innered  unb  dubered  Mniri 
ligamentum  pulellae  internum  unb  extenni 
17,),  an  ben  inttern  unb  fiupem  ®elrti 
Sdtienbeind  aniepen. 

2)  $>ad  .tiapfelbanb  bed  Atnied,  !i 
capsulare  genu  (Xaf.  5;  174),  ttmgibt  ab- 
Sad  ben  ©elentfortfap  bed  Dberfdbenfell  d 
an  ben  Umfang  ber  ©clentjldcbc  bed 
nad>  nom  bie  .ttnicfibeibe  nor  ftdb  baixiti- 
ber  ftapjcl  beftnben  fid?  bie  balbmoni 
itnorpel  unb  bie  beiben  itreti j bdnber. 

8)  Sad  itniefeltlenbanb,  ligamentum 
ift  cine  SBcrftiirfung  bed  .vtapfelbanbcd  nr 
flubcm  ©elcnffortfab  bed  Oberfdbcnlel 
uber  bic  Mnieleble  toeg  junt  innern  Satrte 
beind,  unmittelbar  linter  bem  innern 
bcffelben. 

4)  Sad  innete  feitliAe  9)anb  f 
ligamentum  laterale  genu  internum  f 
18„  19S),  gebt  nom  innern  ©elentfcrtiw 
fcbetttclfno^end  jum  innern  ©elenffortia? 
beind. 

5)  Sad  dubere  feitfidbe  23anfc  t 
ligamentum  laterale  genu  externum,  gebt 
©cleidfortfab  bed  Oberfdjcnlelfnotbend 
©elentfortfap  bed  Sdjienbeind. 

G)  Sad  norbere  jlreujbanb  bedSr.' 
menlum  crucial utn  genu  anticum  (2af.  i:  tv 
gebt  non  ber  innern  ^ldd?e  bed  fiu&eni  to 
fatjed  bed  Dberfdjenfelfnocbettd  etmad  naib  kt 
unb  lititcn  ju  ber  ©rube  nor  bcr  Grbabenfrci  i 
ben  ©cleulfortfapen  bed  Sdjienbeind. 

7)  Sad  bintere  .tt'rcujbanb  t> Knit- 
menlum  cruciatum  genu  postioum  ( Sat. 5;  il, 
geftt  non  ber  gegen  bic  .ttniefeble  getnenbeter  I 
innern  ©elenffortfaped  bed  Oberfienfeltnww 
©rube  binter  ber  Grbabcnbeit  jtuifdjen  ten 
ffiben  bed  Sdjienbeind. 

9iocb  ftnb  jn  ertndbnen  bie  balbrnontitf 
ober  3n)ifd)cng«lcntfnorpci,  eartilaive 
lunares  ober  interarticulares  (Saf.5;  18, 
tnelcbe  jmiicben  ben  ©elenffottffifcen  bed  Ctf 
fnod)end  unb  bed  Scbiettbeind  liegen.  ci>* 
monbf&rmig , mit  ibrer  offenen  Seite  ter  i!^ 
jtnifeben  ben  ©elentfortfdben  bed  Stbienbein-1  > 
Wan  uuterftbeibet  cittett  fiubern  balbmont^: 
©c len f fnorpcl, cartilago  semilunaris exUrw 
18,,  19,),  unb  cincn  innern,  cartilajo  *■» 
interna  (Saf.  5,*  18,,  19,). 

3.  ^Bfinber  jur  5}erbinbttng  ber  Untern 

tnodjen. 

Wan  unterfdteibet  am  Untcrfcbcalet  ^ 
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@nbe,  jtoifdben  ben  fiftrpern  unb  am 
n (Snbe. 

nber  am  obern  Gnbe  bed  Unterfcbenfd* 
tnocbend. 

ift  itur  bad  ftapfelbanb  bed  ffiabcnbeind, 
ntum  capsulare  capltuli  fibulae  (Jaf.5;  18*,  190), 
ncn.  35affetbe  gebt  bom  Afipfcben  bed  2Baben; 
ju  ber  fur  baffclbe  beftimmten  ©elentfldcbe  am 
©efenlfortfal}  bed  Sdjienbcind. 

inber  jtoifcben  ben  tfBrpern  ber  Unter* 
f dbenteftnocbcn. 

c baben  nrir  bad  3 to»fd?entnod>enbanb  bed 
tfd)enfeld,  ligamentum  interosseum  cruris 
5;  1 8r,  I9r,  22,').  2>affelbe  ffillt  ben  3toifcbem 
jmifcben  Sdnenbein  unb  2S3abenbeiit  aud  unb 
tur  att  fcinem  obern  Gitbe  eine  grB&ere  i*ucfc 
Surcbtritt  non  ©effi^cn. 

inber  am  unternGnbe  ber  Unterfcbentetj 
tnodjen. 

‘fefbew  pcrbinben  aid  porbere  unb  bintere 
bell'd  nber,  ligamenta  tibio-fibularia  anlica  unb 
a (2af.  5;  22),  bie  untern  Gnben  bed  ©d)ien- 
Habeitbeind. 

dnber  bed  mit  bem  Unterft^enfel. 

r ^ufc  tritt  tnit  bem  Unterfdjentel  nur  burd)  bad 
ngbein  in  3)erbinbung  unb  biibet  mit  bem  ©cbiem 
ibcine  bad  ©prunggelenf,  articulatio  talo- 
lis.  5)er  ^ub  fann  gebcugt  unb  geftrcdt,  aud: 
einlpartd  beipegt,  fornie  urn  feine  Vdngdacbfe  ge* 
toerbcn,  an  melcbcn  Semegungen  aud)  bie  ©c= 
jmifcben  ben  einjelnen  ^Ufjraurjeltnodien  tbeil- 
en,  welcbe  bad  ^ufagelenf,  articulatio  pedis, 
n.  Tad  ©prungbein  iff  burd)  ein  Mapfelbanb 
bem  Unterfdk'nfel  perbunben,  bad  burd)  mebrere 
• .tiulf^bdnber  werftdrtt  mirb. 

3dnber  jur  JBerbiitbung  ber  ^uftmurjel* 
fnodjen. 

e jyufjnmrjdtoodKn  fmb  untereinauber  burd)  febr 
Sdnber  perbunben,  fobafi  jmifdicn  alien  nur 
fc  GJelente  porfyanben  fmb.  Tiefelbcn  merben 
Dct  burdt  turje,  ftraffe  tfapfelbdnber,  liga- 
a capsularia  tarsi  propria,  luelcbe  entloeber  jloei 
nocb  mebrere  ^ufjtpurjeltnocben  Pcrbinben.  X'icfe 
clbdnber  roertoen  burd)  turje  ftarte  £fl(fdbdnber 
irtt,  bie  auf  bem  ftufirtiden  ber  ^u&foble  unb 
©eitenfklcben  bed  <yufted  won  ehtem  §ufin>urjel: 
en  juut  anbern  gelicn.  Taburd)  erbdlt  man  eigene 
lettbdnber.  ber  ^ufstourjel,  ligamenta  tarsi 
,ria  «lorsalia  (2af.5;  22,),  eigene  5)dnber  ber 
f o bie,  ligamenta  tarsi  propria  plantaria  (Jaf.  5; 

, unb  eigene  ©eitenbfinbcr  ber  $u jjtpurjel, 
iX’iita  tarsi  propria  lateralia  (laf.  5;  21,),  bie 
ml  id)  aud  finer  groficn  3abf  tleinec  Slfinbcr,  roelcbe 
t\ufmmrjeltnod)en  ju  $ufitt)urjelfnod)en  geben,  be * 
n unb  nad)  biefen  aud)  benannt  merbcn. 

SBdnber  jur  SJerbinbung  ber  aflittelfuf^ 
tnodjen. 

)ie  'JJUttelfu^fnodjen  fmb  fomol  untereinanber  foie 
ben  ftufctpurjelfnocben  burcb  ftraffe  ©elettfe 
mnben.  2Jtan  bat  breicrlei  3)dnbcr  am  9Jlittelfufj 
mterfcbeiben,  unb  jtoar  folcbe,  loelcbc  bie  9)littel* 
Inoden  mit  ben  ^«bt»urjelfnocben  perbinbcn/ 


femer  fol<be  jmiftben  ben  binternCubcn  unb  folAe 
jroifdben  ben  porbern  6nben  ber  ailittelfub* 
tnocben. 

a.  JBfinber  jmtftben  5u&hJur3eI  unb  SMittel* 

fufjfnoc&en. 

2Bir  baben  b»er  junacbft  bic  flapfclbdnber,  fomie 
bie  § fl If ^b dnber  am  ^ufirftden,  an  ber  (5ubfoble 
unb  an  ben  ©eiten  be§ 

1)  2)ie  .ftapfelbdnber,  ligamenta  capsularia,  ftnb 
bet  3«bl  nad)  brei  unb  perbinben  ba§  erfte  .Heilbein 
mit  bem  erften  fDlittelfubfnocben,  ba§  xmeite  unb  britte 
Aieilbein  mit  bem  jroeiten  unb  britten  3)tittelfubtnodben, 
unb  ba3  SBflrfelbein  mit  bem  Pierten  unb  fdttftcn 
'JJlittelfu^lnotben. 

2)  $ie  ^ftlfdbdttber,  ligamenta  accessoria  tarsi 
et  metatarsi,  geljen: 

a.  aid  9tildenf)fl(fdbdnber,  ligamenta  ac- 

cessoria dorsalia  ($af.  5;  224),  pon  bem 
{Rildcn  ber  ^-u^munfflnod&en  jum  fHfiden 
ber  entfpredjenben  iRittelfu&lnocben, 
p.  aid  Soblen^ftlfdbdnber,  ligamenta  ac- 

cessoria plantaria  (£af.  5;  20,),  Poll  ber 
Soble  ber  ftufjmurjelfnorben  jur  ©oble  ber 
entfpretbenben  SHttelfufitnodjen, 

Y.  aid  ©citen^ ulfdbdnber,  ligamenta  ac- 

cessoria lateralia  (2df.  5;  21  s),  Pon  ber 
©eite  ber  gufitourjeltnodjen  jur  entipreeben^ 
ben  ©eite  ber  SWittelfufelnodjen. 

b.  93anbct  jmifAen  ben  bintern  Gnben  ber 

Slllittelfufifnotben. 

Gd  ftnb  bied  bie  ©afidbdnber  ber  9Jtittelfub: 
t n o d)  c n , ligamenta  ba.seos  metatarsi ($af . 5 ; 20„  225), 
unb  jmar  Pier  9tft den b dnber,  ligamenta  dorsalia 
(laf.  5;  226),  jmifd)en  je  jmei  S9tittelfnbfnod?en  eined, 
bret  ©oblenbdnber,  ligamenta  plantaria  (laf.  5; 
20 s),  nur  3ipifd)en  ben  pier  le&ten  9Jtittelfubfnocben, 
unb  Pier  3tt>ifd)ntmittelfufsfnod)enbdnber , 
ligamenta  intermetatarsea,  melcbe  in  ben  jlpifdjett  ben 
95afen  ber  SJtittelfubfnodben  befinblicben  3»Difd)enrdumcn 
liegen. 

c.  93dnber  jmifeben  ben  porbern  Gnben  ber 

931  i tt  elf  irfj  f n ocb  ert. 

§ier  ftnb  nur  ju  etwdbncn  bie  Pier  IBditber  ber 
ft'Bpfdjen  ber  9)Utte(fublnod)en,  ligamenta  capi- 
tulorum  ossium  metatarsi  (Xaf.  <>  204),  |peld)e  an 

ber  (Vtibfoble  ber  SUtittelfubfnocben  pon  eittem  Jt&pf^cn 
jum  anbern  gebett. 

7.  Sdnber  jur  9?erbinbung  ber  3e&engltfbcr. 

3) ad  untere  Gnbe  ber  erften  3fbenglieber  Pcrbinbet 

fid)  mit  bem  ftBpfdjen  bed  entfpreebenben  a)tittelfub= 
tnod)end  burd)  ein  freted  ©elent,  arthrodia,  mdbrenb 
bie  einjelnen  3fbcnglieber  unter  fub  bunt  '-IBintel* 
gelenle  perbunben  ftnb.  2ln  fdmmtlitben  3<9*nf 
gclenlen  befinben  ficb  ^apfelbdnber,  ligamenta 
capsularia,  bie  an  ber  ^ufijoble  fnorpelartig  Pcrbidt 
unb  rinnenartig  audgebBblt  finb  (Jaf.  5;  20&),  morin 
bie  Sebnen  ber  JBeugemudfelu  bed  liegen,  bie 

pon  ben  ftreu jbdnbcrn  ligamenta  cruciata. (Jaf. 5 ; 
20  e),  umfdblofien  unb  fo  an  bie  3fb«t  angebrfldt 
locrben.  3n  ber  perbidten  Wapfeltcanb  am  erften  &e- 
lenfe  ber  gro&en  3cbc  liegen  aud)  jroei  ©efambeine, 
jroifeben  meliben  bad  3tt>il<bcnfefambeinbanb, 
ligamentum  intersesamoideum  (2af.  5;  20,),  liegt. 

Sluberbem  ftnb  aud)  nod)  bie  einjelnen  3<ben  burcb 
ftarte  feit(id)e  .^fllf dbdnber,  ligamenta  lateralia 
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(2af.  5;  20*  u. ,,  21*,  22  6),  miteinanbcr  Dcrbunben, 
unc  jroar  am  ©rcf.jebenrante  einer  jeben  B*bc  turd? 
bie  innern  oeitenbdnter,  ligamenta  lateralia 
interna  f£af.  5;  20*,  21*),  unb  am  Rleinjebenranbe 
burd?  bie  dujiern  Seitenbdnber,  ligamenta  lateralia 
externa  (Jaf.  5;  20„  22*). 

fcojjogrnpljtfdjr  ^tiatomte. 

3lad?bcm  mir  in  ten  bteberigen  Xafeln  bail  ©erfift 
be4  menfd?li<b«t  $5rper~  feme!  ate  ©aiijev  trie  in 
feinen  Ibeilen  Dorgeffibrt  baben,  bringen  mir  auf 
ben  folgeitben  2afein  bie  2Ru*te(n,  ©efdpe,  Sierren 
unb  flbrigen  Drgane  be*  Motper*  in  ibrer  tope* 
grapfjiicbcn  Slnorbnung,  cbne  babei  in  aile  (jinjeb 
beiten  eingeben  ju  tennen,  ba  eine  foftcmatifdbe  Turd?* 
fubning  t^eile  ju  Diel  JHaum  in  Stnfprucb  nebmen, 
tbeite  aber  aucb  ben  biefer  Jafeln,  ben  Saien 
in  ber  Slnatomic  fiber  ben  meni<blid?en  Rorper  unb 
befien  2Jau  ju  unterriepten,  nid>t  crffillen  mfirbe.  2Bir 
geben  baber  nur  ba»  ©icbtigfte,  trenn  aud?  babei 
mand?e  £uden  bleiben  merben,  bie  ber  OJtann  bon 
3a*  aueffillett  mufe. 

Jafel  6. 

Side  laid,  bie  erfte  topograpbifdjc,  bringt  ben 
Kopf  unb  .pate  in  Dcrfcbiebenen  Sfnficbten  jur  $ar-- 
ftellung,  rnir  feben  beniefben  fotoof  nad?  Sntfenmng 
ber  .fraut,  mie  ber  oberften  9Jhtefel(age,  ate  aud?  im 
£urd?id?nitt  burcb  bie  SJUttelUnie,  fobaf}  man  fid?  Don 
ben  .^auptDerbaltniffen  eine  SSorftellung  rnacben  !nnn. 

gigur  l.  Ropf  unb  §aU  nacb  Gntfernung 
ber  £>aut. 

A.  Cranium  mit  galea  aponeurolica,  Sdjdbelbad? 

mit  ber  £ebncnbaube. 

It.  Arcus  zygomaticus,  goebbogen. 

C.  Acromion,  £d?u(terbobe. 

I).  Tragus  auriculae,  Dorbere  Cbrflappc  ober  Obrcde. 

K.  Aniitragus,  bintcrc  CbrKappe  ober  ©egcnedc. 

F.  I.ohulus  auriculae  cum  iblliculis  sebaccis,  Obr* 

(dppeben  mit  Salgbrfifen. 

1.  Musculus  frontalis  unb  occipitalis,  Stint*  unb 

.£>interbouptenutefcl. 

2.  Musculus  orbicularis  palpebrarum,  £d?liefsmu?tel 

ber  Slugcnliber. 

3.  Musculus  attollens  auriculae,  ^ebenutetel  be3 

Dbre?. 

4.  Musculus  rctrahens  auriculae,  3urud3iebemu?Ic( 

be*  Dbre3. 

5.  Musculus  compressor  nasi,  3ufammenbru<!: 

ntuefel  ber  Slafe. 

6.  Musculus  procerus  nasi  Santorini,  ber  lange 

9?afenmu*lel  bc3  Sanloriti. 

7.  Musculus  levator  labii  superiors  alaeque  nasi, 

Stufbebemuelcl  ber  Oberlippe  unb  bes  9lafcn* 

flfigete. 

8.  Musculus  zygomaticus  minor,  lleiner 

mitefel. 

9.  Musculus  zygomaticus  major,  grower  god?* 

mttefeC 

10.  Musculus  levator  labii  superioris  proprius, 

eigener  $ebcr  ber  Oberlippc. 

11.  Musculus  oibieularis  oris,  Sd?lief;mu$fel  bc§ 

9JIunbe*. 

12.  Musculus  depressor  anguli  oris,  .^erabjieber 

be*  'JDlunbminfete. 

13.  Musculus  depressor  labii  inferioris,  Diieberjieber 

ber  Unlctlippe. 

14.  Musculus  risorius  Santorini,  iiacbnutefel  beo 

Santorin. 

15.  Musculus  inasseter,  itaumuvlel. 


16.  Musculus  buccinator, 

17.  Musculus  platysma  myoides,  brain  $£2 

18.  Musculus  sternocleido  - masttH<}ea\  fcr. 

19.  Musculus  cucullaris,  Rappenmudd. 

20.  Musculus  splenius  capitis,  SteuiJsr 

Repfe*. 

21.  Musculus  splenius  colli,  95auf$roehj”l 

22.  Musculus  levator  anguli  scapulae,  5fc ' 

aufbebemustel. 

23.  Muscuii  scaleni,  SRippenbalter. 

24.  Musculus  pectoralis  major,  grtfr: 

25.  Musculus  deltoideus , Xeltamudfl 
2G.  Aponeurosis  temporalis,  Sebnenhstir: 

I.  Glandula  parotis,  Cbrfpeidbeltripf. 

II.  Ductus  Stenonianus,  Slui'fubnmjra®  V 
fpeicbclbrfife. 

a.  Arteria  carotis  externa,  dufcere  Krrfe 

b.  Arteriae  coronariac  labiorutn,  JttiTC: 

ber  £ippen. 

c.  Arteria  angularis,  9Bin!elpuIcatft. 

d.  Arteria  occipitalis,  ^>interbauptiCTU- 

e.  Arteria  auricularis  posterior,  btltlru'Ct: 

f.  Arteria  temporalis,  Stbldfenpul&tn. 

g.  Arteria  tfans versa  faciei,  querc  fci 

h.  Ramus  frontalis  arteriae  temporalis  ^ 

6d>Idfenputeabcr. 

i.  Ramus  occipitalis  arteriae  tera|ior^' 

baupteajt  ber  Sdjldfenputeaber. 

k.  Arteria  frontalis  ex  opbthalmica, 

au#  ber  2Iugen|dblagaber. 

l.  Vena  facialis  anterior,  Dorbere 

m.  Vena  facialis  posterior,  btn^o*  •'« 

n.  Vena  temporalis  superticialis, 

Sdbldfenblutabcr. 

o.  Vena  temporalis  profunda,  tiefe  wdu 

p.  Vena  cephalica,  SpcicbenbautbluLit^ 

q.  Vena  jugularis  externa,  dubere 

r.  Ramus  occipitalis  venae  jugularis  n\r  * 

baupteaft  ber  dupem  Trojfelblu:;;.^ 
a.  Nervus  supraorbitalis,  Cbcraugen^^c 
p.  Nervi  subcutanei  malae,  ©angerii-— ■ 
y.  Nervus  infraorbitalis,  Untcrflugenbft1'^ 
5.  Nervus  mentalis,  itinnnerD. 
e.  Nervus  accessorius  Willisii,  Scinrrr. 

£.  Ncr\ms  occipitalis  n»ajor,  grepcm 
ncrD. 

t).  Nervus  occipitalis  minor,  Keinerer  $2 
new • . . 

Nervus  auricularis  magnus,  grejn 
t.  Nervi  supraclaviculares,  Cbtrb** 
nerpen. 

gtgur  2.  iiopf  unb  .^ala  nacb  Cnlftt:^ 
.^autblutabern,  be4  breiten ijalesn1^ 
be^  Wappenmu£fete. 

A.  Cranium  mit  ber  galea  aponeurotic,  -■ 

mit  ber  Scbnenbaube. 

B.  Arcus  zygomaticus,  goebbogen. 

C.  Maxillae  inferioris  ramus  tionzontaliS^' 

2(ft  bc^  UnterfiefcrS. 

I).  Os  hyoideum, 

E.  Clavicula,  Stblfiffclbein. 

F.  Acromion,  Sdbulierbobe. 

G.  Spina  scapulae,  Scbultergrdte. 

H.  Processus  coracoideus,  Slabcniitf1^  ^ 

I.  Caput  humeri,  M'opf  bev  DbeMtwIt^5  ( 

K.  I.igainciilum  claviculo-acronjiali’, 

8cbulterb5benbanb. 

L.  Ligameutuin  coraco-clariculare, 

fortfajj*  8cbluffelbetnbanb. 
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imentum  coraco-acromiale,  5Rabenfd)nabeb 
;>rtfafc  * <Sd)ulterb&benbanb. 
iculus  frontalis,  Stirnmudtel. 
sculus  occipitalis,  §interbauptdmudfel. 
sculus  orbicularis  oculi,  3<^((e^muetet  ber 
Hugenliber. 

si'ulus  attollens  auriculae,  ^ebemu^fel  bed 

Dbred. 

.sculus  retrahens  auriculae,  3ttr£td5te^emuSteI 

sed  Dbred. 

tsculus  compressor  nasi,  3nfamtnenbruds 
mudtcl  ber  'Jtafe. 

usculus  procerus  nasi  Santorini,  ber  lange 
9tafenmu*tel  bed  Santorin. 
i sculus  levator  labii  superioris  alacque  nasi, 
3lufbebetnudfe(  ber  Cberlippe  unb  bed  SRafem 
fUigeld. 

jsculus  zygomaticus  minor,  Ueiner  3od)s 
mudfet. 

jsculus  zygomaticus  major,  grower  ^bdjmudfel. 
i sculus  levator  labii  superioris  proprius,  eigener 
•Oebemudfel  ber  Oberlippe. 
jsculus  orbicularis  oris,  0d)(iefiniudfe(  bed 
'JUiunbed. 

isculus  depressor  anguli  oris,  Jperabjiebe: 
mudtel  bed  llRunbtotnleld. 
jsculus  depressor  labii  inferioris,  ^erabpebe; 
inudfel  ber  Unterlippe. 
usculus  masseter,  Afaumudtel. 
usculus  buccinator,  Jrompetermndlel. 
usculus  sternocleido  - tuastoideus , Mopfnider. 
usculus  biventer  cervicis,  jtoeibducbiger  'Jfadett- 
ttiudfel. 

usculus  splenius  capitis,  iBaufcbmudtei  bed 
5topfe«. 

usculus  splenius  colli,  SAauj'cbnuidtel  bed  failed, 
lusculus  levator  scapulae,  6d)ulterb(attbebe; 
mudtel. 

lusculus  rhomboideus  minor,  tleiner  rautem 
f&rmtger  SRudtel. 
lusculi  scaleni,  IHtppenbalter. 
lusculus  omohyoideus,  tecbulter>3ungenbein-- 
mudtel. 

lusculus  sterno-hyoideus,  SBrult*  unb  3t*n9*n: 
beinmudtel. 

lusculus  hyothyreoideus,  3unflenbein  * Scbilb: 
tuorpei. 

lusculus  digastricus,  Atoetbducbiger  Untertiefer; 
mudtel. 

lusculus  mylohyuideus,  Untertiefer;3ungenbein= 
mudtel. 

lusculus  pectoralis  major,  grower  'Bruftmudfel. 
lusculus  pectoralis  minor,  tleiner  SBrujtmudfel. 
lusculus  infraspinatus,  Untergrdtemnudfel, 
biscutus  biceps  braebii,  tendo  capitis  longi, 
jioeitdpfiger  Strmmudtei,  6ebne  bed  langen 
Atopfed. 

ilandula  submaxillaris,  Unterfieferbruje. 
irteria  carotis  externa,  au&ere  Atopfpuldaber. 
trteria  carotis  interna,  innere  Aiopipuldaber. 
irteria  thyreoidea  superior,  obere  ccbilbbriifem 
puldaber. 

Vrteria  lingualis,  3ungenpuldaber. 
trtcrin  maxillaris  externa,  dufiere  Atieferpuldaber. 
tamus  submentalis  arteriae  maxillaris  externae, 
Unlertinnaft  ber  du|ern  Aiieferpuldaber. 

Aiteria  coronaria  labiorum,  ilranjpuleabcr  bet 
Cippen. 

Arteria  nasalis  lateralis,  ©tntel*  ober  v5citen= 
puldaber  ber  9tafe. 
mtttlat.  i,  Sufi.  — Slnatomie. 


i.  Arteria  occipitalis,  ^rinterbauptdpuldaber. 

k.  Arteria  auricularis  posterior,  bintere  Obrpuldaber. 

l.  Arteria  temporalis,  S(blafenpuU-aber. 

ni.  Arteria  transversu  faciei,  quere  3intliftpuldaber. 
n.  Hamus  frontalis . arteriae  temporalis,  Gtirnaft 
ber  SdjMfenpuldaber. 

o Ramus  occipitalis  arteriae  temporalis,  Winter’ 
bauptdaft  ber  Sd?lafenpuldaber. 

p.  Arteria  maxillaris  interna,  innere  Atiejerpuldaber. 

q.  Arteria  frontalis  ex  arteria  opbthalmica,  'ctiim 

puldaber  aud  ber  9lugenputdaber. 

r.  Arteria  transverse  scapulae,  quere  puldaber  bed 

Scbulterblatted. 

9.  Arteria  cerviealis  superficialis,  oberflacblube 
puldaber. 

t.  Arteria  subclavia  sinistra,  linle  Unter|cblu|iel- 

beinpuldaber. 

u.  Vena  subclavia  sinistra,  little  Unteifcbluffclbeiu: 

blutaber. 

а.  Nervus  supraorbitalis,  CbcraugenbBblennert). 

(J.  Nervus  supratrochlearis,  Dberrollnero. 

y.  Nervus  infraorbitalis,  UnteraugenbBblennen). 

б.  Nervus  temporalis  subcutaneus,  Unterbautneru 

ber  Scblfife. 

e.  Nervus  mentahs,  Atinnnero. 
c.  Nervus  facialis,  ©erubtdnerb. 
tj.  Nervus  auricularis  posterior,  binterer  Dbrnerb. 

P.  Pes  anserinus,  ©dni’efuf}. 
i.  Nervi  temporales  nervi  facialis,  Sd?ldfennetben 
bed  ©efubtdneruen. 

x.  Nervi  zygomatici  nervi  facialis,  ^odtbogenneroen 
bed  ©eftcbldnemn. 

X.  Nervus  accessorius  Willisii,  SBeinerD. 
p.  Nervus  hypoglossus,  Ueberjungennerb. 

v.  Nervus  occipitalis  major,  grower  A^interbauptdnerD. 
£.  Nervus  occipitalis  minor,  tleiner  .^interbauptdnerD. 
n.  Plexus  braehialis,  Sirmgeflecbt. 

$igur  3.  Afopf  unb  &ald  im  2)urd)|cbnitt  burd) 
bie  ilRittellinie. 

A.  Os  frontis,  Slim. 

B.  Os  sphenoidcum,  Ateilbein. 

C.  Processus  pterygoideus,  $liigelfortfa$. 

D.  Foramen  ovale,  ooaled  Cod). 

E.  Foramen  rotundum,  runbed  Cocb. 

F.  Foramen  condyloideum  anterius  ossis  occipilis, 

oorbered  ©eienlfortfa^lod)  be^  ^interbauptd: 
bein§. 

G.  Os  parietale,  'Bcbeitelbeiu. 

H.  Os  nasi,  'Jiafenbein. 

I.  Processus  nasalis  maxillae  superioris,  sJla]em 

fortfab  be§  DberfieferbeiuS. 

K.  Antrum  Higlimori,  Abiqbntorbobie. 

L.  Processus  alveolaris  maxillae  superioris,  3bbns 

bBblenfortfa$  be§  Oberftefer^. 

M.  Maxilla  inferior,  ilntevfiefer. 

N.  Os  hyoideum,  3ungenbein. 

O.  Processus  spinosus  atlantis,  2'ornfort|a|j  be^ 

JrdgerS. 

P.  Arcus  anterior  atlantis,  borberer  iBogeti  bed 

Jrdgerd. 

Q.  Processus  spinosus  epistrophei,  Xontenfort ja$ 

bed  Umbreberd. 

R.  Processus  odonloideus  epistrophei,  3^^nfortfa^ 

bed  Umbreberd. 

S Vertebra  tertia  colli,  brittcr  ^taldtoirbel. 

T.  Vertebra  septuna  colli,  fiebentcr  ^)aidn)trbe(. 

U Vertebra  prtma  dorsi,  erftet  ^BtuRniirbel. 

V.  Manubrium  sterm,  Jpanbgriff  bed  33ru[tbeind. 

W.  Septum  narium,  Si^eibetbanb  ber  §iafe. 

i 
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?( not oin if.  — £opo<jrapl)ifdje  ?<nofc»niif.  Ttopf  nub  fyafo. 


X.  Epiglottis,  fteblbetfet. 

Y Cartilago  thyreoidea,  Scbilbfuorpet. 

Z.  Cartilagines  annulares  tracheae,  iRingfnorpel  ber 
Suftrbbre. 

1.  Cartilago  intervertebralis , 3'oifcbenh)iTbelbanb. 

2.  Ligamentum  longitudinale  anterius,  Dorbere? 

fifing?banb. 

3.  Dura  mater  cerebri,  barte  AMrnbant. 

4.  Dura  mater  medullae  spinalis,  6>^rte  JHiidem 

marfbaut. 

5.  Ligamentum  hyo-thyreoideum , 3uNgenbeuu 

ScbUbfitorpelbanb. 

6.  Ligamentum  hyo-epiglolticum,  3ungenbeiiu$iebl5 

bedelbanb. 

7.  Ligamenta  gloltidis,  Stimmrityenbanber. 

8.  Bulbus,  3Iugapfe(. 

9.  Palpebrae  oouli,  2lttgenliber. 

JO.  Lingua,  3unge. 

11.  Frenulum  linguae,  3tuigenbanbcben. 

12.  Tonsilla  dextra,  red)te  ilRanbel. 

13.  Uvula,  3flW<&en. 

14.  Palatum  mobile,  bcioeglicfeer  ©aumeit. 

15.  Arcus  glosso-palatinus,  SuN^H^duutenbogen. 
1C.  Arcus  pharyngo-palatinus,  ©d)lunb  = ©aumens 

bogen. 

17.  Apertura  tubae  Eustachii,  Oeffnung  ber  <5uftad?i - 

fdjen  Jrompete. 

18.  Isthmus  faucium,  Sladbenenge. 

19.  Oesophagus,  SpeiferSbre. 

20.  Glandula  thyreoidea,  <5<bi(bbrufe. 

21.  Tela  cellulosa  inter  oesophagum  et  columnam 

vertebrarum,  3edgeroeb§fd)i(bt  jtoifcben  ber 
<Spetferdbre  unb  ber  2Birbel|'fiu!e. 

22.  Levator  palpebrae  supcrioris,  lUnfbebemu<ofel 

be?  obent  Slugentibe?. 

23.  Musculus  obliquus  oculi  inferior,  untcrer  j’cbiefer 

2lugenmu?fei. 

24.  Musculus  mylohvoideus,  itiefer :3un(totbein: 

ntuefel. 

25.  Musculus  geniohyoideus,Atinn  3ungenbeinntu?lcl. 

26.  Musculus  genioglossus,  At  inn  :3ungenmtbjfel. 

27.  Musculi  anteriores  colli  Interis  dextri,  uorbere 

2Jlu?feln  ber  recbten  Seite  be?  £alfe?. 

28.  Musculi  nuchae,  9jadetimu?feln. 

0.  Arcus  aortae,  SJogen  ber  groften  £5rperpul?aber. 

b.  Arleria  innominata,  ungeuanntc  $ul?aber. 

c.  Arteria  carotis  interna,  innere  Atopfpul?aber. 

d.  Arteria  basilaris,  33ajl?pul?aber. 

e.  Arteria  ophthalmica,  2lltgenpul?abcr. 

f.  Arteria  corporis  callosi,  93a(fenpul?aber. 

g.  Vena  cava  superior,  oberc  «f)al?oene. 

h.  Venae  juguralcs  communes,  gemeinf(baft(id)e 

Srofielblutabern. 

1.  Sinus  tnmsversus,  Ouerblutleiter. 

k.  Torcula  Herophili,  sJ}re))e  be?  Jperopbilud. 

l.  Sinus  longitudinalis  superior,  obcrer  fifiltg?blut: 

leitcr. 

m.  Sinus  longitudinalis  inferior  unb  sinus  quartus, 

unterer  2dng?blutleiter  unb  3fltb(utleiter. 
a.  Nervus  opticus,  ©ebnerD. 

р.  Nervus  oculomotorius,  ramus  inferior,  gemein: 

fdjaftlidbcr  2(ugemnu?lelneri’,  unterer  21ft. 
y.  Nervus  trochlea ris,  SHollmu-jfclnerb. 

8.  Nervus  trigeminus,  breigetbcilter  9?erb. 

с.  Nervus  ophthalmicus,  ramus  primus  nervi  tri- 

gemini, 3fugenbbblenner»,  erfter  21ft  be?  breb 
getbeilten  5letPcn. 

e4.  Nervus  maxillaris  superior,  ramus  secundus 
nervi  trigemini,  Cberfiefc  inert),  jroeiter  2Xft 
be?  brcigetbeiltcn  9tcrbcn. 


e".  Nervus  maxillaris  inferior,  ramus  l^Ttnb  wr* 
trigemini,  UnterKefernerb,  brittet  Hit  be?  btri 
getbeilten  9leroen. 

Nervus  frontalis,  ©timnert). 
t).  Nervi  ciliares,  93lenbung?nerbfn. 

5.  Ganglion  sphenopalatinum , IgVaumfn * Mfilb e iA 
netDenfnoten. 

t.  Nervus  infraorbitalis,  Unteraugenbftblonuro 
x.  Ganglion  oticum , Cbrfnoten. 

X.  Ganglion  cervicale  supremum,  obftft  ^ 
nernenlnoten. 

ix.  Corpus  striatum,  ©trcifenbfigel. 
v.  Ilemisphuera  cerebri  dextra,  superficies  intrn^ 
redjte  (Se^imbemifpbdre , innere  ^liiibf 
£.  Corpus  callosum,  IBalfen. 
x Genu  corporis  callosi,  Stnie  be?  IBalleiK 
p.  Foramen  Monroi,  SJlonroi'ftbe^  £od). 

<3.  Talim ms  nervi  optici  dexter,  renter  efttijd. 
t.  Plexus  cborioideus,  2lberbautgefle(bt. 
v.  Glandula  pinealis,  3irbelbnife. 

9.  Corpora  quadrigemina,  ^tierbflgel. 

X-  Glandula  pituitaria,  ^imanbang. 
vp.  Ventriculus  tertius,  britte  ^Sirnboblc. 
o).  Ventriculus  quarius,  nierte  .^imbbblf. 
a4.  Pons  Varoli,  2}arol?brude. 
p4.  Medulla  oblongata,  terTfingerte?  SWarf. 
y4.  Centrum  cinereum  medullae  oblongata**  et  ek- 
dullae  spinalis,  grauer  Jfem  be?  DeridnanW 
Ullarfe?  unb  be?  IRfldtenmarte?. 

84.  Corpus  medulare  cerebelli,  2ltarH6rV«  W 
tleinen  ©ebirn?. 

e4.  Arbor  vitae  cerebelli,  2eben?baum  be?  Hw* 
©ebirn?. 

Jigur  4.  &oriiontalburcb|dbnitt  buri  fit 
beiberfeitigen  2lugen  unb  bie  af engegens- 

1.  Integumentum,  dufjere  £>aut. 

2.  Ala  magna  ossis  sphenoidei,  grower  5(ii|d 

Keilbein?  im  borijontalen  2)urcb|dmitt. 

3.  Processus  frontalis  ossis  zvgoinalici,  etinrfKl* 

fafe  be?  3o$bein?. 

4.  Orbita,  superficies  interna,  ilugenboblf , i®® 

iUH 

5.  Musculus  obliquus  oculi  superior,  oberrr  u:.  -- 

2lugenmu?Iel. 

6.  Trochlea  inusruli  obliqui  superioris,  9lolle  w 

obern  febiefen  2lugenmu?fel?. 

7.  Musculus  levator  palpebrae  superioris.  iu*'ri'5 

posterior,  2lufbebemu?fel  be?  obent 
iibe?,  bintere?  ©nbe. 

7'.  Musculus  levator  palpebrae  superioris,  usttM 
anterior,  2lufbebemu?fel  be?  obern  Hugrt'w, 
borbere?  ©nbe.  ^ 

8.  Musculus  rectus  oculi  superior,  ooertr  §*** 

2lugenmu?fel.  ,.(f 

9.  Musculus  reclus  oculi  internus,  innerer 

2Iugenmu?fel.  w 

10.  Musculus  rectus  oculi  externus,  flutwrtf? 

2lugenmu?!ef. 

11.  Glandula  lacrymalis,  Jbranenbrflff- 

12.  Bulbus,  2lugapfcl. 

13.  Arteria  ophihalinica,  2lugenb5blfttpul^b*1, 

14.  Arteria  lacrymalis,  Jtbrfinenbrfiietipulvabt1  ^ 

15.  Arleria  supra  orhitalis,  OberaugenbAblenPU1--  ‘ 

16.  Vena  ophthulmica  cerebralis , OfbunJU.  • 

flb^fenblutatoer. 

17.  Nervus  ophthalmicus,  2lugenb6blt>Wtr- 

18.  Nervi  ciliares,  ©tliameroen. 

19.  Nervus  lacrymalis,  3^br^ncnbrilicnnert. 


Unufomie.  — ffopoflrflpfjiftlje 

‘rvus  opticus  sinister,  pars  cerebralis,  (infer 
<Sebnerb,  ©ebirntbeil. 

;rvus  opticus  dexter,  pars  cerebralis,  redjter 
Sefmero,  ©ebirntfail. 

tiasma  nervorum  opticorum,  ©efaerbem 
5ireujung. 

ervus  trochlearis,  9toUmudfelnerb. 
jberculum  ephipii,  Sattelfnopf. 
sstiraorbitalis  superior,  obereSlugenboblenfpaltc. 
a minor  ossis  sphenoidei,  fleiner  SlOflei  bed 
£eilbeind. 

>ramen  opticum,  ©eplocb. 

'gumenta  oculi,  jpflllen  bed  Sluged. 

jrpus  vitreum,  ©ladfBrber. 

ens  crystallinea , ^rbftalllinfe. 

analis  Petiti,  iJJetit’icber  $anal. 

analis  Schlemmii,  6cf}lemm’|cber  $tanal. 

is,  SRegenbogenfaut. 

ornea,  $omfaut. 

alpebra,  Slugenlib. 

eptum  nariuiu,  SRafenfdbeibeloanb. 

inus  ethmoidales,  Siebbeinjellen. 

ssa  nasalia,  Siafenbeine. 

'ocessus  nasalis  et  frontalis  ossis  maxillae 
superioris,  9iafen=  unb  Stirnfortjab  bed  Dber; 
fieferfnocbend. 

jvator  labii  superioris  alaeque  nasi,  Sluffaber 
ber  Dberlippe  unb  bed  Sfajeuflftgeld. 
usculus  procerus  Santorini,  ber  lange  9tafem 
mudfel  bed  6antorin. 

>.  2>ie  linfe  Slugenbdple,  bon  berSeite 
geflffnet. 

acanar  orbilae,  J)a<b  ber  SlugenbBple. 
inus  frontalis,  Stimfable. 
olum  orbitae,  93oben  ber  Slugenfable. 
analis  infraorbitalis,  UnteraugenbBftlenfanal. 
inus  ossis  maxillae  superioris,  Oberlieferboble. 
uperficies  temporalis  ossis  maxillae  superioris, 
^cbldfenflacbe  bed  Oberfieferfnodfand. 
la  magna  ossis  splienoidei,  grower  ^lilgel  bed 
5?eilbeind  im  2)urd?)cfaitt  burdj  bie  SBurjel. 
ora  men  rotundum,  runbed  ^od?. 
oramen  ovale,  opalcd  £od?. 
ssura  orbitalis  superior,  obereSlugenfafaenfpalte. 
rocessus  ptcrygoideus  lamina  externa,  fiujjere 
^tatte  bed  tftflgeffottfafad. 
issura  orbitalis  inferior,  untere  Slugenfablem 
fpalte. 

arotis  interna,  innere  $opfpuldabcr. 
ervus  trigeminus,  breigetfailter  Slerp. 
anglion  semilunare,  falbmonbfBrmiger  Sferpem 
fnoten. 

amus  primus  nervi  trigemini,  crfter  Sift  bed 
breigelbeilten  9lerbd. 

amus  secundus  nervi  trigemini,  jtoeUer  Sift 
bed  breigetbetfteu  Sfernen. 
amus  tertius  nervi  trigemini,  britter  Sift  bed 
breigetfailten  9ien>en. 
ervus  opticus,  6ehnerp. 
lusculus  levator  palpebrae  superioris,  Sluf* 
bebetnudfel  bed  obern  Slugeitlibed. 
iusculus  obliquus  oculi  superior,  oberer  fdjiefer 
Slugenmudfel. 

endo  musculi  obliqui  superioris,  ©efae  bed 
obern  fdjiefen  Slugenmudfeld. 
rochlea  musculi  obliqui  superioris,  SHolle  bed 
obern  fd?iefen  Slugenmudfeld. 
fusculus  obliquus  oculi  inferior,  unterer  fd?iefer 
Slugenmudfel. 
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24.  Musculus  rectus  oculi  superior,  oberer  geraber 

Slugenmudfel. 

25.  iMuscuIus  rectus  oculi  externus,  fiuperer  geraber 

Slugenmudfel. 

26.  Musculus  rectus  oculi  inferior,  unterer  geraber 

Slugenmudfel. 

27.  Musculus  rectus  oculi  intemus,  innerer  geraber 

Slugenmudfel. 

28.  Bulbus  oculi,  Slugapfel. 

29.  Conjunctiva  bulbi,  fiiberfaut  bed  Slugapfeld. 

30.  Conjunctiva  palpebrae,  Siberfaut  bed  Slugen* 

(ibed. 

31.  Tarsus  palpebrae  superioris,  $norpel  bed  obern 

Slugenlibed. 

32.  Stratum  musculare  palpebrarum,  9Rudfelfd?icbt 

ber  Slugenliber. 

33.  Integumentum,  fiupere  ^>aut. 

3;igur  6.  Senfredfaer  Jurdjfdjnitt  burd?  bie 
linle  Slu gengegenb  unb  ben  (infen  Slugapfel. 

l.  Lacunar  orbitae,  3>ad?  ber  Slugenfable. 

2.,  Sinus  frontalis,  ©tirnbBbfe. 

3.  Canalis  infraorbitalis,  llnteraugenfablenfanal. 

4.  Sinus  ossis  maxillae  superioris,  Dberfieferfaple. 

5.  Nervus  infraorbitalis,  Unteraugcnfaplennerb. 

6.  Integumentum  nervi  optici  durae  matris,  Scl^ 

neroenftfaibe  ber  fatten  $ornfaut. 

7.  Ala  magna  ossis  sphenoidei,  groper  ^lugel  bed  . 

Ifeilbeind. 

8.  Foramen  rotundum,  runbed  2ocf>. 

9.  Processus  pterygoideus,  ^lilgelfottfap. 

10.  Levator  palpebrae  superioris,  §ebemudfel  bed 

obern  Slugenlibed. 

11.  Musculus  rectus  oculi  superior,  oberer  geraber 

Slugenmudfel. 

12.  Musculus  rectus  oculi  inferior,  unterer  geraber 

Slugenmudfel. 

13.  Musculus  obliquus  oculi  inferior,  unterer  fcpiefer 

Slugenmudfel. 

14.  Arteria  ophthalmica,  Slugenfablenpuldaber. 

15.  Vena  ophthalmica  cerebralis,  ©ebirnaugenfablem 

blutaber. 

1C.  Nervus  naso-ciliaris,  fRafenaugennerb. 

17.  Nervus  oculomotorius,  gemeinfcfaftlidfar  Slugem 

mudfelnero. 

18.  Nervus  opticus,  ©ebnerb. 

19.  Tunicae  oculi,  £flllen  bed  Sluged. 

20.  Corpus  vitreum,  ©ladforper. 

21.  Lens  crystallinea,  Sfrpftalllinfe. 

22.  Iris,  fRegenbogenfaut. 

23.  Canalis  Petiti,  $Petit’f(far  ffanal. 

24.  Cornea,  §ornfaut. 

25.  Palpebra  superior,  obered  Slugenlib. 

25'  Palpebra  inferior,  untered  Slugenlib. 

ftopf  unb  $a(d. 

2)er  £opf,  caput,  ber  oberfte  Jbeil  bed  menfdp 
lidjen  .fiBrperd,  gcrfdllt  in  jroei  Slbfcfaitte,  bie  £irn  = 
fdjale,  cranium,  beftebenb  aud  bem  Sdjdbeibacp 
ober  Sdjdbefgemdlbe,  fornix  cranii,  unb  bem 
Scpfibelgrunb,  basis  cranii,  unb  bad  (Seficpt, 
facies,  roeldjed  ben  borbem  untern  Jbeil  bed  Hopfed 
bilbet. 

Sin  ben  $opf  nadj  unten  fdjliejjt  ftdj  ber  §ald, 
collum,  an,  melcfar  bad  Serbinbungdglieb  jroifcben 
jenent  unb  bem  IRumpfe  bilbet. 

9facb  Gntfernung  ber  dufjem  $aut  unb  bed  Unter* 
fautjellgemebed  ftellen  ft<b  und  junftcbft  bie  9)ludfeln 
Dar,  meldje  in  berftbiebcnen  6cbidbten  unb  Wegionen 
bad  fnBcbeme  ©erflft  bed  tfopfed  unb  §alfed  bcbeden. 
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Wndfeln  am  ftojife  nnb  -palfr. 

I.  iHuskrln  am  iopfr. 

SRadb  ben  ©egenben  jerfallen  bie  iDludfeln  bed 
flopfed  in  iecbd  © ruppen,  unb  3»ar  in  bie  iWudleln 
ber  Aopfhaut,  ber  2lugenboble,  bed  Obred, 
bet  'Jlafe,  ber  Sippen,  bed  tinned  unb  ber 
39aden,  foioie  bed  Unterfieferd. 

A.  2Rudleln  ber  tfopfbaut. 

Unter  ber  ttopfbaut  befinbet  ficb  bie  Sebnen* 
baube,  galea  aponeurotica  (Jaf.G;  iA,2A),  rnelcbe 
eine  febnige  liappe  barj'tellt,  bie  uber  bad  Scbabelbacb 
geipannt,  loder  mit  ber  Mnocbenbaut,  pericranium, 
befielben,  fefter  aber  mit  ber  itopfbaut  oertracbfen  ift. 
Son  ibr  geben  pier  OTudfeln  aud,  bie  beiben  3tirn: 
mudfeln  unb  bie  beiben  ^interbauptdmudfeln, 
toelcbe  jufammen  ben  6 cb  A b e I b e d e I m u d I e l,  muscu lus 
epicranius  ober  occipito-frontaUs  (Jaf.  6;  l,)  bilben, 
fur  toelcben  bie  Galea  aid  bie  3n?ifc6enfebne  $u  be= 
traebten  ift. 

l.  OJtudfeln  an  ber  Sttrn. 
Stirnntudfel,  musculus  frontalis  (Jaf.  6;  1„  2,). 
Sage: 

Unmittelbar  unter  ber  §aut  ber  Stim,  pon  ber 
'Jlafemourjel  unb  bent  obern  2lugenb6blenranbe 
emporfteigenb. 

2t  n f d&e: 

a)  Jer  innere  Jbeil  bed  obern  Slugenbdblenranbed, 
ber  iluaenbrauenbogen,  ber  9lafenfortiafc  bed 
Dbcrfieferbeind  unb  bie  'Jtafenrourjel. 

b)  Jer  porbere  Jbeil  ber  Sebnenbaube. 
SBirtung: 

3iebt  bie  Sebnenbaube  mit  ber  Jtopfbaut  nad> 
pom  unb  unten. 

Gin  befonberer  Jbeil  bed  ©tirnmudfeld  ift  ber 
2lugenbrauenrunjler,  musculus  corrugator  super- 
cilii,  melcber  aucb  mit  bem  Scbliefemudfel  bed  3lugem 
libed  jufammenfUejjt  unb  ftcb  in  ber  Jpaut  ber  2lugen-- 
brauen  oerliert. 

2.  aJludfeln  am  §interbaupte. 

^interbauptdmudfel,  musculus  occipitalis 
(Jaf.  6,  l,,  2)), 

Sage: 

Unter  ber  §aut  bed  §interbaupted. 

2lnfd^e. 

a)  Jie  obere  balbfreidffirmige  Sinie  bed  fiinten 
bauptdbeind  unb  ber  JBarjentbeil  bed  Sdblafen* 

beind. 

b)  25er  bintere  Jbeil  ber  ©ebnenbaube. 
fflirlung: 

3icbt  bie  Sebnenbaube  mit  ber  Jlopfbaut  nad> 

binten. 

B SJludfeln  ber  2fugenb6ble. 

l.  6cbl  ie&mudfel  ber  Slugenliber,  musculus 
orbicularis  ober  sphincter  palpebrarum 

(Jaf.  6,  1,,  2 ,,  6|]). 

Sage: 

21  m (fingange  ber  2lugenb&ble,  unmittelbar  unter 
ber  ^aut. 

2lnffitye: 

a)  J)er  6tirnfortfa&  bed  Oberficferbeind  unb  bad 
innere  2lugenlibbanb,  toelcbed  pon  ber 
Stellc,  too  ber  processus  frontalis  bed  os 
mnxiilare  superius  an  bad  ©timbein  anflfi&t, 
jum  innern  2lugenminfel  gebt. 

b)  Jic  jafern  biefed  2Jlu*fele  geben  ringfdrmig) 


um  bie  Sibfpalte  berum  unb  (ebten  ju  ibres 
2ludgangdpunfte  jurfld. 

SBirfung: 

Serengt  bie  2lugenlibfpalte  unb  fdjliefct  biefeibe. 

2.  2luf bebemudfel  bed  obern  2lugenlibeJ, 
musculus  levator  palpebrae  superiors 


:age: 


(Jaf.  6;  3n,  4r,  5,0,  6,0). 


®ebt  in  ber  9lugenb6ble  non  binten  bid;:  uida 
bem  Jadje  berfelben  uber  ben  miibften  “ 
nacb  oorn. 

2lnfd$e: 

a)  2>er  obere  Manb  bed  SebnerPenlocbri  ix 
lleinen  Jludfln  bed  fteilbeind. 

b)  S)er  obere  Wanb  bed  obern  Slugenlibfr.t:*:!. 
Sirfung: 

3iebt  bad  obere  2lugenlib  in  bie  §5be  uni  nil 
binten  in  bie  SlugetibBble  3urud. 

3.  2)er  obere  gerabe  2lugapfelmu*lel,  1 
musculus  rectus  superior  bulbi  oculi 
(Jaf.  6,  4,,  5 ,4,  6,, ). 

Sage: 

(9ebt  Pon  ber  Spifce  ber  Slugenboble,  unter 
2)acbe  berfelben  nacb  pom  unb  oben  jum 
apfel. 

SlnfiS&e: 


aj  3)er  obere  9tanb  bed^Sebnerpenlodjel.  I 


b)  J5er  porbere  obere  Jbeil  ber  Seberbaui 
2luged. 

SBirfung: 

JSrebt  ben  Slugapfel  um  eine  ^Drrjontalr.  m 
innen  nacb  au&en  gebenbe  3td>fe,  toelcbe  nut ts- 
optifeben  2lcbfe  bed  2luged  einen  SBinlel  pen  r* 
bilbet,  nacb  oben  unb  etroad  nacb  innen. 

4.  Jer  untere  gerabe  Slugapfelmuelel,  ! 
musculus  rectus  inferior  bulbi  oculi 
(Jaf.  6,  6m,  6 i,). 

Sage: 

3n  ber  2lugenboble,  mie  ber  oorige,  nur  a 
auf  bem  2)oben  berfelben  nacb  torn  unt  urin 
3um  2lugapfel  gebt. 

2lnf5$e: 


b 


Jer  untere  fRanb  bed  ©ebnerpenlo<b(4. 
J)er  Porbere  untere  Jbeil  ber  SeberM^ 
Sluged. 

SBirlung: 

Jvebt  ben  Slugapfel  um  biefclbe  2l4fe  trie  in 
oorige  SDludfel,  nur  nacb  unten  unb  innen. 

5.  Jer  innere  gerabe  2lugapfeltnue'ffl, 

musculus  rectus  internus  bulbi  oculi 
(Jaf.  6;  4„  6„). 

Sage: 

©cbt  oon  ber  6pi^e  ber  Slugenbfible  « 
ittnern  2Banb  nacb  Porn  unb  innen  turn  SngaiH. 
2lnffibe: 

al  5)er  innere  fRanb  bed  6ebnerPenIo(b«- 
b)  Jer  Porbere  innere  Jbeil  ber  Seberbaui  tel 
2luged. 

SBirluna: 

J>rebt  ben  2lugapfel  um  feine  fenfredjtc  34ie 
nacb  innen. 

6.  3)er  dufjere  gerabe  Mugapfelmuelel, 

musculus  rectus  externus  bulbi  oculi 
(Jaf.  6,  4,0/  5,5  )• 

Sage: 

3fn  ber  2lugenb5ble  an  beren  du|erer  Scite,  tn 
binten  na^  porn  unb  au|en  jum  flugapfri 
gebenb. 
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e: 

Ter  dufcere  fHanb  bed  ©eljnerDento*ed. 

Ter  Dorbete  dufjere  Jijeil  bet  Sebcrfyaut  bed 
©uged. 
tng: 

rebt  ben  'ilugapfel  um  feinc  fenlre*te  2l*fe 
icf>  auften. 

eter  f*iefer  Slugenmudlcl,  musculus 
obliquus  oculi  superior  ( Jaf.  6;  5S1). 

n bent  innern  obern  Xheite  ber  2lugenl?5ble, 
oif*en  bem  oberit  uttb  tnnern  gevaben  Slug: 
pfelmudtcl.  Gr  gcbt  mit  feittem  ‘-8au*e  non 
inten  na*  Dorn,  rodbreub  feinc  Sebne  (Jaf.  6; 
,,)  bur*  bie  JR  o lie,  trochlea  (Jaf.  6;  522), 
jre  SRi*tung  dnbert  unb  na*  aufren  unb  etload 
a*  bintcn  gefot. 
be: 

) Ter  innerc  oberc  JRanb  bee  SebnerDcnlo*cd. 

) Tie  Cebcrbaut  bed  2luged  binter  bem  Dorbern 
?lnfa&c  bee  obern  gerabett  Slugapfelmudfeld. 
ttt  g : 

>rcbt  ben  2lugapfel  um  eine  borijontale  2l*fe, 
clcbe  oon  oorn  na*  ^inten  gebenb  bic  optif*e 
cbfe  bee  Sluged  unter  einem  ©inlet  Don  36° 
pneibet,  fobaft  bie  ^upille  babei  na*  aufcen  ge= 
*tet  roirb. 

iterer  f*iefer  Slugenmudfel,  musculus 
uus  oculi  inferior  (Jaf.  t>;  321,  5M,  6U). 

;m  Dorbern  untern  Slugenbdblenumfang, 

be: 

) Tie  2Iugenb5blenfla*e  bed  Dberfieferbeind. 
i)  Ter  dupere  3*eil  ber  fieberbaut  bed  2luged 
jroif*en  bem  obern  unb  aufcem  geraben 
3lugenmudtel. 
u n g : 

Drebt  bad  Stuge  um  biefelbe  fenfre*te  9f*fe  roie 
ter  oorige  SDhtdfel,  nur  baft  bie  ^Jupille  babei 
ta*  oben  unb  aufcen  geri*tet  mirb. 

C.  HRudleln  bed  DbteS. 

ebemttdfel  bed  Dbred,  musculus  attollcns 
auriculae  (Jaf.  6;  1,,  24). 

ieber  ben  Dbren. 

&e: 

t)  Ter  dujjere  Jbeil  ber  Sebnenbaube. 

>)  Ter  bintere  obere  Jbeil  bed  Dbrfnorpeld. 
ung: 

}iebt  bad  Dbr  in  bic  §&be. 

ucfiDdrtdjieber  bed  Dbred,  musculus  re- 
trahens  auriculae  (Jaf.  6;  14,  24). 

ointer  ben  Dbren. 

i&e: 

i)  Ter  ffiarjcntbeil  bed  S*(dfenbeind. 

b)  Tie  b^tere,  dufjere  f$ld*e  ber  Dbrmuf*et. 

lung: 

3iebt  bad  Dbr  na*  binten. 

,*  gibt  ed  einen  SJorjieber  bee  Dbred,  mus- 
attrahens  auriculae,  ber  Dorn  ^e^bogen  na* 
Dorbern  Jbeile  ber  Dbrmuf*el  gebt,  bier  aber 
>cggenontmen  rnerben  mftffen,  um  barunter  Iiegenbe 
e ju  jeigen. 


D.  2Rudfeln  ber  5Rafe. 

1.  3lufbebentudlel  ber  Dbertippe  unb  bed 
SRafenftflgetd,  musculus  levator  labii  superioris 

alaeque  nasi  (Jaf.  6;  4,,  5e,  6#e). 

Cage: 

©ebt  Pont  innern  2lugcntoinfel  jur  6eitc  ber  9lafe 
unb  jur  Dbertippe  berab. 

3lnfd$e: 

a)  Ter  obere  Jbeil  bed  fRafenfortfafeed  bee  Dber* 
ticferbeind. 

b)  ffur  ben  lurjern  Jbeil  ftnorpel  unb  £aut  ber 
9?afenftilgel , fflr  ben  langern^  Jbeil  bie 
£aut  ber  Dberlippe  unb  bet  S*liefmtudfel 
bed  SRunbcd. 

Ter  obere  Slnfajt  roirb  Don  bem  S*lieftmudtel  ber 
2lugcnliber  bebedt. 

©irfung: 

3iebt  bie  9lafenfiagel  unb  bie  Dberlippe  juglci* 
in  bie  £obe. 

2.  3ufam,nenbrtider  ber  9?afe,  musculus  com- 

pressor nasi  (Jaf.  6;  15,  26) 

Sage: 

2ln  ber  6eite  ber  5Rafenfhlgel,  Don  ben  £ebern 
ber  Dberlippe  bebedt. 

Slnfdbe: 

a)  Tie  @efi*tdfia*e  bed  Dbcrlieferbeind  aber 
bent  erften  Sadjabn. 

b)  Ter  obere  Jbeil  bed  9tafenflflgeld. 

©irlung: 

Trudt  ben  Diafenflugel  jui'ammen. 

3.  Ter  b°be  9la{enmudlel  bed  Santorin, 
musculus  procerus  nasi  Santorini  (Jaf.  6;  16,  2T). 
Sage: 

3luf  bem  9lafenrtiden. 

9lnfa^e: 

a)  Tie  ^»aut  bed  9tafenrUdend  aber  ber  9?afcns 
ipifce  unb  bie  febnige  Sludbreitung  bed  fRieber* 
brdderd  ber  SRafe  bafelbft. 

b)  Tie  innern  ^afern  bed  Stirnmudfeld. 
©irtung: 

3iebt  bie  Stirnbaut  berab  na*  ber  9?afe  $u. 
©rmdbnen  toollen  mir  nur  no*  ben  fRieber* 
brader  ber  91a |’e,  musculus  depressor  alae  nasi, 
mel*er  neben  bem  3ufamment>r^^er  ber  ^afe 

E.  9Rudleln  ber  fiippen,  bed  tinned  unb 
Der  ®aden. 

1.  6*Uebmudfel  bed  2Runbed,  musculus  orbi- 
cularis ober  sphincter  oris  (Jaf.  6;  1„,  212). 

Sage: 

^ fRingd  um  bie  SRttnbbffnung  in  ben  iiippen. 

Slnfabe: 

(Sntfpringt  Don  ber  dubem  6aut,  mit  ber  er 
jiemli*  feft  Dertoa*fen  ift,  obne  ft*  an  einem 
$tno*en  ju  befeftigen. 

©irlung: 

6*ltefU  bie  2Runbfpalte  unb  Derdnbert  beren  &e- 

ftalt. 

2.  Ter  eigene  £ebemudlel  ber  Dbertippe, 

musculus  levator  labii  superioris  proprius 

(Jaf.  6 l jo,  2 u). 

[Ter  §ebemud!ef  bet  Dberlippe  unb  ber  SRafenflagcl 
ift  bereitd  bei  ber  9lafe  abgebanbelt  rcorben.] 
Sage: 

’ Grftredt  ft*  Dorn  untern  2lugenb5blenranbe,  be* 
bedt  Don  bem  ©*tiefimudfet  bet  2lugenliber,  aber 
bad  foramen  infraorbitale  toeg  jur  Dbertippe. 
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XifAie: 

*)  Xer  untere  XugenbBblenranb. 
b)  Xie  Cberlippe. 

©irtung:  ^ 

.Siebt  tie  Cberlippe  tn  tie  £fbe. 

(Unter  biefem  SRultel  liegt  ter  £ebemuglel 
beS  SRunbttinf  eli,  musculus  levatoi*  anguli 
on*.) 


2.  flleiner  30d>mugfel,  musculus  zygoruaiicus 
minor  (Xaf.  6,*  1,,  2#). 

2age: 

XbeilS  rntdf  au&en  ton  bem  eigenen  Jpebemuefel 
ter  Oberlippe,  tbeilg  benfelben  betedenb. 
Xnfdge: 


a)  Xie  ©eficbtgfldcbe  beg  5Jo<bb«n^- 

b)  “ “ " 


Xie  Cberlippe. 

©irtung: 

3iebt  tie  Cberlippe  nacb  aufien  in  bie  £6be. 


4. « (prober  ^odjmusfel,  musculus  zygomaticu 
major  (Xaf.  6;  1,,  2I0). 

rage: 

Wad?  auben  bon  bem  fleinen  3ocbmu?fel. 
Mnfd&e: 

a)  Xie  ©eftdjtgflacbe  beg  ^ocbbeing. 

b)  Xer  UflunbtDtnfel. 

©itfung: 

3iebt  ben  3Jlunb«rinlcl  fdjief  nad>  auben  in  bie 

£6be. 


5.  Xer  £erabjiebmugfel  beg  SJtunbtoinfclg, 
musculus  depressor  anguli  oris  ober  musculus  trian- 
gularis menti  (Xaf.  6;  1„,  2„). 

Cage: 

3u  beiben  Seitcn  beg  Jtinng. 

Slnfd&e: 

a)  Xer  untere  Wanb  beg  Untertieferg. 

b)  Xer  fDlunbtoinfel. 

©irtung: 

3iebt  ben  2Jtuttbtoinfel  nad?  auben  unb  unten. 


6.  Xer  SRieber  jiebmugfel  ber  Unterlippc, 
musculus  depressor  labii  inferioris  ober  musculus 
quadratus  menti  (Xaf.  6;  1 IB , 2M). 

2age: 

Unter  ber  .§aut  beg  Jtinng,  tbeilg  nacb  innen, 
tbeilg  unter  bent  $erab)iebmudfc(  beg  fDtuub: 
toinfelg. 

Xnf  dfye: 

a)  Xer  untere  5Hanb  beg  Jtinng. 

b)  Xie  Unterlippe. 

© irlung: 

3iebt  bie  Unterlippe  nacb  abtrartg. 


7.  i’acbmuefel,  musculus  risorius  Santorini 

(Xaf.  «;  1„). 

Cage: 

9lad>  auben  Dorn  HJlunbroinfel. 

3Inffi|je: 

«)  ST'ie  0cbnenbaut  beg  Jtaumugfelg  unb  ber 
Obrfpcicbelbriifc. 
b)  Xer  SDiunbminfet. 

©irtung: 

3iebt  ben  QJiunbtoinfel  nacb  auben. 


8.  Xer  93adcns  ober  Xrompetcrniugfel, 
musculus  buccinator  (Xaf.  6;  il6,  2,#). 

Sage: 

9iacb  auben  Don  bem  SJhmbiomfel  bie  33adc 

bilbenb. 


Xifdpe: 

a)  Xer  ixlugeliortiap  beg  fleilbeinS  nut 
beblenfcrtfa|e  beg  Cber:  unb  1 
nacb  binten  Dom  jteeiten  Sadjaim, 

b)  Xer  3<fcliefcmugtel  beg  'JJtunbtointeL 
Safern  er  ii<b  oerbirgt. 

©irtung: 

3iebt  bie  2Runb»Dmlel  unb  Cippen  n 
ober  Derengert  bie  'IRunbbBble,  toeun  ' 
_jnugtel  bee  'JRunbe?  ffliberftanb  Irijte 
(Xie  Scbneibejabnmugfein,  muse 
Cowperi,  ftnb  gafern  bee  3<blie|mugletg  b 
toelcbe  jum  3abnbdblenfortfa$  bee  Cberlt 
unb  ficb  in  ber  SJertiefung  jtoifeben  ben  i 
beg  innent  unb  dufient  Scbneibejabng  anf 


F.  iDtuefcIn  beg  Unterfiefe 
.Haumueleln,  musculi  mandocali 
Xer  Jtaumustel,  musculus  massete 

t IS  * ^ ,4 ), 

Cage: 

Sebedt  ben  bintem  Xbcil  beg  Unterti 

2lnfa$e: 

a)  Xer  untere  9tanb  bee  ^otfebogen*. 

b)  Xie  fiufcere  bintere  gldcbe  be? 

afteg  unb  bie  duftere  t 

licferminfelg. 

©irtung: 

3iebt  ben  Untertiefer  in  bie  £5be 
nacb  Dom. 

3l(g  Maumuefein,  toelcbe  auf  ben  SIbbilbui 
niebt  babett  ftcbtbar  gemaebt  trerben  I6nnen 
mir  ttocb: 

ben  ©cbldfenmuelel,  musculus  i 
toelcber  an  ber  ^albfreigfbrmigen  Jin 
Scbldfemoanb  beg  3cbdbeig  ftcb  anfe$t 
nenfortfab  beg  Untertiefer^  gebt,  unb 
fiefer  in  bie  .^Bbe,  fonrie,  trenn  berii 
jogen  i|t,  nacb  rflattartg  jicbt.  Xer 
Don  berodjldfenfagcie,  fascia oberd| 
temporalis  (2af  6;  1M)  bebedt,  trclcbi 
flatten  beftebt,  ciner  oberfldcblidjei 
tiefen,  unb  bie  nacb  oben  mit  ber  3< 
in  Serbinbunjj  tritt,  unb  an  ber  balbtrc 
Cinic,  ber  Stirnbeinlcifte  unb  an  bem 
angemaebien  ift ; 

beti  innern  SiugelmitSf el/  mi,scn 
goideus  interims,  toelcber  Don  ber 
bem  §afen  beg  5lftgelfort)a&eg  beo 
unb  bem  ^wramibenfortiatj  beg  (3o 
jur  innern  ^lacbe  beg  Unterfiefertoii 
unb  ben  Untertiefer  in  bie  £&be,  uni 
einfeitig  loirli,  jugleicb  ettoag  nacb  i 
(ciner  3eitc  jiebt; 

unb  ben  auficrn  ( i\  3 e I mu  St  el, 
pterygoideus  externiLS,  melcber  Don 
ftlugcl  beg  iteilbeiufortfabeg  fflr  ben  ei 
unb  non  bem  Cberfieferboder  forrie  b 
<vtnd}e  be?  arofien  be?  Wcilbein 

anbern  jtopf  jur  innern  3eite  beg  ^ 
©elenlfortfa^eg  beg  llnterlieferg  gebt 
felben,  trenn  ber  iUlugfel  einfeitig  mirft, 
unb  nacb  Dorn  jiebt;  toeun  jebod)  bribe 
ju  gleicber  3eit  mirlen,  trirb  berfelbe  gc 
Dorn  gejogen. 


II.  iHuskrln  nm  flnlfr. 


Xie  2>lugfcln  am  ^talfe  ftnb  in  jtoci  Sebi 
lagert,  in  einc  oberfldcblicbe  unb  in  ein 


adt  an 
Ibcnb.. 


[peup’*gujq]|q 
acj)  cid  qtoy; 


<e  r»  ii 
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RuSfeln  ber  erften  Sd?id?t  jerfallcn  toieberum  in 
fiaaen,  in  eine  oorbere  unb  bintere.  J?ie 
ce  Sage  befinbet  fief?  unmittelbar  unter  bet  Jfjaut, 
•nb  bte  bintere  fid?  obetbalb  unb  untftbafb  be# 
eubeinS  anfefct.  Jie  tiefere  Sd?id?t  liegt  Winter 
3ungenbein,  bem  Jleblfopf  unb  ber  fiuft  = unb 
etbbre,  unmittelbar  »or  unb  jut  Seite  be©  £>al#: 
U&rper#. 

fonber#  ju  ertoabnen  ift  nod?  bie  gaferbaut 
§alfeS,  fascia  colli,  n?efd?e  in  jroei  '-Blatter 
It,  non  benen  ba#  eine  unter  bem  breiten  §al#= 
et  toeggebt,  n?abrcnb  ba#  anberc  mit  ciner  oorbern 
:c  r»d?  binter  bem  oberflad?li<ben,  mit  einer  bintern 
te  oor  ber  tiefern  Sdbidjt  ber  ^atemu^fetn  bin* 


Cberf Ucbficbe  Sd)id?t  ber  §alsimu§!eln. 

a)  ©orbere  Sage. 

©reiter  $a(Sntu£fe(,  inusculus  latissimus, 
subcutaneus  colli  ober  platvsma  myoides 
( Jflf.  6 , 1 ir ). 
je: 

©eftnbet  fid?  unmittelbar  unter  ber  £aut  be# 
.ftalfe#  an  ber  oorbern  unb  feitUcbcn  §lad?c 
beffelben,  oon  bem  obem  Jbeile  ber  ©ruft  bi© 
Sum  Unterliefer  emporfteigenb. 
fa  ^e: 

a)  Jie  Sebnenbaut  be#  grofjen  ©ruftmuefcl#  in 
ber  £>5be  ber  jtoeiten  iliippe,  unb  bie  Sebnem 
baut  be#  $eltamu#fcl#. 

b)  Jer  'Jtanb  be#  Unterliefer^,  fotoie  bie  @cfid?t#= 
baut  unb  bte  ga#cien  be#  Kaumu#fel#  unb 
ber  Obrfpcid?elbrufc. 

r f ung: 

3iebt  ben  Unterfiefer  nad?  abrodrt#,  unb  rnenn 
biefer  befeftigt  ift,  bte  £>aut  be#  untern  Jbeil# 
bee  Jpalfe^  in  bie  $i?be. 

Stopfnider,  inusculus  sterno  clcido-mastoideus 
2af-  6;  l„,  2 17.  Jaf.  7;  l„  2,.  Jaf.  8;  l,). 

Oc: 

Jerfdbc  liegt  $u  beiben  Seiten  be#  $alfe#,  ittbem 
er  fdbrag  oon  oben,  aufcen  unb  binten,  nacb  unten, 
innen  unb  Dorn  gebt. 
fate: 

a)  35er  ©arsenfortfafc  be#  Sd?iafenbein#  unb  ber 
dufeere  Jbeil  ber  obern  balbfrci#f5rmigcn 
Sinie  be#  ^interbauptebeine. 
h)  2>cr  §anbgriff  be#  ©ruftbein#,  an  tt>cld?en 
ftd?  ber  fd?malerc  Jbeil,  unb  ba#  ©ruftbein = 
cnbe  bee  Scblilffelbein#,  art  toelcbe#  ftd)  ber 
breitere  Jbeil  anfcfct. 
irfung: 

©enn  beibe  2Jtu#feln  gleicbjcitig  n?irfen,  ftreden 
fie  ben  ftopf,  toirft  bagegen  nut  ber  eine,  fo 
brebt  er  ba#  $efid?t  nad?  bet  entgegcngefefcten, 
unb  jicbt  ben  &opf  gegen  bie  Sd?ulter  feiner 
Seite. 

# 

b)  .fjintere  Sage. 

«.  Unter  bem  3nngenbein. 

©rufts3uugenbeinmu#fel,  musculus  sterno- 
hyoidcus  (laf.  6;  2Si.  Jaf.  7;  iT). 
ige: 

3u  beiben  Seiten  ber  'Ulittellinic  bed  £>alfe#, 
oont  ©ruftbein  jum  ©nngenbein  gebenb. 


2tnfa&e: 

a)  2)ie  bintere  obere  giad?e  bee  #anbgriff#  be# 
©ruftbein#,  fotoie  ba#  ©ruftbeinenbe  bee 
3d?luffelbeine  unb  ber  ftnorpel  ber  erften 
fHippe,  beibe  lefcteren  Jbeile  nur  aue  toenigen 
ftaiern  beftebenb. 

b)  55cr  untere  mittlere  Jbeil  bet  oorbern  ^Idche 
bee  £&rper#  bee  3nngenbein#. 

©irfung: 

3iebt  bae  3ungenbein  unb  bie  mit  bemfelben 
oerbunbenen  Jbeile  nad?  abiodrt#. 

2.  2>er  ©ruftbein:Sd?ilbfnorpelmu#teI,  mus- 
culus  sterno-thyreoideus , b<*t  erft  anf  ber  folgen: 
ben  Jafcl  ftd?tbar  gcmad?t  merben  f&nnen  (f.  be©: 

balb  Jaf.  7;  ie). 

Sage: 

Unmittelbar  unter  bem  ©ruft5  3ungenbcinmuetel. 
Jlnfate: 

a)  2)ie  bintere  3'lad&c  bee  ^anbgriffe  bee  ©ruft< 
beitte  unb  ber  jtnorpel  ter  erften  SHippe. 

b)  2)ie  )d?iefe  Sinie,  linea  obliqua,  an  ber  oorbern 
v §la«bc  bee  Scbilbfnorpeie. 

©irfung: 

Siebt  ben  iteblfopf  unb  bae  mit  biefent  oerbunbene 
3ungenbein  nacb  abn?5rte. 

3.  3ungcnbeitt:S(bilbfnorpelmuefel,  musrulus 
hyolhyreoideus  (Jaf.  C;  2a6.  Jaf.  7;  110.  Jaf.  8;  l*.) 
Sage: 

Unter  bem  obern  Jbeile  bee  ©ruft-'3ungenbein! 
muefele,  jtoifdben  Stcblfopf  unb  3u«gcnbeitt. 

21  n f a Jj  e : 

a)  2)er  untere  IRanb  bee  Hbrpere  bee  3u»3en= 
beine. 

b)  2>ie  ftbiefe  Sittic  bee  jteblfopfe. 

©irfung: 

9fabert  bae  3»»gc»>bein  bem  Jfeblfopf,  n?enn  biefer 
befeftigt,  unb  utngefebrt. 

4.  Sd)ulter:3ungcnbeinmuefel,  musculus  omo- 

hyoideus  (Jaf.  6;  224.  Jaf.  8;  i„). 

Sage: 

2ln  ber  Seite  ber  oorber  ertoabnten  .fialemuefeln 
ber  bintern  Sage,  unter  bem  .ttopfnider  uttb  fub 
mit  bemfelben  freujeitb,  oom  Scbultcrblatt,  auben, 
binten  unb  unten,  natb  innen,  oom  unb  oben 
Sum  3ungmbein  gebenb. 

2lnfa$c: 

a)  Jet  obere  ©anb  bee  Scbulterblattee,  unmittel: 
bat  tteben  bent  Sd?ulterblatteinfd?nitt. 

b)  Jer  dufere  untere  Jbeil  bee  flbrpere  bee 
3ungenbeine. 

©irfung: 

©irfen  beibe  SJfuefcln  jugleicb,  fo  sieben  fte  ba? 
3ungenbeitt  nacb  unten  unb  et>uae  nad?  riid= 
njdrte;  rnirft  ber  2Jluefel  einer  Seite  allein,  fo 
jiebt  er  ba§  3u»ge»f>ci»  nad?  feiner  Seite. 

p.  Ucber  bem  3ungenbein. 

1.  3n?eibaucbiger  ^iefermuefel,  musculus 
digastrieus  ober  musculus  bivcnler  maxillae  inferioris 
(Jaf.  u;  2„.  Jaf.  7;  i,.  Jaf.  8;  is). 

Sage: 

Jer  9Jfuefel  ift  in  $h?ei  burcb  eine  Sebne  oerbun* 
bene  ©auebe  getbeilt,  oon  benen  ber  bintere  oom 
obern  Jbeile  be#  Jlopfnider#  bebedt  ift,  toabrenb 
ber  oorbere  unter  bem  breiten  Jpal#inu#fel  liegt. 
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Bnfafce: 

a)  Xer  bintere  3fautf)  im  ©arjeneinfcbnitt  bed 
Scfcldfenbeind. 

b)  Ter  uorbere  93aucb  am  untem  JRanbe  bed 
.Binned , mfibrenb  bie  terbinbenbe  Sebne 
burd)  ein  fibrftfed  39anb  mit  bent  3ungen: 
bein  oerbnnben  ift,  fobafi  beit>c  ©dutbe  in 
einen  ftumpfen  ©infel  gegeneinanber  ge: 
ridjtet  finb. 

©irfung:  **• 

SBci  firirtem  Unterfiefer  jieben  fte  bad  3ungem 
bein  in  bie  $5be,  rodbrenb  untgcfebrt  jener  worn 
Cberlicfet  abgejogen  unb  fo  ber  SJhmb  geoffnet 
trirb. 

2.  Biefer=3ungenbeinmudfel,  musculus  mvlo- 
hyoideus  (Jaf.  6;  2M,  314.  Jaf.  7;  1 4.  2a f.  s;  l4). 
Cage: 

Ueber  bem  jmeibdud)igen  Biefermudfcf,  ben  93oben 
ber  OTunbbbble  mit  bilben  Ijelfenb. 

2lnfdfoe: 

a)  tTic  innere  gebogenc  Cinie  bed  Unterficferd. 

b)  Xer  Bbrper  bed  3ungenbeind,  an  meldjcn  ficb 
bie  bintern  ^afern  anfc&en,  meibrenb  bie 
fdirdg  berab  unb  nacb  innen  gebenben 
93unbel  bed  5Jludfele  beiber  Seiten  fid? 
in  eincr  gcraben,  non  ber  SUiittc  bed  Unter- 
fieferd  bid  jum  3ungenbein  gebenben  Cinic 
oereinigen. 

©irf  ung: 

3iebt  bad  3ungenbein  in  bie  #dbe  unb  ber* 
engt  bie  tDlunbboble. 

3.  Binnj3ungenbeinmudfel,  musculus  genio- 

hyoideus  (Jaf.  6;  3JS.  Jaf.  8;  l6). 

Cage: 

Ueber  bem  Biefer  * 3uttgenbeinmudfel. 

21  n f d b e : 

a)  Xer  innere  Binnftadjel. 

b)  Xer  obere  mittlere  Jbeil  bed  3ungenbein* 
fbrperd. 

ffiirfung: 

3iebt  bad  3ungenbein  nad)  born  unb  in  bie 
Itfbe. 

4.  ®riffel*3ungenbeinmudfel,  musculus  stylo- 
hyoideus.  .£>at  auf  biefer  Jafel  niebt  jur  XarfteHung 

gefangen  fbnnen  (f.  Jaf.  7,  $ig.  1«). 

Cage: 

3um  Jbeil  binter  bem  bintern  ®aucbe  bed  jioei: 
biiudjigen  Biefcrmudfeld,  bon  beffen  bie  beiben 
23ducbc  bereinigenber  Sebne  feiu  borberer  untever 
Jbeil  burdjbobrt  mirb. 

2lnfd^e: 

a)  Xer  du&ere  Umfang  ber  SBafid  bed  ©riffel* 
fortfafces. 

b)  Xer  dufiere  JRanb  bed  3ungcnbeinforper§. 
©irfung: 

3iebt  bad  3ungenbcin  in  bie  ^>6bc  unb  ettbad 
nacb  binten. 

y.  SRudfeln  ber  3ungc,  bed  Scblunbf opfd, 
bed  ©aumend  unb  bed  fleblfopfd. 

Xie  bier  ju  befdjreibenben  2Uudfeln  geb&reu  nid)t 
unmittelbar  jur  bintern  Cage  ber  obcrfldcblicben  Sd)id)t 
ber  £>aldmudfe(n,  fte  bilben  bieltnchr  ein  Snftent  fiir 
fid)  unb  fcblieficn  fid)  ttur  topograpbifd)  ben  oorgebenb 
ermdbnten  4>aldmudfeln  an.  oie  gliebertt  ficb  in 


JJtudfeln  ber  3unge,  SWudfeln  bed  €d)lu«b> 
fopfd,  SJludfeln  bed  ©aumend  unb  3Rudtclo 
bed  iteblfopfd. 

a*.  SDludfeln  bet  3ung*> 

Xie  3nnge,  lingua  ober  glossa  (Jaf.  6;  3„|,  ii 
ein  ntudlulofer  Bbrper,  roelcbcr  auf  bem  $oben  ta 
aJlunbbbblc  fiber  ben  im3?orftebenben  erroabnten®u;,J- 
liegt.  3)ian  unterfebeibet  an  ibr  ben  binterften  i 
bic3ungenmurjel,  radix  ober  basis  linguae,  & 
mit  bent  3ungenbein  oerbunben  ift,  baton  ficb 
fdjlie&enb  ben  3ungenrfiden,  dorsum  lmg  •. 
toclcber  aid  eitte  getoolbte  <jldcf)e  fret  in  bet  1R 
boble  liegt,  unb  ben  oorbern  Xb«il/  bie  3unc 
fpi^C/  ape’t  linguae,  ©eitcr  man  an  ber  3 
bie  beiben  ccitenrdnber  unb  bie  untere 
n?eld)c  le^tere  jum  grbfiten  Jbeil  an  ben  Sober 
SDlunbboble  angewacbfen  ift  unb  nad)  Dorn  burd) 
Jaltc  ber  3flunbfd)leitnbaut,  bad  Sung/nbnnbtvet, 
frenulum  linguae  (Jaf.  6;  3n),  befeftigt  wire. 

2luf  bem  3ungeitrfiden  befinben  fid)  jablreicbe  fl^** 
Grbabenbciteit,  bie  3nngeu*  unb  ©e.fdjmad-ir::; 
cben,  papillae  linguae,  fowic  Sebleim*  unc  Sda 
brfifen;  fernct  geben  in  bie  3«nge  jablreiebe 
gefafie  unb  Sieiben,  non  toelcben  lectern  ber3wn3f!' 
ocblutibfopfnero  bie  ©cfdjmaildentppnbung  oa 
mittelt. 

Xen  .<j>auptbeftanbtbeil  ber  3ung«  bilben  ifllus/ti 
fafern,  bie  in  oerfebiebenen  fHicbtungen  uerlaufen;  ft 
nacb  unterfebeibet  man  folgenbe  ajludfeln: 

1.  fifingdmudlel  ber  3unge,  musculus  Imruhi 

(Jaf.  6;  3 10). 

Cage: 

Xiefer  OTudlel  bilbet  bie  .^auptmaffe  ber  .^unan 
fubftanj  unb  liegt  in  ber  fHidjtung  non  ber 
fpi|)e  jur  Sungenmurjel ; in  feinem  3?rrfcuf  /rnt 
er  Don  ben  §afern  ber  ttbrigen  3ungenmuiJcbi 
bnrd)febt. 

©irfung: 

Gr  Derfttrjt  bie  3u«gc* 

2.  Ouermudfel  ber  3unge,  musculus  iniu- 

versus  linguae.  1 1 

Cage: 

Xie  gafern  bed  Ouermudfeld  freujen  tie  ( 
Cangdmudfeld  ber  3wnge  wnl>  ft«b«n  fpn,'f  "T 
biefem  fenfreebt. 

2lnfabe:  . \ 

Xer  Ouermudfel  entfpringt  ju  beiben  £eir<n  wr 
bie  3unge  *n  glcidje  |)dfftcn  tbeilenK* 

binbegemebigen  6d>eibe»anb,  septum  lingwc, 
unb  gebt  itadb  ben  fRanbern  ber  3unge- 
©irfung;  t 

Gr  nabert  bei  feinem  3ufammenjieben  tie 
Seitenranber  ber  3unge,  fobafi  btefelbe  fti  tn> 

• fcbmdlert. 

3.  3ungeubein*3ungenmu**ei»  musculus  byo- 
glossus.  (^at  auf  biefer  Jafel  niebt  bargefleWf  werM 
Ibnncn,  f.  bedbalb  Jaf.  7;  i5  unb  Jaf.  s;  i».  2>) 

2flgp:  . ,(f 

Unmittelbar  fiber  bem  liefer  * 3u»genbe*nmu^f  - 
Slnfdbe: 

a)  Xer  Rbrpcr  iomie  bad  grofie  unb  I itinefyM 
bed  Sungenbeind,  nad?  melcbcn  Derfd)i<Wnfn 
Slnfii^en  man  einen  musculus  baseoglossus, 
kcratoglossus  unb  chondroglossus  u11*01 

fd)cibet. 
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@ebt  itacf?  t>er  3ungentpurjel,  irofctbft  er  ftd? 
mit  bem  fifingdtnudfel  ber  3ungc  Derrccbt. 

XQ:  . ^ 

bt  bte  3»”QC  abtPdrtd  unb  ettpad  nad)  ^ititcu. 
u^ungenbeinmudtcl,  musculus  genio- 
ssus  (Taf.  6;  3a„  unb  Taf.  8;  1„  2,). 

mittelbar  unter  ber  3unge. 

» • 

Ter  innere  Minnftacfcel. 

©ebt  gur  3>!»genn>urjcl  unb  pcrfdmtifgt  mit 
bem  fidngdmudfcl  ber  3»nge. 

■bt  bie  3unge  natty  Portrfirtd. 
ffel  = 3*A*igciimn£'teI,  musculus styloglossus 
(f*  Taf.  8;  2 j). 

titer  bem  ©riffel:3ungenbciumud!ef,  gur  Seite 
i 3u»*3C»bt'ill  i 3ungcttmudfeU>. 
c: 

Tic  Spife  bed  ©riffelfortfafoed. 

Ter  3»»gcnranb/  in  bem  er  fid)  Dcrlicrt. 
tig: 

:tyt  bie  3ungc  nad)  bintcn  unb  in  bie  .§btye. 
«]?.  tlflndleln  bed  Sctylunblopf  ed. 

Scblunbtopf,  pharynx  (Taf.6;  3„.  5taf.  9; 
t ein  langlidjer  mudfuiflfcr  3arf,  tpcldjer  nor  ben 
n£ald»pirbclu  liegt  unb  nacb  porn  mit  ber  5?afen- 
nbtyotylc,  fotoic  mit  bem  Jrtcblfopf  in  SBcrbinbung 
tad)  oben  feft  er  fid)  ait  bie  SBaftd  bed  8(tydbcl§, 
an  bie  flfigdjbtitiigcn  <fortfdfyc  bes  Meilbeitte, 
llnterfiefer,  bad  3unqenbeitt  unb  an  ben  Jtctyh 
Durcb  bie  bintere  'Jiafcnbff  nung,  chuanae 
ftebt  er  mit  ber  9fafentyoblc,  burd)  bie  9lad)en: 
isthmus  fauciutn  (inf.  u;  3,„),  mit  ber  Diunb'- 
n Tlerbittbuitg.  Ter  bintere,  ber  9ltirbclfau(e 
r TJaftd  bee  8(tyabeld  jugcfel;rte  Ttyeil  t)eif;t 
d?  e ti,  fauces. 

3d?lunbtopf  beftebt  porgugotoeife  and  Hftudfclfa: 
(dbe ben  Sttylunbl  opffdjiiur  er,  musculiron- 
3s  pbaryngis,  bilben.  Terfelbe  ldf>t  fid)  in  bret 
ingen  fonbem;  ben  o ber  it,  mitt  (cm  unbutt: 
> d)  l unblopff  (fenfire  r,  constrictor  pharyngis 
r (Taf.  8;  2<).  medius  unb  inferior.  Slit  lectern 
b unmittclbar  bie  8pciferbtyrc  ober  ber 
ib, oesophagus (Taf.  it;  3I0),  att,  ein mudtulofer 
«er  ootibem  fe(tysten,£>aldtpirbclbeginntunb  binter 
trobre  juni  9)tagon  tycrabftcigt;  berfelbe  beftebt 
ler  mudlul&icn  I’angd*  unb  9lingfaferf<tyid)t, 
trie  ber  Sctylunblopf  mit  8d?leinityaut  aud; 

1 iff- 

bnen  toollen  toir  nur  nod)  ben  ©riff els 
l blcpfmudlel,  musculus  stylo  - pltaryngcus 
v’dtor  pharyng's,  trclctyer  pout  ©riffelfortlati 
'bldfenbeind  gum  obern  unb  mittlern  Ttyeil 
tylunblopfed  gebt  unb  beitfclbeit  in  bie  $6tye 

yy.  UNudfeln  bed  ©auntend. 

(SJaumen,  palatum,,  gerfdllt  in  ben  barten 
b die  men  ©au men,  palatum  durum,  melcben 
rcitd  bei  (Betractytung  ber  flttoctyen  bebanbelt 
unb  in  ben  roeidjen  ©aumen,  tad  ©aiimen* 
ober  ben  ©aumenportyattg,  palatum  niolle 
lobile,  and)  velum  palatinum  (Taf.  6;  3t. 
v if).  Terfelbe  bdngt  Pom  bintern  iHanbe 
irteu  ©aumen*  fcbrdg  nad)  bintcn  berab  unb 
tit  ber  obern  ^Idcbe  non  ber  9iafeti;,  an  ber 
^lactye  aber  bon  ber  iDlunbfttylcimtyaut  gcbi(bct, 


jtoifcbeu  tnelctycn  Sctylcimtyautplatten  mebrere  OTudfeln 
liegen. 

3n  ber  SJlitte  Pom  ©atnncitfcgel  bangt  ba§  3^Pf! 
(ben,  uvula  (Taf.  6;  3,,.  Taf.  9;  ill)  berab,  in 
tncldiem  ber  3lH'f(benmue>f e(,  musculus  azygos 
uvulae,  eingebettet  liegt.  Terfelbe  fejit  fid)  an  ten 
Hntern  9ta  feu  ft  a (be  l unb  oevliert  fid?  in  ber 
Spitie  bed  3dpf(bend.  (^r  perlflrjt  bad  3apf(ben, 
trUmmt  ed  unb  jiebt  ed  in  bie  |>6be. 

Sluf  jcber  Seite  bed  3^P!£bend  befinben  fid?  jtoei 
nad?  abrodrtd  gebenbe  bogenfbrmige  fatten,  bie 
©ainncitbfigen,  arcus  palatini  (Taf.  t;;  314,  3, A 
rneldte  bie  JH a (ben  eng e,  isthmus  faucium  (Taf.  6 ; 3JB), 
bilben.  Ter  Porbere  ber  '3ogen  bdngt  mit  ber  3nngeni 
tuurjel  jufammen  unb  bilbet  beu  3ungen;®aumen  = 
bogett,  arcus  glosso-palatinus  (Taf.6;  3IS),  in  treldjcm 
ber  3ungen:©aumenmudlc(,  musculus  glosso- 
palatinus  ober  constrictor  istluni  fauciutn  (laf.  9;  t,), 
liegt;  berfelbe  gebt  Pont  feitlidien  9tanbe  ber  3«ngens 
tint vj el  and  im  '-Bo gen  nad)  bem  3dpf<ben  bin  unb 
jiebt  ben  meidien  (9autncn  gegen  bie  3»»ge  berab, 
toobci  er  jugleid)  ben  9lad>en  pciengt.  Ter  bintere 
SBogen,  ber  6d)lunbf opf ^©aumenbogen , arcus 
phnryngo-palatinus  (Taf.  6 ; 3,„),  cntbalt  ben  91  a d)  e n * 
fdniurer  ober  SdjluttblopjjGaumenmud fel, 
musculus  pharyngo-palatinus  (Taf.  9;  la),  n>el(ber 
pen  ber  fcit(id)en  99anb  bc^  Sdilunbfopfed  auegebenb 
fid?  gleidifalld  jtpiftbett  ben  flatten  bes  toeteben  (i)aumend 
perbtrgt  unb  beufelben  herabjieht. 

9lur  betti  9?anten  na^  ertodbnen  tttir  bier  nod)  ben 
Waumenbcbcr,  musculus  levator  palati  mollis,  unb 
ben  tilaumenfpanner,  musculus  rimimflexus  ober 
tensor  palati  mollis,  beren  2Dirluttg  fdion  aud  bem 
'Jianten  erfentibar  ift,  unb  toelcbe  non  ber  (Suflaebt5 
fdjen  Tronipetc,  beven  Deffnung  Taf.  6;  3lr  fubt- 
bar  ift,  fotpie  erfterer  aud)  no(b  Pon  Pent  ‘^clfentbeile 
bed  6(bldfenbciud,  loiterer  bagegen  Pott  ber  Spina 
angularis  bed  jfeilbeind  berab  gum  tpeid?en  ©aunten 
gebett  unb  fid?  bafclbft  gipifcbett  ben  3(bleimbautplatten 
perlieren,  natbbem  ftdb  ber  ©autneitfpanner  jttpor 
urn  ben  .§afctt  ber  ittnern  '|Matte  ber  fliigelfortnigen 
Jortfabe  bed  .Hcilbeine  gef(blungen  bat. 

3tpifd?en  bett  ©autnenbbgen  iiegeti  bie  'JJlanbeln, 
tonsillae,  unb  gmar  eine  reebte  (Taf.fi;  3lt.  Taf.  9;  11) 
unb  cine  linte.  Tiefclben  fittb  briifige  Organc  pon 
plattrunblidier  ©eftatt  unb  beftebeu  aud  TJitibegetPebe 
nub  fogeuannten  gef(bfoffcnen  <yoUifeln,  foroie  ©luts 
gcjdften  unb  Dlerpen. 

«8.  9Jludleln  bed  ileblfopfed. 

Ter  Acbllopf/  larynx,  and?  organon  vocis  (Taf. 6; 
3 X , 3 Y,  3Y',  fomie  Taf.  8;  2(J,  2 II  unb  Taf.  9; 
lM,  IN,  10),  bilbet  ben  oberften  Tbeil  ber  2nft: 
robre  unb  liegt  in  ber  SWitte  bed  porberti  Tbeild  bed 
.^alfed,  groiftben  bem  3ungot;  unb  iBruftbein,  por  bem 
unterit  Tbeile  bed  Sdblutiblopfed,  Pom  Pierten  bid 
jedjdten  ^aldmirbel.  I5r  toirb  Pon  fieben  jtnorpeln 
gebilbet,  bie  burd)  5)dnber  miteinanoer  perbunben  ftnb 
tilth  burd?  9fludfe(n  beroegt  tperbett  fontten.  3”  Per 
,^)bblc  beridbett  bejittben  ftcb  bie  otimmbanber,  roelcbe 
bie  Otimmvibe  bilbett,*  bie  burd)  ben  flcblbedel  ge* 
f(bloffen  roirb. 

Tie  .finorpel  bed  JReblfopfed  ftnb: 

1.  Ter  3 d?i  lb  In  or  pc  l,  cartilage  Ihyreotdea 
(Taf.  6:  3 Y.  Taf.  8;  l C,  2 0.  Taf.  9;  lM),  ift  oer 
grbbte  ber  ^tnorpcl  bed  Jleblfopfed,  beffen  |>aupttbeil, 
bie  porbere  unb  fcitlidje  2Banb,  er  einnimmt.  lir 
ift  aud  jrnci  ldngli(h  pieredigen,  nad)  unten  etmad 
fdtmdlern  ^)a(ften  gebilbet,  bic  porn  Pon  ber  5HiitteI* 
iinic,  in  tpeldjer  fie  unter  einem  ftumpfen,  etroad  ab* 
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gerunPeten  ffiinlel  jufammeuftofien,  Peffen  bettor* 
ragenbfter  Jbeil  ber  Hbamgapfel,  ponuun  Adami, 
beijjt,  fcbrfig  nad)  binten  unb  aufien  gebett.  2ln  bet 
dufcern  conoejen  $ldd)e  jeber  fjdlftc  befiubet  ftd?  bic 
f d? i c f e Sinie,  linea  obliqua,  an  li?eld?e  fid)  ber 
®ruftbein*3d)ilPfnorpel:  unb  3ungenbeim3d)ilPfnorpel: 
rnugfel  anfetjen.  2ln  bet  innern  concaoen  Seite  beg 
tteblfopfg  jiitb  ber  SleblPedcl  unb  bie  6tinimri$en= 
bdnber  befeftigt.  J)cr  obere  IRanb  beg  Sd)i(Pfnorpclg, 
tueldjer  gegen  bag  3»ngenbcin  geriebtet  ift,  bat  in 
feiner  9Jlitte  einen  (finfepnitt,  ben  ScbilPlnorpel* 
einfebnitt,  incisura  Ibyreoidea,  bon  roeldjem  ber 
obere  9lanb  bogenformig  nad?  binten  unb  auften  gebt. 
Set  untere  JRaitb  fie^t  gegen  ben  iHinghtorpcl.  2)ie 
beiben  feitlicben  iHdnber,  ioelcbe  ben  ScbilPtnorpct  nad) 
binten  begren3en,  (aufen  oben  unb  unten  in  cine 
japfcnfBrmigc  $erldngcrung  aug,  in  bie  obern 
Iditgern  unb  untern  ffirjcrn  Pidern  £>5rner, 
cornua  superiora  ober  majora  unb  cornua  inferiora 
ober  minora. 

2.  Jer  fRingf  norpel,  cartilago  cricoidea  ober 
annularis  (Jaf.  6;  3Y\  3Taf.  8;  2H.  Jaf.  9;  1 N), 
bat  bie  ©eftait  ciiteg  Siegelringeg,  Peffen  oorbere, 
nicbrigerc  £>dlfte,  ben  SJogen,  arcus,  beg  9iincje« 
Parfteilt,  rodbrenP  ber  bintcre  b&bere  Jbeil  bag  SdjilP 
ober  bie  Platte,  lamina,  beffelbcn  bilbet.  S)er  Sogen, 
mit  ber  conoejen  Seite  nad)  worn  gefebrt,  liegt  unter 
bem  untern  fHanbe  beg  ScbilPfnorpelg.  Sin  jeber  Seite 
befinbet  fid)  eine  flad?c  ©elenlgrube  fur  bie  untern 
.§6mer  beg  ScbilPfnorpelg.  5Mc  Platte  beg  JHing= 
fnorpelg  ift  nad)  binten  gefebrt,  loo  fie  ben  tfebflopf 
begrenjen  bilft  unb  nad)  oben  ftd)  jroifeben  bie  bintern 
?JfdnPer  beg  Sd)ilPfnorpclg  einfd)iebt.  Sluf  bon  obern 
iKanbe  ber  Platte  befinben  fid)  jioei  ©elenffldcben  ffir 
bie  ©iefdannenfnorpei.  5>cr  untere  fRanb  beg  5Hing= 
fnorpelg  bangt  mit  ber  fiuftrBbre  jufammen. 

3.  2)ie  ©ic&tannenfnorpel,  cartilagines  ary- 
taenoideae  ober  pyramidales,  j»t»ei  Stfid,  ftfjen  auf 
bem  obern  JRanbe  ber  ^latte  nebeneinanber  unb  bilben 
bie  bintere  2Banb  beg  Jrleblfopfeg.  Sie  baben  bie  ©e= 
ftalt  einer  breifeitigen,  nacb  binten  gefrfimmten  unb 
mit  ber  Spifce  nacb  oben  ftebeuPen  IffyramiPe;  fie  fmb 
burd)  eine  febmale  Spalte  ooneinanber  getrennt  unb 
tragen  an  ber  oorbern  Gde  ber  93afig  ben  Stimnt'- 
banbfortfafi,  processus  vocalis,  an  ber  dufjern 
Gde  ber  33afig  aber  ben  Sftugfclfortfafo,  processus 
muscularis. 

4.  2)ie  3antorinifd)cn  tfuorpel,  cartilagines 
ober  corpuscula,  aucb  cornicula  Santoriniana,  fmb 
jtoei  fleine  breiedige  JtnBpfcben,  bie  fid?  an  bic  Spipen 
Per  ©iefdatmenfnorpel  anfeben. 

5.  2)er  Meblbcdel,  epiglottis  (Jaf.  6;  3 X. 
Jaf.  9;  tO),  ift  eine  btinne,  berjfBrmige  unb  fattel* 
fBrmig  gefrummte  iinorpelplatte , roelcbe,  an  ber  con* 
caoen  Seite  beg  Sd)ilbfnorpelroinfelg  mit  ibrer  Spipe 
befeftigt,  in  aufreebter  unb  ettoag  fdjrdg  nad>  binten 
geridjteter  Stellung  biebt  unter  ber  3ungcnrourjel  binter 
bem  Scbilbfnorpel  unb  3ungenbein  ibre  iiage  bat  unP 
einen  aufftebenPen  J>edel  fiber  Per  £5ble  Peg  5teb>l= 
fopfeg  bilbet,  Peffen  freier  oberer  'JianP  gebogen 
unP  in  feiner  2Nitte  ettoag  auggefdjnitten  ift. 

Son  Pen  jablreidjeu  SdnPern  eriodbnen  roir  nur 
bie  auf  unfern  2lbbilPungen  ftcbtbaren;  eg  ftnb: 

1.  2)ag 3ungenbein  = 3(bilbfnorpelbanP,  liga- 
mentum  hyo  - tliyreoideum  (Jaf.  6;  36.  Jaf.  8;  2N. 
Jaf.  9;  IS),  ffiUt  ben  9faum  jtoifeben  ScbilP» 
fnorpet  unb  3»ngenbcin  aug  unb  beifit  Pattn  aucb 
mittfereg  3ungenbein^Sd)ilPfnorpelbanP,  liga- 
mentum  hyo-thyrcoideuni  medium,  int  ©egenfap  ju 
Pen  beiben  fcitlidjen  3ungenbeins6cbilPfnorpe(i 


bdnbern,  ligamenta  hyo-thyreoid^a 
oon  Pen  obern  JIpBrneni  Peg  Sd)ilblnei:i: : 
ftdrferc  otrdnge  ju  Pen  ^tnBpfden  tn  as: 
Peg  3»ngcnbeing  geben. 

2.  Sag  3nngcnbein*^eblb«dtUit; 
mentum  liyo-epiglotticum  (Jaf.  6;  3,1,  re 
Per  biutent  3‘lfi<be  Peg  3ungenbemftn?c»  c. 
5(acbe  Peg  KcblPedclg  gebt. 

3.  J)ag  Sd)ilPfnorpcl:Aebltt(filK“ 
mentum  thyreo-epiglolticum  (Jaf.  3; !’ 
oon  Per  bintern  ^lacfce  Pe^  3c^iIMnerod  c 
ftlddje  beg  .Reblbedctg  gebt. 

4.  2)ag  Dting^cbiipfnorpeltanb.a 
crico-thyreoidcum  (Jaf.  8;  2P.  Jai.  3: 
ben  9taum  jimfcbcn  bem  untern  SarJ  i 
fnorpelg  unb  bem  obern  beg  '-Pogeng  W fa 
aug  unb  bei&t  bann  aucb  mittlereg Si::: 
Inorpelbanb,  ligamentum  rrico-thvttc' 
dium,  mdbrenb  bic  Mapfelbdnber,  ttdfe  t 
.'g&rner  beg  Scbilbfuorpels  mit  ber 

beg  Slogetig  bes  IHingfnorpelg  oerbinter.,  a* 
9f  ing=  ScbilPfnorpelbdnber,  lisi®.^ 
Ibyreoidea  lateralia,  bejeiebnet  toetber,. 

5.  5)ie  Btimmbdnber  ober  6tw 
bdnber,  ligamenta  glottidis  ober  lint* 
( Jaf.  6 ; 3 T),  fmb  ber  3abl  nad)  bier,  »: 
ber  bintern  fylddje  beg  Scbilbfnorpeli  uti: 
beg  ©iejjfanncnfnorpelg  auggcfpannt  ftnt.  ‘ j 
bdnber  bilben  jc  jtoei  s^aare,  unb  jiN:: 

a)  J)ie  obern  Stimmbdnber,  a 
Stimmbdnber  genamft,  ligamenta  it'’ 
noidea  superiora  ober  aucb  ligamenta  pi" 
3ie  liegen  unmittclbar  unter  bem  flcMfri 
von  ber  innern  $ldcbe  beg  SBiitfelg  b a & 
fid?  etmaa  ooneinanber  entfernenb  rud=  vs 
jitm  3timmfortfab  beg  ©iefjfannenfnrire.' 

b)  J'ie  untern  Stimmbdnber,  arf 
Stimmbdnber  genantit,  ligamenta  -*- 
taenoidea  inferiora  ober  ligamenta  &■ 
liegen  unter  ben  Ootigen  unb  tabes  w 
feftigunggpunfte,  nur  ein  toentg  ttefer  si1  ” 

3toif(pcn  ben  Stimmbdnbcrn  ber  red3 
linfen  Seite  bleibt  eine  Idnglidbc  Spalte, 
ri^e,  glottis  ober  rima  glottidis,  bH*cs 
unb  l?inteu  meiter  ift,  unb  oerengt  xs; 
toerben  fann. 

3toifcben  ben  obern  unb  untern  Stfc^ 
finbet  ficb  auf  jeber  Seite  eine 
Sctlcimbaut,  toelcbe  'jPlorgaoni’fcbe 
triculus  Morgagni,  genanut ‘n?irb. 

SBag  Pie  3Ilugfeln  Peg  tffeblfon^* 
ftttP  au^er  Penen,  toelcbe  Pie  Sage  be?  $•* 
ocrdnPem  unb  Pic  roir  feton  bei  ber 
Per  oberfld^licben  Scbicbt  Per  ^alemu-fd?’ 
taben,  noct  SWugfcln  oorbanPen,  Belief 
^norpel  Peg  ileblfopfcg  beroegen.  ^ 
tfcblfopf  eigentbfintlicbcn  SWugfel^ 
proprii  laryngis,  gebt  fc^on  aug  bfW  ^ 
oor , foPafc  roir  fie  bier  nur  aufjdblcr.  r 
fteniebt  xur  3)arftellimg  baben  gelangenttr'- 

1.  2)te  IRtng'-ScbilPfnorpelniui.'c-'' 

crico-tliyreoidei. 

2.  2)ie  bintern  5Hing ^ieblansi*' 

mugfeln,  musculi  crico-arytae*  ^ 

3.  2>ie  feitlicben  fRing^ieMan’"-1’ 

mugfeln,  musculi  crico-arytaeaV' 

4.  Jie  Set ilP  = ©iebf annenfnctr<‘r 

musculi  thyreo-arylaenoidei. 

5.  2)ie  febiefen  ©iebfannenfnot?''1' 

musculi  arytacuoidci  obliqui. 
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:e©iefdannenfnorpeI4tel?[bedelmugfeln, 
musculi  arvtaonoidci-cpiglottici. 

:t  quere  Gliefjtannenlnorpclmugtcl, 
musculus  arytaonoideus  transversus,  gebt 
t»om  fiufiern  9Ranb  beg  eiiien  ©iefifannen: 
Inorpelg  qucr  junt  aufcern  SRanb  beg  anbern 
©iefcfannenfnorpelg. 

ie  Scbilbfnorpel  * .Hef?lbccf  elmugleln, 
musculi  lliyrco  - cpiglollici. 

>cr  oorbem  Seite  beg  £alfes,  unterbalb  bcr 
eg  Sd?ilbtnorpelg,  Uegt  aud?  bic  8d?ilbbritfe, 
i thyreoidca  (Tat. 6 ; 3 10.  Taf.7 ; lj.  Taf.  8 ; 1 T) ; 
ft  ben  53oaen  beg  iHingfnorpdg  foroie  bag  obere 
*er  Suftrobre  bon  born  unb  bon  bcr  Beitc. 
tebt  aug  jirei  £&rnern  obcr  Beitenlappen, 
er  cornua,  toeld?e  burcb  einen  fd?mdlern  Theil 
imus  glundulae  Ihvreoideae  mitcinanbcv  ber« 
merbcn. 

tteblfopf  gcbcn  Sdnbcr  $ur  Sd?ilbbrfife,  bic 
ngebdnber  ber  6 djilbbrilfe,  ligamenta 
;oria  glandulae  thyreoid  eac  (Taf.  8 ; 1 P). 
iltclbar  an  ben  ftcblfopf  ftofit  bic  i?uftr6f?rc, 
obcr  artcria  aspera  (Taf.  6;  3/..  Xaf.  8; 
Taf.  o;  IP').  Ticfelbe  beftebt  aug  17  big  20 
mber  liegenben  balbmonbfdrmigen  ilnorpcln, 
d?  elaftifc^e  Safern  foroie  burcb  cine  SWugfel-- 
Icimbaut  ju  einerJHbbrc  jufammengefugt  toerben, 
an  ibrem  borbern  Umfnnge  gem&fbt  ift,  an  bcr 
ccite  aber  platt  burd?  eineiDRembran  (Taf.9 ; lV) 
jen  nurb  unb  bor  ben  Jibrperu  beg  fec^eteii 
ten  .£>algn)irbdg  liegt.  Tid?t  bintcr  bcr  £uft-' 
befinbet  fid?  bie  Bpeiferobre,  oesophagus 
»;  3 19),  bie  aber  in  ber  (Segenb  beg  ftebenten 
rbclg  ctmag  nad?  linfg  neben  bcr  Suftr&bre 
iebt.  Ter  oberfte  itnorpcl  ber  i2uftri>l?re  loirb 
tag  Diing^uftrobrcnbanb,  ligamentum 
ichealc,  mit  bem  IHingfnorpd  beg  Jteblfopfg 
?cn.  Tag  untcrc  Cube  (pallet  fid?  bor  bem 
beg  britten  iUruftn>irbeld  (bgL  Taf.  9;  l)  in 
efte,  £uftr5brenftftc,  bronchi, 
tinjelnen  C*fBrmigen  Alnorpcl  ber  Suftr5t)re  beiben 
jtjrenringc,  annuli  cartilaginei  tracheae 
;;  3 Z.  laf.  8;  1 1),  27),  unb  ftnb  bie  untern 
n (Inbcn  oft  gefpaltcn. 

. Tiefe  Sd?id?t  ber  £algntugfcln. 

tiefen  ^atgmugfeln  laffen  fid?  in  jtoci 
n trennen,  in  fold?e,  rodd?e  an  bcr  borbern 
ber  £algn?irbd,  unb  fold?e,  n?eld?e  an  ber  ccite 
teroirbel  liegen. 

Tiefe  ^atemuSfeln  an  ber  borbern  ftldd?e  bcr 
#alg»irbe(. 

nger  .fjalgmugfel,  musculus  longus  colli 
(Taf.  9;  l,). 

ii  ber  borbern  3ldd?e  bcr  $algt  unb  oberften 
ruftroirbel. 

ie: 

Tie  inncrfte  portion  cntfpringt  born  MiJrper 
teg  britten  QJruitnwbdg,  erbdit  fBerftdrtungg* 
jajern  bon  ben  b^ber  aclegcnen  SBirbeln  unb 
enbet  am  Jt&rper  beg  Umbreberg. 

I Tie  unterfte  Suf>cre  portion  cntfpringt  feit* 
licb  oom  .K5rper  beg  jmeiten  unb  britten 
foalgtoirbclg  unb  gebt  jum  borbern  SRanbe 
ber  Cucrfortid^e  bcr  jmei  bis  brei  lettten 
.•palstoitbel. 

) Tic  obere  du^ere  portion  cntfpringt  bom 
Querfortfa^  bes  britten  unb  bierten  ^ah5* 


mirbelS  unb  gefyt  jum  tuberculum  anticura 
beg  Trfigerg. 

SBirlung: 

3icben  ftcb  alte  brei  ^?ortionen  beg  OTuSlelg  ju 
gleidter  3c>t  jufammen,  fo  beugen  fte  bic  ^)atg: 
mirbeljdule  unb  mit  ihr  ben  3opf  nad?  born. 

2.  Ter  borbere  gtofiere  gerabe  llopfmuglel, 

musculus  rectus  capitis  anticus  major. 

3.  Ter  borbere  Heine  gerabe  iiobfmuglcl, 

musculus  rectus  capitis  anticus  minor. 

Ticfe  beiben  QJluefcln  liegen  uacb  aufsen  am 
fangen  ^alsmugfel  unb  unteritiipen  bcnfdben  in 
feiner  ffiirlung. 

b)  Tiefe  ^atgmugldn  an  ber  Bcite  ber  $als* 
toirbd. 

1.  Ter  feitlidje  gerabe  Hopfmuglel,  musculus 

rectus  capitis  lateralis. 

fiiegt  jtbifdicn  bem  Cuerfortfabe  beg  Trdgerg  unb 
bem  .i)interbaupt$bcin. 

2.  5Borberer  SRippcnbafter,  musculus  scalenus 

anticus  (2af.  bj  1 u*  Jflf.  7J  ljj/  2j. 

Zai  8;  i10). 

2age: 

Sin  bcr  Seite  beg  §a(}eg. 

Slnfd&e: 

a)  Tie  borbere  6eite  ber  6nben  ber  Cuerfort* ' 
idbc  be»  britten  big  fed?gten  ^algtbitbelg. 

b)  Ter  obere  9Ranb  ber  erften  IHippc. 

3Birf  ung: 

3ft  bic  SBirbelfdule  feftgeftdlt , fo  jiebt  er  bie 
erfte  iRippe  in  bie  £Bbe,  umgetebrt  beugt  er  ben 
Apalg  nadb  feiner  Beite,  obcr  maebt  ibn  gerabe, 
menn  er  nad?  ber  anbern  Beite  gebeugt  ift. 

3.  SWittlerer  SRippenbalter,  musculus  scalenus 
inedius  (Taf.6 ; 2U.  2af.7;iu/  2,.  Taf. 8;iu). 

Sage: 

Winter  betn  borbern  fRippen^alter,  oon  mdtbcm 
er  burd?  bic  3d?lu|fdbcinfcblagaber  unb  bag 
Slrmneroengcflecbt , bie  jmifdjen"  beiben  HJtugfdn 
binbunfcgeben,  getrennt  tbirb. 

Slnfdpc: 

a)  Ter  binterc  .§bdcr  ber  Ducrfortfd^e  aller 
fieben  .§algmirbd. 

b)  Ter  obere  9ianb  ber  erften  5Rippe. 

Sirtung: 

©attj  bie  beg  borigen  SHuetelg. 

4.  Jp  inter  er  JRippenhalter,  m»isculus  scalenus 

posticus  (Taf.  6;  2M). 

ijage: 

Winter  bem  mittlern  9Rippenbalter. 

Slitfd^e: 

a)  Ter  bintcre  |>Bdct  ber  Cuerfortfd&e  beg  ffm[tcn 
big  fiebenten  £algtt>irbeU. 
h)  Ter  bintere  Tbcil  ber  jtoeiten  SRippe. 
ffitrlung: 

.ftebt  bie  iweite  5Rippe  in  bie  $&bc,  obcr  beugt 
ben  ^*alg  nad?  feiner  Bcitc. 

III.  jBdjullfrmttskrln. 

Tie  auf  biefer  Safe!  bargeftelltcn  6d?ultermugfdn 
merben  bei  ben  Wugtdn  ber  obem  eytremitdt  auf 
lafel  13  befproefeen , fielje  begbalb  roegen  beg 

1.  Teltamuglclg,  musculus  deltoideus  (iaf. 
6,  ifS),  B 114; 

2.  Untergrdtenmuglelg,  musculus  infraspi 
natus  (Jaf.  6;  2^),  S 114: 
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IV.  fcodirnnuwheln. 

Tie  (Stfldrung  ber  9?adenmu#leln  biefcr  Tafel  be: 
finbet  fid)  bei  ber  ber  JRiidenmu#feln  auf  Taf.  9,  ftefje 
be#fyafb  roegen  be# 

1.  ftappenmu#!el#,  musculus  cucullaris  (Taf. 
f»;  i„),  3 02; 

2.  ©au  fd)mu#rel#  be#  $?opfe#,  musculus 
splenius  capitis  ($af.  6;  llf>,  2„),  S 931 

3.  ©aufd)mu#te(#  be#  «^alfe#,  musculus 
splenius  colli  (Taf.  6;  1„,  2J0),  3 93; 

4.  $meibdud)igen  9iadenmu#lel#,  musculus 
biventer  ccrvicis  (Jaf.  6;  2,„),  3 93; 

5.  Sd)ulterblattbeber#,  musculus  levator 
anguli  scapulae  (2af.  6;  1„,  221),  6 93; 

6.  Heine n JHiidenmu#!el§,  musculus  rhom- 
boidcus  minor  (Taf.  6;  2„),  S 93. 

©lutgefa&e  be#  £alfc#  unb  flopfc#. 

G#  ift  bier  unmbglid)  unb  rofirbe  bem  3®cde  biefcr 
©latter  bureaus  nidjt  entfpredjen,  mcnn  mit  allc  eim 
jclncn  ©lutgefafie  aufjdfjlcn  unb  nambaft  macben 
mollten;  mir  befdbrdnfen  un#  bc#balb  uur  auf  bie 
t'orjflglicbern  unb  bebcn  nur  bie  bcroor,  bic  auf  ben 
Safeln  fiebtbar  unb  jur  Slnfdjauung  gelangt  ftnb. 

I.  pulsabrru. 

Sdmmtlirfie  ©efdfie  be#  .§alfe#  unb  itopfe#  geben 
au#  ben  brei  ©ufeabern  bcioor,  meldje  im  ©ogen  ber 
groften  fl&rperpul#aber,  arcus  aorlae  (iaf.6;  3a. 
Staf.8;  2a.  Taf.9;  la),  ibren  Urfpcung  fcaben. 

6#  finb  bie#: 

1.  Tie  ungenanntc  ©ul#aber,  arteria  ano- 
nyma  ober  innominata  (Iaf.6;3b.  STaf.  8 ; la,  2b. 
3iaf.9;  lc),  meldbe  ftd?  in  jrnei  iJroeigc  tbcilt,  in 

a)  bie  redjte  gemeinf  d)aftlid)'c  JRopffcfelag* 
aber,  arleria  carotis  communis  dextra  ( jaf.7; 
la.  Taf.SMb.  Taf.9;  Id),  unb  in 

b)  bie  reebte  3d)lftffelbcinptil#aber,  arleria 
subclavia  dextra  (laf.  8;  Id.  Taf.  9;  1 e). 

2.  Tie  linte  gemeinfcbaftlidbe  Hopffcbfag* 
aber,  arteria  carotis  communis  sinistra  (jaf. 8; 
lc,  2c.  Taf.  9;  lm). 

3.  Tie  linfe  Sd)llif  felbeinpul#aber,  arteria 
subclavia  sinistra  (Taf.  6;  2d.  Taf.  7;  2c.  Taf.  8; 
le,  2d.  Taf.  9;  In). 

Tie  gemeinf  ebaftliebe  flopffd&lagaber. 

Tie  gemeinfebaftliebe  Jfopf  fdjlagaber,  arteria 
carotis  communis,  entfpringt,  mie  roir  gefeben  baben, 
reefet#  au#  ber  ungenannten  ©ul#aber,  lint#  unmitteb 
bat  au#  bem  ©ogen  ber  Slorta.  Sie  tbeilt  fid)  in 
jmei  Slefte,  in: 

I.  Tie  dufjere  flopfpulsaber,  carotis  externa 
ober  facialis  (Taf.  6;  la,  2a.  Taf.  7;  lb), 
unb  in 

II.  Tie  inner  e$opfpuI#aber, carotis  interna  ober 
cerebralis  (Jaf.6;  2b,  3c,  5„.  Taf.7;  lc,  2a). 

I.  3toeigc  ber  fiubern  Jfopfpul#aber: 

1.  Dbere  3d)ilbbrilfenpul#aber,  arteria 
thvreoidea  superior  (Taf.6;  2c.  Taf.  7;  Id. 
Taf.  8;  If). 

2.  3ungenpul#aber,  arteria  linguaiis  (Taf.6; 
Id.  Taf.  7;  le.  Taf.  8;  lg). 

3.  2Intlifcpul#aber,  arteria  maxillaris  externa 
ober  facialis  (Jaf.  6 ; 2 e.  Taf.  7 ; 1 f.  2af.  8 ; l h). 

Sefctgenannte  ©ul#aber  gibt  mieber  folgenbe  be= 
merfeneroertbe  3®^  ab: 

a)  Tie  Unterfinnpul#aber,  arteria  sub- 
metitalis  (Jaf.  6;  2f). 

b)  Tie  Jlran jpuUabern  ber  Sippen,  arteriae 


coronariae  labiorum  (Jaf.  6;  lb,  1. 
biefe  ftnb  mieber  eine 
a)  £ranjpul#aber  ber  Dt:s 
arteria  coronaria  labii  *=>re 
arteria  labialis  inferior,  ts) 

P)  KranjpuUabcr  berChtfe 
teria  coronaria  labii  suptw- 

c)  Tie  2Iugenminlcl  = ©ul#abtr, 
gnlaris  ober  nasalis  lateralis  (Sfl*. f 

d)  Tie  $interbaupt#pul*abe:,  or 
cipitalis  (Taf.  6;  Id,  2i). 

e)  Tie  bintere  DbrpuUabet,  tr-r. 
cularis  posterior  (laf.  6;  le,  Jl1 

f)  Tie  6cbtdfenpul#aber,  artcrus 
(iaf. 6;  if,  21). 

tUu#  biefer  geben  bfroor  bie 

a)  Tic  quere  2IntlibPu!«:tr 
transversa  faciei  (2af.6: 1:, 
p)  Ter3tirnjn>eig  obererttf’ 
ramus  frontalis  ober  antfrv 
lh,  2b). 

y)  Ter  ^interbaupt#--  oter 

3®Cig,  ramus  occipitalis  if 
rior  (Taf.  6;  li,  2o). 

g)  Tie  innere  Aieferpuleaber,  e? 
xillaris  interna  ( jaf.  6;  2p). 

II.  ber'fnnern  jlopfpulH5i 

1.  MugenpuISabe^arteriaophihir 
3e,  4 j„  6,4). 

Ttefe  gtbt  roieberum  folgenbe  be* 
Slcftc  ab: 

a)  Tie  Tbranenpulsabcr,  arteru 
(Jaf.  6;  414). 

b)  Tie  ObcraugenbflblenpuHctR 
supra  -orbitalis  (Taf.  6;  4„). 

c)  Tie3tirnpul#aber,  arteria  frot* 
lk,  2q). 

2.  ©allenpulSaber,  arteria  cwr* 
(Jaf.  6;  3f ). 

Tie  3(bliiffelbetnpul#fltft 
Tie  Scbluffelbeinpul#aber  enbrnsf2 
ber  retbten  gemeinfdmftlitben  ^opffdlauitr 
ungenannten  ©ulsaber,  lint#  birectauiK* 
bogen  unb  gibt  folgenbe  beacbten#ro«ttf 

1.  Tie  2BirbeIpuI#aber,  arieru  4 
(Taf. 9;  if). 

Tiefelbe  gebt  burdb  ba#  grebe  ^intern- 
ben  3d)dbel,  mo  auf  bem'  (Urunbtbeilf  * 
bauptbein#  fid)  bie  ber  cinen  3eite  mi!  tcif 
jut  arteria  basilaris  (Jaf.  6 ; 3d)  terH'*' 

2.  OberfIdcbIid?e  9tadcnpul?atf: 
eervicalis  superfleiaiis  (Taf.  6:  i" 

3.  Quere  Sdbulterblattpuleat*'' 
transversa  scapulae  (Taf.  6;  2r) 

II.  filntalern. 

Tie  ©lutabern,  venae,  entfteben  mi?* 
Gnben  ber  ©ul#abern,  ben  §aarge»4l*! 
biefelbett  ju  immer  grofeern  Stdinmen  JOP^ ’ 
Tie  ©lutabern  be#  Jfopfe#  unb  bailee  ^ 
fdmmtlid)  in  ber  obern  i>ob(bette, 
perior  ober  descendens  (Taf.  6;  3g), 
Ttefe  mirb  mieberunt  tufammengeieft  ® y 
gemeinfd)aftlid?en  Troffeloenen, 
nymae  ober  venae  jugulares  communes 
Taf.  8 ; l o). 

3meige  berfelbcn  finb: 

1.  Tie  innere  Troffelabet, 
interna  (Taf.  7;  1 k,  2d.  XflMi  l» 
gebilbet  mirb  au#: 
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a)  bet  gemeinfcbaftlicben  ©efidjtd* 
blutaber,  vena  facialis  communis  obet 
vena  cephalica  anterior,  Qiufe  vena 
cephalica  externa, 
fefot  fid?  toieberunt  jufammen  aud: 

Der  Dorbern  ©eficbtdoene,  vena  facialis 
anterior  (Xaf.  6;  1 1), 

Der  bintern  ©eficbtdoene,  vena  facialis 
posterior  (Xaf.  G;  lm),  bie  ibccn  Urfprung 
nimint  aud: 

ber  oberfldcblitben  ©cblfifenoene,  vena 
temporalis  superficial^  (Xaf.  6;  In),  unb 
bet  tiefern  ©cblfifenoene,  vena  tempo- 
ralis profunda  (Xaf.  6 ; 1 o). 
b)  bet  innern  flopfoene,  vena  jugularis 
cerebralis,  aud?  cephalica  posterior  obet 
interna. 

Ibe  nimmt  ibren  Urfprung  im  foramen  iugulare 
itterbauptdbeind  unb  entftebt  unmittelbat  aud 
lerblutleitet,  sinus  trails  versus  (Xaf.  6;  3i), 
ten  £iml?aut.  Xerfelbe  liegt  im  sulcus  trans- 
bed £>interbauptdbeind  unb  im  bintem  SRanbe 
rnjelted,  tentorium  cerebelli. 

>en  Querblutleiter  ergiefien  fid?: 

Jet  oberefifingen*  ober  Sicbelblutleiter, 
longitudinalis  superior  (Xaf.  6;  3 b),  toeld?er 
us  longitudinalis  unb  obem  SHanbe  ber  gtofien 
id? el,  falx  cerebri,  liegt,  unb 
»r  If  iter,  sinus  quartus  obet  per- 

ilaris,  mit  bem  untern  iidngeblutleiter,  sinus 
Jinalis  inferior  (Xaf.  6;  3 in).  2)ad  bintere  (Snbe 
(tblutleiterd  ergiefit  fid?  in  ben  Oucrblutleiter, 
i?er  ©telle  eine  (jrtoeiteruna  bed  ©efafced  fiatt* 
toeld?e  bie  ©reffe  bed  yeropbilud,  dor- 
leropbili  (Xaf.  6 ; 3 k),  genannt  mirb. 
ju  ertofibnen  ift  ^icr:  l)  2)ie  ©ebirn*3lugen* 
vena  ophthalmica  cerebralis  (Xaf.G;  4,6, 615), 
ber  Slugenpuldaber  entfpridjt,  burcb  bie  obere 
b&blenfpalte  in  ben  Sd?abclraum  tritt  unb  fid? 
n ben  3cltblut(eiter  bet  barten  |>irnbaut 
:.  2)  Xie  flufsere  Xrof f elab  er,  vena  jugularis 
a ober  superficialis  (Xaf.  6;  lq.  Xaf.  7;  le), 
!<be  ficb  ber  Jpinterbauptdaft,  ramus  occipi- 
ergiefit.  3)  X)ie  dufiere  oorbere  X)roffel* 
vena  jugularis  externa  anterior  (Xaf  7;  lm), 
febr  oariabel  ift,  unb  fid?  aud?  in  bie  dufiere 
:labet  ergiefil.  4)  3/ie  ©cbiaffelbeinoene, 
subclavia  (Xaf.  6 ; 2 n),  fie  ift  bie  gortfe&nng 
cbieloene,  vena  axillaris,  in  toeld?e  fid?  bie 
cbenfjautPene,  vena  cephalica  obet  vena 
;a  radialis  (Xaf.  6;  l p),  ergiefit. 

3cbira  nub  IKetben  bed  Stopfed  unb  #alfe$. 

I.  Has  <Srt?irn. 

§ ©ebirn,  encephalon,  ift  in  ber  ©djdbelbBble, 
; ed  au-f-fullt,  fobajj  bie  (Srfiabenfieiten  unb  93er* 
gen  bed  ©ebimd  an  ber  innent  Samelle  bet 
>elfnod?en  im  Slbbtud  erfcbcinen,  eingefdjlofjen, 
oon  brei  $duten,  ben  Jpitnbduten,  Uberjogen. 
e .yirnbdute,  tunicae  ober  velamenta  cerebri, 
i brei  ineinanbergeftedte  ©dde  bar,  toelcbe  ju; 
ten  bad  ©ebirn  umgeben  unb  urn  grofcen  printer* 
tdlodbe  ficb  in  ben  Diadgratdf anal  erftreden  unb 
bft  bad  IRftdenmart  in  berfelben  2Beife,  rote  bad 
m umgeben. 
ie  brei  §imbdute  finb: 

Xie  l?arte  ^imbaut,  dura  mater  cerebri 
meniux  fibrosa  (Xaf.  6;  3|),  unb  bie  bflHe 


©adenmatldbaut,  dura  mater  medullae  spinalis 
Xaf.  6;  3«).  Sie  bitben  einen  fibrdfen  ©ad  fflr  ©e* 
?im  unb  Dtudenmarf,  ber  nur  bon  burdjgebenben  ©e* 
dfjen  unb  Slerben  burd?bobrt  toirb,  unb  ffir  ben 
©d?dbel  jugleid?  bie  innere  ftnocbenbaut,  bad  pericra- 
nium internum , barftellt.  Sin  einigen  'Stellen  bilbet 
bie  barte  «§imbaut  boppelte  ©Idtter,  toelcbe  ldnglid?e, 
plattrunbe  unb  breiediae  SJaden  jtoifiben  fi<b  laffen, 
oelcbe  benBfed  ©lut  fuprenbe  handle,  bie  fogenannten 
bon  und  fcbon  oben  attgefiibrten  ©lutleiter,  sinus 
durae  matris  (Xaf.  6;  3 i,  3k,  31,  3m),  barfieOen. 

2.  3)ie  ©pinntoebenbaut,  tunica  arachnoidea 
obet  meninx  serosa,  ©ie  ift  bte  mittlere  ber  brei  ba^ 
©ebirn  umgebenben  $dute,  jar  ter  unb  burtbfidjtiger 
aid  bie  bade  §imbaut,  unb  gebt  am  gtofien  .§inter^ 
bauptdlocb  obne  Unterbre4?ung  in  bie  ©p  inn  toe  ben* 
baut  bed  Stfidenmarld,  tunica  aracluioidea  spi- 
nalis, fiber.  2ln  ber  3lufienfldd)e  ber  ©pinnmebenbaut 
befinbet  fi^  ein  einfacbed  ©flafterepitbel,  bad  ficb  auf 
bie  innere  ^ldd?e  ber  barten  #irnbaut  fortfe&t,  jmifcben 
roeldten  beiben  ^duten  ficb  cine  mdfiige  SRenge  ferBfer 
glaffialeit  befinbet. 

3.  5bie  toeicbe  ^trn*  ober  ©efdfibaut,  pia  mater 
ober  meninx  vasculosa,  bie  bflnnfte,  feinfte  unb  in* 
nerfte  bet  brei  ^intbdute.  ©ie  ift  dbevaud  reid>  an 
©lutgefdfien,  liegt  ber  Oberfldcbe  bed  ©ebirnd  unmittel* 
bar  auf,  in  beffett  ©ertiefungen , ©palten  unb  fallen 
fie  einbrinat,  unb  in  melcben  leptent  fie  bie  fogenann* 
ten  Slberbautgeflecbte,  plexus  chorioidei,  bilbet, 
oon  benen  eine  (Xaf.  6;  3t)  ficbtbar  ift. 

Xiad  ©ebirn,  encephalon,  felbft  tbeilt  man  in 
brei  Slbfcbnitte,  bad  grofie  ©ebirn,  cerebrum,  bad 
Heine  ©ebirn,  cerebelum,  unb  in  bad  itteX* 
g ebirn,  mesencephalon,  ein. 

l.  3)ad  grofie  ©ebirn. 

X)ad  grofie  ©ebirn,  cerebrum  (Xaf. 6;  3 v),  fflOt 
ben  gr&iten  Xbeil  ber  ©cbdbelbBble  aud,  unb  nimmt 
ben  ganjen  obem  gemBlbten  Xbeil  ein.  6d  roirb  oon 
oben  ber  burd?  eine  in  ber  2Ritte  oerlaufenbe  tiefe 
fidngenfpalte,  fissura  longitudinalis  cerebri,  toelcbc 
auf  unferer  Xafet  in  gig.  3 mit  bem  2>urcbf<bnitt  ju* 
fammenfdllt  unb  bid  ju  ben  ©alien,  corpus  callosum 
(Xaf.  6;  35)/  reicbt,  in  jroei  gleidje  ©eitenbdlften,  bie 
beiben  ^emifpbdren,  hemisphaera  cerebri,  oon 
benen  urtfere  Xaf  el,  gig.  3v,  bie  recbte  §emifpbdre, 
hemisphaera  dextra,  jeigt,  getbeilt.  Xie  ^emifpbdren 
befteben  bauptfdcblicb  aud  bem  § i r n ft  i e l e , pedunculus 
cerebri,  jotoie  ben  ^itnganglien,  ber  marligen 
toeifien  ©cntralmaffe  unb  aud  ber  grauen  ©ub* 
ftanj,  toelcbe  ficb  an  ber  Dberfldcbe  audbreitet.  gebe 
^emifpbdre  bat  in  ibrem  gnnern  eine  feitlicbe 
^Bblc,  ventriculus  lateralis. 

X»er  ^irnfcbenlel  ober  bie  ^irnftiele^  crura 
obet  pedunculi  cerebri,  finb  jroei  runblicpe  Strdnge, 
toelcbe  oom  obernlRanbe  ber  ©rficfe,  pons  (Xaf. 6;  3a) 
ficb  bioergirenb  fcbrdg  nacb  oben,  oom  unb  aufien,  ju 
ben  ©rofsbirnbemifpbdren  erftreden. 

X)ie  ^irnganglien  merben  gebilbet  aud  bem 
©treifenbfiqel  unb  bem  ©ebbiigel- 

Xer  ©treif enbtigel  ober  geftreifte  5t5rper, 
corpus  striatum,  aucb  ganglion  cerebri  anterius 
(Xaf.  6;  3 u),  ift  ein  bicfer  ilBrper,  beftebenb  aud  ab* 
toecbfelnben  fiagen  grauer  unb  tpeifier  Dleroenfubftanj, 
ber  ben  ©oben  bed  ©eitenoentrileld  auf  jeber  ©eite 
bilben  bilft. 

2)er  ©ebbflflC^  thalamus  nervi  optici  ober  ganglion 
cerebri  posterius  (Xaf.  6;  3 a).  ift  toie  ber  Oorige 
paarig,  liegt  binter  bem  ©treifenbagel  unb  fiebt 
mit  ieinet  obem  geroBlbten  gldcbc  in  ben  ©citcn* 


78 


Jltinfomif.  — lopofjrnpflifdjf  5lnafomie.  Ropf  iittb  fjafs. 


oentrifel.  35er  untere  3T^cil  ber  innetn  unb  fenlrecbt 
liegcnben  ^ilficbe  be?  Sebbflgel?  biibet  bie  Seitenmanb 
be?  britten  Skntrifel?. 

35ie  britte^irnh&ble,  ventriculus  lertius  cerebri 
($af.  6;  34>),  ift  eine  female,  nad>  bitten  [\i>  etma? 
erroeiterobe,  in  ber  DJtittellinie  be?  grofjen  @el;irn? 
jroifdjcn  ben  beibett  Sebbflgeln  liegenbe  Spalte,  bie 
baber  auf  unferer  {5igur  aud)  gerabe  in  ben  3)urcb* 
fcfmitt  ffillt. 

$ie  Scitenoentrifel,  ventriculi  laterales,  in  jeber 
§emifpb<3re  be?  grofjen  ©ebirn?  befinblicb,  ftnb  burcb 
eine  Scbeibemanb,"  bie  burcbficbtige  2Banb,  septum 
pelluoidum,  unb  ba?  ©emBlbe,  fornix,  poneinanber 
aefcbieben,  unb  fte&en  nur  burdb  eine  balbmonbformige 
£fide,  ba?  3Jtonroif<be  £ocb,  foramen  Monroi, 
(3af.  6;  3 p),  untereinanber  unb  mit  bem  britten 
Sentrilel  in  SSerbinbung. 

3)ie  .fSauptmaffc  ber  .§emi)pbfiren  befte^t  au?  ber 
meipen  (5cntratfub[tanj,  bie  pon  ber  grauen  SRerbem 
fubftanj,  melcbe  in  barmfibnlicben  SBinbuugen,  mit 
tnebr  ober  minber  tiefen  ©infcbnitteu  bie  £>berflfi<be 
be?  grofjen  ©ebirn?  biibet,  uberbedtt  mirb. 

3n  ber  Dttittellinie  jmifcben  beiben  Jpemifpbaren  be= 
ftnben  ft<b  mebrete  unpaare  St^eile  be?  ©etjim?,  non 
benen  hrir  ben  Sallen  ermfibtien- 

35er  53alfen,  corpus  cellosum trabs-cerebri , aucb 
commissura  rnagna  (£af.  6,*  3 5),  ift  ein  Ifinglidjer, 
platter,  meijjer,  au?  Ouerfafcrn  jufammcngefebtcr 
tt'Brper,  melc^cr  fid)  Pon  porn  nacb  binten  erftredt 
unb  bie  SSngenfpalte  be?  ©ebirn?  nacb  untcn  be= 
grenjt.  SDlan  untcrfcbcibet  am  fallen  brei 
benM&rper  ober  Stamm,  truncus  corporis  callosi, 
meldjer  ben  mittlern  Jbeil  biibet,  ferner  ba?  Salle n * 
Inie,  genu  corporis  callosi  (3af.6;  3u),  ba?  Porbere 
Gnbe,  melcbe?  ftcb  utnrollt  unb  in  ben  nacb  untcn 
unb  binten  qericbteten  SBallenfcbnabel  iibergebt,  unb 
britten?  ben  '-oaltentoulft, splertium  corporis  callosi, 
melcbe  ba?  bintere,  freie  unb  bide  ©nbc  be?  93al(eti? 
biibet,  melcbe?  nacb  untcn  auf  ben  beiben  Scbenleln 
be?  ©em&tbe?,  fornix,  aufliegt  unb  bie  Sierbftgcl 
fammt  ber  3‘rbelbrflfe  bebedt.  9lad?  binten  ftBjjt  ber 
Shllenmulft  auf  ba?  Heine  ©ebirn. 

2.  35a?  SOlittelbirn. 

3)a?  SDlittelbim,  mesencephalon,  mirb  au?  ben 
Ibeilen,  melcbe  ba?  grofje  unb  Heine  ©ebirn,  fomie 
JHudenmart  mitcinanber  perbinben,  gebilbet,  unb  be: 
ftebt  au?  bem  perlfingerten  3)tarl,  ber  ©rfitfe 
unb  ben  S3ierbfigeln. 

1.  35a?  uerldngerte  971  art,  medulla  oblongata 
(Saf.G;  3?'),  ift  ber  obevfte  bidere  $beil  be?  IRfiden* 
marie?,  member  unter  bem  lleinen  ©ebirn  gelegen  ift 
unb  Pott  bem  untern  9ianbe  ber  93rflde  bi?  jum 
grofjen  «§interbaupt?locbe  reiebt.  6?  beftebt  faft  ganj 
au?  rnciper  Subftanj,  bie  <>-afer5flge  in  ber  9ticbtung 
ber  £ang?a<bfe  biibet.  33orn  unb  binten  merben  bie-- 
felben  burdb  eine  2flng?fpalte  in  jmei  Mlften  getbeilt, 
an  beren  feber  brei  Slnfcbmettungen  ficptbar  ftnb:  bie 
^Ipramiben,  corpora  pyramidalia  ober  pvramides, 
bie  Dlioen,  corpora  olivaria  ober  olivoe,  aucb  crura 
medullae  oblongatae  ad  corpora  quadrigemina  unb 
bie  ftrangf&rmigen  jRBrper,  corpora  restiformia 
ober  crura  cerehelli  ad  medullam  oblongntam. 

2>ie  rami  belt  ttebmen  ben  Porberften  Jbeil  be? 
perlfingerten  97larfe?  unmittclbar  neben  ber  Porbern 
fifingenfpaltc  ein;  bie  Dlipen  liegen  nacb  aufjen  Pon 
ben  '.ppramtben,  jur  Seite  be?  perlfingerten  SDfarle?, 
rofibrenb  bie  ftrangf Brmigen  SfBrper  ben  bintern 
Jbeil  beffelben  bilben,  untereinanber  nur  pon  bet 
bintern  JRfldenmarlfpalte  getrennt.  sJlacb  oben  foeicben 


Tie  au?einanber  unb  treten  in  fca?  fe 
tooburcb  fie  jur  Silbung  ber  »iene«|d 
beitragen. 

Tie  pierte  feirnboble,  ventrvt^ 
(3af.  6;  3 u),  bepnbet  fid?  n?ie  bie  tea 
in  ber  SDlittcllinie  be?  ©ebirn?,  unb  uht  t » 
fall?  pon  bem  3)itrcbf£bnitt,  njelteimic;!/^ 
getroffen.  Sic  ftcllt  einen  rautenifimiir  y 
ioelcber  unten  unb  oben  enger,  in  bn  t 
beiben  Seiten  ermeitert  ift.  3er  SBota  k 
bie  Porbere  SBanb  be?  pierten  Senttilhi  3 
ber  obern  fyldcbc  ber  5)rflde  unb  bet  34uJ 
calamus  scriplorius  ober  sinus  rhombotd^i 
oblongatae,  gebilbet.  35a?  ober  bess 
®anb  fteQt  bie  untere  9Banb  beilltiatif 
unb  Pon  biefem  loieberum  bie  untm  «| 
SBurme?  bar.  3)ie  Seitemodnbe 
unten  non  ben  aufeinanber  rubenben  jtiiayi 
JfBrperu,  oben  pon  ben  Scbenleln td 
©ebirn?,  511  ben  Sicrbugeln  gebiltn.  3 
(Snbe  be?  Pierten  Sentrilel?  bat  eine  Cr? 
in  bie  Snlpifcbe  ©afferleituna,  k> 
Sylvii,  unb  burcb  biefe  jum  britten  'oti:: 

2.  3)ie  ©rflde  ober  ber  4?irnlni>ui,| 
rolii  (Staf.  g;  3a.  3af.  7,  2a),  ftellt  etncT. bd 
ring  bar,  ben  unfere  fyig.  3 ber  Saf.  6 win 
fcbiiitt  jeigt.  35ie  Srflde  liegt  im  Scbdbel  a- 
uber  unb  Por  bem  Perldngertcn  2Rai!ti 
ben  Slierbflgcln  unb  bem  grofien  Gebirs.  i 
bem  lleinen  ©ebirn.  35ic  Srflde  beftebt  aujii 
ben  £dng?s  unb  Ouerfafern  Pon  treifer  3d 
melcben  bie  erftern  Pen  ben  ^pramibenr 
fcbenlel,  unb  Pon  ben  DUuen  in  tieti 
bie  lejjtern  pon  ehier  ^emifPbdr?  be?  Reis 
jur  anbern  ^eben. 

3.  35ie  Sierbiigd  / corpora  miadrig^: 
3 9),  bilben  ben  obern  3f?cil  be?  SWittelfc ! 
einen  runblicbcn,  an  feine  obern  1 
ben  58alfenlpulft  geriebteten  f^ldcbe,  mi!  rir; 
Perfebenen  5t5rper  bar.  2luf  ben  br>3 
§iigel<ben  liegt  bie  3itbelbrflfe, 

(2af.  6;  3 v),  auf,  ein  opale?  r5tbli<tgriia 
dben,  roelcbe?  inebrerc  runblicb  edige  gdbe 
ben  § i r n | a n b , arcervulus  cerebri,  ensiw 

3.  35a?  Heine  ©ebirn. 

3)a?  Heine  ©ebirn,  cerebellum (hU- 
mirb  gleicbfall?  in  jmei  §dlften,  eine  nfc 
linle,  hemisphaera  dextra  unb  sinistra  oe« 
tbeilt,  bie  burep  ben  mittlern  Sbeil,  tc 
vermis,  getrennt  metbett. 

3ebc  ^emifpbdre  jerfdQt  burcb  ben 
fpalt,  sulcus  horizontalis  ober  transverK' 
obere  unb  eine  untere  §aifte,  unb  |(«t! 
Scbenfel  unb  einen  SWarHdrper. 

1.  35ie  Sappen,  lobuli,  beftitben  fiic 
unb  untern  ftlacbe  be?  illeinbitn?,  unt  ^ 
mit  ber  .^orijontalfpalte  jiemlicb  concentric  a 
Ginf^nitte  poncinanber  getrennt. 

2.  35ie  Sdbenlel  be?  Heinen  ©ebh’ 
cerehelli , ftnb  bie  brei  bereit?  ettrdbnter, , 
fcbenlel,  crura  cerehelli  ad  pontem,  ert 
fdbenlcl,  crura  cerebellf  ad  corpora  ql( 3 
unb  Scbenfel  jum  Perlfingerten  SW 
cerehelli  ad  mc<lullam  obloigatani. 

3.  35er  fDlarlfBrper  ber  ?cwifpbirr, 
medulare  (3af.  6;  3 S'),  biibet^ 
ftanj  beftebenben  Sent  be?  fleit^.®^1  ‘ 
mit  ben  Scbenleln  jufammen, 

Pon  auben  einbrittgenben,  balb  ticp^ 
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c)  ben  Unterliefernerb,  nervus  maxil- 
laris  inferior  ober  ramus  tertius  nervi 
trigemini  (Taf.  6;  3c",  5,0),  toeldjer 
burd?  ba?  code  Cod?  au?  bem  6d)dbel 
berau?tritt. 

9Jon  bem  erften  31  ft  be?  Trigeminu?  ift  auf 
unierer  Tafel  mir  ficbtbar  ber  Stirnnerb,  nervus 
frontalis  (Jaf. 6;  3^,  mit  bent  OberaugenbBblen: 
nerb,  nervus  supra  orbilalis  (Taf.  6;  la,  2aJ,  unb 
ber  Dberrollnero,  nervus  supra-trochlearis  (iaf.  6; 
2 (3),  fomie  ber  Ulafen-Hugeunerb,  nervus  nasalis 
ober  nasociliaris  (Jaf.  G;  G,«),  mit  ben  5Uenbung?  = 
neruen,  nervi  ciliares  (Xaf.  6;  3tj,  41?)  unb  ber 
Tbfdnenbriif  ennerb,  nervus  lacrymalis  (Taf.  6; 

^ i«)' 

2Jon  bem  jmeiten  2lfte  be?  Trigeminu?  ift 
nur  bargeftefit  bet  SEB an genbau Inert),  nervus 
subculancus  malae  (Taf.  6;  1$),  ber  ffetlbein* 
©aumennero,  nervus  spheno-palatinus,  nut  bem 
©aumenf  eilbeins  ober  Hafenfnoten,  ganglion 
spheno-palatinum  (Taf.  6;  3b),  fomie  ber  Unter* 
augenb&btcnnert),  nervus  infraorbitalis  (Taf.  6; 

1 2 e,  3t,  6S). 

SBon  bem  britten  Hfte  be?  Trigeminu?,  mtt 
bem  fid>  aud?  bie  fleine  motorifepe  SBurjel  berbinbet, 
ermdbnen  mir  nur  nod?  ben  Obrfnoten,  ganglion 
oticuni  (Taf.6;  3x),  mclcber  mit  bem  Cbrfcblfifen* 
netoen,  nervus  auricula -temporalis  (Jaf.  6;  28), 
in  SBerbinbung  tritt,  unb  ben  untern  3al?nnerben, 
nervus  alveolaris  inferior,  meldjer  ben  tfinnaft, 
ramus  mentalis  (Jaf.  6;  18,  2 c)  bilbet. 

Tie  fibrigen  ^irnnerben,  melcpe  auf  unferer  Hb* 
bilbung  nur  jum  Tbeil  jur  Hnfcpauuug  gebraebt  mer* 
ben  tbnnen,  ermabnen  mir  nur  lurj,  fte  ftnb: 

6.  Tet  dufiere  Hugenmu?felnerb,  nervus 
abduccns  (2af.  7 ; 2 y)- 

7.  Tet  ©efid)t?nerb,  nervus  facialis  ober  com- 
municans  facies  (Iaf.6;  2 1 Taf.  7;  28),  meldber 
burd)  ben  {jallopifcben  $anal  gebt,.unb  burd)  ba? 
©riffelmarjenlod?  au?  bemStbflbel  berau?« 
tritt.  Terfelbe  gibt  ben  bintern  Obmeroen, 
nervus  auricularis  posterior  (Jaf.  6;  2tj)  ab 
unb  bilbet  ba?  Dbrfpeid?elbruiengefled)t, 
plexus  parotideus  ober  pes  anserinus  (Taf.  6 ; 
25),  au?  meldjem  bie  ©cpldfennerben, 
nervi  tcmporales  (Taf.  C;  2t)  uttb  bie^od)* 
beinnerben,  nervi  zygomatici  (Taf.  6;  2x) 
perborgeben. 

8.  Ter  ©ebbtnert),  nervus  acuslicus  ober 
auditorius  (Taf.  7;  2 8). 

9.  Ter  3ungenfdblurtbf o p f nett),  nervus 
glosso-  pharyngeus  (Taf.  7;  2e). 

10.  Ter  Cungenntagennerb,  aud)  ber  berum* 
ftbmeifcnbe  Herb  genannt,  nervus  vagus 
(Jaf.  7;  2tj). 

11.  Ter  8 e inert),  nervus  accessorius  Willisci 
(Taf.  6;  lc,  2 X.  Taf.  7;  2$). 

12.  Ter  3ungenfleifd?nerb,  nervus  hypo- 
glossus  (Taf.  G;  2p.  Taf.  7;  2v). 


tte,  tbelcpe  bie  Cappen  bilben,  ift  ber  SJiarf: 
ielfad?  jerffaftet  unb  in  Hefte  gefpalten,  roeldje 
v Oberfldcbe  mit  grauer  Subftanj  umgeben 
iefe  baumfBrmige  Serjmeigung  be?  2Rarll5rper? 
r Ceben?baum,  arbor  vitae  (Taf.  6;  3e'). 
mittlere,  beibe  ^emifpbdren  ttenuenbe  Tpeil 
ten  ©ebim?,  ber  auf  unierer  ftigur  gleicpfall? 
Turd?fd>nitt?ebene  liegt,  ber  SBurm,  vermis, 
burd)  ben  .£>orijontalfpalt  ebenfaU?  in 
5 b e r m u r m , vermis  terebelli  superior , unb 
ntermurm,  vermis  cerebelli  inferior. 

II.  Die  tfebirnturoen. 

itnnerben,  nervi  cerebrales,  jdblt  man  jtbBlf 
fte  ftnb: 

Ter  @erud)?nerb,  nervus  olfaclorius,  ober 
tractus  olfnctorids.  Terfelbe  liegt  an  ber 
untern  f$ldcbe  be?  borbern  jfjirnlappen?  unb 
enbet  auf  ber  Siebplatte  be?  Siebbein?,  burd) 
toelcbe  er  jablreicbe  Herbenfafern  jum  ©eru<b?= 
organ  fenbet. 

Ter  0ebnero,  nervus  opticus  (Taf.  G;  3a, 
4*0/  *t*o/  Gj,),  entfpringt  au?  ber 

Sebneroen  = Mreujung,  cliiasma  nervorum 
opticorum  (Taf. 6;  4„),  meltbe  au?  bem  Seb1 
ftreifen,  tractus  nervorum  optieoruin  (Taf.  6; 

4,0',  ber  bom  Sluge  abgemenbete  St^eil 
bor  ber  Ifreujung),  gebilbet  mirb.  ,^intcr  ber 
Sebucrbenfrcujung  liegt  in  ber  ©rube  be? 
TDrfenfattel?  ber  £>irnanbang,  glandula 
pituitaria  ober  hypophysis  cerebri  (Taf.6;  3x), 
judder  am  (rnbe  be?grauen$Baer?,  tuber 
cinereum,  b^ngt.  $011  ber  Sebnerbenfreujung 
au?  Iduft  ber  Sebnerb  jum  Sebnerbcnlo^, 
burd)  meldje?  er  in  bie  'ifugenb&btc  unb  jum 
Slugapfel  gclangt.  Gt  ift  bon  einer  6d)eibe, 
ber  Sebneruenfdbcibe  (laf.  6;  Gj),  ein= 
gebiiUt,  bie  eine  govtfe&ung  ber  batten  §im= 
bant  ift. 

Ter  gemeinfdjaftlidjc  3lujenmu?!el: 
tterb,  nervus  oculomotorius  (Jaf.  6;  3?,  0,,. 
Taf.  7;  2d),  meldjer  burcb  bie  obere  Slugen-- 
bBMenfpalte  in  bie  3lugeitb5ble  unb  ju  ben 
2(ugenmu?feln  getangt,  roelc^e  er  ffimmtlid), 
mit  2lu?nabme  be?  musculus  obliquus  superior 
unb  musculus  recliis  externus,  innerbirt. 

Ter  fRollmuolelnerb,  nervus  trochlearis 
ober  patheticus  (Taf.  6;  3B,  422)  Taf.  7;  2 a" 
Terfelbe  gclangt  gleicbfall?  burcb  bie  obere  21m 
genbbblenfpalte  in  ba?  Huge  unb  gibt  borsug?* 
tueife  3t°ftgc  jum  musculus  obliquus  superior. 

. Ter  breigetpeitte  SRerb,  nervus  trigeminus 
(Taf.6;  38,5,4).  Terfelbe  entftebt  au?  einer 
bintern  grbfiern  jenfibcln  2Burjel, 
portio  major,  unb  einer  borbern  fleine rn 
motorifeben  SBurjcl.  2?or  ber  Treitbeilung 
fcbmillt  bie  grB&erc  ^artie  ju  einem  platteu 
Mnoten,  bem  balbmonbfBrmigen  ilnoten, 
ganglion  semilunare  ober  ganglion  Gaseri 
(laf.  C;  5,s),  an.  Tiefe?  ©angtion  tbeilt 
fuft  in  brei  Hefte: 

a)  ben  Hugenbbblcnnerb,  nervus  oph- 
thalmicus ober  ramus  primus  nervi  tri- 
gemini, melcber  burd)  bie  obere  Hugen* 
bBblenfpaltc  in  bie  2lugenb&ble  tritt, 

b)  ben  Oberfief ernerb,  nervus  maxil- 
laris  superior  ober  ramus  sccundus 
nervi  trigemini  (Jaf.  G;  3 1,  5ir),  mel* 

i djer  burcb  ba?  runbe  Cod)  unb  bie  ifiefer* 
u ffeilbeingrube  gelangt,  unb 
lief 


III.  ttnduntuarkmmR. 

Tie  5Rfldenmatf?nerben,  nervi  spinales,  §er* 
fallen  in  8 IBaare  ^aUnetben,  nervi  cervicales, 
12  ^Jaare  Sruftnerben,  nervi  dorsales,  5 ^Jaare 
Cenbennerben,  nervi  lumbales,  6 IJiaare  Hreuj: 
beinnerben,  nervi  sacrales,  unb  1 ober  feltener  2 
$aare  Steifibeinnerben,  nervi  coccvgei. 

Tie  IRerben  be?  DiOdenmarl?  entfpringen  mit  einer 
boppelten  fflurjel,  ctner  borbern  unb  bintern,  bon 
ben  borbern  unb  bintern  Strangen  an  jebei  6eite 


80 


71  n a f o m i f.  — ffopoflrapffifdjf  Xnalomir.  Bopf  ttnb  f)af». 


bed  ©fldenmarfd.  ©eibe  SBurjeln,  pon  benen  bie 
Porbere  ©ewegungdfafem , bie  bintere  Cmpftnbungd: 
fafern  ent(?alt,  pereinigen  ftd)  $u  eiiten  ’SRfldenmarK: 
nerpen,  ber  auf  jeber  ©cite  burd>  bad  ^wifdjenmirbel* 
lod)  aud  ber  SBirbelfdule  berportritt  unb  fid?  in  einen 
Porbern  unb  ^intern  Sift  fpaltet. 

2)ie  ftaldneroen. 

©on  ben  $aldnerben,  nervi  spinales  cervicales* 
Pereinigen  fid)  bie  oier  obern  burcb  3weige,  weld)e 
ibtc  purbem  Slefte  gegenfeitig  abgeben,  woburd) 
Sdjlingen  entftcben,  au§  benen  bad  .paldgefledjt, 
plexus  oervicalis,  gebilbet  wirb,  weldjed  bann  roieber 
Broeige  abgibt.  So  entftebt  aud  bem  jmciten.£>ald: 
nerpen  ber  grofie  §interl)auptdnerp,  nervus 
occipitalis  magnus  obcr  majus  (Jaf.  6;  l£,  2v),  uno 
aud  ber  Sd)linge  jwifdjen  britten  unb  pierten 
Jpaldneroen,  ber  tleinere  «£>interbauptdnero, 
nervus  occipitalis  minor (Jaf. 6;  It,, 2c),  unb  ber  grofee 
Cbmem,  nervus  auricularis  magnus  (Jaf.G;  lb), 
wdbrenb  aud  ber  Sdjlittge  jWifdjen  Pierten  unb 
funften  £aldneruen  bie  Dberfdjliiffelbein* 
nerpen,  nervi  supra-davieulares  (Jaf.G;  it),  f>er* 
porgebcti. 

$ie  pier  untern  ftaldtterpen  bnben  bebeutenb 
ftdrleve  porbere  Slefte  aid  bie  obern  .^aldneroen;  bic« 
felbcit  pereinigen  ftcb  unter  fpifcen  SBinteln  miteiuanber 
unb  bilben  bad  Slrmgef ied)t,  plexus  l>ra<’hialis 
(Jaf.  G;  2 k). 

IV.  Her  ftjmpatljifdje  firm. 

SDer  fnmpatl)ifd>e  SterP,  nervus  sympathies, 
Iduft  ju  beiben  Seiten  ber  SDirbelfdule  berab,  wo  er 
jablreicbe  ©erpentnoten,  ganglia,  bilbet,  pon  benen 
bererfte,  ber  oberfte  £>aldnerpeiitnoten,  ganglion 
cervicale  supremuin  (Jaf.  6;  3X),  auf  unferer  Jafel 
ftcbtbar  ift. 

l.  3>ad  21  u g e. 

Jad  Sluge  ober  Seborgatt,  oculus  ober  organon 
visus,  liegt  in  ber  SlugenbBljle,  unb  wirb  gebilbet 
porn  Slugapfel  unb  einer  Slnjabl  Pon  ©ebenorganen, 
roeldie  ben  Slugapfel  junt  Jbeil  in  beffen  ©errichtungen 
unterftttfcen,  tpeild  benfelbett  fdjiijjen  unb  reinigen, 
woju  bie  Slugenbrauen,  Siugenliber,  Jbrdnen* 
brufen  u.  f.  ro.  gebDren. 

Jcr  Slugapjei,  buibus  oculi  (Jaf.6;  3„,4t,  5a„), 
ift  bad  £>auptorgan  bed  ©efid)tdfmned.  Jerfelbe  wirb 
gebilbet  aud  brei  concentrifd)  umeinanber  berumliegen- 
ben  §duten,  in  beren  inttern  fid)  ein  waffetbeUer 
Alent  befinbet.  Jer  Slugapfel  in  ©eftalt  einer  Itugel, 
bie  an  ibrer  porbern  Seite  eine  fptwrifebe  Grbebung, 
bie  ^ombaut  bat,  ift  in  bem  <$ette  ber  SlugenbBble 
eingebettet  unb  tann  burd)  bie  pou  und  bercitd  be-, 
fprotbenen  Slugcnmusfeln  auf  bad  leid)tefte  nad)  alien 
5Rid)tungen  bin  bewegt  tperben. 

jie  brei  ben  Slugapfel  bilbenben  $dute  fuib  pon 
aufjen  gejdblt:  bie  barte  Slugenbaut,  bie  Slber* 
baut  unb  bie  ©ebbaut. 

1.  J*ie  barte  ober  weifie  Slugenbaut,  hmica 
sclerotica  ober  albuginea  (Jaf.  G;  42T,  G„),  ift  poii 
aufjerorbentlidjer  Sieifigteit,  fie  bilbet  bie  ilufjcrfte 
Cage  ber  Slugenbdute  unb  gibt  bent  Slugapfel  feinc 
($onn.  Sin  biefelbe  fepen  ftd)  bie  oetfduebenen  Slugen* 
mudleln  an.  jie  in  ibrent  grofoten  Untfauge  weifie, 
unburd)fid>tige,  aud  ©inbegetoebdfafern  beftebeube  .fjaut, 
bat  an  ibrer  oorbern  Seite  cine  etwad  flatter  ge* 
frflmmte,  burd)fid)tige  Stelle,  bie  .fjornbaut,  tunica 
cornea  (Jaf.  6;  4„,  G„),  Welcbe  ben  Cicbtftrablen 
ben  J)urdjgaug  geftatten,  um  ind  3,l,,erc  bed  Sluged  i 
}u  gclangen.  Xa  wo  bie  bintere  Mante  bed  sclerotica*  j 


ranbed  ftd)  mit  ber  ^ombaut  perbiubc.  fc 
ein  Manal,  ber  wie  bie  ©creinigungiw ‘s 
ift,  unb  ber  Scblemnt’fcbeilanai.taifU^ 
ober  sinus  circularise  venosus  iridis  il»  t 
beifet,  ber  ein  oenofed  ®efd|  ift,  ant  is i 
ber  ©egeiibogcnbaut  aid  Slbjugdlanal  tici  \ 
bintent  innern  Jbeile  wirb  bie  barte 
ben  Sebneroen  (laf.  6;  4I0,  4,,,',  6ui'aj 

2.  3>ie®effifc:  ober  Sib erbaut,  tuwuj 
ober  vasculosa  (Jaf.  G;  4fr,  6„),  liiKt 
liage  ber  Slu^enbaute  unb  liegt  bet 
baut  an  ber  untern  ^fidie  unmittdtai  u 
burnt,  fel)r  gefdfjreid)  uno  reidjlid)  mit  Usd 
Perfeben,  woburd)  fte  cine  fdjwanbriniEt  'r> 
unb  jut  Slbbaltung  burcb  bic  Sclerotica  tci 
ber,  fowie  3ur  Sliiffaugung  uberflufftga  s 
bient.  ©Ian  unterfdjeibet  an  ber  Slbctbae  r; 
Jbeile;  ber  wicbtigfte  ift  bie  ©egenbeaen. 
bie  ©lenbung,  aud)  Slugenftern,  »> 
4„,  CM ),  geuanut.  Jsiefclpe  ift  eint  ter 
pcrfd>ieben  gefarbte,  febr  gefdb-  unb  nnar. 
ber  ^auptfacbe  aud  glatten  ©ludlelfa-n  > 
<?aut,  wel^e  bie  Slberbaut,  beren  ktk 
fegment  feblt,  nacb  porn  begrenjt.  Sklc 
ftalt  einer  in  ber  OJlittc  pon  cinem  treidr^r 
bem  Seblodje,  pupilla,  burcbbobrten&i;-- 
liegt  binter  ber  ^ornbaut,  wie  bad  3*ffertL: 
binter  bem  Ubrglafe.  2)er  fHatnn  }tn!i« 
unb  ber  .^>ornl)aut  beifet  bie  PorbereSlujc: 
camera  oculi  anterior,  welcbe  Pon  ber 
Jluffigteit  ober  bem  Wanintcnrcfli 
aqueus,  gefftllt  ift;  binter  ber  pri 
ber  ilrpftalllinfe  befinbet  ftdjbiebtntr 
famnter,  camera  oculi  posterior,  ttete 
©upide  mit  ber  Porbern  in  ©erbinburj* 
bad  5tammerWaffer  in  beiben  hammer  a 
bringeit  tann,  unb  bie  Slberbaut  pon  beiK"  i 
fpfilt.  J)ie  ©ludfelfafent  ber  Slberbaut  f*1 
r ingformigcn  ©ludtel,  ben  ©eren^eu:’ 
pille,  musculus  sphincter  pupillae,  untjM 
bialen  ©ludfel,  ben  ©rweiterer  bn  b 
imisciihis  dilatator  pupillae,  angeorbneb  u*> 
mit  ber  Slberbaut  fub  Pereinigt,"  beginnt  b«  & 
IBrper  ober  ^altenfranj,  corpus  ahn.* 
ben  porbern  Jbeil  ber  gewblbten  Stberte  ' 
unb  bie  Vinfe  ringf&rtnig  umgibt. 

3.  J»ie  5)te  & * ober  Steroenbaut,  » 
ober  nervea  (Jaf.  G;  4sr,  Cl2),  ift  tic 
brei  ^idute,  Pon  auf$erorbentlid)er  3ant«  : 
fomnten  burd)ftd)tig.  Sie  bient  bent  66** 1 
feitter  Sludbrcitung,  ber  ctwad  nad)  iBs«J 
6ebad)fe  in  ©eftait  eined  flacbeti  ^>ugeU,  u 
bugel,  papilla  eber  colliculus  nmi  op*- 
innern  Jldcbe  ber  ©efcbaut  berponagt  1 
membraitarlig  andeinanbergebenb  mit  wni'X 
bilben,  bem  fogenannten  fatop trifdc*  ■ 
bed  Sluged,  in  ©erbinbung  tritt. 

$em  fatoptrifeben  Slpparat  enu  ' 
ber  bioptrifebe,  welcfcer  aud  ber  fd?V*'J 
Ajornbaut  unb  bem  ftammertpaffer  Wp* 
and  ber  Mrpftalllinfe  unb  bem  (SUtfj 
Side  biefe  Jbeile  ftnb  burd)ftd)tig  unb  UP’ 
atifieu  burd)  bie  .£>oinbaut  einbrinaenbm 
bid  3ur  Siebbaut  gelangen. 

Jiie  2infe  ober  ilrpftalllinff, 

(Jaf.  g;  4„,  6„),  ift  ein  bunfrfi^tij6  ' 
.ft&rper,  welcber  bie  ©eftalt  einer  wtr-* 
©ladlinfc  bat,  beren  bintere  ^Idcbe  ftld*'  ' 
porbere,  gewBlbt  ift.  cie  liegt  in  rite  t 
iiinfcntapfel,  capsula  lentis, 
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v Winter  bet  ^upille  in  ciner  ber  ^intern  ftarf 
t Slficbe  entfpre*enben  Serttefung  beg  ©lags 

Um  ben  freigfBrmigen  9ianb  bet  Cinfe  Iduft 
it’fdje  .ftanal,  canalis  Petiti  (Jaf.G;  4JO,68»), 
auf  fetncm  $>urd)f*nitt  non  breiedtger  ©eftalt, 
gefcfoloffen  unb  mit  einer  todfferigen  glfiffigteit 
It  ift. 

?Wagf5rper,  corpus  vitreum (Jaf. 6 ; 4M,Gto), 
bag  2luge  augf&Qenber  unb  beffen  inncre  ©c* 
idtabmenber  #5rper.  Gr  beftebt  aug  bet  fo= 
en  ©lagfeud)tigteit,  humor  vitreus,  bie 
©laSbaut,  mentbrana  hyaloidea  obet  vitrea, 
i ift.  35iefelbe  tbeilt  ft<^  in  jmei  flatter,  ein 
i ftfirfereg  unb  ein  bintereg  bfinnereg,  toeldjeg 
bic  bintete  2Banb  ber  iinfeniapfel  anlegt  unb 
'er  Pcrtoddtft,  toabrenb  bag  oorbere  23(att  jum 
mbe  gebt.  3)urcb  bag  Slugeinanbertpeicben  ber 
flatter  ber  ©lagbaut  entftebt  ber  f*on  er-- 
'ISetit’fcbe  $anal. 

ben  Sdbuty:  unb  £filfgorganen  ffir  ben  2tu<p 
ib  aufier  ben  bereitg  bebanbelten  2iugenmu*fe(n 
InBcbenten  SlugenbBblc  nocb  ju  errodbnen  bie 
brauen,  supercilia,  unb  bie  2lugenlibcr, 
ae  (laf.  6;  3f,  4,,),  Pon  tpcldten  man  ein 
Wugenlib,  palpebra  superior  (Jaf.G;  62&) 
n untered  2lugenlib,  palpebra  inferior 
; 69j')  unterfebeibet.  2)ie  Slugenliber  nterben 
bon  ber  AubernJpaut,  integumentum  palpe- 
Jaf.  6;  5„),  barauf  folgt  bie  non  bem 
pmugtel  ber  Slugeniiber,  musculus  orbi- 
palpebrarum  (Jaf.G;  19,2,)  gebilbete  3K  u S t e ( = 
beg  Slugenlibeg,  stratum  musculare  palpe- 
taf.  6;  5,,),  na<b  innen  bapon  befinbet  fid? 
m obern,  toie  am  untent  Slugenlib  ber  2lugetts 
rpel,  tarsus  (Jaf.6;  5„).  3»l  ber  Subltanj 
jettliblnorpel  ftnb  eingebettet  bie  sDl  eibont’fdjen 
n,  glandulae  Meibomianac , nntbrenb  bie 
baut  ber  Slugenliber,  conjunctiva  palpe- 
i (Jaf.  6;  5 10),  bie  inuere  binterc  ftlfidje  ber 
iber  fiberjiebt  unb  auf  ben  2lugapfel  fibergebt, 
jieSinbebaut  beg  Slugapfelg,  conjunctiva 
Jaf.  6;  5„)  bifbet. 

ju  ertodbnen  ftnb  bie  Jbtdnenbrflfen, 
ae  lacrymales , jtoci  traubige  2)rufen,  tocld)e 
nt  dufeern  2lugen»pinl!el,  Winter  bem  obern  9lugem 
ben  beibett  Jbtdnenbrfifengtuben,  foveae 
ales,  beg  ©timbeing  liegen. 

2.  SDaS  Dbr. 

©ebororgan,  organon  audilus,  jerfdtlt  in 
?eile,  bag  aufcere,  mittlcre  unb  innere 
Ta  auf  unferer  Jafel  nut  bag  erftere  jut  $>ar: 
gelangt,  fo  befdjrfinlen  roir  ung  auf  baffclbc. 
auBereDbt  (Jaf.  7;  lx),  auricula,  ift  cine 
runbe,  in  oerfdjiebcnen  JHidjtungcn  cin»  unb  aug: 
.e,  mufcbelfBrmige,  pon  ber  dufterit  £)aut  fiberjo: 
b bier  unb  ba  mit  SDiuSleln  befleibete  Jtnorpcl: 
n>el*e  bur*  $)dnber,  bie  £>aut  unb  ben  aufsern 
gen  ©cbBrgang  fenlredjt  an  bie  ©ritenroanb 
jfeS  angebeftet  ift  unb  mit  ibrent  mittfent  per= 
Jbeile  in  ben  Bubern  ©ebBrgang  ttbergebt. 
t ftnb  fofgertbc  Jbeiie  ju  bemerfen: 

Jie  Dbrlcifte  ober  Dbtfrentpe,  helix  auri- 
ber  fiuberfte  na*  oorn  umgcbogenc  SRanb. 

Die  ©egcnleifte  ober  !iReben!rempe,  an- 
auriculae,  bie  toeiter  na*  innen , parallel  mit 
irleifte  oerlaufenbe  Grbabenbeit. 

S)ie  oorbere  Dbtllappe,  Dbr«de,  tragus 
ae  (2af.  c;  ID),  ber  abgerunbcte  3Jorfprung 
r Ceffnung  be8  ©ebBrgangeS. 
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4.  3)ie  bin  ter  e Dbrflappe  ober  ©egeneefe, 
antitragus  auriculae  ($af.  6;  lE),  ber  Heine  ber 
oorbern  Dbrllappc  gegeniiber  befttiblicbe  SJorfprung. 

5.  3)er  Dbrcinftbnitt,  incisura  auriculae  ober 
interlragica,  ber  Ginfcbnitt  fiber  bem  Obrldpp*en, 
lobulus  auriculae  ( Jaf.  G ; 1 F). 

6.  2>ie  Cbnuufcbel,  concha  auris,  ber  oertiefte 
Jbeil  beB  Dbrc^1/  toel*er  in  ben  Sufiern  © c b & r s 
gang,  meatus  auditorius  externus,  flbergebt. 

3.  J>ie  illlunbfpeicbelbrfifen. 

SJtunbfpeicbelbrfifen,  glandulae  salivates  oris, 
n?cl*e  jufammengefepte  traubenformige  J)rfifen  ftnb, 
gibt  e^  brei  'liaar: 

1.  25ic  Cbtfpei*elbrfife,  glandulu  parotis 
(Jaf.  6;  ll),  an  ber  Seite  be§  ©cficbt§,  nor  bem 
C>brc  unb  unterbalb  be§  30c^l?0ficn^i  mit  bem  bovi= 
jontal  fiber  bie  59ange  Pcrlaufenben  unb  biefclbe 
bur*bobrenben  Slu^ffibrung^gange,  bem  3 1 e n o it  i a it  i * 
f*en  ©attg,  ductus  Stenonianus  (Jaf.  6;  III), 
toelcber  bei  bem  erften  ober  jrceiten  Sadjabn  auf  ber 
2Uunbf(bleimbaut  enbet. 

2.  Tie  Untertief erbrfife,  glandula  submaxillaris 
(Jaf.  6;  21),  liegt  an  ber  innern  Sl^dje  bc^  Unter* 
fieferminfel^,  berett  2lu^ffibrung^gattg,  ber  2i)batJ 
ton’fcbe  ©ang,  ductus  Whartonianus,  jut  3eitc  beS 
3ungenbfinbcben4  auf  ber  2Jlunbfd>leimbaut  ntftnbet. 

3.  25ie  Untcrjungenbrfife,  giandula  sublingualis 
(Jaf.  8;  2 j),  liegt  auf  bem  5)oben  bet  9flunbb6ble,  unter 
ber  3ungenfpibe,  loirb  Pott  ber  2Jlunbfcb(eimbaut 
bebedt.  $er  Slu^ffibrung^gang  ber  * 3ungenbrfife, 
ber  S8artbolini’f*e  ©ang,  ductus  Bartholinianus, 
munbet  enttoeber  ffir  ft*  auf  ber.  SJlunbfdtleimbaut 
ober  oerbinbet  ft*  mit  bem  3Bbartorn’f*en  ©attge. 

^nodjen  unb  IBfinber. 

$ie  ititodjen  unb  233nber  (Jaf.  G;  l A bid  l C,  2 A 
bis  2 M,  3 A bi§  3 W , 4,_4,  5,_„, 

6,_4  ftnb  bei  Jafel  2 unb  3 fotoie  bei  Jafel  5 auf 
Seite  56  erldutert. 

Jafel  7. 

3>iefe  Jafcl  jeigt  jundcbft  ben  fflumpf  na*  Gnb 
fernung  ber  ,^)aut  pon  Pont  gefeljcn,  fotuie  bag 
fKttdcnmarl  mit  ben  2lttfSngen  ber  Spinalneroen  na* 
geBffneter  SBirbelfdule  unb  ben  ©renjftrang  beg  fpm= 
patbifdjeit  9?erPett. 

fyigur  1.  35er  fHutnpf  pon  porn  gefebeit. 

A.  Os  niaxillare  inferius,  llntertieferbein. 

B.  Os  hyoideum,  3ungenbein. 

C.  Clavicula,  Scblfiffelbetn. 

D.  Clavicula,  Seblfiffelbein. 

E.  Acromion,  Sdjultcrbdbe. 

F.  Processus  coracoidcus,  fRabenfdmabelfortfab. 

G.  Caput  humeri,  Dbcrarmfopf. 

H.  Costa  secunda,  jmeitc  iHippe. 

J.  Costa  septima,  fiebettte  fHippe. 

K.  Costa  deciiua,  jebnte  diippe. 

L.  Ligamentum  interclaviculare,  3mif*enf*lflffel: 

beittbanb. 

M.  Ligapientum  capsulare  claviculae  internum, 

innereg  5tapfelbanb  beg  3(blfiffelbeing. 

N.  Ligamentum  claviculo-acrouiialc,  3*(fiffel6cins 

3d)ulterbi)bcnbanb. 

O.  Ligamentum  trapezoideum  ct  conoideum,  ober 

ligamentum  coraco-claviculare,  !Habenf*nabel: 

fortfao  s Sdjlfiffelbeinbanb. 

P.  Ligamentum  coraco  - acromiale , DiabenfcbnabeL 

f ortfab = 3*ulterbBbenbanb. 
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31  na  to  mi*.  — 

Q.  Ligamentum  capsulare  sterno -costale,  58ruft; 

bein  * SRippcn  * Rapfelbanb. 

R.  Ligamenta  radiata,  Strablenbdnber. 

S.  Ligninentaeoiuscanliaoberinlercostalia,3wifdKnj 

rippenbdnber. 

T.  Aponeurosis  colli  profundae  pars,  ber 

tiefem  $algaponeurofe. 

U.  Aponeurosis  musculorum  abdominis,  ©eljne  ber 

Unterleibgmugfeln. 

I.  Glandula  tbyreoidea,  Scfyilbbritfe. 

1.  Musculus  sternocleido  - mastoideus , Slopfnidcr. 

2.  Musculus  cucullaris,  ilappenmugfel. 

3.  Musculus  digastrims  ober  biventer  maxillae  in- 

ferioris,  jroeibfiuc&iger  $iefermugfc(. 

4.  Musculus  mylohyoideus,  tfiefersungenbeinnmgfel. 

5.  Musculus  hyoglossus,  3»ngenbein:3ungenmugte(. 

6.  Musculus  stvlohyoideus,  ©rijfel ; 3ubgcnbeim 

mugfel. 

7.  Musculus  sternohyoideus,33ruft3ungenbcinmugfel. 

8.  Musculus  sternothyreoideus,  SBruftbein  - <Sc^iIbs 

luorpelmugfel. 

9.  Musculus  omohyoideus,  S(f)ulter»3ungenbeins 

ntuglel. 

10.  Musculus  hyothyreoideus,  3ungcnbci)t:Scbilb* 

fnorpelmugfel. 

11.  Musculi  scaleni,  bic  Kippenbalter. 

12.  Musculus  levator  anguli  scapulae,  6cf)ulterblatt* 

beber. 

13.  Musculus  pectoralis  major,  grower  SBruftmugfel. 

14.  Musculus  pectoralis  minor,  fleincr  Sruftmugfel. 

15.  Musculus  subclavius,  6d?lii}ielbeinmugfel. 

1G.  Musculus  serratus  anticus  major,  groficr  Sdge* 
nuclei.  • 

17.  Musculi  intercostales  externi,  dufcere  3toif<fcen-' 

rippenmugfeln. 

18.  Musculi  intercostales  interni,  imtcrc  3^1^^ 

rippenmugfeln. 

19.  Musculus  obliquus  abdominis  externus,  au&erer 

f^iefer  93aucbmugfel. 

20.  Musculus  obliquus  abdominis  internus,  innercr 

fc^tefcr  Saudjmugfel. 

21.  Linea  alba,  meifie  fiinie. 

22.  Musculus  rectus  abdominis,  geraber  SBaucfp 

mugfel. 

23.  Inscriptiones  tendineae,  ©ebnenftreifcn. 

24.  Musculus  deltoidcus,  3Deltamugfcl. 

25.  Musculus  biceps  brachii,  jmcifBpftger  2trm* 

mugfel. 

2b'  Musculus  biceps,  caput  breve,  furjer  ilopf  beg 
jmetfBpfigcn  Slrmmugfelg. 

2b"  Musculus  biceps,  caput  longum,  longer  $opf 
beS  jrocifBpfigen  Slrmmugfelg. 

26.  Musculus  coraoo-brachialis,  9labenf(bnabelfortfab: 

Dberarmmugfel. 

27.  Musculus  brachialis  internus,  innerer  Oberarm* 

mugfel. 

28.  Musculus  triceps  brachii,  breilBpftger  Slrmmugfel. 

a.  Artcria  carotis  communis  dextra,  recite  gemein* 

fdjaftliebe  ftopfpulgaber. 

b.  Arteria  carotis  externa,  dufjere  KopfpulSaber. 

c.  Arteria  carotis  interna,  tnnere  flopfpulgaber. 

d.  Arteria  tbyreoidea  superior,  obere  Stbilbbrttfen* 

pulgaber. 

e.  Arteria  lingualis,  3ungenpulgaber. 

f.  Arteria  maxillaris  externa,  dufjere  Slnlltbpulgs 

aber. 

g.  Arteriae  mammariae  externae,  dufjere  93ruftpulg* 

abern. 

h.  Arteria  thoracico-acromialis,  JRutnpf* Sculler* 

bBbenpulgaber. 


i.  Arteria  brachialis,  MtmpuKabtr. 

k.  Vena  jugularis  interna,  tnnere  2^* 

l.  Vena  jugularis  externa,  dufeeie  2to£M 

m.  Vena  jugularis  externa  anterior,  wttei 

2)roffclb(utaber. 

n.  Vena  subclavin,  ScblufjelbeinMutaNt 

o.  Vena  cepbalica,  SpeicbenboutblaUtc 

p.  Vena  brachialis,  Slrmblutaber. 

o.  Nervi  cutanei  pectoris  interni,  ks 

nerpett  ber  93ruft. 

p.  Nervi  cutanei  pectoris  externi,  fcja 

nerpen  ber  SJruft. 

y.  Nervi  cutanei  abdominis  interni,  i® 

nerpen  beg  Unterleibeg. 

$.  Nervi  cutanei  abdominis  externi,  im 

neroen  beg  Unterleibcg. 


Sigur  2.  35ag  Slddcnmarl  mit  ten  5r 
ber  Spinalncroen  nad)  Don  doti  «tr 
2B t r b e If du l c unb  ber  (Sren jftran^  h 
patl)i|djen  Sleruen. 


A.  Pars  petrosa  ossis  tempo  rum,  $d>r 

Sdjfdfcitbeing. 

B.  Meatus,  auditorius  internus,  innete:  ‘ 

C.  Canalis  caroticus,  Afanal  ber  Rori.u-- 

D.  Processus  styloideus,  0riffdfortjOf. 

E.  Foramen  jugulate,  SDroffellocfc. 

F.  Meatus  audilorius  externus,  dujjeKt  i] 

G.  Allas,  Srdger. 

H.  Vertebra  cervicis  septima,  jtefcenteT  1 

J.  Vertebra  dorsi  prima,  erfter  SRud^'i 

K.  Vertebra  dorsi  duodecima,  ja&l'J 

mirbel. 

L.  Vertebra  lumbalis  prima,  erfter  Serf 

M.  Costa  prima,  erfte  JRippe. 

N.  Costa  duodecima,  uoolfte  iHippe. 

I.  Auricula,  dufjereg  C&r. 

1.  Musculus  sternocleido  - mastoideus  - 

2.  Musculus  scalenus  anticus,  petror 

falter. 

3.  Musculus  scalenus  medius,  lutrirrr 

falter. 

4.  Musculi  intercostales  interni,  bmrt  .1 

rippenmugfeln. 

5.  Musculi  intercostales  externi,  dufctf 

rippenmugfeln. 

6.  Musculus  quadratus  lumborum,pierei'-'S 

muglel. 


7.  Musculus  psoas  major,  grefjer  Swiss 

a.  Arteria  carotis  interna,  imtere  Ifcpfcv 

b.  Arteria  intercostalis  posterior,  butfiit  3 

rippenpulgaber. 

c.  Arteria  subclavia,  Skblflffelbeinpol^- 

d.  Vena  jugularis  interna,  ittnere  2r$fp- 

e.  Vena  intercostalis  posterior,  b®1*1* 

rippenblutaber. 

a.  Pons  Varoli,  Sarolgbrfldc. 

a'  Nervus  oculomotorius,  gemeinf&nd:*1' 
musfelnerp. 

a"  Nervus  trochlearis  ober  patheticus,  £* 
lierP. 

p.  Nervus  trigeminus,  breigetbetlhrr 
y.  Nervus  abducens,  dufjerer 

b.  Nervus  facialis  unb  nervus  acost*cu> 

nerp  unb  ©ebOrnerp.  _ \ 

c.  Nervus  glosso-phai^ngeus  gnb  aw* 

3ungcnfc^lunbfppfneft  «nb  been wm 
yietp.  \ _ . 

C.  Nervus  accessorius  Willis»l®Mn^‘ 
y\.  Nervus  vagus,  l>enintf^WCf,^<t 
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■ervus  hypoglossus,  3ungenfleifdmerb. 
ledulla  oblongata , beriditgeried  'Dtarf. 
ledulla  spinalis,  pars  ccrvicaiis,  £>aidtbeil  bed 

iRudemnarfd. 

ledulla  spinalis,  pars  dorsalis,  fRfldentfycil  bed 
JHudenmarfd. 

ledulla  spinalis,  pars  lumbalis  mit  bem  Conus 
medularis,  SJenbentbeil  bed  fRflcfenmarld  mit 
bem  fRiidenmarldsapfcn. 

'ilum  terminate,  JHfidenmarfdfaben.  . 
iervus  cervicalis  primus,  erfter  $a(dtter9. 
'iervus  cervicalis  octavus,  adder  £>aldnerb. 
‘lexus  cervicalis,  fialdncroengeflccbt. 

Mcxus  bruchialis,  rinnnernengeflecbt. 
iervus  dorsalis  primus,  erfter  fRfldenneru. 
iervus  dorsalis  duodecimus,  jluBffter  fRiidennerb. 
iervus  lumbalis  primus,  erfter  Senbcnncrb. 
iervus  sympathicus,  fpmpatfeifc^er  sJJcrb. 
ianglion  cervicale  medium  nervi  sympathici, 
mittlercr  §aldfnotcn  bed  fpmpat&ifdjen  9fer»en. 
Danglion  cervicale  infimum  nervi  sympathici, 
luitercr  £aldfnoten  bed  fpmpatbifdjen  IRer&en. 
Ganglia  Ihoracica  nervi  sympathici,  ©ruftfnoten 
bed  fpmpat^tfc^eit  fRerben. 

3.  2)ad  fRudenmarl  nacb  bon  binten 
erbffneter  SBirbelfduie  gcfeben. 

3s  occipitale,  Jfjinterbauptdbein. 

Vertebra  colli  prima,  erfter  ,§aidtbirbef. 
Vertebra  colli  septima,  fiebenter  $a(dtbirbel. 
Vertebra  dorsi  prima,  erfter  SRudentbirbel. 
Vertebra  dorsi  duodecimn,  jtoBlfter  ^ateibirbcl. 
’osta  prima,  erfte  fRippe. 

Costa  duodecimo,  jtuiJlfte  fRippe. 

Ugaroentum  colli  costae  externum,  dufiered 
SRippenbaldbanb. 

.igamentum  colli  costae  internum,  inneted 
fHippenbaldbanb. 

Dura  mater  medullae  spinalis,  facies  externa, 
dufiere  Seite  ber  batten  fRficfenmarfdbaut. 
Dura  mater  spinalis,  facies  interna,  innete  Seite 
ber  batten  fRfidcnmartdbaut. 
irachnoidea  medullae  spinalis,  Spinnlnebenbaut 
bed  SRudenmarfd. 

.igamentum  denticulatum,  gejabntc§  ©anb. 
Vrteria  vertebralis,  SBitbelpuidaber. 

•ledulla  oblongata,  berldngcrtcd  2Rarf. 

■ledulla  spinalis  cervicis,  ^jialdmarf. 
ledulla  spinalis  dorsi,  fRudentbcil  bed  fRfldten* 
marld. 

■ledulla  spinalis,  pars  lumbalis,  mit  bem  Conus 
medullae  spinalis,  iJenbcntbeit  bed  fHfiden* 
marld  mit  bem  fRtidenmarfdjapfen. 
ilum  tenninale,  fRfidenmartefaben. 
iervus  glosso-pharyngeus  unb  nervus  vagus, 
3ungenfcbIunb!opfnerb  unb  berumf^meifenber 
9ferb. 

s’ervus  hypoglossus,  3uitgcnfleifcbnerP. 

*iervus  accessorius  Willisii,  ©einnerb. 

Vervus  cervicalis  primus,  erftet  .Jpaldnerb. 
s’ervus  cervicalis  duodecimus,  jibblfter  £>aldnerb. 
|Jervi  spinales  dorsi,  fRildennerben. 

Ter  IRumpf. 

: fHumpf,  truncus,  wrfaUt  in  jtoei  X^eifc , bie 
1,  thorax,  unb  ben  Untcrleib,  abdomen. 

beiben  Seiten  bed  iboray  bangen  bie  2(rme 
. rcabrenb  unten  am  ©eden  bie  ©cine  artUuliren; 
oben  ift  auf  ben  ©rufttaften  ber  §ald  mit  bem 
aufgefefet. 


ilBieberum  treten  und  nadf  Gntfemung  ber  £aut 
unb  bed  llnterbautjellgeioebeS  junfidjft  bie  9Rud!oln 
entgegen,  bie  biet  am  SRumpf  rncift  grofje  breite 
Sidcben  bilben. 

I.  iHuskrln  am  fjals,  an  her  firufi,  am  Unlrrlrib,  am  ttaifcrn 
unb  am  .Arm. 

1.  SRudfefn  am  $ald. 

$ic  SRudfelit  am  .§ald  fmb  bereitd  bci  ber  Gr- 
fldrung  ber  2afel  C abgcbanbelt  roorben,  toec-balb 
tuir  bier  untcrlaffen  barauf  jurfidjulommen,  unb  ber= 
toeifen  fair  fiir  ben 

1.  if  opfnider,  musculus  sternocleido-mastoideus 

(Jaf.  7;  i„  2,),  auf  6.  71 ; 

2.  jmcibaudjiaen  iiiefermitdfel,  musculus  di- 

gastricus  (Jaf.  7;  l3),  auf  6.  71 ; 

3.  liefer *3ungenbeinmudfe(,  musculus  mylo- 

hyoideus  (jaf.  7;  14),  auf  S.  72; 

4.  3ungenbein>3ungenmu6fel, musculus hyo- 

glossus  (*Xaf.  7 ; i?),  auf  6.  72; 

5.  © r i f f e l =3 u n g en b e i n m u s f c I,  musculus stylo- 

hyoideus  (£af.  7;  16),  auf  6.  72; 

C.  ©r  uft -- 3un  gen  bci  nmudfel,  musculus  sterno- 
hyoideus  ($af.  7;  lr),  auf  S.  71 ; 

7.  ©ruftbeiiuScbilbfnorpeimudfel,  musculus 

sterno-thyreoideus  (!Xaf.  7;  1B),  auf  6.  71; 

8.  <Sd?ultcr  * 3ungenbcinmudfe(,  musculus 

omohyoideus  (Jaf.  7 ; l9),  auf  6.  7 1 ; 

9.  Snngenbein^Scbilblnovpelmuc'fel,  mus- 

culus  hyo-lhyreoideus  (Jaf.  7;  i10),  auf  6.71; 

10.  bie  Siippenbaiter,  musculi  scaleni  (laf.  7; 
lii/  2a,  3,),  auf  o.  75. 

2.  fRadenmuSfeln. 

2)er  erlauternbe  2eyt  ju  biefen  2Rudfelit  finbet  fidj 
bci  ben  JRiidenmudfeln , 3:af.  9,  unb  jtnar  ju 

1.  bem  if appenmudfef,  musculus  cucullaris 

(Jaf.  7;  i2),  auf  6.  92; 

2.  bem  S<bulterblattbeber,  musculus  levator 

anguli  scapulae  (laf.  7;  112),  auf  S.  93. 

3.  flRudfcln  an  ber  ©ruft. 

Sdmmtlicbe  3Jlu*>(eln  ber  ©ruft  toerben  bon  ciner 
obcrflfidjii^en  fyadcie,  fascia  su]>eriicialis,  fiber; 
togen,  bie  nacb  Gntfemung  ber  ^>aut  unb  be§  barunter 
bepnbiit^en  3cUgeh)cbed  |Vd)tbar  toirb.  2)arauf  jeigen 
ftd)  foigenbe  SDhidfeln: 

1.  3)er  grofie  ©ruftmudfel,  musculus  pectoralis 
major  (Saf.  G;  1„,  2„.  Jaf.  7 ; l„.  Jaf.  8;  lu). 

iiage: 

Unmittelbar  unter  ber  ^»aut  ber  ©ruft. 

Sinfd^c: 

a)  fDfit  bem  ©ruftbeintbeile  (portio  stemalis) 
an  bad  ©ruftbein  unb  bie  JHnorpel  ber  jtociten 
bid  fiebenten  fHippe,  mit  bem  6 d>  l ft  f f e l b e i n ; 
tbeile  (portio  clavicular)*)  an  bad  ©ruft; 
beinenbe  bed  6(biftffelbcind. 

b)  2Die  spina  tubereuli  mnjoris  bed  Dberarm; 
beind. 

2Birfu  ng: 

3iebt  ben  Slrtn  an  bie  ©ruft,  ma^renb  cr  bei 
^firtett  2trmen  einc  Griueiteruug  bed  Stiiorap  be* 
mirlen  faun. 

2.  2)er  Heine  ©ruftmudlcl  ober  ber  norbere 
flcine  odgcmudfel,  musculus  pectoralis  minor 
Ober  serratus  anticus  minor  (Jaf.6;  2,0.  2af.  7;  1,4. 

2af.  8;  tl5). 

2age: 

Unter  bem  grofeen  ©ruftmudlel,  ^art  auf  ben 
SUppen  aufliegenb. 


o* 
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SHnffipe: 

a)  $ie  dufjere  ber  oorbern  fnBcbernen 

Gnben  ber  britten  big  funften  SRippe. 

b)  $er  SHabenfcbnabelfortfaty  beg  Sdjulterblatteg. 
SBirtung: 

3iebt  bag  Sdjulterblatt  nacb  born  berab  unb 
lann  bet  fijirter  ©Aulter  bie  britte  big  fflnfte 
fRippe  beben. 

3.  3)er  ©cblftff  elbeinmugf el,  tnusculus  sub- 

clavius  (?af.  7;  lls). 

Siage: 

3mifcben  bem  ©$lflffelbein  unb  ber  erften  Dtippe. 
SInffi&e: 

a)  3)er  flnorpel  unb  bag  oorbere  Gnbe  ber  crften 
SRippe. 

b)  5)ie  unterc  ftlflcbe  beg  SdjIAjfelbeing. 
SIBirlung: 

3»ebt  bag  ©dblttffelbein  gcgen  bie  erfte  SRippe. 

4.  S)er  oorbere  grofte  ©dgcmugfel,  must-ulus 
serratus  anticus  major  (Jaf.  7;  118.  £af.  8;  l 

Xaf.  9 ; 2ir). 

?age: 

3ur  6eite  beg  $boray,  umnittelbar  auf  ben  SHippen. 
21  n f ^ e : 

a)  9Rit  neun  3aden  an  bie  borbem  fn&djernen 
Gnben  ber  acbt  oberftcn  SRippen,  inbem  er 
an  ber  jmeiten  SRippe  mit  3toei  3aden  fid? 
anfe&t. 

b)  $ie  innere  Sippe  beg  ^intern  ©d?ulterblatt* 
ranbeg. 

SBirtung: 

3iebt  bag  ©d?ulterblatt  nad?  aufjen  unb  bom, 
toobei  ber  untere  SBinfel  beffelben  meiter  nad? 
oorn  gefd?oben  mirb,  a(g  ber  obete  innere,  fobafe 
bag  ©djulterbfatt  in  ber  SWrt  gebrefyt  toirb,  bap 
bie  (Menlftddje  fftr  ben  3lrm  nad?  oben  unb 
aufjen  3U  ftepen  fommt. 

5.  $>ie  dufiern  3to»fd?enrippenmugfeln, 
tnusculi  intercostales  cxterni  ( jaf.  7 ; 11T,  28.  $af.  8; 

lid  2j.  -£af.  9,  lj,  2j4<  iaf.io,  lj). 

Sage: 

3n  ben  3toifd?enrdumen  ber  SHippen,  fobafs  fie 
mit  ibren  ftafern  bon  ber  obern  SRippe  fd?rdg 
oon  binten  nad?  born  gur  untern  SRippe  laufen. 
SDiefelben  beginnen  am  SHippenl?alfe  unb  fflUen 
ben  3tt>ifd?mrippenraum,  reid?en  abet  nidjt  ganj 
big  an  bag  ©ruftbein. 

Slnfdpe: 

a)  3)er  untere  SRanb  ber  erften  big  fiebenten 

SRippe. 

b)  55er  obere  SRanb  ber  jmeiten  big  jmBlften  SRippe. 
2Bitf  ung : 

©ie  jieben  bie  SRippen  aneinanbeo.  3ft  bie  oberfte 
SRippe  fipirt,  fo  l?ebcn  fte  bie  flbrigen  SRippen,  ift 
aber  bie  jm5(ftc  SRippe  fcftgeftellt,  fo  jicpen  fte 
bie  barfiber  bcfinblidjcn  SRippen  I?erab. 

6.  3)ie  innern  3toifcfycnrippenmugteln, 
uiusculi  intercostales  inlerni  (Jaf.  7 ; I,*,  2«.  Jaf.  8; 

1„,  2,.  Saf.  9;  14.  laf.  10;  2«). 

Sage: 

3n  ben  3i»if^CHrdumen  ber  SRippen  unter  ben 
oorigen,  mo  fte  mit  ibren  ftafern  0011  oben  unb 
oorn  nacb  unten  unb  binten  laufen.  ©ie  fangen 
erft  am  SRippenminfel  an,  fobafi  fte  am  ^intern 
Gnbe  beg  3ntercoftalraumeg  einc  Sftcfe  taffen, 
reid?en  aber  nad?  Pom  big  an  bag  ©ruftbein. 
Slnffifce: 

a)  2)er  untere  SRanb  ber  erften  big  clften  SRippe. 

b)  2)er  obere  SRanb  ber  jmeiten  bio  jm&tftcu 
SRippe. 


SGBirfunq: 

SMefe  ift  biefelbe  mie  bei  ben  duftem  3w>M*4wn* 
rippenmugfeln. 

7.  SDer  breiedige  ©ruftmuglel,  muscului 
triangularis  sterni  (laf.  «;  !..)• 

Sage: 

2In  ber  bintern  $ldd?e  beg  ©ruftbein?. 

SHnffipe: 

a)  3)er  fiBrper  unb  ber  ©djmertfortfap  beg  R3nift- 
being. 

b)  3)er  untere  SRanb  beg  oorbem  Gnbeg  bn 
jmciten  big  fftnfteit  SRippe  unb  beren  Jfnorpel. 

SBirtung: 

3iebt  bie  jmeite  big  fflnfte  SRippe  nadj  abirStt^. 

4.  SDtugfcIn  beg  Unterfeibeg. 

3)ie  SRiugfeln  beg  llnterlcibeg  merben  bei  2Jetrad>tung 
bcr  Slafcl  10  abgcbanbelt,  ftebe  begbalb  megen  bei 

1.  duftcrn  fcbiefen  ©attcbmugleig,  inuscutus 
obliquus  abdominis  oxtcrnus  (Jaf.  7;  1„),  S.  97; 

2.  innern  fcbiefen  Saucbmugfelg,  musculus 
obliquus  abdominis  interims  (Xaf.  7 ; 1„),  €.  97; 

3.  geraben  Saudbmugfelg,  musculus  reeiui 
abdominis  (Jaf.  7 ; llt),  ©.  97  ; 

Renter  megen  beg 

pieredigenSenbenmugfetg,musculus  quadratu* 
lumborum  (Jaf.  7;  26),  f.  ©.  98  unb 
beg  qropen  Senbcnmugfefg,  musculus  psoi* 
major  (Jaf.  7;  ly),  f.  ©.  124. 

5.  Jtrmmugleln. 

2)ie  Slrmmugfeln  biefer  lafel  ftnben  ftcb  abgebanbelt  | 
bei  ber  ©rflfirung  $u  Jafel  1 3,  ftebe  begbalb  nvqen  tw  ( 

1.  ©eltamugfeig,  musculus  deltoideus  (iaf. 7;  ■ 

1.4),  S.  114; 

2.  jmeifBpfiaen  SIrmmngfefg,  musculus  bi- 
ceps brarhii  (jaf.  7‘,  115,  11S',  19S"),  S.  114; 

3.  SHabenf cbitabelfortfap  .'OberarntmuelfU, 

musculus  coraco-bracliialis  (Jaf.  7;  1M),  S.  114; 

4.  innern  Oberarmmugfelg, musculus brachuli* 
internus  ^af.  7;  127),  S.  114; 

4.  bretlBpfigen  DberarmmugleU,  musculus 
triceps  brachii  (laf.  7;  1M),  ©.116. 

I 

II.  «efS(U. 

2)ie  Grfldrung  ber  ^alopulgabem  (Jaf.  1 ; 1 a-f,  2^)  i 
unb  bet  §algblutabem  (jaf.  7;  lk-m,  2o),  ftebe  t«  j 
bem  Jejte  ber  Slafel  6 auf  S.  76. 

2>ie  ©cbfflffclbcinpiiigaber,  arteria  subclaoi 
(Jaf.7;  2c),  entfpringt  redug  aug  ber  ungenanntcn 
S^uigaber,  linlg  unmittelbar  aug  bem  2)ogen  ta 
3torta.  SolQPnbe  3i®eige  berfefben  ftnb  auf  unjctc: 
3Tafcl  ficbtbar: 

1.  2)ie  SBirbelpuIgaber,  arteria  vertebwto 
(Jaf.  7 ; 3 M),  melcbe  in  ber  ©cgenb  ber  erften  8irp 
entfpringt  unb  itti  canalis  vertebralis,  in 

fte  burdj  bag  fedjgte  foramen  vertebrale  eintritt, 
jum  jmciten  ^algmirbel  in  bie  ^)Bbe  fteigt  unb  M 
urn  ben  Ouerfortfap  beg  Jrdaerg  ^erumfrflrantenc 
burdb  bag  gto^e  ^interbauptglocb  in  ben 
gelangt. 

2.  2Sie  fiitbern  ©ruftpulgabern,  arteriae  mam- 

mariae  externae,  meldje  aug  ber  innern  SBruftpufg* 
aber,  arteria  mammaria  interna  (Jnf.  9;  1 ?)*  ^ 
fprtngen,  bie  mieberunt  ein  3»®ctg  ber  Stbluilellxiv 
puigaber  ift,  unb  an  ber  innern  ©eite  ber  SHippra' 
Inorpcl  berablduft.  3)ie  fiupem  StuPpuIgabetn,  aw> 
rami  perforantes  gcnannt,  burcbbopren  bie  ,iirimn’ 
rippcnmugleln  unb  verjmeigen  ftc^  in  ben  Snt^dn 
ber  £aut  unb  ber  ©mft. 
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rtfefoung  bet  Scblflffelbeinpuldabet  ift  bic 
elpuldaber,  arteria  axillaris,  aud  meldjer  bic 
!tn  99ruftfaftenpuldabern,  arteriae thoracicae 
nao,  mit  bcm  Sdjulteraft,  ramus  acromialis 
7 ; l h),  entfpringcn. 

t & ber  2ld)felpuldaber  gebt  bie  2lrmpuld: 
r,  arteria  brachialis  (Xaf.  7;  li)  farpor,  bercn 
m Serlauf  man  auf  £afel  13  fabt. 
ie  ^intern  3toif<fanrippcnpuldabern,  ar- 
e intercostales  posteriores  (Xaf.  7;  2b.  £af.9j  lo), 
3»eige,  melcpe  aud  bet  JBrujtaorta  entfprin; 
unb  in  ben  ^Mcbenrippenrfiumen  mit  Slbgabe 
fciebcner  2lefte  Perlaufen.  (!d  fmb  beten  neun, 
bie  beiben  obern  3^iftb«nrippentflume  bon  ber 
ia  intercostalis  suprcma  perforgt  merben. 

'ie  Sdjlflffelbeinblutaber,  vena  subclavia 
f.  7;  in),  entfab*  aud  ber  2lrmblutaber,  vena 
•hialis  (3af.  7;  ip).  3 R fa  miinbet  aud?  bic 
t cephalica  ($af.  7;  lo). 

Me  ^intern  3toif<benrippcnblutabcrn,  venae 
reostales  posteriores  ($af.  7;  2e.  2af.  9;  lq), 
aufeti  in  ben  3i®tf^fittiPP«ntiiumcn  unb  mflnben 
bie  unpaarige  unb  balbuttpaarige  5Hut= 
r,  vena  azygos  unb  hemiazygos. 


III.  $tl)lrn,  ttfidunmurli  unb  ttcrorn. 

A.  ©ebitn  unb  ©cbirnnerpen. 

Die  Grfldrung  ber  auf  biefet  Uafel  fubtbaren  £beile 
©ebirnS  unb  ber  porbanbenen  ©ebirnnerpen  ($af.  7 ; 

3e-b),  f.  iin  Jeyt  ju  £af.  6 auf  S.  71  unb  72. 

i.  iHttdenmart  unb  SHttdeninarfdncrpen. 
a)  Difidcnmart. 

Dad  5R ft  (Jenin  arf,  medulla  spinalis,  ift  einc  ^ort* 
ang  bed  Perlfingertcn  fDtarled,  medulla  oblon- 
a ($af.  7;  2 1,  3 a),  unb  jerffillt  in  bad  .ftald* 
t!,  medulla  spinalis  cervicis  (laf.  7;  2x,  3£), 
ben  23rufitbeil,  medulla  spinalis  dorsi  (2af.  7; 
. 3y),  unb  in  bad  Senbenmarf,  medullae  spi- 
is,  pars  lumbalis  (laf.  7;  2p,  38).  Gd  ift  im 
dgratdlanal  aufgebfingt  unb  Pon  benfelben  brei 
uten,  mie  bad  ©ebirn,  umfdjloffeit,  unb  jmar  pon 
barten  IHudenmartdbaut,  dura  mater  me- 
lae  spinalis  (Jaf . 7 ; 3 K unb  3 K'),  pon  ber  9t ft  ct  e n * 
ir  td  * Spinnmebenbaut,  arachnoidea  medullae 
nalis  ($af.  7 ; 3 1.) , roeld?c  §u  beiben  Seiten  bed 
denmartd  eine  5Reibe  breiediger  3acfen  bilbet,  bercn 
.fid  an  bie  meidje  SRftdenmartdbaut,  bic  Spifcen  an 
barte  fJiftdenmarJdbaut  ftopen,  unb  fo  bad  ge* 
bnte  99anb,  ligamentum  denticulatum  (Jaf.7;  3 L/), 
oen,  unb  Pon  ber  mcid?en  SRftdenmarfdbaut,  pia 
iter  medullae  spinalis. 

$od  Gnbe  bed  fienbenmarfd  bilbet  ber  9iflden: 
lrtdjapfen,  conus  medullaris  (laf.  7;  2p,  35), 
d melcbem  ber  JRildenmar tdfaben,  filum  ter- 
.nale  ^Jaf.  7;  2v,  38'),  berporgebt  unb  meld?er  mit 
n anltegenben  fienben*  unb  Kreujbeinnerpen  ben 
f erbefcptPeif,  cauda  equina,  bilbet. 


b)  fRfidenmarldnerPen. 

$ie  IRfldenmarfdnerPen,  nervi  spinales,  fmb 
t 3abl  natb  31  ober  32  '}Jaare,  tpelcbe  mit  boppeiten 
Jurjeln,  einer  porbern  unb  einer  bintern,  pon  ber 
eite  bed  iHudenntarld  audgeben,  unb  burd?  bie 
toij djentoir bcllocber  aud  ben  canalis  spinalis 
ad?  au&en  gelangen.  3)iefelben  jcrfallen  in  a cb  t 
laare  ^aldneroen,  nervi  cervicales  (Jaf.  7; 
1 7,  3t-x),  jtp&lf  s#aate  5)ru)tnerPen,  nervi 


dorsalcs  (Xaf.7;  2r-u,  3X^,  fflnf  l^aare  fienben* 
nerPen,  nervi  lumbales  (iaf.  7;  29),  fflnf  IJJaare 
Rx eugbeinncrPen,  nervi  sacrales  unb  ein  ober 
jmei  ^ a a r e SteibbeinnerPen,  nervi  coccygei. 

93on  ben  Porbern  Sleften  ber  pier  obern  £>aldneroen 
mirbbad^aldgefletbt,  plexus  cervicalis (iaf.7;  2 p), 
gebilbet,  mabrenb  aud  ben  porbern  Sleften  ber  Pier 
untern  ^ald*  unb  bed  erfan  SruftnerPen  bad  21  tm* 
gefled^t,  plexus  brachialis  (Jaf.7;  2a),  betborgebt. 

3)ie  auf  2afel  7;  la  unb  1^  ftd?tbaren  innern 
unb  dufarn  ®ruftbautnerPcn,  nervi  cutanei 
pectoris  interni  unb  externi,  fmb  3l°cigc  ber  Porbern 
2lefte  ber  93ruftnerpen , ebenfo  mie  bie  innern  unb 
au&ern  ^>autnerPen  bed  Unterleibed,  nervi 
cutanei  abdominis  interni  unb  externi  (Jaf.  7 ; 1 y 
unb  18),  unb  jroar  ftammen  bie  erftern  Pom  jmeiten 
bid  ftebenten  loruftnerPen,  bie  lectern  bagegen  Pom 
aebten  bid  jmblften. 

C.  2)er  fpinpatbifcbc  9lerP. 

3)er  fpmpatbifcbe  3^erp,  nervus  sympathicus 
(Jaf.  7;  2y),  jerfdllt  in  einen  Mopftbeil,  pars 
cepliaiica  nervi  sympathici,  einen  £)aldtbeil,  pars 
cervicalis  nervi  sympathici,  einen  ifirufttbeil,  pars 
thoracica  nervi  sympathici,  einen  Senbentbeil,  pars 
lumbalis  nervi  sympathici,  unb  einen  ^reujbcin* 
t bcil,  pars  sacralis  nervi  sympathici. 

5)er  ^aldtbeil  beftebt  aud  brei  burcb  ben  Stamm 
miteinanber  Perbunbencn  9lerpenlnoten,  bcm  oberften 
.^aldn erPcnf noten,  ganglion  cervicale  supremum, 
bcm  inittlcrit  ^aldnerpenlnoten,  ganglion  cer- 
vicale medium  Ober  thyreoideum  (laf.  7 ; 24>),  Unb 
bcm  untern  ^taldnerpenf noten,  ganglion  cer- 
vicale iniiinum  (laf.  7 ; 2u),  unb  liegt  bid?t  an  ber 
porbern  irldcbe  bco  musculus  rectus  capitis  anticus 
major  unb  bed  musculus  longus  colli. 

3)er  Srufttbeil,  roelcber  bic  Jortfefoung  bed  ^ald: 
tbcild  ift,  liegt  Por  ben  Cuerfortfa|ien  ber  Sruftmirbet 
unb  por  ber  porbent  ftlfitbc  her  mippenlbpfeben.  Gr 
beftebt  aud  elf  bid  jmolf  iBruftnerPenfnoten,  ganglia 
thoracica  (laf.  7 ; 2o>'),  melcbe  burcb  ben  fpmpatbifaen 
Dierpcnftamm  miteinanber  perbunben  roerben. 

2) er  Senbentbeil  ift  eine  Sottfebwng  feed  SBruft* 
tbeild,  mabrenb  ber  Streujbeintbeil  mieber  eine 
Sortfefcung  jened  ift. 

Wnodjen  unb  93dnber. 

3) ie  Mnocben  unb  Sanber  (2af.  7;  lA  bid  lS, 
2 A bid  2N,  3 A bid  3 J ) fmb  bei  lafel  2,  3 unb  4 
foroic  bei  Xafel  5 auf  S.  25 — 28,  32—35,  43,  57 
erWutert. 

3^ af el  8. 

Sicfe  2afel  jeigt  und  ben  ge5ffneten  Jboraj:  mit 
ben  58ruftcingemeiben,  ber  IMmgc  unb  bem  J&erjcn. 

($igur  l.  2>er  Jboro?  nacb  (Sntfernung  ber 
porbern  SBanb. 

A.  Maxilla  inferior,  Untertiefcr. 

B.  Os  hyoideum,  3ungenfain- 

C.  Cartilage  thyreoidea,  Scbilblnorpel. 

D.  Cartilagincs  annulares  tracheae,  fRinglnorpel 

ber  fiuftrdbre. 

E.  Manubrium  sterni,  Jpanbgriff  bed  ®ruftbeind. 

F.  Processus  xiphoideus  sterni,  ScbtPertfortfa^  bed 

Sruftbeind. 

G.  Ciavicula , Sdjlflfalbein. 

H.  Acromion,  ocbulterbbbe. 

J.  Processus  coracoideus  scapulae,  JRabenfcbnabel* 
fortfa^  bed  Scbulterblatted. 
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K.  Caput  humeri , ftopf  beg  DbcrartnbeinS. 

L.  Spina  scapulae,  6cf)ultergrflte. 

M.  Costa  prima,  erftc  JRippe. 

N.  Costa  septima,  ficbente  JRippe. 

O.  Carlilago  costarum  spuriarum,  $lnorpel  bet  fab 

fdjen  JRippe. 

P.  Ligamentum  suspensortum  glandulac  thyrcoideae, 

JKufbfingebanb  bcr  Scbilbbrflfc. 

Q.  Ligamentum  capsulare  olavieulae  internum, 

tnnereg  fotpfelbanb  beg  Scbltiffclbeiitg. 

Q'  Ligamentum  capsulare  clavicnlae  externum, 
dufiereg  $apfctbanb  beg  ©t^lfljfefbeing. 

R.  Ligamentum  coraco-clavicularc , JRabenftbnabeL 

fortfa^Scblflifelbeinbanb. 

S.  Ligamentum  coraco - acromiale , SRabcnfcbnabcL 

fortfafc  ; 6d)ufterb&benbanb. 

T.  Ligamentum  capsulare  capitis  humeri,  BtapfeL 

battb  beg  Oberavmfopfeg. 

U.  Tendo  musculi  bicipitis,  Seljtte  beg  jtoeifftpfigcn 

JlRugfelg. 

V.  Pleura,  JBruftfeU. 

V'  Membratia  sterni,  envum  mediastini  anlerioris 
obtegens,  33ruftbciubaut,  bie  Porbere  SRitteb 
fellbobfc  beberfenb. 

W.  Pericardium , £>erjbeutcl. 

X.  Fascia  transversalis  abdominis,  Ouerfagcic  beg 

Unterleibeg. 

Y.  Peritoneum,  SaucfyfeH. 

I.  Glandula  thyreoidea,  Stbilbbrilfe. 

II.  Pulmo  sinister,  lintc  fiunge. 

II'  Pulmo  sinister  lobulus  inferior,  unterer  Sappen 
bcr  linfen  fiungc. 

1.  Musculus  sternocleido - raastoideus , ^opfttider. 

2.  Musculus  cucullaris,  ftappcnmugfcl. 

3.  Musculus  digaslricus  maxillae  inferioris,  jtoeb 

bduebiger  Stiefcrmugfel. 

4.  Musculus  mylohyoideus,  liefer  * 3uttQcrtbein= 

tnugfeb 

5.  Musculus  geniohvoideus,  $inn  * 3ungcttbein> 

mugfeb 

6.  Musculus  genioglossus,  Kinn*3u,l3cnmug!el. 

7.  Musculus  hyoglossus,  3ltn9fnbein  * 3uitgett: 

mugfcl. 

8.  Musculus  hvotbyreoidcus,  3ungcnbeinfcbifb5 

Inorpelmugfel. 

9.  Musculus  omohyoidcus,  Sd?uIter:3uKgenbcin: 

mu£tel. 

10.  Musculus  scalenus  anticus,  Porbercr  JRippenbalter. 

11.  Musculus  scalenus  modius,  mittlerer  JRippem 

batter. 

12.  Musculus  triangularis  sterni,  breiediger  93rufb 

mu5!et. 

13.  Diaphragma,  3toercbfeUmugtel. 

14.  Musculus  pcctoralis  major,  grower  JBruftmugfel. 

15.  Tendo  musculi  pcctoralis  minoris,  Sebne  beg 

tleinen  J8ni|tmu$sfe(g. 

16.  Musculus  deltoidcus,  3>eltamugfel. 

17.  Musculus  latissimus  dorsi,  breiter  JRiidenmugfel. 

18.  Musculi  intercostales,  3roifcbenrippennutgfe(n. 

19.  Musculus  serratus  anticus  major,  porberer  grower 

Sdgemugfct. 

a.  Artcria  innominata,  ungenannte  Jjiulgaber. 

b.  Artcria  carotis  communis  dextra,  red?tc  gemein: 

icbaftlidje  5topfpu(gaber. 

r.  Artcria  carotis  communis  sinistra,  linfe  gcmeiiu 
fd)aft(i(bc  Mopfpttlgabcr. 

d.*  Artcria  suhclavia  dextra,  recite  ScfttAffclbcin: 
putgaber. 

e Artcria  suhclavia  sinistra,  tintc  Scbtilffelbcins 
putgaber. 


f.  Artcria  thyreoidea  superior,  obere  6d$fcM.r 

putgaber. 

g.  Artcria  lingualis,  3un9®n^5u'f^a^^t* 

h.  Arteria  maxillaris  externa,  fiufiere 

i.  Artcria  mammaria  interna,  ittnere  $nifai!A:‘’ 
i'  Arteria  epigastrica  superior,  obere  SBcuteJ' 

putgaber. 

k.  Arteria  cervicalis  superficiaIis,oberfldd?li<fc{5ijfc . 

putgaber. 

l.  Arteria  axillaris,  Sldbfetpulgaber. 

m.  Arteria  brachialis,  JRrmpuIgaber. 

n.  Arteriae  intercostales,  3tott<bcnrippfflpukc.'i 

o.  Vena  jugularis  communis,  gemewf&i ‘ 

JDroftelblutaber. 

p.  Vena  jugularis  interna,  tnnere  S*roffelblst:.' 

q.  Vena  jugularis  externa,  fiufcere  ^roffdb-’y' 

r.  Vena  jugularis  anterior,  oorbfre  2>roffdHr.:' 
r Vena  thyreoidea  inferior  ober  ima,  untetf  iff. 

brftfen»5Mutaber. 

s.  Vena  suhclavia,  Sddfiffelbeinblutaber. 

t.  Vena  mammaria  internal  iltnere  ’-Bniftblui-’ 

u.  Venae  intercostales  anteriores,  Porbete  3ir& 

rippenbtutaberu. 

v.  Vena  cephalica,  ©peidbenbautblutaber. 

w.  Ductus  thoracicus,  JBruftganq. 

a.  Ncrvus  supra-ciavicularis,  O bcrf<<?tfiffetbfi~3 

р.  Plexus  brachialis  dexter,  refbteg  Sim.'*': 

gefteebt. 

y.  Nervus  subclavius,  Scblfiffelbeinnerp. 

8.  Nervi  thoracici  anteriores,  porbere  39tufdr 
nerpen.  ' 

с.  Nervi  thoracici  posterioros,  hintere  State 

ober  JRudenfdbulterbtattneiPeiu 
£.  Nervus  cutaueus  brachii  medius,  mittUmj* 
tterp  beg  string. 

vj.  Nervus  ulnaris,  ©lltbogemtetP. 

H.  Nervus  medianus,  SRittelarrmierP. 
i.  Nervus  radinlis,  Speicbcimero. 

ftigur  2.  3)er  $boray  tm  fen  1 1 ee^ten  Or 
burdjfcbnitt  Pon  Porn  gefeben. 

A.  Angulus  ossis  maxillae  inferioris,  SBto* 

Unterlieferbeing. 

B.  Os  hyoideum , 3ungcnbein. 

C.  Vertebra  colli  septima,  ftebenter  ^afgtrrrh 

D.  Costa  prima,  crfte  JRippe. 

E.  Costa  septima,  fiebente  JRippe. 

F.  Costa  dccinW,  jc^nte  JRippe. 

G.  Cartilage  thyreoidea,  Scbitbtnorpel 

H.  Cartilago  cricoidca,  JRingfnorpet. 

J.  Cartilagincs  n tmula res  tracheae,  JRingtnfW' 

SuftrBbre.  \ 

K.  Bronchi  pulmonis  "dextri,  £uftT0breniU*  " 

rcd?ten  fiunge.  \ 

t«.  Bronchi  pidinonis  siiHstri,  ’ 

linfen  Sunge. 

M.  Cartilago  costarum  sburiarum,  Rnerpd  X 

fatfeben  JRippe.  ' 

N.  Mcmbrana  hyothyreoidpa,  3wngenbftns^s 

fnorpclbaut.  V,  ] 

O.  Ligamentum  hyothyreoideum, 

Scbilblnorpelbanb.  \ t 

P.  Ligamentum  cricothyrcoidcum, 

Inorpefbanb.  ^ 

Q.  Ligamentum  colli  costae,  JlippenbaUbcxt 

I.  Glandula  sublingualis  dcxtrjL  te<f>te  juMf-  1 
II.  Cordis  vcntriculus  dexter, 

a'  Cordis  ventriculus  sinister,  ^ft}^" 

ll"  Atrium  dextrum,  renter 

Il'^Atrii  sinistri  auricula,  finfeg  *^rj^br. 

% 
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'•  Piilmo  sinister,  linfe  Cunge. 

• Pleura  costalis,  IHippentbeil  beg  ®ruftfellg. 

. Pleura  diaphragmatica,  ^^ergfellt^eil  beg  fNippcn* 
felfg. 

- Peritoneum,  ©aucbfell. 

L Ventriculus,  21lagen. 

. Omentum  ntajus,  grofteg  9?eb. 

- Hepar,  iieber. 

. Musculus  styloglossus,  ©riffel:3mtgenmuglel. 

!.  Musculus  genioglossus,  $tinn*3ungenmug!el. 
t.  Musculus  hyoglossus,  3ungenbein*3ungenmu‘jfel. 
t.  Musculus  constrictor  pharvngis  superior,  oberer 
Scblunbfopftdjnfirer. 

>.  Musculus  levator  scapulae,  6(bulterblattbebcr. 

S.  Diaphragma,  3n>er<bfcflmug?el. 

7.  Centrum  tcndineum  diaphraginatis,  forager 
2Jlitteltbeil  beg  3»tr<bf«Ug. 

».  Arcus  aortae,  2lortenbogcn. 

b.  Artcria  innominata , ungenatmte  ^ulSabcr. 

c.  Artcria  carotis  sinistra,  linfe  ftopfpulgabcr. 

d-  Arteria  subclavia  sinistra,  little  0cbluffelbciti: 
pulgaber. 

c.  Arteria  coronaria  cordis,  ftranjaber  beg  .foerjeng. 

f.  Arteria  pulmonalis  communis,  gemeinfcbaftlicbe 

£ungcnpulgaber. 

g.  Artcria  pulmonalis  dextra,  rccbte  Cungettpulgaber. 

h.  Artcria  pulmonalis  sinistra,  little  ihtngenpulgaber. 

i.  Vena  cava  superior,  obere  £»oblPcne. 

k.  Vena  jugularis  communis,  gemeinfcbaftlidje 

QDroffelpene. 

l.  Vena  cava  inferior,  untere  ,§obl»cne. 

a.  Nervus  vagus,  berumfdjireifenber  91erp. 

Nervus  hypoglossus,  3ungenfleifcbnerP. 

Y-  Ramus  descendens  nervi  hypoglossi,  ^>evab= 
fteigenber  31ft  beg  3ungenflcii(bnerpen. 

5.  Plexus  cervicalis  mit  bem  iiadb  unten  juttt  3werd)= 
fell  gebenben  Phrenicus  dexter,  ^alggeflctbt 
mit  bem  reebten  3tocrcbfcllnerDctt. 
c.  Nervus  occipitalis  major,  grofjer^interbauptgnerp. 
C-  Plexus  brachialis,  SlrnmerPengcflccbt. 
t).  Nervus  sympathicus,  fpmpatbifdper  9?erp. 

b.  Ganglion  cervicale  supremum,  oberer  ^al§» 

neroenfnotejt. 

i.  Ganglion  cervicale  medium,  mittleret  §alg: 
nerPettlnoten. 

x.  Ganglion  cervicale  infimum,  unterer  ^jalgnerPen* 
fnoten. 

L Jltuhtln. 
l.  §algmu§!eln. 

J)ie  (Mdrung  ber  J&aBmue-feln  fiebe  bet  Jafel  6 
tb  jtoar  beg 

1.  Ropfniderg,musculus  sternocleido-mastoideus 

(Jaf.  8;  l,),  auf  0.  71; 

2.  jtoeibaucbigenJUefermugfelg,  musculus  di- 

gaslricus  maxillae  inferioris  (Jaf.  8 ; 1,),  auf 
6.  71 ; 

3.  fiief er*3unaenbeinmugfetg,musculusmylo- 

hyoidcus  (Xaf.  8 ; l4),  auf  0.  72; 

4.  Rintt*3ungcnbeinmugtelg,  musculus  genio- 

hyoideus  (Jaf.  8;  l6),  auf  0.  72; 

5.  Jiinn » 3ungenmugf  clg,  musculus  genio- 

glossus (jaf.  8;  l,,,  2,),  auf  S.  73; 

6.  3un9en^e*n  * 3ungenmu§feU,  musculus 

hyo-glossus  (Jaf.  8;  ly,  2,),  auf  0.  72; 

7.  ©riffel*3ungettmugfelg,  musculus  stylo- 

glossus (Jaf.  8;  2,),  auf  0.  73; 

8.  Swt'UPntftn'S^itblnorpeltnu^leld,  mus- 

culus  hyo-thyreoideus  (Jaf.  8 ; 1,),  auf  0.  71 ; 
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9.  6d?ulter * 3ungenbetnmugfelg,  musculus 

omo-hyoideus  (Jaf.  8;  l#),  auf  6.  71 ; 

10.  porbern  iRippcnbalterg,  musculus  scale- 

nus anticus  (Jaf.  8;  il0),  auf  0.  75; 

11.  mittlcrn  9Uppenbalterg,  musculus  scalenus 

medius  (Jaf.  8;  1,,),  auf  0.  75; 

12.  bteieefigen  93ruftmug!clg,  musculus  trian- 

gularis sterni  (Jaf.  8;  l,t),  auf  6.  84; 

13.  obern  Scbluttblopff dbnitrerg,  musculus 

constrictor  pharyngis  superior  (Jaf.  8;  24), 

auf  0.  73. 

2.  5huftmugfeln. 

®te  Grfldrung  ber  iPruftmu^feln  ftebe  bei  Jafel  7 
uttb  $tpat  beg 

1.  groficn  ®ruftmugfelg,  musculus  pectoralis 

major  (3:af.  8 ; 1,A  auf  0.  83; 

2.  tleinen  IBruftmugielg,  musculus  pectoralis 

minor  (Jaf.  8;  lls),  auf  0.  83; 

3.  Porbern  gro&ett  0dgcmugfelg,  musculus 

serratus  anticus  major  (Jaf.  8;  1„),  auf 

0.  84; 

4.  3lDh^entippcnmug!eln,  nnisculi  inter- 

costales (jaf.  8;  i,„  26),  auf  0.  84. 

3.  fftadenmugfcln. 

25ie  Grlldrung  ber  Uiadcnmugfeln  ftebe  bei  ben 
fHudenmugfcln  auf  Jafel  9,  unb  jtoar  beg 

1.  Rappenmug  !cig,  musculus  cucullaris  (Jaf.8; 

^ 1 1),  auf  0.  92 ; 

2.  0d)ulterblattbeberg,  musculus  levator  sca- 

pulae (Saf.  8;  2S),  auf  0.  93; 

3.  b re i ten  iHfldentnarfcg,  musculus  latissimus 

dorsi  ($af.  8;  llT),  auf  0.  93, 

4.  Sfrmmugtcln. 

1.  3)eltamug!el,  musculus  deltoldeus  fJaf.  8; 

i16),  fte^e  bic  Grflfirung  ber  Sltmmugreln  ber 

2afcl  13  auf  0.  114; 

2.  3tt)cil5pfigcr  2lrtnmuglel,  musculus  biceps 

brachii.  0ielje  bie  Grtlfirung  ebenbafelbft. 

5.  3tocrdbfeII. 

S>a^  3ri?erdbfcll,  diaphragma  (2af.  8;  iy,  2r. 
Jaf.  9;  l VII.  Jaf.  12;  i4),  ift  ein  fladjcr  5Ulugfel, 
ntelcbcr  bie  ©ruftboblc  Pon  ber  i8aucbb&bte  trennt. 
^)affelbe  beftebt  aug  einetn  mugfulbfen  peripberen 
Jbeil  (Jaf.  8;  2y),  unb  einent  faferigen  centralen 
Jbeil,  centrum  tondineum  (Jaf.  8;  2/).  9iad>  ber 
5iruftb5ble  ju  ift  bas  3tt>erdbfeH  ftarf  gcmBlbt,  unb 
jtpar  tn  ber  rcd>tett  §dlfte  tnebr  a(g  in  ber  linfett; 
nacb  ber  ©aucbbbble  ju  ift  eg  entfprcdtcnb  concaP. 
Jer  peripberifebe  Jbeil  jerfdllt  in  einen  JHippen: 
tbeii,  pars  costalis,  unb  einett  fienbentbeil,  pars 
lumbalis.  35er  erftere  befeftigt  ftcb  an  ber  inttern 
ijldcbe  ber  fetbg  untern  fHippen  unb  an  bem  0d>merts 
fortfab  beg  JDruftbeing , tttdbrcnb  ber  i'enbetttbeil  mit 
brei  0d?cnfeln  auf  jeber  0cite  Pott  ben  obern  Senbem 
toirbeln  entfpringt,  unb  jtpar  mit  ben  in nern  6 (ben* 
teln,  crura  interna  (Jaf.  10 ; 1 ,),Pon  ber  Porbern  fyldcb* 
beg  britten  unb  oierten  i'enbentoirbelg,  mit  ben  mitt* 
lent  0<benfeln,  crura  media,  pon  bem  0eitentbcile 
beg  jmeiten  Cenbcntoirbelg,  unb  mit  ben  dubern 
0d?enfeln,  crura  externa,  pon  bem  Seitentfjeile  unb 
Oucrfortfabc  beg  erften  Senbenmirbelg.  3roii4ien  ben 
innem  3(benleln  bleibt  eine  0pa(te,  ber  21  or  ten* 
feblib,  hiatus  aorticus,  filr  ben  Jutcbaang  ber  aorta 
unb  beg  ductus  thoracicus,  morauf  ftd?  biefelben  Pot 
ber  21orta  pereinigen  unb  bann  roieber  )ur  ©ilbung 
beg  0petfer6btcnlo£bcg,  foramen  oesophageum. 
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jum  2)urcbtritt  bet  Gpeifer&bre,  audcinanbermeicben, 
um  ficb  febliefilieb  in  bem  fet?nigcn  SJiitteltbeil  ju  Per; 
Iieren.  $n  biefem  befinbet  ficb  etmad  mebr  nad)  reebtd 
bad  Pierfeitige  £ocb,  foramen  quadrilaterum , ffir 
ben  S)ur^tritt  bet  untern  $oblPene. 

II.  AlIjmunoMrgatu. 

3)ie  SKtbmungdoraane,  organa  respirationis, 
befteben  aud  bem  Hepltopf,  larynx  ($af.  8;  1 C, 
2 G,  2 H.  2af . 9 ; l M uitb  l N),  beflen  Grll&runa  ftdb 
auf  S.  73  bci  $afcl  6 befinbet;  femet  aud  bet  Cuft; 
r fibre,  trachea,  mcldje  eine  aud  17  bid  20  fiber; 
einanbet  liegenben  Cffirmigcn  Huorpcln,  ben  Siting  = 
Inorpeln  bet  Suftr&bre,  cartilagines  annulares 
tracheae  ($af.  8;  lD,  2J.  2,af.  9;  lP),  jufammen; 
gefc&te,  unb  tnit  eiiter  elaftifd?eix  Safer;,  ciner  SDtudtcl; 
nnb  Gdjleimbaut,  membrana  mucosa  tracheae  (2af.  9 ; 
l IV,  i V),  audgetteibete  SRfibre  bilbet,  melcbe  an  ibrem 
potbem  Umfange  gcmfilbt,  an  bem  bintern  bagegen, 
mo  jmifibcn  ben  ©nben  ber  Cfftrmigen  Hnorpcl  cine 
£fide  bleibt,  platt  ift. 

S25ad  obevc  Gnbe  bet  Suftrobre  l>5ngt  mit  bem  SRing= 
tnorpet  bed  Hcblfopfd  jufammen,  mabrenb  bad  untere 
Cube  ft<b  Por  bem  Hfirper  bed  britten  SBruftmirbeld 
bintet  bem  Slortenbogeu  in  bie  2uf trfibrenSfte, 
bronchi  ($af.  9;  1 0/  iQ')  Tpaltct,  melcbe  in  ibrem 
S9au  ganj  ber  Cuftrfibre  fibnlicb  fmb  unb  in  bie 
fiungen  eintreten,  mo  fie  fid)  baumffirmig  in  immer 
llcincre  Slefte,  bronchia  ($af.  8 ; 2 H,  2 X),  jertbeilen, 
an  mclcftcn  fdjliejilicb  bie  Cffirmige  ©eftalt  bet  SHing; 
tnorpel  aufbfirt  unb  in  cine  edige  fibergebt,  mdbrenb 
bie  lebten  feinften  SBenmeigunaen  in  ben  2ungen= 
bladcben  enbigen. 

$>eu  (efjten  $bcil  bed  SRefpirationdorgand  bilben  bie 
fiungen,  pulmones  (laf.  8;  l II  unb  ill',  2 HI).  (§d 
ftnb  beren  jmei,  eine  redbte  2unge,  pulmo  dexter, 
unb  eine  linfe  2unge,  pulmo  sinister,  melcbe  bie 
beiben  Geitenbfilften  bed  SBruftfaftcnd  audffiUen,  unb 
non  b^rborragettben  Drgaiten  bad  £>crj  mit  beffen 
qrofien  ©cffi&ltdmmen  jmifeben  ficb  nimmt.  Gonad? 
bilben  bie  Sungen  jmei  $beile,  non  mderbutartiger 
Sorm.  3ln  jeber  fiunge,  melcbc  cine  meiepe,  febmammige 
iBcfcbaffenbeit  bat,  unterfebeibet  man  bie  Gpi&e,  apex, 
melcbe  abgcrunbet  ift,  unb  nod?  etmad  fiber  bie  erftc 
SRippe  binaufragt,  femet  bie  ©runbflficbe,  basis, 
melcbe  auf  bem  3roerd?felle  aufliegt,  unb  beffen  Gon; 
Peritfit  entfptecbenb  concab  ift,  fomie  bie  dub  ere 
Stdcbe,  superficies  costalis,  melcbe  ben  SRippen  an* 
liegt  unb  mic  biefc  gebogen  ift,  fobafi  fie  eine  conpeye 
Hrflinmung  jcigt,  unb  bie  inner c d)e , super- 
ficies interna,  mclcbc  oben  platt  ift,  unb  nur  nacb 
unten  burd>  bad  bajmifeben  gefebobene  £>erj  cine  Slud; 
bud?tung  bat.  Sin  ber  obem  ittnern  tfldcbe  befinbet 
ficb  bie  Sungcnrour jel,  hilus  obet  radix  pulmonalis, 
jener  5tbeil,  an  melcbnn  bie  2uftrfil?renfiftc,  SJhtldabern 
unb  SRerocu  ein  = , bie  SBlutabcru  unb  fipmpbgefdbc 
audtreten.  3cbe  Sungc  beftebt  aud  mebreren  Sappeit, 
lohi,  melcbe  burcb  bie  tiefen,  bid  faft  auf  bie  fiungen* 
murjel  btingenben  3®if*enlappcneinfcbnittc, 
incisurae  interlobulares,  poiteinanber  getrennt  ftnb. 
Goldbct  happen  bat  bie  redjte  2unge  brei,  einen  obem, 
mittlcrn  unb  untern,  unb  jmei  Ginfcbnitte;  bie  linte 
2unge  bagegen,  melcbe  etmad  fcbmdlcr  aber  langer 
aid  bie  rcdjte  2unge  ift,  bat  nut  jmei  Sappcn  unb 
einen  (Sinfcbuitt. 

3ebe  Sunge  ift  ton  einem  ferfifen  6adc,  bem 
2ungcnfade  ober  Sruftfcllc,  pleura  (Jaf.  8;  IV, 
2 IV  unb  V.  2af.  9;  lVIII')  umbfiUt.  3rbed  SBruftfclI 
bilbet  ctnen  Pcllfommen  gcfcbloffencn  Gad,  pon  melcben 
in  jeber  ©eitenbdlftc  ber  S3ruft  eincr  liegt.  2)ie  2Banbe 


bed  Gaded  ftnb  aneinanbergebrftdt,  fotaf  J 
felben  bilbenben  flatten  ftcb  berubren.  ^eit* ; 1 
pon  benen  bie  cine  bie  innere  Jborapsac  d 
Ueibct  unb  bedbalb  5R  ip  pen  fell,  plena  qJ 
(Jaf.  8;  2 IV.  2af.  9;  lVIII')  bcibt,  unb  tx  d 
bie  fiunge  fiberjiebt,  unb  bedbalb  £xisu:J 
pleura  pulmonalis  (2af.  8;  lu),  aenannt  ttid  trl 
ber  untere  2bctlf  al$  3»crdbfellpaut,  pleura  -ki 
obet  diaphragmatica  (^Jaf.  8;  2V),  bejfithe  H 
acben  ununterbroeben  ineinanber  fiber,  unt 
2uuge  glcidbfam  in  ben  gefdbloffenen  £al  5H 
geftfllpt,'  fobab  fie  Pon  ben  boppelten  SUb< 
Gaded  umgeben  ift,  beffen  Sluienffite  feft  m 
Sruftmanb  unb  ber  2un»]e  Permacbfen  ift, 
3nncnfldcbe  frei  unb  mtt  einem  ^flaftertpittc . n 
ift.  2)cr  2bcil  bed  SSruftfeQd,  njeldber  h<b  jr  'i 
fjlddbe  ber  2unge  nadb  ber  fiungenmurjri  n.  \ 
fcbldgt,  beifet  bad  2Jlittelfell,  mediastinum  Sn 
beiben  2JlittclfelIen,  bem  rcdjten  unb  bem  linlc:. 
por  unb  binter  ber  2ungenmurjcl  ein  Sen 
porbere  SJtittelfellb&ble,  cavum mediastiD  d 
unb  bie  bintere  2Jlittelfelibfible,  cavum  rmi> 
postici,  melcbe  erftere  auf  unferer  Jafel  tx 
SSruftbcinbaut,  membrana  sterni  (2af. &,J 
bebedt  ift. 


HI.  Qtt)  unb  *rfa£t. 

1.  2)ad  ^erj. 

$ad  ^er§,  cor  (2af.  8;  211,  2ll',  211",  2lf 
ein  ^o^Cer  SUludlcl  Pon  ber  ©eftalt  eined  fenfret:  a 
fdbnittcnen  ^egeld  unb  liegt  in  bem  porbnr.  *j 
ber  93ruftb&ble  unb  jmar  etmad  mebr  nad?  Mi 
aid  nacb  ber  reebten  Geite.  9Jlan  unterfebeibet  : 
^erjen  bie  Spi^b/  mucro  ober  apex,  welAt 
unten,  Porn  unb  linfd  geri^tet  ift,  bie  SBafif,  ' 
meldfc  nacb  oben,  ^inten  unb  reditd  ftebt,  fox? 
porbere  obere  conbeye  unb  eine  bintere  unten  r 
Geite,  mit  melcbcr  lebtem  bad  £>crj  jum  ih*- 
bem  3*tJcrc^feUe  aufliegt.  2)ad  ^erj,  mcldf*  * 
mudtulfifen  Gad  barfteUt,  beftebt  aud  jmei  tod 
Gdjeibcmanb,  bad  septum  ventriculoruin, 
^alften,  bem  reebten  ^erjett,  cor  deitms 
venosum,  aucb  pulmonale  (iaf%8;  2H  unt : 
melcbe  bad  uenfife,  b.  b*  foblenfdurereicb*  ** 
ftoffarme  2)lut  aud  alien  ibcilen  bed 
nimmt  unb  in  bie  Sungen  pumpt,  unb  bem  lu 
J&erjen,  cor  sinistruin  ober  arteriosum,  audbao^i 
(£af.8;  211'  unb  211'"),  melcbed  bad  aud  bem: 
.^erjeu  in  bie  fiuitge  gefebaftte  Penfife  unt  t* 
arterieH,  b.  b.  toblenfdurcarm  unb  fauetficffie  ^ 
morbene  9Jlut  jugefflbrt  belommt,  um  ed  ban3 
Jbctlba  bed  il&rperd  jut  ©rnfibning  jujufubren.  . 
biefer  &filftcn  ift  mieber  burcb  cine  Quermant  in 
Jbeitc  gefdjieben,  in  einen  obem,  ben  9?orbof,f 
(Jaf.  8 ; 2ll",  2 II'"),  unb  einen  untern,  bie  ? 
tamnter,  ventriculus  cordis  (iaf.  8;  2 11  unt : 
3)utcb  eine  Deffnung  in  biefer  Ouermaitb,  bic  k • 
Deffnuttg,  ostium  venosum  ober  atrio-venfe^ 
ftebt  ber  Slorbof  mit  ber  Hammer  ber  bettf*'- 
^erjbfilfte  in  S3erbinbung,  unb  jroar  fo,  bafe  bat  t 
aud  jencm  in  biefe  gelangen  fann,  aber 
gefebrt,  inbem  bic  Penfife  Deffnung  bann  turd 
dentil  gefcbloffen  mirb.  35er  reebte  SJerbcf  un* 
reebte  ^)crj!ammer  liegen  nacb  Porn  unb  r«dbtd,  ip® 
ber  linte  Siorbof  unb  bie  linfe  Hammet  u^; 
unb  lintd  in  ber  Sludbfiblung  ber  innem 
linten  2ungc  liegen.  Sin  ber  duficrn  §ld<be  bet  (^1 
fiebt  man  cine  Sfingdfuribe,  sulcus  loniritwd^1 
melcbe  fomol  an  ber  porbern,  mie  an  b«  ^ 
Geite  bed  §crjcnd  pon  ber  iBaftd  jur  Spiff 
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t,  iroburcb  aucb  fiufterlicb  bie  im  ^nnern  burcb 
&&eiberoanb  beroirfte  2bcilung  in  jroci  .^ftlften 
roirb,  fowie  fine  Duerfurcbe,  sulcus 
sversus  ober  atrio-vcntricularis,  Wcld?e  ringd  ltm 
§erj  bmimlduft  unb  dufcerlicb  anbeutet,  wo  ft<b 
Wm  bie  Cuerwfinbe  jwifeben  ben  95orl?bicn 
.Kammcm  befinben. 

k 5torbofe  fmb  nid?t  nut  con  ben  tfamment  burd) 
Cuerwanb  gefebieben,  fonbem  and)  untereinanber 
& fine  bftnne  <5<beibewanb,  bent  septum  atriorum, 
Tint.  Sin  jebem  ©orbofc  befinbet  fid)  nad)  Born 
eer  2Jlittellinic  bed  fterjend  jugefebrt  an  bem 
m ffiinlel  ein  fadfBrmiger  Jlnbana,  bad  $crSs 
. auricula  cordis  (jaf.  8;  2U*”).  Tic  ©dnbe  ber 
life  fmb  bftnner  aid  bie  ber  Kammem,  wfibrenD 
mun  bie  SSMnbe  bet  red?ten  .fierjfammer  bftnner 
eie  bet  linfen  fmb. 

as  ganje  £erj  fteeft  dbnlicb  wie  bie  Cungen  in 
n tollfommen  abgcfcbloffetten  ferdfen  Sade,  bem 
jbeutel,  pericardium  (Jaf.8;  lW),  in  wclcben 
?cn  oben  bet  qleicbfam  binringeftfilpt  ift.  $ie 
rt  yldc&e  bed  .§crjend  ift  bon  bem  eingeftftlpten 
[«,  bem  innem  obet  bidccralcn  © latte  bed  i>crjs 
fiber $ogen  unb  feft  mit  bemfelben  per  wacbien, 
mb  bad  au&erc  obet  parietale  ©latt,  wclcbcd  bem 
mieUe  entfprid?t,  tbeild  mit  bem  3'berd)fclle,  tbeild 
.'em  ©ruftfeUe  perWacfcfcn  ift.  3"  ber  gefrfjloffcnen 
r bed  jjerjbcuteld  befinbet  fid)  einc  fcbmaib  gelb= 
ijlfijfigfeit,  ber  liquor  pericardii. 

2.  ©lutgeffibe. 

A.  <9ef dfee  bed  tleinen  flreidlaufd. 

*r  Heine  jlreislauf  bed  '43 luted,  circulus 
nimis  minor,  aud)  bie  £ungcnblutbabn  gc« 
it,  ift  lein  ooUftanbiger  flrcidlauf,  fonbern  nur 
Ibeil  bed  ©efammtfreidlaufd  bed  AtBrpcrd.  (Sr 
imtmit  ber  gemeinfcbaftlidjcn  tfungenpuld: 
l,  artcria  puimonalis  ober  venosn  communis 
U;  2f),  in  welcbe  bad  recite  £erj  burd)  bie 
frienmftnbung,  ostium  arteriosum  ober  pill- 
ule, bad  iu  bemfelben  befinbliebe  PcnBfe  Slut 
tft  2ln  biefer  SJlflnbung  befinben  fub  brei  halb- 
*f5rmige  Alappen,  valvulae  scmilunarcs,  Weldjc 
Entile  wirfen  unb  bad  .'Hftdtreteu  bed  ©luted  in 
redjte  .berjfammcr  oerbinbem.  £ie  fiungenpuld* 

• fbaltet  ficb  in  cincn  red) ten  unb  linfen  31  ft, 
arteria  puimonalis  dextra  (Jaf.  8 ; 2 g),  unb  bie 
ria  puimonalis  sinistra  (iaf.  8;  2li),  fur  jebe 
9*- 

mum  fub  bie  3*beige  ber  Sungenarterie  immer 
i ipalten,  geben  fte  fd?liefilicb  in  bie  .(jaargefftfee 
Sunge  fiber,  aud  beren  3ufammenflub  bann  bie 
rielled  ©lut  fflbrenben  fiungenblutabcrn,  venae 
nonales  ober  arteriosac,  entfteben,  weld)e  in  Pier 
mmen,  aud  jeber  Sunge  jwei,  in  ben  linfen  ©or* 
§erjcnd  mftnben,  and  pem  bad  arterielie  ©lut 
n burcb  bie  oen Bfc  Oeffnung,  ostium  venosum, 
finem  ©entil,  ber  valvula  mitralis  ober  bicuspitalis, 
tie  linfe  ^erjlammer  gclangt. 

& ©effifee  bed  grofien  Jtreidlaufd. 

a)  ©uldabern. 

grofse  Jtreidlauf  bed  ©luted,  circulus 
guinis  major,  aucb  Jf&rperblutbahn  genannt, 
innt  in  ber  arteri&fcn  ©tfinbung,  ostium 
'riosum  ober  aorticura,  ber  linfen  £>erjtammer, 
tfr  grofeen  JtBrperpuldaber,  artcria  aorta 
b-S.  2a.  $af.  9;  i a).  21  n ibrer  2ludtrittdftelle  aud 
linfen  derjfammcr  befinben  fid)  wie  bei  ber 
^tnpuldabet  brei  balbmonbf&rmigc  Jtlappen, 


valvulae  semilunares,  Welcbe  bad  3l,btx<^trctcrt  bed 
©luted  aud  ber  ©uldabcr  in  bie  .fierjlammer  per* 
binbem. 

©leid?  am  Slnfangdtbeil  ber  groften  ^Brperfd)lagj 
aber,  ber  3lortenwur jel  ober  3lortenjwiebcl, 
bullms  aortae,  entfpringt: 

1.  3>ie  reebte  Jfranjpuldaber  bed  .^erjcitd, 
artcria  coronaria  cordis  dextra  (Jaf.  8 ; 2e,  im  sulcus 
transversus  dexter^,  welcbe  ibren  Urfprung  ba  nimmt, 
wo  im  3nncrn  ^ie  borbere  reebte  balbmonbformige 
#(lappe  liegt  nub  bann  jwifeben  reebtem  ©orbof  unb 
redder  ^erjfammer  in  ber  Ducrfurcbe  ber  reebten  ^»et,v 
bfilfte  bon  pom  urn  bad  red?te  .^erj  nacb  binten  Iftnft 
unb  fub  bann  in  ber  bintem  Vdngenfurcbe  jut  6pifce 
bed  ^erjend  begibt. 

2.  $ic  linfe  Jtranjpuldaber  bed  .^crjend, 
artcria  coronaria  cordis  sinistra  (laf.  8;  2 c,  im  sulcus 
longitudinals  anterior),  wcldie  ibren  Urfprung  ba  aud 
ber  Slorta  nimmt,  wo  im  3m,cvn  bie  porbere  linfe 
balbmonbfBrmigc  Mlappc  liegt,  unb  fub  bann  in  jwei 
3weige  tbeilt,  pon  benen  ber  eine  in  ber  Pcrberu 
i'angdfurcbe  (2af.  8 ; 2 c)  jur  6pifie  bed  .fierjend  berj 
ablduft , wabrenb  ber  anbere  jwiicben  (intern  ©orbof 
unb  linfer  .^enfammer  in  ber  linfen  Cucrfurcbc  oon 
pom  urn  bad  linfe  6crj  na<b  binten  gelangt. 

©on  ber  linfen  ^crjfammer  fteigt  bie  grobe 
flBrperpuldaber,  aid  auffteigenbe  Slorta,  aorta 
asccndens,  pon  binten  (intd  unb  unten  nacb  Porn 
reebtd  unb  oben  in  bie  £)Bbe,  unb  biegt  fub  bier 
rnieber  nacb  lintd  unb  binten  urn,  ben  Slortenbogen, 
arcus  aortae  (Xaf.  8;  2a.  Jaf.  9;  la)  bilbenb , aud 
beffen  nacb  oben  gefebrter  (Scnbentdt  bie  uugenannte 
©uldaber,  bie  linfe  gemcinfcbaftlidbc  ifopf* 
puldaber  unb  bie  linfe  Scbluffelbcinpuldaber 
entfpringen. 

a)  2)ie  ungenanttte  ©uldaber,  artcria  anonym* 
ober  innouiinata  (Xaf.  8;  la,  2b.  ftaf.  9;  la),  tbeilt 
fub  wieber  in  bie  red)te  genteinfebaf tlicbe  ftopf* 
puldaber  unb  bie  reebte  Scblftffelbeinpuldaber. 

b)  $ie  gemcinfcbaftlicbe  Aopfpuldabcr,  eine 
re^te,  artcria  carotis  communis  dextra  (Xaf.8;  lb. 
laf. 9;  id),  aud  ber  artcria  anonvma,  unb  eine  linfe, 
artcria  carotis  communis  sinistra  (Jaf.  8;  lc,  2i. 
Jaf.  9;  lm),  aud  bem  arcus  aortae,  tbeilt  ficb  ouf 
jeber  Seitc  in  bie  fiufccre  M opfpuldaber,  carotis 
externa  ober  facialis  (iaf.  6;  la,  2a),  unb  in  bie 
innere  Jtopfpuldaber,  artcria  carotis  interna  ober 
cerebralis  (Jaf.  6;  2 b,  2c). 

©on  ber  auftern  Jtopfpuldaber  entfpringen 
folgeube  ©weige: 

1.  55ie  oberc  3<bilbbrfifenpuldaber,  arteria 

thvreoidea  superior  (Saf.  8 ; If). 

2.  3)ie  3ungenpuldaber,  artcria  lingualis 

(taf.  8 ; 'l  g.) 

3.  5)ie  auftere  Slntli^puldaber,  artcria  ma- 

xillaris  externa  (Jaf.  8;  1 li). 

$ie  bintem  unb  obertt  3weigc  ber  fiu^ern  Jtopf-- 
puldaber  fmb  auf  biefer  Uafcl  mebt  ficbtbar. 

c)  2)ie  scblftffelbeinpuldaber,  einc  rc^te, 
artcria  subclavia  dextra  ("laf.  8 ; 1 e.  $af.  9 ; 1 d), 
aud  ber  artcria  anonyma,  unb  eine  linfe,  artcria 
subclavia  sinistra  (Jaf.  8;  In,  2d.  laf.  9;  1 e),  aud 
bem  arcus  aortae,  gibt  felgenbe  3wcige  ab: 

a)  nacb  oben: 

1.  2)ie  ©Jirbclpuldaber,  artcria  vcrtebralis 

(Jaf.  9 ; l fj. 

2.  5^ie  unterc  ocbilbbrftfeupuldabcr,  arteria 

thvreoidea  inferior  (4  rtf.  9 ; lb). 

3.  5)ie  auffteigenbe  'Jlacf ettpuldaber,  artr^» 

cerviealis  asccndcn*  (5af.  9;  1 i). 
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4.  iie  oberf (&rf?ri^e  ©adenpuUaber,  arteria 

cervicalis  superficialis  (iaf.  8;  lk.  iaf.  9;  lk). 

5.  iie  quere  SdjulterblattpulSaber,  arteria 

transversa  scapulae  (iaf.  9 ; 11). 

2>ie  quere  ©adenpulSaber,  arteria  transversa 
colli  unb  bie  ticfe  ©adenpulSaber,  arteria  corvi- 
calis  profunda,  gleidjfallS  obere  3lt>eige  bcr  6d)lfiffel= 
beinpulSaber,  baben  nidjt  }iir  iarftellung  gclangen 
IBnnen. 

b)  ©ad)  untcn: 

1.  i>ie  innere  ©ruftpulSabcr,  arteria  mam- 

maria  interna  (iaf.  8;  1 i.  iaf.  9;  lg),  lr»et<bc 
nacb  unten  in  bie  obere  ©aucbbccienpulS* 
abcr,  arteria  epigastrica  superior  (iaf.8;  li') 
iibergebt  unb  mit  bet  arteria  epigastrica  in- 
ferior anaftomofirt. 

2.  iie  obere3!Dif<be>mpbcnpui§aber,  artt.rja 

intercostalis  suprema.  3ft  nidjt  ftdjtbar  ju 
macbett  gctoefen. 

iie  SdjlfiffclbcinpulSabcr  gebt  in  bie  ©djfel* 
putsabcr,  arteria  axillaris  (iaf.  8;  ll),  unb  biefe 
toiebcr  in  bie  SlrmpulSabcr,  arteria  brachialis 
(iaf.8;  lm)  fiber,  beren  roeitercr  ©crlauf  auf  iafel  13 
311  feben  ift. 

©om  Slortenbogen  fteigt  bie  grojje  tfBrper* 
puls  a ber  toieber  nadj  abtofirtS  unb  bilbet  bie  ab^ 
fteigenbe  21  or  t a,  aorta  descendens,  beren  oberfter 
in  ber  ©ruftbBble  gelegener  ibeil  bie  abfteigenbe 
©ruftaorta,  aorta  descendens  thoracica  (iaf.  9; 
ib),  ift. 

©on  biefer  geben  auf>er  ocrfdjiebenen  lleiitern 
3locigen  bie  bintern  3it>ifd?enrtppenarterien, 
arteriao  intercostalcs  posleriores  (iaf.  9 ; 1 o),  au§. 
iiefelben  ftnb  neun  Stfid  auf  feber  Seite,  fflr  ben 
britten  bis  clften  3toif<benrippenraum.  Sie  fpalten 
ftcb  febt  balb  nadj  ibrer  (Sntfteijung  in  einen  ©fiden^ 
unb  in  einen  3ioif<benrippen3roeig,  ramus  dor- 
salis unb  ramus  intercostalis.  zBfibrenb  ber  erftere 
nacb  binten  tritt,  Iduft  ber  jhjeite  irn  3n>ifc^ettrippcn* 
raume  nad)  born  unb  tbeift  ftcb  in  einen  obern 
3lbeig,  ramus  superior  ober  infracostalis  unb  einen 
untern  3 e i 9 / ramus  inferior  ober  supracostalis, 
inbem  ber  erftere  am  untern  ©anbe  bcr  b&ber  ge- 
Iegenen  ©ippe,  ber  jmeitc  liingS  beS  obern  ©anbeS 
ber  tiefer  gefegenen  fHippe  perlauft. 

©on  ber  innern  ©ruftpuf saber,  arteria  mam- 
maria  interna,  entfpringen  bie  oorbern  3>oifd)en* 
rippcnpulSaberit,  nrteriae  intercostales  anteriorcs 
(iaf.  8;  in),  ioeldje  in  ben  fec^S  erftett  3ioif<bem 
rippenrfiumen  non  pom  nacb  binten  oerfaufen  unb  mit 
ben  bintern  3ioifcbenrippenpulSabern  anaftomoftren. 

b)  ©lutabern. 

3>ie  ©uUabern,  arteriae,  bc£  grofjen  KreiSlaufS/ 
nadjbem  fie  ftcb  in  ben  perfdjiebenen  ibeilen  unb  Or; 
ganen  be*  $BrperS  in  bie  Heinften  3iPeigc,  bie^aar; 
geffifje,  gefpaften,  oereinigen  ftcb  tPieber  311  grfifjern 
Stfimmen,  ben  ©lutabern,  venae,  be£  grofcen  5lrei$* 
laufs,  toelcbe,  toabrenb  jene  fauerftoffreidjeS,  arterielleS 
©lut  ftibren,  fauerftoffarmee  unb  tobtenfAurereicbe^, 
oenBfeS  ©lut  entbaltcn. 

Sfimmtlidje  ©lutabern  beS  gro&en  ober  ^5rperfrei^» 
laufS  oereinigen  ftcb  in  bet  obern  obi  bene,  vena 
cava  superior  ober  descendens  (iaf.  8;  2i),  in  ber 
untern  .pobloctte,  vena  cava  inferior  ober  ascendens 
(iaf.8;  21.  iaf.  9;  ip),  unb  in  ben  $er30enen, 
venae  cordis.  iiefe  fdmmtlicben  ©lutabern  mfinben 
in  ben  reebten  ©orljof,  auS  »oeld)etn  baS  ©lut  burcb 
bie  ©orbofSntfinbung,  ostium  venosum,  in  btc  reebte 
.fterslammer  gelangt'. 


| 2)ie  obere  $obloene  fefct  ft<b  jufammen  au3  tn 
beiben  gemeinfcbaftltcben  Droffeloenen,  uw 
jugulares  communes  ober  anonymae,  einer  tedjtti. 
dextra,  unb  einer  linfen,  sinistra  (iaf. 8;  lo,  ak), 
Unb  biefe  nebmen  loieberum  auf: 

1.  iie  innere  3)roffelaber,  vena  jugularu  i»- 
terna  (Iaf. 8;  Ip). 

2.  iie  auftere  iroffclabcr,  vena  jugulim 
externa  ober  superficialis  (iaf.  8;  lq). 

3.  iie  oorbere  iroffelabcr,  veua  jugulm 
anterior  (iaf.  8 ;•  1 r). 

4.  iie  untcre  Sdj ilbbrfifenblutaber,  vtn» 
thyreoidea  inferior  (iaf.  8;  lr'). 

5.  2>ie  Scfjlfiffclbeinblutaber,  vena  subdasa 
(iaf.  8;  is),  toelcbe  eine  ?fo*tfe&ung  bet  SldjfeJ* 
blutaber,  vena  axillaris,  ift  unb  bie  Speicbnu 
bautoene,  vena  cephalica  (iaf.  8;  1 v),  aafninuct 

6.  i>ie  innere  ©ruftblutaber,  vena  mammma 
interna  (iaf. 8;  It),  in  toelcbe  bie  oorbern  $toijibfi» 
rippcnblutabern,  venae  intercostales  antriwt* 
(iaf. 8;  lu)  mfinben,  rofibrenb  bie  bintern 3toii<bt«i 
rippcnblutabern,  venae  intercostalcs  posteriori 
(iaf. 9;  lq),  in  bie  unpaattge  unb  balbunpaarijt 
©lut abet  cintreten. 

c)  Sompbgefafje. 

2)en  §auptftamin  ber  2pmpbgcffibe  obfr  Sauj: 
abetn,  vasa  lympbatica,  bilbet  ber  ©ruftganj 
ductus  tlioracicus  ober  truncus  lymphaticus  com- 
munis sinister  (iaf.  8;  l w.  iaf.  9;  l r),  treldiet  iQ 
ber  ©ruftbBble  an  ber  redjten  unb  bintern  Grite 
grobett  abfteigcnben  ^BrperpulSaber,  a«rti 
thoracica  descendens,  liegt.  3n  ®egrnb  Ki 
fedj^ten  ©vufttoirbcl?  fteigt  bcr  ©ruftgang  Hntn 
bcr  SpeiferBljre  in  bie  ^>obe  unb  Ifiuft  im  obn^a 
ibeile  bet  ©ruftbBble  mebr  an  ber  linlen  Still 
3tt)ifcben  ber  2lorta  unb  SpeiferBbre,  gebt  barn  Ijinte 
bem  ©ogett  ber  2lorta  toeg,  erreidjt  in  ber  Qegol 
be§  fiebenten  $alvtoirbel§  bie  linle  GdjtOffefbeinHsl* 
aber,  geljt  binter  biefer  in  bie  £5be,  beugt  fi4  ba® 
nadb  oortofirtS  unb  mfinbet  in  bem  SBimel,  bw  rit 
linle  Scblfiffelbeinblutaber  mit  ber  linfen  innern  itcM 
aber  bilbet,  in  jene. 


IV.  Heroin. 

iie  auf  unferer  iafel  ocr3eicbnetcn  3leroen  ftawai 
enttoeber  00m  ©ebim  unb  IRtidenmarl,  ober  fie  p 
bBren  bem  fontpatbifcben  9lerpen  an. 

©on  ©ebimneroen  ftnb  3U  oerieicbnen: 

1.  ier  berumf djtoeifenbe  3lero,  nervustijw 
(iaf.  8 ; 2 a,  f.  and)  iaf.  7 ; 2 q),  unb 

2.  ber  3un9enfleifd?nero,  nervus  hypoelos® 
(iaf.  8;  2p,  f.  aucb  iaf.  7;  20),  mit  tem  fctrib* 
fteigenben  21  ftc , ramus  descendens  hyp^d** 
(iaf.  8 ; 2y),  toelcber  ftdb  mit  Dlcroenfdben  00m  betw 
fdjrceifenben  ©croen  unb  00m  .^alSgeflecbt  rerbiitd 
unb  Slefte  311m  $er3geflecbt  abgibt. 

©on  ©fidenmarteneroen  ift  311  ermfibnen: 

1.  3)a3  ^jaUgefledbt,  plexus  cervicalis  (iaf-*i 
2 8),  oon  oorbern  3toeigen  ber  oier  ebem  V# 
neroen  mit  ben  nadj  unten  burcb  bie  ©ruft&fMe  51® 
3loer^fell  gebenben3loer<bfellneroen,  nervi  pfu'1'- 
nici. 

2.  icr  grofje  ^>interbaupt3nero,  nenw  oc- 
cipitalis major,  toelcber  au3  bem  stweiten  ^alenetrce 
entfprincjt. 

3.  iteDberfcblfiffelbeinneroen,  nervi  supra* 
claviculares  (iaf.  8;  la). 

4.  3)aS  Slrmgeflecbt,  plexus  brachialis  (24- * ■ 
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t,  t?on  ben  porbern  Srcetflen  bet  bier  untem 
nb  bent  erften  ©ruftnerteti  audgebenb. 
bent  3Irntgefle<bt  nebmen  folgenbe  S'ierben  ibren 

19- 

er  <3 cbliiffelbetnnerb,  nervus  subclavius 
C^Taf.  8;  1 y). 

>te  borbern  ©ruftfaftennerten,  nervi 
thoraeiei  anteriores  (Xaf.  8;  18),  jWei  bid 
furtf  ©tfief. 

'ie  ijintern  ©ruftfaftennerpen  oberJHflrfen; 
fcfnilterblattnerten,  nervi  thoraeiei  postcriorcs 

C3Caf.  8;  it)* 

Der  mittlere  $autncrt  bed  2trmd,  nervus 
cutaneus  brachii  medius  (Xaf.  8;  1C). 

Dcr  Glnbogennerp,  nervus  ulnaris  ober 
cubitalis  (Xaf.  8 ; l tj). 

Dcr  'IRittelarmnerp,  nervus  medianus  (Xaf.8; 
1 b}. 

Der  ©peicbennetP,  nervus  mdinlis  (Xaf.8;  It), 
be-m  fpinpatbifd>en  fRerpen,  nervus  sym- 
is  {Xaf.  8;  2tj),  ift  auber  bem©tamm  ftcbtbar: 
Dcr  oberfte  .fjaldfnotcn,  ganglion  cervicalc 
suprennun  (Xaf.  8;  2P). 

Der  mittlere  .^aldfnoten,  ganglion  cervicale 
medium  ober  thyreoideum  (Xaf.  8J  It). 

Der  untere  $aldfnoten,  ganglion  cervicale 
inflmuin  (Xaf.  8;  2 x). 

V.  Unttrltibsorgonr. 

GrHdrung  ber  auf  biefer  Safe!  bnrgefteUten 
unb  Drgane  bed  Untcrleibed  ftebe  im  Xert  ju 
ii,  unb  jitar: 

bic  Ouerfadcie  bed  Unterlcibcd,  fascia 
transversalls  abdominis  (Xaf.  8;  IX),  auf 

0. 106; 

bad  ©audjfell,  peritoneum  (Saf. 8 ; lY,  2VI), 
auf  ©.106; 

ben  HRagen,  ventrieulus  (Xaf.  8;  2 VII) , auf 

©. 103; 

bad  grojjeSRefc,  omentum  raajus  (Xaf.8 ; 2YIII), 
auf  S. 106; 

bie  fieber,  hepar  (Xaf.  8;  2IX),  auf  6. 104. 
tfnocbcn  unb  ©finber. 

e Jinocbeu  unb  ©finber  (2af.  8 ; 1 A unb  B , 1 E 

0,  1 Q bid  1 T,  2 A bid  2 F unb  2 M)  ftnb  bei  Xafel 
unb  4 fottic  bei  Xafet  5 auf  ©.  27—28,  43—45, 
59  erlautert. 

Xafel  9. 

efe  Xafel  jetgt  und  in  Jigur  l ben  rjebffneten 
aj  nad)  Gntfernung  ffimmtficber  ©ruftctngcireibe 
worn  gefeben,  fottie  ben  obern  Xbeil  bed  IRum* 
ton  Hnten  nad)  Gntfernung  ber  £>aut,  fobaf?  bie 
irn,  Uiftden-  unb  6<buUermudteln  jur  Xarftellttng 
tgen. 

r 1.  Xer  Xboraj  im  fenlrecbten  Duer* 
cbfcbnitt  nad)  Gntfernung  fdmmtlicber 
©rufteingetoeibe  ton  torn  gefeben. 

. Os  maxillarc  inferius,  Unterfiefer. 

. Os  byoideum,  3u,,9en^cin- 
. Vertebra  eolli  septima,  ftebenter  ^atdlrirbel. 

Costa  prima,  crftc  fRippe. 

. Costa  septima , ficbente  JRippe. 

. Costa  deeima,  jebnte  fRippe.  „ 

1.  Claviculae  pars  acromialis,  ©cbuIterMattenbe 

bed  ©chtfifielbcind. 

I Scapula,  S^ulterblatt. 

I.  Spina  scapulae,  6d)ultergrdte. 


I.  Processus  coracoideus,  fRabenfdjnabelfortfnfo. 

K.  Cavitas  glenoidea  scapulae  dissecta,  Xurd)* 

fdjnitt  burd)  bie  ©elenffladjc  bed  ©djulter* 
blatted. 

L.  Caput  humeri  disscctum,  bur<bfd?nittener  @e= 

Ienlfopf  bed  Oberarmbeind. 

M.  Cartilago  thyreoidea,  ©d>ilbfnorpel. 

N.  Cartilago  cricoidca,  JRinqfnorpel  bed  fleblfopfed. 

O.  Epiglottis,  $eblbccfel. 

P.  Tracheae  cartilagincs  annulares,  5Ring!norpeI 

ber  SJuftr&bre. 

0-  Bronchus  sinister,  linfer  fiuftr&brcnaft. 

</  Bronchus  dexter,  renter  S!uftr6bvenaft,  gc&ffnet. 
It.  Cartilago  articularis  cavitatis  glenoidea  scapulae 
dissecta,  ©elenlfnorpel  ber  ©elenlfldcbe  bed 
Scbulterblatted  im  Xurdjfcbnitt. 

S.  Membrana  hyothyreoiden , 3uMgenbein:©d)t(b: 

fnorpclbaut  unb  3ungenbeinfcbitbfnorpelbanb. 

T.  Ligamentum  thvreo-epiglotticum , ©df>i(b  = Atel?C' 

bcdclbanb. 

U.  Ligamentum  cricotbyreoideum  ober  conoideum, 

wing  * ©d?ilbfnorpelbanb. 

V.  Ligamentum  colli  costae,  IRippenbafdbanb. 

W.  Ligamentum  coraco  - acromiale , SRabenfcbnabcb 

fortfafc = Stbulterbdhenbanb. 

X.  Tendo  musculi  bicipitis,  ©ebne  bed  jtoeil&pfigen 

Sirmmudfcld. 

I.  Tonsillae,  2Jlanbctn. 

II.  Uvula  cum  gaudulis  mucosis,  3Apfcben  mit  ben 

Scbieintbrilfen. 

H#  Velum  palatinum,  ©aumenfegel. 

Ilf.  Membrana  mucosa  pharyngis,  ©(bleintbaut  bed 
fRatbcnd. 

IV.  Membrana  mucosa  tracheae  ab  extrema  parte, 
Scbleimbaut  ber  fiuftrdbw  Pen  ber  fiuftcrn 
©eite  gefeben. 

V.  Membrana  mucosa  tracheae,  facies  interna, 

innere  ©eite  ber  ©dbleimbaut  ber  fiuftrdbre. 

VI.  Membrana  mucosa  bronchi  dcxlri,  ©d)feimbaut 

bed  red?ten  i’uftrdbrenafted. 

VIII.  Diaphragma,  3l®crtbfcU. 

VII.  Oesophagus,  ©peifcr&bre. 

VIU7  Pleura  costalis,  91ippentbeil  bed  ©ruftfclld. 

IX.  Cardia  ventriculi,  fUiagenmunb. 

X.  Ventrieulus,  2Jiagen. 

X'  Curvatura  ventriculi  major,  grofee  2Ragen: 
Irummung. 

X7/  Linca  qua  omentum  majus  rescitum  est,  i?inie, 
pen  toeldjcr  bad  grofie  9ieb  abgeftbnitten  ift. 

XI.  ilepatis  pars  sinistra  divisa,  Xunbfcbnitt  burcb 

ben  linlen  Seberlappen. 

XII.  Vesicula  fcllea  aperta,  gedffnete  ©allcnblafe. 

XIII.  Splen,  2Ritj. 

1.  Musculus  glosso  - palatinus , ©aumcn  ; 3ungen: 

mudlel. 

2.  Musculus  pharvngopalatinus,  ©aumenfcblunb* 

lopfmudfel. 

3.  Musculus  longus  colli,  tangcr  $aldmudfcl. 

4.  Musculi  intercostales  interni,  innere  3l®if(bcn< 

rippenmudleln. 

5.  Musculi  intercostales  externi,  du^ere  3wifc^cit* 

rippettmudfeln. 

a.  Arcus  aortae,  2(ortenbogen. 

b.  Aorta  thoracica  dcscendens,  abfteigenbe  ©tuft* 

aorta. 

c.  Arteria  iuuominata , ungenannte  ©uldaber. 

d.  Arteria  carotis  dexlra  communis,  red)te  gemein« 

fdbaftlidbe  Kopfpuldaber. 

e.  Arteria  subclavia  dextra,  recfjtc  ©(blGlfelbcin: 

puldaber. 
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f.  Arteria  vertebralis,  2BirbeIpul§abcr. 

g.  Arteria  manimaria  interna,  innere  Sruftpulgaber. 

h.  Arteria  thyreoidea  inferior,  untere  S<bi(bbrflfen: 

pulgaber. 

i.  Arteria  cervicalis  ascendens,  auffteigenbe  Ladens 

pulgaber. 

k.  Arteria  cervicalis  superficial^,  oberfldcblicbe 

Siadenpulgaber. 

l.  Arteria  transversa  scapulae,  quere  ©djulterblatb 

pulgaber. 

in.  Arteria  earotis  communis  sinistra,  linfe  gemcin: 
fdjaftlidje  Ropfpulgaber. 

n.  Arteria  subclavia  sinistra,  linfe  ©djlflffcrbein: 

pulgaber. 

o.  Arteriae  intercostales,  3totf(benrippenpulgaber. 

p.  Vena  cava  inferior,  untere  ^oblnene. 

q.  Venae  intercostales  posteriores,  ^iritcre  3toifcf?en* 

rippenpulgabern. 

r.  Ductus  thoracicus,  53ruftgang. 

а.  Nervus  vagus,  berumfrbtoeifenber  5Rerb. 

(J.  Nervus  recurrens  ober  nervus  laryngeus  inferior, 
rtidlaufenbev  ober  untcrer  ReblfopfneriJ. 
y.  Nervi  tracheales  inferiores,  untere  £uftrBbten= 
nerben. 

8.  Plexus  pulmonalis,  Sungengeflccbt. 
e.  Plexus  oesophagcus  anterior,  Dorbereg  ©peife: 
rBbrcngeflecbt. 

Plexus  gastricus  anterior,  borbere§  2Jiagem 
gcflcdjt  beg  93agug. 

t).  Nervus  sympathicus,  ftjmpatbifdjer  9Jerb. 
r{  Nervi  sympathici  ganglion  cervicale  stipremi, 
obercr  ^algfnoten  beg  fpmpatbifdjen  9fcrben. 
r{  Ganglion  cervicale  medium,  mittlerer  ^palg* 
nerbenlnoten. 

•q"  Ganglion  cervicale  infimuni,  unteret  ^talgnerben: 
fnoten. 

ftigut  2.  2>er3:boray  bon  binten  na<b  Gntfer* 
nung  ber  §aut. 

A.  Scapulae  margo  posterior,  Winterer  JRanb  beg 

<3<bufterblatte£. 

B.  Spina  scapulae,  ©djultergrdte. 

C.  Acromion,  ©djultcrbBbe. 

D.  Extremitas  acromialis  claviculae,  ©tbulterbBbem 

enbe  beg  ©djtfijielbeing. 

E.  Tuberculum  majus  ossis  humeri,  grBfcercr  Cber- 

artnfnodjcnbBder. 

F.  Costae,  SHippen. 

1.  Musculus  sternocleido-mastoideus,  jfopfnider. 

2.  Musculus  cucullaris,  ifappenmugfel. 

3.  Musculus  latissimus  dorsi,  brciter  Slfidenmugfel. 

4.  Musculus  splenius  capitis,  SBaufcbntugfel  bee 

$opfeg. 

5.  Musculus  splenius  colli,  93aufcbmugfel  beg 

§alfeg. 

б.  Musculus  levator  anguli  scapulae,  Sd?ulterblatt= 

beber. 

7.  Musculus  rhomboidcus  minor,  fleiner  SHautem 

tnugfel. 

8.  Musculus  rhomboideus  major,  grower  SHautem 

tnugfel. 

9.  Musculus  serratus  posticus  inferior,  Winterer 

unterer  ©figemuefel. 

10.  Musculus  biventer  cervicis,  jroeibfiudjiger  9faden- 

mugfel. 

11.  Musculus  complexus  cervicis,  burcbflocbtener 

9ladenmugfel. 

12.  Musculus  transversalis  cervicis,  querer  9ladcn: 

mugfcl. 

13.  Musculus  lumbo-costalis,  £cnben*JHippenmugfel. 


14.  Musculus  longissimus  dorsi,  \ 

tnugfel. 

15.  Musculus  spinalis  dorsi,  ^onuraiiW^^ 

16.  Musculus  obliquus  abdominis  nwraij 

fdjiefer  ©aucqmugfel. 

17.  Musculus  serratus  anticus  major,  Better! 

©dgetnugfel. 

18.  Musculus  deltoideus,  ^cltamujW. 

19.  Musculus  supraspinatus , Cbergwifrz. 

20.  Musculus  infraspinatus,  Untetgtte^- 

21.  Musculus  teres  minor,  fleina  tat 

tnugfel. 

22.  Musculus  teres  major,  grower 

muafel. 

23.  Musculus  triceps  brachii,  breiltri: 

tnugfel. 

24.  Musculi  intercostales  externi,  difttr  1 

rippenmugfeln. 

a.  Arteria  transversa  scapulae,  quere  c' 
pulgaber. 

I).  Arteria  circumflexa  scapulae,  unujftfv ? ; 
blattpufgflber. 

1/  Arteria  dorsalis  scapulae,  ©<bti!i^ 
pulgaber. 

c.  Arteria  thoracica  longa,  lange 

abet. 

d.  Rami  museulares  ex  arteriis  mt*^4 

SWugfeljtoeige  aug  bcn3tbtfdbennica 
a.  Nervus  dorsalis  scapulae,  6<fcuLfr;S 
nerb. 

f$.  Nervus  suprascapularis,  0berf<tu!i^i 
y.  Nervi  suprasca  pula  res  rami  ad  niu*i5 
spinatum,  3*®eige  bee  ObrrftfcuUn 
jum  Cbcrgrfitenmugfcl. 

8.  Nervi  suprascapulares  rami  ad  mas* 
spinatum,  3to®ifie  beg  Oberfdolts 
jum  Untergrfitetimuelel. 
t.  Nervus  thoracicus  dorsalis,  SSrufltafc^ 
C Nervus  eircumflexus  brachii  ctf  \ 
sild?fc  Inerb. 

tj.  Nervus  cutaneus  brachii  poster?' 

£>autner»  beg  2lrmg. 

3.  Nervi  cutunei  peclorales,  £autner?;T 
i.  Rami  posteriores  nervorum  cerntiJ® 
3tbeige  ber  ^algnerben. 
x.  Rami  posteriores  nervorum  dorsii?^ 
3»beige  beg  IRfldennerben. 

9Hugfcli. 

I.  ^tnfkrln  am  Rathe*  as)  Rid* 

A.  6rftc  Stbitbt  ber  9i aden=9lu<ff»» 
l.  $cr  Rappenmugfel,  musculus  c*t4 
trapezius  (jaf.  6;  1 „.  2af.  7;  lr 
laf.  9;  l,). 

Sage: 

Unmittelbar  unter  ber  £>aut  beg  9?^ 
SRiideng. 

2lnffibe: 

a)  3)er  duftere  £>interbaupt*fta<bel,  t*fl 
freigfBrmige  Sinie  bee  $intctbaarv  1 
9fadenbanb  unb  bie  ©tadbelferflij- ' 
mirbel. 

b)  2>ag  ©dbulterblattenbe  be?  €43^ 1 
6d?ultert>Bl)e  unb  bie  SdmUergtu:. 

2Btrlung: 

3iebt  bie  Stbulter  unb  mil  briefer  w ^ 
nad)  riidrofirtg,  roirlt  nur  ber  obcf  5?r- 
er  jene  in  bie  J^Bbe,  roirft  bagwr:  < 
tere  J^eil,  fo  $icljt  er  biefelbe  nid 
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r breite  IRfidenmudfel,  musculus  la- 
is  dorsi  (Jaf.  8;  i1T.  Jaf.  9;  2*.  Jaf.  12;  2,). 

egt  nadf  unten  oon  ber  §aut  ber  Senbem  unb 
reujbeingegenb,  nacb  oben  toon  bem  .ftappen* 
uSfel  bebedt,  unb  bilbet  mit  feinem  obcrtj  unb 
tfeem  Jbeile  bie  bintere  SBanb  bet  2lcbfelbBble. 
je: 

t 2Die  Stacbelfortfd&e  ber  fedjd  bid  a<bt  untetn 
93ruft*,  fotoie  aUer  fienben*  unb  Hteujbetn* 
n>irbel,  ferner  bet  bintere  Jbeil  bed  obem 
SHanbed  bed  Jarmbeind  unb  bie  bier  untern 
SHippen. 

) 3)ie  spina  tuberculi  minoris,  bedDberarmbeind. 
ung: 

iebt  ben  Slrm  nacb  binten  an  ben  iRumpf  unb 
ollt  ibn  babei  etioad  na(b  innen. 

toeite  Scbicbt  bet  9laden*  unb  IRfiden* 
mudleln. 

tudleln  ber  jtoeiten  Scbicbt  am  Sladen. 
tuf cbmudlel bed  $opfed,  musculus  splenius 
capitis  (Jaf.  6;  l#0,  21#.  Jaf.  9;  2 4). 

• ebedt  pom  tfappenmudlel  unb  tbeiltoeife  pom 
autenmudlel. 

' )e: 

J)ie  Stadjelfortfdfee  bed  britten  bid  ftebenten 

talds  unb  bed  erften  unb  jtoeiten  ©rufttoirbeld. 

er  2Bar3enfortfa&  bed  Scbldfenbeind  unb 
bie  obere  balbfwidfBrmige  fiinie  bed  Winter-' 
bauptdbeind. 

. 1 ng: 

>irlen  beibe  2Rudfeln  gemeinfcbaftlicb,  fo  ftreden 
* ben  tfopf,  toirlt  nur  einer,  fo  jiebt  er  ben 
opf  fcbief  nacb  binten. 

uf  cbmudlel  bed  golfed,  musculus  splenius 
colli  (Jaf.  6;  l„,  2 f0.  Jaf.  9;  2»). 

eben  bem  Saufcbmudlel  bed  ftopfed  an  beffen 
” tfterer  Seite. 
fe: 

» Jie  Jomfortfdbe  bed  britten  bid  ffinften  $ruft» 
toirbeld. 

» Jie  Ouerfortfd&e  bed  erften  bid  britten  £ald* 
toirbeld. 

ting: 

iebt  ben  $ald  fdjief  nacb  binten,  toobei  er  ben* 
Iben  etioad  brebt;  toirlen  beibe  9Rudleln  ju* 
mmen,  fo  ftreden  fie  ben  £ald. 
bulterblattbeber,  musculus  levator  anguli 
„.  Jaf.  7;  iIt.  Jaf.  8;  2*. 
9;  2#). 

!ebcn  bem  SBaufdjmudfel  bed  £alfed,  an  beffen 
ufjeret  Seite. 

) jie  Ouerfortffl&e  bed  erften  bid  Pierten  §ald« 
toirbeld. 

Jer  obere,  innere  Sinlel  bed  Scbulterblatted. 
v ung: 

. i;iebt  bad  Scbulterblatt  in  bie  £6be. 

tudleln  ber  jtoeiten  Scbicbt  am  IRfiden. 
'")er  Heine  ober  obete  IRautenmudlel, 
” lias  rhomboideus  minor  ober  superior  (Jaf.  6; 

2 M.  Jaf.  9 ; 2t). 

i\: 

' ftoifeben  bem  bintem  fHanbe  bed  Scbulterblatted 
mb  ber  9Btrbelfftule. 


ae  (Jaf.  6 ; 1 ~ , 2 


Slnfdbe: 

a)  Jie  Jornfortfd&e  bed  feebdten  unb  ftebenten 
fialdtoitbeid. 

b)  Jet  obere  Jbeil  ber  fiufjem  Cippe  bed  bintem 
SRanbed  bed  Scbulterblatted. 

2Birfung: 

3icbt  bad  Scbulterblatt  nacb  rfidtofirtd  unb  babei 
etioad  nacb  oben. 

2.  Jer  grBftere  oberunterefRautenmu  die  l,  mus- 
culus rhomboideus  major  ober  inferior  (Jaf.  9 ; 2,). 

Sage: 

2lm  untem  fRanbe  bed  lleinen  Kautenmudfeld. 
Slnffifce: 

a)  Jie  Jomfortfdfce  bed  erften  bid  pierten  ®ruft* 
toirbeld. 

b)  Jet  untere  Jbeil  ber  fiufjem  Sippe  ber  SJaftd 
bed  Scbulterblatted. 

©irlung: 

3iebt  bad  Scbulterblatt  nacb  rfidtofirtd. 

3.  Jer  untere  bintere  Sfigemudlel,  musculus 
serratus  posticus  inferior  (Jaf.  9;  2q.  Jaf.  12;  2a). 
2age: 

Unter  bem  breitenSRfldenmudlel  in  ber  Senbengegenb. 
Slnffipe: 

a)  Jie  Jomfortffibe  bed  elften  unb  jtoBlften 
93ruftt,  fotoie  bed  erften  unb  britten  fienben* 
toirbeld. 

b)  Jer  untere  SRanb  ber  pier  untem  SRippen. 
©irlung: 

3iebt  bie  Pier  untem  SRippcn  nacb  abroflrtd. 

4.  Jer  obere  ^in t e r e Sfigemudfel,  musculus 
serratus  posticus  superior,  ift  auf  unferer  Jafel  niebt 

ftcbtbar. 

Sage: 

Unter  ben  JRautenmudfeln. 

^nfdbe: 

a)  Jie  Jomfortfa&e  bed  feebdten  unb  ftebenten 
§ald*  foroie  bed  erften  unb  jtoeiten  50mft* 
mirbeld. 

b)  Jie  ftufjem  f^deben  ber  jtoeiten  bid  ffinften 
JRippe  in  ber  9ldbe  bet  SRippentoinfel. 

SBiilung: 

3iebt  bie  jmeite  bid  fflnfte  fRippe  in  bie  §Bbe. 

C.  Jritte  Scbicbt  ber  9laden*  unb  SRflden* 
mudleln. 

Jie  9Rudleln  biefer  Sdbicbt  liegen  unter  ber  bor* 
bergebenben  Scbicbt  unb  entfpringen  jum  grB&ten 
Jbeil  oon  ben  Ouerfortffiben  ber  Sruftmirbel. 

a)  9Rudfeln  bet  britten  Scbicbt  am  fRaden. 

1.  Jer  jtoeibauebige  Jladenmudlel,  musculus 
biventer  cervicis  (Jaf.  6;  Jaf.  9;  2,0). 

fiage: 

Unmittelbar  neben  bem  SRadenbanbe  oben  Pom 
jtappenmudfel,  unten  pon  ben  beiben  £Baufcb> 
mudleln  bebedt. 

Slnffl^e: 

a)  Jie  Ouerfortfdbe  bed  pierten  bid  feebdten 
® rufttoirbeld  unb  bie  Jomfortffi&t  bed 
britten  unb  pierten  93rufttoirbeld. 

b)  Jer  mittlere  Jbeil  ber  obem  batblreidfBrmigen 
Sinie  bed  ^interbauptdbeind. 

SDirlung: 

3iebt  ben  5lopf  nadf  binten. 

2.  Jer  burcbflocbtene  Sladenmudlel,  muscului 

complexus  cervicis  (Ja^.  9;  2U). 

Sage: 

5Ra<b  au^en  Pom  jtoeibaudjigen  3ladenmudfel, 
mit  toeldbem  er  oertoacbfen  ift. 


A 
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Slnfdpe: 

a)  2)ie  Cuetfortfa&e  bed  erften  bid  britten  SJruft* 
toirbeld  unb  bie  ©elentfortfabe  bed  britten 
bid  fiebenten  ^aldioirbetd. 

b)  3)ie  obere  balbfreidformige  Sinie  bed  Winter* 
bauptdbeind. 

SBirlung: 

3iebt  ben  tfopf  nacb  riidioartd. 

3.  Guercr  5Radenmudtet,  musculus  trans- 

versals cervicis  (Jaf.  9;  2,*). 

Sage: 

2ln  ber  Seite  bed  JRadend. 

Sinfd^e: 

a)  $ie  Guerfortfabe  bed  erften  bid  fedjdten  Srufb 
loirbeld. 

b)  3)ie  Guerfortfabc  bed  jioeiten  bid  fedjdten 
§a(dioirbeld. 

SBirfung: 

SBirfen  bie  SRudfeln  beiber  Seiten  jugteid?,  fo 
ftreden  fte  ben  §ald,  toirft  nuv  enter,  fo  loirb 
ber  $ald  nadj  ber  Seite  biefed  gebeugt. 

3>ie  ubriaert  Stadenmudfeln  ber  britten  Sdjidjt  baben 
ntebt  bargejtellt  loerben  fiSttncn,  ber  SoUftanbigfeit 
loegen  fubren  loir  fie  ^ier  an,  ba  man  ficb  btircb  bie 
2tngabe  ber  Sinffijje  cin  99ilb  ibrer  Sage  madjen  tann, 
ed  ftnb: 

4.  $er  3laden:2Barjenmudfel,  musculus  tra- 

chelo  - mastoideus. 

Sage:. 

3ioiftfjcn  bent  oorigen  SRudtcl  unb  bem  burdfs 
flodjtenen  fRadenmudfef. 

31 « f 5 ^ c : 

a)  2)ie  Guerfortfabc  bed  filnftcn  bid  fiebenten 
£>ald*,  foioie  bed  erften  bid  britten  iHruft: 
loirbeld,  unb  bie  ©elenffortfabe  bed  filnftcn 
bid  fiebenten  §aldioirbclS. 

b)  2>er  bintcre  t {?ei(  bed  9Barjenfortfa|ed  bed 
Sdjlafenbeind, 

SBirfung: 

3iebt  ben  tfopf  nacb  rfidmSrtd  foioie  nacb  feiner 
Seite. 

5.  Sluffteigenber  JRadenmudfel,  musculus 

cerviealis  ascendens. 

Sage: 

3ioifcben  bem  gueten  SRadentnudfel , an  beffen 
aufcerer  Seite  er  ftdb  befinbet,  unb  jioifdjen  bem 
bintem  SRippenbalter,  an  ber  Seite  bed  .fjalfed. 
Stnfafce: 

a)  2)er  obere  SRanb  ber  britten  bid  feebdten  SRippe 
in  ber  fRa&e  ber  IRippenioinfel. 

b)  $ie  Guerfortfabe  bed  britten  bid  fec&dten 
$aldioirbeld. 

SCBirfung: 

SBcugt  ben  §ald  nacb  feiner  Seite,  famt  aud>  bie 
Dtippen  (jeben. 

b)  2Rud!eln  ber  britten  Sdjidjt  am  SRfiden. 

dd  ift  bier  nur  ein  SRitdfel  ju  nennen,  ber  jcbocb 
in  oerfdjiebene  2#eile  jerfaflt: 

2)er  gemcinfdjaftlidje  IRlldgratdfteder,  mus- 
culus sacro-lumbaris  ober  extensor  trunci  communis. 
Sage: 

3u  beiben  Seiten  ber  SZBtrbefffiufc  unb  an  ber 
bintcru  giadje  berfetben,  oom  Hreujbein  bid 
berauf  3um  3R«den. 

SInfabe: 

$cr  gemcinfcbaftlidje  33aucb,  bie  ^auptmaffe  bed 
SRudfeld,  loeldje  ju  beiben  Seiten  ber  2enbcn= 
loirbelfaule  liegt,  entfpringt  oon  ber  bintem 


3-racbe  bed  .ftreujbeind,  Don  ber  tuberositas  ossi* 
ilei,  unb  bem  bintem  Ubcite  bed  ^uftbeinlaunml, 
foioie  Oon  ben  3)omfortfabcn  ber  SenbtmrirbtL 
3n  ber  ©egenb  ber  lenten  SUppe  tbrilt  jiA 
ber  gemeinfcbaftlicbe  IBaucb  in  jioei  ^arti«,  tv 
nutt  getrenntc  URudteln  bilben,  unb  jmar; 

. 3)en  l an  gen  IHudeitmudfel,  musculus long**, 
mils  dorsi  (Jaf.  9 ; 2l4). 

Sage: 

Winter  ben  Guerfortfafcen  ber  Sruflnurbd 
Slnfab: 

3n  aebt  flu  pete  ^ortionen  getrennt  am  §alft  ta 
britten  bid  jebnten  Dtippe,  unb  in  jn>Mf  wrci 
an  ben  Ouerfortfa&en  fammtlicber  31niftoitbei. 
p.  2)en  SenbensJRippentnudfel,  musculus  lumia-! 
costalis  (£af.  9;  2„). 

Sage: 

21n  ben  bintem  ©nben  ber  SRippen,  nacb  in 
oom  iRippentoinfel. 

Slnfafe: 

3it  jmblf  ^Jortionen  getrennt  an  bm  nnum 
manbe  ciner  jeben  Dtippe  in  ber  Oegenb  W 
Utippetnointeld.  2tubcrbem  oerbinben  fid?  mis  t<i 
9)tud!el  oon  bem  obem  IRanbe  ber  fieben  uWtOi 
Dtippen  audgebenb  9)tudfelbunbe(,  bie  mil  tet 
5»auptmaffe  ju  ben  b6I^er  gelegenen  Dtippenfluffuij.a 
SOirtung: 

SBirft  bet  ©efammtmudtel  auf  beiben  Gehcv 
fo  ftredt  er  ben  SRilden,  jiebt  er  ficb  jetci  sa 
auf  ber  einen  Seite  jufammen,  fo  beucitert^ 
SBirbelfaute  nadb  biefer.  3)er  2enben«l)iirr* 
mudfel  jiebt  aucb  bie  fRippen  nacb  abtodrtd. 

2>ie  flbrigen  Scbidbten  ber  IRaden:  unb  Sito 
mudtelu,  toelcfie  meift  ffirjer  unb  tleiner  fmb,  bab® 
niebt  jur  2)arfteltung  geiangeu  fbniten , medbalt  wt. 
fie  bier  flbergetjen;  erioabnen  toollcn  loir  nur  n«b  h* 
2)ornmudtel  bed  IRAdend,  musculus  spuulu 
dorsi  (3Taf.  9;  21#). 

Sage: 

3ioifcben  bem  [angenJRflcfenmudfel  an  beffen  hums 
Seite  unb  ben  $ornfortidfoen  ber  SBirbri. 
2(nfabc: 

a)  J)ie  2>omfortfatje  bed  jebnten  bid  jloclfta| 
SBrufts,  foioie  bed  erften  unb  jiociten  totw  j 
mirbetd. 

b)  2)ie  35omfortfate  bed  jloeitcn  bid  aiw 
fflruftmirbcld. 

SBirlung: 

2)ient  mit  jur  Stredung  ber  ©irbelfJule. 

II.  ^nlsmusltcln. 

.ftopfnider,  musculus  sternocleido-mssio^j 
(Jaf.  9;  2,),  ficbe  ben  $e|t  ju  Jafel  c,  S.  71. 


III.  firnjlmuetttlu. 

93orberer  gtofjer  Sagemudtcl,  musculu‘J«- 
ratus  anticus  major  (2af.  9;  2,T),  unb  bie  auper* 

3loifdf enrippenmudfeln,  musculi  intercoiijlf* 

cxlertii  (Jaf.  9;  2t4). 

Ueber  biefe  beiben  SRudfeln  fiebe  ben  2<fi  P 
Jafet  7,  S.  83  unb  84. 


IV.  2d)ulttrmnfke(ii. 

3)ie  DJhidfetn  an  ber  Shutter  finben  ficb  abgeban^it 
bei  ben  Slrmmudfeln  ber  $afel  13,  fwbf  WW*1 
megen  bed: 

1.  3)cltamudfeld,  musculus  deltoideus 
2ib)/  H4J 

2.  Obergratenmudfeld,  musculus supr«sp^IU> 

(Jaf.9;  2 „),  S.  114; 
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Untergrfitenmugfelg,  musculus  infraspinatus 
9;  2,0),  S.  114; 

fleinen  runben  2lrminugtelg,  musculus 
minor  (Jaf.  9;  2*,),  S.  114; 
gtofien  runben  2Irmmugfelg,  musculus 
major  (£af.  9;  2„),  6.  114; 
breiffipfigen  9)lugfelg,  musculus  triceps 
iiii  ($af.  9;  2M),  6. 114. 

V.  flaudimuskfln. 

eufjeret  fdjiefer  Siaucbmugfel,  musculus 
juus  abdominis  externus  (Jaf.  9 ; 2U),  ftebe  ben 
ju  2!afel  10  auf  ©.  97. 

©effljje. 

I.  JJulsa&rrn. 

ie  ^puISabern  ($af.9;  la  big  lo)  ftnb  bereitg 
tafel  8 abgebanbelt  roorben,  ftebe  begbalb  ©.  89fg. 
ie  quere  Scbulterblattpulgaber,  arteria 
iversa  scapulae  (Jaf.  9;  2a) , ift  ein  3^cig  ber 
flffelbeinpulgaber,  bon  melcber  fie  auggcbenb  Wrcb 
©cbulterblatteinfdmitt  jut  Dbergrdteitgrube  beg 
ilterblatteg  gelangt. 

ie  <5<bulterblattrudenpulgaber,  arteria  dor- 
scapulae  (Jaf.9;  2 b'),  ift  ein  Sift  ber  queren 
tcnpulgaber,  arteria  transversa  colli,  toelcbe 
icrum  ein  3weig  ber  6<blAff  elbeinpulgaber 
©ie  iduft  an  ber  SDaftg  beg  ©cbulterblattee  jtnifcben 
9iautenmugfeln  unb  bent  borbern  grofjen  Sage* 
tel. 

)ie  umgebogene  ©cbulterblattpulgaber, 
ria  circumflexa  scapulae  (%a\.  9;  2#),  ift  ein 
berUnterfcbulterblattpulgaber,  arteria  sub- 
mi  aris;  toelcbe  tbieberum  ein  3meig  bet  Slcbfels 
gaber  ift.  2$on  ber  Unterf  cbulterblattpulgaber 
geljenb  fdblagt  fte  ftcb  um  ben  borbern  9lanb  beg 
ulterblatteg  pfntnt,  unt  jut  Untergratengrube  3U 
ingen. 

Die  lange  5)rufttaftenpulgaber,  arteria  tho- 
ica  longa  (Jaf.  9 ; 2c) , ift  bie  Jortfe&ung  beg 
immeg  ber  Unterfcbulterblattpulgaber,  tbelcbe  an 
©cite  beg  iboraf  ^erablduft. 

Die  3Jlugfel3»»eige  au3  ben  3mif<benrippen* 
gabern,  rami  musculares  ex  arteriis  inter- 
lalibus  (taf.  9;  2o),  fmb  bie  nadj  binten  bur<b= 
renben  iH  u den  a fte,  rami  dorsales  ober  posleriores, 
bintern  3mif<benrippenpulgabern. 

II.  filntattern. 

Die  Slutabern,  Jaf.9;  lpunb  lq,  ftnb  bereitg 
lafel  8 abgebanbelt  tnorben,  ftebe  begbalb  ©.90. 

III.  BangaHtrn. 

Der  SJruftgang,  ductus  tliorocicus  (5taf. 9 ; 2r), 
oeveitg  erwdbnt  'im  2eyt  ju  3Dafel  8 auf  ©.  90. 

Memo. 

Jon  ©efyimnerben  ftnben  toir  auf  biefer  Safel  nut 
n,  ben 

ierunifd}ibeifenben9terb  ober  Sung  enmagen* 
;b,  nervus  vagus  ober  nervus  pneumogastricus 
if.  9;  la),  in  feinem  SBerlauf  aufterbalb  ber  ©djfibel* 
le.  $ier  fteigt  er  ju  beiben  ©eiten  b eg  $alfcg 
'^ruftbSbie  berab,  innerbalb  toelcber  er  im  cavunt 
diastini  postici  big  jum  3tt>erd>feU  berabfteigt, 
d>  beffen  SpciferBbrenlodb  er  binburdjtritt,  unt  big 
it  SRagctt  3U  gelanaen. 

Bon  3»ueigen  beg  beruntfebweifenben  Slerben  ba&cn 
: bier  ju  ertbfibngn: 

l.  3)en  jurfldtlaufenben  Sierben,  nervus  re- 
rrens  ober  laryngeus  inferior  (Jaf.OJlp),  welcber 


im  obern  Ibeile  ber  33ruftb&ble  ftcb  bom  Stamme  ab: 
trennt  unb  redjtg  binter  bet  ©cbluffelbeinpulgaber, 
tittle  um  ben  Slortenbogeit  betum  jurAd  jum  tfebl* 
topf  lauft. 

2.  3Die  untern  borbern  SuftrBbrennerben, 
nervi  tracheales  inferiores  ober  bronchiales  anteriores 
($af.o;  iy),  tneltbe  mit  ben  fiuftr&brendften  3ur  fiunge 
berlaufen  unb  bag 

fiungengefledjt,  plexus  pulmonalis  (£af.  9;  15), 
bilben. 

3.  35a3  SpeiferBbrengcflecbt,  plexus  oeso- 
phageus  af.  9 ; t e),  mel(be«  bie  Jortfebung  ber  in 
jablreicbe  ^dben  jerfpalteneit  Stamme  ber  benttm 
ftbmeifenben  9lerben  ift,  bie  bielfadj  untereinanber 
anaftomoftren  unb  ein  bothered  unb  bintere^ 
©peifer&brengcfled)t,  plexus  oesophageus  an- 
terior (Staf.  9;  le)  unb  posterior,  bilben. 

5)a3  6nbe  be3  bfntmftbloeifenben  91erben  bilbet 
fcbliefelicb  bag 

JDlagengeflecbt,  plexus  gastricus  (laf.  9;  l S), 
mel^eg  bie  fyortfeljung  beg  Speiferfibrenaeflc(btg  ift 
unb  fub  an  ber  borbern  unb  Ijintem  SDIagenmanb 
augbreitet,  ju  raelcber  eg  burcb  bag  foramen  oeso- 
phageum  gelangt. 

Ruduamark»ntn)tn. 

2)ie  auf  biefer  Jafel  bortommenben  fRfldenmarfgs 
nerben  ftammen  entmeber  bom  Slrmgefle^t  ober  bon 
ben  SBruftnetben  ber-  Son  erftem  tommen: 

1.  3Der  S^ulterblattrlidennetb,  nervus  dorsa- 
lis scapulae  ober  thoracius  posterior  (Jaf.  9;  2 a). 

2.  3)er  Dberf (bulterblattnerb,  nervus  supra- 
scapularis  (3:af.9;  2 3),  ber  burcb  bie  incisura  scapulae 
3um  ©cbultcrblatt  gelangt  unb  ftcb  jerfpaltet  in: 

a)  ben3tt>eig  jumObergrdtenmugf el,  ramus 
ad  musculum  supraspinatum  (3Daf . 9 ; ly)/ 

b)  ben  3»eig  jum  Untergr&tenmugtel, 
ramus  ad  musculum  infraspinatum  ($af. 
9;  2 8). 

3.  2)er  SBruftrildennerb,  nervus  thoracicus  dor- 
salis (!£af.  9 ; 2 e). 

4.  3)cr  3lcbfelnerb,  nervus  axillaris  ober  circum- 
flexus  brachii  (laf.  9;  2 1),  bon  toeldjem  ber 

bintere  ^autnerb  beg  3lrmeg,  nervus  cu- 
taneus  posterior  braebii  (Jaf.  9;  2tj),  ein 
3meig  ift. 

6.  3)ie  bintern  8lefte  ber  ^algnerben,  rami 
posteriores  nervorum  cervicalium  (Jaf.9;  2i),  tbflcbe 
nadi  binten  bie  fDIugfeln  burebbobren. 

93on  Sruftnerben  baben  tbir: 

1.  2)ie  Jpautnerben  bet  5Jruft,  nervi  cutanei 
pectorales  (3:af.  9;  2 b),  tbelcbe  bie  gortfe^ung  ber 
3»bifcbenrippennerben  ftnb. 

2.  SDie  bintern  3lbd9*,  rami  posteriores  ner- 
vorum dorsalium  (Jaf.  9;  2x),  tbelcbe  bie  fRAden* 
mugleln  burebbobren. 

Bijmpatblfibtr  #tn>. 

35er  Spmpatbifcbe  9ierb,  nervus  sympathicus 
(Iaf.9;  ltj),  ift  bereitg  bei  Stafel  7 unb  8 abgebanbelt 
loorben,  ebenfo  ber  obere,  mittlere  unb  untere 
$alg!noten,  ganglion  cervicale  supremum,  medium 
unb  infimum  nervi  sympathici  (Jaf.  9;  lV/  lV  # IT1  )/ 
megbalb  tbir  auf  S.  85  unb  91  bertbeifen. 

§alg*  unb  93rufteingetbeibe. 

3Die  Grflfirung  ber  $alg*  unb  Srufteingemeibe 
(2af.9;  lMbigiQunbiQ',  iSbigiU, foroie  llbigiVll 
unb  l VIH'),  ftnbel  ftcb  im  ju  lafel  6 unb  lafel  8, 
ftebe  begbai^  ©.  73  unb  87  fg. 
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©auebeingemeibe. 

3)ie  ©aucbeingemeibe  (Jaf.  9;  lVM  big  lXIH) 
tocrben  abgebanbelt  bet  Jafel  1 1,  f.  beghalb  ©.  102  fg. 

5fnod?en. 

J)ie  $nod)en  ( Jaf  9 ; l A big  l L unb  2 A big  2 E ) 
fmb  bei  Jafel  2,  3 unb  4 auf  6.  27  fg.,  35 fg.  u.  43  fg. 
ertdutert. 

Jafel  10. 

3)et  Unterleib,  abdomen,  ift  bcr  Jbeil  beg 
JRumpfeg,  melcbcr  unterbalb  ber  ©raft  lieat,  unb  big 

Sm  ©eden  reid?t.  ©etn  Dorberer  Jbeil  beifet  bet 
and),  venter,  bet  bintere  bag  U en  ben  ft  fid , re- 
giones  lumbares.  2)er  ©aud)  toieberum  toirb  in  brei 
©ejirfe  eingetbcilt:  in  bieDberbaucbgegenb,  regio 
epigastrica,  tuelcbe  ben  Slaum  bom  Scbtocrtfortfab 
beg  ©ruftbeing  unb  bcr  ^erjgrube  big  jum  untem 
SHanb  ber  Diippen  unb  big  in  bie  %5be  beg  9labelg 
einnimmt,  in  bie  mittlere  ©aucbgegenb,  regio 
mesogastrica,  in  tueldber  ber  fftabel  ber  ©Mttelpunft 
ift  unb  tuelcbe  fief?  bon  bcr  untem  ©renje  ber  Dber= 
baudjgegenb  big  ju  einer  Sinie  erftredt,  foclcbe  bon 
bem  obem  borbem  ,§fiftbeinftad)el  bcr  einen  ©eite  ju 
bem  ber  anbern  ©eite  gejogen  loirb,  unb  in  bie  Unter* 
bauebgegenb,  regio  hypogastrica,  meldje  non  obem 
genannter  Sinie  big  jum  ©cbainbogen  unb  ben  borijorn 
talen  Sleftcn  ber  ©ebambeine  teicbcn.  2)ieDberbaucb> 
aegenb  tt>irb  mieberum  in  bie  reebte  unb  linfe 
Unterrippengegenb,  hypochondrium  dextrum  unb 
sinislrum  ober  regio  hypocliondriaea  dextra  unb 
sinistra,  fotuie  in  bie  jmifeben  biefen  bciben  mitten 
innen  liegenbe  Dberbaucbgegenb  im  engern 
©inne,  bon  meldjer  bie  fjerjgrube,  anticardium, 
ben  oberften  Slbfdmitt  bilbet,  getbeilt.  Seggleidjen 
unterfdjeibet  man  bei  ber  mittlern  ©aucbgegenb 
eine  r edjte  unb  linfe  $>armbeinpegenb,  refjio 
iliaca  dextra  unb  sinistra,  tueldje  bie  2Deid)cn  etn* 
nebmen  unb  fiber  bem  mittlern  ^f?eife  bcr  bciben 
2)armbeinldmme  liegen,  lodbrenb  ber  nad)  born  ba* 
jtbifeben  ficb  befinbenbe  Slbfcbnitt  bie  -Jlabelgegenb, 
regio  umbilicalis,  genannt  mirb.  (Sttblid)  loirb  bcr 
binterfte,  ju  beiben  ©eiten  ber  SBirbelfdule  gelegene 
Jbeil  biefer  ©aucbgegenb  bie  SJenbengegenb,  regio 
lumbaris,  genannt.  ©ei  ber  Unter  bauebgegenb 
unterfebcibet  man  nod)  einen  mittlern  Jbeil,  regio 
hypogastrica  mcdialis,  unb  jtoei  feitlicfjc  Jbeile,  bie 
Seiftengegenb,  regio  hypogastrica  lateralis  ober 
inguinalis. 

ftigut  l.  ©orberanfid)t  beg  Unterlcibeg,  bie 
reebte  ©eite  nacb  Gntfernung  ber  $aut,  bie 
linfe  ©eite  nad)  ©ntfernuna  beg  dufiern 
febiefen  ©aucbmugfelg. 

A.  Costa  septima,  ftebente  SHippe. 

B.  Costa  decima,  jebntc  fJlippe. 

C.  Spina  anterior  superior  ossis  ilium,  borbercr 
oberer  3)armbeinfta<bel. 

D.  Os  pubis,  ©djambein. 

E.  Cartilagocostarumspuriarum,  ftnorpelberfalfebm 
SHippe. 

F.  Linea  alba,  toeijie  Sinie. 

G.  Ligamentum  Poupartii,  fieiftenbanb  ober  ©ebenfel* 
bogen. 

H.  Aponeurosis  musculi  obliqtii  abdominis  externi, 
©ebne  beg  dufiern  fdjrdgen  ©aucbmugfelg. 

J.  Annulus  abdominis  externus,  dufeerer  ©audjring. 
K.  Aponeurosis  musculi  obliqui  abdominis  iuterni, 
©ebne  beg  innem  fcbrdgen  ©aucbmugfelg. 

L.  Fascia  musculi  recti  abdominis,  ©ebnenfdjeibe 
beg  geraben  ©aucbmugfelg. 


M.  Tunica  dartos  scroti,  fjrleifebbout 

N.  Ligamentum  suspensorium  penis,  t'jiw 

beg  ©liebeg. 

O.  Fascia  lata  femoris,  DberfefcenWtmle 

P.  Fossa  semicircularis,  balbooale  ®rth 

I.  Testis  cuti  scrotali  obductus,  §cta  c 

#aut  beg  ^obenfadeg  fiberjogen. 

II.  Testis  musculo  crcmastro  obductus,  Ms 

bem  £obcnmugfcl  bebedt. 

III.  Glandula  lympiiatica,  fipmpbbrfife. 

IV.  Penis  facia  superficiali  obductus,  GHifi?? 

Dberbaut  bebedt. 

V.  Gians  penis,  Gicbef. 

1.  Musculus  obliquus  abdominis  extern;1,  il 

febiefer  ©audbmugfel. 

2.  Musculus  obliquus  abdominis  interms,  a 

febiefer  ©audjmugfel. 

3.  Musculus  cremaster,  ^obertmugfeL 

4.  Musculus  rectus  abdominis,  geraber?!^ 

5.  Musculi  intercostales  externi , dulcu 

rippenmugfeln. 

6.  Musculus  sartorius  in  fascia  lata,  SefcnruV- 

in  ber  Dberfebenfelbinbe  cingefdjlonrt 

7.  Musculus  tensor  fasciae  latae,  €dw:!. 

fpanner. 

a.  Arteria  epigastrica  superficialis,  ohnia 

©auebbedenpufgaber. 

b.  Arleriac  pudendae  externae,  dubere  cc:| 

abem. 

c.  Arteria  cruralis,  Scbenfelpulgaber. 

d.  Vena  cruralis,  Sdjenfelblutaber. 

e.  Vena  saphena  magna,  grofee  SlofeuaM 

f.  Venae  cutaneae  femoris,  ^autbenen  td. 

fdjenfelg. 

a.  Nervus  ileoinguinalis,  ^fiftleiftenneit. 

fttgut  2.  ©orberanfiebt  beg  Unterlei^1 
reebte  ©eite  nad?  Gntfcrnung  bfs  ^ 
febiefen  ©aucbmugfelg,  bie  linfe  Seiu ; 
(Sntfcrnung  fdmmtlieber  ©au(bfc^!t 

A.  Costa  septima,  ftebente  9tippe. 

B.  Costa  decima,  jebntc  9ftppe. 

C.  Processus  xiphoideus  stemi,  Sdw^ 

beg  ©ruftbeing. 

D.  Spina  anterior  superior  ossis  ilium,  - 

uorberer  £>fiftbeinfted)er. 

E.  Crista  iliaca,  .^flftbeinfamm. 

F.  Symphysis  ossium  pubis,  ©ebambfiuniJ'' 

G.  Cartilaginum  costalium  pars,  Jbeil  ber  & 

ber  falfd?en  JRipben. 

H.  Aponeurosis  musculi  transversiabdonun^.! 

beg  queren  ©aucbmugfelg. 

J.  Pars  fasciae  transversae,  Jbeil  bet  Cwr. 

beg  Unterleibcg,  ittelebe  bie  gemeinfaffll 
beg  Samenftrangeg  uttb  fjobeng  WW- 

K.  Paries  postica  canalis  inguinalis,  b'^,n  * 

beg  Seiftenfanalg. 

L.  Ligamentum  suspensorium  penis,  Bufoto? 

beg  ©liebeg. 

M.  Ligamentum  Poupartii,  Seiftenbanb. 

Mf  Ligamentum  Gimbernati,  ©imbernati'^ 

N.  Fascia  lata  femoris,  pars  superior, 

bet  ©<benfelbinbe. 

O.  Umbilicus,  Ufabel. 

I.  Testiculus,  Robert. 

II.  Corpus  cavcrnosum  penis,  ©(bwdlK^'' 
©liebeg  im  2)urcbfcbnitt. 

Ilf.  Gians  penis,  Gicbel. 

IV.  Urethrae,  pars  anterior,  borbercr 

^arnrbbte. 
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Fossa  navicularis  urethrae  ober  Morgagnii, 
2Worgagnif<be  ©rube  ber  ^amtbbre. 

Vesicae  urinariae  facies  anterior,  Dorbere  Seite 
ber  ^arnblafe. 

Pleura  eostalis,  JKippentbeil  be§  ©ruftfeUS. 
Pleura  diaphragmatica,  3toer<bfelltbeil  be§  ©rufb 
fed*. 

Pulmo,  Cunge. 

Ventriculus,  UJlagen. 

Omentum  majus,  grofieS  fRefc. 

Intestinum  ileum,  fttummbarm. 

Musculus  rectus  abdominis,  geraber  Saud?: 
muefel. 

Inscriptiones  tendineae,  febnige  Ouerftreifen  be3 
geraben  ©autbmuSfete. 

Musculus  pyramidalis  abdominis,  ©pramibem 
tnudlel  be3  UnterleibeS. 

Musculus  transversus  abdominis,  querer  ©aud): 
muSfel. 

Musculi  intercostales  interni,  innere  3toifd?en* 
rippenmuSfefn. 

Musculus  sartorius,  ©dmeibermuSfef. 

Musculus  tensor  fasciae  latae,  Spanner  ber 
©ber|d?enfelbinbe. 

Musculus  rectus  femoris,  geraber  Dberf(benfe(= 
muSfel. 

Musculus  pectineus,  4fammmu£lel. 

Musculus  adductor  femoris  longus,  (anger  3^ 
jteber  be3  ©ein3. 

Musculus  gracilis,  fdjlanfer  ©djenlelmudfel. 
Musculus  iliacus  internus,  innerer  ^uftbeim 
muSfel. 

Musculus  psoas  major,  grower  CenbenmuSfel. 
Musculus  rectus  extemus, fiufierer  grower  ©<benfe(: 
muSfel. 

Musculus  cruralis,  Oberfdjenfelmusfet. 

Arteria  cruralis,  Dberf<ben!e(pul$aber. 

Arteria  circumflexa  ilium,  JUanjpuleaber  ber 
$flfte. 

Arteria  epigastrica  interna  ober  inferior,  innere 
ober  untcre  ©aud?bedenpu(3aber. 

Arteria  epigastrica  superficial^,  oberflddjlitbe 
©audjbedenpulSaber. 

Arteria  pudenda  externa,  duftere  Scbamputeaber. 
Arteria  profunda  femoris,  tiefc  Sd?entelpul$aber. 
Arteria  circumflexa  femoris  externa,  dufscrc 
5tranjpu(3aber  beS  ObcrfcbeitfelS. 

Hamus  desccndens  arteriae  circumflexae  femoris 
externae,  abfteiqenber  2lft  ber  dupern  $ranj: 
pulSaber  be$  Dfrerfcbenfeis. 

Arteria  dorsalis  penis,  5Hudeupul3aberbeS@liebeg. 
Vena  cruralis,  ©dfentelblutaber. 

Vena  epigastrica,  ©audjbedenblutaber. 

Vena  saphena  magna,  grofce  9tafenaber. 

Nervus  cruralis,  ©<benfelnero. 

SRiitifeln. 

I.  fiaudimnskrtn. 

e ©audjinuSleln,  musculi  abdominis,  jerfaflen 
u4te(n  an  ber  Seitentoanb,  an  ber  oorbern  2Qanb 
in  ber  ^intern  Sanb  bc£  ©aucbeg. 

Huafeht  an  ber  ©eiteinoanb  be©  ©audjeS. 
eufjerer  fd?iefcr  ©aucbmuSfel,  musculus 
[uus  abdominis  exteruus  (laf.  7;  ]„.  Jaf.  B;  2,,. 

Staf.  io;  ig). 
e: 

3u  beiben  Seiten  be$  ©audjeS,  unmittelbar  unter 

ber  paut  befjelben. 

dfce: 

a)  2Jtit  acbt  3aden  am  untern  9tanbe  ber  a<bt 
bn>Vttat.  2.  Hnft.  — Slnatomte. 


untern  JRippen,  jtoifcben  ben  3aden  be3  oorbern 
grofien  ©daemuSfelS  unb  be$  breiten  9tfiden= 
mu3fe(S  fttp  einfcbiebenb. 

b)  5>ie  toeijie  Cinie  bel  ©aucbe^,  linea  alba 
(2af.  io ; IF),  ber  25ornfortfab  be3  borijeu: 
lafen  be3  ©djambeinS  unb  ber  ©d>am* 
beinfamm,  forote  ber  Sujjere  JHanb  be3  ^>uft= 
famtn$. 

SOirfung: 

©erengt  bie  ©aucbboble,  unb  toirft  baburd)  auf  bie 
Cntleerung  be3  $artm  unb  ©fafeninbaltS  u.  f.  to., 
jiebt  audj  bie  fJHppen  nadj  abtodrt*. 

2.  ^nnerer  ftbiefer  ©aucbmuStel,  musculus 
obliquus  abdominis  internus  (laf. 7;  ls0.  2af.  10;  12). 
Cage: 

Unter  bem  fiujjern  fc^iefen  ©aud&mu3fe(. 
Wnfdfce: 

a)  $ie  dufeere  £dlfte  be£  CfciftenbanbeS,  ber  Jpfift* 
tamrn  unb  bie  iHudenlenbenfa^cie. 

b)  SDie  untern  iHanber  ber  brei  linterften  SHippen 
unb  bie  loeibe  Cinie  beS  ©audje?. 

SBirlung: 

2Bie"ber  dubere  fdjrdge  ©audjmusfcf. 

3.  Ouerer  ©aud)mu§fe(,  musculus  trans- 

versus abdominis  (2af.  10;  2,). 

Cage: 

Unter  bem  innern  fdjiefen  ©audjmuSfel. 
n f d b e : 

a)  2>ie  innere  ^(dcbe  ber  fteben  untern  JHippen* 
tnorpel,  bie  JRfldenlenbenfa§cie , ber  innere 

3tanb  be^  «§flftbeinfammeS  unb  bie  dubere 

tdlfte  be§  Ceiftenbanbee^. 
ie  roeibe  Cinie. 

SBirtung: 

Scbnflrt  ben  Ceib  jufammen. 

b)  2Huateln  an  ber  oorbern  SBanb  be« 
©audje§. 

l.  ©eraber  ©aucbmuSfel,  musculus  rectus 

abdominis  (laf.  7;  1„.  jaf.  10;  l4,  2,). 
Cage: 

9(eben  ber  3Jlittellinie  be§  ©au$e$,  eingebflUt  in 
ber  fascia  recto -abdominalis  ^iaf.  10;  1 L). 
©eibe  iKuSfeln  mcrben  burtb  bte  meibe  Cinie, 
linea  alba  (laf.  10;  l F),  ooneinanber  getrennt. 
2ie  geraben  Pott  oben  nacb  unten  oerlaufenben 
^leifcpbunbel  biefe#  9Ku*feld  ftitb  pon  brei,  ju= 
toeiten  pon  oicr  jiemlidj  gleicb  loeit  ooneinanber 
entfernten  feljnigen  Ouerftreifen  (Jaf.7;  i„. 
Jaf.  io ; l,')  burcbfeut,  bie  jebod)  meiftentbeilS 
nicbt  burcb  bie  ganje  $ide  bev  IDIudfeU  geben 
unb  oft  aud?  nirbt  bie  ganje  ©reite  beffelben 
einnebmen;  ftet^  ftnb  fte  aber  tnit  ber  Se^nen* 
fdjeibe  bcS  SOJu^tcl^  oermatbfen. 

2(nfdfje: 

a)  2)ie  oorbere  ^(dd?e  be^  funften  bi?  ftebenten 
JRippen!norpe(§  unb  ber  Scbwertfortfab  be5 
©ruftbein?. 

b)  $ie  8d>ambeinfuge. 

SBirlung: 

©erettgt  bie  ©aucbbbbfe,  jiebt  bie  fHipoen  nacb 
abiodrtd  unb  beugt  ben  iHurupf  nad>  Pont. 

2.  2)er  ©pramibenntu^!e(  bc«  Untcrleibc© 
musculus  pyramidalis  abdominis  ($af.  10;  2,). 

Cage: 

2lm  untern  (Snbc  be§  geraben  ©aucbiuuiS(e(^, 
benfelbett  an  biefer  ©telle  bebcdenb,  ju  beiben 
©eiten  ber  meipen  Cinie. 
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Slnfdpe: 

a)  3)er  innete  Jbeil  bee  borijontalen  Sifted  bee 
Gdbambeing  unb  bie  Gcbambeinfuge. 

b)  2>ie  meifte  fiinie. 

JBirtung: 

Gpannt  bie  rnei&e  £inie. 

3.  $obenmugfel,  inusculus  cremaster  (Jaf.  10; 

1«,  1.). 

SJage: 

2lm  Gamenftrange,  auggebenb  Dorn  innent  fdbiefen 
©aucbmugfel,  bon  toelcbem  bet  .fpobenmuglel  ein 
abgetrennter  Jbeil  ift. 

3Inffipe: 

a)  2)er  innere  fdjiefe  ©audfinugfel. 

b)  3)ie  gemeinfdjaftlidbe  Gdjeibenbaut  beS  Gamen* 
ftrangeg  unb  §obeng. 

ffiirlung: 

3iel>t  ben  §oben  in  bie  #5be. 

c)  SJtugfeln  an  ber  ^intern  SDanb  bee  ©au<b' 

b6ble. 


Gamenftranq  Derlduft.  2)ie  bintereSBanib 
fanalg  (Jaf.  10 ; 2 K)  mirb  aud)  rntet; 
Jbeil*  ber  Gebne  bee  innern  jdiitiul 
mugtelg,  aponeurosis  musculi  oblu^.i  «- 
interni  (Jaf.io;  1 K),  unb  ber  Gebne  pu 
©aucbmugfelg,  aponeurosis  musculi twsw 
doiuinis  (Jaf.io;  2H),  gebilbet. 

2 )ag  ©imbernatifdje  ©anb,  fceimta.-. 
bernati  (Jaf.  10;  2M'),  ift  ber  Jbeil  be*  inis 
roelcber  ftd>  in  ©eftalt  eine*  breiedigen  febopi 
an  ben  Gcbambeinfamm  anfept. 

2>ie  Querfagcie  beg  Unterleibe*,  !ks 
versa  abdominis  (Jaf.  8;  l X),  ift  eine  jtls. 
mcldfc  ben  queren  ©aucbmugfel  an  feiner  .b 
fiberjiebt  unb  am  £ei)tenlanal  fub  in  b#to 
erftredt. 

II.  flrnflmusluln. 

55>ie  fiufietn  unb  innern  3»if<*0' 
mullein,  musculi  intercostales  exterm  (t 
unb  interni  (Jaf.  10;  24),  ftnb  fcetjeit4  fcer 
bebanbelt  morben,  megljalb  roir  auf  S.  st  * 


©ierediger  geraber  fienbenmugfel,  inusculus 
quadratic  lumborum.  £at  niebt  jur  Jarftellung  ge= 
langen  IBnnen.  2)er  ©ollftSnbigfeit  roegen  unb  ba 
man  fub  leiebt  feine  Mage  unb  fein  ©fib  Dorftellen 
tann,  fQbren  mir  ibn  bier  an. 

Sage: 

9tcben  ben  Menbentoirbeln. 

2tnfdpe: 

a)  Der  innere  SRanb  beg  bintern  Jbeilg  beg  Jarin; 
beinfammeg,  Da-3  JJarmbeinlenbenbanb  unb  ber 
Ciuerfortfap  beg  fiinften  Menbenmirbelg. 

b)  3)ie  Ouerfortfdbe  ber  oier  obern  fienbcnmirbel, 
unb  ber  untere  JRanb  beg  bintern  ©nbeg  ber 
jm&lften  iWippe. 

SBtrfung: 

©iegt  bie  SSBirbelffiule  nadf  feiner  Geite,  unb 

jiebt  bie  jtoBlfte  SHippe  nad)  abtofirtg. 

•Had)  oben  gegen  bie  SruftbBble  mirb  bie  ©aud); 
bBble  non  bem  3t»erdbfell,  diaphraguia  (Jaf.  lo; 
2 VIII),  abgefcbloffen.  Jaffelbe  ift  bereitd  bei  Jaf.  8 
abgebanbelt  morben,  fiebe  begbalbG.  87. 

£ier  laffen  fid)  jugleid)  am  jmedmiifngften  einige 
febnige  ©ebilbe  befpreeben,  bie  ju  ben  iljlugfeln  ber 
Dorbern  unb  feitli<beu  ©audwanb  in  innigfter  ©e-- 
jiebung  fteben.  ©g  fmb: 

2)iemei&eMinie,Iinea  alba(Jaf.7;  l„.  Jaf.io;  IF), 
melcbe  Don  ben  in  ber  sDlittellinie  be§  ©auebeg  jufammens 
ftofjenben  Gebnen  ber  feitlicben  ©aucbmu^lclit  gebilbet 
mirb.  Sie  Iduft  wont  Gcbmertfortfab  be^  SflruftbeinS  jut 
Gcbambeinfuae.  2luf  ibr  liegt  ber9?abel,  umbilicus 
(Jaf.  10 ; 20). 

!Sa§  Ceiften*  ober  Gtbenfelbanb,  I.igaincntum 
Poupartii  ober  arcus  cruralis  (Jaf.  10;  1 G,  2 M. 
Jaf.  li ; 2 K).  $affelbe  mirb  gebilbet  non  bem  untem 
nadb  innen  umgerolltcn  IHanbe  ber  Slponeurofe  be§  flu: 
bem  fdjiefen  IBaucbmudleld , aponeurosis  musculi  obli- 
qui  abdominis  externi  (Jaf.  to;  1 H^),  meldjer  ftcb  Don 
bem  obem  Dorbern  3)armbeinfta(bel  febief  nacb  innen 
unb  unten  jur  Gcbambeinfuge  erftredt.  2)urcb  bie 
Umrollung  beS  freien  SaumeS  ber  Slponeurofc  entftebt 
eine  fRinne,  in  melcber  ber  Gamenftrang  Derlduft. 
2)erfelbe  burebbobrt  bie  SIponeurofc  nacb  bom,  melcbe 
Gpalte  ber  dufje? e !S8audbring,  annulus  abdominalis 
exlernus  ober  inguinalis  extemus  (Jaf.  10 ; J),  gc-* 
nannt  mirb,  im  ©egenfab  jum  innern  Saudbring, 
annulus  abdominalis  internus,  toomit  bie  nacb  ber 
JHaucbbBble  ju  febenbe  Deffriung  beg  CeiftenfanaU, 
canalis  inguinalis,  bejeiebnet  mirb,  in  melcbem  ber 


III.  Alutbtin  an  ber  uutrrn  Cninti. 

2) ie  fDlugfeln  ber  untem  ©rtremitit  to 
finben  ibre  Grfldrung  erft  bei  Jaf.  14, 
megen  beg 

1. Gcbneibermugfel  g,musculus  sartors 
ie/  25),  G.  126; 

2.  Gpa'nnmugfelber  Oberfdbenfeltiv 
cuius  tensor  fasciae  latae  (Iaf.10; 
Dberfdientelbinbe,  fascia  lata  fenwn'l 
10,  2N),  unb  ber  balbooalen  ©rube,  i 
ovaiis  (Jaf.  10;  IP),  G.  125; 

3.  geraben  Oberfc^eitf eimugfeG  * 
rectus  femoris  (Jaf.  10;  2r),  G.  126; 

4.  tfammmugfelS,  musculus  pert***1' 
2e),  G.  126; 

5.  langen  3ujieb«rg  be?  ©ein^.J 
adductor  longus  femoris  (Jaf.  10;  2,),  • 

G.  fcblanfen  GcbenfelmugfeU, 
cilis  (Jaf.  10;  210),  G.  126; 

7.  innern  ^ttftbeinmugleU,  mo^!l 
internus  (Jaf.  10;  2,,),  G.  124; 

8.  gro|en  fienbenmugfelg, 
major  (Jaf.  10 ; 2,,),  G.  124; 

9.  du&ern  grobenGcbenf elmuBfelV 
rectus  externus  (Jaf.  10 ; 2,,),  G.  1261 

10.  Dberfcbenlelmugfelg,  mus*Til« 
(Jaf.  io ; 214),  G.  126. 

©lutgefdfst- 

3) ie  s4|ulgabem  (Jaf.  to;  la  big  lcunli 
fomie  bie  ©lutabem  (Jaf.  io;  id  b^1 
big  2 m)  merben  ermdbnt  bei  Jaf.  12,  S.| 

SierDen. 

lleber  bie  fRerben  (Jaf.  io;  la  unb  2) 
Jed  ju  Jaf.  12,  G.  no. 

SrufteingetDeibe. 

2)ie  ©rfldrung  ber  Srufteingemeibe 
big  2 IX),  fiebe  bei  Jaf.  8,  G.  88. 

©audbeingemeibe. 

SDie  ©tlldrung  ber  ©auebeingerceibe  (4 
big  2X11)  ftebe  bei  Jaf.  li,  G.  102— iQf 

$arnorganc. 

2)er  ^arnapparat  ober  bie  parnM 
gana  urinaria,  beftel;en  in  ibren  ^aupttbenj 
9lieren,  ben  ^arnleitern,  ber  va;l^ 
ber  ^atnr&bte. 
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Stieren. 

Sfieren,  renes  (laf.  12;  1 VII),  fmb  $mei 
id)laud>fBrmigeu  3>rfifett  gebaute  Organe  von 
tfdnnigcr  ©eftalt,  woefc^e  in  ber  redden  unb  Iinfen 
igegenb,  jur  6eite  beg  erften  big  britten  i'enbcm 
6,  t»or  ben  jmei  lefcten  JRippen  unb  bem  obern 
uieredigen  Senbenmugfelg  liegen.  Sin  jeber 
unterfebeibet  man  eineborbere  unb  bintcre  5ldd?e, 
febroarf)  gemiHbt  fmb,  unb  jroar  bie  erftere  mebr 
e lefjtere,  fomie  einen  dufiein  grBjiern  ftar!  com 
unb  einen  innern  lleinen  concaben  JRatib. 
lefctern  befinbet  fid)  fin  fidngeneinfebnitt, 
renalis,  in  melcbem  bie  ©efdfje  in  bie  Slieren 
:en,  fomie  jugleid)  mit  bem  £>arnleiter  nad? 
getangen. 

£>arnleiter. 

r .^arnleiter  ober  ^arnaang,  ureter  ($af.  12; 
),  ift  cine  lange,  enge,  epfinbrifebe  IRBbre,  melcbe 
>cm  SRierenbeden,  pelvis  renalis,  beroorgebt, 
nad)  unten  jam  SBeden  Iduft,  mo  fie  an'  ber 
u unteni  Seite  ber  (Blafe  bie  2Banb  berfelbeti 
burebbobrt. 

§arnblafe. 

.^arnblafe  ober  llrinblafe,  vesica  urinaria 
io;  2 VI.  2af. li ; l XI,  2 XVI),  ift  ein  bdutiger, 
d>er  Sad,  melcber  im  lleinen  SBcdcn  unmittclbar 
bet  Scbambeinfuge  unb  ben  Sdjambeinen  liegt. 
unterfebeibet  an  ber  SBIafe,  melcbe  aug  einer 
i ©cbleitm  unb  einer  barauffolgenben  SRuedelbaut 
ben  tfBrper,  corpus  vesicae,  ben  mittlem 
ben  Scbeitel,  vertex,  bie  obere  SBdlbuitg,  unb 
irunb,  fundus  vesicae,  ber  nad>  born  in  ben 
enfyaU,  collurn  vesicae,  ftbergebt,  aug  melcbem 
arnrBbre  if>ren  Urfprung  nimmt  unb  mo  beim 
le  bie SBorjteberbr fife, prostata (£«f.n ; 2XVII), 
Sin  ber  Seite  beg  itBrperg  ber  ^arublafe  liegen 
eitenbdnber,  ligamenta  vesicae  lateralia  (Jaf.  1 1; 

, tveld?e  nad)  aufmdrtg  conbergirenb  jum  Slabel 
ifen,  bie  Ueberbleibfel  ber  frfibern  Slabelpulg* 
beg  fBtafen  SBlutfreiglaufg.  Sion  bem  Scbeitel 
Kafe  gebt  gleubfallg  ein  <Banb  jum  Slabel  in  bie 
, bag  mittlere  SBlafenbanb,  ligameutuin 
lie  medium  ober  ligament  um  suspensorium 
e,  aud)  $arnftrang,  urachus  (laf.  li;  1G) 
nt,  melcber  gleicbfallg  ein  iHeft  beg  embrponafen 
3 ift. 

^arnrflfjre. 

f .v>arnr6bre,  urethra  (Jaf.io;  2IV.  Saf.li; 

, ift  cine  runbe,  mit  Scbleimbaut  auggclleibete 
, toeldte  ben  Slugffibrimgggang  ber  ^amblafe 
Sie  erftredt  fid)  pom  SBlafettbalfe  nad)  por* 
ibmartg,  unb  Iduft  untcr  bet  Scbambeinfuge  bins 
um  fid)  an  ben  dufjem  ©efcbled)tgtbeilen  ju 
. 3>ie  mit  ber  Slafe  in  JBerbinbung  ftebenbe 
ang  ber  $arnr6bre  bei&t  bie  58lafen6ffnung, 
it  vesica  le,  mdbrenb  bie  nad)  aufien  geriebtete 
tng  bie  £>autfiffnung,  ostium  cutaneum,  ges 
mirb. 

fentlieb  Perfdjieben  ift  bie  meiblicbe  Don  ber 
ltd)en  .fjamrBbre,  mdbrenb  jene  turj,  etma  i*/t 
lang  unb  meit  ift,  ift  biefe  enger  unb  Idnger, 

8 3»U  laitg. 

ber  mdnnlicben  .ftamrBbre  unterfebeibet  man 
tbeile,  ben  b*ntern  ober  Slnfanggtbeil,  autb 
er  ton  ber  iJorfteberbrtife  umgeben  ift,  3$or* 
rbrdf entbeif , pars  prostatica  urethrae,  ge-- 
t,  ben  bdutigen  ^ b ^ t ( , pars  membranacea 


urethrae,  melcber  ber  engfte  ift  unb  unter  bem  Scbam= 
bogen  liegt,  unb  ben  febmammigen  2beil/  corpus 
cavernosuni  urethrae.  3)er  le^tere  ift  ber  Idngfte, 
beginnt  mit  einem  bicten  iforper,  ber  £>arnri)bren  = 
jmiebel,  bulbus  urethrae  ($af.  11;  1XIV),  unb  enbet 
auf  ber  Spi&e  ber  Gid?el,  innerijalb  melcber  fie  ficb  511 
ber  Fossa  navicularis  urethrue  (Jaf.  10 ; 2 V),  er* 
meitert, 

©eftbletbt^bfile. 

3)ie  ©efcbfecbtgtbeile  ober  3eugung§organe, 
organa  genitalia  ober  sexuaha,  fmb  jmcierlei  3lrt, 
m d n n I i d) e unb  m c i b li d) e.  uttfem  Slbbilbungen 
baben  nur  bie  erftern  cineit  $la^  gefunben,  mevbalb 
mir  biefe  aud)  nur  einer  5Betrad?tung  untermerfett. 

SDIdnnlidje  ©efcblecbtgtbeile. 

Sin  ben  mdnnlicben  ©ef djlecbtgtbcifen,  organa 
genitalia  virilin,  unterfebeibet  man  ben  |>obenfad, 
bie  .'poben,  ben  Samenftrang  mit  bem  Samen-- 
leitcr,  bic  Samcnbldgcben  unb  bie  Sforftebers 
brtife  fomie  bag  mdnnlicbe  ©lieb. 

^obenfarf. 

2)er  .^obenf adf,  scrotum  (Jaf.  10;  ll),  mirb  burd) 
bie  dufeere  ^aut  gebilbet,  melcbe  jmifeben  ben  beiben 
Scfyenfelit  unb  Dor  bem  Scbambogeit  beutelfBrmig  berab* 
bdngt.  $erfelbe  mirb  in  perrtcalcr  9lid)tung  burd) 
eine  linienfBrmige  CSrf)abcnf?eit,  bie  sJlabt,  raphe, 
melcbe  uom  ©liebe  rudrodrtg  fiber  beit  !J>amm  big  311m 
Sifter  perlduft,  in  gteei  |)dlften  getbeilt,  bie  and)  im 
3nnevn  burcb  cine  Sc^eibemanb  getrenut  merbeit.  Sin 
belt  £mbcnfad  nad)  inneu  legt  fid)  bic  ^(eifdbbaut, 
tunica  dartos  (Jaf.  10;  l M),  bie  burd)  lodereg  3eUs 
gemebe  mit  ber  au^ern  J^aut  ucrmacbfen  ift,  unb  ficb 
nad)  oben  in  bie  oberflacblidie  Sascie  be»  5Baud)eg, 
3)ammeg  unb  beg  ©liebeg  Pcrliert. 

$oben. 

2)ie  $ oben,  testes  ober  tesliculi,  audb  orchides 
unb  didymi  genamit  (Xal  10;  1 1,  HI,  21.  Jaf.  1 1 ; 1XV), 
fmb  smei  langlid)  obalc  ^Brper,  ungefd^r  non  ber 
©rofie  unb  ©eflalt  eineg  Saubeneieg,  meldje  eingel)fllU 
in  ber  gemeinf  amen  Scbeibenl;aut  beg  ^obeng,  * 
tunica  vaginalis  propria  testis  (£af.  11;  1 XVI),  unb 
bebedt  pout  .^obenmugfel,  musculus  cremaster 
(Jaf.10;  ill),  im  £>obenfad  nur  burc^  bic  Sd?eibe* 
m anb  beg  .fiobenfadeg,  septum  scroti,  uoneinanber 
aetrennt,  liegen.  $eber  .^obe  beftel)t  aug  bem  eigenb 
iid)cn  ^oben,  testis  ober  didymus  (Saf. 1 1 ; l XV), 
melcber  aug  rBbrenfiirmigcn  3)rfifen  jufammengefeljt 
ift,  bie  burd)  einc  fibrofe  Atapfel,  bie  mei&c  .f>‘aut, 
tunica  albuginea  (jaf.  1 1 ; 1 XV),  jufammengebalten 
merben,  unb  bem  Siebenboben,  epididymis  (laf.ll; 

1 XVI'),  cittern  Idnglicben,  cplitiberf5rmigen  ftorper,  in 
mclcben  bie  3)rfifenfcb(du^e  beg  §obettg  munben.  2>er= 
felbe  entfpringt  ant  obern  Cfnbe  beg  -frobeng,  meldjer 
Jbeil  beg  Slebenbobeng  ber  flopf,  caput  cpididymidis, 
genannt  mirb.  (Sr  perlduft  bann  an  ber  pintcm  Seite 
beg  §obeng,  mo  er  mit  feinent  untern  (Snbc,  bem 
Sd^manjc,  cauda  epididymidis,  in  ben  Satiten: 
leiter,  vas  deferens,  fibergebt.  25er  mittlere  ibeil 
beg  Slebenbobeug  l;et^t  ber  ilBrper,  corpus  epidi- 
dymidis. $er  Slebcnboben  bilbet  eine  uiclfad)  ge= 
munbene  SHBbre,  bie  mie  eine  SBulft  an  ber  bintem 
Seite  beg  §obeng  liegt. 

Samenftrang. 

2>erSamenftrang,  funiculus  spermaticus  (2af.  1 1 ; 

1 XVII , 2 XVIII),  melcber  ftcb  uom  untern  (Jnbc  beg 
Slebenbobeng,  tm  .^obenfade  uerlaufenb,  jum  fiufcent 
SJeiftenringe  begibt,  bann  im  Veiftenfaital  perlduft,  unb 
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burcfc  ben  innem  Ceiftenriitg  in  bie  WaucbbBble  ge* 
langt , iff  won  runblicber  ©eftalt.  (Sr  faeftebt  aud  bem 
©amenleiter  ober  ©amengang,  vas  deferens, 
ben  Wlub  unb  Cpmpbgefajjen,  fbtt»ie  ben  Sfer&en 
bed  fjobend,  unb  toirb  non  ber  gcmeinfamen 
©dteibenbaut  bed^obend  unb  ©amenftrangd, 
tunica  vaginalis  communis  testis  et  funiculi  spermatici 
(Jaf.  10;  2 J),  umbftllt,  um  roelebe  lefctere  fub  nod) 
ber  fjobenmudfel  lagert. 

3)er  ©amenleiter,  vas  deferens,  ein  cplittbrifcber 
ftanal,  non  WabenlielgrBfie , ift  bie  fyortfebung  frcS 
3Iebenboben§,  unb  nerlduft  im  ©amenftrang.  Wei 
feinent  Gintritt  in  bie  Waucbbobfe  burtb  ben  innem 
Ceiftenring  trennt  er  fub  nom  ©amenftrang  unb  Ifiuft 
jum  Wlafengrunb.  3)afclb|t  nabern  fub  bie  beiber* 
feUigcn  ©amenleiter  immer  rnebr,  fobafi  fie  bicbt  neben= 
einanber  liegeit.  ©ie  geben  bann  nir  Worfteberbrufe 
unb  mfinben,  nad)bem  fie  juoor  bie  sJludfftbrungdgange 
ber  an  ibren  fiufjern  ©eiten  gelegenen  Samenblfidcben 
aufgenommen  baben,  in  ben  Worfteberbrflfentbeil  ber 
fparnrBbre. 

©amenbUddjen. 

3)ie  ©antenbladdjen,  vesiculae  seminales  ober 
spermaticae,  fmb  jinei  l&nglid)e  bSutige  ©fidcben,  bie 
am  Wlafengrunbe  nad)  au|en  non  ben  Samenteitern 
liegen,  mil  melcben  fub  ibr  Sludfflbt'ungdgang  ju  bem 
Vludfpripungdgang,  ductus  ejaculatorius,  ner= 
einigt,  ber  tnie  fdbon  ermfibnt  in  ben  Slnfangdtbeil 
ber  ^arnrBbre  mflnbet. 

Worfteberbrfife. 

J>ie  Worfteberbrflfe,  glandula  prostata  (3nf.il; 
2 XVII),  ift  cine  traubige  J)tflfe  non  ber  fjortn  einer 
tfaftanie,  toelcbe  bicbt  nor  bem  Wlafenbalfe  liegt  unb 
ben  Slnfangdtbeil  ber  fjamrBbre  umgibt. 

9JMnnlid)ed  ©lieb. 

3)ad  mfinnlidbe  ©lieb  ober  bie  JRutbe,  membruin 
virile  ober  penis  (Jaf.  10;  llV),  aud)  priapus  ge: 
namtt,  ift  ein  Iflnglicber  tfBrpcr  non  f<bnxnnmiger  Sta 
fcbaffenbeit,  an  beffcn  unterer  ©eite  bie  fjarnrBbre 
liegt.  J»er  bintere  an  ben  ©cbambeinen  befeftigte 
Jbeil  bed  ©liebed  beifel  bie  2Bur3el,  radix  penis, 
an  roelcber  fub  bad  Slufb&ngebanb  ber  Diutbe, 
ligamentum  suspensorium  penis  (Jaf.  10;  IN,  2L), 
befinbet.  Jier  obere  Jbeil  bed  ©liebed  bei&t  ber 
Wflden,  dorsum  penis,  tve(d)er  breit  unb  flacb  ift, 
unb  im  erfcblafften  3uftanbe  nad?  Pom  fiebt.  3“s 
fammengefe{jt  inirb  bad  ©lieb  aud  ben  jluei  ©d?  roe  lb 
iBrpern,  corpora  cavernosa  penis  (Jaf.  10 ; 2 II. 
Jaf.  1 1 ; l XIII),  jroei  roaljenfBrmigen,  non  einer  ftarfen 
fibrBfenfjfllle,  ber  roeijjett  §aut,tunicu  albuginea,  unu 
aebenen  JlBrpertt.  $n  ber  burd?  bie  beibcn  aiteinanber 
ftobenben  ©djroellforper  gebilbeten  Minne  an  ber  untem 
fflfidte  bed  ©liebed  liegt  bie  £arnr8bre.  9lad)  nom 
toerben  bie  beibeit  ScbroellfBrper  non  ber  Gicbel, 
elans  penis,  aiub  balanus  ober  caput  penis  genannt 
(Jaf.  io;  iV,  2111),  umfafjt,  roelcbe  bie  ©eftalt  eined 
abgeftumpften  ftegeld  bat/  unb  non  ber  fjarnrBbre 
burdjbobrt  tnirb,  roelcbe  auf  bem  ©cbeitel  ber  Gicbel 
nadb  aufien  mflnbet.  3ntierbatb  ber  Gicbel  erroeitert 
fid?  aucb  bie  .^amrBbre  ju  ber  fogenannten  3)1  or* 
gagnifdjen  ©rube,  fossa  Morgagni  ober  navicularis 
(Jaf.  10;  2 V).  3)ie  Wafid  ber  Gicbel  tnirb  non  einent 
roulftigen  abgerunbeten  fJtanbe  umgeben,  roeldjer  bie 
.((rone,  corona  glandis,  beibt-  9Bie  bie  ©cbroclb 
tBvper,  tnirb  aucb  bie  Gicbel  non  ber  dufiertt  fjaut 
flberjogcn,  bie  bier  ben  9Jamen  Worbaut,  prae- 
putium,  fflbrt  unb  fid)  non  ber  Gicbel  jurildfireifen 
idbt,  inbem  fie  nur  um  bie  ftrone  bcmm,  fomie  burcb 


bad  Wfinbdien,  frenulum  praeputii,  an  bn  uatm 
bintern  Seite  ber  Gicbel,  feftgemacbfen  ift.  %\t  iiom 
Wlatte  ber  Worbaut  gebt  an  bet  ftronf  unraitltfei 
auf  bie  Gicbel  ttbcr. 

jtnocben  unb  Sdnber. 

3)ie  Grlldrung  ber  auf  biefer  Jafel  norfonmcmd 
^nodben  unb  Wfinber  (3af.  10 ; lA  bid  lZuntfll 
bid  2G)  fiebe  im  Jeyt  ju  ben  lafeln  l,  4 unb  I 
auf  ©.  45  unb  59. 

Jafel  li. 

Sigur  l.  3)er  Unterleib  nacb  Gntfetmi 
fammtlidjer  Waucbbeden  unb  bed  3lt\t t 

A.  Costa  septima,  ftebente  9tippe. 

B.  Costa  decima,  jebnte  Wippe. 

C.  Spina  anterior  superior  ossis  ilei, 

oberer  ^flftbeinftacbel. 

D.  Crista  ossis  ilei,  £fiftbeinfamm. 

E.  Symphysis  ossium  pubis,  ©cbambeinjuoe. 

F.  Kamus  horizontalis  ossis  pubis,  borijcittalrr  S 

bed  ©^antbeind. 

G.  Ligamentum  vesicale  medium,  mittlerf)  i'-Tl 

blafcnbanb. 

O'  Ligamentum  vesicale  laterale,  feitlicM 
blafenbanb. 

H.  F’eritonei  pars,  Jbeil  bed  Waucbfellr. 

J.  Pleura  costalis,  Diippentbeil  bed  WruftfeOA 
J'  Pleura  diaphragmatica,  3toercbfelltbeil  bed  fill 

fells. 

K.  Ligamentum  Poupartii,  fieiftenbanb. 

L.  Ligamentum  suspensorium  hepatis,  JlujtMjl 

banb  ber  £eber. 

I.  Pulmo,  fiunge. 

II.  Hepar,  lobulus  dexter,  reebter  fieberloppra. 
If  Hepar,  lobulus  sinister,  linfer  fieberloppcn. 
II"  Lobulus  quadratus  hepatis,  pieredigtt  life 

lappen. 

If”  Lobulus  Spigelii  hepatis,  ©pigef fiber 
£eber. 

II  a Incisura  hepatis  ober  interlobularis,  ifb) 
einfdbnitt. 

Hb  Fossa  transversa  hepatis,  Ouerfurcbe  unb 
ber  Ceber. 

lie  Fossa  longitudinalis  dextra  hepatis,  recfctf 
furcbe  ber  Ceber. 

lid  Fossa  longitudinalis  sinistra  hepatis,  lintt 
furcbe  ber  Ceber. 

III.  Vesicuia  fellea,  ©allenblafe. 

Ilf  Ductus  cysticus,  Wlafengang. 

IV.  Ductus  hepaticus,  Cebergang. 

IV'  Ductus  choledochus,  ©allengaitg. 

V.  Ventriculus,  3Jlagen. 

V'  Cardia,  fPlagcnmunb. 

Vf  Fundus  ventriculi,  2)lagengmnb. 

VI”  Pylorus,  Wffotner. 

Va  Curvatura  ventriculi  minor,  tleiner  W 

fDlagend. 

Vb  Curvatura  ventriculi  major,  grower  M 
3)lagend. 

VI.  Intestinuni  duodenum,  3l®5lff»naerbanit. 

VII.  Lien,  aJlilj. 

VIII.  Intestinuni  jejunum,  Ceetbarm. 

IX.  Intestinuni  ileum,  flrummbarm. 

X.  Colon  transversum,  Ouergrimtnbarm. 

X'  Flexura  coli  dextra,  redjte  OuergriutBibanr' 
biegung. 

X”  Flexura  coli  sinistra,  little  Qu^rgritmn^)t^,• 
biegung. 

X'”  Colon  descendens,  abfteigenber  Grimmfcann. 
Xa  S romanum,  rBmifcbed  S. 
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U>  Appendices  epiploices,  Sfefoanlfdnge. 

H Vesica  urinaria,  .ftatnblafe. 

IB.  Urethra,  ,£>amrbb«. 

1BI  Corpus  cavemosum  penis,  ©cblbellfbrpet  bed 
©liebed. 

XIV.  Balbus  urethrae,  £arnrdl»renjtoiebel. 

IT.  Testis  in  tunica  albuginea,  £obe  iit  bet  toeifeen 
J&aut. 

IV  Epididymis,  31cbent>obe. 

Xfl.  Tunica  vaginalis  propria  testis,  eigenc  Sdjeibem 
baut  bed  $cbett3. 

TII  Funiculus  sperniaticus,  Samenftrang. 

1.  Diaphragm  a , 3h)er(bfeQ. 

l'  Crura  interna  diaphragraatis  mil  bem  hiatus 
aorticus,  innercr  Stbenfel  bee  3>tJercbfeUs  mit 
bem  aortenfcfelife. 

2.  Musculus  obliquus  abdominis  extcrnus,  duficrer 

fdytefer  50aud?mudfef. 

3.  Musculus  obliquus  abdominis  internus,  imtetet 

liefer  33audjmudfcl. 

4.  Musculus  transversus  abdominis,  querer  Sauces 

mudfel. 

3.  Musculus  tensor  fasciae  latae,  CberfcbcnfeD 
binbenfpanner. 

6.  Musculus  sartorius,  ©djnribermudlel. 

Musculus  rectus  femoris,  gerabet  0berfdjenfel= 
mudfel. 

Musculus  pectineus,  Hamm  i 'JRudfef. 

9.  Musculus  adductor  longus,  grower  3>tjie^et  bed 
Seind. 

Ho.  Musculus  gracilis,  fdjlanfer  6d?enfelmudfel. 
fit.  Musculus  iliacus  internus,  innerer  £>flftbein* 
mudfel. 

U2.  Musculus  psoas  major,  grofeer  iienbenmudfel. 
flS.  Musculus  vastus  externus,fiufterer  grower  SdjenfeL 
mudfel. 

(14.  Musculus  cruralis,  OberftfcenfelmudfeL, 
i Aorta  abdorainalis,  Saucbpuldaber. 
b Arteriac  phrenicae  inferiores,  untere 
butsabern. 

t-Arteria  coeliaca,  (Singetoeibepuldaber. 
r i Arteria  lienalis,  2Riltpuldaber. 

*•  Arteria  hepatica , I'eoerpuldaber. 
t Arteria  corona ria  ventriculi  sinistra,  linfe  Hranj: 
puldabet  bed  flRagcitd. 

r t Arteria  gastro-duodenalis,  HRagen^K^lfftHgcrs 
tarmpuldaber. 

b Arteria  coronaria  ventriculi  dextra,  recite  Hrattj: 
puldaber  bed  'Dfagend. 

1 Arteria  cystica,  ©auenblafcnpuldabcr. 

^ Arteriae  ventriculi  breves,  futje  2Ragenpuldabern. 

I Arteria  gaslro - epiploica  sinistra,  little  3Ragen< 
ne^puldaber. 

» Artena  cruralis,  ©djenfelpuldaber. 
n Arteria  epigastrica,  untere  SBaudjbedenpuldaber. 

0 Arteria  circumflexa  ilei,  Hranjpuldabcr  ber  £ttfte. 

P Arteria  epigastrica  superficialis,  obcrflddjlidje 
®Qu<bbedenpuIdaber. 

*1  Arteriae  pudendae  externae,  fiufjere  ccbampuld: 
abem. 

Arteria  profunda  femoris,  tiefe  Sdjenfelpuldaber. 

‘ Arteria  circumflexa  femoris  externa,  aujjere 
manjpulsaber  bed  0berfd?enfeld. 

"3mus  dweendens  arteriae  circumflexae  femoris 
externae,  abfteigenber  3>pc>fl  ber  dupern  flranjj 
Puldaber  bed  0berfcbenfeld. 

B Arteria  dorsalis  penis,  iRudenpuldaber  bed  ©liebed. 
v '*»»  portae,  ^fottaber. 

' vena  cruralis,  gcfcenfelblutaber. 

’<u*  epigastrica,  !8aucf?be<fenblutaber. 


1y.  Vena  saphena  magna,  grofte  fRofenaber. 

z.  Venae  pudendae  externae,  dufjere  Sdjamblub 
abem. 

a.  Nervus  lumbo-inguinalis,  fienbenleiftennero. 
p.  Nervus  cutaneus  femoris  anterior  externus,  bor; 

berer  dufierer  £autnero  bed  Oberfcbenfeld. 
y.  Nervi  obturatorii  ramus  anterior,  borberer  21ft 
bed  ^pflftlocbneroen. 

8.  Nervus  cruralis,  ©cbenlelnctb. 
e.  Nervus  cutaneus  femoris  internus,  innerer  $aut= 
netb  bed  0berfdjenfeld. 

t Nervus  cutaneus  femoris  anterior  medius,  bors 
berer  mittlerer  ^autnero  bed  0berf<benfe(d. 
rj.  Nervus  saphenus  major,  grower  SRofennero. 

3.  Nervi  cruralis  rami  musculares,  ilRudleljroeige 
bed  Scbenfelneroen. 

t.  Nervus  cutaneus  aud  bem  nervus  ilio-hypo- 
gastricus,  £autncrb  aud  bem  £tiftbetfennerr>«n. 

$igur  2.  llnterleib  nadj  Cntfernung  bed 
3)ttnnbarmd. 

A Costa  septima,  ftebente  SRippe. 

B.  Costa  decima,  jefmte  SRippe. 

C.  Spina  anterior  superior  ossis  ilei,  rberer  bor* 
berer  ^fiftbeinftadjel. 

Cf  Crista  iliaca,  £>uftbeinfamm. 

D.  Symphysis  ossium  pubis,  Scbambeinfuge. 

E.  Ramus  honzontalis  ossis  pubis,  borijontaler 
Sdjambeinaft. 

F.  Trochanter  major,  grower  SRollbugel. 

(».  Collum  femoris,  Sdjenlelbald. 

H.  Arcuscruralis  ober  ligament um  Poupartu,  Sdjenlel* 
bogen. 

J.  Fascia  iliaca,  .£uftbeinfadcie. 

K.  Peritoneum,  23au(biell. 

L.  Mesenterium,  ©etrbfe. 

M.  Pleura,  93ruftfell. 

N.  Ligamentura  obturatorium,  ,£)iiftlo(f)banb. 

I.  Lobulus  dexter  hepatis,  redbter  fieberlappen. 

I'  Lobulus  sinister  hepatis,  linfer  £eberlappen. 
l"  Ligamentum  teres,  runbed  23anb. 

II.  Lien,  SWilj. 

III.  Ventriculus,  Ultagen. 

IV.  Intestinum  duodenum,  3toblffingerbarm. 

V.  Inteslini  jejuni  pars  supreina,  oberer  $f>eil 
bed  Seerbarmd. 

VI.  Intestini  ilei  pars  infima,  unterer  21jeil  bed 
Hrummbannd. 

VII.  Processus  vermiformis,  SBurmfortfa^. 

VIII.  Intestinum  coecuni,  Stinbbarm. 

IX.  Colon  ascendens  ober  dextrum,  auffteigenber 
ober  reebter  ©rintmbarm. 

X.  Flexura  coli  dextra,  redjte  Steguitg  bed  ©rimm= 
barmd. 

XL  Colon  transversum , Quergrimmbarm. 

XP  Appendices  epiploicae,  SRe^an^dnge. 

XII.  Flexura  coli  sinistra,  lirtfe  39iegung  bed  ©rinim: 
barmd. 

XIII.  Colon  dcseendens  ober  sinistrum,  abfteigenber 
ober  linfer  ©rimmbarm. 

XIV.  Flexura  sigmoidca  Ober  S romanum,  romift^edS. 
XV.  Intestinum  rectum,  2Raftbarm. 

XV'  Anus,  Sifter. 

XVI.  Vesica  urinaria  aperta,  anterior  pars,  bie 
§arnblafe  bon  born  ge&ffnet. 

XVII.  Prostata,  pars  posterior,  ftinterer  2f)eil  bet 
Sorfte^erbrlife. 

XVIII.  Funiculus  sperinaticus,  viamenftrang. 

1.  Diaphragms,  3roerc^fe^-  . , 

2.  Musculi  intcrcostales,  3lpif^cttttppenmudfeln. 
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3.  Mitscultts  obliqnus  abdominis  externus,  dufierer 

fdjiefer  93aucbmud!el. 

4.  Musculus  obliqnus  abdominis  internus,  tnnercr 

fc^iefcr  93aucbmud!el. 

5.  Musculus  transversus  abdominis,  fcbrfiger  Unter* 

leibdmudfel. 

6.  Musculus  psoas  major,  grower  fienbenmudfcl. 

7.  Musculus  iliacus  internus,  innerer  .fjfiftbeim 

mudfel. 

8.  Musculus  glutaeus  maximus,  grower  ©efdbmudtel. 

9.  Musculus  glutaeus  medius,  mittlerer  ©efdjimudfel. 

10.  Musculus  pectineus,  j?ammmudfel. 

ft.  Musculus  obturator  externus,  dufieret  ^iiftlod^s 

muSlel. 

12.  Musculus  rectus  femoris,  geraber  Oberft&enfeb 

mudfel. 

13.  Musculus  adductor  longus,  longer  bed 

SBcinS. 

14.  Musculus  adductor  brevis,  furjer  3ujtefyet  bed 

33cind. 

15.  Musculus  adductor  magnus,  grower  3uji*bet  bed 

93cind. 

16.  Musculus  gracilis,  fdjfanfer  Scbcntelmudfel. 

17.  Musculus  vastus  internus,  inneret  grower  0ber; 

fcbcnfcfmudlet. 

18.  Musculus  vastus  externus,  dufierer  grower  Dber* 

fcbenlelmudtel. 

a.  Arteria  cruralis,  Stbenfelpuldaber. 

b.  Arteria  epigastrica,  SRaucbbecfenpuldaber. 

c.  Arteria  profunda  femoris,  tiefe  8(bcnfelpuldaber. 

d.  Vena  cruralis,  Stbenfelpuldaber. 

e.  Vena  saphena  magna,  grBfiere  JRofenblutabcr. 

f.  Vena  profunda  femoris,  tiefe  Scbenlelblutaber. 

a.  Nervus  obturatorius,  ramus  anterior,  OOlbercr 

21ft  bed  ^fiftlocbnerpen. 

P Nervus  obturatorius,  ramus  posterior,  f)intercr 

2lft  bed  $fiftlocbncn>en. 

SRitffefo. 

I.  fiandjmuskrln. 

$ie  93au<bmuSfeln  fmb  bereitd  abgcbanbelt  bet  ber 
Xafet  io,  fiebe  bedbalb  rnegen  bed 

1.  fiufeern  febiefen  Sbaucbmudfcld,  musculus 
obliqnus  abdominis  externus  (Xaf.  1 1 ; 12,  2,),  fottue 
megen  bed  Seiftenbanbed,  ligamentum  Poupartii 
(Xaf.  11 ; lk),  8.  97; 

2.  innern  febiefen  SBaucbmudf eld,  musculus 
obliquus  abdominis  internus  (Xaf.  1 1 ; J„  24),  8.97; 

3.  querenSfaucbmudfeld,  musculus  transversus 
abdominis  (3Taf.  11;  I4,  24),  8.  97. 

3n  '43e$ug  auf  bad  3 lu  cr f eTI,  diaphragma 
(Xaf.  11;  I,,  2,),  unb  auf  bie  innern  Stoerdjfell* 
f<benfel  (Xaf.  11;  1,),  foroic  roegen  bed  SRippen* 
unb  3^crcbfcUtbctid  bed  93ruftfelled,  Pleura 
costalis  unb  pleura  diaphragmatica  (Xaf.  11 ; lJ 
unb  1J',  ferner  Xaf.  11;  2 M),  unb  ber  fiunge', 
Pulmo  (Xaf.  11;  1 1),  ftebe  ben  Xe?t  ju  Xaf.  8,  8.  88; 
bedgleicben  in  SBcjug  auf  bie  3toif<benrippcnmudfcln, 
musculi  intcrcostales  (Xaf.  11 ; 2f),  ben  Xeyt  ju 
Xaf.  7 ; 8*  84. 

II.  6!u9hrln  an  Her  unltrn  Crtrrmflat. 

Ucber  bie  ORudfeln  ber  untern  ©rtremitat  fiebe  ben 
Xejrt  ju  Xaf.  14,  unb  jhtar  tvcqen  bed 

1.  innern  ^iiftbcinmii^tel^,  musculus  iliacus 
internus  (Xaf.  11;  1,,,  2,),  8.  124; 

2.  grofcen  Cenbenmudleld,  musculus  psoas 

major  (Xaf.  11;  1 2#),  3.  124; 

3.  gr often  ©efdftmudfcld,  musculus  glutaeus 
maximus  (Xaf.  11;  2e),  3.  125; 


4.  mittletn  ©efdftmudfeU,  nmsatei 
medius  (Xaf.  ll ; 29),  8.  124; 

5.  duftern  it f tlocbmudfeld,  muK/if 
ratorius  externus  (Xaf.  11 ; 2,,),  S.  121: 

6.  Sdjneibermudfcld,  musculo*  1 
(Xaf.  11;  i6),  8.  126; 

7.  geraben  Oberf^enfelmudle^,  1 
rectus  femoris  (Xaf.  11 ; 1T,  2,j),  8.  IKS 

8.  duftern  groften  Cberf djfEldn 
musculus  vastus  externus  (Xaf.  ll;  1„,  2,.i 

9.  innern  groften  Oberfdjenttii 
musculus  vastus  internus  (Xaf.  ll;  2„1  \ 

10.  Oberfdbcnfclmudfeld,  rawed* 
(Xaf.  11;  i14),  8.  126; 

11.  fdjlanfen  Stbenf  clmudleU,  t 
gracilis  (Xaf.  ll;  l10,  210),  3.  126; 

12.  langen  3uji*ber$  bed  $ein§, 
adductor  longus  (Xaf.  ll ; l#,  2,,),  S.  !l 

13.  furjen  3ujieb<*$  bed  ?ein5, 
adductor  brevis  (Xaf.  11 ; 2I4),  S.  126: 

14.  groften  3tti*c^erd  bed  Seine, 
adductor  magnus  (Xaf.  11 ; 2I5),  S.  126, 

15. Sfamm^ORudfel?,  musculus  pedtnwl 

1 e;  2 jo).  ®*  126J  ' 

16.  Scbenfelbinbenfpannerd,  mww 
fasciae  latae  (Xaf.  11 ; 14),  3.  125;  tf^ 
gen  ber  3)armbeinfaScie,  fascia  iliac# (If 
2„),  6.  125. 

Serbauungtorgont. 

®ie  Serbauungdorgane,  organs  d 
reieften  pom  SRunb  bid  jum  Mfter , unt  M 
einem  Rami  gebilbet,  ber  im  toeiemlid  '■ 
fRicbtung  uerlduft,  Pon  febr  perftbiebenf^ 
unb  ju  roeltfjent  eine  Slnjabf  brflfiger  Orjif 
ftelcbe  bei  ber  93erbauung  mit  ind  8pifl  * 

2)en  ganjen  SSerbauungdfanaf  fann  sal 
Slbfcbnitte  tbeilen,  in  bie  URunbb&He, 

!opf  mit  ber  6pcifer5fire,  unb  ben  Ur’di 
beftebenb  aud  bem  9Ragen  mit  ben  iinj 
toeldjen  noth  bie  t»erfd?iebenen  brflftgen  Cd 
'Baucbed  binjufommen. 

I.  lBnnbi)$bU. 

X)ie  SRunbbbbf^.  caviun  oris,  gcbilJ<-J 
Cbcr:  unb  Unterlieferlnotben  mit  ben  $£ 
ttber  biefc  Xaf.  2 unb  3),  fotuic  aue  t c: 
5ffieid?tbei(cn,  bie  in  ber  ^auptf acbe  aui 
brtiftgen  (iJebilben,  roclcbe  mit  8cbleimbaut  i 
fmb  (ftebe  fiber  biefc  Xaf.  6)1,  beftc&rc,  ! 
medbanifeben  3cr^ci«crung  ber  8peifen  tins 
3dbne  unb  jur  ^infpeidpelung  bcrfelhn  s 
pon  ben  S)rftfen  getieferte  Secret. 

II.  Sdjlunbhopf  unb  3pfl(rtohtt. 

X)er  Sdblunblopf,  pharynx  (f.  biffff 
3«-i?  fo»ie  Xaf.  9;  1 ui  ),  fdbliebt  ficb  wi 
an  bie  2RunbbSblc  an,  unb  gebt  na*  « 
bie  8peifer6bre  ober  ben  Scblunb.ow 
(f.  biefen  Xaf.  6;  3,0  unb  Xaf.  9;  lvm).  ^ 
Scblunbfopf  ift  ein  mudfulbfer  Sad  t*on  langui 
fbrmiger  ©eftalt,  toelcber  mit  Scbleimbaut  n 
ift  unb  pott  ber  s^afid  bed  Stbdbeld  b«Tab  w 
obern  .^aldmirbeln  Iiegt.  ffio  ber  Sdjbra^ 
b5rt , beginnt  bie  Speiferdbre,  ein  mufitrf 
Scbfcimbaut  audgcMeibeter  ^anal,  ber  aitfan 
ber  Cuftrbbre  lieat  unb  Por  bem  feebdten  unt : 
.paldmirbei  berao  in  bie  ®ruftbdble  gelangt  1 
jteigt  er  (f.  Xaf.  9)  in  ber  bintem  kl<o' 
bo  bie,  cavutn  mediastini  postici,  anf»^: 
3Ritte  por  ben  ^Brpcm  ber  ©ruftwirfcei 
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Seitc  bet  Sruftaorta  berab,  menbet  fid)  aber 
lallmabtid)  nad)  little  oor  bie  Sruftaorta, 
ritt  in  bet  ©egenb  beg  neunten  ©ruftmirbelg 
bag  SpeiferBbtenlod)  beg  3metcbfelU, 
3n  oesophageum  diaphragmatis,  binburcb  unb 
t fo  in  ben  Unterlcib,  mo  fie  fofort  in  ben 
i uiuugebt.  Sd)lunblopf  unb  Speiferfi^re  bienen 
l£  Kanal,  um  bie  ftabrungsmittel  in  ben  SDtagen 
ien  jtt  laffen. 

III.  Hnterlribilljfll  ties  tJtrftannngpnppnraitf. 

■ llnterleibgtbeil  bed  SBcrbauunggapparatcg  jerfdllt 
n HJlagen,  bie  2drme  unb  in  bie  brufigen 
norgane. 

A.  Sftagen. 

c 2JI  a g e n , veotriculus  ober  stomachics  (2af.  8 ; 
2af.9;  lX.  2af.  10;  2X.  2af.li;  1 V, ‘2 III), 
einen  bdutigen  Sad  oor,  ber  in  ber  Cber* 
?aegenb  beg  Unterleibeg,  porjuggmeife  in  ber 
llnterrippengcgenb,  regio  hypochondriacs 
a,  unmittelbar  unter  bem  3>®<dcbfeU  liegt. 
t 'IRagenmanb  beftebt  aua  brei  Sdjicbten,  aug 
Sd)leim*,  'JJlugfel*  unb  ferfifeu  ,£>aut. 

■ 'Sdjleimbaut,  tunica  mucosa,  bilbet  bie 
te  S>cbid)t  be^  'JJlageng  unb  ift  mit  ber  SRuSleb 
ourcb  lodcreg  SBinbegemebe  Perbunben.  2ln  ibrer 

$ldd)e  ifl  fie  mit  (Splinberepitbelium  fiberjogen, 
nb  nacb  ber  ©lagenbobte  ju  jablreiibe  cplinber* 
ge  Scbl&ucbc  mflnben,  melcbe  oon  ben  £ab* 
en,  glandulae  digest ivae,  berriUjren,  metd)e  bie 
imbautfebiebt  burcbfe&en.  Slu&erbem  finben  fid? 
in  ber  DJlagenfcbleimbaut  ®algbnlfcn,  glandulae 
:ulares,  unb  am  Uebergang  in  ben  2arm,  an 
fogenannten  $f 5r inert beil,  porlio  pylorica, 
eimbrflfen,  glandulae  muciparae,  fotoie  eine 
bt  glatter  iDZu^telfafern. 

ie  aJtugfelbaut,  tunica  mucosa,  melcbe,  trie 
i ermdbnt,  burcb  lodereg  SMnbegemebe  nacb  aufeen 
ber  Scbleimbaut[d?id>t  Perbunben  ift,  beftebt  aug 
en  3Jfugfelfafern , meldic  tbeilg  in  ber  fidngg*' 
ung,  tbeilg  in  citcularer  9fid)tung  oerlaufen,  unb 
ine  2dnggfaferfd)id)t  unb  eine  fRingfafer* 
I)t  bilben. 

ie  ferBfe  fiaut,  tunica  serosa,  bilbet  ben  du&ern 
rjug  beg  uJfageng  unb  ift  mit  ber  SRugfelbaut 
>fallg  burcb  3)inbegemebe  perbunben.  Sie  ift  ein 
l beg  SJaucbfcllg,  bag  mir  fpdter  betradbten 
en,  unb  an  ibrer  freien  dubern,  nacb  ber  93aucb- 
• ju  febenben  ftlacbe  mit  eincin  einfaefjen  Rafter* 
eltum  fiberjogen. 

i bem  aJZagen  unterfebeibet  man  jtoei  SBdnbe 
“Jlddjen,  unb  jmar  cine  porbere  unb  eine 
ere.  35er  9ianb,  an  meld?em  bie  bciben  ^(deben 
anber  ubergeben,  mitb  mit  bemWamcn  be49Ragcn'- 
cn®  bejeidjnet,  unb  jerfdllt  in  ben  1 1 einen  unb 
bcn93ogenbeg3Rageng.  2)cr Heine 'JRagcn^ 
cn,  curvatura  minor  vcntriculi  (2af.li;  lVa), 
t ben  obem,  concapen,  nad)  reebtg  febenben  JRanb, 
iber,  rnenn  ber  3Ragcn  geftillt  ift,  fid)  nadb  b>inten 
et.  2er  gtofie  'iRaqeitbogcn,  curvatura  ven- 
ili  major  (2af.9;  l.\.  2af.  ll ; lVh),  bilbet  ben 
rn  unb  nacb  lintg  febenben  conberen  JHanb,  ber 
bei  oollem  2Ragen  nacb  corn  lebrt.  SUeiter 
rfd)eibet  man  am  3Ragen  ben  linlen  meiteften 
if,  ben  2Ragengrunb  ober  bfinben  Sad, 
tus  ober  saccus  coecus  venlriculi  (2af. ll;  lV"), 
ber  in  bet  finten  Unterrippengegenb  liegt, 
er  ben  mittlern  2bei(,  ben  Horper,  corpus  ven- 
uli,  melcber  in  ber  Dberbaucbgegenb  im  engern 
nne  liegt  unb  ben^fiktnertbeil,  porlio  pylorica 


(2af.  ll ; IV'"),  melcber  am  engften,  bag  reebte  Cube 
beg  2Rageng  augmaebt,  unb  burdb  ben  ^fBrtner, 
pylorus  ober  ostium  duodonale,  toelcber  fiuberfi^ 
burcb  eine  fcbmad?e  I5inf(bnfirung  (2af.  ll;  lV'")  er= 
fenntlieb  ift,  im  3nuern  aber  burcb  bie  an  biefer 
Stclle  befonberg  ftarfe  fHingfaferfcbicbt  unb  eine 
Sdjleimbautbuplicatur,  valvula  ober  sphincter  pylori, 
gebilbet  mirb,  in  ben  3mbfffingerbarm  flbergebt,  pen 
tpclcbcm  cr  jcbocb  burd?  Contraction  ber  circularen 
3Rug!clfcbicbt  abgefcbfoffen  merben  fann.  2)er  ififortner: 
tbeil  beg  SRageng  liegt  in  ber  redden  llnterrippen: 
gegenb  pon  ber  Seber  bebedt.  2)ie  Stclle,  mo  bie 
Speifer&bre  in  ben  2Ragen  einmfmbet,  beibt  ber 
fDiagenmunb,  cardia  ober  ostium  oesophageum 
(2af. 9;  l IX.  2af.  ll;  lV').  2erfelbe  liegt  in  bet 
regio  epigastrica  unmittelbar  unter  bem  3*uercbfeU, 
bintcr  bem  Sd>mertfortfa(i  beg  Sruftbeing  unb  erftredt 
fid)  Pon  ibm  big  jum  ifif5rtncr  am  obern  IRanbe  beg 
3Jlageng  ber  Heine  3Ragenbogcn. 

B.  2)drme. 

2>ie  ^drme,  intestina,  ober  ber  2)arm!anal, 
ca nalis  intestinalis,  beginnen  Pom  ^Jffirtncr  unb  reicben 
big  jum  Sifter.  Sie  bilben  einen  robrenf&rmigen 
Scblaucb  bon  einer  Sdnge,  bie  ber  fiinf=  big  fe<pg= 
facbcn  beg  HBrperg  glcid)  ift,  in  bem  fie  fid)  befinben, 
nebmen  ben  grBbten  2beU  ber  SBaucb--  unb  iBeden^ 
bBblc  ein,  burcb  melcbc  fie  fid)  in  pielfacben  SBinbungen 
binjicben  unb  befteben  aug  bcnfelben  brei  $duten  mie 
ber  5Dtagen.  2>er  obere  2bcil  ift  enger  alg  ber  untere, 
unb  bemgemdb  jerfdllt  ber  ganje  2armfanal  in  jmei 
3lbfcbnitte,  in  einen  obem  engern  aber  langem, 
ben  2iinnbarm,  unb  in  einen  untern  bidern  unb 
titrjcm,  ben  2idbarm,  mit  bem  53linbbarm  auf 
ber  einen  unb  bem  2)laftbarm  auf  ber  anbern  Seite. 
2»ic  gr&jite  53ebeutung  fflr  ben  2)arm  bat  bie  Scbleim* 
baut,  bie  nit  Sluffaugung  beg  Speifcbreieg  fftr  bie 
3mede  ber  (Srnabrung  beg  H&rpcrg  bient.  3u  biefem 
Sebufe  M biefclbc  jablreidje  ^alten,  melAe  mieberum 
unjdblige  3oHcn  tragen.  Sluberbem  entbdlt  biefelbe 
eine  grofic  'ilnjabl  oon  brfifigen  ©cbilben,  mcldje  oer^ 
febiebene  potmen  baben  unb  periebiebenen  3tt>crfeit 
bienen. 

a)  2)unnbarm. 

3)cr  2)finnbarm,  intestinum  tonue,  beginnt  an 
"Hf&ttncr  beg  9)fageng  unb  erftredt  fid)  in  Pielfacben 
SBinbungen  burcb  bie  3Rabelgegcnb  ^unb  Untevbaucb5 
gegenb,  um  fcbliejjlid)  in  ber  reebten  'Darmbeingcgenb 
in"  ben  2)idbarm  cinjumflnben.  $cr  2)unnbarm 
jerfdllt  in  brei  Jlbfcbnitte:  ben  3'®blffingett)arm, 
ben  fieers  unb  ben  Hrumtitbarm. 

a)  3»®blffitigerbarm. 

$er  3tf&lff  inger*  ober  ©allenbarm,  intestinum 
duodenum  (2af.  ll ; l VI.  2af.  12;  1 VI,  2 IV),  ift  ber 
oberfte  2bcil  beg  2)flnnbarmg,  mclcber  am  iPfBrtner  be* 
ginnt  unb  pon  ber  ©eftalt  cineg  |»ufeifeng  ift,  beffen 
conPeye  Seite  nacb  reebtg  fiebt.  DJtan  unterfebeibet 
am  3mBlffingerbarm  brei  Slbfcbnitte: 

1)  ben  obern  Oucrtbeil,  pars  horizontalis  ober 
transversa  superior,  melcber  am  33fBrtner  feinett  3ln* 
fang  nimmt  unb  in  borijontaler  JRicbtung  nacb  reebtg 
gebt. 

2)  ben  abfteigenben  2b«il,  pars  descendens, 
melcber  in  ber  ©egenb  beg  erften  big  oierten  Cenbem 
mirbelg  unter  cincm  93ogen  nacb  abrodrtg  unb  etroag 
nad?  linfg  berabftcigt. 

3)  ben  untern  Duertbeil/  pars  horizontalis  in- 
ferior, meldjcr  mieberum  unter  einem  3iogen  borijontal 
nacb  linfg  lauft  big  in  bie  ©egenb  ber  linlen  Seite 
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beg  britten  £enbenmirbcl§ , mo  et  ununterbroeben  in 
ben  Seerbarm  flbergebt. 

p)  ficcrbarnt. 

2>er  Seerbarm,  intestinum  jejunum  (2af.  li;  VIII, 
2 V),  ift  bic  unmittclbare  ^ortfefcung  beS  3toMffinger= 
barmg.  2erfelbe  beginnt  an  ber  linfen  Seite  beg 
britten  fienbcnmirbelg  unb  fflUt  unter  jablrcieben 
2Binbungen  bie  9?abclgcgenb  unb  ben  obern  borbeni 
2beil  ber  Unterbaudjgegcnb.  2>erfelbe  gebt  obne  be* 
ftimmte  ©renjc  in  ben  ilrummbarm  liber. 

y)  £rummbarm. 

2er  flrummbarm,  intestinum  ileum  (2af.  10 ; 
2 XII.  2af.  1 1 ; l IX,  2 VI),  jciat  mic  ber  Sicerbarm  biel* 
facbe  fflinbungen.  2)erfelbc  liegt  in  ber  Unterbaud): 
gegenb  unb  reic^t  big  ing  Heine  Merten  betab.  Slug 
bemfelbeti  ftcigt  er  micbcrum  nacb  red?tg  in  bie  §Sbe, 
um  im  untern  X^eiTe  ber  reebten  $armbeingegenb 
unter  einem  reebten  2Binfel  bon  ber  innern  Seite  in 
ben  $idbarm  ju  mftnben  (2af.il;  2 VI),  mo  bie 
Scblcimbaut  beg  tfrummbarmg  cin  aug  jtoei  flatten 
beftebenbeg  93entil  bilbet,  bie  iBaubinifdje  ftalte, 
valvula  Bauhini , bureb  melcbeg  ber  Speifebrei  mol  in 
ben  2)idbarm  gclangen,  aber  uid)t  micber  jurfldtreten 
lann,  inbem  fid?  bann  bag  dentil 

b)  2)idbarm. 

2)er  2>idbann  ober  mcite  2)arm,  intestinum 
crassum  ober  amplum,  ift  febarf  bom  2)flnnbarm  ab= 
gegrenjt.  (Sr  ift  biel  loeiter,  aber  aucb  furjer  alg 
biefer.  3n  bent  untern  2bcile  ber  reebten  3)arntbein= 
gegenb  beginnenb,  ftcigt  cr  anfangg  in  ber  reebten 
Seite  ber  5Saud)b&ble  in  bie  £>5be  big  unter  bie  !Beber, 
mo  er  fub  umbiegt  unb  in  borijontalcr  JHidjUmg  quer 
unterbalb  bes  Sttageng  bon  ber  reebten  Seite  jur  linfen 
Ifiuft.  £>ier  bilbet  er  aufg  ncue  cinen  SBinfel,  um 
mieberum  nad)  abmfirte  ju  geben.  3Ju<b  am  3)id= 
barm  unterfebeibet  man  cine  innere,  Scbleimbaut,  cine 
mittlerc,  9)iugfelbaut,  unb  einen  ferftfen  lleberjug,  ber 
an  jablrcieben  Stellcn  fid?  bom  2arme  logl&ft  unb 
frei  berabbfingenbe  Cappdjen  bilbet,  bie  9lebattbflnge, 
appendices  opiploicac  (2af.  11 ; lXa,  2X1). 

9Jlan  unterfebcibet  brei  2lbfd)nittc  am  2)idbarnt:  ben 
$linbbarm,  ben  ©rimmbarm  unb  ben  IDlaftbarm. 
a)  SBlinbbarm. 

2)cr  SHinbbarm,  intestinum  coecum , raput  coli 
(2af.  li;  2 VIII),  bilbet  ben  2lnfang  beg  2)idbanns 
unb  liegt  im  unterften  2beilc  ber  reebten  2)armbein= 
gegenb.  (Sr  bilbet  einen  furjen,  rneiten,  runblicben 
imb  nacb  unten  blinb  gefebloffenen  Sad,  meld'cr  unter* 
balb  ber  Ginmflnbunggftdle  beg  2>flnnbarmg  in  ben 
SMdbarnt  liegt  unb  naeb  oben  in  ben  ©rimmbarm 
fibergebt.  9iabe  bem  blinben  (Snbe  gebt  ein  enger 
$ottfa&  au*  bon  33linbbarm  berpor,  ber  ocrfcbicben 
acfrummt  bie  ©cftalt  unb  ©r&fce  cineg  IHegcnmurmee 
bat,  unb  begbalb  SBurmfortfaty,  processus  vermiformis 
ober  appendix  vermicularis  (laf.  11 ; 2 Vll),  genannt 
mirb.  2>crfclbe,  bur<b  eine  enge  Ccffnung  mit  bem 
99linbbarm  in  23erbinbung  jtcbcnb,  enbet  blinb  an 
feincm  freien  (Snbe. 

p)  ©rimmbarm. 

2)cr  ©rimmba  rm,  intestinum  colon,  ift  ber  £aupt= 
tbcil  beg  2idbarmg.  3ln  ibnt,  mic  am  SMinbbarm 
field  man  brei  in  ber  !Bdngc  beg  2>armg  oerlaufenbc 
Streifcn,  bag  ©riminbarinbanb,  taenia  coli, 
mdbtcnb  berfolbe  in  guercr  fHid’tung  jablreidie  (Sitt= 
febnurungen  jeigt,  burd)  melebe  bie  ©rimmbarm^ 
ffidjer,  loculamenta  ober  ccllulae  coli,  aueb  haustra 
coli  genannt,  entfteben. 

SDer  ©rimmbaim  bat  bie  ©cftalt  cine?  grofcen  §uf* 


cifcnS  unb  jerfftlU  in  brei  2beile:  ben 
ben,  queren  unb  abfteigenben  @rt 
2)er  auffteigenbe  ©ritnmbatm, 
ober  dextrum  (2af.  11;  21),  gebt 
bem  Slinbbarm  be«>br  unb  fdngt  an 
mo  fi<b  ber  3)Qnnbarm  in  ben  2tdbarm  w 
ftcigt  in  ber  reebten  $armbeingegenb  bit 
reebten  fieberlappen,  bem  reebten 
bie  §Bbc,  mofelbft  er  eittc  Srfmtmung  naeb 
bie  reebte  ©timmbarmbiegung,  ilexu^ 

(2af.  1 1 ; l X',  2 X) , unb  in  ben  Oua_ 
flbergebt. 

2er0uergtimmbarm,  colon  transverseua 
lX,  2X1),  gebt  auS  ber  reebten  Unt 
an  ber  ©renje  jmifdjen  Cbcrbauebgegent 
gegenb,  in  borijontaler  IRicbtung  nad)  ber 
rippettgegenb  bmflber  unb  bilbet  bier  rc\ 
Krflmmung  naeb  unten,  bic  linfe  @iix 
biegung,  flexura  coli  sinistra  (2af.il;  IS 
um  in  ben  abfteigenben  ©rimmbarm  fibertuf 
2)er  abfteigenbe  ©rimmbarm, colon <i* 
ober  siuistrum  (2af. li;  lX"',  2 XIII),  loan 
linfen  Unterrippengegenb , fid)  erft  etma4  nai 
unb  bann  nad)  i)ormdrB  menbenb,  an  bes| 

Smifeben  2>armbein  unb  Senbettgegenb  na<t 
In  feinem  untern  (Snbe,  in  ber  9fabe  be* 
bein§  frflmmt  er  fteb  erft  nacb  reebtf  tm: 
etma^  nad)  auf*  unb  rfldmdrt?,  fobann  abc 
fobab  ber  ©rimmbarm  bter  bie  ©eftalt  ei; 
fommt,  melebe  ba$  rBntifebe  S,  S romai 
bie  SBeicbenbeugung,  flexura  iliaca, 
siginoidca  (2af.  ll;  l X a,  2XIV^,  genannt 
r&ntifd?e  S fe(U  fteb  ntitimebr  m ben  untei 
be^  2)idbarntd,  ben  SJlaftbann  fort,  intei 
tta^  binten  unb  unten  in  bag  Heine  Seden 

y)  SUlaftbarm. 

2>er  3)1  a ft*  ober  Sifter  barm,  intestmuaj 
(2af.  1 1 ; 2 XV),  ift  ber  unterfte  2bcil  be« 
unb  liegt  an  ber  bintem  ilBanb  beg  Heines 
mofelbft  er  an  ber  oorbern  concauen  ^ladie  1 
being  naeb  abmdrtg  Iduft.  (Sr  nimmt  feinen  I 
aug  ber  2Bcid?enbeugung  beg  Sidbam- 
^ortfebung  cr  ift,  unb  enbigt  am  Sifter.  J 
(2af.  it;  2XV').  (Sr  bat  biel  ftdrfere 
bie  flbrigen  2firntc  unb  gleicbt  in  feiner6m;£ 
SpeiferBbre;  fo  beftebt  cr  aue  ciner  SefclnE 
einer  ber  SpciferBbrc  dbnlieben  HHugfelbaut.  s* 
einen  fer&fcu  Ueberjug,  ber  fteb  nur  an  bmw 
obern  unb  feitlicben  2beil  befinbet,  rndbrent1^1 
untere  ^dlfte  unb  ber  bintere  2beil  ber  obetn  t 
frei  ift.  2lnt  (Snbe  beg  iDtoftbarmg  oerfldrli 
SHugfclbaut  unb  bilbet  ben  innern  Se&lift®* 
bee  2lf terg,  sphincter  am  intenius. 

C.  2)rflfige  9lebenorgane  beS  5?erbaaa 
apparateg. 

$ie  brfl fig cn  9ieben organ e beg  Serbia- 
apparateg  liegen  fdmmtlieb  in  ber  S3au4bcH; 
ftnb  bie  i'eber  mit  ber  ©allcnblafc,  tie  $> 
fpeicbelbrflfe  unb  bie  99tilj. 


a)  fieber. 

2ie  Ceber,  hepar  ober  jecur  (laf.  t; 
2af.  9;  l XI),  ift  eine  aro&e  2rflfe  oon  bn 
ber  redbten  3fcerd)fellm&(bung.  Sic  bdngt  nn  r 
Uitterrippenraum  unb  erftredt  fteb  bi§  tn  bit 
grube,  ja  jumeilen  big  in  ben  linfen  Unterript^ 
flber  ben  obertt  2beil  beg  ®lagcng  l)inireg.  c 
oon  cigentbflmliebcm  93au,  inbem  Tic  aus  jaHr 
SBlutgcfd&cn,  Saugabern,  ©allenfandleben,  ic 
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tnten  ?eberjetlcn  unb  9?erpen  bcftebt.  2ln  ibr 
cfjeibet  man  folgenbc  JldAcn,  JRdnber,  Cappett 
*curd?en: 

e obcre  ftld (be  ift  ftar!  gcmBlbt,  cntfprecbcnb 
lomaoitiSt  bet  redden  3tt’fiAfenbfilfte,  mclAer 
be  foir>ic  bem  oberften  Jl?eile  ber  SauAbecte  an* 
unb  bur  A bad  2luff?angebanb,  ligamentum 
unsorium  hepatis  (jaf.  11 ; lL,  2l"),  melted 
93auci?fdl  gebilbet  mirb,  unb  fiber  bie  game 
com  bintern  bid  junt  porbern  fRanbc  Pcrfauft, 
aet  ^aiften  getbeilt  mirb,  ben  redjtcn  fiebertap* 
lobulus  hepatis  dexier  (Jaf.  ll ; 21),  toeldpcr  bet 
e 3$eil  ber  Cebcr  ift,  unb  ben  linfen  fieber; 
Jen,  lobulus  hepatis  sinister  (Jaf.  11 ; 2l'), 
mr  tlciner  unb  buntier  aid  ber  reebte  Cappcn  ift. 
ic  untere  ^Ificbc,  rnelcbc  naA  binten  unb  unten 
, ift  fdjmaA  concap  unb  bebedt  cinen  Jbeil  bed 
eigenben  unb  queren  ©rimmbarmd  mit  ber  redden 
umbarmbiegung,  fomic  ben  3to&lff*ng«battn. 

Hiitte  ber  untern  $ldAe  befinben  fid)  brei  fturAcn, 
CdngdfurAcn,  cine  reebte  unb  cine  linfc,  unb 
Oucrfurtbe,  burd?  melAe  biefelbe  in  Pier  happen 
eilt  mirb.  Jie  brei  ^urcbcn  l?abcn  bie  ©eftalt 
d lateinifcben  H. 

ic  reebte  fidngdfurcfec,  fossa  longitudinalis 
ra  ( Jaf.  1 1 ; HI  c),  jerffillt  in  jmei  Jbcilc,  eineit 
cren,  bie  $urAe  f ft r bie  ©allenblafe,  fossa 
cae  fclleae,  unb  einen  bintern,  bie  $urd?e  ffir 
untere  ^oblPeite,  fossa  venae  cavae ; in 
ter  liegt  bte  ©allenblafe,  in  Ic&tercr  bie  untere 
Ipcne.  9laA  rcAtd  Pon  ber  redjtcn  £fingdfurd?c 
ber  rcAtc  Seberlappen,  lobulus  hepatis  dexter 
f.  it ; HI.  Jaf.  12;  ll),  mclAer  bier  fleiner  ift 
an  ber  obern  SltfAc ; naA  linld  babon,  unb  nad? 

Pon  ber  linleti  Sfingdfurcbe,  alfo  jmifd?eu 
cu  mitteninnen,  liegen  ber  picredige  ieber* 
pen,  lobulus  quadratus  ober  anterior  (Jaf.  11 ; 
u.  Jaf.  12;  l T),  unb  ber  Spigel’fcbe  Sappcn, 
tins  Spigehi  ober  posterior,  aucb  caudatus  (Jaf.  1 1 ; 

Jaf.  1 2 ; 1 1").  5feibc  happen  toerben  burA 
CiuerfurAe  ober  ^ forte,  porla  hepatis  ober 
is  venae  portae  (Jaf.  ll;  1 lib),  poneinanber  ge-- 
mt,  unb  jroar  fo,  bafi  ber  erftcre  nad?  porn,  ber 
itc  nad?  binten  pon  ber  Oucrfurd?e  ju  liegen 
mt.  9iad?  linld  loerben  biefe  bcibeit  fiappen  burd? 
linlc  i’dngdf ur(be,  fossa  longitudirialis  sinistra 
.f.  ll;  1 II d) , begrenjt,  an  beren  linfen  Seitc  fid? 

linlc  £eberlappen,  lobulus  hepatis  sinister 
if.  1 1 ; ill'.  Jaf.  12;  ll"'),  bepnbet,  ber  bier  biefelbe 
>&c  bat,  lt>ic  an  ber  obern  ftldd?e. 

Hod?  ift  ju  ermfl&nen  ber  Winter e Seberranb, 
rgo  hepatis  posterior  ober  obtusus,  tpefcbcr  naA 
ten  unb  oben  an  bad  3rcerAfell  ftBfit.  Jerfelbe 
abgeruubet,  foroie  Iftrjer  unb  bidet  aid  ber  porberc; 
ibn  beftet  fid?  bad  2)auAfeU  unb  bilbet  bad  kronen  * 
nb  ber  lleber,  ligamentum  coronarium  hepatis. 
r Porbere  fRanb,  margo  anterior  ober  arutus, 
nad?  born  unb  abmdrtd  geriebtet,  IPeit  bfinner, 
irfer  unb  Idnger  aid  ber  bintere,  unb  bat  an  feincm 
fen  Jbeilc  einen  ©infAnitt,  ben  Cebercinfcbnitt, 
•isura  hepatis  ober  interlobularis  ( Jaf.  1 1 ; Ilia), 
ld?er  ba  in  bie  SDtaffe  ber  I'eber  einbringt,  mo  bie 
?re  ‘^IflAe  burcb  bad  2lufl?dngebanb  in  cinen  reebteu 
b linfen  Sappen  getbeilt  mirb.  J)cr  Cebcreinfd?nitt 
nmt  bad  run  be  93anb,  ligamentum  teres  (Jaf.  ll; 

21"),  auf,  melcbed  im  porbern  freien  Wanbc 
d ftufbftngebanbed  liegt  unb  aud  ber  frubern  im 
tbtoonalcii  Sebcn  Porf?anbcncn  fflabclblutaber  cnb 
mben  ift. 

Sdinmtlitbc  ©allengdngc  ber  £eber  pereinigen  fiA 


ju  jmei  flanfilen,  meld?e  in  bet  Ouetfurd?e  aud  bem 
reebten  unb  linlen  Seberlappen  berporgeben.  Jiefelbcn 
treten  nun  mieber  ju  einer  gemcin^amen  fHbbre  ju* 
fammen,  bem  fiebergang,  ductus  hepaticus  ober 
excretorius  hepatis  (Jaf.  11 ; 1 IV.  Jaf.  12;  ill"). 
Jiefet  ©ang  Iduft  im  ^ebets3iP6Iffiugerbarm: 
ban  be,  ligamentum  hepato-duodenale  (Jaf.  12 ; 1 III), 
einer  SBaucbfeflfalte , Pon  ber  fieberpforte  aud  fd?rag 
nad?  unten,  binten  unb  linld,  urn  fid?  unter  einem 
fpipen  SDinlel  mit  bem  ©allenblafengange, 
ductus  cysticus  ( Jaf.  1 1 ; l 111'.  Jaf.  12;  ill'),  ju  bem 
©allcngange,  ductus  choledochus  (Jaf. ll;  liv'), 
ju  Pereinigen. 

2lld  s2lufbemabrungdort  ffir  bie  ©alle  bient  bie 
©allenblafe. 

Jie  ©allenblafe,  eystis  ober  vesica  fellca  (Jaf.9; 
1X11.  Jaf.  ll ; l III.  Jaf.  12;  1 II),  ift  ein  Iflnglicber 
Sad  Pon  bimfBmtiger  ©eftalt,  meld?er  an  ber  untern 
ftlfid?c  ber  Cebcr  in  bem  Porbern  Jbeile  ber  reefcten 
^fingdfurebe  burcb  angcmacbfcn  ift.  ®ie 

untere  freie  ftlUcbe  ber  ©allenblafe  ift  mit  bem  Saucb- 
fell  flberjogen,  mabrenb  ber  pon  Scbleim! 

baut  audgefleibet  mirb,  morauf  nad?  aufien  cine  9Jludfel= 
unb  Sdlpaut  folgt.  Sin  ibr  unterfebeibet  man  ben 
©runb,  fundus,  bad  gefcbloffene  balbfu<tclfftriiiigc 
Gnbe,  metebed  am  meiteften  nacb  Porn,  ein  mettia  fiber 
ben  porbern  Ccbcrranb  benjorragt,  unb  bad  fDlitteb 
ftfld,  ben  ftDrper,  corpus  vesicae  fclleae,  an  mcld?en 
ficb  ber  imnter  enger  merbenbe  a l ^ , collum  vesicae 
felleae,  anfcbliejil,  melcber  in  ben  ©allcnblafen* 
gang,  ductus  cysticus  (Jaf. ll ; llH'.  Jaf.  12;  ill'), 
fibergebt. 

J)er  ©aflenblafcngang  Pcreinigt  fid?  pon  red?td 
lommcnb  mit  bem  ctmad  mebt  linld  Uegenbcn  Ceber= 
gang  unter  fpi^ent  ©inf el,  meld)e  bcibe  bann  ju* 
lammen  ben  ©a  licit  gang,  ductus  choledochus 
(Jaf.  ll ; l IV'),  bilben.  Jerfelbe  Perlduft  anfangd 
im  teber^B'vblffipgcrbarmbanbc  unb  mfinbet  bann  tn 
ben  3ro5lffin9crbarm. 

b)  Sfaucbfpeicbelbrfifc. 

2)ie  'iBaucbfpeicbelbrfif  e,  pancreas  (Jaf.  12;  IV), 
ift  einc  traubenfflrmiqe  J)rftfe  Pon  Ifinglidier  ©eftalt, 
mcld?e  Winter  bem  fDiageu  aud  ber  iinlcn  JHippen-- 
qegenb  quer  fiber  ben  jmolften  33ruft  = unb  erften 
Slippenmirbel  meg  bid  in  bie  (Eoncapitfit  bed  3»oblf* 
ftngerbarmd,  in  melcben  fie  einmflnbet,  bimpegsiebt. 
SKan  unterfAeibet  an  ibr  ben  #opf,  caput  pancreatis 
ober  extremitas  duodenalis  (Jaf.  12 ; 1 V7),  ben  breiteften 
unb  bidften  naA  red?td  in  ber  itrfimmung  bed  3^blf; 
ftngerbarmd  gelegcnen  Jbeil/  ben  Scbmanj,  caudu 
pancreatis  ober  extremitas  splenica  (Jaf.  12;  1 V"), 
bad  linfe,  ctmad  bunnere  unb  abgerunbete  (Snbe,  fomie 
ben  jmifAen  Mopf  unb  SA>Da»J  mitteninnen  liegen; 
bcnilotpcr,  corpus  pancreatis. 

c)  fWilj. 

Die  3)1  ilj,  lien  ober  splen  (Jaf. 9;  iXIII.Jaf.it; 
l VII,  2 II.  Jaf.  12;  l IV),  ift  einc  ©lutbrfife,  melcbe 
am  ©runbe  bed  'JJlagettd  iit  ber  linfen  Untcrrippen* 
gegettb  pom  SBauAfell  eingebullt,  pon  melAcm  naA 
ben  fDlagen  bad  sJ)lagen*2)lil; banb,  ligamentum 
gaslro-lienale  (Jaf.  12;  llV'),  ftd?  erftredt,  liegt.  Jie 
SDlilj  bat  bie  ©eftalt  eined  JRugclabfAititted  unb  jeigt 
bemgemfib  einc  dnbere  coitpcrc  5ldd?e,  bie  naA  oben 
unb  binten  geriAtet  ift,  unb  einc  iitnere  etmad  concape 
^IdAC/  »P«lAe  fArfig  naA  pern  gemenbet  ift  unb  mit 
bem  SAtPanje  ber  ^auAfpeiAclbrflfe  jufammenbdngt. 
2luf  biefer  SlfiAc  befinbet  fiA  ber  ©efab'-?luds  unb 
Gmtritt  an  bem  fogenannten  fDliljnabel,  hilus 
lienalis. 
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©aud&fell. 

2Bte  bad  ©ruftfetl  jur  Sungc,  fo  ftef>t  bad  ©aud>* 
fell  ober  bie  fflaudjjjaut,  peritoneum  (2af.  8;  lY, 
2 VI.  2af.  li ; lH,  2K),  ju  ben  ©audjeingemciben  in 
nafier  ©ejtelmng,  inbem  ed  biefelben  $um  grbfcten 
$&eif,  ebenfo  foie  bie  ©au<btoanbungen , flber$ief>t. 
Xaffelbe  ift  eine  ferfife  «paut,  mclt^e  bcim  3ttamte 
einen  bollfommen  gefdiloficnen  6ad  bilbet,  melcber 
jtnifcfjen  ben  ©auebbeden  uitb  ©au^eingetneiben  innen 
tiegt,  unb  in  toelcben  bie  leptem  eingeftfilpt  ftnb. 
$>ana<b  bat  man  §roet  ©fatten  bed  ©ainbfelld,  eine 
fiufcere  ©latte,  peritoneum  abdominale,  h?eld?e  an 
bie  ©audjmanbungen  angebeftet  ift,  unb  jroat  urn 
mittelbar  an  bie  Ouerfadcie  bed  Uttterleibed, 
fascia  transversalis  abdominis  (2af.  8;  IX),  mclc^e 
bie  innere  ftlfid?e  be*  queren  ©aucbmudfeld  fiberjiebt, 
unb  eine  innere  ©latte,  peritoneum  viscerate, 
meftbe  bie  ©audbeingetueibe  mebr  ober  mentger  fiberllci* 
bet.  2>ie  lefctere  ©latte  bifbet  tbcild  birr  unb  ba  »on 
einem  Gingetoeibe  jum  anbern  berftbergebenbe  fallen, 
toie  bad  £ e b e r=3 & 1 f f ingerbarntbanb,  ligamentum 
hepato-duodenaie  (2af.  12;  1 III),  unb  bad  SUiagcn* 
3JI  i 1 3 b a nb,  ligamentum  gastro-lincale  (2af.  12;  1 IV'), 
tbeild  mit  ber  bintem  ©aucbfelltoanb  jufammenbfingenbe 
gr&fccre  Ginftfilpungen,  beren  beibe  ©fatter,  ebe  fte  bie 
Gingemeibe  j»if<ben  ftdj  nebmett,  fid)  biebt  ancinanbet 
fegen  unb  bie  fogenannten  ©efrofe  bilben,  non  mel= 
<&en  rcir  nur  bad  2)finnbarmgetrSfe,  mesenterium 
($af.  1 1 ; 2 L),  erltnlbnen,  tbeifd  iiber  ein  Organ  binaud* 
aebenbe,  aud  jtoei  Slattern  beftebenbe  ©erbinbungen, 
fogenannte  9le&e,  »on  benen  bad  grojic  9t'c 
omentum  ober  epiploon  majus  (2af.9;  2 VIII.  2af.  10; 
2X1),  bad  bebeutenbfte  ift.  3)affefbe  gebt  oon  ber 
gro&en  Gurbatur  bed  ©tagend  (taf.  9;  l XII)  fiber 
ben  Guergrimmbarm,  mit  beffen  oorberer  2Baub  ed 
nertoatbfen  ift,  ben  Seer--  unb  Jtrummbarm  bebedenb 
bid  ind  Heine  ©eefen  btnab. 

$arn*  unb  @efd)led)tdorgane. 

5Die  $arn*  unb  ©efd)led)tdorgane,  organa  urina- 
ria unb  organa  genitalia  ober  sexualia  (Jaf.  1 1 ; 1 (i  unb 
G',  fomie  lXlbid  lXVH  unb  2XVIbid2XVW),  ftnb  bercitd 
bei  2af.  10  abgebanbeft  toorben,  ftebe  bedbalb  6.  09. 
©futgcfa&e. 

$ie©uldaberit  (2af.ii;  labid  lu  unb  2abid2r), 
forme  bie  ©futabern  (2af.il ; lvbidizunb  2dbid2f), 
merben  bei  2af.  12  betradbtet,  ftebe  bedbalb  6.  108. 

©er&en. 

®ie  ©erben  (2af.il ; labidii  unb  2a  unb  2?), 
ftnben  gleicbfalld  ibre  Grlebigung  bei  2af.  12,  ftebe 
bedbafb  6.  110. 

Itnocben  unb  ©dnber. 

$ie£nocben  (2af.  11;  lAbidlF  unb  2Abid2H) 
ftnb  bei  2af.4,  6.43,  unb  bad  §flftfocbbanb , 
ligamentum  obturatorium  (2af.  11;  2N),  bei  2af.  5, 
6.  60  erlfiutert. 

2afel  12. 

gigur  1. 2)erUnterleibnad)Gntfernungffimmt* 
liajer  ©autbbeden,  bed  ©tagend  unb  alter 

2>&rme. 

A.  Costa  octava,  ad)te  SHippe. 

B.  Crista  ossis  ilium , 2)armbeinlamm. 

C.  Spina  anterior  superior  ossis  ilium,  porberer 

oberer  $armbeinfta<bel. 

D.  Spina  anterior  inferior  ossis  ilium,  porberer 

unterer  2)armbeinftacbel. 

E.  Tuberculutn  ossis  pubis,  6dbambeinb5c!er. 

E'  Ramus  descendcns  ossis  pubis,  abfteigenber  21ft 
bed  6d)ambeind. 


E//  Ramus  horizontalis  ossis  pubis, 
bed  Sdjambeind. 

F.  Tuber  ischii,  Sifelnorren. 

F'  Ramus  ascendens  ossis  ischii,  mforar  ! 
bed  6ipbeind. 

G.  Trochanter  major,  gro&er  fHoQbugitL 
li.  Trochanter  minor,  Ueitter  JRoflbugfL 

J.  Membrane  obturatoria,  ^uftlotbbw 

K.  Capsula  fibrosa  articuli  femoris,  fctitir 

bed  Dberfd^enlelgclenld. 

K'  Ligamentum  zonale  ober  zona  artnuu'- 
banb  bed  Dberfdftenfefd. 

K,r  Ligamentum  ilio-femorale,^uft«Cbfn4f  ^ 

M.  Ligamentum  arcuatum  pubis,  begerfr^ 

otfeamfugenbanb. 

N.  PecHen  ossis  pubis,  6($ambeinbant. 

I.  Hepatis  lobulus  dexter,  reebter  Sefclin' 
l'  Lobulus  quadratus hepatis, Pierediget£&i! 
\"  Lobulus  Spigelii  hepatis,  Spigef fiber  ScrJ 
\”'  Lobulus  sinister  hepatis,  [inter  2tbtc-: 

II.  Vesica  fellea,  (Sallenblafe. 

if  Ductus  cyslicus,  ©allenblafengang. 

II/r  Ductus  hcpaticus,  £ebergang. 

III.  Ligamentum  hepato-duodenaie,  £& 

ftngerbarmbanb. 

IV.  Lien,  ©tifj. 

IV^  Ligamentum  gastro-licnale,  2ftagen-^-: 

V.  Pancreas,  Sau<bfpeid)elbrfife. 

V Caput  pancreatis,  Ropf  ber  ©autbfpii*' 
Cauda  pancreatis,  6(t>toan$  ber  ©auijri'i 

VI.  Duodeni  pars,  2^eif  bed 

VII.  Ren,  9liere. 

Vlf  Ureter,  ^arngang. 

1.  Musculus  psoas  major,  grower  £ent^ 

2.  Musculus  iliacus  internus,  innem  : 

mudfef. 

3.  Musculus  pyriformis,  birnfSrmiger  if- 

4.  Diaphragma,  3w>crd^feU. 

5.  Musculus  obliquus  abdominis  exUWJ-, 

fc^iefer  ©aud^ntudlef. 

6.  Musculus  obliquus  abdominis  interne 

f^iefer  ©aud>mudfel. 

7.  Musculus  transversus  abdominis,  aims 

mudfef. 

a.  Aorta  doscendens  abdominalis,  ©audr: 

b.  Arteria  phrenica  inferior,  untrn 

puldaber. 

c.  Arteria  suprarenalis  sinistra,  Iintr 

puldaber. 

d.  Arteria  mesenterica  superior,  obru 

puldaber. 

e.  Arteria  ronalis,  ©ierenpufdaber. 

f.  Arteria  sperinatica  interna,  Samflttuir 

g.  Arteria  mesenterica  inferior,  unten 

puldaber. 

h.  Arteria  lumbalis,  fienbenpuldaber. 

i.  Arteria  sacro-media,  mittlere  Rreujbn’*' 

k.  Arteria  iliaca  communis,  gemeinfcbajtiii 

puldaber. 

l.  Arteria  hypogastnea  ober  iliaca  intern- 

puldaber. 

m.  Arteria  ilco-lumbalis;  ^fiftlenbenpul^Ji 

n.  Arteria  sacro  lateralis,  feitlic&e  RreuiNiri 

O.  Arteria  obturatoria,  .^ufUocfypuIdattr 

0 Ramus  anterior  ober  internus  arleriaeob*  " 
Porberer  ober  innerer  21ft  ber  ^uftlcd? 
o"  Ramus  posterior  Ober  externus  artenw 
toriae,  btnterer  ober  fiu^eret  2ffi  h 
locbpuldaber. 

p.  Arteria  glutaea  superior,  obere  <&ef«5W- 
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Arteria  ischiadica  ober  glutaea  inferior,  Sifcbein* 
puldaber. 

Arteria  vesicalis  superior,  obere  fjatnblafen* 
puldaber. 

Arteria  vesicalis  inferior,  innere  ^amblflfen* 
puldaber. 

Arteria  pudenda  communis  ober  interna,  intterc 
<5d>ampuldaber. 

Arteria  haemorrhoidalis externa,  fiufiere 3Raftbarm= 
puldaber. 

Arteria  transversa  perinei,  $ammpuldaber. 

Arteria  penis,  puldaber  bed  ©liebed. 

Arteria  dorsalis  penis,  puldaber  bed  IRftdcttd 
bed  ©liebed. 

Arteria  profunda  penis,  tiefe  puldaber  bed  ©liebed. 

Arteria  iliaca  externa,  fiufeere  .fjiiftbeinpuldaber. 

Arteria  cruralis,  ©cbcntelpuldaber. 

Arteria  epigastrica  inferior  obet  interna,  untere 
3)au<bbedenpuldaber. 

Arteria  pubica,  Sdjambeinpuldaber. 

Arteria  circumflexa  ilium  ober  epigastrica  externa, 
Jfranjpufdaber  ber  $iifte. 

Arteria  epigastrica  superllcialis,  obcrfldcblidje 
Stoucbbedenpuldaber. 

Arteriae  pudcndae  externae,  fiuberc  ©dbant> 
puldaber  n. 

Arteria  profunda  femoris,  tiefe  Scbentelpuldabcr. 

Arteria  circumflexa  femoris  interna,  ittnere  llranj; 
puldaber  bed  Oberidjcnleld. 

' Ramus  communicans  arteriae  circumflexac  fe- 
moris internae,  SBerbinbungdaft  ber  innertt 
ftrangpuldaber  bed  Cbcrftbcnlcld. 

Arteria  circumflexa  femoria  externa,  fiufierc 
ftrangpuldaber  bed  Dberfcbcnlcld. 

Ramus  desccndens  arteriae  circumflexae  femoris 
externae,  abfteigenber  91ft  ber  aufcem  Strang; 

- puldaber  bed  Dberfdjenleid. 

Arteriae  perforates  femoris,  burdjbobrenbe  ^Sllld; 
abetn  bed  Cberfchcnfeld. 

. Vena  cava  inferior,  untere  ^oblPene. 

. Venae  lumbales,  Cenbcnblutabcrn. 

. Vena  sperinalica  interna,  innere  ©amenblutaber. 

. Vena  renalis,  fRicrenblutaber. 

. Vena  suprarenalis,  'Jtcbennierenblutaber. 

Vena  iliaca  communis,  gemcinfcbaftlidje 
blutaber. 

. Venae  saerales  mediae,  mittlereStreugbeinblutabern. 

. Vena  hvpogastrica  obet  iliaca  interna,  3Scden; 
blutaber. 

Vena  cruralis  ober  iliaca  externa,  ©djenlel: 
blutaber. 

ur  2.  Unterer  Jbetl  bed  JRftdend  unb  oberer 
ibcil  ber  untern  (Sjtremilat. 

i.  Costa  decima,  gebnte  SRippe. 

t.  Costa  duodecima,  jmBlfte  fRippe. 

1 Os  coccygis,  Steifebein. 

).  Crista  ossis  ilei,  $armbcinlamm. 

?.  Spina  posterior  superior  ossis  ilei,  Winterer 
oberer  TJarmbeinftacbef. 

?.  Tuber  ischii,  ©itylnorren. 

5.  Ramus  doscendens  ossis  ischii,  auffteigenber 
91ft  bed  Si&beind. 

r/  Ramus  dcscendens  ossis  ischii,  abftetgenber 
31ft  b*d  ©tbbeind. 

H.  Trochanter  major,  grower  fRollbflgel. 

I.  Processus  spinosus  xertehrae  lumbalis  primae, 

$omfortfa&  bed  erften  Cenbentoirbeld. 

K.  Processus  spinosus  vertebrae  lumbalis  quintac, 
$ornfortfa&  bed  fiinften  iicnbcmoirbeld. 


1.  Musculus  latissimus  dorsi,  breiter  5Rfldenmudfel. 

2.  Musculus  serratus  posticus  inferior,  Winterer 

unterer  Sdgemudlet. 

3.  Musculus  obliquus  abdominis  externus,  fiu&erer 

febiefer  93au<bmudlel. 

4.  Musculus  obliquus  abdominis  internus,  innerer 

febiefer  SBautbmudW. 

5.  Musculus  glutacus  maximus,  grower  ©effifp 

mudlel. 

6.  Musculus  glutacus  inedius,  mittlerer  ©effift* 

mudlel. 

7.  Musculus  pyriformis,  birnfBrmiger  fDtudfel. 

8.  Musculus  gemellus  superior,  oberer  3iuillingd: 

mudlel. 

9.  Musculus  obturator  internus,  innerer  .fjififtlocb: 

mudlel. 

10.  Musculus  gemellus  inferior,  unterer  3't'iflingds 

mudlel. 

11.  Musculus  quadratus  femoris,  Picrediger  ©tbenlel; 

mudlel. 

12.  Musculus  vastus  femoris  externus,  dttfierer  grower 

©cbenfetmudlel. 

13.  Musculus  gracilis,  fcblanler  fDtudlel. 

14.  Musculus  adductor  magnus,  grobet  3l*J*cl?cr 

bed  2kind. 

15.  Musculus  biceps  femoris,  gtoeif&pfiger  ©djenleb 

mudlel. 

16.  Musculus  semitendinosus,  balbfaferiger  ©ebenfet; 

mudlel. 

17.  Musculus  semimembranosus,  ^al&^Aitttgcr 

©djenlelmudfel. 

a.  Arteriae  Iumbales,  rami  musculares  et  cutis, 

ajludlcl*  unb  fjautflfte  ber  Cenbcnpuldabern. 

b.  Arteria  glutaea  superior,  ©efdfjpuldaber. 

c.  Arteria  ischiadica  ober  glutaea  inferior,  ©ifobein; 

puldaber. 

d.  Arteria  pudenda  communis  ober  interna,  innere 

©cbampuldaber. 

0.  Arteria  perforans  prima,  erfte  burdjbobrenbe 

puldaber. 

f.  Arteria  perforans  secunda,  gmcite  burebbobrenbe 
puldaber. 

a.  Nervus  ischiadicus,  .fjjfiftnerp. 
p.  Nervus  glutacus  inferior,  unterer  ©efdfinetp. 
y.  Nervus  cutaneus  femoris  posterior,  Winterer 
£autnero  bed  Dberfdjenleld. 

5.  Nervus  pudendus  communis,  ©ebamnero. 

e.  Nervi  hacmorrhoidales  medii,  mittlcre  2Raft; 

barmneroen. 

£ Nervus  haemorrhoidalis  inferior,  unterer  2Rafb 
barntnero. 

tj.  Nervi  cutanei  superiores  clavium,  obere  $aut* 
neruen  bed  ©efdbed. 

Nervi  cutanei  dorsales,  ^autnertten  bed  {Riidend. 
l Nervi  cutanei  abdominales,  ,§autncrben  bed 
Unterleibed. 

SRJtfTeln. 

I.  findmimnshrln. 

$ie  auf  biefer  Jafel  porlommenben  IRudenmudleln 
ftnb  bereitd  bei  lafel  9 bctradjtct  morben,  fiebe  bed; 
balb  roegen  bed: 

1.  breiten  fRiidenmudfeld,  musculus  latissi- 
mus  dorsi  (laf.  12;  2,),  S.  93; 

2.  bintern  untern  Sdgcntudlcld,  musculus 
serratus  posticus  inferior  (laf.  12;  2f),  ©.  93. 

II.  fiandjimuhrla. 

3)ie  50audjmudlcln  biefer  2afel  futb  bei  Jafel  to 
bctradjtet  toorben,  fiebe  bedbalb  toegen  bed; 
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1.  flufiern  fcbiefen  IBaudjmuSleU,  musculus 
ohliquus  abdominis  externus  (Jaf.  12;  ls,  2,),  ©.  97; 

2.  innetn  fcbiefen  93aud)ntu*fel4,  musculus 
ohliquus  abdominis  internus  (Jaf.  12;  18,  2«),  ©.  97‘, 

3.  queren  99aud?mu3lel3,  musculus  transvcr- 
sus  abdominis  (Jaf.  12;  1 r),  6.97; 

4.  3tocrd)felld,  Diaphragms  (Jaf.  12;  18),  fiebc 
ben  Jejt  ju  Jafel  8,  6.  87. 

III.  27lu8leln  bet  untern  GjtremitfiL 
JiieSJtusfcln  ber  untern  Gjtremitat  biefer  Jafel  werben 
abgebanbelt  bei  Jafel  14,  fiebe  bedbalb  toegen  befc 

1.  grofecn  CenbenntudlcU,  musculus  psoas 
major  (Jaf.  12;  1,),  6.  124; 

2.  innern  ^fiftbeinmuofelS,  musculus  iliaeus 
internus  (Jaf.  12;  1*),  6.  124; 

3.  birnf&rmigen  Sftudleld,  musculus pyriformis 
(Jaf.  12;  l,,  2 r),  6.  125; 

4.  grofcen  ©efa&mu*f  eU,  musculus  glutaeus 
maximus  (Jaf.  12;  25),  6.  125; 

5.  mittlcrn  ©effipmualeld,  musculus  medius 
(Jaf.  12;  2,),  6.  124; 

6.  obetn  3»»iIIing6muS!eU,  musculus  ge- 
mellus superior  (Jaf.  12;  2„),  6.  125; 

7.  innern  ^uftbcinmudlelS,  musculus  ob- 
turator internus  (Jaf.  12;  2,),  6.  125; 

8.  untern  3lbillingStnusfeU,  musculus  ge- 
mellus inferior  (Jaf.  12;  2t0),  6.  125; 

9.  bieredigen  6d)cnfelmudleU,  musculus 
quadratus  femoris  (Jaf.  12;  2,,),  S.  125; 

10.  fiuftern  grofien6d)enlclmuafeU,  musculus 
vastus  externus  (Jaf.  12;  2,,),  6.  126; 

11.  fdjlanlcn  ScbenlelmuSfeld,  musculus  gra- 
cilis (Jaf.  12;  2 is),  6.  126; 

12.  grofeen  3U5 ' c ll e bed  5)ein8,  musculus 
adductor  femoris  magnus  (Jaf.  12';  2M),  6.  126; 

13.  jtoeifbpf  igen  Sd?enfelntudfets,  musculus 
biceps  femoris  (Jaf.  12;  2,s),  6.  127; 

14.  balbfaferigen6d)cnlelmu3l els,  musculus 
6emitendinosus  (Jaf.  12;  2,*),  *$.  127; 

15.  balbbdutigenScbentelmudleld,  musculus 
semimembranosus  (Jaf.  12;  2,T),  6.  127. 

$arnorgane. 

3)ie  |»arnorgane,  organa  urinaria  (Jaf.  12! 
lVlfunb  lVll'),  finb  bereitd  bei  Jafel  10  abgebanbelt 
toorben,  fiebe  bedbalb  6.  99. 

93aud)eingen>eibe. 

$ie  Grfldrung  ber  Saucbeingemeibe,  viscera 
abdominalia  (Jaf.  12;  ll  bid  1VI),  fie^e  im  Jejt  ju 
Jafel  11,  6.  103. 

©lutgefii&e. 

I.  JJnlsaDtrtt. 

$ie  Saucbaorta,  aorta  descondens  abdominalis 
(Jaf.  ll ; la.  Jaf.  12;  la),  ift  bie  ftertfe&ung  ber 
obfteigenben  ©ruftaorta,  unb  gelangt  burd)  bie  21  or  ten  = 
bffnuna  bed  3roerd?f clld,  hiatus  aorticus,  aud 
ber  ©ruftb&ble  in  bie  20aitd?!?5b>Ce , wo  fie  on  ber 
uorbern  fttacbe  bed  eriten  bis  bierten  ©audnoirbelo 
ein  llein  n>enig  nacb  ber  Unlen  6eite  ju  ^erablduft. 
Sie  gibt  folgenbe  3n)e*8e  ab: 

1.  bie  untern  3toerd)fcllpuldabern,  art^riae 

phrcnicao  inferiores  (Jaf.  ll;  lb.  Jaf.  12;  2b),  jloei 
Stttd,  bie  biebt  unter  ber  3toiten&ffmmg  bed  3»erd)felld 
entfpringen  unb  fid?  an  ber  untern  beffelben 

oerbreiten; 

2.  bie  9tebennicrenpuldabern,  arteriae  supra- 
renales  (Jaf.  12;  lc),  beren  eS  auf  jebet  6eite  jroei 
bis  bier  6tttd  gibt; 

3.  bie  Ulicunpuleabern,  arteriae  renales(Jaf.l2; 


le),  unb  jtrat  eine  recite,  dextra,  unb  fine  linle, 
sinistra,  ffir  bie  recite  unb  linle  Were; 

4.  bie  Samenpuldabern,  arteriae  spermatic^ 
internae  ober  seminales  (Jaf.  12*,  If),  |Wei  W 
bflnnc  3tvterien,  eine  redjte  unb  eine  linle,  ton  torn 
bie  eine  ober  bie  anbere  aud)  jutueilen  auS  bei  %««&= 
puldaber  entfpringt.  6ie  geben  nad?  unten,  um  bettn 
SJtanne  in  ben  ©amenftrang,  bei  ber  §iau  ju  to 
©ierftdden  unb  ben  QJhittertrompeten  unb  ben  ©two 
ber  ©ebdrmutter  ju  gelangen; 

5.  bie  Senbenpuldabern,  arteriae  lumbal* 
Jaf.  12;  lh),  beren  bier  6tfid  auf  jeber  Seitf  te 

S3aucbaorta  entfpringen,  bie  fiber  bie  Cenbemrubrt 
'brpet  quer  nacb  aupen  unb  bintert  berlaufen,  ire  h 
id?  am  Manbe  ber  ©irbel  in  jmei  Slefte  fpalten,  w 
benen  ber  eine  als  91  Aden  a ft,  ramus  dorsalis  ew 
posterior  (iaf.  12;  2«),  ju  ben  5RuSfeln  unt  ber 
oaut  beS  9lfidenS  gebt,  mdbrenb  ber  aubetr,  m 
IllterlcibSaft/  rnmus  abdominalis  Ober  anlenof, 
tcifdben  ben  feitltdjcn  93au*muefeln  berlduft. 

fjttr  bie  SerbauungSorgane  gibt  bie  ^audacr:*, 
jefoitbcre  3,Dci8e  e*  mtb  bie: 

6.  iSingetbeibepuUaber,  artcria coeliai'a (Jai  n. 
i c) , cine  htr je  bide  Sfrterie , roelcbe  ungefftbr  in  in' 
9ldbe  beS  12.  Stufttbirbels  auS  ber  borbetn  Sastj 
ber  IBaucbaorta  entfbringt.  Sie  tbeilt  fid)  jebr  his 
in  brei  jbeilo,  ben  foqenannten  jailer' i den 
'u&,  iripus  Halleri,  inbem  fie  folgenbe  flefte 

a)  bie  linleStranjpulSaber  beSiWagenf.  k- 
teria  coronaria  ventriculi  sinistra  (5af.  HI  hl,j 

b)  bie  SebcrpulSaber,  arteria  hepalica(Jaj.u; 
le),  bie  fid)  toieber  in  bie 

a)  red? t e ftranjpulsaber  beS SJlagrn;, 
arteria  coronaria  ventriculi  deito 

p)  ^}lagen-3it)SlffittgerbarmpuHactf, 

arteria  gaslro-duodenalis  (Jaf.  Ilf  lRl* 

unb  in  ben 

y)  red?ten  unb  Unlen  fieberaft,  wmiu 
hepaticus  dexter  unb  sinister  tbeilt,  W* 
melcben  ber  reebte  Scberaft  bie  ©ali^; 
puUaber,  arteria  cystica  (2af.li; 
abgibt, 

c)  bie  2Jt 1 1 j p u 1 8 a b e r,  arteria  licnalis obeTspj«lW 
(Jaf.  1 1 ; id),  bon  melcber  nueberum  bit 

a)  lurjen  9JlagenpuUabern( 
gastricae  breves  ( Jaf.  1 1 ; Ik), 

p)  Un!e  9Jlagenne5pul»abet,  ‘den1 

epiploica  sinistra  (Saf.  11 J lf), 
fpringen ; 

7.  obere  ©efr&SpuUaber,  arteria  niesenwri 
superior  (Xaf.  10 ; id),  wetdje  bidjt  unter  ter J-'J 
gemeibepuwaber  entfpringt  unb  im  3>unnbanr^ 
bogenfSrmig  bii  in  bie  re<bte  3?armbeingei;.'> ■ > 
regio  iliaca  dextra,  berlduft , unb  ben  Peer ; “ 
5trummbarm,  fotoic  ben  auffteigenben  unb  aum" 
©rimmbarm  berforgt; 

8.  untere  ©e!r5SpuUaber,  arteria 
inferior  (Jaf.  12;  lg),  lueldjc  ben  obfteigenben  ^ 
barm  unb  ben  obem  Jbeil  bes  SWaftbarm* 

58or  bent 


cn  Ducm  Atiau  ucv  a,iuiu,'un»- 

bierten  fienbenmirbel  f pallet  ficb  bit  - £ 
aorta  in  jmei  Jbetle,  bie  gemeinfdjaftli®^^ 
puUabern,  arteriae  iliacae  communes  (iaf. *•'  ’ 

melcbe  born  fiSrpet  beS  Pierten  unb  flnnjjjf ' j, 
mirbelS  nacb  au|cn  unb  bom  geben.  3n 
ftelle  entfpringt  aud  ber  btntem  ©anb  ber  * 
aorta  bie  mittlere  Areujbe inpuldaber'  * . 
sacra  media  (Jaf.  12;  li),  welcbe  m bet,  ^ . 

bie  porbere  <yldc be  bes  ftotperd  bed  fun|ten  »• 
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S unb  in  ber  Goncabitdt  beg  flreujbeing  big 
i?teifibetn  berabgebt. 

qenteinfdbaftlicbe  bfiftpulgaber  tbeilt 
ieberum  bor  bet  Symphysis  sacro-iliaca  in  jtoei 
e,  tie 

0edenpulgaber,  arteria  hypogaslrica  ober 
interna  (2af.  12;  le),  toelcbe  ettoae  febrag  nacb 
unb  ^inten  gefrfimmt  in  bag  fCeine  ©eden  berab* 
unb  folgenbe  3h>eige  abgibt: 
Me^ttftlenbenpulgaber,  arteria  ileo-lumbalis 
(2af.  12;  l m); 

bie  feitlidje  itreujbeinpulgaber,  arteria 
sacra  lateralis  f2af.  12;  In); 

Die  ^>£lf tlocbpulgaber,  arteria  obturatoria  (2af. 
12;  lo),  toelcbe  loieberum  jtoet  3lefte  abgibt,  einen 
a)  borbern  ober  innern  31ft,  ramus  an- 
terior ober  internus  (2af.  1 2 ; lo'),  unb  einen 
p)  ^intern  ober  dufsern3lft,  ramus  posterior 
ober  externus  (2af.  12;  lo"); 
bie  ©efdfjpulgaber,  arteria  glutaea  superior 
(£af.  12;  ip,  2b); 

bie  Si&bcinpulgaber,  arteria  ischiadica  ober 
glutaea  inferior  (2af.  12;  lq,  2c); 
bie  innere  Scbampulgaber,  arteria  pudenda 
coiumuftis  ober  interna  (2af.  12;  Is,  2d),  toeldje 
toieberum  folgenbe  bctnerlengtoertbe  3lefte  abgibt: 
a)  bie  dufiern  'JJtaftbarmpulgabern,  ar- 
teriae  haemorrhoidales  externae  ober  in- 
fer iores  (2af.  12;  is'); 
p)  bie  3)ammbuUaber,  arteria  transverse 
perinei  (2af.  12;  Is"); 
y)  bie©liebpulgaber,  arteria  penis (2af.  12; 
it),  toelcbe  fid>  toieberutn  in  bie 
SRfidenpuUaber  beg  ©Uebeg,  ar- 
teria dorsalis  penis  (2af.  10 ; 2i. 
2af.ll;  lu.  3Taf . 12;  It'),  unb  in  bie 
tiefe  ©liebpulgaber,  arteria  pro- 
funda penis  (2af.  12;  it"),  tbeilt; 
i bie  ©abelpulgabet,  arteria  umbilicalis,  hxlcbe 
aber  nur  im  Gmbrpo  borbanben  ift  unb  beim 
©rioacbfenen  bie^arnblafenpulgaber,  arteria 
vesicalis,  bilbet,  biefelbe  tbeilt  fub  in  eine 
a)  obere  $arnblaf  eitpulgaber,  arteria 
vesicalis  superior  (2af.  12;  lr),  unb  in  eine 
p)  untere  £arnblaf  enpuUaber,  arteria 
vesicalis  inferior  (2af.  12;  lr'). 

3)ie  duftere^fiftbeinpulgaber,  arteria  iliaca 
rna  (2af.  12;  la),  toelcbe  bon  ber  ^flfrtreujbein* 
fdtrdg  nacb  au&en  unb  born  berlduft  unb  fiber 
Ulitte  beg  borijontalen  Sdjambeinafteg  ^inioeg  turn 
efebenfet  gelangt,  too  fie  banit  ben  9lamenScbentel* 
gaber,  arteria  cruralis  (2af.  10;  le,  2a.  2af.li; 
2a.  2af.  12;  lu'),  ffibrt. 

'ie  dupere  .fjuftbeinpulgaber,  arteria  iliaca 
rna,  gibt  folgenbe  3roeige  ab: 

1 bie  untere  ©aucbbedenpulgaber,  arteria 
epigastrica  inferior  ober  interna  (2af.  10;  2 c. 
2af.  li;  in,  2b.  2af.  12;  lv),  aug  toelcber 
toieberum  bie 

a)  Scbambeinpulgaber,  arteria  pubica 
(2af.  12;  lv'),  unb  bie  ’ 
p)  dufiere  Samenpulgaber,  arteria  sper- 
matica  externa,  toelcbe  an  ber  duftem  toeite 
beg  6amenftrangcg  oerlduft,  entfpringt; 
t)  bie  itranjpulgaber  ber  §fifte,  arteria 
circumflexa  ilei  (2af.l0;  2b.  2af.li;  lo. 
laf.  12;  lw),  toelcbe  nacb  aufiodrtg,  $um 
obern  oorbern  $armbeinjta<bel  gebt,  unb 
Idngg  beg  innern  ©anbeg  bogenffirmig 
nacb  binten  oerlduft. 


2Die  Scbettfelpulgaber  gibt  in  ibrem  obern  auf 
unferer  2afel,  fotoie  auf  ben  beiben  oorbergebenben, 
ficbtbaren  ©erlauf,  folgenbe  3wcige  ab: 

a)  bie  oberfld^ltcbe  ©aucbbedenpulgaber, 
arteria  epigastrica  superficialis  (2af.  10;  la,  2d, 
2af.  ll ; in.  2af.  12;  lx); 

b)  bie  du&ern  ScbatnpuUabern,  arteriae  pu- 
dendae  externae  (2af.  10;  lb,  2e.  2af.  11 ; lq. 
2af.  12;  lx'); 

c)  bie  tiefe ScbenfelpuUaber,  arteria  profunda 
femoris  (2af.  10 ; 2f.  2af.  1 1 ; lr,  2c.  2af.  12 ; ly), 
aug  toeldber  toieberum  ntebrere  Slefte  beiPorgeben, 
unb  jtoar  bie: 

a)  dufiere  .Hranjpulgaber  beg  Ober* 
fcbenfelg,  arteria  circumflexa  femoris  ex- 
terna (2af.  io ; 2 g.  2af.  1 1 ; is.  2af.  12; 
lz),  ntit  bem  abfteigenben  Slfte,  ramus 
descendens  (2a f.  10;  2h.  2af.  li;  It. 
2af.  12;  lz'); 

p)  innere  ftranjpulgaber,  beg  Ober* 
fcbenfelg,  arteria  circumflexa  femoris  in- 
terna (laf.  12;  ly'),  toelcbe  ben  ©erbin* 
bunggaft,  ramus  communicans  arteriae 
circumflexae  femoris  (2af.  12;  ly"),  abgibt; 
y)  burebbobrenben  ©uUabcrn  begCber* 
fdjcnlelg,  arteriae  perforantes  femoris 
(2af.  12;  lz"),  unb  ttoar  eine  erfte,  arteria 
perforans  prima  (2af.  2;  2e),  unb  eine 
jtoeite,  arteria  perforans  secunda  (2af. 
12;  21). 

II.  fllntabera. 

2ie  untere  fjoblbene,  vena  cava  inferior  ober 
ascendens  (2af.  12;  la),  gelangt  burdb  bag  oter* 
feitige  iiocb,  foramen  quadrilatcrum,  aug  ber©aucb« 
b6ble  in  bie  ©ruftljflble  unb  bafelbft  jum  reebten  ©orbof 
beg  ^erjeng.  ber  ©au<bf>B^fe  entfpriebt  fie  ber  ©aud)* 
aorta  unb  fefet  fnfc  aug  folgenben  3t®eigen  jufammen: 

1.  ben  penbenblutabern,  venae  lumbales 
(2af.  12;  l^); 

2.  ben  Sherenblutabetn,  venae  renales  (2af.  12; 
18),  toelcbe  bie  Samenblutabern,  venae  sperma- 
ticae  internee  (Jaf.  12;  ly),  aufnebmen; 

3.  ben  9lebennier«nblutabern,  venae  supra- 
renales  (2af.  12;  le); 

4.  ben  gemeinfcbaftlicben  ^ftf tblutabern, 
venae  iliacae  communes  (laf.  12;  15).  ©g  Tuib  bieg 
bie  beiben  J^auptjtoeige , aug  benen  bie  untere  |>obl! 
oene  Tub  }ufamnten)e$t.  Sie  nebmen  bie  mittlern 
Kreujbeinblutabern,  venae  sacrales  mediae 
(iaf.  12;  it;),  auf,  unb  entfteben  aug  ber 

a)  ©edenblutaber  ober  innern ^fiftblutaber, 
vena  hypogastrica  ober  vena  iliaca  interna 
(Iaf.  12;  lb),  unb  aug  ber 

b)  ocbenlelblutaber  ober  du&ern  ^fiftblut* 
aber,  vena  cruralis  (2af.i0;  id,  2k.  2af.il; 
lw,  2d.  2af.  12;  li),  toeldje  in  ibren  tiefen 
3>betgen  ber  Scbenfelpulgaber  entfpriebt.  6te 
fefct  ficb  in  ber  ^auptfacbe  jufatnmen  aug  ber 

a)  gro|enSRofenaber,  vena  saphena  magna 
interna  (2af.  10 ; le,  2m.  2af.  11 ; ly,  2e), 
toelcbe  bie^autoenen  ber  innern^ldcbe 
beg  0<ben(e(g,  venae  cutaneae  femoris 
(2af.  10 ; if),  aufnimmt; 
p)  tiefen  ©lutaber  beg  Oberfcbenlelg, 
vena  profunda  femoris  (2af.  1 1 ; 2 f) ; 
y)  ©aucbbedenblutaber,  vena  epigastrica 
(2af.io;  2 e.  2af. ll;  lx),  unb  aug  ben 
8)duf$ern  Scbamblutabern,  venae  pu- 
dendae  externae  (2af.li;  lz). 
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III.  JJfflrtflier. 

Die  fJ$fortaber,  vena  portae  (Daf.  ll ; lu),  nimntt 
bie  ^lutabern  be#  3$erbauunq#apparate#  auf  unb  Iduft 
3toi)cben  ben  flatten  be#  £ei>er*3tP&lfpttqerbarmbanbe# 
jur  Ouerfurd?e  ber  Ceber  ober  ber  $eberpf  ortc, 
porta  hepalis,  mo  fie  fid?  in  3 »t> e i 3toeige,  ben 
red; ten  unb  (in fen,  ramus  dexter  unb  sinister, 
ffir  jebeu  i'eberiappen  fpaltet,  in  benen  fte  fid?  nodp 
tnai#  roic  eine  ^5ul#aber  toerjtueigt,  um  ftd?  banti 
tnteber  in  ben  Seberblutabern  3U  fammeln,  bie  fid? 
fd?liefj(icfy  in  bie  untere  ,£>obiocne  crgiefjen. 

IV.  Cijuiptjgtfa^f. 

*Die  fibmpbgefdfte  ber  untern  Gdremitdten  oer; 
iaufen  tbeii#  oberflddjlid; , tl?eil#  in  ber  Diefe  unb 
bilben  bie  fipmpbbrflfen,  non  benen  bie  bemerfen#* 
Wertbeften  bie  oberfldd?lid?eit  Seiftenbrflfen, 
glandulae  inguinales  (2nf.  10;  1 III)  # finb. 

Diemen. 

3)ie  Dleroen  biefcr  hne  ber  beiben  oorbergebenben 
Safeltt  ncbmen  ibren  Urfprung  tbeii#  Pon  benifenben* 
ober  JBaucbneruen,  nervi  spinales  lunibalcs,  tbeil# 
Pon  ben  itreujbeinnerpen,  nervi  spinales  sacrales. 

I.  ftnUtmtcrunt. 

Die  Senbenneruen,  nervi  spinales  1 umbales, 
fpalten  fid?  gleicb  nacb  ibrem  Slu#tritt  au#  bem 
3mtfcbenn>irbeIlod?  in  jmei  Slefte,  einen  bflnnern 
bintern  unb  einen  ftdrfern  oorbern  Sift. 

2)ie  porbern  Si e fte,  rami  anteriores,  bilben  ba# 
fienbengeflecbt,  plexus  lumbalis,  pon  benen  bie 
folgenben  auf  unfeni  Dafeln  bargcftdlt  finb: 

1.  £flftbedennero,  nervus  ilio-hypogastricus, 
mit  bem  £>autaft,  ramus  cutaneus  (Jaf.  1 1 ; it); 

2.  £>flf  tleiftennetP,  nervus  ileo  - inguinalis 
(Daf.  10 ; la); 

3.  Sd?amf dienfelnerp,  nervus  geuito-cruralis, 
tueldjer  ben  Cenbenieiftennerp,  nervus  lumbo- 
inguinalis  (2af.  li;  la),  abgibt; 

4.  porberer  Sufferer  ^autnero  be#  Ober* 
fcbenfei#,  nervus  cutaneus  femoris  anterior  externus; 

5.  ^ftftlocbnerP,  nervus  ohturatorius,  ber  fid? 
in  einen  ftdrfern  porbern  Sift,  ramus  anterior 
(laf.  li;  lo,  2a),  unb  in  einen  bflnnern  bintern 
Sift  (Daf.  ll;  2 p)  fpaltct; 

6.  Sdtenf elite ro,  nervus  cruralis  (Daf.  10;  2a. 
2af.  1 1 ; is).  Slu#  biefem  ncbmen  ibren  Urfprung 
folgettbe  bebeutenbern  Slcrpenjtpeige: 

a)  ber  Heine  Diofennerp  ober  innere  $aut* 
nerp  be#  Dberfcbettfcl#,  nervus  saplienus 
minor  ober  cutaneus  femoris  interims  (Daf.l  l;  le) ; 

b)  ber  mittiere  Porbere  .fjautnerp  be#  Ober* 
fd?enfet#,  nervus  cutaneus  femoris  anterior 
medius  (Daf.  11;  1 C) ; 

c)  ber  grojfeDlofennerP,  nervus  sapltenus  major 
(Xaf.  li ; in); 

d)  bie  3)iu#tel$tt)eige  be#  6d?enfelnerpen, 
rami  musculares  nervi  cruralis  (Daf.  11 ; lb). 

'Die  bintern  Slefte,  posteriores,  geben  ju  ben 
3)ltt#feln  ber  iJenbengegenb,  unb  geben  bie  $aut* 

J n?  e i g e be#  Dili  den#,  nervi  cutanei  dorsales 
(Jaf.  12;  2b),  fomie  bie  obern  ®efdfj*§aut* 
nerpen,  nervi  cutanei  superiores  cluniunt,  tudbrenb 
bie  Unter(eib#bautnerpen,  nervi  cutanei  ab- 
dominales  (Daf.  12;  2t),  pon  ben  DJruftnerpen  ent* 
fpringen. 

II.  fmijnerpen. 

Die  fireu jnerpen,  nervi  spinales  sacrales,  geben 
au#  bem  tfifetbefcbtoanj,  cauda  equina,  betPor  unb 


tbeilen  fid;  in  gleidjer  £5be  mit  ben  flnqkcdt 
foramina  sacralia,  in  jtoet  Slefte,  emen  sirtc  i 
bintern  lireujbeinnerpenaft. 

Die  porbern  Slefte  be#  Urtujbmir.i 
rami  anteriores  nervorum  sacraliutu,  ttwxsi 
ju  bein  ft're^beiUiSdjamgefledit,  pban 
pudendalis,  beffen  oberer  Jbeil  baaflmjuuj 
beffen  untcrer  Dbeil  ba#  Sebamgefledt  bixi 

t.  £flft*  ober flreujbeingefleibt, pin*  i 
ober  ischiadicus. 

Slu#  bemfelben  entfpringen: 

a)  ber  bintere  $autnero  be#  Obetiki 
nervus  cutaneus  femoris  posterior  (is. 

b)  ber  obere®efdftnerP, nervus gioteetkiM 

c)  ber  untere  ©efdffnerp,  nervus 
ferior  (Daf.  12;  2fi); 

d)  ber  .f)flftnerp,  nervus  iscliiadicus (iiilj 

2.  Sdjamgeflecbt,  plexus  pudtndab.  a| 

felbett  entfpringen: 

a)  bie mittlern5Haftbarmnerpen,nm  t-i 

rlioidales  medii  (Daf.  12;  2e); 

b)  ber  untere  DJlaftbarmnero,  nm  * . 
rhoidalis  inferior  (Daf.  12;  2?); 

c)  ber  6d;amnerp,  nervus  pudemiu* 
(Daf.  12;  2 8). 

tfnodben  unb  Sdnber. 

Die^nodten  unb  Sdnber  (Daf. 
2Abi#K),  ftnb  bei  Dafel  4,  6.43  unb  Dafd. 
erldutert. 

Dafel  13. 

Die  obern  Gytrcmitdten  ober  Smi 
melite  311m  grBfjten  Jbeii  auf  biefer  Jafrii 
ftellung  gelaugt  fmb,  bdngen  311  beiben  £a 
Diumpfe#'  berab,  unb  gebdren  3U  ben  ias 
Dbeilen  be#  tnenfd?lid?en  jfdrper?.  Sie  jra 
Pier  Slbtbeilungen:  bie  ©tfculter,  pars  n 
meld?e  bereit#  auf  Dafel  G,  7 unb  i,  nr-i 
aber  auf  Jafel  9 3m  Slnfdtauung  gtiairt ' I 
Dberarm,  brachium,  ben  SJorberarnt,^-) 
uub  bie  ^anb,  manus. 
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J-igur  1.  Dcr  reefcte  Dberarm  pon  oomi 
nad;  (Sntfernung  ber  ^>aut  unb  Slrtr 
'otoie  be#  Delta*  unb  gro^cn  93rui«- 

A.  Acromion,  6d)ulterb5l?e. 

B.  Processus  coracoidcus,  9labenfd>nal«^ 

C.  Tuberculum  majus  bumeri,  gro^T  CH 

fnod?enf?5der. 

D.  Tuberculum  minus  humeri,  tleinfl  D 

fnod?enl?8rfcr. 

E.  Sulcus  bicipitalis,  Diinne  fflr  bie  &**| 

Stoeifbpftgen  SlrmmuSfel#. 

F.  Condylus  humeri  internus,  innerer  Ov-  ' 
be#  Dberarntfnod?en§. 

Ligamcntum  coraco  - claviculare, 
Diabenfdjnabelfortfapbanb. 
I.igamentum  coraco -acromialc,  6 4** 
Dlabenfd?nabelfortfafebanb. 

J.  Ligamentum  capsulare  humeri,  jfajilVfci 
Obcrarmfnod?en#. 

1.  Musculus  pectoralis  major,  grower  ft* 

2.  Musculus  biceps  brachii,  ‘ 

armmu#fel. 


G. 


H. 


i'  Caput  longuitt  musculi  bicipitis  bwf* 
itopf  be#  3toeif6pfigen  SlrmmueW? 

2"  Caput  breve  musculi  bicipitis  bw>A- 
Atopf  be#  3tPeifOppgen  Slrtnmudde  . 
2,//Apoueurosis  musculi  bicipitis  bractw,  - 
bant  be#  gtoeifdpfigen  Slrmraudd?. 
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lusculus  coraco-brachialis,  9fabenfd)nabelfortfab: 
9lrmmu?fel. 

lusculus  brachialis  internus,  inneter  Dberarm: 
muSfcl. 

lusculus  triceps  brachii,  breifBpfiger  Slrmmu?lel. 
lusculus  supinator  longus,  longer  StfidlDdrt?: 
brefjer  be?  Sforberarm?. 
lusculus  pronator  teres,  runber  5$ortvdrt?breber 
be?  9$orberarm?  (am  obern  Cube  abgefdjnitten). 
•lusculus  flexor  carpi  radialis  Ober  radiulis  in- 
ternus,  innerer  Spei<benmu?lel  (am  obern  Gnbe 
abgefcbnitten). 

dusculus  palmaris  longus,  (anger  .fjoblbanb: 
mu?fel  (am  obern  Gnbe  abgefcbnitten). 
lusculus  flexor  digitorum  communis  sublimis,  ge* 
meinfcbaftlicber  oberer  53eugemu?fe(  ber  finger. 
Vrteria  brachialis,  Slrmpul?aber. 

Vrteria  profunda  brachii,  tiefe  3lrmpul?aber. 
Vrteria  collateraiis  ulnaris  superior,  obere  Gin* 
bogennebenpul?aber. 

Vrteria  radialis,  6pei(benpul?aber. 

Vrteria  recurrens  radialis,  jurtidlaufenbe ©peicben* 
pul?aber. 

irteria  ulnaris  ober  cubitalis,  Glnbogenpul?aber. 
Vrteria  antibrachii  communis  ober  interossea 

communis , 3h>if<benlnocbenpul?aber. 

Vrteria  interossea  externa,  dtlfeere  3toif<beN‘ 

lno<benpul?aber. 

Vrteria  interossea  interna/  innere  3*®if^cni 

tnocbenpul?aber. 

/ena  cephalica  ober  cutanea  radialis,  ©peicben* 
bautbfutaber. 

SteUe,  mo  bie  OJtittelarmblutaber,  Vena  mediana, 
in  bie  ©peidjenbautblutaber  einmiinbet. 

Venae  brachii,  Slrmblutabem , mehbe  bie  Slrm: 
pul?abem  begleiten. 

Stelle,  mo  fub  bie  Glnbogenbautblutaber,  vena 
basilica  ober  cutanea  ulnaris,  mit  ber  innem 
Dberarmblutaber  oerbinbet. 

Venae  profundae  brachii,  tiefe  Slrmblutabem, 
meltbe  bie  ^ul?abem  begleiten. 

Venae  radiales,  ©pekbenblutabern,  toeldje  bie 
6peicbenpul?aber  begleiten. 

Venae  ulnares,  Glnbogenblutabem,  toelcbe  bie 
Glnbogenpul?aber  begleiten. 

2.  2>er  reebte  Dberarm  pon  Dorn  gefeben 
toeiterer  Gntfernung  be?  jmcildpfigen 
Dberarmmu?lel?. 

Acromion,  6d?ulterb5be. 

Processus  coracoideus,  fRabenfcbnabelfortfatj. 
Tuberculum  majus  humeri,  grower  Dberarm: 
InocbenbBder. 

Tuberculum  minus  humeri,  fleiner  Dberarm: 
tnocbenb&der. 

Gondylus  externus  humeri,  duberer  ©elenlfortfafc 
be?  Dberarmbein?. 

Gondylus  internus  humeri,  innerer  ©elentfortfab 
be?  Cberarmbein?. 

Ligamentum  coraco-claviculare,  iRabenfcbnabel: 
fortfafc  *©cblflffelbeinbanb. 

Ligamentum  coraco-acromiale,  fRabenfcbnabel* 
fortfafc  * ScbulterbBbenbanb. 

Ligamentum  capsulare  humeri,  Jlapfelbanb  be? 
Dberarmbein?. 

Vagina  tendinis  musculi  bicipitis  brachii,  ©ebnen* 
febeibe  be?  jmeitBpfigen  Slrmmu?!el?. 

Inscrtio  musculi  pectoralis  majoris,  Stnfatyftelle 
be?  groben  *Bruftmu*tel?. 

Musculus  deltoideua,  £eltamu?lel. 


Ill 

2.  Musculus  biceps  brachii,  jtofilBpfiger  Slrm: 

mu?!e(. 

2'  Caput  longum  musculi  bicipitis  brachii,  (anger 
kopf  be?  jtocilBpfigen  Slrmmu?le(?. 

2"  Caput  breve  musculi  bicipitis  brachii , furjer 
Jlopf  be?  jmeilBpfigen  Slrmmu?tel?. 

3.  Musculus  coraco-brachialis,  IHabenfcbnabelfortfab: 

Slrmmu?fel. 

4.  Musculus  brachialis  internus,  innerer  Slrotmu?fe(. 
6.  Musculus  triceps  brachii,  breit&pfiger  Slrmmu?lel. 

6.  Musculus  extensor  carpi  radialis  brevis  ober 

musculus  radialis  externus  longus,  duberer 
langer  Speicbenmu?lel. 

7.  Musculus  supinator  brevis,  lurjer  Diudroart?* 

breber  be?  Sorberann?. 

8.  Musculus  flexor  digilorum  communis  sublimis, 

oberer  gemeinfcbaftlicber  93eugemu?lel  ber  finger. 

a.  Arteria  brachialis,  9lrmpul?aber. 

b.  Hatui  musculares  arteriae  brachialis,  5Jtu?feldfte 

ber  Slrmpul?aber. 

c.  Arteria  profunda  brachii,  tiefe  9lrmpul?aber. 

d.  Arteria  collateraiis  ulnaris  superior,  obere  Gin* 

bogennebenpul?aber. 

e.  Arteria  collateraiis  ulnaris  inferior,  untere  Gin* 

bogennebenpul?aber. 

f.  Arteria  radialis,  Speicbenpul?aber. 

g.  Arteria  recurrens  radialis,  §urudlaufenbe©pei<ben» 

pul?aber. 

h Arteria  ulnaris  ober  cubitalis,  Glnbogenpu(?aber. 
i.  Arteria  antibrachii  communis  ober  interossea 
communis,  gemeinfcbaftlicbe  $j5ul?aber  be? 
Sorberarm?,  ober  gemetnfcbafllicbe  3ri>tfc^en* 
fno(benpul?aber. 

k.  Arteria  interossea  externa,  duberf  3h>ifcben* 

hto(benpul?aber. 

l.  Arteria  interossea  interna,  imtere3toifcbenfno<ben» 

pul?aber. 

a.  Nervus  medianus,  SRiUelatmnerb. 

Nervus  ulnaris  ober  cubitalis,  GlnbogennerD. 
y.  Nervus  cutaneus  externus  brachii,  duberer  £aut* 
nero  be?  Slrm?. 

8.  Nervus  cutaneus  medius  brachii,  innerer  ^>aut= 
nerp  be?  Slrm?. 

e.  Nervus  cutaneus  externus  antibrachii,  duberer 
^autnerD  be?  SJorberarm?. 

?.  Nervus  radialis,  ©peicbennerp. 

C'  Ramus  profundus  nervi  radialis,  tiefer  Sift  be? 
©peicbenneroen. 

C Ramus  superflcialis  nervi  radialis,  oberfldcblicber 
Sift  be?  ©peicbertnetPett. 

<$igur  3.  2)er  reebte  Dberarm  Don  binten  gefe* 
ben,  nadj  Gntfernung  ber  §aut  unb  Slponeu* 
rofe,  fotoie  be?  25eltamu?tel?  unb  ber  Unter* 
grdtenmu?!el. 

A.  Spina  scapulae,  ©djultergrdte. 

B.  Acromion,  ©djulterbBbe. 

C.  Collum  scapulae,  §al?  be?  ©cbulterblatte?. 

C'  Incisura  colli  scapulae,  Ginfcbnitt  be?  Scbulter* 
blattbalfe?. 

D.  Claviculae  pars  acromialis,  6cbulterb6bentbeil 

be?  ©cblQffelbein?. 

E.  Tuberculum  majus  humeri,  grober  Dberarm 

fno<benb5der. 

F.  Condvlus  internus  humeri,  innerer  ©elenffortfafc 

be?  Dberarmbein?. 

G.  Olecranon,  Glnbogenfnorren. 

H.  Ulna,  Glnbogenbein. 

J.  Ligamentum  acromio-claviculare,  ©cbulterbBben* 
©cblttffelbeinbanb. 
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K.  Ligamentum  incisurae  colli  scapulae,  99anb 

bed  llfinfdmittd  bed  ©cbulterbfattbalfed. 

L.  Ligamentum  capsulare  humeri,  Jtapfelbanb  bed 

Cberarmfnocbend. 

1.  Musculus  triceps  brachii,  breifbpfiger  2lrntmudtel. 
I'  Caput  internum  musculi  tricipitis  brachii,  innerer 

tfopf  bed  breif&pfigen  2(rmmudfeld. 
l"  Caput  longuni  musculi  tricipitis  brachii,  (anger 
£opf  bed  breitdpfigen  2lrmmudteld. 

1 ’ Caput  externum  musculi  tricipitis  brachii,  fiufierer 
Kopf  bed  breifSpftgen  2(rmmudfeld. 

2.  Musculus  brachialis  interims,  innerer  Dberartm 

mudfef. 

3.  Musculus  supinator  longus,  (anger  (Riidrofirtd* 

breber  bed  5Jorberarmd. 

4.  Musculus  anconaeus  quartus,  tleiner  (Slnbogem 

mudfel. 

5.  Musculus  extensor  carpi  radialis  longus  ober 

musculus  radialis  externus  longus,  fiufierer 
(anger  Speid?enmud(e(. 

6.  Musculus  extensor  digitorum  communis,  ge= 

nteinfcbaftlitber  gingerftreder. 

7.  Musculus  extensor  carpi  ulnaris,  obet  musculus 

ulnaris  externus,  fiufierer  (Slnbogenmudtel. 

8.  3Jiudteln  ber  2to(arfeite  bed  Siorberarmd. 

a.  Arteria  subscapularis,  Unterfdjulterblattpuldaber. 
a'  Arteria circumflexa  scapulae,  umgebogeneStfculter: 

blattpuldaber. 

b.  Arteria  circumflexa  humeri  posterior,  bintf*? 

ftranjpufdaber  bed  2(rmd. 

c.  Arteria  collateralis  ulnaris  superior,  obere  6(n* 

bogennebettpuldaber. 

d.  Arteria  rccurrens  iuterossea,  rtid(aufenbe3tt)ifcben* 

tnodjenpuldaber. 

Sigur  4.3)erredbteUnterarmPonbornge(eben, 
na<b6ntfernungber.fjautunbbcr2(poneurofe. 

A.  Condylus  internus  humeri,  innerer  ©elentfortfafo 

bed  Dberarmhtocbend. 

B.  Phalanx  priina  digitorum,  erfter  gingerglieb* 

Inodjen. 

C.  Phalanx  secunda  digitorum,  jroeiter  <$i»gerg(ieb: 

htoefcen. 

L>.  Phalanx  tertia  digitorum,  britter  '$ingerglieb= 
tnocben. 

E.  Aponeurosis  musculi  bicipitis  brachii,  Seljnen* 

bant  bed  jioeit&pfigen  2lrmmudfe(d. 

F.  Fascia  palroaris,  .fjoblbanbfadcie,  an  ibrcm  2tm 

fange  abgefcbnitten. 

G.  Pars  fasciae  antibrachil,  $bfit  ber  Jadcie  bed 

SJorberarntd,  Solarfeite. 

H.  Ligamentum  carpi  volare  proprium,  bad  eigene 

©aitb  ber  .ftanbrourjeU  §oblbanbfeite. 

J.  Ligamenta  vaginalia  digitorum  aud)  ligamenta 
annularia  unb  obliqua  ober  cruciala,  ©djciben* 
bfinber  ber  ftingerbeuger,  aucb  iMing*  unb 
Mrcujbfinber. 

I.  Tendo  musculi  bicipitis  brachii  inferior,  untere 

6ebne  bed  jtoeifSpfigen  2(rmmudtcld. 

2.  Musculus  brachialis  internus,  innerer  Dberarnv 

mudfel. 

3.  Musculus  triceps  brachii,  breifbpfiger  2(rmmu?fel. 

4.  Musculus  supinator  longus,  (anger  tHluftt>drtd: 

breber  bed  SJorberarmd. 

5.  Musculus  pronator  teres,  runber  2$orn>firtdbreber 

bed  Storberarmd. 

6.  Musculus  flexor  carpi  radialis,  innerer  Spetcbem 

mudtel. 

7.  Musculus  palmaris  longus,  (anger  .fpoblbanb* 

mudtel. 


8.  Musculus  flexor  digitorum  communis  sublimis, 

obertlad)(idjer  gemeinftbaftlicber  2Jeugemu?hl 
ber  3ingcrg(teber. 

9.  Musculus  flexor  pollicis  longus,  (anger  SBeuge 

mudfel  bed  5)aumend. 

10.  Musculus  flexor  carpi  ulnaris,  ober  ulnaris  in- 

ternus, innerer  (Slnbogenmudlel. 

11.  Musculus  pronator  quadratus,  oierediger  Set- 

mfirtdbreber  bed  93orberarntd. 

12.  Musculus  palmaris  brevis,  turner  ^oblbat;: 

mndfef. 

13.  Musculus  abductor  pollicis  brevis,  turjer  Sit 

jieber  bed  2)aumend, 

14.  Musculus  opponens  pollicis,  ©egenftcllet  tei 

2)aumend. 

15.  Musculus  flexor  pollicis  brevis,  turjer  (Beagc- 

mudtel  bed  3>aumend. 

16.  Musculus  adductor  pollicis,  3ujiebemudtel  Ui 

®aume,nd. 

17.  Musculus  abductor  digiti  minimi,  2(bjieber  bed 

fftnften  ftingerd. 

18.  Musculus  flexor  brevis  digiti  minimi,  tuna 

©cuger  bed  f&nften  ^tnger^. 

19.  Musculi  lumbricales,  ©pul;  ober  SHegetnrturai 

ntudteln. 

20.  Tendo  musculi  flexoris  digitorum  communis 

Srofundi,  Sebue  bed  gemeinfdmftlidien  tiefen 
eugemudfeld  ber  finger, 

a.  Arteria  brachialis,  Slmtpuldaber. 

b.  Arteria  radialis,  Speidjenpuldaber. 

c.  Ramus  volaris  superficialis  arteriae  radialis 
oberfta<fcIid?er  ^oblbanbaft  ber  opeidjenpuliatf  r. 

d.  Ramus  volaris  arteriae  ulnaris,  ^oblbanbaft 
Glnbogenpuldaber. 

d'  Arcus  volaris  sublimis  arteriae  ulnaris,  eta- 
flfidbUtber  Jpoblbnnbbogen  ber  Glnbogemul;’ 
aber. 

e.  Arteriae  digitales,  §ingerpuldabcrn. 
f.  Vena  mediana  cephalica,  SDlittelarmblutaWr  ter 
opeicbcnbautblutaber. 

g.  Venae  profuudac  anlibrachii,  tiefe  (Blutatw 
bed  Sorberarntd. 

a.  Nervus  radialis  superficialis,  oberjtoiter 

©peubennero. 

{S.  Ramus  anterior  nervi  radialis  superficialis,  wr 
bercr  Sift  bed  oberflficblichen  ©peirfcennerwn. 
y.  Ramus  posterior  nervi  radialis  superficial^ 

binterer  2(ft  bed  oberflfitblicbett  Speirbeimen'ra 

eJtgur  5.  $er  redjte  Unterarm  non  uom  gefe* 
ben,  itacb  Gntfernung  ber  obern  9Jtudtelf(bi4t. 

A.  Condylus  internus  humeri,  innerer 
fab  bed  Cberarmfnocbend. 

B.  Radius,  ©peicbe. 

C.  Ulna,  Glnbogenbein. 

D.  Os  pisiforme,  Grbfenbein. 

E.  Processus  uncinatus  ossis  hamati,  ^afenforlu? 

bed  .fjafettbeind. 

F.  Phalanx  prima,  erfted  f$ingerglieb. 

G.  Phalanx  secunda,  jroeited  Jingerglieb. 

H.  Phalanx  tertia,  blitted  ^ingerglieb. 

J.  Ligamentum  carpi  volare  proprium,  rigened 
SBanb  ber  .ftoblbanbfeite  ber  $anb»UTjel. 

1.  Musculus  brachialis  internus,  innerer  Cberaint: 
mudfel. 

2.  Musculus  supinator  brevis,  turjer  3Jfl(froartr: 
breber  bed  Hotberarmd. 

3.  Musculus  triceps  brachii,  breitdpfiger  SlratmuStel- 
4.  Musculus  extensor  carpi  radialis  brevis,  dufed 
turjer  ©peicbenmudfef. 
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Tondo  musculi  bicipitis  brachii,  Sebne  bed  jtTJCt- 
fdpfrgen  Slrmmudfeld. 

fusculus  flexor  digitorum  communis  sublimis, 
gemeinfcboftlidjer"  oberfldcbticber  Scugemudfel 
ber  linger. 

-'endo  musculi  flexoris  digitorum  communis 
profundi,  ©ebne  bed  gemeinfd?aftti(^en  untcrn 
©eugemudleld  ber  finger, 
ifusculus  flexor  pollicis  longus,  longer  93euge* 
mudfel  bed  Saumend. 

dusculus  pronator  quadratus,  pierediger  Slor* 
mfirtdbreber  bed  Sorberarmd. 

Musculus  opponens  pollicis,  ©egenfteQer  bed 
3)aumend. 

Musculus  flexor  pollicis  brevis,  furjer  99euge* 
mudfel  bed  $aumend. 

Musculus  adductor  pollicis,  3ujtebentudfel  bed 
SJaumend. 

Musculus  abductor  digiti  minimi,  Slbjiebemudfet 
bed  fiinften  tyniger*. 

Musculus  flexor  brevis  digiti  minimi,  furjer 
©eugemudfel  bed  fleinen  gtngerd. 
fusculi  interossei  interni,  innere3roifcbenfnQ(ben: 
mudfeln. 

fusculi  interossei  externi,  fiufjcre  3®il<bcn* 
fnocbenmudfeln. 

rteria  brachialis,  Slrmpuldaber. 

.rteria  radialis,  ©pcicbenputdaber. 
amus  volaris  superficialis  arteriae  radialis, 
oberfiadjlicber  ftoIManbaft  ber  ©peidjenpuld* 
aber. 

Iamus  dorsalis  arteriae  radialis,  JRftdenaft  ber 
©peicfcenpuldaber. 
rteria  ulnaris,  Glnbogenpuldaber. 

^rteria  antibrachii  ober ' interossea  communis, 
gemeinfd&aftlicbe  3»i)cbenfno(benpuldaber. 
Vrteriae  ulnaris  ramus  volaris  superficialis,  ober* 
flfidtficber  ^oblbonbaft  per  Glnbogenpuldaber. 
\rteriae  ulnaris  ramus  volaris  profundus,  tiefer 
,£>oblbanbaft  ber  Glnbogenpuldaber. 
trteria  volaris  digiti  minimi,  ^oblbanbpuldaber 
bed  fiinften  ftingerd. 

irtcria  interossea  volaris,  ^oblbanbjttrifcben* 
fnocbeitpuldaber. 

fenae  profundae  antibrachii,  tiefe  93lutobem 
bed  23orberarmd. 

<lervus  cutaneus  externus  brachii,  dubercr  ^>aut* 
netP  bed  SIrntd. 

fervus  medianus,  DJlUtelormnerb. 
tami  musculares  nervi  mediani,  OWudfeldfte  bed 
SJHttelarmnerbcn. 

fervus  interosseus  internus,  innerer  3roif<ben* 
fnocbennerp. 

fervi  digitales  volares,  &oblbanbnett?en  ber 
finger. 

fervus  ulnaris  volaris,  $oblbanbjtoeig  bed  Gin* 
bogennerben. 

4crvi  ulnaris  volaris  ramus  superficialis,  ober* 
fldcblidjer  2lft  bed  ^oblbanbjtoeigd  bed  (Pin* 
bogennerben. 

Jervi  ulnaris  volaris  ramus  profundus,  tiefer 
2lft  bed  Jpoblbanbjtoeigd  bed  Glnbogenneruen. 
fervus  radialis,  ©peidjennert). 

<Jervus  radialis  superficialis,  oberflficblicber 
©peidjennetb. 

iamus  anterior  nervi  radialis  superficialis,  Por* 
berer  2lft  bed  oberflfldjlicben  ©peicbenneroen. 
iamus  posterior,  Winterer  21ft  bed  oberfldcblicben 
©pet<bennerpen. 
x *■  2.  8(ufl.  — Wnatorntf. 


3igur6.^er  redjte  Unterarm  pon  binten  gefeben, 
nacb  Gntfernung  ber  $aut  unb  Slponeurofe. 

A.  Condylus  internus  humeri,  innerer  ©elenffort* 

fab  bed  Oberarmfnocbcnd. 

B.  Condylus  externus  humeri,  dupercr  ©elentfortfab 

bed*  Dberarmfnocfcend. 

C.  Olecranon,  Glnbogenfnorren. 

D.  Ulna,  Glnbogenbein. 

E.  Radius,  ©peifbe. 

F.  Os  brachii,  Cbcrarmbein. 

G.  Phalanx  priina,  erfted  ^ingcrglieb. 

H.  Phalanx  sccunda,  jlpcitcd  >$ingevg(ieb. 

J.  Phalanx  tertia,  britted  (jingerglieb. 

K.  Ligamentum  capsularc  cubiti,  llopfelbanb  bed 

Glnbogengelcnfd. 

L.  Ligamentum  carpi  dorsalc,  Slfidenbonb  ber 

#anbiourjelfnocben. 

M.  Ligaments  capsularia  digitorum,  ffapfelbanbcr 

ber  {jinger. 

I.  Musculus  triceps  brachii  tendo,  ©ebnc  bed  brei* 

ffipfigen  2lrmmudfeld. 

2.  Musculus  supinator  lnngus,  longer  fRfidiOfivtd* 

breber  bed  SBorberormd. 

3.  Musculus  extensor  carpi  radialis  longus,  longer 

dubercr  ©petcbenmudfel. 

4.  Musculus  extensor  carpi  radialis  brevis,  furjer 

duberer  ©peicbenmudfel. 

6.  Musculus  extensor  digitorum  communis,  ge* 
metnfd?aftlt<ber  ^ingerftreder. 

6.  Musculus  extensor  digiti  minimi  proprius,  cigener 

©treder  bed  fleinen  ^ingerd. 

7.  Musculus  extensor  carpi  ulnaris,  oufjercr  ©In* 

bogenbeinmudfel. 

8.  Musculus  anconaeus  quartus,  fleiner  Glnbogctt* 

mudfel. 

9.  Musculus  abductor  pollicis  longus,  longer  31b* 

jieber  bed  2)oumend. 

10.  Musculus  extensor  pollicis  brevis,  furjer  ©tred* 

mudfel  bed  3>aumcnd. 

11.  Musculus  extensor  pollicis  longus,  langerStrcder 

bed  SDaumend. 

12.  Musculus  extensor  indicis  proprius,  tendo,  ©ebnc 

bed  eigenen  ©trederd  bed  3eigeftngerd. 

13.  Musculi  interossei  externi,  dupcrc  3lbif(bcn* 

fnocbenmudfeln. 

13'  Musculi  interossei  interni,  innere  Sroifdjenlnocbcn* 
mudfeln. 

1 4.  Musculus  adductor  pollicis,  3u  jieber  bed  Doumend. 

15.  Musculus  abductor  digiti  minimi,  2lbjieber  bed 

fleinen  linger*?. 

1C.  3Jludfeln  ber  3inger*93olorfcite  bed  5?orberormd. 

a.  Arteria  collaterals  ulnaris,  Glnbogenncbenpuld* 

ober. 

b.  Arteria  collateralis  radialis,  ©peicbenncbenpuld* 

ober. 

c.  Arteria  collateralis  media,  mittlerc  9fcbenpuld* 

ober. 

d.  Ramus  arteriae  interosseae  externae,  21  ft  ber 

dubern  3^i|<bc>dnocbcnpuldaber. 

e.  Ramus  arteriae  recurrentis  ulnaris,  21ft  ber  }ll* 

rfldlaufenbett  Glnbogenpuldaber. 

f.  Ramus  dorsalis  arteriae  radialis,  Dffidcnoft  ber 

©pcicbenputdaber. 

g.  Ramus  < arpeus  arteriae  radialis  dorsalis,  £anb* 

murjelaft  bed  fRudenjtocigd  ber  ©petdjen* 
puldaber. 

h.  Arteria  metacarpea  dorsalis,  9t0den*3Rittcfbaub* 

fnodjenpuldaber. 

i.  Ramus  ulnaris  arteriae  pollicis,  Ulnatoft  ber 

Saumenpuldaber. 

I 
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k.  Arleria  princeps  pollicis  obcr  magna  pollicis, 
^auvtvulwat>er  be?  CDaumen?  ober  grofie 
5)aumenpui?aber. 

'JLVuefclit  Her  obern  (fjtrcmitat. 

3)ie  9Jlu?teln  ber  obern  (Sytremitfit  jerfallen  in 
2Ru§te(n  ber  ©cbulter,  be?  0 ber  arm?,  be?  Unter  = 
arm?  unb  ber  .§anb. 

I.  ^luskrht  an  ber  Sdjulter. 

A.  3ttu?feln  an  ber  obern  <3 c i t e ber  Scbulter. 

1.  5)eltamu?fel,  musculus  delioidcus  (Jaf.  C;  l15). 
2af.7;  l34.  *2af.8;  i16.  Daf.9;  2ie.  Daf.  13;  2,). 

Cage: 

®ebedt  ba?  Scbultergclcnf. 

21  n f d g c : 

a)  $ie  ©cbultergratc , bie  ©cbulterbfibe  unb  ber 
©cbulterbbbentbeil  be?  Scbififielbein?. 

b)  2)ie  spina  lubercnli  majoris  be?  Oberarnt= 
fnoeben?. 

2tfirfung: 

£ebt  ben  ?(vm  nacb  auficn  in  bie 

2.  .£>atenarmmu?fcl,  musouius  coraco-brachialis 

(£af.  7;  i40.  2af.  13;  i„  2,). 

C a g e : 

2ln  ber  dufiern  2Banb  ber  21d>fe(l?5^fe. 

21  nidge: 

a)  Die  Spigc  be?  JHabenfcbnabelfortfagH. 

b)  Da?  untere  (5'nbe  ber  spina  Uibereuli  ujinoris 
unb  ba?  innere  3mifd)enmu?Ielbanb. 

2Birlu  ng: 

3iebt  ben  9lrm  nacb  innen  unb  born,  unb  bebt 
ibn  ;u  gleidber  3*it. 

B.  2Jlu?fcln  an  ber  aufiern  Seite  ber  Scbulter. 

1.  Cbergrdt e ntn u? let,  musouius  supruspinatus 

($af.9;  219). 

Cage: 

2ln  ber  bintern  Jldcbc  be?  Scbulterblatte?  fiber 
ber  Scbultergrdte. 

2Inffige: 

a)  Die  gldcbe  unb  bie  Mdnber  ber  Dbergrfiten* 
grube  be?  Scbulterblatte?. 

b)  Die  obere  3b5<be  be?  grofieit  DberarmbSder?. 
5B  i r f u n g : 

.ftebt  ben  2Irm  in  bie  £>&be  unb  rollt  ibn  au?* 
marl?. 

2.  Untergratenmu?Iel,  musouius  infraspinatus 

(2af.  6;  2 X1.  Daf.  9;  2,0). 

C age: 

21n  ber  bintern  Jlacbe  be?  Scbulterblatte?  unter 
ber  Scbultcrgrdte. 

2(n)dge; 

a)  Die  ftldcbe  unb  bie  IHdnber  ber  Untergratem 
grube  be?  Sdndterblatte?. 

b)  Der  miltlere  Dbeil  be?  grefien  Dberarmbbder?. 
2B  i r f u n g : 

iWollt  ben  2lrm  nacb  au?m<Srl?  unb  jiebt  beitfelben, 
menu  er  geboben  mar,  nacb  binten  unb  unten. 

3.  Kleiner  runber  StrmmuSfel,  musouius  teres 

minor  (Daf.  9;  241). 

Cage: 

9lm  borbern  IHanbe  be?  Scbulterblatte? , an  ben 
uorbern  9tanb  be?  Untergrdtenmu?lel?  fub  an- 
legenb. 

21  nf  dge: 

a)  Die  bintere  Cippe  be?  borbent  Scbulterblatb 
ranbe?. 

1>)  ‘Die  untere  ftlficbe  be?  gtofien  Obcrariubbtfer?. 
Silirf  u ng: 

IHollt  ben  2lrm  nacb  au?mdrt?  unb  jiegt  ibn 
nacb  binten. 


C.  9Jlu?feln  an  ber  tnnetn  Seite  fccS* 

1.  Unterf<bulterblattmu?lel,  am 

scapularis. 

Cage: 

93ebcrft  bie  ganje  uorbere,  bem  3U4c. 
<yldcbe  be?  ^cbullerblatte?. 

Slnfdgc: 

a)  Die  Sfdcbe  ber  fossa  *ub$ca^< 
Scbulterblatte?. 

b)  Der  Heine  Oberarmfnecbenfcetltf. 

©irfung: 

Dlollt  ben  9lrm  nacb  innen  unt  jt*- 
mart?.  (Diefer  9Wu3lel  bat  nidt  mi. 
gelangcn  tbnnen , ba  man  fid  fa  r 
porftellen  fann,  fo  baben  mir  ibn  ber  I? 
tcit  toegen  mit  ermdbnt.) 

2.  ©tofier  runber  21rmmu3fe!,  mus ; 

major  (Jaf.  9;  2*,). 

Cage: 

21  in  untem  'Jtanbe  be?  fieinen  on: 
mu?!el?. 

2litfflge: 

a)  2)cr  bovberc  3ianb  unb  unterf  & 
Scgulterblatte?. 

b)  2)ie  spina  tubercuU  minoris  W t 
fnotben?. 

2B  irlung: 

9tullt  ben  21rm  nacb  innen  unb 
binten  unb  unten. 

II.  Auskrtn  am  Qbrrara- 

A.  ®tu?!eln  an  ber  borbern 

arm?. 

1.  3^cil&Pfiger  2trnunu?!el,  nu»«J 

krachii  (?af.  7;  l^.  Xaf.  13;  l«.v 

Cage: 

2ln  ber  uorbern  innern  oeile  be?  Cm 

2infdge: 

a)  2)er  langc  ilopf,  caput  losi* 
bioipitis  braebii  (Daf.7 ; 2at.ll. 
gebt  an  ben  obern  Dianb  berOdflij 
Scbulterblattc?,  bie  6cbne  Iduf:  u>  J 
jmipben  beiben  Dberarmbfideta  or 
ben  beiben  Oberarmbbderleiiten  in  tc. 
febeibe  fur  ben  jmeifopftgcai 
muSlel,  vagina  tendinis  iduj<  • 
braebii  (Daf.  13;  2K),  bin.  2ert« 
caput  breve  (Daf.  7;  1,/.  Daf.il.i 
fegt  fub  an  ben  ^iabeufebnab'..;. 
Scbnlterblatte?  an. 

b)  25er  gemeinfdjaftlidje  ?Baucb  laufi 1 
in  cine  ©cbne  an?,  melcbe  fub  ac  be 
bftder  anfegt  fDaf.  13;  4„  5»),  sJ 
febnige2lu?oreitung,  apoueuruc 
bioipitis  braebii  (Jaf.  13;  I, K 
§a?cie  be?  Sorberarm?  fibergetL 

SBirlung: 

SBeugt  ben  23orberarm  unb  btffc 
menn  er  pronirt,  ba?  beifct  nacb  imu- 
nai  aufien,  melcbe  21emegutig  6upo»- 

2.  3»*icrfi'Obcrarmmu?tel,  musonta* 
interims  (2af.7;  ltr.  Jaf.  13;  i4,  24,1». 

Cage: 

Unter  bem  smeitfipfigen  2lrmran?lfi  * 
auf  bem  ftnoeben. 

21  ti  f a g e : 

a)  2)ie  innere  ftlacbe  ber  untem  b 
Cberarmlnocbett?  nnb  bie  berfccn 
3mifcbenmu?felbdiiber. 

b)  'Der  Mronenfortfag  be?  Glnbcgf-r' 
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‘9*. 

igt  ben  SBorberarm. 

Sfeln  an  ber  9iudenfl<5d?e  beg  Ober* 
arm*. 

tfftpfiger  Slrmmugfel,  musculus  triceps 
(Jaf.  7;  iu.  Jaf.9;2M.  Jaf.  13;  l#,  2»,  3„ 
4j#  5»/  6,). 

ber  bintern  Bldcbc  beg  Cberarmg. 

? * 

SDer  lanae  51  op f , caput  longum,  aiicb  ber 
lange  (ilnbogenmugfel,  musculus  an- 
conaeus  longus  (Jaf.  12;  3,")  genannt,  fept 
fid?  an  ben  oorbem  JRanb  beg  Gcbulterbfatteg 
unmittelbar  unter  ber  ©elenfgrube  beffelben 
jn>ifd?en  ben  beioen  runben  Slrmmugfeln;  ber 
dufiere#opf,  caput  externum,  aud?  Sufferer 
dlnbogenmugfel,  musculus  anconaeus  ex- 
temus  (Jaf.  13;  3,'")  genannt,  gebt  jum 
dubem  SUinfel  beg  Dberarmfnod?eng  unb  jur 
bintern  Blfid?e  beg  aujjern  d?ertmu^fel= 
banbeg;  ber  innere  ftopf,  caput  internum, 
aud?  innerer  dlnbogenmugfel,  musculus 
anconaeus  interims  (Jaf.  13;  3j ) genannt, 
fefct  fid?  an  bett  innem  SOinfel  beg  Cberarni* 
inoebeng  unb  an  bie  bintere  ($lA<be  beg  innem 
3rotfcbenlnocbenbanbeg. 

J>er  dlnbogenlnorr en,  olecranon,  unb 
ber  obere  Jbeil  ber  bintern  Blache  unb  beg 
dufiern  ©infelg  beg  dlnbogenbeing. 
mg: 

tredt  ben  Serberarnt. 

einer  dlnbogenmugfel,  musculus  an- 
conaeus quartus  (Jaf.  13;  3*,  6„). 

in  obern  bintern  Jbeile  beg  S3orberarmg  nacb 
upen  nora  dlnbogenfnorren. 

$e: 

• Jer  Supere  ©elenffortfab  be?  Dberarmfnod?eng, 
I 35er  obere  Jbeil  ber  5u&ern  3ld<be  unb  beg 
dufiem  SBMnfclg  beg  dlnbogenbeing. 
mg: 

ilft  mit  ben  SJorberarnt  ftreden. 
grope  9)ruftmugfel,  musculus  pectoralis 
(Jaf.  13;  li),  ift  bereit*  bei  ben  SJruftmugfeln 
ifel  7 bebanbelt  roorben,  ftebe  begbalb  S.  83. 

III.  iHuskrln  am  #orHtrann. 
igfeln  an  ber  SBo(arflfid?e  beg  Sorbet 
armg. 

®olarflfi<fce  beg  Slorberatmg  (Jaf.  13; 
,)  umfapt  ben  SJowdrtgbreber  beg  Sforberarmg 
er  £*anb,  foroie  bie  SBeugemugfeln  ber  6anb 
mt  Jbeil  autb  bie  ber  finger,  toegbalb  fte  aud? 
fugeflacbe  beg  $8orberarm§  genannt  loirb. 
nber  Sforrodrtgbreber  beg  ©orberarmg, 
iuscuIus  pronator  teres  (Jaf.  13;  lr,  44). 

m obern  Jbeile  bet  innem  gldcbe  beg  Berber* 
rmg,  fd?rdg  non  innen  unb  oben  nacb  aupen 
nb  unten  gebenb. 
pe: 

) Jet  innere  ©elentfortfap  beg  Cberarmfnocben?. 
i)  Ungefdbr  bie  SWitte  ber  norbern  du&em  Bldcbe 
ber  6peid?e. 
ung: 

(^ronirt  Sorberamt  unb  fiaitb,  toobei  bie  Gpeidie 
tad?  innen  gerollt  loirb.  dr  unterftflpt  jugleid? 
bie  Sleugung  beg  Slorberarmg. 


2.  SBeugentugfel  ber  Gpeicbenfette  (IRabial* 
feite)  ber  .'panbrourjel,  ober  innerer  8 pci chcn* 
mu  ole  l,  musculus  flexor  carpi  radialis  ober  radialis 

intemus  (Jaf.  13;  1„  4„). 

Cage: 

Sin  bet  Ulnarfeite  (dlnbogenbeinfeite)  teg  runben 
SJormfirtgbreberg  beg  SSorberarms  won  innen  unb 
oben  fd?rdg  nacb  aupen  unb  unten  gebenb. 
Slnfdpe: 

a)  2)er  innere  ©elenlfortfap  beg  Dberarmfnodieng. 
1>)  2>ie  58oKttfldd?e  ber  Safig  beg  jrociten  IDlittcl* 
banblnocbeng. 

SBirf  ung: 

Seugt  bie  $anb  tm  ^anbgelenl  unb  bilft  fie 
proniren. 

3.  fianger  §oblbflnbmugfel,  musculus  palmaris 

longus  (Jaf.  13;  1„,  4r). 

2age: 

3n  ber  SJlitte  ber  S3olarfldcbe  beg  SUorberarmg. 
Slnifipe: 

a)  Jer  innere  ©elenffortfap  beg  Oberarmfnocbcug. 

b)  3)ag  eigene  ^oblhaubbanb  ber  ^anbmurjcl  unb 
bie  Slponeurofe  ber  jpoblbanb  (Jaf.  13;  4F). 

SDtrlung: 

SJeugt  bie  ^tanb. 

4.  93eugemugfel  ber  Glnbogettf eite  (Ulnar* 
feite)  ber.^anbwurjel  ober  innerer  (Sin bogen* 
beinmu ot cl,  musculus  flexor  carpi  ulnaris  ober 

ulnaris  interims  (laf.  13;  4,0). 

Sage: 

Sim  meiften  nacb  innen  an  ber  SolarfkMe  beg 
SJorberamg,  entlang  bem  ©Inbogenbeine. 
Slnfape: 

a)  Xer  innere  ©elenlfortfap  beg  Cberarmfnod'eng, 
ber  innere  fHanb  beg  ©Inbogcnfnorreng  unb 
bag  obere  5)rittel  ber  bintern  Aante  beg  din* 
bogenbeing. 

b)  S)ag  drbfenbeiit. 

SBirlung: 

©eugt  bie  J&anb  unb  jiebt  fie  nacb  ber  .tUeim 
fingerfeite  bin. 

5.  Dberfldcblicber  gemeinfebaftlieber  SBcuge* 
muglel  ber^inflfif  aud)  burebbobrter  ©euge* 
mugfel  ber  finger  genannt,  musculus  flexor 

digitorxun  communis  subliinis  ober  perforalus 
(^Clf.  13 1 1|0,  2e,  4e,  34). 

Sage: 

3n  ber  SUlitte  bet  5Bolavfl5<be  beg  IBorberarmg 
unter  ben  ooreripdbnten  SJlugfeln  ber  Skugefeite. 

3)ag  untere  dnbe  biefcg  9)lugfelg  [pallet  fid? 
in  Dier  Ibeile,  bie  mit  uier  Sel?nen  unter  bem 
eigenen  .^oblbanbbanbe  ber  .fSanbimirjcl  bintoeg* 
geben.  ber  ©egenb  beg  erften  ^tngerglicbeg 
fpaltet  fid?  loieberum  jebe  Scbne  in  jmei  GAentel, 
jmifeben  melcben  bie  Gebne  beg  tiefen  gemein* 
febaftlieben  Sleugerg  ber  finger  binburcbgebt. 
Slnffipe: 

a)  Set  innere  (Mcnlfortfap  be§  Cberarmlnocbeng, 
bet  obere  Jbeil  ber  innem  ftldd?e  beg  din* 
bogenbeing  unb  bie  uorbere  ilante  beg  mittlern 
Jbeilg  bet  6petd?e. 

b)  3kbe  Sebne  mit  je  einem  ibrer  bciben  Gd?enlel 
an  je  cine  Geite  ber  Slolarfldcbe  beg  tfnocbenS 
be§  jmciten  ©liebeg  oom  jroeiten  big  funften 
Singer. 

SBirlung: 

ibcugt  bag  jrneite  ©lieb  beg  jn?citen  big  funffett 
Bingerg. 
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6.  Jicfcr  gcmeinfcbaftlid? cr  23eugemu5tel  bcr 
/yhi^er,  aud)  burdjbobrenber  23eugcmu3fe 
ber  jringer  genannt,  musculus  digitorum  communis 

profundus  ober  pcrforans  (£af . 1 3 ; 4t0,  6r). 
Sage: 

3ft  ber  SRitte  ber  23olarf(dd?c  be?  23orberarm3, 
unter  bent  oberflddjltcben  gemcinfcbaftlidien  23euge* 
tnu^fcl  ber  Singer,  beffen  ©eljne  cr  an  ber 
©paltungSftelle  am  erften  gingergliebe  burdjbobrt 
(£af.  13;  5t). 

SI  n ) d jj  e : 

a)  2>ic  jmei  obem  3)rittel  ber  innern  ftlddje  unb 
be?  innern  2Binfcl?  be?  Glnbogenbein?  unb 
ba3  3mifd)cnfno(bcnbanb. 

b)  3Mc  330)15  bc§  Hnodjen?  bc5  britten  ©liebe? 
ber  oicr  lenten  Singer. 

Spiriting: 

33eugt  ba?  britte  ©Ueb  be?  jmciten  bi?  funften 
Singer?. 

7.  Sanger  3)aumcubeuger,  musculus  flexor 

pollicis  longus  (Jaf.  13;  4„  5„). 

Sage: 

Sin  bcr  innern  fylddje  ber  ©peicbe,  nad)  auben 
bon  betn  tiefen  gemeinfefyaftiidjen  93eugemu?fcl 
ber  Singer, 

2lnffi|e: 

a)  3>ie  jmet  obern  $rittel  ber  Porbern  $ldd?e 
ber  ©peicbe  bon  bem  ©pcicbcnbBdcr  ait,  unb 
ba?  3mifcbenfnocbenbanb. 

b)  3:ie  33aft$  be?  jmeiten  ©liebc?  be?  3)aumen?, 
mit  feiner  ©ebne  unter  bem  cigenen  $oblbanb= 
battbc  ber  .fjmnbmurjel  ^inmeggcl)enb. 

20  i r f u n g : 

33eugt  ba?  jmcite  ©Ueb  be?  2)aumen3. 

8.  33iercdiger  23ormfirt?breber  be?  23orber* 
arm?,  musculus  pronator  quadratus  ($af.  13;  4n,  5#). 
Sage: 

Sint  untern  Gnbe  ber  23ofarfld(fee  be?  2$orber* 
arm?,  bidtt  fiber  bem  £anbgelenl  unb  auf  bem 
itnoeben  aufliegcnb,  quer  bon  betn  Glnbogenbein 
3ur  ©peicbe  gebenb. 

21  n f a c : 

a)  Sic  innerc  flante  be?  untern  Gnbe?  be?  Gin* 
bogenbein?. 

b)  2>ie  23orberfldcbe  be?  untern  Gnbe?  ber  ©peicbe. 
20  i r f u n g : 

33ronirt  2$orberarm  unb  $anb. 


B.  2Ru?le(tt  an  ber  Miidcnfldcbe  be?  23orbcr* 

arm?. 

3ic  JRfldcnfldcbe  be?  23orberarm?  umfafjt  bie 
3iiidmdrt?breber  be?  23orberarm?  unb  ber  $anb,  fomie 
bie  ©trcdmit$fc(n  ber  ^anb  unb  Singer,  me?balb  fie 
mid)  bie  ©tredfldcbe  be?  23orberarm?  genannt 
rnirb. 

i.  Sanger  SRudmfirt?breber  be?  23orberarm3, 
musculus  supinator  longus  (£af.  13;  la,  3„  44,  6t). 
Sage: 

Sim  iHabialranbe  be?  23orberarm3. 

Slttjdbe: 

a)  3)ie  dufiere  ©eite  be?  dujiern  ©elenffortfafce? 
be?  Oberarm?  unb  ba?  du&ere  3lbifd>enfnocben* 
banb. 

b)  $er  ©riffelfortfab  ber  ©peicbe. 

20  i r!uug: 

23eugt  ben  2$orbcrarm  unb  fupinirt  ibn,  b.  b. 
brebt  ibn  nadt  rudmfirt?,  menn  er  ftarf  pronirt, 
b.  b.  portodrt?  gebrebt  mar. 


2.  iturjer  9tudmdrt?breb«r  be? 
musculus  supinator  brevis  (Jot.  IS; 

Sage: 

2ltn  obern  dufjern  Gnbe  ber  tytfo,  1* 
langen  5Rfldmdrt§breber  be4  Scrtetcr 
2lnfdtye: 

a)  25er  fiubere  ©elenlfortia|  be?  Da 
ba5  IRingbanb  ber  Spei&e. 

b)  S)ie  innere  Slddbe  ber  Speiii  zz 
©peicbenbBder. 

20irfung: 

©upinirt  2?orberarm  unb  ^ant,  itx 
Speicbe  natb  aufien  relit. 

3.  Sanger  Strcdmuefel  ber  9tabiei:e 
.^anbmurjel,  au<b  longer  dufeerttii 
nut 5 lei  genannt,  musculus  extensor  m 
longus,  ober  radialis  externus  longus  (laf.i; 
Sage: 

2ln  ber  dufient  S^cbe  ber  Spei it,  t 
»om  langen  JRfldrcdrtobreber  be5  $t3: 
2ln)dbe: 

a)  2)er  du^ere  ©elenlfortfa^  be4Cid 
unb  bcr  dubere  20iitlcl  biefes  Sseiri 
ba§  aubere  3n?i|lbcntnocbenbanb. 

b)  ®ie  Shldenfldcbe  ber  S8afi5  be?  jera 
banblnocbcnd. 

23irfimg: 

©tredt  bie  $attb  unb  abbucirt  fie 
jiebt  fie  nad?  bcr  Seite  be5  iEaumr. 

4.  ^urj er  ©tredtnu5lel  ber  5Habi:H 
.§anbmitr3el,  aud)  lurjer  dufeeru  : 
mu 5! el  genannt,  musculus  extensor  ti~ 
brevis,  ober  radiplis  externus  brevis (Zaf.  13 
Sage: 

Unmittelbar  neben  bem  langen  du^ 
mu5tel  an  beifen  innerer  ©eite. 

21  n f A tj  e : 

a)  3)cr  dufierc  ©clenffortfati  be5  Cced 
unb  cin  ©treifen  bcr  Glnbogen?a?c. 

b)  2)ie  JRfldcnjldcbe  ber  99aft5  bel 
banbfnocben5. 

ffiirtung: 

©tredt  bie  §anb  unb  abbucirt  bifida 

©trcdmu5lcl  bcr  Glnbogenfeite m 
murjel,  auib  duficrer  Glnbo’genmu^t; 
musculus  extensor  carpi  ulnaris  ober  ulajfr 
(Iaf.13;  3r,  6,). 

Sage: 

3)a5  Glnbogcnbein  entlang. 

2lttfdbc: 

a)  2)er  dubere  ©elenlfortfafc  be?  CKi 
unb  ber  obere  ibcil  ber  §a?cif  w 
arm?. 

b)  5)er  §Bder  an  ber  93aft5  be3  ftes 
banblnodben?. 

Sirfung: 

©tredt  bie  $anb  unb  abbucirt  fie,  t. 
nadb  ber  ^leinfmgerfeite. 

6.  ©emeinfd)aftli^er  gingerflreder, i 
extensor  digitorum  communis  (2af.  131 1 

Sage: 

3”  bcr  9Ritte  ber  JRfldenffddbe  be? 
jmifdjen  bem  dupern  lurjen  ©pei(bc'.-j 
bem  dubem  Glnbogenmuefel. 

2ln[dbe: 

a)  3)er  dubere  .©clenlfortfab  be5  Cto 
ein  Ibeil  ber  JRfldeniaccte  bee 

b)  2)er  2Ru5fcl  gebl  na<b  unten  in  & 
fiber,  beren  eitte  jebe  ftcb  auf  ber  Sais' 
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erften  ftingergliebeg  in  brei  $beile  fpaltet, 
\?on  bencn  bet  mittelfte  ftcf?  auf  ber  SRudcn: 
flddje  ber  beg  ffnod&eng  beg  jtoeiten 

©liebeg  ber  Diet  (efcten  finger  anfefct,  todbrenb 
bie  bcibcn  Seitentbeile  jum  britten  ©liebe  ber; 
fclben  finger  gel)en. 
iff- 

rcdt  ben  jtoeiten  big  filnften  finger. 

encr  ©trcdmugfel  beg  fleinen  ftittgerg, 
usculus  extensor  digiti  minimi  proprius 
($af.  13;  66). 

?ifd)en  bem  duftem  Glitbogcnmugfcl  unb  bcm 
meinjcbaftli(ben  ^ingerftrcder. 
e : 

3)er  dufsere  ©elenffortfafo  beg  Df>eramtfnod?eng 
unb  bie  dufterc  Jfante  beg  Glnbogenbcing. 
3?ereinigt  fid)  mit  ber  oicrtcn  Sebne  beg  gc; 
meinfdtaftlicben  finger  ftrederg  unb  gcbt  mit 
bicfer  jum  fflnften  finger, 
ng: 

tredt  ben  fleinen 

itgcr  2tbjiebcr  beg  SDaumettg,  musculus 
abductor  poliicis  longus  (laf.  13;  69). 

n feinem  Utfprung  bon  bcm  gemeinfd)aftlicf)en 
ugerftredcr  bebedt,  Iduft  cr  nn  ber  bintern 
ad)c  ber  Speidje  jut  £anb  b«ab- 
>e: 

5J>ic  ffiiidenfcite  beg  Glnbogenbeing,  bag 
3toifd>enfno(benbanb  unb  bie  bintere  ftldcfte 
ber  Speidpe  in  il;rem  mittlern  3:i?ettc. 
i $ie!3afigbegilJiittelbanbfnccbengbeg$aumeng. 
ng: 

iebt  ben  $aumen  bom  3eiflefin9er  ab  unb 
rcdt  ibn  juglcid). 

itjer  Stredmugfef  beg  2>aumeng,  mus- 

lus  extensor  poliicis  brevis  (laf.  13;  G,„). 

ndb  innen  unb  ettoag  nacb  unten  bon  bem  (angeit 
bjieber  beg  $aumeng. 

» 2)ie  duftere  tfante  beg  Glnbogenbeing  unb  bag 
3tbifcbenfnocbenbanb. 

i 3)ie  5Wudenfldd)C  ber  99aftg  beg  erftcn  2)aumctu 
glicbeg. 
mg: 

tredt  bag  erfte  ©aumengfieb. 

mger  Stredmugfel  beg  2>aumcngliebeg, 

extensor  poliicis  longus  ($af.  13;  6U). 

u ber  inncm  Seite  beg  furjctt  $aumenftredcrg. 
je: 

) $)ie  JHiidenfcttc  beg  Glnbogenbeing  unb  bag 
3toifcbcnfnod)cnbanb  an  ber  obern  £dlftc  beg 
Unterarmg. 

) ^ie  Sebne  berbinbct  fid)  mit  ber  beg  furjen 
T'aumenftredcrg  unb  gebt  junt  jtvciten  ©liebe 
beg  35aitmcng. 
ung: 

5treat  bag  jtoeitc  2)aumcnglieb. 

Sigcner  Stredmugfel  beg  3eigefittgerg, 

iculus  extensor  indicia  proprius  (£af.  13;  G,s). 

iln  ber  iimern  Seite  beg  langen  -Daumeiiftrederg. 

ifoc: 

a)  $>ie  bintere  Seite  beg  Glnbogenbeing  unb 
bag  3ioifd)entno(f)enbanb. 


b)  2)ie  Sebne  biefeg  SJhtgfclg  ocrfcbmiljt  in  ber 
©egenb  beg  JRfldeng  beg  jtoeiten  97littelhanb= 
fnodjeng  mit  ber  jum  jtoeiten  finger  gebenbeit 
Sebne  beg  gcmeinfd)aftlid)e»  ftingcrftrcrtcrg 
unb  fc&t  f.cb  mit  biefer  an  ben  Diitdcn  beg 
jtoeiten  unb  britten  ©tiebcg  beg  3et9efittgerS  an. 
SBirfung: 

Stredt  ben  3cigepnger. 

IV.  ^ttishrln  an  ber  ^anb. 

A.  SJfugfeln  am  fallen  beg  Saumcng. 

1.  ffurjer  2lbjieber  beg  3?aumeng,  musculus 

abductor  brevis  poliicis  (2af.  13;  4,3). 

Cage: 

2ltt  ber  duftern  Seite  ber  ^oblbaubfldcbc  beg 
2>aumenballeng. 

2lnfd|jc: 

a)  2)ag  eigene  ^oblbanbbaub  ber  .fpanbtourjcl 
unb  ber  .ftoder  beg  groftett  oielloinfeligen 
Jtnodjeng. 

b)  2)er  'Jiabialranb  ber  23a|“tg  beg  erftcn  3}anmen= 
gliebeg. 

SBirfung: 

3iebt  ben  ^anmett  font  Boigcpngev  ab. 

2.  ^urjcr  S3cngcr  beg  2)antneng,  musculus 

flexor  poliicis  brevis  (Jaf.  13;  4IV  &M). 

Cage: 

$ilbct  ben  inncm  9ianb  beg  93alleng  beg  3?auineng. 
Gr  Icgt  fid)  mit  feinem  dnfjern  'Jianbe  uiunittet: 
bar  an  ben  inncm  5Ranb  beg  furjen  Jtbjicbcrg 
beg  CDaumeng,  fobafj  cr  mit  biefcm  fcbcinbar  einen 
5Uugfel  bilbet.  Sfitf  unferer  Jafcl  iff  in  §ig.  4 
fotool  oott  bem  furjen  23cuger  beg  2)gumeng# 
fotoie  oon  bem  furjen  2lbjiel)er  beg  $aumeng, 
ba  too  beibe  9)iugfeln  aneinanberpoben,  etit  Stucf 
toeggenommen,  urn  ben  baruntcr  liegenbeu  ©egcu: 
[teller  beg  2>aumeng  pd)tbar  ju  mad)en. 
I’infa&e: 

a)  Gntipringt  mit  jtoci  ^ortionen,  finer  ober- 
fldcblidteu  Oon  bcm  eigenett  .^oblbanbbanbe 
ber  .^anbtourjcl , unb  mit  einer  tiefcm  oon 
bem  fleinem  oielminlcligen  Jlnod)cn  unb  bcm 
tfopfbcin. 

b)  5)ie  bcibcn  Sefambcinc  unb  bag  erfte  ©lieb 
beg  3)aumetig. 

SBirfung: 

Scugt  bag  erfte  ©lieb  beg  3)aumeng. 

3.  ©egcnftellev  bcg7)aumcng,  musculus  opponens 

poliicis  ($af.  13;  4U,  5I0). 

Cage: 

' Unter  bem  furjen  2lbjieber  unb  furjen  33citger 
beg  2)aumeng. 

21  n f a 0 e : 

a)  $ag  eigene  ^oblbanbbanb  ber  ^anbtourjel. 

b)  ©er  Diabialranb  unb  bag  ilopfebeu  beg  erftcn 
fOiittelbanbfnodieng. 

2Birf  ung: 

fRolli  ben  2)aunten  nacb  innen  unb  betoirft  ju: 
gleicb  bie  ^oblmadjung  ber  ^>anb. 

4.  3ujiebntugfel  beg  35aumeng,  musculus  ad- 

ductor poliicis  ($af.  13;  4I0/  5|*,  6M). 

Cage: 

Bn  ber  £ol?lf)anb  jtoifeben  bcm  Hamnett  unb  bcm 
f&iittelbanbfnocben  beg  britten  fjingerg. 

Slnfd&e: 

a)  $ag  ifopfbein  unb  ber  britte  ©litfelbanb* 
fnoeben. 

b)  Sie  ®aftg  beg  erften  ©Iiebeg  beg  !2)aumeug. 
SBirfit  ng: 

Biebt  ben  3Jaumcn  gegett  ben  3ft9fft»9cr. 
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H.  2Jlu*feln  am  fallen  beS  lleinen  Singers. 

I.  tfurjer  4?°Ml?anbmuSlel,  musculus  palmaris 

brevis  ($af.  13;  4„). 

Cage: 

Untet  bet  £aut  beS  Salient  beS  lleinen  Singers 
in  bem  bafelbft  befinblidjcn  fettreiefcen  QTmbc* 
getoebe. 

21  n f d ^ c : 

a)  Set  Ulnarranb  beS  mittlern  2I?ei[«  bet  §ol)l.- 
banbaponeurofe. 

b)  Sie  £aut  am  Uluarranbe  beS  fletnen  Singers. 
Sirfung: 

SHunjeft  bie  Jfjaut  bee  SBallenS  beS  Hcinen  Singers. 

2.  2lbjiebcr  beS  lleinen  Singers,  musculus 

abductor  digiti  minimi  (Saf.  13;  4Ir,  5„). 
Cage: 

Sint  Ulttarranbe  beS  fUnftcn  !IIUttell)anbfnod)cnS. 
21nfdfce: 

a)  25aS  eigcue  §oblljanbbanb  bet  ^tanbrnurjet 
unb  DaS  Grbfenbein. 

b)  Set  Ulnarranb  bet  SBafig  beS  erften  QUiebcS 
beS  funften  Singers. 

SBirfung: 

3icbt  ben  fleinen  finger  bom  bierten  finger  ab. 

3.  tfurjer  SJeugemuSlel  beS  fletnen  3inger§, 
musculus  fexor  digiti  minimi  brevis  (Saf.  13;  4,e, 

Cage: 

21m  SRabialranbe  beS  2lbjieberS  bes  lleinen  SinqerS. 
2lnfd$e:  8 

a)  Set  &alenfortfafc  beS  $afenbeinS  unb  baS 
eigene  £oblbanbbanb  bet  £anbiourjel. 

b)  Set  Ulnattanb  beS  etften  ©liebeS  beS  fttnften 
Singers. 

UBirlung: 

23cugt  baS  erfte  ©licb  beS  lleinen  Singers. 

4.  ©egcnftcller  bcS  lleinen  Singers,  musculus 

opponens  digiti  minimi. 

Cage: 

3ft  bom  furjen  ®euger  beS  lleinen  Singers  be* 
bedt,  mcSbalb  et  auf  unferet  $afcl  nidjt  ficbtbar 
iff,  bod?  lann  man  fid?  nad)  ben  Slnfd^en  leiebt 
feine  Cage  borftellen. 

2lnfd$c: 

a)  3)er  £alen  beS  ^alenbetnS  unb  baS  eigene 
fioblbanbbanb  ber  ^anbmurjel. 

b)  $cr  Ulnarranb  unb  bie  93orberfldd)c  beS 
$6pfd)enS  beS  2Uittelbanbfnod)enS  beS  lleinen 
Singers. 

SBirtung: 

JHollt  ben  lleinen  Singer  nad)  ber  SRabialfeite 
bet  £anb  unb  bemirlt  baburd)  mit  bie  £obl* 
madjung  berfelben. 

C.  SDluSleln  in  bet  SDlitte  bet  £oblf)anb. 
l.  Spul*  ober  SRegeniourmmuSleln,  rausculi 
lumbricalos  (£af.  13;  419). 

Cage: 

GS  fmb  Pier  ©tfld  biefer  aftuSfeln  an  jcber  £anb 
unb  befinben  fid)  biefelben  unter  ber  ^oblfyanb* 
faScie,  je  einet  an  bet  Mabialfeite  eincr  bet  pier 
Scfcnen  beS  tiefen  gemeinfd)aftlid?en  SingerbcugetS. 
2tnfa&e: 

a)  $ie  SRabialrdnber  ber  pier  Selnten  beS  tie* 
fen  gemcinfd)aftlid?en  SingcrbeugerS. 

b)  2)ie  IRabialfeite  beS  etften  ©liebeS  beS  jmeiten 
bis  fQnften  Singers.  $ie  Scbne  ber  Spub 
mnSleln  perfd)miljt  babci  mit  ber  Sefjne  ber 
3nnfd?cnluod)eitmu9leln  unb  ber  Sebne  beS 1 
gemeinfamen  StredmuolelS  ber  Singer. 


SBirlung: 

Sie  beugen  baS  erfte  ©lieb  lei  m 
funften  Singers. 

2.  3nnerc  3©tf$enfno<benran$ft!i. 

interossci  intend  ober  volares  (?«f.U'iV 
Cage: 

GS  gibt  brei  inncrc  3tPif$entno<frenrEAi 
unter  ben  SpultnuSlcln  in  ber  §efct:a* 
ben  QJlittclbanbfnodjen  beS  jtwitta  it 
Singers  (iegen. 

2lnfdj}c: 

2)er  erfte  innere  3 tt> ifdye ntned*: 
entfpringt  an  ber  Ulnarfeitc  be?  ^ - 
banbfnocbenS  urtb  gebt  an  ba  llltsi 
SfaftS  beS  erften  ©liebeS  beS  jiwtla  k 
2>et  jmeite  innere  3>if4iA 
muSfel  entfpringt  am  9tabialranl  * 
2JMttelbanblnod?enS  unb  gebt  an  bul 
ber  S8afiS  beS  erften  ©liebes  beS  ptaa 
2ser  britte  innere  3®*’^^ 
mu  Si  el  entfpringt  am  SHatialiant:  w 
OJftttelbanbfnocbenS  unb  gebt  an  tie  * 
beS  erften  ©liebeS  beS  fdnften  pwm 
2Birluttg: 

Sic  jieben  ben  jmciten,  piertn  se 
Singer  jum  fWittclfinger  bin. 

D.  SWuSfeln  auf  bem  SHuden  ltr{ 
Sleubere  3tt>if(^cntno*eninuSlel!: 
interossei  externi  ober  dorsales  (Jaf.l3'.i 

Cage: 

(SS  gibt  Pier  du&ere  3mif<benlno(b«n 
auf  bem  fRflden  ber  $anb  in  ben 
jtpifeben  bem  erften  bis  fdnften  3Rr 
liegen.  Sie  ragen  in  bie  ^obltas. 
erftbeinen  bafelbft  neben  ben  inns: 
InodjenmuSlcltt,  je  nadb  ibren  Stnfdfn 
ober  innern  3ianbe  berfelben. 
21nfdfye: 

a)  Sie  entfpringen  mit  je  §n?ei  Her?1 
einanber  jugetebrten  Seiten 
banbfnocben. 

b)  Sie  fefcten  ficb  mit  ibrer  Seh<  a * 
beS  erften  S«ng«gliebes,  unb  jt:: 

ber  erfte  au^ere  3®i»*(,t: 
muStel  an  bie  IKabialfeite  be:  ^ 

erften  ©liebeS  beS  jroeiten  St"«» 
ber  jlueite  fiuftere  3rc''^f^ 
muSlel  an  bie  fKabialfeite  tn  # 

britten  Singers, 

ber  britte  dufcere  3®*!^ 
muSlel  an  bie  Ulnarfeite  la 

erften  ©liebeS  beS  britten  Sin3a~ . 

ber  Pterte  fiu^ere 
muStel  an  bie  Ulnarfeite  tc 

erften  ©liebeS  beS  pierten 
SBirluna: 

SBirfen  fdmmtli^e  dubore  3®^^^ 
ju  gleicber  3«t,  fo  mirb  ber 
geftellt,  todbrenb  ber  jtoeite  uni 
pon  bemfelben  abgejogen  n?irb.  ®d  ’ * 
unb  britte  duftere  ijmifcbentncdienra.^ 
fo  toirb  ber  3JlitteIfinger  nacb  ber  ts ^ 
Seite  ju  gejogen.  5)ie  ©irfurj  » 
anbem  aufeern  3n>i)<^enlno(ibenBc.1- 
biefelbe. 


2)ie  fDluSleln  beS  Ober*  unb  Umr' 
Pon  einer  fefenigen  Jpaut  umfcMoffnt,  W ^ 
faScie,  fascia -brachialis,  unb berUnteti^ 
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iiibrachii.  2lnt  Oberarm  bringt  biefelbc  fotool 
2lufsen:  rote  3nnenfeite  jtpifeben  ben  9Ru?felu 
t>  bilbet,  inbent  fie  jum  duftern  unb  innern 
be?  Obcrarmbeiit?  gebt,  cine  Gcbeibetoanb 
ben  Seugc:  unb  Gtrcdmu?fcln  be? 
lt§,  ba?  duftcrc  3 totf$eiimu3lelbanb, 
turn  intermuscular*'  externum  uttbba?  innere 
jnmtt?1elbatib,  ligamentum  intermusculare 

1. 

Slntgefdfjc  bet  obern  GftremUdt. 

I.  JJnlsadrrn. 

ld)f  elpul$aber,  arteria  axillaris,  tr*c(<f>e  loir 
liber  bei  Jafel  6 unb  7 ju  betraebten  ©clegem 
)abt  bnben,  unb  bon  toelcbcr  bie  auf  biefer 
cbtbaren  v$ul?abern: 

Unterfd)utterblattpul?abcr,  arteria  sub- 
ris  (Jaf.  13;  3a),  au?  toelcbcr  bie  utttgc; 
! Gd)ultcrblattpul?aber,  arteria  circunt- 
•apulae  (2af.  13;  3a'),  berOorgcbt,  unb 
ic  bintere  ftran$pul?abcr  be?  2irm?, 
rircumilexa  humeri  posterior  (£af.  13;  3b), 
reigen,  fdjt  fid)  fort  in  bie 
pul?aber,  arteria  brachialis  ($af.  13; 
la,  5a).  $iefdbe  ocrlduft  in  ber  fIRitte  ber 
vfacbe  be?  Oberarm?  berab,  unb  gelaitgt  iiber 
nbogenbug,  'inbent  fie  fid)  itad)  oben  unb 
renbet,  junt  SSotberarm,  too  fie  fid)  in  jtoei 
bie  Gpcicbctt:  unb  Glnbogenput?aber 
3n  iljrem  Scrlauf  gibt  fte  folgenbc  2lefte  ab: 
e tiefe  2lriupul?aber,  arteria  profunda 
(Xaf.  13*;  lb,  2c); 

! G>peid)ennebenpul?abcr,  arteria  colla- 
adialis  (Uaf.  13;  6 b); 

c oberc  Glnbogennebenpu(?abcr , ar- 
ilateralis  ulnaris  superior  (£af.  13;  lc,  2d,  3c); 
e uutere  GtnbogennebcnpuUabcr,  ar- 
llateralis  ulnaris  inferior  (£af.  13;  2e,  Ga); 
e mittlere  fRebenpufsaber,  arteria  colla- 
media  (£af.  13;  6c); 

!u?f  eljloeige,  rami  musculares(!laf.  13;  2b). 

<Pul?abern  be?  Sorberarm?. 

ieSpeicbenpu  I ?ab  er,  arteria  radialis  ($af.  1 3 ; 
4 b,  5b),  ift  ber  dufsere  unb  fc^»t>ad>ere  Gnbaft 
npul?aber.  Gie  lauft  an  ber  innern  $ldd?e 
eiefje  berab,  too  fte  ftcb  tint  ben  fRabialranb 
xbtourjel  auf  ben  SRiitfen  berfclbcn  fcblagt  unb 
c jroifcheu  bent  erften  unb  jtociten  2Rittett?anb: 
mnburd)  in  bie  ^oblbanb  gelangt.  Gie  gibt 
i 3'oeige  ab: 

e rtidfaufenbe  Gpei(benpul?aber,  arteria 
us  radialis  (Jaf.  13;  le,  2g); 
cn  $obtb«nbjroeig  ber  Speicbcnpul?; 
sinus  volar  is  arteriae  radialis  (Jaf.  13 ; 4c,  5c), 
in  ben  obern  $ol)(banbbogen  eintritt; 
ett  SRtiden  jtocig  ber  6peid)citpul?aber, 
dorsalis  arteriae  radialis  ($af.  13;  5d,  6f), 
:ld)er  micberum  entfpringt: 
ber  fHildenaft  ber  ^anblourjel,  ramus 
carpeus  dorsalis  (Haf.  13;  Cg); 
i ber  fRfidenaft  ber  SRittcIbanb,  ramus 
metacarpeus  dorsalis  (Jaf.  13;  6 b); 
bie  Ulnarranbput?aber  be?  ®aumen?, 
arteria  ulnaris  pollicis  (2af.  13;  6i); 
bie  grofec  3)auntenpui?aber,  arteria  prin- 
ceps  ober  magna  pollicis  (Xaf.  13 ; 6 k); 
ber  Gnbaft  ber  Speicbenpuf ?aber,  tod= 
djer  ftcb  jtoifeben  bent  erften  unb  jn?eitcn  TRittel* 


banbfnecben  in  bie  £>oblbanb  fcblagt  unb  ba* 
felbft  biebt  auf  ber  sSoIarflacbe  ber  ©aft?  ber 
lIRittelbanblnocben  ben  tiefen  ^toblbnnb* 
bogen,  arcus  volaris  profundus,  bilbet. 

B.  $ie  Glnbogcnpul?abcr,  arteria  ulnaris  ober 
cuhitalis  (^af.  13 ; if,  2b,  4o,  5e),  ift  ber  inttere 
ftdrtere  21  ft  ber  2lrmpul?aber.  Gie  gebt  an  ber  innern 
Porbern  $ldd)e  be?  Glnbogenbein?  .berab  unb  gelangt 
in  bie  ^poblbattb,  too  fte  unmittelbar  unter  ber  .tpobl* 
banbaponeurofc  liegt  unb  ben  o b e r f l d d)  l i cb  c n £ o b l : 
battbbegen,  arcus  volaris  sublimis  (Jaf.  13;  4d, 
5g),  bilbet.  Gie  gibt  folgenbe  3*o<;inc 

1.  bte  riidlaufcnbe  Glnbogcnpul?aber,  ar- 
tcria  recurrens  ulnaris  (laf.  13;  Ge); 

2.  bie  gcmeinfcbaftlicbc  3*otfcbcnf nocben! 
pu(?aber,  arteria  interossea  communis  (Uaf.  13s 
lg,  2 i,  5 f),  toelcbe  au?  ber  fRudenloanb  ber  Gin; 
bogettpul?aber,  nabe  an  beten  Urfptung?ftelle,  unter 
ber  rildlaufenben  Glnbogcnpul?aber  entfpringt;  fte 
tbcilt  ftcb  al?balb  in  jtoci  3ioeigc: 

a)  bie  dufjerc  3rtJif^ontnocbenpul?aber, 
aucb  bie  oberc  ober  burebbobrenbe  Swifd'ett-- 
!nod}enpitl?aber  genannt,  arteria  interossea 
externa,  ober  superior,  aucb  j'crforans  (laf.  13 ; 
lh,  2k,  6d),  n?elcbe  jmifebot  Gpeicbe  into 
Ghtbogcnbeitt  binburcbgebt  unb  auf  bie  fRtidcn- 
feite  be?  2lrnt?  gelangt,  tro  fte  ttad)  2lbgabe 
ber  rildlaufenben 3 toifebenf nod) cup ul ?= 
aber,  arteria  recurrens  interossea  (5af.  13; 
3d),  nad)  abloart?  bi? jur  ^anbiourjet  Iciuft, 
too  fie  in  ben  ton  bem  fRudenaft  ber  'topcid)ett: 
pul?aber  gebilbctcu  IRftdenbanbnjurjeh 
bogen,  arcus  carpi  dorsalis  ober  rote 
carpeum  dot-sale  (3!af.  13;  6gu.  6h),  eintritt  ; 

b)  bie  innere  3'oif<benl nocbenpul?abcr, 
arteria  interossea  interna  (Jaf.  13;  li,  2e), 
toelcbe  bie  $ortfe$ung  be?  Gtamtne?  ift, 
auf  ber  ®olarfldcbc  be?  3ioi|d)e»fnod?cnbanbe? 
nad)  abtodrt?  lauft  unb,  baffelbe  in  beffen 
untern  Jboilc  burebbobrenb,  gleid>fafl?  in  ben 
fRftdenbanbtourjclbogen  einmunbet; 

3.  ben  .poblbanbaft  ber  Glnbogcnpu(?aber, 
ramus  volaris  arteriae  ulnaris,  berfelbe  tljeilt  fid)  in 
cinen : 

a)  oberflad)Iid)cn  Sift,  ramus  volaris  sublimis 
ober  superficialis  (2af.  13;  5g),  roelcber  ben 
obcrflflcbUcben  .ftoblbanbbogcn,  arcus 
volaris  sublimis  (3af.  13;  4d')  bilbet,  ju 
melcbem  auc^  ber  obet  fldcblicpc  <fpo()lbanbs 
aft  ber  Gpeicbettpul?aber,  ramus  volaris 
arteriae  radialis  superficialis  (£af.  13;  5 c), 
Ijinjutritt,  in  cinen 

b)  t i e f e it  21  ft,  ramus  volaris  profundus(  Jaf.  1 3;  4 ), 
toddier  jum  tiefen  .§oblbattbbogen  tritt  unb 
biefen  mit  bem  tiefen  .f)cl)lbanbait  ber  Gpeicben; 
pul?aber  bilbet,  unb  in  ben 

c)  .v>  o 1)1  b an  baft  ber  Ulnar  f cite  be?  flcinen 
Jingcr?,  arteria  volaris  ulnaris  digiti  minimi 
(‘Xaf.  13;  5 0. 

2lu?  bem  oberfldcblicben  .^oblbanbbogen, 
arcus  volaris  sublimis  (£af.  13 ; 4d'),  entfpringen 
bie  gemeinfcbaftlicben  .pol)ll)aitbpul?abern 
ber  finger,  arteriae  digitalcs  communes  volarcs 
(Jaf.  13 ; 4e).  G?  ftnb  beren  brei  Gtiid,  melcbe  jtoifeben 
ben  Gebnen  ber  gemeiufcbaftlicben  gingerbeuger  liegett 
unb  bi?  jum  &iJpfcben  ber  flRittelbanbfuccben  laufen, 
too  fid)  jebe  gabelfbrmig  in  bie  &oblbanbfinger; 
pul?abern,  arteriae  digitalcs  volares,  fpaltct,  pen 
trelcben  bie  eine  am  innern,  bie  anbere  am  dufjern 
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fRanbe  jtueicr  nebcnciitanber  liegenber  Singer  bid  jur 
Spifce  fid)  Perbreitct. 

2lud  bem  ticfcn  ^poblljanbbogen,  arcus  volaris 
profundus,  gebcn  cnblid)  bte  .fjioblbanbjmif  d?en: 
fttodjenpuldabern,  artcriae  intcrosseac  volares 
(Daf.  13;  5 k),  melcfoe  bie  innern  3foifd)enfnod)en: 
mudfcln  Perforgen,  berpor. 

II.  filnlabern. 

Die  Scblfiffelbcinblutabcr,  vena  subclavia, 
meldje  mir  bereitd  bei  Dafel  6 uub  7 bctradjtct  babcn, 
fct-t  fub  gufammen  aud: 

1.  ber  2ld)felblutaber,  vena  axillaris,  n>cfd)c  in 
ber  2Id?fel()d&Ic  neben  bcr  2(d)|clpuldaber  licgt,  unb 
aud  bcm  3ufammcnflu^  bcr  bcibcn  bic  2Irmpuidabcr 
bcglcitcnbcu  2lrmblutabcrn,  venae  brachiales 
( iaf.  13;  lm),  fomic  bcr  fibrigcn  tiefcru  unb  obcr; 
flddjlidjen  Cbernvmblutabem  cntftebt,  unb 

2.  bcr  Spcicbcubautblutaber,  vena  cephalica 
obcr  cutanea  radialis  (Daf.  13;  Ik),  meldjc  ant  Mailmen 
entficbt,  am  auftcrn  9)aube  bed  S?orbcrarmd  unb  an 
bcr  Ulolarfldcbc  bcifclbcn,  folpic  am  dttfiern  9ianbc  bed 
jmcifopfigcn  Slrmnmdfcld  uumittclbar  untcr  bcr  ,f)aut 
nad)  aiifmfirtd  gcbt  unb  fid)  bann  jmifcben  bem  deltas 
mu§lcl  unb  groficn  ©ruftmudfel  untcr  bcm  6d)(iiffel= 
beta  meg  jur  ©djlfiffclbcinblutaber  begibt,  an  bcr 
0tcUc,  mo  biefclbc  aud  ber  2Id)fe(blutaber  bevoorgebt. 

9iod)  i|t  jit  neunen  bic  (Slnbogenbautblutaber, 
vena  basilica,  meldje  am  innern  manbe  an  bcr  2*o(ar= 
fliidm  bed  Sovberarmd  nad)  aufmdrtd  Iduft 'unb  fid) 
iti  bic  innere  Slrmblutaber  (Daf.  13;  lm')  ergiefjt. 

<ycrncr  bic  U.U  i 1 1 c l a r m b t u t a b c r , vena  mediana 
(Daf.'i3;  ie,  3 f),  citt  lurjer  23erbinbungdaft,  mclcber 
untcr  ber  £>aut  bed  GInbogenbuged  bie  Speicbenbaut= 
pcnc  mit  bcr  GlnbogenbautPene  in  3$erbinbung  fetyt. 

9Bic  bie  CberarmpulSaber  merben  aud)  bic  f^utd: 
abern  bed  Storberarmd  pen  jmei  SMutabern  bcgleitet, 
melcbe  im  ©egenfab  ju  ben  $autpcncn  bic  tiefen 
DUutabern  bed  ^orberarmd,  venae  profundac 
autibrachii  (Daf.  13;  In,  4g,  5e),  bei^en. 

SJcfonberd  ju  ermdbncu  finb  nod)  bie  bcibcn  bie 
Speicfienpuldabcr  begleitcnben  Speidjcnblutabern, 
venae  radiales  (Daf.  13;  lo),  fomic  bic  bcibcn  in 
gleicber  38cifc  mit  ber  Glnbogenpuldaber  Perlaufenben 
iSIitbogenblutabcrn,  venae  ulnares  (Daf.  13;  lp). 

'Jlcrucu  bcr  obent  ©flremitat. 

Die  'JiciPcti  bcr  obern  Gftrcmitdt  gcl;en  aud  bem 
VI r mgeflcd)t,  plexus  brachialis,  bad  mir  fdton  bci 
Dafel  G unb  7 bctrad)tct  baben,  berpor.  Sion  ben= 
fclbcn  finb  auf  unferer  Dafel  bargcftcllt; 

1.  bcr  dufjere  .fbautnerp  bed  2lrmd,  nervus 
cutancus  externus  brachii,  aucb  9Jludfel*$autnerP, 
nervus  musculo- cutancus  obcr  per  fora  ns  Casseri 
(Daf.  13;  i y,  5 a)  genannt,  toclcbcr  bic  'JJIudlcln  an 
ber  SBolarfeite  bed  Oberarmd  unb  bie  .fjaut  an  ber 
iHabialfladje  bed  SJorbcrarmd  perforgt; 

2.  bcr  in ittl ere  £>autnerp  bed  2Irmd,  nervus 
cutancus  inedius  brachii  obcr  culaneus  interims  major 
(Daf.  13;  2 5).  Derfelbe  buvd)bol)rt  bie  Oberartnfadcie 
in  bcr  ilJtittc  bed  Cberarmd,  morauf  cr  in  jmei  Slcfte 
gctbeilt  tie  Jpaut  bcr  2$olarflad?c  unb  bed  lUnarranbed 
bed  SSorberavntd  perforgt; 

3.  ber  Spcidjenuero,  nervus  radialis  (Daf.  13; 
2?,  6C).  Gd  ift  ber  ftfirffte  ber  Slrmnerpen  unb 
pcrlfiuft  anfangd  mit  bcr  tiefen  2Irmpuldaber , gel)t 
battu  an  ber  porbern  innern  Seite  bed  aufjern  ©elenf* 
fortfafjed  bed  Cberarmd  sum  9?orberarni,  mo  er  fid) 
cittlaitg  ber  Speidjc  jur  iHudenfladje  bed  fUorberarmd 
uub  ber  .fjanb  Ipeubet.  Gr  gibt  ab: 


a)  ben  dufiern  $autnetP  be?  Borbtti 
armd,  nervus  cutancus  anlibrachii  externiu 
(Daf.i3;  2 e) ; 

b)  ben  tiefen  VI ft,  ramus  profundus  nervi 
radialis,  aucb  aufjerer  3>f  ifd)enfnedjeiu 
nerp,  nervus  interosseus  externus,  gourant 
(Daf.  13;  20; 

c)  ben  oberflddjlidjen  21ft,  ramus  supn- 
ficialis  nervi  radialis  (Daf.  13;  25",  4a,  iff, 
meldjer  fid)  micbcrum  in  jmei  3bJ«i9«  tbnlt, 
unb  jmar  in  ben: 

a)  Porbern  21  ft,  ramus  anterior  eber 
marginalia  (Daf.  13;  4ji,  5T),  trdin 
bic  §aut  bed  Dautncnballend  onjew 
unb  ben  SRftrfcnnetP  ber  Dfatiofc 
feite  bed  Daumend,  nervus do^ls 
radialis  pollicis,  abgibt;  unb  in  bett 
p)  bintern  ober  fRudcnaft  bcr 
ramus  posterior  obcr  dorsalis  mams 
($af.  13;  4y,  50'),  meldjcr  auf  ta 
Siaden  ben  Ulnarranb  bed  Jaumrai 
perfiebt  unb  bem  3cigcfingcr  fur  featr 
beiben,  bem  2nittcl|nger  aber  nur  fe 
feitten  fRabialranb  etnen  Vlft  gibL 

4.  Der  Glnbogenncrp,  nervus  ulnaru  cw 
cubitalis  (Staf.  1 3 ; 2 p).  Derfclbe  Iduft  am  Dbcrwi 
bidjt  untcr  ber  ftadcie  mit  bcr  0berarmpub:at>fr, 
menbet  fub  bann  nad)  binten  unb  Iduft  in  bet  iHinnc 
bed  innern  ©elentfortfafjed  bed  Dberarmfnocfiene'  pi« 
2Jorberarm,  an  befjen  innerer  ?ildd)e  er  mit  ber  Cln* 
bogenpuldaber  Perlduft.  Sein  ^auptaft  ift  bcr 

.£>ol)lbanb:(!(nbogennerP,  ramus  volaris nrm 
ulnaris  (Uaf.  13;  5e),  Wfldjcr  fiber  bem  eigetten  bekt 
banbbanbe  ber  ^attbmurjel  in  bie  §of»lbanb  grlaiMl 
unb  ftcb  ba  in  ben 

a)  oberf  (dd)licben  VI ft,  ramus  sublimfe  etu 
superficial^  (jaf.  13;  5f'),  unb  in  ben 

P)  ticfcn  21  ft,  ramus  profundus  (Sdf.  13; 5s") 
tbeilt. 

5.  Der 'DlittelarmnerP, nervus medianus (Jaf.  13; 
2 a,  5 p).  Derfelbc  fteigt  glcidbfaUd  neben  bcr  Srt 
puldaber  am  Cberarme  berab,  tritt  mit  biefer  burt 
ben  (Sfnbogenbug  unb  Iduft  bann  in  ber  HWittc  ta 
2?olarfldd)e  bed  &orberarmd  unter  bem  cigetten  pcH 
banbbanbe  bintpeg  3ur  ^oblbanb.  (Sr  gibt  ab: 

a)  fUludf eljmeige,  rami  musculares  (laf.lJi 
5 p'),  ju  fdnnntlicben  fRudleln  ber  SBeugefea 
bed  Unterarmd  mit  2ludnabme  bed  iuncm 
(Slnbogenmuedeld,  ferner : 

b)  ben  innern  3hJifrbenfnocbennerP,  nrmu 
interosseus  interims  (Jaf.  13;  5y),  un^ 

c)  bie  .fjoblbattbncrpen  bcr  Singer,  ami 
digilorum  volares  (Daf.  13;  55),  Pen  k*® 
ber  crfte  bie  SaUenmudfeln  bed 

uttb  bic  §aut  am  fRabialranbe  beifelbm  ta» 
forgt,  mdbrcnb  bie  brei  folgcnben  bie  «w* 
brei  Spulmudfeln  unb  je  jmei  einanbet  |»> 
febcitbe  Seiten  bcr  erften  Pier  Rinser  wrieb-x. 

Jinodpen  unb  SBdnber. 

Die  (Svfldrung  ber  Stnodjen  (Jaf.  13;  l A bid  l F . 

2 A bid  2 F,  3 A bid  3 H , 4 A bid  4 D,  5 A bid  5H  unb 6 A 
bidGJ),  fomic  ber  2)dnbet  (Daf.  13;  l Gbid i J, 
bid  2 K , 3 J bid  3 L,  4 G bid  4 J,  5 J unb  6 K bid  6 SO  bieiet 
Dafel  ficbe  Deft  ju  Dafel  4 u.  5,  6.  46  fg.  un&  6oy. 

Dafel  14. 

Die  un  t er  e6f  tr  emit  dt  jerfdUtiubie.pflf(e,|K^ 
bercitd  auf  ben  Dafcln  10,  n unb  12  bargeflellt  twtfn 
ift,  forcie  in  ben  Dberfdpenlet,  llnter|4»r«,fI 
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n ftup,  toeldte  auf  biefer  fotoic  bet  folgenben 
ur  Slnfdjauung  gelangt.fmb. 

l.  2)er  linfe  Dberfcbenfel  bon  born 
ben,  nad?  ©ntfcrnung  bet  $ant  unb 
bet  <$a?cie. 
atella,  Jlniefcbeibe. 

ondylus  inlernus  femoris,  inneter  ©clenffrtorren 
be?  Obetfcbenfelfnocben?. 
ondylus  externus  femoris,  duperer  ©clettf: 
fnorten  be?  Dberfcbenfelfnocben?. 
ondylus  externus  tibiae,  duperer  ©clenllnorten 
be?  ©cbienbein?. 

uberositas  tibiae,  ScbicnbeinbBder. 
igamcntum  patellae,  £mefd}cibenbonb. 
asciae  latae  femoris  pars,  Jbeil  bet  breiten 
Sdtenlelbinbe. 

ascia  cruralis,  Unterfcbenfelfo?cie. 
usculus  sartorius,  ®d?neibermu?fel. 
usculus  rectus  femoris,  geraber  Dbcrfdjcnfels 
mu?fel. 

usculus  vastus  internus,  inneter  grower  Obcr* 
fd?enfe[mu?fel. 

usculus  vastus  externus,  duperer  groper  Ober; 
fcbenfelmu?fel. 

usculus  pectincus,  £ommmu?feL 

usculus  adductor  longus  femoris,  longer  3u; 

jieber  be?  ©eiit?. 

usculus  gracilis,  fdplonfer  6d>enfelniu?lel. 
na  saphena  magna,  grope  ober  innerc  IHofen-- 
ober. 

na  subcutanea  femoris,  Unterbautblutaber  be? 
Oberfdpenlel?. 

. 2)er  red? te  Dberfcbenfel  oott  born 
!ben,  natb  Gntfernung  ber  oberften 
9Jtu?fclfcbicbt. 

tella , ftniefd?eibe. 

• ndylus  internus  femoris,  inneter  ©eletlf* 
fnorten  be?  Dberfcbenfelfnocben?. 

■ ndylus  externus  femoris,  duperer  ©elenf- 
fnorren  be?  Oberfcbenfelfnorren?. 

-ndylus  externus  tibiae,  duperer  ©elenftnorren 
be?  ®d?ienbein?. 

berositas  tibiae,  Scbienbeinboder. 

;a  men  turn  patellae,  Kniefcbeibenbanb. 

sciae  latae  femoris  pars,  Jfyeit  bet  breiten 

5d?enfefbinbe. 

•;da  cruralis,  Unterfcbenfelfa?cie. 
sculus  sartorius,  6cbneibcrtnu?fel. 

.sculus  rectus  femoris,  geraber  Oberfcbenteb 
r»u?fel. 

> cuius  vastus  internus,  innerer  grower  Dbcrs 
dbenfeltnusfcl. 

-i  cuius  vastus  externus,  duperer  grower  Dbcr= 
c*jenfelmu?fel. 

sculus  cruralis,  <5d}enlelbeinmu?fel. 
s.  cuius  psoas  major  unb  iliacus  internus, 
jxoper  £enbenmu?fel  unb  innerer  ^>ftftbein* 
tiuefel. 

sculus  pectineus,  Mommmusfel. 

sculus  adductor  longus  femoris,  longer  3uj 

jieber  be?  Dberfcbenfel?. 

sculus  adductor  magnus  femoris,  groper  3u; 

jieber  be?  Dberfcbenfelmu?fe(?. 

sculus  gracilis,  fd)lanfcr  ©cbenlelmu?tel. 

eria  cruralis,  ®cbcn!elpul?obcr. 

eria  profunda  femoris,  tiefe  '3cbcnfelpu(?obcr. 

ni  musculares  arteriac  cruralis  ct  profundao 

femoris,  9)tu?feljtrcigc  ber  Sd?cutelpul?flber 

?er  tiefen  Scbcufclpul?ober. 


d.  Arteria  articularis  genu  superior  externa,  obere 

dupere  $nicgelcnfpul?ober. 

0.  Vena  saphena  magna,  grofte  ober  ittnere  9lofen= 

ober. 

f.  Vena  subcutanea  femoris,  Unterbautblutaber 
be?  Dberfcbenfel?. 

a.  Nervus  cutaneus  femoris  internus,  innerer  4?aub 
nero  be?  Oberi'cbenfel?. 

р.  Nervus  cutaneus  femoris  anterior  medius,  oor* 

berer  mittlerer  §autncro  be?  Dberfcbenfel?. 
y.  Nervus  saphenus  major,  grower  fHofennero. 
y ilamus  minor  nervi  saphoni  majoris,  Hcinct 
3»ncig  be?  gropen  JHofenneroen. 

5.  Rami  musculares  nervi  cruralis,  UJtusfeljtocige 
be?  Scbenfelnerocit. 

e.  Ramus  musculocutaneus  nervi  cruralis,  2Jlu?fel= 

bautoft  be?  Sdbenfeliterben. 

$igur  3.  Sinter  U it t c r f cf? c u f e I non  oortt  gc< 
feben,  nad?  (5'ntfcritung  ber  ,£>aut  unb  bet 

$a?cie. 

A.  Tibia,  6(bienbeitt. 

B.  Malleolus  internus,  innerer  $ndcbcl. 

C.  Fibula,  ilitabenbein. 

D.  Malleolus  externus,  duperer  Mnbibcl. 

E.  Os  metatarsi  hallucis,  fDlittelfupfnocften  bet 

gropen  3cbe. 

F.  Phalanges  digitorum  pedis,  3ebe,,lne'(beu. 

G.  Ligamentuin  'annulare  anterius  ober  cruciatum 

anterius,  oorbere?  Siting  = ober  Mrcujbonb. 

1.  Musculiis  tibialis  anticus,  oorbercr  ©djienbeim 

mu?fel. 

2.  Musculus  extensor  digitorum  communis  longus, 

longer  gemcinfcboftlicbcr  3ebenftvecfer. 

3.  Musculus  peroneus  tertius,  briber  SHabcnbeim 

miDcfel. 

4.  Musculus  extensor  digitorum  communis  brevis, 

turner  gemcinicboftlicber  3ebcnftreder. 

5.  Musculus  extensor  hallucis  longus,  longer 

6trcder  ber  gropen  3ebe. 

6.  Musculus  extensor  hallucis  brevis,  furjer  Strcder 

ber  gropen  3ebe. 

7.  Musculus  peroneus  longus,  longer  SBobenbeim 

mu?fel. 

8.  Musculus  peroneus  brevis,  turner  21'obe»bcin= 

mu?lel. 

9.  Musculus  gastrocnemius,  jtoeilopfiger  2i)obem 

mu?fel. 

10.  Musculus  soleus,  SdjollenmuStel. 

11.  Musculus  abductor  hallucis,  Slbjiebcr  ber  gropen 

3cbc- 

12.  Musculi  inlerossei  dorsalis  pedis,  3tt*i|d)en= 

lnocbenmu?feln  be?  ftttprfiden?. 

a.  Arteria  tibialis  antica,  Dorbere  Sd;iinbeinpu(?ober. 

b.  Arteria  dorsalis  pedis,  s$ul$ober  be?  ^upruden?. 

с.  Venae  profundae  cruris,  tiefe  Unterfcbenfelblub 

abern. 

fyigur  4.  fHedjter  Unterfcbenf el  won  oorn  ge* 
feben,  n a cf?  Gntfernung  ber  oberften 
9Hu?lclfd?icbt. 

A.  Tibia,  Scbienbein. 

B.  Malleolus  internus,  innerer  ftnocbel. 

C.  Fibula,  SBobcnbeiit. 

D.  Malleolus  externus,  duperer  itnbdn'l. 

E.  Os  metatarsi  hallucis,  ■Utittclfuplnod.ien  ber  gropen 

3ebe. 

F.  Phalanges  digitorum  pedis,  ilnodten  ber  3ebeN: 

glieber. 
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G-  Ligamentum  cruciatum  antcrius,  Porbcre*  Jireuj: 
banb. 

1.  Tcndo  musculi  tibialis  antici,  ©efone  be*  oor* 

bern  6d)ienbeinmu*fcl*. 

2.  Masculus  extensor  digitoruin  pedis  cOimmuiis 

longus,  longer  gemcinfdjaftlicber  Strcdntu*fcl 
ber  3e&en. 

3.  Museulus  extensor  dicitonim  pedis  communis 

brevis,  furjct  gcmeinfdjaftlicbcr  Strecfmue-lel 
ber  3«bcn. 

4.  Museulus  extensor  hallucis  longus,  longer 

Strccfer  ber  grofien  3ffc. 

5.  Museulus  extensor  hallucis  brevis,  furjer  Stredcr 

ber  grofcen  3ebe. 

Museulus  peroneus  longus,  longer  ©obenbein: 

tnuSftf. 

7.  Museulus  peroneus  brevis,  furjer  ©obenbein: 

mu*fel. 

8.  Museulus  gastrocnemius,  jtoeif&pfigcr  ©obem 

mu*fe(. 

9.  Museulus  solcus,  6d)olIenmu*rel. 

10.  Museulus  abductor  hallucis,  Slbjieber  ber  gropen 

3c^e. 

11.  Musculi  jnterossei  dorsalis  pedis,  3wHcfecn; 

fnodjenmuSfeln  be*  ftuprilden*. 

13.  Museulus  abductor  digiti  minimi,  Slbjicbcr  ber 
fflnften  3«&e* 

or.  Nervus  saphenus  major,  groper  SRofennerb. 

p.  Nervus  peroneus  superdcialis,  obcrftdd? [tc^ev 
©obenbeinnero. 

Y-  Ramus  cutaneus  anterior  nervi  peronci  Super- 
licialis,  oorberer  |>autaft  be*  oberflddblkben 
©abenbeinneroen. 

8.  Nervus  cutaneus  dorai  pedis  interims,  innerer 
.ftautnero  be*  ftwprttden*. 

e.  Nervus  cutaneus  dorsi  pedis  medius,  mittlerer 
§antnero  be*  ftupritden*. 

C Ramus  nervi  sacralis,  31ft  be*  ©abennerpen. 

•»).  Nervi  digitales  dorsales  pedis,  3e(Knnert>en  be* 
^upriiden*. 

5.  Nervus  peroneus  profundus,  tiefer  ©obenbeinnero. 
y Ramus  internus  nervi  peronei  profundi,  inncrct 
Sift  ber  tiefen  ©abenbeinneroen. 
b"  Ramus  externus  nervi  pcronci  profundi,  duperer 
31ft  be*  tiefen  ©abenbeinneroen. 

2)ie  Grlldrung  biefer  Jafel  oerbinben  toir  mil  ber 
ber  folgenbcn,  bo  bie  $b eile  beiber  ineinanbet  fiber: 
geben  unb  jufammen  ein  ©anje*  bilben,  ju  bern 
aucb  bie  auf  ben  $afeln  10,  ll  unb  12  bargeftellte 

tflfte  geb&rt,  toe*balb  toir  biefe  gleicbjeitig  bei  ber 
etrod?tnng  ber  untem  £rtremitdt  mit  bepanbetn, 
ftebe  be*palb  ben  2ejt  ju  Sofel  15,  6.  124  fg. 

Safel  15. 

$igur  l.  $et  redjte  Dberfdjenfel  non  oorn 
gefepen,  bic  Slrterien  unb  tieffte  2Jlu*fel* 
fd)id>t  jcigcnb. 

A.  Femur,  Dberfcpenfelfnotben. 

B.  Condylus  femoris  internus,  innerer  ©elenffnorren 
bei  Dberfd?enfelfnod)cn*. 

C.  Condylus  femoris  externus,  duperer  ©elenL 
fnorren  be*  Oberfdjenfetfnocben*. 

I).  Patella,  flniefebeibe. 

E Tibia,  ©djienbein. 

F.  Fibula,  ©obenbein. 

G.  Ligamentum  patellae  medium,  mitRere*  Xtnie- 
fdieibenbanb. 

H.  Ligamentum  patellae  internum,  innerc*  ^nte= 
febeibenbonb. 


J.  Ligamentum  genu  laterale  internum,  umeu.- 

©eitenbonb  be*  ftniegclcnfc*. 

K.  Ligamentum  genu  laterale  externum  anlcrin-, 


oorbere*  ditperc*  Seitenbonb  be*  Stnlegetentf-j. 
K'  Ligamentum  genu  laterale  externum  (kiMhius 
bintcre*  dupere*  ©eitenbanb  be*  jtnie^elcn^. 
L.  Capsula  synovialis  articuii  genu,  ©cnorialbHri 
be*  ftniegelenlc*. 

1.  Museulus  biceps  femoris,  jioeifepfigcr  Cfet 

fcbcnlelmuSfel. 

2.  Museulus seniimembranosus,bo(bbduligcr'2!liUiW. 

3.  Museulus  adductor  magnus  femoris,  gtefo 

3ujiebcr  be*  Obcrfcbenfct*. 

4.  Inscrtio  musculi  pectinci,  2lnfa|t  be* 


ntu*lel*. 

a.  Arteria  cruralis,  S<bcnlclpttl*aber. 

b.  Arteria  profunda  femoris,  tiefe  Cberfd^rfc: 

pul*aber. 


c.  Ramus  descendens  arteriae  cireumfloxae  ffm»ri 


externae,  obfteigenber  21ft  ber  diipcm  jtnmp 
pul*aber  be*  Cfcerfcbenfcl*. 

d.  Arleria  perforans  priina , erftc  buribbofctr.tt 

$ul*ober. 

e.  Arteria  perforans  secunda,  jioeite  burvbbc&rntti 

<J5ul*aber. 

f.  Arteria  perforans  tertia,  brittc  burcbbehoite 

$u(*ober. 

g.  Arteria  nutritia  femoris  niagna,  grefe  'Hcbo 

pul*aber  be*  CberfebenM*. 

h.  Rami  muscnlares  arteriae  cruralis,  OTiivlilaJ# 

bet  6(benfelpul*obor. 

i.  Arteria  articularis  genu  superficialis,  eteriUA 

U<be  Sniegetenfpnf*ober. 

k.  Arteria  poplitea,  .Rnicfebfcnpul*aber. 

l.  Rami  musculares  arteriae  popldeae, 

ber  jfnicleblenpul*abcr. 

in.  Arteria  articularis  genu  superior  externa,  aiiitrt 
obcrc  $mcge(enlpul*abcr. 

n.  Arteria  articularis  genu  superior  interna,  tnnttf 

obere  Rniegclcnlpul*ober. 

o.  Arteria  articularis  genu  media,  mittlne  Ah*1 

gelenlput*abcr. 

p.  Arteriae  sacrales,  ©abenpul*ntern. 

q.  Arteria  articularis  genu  inferior  externa, 

untere  jiniegclcnlpul*aber. 

r.  Arteria  articularis  genu  inferior  interna,  inafll 

untere  $megelenfpu(*aber. 

s.  Arteria  tibialis  anlica,  oorbere  ScbienbeinpulsJNr- 

t.  Arteria  recurrcns  tibiae,  rfulfnitfciibe 

beinpul*aber. 

u.  Arteria  tibialis  postica,binterc3cbienbeinpul«t« 


$igur  2.  fiinfer  Dberfcbcnfel  non  bintenfp 
f e f? e it , nacb  ©ntfernung  ber  .&aut  unb  let 
oberften  9Jtu*lcIf(f)icbt. 

A.  Tibia,  ©djienbein. 

1.  Insertio  musculi  glntaei  inaximi,  Slnfaf  W 

grobeu  ©efdbmusfel*. 

2.  Museulus  vastus  externus,  dufierer  greyer  Cbfi5 

fd)cnlelmu*!el.  | 

3.  Museulus  biceps  femoris,  jloeiffppgfr  tbfl' 

fcbentetmusfef. 

3'  Musculi  bicipitls  femoris  caput  longum,  femget 
jfopf  be*  jnjeifbpfigcn  CberfibenfelmuMfle. 

3*'  Musculi  bicipitis  femoris  caput  breve,  finin 
flopf  be*  jroeifbpfigen  0berf(benfcfrau*ML^ 

4.  Museulus  adductor  femoris  magnus,  groper 

jieber  be*  Dbcrfcbenfel*. 

5.  Musculi  semitendinosi  pars  inferior,  unteter 

ibeil  be*  boltfaferigcn  fDlu*fefe. 
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t.  Musculus  semimembranosus,  balbbautigerfDludfel. 
I Musculus  gracilis,  fdjlanfer  6<benfelmudtel. 

i.  Capita  musculi  gastrocncmii,  JFtdpfe  bed  jroeo 
fopftgm  ©obenmudfeld. 

>.  Musculi  piantaris  pars  suprema,  oberfter  £b®tl 
laugcn  ©oblenmudfeld. 

M.  Mu  sc  ulus  popliteus,  itniefeblennwefel. 

11.  M us  cuius  solcus,  Scbollenmudfef. 

*•  Arteria  pcrforans  prima,  erfle  burcbbobrenbe 
iluldaber. 

k Arteria  perforans  sccunda,  jmeite  burcbbobrenbe 
^luldabcr. 

c Arteria  pcrforans  tertia,  britte  burcbbobrenbe 
^uldabcr. 

d.  Arteria  nutritia  femoris  niagna,  grofjc 
puldober  bed  Dbetfcbenfeld. 
t Arteria  poplitca,  flntefeblenpuldaber.  _ 
f Arteria  articularis  genu  superior  externa,  obere 
du^ere  ttniegelenfpuldober. 

6 Arteria  articularis  genu  superior  interna,  oberc 

innere  Snicgefenfpuldaber. 
h Arteria  articularis  genu  inferior  externa,  unterc 
aufjere  flniegelenfpuldaber. 

1 Art®”*  arA*cularis  genu  inferior  interna,  untere 
innere  #niege{enfpuldaber. 
i Arteria  tibialis  aniica,  oorbcrctecbienbcinpuldaber. 

• Arteria  tibialis  postica,  bintcreScbicnbeinpuldober. 
ro  Arteria  peronca  communis,  gemeinfd^af tlid^e 

©abenbempuldabcr. 

*■  -Vervus  ischiadicus,  ^uftnero. 

? Ranii  muscuiares  nervi  ischiadic! , 2Jludfeldfle 
ter  £tiftnerPen. 

7 Ramus  ad  nervuni  cutancum  femoris  poste- 

riorem,  3tt*eig  3um  btntern  fooutnerpen  bed 
Oberfcbenfeld. 

* Venus  peroneus,  fflabenbeinnerp. 

^ Veryus  cutancus  cruris  posterior  extern  us, 
binterer  duberer  .fpautneru  bed  Unterfcbenfeld. 
» V’ervus  cutancus  cruris  posterior  medius,  binterer 
miltlerer  ^autnero  bed  Unterfc^enfel^. 

* Vtrvus  tibialis,  Scbienbcinnero. 

• Vervus  suralis,  SBabennerp. 

^3.  fRecbtcr  Unterfcbentel  pon  Porn  ge* 
»bta,  nacb  Cntfcrnung  fdmmtlicber  borbern 
2Rudtcln. 

A Tibia,  Scbienbein. 

R Malleolus  internus,  innercr  ftnBcbel. 

' Fibula,  ©abenbein. 

Malleolus  externus,  duberer  itnocfjel. 

E Ossa  tarsi,  ^ujjtoitrjelhtodjen. 
f- Ossa  metatarsi,  iDliltelfubinocben. 

,J  Phalanx  prima  digitorum  pedis,  erftest  ©lieb 
ter  3®benfnocben. 

R Phalanx  secunda  digitorum  pedis,  jroeited  ©lieb 
ter  3ebenfnod?en. 

J Phalanx  tertia  digitorum  pedis,  britted  ©lieb 
ter  3fbenhtocben. 

^ lieamentum  annulare  antcrius,  Porbered  fRincn 
bant.  3 

■■  Liyamentum  interosseum  cruris,  3totf<benfaocbcin 
bant  bed  Unterfcbenfeld. 

M.  Lijrarncntum  tibia  -fibulare  anticum,  pottered 
|3<fcien&ein » ©obenbeittbonb. 

Momenta  tarsi  et  metatarsi,  SBdnber  ber 
unb  SJtittelfubfnocben. 

1 lisauienta  lateralia  digitorum  pedis,  6eiten: 

^ ter  3cbenfnodben. 

'•'gamenta  capsularia  digitorum  pedis,  5lflpfcl= 
banter  ter  3®b?itfnccben.  , 


1.  Musculi  peronei,  ©abenbeinmudfelit. 

2.  Musculi  interossci  dorsales  pedis,  3roi[<^fn: 

fno<benmud?eln  bed  ftttbrftcfend. 

a.  Arteria  tibialis  antiea,  porbere  Scbienbeinpuldobcr. 

b.  Arteria  dorsalis  pedis,  puldober  bed  ^ufirudend. 

c.  Arteria  recurrens  tibiae,  rileffaufenbe  6<bicnbcin= 

puldober. 

d.  Arteria  mallcolnris  anterior  externa,  porbere 

dubere  .Knocbcfpuldaber. 

e.  Arteria  malleolaris  anterior  interna porbere 

innere  Jlnocbelpuldobcr. 

f Arteria  tarsea  externa,  dubere  ftubtourjefpuldober. 

g.  Arteria  tarsea  interna,  innere  ftufnnurjclpuldaber. 

h.  Arteria  metatarsea  externa,  dubere  9Jlittelfub'* 

puldober. 

li'  Arteria  metatarsea  interna,  tnnere  HRitlelfub* 

puldober. 

i.  Arcus  dorsalis  pedis,  ^ubrfitfenbcgcn. 

k.  Arteriac  interosseae  dorsalis  pedis,  3ft,iKbem 

tnoebenpuleabern  bed  ^ubrutfend. 
k Arteria  interossca  dorsalis  pedis  prima,  erfle 

3n?ifd?enfno(benpuleaber  bed  ftubriicfend. 

k"  Arteria  interossca  dorsalis  pedis  prima  ramus 
profundus,  tiefer  3»t>eig  fcet  erften  3t®tfcbens 
fnotbenpuldaber  bed  ^ubrlicfend. 

l.  Arteria  tibialis  postica,  binlereSdjienbeinpuldaber. 
jn  Arteria  peronea  communis,  gemeinftbaflfiibe 

©abenbeinpufdaber. 

m'  Arteria  peronea  anterior,  porbere  ©nbenpuldaber. 
m" Arteria  peronca  posterior,  !>intere  ©abenbein* 
puldaber. 

n.  Arteria  malleolaris  posterior  interna,  btntere 

innere  Slnbcbefpufdaber. 

o.  Arteria  malleolaris  posterior  externa,  bintere 

au&ere  ^nbcbelpuldabcr. 

p.  Arteria  piantaris  pedis  interna,  innere 

foblcnpuldaber. 

q.  Arteria  piantaris  pedis  externa,  dujjere 

foblcnpuldaber. 

r.  Arteriae  sacrales  ex  arteria  poplitea,  ©abenpuld* 

abem  and  ber  flniefeblenpnldaber. 


fjigur  4.  2)er  Un!e  Unterfebenlel  non  binten 
gefeben,  nacb  (Sntfcrnung  ber  Jpaut  unb  ber 
oberfien  SDludf elfdjicbt. 


A.  Tibia,  Scbienbein. 

B.  Malleolus  internus,  innerer  ^Enbdbel. 

C.  Malleolus  externus,  fiu&erer  .^nftdbel. 

E.  Ligamentum  annulare  internum  ober  laciniatum, 
innered  iHingbanb. 

1.  Tendo  Achillis,  Sldjilledfebne. 

2.  Musculus  popliteus,  ^ntcfeblenmudfef. 

3.  Musculus  peroneus  longus,  longer  ©abenbein* 

mudlel. 

4.  Musculus  peroneus  brevis,  lurjer  ©abenbein* 

mudfel. 

5.  Musculus  flexor  longus  hallucis,  longer  Seuget 

ber  grofeen  3ebe. 

6.  Musculus  tibialis  posticus,  Winterer  ©(bienbein* 

mudfel. 


7.  Musculus  flexor  communis  longus  digitorum 
pedis,  gemeinfcbaftlidjer  longer  ^eugtt  bet 

a.  Arteria  tibialis  postica,  btntere S(btenbeinpul^Qv 

b.  Arteria  articularis  genu  inferior  externa  >«»  .C*‘ 

dubere  ilniegelenfpuldober.  ' u“‘cte 

c.  Arteria  articularis  uenu  inferior  interna 

tnnere  Mmegelenfpuldaber.  * Untere 


d.  Arteria  nutritia  tibiae  superior,  nhfv# 

ober  bed  edbienbeina. 


^cxijtpuld* 


* 
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e.  Arteria  nialloolaris  posterior  interna,  pintere 
, innere  Jtnfidjelpulgabcr. 

o Artcria  malleolaris  posterior  externa,  pintere 
aufjere  ffnbtpelpulgaber. 

f.  Rami  calcanei  interni  arteriae  tibialis  posticae, 

xmtere  fterfenbcindfte  bet  pintern  Scpienbeim 
pulgaber. 

g.  Arteria  peronea  communis,  gemeinftpaftlicpe 

ffiabenbeinpulgaber. 

h.  Artcria  peronea  poslica,  pintere  2Babenbein= 

pulgaber. 

а.  Nervus  tibialis,  6<picnbeimterp. 

р.  Nervus  cutancus  posterior  externus  cruris, 

pintercr  dufierer  £autncrp  beg  Unterfcpenfelg. 

tfigur  5.  3>ie  $uf>fople  nadj  (Sntfernung  ber 
.§aut  unb  beg  furjen  3cpcnbcugerg. 

A.  Calcaneus,  $erfenbcin. 

B.  Os  metatarsi  priinuni  obet  ballucis,  erfter  3Jlittel= 

fttpfnocpen. 

C.  Phalanx  prima  digitorum  pedis,  erfteg  ©licb 

bet  3cpcnfnocpcn. 

D.  Phalanx  secunda  digitorum  pedis,  jtoeiteg  ©lieb 

ber  3«bcnfno(ben. 

E.  Phalanx  tertia  digitorum  pedis,  britteg  ©lieb 

bet  3fbenfnodjctt. 

F.  \ aginae  tendinum  musculorum  flexorum,Scpncn« 

fdjeiben  bet  ©eugemugfetii. 

I7<  Vaginae  teudinum  appertae,  gc&ffncte  Sepnem 
fcpciben. 

1.  Flexor  digitorum  communis  brevis  insertio,  Hit; 

fab  beg  gemeinftpaftlicpen  furjen  3cpenbeugerg. 
1'  Flexor  digitorum  communis  brevis  tendines, 
Sebne  beg  gemcinfcpaftlicpen  furjett  3epen: 
beugerg. 

2.  Musculus  abductor  ballucis,  Slbjiebet  bet  groftett 

3ebe. 

3.  Musculus  flexor  ballucis  brevis,  furjer  ©eugcr 

bet-  grof,cit  3t’be. 

4.  Musculus  flexor  ballucis  lungus,  tendo,  Sebne 

beg  (attgen  ©eugerg  ber  grofjett  3ebe. 

5.  Musculus  flexor  digitorum  communis  longus, 

tendo,  6cbue  beg  gemeinfcpaftlidien  langen 
3ebenbeugcvg. 

б.  Musculi  lumbricales  pedis,  Spulrourntmugfeln 

be§  tfujjcg. 

7.  Musculus  quadratus  plantae  pedis,  Dierediger 

3*wt5l’ol?(eumu§feI. 

8.  Musculus  abductor  digiti  minimi,  2lbjteper  ber 

Heinen  3epf- 

9.  Musculus  flexor  brevis  digiti  minimi,  furger 

©euger  ber  Heinen 

10.  Musculus  inlerosseus  interuus  tertius,  brittcr 

innerer  3n>if$enfnocbemnugfc(. 

11.  Musculus  inlerosseus  externus  quartus,  Pierter 

duftcrer  3luiHbciifuodKtimugfel. 

a.  Artcria  plantaris  externa,  dufjcrc  <}U&foblen: 

pulgaber. 

b.  Itarni  inusculares  arteriae  plantaris  externae, 

SWugfeljtocige  ber  dufjern  ^uftfoblcnpulgabcr. 

с.  Ramus  superlicialis  arteriae  plantaris  externae, 

oberfldiplicpcr  3n*i(J  ber  du^eru  ^upfoblett: 
pulgabcr. 

d.  Ramus  prorundus  arteriae  plantaris  externae, 

tiefer  3>»cig  ber  dujiern  gu&foblcnpulgaber. 

e.  Arteriae  digilalcs  plantarcs  communes,  gentein: 

fepaftliebe  ftupfoplenpulgabern  ber  3epen. 
e'  Arteriae  digitales  plantarcs  internae  el  externae, 
innerc  unb  dufjere  ftufifoplcnpiilgabern  ber 
3ebett. 


f.  Arteria  plantaris  interna,  innere  (Jutioblcnata. 

g.  Arteria  plantaris  ballucis  interna,  innere 

foblettpulgaber  ber  gropen  3eb«. 
a.  Nervus  plantaris  externus,  duperet^ufifoblennfri, 
P-  Ramus  superficialis  nervi  plantaris  extemi,  ebeu 
fldcplicper  3h>eig  ber  dufjern  gujifopUnntrm, 
Y-  Ramus  externus  nervi  plantaris  extemi,  dufctnr 
3roetg  beg  dufjern  ftufjfoplennerben. 

8.  Ramus  intemus  nervi  plantaris  extemi,  rnnetff 
3lt>eig  be8  dufjern  ^ufifoplennernen. 
e.  Nervus  plantaris  intemus,  innerer  5ufifobUmu& 


SWutfleln  ber  nntent  (SjIremittiL 
I.  JHuskrin  brr  fjuftt. 

A.  3Jiugfcln  an  ber  borbern  ^latpe  beg  pifhj 

gclenfcg. 

t.  3nncrer.§fiftbeinmudle(,  musculus  ilium  J 
tenuis  (2af.  io;  2U.  £af.  ll;  iu,  2r.  3iaf.l2;  1,). 
2 a g e : ■ 

2luf  bet  innern  $ldcpc  beg  2>armbeing. 
2lnfdpe: 

a)  $cr  innere  fRanb  beg  3>armbcinfamme?,  tit; 
innere  $ldd?e  beg  $armbeing,  fotrie  re*' 
S'armbcinlenbcnbanb. 

b)  ©crcint  mit  bem  gro&en  Cenbenmu*ltl  : it 
ber  inncrc  Mftbeinmugfcl  (2af.  14 ; 2t)  jmf 
Heinen  SRoIlpitgel  beg  Cbcrfcpenlellnoipfnr.  1 

SBtrf  uttg: 

©eugt  ben  Cberfcpenfel,  tuenn  bag  ©tden  ft 
geftellt  iff,  brebt  bagegen,  menu  bie  Seine 
fiub,  ben  SRumpf  auf  ben  Scpenlellopi'tn  i 
bont. 

2.  ©roper  Cenbenmugfel,  musculus  psoas  m 
(Jaf.  io;  2IS.  Jaf.  ll ; i,„  2«.  $af.  12;  l,). 
Cage: 

?ln  ber  berbern  jyfficbe  ber  pintem  ©ant  wf* 
©aud)bbb(e,  ju  betben  Sci ten  ber  CcntfntrirM' 
faule  unb  am  innern  fRanb  beg  innem  bJ't 
beinmugfelg. 

Slnfdfce: 

a)  2)ie  ©eitenflficpe  beg  itorperg  unb  bit 
fortfdpe  beg  jtbolften  ©ruft:,  folbie  bri 
big  bierten  Cenbenlbirbelg. 

b)  6eine  6ebnc  bereinigt  rttp  mit  ber  beg  ii 
.^ilftbeinmuglelg  unb  fept  fid;  an  ben  flits® 
!HoUbiigel  beg  Dberfipenfelfnotbeng. 

ffiirfu  ng: 

2)ie  Sirfung  ift  ganj  bie  beg  innern 
mugfclg. 

B.  2Rugfeln  an  ber  bintern  begb^1 

gclenfeg. 


l.  ©ro&cr  ©efdbmuglel,  musculus  glutatos 
maximus  (Xaf.  1 1 ; 2,.  Jaf.  12;  25.  5af.  16;  Jj. 

Cage: 

2(m  ©efap,  unmittelbar  unter  ber  fiaut. 

2lnfdpe: 

a)  S)er  duftcre  fHanb  bes  bintern  2beili  beg 
beinfantnteg,  bie  bintere  ^Idipe  beg 
being,  ber  feitliebe  fRattb  beg  Steipbttn»  wtf 
bag  Siplnorrcn  = ^eiligenbeinbanb. 

b)  25er  dupere  Scbcnlcl  ber  raitben  Ctnic  t.4 
Oberfcbenfelfnodbeng  unter  bem  gropen  Stl!1 
piigel  unb  bie  0berfd)enfe(binbc. 

SDirfung: 

3iel/t  ben  Dberfcbenlcl  nacp  rftdrodrtg  unb  bu?* 

wdrtS. 


Digitized  by  Google 


Tlnafomie.  — £opogr<it>l)ifif)e  ?ltialomif.  Unffre  (Exfrmifatfit. 


125 


ttlerer  @efdjimu?fel,  musculus  glulaeus 
mediiis  (Jaf.  11;  2#.  Jaf.  12;  2#). 

; bet  dufeern  Slddpebe?  2>armbein?,  tbeil?  bon 
\£>aut,  tbeil?  oon  bem  grofjen  @efdbmu?fel  bebedt. 
e: 

J>ie  du&ere  ftldcbe  be?  2)armbein?,  unb  jfoar 
bet  borbere  Jbeil  be?  2Jht?fel?  bon  bem  dubern 
SHaitbe  be?  2>armbeinfamme?,  ber  bintere  Jbeil 
bon  ber  Stelle  bet  duftem  3)arntbeinfldcbe, 
toelcbe  jmtfcben  bem  2>armbeinfamme  unb  bet 
dufiern  fjatbfreie-f&rmigcn  Sinic  licgt. 

2)ie  dufccrc  §lddbe  be?  grofien  SRollbiiget?  be? 

Oberfcbenfclfnodben?. 

ng: 

ebt  ben  Dberfdbenfel  ab,  ber  borbere  Jbeil  rodt 
itfelben  nadj  innen,  toenn  er  jupor  nad>  auben 
rollt  loorben  fear. 

enter  ©efdfrinu?fel,  musculus  glutacus 
minimus. 

irfelbe  bat  in  unfern  2lbbilbungen  nidbt  $ur 
ifebauung  gebraebt  roerben  fftnnen,  man  fann 
> benfelben,  toeldjer  fid)  unter  bem  mittlcm  ©c* 
unuefel  befinbet,  leid)t  au?  feincr  Sage  borftellcn. 

e: 

Sic  balbfrcisfSrmige  Sinie  ber  dubern  Jarrn* 
bcinftacbe. 

Sie  obere  ^(ddbe  beg  groben  9to[I^ugcl^  be? 
Dbcrfdbenfelfnodjen?. 

1g: 

reeft  ben  Oberfcbenfcl  unb  jicbt  ibu  ab. 

rnfbrmiger  3)lu?fel,  musculus  pyriformis 
(Jaf.12;  l„  2t). 

ter  bem  grof,cn  ©efdjimu?fcl,  in  bem  groben 

tjbcincinfdjnitte. 

e: 

J)ie  borbere  feitlidjc  5id(be  be?  ^ciligcnbein^. 
Ser  grobc  Kollbftgel  be?  Oberfcbenfet?  unter* 
fmlb  be?  fleinen  ©efdbmusfel?. 

[it  ben  Sdbenfel  nad)  auben. 
rer  3toiHing3mu?fel,  musculus  gemellus 
superior  (Jaf.  12;  2H). 

. untem  fHanbe  be?  bimfSrmigcn  2Jlu?fel?,  bom 

f?en  ©cffi&mu?fel  bebedt. 

• 

Ser  Si&beinftad)el. 

Ser  9)tu?fcl  bereinigt  fnb  mit  ber  Sebne  be? 
innern  $uftlocbmu?fet?  unb  fefet  fid)  an  bie 
fHoUbfigelgrube. 

It  ben  Scbcnfel  nad)  auben. 
terer  $liftlod)mu?f  el,  musculus  obturator 
internus  (Jaf.  12;  2#). 

ber  bibtern  Sldtbe  Mx  norbem  Sanb  be? 
nen  Sweden?. 

j)er  innere  Umfang  be?  £>fiftlodb?  unb  bie 
innere  ^Ulcbe  be?  .pflft(ocbbanbe3. 

3JJit  ber  Sebne  be?  obern  3toMng3mu?fel? 
oereint  bie  MoUbiigelgrube,  inbem  ber  2)lu?fel 
burd)  ben  fleinen  Si^beineinfcbnitt  au?  bem 
39cden  geiangt. 

1 3- 

ilt  ben  Sdbenfel  nad)  auben. 


7.  Unterer  3toilling?mu?fel,  musculus  gemellus 

inferior  (Jaf.  12;  210). 

Sage: 

2lm  untern  fRanbe  ber  Sebne  be?  innern  £flft* 
lod)mu?fel?. 

2lnfdtje: 

a)  2>ie  dubere  $lad)e  be?  Sibbcinfnorrcn?. 

b)  2>ie  fRoUbflgefgrube. 

SBirfung: 

DtoOt  ben  Sdbenfel  nadb  auben. 

8.  S3ierediger  Sdjcnf  clmu?fet,  musculus  qua- 

dratus  femoris  (Jaf.  12;  2,,). 

Sage: 

2lm  untem  fHanbe  beg  untem  3ibiding§mug!clg, 
jmifeben  Sibbeinfnorren  unb  grobcm  9tol(bugel. 
2lnfdtyc: 

a)  2>ic  dubere  glacbe  be?  Si&bcinfnorren?. 

b)  2>ie  bintere  3n>if<benrolIbfigellinie. 

2BirIung: 

JHollt  ben  Scbenfel  trndb  auben. 

9.  Sleuberer  ^Oftlodjmugtel,  musculus  obturator 

externus  (Jaf.  11 ; 2U). 

Sage: 

Sin  ber  borbern  gldcbe  ber  norbem  2Banb  be§ 
fleinen  5Jcden§. 

Slttfdbc: 

a)  3)er  dubere  Untfang  be?  ^fiftiocb?. 

b)  2)er  unterfte  Jbeil  ber  Dtollbugelgrube 
SBirlung: 

JHolU  ben  Sdbenfel  nadb  auben. 

C.  9Jlu§feln  an  ber  dubern  Seite  ber  £>flfte. 

Scbenlelbinbenfpa niter,  musculus  tensor  fasciae 
latac  (Jaf.  10;  1T,  26.  Jaf.  11;  J6). 

Sage: 

2ln  ber  obern  dubern  Seite  beg  Dberfcbenfel?. 
2lnfdt>e: 

a)  J)er  borbere  obere  $annbeinftadbcl. 

b)  SBefeftigt  fid)  an  ber  breiten  Scbenfelbinbe. 
SHrfunq: 

SRollt  ben  Sdbenfel  nncb  innen,  jiclpt  ibn  ab  unb 
fpanitt  bie  Scbenfelbinbe. 

J)ie  breite  Scbenfelbinbe,  fascia  lata  fomnris 
(Jaf.  10;  lo.  Jaf.  14;  lG,  2G),  bilbet  eine  fcbitige 
.pflile  filr  fdmmtlicbc  fDlugfeln  be?  Dberfcbenfel?.  Sic 
entfpringt  pom  dnbem  5)tanbe  be?  J)armbcinfantmc?, 
gebt  am  Krcujbein  in  bie  Scnbenrudenfa?cic  liber  unb 
febt  ftd>  born  unb  innen  an  bie  2lcfte  be?  Scbam* 
unb  Si^bein?  an.  Sic  bilbet  um  bie  fdmmtlicbcn 
sJ!)tu?feln  be?  Oberfcbenfcl?  cine  Sdjcibe  unb  gebt  nacb 
unten  in  bie  Unterf cbenfclbinbe,  fascia  cruris 
(Jaf.  14;  1 H,  211),  liber.  J)er  borbere  obere  3lb* 
febnitt  tbeilt  fidb  in  jmei  Slitter.  J>a?  uutere  53latt 
fleibet  bie  .£>ilftfammmu?fclgrubc,  fossa  ilco- 
pectinea,  au?  unb  gebt  nacb  oben  in  bie  fpilftbein* 
mu?felfa?cie,  fascia  iliaca  (Jaf.  12;  2J)  iiber.  2 )a? 
obcrfldcblicbe  S3latt  be?  norbern  obern  Jbeil?  ber 
breiten  Scbenfelbinbe  legt  ficb  fiber  bie  gropen  Scbenfel* 
gefdfie  bintoeg  unb  bbrt  unterbalb  be?  Seiftenbanbe? 
init  eittem  freien  balbmonbformigeit  JHanbe,  bem  ficbel* 
fdrmigen  $ortfabe  ber  breit en  Scbenfelbinbe, 
processus  falcifonui*  fasciae  latne,  auf,  bie  ba(b* 
ouale  ©rube,  fossa  semiovalis  (Jaf.  to;  IP),  um* 
faffenb,  in  beren  ©rtutbe  man  ba?  tiefere  9Jlatt  be? 
oorbem  obern  Jbeil?  ber  breiten  Sdienlelbiubc  er* 
blidt.  3»ild)f”  beibeit  33ldttem  nerlaufen  bie  grofen 
Oberidbenfclgefdbe,  bie  Scbenfelpul?aber  unb  Scbenfel* 
blutaber. 
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II.  Jljukrln  am  •kctfttakrl. 

A.  9Jtu?!eln  an  ber  tootbern  ftldcbe  be?  Dber* 

fcbenfel?. 

l.  SdpneibermuSlel,  sartorius  ($af.  10;  i„  2S. 
$af.  11 ; 1,.  2af.  14;  i„  2,). 

Cage: 

2)id)t  unter  ber  £aut,  fc^rdg  bwt  ber  dufiern 
Seite*  ber  §fifte  jur  innem  Seite  be?  Hnie? 

fefcenb.  2>er  9)tu?fel  ift  babei  in  einer  be* 
onbern  Scbeibe  ber  breiten  Sdjenlelbinbe  ein* 
gebflUt  (Xaf.  io ; l6). 

Slnfdfce: 

a)  3)er  borbere  obere  3)armbeinftacbel. 
b)  2)ie  inner e gldcbe  be?  obem  (snbe?  be?  Scbien* 
being,  nacb  innen,  neben  bem  Scbienbein* 
bbder. 

SBirtung: 

©eugt  ben  Unterfcbenlel  unb  brebt  benfelben, 
roenn  er  bereit?  gebogen  ift,  urn  feine  fidng?* 
adjfe  na<b  innen,  aucb  tann  er  bei  fairter  unterer 
IFjtremitdt  ba?  ©eden  gegen  ben  Sdjenfel  neigen. 

2.  ©emeinfcbaftlicber  Unterf  c&enfelftreder, 
musculus  extensor  cruris  quadriceps.  2>erfe(be  be; 
fteljt  au?  bier  Sweden,  bem  geraben  Dberfdjenlel* 
mu?  tel,  musculus  rectus  femoris  (2af.  10 ; 27. 
2af.li;  i„2,t.  2af.i4;  i„  2a),  bem  fiufcern  arofien 
Scb  enfelmu?fel,  musculus  vastus  externus(*af.  10; 
2„.  2af.li;  i„,  2,t.  2af.  12;  2ls.  2af.i4;  i4,24. 
2af.i5;  2„),  bem  innem  grojjen  S<ben!elmu?tel, 
musculus  vastus  internus(£af.  11 ; 2,„.  2af.  14;  1*,  2f) 
unb  bem  Scbenlelbeinmu?fei,  musculus  cruralis 
(2af.  10;  i14.  2af.  ll ; lI4.  2af.  14;  2,). 
Sage: 

Unter  ber  £aut  an  ber  borbem  dufiern  unb  innem 
Oberfdjenlelffdcbe,  unb  jmar  ber  gerabe  Dber* 
fcbenfelmu?tel  an  ber  borbem  Seite  ju  oberft, 
ber  6<benfelbeinmu?fel,  an  ber  borbem  Seite 
be?  Dberfdjenlelfnocben?  unb  ettoa?  nacb  auben, 
unter  bem  geraben  Dberfcbenfelmu?fel  ber  dub  ere 
grobe  6djenfelmu3lel  an  ber  dubcm  Seite 
be?  Scbenlelbeinmu?fel3,  unb  ber  tnnere  grobe 
S<bentelmu?lel  an  ber  innem  Seite  be? 
Scbenlelbeinmu?fel3.  Sdmmtlidje  bier  9Jlu?feln 
bereinigen  ftc^  in  einer  Sefyne,  toeldje  fid*  an  bie 
Hniefcbeibe  anfefct,  unb  al?Hniefebeibenbanb, 
ligamentum  patellae  (£af.  14;  27),  §um  Sd?ien* 
beinbbder  fortfefct. 

Slnfd&e: 

i.  be?  geraben  0berf<benlelmu?lel?: 
a)  ber  borbere  untere  2)armbeinfta<bel, 
b)  bie  Hniefcbeibe  unb  ber  ScbienbeinbBder; 

2.  be?  ScbenfelbeinmuStelS: 
a)  bie  borbere  3to‘f<benroUbflgeUinie  unb  bie 
borbere  ftld<be  be?  Dberfdjenfellnocben?, 
b)  bie  Hniefcbeibe  unb  ber  Scbienbeinb&der; 

3.  be?  dufiern  grofien  Scbenfelmu?fel?: 
a)  ber  dufeere  Scbenfel  ber  Tauten  Cinie  be? 
Dberfcbenfelfnocben?  Ijinauf  bi?  jum  grofien 
DioUbftgel, 

b)  bie  Hniefcbeibe  wtb  ber  ScbienbeinbBder; 

4.  be?  innem  grofien  Scbenielmu?lel?: 
a)  ber  tnnere  Scbenfel  ber  rauben  Cinie  be? 
Dberfcbenfelfnocben?, 

b)  bie  flniefebeibe  unb  ber  ScbienbeinbBder. 
2Birfung: 

Sdmmtlicbe  bier  5Ru?feln  ftreden  ben  Unter- 
fcbenfel,  ber  gerabe  Scbentelmu?fel  atlein  fann 
aber  aucb  ben  Uberfdjentel  unb  ba?  ©eden  gegen* 
einanber  beroegen. 


B.  2Jtu?feln  an  ber  inner*  ©cite ret ’ 

fcbenfel?. 

1.  Sd?lanler  ScbenlelmuSfel,  mi*.., 
(2af.io;  210.  2af.li;  i10,  2l4.  2af.iJ;t,: 

ir,  2I0.  2af.  15;  2,). 

Cage: 

Sin  ber  innem  Seite  be?  Cbe^ri 
befonbern  Scbeibe  ber  breiten 
?lnfd$e: 

a)  35er  abfteigenbe  9l{t  b£?  Sbcici 
auffteigenbe  2ift  be?  Si|beii»4. 

b)  25ie  Sebne  berfdjmilit  mit  bo  td  S( 
mu?fel?  unb  fe^t  jidj  an  tie  ur 
be?  obem  6nbe?  be?  Sdjienbec-  ^ 
neben  ben  StbienbeinbBder. 

SEBirtung: 

9)eugt  ben  Untericbenfel  unb  nik- 
einanber,  audj  brebt  er  ben  Ua*jr:i 
befien  8ang?acb|'e  nacb  innen. 

2.  fianger  3ujieber  be?  2)eia: 
adductor  longus  (laf.  10;  2#.  Jaf.  li 

Jai.  14;  1.,  2,). 

Sage: 

2ln  ber  innem  Seite  be?  Cberiint 
brei  3ujiebem  be?  50ein?  am  miuir  < 
3lnfd^e: 

a)  2)et  abfteigenbe  2tft  be? 
Sdbambeintumpbpfe. 

b)  2)a?  mittlere  2)rdtel  ber  rauber 
bem  innem  grofjen  Scbentelmuili 

2Btrfung: 

Jlbbucirt  ben  Scbenlel  unb  bebt  bac- 
nad)  bom  in  bie  §5bc. 

3.  Surjer  3u}ieber  be?  Sein?,  w 

duclor  brevis  (Jaf.  II ; *Hl 

Sage: 

Winter  bem  Iangen  3ujieber  be*  &'-• 
51nf  d®e: 

2)er  abfteigenbe  21ft  be?  Scba*® 
b)  3)er  innere  Sdjentel  bet  i«bH 
Cberfcbenlel?  iiber  bem  Hniaj  s 
3ujieber?  be?  ^Bein?. 
ifiiirfung: 

Stbbucirt  ben  6$enlel. 

4.  ©rofeer  3u}iebcr  be?  ©ein?,  c- 
doctor  m a gnus  (Saf.  1 1 ; 2,,.  Jaf.  12 ; 3lt 

laf.  15;  i„  24). 

Sage: 

2ln  ber  innem  Seite  be?  Oberft - 
itnie  berabfteigenb,  bin  ter  bem  Jang.- 
3ujieber  be?  ©ein?. 

2lnfdbe: 

a)  S)er  abfteigenbe  Sift  be?  2ac 
auffteigenbe  Sift  be?  Sibbein^  » 
beinfnorren. 

b)  2)ie  ga*je  8dnge  ber  rauben  ir 
fcbenlelfnocben?  »om  lleinen  $cl>- 
innern  ©elenlfortfab  be?  Cberi^ 

SBirfung: 

Slbbucirt  ben  Scbenlel. 

5.  5?ammmu3fel,  musculus  pectineal 

Jaf.  1 1 ; 1 e/  210.  Sat.  14:  V - 

Cage: 

Sim  obem  innem  2b«k  ber  tx*" 
fladfe,  ^roifeben  ^flftbeinlenbrmnu^ 
3ujieber  be?  ©ein?. 

Slnffifce: 

a)  2)er  Hamm  be?  bonjontalen 
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3)er  innere  ©cbenfel  ber  rauben  Dber(cben!eb 
liuie,  unmittelbar  unter  bem  Meinen  9ioUbiigel 
(iaf.  15;  i4). 

nq: 

Dudrt  ben  ©cbenfel  unb  bebt  ibn  nacb  bom 
bie  §Bbe. 

dleln  an  ber  bintern  fyRdbe  bed  Dbcr* 
fdjenfeld. 

itetfBpfiger  ©cbenfeimudfel,  musculus 
s femoris  ($af.  12;  2I5.  Saf.  15;  lu  2,). 

i fiubem  Jflanbe  ber  ^intern  $la<be  bed  0ber= 
mfeld. 

« 

e: 

35er  lange  Ifopf,  caput  longum  rnusculi 
biripitis  femoris  ($af.  15;  23'),  am  ©ibbeim 
tuorren,  ber  furje  ftopr,  caput  breve 
(Jaf.  15;  2t"),  am  fiufcern  ©cbenfel  ber  rauben 
Oberfcbenfcliinie. 

5)ad  ft&pfcben  bed  SBabenbeind. 
ng: 

ugt  ben  Untcrfcbenfcl  unb  brebt  ibn  nacb  aufjen 
(cine  i'fingdacbfe,  wenn  bad  &nie  gebogen  ift, 
> $iebt  ben  Oberfcbcnfel  nqcb  rfidwartd,  audb 
tet  et  ben  gebogenen  Jfhuupf  quf  ben  Scbenleb 
fen  auf,  wenn  bie  untern  dytremitdlen  un* 
segUdb  ftnb. 

tfebntger  SBhtdfel,  musculus  semitendinosus 
($af.  12,  216.  £af.  15;  2S). 

ber  innern  ©eite  ber  ^Intern  $(ficbe  bed 
erjcbenfeld. 

i • 

3)er  6ibbeinfnorren. 

3)ie  innere  ftificbe  bed  obem  Gnbed  bed  ©cbien- 
beind. 

igt  ben  Unterfcbcnfel  unb  brebt  ibn  etwad 
b innen,  aucb  fann  er  ben  gebogenen  fRumpf 
ben  ©djenfelfcpfen  aufriebten,  wenn  bie  untern 
remitfiten  ftyirt  fmb. 

bfy.fiu  tiger  2)tudfel,  musrulus  semimem- 
nosus  (Jaf.  13;  2IT.  Saf.  15;  1*,  26). 

ber  ^httertt  innern  ©eite  bed  Oberfbenteld. 

Der  ©ibbeinfnorren. 

j)er  innere  ©elentlnorren  bed  ©ebienbeind. 

9; 

gt  ben  Unterfcbcnfel  unb  riebtet  ben  gebogenen 
iipf  auf  bett  ©dbenfclfBpfen  auf,  wenn  bie 
nt  ©rtremitfiten  ftyirt  fmb. 

IlL  Jlusbtin  am  UnlecftynbcL 

teln  an  ber  borbern  ^Ificbe  bed  Unter* 
fcbeitfeld. 

erer  ©cbienbeinmudfel,  musculus  tibialis 
anticus  (£af.  14;  1„  2j). 

ber  fiufiern  ^Ificbc  bed  ©ebienbeind  unter  ber 
it. 

£et  obere  £beil  ber  fiu&em  Slficbe  bed  ©cbien* 
;>eind,  badUntcrf<benfelfno<ben$toifdjenbanb  unb 
>er  obere  Jbeil  ber  Unterfcbentelfadeie. 

$)er  innere  SHanb  bed  erften  Kcilbeinlnocbend 
>er  ‘Supmunel  unb  bie  29aftd  bed  erften 
yiittelfu&fnocbend. 


UBirfung: 

©eugt  ben  im  ^ubgelen!  unb  brebt  benfelben  ' 
gugleid?  nm  bejlen  ^dng^ad)fe,  foba&  bie 
foble  au<b  einmart^  getoenbet  miib.  Stebt  ber 
feft,  fo  tann  er  ben  Unterfd^enfel  nacb  &or* 
n)Svt4  unb  eintofirt^  bemegen. 

2.  ©emcinfebaftliber  (anger  ©tredmu^fel 

ber3ebftt,  musculus  extensor  digitorum  communis 

iongus  (2af.  14;  3S,  49). 

iJage: 

2ln  bet  fiubern  ©eite  be3  borbern  Scbienbein* 
muiWi?. 

2lnf3be: 

a)  3)er  obere  Stbeil  ber  norbern  fiufjem 

bed  ©ibienbeittd  unb  bad  Sroifbenfnoeben- 
banb  bed  Unterfcbenfeld,  fomie  bad  H&pfcben 
unb  bie  oorbere  5tante  bed  SBabenbetnd  unb 
ber  obere  $beil  ber  Unterfcfeenlelfadcie. 

b)  SDer  'Jiudfei  tbeiit  fub  in  bier  ©ebnen,  bon  benen 
jebe  in  brei  ©itentel  enbigt,  bon  betten  ber  mitts 
lete  an  bte  JHQdenfificbe  ber  ®afid  bed  jmeiten 
©iiebed  ber  bier  lenten  3^ben  gebt,  mabrenb  bie 
beibett  feitlicben  an  bie  Dittdenflfiibe  ber  iBaftd 
bed  brttten  (Sliebed  berfelben  ftdj  anfe^n 

©irfung: 

©tredt  bie  jtbeite  bid  fQnfte 

3.  fritter  SBJabenbeinmudfel,  musculus  pe- 

roneus  tertius  (3taf.  14;  1,). 

2age: 

3ltt  ber  fiubem  ©eite  bed  gemeinf<baftiid?en  langen 
3ebenftrederd. 

Slnf  fifoe: 

a)  5)ie  untcre  .Odlite  ber  borbern  innern 

bed  SBabenbeind, 

b)  5)ie  JHiidenfiadje  ber  ©aftd  bed  ftinften  SWittel* 
fubfnodtend. 

SBirtung: 

SBeugt  ben  f^nb,  unb  brebt  bie  ^wbfoble,  menn 
fie  nacb  eintoiirtd  getoenbet  mar,  mieber  nacb  unten. 

4.  Sanger  ©tredmudfel  ber  groben  3ebe, 
musculus  extensor  hallucis  longus  (Jaf.  14  ; 33,  44). 

£age; 

Unter  unb  5tt>t}<bcn  bem  borbern  ©cbienbeinmudfel 
unb  bem  gemeinfdwftlicben  langen  3fbenftreder. 

Stnfd^e: 

a)  $ie  borbere  innere  3l5dbe  bed  SBabenbeind 
unb  bad  Unterfdienleljmiidteutuocbenbanb. 

b)  2)ie  2>orfalfldd?e  bed  jmeiten  ©Uebed  ber 
groben  3ebe. 

aUirfung: 

©tredt  bad  jmeitc  ©iteb  ber  groben  3<be. 

B.  5ftudteln  an  ber  dubern  ^Idcbe  bed  Unter- 

f cbenteld. 

l.  Sanger  2Babenbeinmudtet,  musculus  pe- 
roneus  longus  (Jaf.  14 ; 3T,  40.  STaf.  15 ; 3„  4S). 

Sage: 

$lm  fiubem  JKanbe  bed  Untcrftbenfeld  Idngd  bed 
5Babenbeind. 

3lnffl^e: 

a)  2)ad  ftBpfcben  unb  bie  obem  brei  ©iertel  bed 
2Babenbeind. 

b)  $»ie  ©ebne  Ifiuft  in  einer  ©cbeibe  lira  ben 
fiubem  ^nBcbcl  berum,  burcb  bie  SWinne  bed 
2Biirfelbeind  unb  fe^t  fub  an  bie  plantar; 
flficbe  bed  erften  fWittelfubtnocbend  unb  an 
bad  erfte  feilbein  ber  ^ab*®ui$el. 

Sirlung: 

©tredt  ben  $ub  unb  brebt  bie  fyubfoble,  menu 
fie  nacb  innen  gefebrt  war,  nacb  a«ben. 
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2.  fturjcr  ©abcnbeinmugfel,  musculus  pe- 
roneus  brevis  (iaf.  14;  38/ 4r.  2af.  15;  3U  44). 

Sage: 

Winter  bem  langen  ©abenbeinmugfcl  an  ber 
dujtern  gld*e  beg  ©abenbeing. 

Slnfdpe: 

a)  25ie  jn?ci  untern  Srittel  ber  dufjem  $ld*e  beg 
©abenbeing. 

b)  $ic  aufterc  beg  &oderg  beg  ffinftcn 

2Jlittclfuf3fno*eng. 

©irfung: 

Stredt  ben  $uf$  unb  abbucirt  ibtt. 

C.  9)tugtctn  an  ber  bintem  3'ld*e  beg  Unters 
f *entelg. 

a.  Obcrfld*li*e  Sage. 

1.  3n>cif  Bpfigcr  ©abenmugfel,  musculus  ga- 
strocnemius (£af.  14;  3„  48.  £af.  15;  2e). 

Sage: 

Uitmittefbar  unter  ber  ,§aut  ber  ©abe,  mit  feinen 
beiben  $5pfen  bie  Mniefeblc  na*  unten  begrenjenb. 
2ln  f fife  e : 

a)  5)er  d after  e ilopf,  caput  externum,  ant 
duftern  ©elcntfortfafc  beg  Oberf*enfelfno*cng. 
®cr  innere  Jtopf,  caput  internum,  am 
itincm  ©elenffortfab  beg  Dbcrf*cntelfno*eng. 

b)  Siieibc  fl&pfc  Pereinigett  fid?  ju  cincm  gemeim 
f*aftli*en  93au*,  trel*ev  in  bie  2lcbilleg* 
jebne,  tendo  Achillis  (jaf.  15;  4,),  fibergebt, 
n?ei*e  ft*  an  ben  fyerfenbcinbBder  anfebt. 

©irfung: 

Stredt  ben  §u§. 

2.  SdjollenmuSfel, musculus soleus(£af.l4;  310,  4#. 

jaf.  15;  2,,). 

Sage: 

' 2ftt  ber  ©abc  unter  bem  jfoeifBpfigen  ©aben= 
mugfcl. 

Slnfdbe: 

a)  $agftfipf*en  beg  ©abenbeing  an  feinem  bintem 
Sbeilc  unb  bie  bintere  beg  ©*icnbeing. 

b)  ©cbt  mit  bem  jmeitBpfigen  ©abenmugfel  in 
bie  2l*illegfebne  fiber  unb  mit  biefer  jum 
,§Bder  beg  gerfenbeing. 

©irfung: 

©tvedt  ben  *3uft. 

3.  Sanger  ©oblenmugfel,  musculus  plantaris 

(Saf.  15;  2#). 

Sage: 

'JJtit  feincm  fteinen  fcbmalen  93aiidbe  }toif*cn  bem 
jpveit&pfigen  ©abenmugfel  unb  bem  ©*oQenmugfel. 
3)ie  lange  ©ebnc  gebt  an  bie  innere  ©cite  ber 
2l*iUcgfebne. 

21  n f d ^ e : 

a)  3)er  innere  ©elenffortfab  beg  Dberf*entcl: 
fno*cng  unb  bie  ttniegelenffapiel. 

b)  9Jiit  ber  2l*iUcgfebne  an  bem  SerfenbeinbBder 
unb  an  bet  ftapfcl  beg  ©pru  nggelenfg. 

©irfung: 

§Uft  ben  ^rttfi  mit  ftreden  unb  fpannt  babei  bie 
Hapfelmctttbran  beg  Spnutggelenfg. 
b.  $iefc  Sage. 

1.  Jtntefcblenmugfel,  musculus  popliteus  ($af.l5; 

2|o/ 

Sage: 

Unter  ben  ©abenmugfeln  in  ber  fotiefeble. 
2lnfattc: 

a)  3/cr  dujtcre  ©elcnlfortfab  beg  £>berf*enfel* 
tnodjeng  nub  ber  bintere  ftattb  beg  duftern 
3roii*cnfnorpelg  beg  Stniegelenfg. 
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b)  3)ic  linea  obligna  an  ber  bintem  fflddte  bti 
6*ienbeing  unb  bie  duftere,  bintere  Mante 
beffelben. 

©irtung: 

£>ilft  bag  flnie  beugen  unb  fpannt  babei  tie 
.Knicgelenffapfcl. 

2.  Winterer  ©cbienbeinmugtel,  musculus  tiling 

posticus  (laf.  15;  4,). 

Sage: 

©chief  binter  ben  Slugftredmugfeln  beg  gufcei.  1 
21  n f d ^ e : 

a)  Sie  bintere  ^-(dc^e  beg  ©*ienbeing,  ber  innett 
©intcl  beg  ©abenbeing  unb  bag 
tnod)enbanb  beg  Unterfcbenfelg. 

b)  ©cbt  in  einer  befonbern  6*eibe  urn  ben  itinms 
tfnikbel  berum  an  ben  innem  SRanb  beg  .Haim* 
beinb&derg  unb  an  bag  erfte  unb  jwtiteM- 
bein  ber  ^ufttpurjcl. 

©irtung: 

Stredt  ben  $uft  unb  febrt  bie  fyuftfoble  natf 
innen,  bUft  an*  bei  ber  Slbbuetion  beg  fttifce?. 

3.  ©emeinf*aftli*er  longer,  ober  burds* 
bobrenber  ®eugemuglel  ber  3eben,  musculo* 
flexor  digitorum  pedis  communis  iongus  ober  prr-' 

forans  ($af.  15;  4r). 

Sage: 

‘ Sicbedt  pon  bem  ©*oUenmugfel  unb  einem  Ibeife 
beg  bintem  ©cbienbeinmugfelg. 

Stnfdbe: 

a)  $ie  bintere  Jlddje  beg  ©djienbeing  unb  brf 
3tPifcbentnodbenbanb  beg  Unterfcbenfelg. 

b)  3)ie  ©ebne  gebt  binter  bem  innem  flnpid 
fiber  bie  beg  bintem  ©dbicnbeinmugfel-J  Hp 
meg  jur  ^nbfobie  unb  fpattet  fub  bafelbft  fe 
Pier  *beile,  melcbe  an  bie  f5ubfoblcnfeitf  ba 
SaRg  beg  britten  ©fiebeg  ber  jtoeiten  til 
ffinften  3cb«  geben,  inbem  biefclben  bie  Sebw* 
beg  genteinfcbaftlidjen  furjen  50eugerg  ber  3^ 

**  burebbobren  (Jaf.  15;  55).  2)ie  SebnenJiriKt 
Seugcr  liegen  in  einer  gemeinfamen  34«t* 
(SCaf.  15;  5 F unb  5 0- 
©irfung:  , 

93eugt  bag  britte  ©lieb  ber  jtpeiten  big  iiww 

3ebe. 

4.  Sanger  93euger  ber  grofeen  3*be,  musculu 

flexor  hallucis  Iongus  (Jaf.  15;  44). 

Sage: 

3mifcben  ben  ©abenbeinmugfeln  unb  ben  bcitn 
porigen  ©ugfetn. 

Stnfdtje- 

a)  2)ie  bintere  fttdcbc  unb  dubere  5ante 
©abenbeing  in  beren  i»ei  untern  $ritt<b> 

b)  ®ie  ©ebnc  gebt  bur*  eine  5ur*e  » » 
bintem  ffldcbc  beg  ©prungbeing  jur  ^ 
foble  unb  fe^t  ft*  an  bie  ffr&fobtatjWfr  ^ 
SJafig  beg  jroeiten  ©liebeg  ber  grofen  3<h 
(Jaf.  15;  6,). 

©irtung: 

©cugt  bag  jmeite  ©lieb  ber  gro^en  3<f>e* 

IV.  iUushtln  am  fu£r. 

A.  OJlugfeltt  auf  bem  9tflden  beg  ffubeg- 
1.  ©emeinf*aftli*er  furjer  ©tredmugfel  >fr 
3eben,  musculus  extensor  digitorum  pedis  com 
munis  brevis  (Sflf.  if;  34, 

2tuf  bent  JHfiden  beg  ffufieg  unter  ben  Sdmen 
beg  gemeinf*aftli*en  langen  3ebenftrederg. 
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ric  dufecrc  obcre  $(dd?e  be-?  Porbem 
at?c*  be*  fterfenbein*. 

Der  9Jlu*fel  fpaltet  fid)  in  brei,  feltener  bier 
U?ci(c,  beren  brei  cber  bier  Selntcn  fid?  an 
>en  dufiern  SRanb  bcr  cntfprcd>enben  brei  ober 
'ierSebr.en  be*  gcmemfdjaftlicben  langen  3ol?en= 
t reefer*  fefcen  'unb  on  ba*  crftc  ©lieb  ber 
roeiten  bi*  bierten  3cfK  unb  bei  bier  Sebitcn 
uicb  ber  funften  3fbc  geben. 
g: 

cdft  bie  jtoeite  bi*  bierte  unb  jumeilen  aud? 
fitnfte  3*be. 

er  Stredcr  bcr  grofien  3cbc»  musculus 
ensor  hallucis  brevis  (laf.  14;  3e,  46). 

innem  Dianbe  be*  gemeinfd)aftlid)en  furjen 
enftretfer*. 

Dcr  borberc  untere  STliciT  be*  2Babenbein* 
unb  ba*  untere  Sd?icnbein:©abcnbeinbanb. 
Die  Scfme  fcjjt  fid)  an  ben  dubern  fRanb  be* 
!angen  Stredcr*  ber  groben  3cbe  unb  gcl>t 
iur  ^orfalflacfce  berfelben. 

? • 

eeft  bie  grebe  3cbc. 

here  ober  SHfidenjtoifc&cnhtoc&entnu** 
* tYiifjc*,  musculi  interossei  pedis  externi 
sales  (laf.  14;  3,„  4,,.  laf.  lf>;  3a,  5n), 
bier  Stud. 

ben  3>bi)d)cnrfiUTnen  bcr  fdmmtfidjcn  Vittel* 
itodjen  nad)  bent  SHiideit  be*  ft-tifte*  ju. 

c\e  entfpringen  mit  jc  jmei  ftopfen  ben  ben 
number  jugefebrten  SHdnbcrn  be*  ©littclfufj: 
ttodmn*. 

ler  erftc  unb  jmcite  duffere  3tt>ifc^eufnoc^en= 
uu*fct  feteen  fid)  an  bie  Dibiab  unb  ^ibulart 
cite,  b.  b.  an  bie  innerc  unb  dubere  Seitc 
>c*  erften  ©liebe*  ber  jmeiten  3^^  ber  britte 
mb  bierte  dubere  3toifd)eufuod)enmu*fcl  an 
ie  ^ibularfeite  be*  erften  ©liebe*  ber  britten 
mb  bierten  3^- 
V 

[on  fdmmtlidje  dubere  3tbifd?enfncd)cnmu*feln 
bjeitig,  fo  tbirb  bie  jmeite  3ebe  fifirt  unb 
britte  unb  bierte  nad?  ber  <\ibutarfeite  ab= 
gen,  ein  ©leidie*  gefebiebt  aud)  mit  bcr 
ten  3cbe,  menu  bcr  crftc  dubere  3tbifd)en: 
ien  niebt  mirft,  mol  aber  ber  jmeite. 

9Jiu*feln  ant  innent  fVubranbe. 

ieber  ber  groben  3*bc>  musculus  ab- 
- hallucis  (Xaf.14;  3„,  4,0.  laf.  15;  5,). 

Dibialranbc  ber  ^ubfoblc,  nebett  bem  furjen 
gcr  ber  greben  3cbe. 

Die  innerc  ftldcbc  be*  ^erfeubeinbeder*  unb 
.a*  tfcrfcnbeimftabubcinbanb,  fomie  bie  innere 
tlddtc  be*  erften  fleilbcin*  ber  ftufimurjel. 
Da*  innere  Sefatnbeiucbcn  unb  ber  innerc 
jbder  an  bcr  Soft*  be*  erften  ©liebc*  ber 
jrcbeit  3?be. 
fl*. 

bie  grebe  3fbe  ben  ber  jmeiten  ab. 

2.  9tuft.  — Knatomie. 


2.  Jturjer  ©cugcr  bcr  groben  3cbe,  musculus 
flexor  brevis  hallucis  (laf.  1 5 1 f>  j ) • 

Sage: 

2ln  ber  dubern  Seite,  ba*  beif>t  an  ber  ftibular: 

feite  be*  9fbjiet)er*  ber  groben  3rt,e- 
Slttfdfoe: 

a)  Da*  crftc  unb  jmeite  iteilbein  ber  gubmurjel 
unb  bie  ©finber  in  beren  ©egenb. 

b)  Ifjeift  fid?  in  jmei  ©ortionen,  jmifeben  melcbeit 
bie  Seime  be*  langen  ©euger*  ber  groben 
3cbe  binburebtritt  unb  bic  fid)  an  bie  beiben 
Sefambcine  ber  groben  3ef?e  anfeben. 

SDirfung: 

©eugt  ba*  crftc  ©lieb  bcr  groben  3ef?e. 

C.  2)hi*lcln  am  dubern  ^ufnaube. 

1.  Slbjieber  ber  flcinen  3d)C/  musculus  ab- 
ductor digiti  minimi  pedis  (Iaf.14;  412.  laf.  13;  58). 
£ a g e : 

9lnt  dubern  §ubfoblenranb. 

21  n f d b e : 

a)  $ie  dubere  ^Idcbe  be*  Serfenbeinbbder*. 

b)  ler  §5der  ber  33aft*  be*  funften  ©iittelfub: 
fno^en*  unb  bie  dubere  Seite  ber  2fafi*  be* 
erften  ©liebc*  ber  fiinften  3obc. 

253  i r fit  ttg: 

3iebt  bic  Heine  3fbc  uadb  auben. 

2.  Murjcr  Scuger  ber  fleinen  3ctK/  musculus 
flexor  brevis  digiti  minimi  pedis  (laf.  15;  5*). 

£age: 

2lnt  norbern  Ibeile  be*  dubern  jubiWntranbe*. 
2(nffifee: 

a)  5)ie  untere  innere  Seite  ber  93aft*  be*  fiinften 
9)iittelfubtnod?en$  tntb  ba*  3erfenbein=2Burfeh 
beinbanb. 

b)  Die  5ubfpblcnf(dd?e  ber  ©ab*  be*  erften  ©liebe* 
ber  fiinften  3ebf- 

2Birfu  ttg: 

©eugt  ba*  erftc  ©lieb  bcr  funften  3cbf- 
D.  2)ht*leln  in  ber  fyubfoble. 

1.  ©cmeiitf Aaftlidier  furjer  ober  burebboffr* 
ter©cuger  bcr3fbeti,  musculus  flexor  digitorum 
pedis  communis  brevis  ober  perforatus  (laf.  15; 

5,  unb  5,'). 

Sage: 

3tt  ber  fDlitte  ber  ftubfoblc  unmittelbar  unter 

ber  .§aut. 

2lnfd(tc: 

a)  Die  untere  3ldd)c  be*  f>erfenbeinb*der*  uub 
bie  $ub)obl<mapoiicurofc. 

h)  Der  2)tu*lel  tbeilt  fid?  in  pier  ©ortionen, 
beren  pier  Scbnen  fi<b  in  ber  ©egenb  be* 
erften  3ebcngliebe§  eincr  jcbcti  ber  Pier  fefctcn 
1 3cbcn  fpaltet,  urn  bie  betreffenbe  Scbnc  be* 

langen  gcineinfd)aftlid)cn  ©euger*  ber  3^fn 
binburdjjulaffen,  unb  fid)  bantt  an  bic  fvuft- 
foblenftddtc  be*  jmeiten  ©liebe*  bcrfelben  3^bcn 
anfefct. 

SBirlung: 

©eugt  ba*  jmeite  ©lieb  ber  .tmeiten  bi*  ffutften 

3cbe. 

2.  ©ierediger 3uftfohlenntu*fel,  musculus  qua- 
dratus  plantac  ober  earn  quadrata  Sylvii  (laf.  15;  5X). 
£age: 

©cbedt  Pont  gcmcinfcbaftlidien  furjen  ©euger  ber 

3fbcn. 

2lnfdbe: 

a)  Die  untere  ^Idcbc  be*  fyerfenbeine*  unb  ba* 
fyerfenbein SBflrfelbeinbanb. 
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l>)  Ter  auficre  9ianb  ber  Semite  be?  getnein= 
fdjaftlidjen  langen  3cf>enbeugcr?. 

SEBir  fimg: 

Ta  bie  ccl)nc  be?  geraeinfd)aft(id)en  langen  3cben: 
beuger?  megen  ibrer  Cage  bit’  3eben  in  fd?iefer 
9iid?tung  nad)  innen  beugen  roflrbe,  fo  mirb  bie; 
felbc  con  bem  Dteredigen  3u&fol)lenmu?fel,  ber 
glcidjfatn  ein  jmeiter  ftcpf  be?  gemciufd)aftlid)cn 
langen  3el)enbeuger?  ift , nad>  aujjen  gcjogeit, 
roobci  bie  3<tf)en  gugleid)  mit  gebogeu  loerben, 
unb  jioar  menu  beibe  2Jlu?leln  gleicbjeitig  totrleit 
in  gcraber  SHid&tung. 

3.  Spultourmmu?teln,  musculi  lumbricales  pedis 

(Taf.  15;  50),  cier  8titd. 

Cage: 

Sebcdt  bom  gemeinfdjaftlicfien  furjen  Wenger  ber 
3eijen. 

SUnfafee: 

a)  Tie  Tibialrfinber  ber  bier  Scfmcn  be?  ge= 
meinfdiaftlicbcn  langen  3tf)enbeuger3. 

b)  Tie  Tibialfeite  ber  23afid  be?  e'rften  ©licbe? 
ber  jtoeiten  bi?  fflnften  3^e- 

SBirfung: 

Seugen  ba8  erfte  ©lieb  ber  jiociten  bi?  fiinftcn 

3cbe. 

4.  3»5iebef  ber  grofien  3*1)*/  musculus  ad- 
ductor haliucis.  Terfelbe  bat  nid)t  fidjtbar  gemaebt 
merben  IBnncn,  bod)  fann  man  fid)  ibn  leiifct  ait?  ber 

Cage  borftellen.  Gr  beftebt  au§  jioei  StBpfen. 
Cage: 

3n  ber  Tiefe  ber  ftufifofyle,  biebt  an  ben  3Jiittcl; 
fufifnodjeit. 

3lnfdjje: 

n't  Ter  lange  tfopf,  caput  Ionguin,  entfpringt 
bon  ber  tfu|ifoblenfldd)c  be?  gmeiten  unb  britten 
.Vieilbciito  ber  gubmurjel,  bom  britten  2Jltttel* 
fubfnotbeit  unb  botn  ^erfenbein  ; SBfirfelbeiit; 
banb.  Ter  lurje  Mopf,  caput  breve,  and) 
transvcrsalis  pedis  genannt,  fefjt  fid)  an  bie 
3ubfobleufldcbe  be?  bierten  9Jtittelfufifnod)en?. 
b)  SBcibe  $5pfe  qeben  bereinigt  an  ba?  gegen 
bie  jmeite  3eoe  gefebrte  oefambein  unb  bie 
'-baft?  be?  erften  ®liebe?  ber  grofren  3ebe. 
2Btrluttg: 

dr  jtebt  bie  grofie  3ebe  gegen  bie  jmeitc  bin. 

5.  3nncte3fcifd)enfnod)cnmii?feln  be?  <yufie?, 
musculi  interossci  pedis  interni  ober  pl;mtaros(Taf.  15; 

5,0),  brei  Stfld. 

Cage: 

^n  ben  brei  3»ifd?enr5umcn  jioifdjen  bem  jmeiten 
bi?  fflnften  9nittelfujjfno<$en  nad)  ber  ftubfoble  ju. 
Slnfflfje: 

a)  Tie  ©robjebenfeitc  be?  britten,  bierten  unb 
fflnften  fSttltelfufslnodjen?. 

b)  Tiefclbe  Seite  be?  erften  ©liebe?  ber  brei 
lefctcn  3cf)en. 

SBirfung: 

8te  giefyen  bie  brei  lenten  3eben  gegen  bie  jmeite 
3el)e  f)in. 

«lutgcfafje. 

I.  puUaittrtt. 

Tie  8d)enfelpul?aber,  arteria  cruralis  (Taf.  14; 
2a.  Taf.15;  la),  ift  bie  ^ortfebung  ber  duficrii 
«§uf  tpul?aber,  arteria  iliaca  externa.  Ten  Ur* 
fprung  unb  erften  Serlauf  fyaben  »ir  bereit?  auf 
5.  109  betradjtet.  d§  erfibrigt  f>ier  ttur  nod)  bie 
$ortfc&ung,  fotoeit  fie  auf  Taf.  14  unb  15  jur  2ln- 
fefcauung  gelangt,  ju  erlfiutern. 


6o  lange  bie  8 d)  cut  clpul§  a ber  am  Cbtri&nlt 
'bcrlauft , b’cif t fie  aud?  CbcrfcbcnfelpuHabrr,  ar 
teria  femoralis  (Taf.  14;  2a.  Tflf.  15;  la).  3ie  ge 
langt  fiber  bie  SDlitte  be-3  liorijontalen  Stbambciiuftc 
biniocg  auv  ber  3Jedenl)of)Ic  juin  Cberfcbeufd,  an  ttr 
fie  fid)  intmer  ntcbr  uadi  innen  ivenbet,  unb  ju 
fang  be3  lepten  iUcrtcl^  bcffelbcn  bie  ce^nt  re 
gro^eit  3«5ieber§  be3  ^ein5  burdjbobtt,  um  in  bi 
5lniclel)lc  ju  gelangen.  3luf  nnfern  beiben  Jaiii 
gibt  fie  folgenbe  3>veige  ab: 

1.  Tie  tiefc  SdientelpuUaber,  arteria  profundi 
fentoris  (Jaf.  14;  20.  Taf.  15;  i«).  Tiefribe 

toieber  ab: 

a)  bie  flufierc  J^ran gpul»aber  be»  Cl«t 
f^etifel?,  arteria  circumflexa  femoris  o! 
terna,  fie^e  S.  108,  pon  metier  fi(^  irittfre* 
abjmeigt : 

ber  abfteigenbe  31  ft,  ramus  descendiaj 
arteriae  circuinflexae  femoris  exteiui 
(Jaf.  15;  lc), 

b)  bie  burd>bol)renben  ^ulsabern,  wm 
perforantes  arteriae  profundne  femorii,  uni 
jmar  cine 

erfte  bur^bof)re.nbe  ^uUaber, » 
teria  perforans  prima  (Xaf.  15;  id,  2a),  ■ 
3 n? e i t e burdjbobrcnbe  ipiil-JattT| 
arteria  perforans  secunda  (Jaf.  15;  le.tb^ 
britte  burdjbo^renbe  ^ul!at;r, 
arteria  perforans  terlia  (Jaf.  15;  If, l‘J|j 
aud  ioeld)cr 

bie  grojjc  9Ml;rpttlBaber  be?  Db::= 
fc^enfellno^eit^,  arteria  nutritia  n^.u 
ossis  femoris  (Taf.  15;  lg,  2o),  cntipn'r 

2.  IDiusleljtoeige,  rami  musculares  (Jaf.l4;3c. 

Taf.  15;  il»). 

3.  Tie  oberflficblidje  Wniegelenfpul?abet,  Jf- 

teria  articularis  genu  supcrficialis  ( Taf.  1 5 ; li), 

in  bas  flniegclen  f nety,  rete  ailiculare genu, fibergtH. ; 

Tie  if  ti  \ e f cl)  l cn  p u l?  a b e r,  arteria  poplitea(JaU5.. 
lk,  2e),  mirb  bie  <5ovtfc^ung  ber  Sdjentelpuleaber  it 
ber  finicleble  Pon  bereti  Turcbtritt  burcb  bon  artio 
3njieber  bed  ScinS  bi?  jum  obern  Jflnftel  be?  unW1 
fdienfelS,  too  fte  ftdj  unter  bem  Sd^ollenmu?lfl  inti’ 
oovbere  unb  bintere  8d)icnbeinpullabcr  fpaltti.  St 
gibt  folgenbe  3>veige  ab: 

1.  bie  obere  dufjere  Jlntcgelenfptiljettf, 
arteria  articularis  genu  superior  externa 

Taf.  15;  lm,  2f); 

2.  bie  obere  ittnere  itnicgelcn!pul?ab«f. 
teria  articularis  genu  superior  interna  (Taf.  15;  iMrl’  | 

3.  bie  unterc  fiufjerc  .Hniegclcnfpul?att[( 

arteria  articularis  genu  inferior  externa  (Taf.  ii! 

lq,  2li,  4 b),  rncltbe  fid)  um  ben  fiuficrn  ©flenHwirfl 
be?  Sditenbciti?  nacb  auben  unb  uom  oberhalt 
SBabcnbeinfBpfcben?  fierumfc^ldgt  unb  gur  5Bilbung  rd 
Mniegelenlne^c?,  rete  articulare  genu,  beinogl; 

4.  bie  untere  ittnere  HniegeUnlpul?fli*rj 

arteria  articularis  genu  inferior  interna  (Taf- 1*» 

lr,  2i,  4b); 

5.  bie  a)lu?leljioetgc  ber  ^nielefile,  w®* 
musculares  popliteac  (Taf.  15;  le); 

6.  bie  mittlcre  ftniegelenlpulSaber,  «rtK“ 
articularis  genu  media  ober  azyga  (Tflt-  l$i  W 
ioeld)c  aucb  gutoeilcn  al?  mittlere  obere  Hn|f 
geleitfplll?abcr,  arteria  articularis  genu  superior 
media,  aus  ber  obent  fiufiem  Sniegelcnfpu(?abet  et<f 
al?  mittlere  untere  ^niegelenlptil«*ibet  ->r* 
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articularis  genu  inferior  media,  aug  Per  uutcvu 
\ MniegclenfpulgaPer  entfpringt; 

t'ie  2i>  ab  en  m ttg  f e Ip  u l g abern,  arleriae  surales 
raini  gastrocnemii  (Jaf.  15;  Ip,  3r),  Piet  big 
jStiid,  n?eld?e  jum  jireifepfigeii  SBaPettmugfel, 
wcbellenmugfcl  unt  langen  Soblenmugfel  gel?en. 
e dtniefef?lenpulgaber,  arteria  poplitca,  tl?fil 
n Pie: 

® or  Pete  cdjienbeiupuIgaPer,  arteria  tibialis 
a (Jnf.  14;  3a.  £af.  15;  is,  2k,  3a,  4c).  $icfelbc 
>3t  j»Piuteii  Pent  obem  Gnbc  Peg  Sdjiettbeing  unP 
cnbein*  fiber  Pern  obertt  NanPe  Pei  3trif<betu 
enbanPeS  Pcs  Unterfd(?cnfclg  binPuid?  jut  porPcrit 
»e  beg  llnterfd?enfelg,  an  toeldjem  f|e  3um  gujj* 
it  perablfiuft.  Sic  gibt  folgcnbc  3wcige  ab : 
u)  bie  jtiificf faufciiPe  ocbienbeiitpulgabcr, 
arteria  recurrcns  tibialis  (2af.  15;  It',  3*); 

1>)  Pic  PorPere  an  jlere  ft»tb<f>eiptil£aPer,  ar- 
teria malleolaris  anterior  externa  (jaf.  15 ; 3d); 

e)  Pie  porPere  inttere  tfnbtWtfnlgaber,  arteria 
malleolaris  anterior  interna  (£af.  15;  3e). 

?t  Stamm  gebt  Pamt  alg  Mild eitpuUaPer  Peg 
eg,  arteria  dorsalis  pedis  ober  pediaea  ($af.  14,  3b. 
15;  3b),  inciter  unP  gibt  ab  Pie: 

a)  a it  ft  e r c <>•  u ft  to  u r 3 c l p it  1 3 a P e r,  arteria  tarsea 
externa  ($af.  15;  3f); 

i>)  i it  it  e r e gufttourjclpulgaber,  arteria  tarsoa 
interna  (Jaf.  15;  3g)*; 

c)  nu^ere  iDlittclfuftpulgaber,  arteria  meta- 
tarsea  externa  ($af.  15;  3b); 

d)  inttere  2Hittelfu|pulgaPer,  arteria  mota- 
tarsea  interna  (2af.  15;  31/); 

e)  Pen  guftrucfenbogett,  arcus  dorsalis  pedis 
t^af.  15;  3 i),  ipcldjer  auf  Pent  $af?ubeiu  feinen 
Slnfatig  nimmt,  bogeitf&rmig  nut  Per  (Son-- 
peritdt  gegett  Pie  3ebcu  geric&tct  nad?  aitfien 
lauft  unP  Purd?  eitteit  3nwig  per  anfjeni 
3ufelPur3elpu(3aPer  in  SJerbinPung  tritt.  2lu3 
Pent  $ogen  gebett  Pie  3iPifd?enfnod?en: 
pu(3aPern  Pe3  guftrucfetig,  arteriae  in- 
terosscue  dorsales  pedis  (Jaf.  15;  3 k),  fret': 
por;  Prei  Stud,  n?eld?e  auf  Pent  IHiicten  in 
Pen  3toif$enr&umeit  Per  SWittelfufefnocben  Per 
jipeiten  bi3  ftlnften  3cl?c  pcrlaufen  unP  ant 
KSpfdjen  Perfelbcit  fid?  gabelf&rmig  in  stpei 
3n?eige  fpalten,  Pie  al3  mfidenpulgaPcru 
Per  ocbcngtiePer,  arteriae  digitales  dor- 
sales,  fid?  an  Pen  eittauPer  jtife^eitPcn  fHdnPcrn 
upeicr3cben  bi3  uir3cbenfpi^c  perbreitem.  $ie 
Sortiejung  Per  gujttfidenpulgaPcrn  bilPct  Pic 

iicf  enpulgaPer  Per  gr  often  3 cite,  oPer  crfte 
f d?  c ti  lit  od?  enpulgaPer  Peg  gitft ritdeng,  ar- 
dorsnlis  hallucis  ober  interossea  dorsalis  prima 
.15;  3k'),  roeldjc  einett 

a)  innern  3*®cig,  ramus  interims  dorsalis 
hallucis,  fur  Pen  innern  ober  Jibialranp  Pe3 
21ilden3  Per  grofien  3*bc,  ciuen 

b)  duftern  3h>cig,  ramus  dorsalis  hallucis 
externus,  fflr  Pen  duftertt  ober  gibularranP 
Per  grofien  3d?e,  einen 

c)  innern  fRudenjnmg  fur  Pie  jtpcite  3ef>c, 
ramus  dorsalis  digiti  secundi  interims,  unP 
einen 

d)  tiefen  ober  guftf  oblensmcig,  ramus  pro- 
fundus ober  plantaris  profundus  (laf.  15; 
3k" ),  Pen  GnPaft  Per  guftrfldeitpulgaber,  ipelcbcr 
jroifdjen  Pem  erften  unP  j»r*eiten  OJlittelfuftfnodjen 
in  Pie  guftfoble  Pringt  unP  Pafelbft  311m  tiefen 


guffoblcnbogen,  arcus  plantaris  profundus, 
tritt,  abgibt. 

2.  ^intcre  6(bienbeiitpu{3aber,  arteria  tibialis 
postica  (2af.  15;  lu,  2b,  3b).  2>iefclbe  ift  Pie  govt* 
fe&ung  Per  51niefebienpnl3aPer.  Sie  fteigt  an  Per 
bintern  gldd?e  Pe3  Unterfd?enfel3  Ijerab  jum  innern 
.HnBd?el,  tint  tt>eld?en  fie  fid)  ficrumbiegt  uttP  an  Per 
innern  glfid?e  Peg  gerfenbeiitg  jur  Jttfefoble  gelangt, 
ipo  fie  fid?  in  bic  innere  unP  dufsere  5u^fof?len: 
pul3aber  fpaltet.  Sie  gibt  ab  Pie: 

«)  obere91fif?rpul§abcr  P c3  Sd?ie  it  being, 
arteria  nutritia  tibiae  superior  (£af.  1 5 ; 4d) ; 

b)  gemeinf^af  tlid?c  2BaP cube inp til gaber, 

arteria  peronea  ober  libularis  communis 
(?af.  15;  2m,  3 in,  4g),  tpeld?e  an  Per  innern 
pintern  $fdd)e  Peg  2BaPcnbeing  bcrablfiuft  unP 
int  untern  2)rittel  PegUnterfd?ctifelg  ftd)  in  cine: 
a)  porPere  ober  Purd?bol?renPc2BaPens 
bcinpulgaPcr,  arteria  fieronea  an- 
terior ober  perforans  (^Jaf.  15;  3n/), 
unP  in  cine; 

£)  l?interc  2BaPenbeinpttlgaPer,  ar- 
teria peronea  posterior  (iaf.  13;  3m", 
4h),  fpaltet,  mclc^e  Pie 
bintcre  dufecre  ^nbcbelpulgaPer, 
arteria  malleolaris  posterior  externa 
($af.  15;  3o,  4e'),  abgibt; 

c)  ^intere  inttere  3ufiht&d?elpulgaPer, 
arteria  malleolaris  posterior  interna  (Jaf.  15; 
3k,  4e) ; 

d)  3 w e i g e $ur  innern  6eite  Peg  ^evfenj 
being,  rami  calcanei  interni  (Jaf.  15;  4f). 

3>ic  bintere  ScbienbeinpulgaPer  tbeilt  ftd?  enPlid?  in 
Per  Ju^fo^le  in  Pie 

a)  innere  3uftfol?lcnpulgaPer,  arteria  plan- 
taris interna  (Jaf.  15;  3p,  5f),  treld?e 
am  innern  DlanPe  Per  ^ttffoftle  nac^  por= 
mdrtg  Ifiuft  unb  alg 

ittnerc  ^ufifoljlenpulgaPcr  Per  groben 
3c(?c,  arteria  plantaris  interna  hallucis 
(£af.  15;  5g),  enbigt,  fotpie  in  Pie 

b)  dubere^ubfoblenpulgaPer,  arteria  plan- 
taris externa  (Jaf.  15;  3q,  5a).  Sicfclbe  be; 
gibt  fid)  311m  fiubern  fHanbe  ber  Jubfeblc, 
an  n>eld?em  fte  entlang  nad?  porn  Ifiuft,  inti 
fid?  Pann  bogenfbrmig  nad?  innen  311  biegett, 
h)o  fte,  auf  Pern  2Jtittelfujifnod?en  aufliegenP, 
mit  Pem  tiefen  Uufefottlenafte  attg  Per 
riidenpulgaPcr  Pen  t i e f c 11  g it  ft  f 0 1?  I c n b 0 g e it, 
arcus  plantaris  profundus,  bilbet.  Sie  gibt 
folgenbe  3^*8^  ab: 

a)  2Jlugf eldfte,  rami  musculares  (Jaf. 
15;  5b); 

p)  einen  obcrfldcbli^enSlft,  ramus  super- 
ficialis  (Jaf.  15;  5c),  toeld?cr  mit  3tt»ctgen 
Per  inttent  gubfoblcnpitlgaPer  in  2$er= 
binPttng  tritt  unP  Pen  oberflad?lid?en 
guftfoblenbogen,  arcus  plantaris 
subiimis,  melcber  $tpifd?cn  Per  gubfoblcn: 
fageie  unP  Pen  gemeinfd(?aftlid?eu  SBettgem 
Per  3c(?e».licgt,  bilPct; 
y)  einett  tiefen  Sift,  ramus  profundus 
($af.  15;  5d),  tocld?er  auf  Pen  OJlitteb 
fubfnocben  aufliegenP,  rnie  fd?on  cripdl?nt 
Pen  tiefen  guftfoblenbogen,  arcus 
plantaris  profundus,  bilPct,  aug  treltben 
pier3h?iffbcul»ocbcnpulgaPern  fftr 
Pie  gubfoble,  arteriae  interosscae 
plantares  ober  digitales  communes  (5af. 
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15;  5e),  eutfprinojen , melcbe  auf  bcr 
ftufrjobleuieite  in  "ben  3b>if»$enri'iumen 
jnnfcbctt  ben  9)itttelfutjfno(ben  oerlaufen 
unb  am  erften  ©liebc  bcr  3cf?cn  fid) 
gabclfSrmig  in  jn>ei  3b>cige  fpalten,  bie 
an  ben  einanber  .jugefebrten  IH&nbern 
bcr  3ebcn,  al?  innere  nnb  fiufiere 
^ul?aber  ber  ftujif oblenfeite  ber 
3? ben,  arterin  digitalis  plantaris  in- 
terna unb  exterua  (Jaf.  15;  5e'),  bi? 
jitr  3«benfpitje  oerlaufen. 

II.  dntabern. 

3>ie  Slutabern  bet  untern  ©ytrcmitSt  begleiten  jiu 
meift  bie  tyul?abern  unb  itebmeti  ben  entfpreebenben 
Stamen  an.  Sie  fmb  entn?eber  tiefe  SBlutabern, 
venae  profundae,  tt>ie  bie  tiefen  Unterfdjentelblut* 
abern,  venae  profundae  cruris  (2af.  14;  3c),  ober 
£a.uti>enen,  venae  subeuianeae,  mic  bie  ll n t e r = 
bautblutaber  be?  Cberfcbenf el?,  vena  sub- 
cuianea  femoris  ($af.  14;  lb,  2f),  unb  bie  gro&e 
Stoi  enaber,  vena  saphena  magua  ober  interna 
(£af.  14;  la,  2e),  melcbe  am  innern  $ufiranbe  beginnt 
unb  an  ber  innern  ©eitc  be?  lintel  unb  Cberfdjcnfef? 
in  bic£>obe  lauft,  urn  fid)  in  ber  balbooalen  ©rube, 
fossa  semiovalis,  in  bie  Sdjenlelblutaber  jit  ergiejien. 

Stcruen. 

55er  ©djenfelnerp,  nervus  cruralis,  nimmt  feinen 
Urfpr.mg  au?  bent  Senbengeflccbt  unb  gibt  folgetibe 
^aut5meige  ab: 

1.  ben  fleinen  SHofe  twerp,  norms  saphenus 
minor  ober  eutaneus  femoris  internus  (v4af.  14;  la, 2a); 

2.  ben  mittlern  oorbern  ,£>autneru,  nervus 
eutaneus  femoris  anterior  medius  (2af.  14;  2P)‘, 

3.  ben  grobeir  9to tenner u,  nervus  saphenus 
major  (!£af.  14;  2y,  4 a),  mcld'er  fid)  in  einen 

«)  fleinen  3rocig,  ramus  minor  nervi  saplieni 
inajoris  (£af.  14 ; 2y'),  unb  in  einen 
I))  grofcen  3>pcig,  ramus  major,  bie  ^ort= 
fefeung  be?  Stanimc?,  tbeilt. 

4.  SHullei jtocigc,  rami  musculares(2af.  14;  2$), 
uttb  ben 

5.  sJ)tu?felbautaft;  ramus  musculo  eutaneus 
(£af.  14;  2i). 

£er  §iiftneru,  nervus  iscbiadicus  (£af.l5;  2a), 
aud)  iitnerer  $tnicfcl?lennero,  nervus  popliteus 
internus,  genannt,  nimmt  feinen  llrfprung  au?  bem 
itreujbeingeflecbt  unb  Ifiuft  an  ber  bintern  fylad)e  be? 
Oberfcbenlet?  berab,  3rocigc  ju  ben  beitadbbartcn 
'Jtuvfeln,  rami  musculares  (Jaf.  15;  2p),  abgcbenb, 
fotoie  einen  3^ci(J  Sum  bintern  £>autncroen  be? 
0berfd)enf  el?,  ramus  ad  nervum  cutaneum  femoris 
j)osteriorem  (£af.  1.5;  2y);  in  ber  EOtittc  be?  Ober: 
fcbenfel?  fpaltet  er  fid)  in  jtoei  3roeigc,  in  bon 

l.  ©d)ienbeinnero,,  nervus  tibialis  (Jaf.  15; 
2 t;,  4 a),  toelcbcr  folgcnbe  Slcfte  abgibt: 

a)  ben  Sffiabcnnero  ober  untern  fHofenncro, 
nervus  suralis  ober  saphenus  inferior,  aud) 
nervus  comniunicans  tibialis  (£af.  14;  4£. 
Saf.  15;  *2b), 


b)  ben  innern  Soblcnnero,  neros^i 
internus  (2af.  15;  5«),  unb  ben 

c)  duftern  Soblcntievoen, 
externus  (£af.  15;  5 a).  Siefa 
toieber 

a)  in  einen  oberfldcblidcr.  IK  •« 
supcrficialis  (Jaf.  15;  b)),  Bur 
abennal?,  in  einen 

aa)  fiuf,ern  S^cig, N't*  ; 

(2af.  1 5 ; 5y).  unb  ii  :r 
pp)  innern  ^ n? c i g , ramy*  . 
($af.  15 ; 5 5),  tbcili,  s 
p)  in  einen  tiefen  31  ft,  ramus  fH 
2.  SBabenbeinnerP,  nervus  peronw-  r 
bularis,  aud)  fiufjercr  nietcblennm 
popliteus  externus  (5af.  15;  2 8).  2if- 
folgcnbe  3n>cige  ab: 

a)  ben  bintern  mittlern  Untrft 
bautiteroen  ober  «§autnematr: 
nervus  eutaneus  cruris  ober  snraf ; : 
medius  (2af.  15;  2 £)  ; 

b)  ben  bintern  dufiern  Unteride:.'.! 
nevpen,  nervus  eutaneus  cruris  fie 
posterior,  aud)  nervus  comniunnat* 
ober  (ibularis,  genannt  (2af.  15;  it 

c)  ben  oberflfiebiidjen  2L*a,bent<i:i 
nervus  peroneus  supcrficialis 
mcldier  ben 

a)  porbern  ,§au  taft,  ramusi^ 
terior  nervi  peronei  superti i-  • 
14;  4y),  abgibt,  unb  fid 
bcibeit  (Snbafte  fpaltet,  ber 
p)  inner  n^autner  Pen  bee?-:, 
nervus  eutaneus  dorsi  j>eV 
(Jaf.  14;  4 8),  unb 
y)  ben  mittlern,§>autnerb(:S 
riiden?,  nervus  cutanea' ' 
medios  (Jaf.  14;  4i); 

d)  ben  tiefen  31' a ben  be  in  nerrer.  f- 
bern  ©(bienbeinnerocn,  i- 
roneus  profundus  ober  tibialis  n' 

4;  4P),  bcrfclbc  gibt: 

a)  einen  inn erti  3*0 eig,  rairc* 
($af.  14;  4 b'),  uub 
p)  einen  fiuficrn  3»ueig,  raws* 
(Jaf.  14;  4b")  ab,  meltin  g5 
innern  .^autneruen  be? 

, bem  oberfldcblitbcn  ffdabenbert'' 
binbet  unb  bie  3cbennerbf:  :• 
riiden?,  nervi  digitales  di>r" 
(2af.  1 4 ; 4rj) , ju  ben  ercr’- 
febrten  Seiten  ber  erften  cr»: 
3cbc  entfenbet. 

^noeben  unb  ® an  ber. 

Ueber  bic5inod)en  (Jaf.  14;  l Ability 
3A  bi?  3F,  4 A bi?  4F.  2af.  15;  1A  W. 

3 A bi?  3J,  4.A  bi?  40,  5 A bi?  E),  unb  tv 
dauber  (Jaf.  14;  IF,  3G,  4G.  f 
1L,  3K  bi?  30  unb  O',  4K,  ftebc  bcr.  2«7- 
4 unb  5,  S.  40  fg.  uub  62  fg. 
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(fcittUituitg 

lufgabe  ber  3 o logic  ift  bic  Grfotfcbung 

:t. 

gt  fid}  ^iet  »oc  allem,  road  ift  ein  £l>ier? 
•cantwortung  bicfer  fyrage  ift  Ieidft,  fobalb 
m boberentroidelte  Drganidmen  banbclt,  un= 
fobatb  loir  aiif  bic  erftcn  2lnfdnge  jurfid; 
ib  jroar  um  bedroilleti,  roeil  beibe  Slrtcn  Don 
am,  Sbiere  toie  $flanjen,  Don  einem  gemeim 
Jrmeleinent,  ber  3cUe,  audgcbcn,  roelcbed  an 
;<b  tin  in  ficb  abgefcbloffened  organifdjed  2Befen 
tad  alle  @runbfunctionen  eincd  folcben,  Gt; 
Sttoegung  unb  <$ortpflanjung,  beji&t. 
iiejtidbnete  bic  0runbDer|d)iebenbcit  bet  brei 
lit  folgenben  Sd|jen:  2>ie  Steine  roacbfcn; 

ijtn  rracbfen  unb  leben;  bie  3$iere  roacbfen, 
b fublen.  $ie  Gmpfinbung  rourbe  alfo  Don 
llnterfd^icb  fur  bic  2l?iere  gefe|}t.  2>a  loir 
(hnpfinbung  nur  burcb  bic  9)eroegung  er= 
unb  meffen  fonnen,  inbem  cine  niebt  Don 
.3  gefolgte  Gmpfinbung,  bic  anberc  baben 
fur  und  nid}t  in  bic  Grfcbcinung  tritt,  fo 
2inn<’fd?c  Sag  einfad}  au<b  fo  auSgebrudt 
tit  ttierc  roacbfen,  leben  unb  beroegen  fid}. 
H td  aber  cine  'iftenge  Don  Jieimfontcrn 
) nieberer  ipflanjcn,  roelcfje  fid}  mitteld  cigcncr 
ig^organc  Icbbaft  umbcrtummeln,  fobafj  man 
n fur  roirllicbe  2biere  bidt,  cbe  man  rou&te, 
*•  itater  leimten  unb  ju  s$flanjen,  j.  58. 
aujsn4fen ; man  lann  alfo  biefc  bcroeglicben 
sjfBtn  (3oofporcn)  nid}t  ju  ben  2f}ieren  reebnen, 
mif  ift  aud)  bie  Seroeaung  !cin  unterfdjeibenber 
n atfcr.  2Xud&  bic  Gontractilitdt  bed  3cUcro 
to  $rotopladma,  eriftirt  in  unjloeifclbaftcn 
toie  ibierjellcn.  2)ie  Slufnabme  Don  9lab= 
ffen,  befonberd  fefterer  9latur,  burcb  fpecielle 
|fti  (’lunb)  ift  ebenfalld  fein  unterfebeibenber 
r,  ta  ed  unjroeifelfjafte  unb  Derbaltnifemafjig 
niftrtc  Ibiere  gibt  (j.  2).  SSanbroilrmer), 
unkud  Ieine  9cabrungd8ffnung  bcfi^cn  unb 
! He  ^flanjcn,  buvcb  2luffaugung  flftffiger 
mabren.  Gbenfo  roenig  ift  bic  ebemifebe  3U; 
f$ung  tnafegcbcnb;  aucf}  niebt  bic  function 
Riung.  3m  atlgcmcinen  ift  ed  jroar  riebtig, 
Cjlanjen  Jtoblcnfaure  aud  ber  fiuft  (obet  bem 
aufnebmcn  unb  Saucrftoff  bafur  abgebcit, 
tie  Jbiere  umgefebrt  Saucrftoff  aufncbmcn 
lenfdure  audfdbeiben;  abet  bide  bed  33latt: 
nttbebtenbe  IJJflanjen,  roie  Scbimmel  unb 
toe,  oerbaltcn  ficb  in  biefet  58ejiebung  roie 

9C  alfo  bic  Drganidmen  aud  einfacben  ^5roto= 
'ipem,  aud  3di«n  ober  aud  inbifferent  btciben= 
ienanbfiufungen  befteben,  ift  cine  genauere 
3 beffen,  nia3  bem  cinen  ober  gnbern  fRcitbc 
* nitbt  m6gli<b.  6cbeibung  tritt  erft  in 
•abiltung  ein,  inbem  bei  ben  5Pflanjen  bie 
3eHcn  ibte  ^ttbioibualitdt  bebalten,  bei  ben 
tagegen  biefelbc  mebr  ober  minber  Derlieren, 


inbem  fclbft  ungleicbavtigc  3f!kn  fi<b  miteinanber  jur 
Silbung  Don  Drgancn  unb  Crganfpftcmen  Derbinben. 

2) a3  Q)efe^  be^  gortf(britt§  in  ber  2biern>elt  ift 
bic  Slrbcit^tlieilung.  2>ie  3cHe  mit  ibrer  organifeben 
3nbalt3fubftanj  unb  ibrer  Sanbung,  rnenn  aberbaupt 
cine  folcbe  Dorbanben,  repriifentirt  ba3  ganjc  ficbcn 
mit  alien  feinen  $unctionen;  erft  nacb  unb  nadb  f(bcibcn 
ficb  bicfelbcn,  bifferenjiren  unb  fpccialifiren  ftcb  in  be* 
ftimmtcn  Crgaiten  unb  Drganfpftcmcn  unb  jc  mebr 
bie  2irbeit  fi(b  tbeilt,  bic  ^unctionen  ficb  in  fleincrc 
Specialitdtcn  fpaltcn,  befto  bober  fteigt  ber  ©efammt: 
organi^mu*3  auf  ber  Stufenleiter  ber  58crDollfomm= 
nung. 

ift  lein  3roeifc(,  bab  biefc  SirbeitStbeilung  auf 
bem  Mampfc  um  baS  Seben  berubt,  bur(b  benfelben 
crjeugt  unb  meitcr  befbrbert  ivirb.  3)er  SJortbeil, 
melebcn  bic  Specialifirung  einer  beftimmten 
bringt,  ift  jugleidj  bie  58ebingung  jut  Grbaltung  ber 
Slrbeit^tbeilung  unb  ju  ibrer  28eitcrbilbung. 

3) a  alle  52f>ierc  fid}  in  ibrer  Gigenart  fortpfianjen, 
fo  ift  bie  58ercrbung  ba3  confcroatiDe  Glement,  melibe^ 
bic  Grrungenfibaften  bet  2lcltern  ben  Siadblonimen 
Obertragt.  3)ic  3ia(bfommen  fmb  ben  Slcltem  fibnlid}, 
aber  nidbt  gleiib,  ba  febon  baS  3ufammeun>irfen  jmcict 
3nbipibuen  (in  ben  meiften  ^dllen)  cine  sJJlijd?ung 
ber  Gigenfcbaften  ber  Grjcugcr  in  ben  9lad}lommen, 
alfo  einc  Ung(eid?beit  bebingt.  2)iefc  fann,  roenn  fie 
ben  sJla<bfommen  im  ilanipfc  um  ba3  fieben  Dortbeil^ 
baft  ift,  ftet3  teeiter  unb  mciter  im  tfaufe  ber  ©cnera-- 
tionen  au*?gebilbet  merben,  fobab  fdiliebliib  ungemein 

?rofse  Undbnlicblt’itcn  mit  ben  urfprungli^cn  Grjeugeru 
crgeftellt  merben. 

gnbern  alfo  bie  Sbiertoelt  burd}  bie  Dcrfcbiebenen 
2>eriobcn  ber  Grbgefcbi^te  fub  aufbaute,  tourbe  ju-- 
gleid)  bic  Grftbeinungomcife  ibrer  SRcprdfentanten,  ber 
einjelnen  3”biDibuen,  nacb  unb  nacb  uerdnbert,  unb 
feber  tbierifebe  Drgani^muiS  ftellt  ficb  bemnacb  al» 
ba§  fRefultat  jmeier,  einanber  beldmpfenben  fHicbtungcn 
bar:  ber  Grbaltung  ber  urfprunglicben  Gigentbumlicb; 
leit  burcb  bic  33crerbung,  ber  SBerdnbcrung  biefer 
Gbaraftere  burcb  bic  2lnpaf)ung,  b.  b-  burcb  ben 
ftanipf  um  bad  fieben  mit  ber  Umgebung. 

Gd  ift  liar,  bab  jc  nacb  bem  ilerroeilen  in  benfelben, 
niebt  mecbfelnbcn  SBerbaltniffen , ober  int  ©egentbeil 
burcb  bic  93erdnbcrung  ber  Skbingungcn  bed  ^ebend: 
fampfed  (burcb  Sanbcrungen,  Sluftreten  ncuev  Son* 
currcntcn,  SSerfinberungcn  ber  Grbobcrfld(b<5  u.  f.  n>.) 
balb  bie  eine,  balb  bie  anbere  Diicbtung  mebr  bie  Ober: 
banb  getoinnen  fann. 

93ei  ber  unenblieben  DJfanni^faltigleit  Doit  Jbieren, 
bie  ficb  in  alien  3Dncn  unb  .§5ben,  im  ©affer,  auf 
unb  in  ber  Grbe  befinben,  mar  cd  Don  feber  ffleburp 
nib,  I'ie  dbnli^cn  jufammenjuftellen,  bic  unfibnlicbcn 
Doncinanbcrjubalten.  So  lourbc  allmdblicb  bad 
Spftem  gebilbet.  Slnfangd  bielt  man  fid?  nur  an 
aufierc  Gbaraftcre:  ©riJbc,  S^be,  2lebnlicbfeit  ber 
dubent  Jorm  u.  f.  id.  5D?an  fi^tetc  f^arfer  unb 
febdrfer,  unb  jog  aucb  ben  innem  58au  in  SBetracbt. 
Slucb  biefet  genugte  niebt  mebr;  ed  gait  ju  erforfeben, 
loie  biefer  innere  2)au  gemorben  fei,  unb  ju  biefem 
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3toede  toie  ©efcbidttc  ju  ftubiren;  eine3tbeil3  bic 
ftamiliengefcbicbte,  toenn  icb  mid)  fo  auSbriidcn  foil, 
ben  Stammbaum,  anbererfcitS  bie  ©efcbicbte  cine3 
jeben  3nbioibuunt3,  toie  fte  ficb  bci  beffen  Gntftebung 
au3  bem  Gi  barftcllt.  Set  ber  §dufuitg  be*  Stoff3 
bat  man  biefe  einjelnen  SarfdjungSmctbobcn,  bie  Tub 
ju  ciitem  ©anjen  cinigcn  follen,  in  ocrfdjiebene  UBiffem 
fcbaftisjtoeige  jevlcgt.  Sie  3oologie  bcgnflgt  ficb  ni<bt 
mebr  mit  jenen  Slenntniffen,  toelcbe  bie  f»ftcmatif<^e 
3oologie  bilben,  fie  blcibt  nicbt  mebr  bci  §aaren 
unb  3dpnen,  Sflauen  unb  ^ebern,  93einen  unb  tjfoflcin 
[teben,  jufrieben,  Stennjeicben  entbedt  m baben,  toelcbe 
bie  Gittreibung  in  ba3  Spftern  m&glitb  madden;  fie 
ocrlaugt  oon  bet  oergleicbenben  Slnatomie  bie 
3erlegung  be3  3;b)terleibe^,  bie  $enntnijj  ber  einjelnen 
Organe  imb  ibtet  feincm  Structur;  bon  ber  oer  = 
qleicbenben  ^bbfiologie  bie  Grgrtlnbung  ber 
^unctionen,  toelcbe  biefe  Urgane  au3flben,  unb  ber 
2lrt  unb  5Beife,  tote  biefe  oerfdjiebenen  Sunctioncn 
in  einem  ©anjen  ju  ber  Grbaltung  beg  £cben3  ju: 
famntentoirlen;  fie  mitt  burcb  bie  oergteicbenbe 
6nttoidelung3gefcbicbte  erfabten,  toelcbe  fKeiben 
bon  Umtoanblungen  jebe3  Sbi«*  burcblaufcn  mufi, 
toelcbc  oerfdjiebene  ^ormen  cS  na<bcinanbcr  annimmt, 
bi3  e3  b a3  3^1  feine3  ScbenS  erreiebt  bat;  bie 
fJJaldontologie  obet  S3erfteinerung§funbe  enb: 
li<b  foil  ebcnfatlS  ibren  Sribut  bringen,  inbem  fie  au§ 
ben  berfteinerten  fHeften  auSgeftorbcner  21)iergef^fe(btcr 
bie  ©eftalten  jufammcnfe&t,  toelcbc  frflijer  bie  Ober; 
fldcbc  ber  Grbe  beoBlferten.  2Benn  fo  bie  3oologie 
na<b  aDen  fRidjtungen  bin  bie  einjelnen  Sbeile  i^reS 
©ebicteS  lennen  gelernt  bat/  fo  fragt  fie  nadj  ben 
©efe&en,  toelcbe  bie  Sertbeilung  ber  tbicrifcben  Dr; 
gani^men  fiber  bie  ganje  Grbe  rccjelit;  fie  fud&t  bie 
SBobnbejirle  ju  umgrenjen,  toelcbc  icber  einjelnen  2lrt 
eigentbflmlicb  fmb,  unb  erfdbrt  burcb  bic  joologifcbe 
©eograpbie,  toelcbe  Sebingungcn  be3  ftlhnaS,  bc3 
Sobend  u.  f.  to.  crffillt  toerben  mflffen,  urn  biefer 
ober  fener  2lrt  bad  2eben  mBglicb  ju  macben. 

©eben  toir  lurj  auf  ben  allmdljlicben  Slufbau  ber 
einjelnen  Organe  unb  Drganfpfteme  cin,  bic  ben 
Sbierlcib  jufammenfefcen. 

(Sine  duffac  §aut  fcblt  ben  nicberften  Organic 
men.  Sie  befteben  nur  au§  Sarfobe  ober  $roto: 
plasma,  au3  mebr  ober  minber  fflrniger,  organifebet 
Subftanj,  toelcbe  leincrlei  SSegrcnjiutg  jeigt,  ficb  trennen 
utib  oerfcbmeljcn  fann.  Grft  allrndblitb  getoinnt  bie 
du&erfte  Sage  biefer  Sarfobe  mebr  ftefti'gfeit,  ttiirb 
bei  ben  3eHen  3ellcnmembran  unb  fonbert  aucb  dujiere 
.^artqcbilbc,  au3  $orn,  Stall  ober  3?iefcl  beftebenb,  ab. 
Sobalb  einmal  cine  Siffcrenjirunq  ber  dufiern  Scbicbt 
aid  .^autf^iebt  gegeben  ift,  fo  ift  biefe  ba3  gemein= 
febaftliebe  Organ  fur  oegetatioc  unb  attimale  ^unctioucn. 
Sie  nimmt  Stoffe  auf  unb  gibt  anbere  ab;  fie  oer= 
mittelt  (Smpfinbung  unb  5detoegung.  Sie  niebent 
Sbiere  taften  mit  febcni  ffJunftc  ibrer  Cberfldcbc,  unb 
jebe  Stelle  berfelben  -bient  juglcicb  al3  2teiocgung3: 
organ.  9?acb  unb  nacb  aber  treten  bcfonberc  Safts 
organe  betPor,  bie  an  einjelnen  Stellen  nur  bcfonberS 
au3gebilbet  fmb,  mfibrenb  bic  fibrige  ^autobcrfldcbe, 
mebr  unb  mebr  bifferenjirt,  ficb  jum  S^u^organ  be3 
ganjen  StBvpcr§  unb  jum  Stfifepunlt  ber  Setoegung 
auSbilbet.  Sort  entfteben  Slubdufungen  anor^anifeber 
fUlaffen,  bie  in  tncbr  ober  minber  engem  3ufammcn; 
bange  mit  bem  ^autgetoebe  fteben’  unb  fcbflfcenbe 
SRBbren,  Scbalen,  Sdbllber,  Sdbuppcn  unb  ?ianjcr 
bilben.  3n  ben  niebem  Stufen,  mie  bei  ben  StoraUen, 
oen  iPolppen  unb  ben  Scbalen  ber  ffikicbtluere  jeigen 
oiefe  anorganifeben  Scbubbilbungen  im  3””^  ibrer 
’JDlaffen  tncbr  ober  minber  Irpftallinifcbc  Structur, 


mdbrenb  ba,  too  fie  aid  Sinocbcm,  3abn«  ober  fa 
fubftanj  auftreten,  cine  organifebe  3Jlafte  ipre  ^ 
grunblage  bilbet.  2lnbertodrt3  fmb  ti  feftt  ajd 
Sflilbungen,  au3  .^oljfafcr,  Gbitin  ober  berafajj 
aemebt,  toeld)e  ber  dubem  §aut  ibre  fjejtigja 
ieiben  unb  fie  faft  unjcrftBrbar  ffir  fefemadjete  in 
Mgentien  macben.  Gigentbfimlicbe  Sngri!f?om:r.<,( 
toeife  aucb  jut  actioen  Sertbeibigung  befnW 
toideln  ficb  in  ©eftalt  oon  Stadbeln,  ^alerj 
bldd^cn  u.  f.  to.,  lurj  cine  fDlannicbfaltiji 
dufjern  Silbungen  tritt  auf,  roeldje  befonbeiii 
befebreibenben  3oologie  mit  grower  ?lu$filbrffl 
ben  ©ereicb  ibwr  93etracbtungen  gejogen  toeri'd 
Sie  ^rBbere  ober  aeringere  ^drte,  toelcbc  li 
an  otelen  Stellen  oefifct,  befdbigt  fte,  paffitc 
»egung3organ  ju  merbett,  inbem  bie  actio  t a 
Sbcile,  bie  9)tu3!eln,  ficb  an  ibrer  innem  $ 
fefjcn  unb  fo  fefte  Stfi^punltc  flit  ibre  Si 
finben.  ffienn  bie  ^autoberfld^e  no^b 
bBbern  Sbieren  mebrem  gunctionen  juglcicb 
toie  ber  Slbfonberung,  bem  Saftgcffibl,  bem : 
aegen  duberc  Ginflftife,  fo  finb  biefe  ftet?  i 
febiebene  ftreng  inbioibualiftrte  Sbeile  bee  §aut 
gebunben. 

SlnfangS  nimmt  bie  Sarlobe  fefte  Stone  a 
fPunlte  ibrer  Dberfldcbc  auf.  Sie  fcbmiljt  ficb  j 
mafjen  urn  biefe  aufjunebmenben  Stone  beta 
natbbem  biefelben  in  ba3  3tmere  gelangt  d 
jerfebt  fmb,  toirb  ber  Ueberreft  an  irgenbeiner 
toteber  auf  bie  2Beifc  au3getoorfcn , bafc  bic  1 
ficb  bon  bem  cingcfcbmoljenen  Stoffe  jurfldiidt, 
balb  eine  feftere  ^tautfebiebt  gebilbet  ift,  ton* 
biefelbe  aucb  nur  flfiffigc  ober  gaefBrmige  Sti 
getaufebt  toerben.  Slucp  bier  fann  ed  oortoms 
biefer  2lu3tauf<b  genfigt,  aber  nur  in  bd 
Serbdltniffen , toenn  bie  Sbiere,  toie  i. 
getoeibetofirmet,  in  folcben  <5ltiffigfeitcn  lebra, 
bie  jut  Grbaltung  if>red  St  5rper8  nBtbigen  f 
SluflBfung  entbalten.  2Bo  bied  niebt  ber 
toirb  burcb  Ginftfilpung  ber  dufeern  ^iaut  wfH 
anfangS  eine  SSertiefuna  ober  eiti  SBlinbfad.  ur*i' 
eine  im  3«acrn  bc3  Sbier3  gelegene  .pdbk  j 
toelcbe  jur  93earbeitung  unb  Slufnabme  ber  * 
ftoffe  bient. 

Sic  2$erbauunq3 organe  jeigen  (nibtc*,? 
nacb  bBbercr  2lu3bifbung  eine  unenbliebe 
feit  ber  3orm ; juerft  nur  cin  oorberer 
SDtunb,  mit  einem  lurjen  rBbrenfBnmjcs  ^ 
au3  beffen  binterent  unbeftimmten  Gitc  tica’ 
nommenen  Stabrung^mittel  in  ba3  n>ei6c®(B^. 
StBrper3  hineingebrfidt  merben ; bann  ein  JfiW 
Scbiaucb,  ber  bie  unoerbauten  JRefte  ber 
Stotb,  burcb  biefelbe  Deffnung  audtoirft,  bw* 
bie  9tabrung3ftoffe  aufgenommcn  toerben;  aw 
mebr  ober  minber  gctounbene3  fRobr,  trcl^  f 
jmei  Oeffnungen,  fPtunb  unb  2lfter,  nad? 
unb  mefentliebe  GompUcationen  in  feinen 
Sbcilen  barbietet.  SBenn  bie  SBanbungen 
re3,  melcbc  mit  ben  aufgcnommenen  9(abrw# 
in  9)crflbrung  fommen,  anfang3  ber  dupem  fi 
toanb  analog  gebaut  unb  nur  aid  eine 
berfelben  nacb  mnen  ju  betraebten  finb,  fo  o'* 
ficb  fpdter  jur  IBetodltigung  unb  Slufldfung  b^i 
geffibrten  9tabnmg3niittcl  eine  fDlenge  oon  ocrntirt 
'ilpparaten,  toelcbe  bie  mannicbfaltigfte 
fiften.  2lbfonberung3organe,  Srfifen  aller  Sit, 
balb  fauere,  balb  alfalifdje  Stoffe  in  bie 
ergiefeen,  treten  an  oerfebiebenen  SteOen  w- 
cntmideln  ftcb  auf  biefe  ffieife  bie  fiober, 
febiebenen  Speicbelbrfifen,  bic  mannidipfr'5 
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i SlbfonberungSorgane,  mcldje  tbeild  in  ben 
bungen  felbft,  tbeild  in  ibrer  Pldbe  fid?  aud: 
2>ie  Umfefcung  ber  fo  oerfcbiebenartfg  ge* 
unb  d^emifd>  fo  mannicbfaltig  jufammen: 
. rgane  erjeugt  Studrourfdftoffe,  roelc^e  butd? 
SDrftfcn  abgcfonbert  merben,  bic  jum  2beil, 
>arnotgane,  anfdnglid?  in  ®ejiel?ung  ju 
mfanale  fteben,  bann  abet  fub  bon  ibm 
nb  felbftdnbig  merben. 

»rb&ltniffe  bed  2)armrobred  ju  bem  itBrper 
iujierorbentlidber  SBicbtigfeit.  $n  ben  meiften 
t baffelbe  in  fub  abgefcbloffen  unb  ftei  in 
le  bed  JlBrpetd,  bet  £eibedb5I?le,  aufgebdngt ; 
?en  niebern  5£ppen  ift  ed  gemijfcrmafien  nur 
bcfonbern  ©emeben  audgeUeibete  Studbobrung 
n tfBrpermaffe,  bed  ®atend?pmd ; in  mancben 
pt  cd  fid?  birect  in  handle  fort,  toetcbc  bie 
•ftanj  burdbjteben  unb  bie  betbauten  Sub: 
enfelben  jujftbten. 

ibict  ift  auf  Grndbtung  angemiefen.  3b>ar 
:c£e  Idngere  3cit  binburd?  obne  21ufnabme  bon 
forteyiftiren,  unb  bied  um  fo  eber,  je  niebern 
e angcbflren;  abet  bennocb  blcibt  ed  ein  all* 
'•••ocp,  bap  ber  tbierifd?e  Drganidmud  }u 
je|t,  menn  ibm  ni(bt  bon  3«t  ju  Seit  Stoff 
(i  sur  Grbaltung  juaefil^rt  mirb;  bad  matcrielie 
| beftebt  mefentlia?  in  ®erbraud?  bon  Stoff, 
q bie  berfcbiebenen  Slbfonberungdorgane  aud 
>er  audgefdbieben  mirb.  2)ie  3ofubr,  toddle 
rbraudbten  Stoff  erfefcen  foil,  mup  bemnad? 

entbalten,  meldje  ben  HBrper  felbft 
fcpen.  SDie  ©rndbnmg  bed  tbierifd?cn  jil&rs 
drfap  ber  unbraudbbar  gemorbenen  Xbeile 
bevarbeitcten  9l%ftoff  ift  mitbin  nur  bann 
nenn  berfelbe  in  bem  ganjen  JlBrper  fiberalt 
r,  nad?  alien  Organen  bin  bertbeilt  merben 
X biefem  3mede  entmidelt  fub  aUmfibKd?  im 
. Drganidmud  ber  tfreidlauf  ber  allgemeinen 
gdiluffigfcit,  bed® luted.  ®ei ben niebrigften 
*r  Sbicrrcelt  bur(bbringen  bie  bon  ber  Sliifien: 
ef  bon  ber  $armbaut  aufgefogenen  Stoffe 
fibtoammige  ©runbfubftanj,  aud  melcber  ber 
efu$t.  ®alb  genfigt  bie  einfacbe  imbibition 
•be  niebt  mebr;  ein  contractiler  blafenffirmiger 
rb  bcrgeftcllt,  burd?  beffen  ’3nfammen}iebung 
meinc  ©vnfibnmgdflflfjigfeit  in  eine  gemiffe 
I oerfe&t  mirb.  $>er  contractile  fRamn  bilbet 
inem  eigenen  Sd?laud?e,  beffen  mudfulBfe 
en  rbptlmiifcbe  3ufammenjiebungen  audfflb^n, 
[«|e  bic  allgemeine  Grnabrungdflttffigteit  in 
rifcbmungc  burd?  ben  itBrper  fallen  mirb. 
niebern  Stufen  ergiefit  fid?  bad  ®lut,  obne 
ere  SBanbtmqen  eingefcbloffen  ju  fein,  obne 
ieftimmte  f^iebtung  ju  baben,  fd?ranfen£od 
3mifdicurSume  ber  ©emebe  unb  Drgane, 
iiefelben  liberal!  unb  burfbbringt  bie  &5rpet= 
SBei  ben  b^bcm  Stbiercn  treift  bad  ®lut 
anfangd  unooflftdnbig,  fpfiter  ooUfommen 
ten  Snftcme  bon  JRBbren,  bie  man  ©efd&c 
Die  SBccfcfelroirlung  mit  bem  ©emebe  ber  ein= 
rganc  mirb  burd?  bie  duberft  rarten  2Bans 
er  feinften  Gnbigungcn  biefer  ©effifee,  burcb 
bet  .fjanrgcffi&e  bemerlftctligt,  m5br<mb  bie 
bed  ®lutftromd,  bie  bei  ben  niebern  2bmren 
ftimmt  ift,  oft  felbft  periobifd?  mecbfelt,  bei 
m burcb  du&erft  fmnreicbe  meebanifebe  itlappen- 
rtgeu  in  ber  Semcgungdmafcbine  bed  §er$end 
yfri  mirb.  2luf  biefe  SEBeife  mirb  im  ^frper 
te  fjlfiffigtcit  gebilbet,  bad  ®lut,  in  mefebed 
ffe  eingeffibrt  merben,  bic  oon  au^en  b«r  gc; 
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nommen  ober  butcb  ben  Umfap  ber  itBrperorgane  ab^ 
gefebteben  merben.  5)er  ftete  Umfcbmung  biefed  ®lutcd 
burcb  bie  aufnebmenben  Drgane  einerfeitd,  burcb  bic 
abfonbernben  anbererfeitd,  bie  2>ur<bbringung  alter 
Sbtile  mitteld  biefer  fflflffigfeit  Permittelt  Sludfcpeibung 
unb  2lufnabme,  unb  ed  ift  fomit  bad  ®lut  gemiffer= 
ma&en  ber  aufgelBfte  Drganidmud,  bet  feine  eigene 
3ufunft  (bie  aufgenommenen  9iabnmgdftoffe)  unb  feinc 
®ergangenbeit  (bie  oerbrauebten  Stoffe  ber  Drgane) 
in  fub  entbdlt. 

SDtit  ber  function  bed  ilreidlaufd  ftebt  in  genauefter 
Serbtnbung  biejenige  ber  Sltbmung.  ©in  tiefer,  menn 
aucb  niebt  aanj  burcbgreifenber  Uitterfcbieb  beftebt  in 
bem  ®erbalten  ber  beiben  organifeben  JHeicbe,  bed 
^flanjenreicbd  unb  bed  Sbicrreicbd  3U  ber  atmo= 
fpbflrifcben  fiuft.  2)ad  Sbier  Pcrbraucfit  ben  Sauer: 
ftoff  berfelben  unb  bauebt  an  feiner  Statt  iloblenffiurc 
aud;  bie  ®flanje  im  ©egentbeil  faugt  Soblenfdure 
aud  ber  Sltmofpbfirc  auf  unb  febeibet  Sauerftoff  aud. 
^fiufig  befteben  gar  feine  befonbern  Sltbmungdorgane, 
jebe  §lficbe  bed  SbtetfBrperd,  meldje  mit  bem  um^ 
gebenben  SDtebium  in  ®erftbrung  fommt,  betbeiligt  fid? 
cm  bem  3iudtaufd?e  ber  ©afe;  bie  fiujjere  ^aut,  ber 
2)arm,  bie  burcb  Spalten  nacb  aufjen  gebffnete  Heibed= 
bBble  u.  f.  m.,  unb  felbft  in  Pielen  ^fillen,  mo  febon 
befonbere  Sltbemorgane  befteben,  nebrnen  bie  ermdbnten 
iJldcben  an  ber  function  tbeil.  2>ie  beiben  SDlebien, 
in  melcben  £biere  leben,  2uft  unb  2Baffer,  bebingen 
aucb  perfebiebene  ^o^en  ber  Sltbemorgane,  obgleicb 
bie  ©afe,  melcben  fie  jugemenbet  fmb,  in  beiben  bie* 
felben  fmb,  nur  mit  bem  Unterfcbicbc,  bob  bie  ©ad* 
arten,  Sauerftoff  unb  $oblenfdure,  um  bie  ed  ficp 
banbelt,  im  SBaffer  aufgelfift  fmb.  ®cbiugungen  ber 
Sltbmung,  bie  um  fo  ftraffer  fmb,  je  intenfiber  biefelbe 
felbft  auftritt,  fmb  SergrBfierung  ber  jugfinglid&en 
DberfIAd?e  einerfeitd  unb  fteter  SBecbfel  bed'umgeben* 
ben  SPlebiumd  anbererfeitd.  ©rftere  mirb  burd?  ®ilbung 
pon  gortfdpen  ober  ©inftfilpungen,  leptcre  burcb  4>er* 
ftellung  befonberer  ®emegungdorgane  (Strubelorgane, 
®lafebdlge  u.  f.  m.)  erfflflt.  2)ie  Slatur  bed  SPlebiumd 
bebingt  aber  oerjebiebene  Drgane:  fflr  bie  3Baffer* 
atbmung  3iemen,  b.  b.  mebr  ober  minber  complicirtc 
unb  oerdftelte  Sortfdpe  unb  Hudftftlpunaen,  in  beren 
3nnerm  bad  ®lut  circulirt,  mdbrenb  t)on  au&en 
oom  SBaffer  umfpait  merben,  ober  SBaffergeffijic, 
melcbe  ftdb  im  $&rper  oersmeigeu,  meift  in  bic  Seibed* 
bBble  mfinben  unb  biefer  Staffer  jufabren.  2)ie  fflr 
bie  Suftatbmung  bcftimniten  Drgane  fmb  entmeber 
Sratbeen,  melcbe  ficb  aid  PiBbren  im  $Brper  oer 
tbeilen,  bie  poh  aufeen  burcb  befonbere  Deffnungen 
(Stigmen)  aufgenommene  fiuft  flberall  binbringen  unb 
ben  Sludtaufd?  baburcb  Pennitteln,  bafi  fie  Pom  ®lute 
umfpfilt  merben,  ober  Sun  gen,  nad?  innen  tinge* 
ftfllpte,  mebr  ober  minber  oerjmeigtc  unb  jelltge 
StBde,  in  beren  3*Uen  bie  ^uft  oon  auffen  einbringt 
unb  oon  bem  in  ben  S&anbungen  bed  Drgand  cir= 
culirenben  ®(ute  umfpfilt  mirb.  S'urdb  ibtc  3u; 
fflbnmgdrBbten  (ficbllopf,  Suftrobve  unb  ®roncbien) 
merben  julept  Stimmorgane  gebilbet,  in  melcben  bie 
burcbftrBmenbe  Suft  ®ibrationcn  befonberer  claftif^er 
^Sute  (Stimmbfinber)  unb  baburcb  ben  2on  erjeugt. 

3)ie  Slbfonberung  unb  Sludfcbeibung  unbraud?* 
barer  Stoffe  merben  notbmenbig  burcb  bic  Grndi?rung 
unb  2ltJ?mung  bebingt.  Slnfangd  nid?t  localifirt,  mirb 
biefe  function  ed  allmfiblicb  in  Organen,  bic  mir 
2>rttfen  nennen  unb  bie  oon  einer  dnfacben  ©in: 
ftillpung  einer  Dberflficbe,  m&ge  fid?  biefelbe  nun  innen 
ober  au&en  finben,  ju  ®linbfdden,  Pcrjmeigten  ^Robren 
unb  enblieb  febr  oermidelten  Struct urperbdltniffcn  fid? 
erb«ben,  bei  melcben  inbeffen  immer  aid  ®rincip  gilt, 
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bafi  aud  ben  Albrperbeftanbtbeilen,  befonberd  aud  ben 
plffigfeiten,  Stoffe  abgefcbieben  toerben,  toeldje  bei 
ben  b&b«  organifuten,  jufammengefe&ten  3>rflfen  burd) 
SludffibrunqdgSnge  unb  A^anfile  fortgefttbrt  toerben. 
3n  oielen  §ftuen  bienen  biefe  Secrete  toieber  beftimnt: 
ten  3toedcn  in  ber  Defoitomie  bed  Atbrperd,  bei  alien 
in  innem  $bblungcn  bed  Aiibrperd  mflnbenbcn  ©rflfen 
foiuot  (bie  ©allc  ber  Scber,  ber  ©audjfpeicbcl,  ber 
SDhtnbfpeicbel  u.f.to.),  att  and)  fcci  l)ieIcn  na(&  au&en 
ergoffenen  Slbfonbcrungen,  toie  $autfd)tniere,  Sbrfincn 
u.  f.  tt>.  9tur  tuentge  2>rfifcn  ftnb,  lute  bie  9lierett, 
nur  Drgane  jur  Slbfdjeibung  bon  Sludtuurfdftoffen ; 
bei  ben  meiften  ift  bie  function  niebt  gefcbiebeit  unb 
luirb  bad  Secret  tbeiltueife  tuieber  oerbrauebt,  tbeil: 
rocife  entlcert.  9tid)t  minber  ift  aucb  bie  function 
ber  2tbfonberung  in  ibren  Slnffingen  nocb  niebt  boll: 
tomnten  bifferenjirt , fobafj  j.  ©.  bie  5)rfifen  neben* 
bei  ju  anbeni  Brocden  bienen  tbnnen.  Die  2lud: 
ipurfsftoffe  felbft  fbnncn  flflffig  ober  mebr  feft  fein 
unb  (Eoncretionen  bilben ; erftered  ift  ber  bfiufigere  §all. 
2>ie  9Jlannid)faltigfeit  ber  cinjelnen  3lu§bilbungen  ift 
ungemein  grofi  unb  bie  pbpftologifdje  ©ebeutung  ber 
meiften  Drfifenfecrete  bureaus  nocb  niebt  fo  ermittelt, 
tuie  ed  tuflnfcbbar  tudre.  3ugleid)  barf  niebt  bergeffen 
merben,  baf?  auf  ber  Action  ber  Slbfonberung  aid 
folcber,  toeld)e  ftetd  burdj  3ellen  betoirtt  toirb,  bie 
gefd?ted)ilid)e  ftortpflansung  berubt. 

2Benn  bie  in  ben  genannten  SRid)tungcn  jur  33oll= 
bringung  beftimmter,  allmablid)  erft  f«b  bifferenjiren= 
ber  ftunettonen  aufgcbauten  Drgane  genflgen,  ben 
ibierleib  3U  erbaltcn  unb  ju  crn%cn,  tooburcb  biefe 
ftunctionen,  niebt  abet  bie  Drgane,  fid?  benjenigen 
glcid)ftellcn,  bie  aud)  ber  ffiflanjc  juiommen  unb  bed-- 
balb  aid  »e get  atibe  Drgane  unb  gunctioncn  bejeiebnet 
toerben,  fo  gefjbrt  auf  ber  anbern  Seite  bem  Dbicre 
fpccicll  ailed  an,  toad  auf  bie  Uebermittelung  unb 
©erarbeitung  uon  Simtedeinbrfiden  fotuie  auf  bie 
^Reaction  auf  biefclben  bureb  ©etuegung  fid?  bejiebt. 
2lbcr  aucb  bier  tritt  und  bad  ©efe&  ber  alltnfiblicben 
Slrbeitdtbeilung  unb  2)iffcrcn}irung  in  audgepvdgter 
SBeife  entgegen.  Sinncdempfinbungen,  menu  aud)  ber 
bunlelftcn  2trt,  mflffen  felbft  ber  inbifferenten  Sartobc 
3ufommen;  toir  tbnnen  bied  aud  ben  entfpreebenben 
©etoegungen  entnebmen,  tuclcbe  bie  nieberften  Dr-- 
ganidmen,  bei  SBibcrftanb  anberer  ftbrper  3.  93. 
ausffibrcn.  Daf?  bann  bie  gan3C,  aid  £>nut  audge: 
fdbiebenc  Dberflfid>cnfd)id)t  Stnncdorgan,  unb  3toar  ubr- 
3ugdloeifc  Daftorgan  toirb,  ergibt  ficb  ebenfo  aud  ber 
93eobaebtung,  toie  aucb  bab  anbere  Sinnedempfinbungcn 
ftattfinben  mflffen,  aud)  obne  bab  betreffenbe  Drgane 
entioidclt  ftnb.  So  feben  toir  Organidtnen,  bie  ab= 
folut  leine  Spur  uon  Seborganen  befijjcn,  fteb  bem 
fiicbte  3u:  ober  abmenben.  G$  geben  alfo  aQe 
bifferenjirteu  Sittnc»organe  au-l  bem  urfprungli^  in: 
bifferenten  93obcn  einer  allgcmeinen  Gmpfinbung  ber= 
nor,  unb  eS  ift  toabrfebeinlicb,  bab  & manebeDrgane 
gibt,  in  loelcbcu  bie  »erfd?iebenen  Simte,  bie  ttut  al§ 
bollfommen  unabbdngig  crfcitncn,  nocb  miteinanber 
oerfebmo^en  fmb,  mie  c£  anbererfeit^  bei  3:f?icrcn 
Sinnceorgane  geben  mag,  bereti  fyumfon  mir  niebt 
cntrdtbfcln  tbnnen,  ba  loir  teine  analogcn  Drgane 
unb  ^unctionen  befifjen.  S2Bie  bem  aud)  fei,  bie 
Sinne^organc  _biffercnjiren  ficb  erft  allmdblid)  au§ 
bet  M'Brpermaffe  beroor,  unb  laffen  aucb  beutliebe 
Spuren  allmdblicber  Slu^bilbung  erfemten.  3uerft 
tritt  in  cinfacber  ©lafenform,  mit  einem  in  biefetn 
Sdddjen  eingefcbloffenen  trpftaQinifcbcn  $eme,  ba§ 
©ebbrorgan  in  bie  Grfcbeinung.  Sief  im  3nncm 
be‘5  KbrpcrS  toerborgen  unb  oft  unmittelbar  bem 


fjorm  beS  Dbr3  erft  neuerbingd  bureb  fca4  3fc 
entbedt.  9tad)  unb  nacb  bebt  e*  fid?  an  Die 
flddje  empor,  urn  bie  ScbaUmelien  birect  ju  empi 
bie  e^  borber  nur  burd)  ©crmittelung  ber  K6rpa 
erbielt.  $>ic  btnsutretenben  Sbeile  erbalten  ta! 
gett>id)t  fiber  t>ai  urfprflnglicbe  Dbrbldlcfcen, « 
ber  b&<bften  Stufe  bet  SluSbilbung  jei^t  fidb  tis 
licbeS  dubereS  Dbr,  roeldjed  mit  emcm  tec 
complicirten  innem  Drgane  in  3ufammenbait 
3n  dbnlicbcr  SBeife  oerbdlt  ftd)  ba4  flugc,  I 
^em  jualeid)  jened  ©efe^  in  ben  ©orbergnq 
nacb  toelcbem  bie  bielfacben  9Bieberbolunpen  rj 
beffelben  Drgand  mit  benfelben  gunctionen  cii 
niebercr  SluSbilbung  oerratben,  mdbrenb  bie  cn 
©ilbung  eine§  3ur  fpeciellen  ^function  beftima 
aan$,  baS  in  einfacber  3®bl  oorbanben  iff,  b« 
©ilbung^ftufe  anbeutet.  So  finb  im  2ln?a 
dubem  ^flUen  fflr  bad  Sluge  in  ibrer  99efc&j 
nidit  oerf^ieben  oon  ber  allgemeincn  ^brperK 
eine  getoiffe  $urd)fid)tigteit  befibt;  fpdter  biifc 
fte  fidb  mebr  aid  burcbficbtige  Slugenbdute;  cj 
auf  b&bern  Stufen  toerben  eigentbftmlidje 
oraane,  £iber,  fflr  bad  Scborgan  nacb  «nb  tu 
gebilbet.  $n  ben  erften  fRubimcnten  ber  Sluget 
nur  ein  farbiger  ©igmentfled,  3U  bem  fpafer 
pfinbenber  9leroenfaben , ber  Sebnero,  tritt. 
bilben  ficb  befonbere  ©itborgane,  Sebftdbcbw,  I 
li<f)tbred>cnb  unb  entpfinbcnb  3ugleicb  fmb, 
ein  liebtbredbenber  Albrper,  bie  fiinfe,  wAfew 
unb  nad)  nod)  mebrere  Drgane  glciier  Hit, 
fbrper,  Slugenflfiffigfeit,  binsutreten.  Gf?enfo  tj 
3ircn  ftd)  nur  nacb  unb  nad)  aid  felbftfinriac  l 
biejenigen  ©ilbunaen,  incite  bad  Seitatfij" 
balten,  bie  S^drfc  unb  ©enauigfeit  bed  ' 
erbbben  b^ben,  unb  100311  namentlid?  bie 
9lugcnbdute  unb  bie  in  2lrt  eiited  Sd)irtn$  i 
Kegenbogenbaut  gebbren.  Slnfangd  ift  bai 
unbemeglieb  in  bie  Albrperfubftanj  eingefugf;_ 
roirb  ed,  felbft  unbetoeglid),  non  bcioeci[id?fs  I 
tbeilcn  getragen ; auf  ber  b&djften  <5tu}e  enw 
bad  Organ  toilUflrlidb  betocglidb  unb  lanit 
lieben  felbftdnbig  auf  ben  311  betradjtenben  ©efB 


gclenlt  toerben.  9lur  febr  fpdt  treten  bfff 
gane  fflr  biejenigen  (Empfinbungcn,  todib 
©crud)  unb  ©efebmad  be3eicbnen,  better, . 


■CBM) 


3unge  ift  anfangd  namentlid)  oft  Saftet^f 
greifungdorgan  unb  ©eicbmaddorgan  3U^- 
Cmpflnbungen  unb  ©etoegungen  bd«ff NS 
fRcroenfpftcm  ab,  toel^ed  in  audq 
aud  3«Hcn  beftebt,  oon  betten  eigenti 
fvafern  unb  $a[erftrange,  bie  9leroen,  — — 
©ei  ben  nieberften  $bit’ten  but  aucb  b« 
Unterfudbung  teine  Sonberung,  mebrr  ein 
organ,  nocb  peripberifebe  9teroen  entbeden 
fpfiter  begegnet  man  ein3elnen  A^noten  ((3ar.gl* 
ficb  nad)  beftimmten  fRegeln  orbnen  ju  w^Ml 
unb  miteinanber  bureb  ©ommiffuren  ober  ©errtw 
ftrdnge  in  3ufammenbang  treten.  99 « w | 
qebauten  Jbieren  mieberbolen  ficb  bie  einjelnen  * 
fcbcibbaren  Jbeile  fo  oft,  aid  $brperftraH^rf:* 
finb,  bie  ein  0an3ed  Oorftellen;  bei  unirm- 
unb  fpmmetrifcb  gebauten  Jbiercti  efiftid 

einjiged  ober  *toei  nebencinanbcrgeriidfe 

bei  ben  meiften  SBirbellofcn  toirb  ein  fbnnlitv^i^ 
ring  gebilbet,  inbem  befonberd  biejenigen  up 
tocfq)e  bie  Sinnedorganc  bed  Atopfed 
bem  Scblunbe,  biejenigen  toclcbe  ju  ben  2*“ 
u.  f.  tu.  fvdben  fenben,  untcr  bent  0#^, 


a — jcinfad),  balb  ntebrfa^  enttoideln  un6  tl,r^ 

(Sentralneroenfpftcm  aufgefept,  murbe  biefe  primitioe  I ©ommiffuren  ficb  3U  einem  fbrmlicbe11  r ‘ 
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nglien  fmb  im  allgemeincn  um  fo  bcbeutenber, 

• bic  Drgane  audgebilbet  fmb,  ju  toelcben  fid) 
t ibiten  audftrablenben  Steroen  begeben;  bei 

Stugen  finben  ftcb  grofte  Sebganglien,  bei 
tfmiaeltem  gujje,  bet  2JtoHudtcn  j.  53.,  ein 
benb  grofeesJ  ©anglion.  2>et  Scblunbring 
jlrt  fid)  mebr  unb  mebr,  fobaft  bei  ben 
siJZoUudfen  j.  58.  ein  ringf&rmiged,  in  einer 
maffe  eingeftbloffened  Gentralorgan  epiftirt,  bad 
ebint  nennen  fann,  obne  babei  an  eine  2$er: 
ig  mit  bcm  ©ebim  ber  SBirbeltbiere  ben!en  ju 

bet  Ouerglieberung  bed  KBrperd,  bet  5Bilbung 
.enannten  ilJletameren  obet  gleidjtoertbigen  binter: 
•tliegenben  KBrperabfcbnitten,  toelcbe  bei  bielen 
ofirmem  j.  S3,  in  fo  bobem  ©rabe  aud: 
; ift,  bilbet  ficb  aud)  fttr  jeben  K&rperring  ein 
[organ,  aud  einem  obet  jtoet  fpmmetnfcben 
en  beftebenb,  aud,  bie  burd)  parallele  Sfingd* 
litcinanber  Derbunben  fmb  unb  in  ibrer  ©efammt-' 
id  33aud)mart  bilben,  toeldjed  ftct^  mit  beni 
©anglion  bed  Scblunbringcd  in  Serbinbung 
Sobalb  fid),  toie  bei  ben  ©liebertbieren,  einjelne 
regtonen  burcb  58erf<bnteliung  Don  SJtetameren 
fo  folgt  aud)  b ad  58aud)mart  biefet  Senbenj, 
ed  bis  ju  einem  einjigen,  urfprttnglid)  aud 
tnoten  Derfcbnioljenen  ©anglion  ftcb  concentriren 

ben  9Birbeltbieren  enbiicb  toirb  bad  Central: 
nfofem  concentrirter,  aid  ficb  feme  3ufammen* 
aud  ©anglien  unb  Serbinbungdftrfingen  mebr 
if<b  nacbmeifen  Ififit,  fonbern  nut  eine  Slerben* 
bie  fieilicb  aud  gafern  unb  an  befonbetn 
gebiuften  9leroenjeUen  jufammengefe&t  ift  unb 
jfcbet  untet  alien  Umftfinben  paarige  5ierben* 
abgeben,  toelcbe  am  IRumpfe  toentgftend  ur: 
id)  ben  SBirbeln  entfpredjen.  3ugleidb  tritt 
onberung  bed  im  Kopfe  gelegenen  SbeilS  bed 
d Don  bem  im  JRfldenlanale  liegenben  Der* 
en  SRfldenmarf  ein;  erftered  Dorjugdtoeife  ben 
Ie&tered  ben  KBrper  oerfebenb;  erftered  ftetd 
mb  mebt  jum  audf<bliefjlid)en  2>enforgane  ftd? 
cnb.  2)ad  ©ebitn  complicirt  fidj  Dorjugdtoeife 
.mb  mebt  burcb  Slbgrenjunq  einjelner  Sbeile 
amm,  ©ro&birn,  33ierbttgel,  Kleinbim  u.  f.  to.), 
enbiicb  im  3Jtenfd)en  bie  b&<bft*  Stufe  feinet 
>ung  erreicbt  unb  au<b  an  ajlajfe  oortoiegt. 
cfet  Sludbilbung  bed  CentralnerDenftpftemd  ^tUt 
jiejenige  bet  pbpfifd)en  Gigenfdbaften  gleid)en 

• 

■fcen  niebem  Sbieren  Derfeben  bie  Centralorgane 
iClftig  flU*  ^bcilc  bed  KBrperd,  fpater  bilbet  ftcb 
fonbered  Gingetoeibenerbenfpftem  b*wud,  bad 
itetd  mit  bem  Centralorgane  jufammenbfingt, 
ocb  eigentbflmlicbe  OJtobificationen  in  ^au  unb 
jm  erfennen  Ifi&t. 

ber  Slntegung  burcb  bad  SJteroenfpftem  bfingt 
iDaffelbe  einmal  biffercnjirt  ift,  bie  Se  toe  gun  g 
Irfprungli^  ift  bie  ganje  ben  fibtpet  bilbenbe 
ic  contracts,  fpfiter  concentrirt  biefe  Gigen= 
naf  beftimmte  jbeilc,  auf  'gaferjilge,  unb  enbiicb 
a bbcbften  Sbieren  auf  ein  bejtimmted  ©etoebe, 
itudfelgetoebc.  2)ie  gafern  beffelben ) treten  ju 
ftn  Onaffen  jufammen,  ben  SJtudleln,  beten 
nung  ben  ju  leiftenben  Setoegungen  unb  ber 
ber  ju  bctoegenben  Jbeile  obet  4?ebel  entfpricbt. 
m niebem  3[^ieren  fmb  bie  UJludfelmaffen  mebt 
linber  innig  mit  ber  fiufjern  ,§aut  Derfcbmoljen 
ilben  einen  $autmud!elf^lau<b,  tofibrenb  fie  bei 
rtbtopoben  an  ber  ftarren  §aut  bie  ^ebel  finben, 


toelcbe  fie  betoegen  foUen,  in  beren  gnnerm  fie  fi<b 
alfo  befinben;  bei  ben  SBirbeltbicren  im  ©eqentbeil 
fmb  fic  an  ben  Slujienfeiten  ber  ftarren  §ebel  an: 
gebradbt. 

2)ie  bidber  betracbteten  Drganc  unb  gunctioncn 
bejieben  ficb  nur  auf  bie  ©rbaltung  bed  gnbiDibuumd. 
3u  bem  tbierifcben  Seben  gebbrt  mbejj  notbtoenbiger: 
toeife  nocb  eine  jtoeitc  Sebingung,  bie  ©rbaltung 
ber  2Xr t burcbgortpflanjung  bedSinjeltoefend,  unb 
[omit  bie  ©rbaltung  ber  ganjen  tbierifcben  Scbflpfung 
in  ibrer  ©efammtbeit  tofiprenb  bed  Saufd  ber  3eiten. 
gebem  tbierifcben  Organidmud  ift  nur  eine  getoijfe 
3eit  ber  Syiftenj  angeroiefeit;  ber  Sob  ift  ein  all* 
gemeined  ©efe&  fflr  alle,  tofibrenb  bie  gortbauer  in 
ber  2lrt  burcb  ©neugung  Don  5iacbfommenfcbaft  ebenfo 
ein  allgemeined  ©efeu  ju  fein  fdjeint.  Slucb  ftir  biefe 
fo  fiufjerft  toicbtige  gunction  begegnen  toir  bem  all* 
gemeinen  ©efejje  ber  Sifferenjirung.  gn  mannicbfacb 
roecbfelnber  SBeife  tritt  und  juerft  bie  gefcblccbtd: 
lofe  3c»9ung  bee  3iacblommenfcbaft  entgegen.  SDic 
organifebe  ©runbfubftanj,  toelcbe  ben  Jlbrper  bilbet, 
ift,  »ie  toir  febon  oben  ertofibnten^  beffibigt,  burdb 
Sbeitung,  burcb  itnodpen,  burcb  Sproffen,  turj  in 
febr  mannicbfab  Derfdbiebener  SQBeife  ftdb  nnb  bamit 
bie  ^Xrt  ju  DerDielffiltigen.  3iur  langfam,  faft  toie  im 
Hampfe,  toeiebt  biefe  gefdjletbtdlofe  3eagung  jurflet 
Dor  ber  Sbfitigfeit  befonberer  Drgane,  toelcbe  jicb  in 
bem  j?8rper  enttoicfeln.  5)ie  Ifirobucte  biefer  gort= 
pflanjungdorgane  fmb  ed,  toelcbe  jur  ©rjeugung  neucr 
SBefen  notbtoenbig  fmb.  3b>ei  ©egenffipe,  bad  mfinn: 
licbe  unb  toeiblicbe  ©efdjlecbt,  treten  berDor.  2ln= 
fangd  nocb  auf  benfclben  gnbioibuen  oereinigt,  trennen 
fie  ficb  bei  ben  audgebilbeten  Sbieren,  bei  toclcben 
bann  jebed  gnbioibuum  einem  beftimmteu  ©efcblecbte 
angebBrt.  2)ie  Sereinigung  beiber  ©efcblebter,  bie 
SJereinigung  ber  ^robucte  ber  beiberfeitigen  gort= 
pflanjungdorgane,  bed  (jied  unb  bed  Sam  end,  ift 
nun  nBtfjig  jur  Silbung  bed  toerbenben  ©efcbBpfed. 
Sinfangd  unterfbeiben  ficb  bie  ©efblecbter  nur  burd) 
ben  gnbalt  ber  Drgane,  nibt  burcb  bie  gorm  ber= 
fclben;  fpfitcr  jeigen  bie  ©efblecbtdorganc  SSerfbieben: 
beit  ber  fiubern  S3ilbung,  obne  bab  bie  gnbioibuen 
burcb  anbere  tfennjeidjen  ibr  ©efblecbt  Derrietben; 
enbiicb  brtieft  bie  ©efcblecbtdDerfcbicbenbeit  ber  aanjen 
Drganiiation  il;ren  Stcmpel  fo  tief  auf,  baft  febon  in 
bem  Sleujjern  biefe  Scrfcbiebenbeit  erfannt  toerben 
fann,  unb  oft  fo  bebeutenb  toirb,  bab  bie  gnbioibuen 
bcrfelben  2lrt,  aber  Derfbiebenen  ©efcblccbtd,  niebt  nur 
in  ganj  oerfebiebene  Jttaffen,  fonbern  fogar  in  Der: 
febiebene  Drganifationdtppen  eingereibt  tourben. 

Db  Sbiew  entfteben  IBnncn,  obne  Don  Sleltern  ge= 
jeugt  ju  fein,  ift  eine  grage,  mit  ber  toir  und  bier 
niebt  ju  befbfiftigen  baben,  ba  nocb  fein  tbierifebed 
SBefen  mit  Sidberbeit  beobaebtet  toorben  ift,  toeicbed 
niebt  Don  2teltern  abftammte.  2)ie  Derfcbiebenen  2trten 
Don  gefdjlecbtlicber  unb  ungefcblecbtlicber  3euqung  unb 
bie  Combination  beiber  bei  oielen  Sbieren  i^  aber  in 
mebrfacber  SJcjiebung  toiebtig.  3«erft  in  93ejug  auf 
bad  gnbiDibuum.  2)a  bad  Gi  niebtd  anbered  aid 
eine  3*11*  mit  alien  ibr  julommenben  S3eftanbtbeilen, 
S3rotopladma:gnbalt  (hotter),  3*Ubaut  (2)otterbaut), 
Kern  (Keimblfidcben)  unb  KernfBrpercben  (Keimflea) 
ift  unb  alle  ber  3*U*  sulommenben  gunctionen  bcfipt, 
alfo  einen  fetbftfinbigen  Drganidmud,  ein  gnbioibuum 
barftellt,  fo  totrb  aucb  bei  toeiterer  Gnttoidelung  baffclbe 
ein  gnbioibuum  toerben  unb  bleiben.  Oiicbt  fo  oerbfilt 
ed  fi^i  bei  ber  ungefcblecbtlicben  3c»9ung,  too  aucb 
ein  niebt  inbiDibualifirtcr  Sb*il  bed  KBrperd,  ein  Stud 
Sarlobe  ober  ein  3*Q*ncontplep,  ftcb  ju  einem  neuen 
2Befen  umgeftalten  lann.  ^ier  ift  niebt,  toie  bei  bei 


s 
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Gi  s unb  Ateimbilbung,  bic  ^nbioibualiftrung  bon  2ln: 
fang  an  auSgcfprocfyen  unb  baS  Gi  ober  bet  Ateim 
ein  felbftfinbigeS  Ding,  unb  c$  mirb  baber  eineStbeiB 
bie  Drennung  beS  3ungen  bon  bem  mfitterlicben  Or: 
ganiSmuS  oft  erft  fpdt,  oft  gat  niebt  erfolgen  obet 
baS  3un3e  fclbft  mentals  bie  Dignitdt  eineS  fclb= 
ftdnbigen  3nbibibuum3  mit  5Bcibe(;a(tung  all'er  3ltnc= 
tionen  bcffelben  crbalten. 

DteS  ift  namentlid)  bet  bet  AlnoSpcnbilbung 
bet  $all,  bie  fid)  nut  baburd)  bon  bet  Dbeilung  untef: 
fdjcibct,  baft  bci  biefer  baS  ganje  Dbtcr  in  SJtitleiben: 
fdjaft  gcsogeit  mirb,  mfibrenb  bei  bet  AtnoSpen:  obet 
Sproifcnbiumng  nut  ein  Dbeil,  fei  eS  bie  finfjere  Obet: 
flftcbe,  fei  eS  ein  bcftimmteS  Organ  (Jteimftod,  Stolon), 
bie  3ungcti  crjcugt.  Ajierbci  beobaebtet  man,  baft  bic 
Atnospen  obet  Sproffen  bduftg  ftcb  mentals  bon  bem 
OJluttertbicre  loSlBfctt,  fonbern  baS  gattje  Scben  I?in= 
burcb  mit  bcmfclben  in  orqanifcbem  3ufammenbange 
blcibcn,  moburd)  DbicrftBde  (Golottien,  Gormen)  ge: 
bilbet  merben.  $e  nadjbem  bie  bleibenben  AtnoS: 
pen  ftcb  reaction  obet  an  beftimmten  Stcllcn  bilben, 
merben  biefe  3;b>tcrft5cfc  aucb  beftimmte  potmen  an= 
nebtnen. 

9lid?t  itnntet  abet  merben  biefe  tfnoSpcn  boUftdnbige, 
mit  alien  nbtbigen  Organcn  jut  Grbaltung  unb  $ort: 
pflanjung  auSgerfiftete  ^nbimbuen,  fonbern  fie  bilben 
ftcb  3U  unooUftdnbigen  SBefen  auS,  bie  mie  beftimmte 
Drgane  ju  beftimmten  ft-undionen  bifjerenjirt  ftnb, 
abet  cine  fo  b®be  'iluSbilbuttg  geminnen,  bap  man 
fagen  lann,  baS  Organ  fei  ein  3nbibibuum  getoorben. 
9Jwu  bflt  biefe  Grfcbeinuitg  ben  <J}olpmorpbi3ntu3 
genannt  unb  fennt  in  ber  Dbat  Jbicvftftcfc , bie  auS 
(Irndbrungd:,  SBcmegungS:  unb  GefcblecbtSinbibibucn 
jufammengefefct  fmb,  mcldm  alle  jmar  non  cincm  ge= 
meinfcbaftlicben  Stode  abbfingen,  aber  bennocb  ein 
mebr  obet  minber  inbibibuclleS,  fclbftcinbigeS  Seben 
fubreit.  Die  2lrbeitStbeilung  ift  bier  bi§  auf  ben 
bBcbften  S)3untt  gebicbett,  auf  mclcbcn  fie  bei  cincm 
Dbierftode  gebeiben  fann.  GS  barf  inbeffen  biefer 
Sail  niebt  mit  bentjenigen  bermecbfelt  merben,  mo  in 
einer  GefeQfcbaft  oott  getrennten  3nbibibuen  burd)  be= 
fonberc  93erb<Sltniffc  eine  gefcllfcbaftlicbe,  unb  jmar  noth- 
menbig  burcb  bic  Organifation  bebingtc  2lrbcitStbcilung 
eingetveten  ift.  SJJolpmorpbe  3;bicrfto<fe  ftnb  3.  58. 
bie  Scbmimmpolnpen ; Gefellfcbaften  mit  berfebieben 
gcarteten  3nbibibnen,  benen  berfebiebene  $unctionen 
In  ber  Gefcllfcbaft  auferlegt  ftnb,  bie  ber  58iencn, 
Slmcifen  u.  f.  m. 

3n  bett  bdufigften  fallen  ftnb  gefdjlccbtlicbe  unb 
ungcfcblecbtlidbe  ftortpflanjung  in  ber  2lrt  miteinanber 
combinirt,  baft  fie  eittmebet  unmittelbar,  ober  nacb 
langem  GeitcrationSfolgcn  miteinanber  abmecbfeln. 
2Ran  bat  biefe  Grfcbeinung  ben  Generations-- 
medjfel,  uttb  biejentgen  $ornten,  melcbe  bie  3ungcn 
burd)  flnoSpung  erjeuaen,  2lmmcit  genannt.  Gin 
Skifptel  rn&ge  ben  einfacbcn,  icb  m&d?te  fagen,  nor: 
tnalen  e^all  erldutcrn.  5)ie  Salpen  ftnb  SHantcltbicre 
(Xunicaten) , mclcbe  fret  im  SJiecre  fcbmimmcit.  3ebe 
Salpenart  bat  cine  Ginjelform  A,  ein  cinjcltteS  3;bier, 
baS  an  cittern  beftimmten  Ortc,  in  bet  3ldbe  beS 

terjenS,  einen  fleintftod  (Stolon)  trdgt.  2luf  biefem 
tolon  eittmicfeln  ftcb  ^noSpcn,  bie  allmflblid?  »u  3u; 
bidbuen  (B)  auSmacbfen,  melcbe  in  .ftetten  jufammen: 
bangen  unb  eine  bon  bem  Ginjelinbibibuunt  ber* 
fdtiebenc,  unb  jtoar  fo  febr  berfcbicbenc  3*>rm  baben, 
bob  man  fie  frftber,  ebe  man  baS  Gefcp  bcS  Generations: 
medtfcls  ianntc,  fftr  eigcnc  2lrten  bielt.  3ebeS  biefer 
^ettentbtere  eneugt  ein  Gi,  meldjeS  it  ad)  ber  2JuS: 
bilbung  unb  2lbl5futtg  ein  Ginjettbier  ift,  melcbcS 
mieber  einen  Stolon  bclommt  unb  burcb  ShtoSpung 


Settcntbiere  erjeugt.  GS  ift  alfo  A dbnlidj  C;  B| 
licb  D unb  fo  fort. 

GS  genflgt  bier  barauf  aufmerffam  ju  ma(ben,j 
bieS  bie  einfacbfte  Gombination  ber  geftbltfei 
mit  ber  ungefcblecbtlicben  Scugung  ift,  bafe  jtrJ 
mannicbfacblten  Slenberuncjen  baburcb  ftattfinbtn  !hJ 
baft  oielfacbe  ungefcblcd^tlicbc  Generationen  eingtft 
merben  iBnnen;  bab  biefe  mieber  oielfacbe  tfn 
erjeugen  f6nnen;  bab  biefe  flnoSpung  batb 
balb  imterlicb  ftattpnben  fann;  bab  bieJtno4rcjt 
Aieime,  alfo  febr  frflb  abgetrennte,  mebr  inbioitoa 
Sproffcnbilbungen  erfe^t  unb  bann  fcbliebUd)  n 
Gibilbung  niebt  mebr  unterfebteben  merben  II 
SBettn  ber  Aleim  cine  3clle  mit  allem  3ub<W 
menn  bie  Stdttc,  mo  er  entftebt,  ein  befonbere^  it 
Organ  ift,  fo  Irtbt  ftcb  ber  iteim  ntebt  bon  fine 
baS  Organ  niebt  bon  cincm  Gierftode  untend 
Die  Grf^einungen  fliepen  bann  um  fo  mebr  juju 
alS  in  ber  Dbat  bei  biclen  unb  felbft  bod>  organ 
Dbieren  eine  Slrt  ber  ftortpflanjung  e^fjjrt 
man  3»b9fcmjeugung  (^artbenogenefiS)  gnutu 
unb  mcl^e  barin  beftebt,  bap  in  bem  Gterftod  a 
Gier  fid)  aucb  opnc  Sefrutbtung  entmideln. 
bier  alfo  bie  gefcblecbtlicbc  3eugung  in  bie  ttngef< 
licbe  fiber  unb  ftellt  ftcb  nur  aU  eine  meitere  S 
tpeilung  bar,  inbem  bie  Grjeugung  ber 
ipr  auf  jmei  3«bibibuen  ober  jmei  berfcbicbenc f] 
in  bemfelben  Onbibibuum  pertbeilt  ift.  60  g 
bei  geroiffen  Kruftentbieren  unb  ^nfeften  laiw 
rationSfolgcn  bon  meiblicben  Dbiercn,  trclifc 
micfclungsfdbtgc  Gier  legen,  mfibrenb  bci  t 
Dbmreit  bic  Gier  balb  befruebtet  metben,  baft 
unb  je  nadjbem  berfcbiebenc  ^Bbioibuen  (SU 
unb  ffieibeben  3.  S3.)  berborgeben. 

.fjiermit  bdngt  and)  bie  3mitterbilbung  f( 
pbrobitiStnuS)  auf  baS  engfte  gufammen.  I 
bilbete  obne  3meifel  ben  Slnfang  ber  geid?I«t 
Diffcrenjirung.  Daffelbe  Organ  liefert  bic 
3eugungSftoffe,  mie  j.  S3,  bci  unfern  Sdmeden,  ri 
gleicbjeitig,  bielleicbt  abmecbfelnb.  Die  Differ^ 
febreitet  fort,  bie  beiben  Drgane  ftnb  getrennt,  a 
nod)  burcb  ibre  SluSffihrungSgdnge  berbunbeu, 
bollftdnbig  getrennt,  aber  auf  bemfelben 
bereinigt.  3ul«bt  trennen  ftcb  bie  3ubirt&fl 
mdnnlidbe  unb  meiblidte.  2llle  biefe  Stufcii® 
ftcb  in  berfebiebenen  Dbieren  bargefteDt.  I 

Die  genauere  SBetracbtuug  ber"2lrt  unb 
ftcb  ber  Dbmrleib  auS  feinem  Ateime  bcrborbiiW,* 
Organe  entmicfelt  unb  feine  erften  ?yormgenalo® 
meiter  auSarbeitct,  ift  bon  ber  grfipten  ©id'tigfc® 
bie  2luffaffung  bcS  3bierreid?S  tn  feiner  ©efactafl 
mie  in  feinen  einjelnen  Jppcn.  2Bie  bci  Ml 
baucr  ber  formlofe  Stein  nur  nad)  unt  will 
bollcnbetcn  Statue  ftcb  entgegenbitbet,  anfaMll 
bie  grBbern  Untriffc  ber  Gruppen  unb  Geftalta  'fl 
erft  bie  Ginjelbeiteti  ber  ^ormen  ftcb  batjhk* 
treten  aud)  bei  ber  Gntmidelung  ber  ibiere  sv4| 
allgcmeitten  Grunblinien  beS  ^lanS  berbor,  twfll 
ebent  eS  gebaut  ift,  unb  erft  bei  fortgefettcr  Xili 
jirung  laffen  fub  bie  Ginjclbeiten  ber  Gcpaiii-!* 
tennen.  Die  Setracbtimg  ber  erften  Gnttoidc® 
juftilnbe  gibt  am  leidjteftcn  unb  tlarften  tic  !ci« 
Grunbfdbc  an  bie  £anb,  nad)  melcbrn  bic 
Atreifc  unb  Gruppen  beS  DbirnticH  gefebiebnt  ■ 
ben  fontten,  inbem  fie  biefe  Grunbfdfie  umniiw 
auS  ber  S3cobacbtung  obne  meitern  3«wn9  ^ 
geben  Idpt.  j 

3ebeS  Dbtcr  burdblduft  alfo  bon  bem 
feiner  erften  S3ilbung  an  bis  ju  feinem  ncraj 
meife  eintretenben  Dobe  eine  SHeibc  van  2iiiWi 
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bcren  genauere  SBetracbtung  fiir  bic  Slatur: 

? um  fo  micbtiger  ift,  aid  oft  bie  grdfiten 
;rfinberuttgcn  burd)  biefelbeu  erjeugt  toerben. 
iefe  SBilbungdftufcn  fmb  namentltcb  bc^^aTb 
itereffant,  toeil  fu*  SBrudbfttide  eincr  ©efcbid)te 
tldje  bei  bem  einen  Ibiere  lueitcr  fortgeffibrt 
$ bci  bcm  anbern. 

;bt  fcbon  aud  bcm  ©efagten  bcroor,  baft  in 
$elnen  ftamilien  unb  ©attungen,  toelcbe  bie 
pen  ober  grOftern  Slbtbeilungcn  be<5  Styer: 
ufammenfeben , eine  aUmablid?e  Goolution  3ur 
SBollfommenbeit  crfannt  toerben  fann,  bercn 
©tabien  aud)  in  ben  bcrfcbiebencn  worfiber- 
n SBilbungdmomcnten  ber  b^berftcbcnben  Gnt: 
evlannt  "toerben  f&nnen.  $ad  SLbicrreitb  in 
Sefanuntbcit  betracbtet  toieberbolt  bemnacb  tn 
cinjclticn  gormeti  unb  ©eftaltungcn  bleibenb 
SBiibungdmomente,  toelcbe  in  ben  Gmbrponen 
wimienbangenbcn  'iikdjfel  bor  unfent  Slugen 
lefuljrt  toerben,  unb  an  benjenigen  Organen, 
ben  bie  Gntibidclungdgefd)id)te  bicfc  oortiber: 
r '4>bafeu  ber  SBilbuttg  nacbtoeift,  laftt  f«b  bie 
ober  geringere  SBolllommenbeit  bed  2bicr^ 
t lHang  in  bee  '-Bilbungdricbtung , ber  ed  an= 
erfennen.  Senn  loir  3.  SB.  feben,  ba& 
rbelfdule  bed  ©augetbierd  bei  ibrein  erften 
i aud  cincm  einfacben  ftnorpelftabe  beftebt, 
feine  Slbtbeilunqen  jeigt,  fo  toerben  toir  ben* 
Jifebcn,  toelcbe  im  erttmebfenen  3uftanbe  nur 
(cben  Sinorpelftab  beftben,  einen  febt  niebrigen 
bee  SBilbungdreibe  ber  SEBirbeltbiere  ttberbaupt 
i tnitffen. 

be  ©cfe&,  toelcbed  toir  bier  fur  bic  Sludbilbung 
lebenben  ©cbftpfung  aufgeftellt  baben,  finbet 
f biefenigen  2bi«e  feine  Slntoenbung,  beren 
i bcm  ©dbofe  ber  Grbe  begraben  liegen.  S)ie 
bung  ber  ©efteindfebiebten , aud  toclcben  bie 
utferer  Grbe  jufammengefebt  tft,  toeift  nacb, 
Oberfldcbe  unferd  Grbfdrperd  biele  ©efd)id?td: 
burebiaufen  bat,  in  toclcben  unter  ficb  per* 
©djbpfungen  bie  Grbe  beoblfetlett;  eine  alb 
SBerooUtommnung  ber  ©cfdj&pfe,  toelcbe  nad)- 
auf  ber  Grbe  erfebienen  unb  toieber  unter: 
lajji  fidb  im  groften  niebt  leugnen,  roennglcid) 

■ ein3elnen  ©rabe  biefer  SBeroollfommnung  ber: 
* 2lnfid)ten  berrfeben  fdnnen.  21ud  ben  bor* 
n :ibatfad)en  aber  lafjt  fidb  fdbon  naebtoeifen, 
tfbeu  Sppen,  toelcbe  in  unferer  jefcigen  ©dj&pfung 
en  fmb,  in  ibren  $lnfdngen  fd?on  in  ber  erften 
t organifeben  Gnttoidelung  auf  ber  Grbe  ber- 
oarcu  unb  baft  fie  burcb  cmatoge  ©tufen  ber 
jmg  binburcbgingen,  toie  btejenigen  fmb,  melcbe 
ber  jefcigen  6cb6pfung  unb  in  ben  2)ictnmor: 
ber  tnerbenben  Jbiw  erfennen.  2)affefbe  SBei: 
?efd?e^  mir  foeben  benujjten,  ffinnen  mir  aucb 
roenben.  ^ie  fifteften  5if^c^  tt?el(^c  in  ben 

i ©ebiebten  gefunben  toerben,  bellmen  nocb  fetne 
ibete  2Birbel)fiule,  fonbern  an  if?rer  Statt  einen 
ftab,  ber  in  dbnlicber  Ifficife  gebilbet  ift  mie 

orpelftab  ber  niebcm  eJifc^c  unferer  fcptqen 

ng  unb  ber  iJnorpefftab  ber  SBirbeUbter* 
en  uberbaupt  in  ber  erften  3«it  tb^c  3filbung. 
Srfenntnib  biefer  breifoeben  JRid)tung  in  ber 
ung  ber  ^bicforgani^men,  ndmlicb  ber  bifto  = 
Sntfaltung  burd)  bie  berfebiebenen  ©e: 

crioben  ber  6rbc  binburcb,  ber  ^ladjettnuS: 
cj  burcb  bie  mannicbfaltigcn  ^nien  au^ge.- 
ibiere,  toelcbe  je£t  ben  (SrbbaU  bebblfem,  unb 
ietifd?en  (fnttbidelung  in  ber  Sfulbifbung 
brponen,  bie  Serfofgung  biefer  breifacben  fflicb* 


tung  bB  in  ibre  le&te  Sinjelbeit  ift  e&,  melcbe  ber 
beutigen  SBtffenfcbaft  bie  ju  ififenben  Stufgaben  fteUt. 

J)n  jeber  DrganiSmuS  einer  cnblicben  Sfupfung, 
bem  £obe,  bcrfallen  ift,  fo  burcblduft  aucb  jeber  eine 
gewiffe  Stnfenfofge  bon  Serdnberungen  in  auffteigen: 
ber  unb  abfteigcnber  Sinie.  3°  ben  meiften  fallen 
mirb  ber  ^bbepunft  mit  ber  ©efcblecbtSreife  eingebolt; 
fobalb  ba*  SC^ier  fabig  ift,  ficb  fortjupflanjen , alfo 
einen  Ueberfcbub  feiner  Stdrperbeftanbtbeife  §ur  Silbung 
bon  9facbfommen  ju  bermenben,  ift  ei  aucb  au$  bem 
Stabium  be«  SKadb^tbum^  berauSgetreten  unb  in  ficb 
bollcnbet.  §6rt  biefc  (fabigfeit  auf,  fo  tritt  aud)  bie 
fHfldbilbung  ber  organifeben  2batigfeit  ein.  5)odb  ift 
bie$,  mie  u>tr  feben  toerben,  nidbt  au^nabm§tofe  'Jlegd. 

$>cr  (Sintritt  in  bad  felbftanbige  Xeben  erfolgt  $mar 
mit  bcm  SluStritte  au^  bem  Gt  unb  bejfcn  .^tillen; 
niebt  immer  aber  ift  bamit  nucb  bic  ^ortfftbuing  be3 
felbftanbigen  fieben^  ermbglicbt  unb  beSbalb  bei  oiefen, 
unb  namentlieb  bei  bbbi’ru  Xt?iercn  cine  tBrutpffegc 
nbtbig,  bie  bdufig  burcb  befonbere  Drgane  (Jafiben, 
SBeutel,  3)rflfcn  mit  ibren  Secreten)  oermitteft  mirb. 
2)a§  geborene  ©dugetbier  fBnnte  obtic  bic  Griiabrung 
burcb  bic  fUiilcbbrftfen  ber  Gutter  fein  £eben  tiicbt 
fortfeben  unb  abnlicbe  ^aile  finben  ft<b  in  3Kenge  in 
anbem  tfreifen  be^  it^icrccic^S. 

$aufig  nber  toirb  ba^  felbftanbige  £eben  ber  3ungcn 
baburdj  ermbgliebt/  bab  bicfelbett  mit  probiforifepeu 
berganglieben  Organen  au^geraftet  Tmb,  toelcbe  fpdter 
3U  ©runbe  geben,  abgemorfcn  toerben  ober  ftcb  ju 
befinitiben  Organen  umwanbeln.  2Bir  nennen  biefen 
Sorgang  bic  'Hletamorpbofe  unb  bie  mit  probi: 
fovifdjen  Crgatten  auSgerilfteteu  Sbiere  Saroen.  Um 
ein  bclannteS  ©eifpicl  ju  geben,  fo  baben  bie  $aul: 
quappen,  bie  fiarben  ber  $r&fcbe,  probiforifebe  Drgane 
in  ibren  Piemen,  in  ibrem  ©cbtoanje,  bie  fpater  ber: 
loren  geben.  Ob  aber  eine  fiarbenbilbung  ftattfinbe 
ober  nidjt,  bdngt  bon  bem  3dtpunfte  ab,  too  ba$ 
3unge  ba^  Gi  berlabt.  S5ie  Jtaulquappe  ber  ©eburt^* 
belferfrfite  bat  febon  feine  dufjem  Piemen  mebr,  menn 
fie  baS  Gi  oerldbt,  unb  aubere  ifaulquappen  erfebeinen 
gar  niebt  aid  folcbe  aufterbalb  bed  mutterlicben  Or: 
ejanidmud,  fonbern  burebiaufen  bie  entfpreebenben 
©tabien  innerbalb  beffelben.  2)ie  £arbenbilbung , fo 
toeit  oerbreitet  fie  aucb  borfommen  mag,  ift  bedbalb 
nur  eine  aufjcrtidje  Grfdteinuna,  eine  ?5ofge  ber 
pajfung  an  beftimmte  fiebendoebingungen ; bie  Or: 
ganidmen,  toelcbe  cinem  unb  bemfelben  Xppud  ange: 
bbren,  burebiaufen  biefelben  ©tabien,  bie  einen  in  bm 
Gi,  bie  anbern  in  ben  ©tdtten  ber  SBrutpfleqe,  bic 
britten  aid  felb[tdnbige  ^nbioibuen,  in  toclcb  iebterm 
tyalle  freilid?  bie  prooiforifeben  Organe  aucb  jur  %e-- 
uu^ung  gecignet  unb  audgebilbet  fmb,  todbrenb  fie  in 
ben  erfteni  fallen  meiftend  nur  rubitnentar  blciben. 
Gd  betoeift  aber  bie  burcbgreifenbe  Gyiftenj  folcber 
Drgane  unb  SIntagen,  bab  fie  in  bem  urfprtinglicben 
bererbten  Xppud  bed  $bierd  gelegen  fmb  unb  bem: 
nacb  atub  am  ficberjten  ju  beti  urfprfingticbcu  S?er: 
toanbtfcbaftdocrbaitniffen  ber  2biere  fftbren  f&nncn. 
6o  bat  3.  SB.  ber  !Racbn>cid  bon  fiarben  mit 
brei  urfprunglidicn  $aaren  bon  SBetoegungdorganen 
allein  bie  ricbtige  ©tcllung  ber  JHanfenfft^er  (Ginbi: 
pebeu)  ju  ben  Jt'ruftcntbicrcii  ermbgliebt. 

3)ie  fHutfbilbung  ber  £aroenorgane,  bie  in  bem 
fentern  9iidUgebraucb  bcrfclben  begrftnbet  ift,  ftellt  fid) 
nur  aid  eine  toeitere  tfudfflbrung  bed  ©aied  bar, 
bafi  jebed  Organ  burd)  ©ebraud)  ficb  audbilbet,  burd) 
iJfichtgcbraud)  n ad)  tmb  nacb  oerfebminbet  unb  311 
©runbe  gebt.  ©ie  ift  eine  $olge  ber  ^npaffuna  an 
beftimmte  SJebendberbdltniffe,  unb'  bad  auf  biefc  ffieife 
rMgebtlbete  Organ  bererbt  ficb  bann  in  feiner  fRild* 
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btlbung  auf  bie  9lad)fommcn,  bid  ed  enblid?  ju  ©runbe 
gebt.  Sedbalb  ift  aud?  bie  SJcrudfidbtigung  biefer 
rubimentdren  unb  f*toittbenben  Organe  fo  aufjer; 
orbcntlid?  toidjtig.  3Bir  murben  j.  ©.  ni*t  toijfcn, 
baft  bic  93arten  tragenben  Stole  Don  3ab«^agenben 
abftammcn,  toenn  man  nid}t  in  bcr  6d?leimbaut  per 
(liefer  bei  ben  $ungen  unenttoidelte  3abnlcime  ge= 
funben  ^dtte.  $n  gropetn  iDtafiftabe  tritt  aber  bie 
iHudbilbung  burcb  befonbere  Sebendoerb&ltniffe  ein, 
bie  man  namentlid?  in  bad  3luge  gefapt  bat,  toenn 
man  bei  mancben  Jbicren  Don  rfldfcbreitenber  2)lcta= 
morpbofc  gefpro*en  bat.  $m  ©runbe  ift  jebc  Gnt; 
coidelung  mit  einer  rftdfcbreitenben  SWetamor* 
p b o f c oerbunben ; ed  gibt  fein  $bier,  toeldjcd  nicbt,  fci 
cd  im  (Si,  fei  ed  aufierbalb  befielben,  2lnlagcn  ober 
audgebilbete  Organe  jcigtc,  bie  in  bcr  golge  ju  ©runbe 
geben  ober  burcb  anberc  erfe^jt  toerben.  3)ie  rftd> 
i'cbrcitenbc  SJletamorpbofe  tritt  und  aber  namcntUcb 
lebbafter  in  bie  (Srfdjcinung , toenn  getoiffc  fiebend: 
bebingungen  Don  ©runb  aud  gefinbert  toerben  burcb 
Slnpafiung  an  neue  33erbaltnif|e.  3u  biefen  gebbrt 
im  erften  ©rabe  bad  geftfipen  an  einem  beftimmten 
Orte,  im  bbbern  ©rabe  bed  Gcbmaropertbumd. 

gebed  Jbict  bat  ju  einer  getoiffen  3eit  feined  &bcnd 
bic  gdbigteit  bed  Drtdtoccbfeld ; oiele  aber  Derliercn 
biefe  tfabigleit  ntobrenb  einer  getoiffen  3«t  ib>rcs$ 
Sebend.  Dltcift  ift  ber  gall  bcr,  baft  bie  2biere  in 
ber  $ugenb  Me  Setoegung  baben,  fpdter  aber  ficb 
feflfepett  unb  bann  erft  gefdjledbtdreif  toerben,  bod)  ift 
audb  ber  umgefebrte  Salt  Dorbanben.  3)ad  geftftpen 
jiebt  ben  Sierluft,  bie  fHiidbilbung  ber  jur  Ortd; 
betoegung  beftimmten  Organe,  ibre  Umbilbung  ju  (Sr= 
greifungdorganen,  Strubelorgancn  u.  f.  to.  nad?  fid); 
ebenfo  ben  allmfibli*ett  SBerluft  bcr  Ginncdorganc, 
namentlieb  bed  Geborgand.  Go  baben  bic  umber* 
fcbtofitmenbeti  Saroen  ber  feftfipenben  Alruftentbierc 
Stugen  unb  SBetoegungdglicber;  erftere  geben  oerloren, 
leptere  toerben  umgctoanbelt. 

9to*  gr&jjem  Gmflufi  flbt  bad  Gcbmaropertbum 
Oftoraftlidmud)  aud.  §ier  tritt  §u  ber  relatioen  5)e= 
toegungdloftgfeit  nod?  ber  toeitere  Umftanb,  bap  ber 
9Birtb  bed  Gcbmaroberd  biefen  Don  feinen  SJebcnd; 
ffiften,  Don  feiner  Gubftanj  nabrt;  bap  alfo  bem 
Gdimaroper  bie  2lrbeit  crfpart  toirb,  toelcbe  jur  SJe- 
febaffung  ber  Diabrung  geleiftet  toerben  mup.  23e* 
megungdorganc  febtoinben  ober  toerben  ju  Allammer* 
unb  £>aftorgancn  umgetoaubclt;  bie  Ginnedorgane, 
burebaud  unbrauebbar,  Dcrfcbtoinben  gdnjlicb;  julept 
felbft,  in  ben  eytremften  fallen,  bic  23erbauungdorgane, 
inbem  ber  Gdbmaroper  fid?  nur  Don  bem  burd?  Gitbod* 
mofc  cinaeiaugten  fiebendfaft  bed  SBirtbed  erndbrt. 

tSetracbtct  man  alle  biefe  SBorgfinge  tin  gattjen,  fo 
jcigcti  fte  fub  aid  JHefultatc  bcr  Slnpaffung,  bic  in 
alien  gropern  Atreifen  nacb  SHicbtungen  Dor  ficb 
gebt.  2)cr  Alampf  urn  bad  fieben  bebingt  maffenbafte 
3crft5rung  einerfeitd,  unabldffigen  Alampf  gegen  biefe 
Semidjtung  anbererfeitd;  bie  einen  filbeen  biefen 
ifampf  burd?  Sermebrung  ibrer  SBertbcibigungdmittcl, 
Gcbnelligteit , Sludbilbung  Don  SBaffen  u.  f.  to.,  bie 
anbcrti  burd)  2luffud?ung  Don  Gcbupmitteln,  3>crbergen, 
geftfiben  am  9Joben,  SJerfteden  in  anbem  Jbicren. 
^ortbauerubc  3lnpaffung  bilbet  biefe  JHicbtunqen  ftetd 
cinfeitiger  aud,  unb  fortbauernbe  33ererbung  pflanjt  fie 
auf  bie  9lad?lommen  fort. 

3lud  ben  furjen  b«er  gegebenen  Slnbeutungen  gebt 
beroor,  ba&  bie  Uebercinftimmung  in  bcr  Drganifation 
oerfebiebener  Jbiere  auf  ber  23crerbung,  alfo  auf  gc= 
mcinfamer  Hbftammung  berubt  unb  bab  bentnadb  bie 
SBcrtoanbticbaft  urn  fo  ndber  fein  mfiffc,  je  grfiber  bie 
Guntme  ber  ubereinftimmenben  Gbarattere  ift.  2)a 


aber  bie  Serfcbicbenbeiten  jtpif6en  in  ata 
ftbercinftimtnenben  Organidmen  burdj  i 
fiubere  ^ebendbebingungen  unb  buri 
Grrungenfcbaften  auf  bie  Slacbtommra  b«r: 
ferner  bie  Gntroidelungdgefdncbte  niui 
biefe  Grrungenfcbaften  in  ber  Seibmtek; : 
mub,  fo  folgt  baraud,  bab  bie  am  frlirs 
Grfcbeinung  tretenben  Gbaraltere  audb  tv  n 
unb  allgemcinften  finb  unb  cinera  un  -u 
ttreife  angebbren  niiiffen,  je  frltber  fit  sstej 
treten,  urn  ein  iUeifpiel  anjufabren,  bei  cSri 
tbieren  obnc  3ludnabme  juerft  bie  SsUr  *i 
tralcn  fJterDenfpftcmd  unb  ber  ©itbd';-. 
dorsalis)  auf,  erft  fpdter  Afientenfpalten  a:  ta 
liegenbe  Aliemcnbogen,  bie  nur  bei  Dcr  nr- 
Sltbemorgane  merben,  bei  ben  anbem  nt 
toerben  alfo  iiberbaupt  beftimmen,  ma&  p 
(Phylum)  ober  ^reid  bet  ©irbeltbiere  atitr  j 
bie  atl?menben  ftiemenfranfen  beftimmr.  rl 
ein  Sbier  ju  bem  Unterlreid  ber  nieben  h 
gebfirt  ober  nicf?t.  2)ie  Gnttoidelungk^' 
und  alfo  bic  3lrt  unb  9Beife  an,  teiebs 
bcr  Dcrfd?icbenen  Aireifc  ficb  entfallet  unt: 
fadjen  jum  Gomplicirten , pom  3liebcm  p 
fub  erbebt.  ®ab  bad  $rincip  biefer  Grit 
burcb  ilnpaffung  fitr  ben  Atampf  um  to-  i 
mebr  fub  audbilbenbe  Slrbeitdtbeilung  fei.  j 
fdjon  gejeigt. 

2)ie  aJtannicbfaltigleit  ber  2biere,  bier 
feben,  bebingt  cine  Orbnung  berfelben,  eiJ 
fation.  3i3enn  biefelbe  ibren  3®ut  era? 
bie  93ertoanbtfd?aftdgrabe  ber  Sbiere  pu 
bringen  foil,  fo  mu&  fie  Don  bent  enriiT1 
audgeben,  burcb  bie  allgemeinft  orrhfi? 
auftretenben  Gbaraltere  ben  Gtanra: « 
befiniren  unb  innerbalb  beffelben  burt- 
SDifferenjirung  unb  Slnerfennung  ber  wAc? 
tretenben  Unterfcbiebe  3U  ftetd  lleiner 
tbeilungen  fortfebreiten,  bie  loir  piaffes.  0* 
Santilien,  ©attungen,  Slrten  unb  SJanai’1 1 
mobei  man  inbeffen  nicbt  Dcrgeffen  batf,  Ml 
ben  Sormen  nur  bie  lepten  ^udlauffi  b 
toidelungdreiben  finb,  bie  oft  fo  aufet^t 
lonnten,  baft  bie  oerbinbenben  fWittelglifK 
gefommen  finb. 

Unfere  Don  2innc5  juerft  burc&gefiibrt.'  V 
berubt  auf  bem  ©tunbfape,  bap  jebed  !: 
boppelten  9lamen  crbdlt,  ben  ber  ©atui, 
unb  ben  befHmmenben  bcr  31  rt  (Speo<s- 
3lrt  lein  Unpergflnglidbed,  Don  iUnfcmg  an 
unb  Unoeranberlicbed  fei,  mie  fruber  tcKs: 
baben  bie  Unterfudiungen  ber  SReujeit 
nur  fftr  eine  gemiffe  3eitbauer  unb  fir 
bebingungen  gegeben  unb  Derfintert  ni  1 
leptern.  SBarietfiten  finb  beginnenbe  3^ 
gormeu,  tocld?e  fub  infolge  ber  Siaaf- 
tocicbenber  2Beife  audbilben  unb  fcbli^ 
untergepen  ober  fo  langc  befteben,  aid  bic 
baucm,  toelcbcn  fie  ft*  anpabten.  5)ie 
lann  bedpalb  praltif*  in  febr  oerfebi^’ 
gefafet  toerben.  Go  untcrfcbciben  j.  ~ 
forf*er  ben  amcrifanif*cn  gud?d 
unb  ben  23ranbfud?d  (Vulpes  alopei)  we  f 
to&bnli*cn  gu*fe  (Vulpes  commoni''1  * 
mdbtenb  anbere  nur  Sarietdten  barin  flW* 
SBettn  ed  faft  geroib  ift,  bab 
Gtammart  berfommen,  fo  bat  bcr  6^'^ 
2lrt,  ob  S3arictfit,  aar  leinc  S3ebeutung 

9li*t  minber  f*toanft  bic  geffuM  ^ 
©attung  (Genus).  Um  in  bem  SeijP^  ? 
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i nabm  tin  ©enud  an,  Cams,  unb  unterfcbieb 

.’frten  ben  (Cauis  vulpo9)  unb  ben  2Bolf 

is  lupus).  nimmt  man  jiemlicb  allgemein 

lemid  Vulpos  an  (mil  fenlrecbt  gefcbliptcr  $upille), 
roenn  nid^t  ein  befonbered  ©enud  Lupus,  fo  bod) 
battling  Canis  (mit  runber  ^upille),  beibe  ein* 
c nabe  ftebenb  in  berfclben  ffamilie. 

n cd  (urj  ju  fagen,  bie  boppettc  fRamengebung 
cqucm,  um  einen  nSd)ften  2}erroanbtf<bartdgrab 
gcben;  jeber  fiebt  fogleid),  baft  europaifdjer  .jjnrfcb 
caiiabifdber  (Waipiti),  ffJferb  unb  CSfet  unb  2)|d)ig: 
u.  f.  to.  cine  grfi&te  Summe  Pon  2lebnlid)teiten 
u,  abet  ein  fefted  ^irincip , um  Slrt , ©enud  unb 
ineiter  abftrabirtcn  grafjcm  SRbtbeilungcn,  gamilie, 
mmg,  Jtlajje,  Kreid  nebft  3®if<bcnabtbeilungen 
cerfamilie,  llnterorbnung  u.  f.  ro.)  ju  beftimmen 
u begrcnjen,  gibt  ed  nid)t,  ba  bie  Sluffaffung 
crroanbtid)aftdgrabed  aud  bet  Summe  bcr  abn; 

ii  ©fjaraftere  bei  mangclnber  Gonftatirung  bed 
innibauind  mebr  obet  minber  bon  inbipibueUet 
ipung  abbfingt. 

3ir  nd&men,  Pon  oben  nad)  unten  gcpenb,  folgenbe 
mite  ober  Streife  an: 

SBirb eltbiere  (Verlebrata). 

©liebcrtbicre  (Arthropoda). 

2Beid)tfjierc  (Mollusca). 

2B  firmer  (Vermes). 

St  a <bet  biu  ter  (Kchinodormata). 

3oopbpten  (Coeienterata). 

Urtbierc  (Protozoa). 

ie  ©baratteriftifen  gebcn  roir  bei  ben  einjelnen 
en.  2)ie  Drbnung,  in  roelcbe  bie  Jtreife  geftellt 
entfpricbt  nicbt  ben  53e$iebungen,  roelcbe  jroifcben 
:lben  eyiftiren;  fo  baben  bie  SBirbeltbiere  gar 
i 23ejiebung  rfidroartd,  roeber  ju  ben  ©Heber* 
cn,  nocb  ju  ben  2Bcid)tbieren  ober  Stadjelbfiutern, 
ftend  ju  ben  SBfirmem,  an  roeldje  eincrfeitS  ©lieber: 
-e,  anbererfeitd  2Beicbtbiere  unb  na(b  brittcr  Seite 
<ota<b  elbduter  ftd)  roie  an  cine  SRuttergruppc  an; 
ipen;  aber  ba  in  Sfidjern  cine  Seite  auf  bie 
■re  fotgcn  mub  unb  felbft  ein  SDrucf  im  &reiie 
m nadj  IRabien  audftrablcnb  ber  Sarftcllung  ber 
panbtfcbaftdperbaltniife  nicbt  genflgcn  rofirbe,  fo 
n tpic  bie  Drbnung  ber  Kreife  fo  gcrodblt,  tt>te 
fie  nacb  einer  Stbfcbfipung  bed  2$oUtommenbeitd: 
ed,  ben  jeber  &reid  in  feinen  Spipen  crreicbt, 
i erbatten  toftrbe. 


jftrcts  Dcr  toJtrbfltljurr. 

(Vertebrata.) 

jpmmctrifcb  gebaute  2ib i cr e mit  innerm 
• fenflelet,  um  bad  fid?  gcalieberte,  aufjcn 
)t  audgefprodbene  IRinge  (SBirbel)  lagern, 
t borfatem  GentralnerPenfpftem  unb  auf 
: oentralenSeite  bed  iKcbfenfteletd  getager* 
i oeaetatipen  Drganen.  3)ie  betocgenben 
fifte  (2Jtud!eln)  finb  an  ber  Slufjenfe’ite  ber 
ift  gegtiebertcn  £cbet  angebracbt.  5)arnu 
pr  ftetd  Porn  finb  pinten  offcn.  ^>6d?ftend 
ei  ^Jaar  Gjtremitaten.  &&berc  Sinned-- 
gone  b&<bftend  einpaarig,  meift  an  einem 
fonbcrn  Jfbrpertbeile  (Wopf)  angebracbt. 
■fcbloffened  23lutgefd&fpftem,  mit  meift  bur <b 
tfy  ctfSrper cben  gefdrb  tem  23lut.  Htbemorgane 


am  Slnfange  bed  3)artnrobred.  hotter  baucb* 
ftdnbig. 

2Jetracbten  mir  bie  ©efammtorganifation  ber  SBirbel* 
tbiere,  fo  fteUt  fidb  atd  erfter  mefentlicber  ©barafter 
bie  fpmmetrifcbe  Sagerung  berDrgane  ju  beiben 
Sciten  einer  fentrecbten  SJiittelebene  bar.  Sei  pietcn 
2Birbeltbieren  ift  biefe  Spmmetrie  fo  burcbaud  gctoabrt, 
bab  aucb  nicbt  bie  leifefteiltnbeutung  einer  2lbiocid?ung 
porfommt ; bei  febr  pietcn  ftnb  alle  Organe  fpmmetrifcb 
geftellt,  mit  Studnabme  ber  Unterteibdeingcroeibe,  be; 
fonberd  bed  2)armd  unb  ber  fiebcr,  roelcbe  cine 
unregelmabigc  Sagcrung  barbieten.  5)tur  febr  felten 
fommen  bie  ^eifpiete  por,  in  toelcben  aud)  bad  itnocbcn^ 
fpftem,  unb  namentlicb  ber  Scbdbet  mit  in  fold)e  afpm; 
metrifcbe  Silbung  bincingejoaeu  toirb,  ba  man  fonft 
in  biefem  fotoie  in  bem  ScerPcnfpftem  gerabe  bie 
ftrengfte  Spmmetrie  audgebilbet  bnbet.  3Jei  bicfer 
SJagerung  ber  Speite  jeigen  ftdj  alfo  bie  cinfacben  Dr* 
gane  ftetd  in  bet  2RitteIebene  bed  itbrperd,  bie  anbem 
paarig  ju  beiben  Seiten. 

3n  ber  dufccvn  ^orm  bed  tforperd  beobacbtet  man 
ein  fortbauembed  2tnftreben  PonSonberung  beftimmter 
JHegionen  mit  beftimmten  aJejiebungen  ju  einjclnen 
Drgangruppen ; cined  itopfed,  ber  bie  b&bent  Sinned* 
orgatic,  bad  ©ebirn  unb  ben  (Singang  ju  bem  pcge* 
tatipcn  Spftem  trdgt,  bad  in  bem  SRumpfe  fid)  ent= 
fattet,  rofiprenb  bie  itdrperadbfe  meift  fiber  ben  tHumpf 
binaud  ficb  aid  S<b»an§  pertdngert.  SBeitere  2lud; 
bilbung  biefer  Stbtbeitungcn  ffibrt  jur  fjerftellung  eined 
SJerbinbungdtbeild  jroifc^en  Hopf  unb  Stamm,  .f)ald 
genannt,  unb  jut  filling  ber  ^>&bte  bed  fRumpfed  in 
eine  Sruft*  unb  23 audible.  2tm  Stnfang  unb 
(Snbe  bed  IRumpfcd  befinben  ficb  bie  geglieberten  Gf* 
tr emitfi ten,  rnelcbe  jtoar  ganj  febten  fbnnen,  aber, 
menn  poltftSnbig  audgebilbet,  aud  einem  ©firtel  (StbuL 
ter;  unb  SBsdengflrtel)  uttb  ben  cigcntliibcn  ©liebmaben 
befteben. 

Xie  Sujjerc  Viaut  bcftebt  faft burcbgflngig  aud  jmei 
Scbicbten,  ber  Dberbaut  (Epidermis)  unb  ber  Beber* 
baut  (Corium).  23on  erfterer,  bie  urfprflnglid)  aud 
3etlen  beftebt,  geben  bie  Perfcbicbenen  ^artgebitbe  aud 
(Scbitber,  ^6mer,  iltauen,  ^ufe,  ^aare,  $cbern, 
Scbuppcn  u.  f.  to.)  toelcbe  ben  ^brper  im  ganjen 
ober  einjelne  Xbeite  beffelben  bcden;  ebenfo  perfcbicbenc 
3)rfifen,  roelcbe  ibr  Secret  auf  bie  2tufcenflficbe  er: 
gieben.  25ie  ficberbaut  ift  aud  geroebt,  geffib* 

unb  neroenreidb ; fie  oermittett  bie  Sinitedempfinbungen 
ber  ^aut  unb  ift  ftetd  pon  bem  2Rudtclfpftem  ge: 
trennt,  rodbrenb  fie  bei  ben  SBirbettofcn  mebr  ober 
minber  mit  bem  2Rudtet|cbtaucbe  perroacbfen  ift. 

2$on  befonberer  ffiicbtigfeit  ffir  bie  Setracbtung  ber 
SBirbettbiere  erfebeint  bie  eigentbfimliebe  Sludbitbung 
ber  bdrtem  Stfipen,  roelcbe  bie  gormen  bed  tfbrperd 
beftimmen  unb  tbeitd  jum  Scbupe  befonberer  Drgane, 
tbeitd  jur  ^erftellung  Pon  §ebctn  ffir  bie  23eroegung 
bienen  unb  unter  ber  ©efammtbejeidjnung  bed  Ste  = 
leted  befannt  finb.  23ei  alien  fibrigen  Mreifen  feben 
loir  batb  nur  einen  burcbaud  roeicben  ii&rper  ober  ein 
^efterroerben  ber  flu^eren  §aut,  rooburcb  biefe  jugleicb 
aid  Scbupgebilbc  unb  aid  Stfipe  ffir  bie  23eroegung 
auftritt,  fobafi  roir  bei  ben  ©liebertbieren  aid  all: 
gemeinen  Gbarafter  bie  (Syiftenj  pon  hot)tcn  SRingen 
ober  boblcn  Gplinbem  errofibnen  I6nncn,  in  beren 
3nnerm  bie  beroegenben  Strange,  bie  SRudtetn,  an= 
gebradit  ftnb.  23ei  ben  SBirbeltbieren  finbet  gerabe 
bad  entgegengefepte  23erbaltnib  ftatt,  inbem  bier  bie 
^)cbcl,  aud  itnoeben  ober  ftnorpel  acbilbet,  im  ffancm 
angebracbt  ftnb  unb  bie  URudleln  ftcb  auf  ibrer  Slufeen: 
flacbe  anfepen,  road  inbeffen  nicbt  oerbinbert,  ba&  ju- 
gleicb  ber  anbere  tftoeef  ber  bW^  2b«le,  bie  2)e 
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fcbafcung  bet  Gingetoeibe,  burcb  Silbung  bon  ©etofilben 
unb  §BbIen  erreiebt  toirb.  3)ie  fefteit  2(>eite  beg 
Sleletg  erfebeinen  fammtlicb  um  eine  2Xd?fe  gelaaert, 
toelcbe  in  bet  StitteUinie  beg  ilfirperg  in  bet  SBeife 
ftcb  binjiebt,  ba&  jugleicb  eine  obere  obet  fRadenbdlfte, 
unb  eine  untere  ober  Saucbbdlfte  bes  2^ietg  fid) 
burcb  bie  Bagerung  biefet  Sldjfe  erfennen  Id  jit,  toelcbe 
meifteng  bon  bet  SBirbelfdule,  obet  bei  ben  niebem 
2ppen  bon  einem  einfacbett  ^aferlnorpelftrang,  bet 
SBirbelfaite  (Chorda  dorsalis),  gebilbet  loirb.  Son 
biefet  Sldjfe  ftrafelen  gegen  bie  SRfiden;  unb  Saudjfeite 
bin  Sogenfortfdpe  aug,  bie  ficb  balb  mebr  balb  minber 
bollftanbig  ju  Ringen  ober  ©eto&lben  bereinigen  unb 
toelcbe  jum  ©cbufce  bet  Gingetoeibe  beitimmt  fmb. 
S)ie  obern  Sogenbilbungen  fcblie&en  fid)  meifteng  am 
ooUjtdnbigften  unb  bilben  fo  eine  flapfel  far  bag  ©e^ 
birn  unb  bie  b&bern  ©innegorgane , ben  ©djdbel, 
unb  far  bag  fRadenmarl  eine  aug  ©pi&bogen  ju^ 
fammengetoBlbte  fRBbre,  ben  fRUdenfanal,  fobafe  betm 
nacb  bie  ganje  obere  Sogenbilbung  bauptfdcblicb  nut 
jum  ©cbu&e  beg  centraien  Rerpcnfpftemg  beftimmt 
ift.  Sei  toeitem  niebt  fo  feft  fcbliefien  ficb  bie  untem 
Sogenbdlften,  toelcbe  jut  UmbUUung  bet  Gingetoeibe 
unb  bet  grofeen  SBlutgefdfie  beg  Atbrperg  bienen,  unb 
meifteng  mufi  bet  Sd)lufi  bei  ibnen  burd)  grofje 
©treden  bajtoifdjen  auggebreiteter  £>dute  ergdnjt  met* 
ben.  ©o  ftellt  fid)  bemnacb  bei  einem  queren  2)urd): 
febnitte  beg  flbrperg  bie  ffiirbelfdule  a(g  bie  factifcbe 
Slcbfe  beg  H&rpcrg  in  biefem  $reife  bar,  jugleid)  jtoei 
in  bie  Sdnge  geftredte  $&blctt  burcb  ibre  Sogen  bil* 
benb,  ben  yladenianai  fat  bag  abet  bet  Chorda  unb 
ben  auf  ibr  unb  um  be  ficb  enttoidelnben  SBirbeln 
gelegene  Gentralneroenfpftem,  unb  bie  untetbalb  ge* 
legene  Gingetoeibebbble  fat  bie  begetatiocn  Drgane. 
So  febr  aucb  bie  fernere  Slugbitbung  ber  Gingetoeibe 
toedbfeln  unb  ibre  Bage  oerdnbern  mag,  fo  finben  ficb 
biefelben  bocb  ftetg  urfprUnglicb  in  berfelben  relatioen 
Bage,  nfimlid)  bet  SBirbelfdule  jundcbft  angebeftet  in 
ber  2JtitteUinie  bie  gro&en  ftfirperqefd&e  (Aorta,  £obl* 
bene,  Bpmpbftamm),  ju  beiben  ©etten  bie  Rieren  unb 
innern  ®efd)led)tgtbeile,  in  bet  SJlitte  ber  SRumpfbBble 
ber  Storm  unb  am  toeiteften  gegen  bie  Saudjfldcbe 
bin , unmittelbar  an  ber  SBanbung  ibrer  betreffenben 
ijeblen,  bie  Seber  unb  bag  §crj.  S)iefe  Bagerung  ber 
Sbeilc,  unb  namentlieb  bie  ©tellung,  toelcbe  bag  Reroen* 
fnftcm  einnimmt,  ift  au&erorbentlid)  cbaralteriftifcb  far 
bie  SBirbeltbiete,  inbem  bei  beni  itreife,  toclcbem  ebciu 
falls  ein  jufammenbdngenbeg,  in  ber  SRittellinie  beg 
Hdrperg  liegenbeg  Reroenfpftem  jutommt,  bei  ben 
©liebertbicren,  biefeg  gerabe  in  umgefebrter  SBeife, 
ndmlicb  auf  ber  Saucbfldcbe  unter  alien  Gingetociben 
gclaqert  ift,  mdbrenb  bag  .fterj  bie  b&<bfte  ©telle  an 
bet  Radenflficbe  einnimmt  unb  feinerlei  Xrennung  burcb 
ein  innereg  ©felet,  toie  bei  ben  SBirbeltbieren,  »or= 
banben  ift. 

Rid)t  minber  cbaralteriftifcb  erfebeint  bie  Silbung  ber 
Semegunggotgane  far  benKrcig  ber  SBirbeltbiere. 
3)iefelben  iBnnen  gdnjlicb  feblen,  fobafi  gar  leine 
©liebet  borbanben  fmb  unb  bet  5l&rper  fclbft  mit  ber 
^ortfefcung  ber  SBirbelfdute,  bem  ©cbtoanje,  bet  Drtg* 
betoegung  borftebt,  bie  ftetg  m&glicb  ift,  inbem  eg  lein 
einjigeg  ©irbeltbier  gibt,  melcbeg  ju  irgenbeiner 
3cit  feineg  Bebeng  an  ben  Soben  feftgebeftet  mdre. 
Sci  ben  meiften  fmb  inbeffen  eigene  Gytrcmitfiten  ent= 
widelt,  melcbe,  ftetg  paarig  borbanben,  niemalg  bie 
3abl  bon  bier  uberfebreiten , jtbei  borbere,  bie  Srufb 
glieber,  unmittelbar  Winter  bem  £alfe  angebraebt,  unb 
jtoei  bintcre,  bie  Sedengliebcr,  melcbe  getofibnlid)  an 
bem  Gnbe  ber  Saucbbfible  befeftigt  fmb  unb  burcb 
ibren  ©artel,  bag  Sedcn,  biefelbe  abfeblieben.  5)ie 


SDiobificationen,  toeldjc  biefe  ©liebt:ft«£ii 
SRebium,  in  toelcbem  bie  3^iete  Ubm,  txs 
bie  berfebiebene  Seftimmung  berjelbra  tAt* 
auberorbentlicb  mannicbfaltig  unb  lonna  iac : 

Srenjung  bet  ftlaffen , trie  jut  Umi4tcitqj 
Iruppen  oft  mit  Sortbcil  benuift  nnia. 
facb  biefe  Scftimmungen  aucb  fein  nior.  . 
Gytremitdt  alg  Bloffe,  alg  Slugteerfmig, « 
ober  alg  ©teiforgan  benu^t  toirb , Hftf  i * 
Sian  ibrer  Silbung  berfelbe  unb  aucb 
paare  ibentifeb.  Seibe  jeigen  eine  Stei 
©cbultcr  obet  Seden,  toeUbe  bie  Gpreni 
Sage  erbdlt  unb  mebr  obet  minbet  jeit  a u] 
faule  befeftigt;  beibe  jeigen  bann  biefette  ja 
febung,  inbem  an  ben  ©artel  juetu  cJ 
ftnoeben,  Oberarm  ober  Dberfcbenlel  mw 
toelcbct  meift  jtoei  ftnoeben  beg 
Sorberfcbentelg  trdgt;  aucb  bann,  tonutr 
ft'nocbcn  in  einen  berfcbmoljen  fmb,  ISitfa 
Ucb  ibre  urfpranglicbe  Xrennung  nadjmr. 
fcbtoanlcnber  fmb  bie  Serbdltniffe  in  bn  i 
tbeilung  ber  Gytremitdten,  ber  ^>anb  cbn  b 
melcbe  jtoar  bei  ben  bBbcrn  ^orraen  aa: 
tbeilungen,  ber  SBurjei,  bem  3Rittelftild( 
gingent  jufammengefe^t  erfebeint,  abet 
loeiebungen  jeigt.  3^  aUgemeinen  fd?«ir.: 
rnbl  bie  urfpranglid&e  ju  fein,  unb  ceo  1 
mebuctionen  ftattjufinben. 

2)ag  Gentralnerpenfpftem,  toclcbei  b 
lung  allet  im  ^5rpet  bebnblidbcn  peripfcr. 
oen  barfteUt,  fann  mit  Slugnabme  bd 
©irbcltbierg  (Ainphioxus)  in  jtoei  Sttsrj 
febieben  merben,  bag  im  flopfe  qdegene  Sd 
bag  im  IRadenfanale  liegenbe  Sadenmcrl 
Sei  ben  meiften  SBirbeltbieren  lafiea  it 
©ebirne  brei  .^auptabtbeilungen  unteriii": 
^>interbirn  ober  Racbbirn,  aug  bra  a 
3Jlarfe,  metebeg  unmittelbar  mit  bem 
fammenbdngt,  unb  bem  lleinen  ©ebinu 
SJUttelbirn,  bie  fogenannten  SierbageS  f 
unb  bag  Sorbetbirrt,  bag  jum  gt&feaui 
ben  ^emifpbfiren  beg  grofeen  ©cbimg  gdi 
eg  eutfpredjen  biefe  Ztfeile  h?efentlidj  be*  ■ 
fifeben  Sinnegorganen  beg  .^opfeg,  ba?  5 
ber  9lafe,  bag  SUttelbim  ben  Jlugen,  bu 
ben  Dbren,  unb  toenn  aucb  mannidjfaituo 
fdjiebungen  in  biefer  ^inftebt  oorloraacs 
man  bocb  meift  bei  bem  Gmbrpo  biefe  t? 
lungen  mit  2)eutlicbfeit  in  ben  erften 
Gentralnerocnfpftemg  untcrfdjeiben.  3lu4 
ficb  je  nacb  ber  ©tufe  ber  Slugbilbung,  anf 
ein  'iBirbettbier  erbebt,  bielfadbe  3Robifi«: 
Silbung  erlennen,  inbem  bag  2Rittelbirn,  i 
geringfte  ©etoBlbebilbung  jeigt,  ftufentociK 
todbrenb  bei  junebmenber  3”telligenj  bit  t 
beg  lleinen  ©ebimg,  oorjaglieb  aber  bie  £* 
beg  ©robbimg  eine  fo  bebeutenbe  Sluad 
balten,  bab  Ic&terc  bag  2Rittelbim  gfinjlid  i 
unb  in  ficb  aufnebmen. 

Sci  ben  meiften  ffiirbeltbieren  lommen 
Sinnegorgane  in  mebr  obet  minber  rt 
Slugbilbung  oor.  2lm  meiteften  oerbrriw^ 
inbem  man  bigjefet  nur  ein  einjigeg  ©itM-’ 
jtoat  bag  niebrigfte  bon  alien  lennt,  toelia 
fcblt,  tofibrenb  bag  9luge  Bfter  gdnjlid:  k 
aud)  bie  sJlafe,  toenn  jtoar  nidbt  feblt,  fe: 
Seftimmung  alg  ©innegorgati  jutoeileo  - 
unb  nur  einen  Bufttoeg  far  bie  Jltbrnang  H- 
ficbtlicb  ber  innern  Slugbilbung  laffen  ^ 
©innegorganen,  bie  getoBbnlicb  paoTtret'c* 
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aancbetlei  ©tufen  nadjroeifen.  ©o  bilbet  tie 
ei  ben  meiften  auf  SBajferatbmung  angeroiefenen 
bieten  einen  gefdjloffenen  Stinbfad,  todbrenb 
ben  fiuftatbmem  ftetg  in  ben  ©aumen  aeBffnet 
t unb  (omit  aud)  bei  gefcbloffenem  Sftaule  einen 
j fttr  bie  fiungcn  ^erftelit;  — todbrenb  bei 
nber  2Iugbilbung  beg  ©eru<b§  flc  fid)  nur  alg 
: 5H5^re  ober  ©linbfad  jeigt,  enttoidelt  fie  bei 
Slugbilbung  biefeS  Sinned  oielfadje  9leben= 
unb  aemunbene  fHdume,  auf  beren  augfleiben* 
d)leimpaut  ber  fRiedjneto  fid)  augbreitet.  ©on 
rrer  SBicbtigfeit  erfcbeint  eg  aber,  ob  bie  fJlafe, 
'.i  einigen  nieberften  2Birbeltbieren,  nut  al3  ein 
rigeg  Organ  erfcbeint,  ober  ob  fie,  toie  bei  ben 
i , boppelt  oorbanben  unb  fpmmetrifd)  au3ge* 
ML'j  . 

J Slucje  ift  jmar  iiberall  mit  UUudfeln  oerfeben, 
?er  bei  ben  niebern  2ppen  nur  eine  duberft  ge* 
©etoeglicbfeit  jeigeit,  todbrenb  jugleid)  bie  Scbufc- 
ite,  unb  nantentlid)  bie  fiiber  gdnjlid)  febten  ober 
aangelbaft  enttoidelt  fmb;  er|t  bei  ben  bBcbftcn 
n erjcbeint  eg  alg  fluqapfel  in  befonberer  £&ble 
burcb  betoegenbe  fwugfeln  nad)  alien  ©eiten 
r,  mit  befonbern  2)riifenorganen  (Jbrfinen* 
) unb  ©cbufctoebren  (fiibern)  oerfeben.  Gg  ift, 
udnabme  beg  Slmpbioyug,  ftetg  nur  paarig  oor= 
s unb  flberall  urfprflnglid)  angelegt,  faun  abet 
Slicbtgebraucb  (bei  ,£>5blentbieren)  gdnjlid)  rubis 
: toetben  unb  bann  fogat  nic^t  mebr  jur  2Iuf= 

I beg  Sicbteinbrurfg,  aefcbtoeige  benn  jur  §er: 
g oon  ©iibern  fdbig  fein.  3)ie  Obren  jeigen 
enbe  Stufen  ber  Slugbilbung.  3Jlit  Slugnabme 
mpbioyug  liegen  fie  flberall  paarig,  im  ^nncnt 
•djftbelg,  anfangg  nur  aug  bem  uitoollftdnbigen 
intb  mit  einem  ©ogengange  gcbilbet.  Grft  fpdter 
en  iid?  nod)  jtoei  anbere  ©ogengdnge,  bann  bie 
de  an  bag  innere  Obr,  todbrenb  burcb  Ums 
ig  dufcerer  2beile  (Hiemcnbogen)  bag  mittlere  Cbr, 
aulenbdble  mit  3ubeb^>  fub  bilbet  unb  enblid) 
ei  ben  bflcbften  #ormen  ein  du&ereg  ©br  wit 
gang  bie  Slugbilbung  oeroollftdnbigt. 
i © erbauunggorgane  fmb  febr  mannicbfaltig 
bilbet.  ©tetg  finbcn  ficb  jtoei  entgcgengefepte  Oe}> 
n,  ©lunb  unb  Sifter.  5)ie  SJlunbbffnung  ift  ftetS 
m oorbem  2b«ilc  beg  JIBrperg,  meift  ettoag  auf 
laud'flddje  angebracbt  unb  immer  nur  mit  einem 
en  Unterficfer  beroaffnet,  ber  aug  jtoei  in  ber 
LCinie  oerbunbenen  ,§dlften  beftebt  unb  bauptiad); 
mr  oon  unten  nacb  oben  roirft,  ein  toefentlidjer 
fdbieb  oon  ben  ©liebertbieren,  bei  toeldjen  ftetg 
•re  Jtieferpaare  oorbanben  fmb,  bie  Don  ben 
n bet  gegeueinanber  ficb  betoegen.  ©ur  bei  febr 
len  'IBirbeltbieren,  bie  eine  burcbaug  niebcrc  ©tufe 
.ilbung  einnebmen,  feblen  bie  liefer  gdnjlid)  unb 
ourd)  befonbere  Sippenbilbungen  erfefet.  3)ic  ©e* 
ung  ber  ©tunbb&ble  toecbielt  aujicrorbentlicb,  bietct 
gerabe  baburcb  Dielfacbc  Gharaltere  jur  Unter= 
ung  grbperer  unb  tleinerer  ©ruppen.  SJicift  fmb 
e oorbanben  Don  fiufeerft  mannidbfaltiger  ©tructur 
^tnorbiiung;  ganje  Drbnungen  unb  Hlaffen  aber, 
bie  5d)ilbnr6ten  unb  ©5gel,  entbcbren  bcrfelben 
id)  unb  befifoen  ftatt  ibrer  mebr  ober  minber  fd)arf-* 
.ge,  geioobnlid)  mit  ^ornplatten  bcfeptc  Jiiefer. 
pen  o&ugetbieren  befdjranlt  fid)  bie  3&bnWbung 
iicb  auf  bie  eigentlidjen  ftief erf nocben , roabvenb 
^>en  Sifcben,  2tmpbibien  unb  fHeptilien  nicbt  nur 
ntlicbe  an  ber  ©ilbung  ber  fDlunbbBble  tbeil* 
>ienbe  ©eficbt»fno(ben,  fonbern  aud)  cinige  flnocbcn 
©dbdbclbafig  unb  bie  3unge  mit  3^bnen  befc^t 
IBnnen.  Sebtere  bilbet  meift  einen  mebr  ober 


minber  beutli^en  ©orfprung,  ber  in  bem  fHaume 
jmifcben  beiben  Unterfieferbdlften  gelegen  ift,  an  bem 
oft  bebeutenb  entioidelten  3ungenbeine  eine  fefte  ©tfl^e 
finbet  unb  jmar  faft  flberall  einen  eigenen  ©efcbmadgs 
neroen,  ben  3ungenfcblunbfopfneroen  (Nervus  glosso- 
pharyngeus)  erbdlt,  ficb  Qbct  meift  bod)  mebr  alg 
itaft*  ober  ©reiforgau  entmidelt.  ©ei  niebern  Sbieren 
erfcbeint  bie  3“ngt  burdjaug  unbeioeglicb  unb  an  ben 
©oben  ber  fljlunbbBble  feftgebeftet,  mdbrenb  fie  bei 
b&bern  ficb  mebr  unb  mebr  befreit  unb  oft  eine  aufter- 
orbentlicbe  ©emeglicbfeit  erbdlt.  fDteift  erfcbeint  fie 
mit  bidem,  bornigem  Ueberjuge  oerfeben;  feltener  ift 
fie,  mie  bei  bem  2Jtenfcben,  roeid)  unb  nicbt  nur  jur 
2lufnabine  Don  ©efcbmadgeinbrflden,  fonbern  aud)  jur 
SDiobulation  ber  2Bne  geeianet.  9?ur  bei  mcniaen  jcr= 
fdUt  bag  2)armrobr  in  feme  meitern  Slbtbetlungen, 
fonbern  fefct  ficb  gerabe,  qleicbe  9Beite  bebauptenb, 
Don  ber  5Dtunbb&blc  jum  Sifter  fort;  meifteng  unter* 
fcbeibet  man  brei  Slbtbeilungen,  ben  fDtunbbarm, 
ber  gerobbnlid)  einen  ©cblunbfopf  (Pharynx)  bilbet, 
bann  einen  engern  Jb^l;  Sdjlunb  (Oesophagus)  unb 
einen  meitern,  2)lagen  (Stomachus),  melcbe  mieber 
mebrcre  Slu&ftfllpungen  bilben  lOnnen,  bie  man  an  ber 
©peifer&bre  a(g  iHropf  bejeicbnet  (Ingluvies),  am  iDtagcn 
mit  Derfcbiebenen,  ibrer  ©ilbung  entnommenen  Siamcn 
(iDtugfelmagen  ber  ©Bgel,  "Jiebmagen  ber  SBieber* 
fducr  u.  f.  id.)  belegt.  fDleift  ift  ber  'Utagen  mebr 
ober  minber  itt  jmei  Jbeiie  gefcbieben,  ben  l£arbial= 
tbeil  an  ber©peifer&bre  unb  ben  ©fBrtnertbeil  (Pylorus) 
am  Gingange  beg  2)amtg.  3)er  2Jlittelbarm,  oft 
ungemein  long  unb  geiounben,  empfdngt  bie  Gins 
munbungen  ber  Slebcnbrflfen,  2eber  unb  ©aucbfpeidjeis 
brflfe  ober  beren  ^omologe,  in  bem  fogenanntcn 
3rofilffingerbarm  (Duodenum),  fe$t  fid)  in  ben  langen 
unb  engen  2)unnbarm  (Ileum)  unb  in  ben  2)idbann  (Colon) 
fort,  an  beffen  ©eainn  meift  Slugfadungen  unb  ©linbs 
barme  entmidelt  fmb.  2>er  Gnbbarm  (UJtoftbarm, 
Rectum),  oft  burcb  befonbere  ftdteitbilbungen  auege^ 
jeicbnet,  mflnbet  entioeber  aefonbert  ober  mit  ben 
Urogenital =Organen  genieinfcpaftlicf)  in  ciner  flloafe; 
aber  in  beiben  JydUcn  ftetg  auf  ber  ©aucbieite.  '4)ie 
©aucbbdble  felbft  fann  burcb  Deffnungen,  bie  juroeilen 
befonbere  ©erricbtungen  flbernel;men  (j.  ©.  fieitung 
ber  ©efcblecbtgprobufte  nacb  aufecn),  mit  bem  unigelens 
ben  fDlebium  in  ©erbinbung  fteben.  2)er  '-Sarm  ber 
Jleiicbfrener  ift  im  ganjen  ftetg  Iftrjer  uno  roeniger 
coinplicirt  alg  ber  ber  ^flanjenfreffer. 

Slu&et  ben  in  ber  2)armmanb  felbft  gelegenen  mannicb-- 
faltigen  2rftieit  finben  fid)  am  iinunbbarme  ©peidjel: 
brflien,  bie  jmar  oft  ganj  feblen  (2Baj;ertbieie), 
bdufig  fogar  aber^  ganj  befonbern  3medm  bie  len 
(©iftbrflfen  ber  ©cblangen).  55ie  2eber  ift  raft 
flberall  alg  compacte  3)rflie  oorbanben  unb  erbdlt  bdubg 
nicbt  nur  bag  oom  2)arme,  fonbern  aud)  oon  antern 
JUBrperorganen  juriidfebrenbe  ©lut  alg  ©fortaberb  ut. 
2)ie  ©a ucbfpcicbclbrflfe  (Pancreas)  feblt  bei  mans 
cben  niebern  SBirbcltbieren,  ober  ift,  mie  eg  fcbemt, 
burcb  befonbere  Slugftfllpungen  beg  fDlittelbai  mg 
(©fBrtneranbdnge  ber  §iicbe)  erfe&t.  3)ie  ©lutbrfl  en, 
roie  iDlilj,  ©djilbbrufe,  Ibpmugbrflfe  unb 
Slebennieren  fmb  nicbt  flberall  entioidclt;  bie 
Ibpmug  fogar  nur  im  jugcnblicbeu  3uftanbe  ber 
bBbem  fffiirbeltbiere. 

2)ic  Sltbemorgane  lerfaflen  in  jmei  grobe,  mor* 
pbologifcb  nicbt  oerglcicpbare  ©ruppen,  je  nacb  ber 
Sltbmung  im  Staffer  ober  in  freier  2uft.  2)ie  Piemen 
entloideln  ficb  am  Slnfange  beg  ©cblunblopfeg  auf  ben 
6d)lunb  umfaffenben  .fliemenbogen,  auf  toelcbcn 
birect^  oom  ^icrjen  lommenbc  ©efdbe  oerlaufen,  bie 
auf  (yortfdpen  m ©eftalt  oon  ©dumeben,  ©Idttcben, 
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gotten  ober  Atolben  fid)  in  Capittarnefce  auflBfen,  beren 
Slut  mit  bcm  umgebenben  SEBaffer  in  2Be<bfelmirfung 
tritt  unb  'Sauerftoff  baraud  aufnimmt,  mdbtenb  ed 
Atoblenfaure  abgibt.  SJleiftend  finb  biefe  ©efafjbogen 
burd)  fnBcberne  obet  Inotpeligc,  bem  3ungenbcinc  an* 
geb&rige  Sogen  geftu&t  unb  burcb  Spalten,  melcbe 
pon  aujjen  bet  bid  in  ben  Scblunb  fabren,  Ponein* 
anbet  qetrennt.  9fte<bamfd)e  Sorricbtungen  perfdjie* 
bener  $lrt  bemirfen  mdbrenb  bed  Sebend  eine  be* 
ftanbige  Stromung  bed  SBaifevd  burcb  biefe  Piemen* 
fpalteti  unb  einc  ftete  Grneucrung  beffelben  im  Um* 
Ireife  ber  atbmenben  Sldttcben. 

SBci  ben  bBbcrn  2Birbeltbieren  entmideln  fid)  bie 
itiemenbogen  nidjt  aid  fold?e,  fonbem  nut  aid  Sidceral* 
bogen  im  (jmbrponaljuftanbc;  fie  bicnen  niemald  ber 
3ltbmuitg,  bilben  feine  refpiratorifcben  Capillarnepe 
unb  merben  fpater  ju  anbetn  Silbungen  (mittlered 
Obr,  fteblfopf,  Sdjlunblopf  u.  f.  m.)  permenbet.  2)a* 
gcgen  entfteben  Sludfadungen  bed  SWunbbarmd,  bei 
ben  niebetn  2bieren  auf  ber  SRucfenfeite  beffelben  unb 
bann  meift  niebt  jur  Sltbmung  pevmenbet  (6cbmimm* 
blafe  ber  <yifc^e) ; bei  ben  bbbern  bagegen  aid  Slud* 
ftalpungen  auf  ber  Saucbfeite  ju  fiungen  audgebilbet. 
2iefe  fmb  mebr  ober  minber  jellige  Sacfe,  bie  ftetd 
fo  gebaut  fmb,  baf;  bie  eingcatbmete  2uft  burcb  ben* 
felben  SBeg,  2uftr6brc,  Afeblfopf,  9Runb*  ober  Jtafen* 
pubic,  roieber  audgeatbmet  toirb. 

2>ie  in  ben  Sungen  entbaltene  2uft  lann  jumeilen 
(Sogcl)  burcb  bunnbdutige  handle  mebr  ober  minber 
in  ben  Aforper  oertbeilt  merben.  Sei  alien  fiuft 
atbmenben  Sbieren  bilbet  bie  -Rafc  ben  normalen  2uft* 
meg,  ber  in  bem  6d)lunbfopfe  ben  fftabrungdmeg, 
meid)er  aud  bem  OJIunb  in  ben  Scblunb  gebt,  burdjlreujt. 
^>icr  bilbet  ftcb  ber  Ateblfopf  (Larynx)  aud,  ber 
burcb  befonbere  Sorrid)tungen  (Stimmripe,  Stimm* 
banber  u.  f.  ».)  juglcid)  Stimmorgan  mitb.  2)ad 
aud  bem  $crjen  audgetriebene  $6rperblut  Pcrtbeilt 
ftcb  in  ter  Sunge  in  reidte  GapiUarnepe,  tritt  mit  ber 
fiuft  in  SBecbfeltoirfung  burcb  SIbgabe  Pon  Afoblen* 
fdure  unb  Slufnapnte  pon  Sauerftoff,  unb  febrt  jum 
§crjctt  jurild. 

Gd  begreift  ftcb  leiebt,  bap  bei  bem  Pielfacben 
ffiecbfel  in  ber  Structur  ber  Sltbemorganc  aucb  in 
ben  Organen  bed  Atreidlaufd  mancbcrlei  Ser* 
febiebenbeiten  oovtommen.  flRit  einer  einjigen  Stud* 
nabmc  (bei  bcm  2anjettfifd)d)en,  Amphioxus)  ift  bad 
Slut  bet  alien  SBirbeltbiercn  purpurrotb  gefdrbt,  unb 
jrnar  baitgt  biefe  <yfirbung  einjig  Pon  ben  Slutforper* 
eben  ab,  bunnen,  idjcibcufBrmigen  ^ormelcmentcn  pon 
runbltcber  ober  clliptifcber  ©eftalt,  bie  ftcb  nur  mitteld 
bed  Blilroffoped  erfennen  laffen  unb  in  ber  farblofen 
Slutfldfiigteit  fudpenbirt  ftnb.  (Sin  Jperj  aid  Central* 
puntt  far  bie  meebanifebe  fyortbemegung  bed  Sluted 
feblt  nur  einem  einjigen  ber  befannten  SBirbcltbiere 
(Amphioxus),  bei  mclcbcm  feine  5)rudfraft  burcb  bie 
Gontractilitdt  ber  grofjen  ©cfd&ftammc  erfefct  ift;  bei 
faft  alien  Ubrigen  ift  bad  .fpcrj  mit  feinen  perfebiebenen 
3lbtbeilungett  bad  cinjigc  Organ,  bad  burcb  bie  3“-' 
fammenjiebung  feiner  3Rudfcffafern  bad  Slut  burd) 
bie  ©efdfee  binburcb  treibt.  Sci  ben  burcb  Piemen 
atbmenben  SBirbeltbieren  ift  biefe  mudlulBfc  2)rud* 
ttttb  Saugpumpc  ftetd  in  bem  Sereicbe  bed  PenBfen 
Mreidlaufd  fo  angebraebt,  baft  bad  aud  ben  Organen 
bed  ATiSrpcrd  jutQdlebrcnbe  Slut  jucrft  in  cine  Sor* 
Iammer  unb  bantt  in  bie  eigentlid^e  ^erjlammer  eitt* 
gelaffctt  roirb,  aud  ber  ed  burcb  einen,  bdufig  rnudlu* 
iofen  2bril*  ben  Sulbud,  in  bie  ©cfdpbogcn  ber 
Sfiemen  getricben  mirb ; bei  ben  burd)  fiungen  atbmen* 
ben  SJirbeltbieren  fcbcibet  ftcb  bad  £erj  nacb  unb  nacb 
in  jwei  §filftcn,  jebe  aud  einer  Sortontmer  unb 


hammer  beftebenb,  unb  Pon  betten  bit  n«.  tes 
bem  ftiemenberjen  ber  §ifcbe  entfpriibt,  tita :- 
penbfen  Strome  angebraebt,  bad  Pema«jc; 
lebrenbe  Slut  aufnimmt  unb  ed  in  bie  Sri**  ! 
mabrenb  bie  linfe  .palfte,  aid  betoegenter 
bed  arteriellen  Stromd,  bad  Slut  ate  bo  I 
organen  empfangt  unb  ed  in  ben  fltapn 
2>te  Perfebiebenen  Stabien  ber  allmdblutct  vx 
ber  beiben  ^erjbdlften,  toelcbe  ftcb  bei  Sfea 
unb  SBgeln  PoUfommen  audgefabrt  jinbet,  l?t 
befonbetd  bei  Slmpbibien  unb  SteptiUra  a t 
3Rannicbfaltigfeit  toabmebmen,  inbent  betta^ 
minber  bebcutenbc  Communirationdbirraitw : 
^terjen  ober  in  ber  9tdbe  beffelben  bote 
moburcb  ftcb  bie  beiben  Slutarten  in  gtHrt 
geringerm  ilRabc  mitcinanber  permifeben  Bca 
balb  bie  Scbeibung  ber  beiben  £erjbalften  r* 
burcbgefubrt  ift,  erfebeint  aucb  aid  fiu&ere*  S a 
berfejben  bie  conftante  cigene  ^emperatur  tr 
bie  itcb  aid  marmblatige  (Sdugetbiere  uni  Sr 
ben  laltblatigen  unterfebeiben,  beren  jR6rpr:3 
ber  dubent  aemperatur  toedbfelt.  Sei  all?* ! 
tbieren  ftnb  flbrigend  bie  peripberifeben 
Polllommen  gefcbloffen  unb  flberaQ  gefonte 
porbanben,  in  mclcbett  bad  Slut  ftrdmr.  f. 
nocb  bat  man  folcbe  Unterbrecbungen  ber  fc 
unb  Srfafc  ber  mangelnben  ©efdpe  burd  ; 
gefunben,  mie  bied  bei  ben  mciften  mirbellcifi 
porjutommen  pflegt;  namentlieb  finbet  jif 
jjpifcben  ben  arteriellen  unb  PenBfen  ©e*ir. 
eitt  9lep  feiner  Capillar*  ober  ^taargefdbf,  ^ 
duberft  bftnne  SBanbungen  bie  Umfe^ung  :r 
im  AlBrper  aefebiebt.  Slid  ein  ben  2Birbflttw' 
tbUmlicber  »nbang  bed  ©efabfpftemd,  bet  tnrtt 
niebt  bei  alien  nacbgetoiefen  ift  (Atnpbint 1 
bad  CpmpbgefdMpftem  ba,  toelcbed  h’ 
circulirenben  fylaffigleiten  in  eigene 
bie  feblieblieb  in  bie  Pom  JtBrpcr  jum  Jperm  i 
Slutbapn  inflnben.  Bleiftend  bilbet  bied  iH 
pielfacb  jerftreute  2)rafen ; bei  etnigen  Ssd 
ftttb  nocb  befonbere  2)rudfrfifte  (2nmpbbcr.fi1* 
felben  angebraebt. 

Son  befonberer  Sebeutung  erfebemen  te 
organe,  beren  abfonbembe  3)rafen,  Pie  ' 
jundcbft  an  ber  SBirbclffiule  liegen.  & 
ffieblieb  jur  Slbfonberung  ber  fticfftojfba!^ 
hmrfdftoffe  bed  Atorperd  beftintmt  unb  ftehcr  d 
licb  burcb  bie  2Bolff'fcben  .dBrper  ober  Uni® 
bei  alien  Gntbrponen  Porfommen  unb  b?i 1 
UBirbcltbieren  ftcb  jum  Sbeil  bleibcnb  ertolM 
burcb  beren  9ludfabrungdgdttge  in  engftr  ^ 
ju  ben  ©cfcblecbtdorganen,  fobafe  Perjwetcc 
perfelben  bei  perfebiebenen  Spieren  uttb 
©efcblecbtem  beffelben  &bierd  pcrfcbicbett? 
etpalten,  auf  bie  bier  niebt  nfiber  eingegawn 
!ann.  Sei  ben  niebern  33irbeltbiercn  rert^ 
bie  fRieren  ju  bem  Slute,  bad  aud  berbmtcnf 
bdlfte  juradftrBmt,  dbnlicb  tx>ic  bie  2eb?r  set 
blute  — ed  ejifttren  9lieren*Sfortabem.  & 
leiter  mOnben  bdufig  in  eine  Gambia!?,  ** 
ber  porbern  2Banb  bed  Gnbbarmed  aid  S*"3 
entftebt;  ibre  Oeffnungett  manbern  flbriger*  et 
bintem  Seitc  bed  $arm§,  mo  fte  oft  eitt# 
Sludmflnbung  baben,  auf  bte  Attoafe  uu? ::: 
bie  Porbere  Seite  berfefben,  um  fcbli^l^  r 
©efcblecbtdorgancn  gemeinfebaftlieb  tw*  & 
mttnben. 

2Bad  bie  3«aguttg  unb  ^rottpflaitl*1^ 
fo  finbet  niemald,  mic  bei  ben  wirbellofen  ibr- 
bdufig,  ungcfdilecbtltcbe  ftortpflanjung, 
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mtenbilbung  ftatt,  fonbern  iiberaU  nur  g«< 
be  ejortpflanjung  burd)  ©efrucbtung  Don  roeib* 
tern  mittelg  beg  mdnnlicbcn  Sameng.  SJlit 
tie  einiger  roeniger  ftifcbe  (Serranus)  fmb  ftetg 
blotter  auf  Derfdjicbene  ^nbietbuen  Dertbeilt, 
anndjen  unb  3Bfibd?en  bdufig  tmrcfc  dufere 
ben  unterfebieben.  2)ie  feimbereitenben  ©e: 
;t?eilc,  ^oben  unb  Gierft&de,  Itegett  ftetg,  roie 
en,  urfpriinglid)  unmittelbar  ju  beiben  Seiten 
rbelfduie,  roed)feln  aber  oft  bie  urfpviinglcbei 
g.  Oft  feblen  aUe  augfubrenben  Handle; 
cblecbtgprobucte,  Samen  unb  Gier,  gelangen 
i bie  ©aud)b&ble  unb  roerben  Don  bort  burd) 
gen  nad)  aufcen  entleert.  ©ei  ben  meiften 
ben  ©Mrbeltbiercn  aber  fammeln  fub  bie  Samen: 
t>eg  .fjobeng  in  bie  Slebenboben  unb  bann  in 
tenleiter,  roeld&e  oft  nod)  mandje  brufige  Sleben: 
! (©amenbfafen,  Prostata)  am  Gnbe  befi$en. 
amcnleiter  felbft  Bffnen  lid)  balb  fetbftdnbig 
>cm  Sifter  (oielc  {jUcbO/  Mb  mil  ^arnleitern 
irm  in  bic  iUoatc,  ober  fie  miinben  gemein: 
> mit  ben  $arnorganen,  aber  getrennt  Don  bem 
nacb  aupeu.  ©egattunggorgane  feblen  bei 
SKrbelthieren  gdnjlid),  felbft  bei  folcben,  bei 
4j  bie  CSicr  inner  balb  ber  roeiblid?eu  ©efd)led)tg: 
itroirfeln  unb  mitbin  aud)  bort  befruebtet  roer» 
tffen.  ®a  too  mdnnlicbe  ©egattunggorgane 
ren,  fmb  biefelben  meifteng  einfad),  feltcner 
unb  ibre  ©ejiebungen  311  ben  ©amenleitem 
bre  fonftige  ©ilbung  du^erft  mannicbfaltig. 
pielfad)  roecbfeln  bie  ^ormen  ber  roeiblid?en 
Btgorgane,  3umal  ba  b»«  bie  ©ejiebungen  3ur 
iung  ber  $;ungen  no<^  mannicbfaUiger  roerben, 
i namentlieb  biejenigen  ©cbilbe,  roeldje  bie 
rung  bet  Gier  betoerfftelligen , mannidjfad) 
;rt  roerben.  ©ebr  bdufig  finben  ficb  in  ben 
n bcfonberS  auggebilbete  SteKen  Dor,  Don 
bie  einen  burd)  brCftge  Sflnbe  3ur  ©ilbung 
ver  ^Qllen  urn  bag  Gi,  bie  anbem  $ur  #ers 
Don  Eeftftdtten  $ur  innern  ©ebriitung  gc= 
erfebeinen,  unb  ebenfo  mannid)faltig  roie  biefc 
unb  Grroeiterungcn  erfebeinen  aud)  bic  roeib* 
Egattunggorgane  in  ibrer  ^ormgeftaltung.  ©ei 
3irbeltbieren  obnc  Slugnabmc  bc*^*  due  9C: 
eriobidtfit  Don  Idngeret  ober  fftrjerer  55auer 
©efd)led)tgfunctum , roelcbe  ficb  namentlieb  bei 
eibdben  burd)  bie  SluSftojjung  ber  Gier  ju  eje: 
3eiten  lunbgibt.  35ie  .^etanbilbung  ber  (Iter 
ftode,  ibre  fuccefftoe  Slugbilbung  big  §ur  cub: 
;rennung  unb  if)te  Slugftofmng  burtb  bic  Gi* 
;efd)iebt  itberatt  felbftdnbig  unb  felbft  bann, 
cine  ©efrud)tung  ftattfinbet ; bie  ©efrucbtung 
>cr  fann  in  struct  Derfdbiebcnen  Stabien  ber  Gi: 
mg  eintreten.  ©ei  ben  einen  ndmlicb,  unb 
gebBren  bie  meiften  Siftbe  unb  Stmpbibien, 
bie  Gier  gdnjlicb  auggeftofien  unb  ibre  ©e* 
•a  gefefuebt  erft  aufeerbalb,  mciftenS  in  bem 
lidc,  too  fte  au§  ber  ©cfcblecbtSBffnung  be§ 
benwfteten;  bei  ben  anbem  rnirb  burd) 
icbt  ober  minber  innige  ©egattung  bic  be* 
be  ylflffigleit  in  ba&  ^nnere  be§  tteiblitben 
3ntu3  eingefflbtt  unb  bie  Gier  lommen  auf 
inem  ©unite  ibret  SBanberung  balb  ganj  in 
tbe  ber  GierftSde,  balb  toeiter  Don  benfelbcn 
t mit  bem  Samen  in  ©eriibrung.  G§  Derftebt 
a felbft,  baft  biefe  SCeife  ber  ©efrudjtung  ubcrall 
n mub,  mo  ba§  3u«9e  fl£b  innerbalb  beS 
lichen  DrganiSmuS  bi5  ju  eincm  geroiffen  ©rabe 
jet,  jurceilen  finbet  inbefj  biefelbe  audb  ba  ftatt, 
; Gntroidelung  be^  Gmbrpo  erft  nacb  Ber  Doll: 


ftdnbigen  Slusftobung  beS  Gie^  beginnt.  3”  ber  ©e: 
jiebung  ber  §rud)t  ju  bem  mutterlid)en  DrganiSmu^ 
lafjen  ficb  ebenfailS  mebrere  ©erftbiebenbeiten  Don 
gtobem  ©emiebte  natbmeifen.  ©ei  ben  meiften  2Bir= 
beltbieren  erbdlt  bab  Gi  Don  bem  Gierftode  fo  Diet 
2)otterfub)tan3  ntit,  bab  ber  Gmbrbo  fid)  DolifUmbig 
auf  beren  Hoften  aubbiloen  fann  unb  feiner  roeinrn 
Stoff3ufubr,  jei  e§  Don  feiten  beS  miitterlicben  Or: 
ganismud  ober  Don  auben  bee,  bebarf.  $n  biefen 
fallen  mirD  bag  Gi  gembbnlid)  nocb  in  bem  Gileiter 
Don  Derfdjicbenen  fallen.  Doit  Gimeib  unb  Sd?a(en« 
bilbungen,  eingefcblojfen  unb  bann  nacb  Ber  Slug* 
ftobung  in  ioldje  ©erbdltnifie  gebrad?t,  rcelcbe  jur 
Gntroidelung  beg  Gmbrpog  notbmeubig  fmb,  mtju 
namentlieb  ein  geroiffer  ©rab  Don  SBarntc  unb  geuebtig: 
leit  unb  ber  ^itritt  Doit  Sauerftoff  gebbreu;  ©c: 
bingungen,  bie  ficb  Balb  Don  felbft  finben,  balb,  mic 
bei  ben  brutenben  Shieren,  Don  ben  forgfamen  Sleltem 
befebafft  rnerben.  ©ei  bem  anbem  eytremen  Gnb: 
puntte  biefer  ©ejiebungcn  jmifdjen  'Ulutter  uttb  ^ruebt 
finbet  ficb  bei  bem  urfprunglicben  Gi  nur  eine  tleiffc 
SDotteraiajfe  Dor,  ungenugenb,  bie  Eugbilbung  beg 
Gmbrpog  3U  beftreiten,  ber  bann  burd)  befonbere  ©e* 
fdfee  in  innige  SBecbfelroirfung  mit  ben  ©efdben  beg 
mfttterlicbcn  Organigmug  tritt  unb  aug  bem  ©lute 
beffelben  bie  tu  feiner  Slugbilbung  nbtbigen  Stoffe 
bejie^t-  ©mifepen  biefen  beiben  ©erbdltniijen  liegen 
mannicbfacbe  3*oifcbenftufcn,  iubem  bei  ben  einen  eg 
nur  auf  dufjere  3afdQigleiten  anlommt,  ob  bie  loien 
Gier  ftcb  auberbalb  ober  innerbalb  beg  mutterlidben 
Organigmug  entmideln,  mdbrenb  bei  anbem  bie 
Gntmidelun^  int  jmar  JRegel  ift,  ber  Gmbvpo 

ober  bag  Gt  aber  begbalB  in  feine  ndbere  ©erbinbung 
mit  ben  Organen  tritt,  fonbern  frei  in  ber  #dble  bes 
Gileiterg  Uegt  unb  nur  burcb  Sluffaugung  aug  ber 
glflffigfeit,  melcbe  biefe  erftillt,  ficb  tueiterc  Stoffe  an: 
eiguen  fann. 

S)ic  Gntroidelung  beg  Gmbrpo  gefebtebt  bei 
bem  Hreife  ber  2Birbcltbicre  allgemein  nacb  dnem  ge: 
meinfebaftlieben  ©runbptane,  ber  ficb  inbejfen  bei  ben 
Dcrfc^iebcnen  Hlaffen  unb  Drbnungen  in  mannitbfacbcr 
SBcife  mobificirt.  Ueberall  ift  ber  hotter  Don  ciner 
beutlicben  2)ottecbaut  umgeben,  bie  3uroeilen  fogar 
eine  jiemlicb  bebeutenbe  2)ide  errcid)t  unb  bie  all: 
mablicf)  Derfcbroinbet,  fobalb  ber  Gmbrpo  ficb  feine 
Sullen  aufgebaut  bnt. 

gur  bie  Gnttoidelung  felbft  fmb  manebe  3flge  ebaraf: 
tcriftifd?.  ©or  alien  Bingen  bie  ©ilbung  eincr  innem 
Erf)fc,  aug  bem  Gentraltbeilc  beg  Sfeletg,  ber  fHudcn: 
feite  ober  Gborba  beftebenb,  roeldjc  ficb  uberaU  bilbet 
unb  bei  Diclen  niebem  Sirbeltbieren  bag  ganse  Sebcn 
binburcb  beftebt,  bei  ben  anbem  allmdblid)  burcb  bie 
SBirbclfdulc  erfebt  roirb.  2Wit  biefer  ©ilbung  ftebt  im 
innigften  3wfa»nmenbange  bie  £agerung  ber  Organe, 
unb  fpeciell  beg  SJotterg,  b.  b-  Beg  ©ilbungg:  unb 
Gmdbrunggmaterialg,  roelcbcg  ber  Gmbrpo  in  bent 
Gi  mit  erbdlt  — auf  ber  SHfldenfeite  ber  Gborba  finbet 
fn^  ftetg  bag  GentralnerDenfpftem,  roelcbeg  fogar  Dor 
ber  Gborba  aagelcgt  roirb;  auf  ber  ©auebfeite  bie 
Degetatioen  Organe  unb  mit  ib’ncn  ber  hotter,  ber 
alfo  Bei  alien  SHr&cltbicren  Baucbftdubig  ift  unb  Bdufig 
in  einem  befonbem,  innern  ober  diipem  Sade  aB= 
gefcbnflrt  roirb.  Gbarafteriftifcb  ift  femet  bag  frube 
Sluftreten  beg  .^cncng  unb  ber  ©lutcirculation,  rodb* 
renb  bei  ben  meiften  Sirbellofen  bag  ^crj  entroeber 
gar  nidjt  Ticb  auSbilbet  ober  febr  fpdt  erfd?eint.  Gbcnfo 
fmb  cbaraftcriftifcb  fftr  aUe  2Birbeltbier:GmBrponcn  bic 
am  2Jlunbbarm  ficb  Bilbcnben  ©igceralfpalten  unb 
©igceralBo^en,  roelic  Bei  ben  einen  roirflicbe  Etbem: 
organe,  Hicmenfpalten  unb  HicmcnBogen  roerben,  bei 
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ben  anbern  abet,  o&ne  je  2ltf)emfunction  ju  erfyalten, 
fpfiter  jur  SBilbung  anberer  Drgane  Permenbet  merben. 
S8on  befonberer  iSebeutung  fflr  bie  bBljern  SBirbel* 
tbierc  ift  enblid  bie  SUbung  jmeier,  Pom  Smbrpo 
felbft  audgebenber  fallen,  non  benen  bie  eine  eine 
ffortfefeung  ptr  flufierften  Cage  bet  Oberfyaut  bilbet, 
mabrenb  bie  anbere  aug  ben  fpfiter  bem  Urinfpftcme 
angebSrigen  Sitbungen  berporgebt.  3n  ber  2dat 
bilbet  fid  bieScbafbaut  obet  bag  2lmniog  in  bet 
ilBeife,  baft  bie  fiufiere  3ellettlage  bet  §aut  fid  an 
bie  ^nncnflfide  bet  ©ibaut  anlegt  unb  in  bem  ganjen 
Umtceife  beg  2>otterg  mit  berfelben  permfidft,  ba  abet, 
too  bet  ©mbrponalfdrper  ftd?  befinbet,  fid  allmablid 
abjiebt,  jufammenrofidit  unb  gfinjlid  abfdnflrt,  fo= 
bap  ein  polltommen  gefdloffener  Sad  um  ben  ©mbrpo 
berum  gebilbet  mirb.  2)ie  anbere,  mebt  minber  aug* 
gcbilbetc  4)ulle,  bie^arnbaut  ober  Hllantoig,  ent* 
ftebt  alg  iilugftiilpung  ber  oorbent  28anb  bet  ftloafe 
unb  ift  baju  fceftimmt,  bie  ©efafie  beg  ©mbrpo  tiad) 
aufcen  ju  leiten  unb  ben  2lugtaufd  jmifden  bem 
©tnbrponalblute  einerfeitg  unb  ben  umgebenben  HRebien 
anbererieitg  ju  permitteln.  liefer  2Iugtaufd  befdrfinlt 
fub  bei  ben  ©iern  con  SReptilien  unb  SCbgein , mo  ber 
hotter  ben  93ilbunggftoff  be§  merbenben  ©mbrpo 
entpalt,  mefentlid  nut  auf  ©afe,  alfo  auf  2ltbmung, 
mabrenb  bei  ben  Saugetbieren,  mo  bie  $otterfubftanj 
nid)t  geniigt,  ju^leid)  ©mfibrung  unb  Sltbmung  burd) 
bie  ©effifie  bet  4?arnl?aut  unb  "bet  aug  ibr  tbeilmeife 
fjeroorgebenben  ^ilbungen  permittelt  mirb. 

$ie  2Birbeltl)iere  ftelten  einen  in  ficb  abgefdftofienen 
jtreig  bar,  beffen  eigentbiimlidcr  Drganifationgplan, 
nad)  ben  jcpigen  Uuteriud)ungcn,  nut  tu  eincr  einjigen 
©ruppe  mirbellofer  Xbiere  entferntc  iSesiebungcti  bat, 
namlid)  $u  ben  fogenannten  SDianteltbieren  (Junicatcn) 
unb  aud  f>icr  nur  ju  ber  bcfdjrfinlten  ftamilie  ber 
Seefdeiben.  $n  ber  2bat  erfcf?eint  bei  biefen  mabrenb 
ber  Gmbrponalentmidclung  ebenfaflg  cine  (Sborba  alg 
kdbienjtrang , auf  beren  einer  Scite  fid)  bag  centralc 
SRetPenfpftem,  auf  ber  anbern  bie  Slnlagen  ber  Pege= 
tatioen  Organc  ausbilben.  2)arauf  befdrfinlt  fub  aber 
aud  bie  ganjc  ©leidartigfeit  ber  SJilbung,  inbem  pon 
biefer  etften  rubimentfiren  93ilbung  an  bcibe  2ppcn  febr 
gefonberte  ffiege  manbeln,  bie  Secfdjcibcn  ben  urfprftng* 
[iden  ffiirbeltbierdjaraftcr  perlaffen,  unb  bie  Chorda 
alg  Sdjmanj  megmerfen,  mfibrcnb  im  ©egentbeile  bie 
©irbeltbiere  bag  iitnere  Sfclet  unb  bie  meitern  95e= 
bingungen  beg  ffiirbeltbierdaraftcrg  augbilben.  5)a 
Sirbeltbierc  fd?on  in  ben  obetn  Stodmcrfen  beg 
filurifcben  Spftemg  auftreten,  fo  fann  man  nut  fagen, 
bafj  ber  eigentbdmlide  Organijationgplan  berfeiben 
fcbon  in  ber  frflbcften  3^it  beroorgetreten  ift. 

2Bir  tbeilen  bie  SSirbeltbiere  cm,  inbem  mir  bie 
fd)on  fruber  butcbgefilb^c  unb  jept  aud  atlgemcin 
angenoinmene  Srennung  Pon  Slmpbibien  unb  fHcptilien 
feftbalten  unb  jugteid  mit  «§acdel  bie  5*fd)e  in  brei 
ftlaffen  jerlegcn: 


Strii. 


SDiiBtUbttre 

(Vertcbrau.) 


\ 


^aubtflaffc. 
ZDitbfltbifif. 
(Amoiou  ob<t 
Allantoidea.) 

tifbere  SDirBttl^iere. 

(Aoamni.t  otrr 
AualUntoidea.) 


ftlaffe. 

i<2duflct&irtf . (Mammalia.) 
SBeafl.  (Arcs.) 

3tt>tcicfj«r.  (Reptilia.) 

Ifurtfce.  (Amphibia.) 

(Pisces.) 

iHunbmaulcr.  (Cyclostomata.) 
8to^T^erjen.  (Lcptocardia.) 


^Irbeffblere. 

(Amniota  ober  Allantoidea.) 

Sei  bem  Gmbrpo  mirb  eine  Sdjafbuut  (Am- 
nios) unb  eine  §arnbaut  (Allantois)  ge: 


bilbet.  Sic  SJigceralbogen  trager  :-j 
^iemenblfittden.  Sltbmung nur 
Sie  Sd)dbclbafig  jeigt  tn  ber  HitiT’ 
Seugung  (fiopfbeuge)  im  tnbtytuli 
ftanbe.  Aeine  Sarpenbilbungn  !j 
ein  Slrterienfttel  (Bulbus  arterimi 

|>ct$en. 

Sie  atlgemeinen  dbataltere  tourten  {fa 
fUlan  fann  aber  unter  ben  ^laffen,  toeldt  tn 
flaffc  bilben,  nod  jluei  ©ruppen  u»tme«a 
bbbeni,  Sfiugetbiere  unb  S?5gel,  mit  soElm 
fdiebenem  5fdrper  unb  Cungcnfreiglauf  aV* 
aud  mit  marmem  Slute,  unb  bit  ten 
PoQfommen  gefdiebcnem  flreiglauf  unb  tia 

ttarmblatrr. 

9Tlit  PoUfommen  getrenntem£ungen«nnbft^ 
filaffe  ber  Sdugctbitre  (Mammal^ 

(lafel  1 Ml  U.)  ] 

SBarmbliltige,  mebt  ober  rninbet i t 
SBirbeltbiere,  mcldc  fiuft  buri  intri 
bfibfe  gelegene  Sungen  atbmtn,  Iq 
3unge  gebfiren  unb ‘biefelben  butts 
fonberung  ber  nad  aupen  fid  entltt 
2)tildbrfl|en  auffdugen.  Sruft:  unt 
bBble  finb  burd  tine  guett,  «t! 
Sdeibemanb,  bag  3*ucrdfeil,  aetrerr. 

2)ie  itorperformen  fmb  febt  oerfdtetw.  -i 
meifteng  menigfteng  brei  Siegionen  untafter 
.§alg,  Stamm,  ber  bie  beiben  ^auptemjcr 
entbfilt  unb  fid  nad  binten  in  ben  Sdecr; 
2)ie  Sldfc  beg  Stammeg  mirb  meip  fcsss 
tragen  unb  ridtet  fid  nur  in  ben  mtrcra 
3lffen  auf,  um  enblid  im  3Jienfden  ts' 
Stcllung  ju  erlangen.  ®on  ber  fpinbdfhw 
aeftalt  ber  2Bale  aug  geben  bie  gotnun  h| 
mtenfden  jablreide  2lbmedfelungen  on,  k 
inbefj  meifteng  alg  ^rincip  feftftebt,  to* 
auf  ben  ©jrtremitdten  frei  fdmebenb  tot  t 
getragen  mirb. 

2)ie  ^aut  beftebt  aug  einer  jelligw  Cs 
(Epidermis)  unb  einer  ©efdpe  unb 
ieberbaut  (Cutis).  2ln  ber  erftem  liu 
eine  mebr  perbornte , fiupere  Sdidt  ,T 
Sdleimfdidt  unterfdeiben , in  beren 
bdufig  garbftoffe  abgelagert  fmb.  Sit 
ftellt  jumeilen  ein  grobmafdigeg,  oun  ? 
brungeneg  ©emebe  bar,  mirb  aber  in  ffl* 
fiuperft  bidt  unb  feft.  3)ie  ^>aare  jhiu 
gemein  unb  bebeden  meift  ben  ganjtn 
in  2lugnabmefdllen  (2Balc)  fmb  fie  auf  gerir 
ftellcn,  j.  bie  Cippen,  befdrdnft.  c« 
ftd  in  einer  befonbern  Ginfenfung  ta 
(^aarbalg),  bie  oft  big  unter  bie  Scbcrbatu 
unb  fijjen  mit  einer  jmiebelartig  perbidtcn 
einem  gcfdpreidcn  SBarjdcn  auf,  ten  t 
bag  SBadgtbum  beg  .{jaareg  fortfdreitet.  ! 
fdeibet:  glaumenljaare,  fein  unb  geftredt. 
fein  unb  fpiralig  gebrebt;  Stidclbaa^ 
minber  grob  unb  gerabc;  IBorften  unb  5s 
aug  ben  Stidetyaarcn  burd  jimebmcnM 
^erporgeljen.  ^ifiufig,  befonberg  an  beu  s. 
Dbren  u.  f.  m.  entmidelt  fid  ber  9Ietto^ 
fjaarbalgeg  bebeutenb  unb  bilbet  fo  tv 
(Sdnurrbaare  an  ben  Sippen),  meldx 
empfinbungen  Permitteln.  Sluber  bitfc 
perbreiteten  ^aarbilbungen  entmidelt  bie  C- 
burd  Serbiduna  unb  5)erbornung,  unb  i»- 
nafjme  ber  SBale  ebenfo  allgetnem  an  to* 
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nafjen  ©ebilbc,  n>elcbc  mit  bet*  Scbcngmcife  ber 
! in  €iit\ftec  93cjiebung  ftetyen  unb  bte  mir  alg 
tnagel  (Unguis  lamnaris),  kuppndgcl  (Unguis 
ris),  £r  alien  (Fulcala)  unb  $ufen  (Ungula) 
cf?eiben,  SBcniger  aflgemein  finb  Scpmielen  an 
ebenen,  befonbcrm  2)rtide  auggefepten  Jt&rpcP 
, mdebe  fid)  $u  Sdjuppen  ober  $u  ^otnbe: 
igen  pon  ytnodjcnaugmucbfen  ober  fdbftfinbigen 
;erti  cntmiddti  femten.  Stetg  ftnben  ftd)  in 
mut  S)  r ft  f c n , Pon  meldjen  bie  einen  (jalg- 
i)  mcift  in  ben  .fjaarbalg  felbft  cinmftnben  unb 
mat  gemiffertuafien  etnBlen,  bie  anbern  (Sd?meif$= 
i)  bfiufigcr  feblen.  $it  bieleu  ^filial  entmidein 
n befonbern  MBrpcrftellcn,  oft  in  befonbern  Slug: 
igen  ber  £aut,  2)rfifen,  bie  meift  cine  mebr 
ittinber  fibelrtedjcnbc  Scbmiere  abfonbem  unb 
} mit  ber  ©e)d?fed)tgfunetion  in  Sikjicbung 

i#  ofelct  beftebt  aug  ^itocben,  metd)c  cine  feftere 
?nfd)id)t  unb  innere  mit  9Jlarf  gcffillte  3^11  be 
$tc  Icptern  belmen  ficb  in  ben  SHBbrenfuodjen 
ryfremitdtcn  gcmobnlid)  ju  einer  einjigen  4)ol)lc, 
tai*ff)ol)lc,  au*.  2>er  i?opf  mirb  aug  bem  Sdjdbei 
bem  Unterfiefer,  ber  barau  bemeglid)  angebeftet 
ib  Pon  unten  nad?  oben,  freilid)  mit  gr&ficrer 
geringcrer  feitlidjcr  SSbrneicpung,  mirft,  gebilbet. 
=>d?<5bel,  bejfen  ftitodjen  burd)  yicibte  miteinanber 
nben  fmb,  bie  nur  im  SUter  ober  aud)  (betm 
ibe(tbiere)  frftbei  permad)fett,  ift  an  bem  £>ittter= 
t burd)  $mei  ©elcnfpBder,  bic  neben  bem  grofien 
tbauptglod&c  ftepen,  mit  ber  .^afgmirbelfdulc  ein* 
t.  ©r  beftebt  aug  jmei  Spcilen,  ber  bag  ©el)tnt 
benben  ,£>irnfapfel  unb  bem  ©efid)tgtl)et(e,  meldjcr 
itnneSorgane  unb  ben  ©ingang  ber  $8erbauung§: 
3{tl)embBf?len  umfdpliebt.  Mcilbein  unb  Jpinter* 
.‘Jbciit  Perfcpnicljen  faft  bei  alien  frfib ; bie  otirm 
bagegen,  melcbe  oft  3aV>fc»t  oon  .fjBrncrn  ober 
iftBde  uou  ©emcipen  tragen,  unb  bic  3»oifd)en: 
?ciuc  nur  bei  ben  bBcpften  Drbuungen  ober  erft 
dtem  filter.  2)a§  Skrpdltnif)  jmifdpcn  ©epiru: 
unb  ©efiept  ift  fepr  mieptig  — je  meitcr  pem 
clien  abmdrtg,  befto  geringer  mtrb  erftere  im 
iltnifi  ju  lepterm.  3)ie  ^at^wirbetjaule  be: 
mit  dufierft  geringett,  nur  bei  $aultptercn  por: 
eitbcii  2lbmei$ungeit  ftctg  nur  aug  ficben  2Bir: 
auf  bem  erften,  2ltlag,  bemegt  fid?  ber  ftopf 
2tufbeben  unb  Siieberfcnfen  mittcB  ber  bciben 
ffovtfdpe  bc§  |)interbaupte^;  bie  feitliebe  5Bc: 
ig  beS  iiopfed  gefebiebt,  inbent  ber  2(t(a£  mit 
Bd)dbel  fi(b  urn  einen  oorfpringenben  bc«3 
it  2i'irbel3  brebt.  2>ie  3abi  ber  rippentragenben 
tioirbel  rocd?fett  jmijcben  10 — 23;  fie  baben  meift, 
>er3  im  9iadcn,  bobe  S)omfortfdjje;  bic  Siippen 
on  nidjt  allc  ba§  ^Brnftbein;  nur  bie  oorbern 
nit  bemfelbcn  bimb  ©elenfe,  bie  bintem  burd) 
^norpelftdbe  Perbunben;  bie  lenten,  fogenannten 
tt  fHippen  fmb  nur  an  ben  SBtrbeln  cingdcnft. 
£cnbenh>irbel  (2 — D)  b^ben  breite  OucrforU 
bie  ^reiismirbel  (3~9)  fnib  meift  ocrlt»a<bfen ; 
d>mnnjwirbd  ioe£bfdu  aujicrorbentlid)  an  ©eftalt 
^abi. 

t 2tu§nabmc  ber  (!etaceen  ftnben  ficb  fiberall 
^rtremitdten,  beren  Hiau  jioar  einen  allgemcinen 
Dplait  seigt,  ber  aber  burd)  Slnpaffung  an  Pep 
»ne  Sebcn^roeifen  auberorbentlid)  med)felnbe  2lu^- 
ig  jeigt.  2lmb  bei  ben  Getaceen  finben  ftd) 
md,  im  ftfeifdbe  Perftedt,  febr  flcine  ^nBdieU 
fHubimcnte  ber  bintern  Gyttemitdt.  2)eibe 
initdten  fmb  cinanber  polltommen  bomolog  unb 
baburd)  Perfibiebcn,  bafj  bie  obere  md)r  ober 
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minber  urn  iC?vc  £dng§adbfe  gerollt  ift.  6ie  befteben 
au§  bem  ©tirtd  (0dbulterg(trtd  ober  ©eden),  SHiittcU 
tbeil  (Dberarm  uub  Untcrarm;  Oberfcbcnfd  unb  Unter: 
fcbentel)  unb  Gubtbeil  (^anbmur jel,  3Jiittdbanb,  finger ; 
§ufm>ur$d,  2Jiittelfup  unb  3tben).  ©egeitflber  ben 
anbern  2lmitioten  jeigt  ber  Sdjultergttrtel  eine  be= 
beutenbe  iHebudion,  inbem  er  gcmdl?nttc^  nur  au§ 
eiitem  £nod)en,  bem  Scbulterblatte,  beftebt,  unb  jrnar 
intmet  ba,  n>o  ber  SBorberfufi  nur  al§  Stupe  bient; 
fobalb  pemiddtere  ajeipcgungeit  erjidt  merben,  mdd?e 
bie  ^anb  al§  ©reiforgan  auftreten  laffeit,  biibet  fid) 
ba»  6d)luffdbein  al§  eigener  M'nocben  au3;  ein  JRaben: 
bein  (eoracoideum)  ejijtirt  nur  bei  ben  Stloatentbieren 
aid  2lntlang  ber  fReptilienbilbuitg.  Obcrarm  (humerus) 
unb  Oberfcbcntd  (femur)  fmb  mcift  turj  unb  im 
Jlcifd?e  Perftedt;  ber  Unterann  unb  ber  Untcrfdjenld 
urfprunglid)  au^  jmei  Mnocben:  ©lie  (Ulna)  unb 
Speidie  (Radius),  Scbicnbeiti  (Tibia)  unb  ifeabeii'- 
bein  (Fibula),  gebilbet,  bod)  pcrfdjmdjen  biefc 
Mnotben  bdufig,  menu  bie  3d)enjabl  abuimnit,  fobaf 
Speidje  unb  imabenbein  nur  al3  bfmne  ©riffelfortfdpe 
erfdjeinen.  Hel)iilid?c,  mit  ber  SHebuction  ber  3d)c»; 
jal)l  in  Serbinbung  ftepenbe  fJiebuctionen  fomtnen  bei 
§anbs  unb  ‘gufsmurjd,  fomie  bei  2)iittdl)anb  unb 
URittelfufi  por.  S)ic  Diormaljabl  ber  3ebc«  ift  fftttf, 
unb  e§  ift  mabrfd)cinlid),  bafj  bicfelbe  bei  alien  Cm* 
brponen  menigften^  pirtuell  angclegt  mirb;  in  SfiMr!-- 
lid)fcit  aber  pariirt  bie  3«l)l  ber  3el?en  Pon  5 bi§  \, 
unb  3mar  gefd)iept  btefe  Dlebuction  nad)  jmei  abmeiepen: 
ben  9iid)tungen.  2)ei  ben  einen,  bett  j|jaarjebem 
(Ariiodactyla) , gept  bie  SHebuction  barauf  bin,  bie 
jmei  mittlern  finger  allein  fibrig  ju  bebalten  unb 
bic  anbern  nad)  unb  nad)  Perfcbminbcn  ju  laffcn,  mie 
bei  ben  Sicberfduern;  bei  ben  anbern,  ben  ilnpaar* 
Sebem  (Perissodactyla)  perfcbminbcn  nad)  unb  itacb 
alle  feiUtdjm  finger,  fobap  julept  nur  bie  SDiitteljebc 
ben  Sifobcn  bcrut?rt  (ipferbe).  S'ie  9)iittdjal)len  jmifeben 
biefett  bciben  cytremen  fHebuctionen  unb  ber  urfpriings 
li^en  Jflnfjabl  fmb  balb  ait3  ber  einen,  balb  au§  ber 
anbern  9tid)tung  berporgegangen.  SBon  befonbern* 
2Bid)tigfcit  crfcbeiiteii  bie  limbilbungen  ber  (Sytremitdten 
in  93ejiebung  auf  bie  fiebengtoeife  unb  bie  Slrbeitg* 
tbeilung,  bie  baburd)  bocuntentirt  mirb,  baft  nur  ba§ 
eine  ©ytremitdtcnpaar  ju  beftinimtett , bag  anbere  ju 
anbern  3wedcn  benupt  mirb,  mie  j.  33.  bag  Porberc 
bei  ben  0lebcrmdufen  nur  alg  ^lugorgan,  bdg  bintcre 
nur  a(g  yilamntcr organ,  ober  bag  Porbere  beim  3)ten* 
feben  nur  alg  ©reiforgan,  bag  bintcre  nur  alg  6tfip= 
uttb  SBemegunggorgaii.  2luf  bie  Silbung  ber  ©ytre: 
mitdten  ftdpt  ficb  ju  grofiem  3;bdlc  bic  itlafftfifattou 
ber  Sdugetbiere,  fobap  bei  ben  einjelnen  Drbuungen 
ttdbcr  barauf  eingegangen  merben  mufj. 

2)ag  ©entralnerpcnfpftem,  auS  ©cbirn  unb 
fHiidenmar!  beftebenb,  ift  cbenfo  mie  bag  pcripberifd)e 
Spftem  ber  Gcrebrofpinalnerocn  unb  beg  fpmpatbifcben 
Spftemg  bod)  entmidelt.  33ei  ben  nieberften  Sdugeru 
('Dtonotremcn  unb  33cutdtbiere)  ift  bag  ©rofibirn  glatt 
unb  obnc  SBinbungen,  ber  Salfeit  (Corpus  callosum) 
nibimentdr,  5Ricrbflgd  unb  fleineg  ©cbirn  uubebedt 
unb  leptereg  namentlicb  in  feincm  SHittcltbeife  ent: 
midelt,  mie  bei  ben  3>ogelit.  9tad)  unb  nad)  treten 
bie  ^ur^imgen  unb  SBinbungen  beg  ©robbim^  in 
perfebiebener  SHicbtung  entmidelt  auf  unb  merben  in 
ibrer  Stermebnmg  unb  iUugbitbung  tbeilg  Pon  ber 
nudbttbung  be#  .pimS  fdbft,  mie  pon  ben  ©rBbeti= 
pcrbdltniften  beftimint.  J)ie  lepte  Stufc  ber  allmdb1 
licfcen  .ftirneittmideluug  mirb  bet  bem  $Henfd)en  erreid)t, 
mo  bie  .pirnbemtfpbdren  bag  flcine  ©ebini  Pollftdnbig 
beden  unb  ftberragen,  Salfen  unb  ^Barolgbrflde  rnopl 
entmidelt,  bag  ftteinpim  befottberg  in  feitien  Seitens 
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3 oo  logic.  — Urcis  ber  lDir(kll()ierf.  Itfu ff<  ber  Saagclfjirrf. 


tbcilcn  audgebilbet  unb  bie  2Binbungcu  im  bBAften 
©rabe  complicirt  ftnb. 

2>ie  bBbern  Sinitcdorgane  ftnb  ftctS  paarig 
gebilbct  unb  am  Atopfc  gclcgeit;  bie  Dlafenboblen, 
bic  jugleid)  aid  Sufttoege  biencn,  mcift  an  ber  Spityc 
bcr  SAnattse  i'tbcr  bat  Sippen  oott  fitorpeligeit  unb 
toeiAcn  SAcilen  betoegliA  untgeben,  bic  innern  SAleim* 
bAute  burA  ^altungen  complicirt.  9htr  bei  ben  im 
2Baffer  lebenben  ©etaccen  ift  bic  9tafe  nur  Kufttoeg  t 
unb  niAt  ©eruASorgan.  $ie  2lugen  ftnb  bet  cinigen 
unterivbifAat  Jbicrcn  gAnjliA  nt’bimcntAr  unb  unter 
ber  £)aut  oerborgen,  bei  attbern  nur  Ucin,  bei  ben 
9laAttbieren  am  grBftten ; bei  faft  alien  an  ben  Seitcn 
bed  Kopfed  gelcgett,  fobaf?  bic  ©ebadbfen  nut  bei 
ben  bbcbfteu  Xppen  (SJtenfA,  2Xffc)  auf  einen  IJSunft 
gericblct  toerben  Iditnen  unb  baburA  ftercoffopifAe  SJil= 
ber  m&gtiA  ftnb.  Sluder  ben  beiben  mcnfAliAeit  2lugcn* 
libcvn  ift  bad  britte  am  innern  SXugentoinfel  (Slid* 
baut)  meift  mebr  enttoidelt.  2>ie  l^upille  ift  meift  runb, 
bei  ©vadfreffertt,  bic  ©benen  betoobnen,  oft  quer  lAng* 
liA,  bei  Mlettcrtbicren  (ftafecn)  bduftg  fenfreAt  opal. 
$ad  aufiere  Dl;r  feblt  felteit  unb  ift  meift  mit 
einer  febr  betoeglidjcn,  jumeilcn  ungemcitt  grobat  JDbr* 
mufdjet  oerfeben,  bie  oott  Stnorpeln  geftitfct  toirb.  2>ie 
^autenbBble  mit  bcr  Alette  bcr  ©cbBrfnBAelAot  unb 
ber  in  bic  fHaAatb&bfe  milnbenben  ©uftaAifAen  £rotn* 
pete,  bic  SAncdc  unb  bic  bret  balbjirlelfBrmigen 
.Handle  crrciAat  ibre  bBAfte  ?ludbilbuttg. 

2)er  ©ingattg  ber  SBcrbauttngdtperfjeuge,  ber 
2Runb,  ift  meiftend  pon  toeidjeit  fiippen  unb  ®adcu 
umgeben,  in  toeldten  lectern  ftA  jutocilen  Xafdjett 
jum  2luffpeiAcrn  bcr  SRaprung  bepitben.  9Jad)  oben 
tpirb  bie  lUutibbBblc  burA  bat  InoAernen  unb  bdutigen 
©aumat  Pon  ber  fRafcnbBblc  getrennt,  ttaA  unten  in 
bent  3tt>ifAcnraumc  jtpifAcn  bat  beiben  2leften  bed 
Untertieferd  Pon  ber  an  iljrer  Spifje  unb  ben  fHdnbem 
meift  freiat  3ungc  gefAloffcn,  bie  jumeilen  au A al$ 
©reif  organ  enttoidelt  ift.  3Abne  finben  ft  A ur* 
fpriingliA  mabrfAeinliA  bei  alien  SAugem  angelegt, 
lomrnat  aber  bei  manAen  (2Bale,  SAuppentbtcre) 
niAt  jur  ©ntloidelung.  Sic  fteden  faft  immer  in  3afm* 
bBblcn  (2lloeolen)  bed  3toifAen*,  Ober*  unb  Unter* 
tieferd  unb  ftnb  mit  gerittger  2ludnabtne  (9lartual) 
fpmmetrifA  Auf  beiben  Seiten  unb  bAuftg  auA  oben 
unb  unten  in  gleiAer  3<Al  unb  abttliAer  ©eftalt  aud* 
gebilbct.  9lur  bei  ben  Sflugetbicrat  tommen  jtoei* 
iittb  mebrtourjelige  3Abne  por.  .£>infid)tlid)  bed  91  Herd 
gibt  ed,  faft  olme  2ludnabme,  ciit  prooiforifAcd 
lliilAgebift,  bad  ttaA  eittiger  3*it  abgcioorfen  unb 
qegett  ciit  beftnitioed  ©ebift  umgctaufAt  toirb.  3)ad 
iUllAgebift  ift  gapiffermaften  ererbted  ^amilieneigat* 
tbum  unb  glciAt  mebr  ban  befinitipen  ©ebib  ber 
ilorfabrcn;  bad  befinitiPc  ©ebift  ift  ber  beftebenben 
©attung  eigentbumiid)  aid  ©rmerb.  2>er  Stellung 
unb  ^ornt  naA  unterfAeibet  man:  ©IciAe  3fibne, 
too  bic  ganjc  3flbnreil)e  bicfelbe  ^ornt  ber  Mroticn 
jeigt  (Delpbine),  unb  unglciAe  3dbno.  Unter  biefen 
letjtern  unterfAeibet  man:  Sdmeibcjdbne  (l)ontes  in- 
Hsivi),  meift  meiftclfBrniig;  fie  fteben  oben  im  3»tfAat* 
liefer,  unten  an  ban  entfpreAenben  3:l?cilc  bed  Unter* 
lieferd;  6d*  ober  .ftunbdjdbne  (I)cntes  canini),  Pon 
.Heil*,  .ftalctt*  ober  .ftauerfornt,  bie,  toenn  enttoidelt, 
ilbcr  bic  attbern  3&bne  beroovragat  unb  in  fiiiden 
berfclben  eingreifen.  SAneibe*  unb  (Edjfibne  bnbat 
ftetd  enttoeber  gar  leine  ober  nureinfaAc'lBurjeln.  s-3ad* 
jilbne  (Dentes  molares),  meift  jtoei  ober  mebrtourjelig, 
mit  flaAen,  ftuntpf*  ober  fpitjbBderigat  ober  fAneibat* 
ben  .Kronen.  Unter  biefen  unterfAeibet  man  toieber  bie 
porbern,  toelAe  toie  bie  SAneibe*  uttblEd^abne  getoeAfelt 
toerben,  aid  falfAe  SBadjabnc  ober  iJudenjA^ne  (Denies  j 


praetnolares  ober  spurii)  unb  bie  bint-^i  3 
'Jlla^ljfi^ne , bie  erft  ttaA  bem  9Jlildsgdiw  -a 
treten  unb  leinem  2BeAfel  untertoorfen  fe  i 
meiften  3db»e  ftnb  aud  toenigftend  *,trci 
ber  eigentliAen  3^^nfubftan3  ober  ©fenkin  g*. 
unb  bem  au^at  biefclbe  tiberlleibenben  i 
©mail  jufammengefebt,  toelAer  nur  auftr.  ^ 
unb  auA  bier  bdnfig  nur  auf  ber  aufsen  ; 
toidclt  ift.  Silbet  ber  SAmclj.  nur  ok  0 
Krufte,  fo  bei^n  bie  3dbn*  einfaA  (Dentes  «iapr 
bringen  $alten  Pon  ibm  naA  intten  eiu,  tic  - 
SJlablfldAai  erbabene  fieiften  ober  3fiAnun^:  ttr 
nennt  man  fie  fAntcljfaltig  (I)t?ntes  comptiabi  a 
toerben  bic  ficiftcn  felbftAnbig  unb  bic  txm  ir. 
fdtloffenen  $bcife  burA  eine  befonbete  hiK-.r 
Subitanj,  bad  ©ematt,  gufammengebalten;  a 
italic  finb  ed  jufammatgcfcbte3dbn«(Dentr‘.rt« 
9lur  bei  bem  SDlenfAeit  in  ber  beutigen  cm 
tmb  bei  bent  audgeftorbenen  Anoplothenu, 
fdnimtliAe  3dbne  eine  feftgef  Aloffene  9leibc  in  fa 
bie  in  berfelben  ©bene  bleibett,  bei  afiau 
Sdugern  finben  ftA  Suden,  bie  enltwtct  f 
nabme  oorragenber  3abnfronen,  5.  ®.  bcr  t. 
burA  3ludeinanbern?eiAen  ober  baburA  gcbilwi 
bab  einjelne  3dbnc  ftdnjliA  audf alien,  }.  s 
unb  fiiidetufibnc  bet  9lagem,  bie  obent  ii 
jAbne  bei  Sieberlaucrn.  9lur  felteu  gibt  c* 
('JDlonotremen,  2lmeifenfreffer),  bie  and  borniie 
fubftanj  gebilbct  ftnb  unb  mebr  SButbcr^:' 
Oberbaut  aid  toirfliAat  3dbnen  gleiAen.  5 
traAtung  ber  3fit,ne  unb  befonberd  bed  && 
bed  SJlilAgcbiffed  ju  bem  befinitipen  ©chf 
Au^erfter  iiBiAtigfeit  fotpol  fur  bie  Sp)tca£ 
auA  fiir  bie  gefAidjtliAe  ©ntmidelung  bai 
SAugetbicrformen. 

2)urd)  bad  ©aumenfegel  ift  bie  SWuntl'd: 
bie  iHaAettbdblo  abgefAloffen,  in  toelAe  rw » 
bintent  9lafen6ffttungen  (©boanen)  einmfittet 
rettb  naA  unten  unb  portt  bie  Stimmnti  * 
ben  3ugang  ju  bem  Keblfopfe  unb  ber  Pufftr 
mittelt  unb  gan3  naA  binteit,  ber 
mittelbar  anliegenb,  ber  SAlunblopf  (Pfari* 
ber  SpciferBbre  (Oesophagus)  bie 
naA  bem  SJlagai  leitet,  ttaAbem  fie 
fUtunbbBble  burA  bie  Secrete  PerfAiebcmt  ^ 
brilfen  burAfcuAtet  tourbett.  9iur  fcltrn  jet' 
Iropfartige  ©rtpeiterangen  ber  Speifercbrc,  * 
ift  ber  iUlagen  bAufig  in  ntebrere  SlbtbcttoJ 
tljeilt,  toad  bei  ben  2Bieberfiiucrn  bat  bf&& 
erreiebt.  3n  bat  2)futnbarm  munben  Per 
ntdbig  groben  i'eber  berfommettbe  ©allct>MS- 
enttoeber  birect  Pott  ber  ficber  audgebt  etc:  «> 
liAe  Sludftfllpung,  bie  ©allatblafe , bcfi^  - 
SludfAbrungdgang  ber  5JauAfpeiAelbrfl>c  (P 
^er  ^fBrtncrtbetl  bed  fDlagend  (Pylorus)  1 
burd)  eine  Klappe  gegett  ben  langen  Junncc^ 
biefer  mieber  gegett  bat  3)idbamt  ebmfo 
bar.  - 2ltn  Slnfangc  bed  5)idbarmd  finM  * 
ntebv  ober  ntinber  (anger  ©linbbarm,  ber  K- 1 
^flansenfreffern  (^ferb)  bem  9Wagen  an  ©-(• 
fomtut.  2) or  'JDlaftbarm  Bffttet  f«A  bei  : 
mit  2(u§nal)mc  bcr  Mloatentbiere  ('Di’cnetrr  ' 
fonbert  Winter  ber  Oeffnung  bed  llrogenitcl1:  ■ ‘ 

2)ie  Sltbemorgaue  beginnat  mit  ten*' 
ber  'KafcnlAblai/  ber  ftd>  burA  bie  Stimran;* 
meift  Pon  cinem  Klappbedel  (Epiglottis)  g<*T 
in  ben  Kebllopf,  bie  SuftrBbre,  bic  ,BrenA‘» 
linngen  fetbft  fortfetjt.  2)iefe  fetttem  bilN^  r 
in  ber  )BruftbBl)le  aufgebAngte  Crgane,  m » 

| iBuftv5l>rat  fid?  bid  3U  bat  lenten,  jrflcnJl*1* 
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ooofocjif.  — Kttis  U)irt5fflt)ifrf.  Itfaflit  ber  Saugeltfierf. 


^fd?^off^n€n  ©nbcn  oetyoeigen.  2>ie  Slthems 
gen  toerben  burcb  bic  3ufammen3iebungen  beS 
US  unb  bcr  OJluSfeln  beS  ©ruftforbeS  pen- 
ile Stimme  toirb  tit  bent  obcrtt  ©nbc  beS 
?S  burdj  bie  Stimmribe  unb  bie  batait  ange-- 
©timmbfinbcr  erjeugt  unb  bduftg  burcb  Sicbem 
bee  $ebifopfeS,  bie  alS  ©efonans^lpparate 
uerft*5rlt. 

JtreiSlauf  ift  ftetS  PoUfommen  in  feinen 
gcfdjlojien  unb  baS  ©entralorgan  bcr  Se= 
baS  ^er3,  ber  Sdnge  nacb  burcb  eine 
mnb  in  jroei  Slbtbeilungcn  getrennt;  baS  recite 
: baS  ©lut,  toeldjeS  bom  itdrper  fommenb  in 
jen  jur  Sltbntung  ftrdmt,  baS  linfe  ^erj  fflr 
it,  toeldjeS  bon  ben  Sunqen  jurfldfebrt  unb 
JtBrper  oertbcilt  toirb.  ijebe  ,§ersabtbcilung 
tuS  jroci  $Bbl<m:  ben  ©orbBfen,  in  roeldje 
it  cinftrBmt,  ben  Kantntem,  auS  toeldjcn  cS 
it*  3n  ber  3ugenb  toerben  betbe  ©futbabnen 
tffnungen  in  ber  Sdjeibetoanb  ber  ©orfammern 
^bdj)  unb  burcb  ©erbittbungStoege  3totfcbcn 
tub  Vungenarterien  (©otall’fcbcr  ©ang)  mit= 
in  ©erbinbung  gefe&t;  le^terec  bteibt  jus 
bet  tawbenben  Sdugetbicrcn  offen,  bei  alien 
aber  fcblteben  fid)  biefe  Deffnungen  nad?  ber 
unb  nacb  bollftdnbiger  ifjerftellung  ber  Suft= 
2>ie  ©lutfdrpercben  ftnb  flctn,  fcbeibcn= 
ruitb. 

Jiieren,  nur  felten  in  einjetnc  happen  jen 
©dr,  Seebunbe),  liegcn  ju  bciben  Seiten 
belfdule  im  ©eaen  alS  bobnenfDrmige  £drper 
nbeit  ftetS  burcb  bcfonbere  .§am(eiter  in  bie 
fe,  toetdjc  bie  .^amrBbre  cntfenbet , bie  bei 
eu  ©efcbiedjtern  in  pcrfdjicbenc  ©ejiebung  ju 
djlecbtStbeilen  tritt  unb  nur  bei  ben  tfloafen* 
in  bie  Stloafe  felbft  miinbet. 

©efdjledjter  fmb  flberall  gelrennt  unb  ftetS 
onbern  ©egattungSroerf3Ciiqen  toerfeben,  ba 
udjtung  innerbalb  ber  toeiblidjen  Organe  qc*- 
mb  Iebenbige  ^unae  geborett  toerben.  l>ic 
trig  auigebilbeten  $oben  liegen  urfprflnglidj 
t Sdugern  in  ber  Siefe  ber  ©edeubBble  an 
rn  Seite  bcr  ©ieren,  bebalten  aber  biefe  un 
be  Cage  nur  bei  ben  2Balen,  itloafentbieren, 
it,  ©lefant  unb  ©aSborn,  bei  ben  ubrigcn 
;e  ftcb  burcb  ben  Seiflenfattal  in  bie  SBetdjcm 
inter  bie  £>aut  unb  erbalten  bei  ©cuteltbicren, 
lufen,  21  fien  unb  ©ienfcb  cinen  freibdttgcnben 
i,  ju  toeidjcm  fid)  (bei  ©atnioorcn  u.  f.  to.) 
acbe  Ucbergiinge  finbcn.  ©ei  mandjen  ©agent 
te  nur  3ur  ©rimfycit  in  ben  ,£>obcnfad.  2luS 
>en  enttoidelt  ftcb  burd?  ben  -Jiebenbobcn  bcr 
tter,  ber  burcb  ben  ficiftenfanal  jurQd  in  bie 
i>lc  fteigt  unb  am  ©runbe  ber  iHutbe  jcber= 
bie  .^arnrBbre  mQnbet,  nidbt  obne  bdufig  be= 
Hebenauofadungen  (Samenblafcn)  gebilbet  §u 
^ie  Dhitbe  felbft  jeigt  in  Sornt  unb  Sage 
be  ©erfcbicbenbeiten.  6<btoellldrper  ftnb  ftet$ 
;it;  jutocilen  licat  fte  bocb  tm  ©efcbfc^td= 
ucrborgen  unb  ift  unburcbbobrt,  fobab  bie 
;iter  an  ibrem  ©runbe  ftcb  Bffnen  (2Hono= 
©euteltbiere),  in  ben  meiften  fallen  in  etner 
SWittcllinie  beS  ©au4>cd  angebcftetcn  Scbeibe 
n unb  bttrdb  eincn  innern  fRutbenlnodbcn  ge= 
tuc  bei  <jlcbcrmaufen,  Slffeit  unb  2Jienfcbett 
e frei  berab. 

ociblicben  ©efcbfe^t^tbeife  befteljen,  mit 
me  ber  tfloafentbiere,  bei  toclcben,  tote  bei  ben 
nur  bcr  linfe  ©ierftod  enttoidelt  unb  ber 
ibiinentar  ift,  au$  jtoei  in  ber  9?abe  ber  ©icren 


gelegeneu  ©ierftBden,  in  toclcben  bie  toin^ig  Ketnen, 
mit  ‘blojjem  Sluge  niebt  mebr  fidjtbaren  ©ier  tit  grb^em, 
fadfBrmigcn  ^apfetn,  ben  ©raaf’fcben  goUifeltt,  citt* 
gefdjloffen  unb  pon  ^afermaffe  umbflllt  ftnb.  2>ie 
tiilciter  boben  freie  Ocjfnungen,  in  toeldje  bie  burcb 
©erften  ber  fjollifel  freigetoorbenen  <5ier  eintreteu, 
um  toeiter  ttacb  aufeen  ju  hmnbcrn.  Sint  ©nbe  bet 
(lileiter  finbet  ftcb  in  ben  nieberften  $omten  jc  ehtc 
©rtoeiterung,  ettte  ©ebarmutter  ober  UteruS,  toclcbe 
bei  ben  illoalentbieren  birect  in  bie  $loafe  einmunbet, 
bet  ben  ftbrigen  aber  nacb  unb  nacb  boit  auften  b»ec 
jufammenfcbmiljt,  fobab  au§  bem  boppelten  Uterus, 
ber  nocb  bei  ©eutlern  unb  9iagem  Porlianbett  ift,  eitt 
jtoeib&rniger  mit  gemeinfament  tsnbtbetle  (2Bicbcrlaiter, 
ytaubtbicre),  unb  3ule|jt  (2lffen,  2)ienfcb)  eitt  eittfacbec 
Uterus  mit  ppvamibaler  ^>&bfc  toirb,  in  bereu  oberc 
3ipfcl  bie  ©ilciter  einmflnben.  S)ie  ©ebarmutter  offnet 
ftcb  tit  bie  meift  einfadbc,  nur  bei  ben  ©euteltbieren 
boppelte  unb  oft  feltfam  in  iJcierform  ausgebilbete 
Scbeibe  (Vagina)  bie  jtoifeben  ben  auftcro,  meift 
fpaltformigen  unb  mit  toeidjen  Scbamlippeu  unigcbeuctt 
©cjcblc^tStbeilen  nacb  aufjeu  ftcb  5ffnet  unb  jur  2luf 
nabme  beS  ©egattungSgliebeS  beftimmt  ift.  21n  ber 
obern  ©de  ber  bdbomjpalte  befinbet  ftcb  cin  ber  fHutbc 
oft  febr  abnlidbeS  Solluftorgan,  bie  ©litortS,  an  beren 
©aftS  bie  toeibltcbe  $amri>bre  auSmflnbet.  3)aS  ©i 
toanbert  burcb  bie  ©ileiter  in  ben  UteruS,  pertoeilt 
bort  langere  ober  fflrjcre  3^1/  inbent  eS  burdj  bie 
2luSbtlbung  eineS  SWuttcrtucbenS  (Placenta)  ents 
toeber  in  organifdjc  ©erbinbung  mit  ben  ©Jdnbcn  beS 
UtcruS  tritt  ober  niebt/  unb  toirb  nacb  gr&fjerer  ober 
geringerer  2luSbilbung  beS  3«ogcn  burcb  bie  ©ebutt 
auSgeftobcn.  ©acb  ber  ©eburt  toirb  baS  Qunge  todfc 
renb  etniger  3^*t  Burcb  bie  Hbfonberung  ber  SOtitcb' 
brftfett  (Mammae)  tnit  2Jfilcb  ernabrt,  bie  eS  auS  ben 
3ibco  fougt.  ©ei  ben  &loalentbicren  febleit  bie  3it?en 
ganj,  bei  ben  SBalcit  fmb  fte  au&crft  furj  unb  in 
einer  SHinne  eingefenft,  bei  bett  ©euteltbieren  am 
Idngften  unb  mei|t  in  einem  fiautbeutcl  ober  jtoifeben 
§autfalten  Perborgen.  Sic  liegen  fpnunetrifcb  balb 
gan3  ^tnten  in  ber  ©al;e  ber  Scbamfpalte  (23a(e, 
©ferbe),  bei  ben  meiften  am  ©audje,  bei  ^lebcnnatifcn, 
Scctilbcn,  Slffen,  SKeitfd?,  an  ber  ©ruft  unb  entfpreeben 
im  aligemeinen  ber  3«bt  Ber  ^ungen,  fobab  bie  ge= 
ringfte  3«bi  Jtoci,  bie  f?5d^ftc  bis  3»n&lf  unb  mehr 
betragen  tann. 

©on  befonberer -SBicbttgfeit  erfebcint  bie  SluSbilbung 
beS  3^9^  tm  ©erbaltnib  ju  bent  mutterlicben  £>u 
ganiSmuS.  25aS  ©i,  toelcbes  nur  bei  ben  $iloafen= 
tbieren  cine  3icmlicbc  ©rbfie  errei^t,  gebt  eine  allge^ 
meine  ^farebung  cin  unb  bilbet  burcb  biefclbe  bie 
pcllcn,  auS  toclcben  ftcb  Ber  ©mbrno  aufbaut.  SDicfer, 
in  ber  bei  SBirbeltbiercn  getoBbnlidbcn  2Beife  angelegt, 
bilbet, ^toie  bei  alien  b^bern  Sirbeltbiercn,  cin  VlmnioS 
ober  Scbafbaut,  baS  ibn  gtin^lid?  einbftUt,  unb  burdj 
2lu§ftfllpung  eine  ©UantoiS  ober  ^arnljaut,  toelcbe  bie 
©lutgefafc  beS  ^ngeit  nacb  auften  leitet,  bei  ©eut* 
lent  unb  Mloafcntbicren  aber  bie  SBanbung  beS  UtemS 
nidjt  erreiebt,  fobafs  bier  gar  feme  ©erbinbung  mit 
bett  tnUttcrlidjen  Crgaiten  ftattfenbet  unb  baS  toerbenbe 
3unge  nur  auS  ber  im  UteruS  ergoffenen  SUI3C  Stoff 
311m  SBadjStbum  aufnebmen  fann.  5)tefe  nieberften 
aller  Sdugctbiere  fann  man  bemnadj  untcr  bem  ©amen 
ber  Sduaer  ob»te  ©iutterfueben  (Aplaccntaria)  311-- 
fammenfaffen.  ©ei  alien  ftbrigen  aber  erreiebt  bie 
2lllantoiS  bie  Sfubenflddje  beS  ©ieS  unb  bie  ©ebdr-- 
muttertoanbung  unb  bringt  bortljin  ©efdjifcblingen  ber 
©abelartcrien,  toeldjc  burcb  3otten  auf  bcr  Cberfidcbc 
beS  ©ieS  mit  ben  ©efd&en  ber  ©cbdrmutter  berart  in 
©erbinbung  treten,  baft  3toar  ber  ilreiSfouf  be?  ^[ungeu 
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gdnjlid)  bon  bem  bcr  3)f  utter  getrennt  ift,  abcr  burd) 
bie  feinen  ©effiffibanbungen  binbuvd)  ein  beftdnbiger 
SluStaufdf)  ber  unb  gasformigcn,  im  Slute 

aufgclBften  50cftanbti>eile  ftattpnben  (aim.  2tuf  bicfc 
SBeife  bienen  bie  bon  bcr  2lUantoi3  au§  mit  ©effifien 
berfcl)enen  3ottcn  bcr  Gibaut  (Chorion)  fomol  jur 
Grnabrung  a(3  jur  2ltbmung,  bcr  grucbt. 

.§infid)tlid)  ber  2lnorbnung  biefcr  3otten  finbet  nun 
cine  grofte  33erfc^iebent?cit  ftatt.  Set  ben  einen,  ben 
•)Ottenfud)[ern  (Vilhplacentaria)  fte^en  fiberatt  bie 
gotten  balb  einjefn,  balb  in  Heine  fffifilfte  (ftotplcbonen) 
bertbeilt,  anf  bcr  gan$cn  0berfl5d)e  bes  Gie4,  mas 
3ugleid)  bie  StuSbilbung  einer  ben  ben  UteruSmanben 
au§  gebilbeten  $fiflc,  bcr  fyinfdHigen  ^aut  (Decidua), 
binbert,  fobafj  man  biefe  ©ruppe  aud)  al3  2t b e c t = 
buaten  bon  ben  flbrigen  Sdugcrn  abtrennen  famt. 
Sei  biefen  lectern  erbalten  ftcpbieurfprttnglid)  geffi^lofcit, 
fiber  ba$  ganjc  Gi  berbreiteten  gotten  nnr  an  cut* 
3elnen  Stellen,  nebnten  bort  bie  ©efA^e  bcr  2tllantoi3 
anf  unb  bilben  nun  cincn  jufammenbfingenben  3)httter= 
fudjen.  Sicfer  felbft  abcr  tann  eine  fetjr  berfd)iebene 
Olcftalt  annebmen.  $n  einer  gtofcen  ©ruppe  biibet 
er  einen  Ouergfirtel  um  ba§  Gi,  meld)c4  baburd) 
runbum  an  ben  Sdnbcn  be$  Uteru§  befeftigt  er= 
fcbcint,  fobafj  nur  bie  beiben,  ber  SfingSadjfe  ber 
©ebfirmutter  entfpredjenben  ijJole  freibleiben:  ©fir  tel* 


f ud)  ter  (Zonoplacentaria) ; bei  etaer  te* 
ftdnbigen  ©ruppe  bitbet  ber  SJluttttfekr.  c. 
.fjjaube  ober  ©(ode  auf  bem  einen  $rit  is 
03  ( o den  f u cb  l er(Campanoplncentaria);a*fc; 
jablreidben  ©ruppe  biibet  bie  ^lacntti  ret 
f&rmigc  6cbeibc,  bie  nur  einen  Ibeil  to: 
nimmt,  6d>cibcnfud)(er  (bisooplawr. 
alien  biefen  ©ruppeit  finbet  bie  mrh  As  \ 
auSgebreitete  Silbung  einer  bom  Uterus  z-: 
gillie  ftatt,  fobafe  man  biefe  Ontprn:  i-\ 
buaten  ben  fibrigen  entgegenftellen  font 

2Benn  fo  jur  Gintbeilung  groprnr  0rr 
Scrbdltnib  jmifeben  Ofluttcr  unb  fyruibt  air 
fo  rnufj  man  jtt  mciterer  Umgrenjung  tot  vi 
^amilicn , ©attungen  unb  2(rten  anbete  h 
3U  .fjfllfe  nebmen,  meld)c  bei  biefen  Stffce 
nfiber  befproeben  toerben  fallen.  $e 
ftbaft  fid)  auSbilbet,  befto  mebr  toirt  a± 
©ruppirung  bie  genetifebe  2Xu*bilt»ung  tei 
Sppen  ju  §ftlfe  genommen  merben  c? 
©efid)t§punft , ber  bi§  jept  megen  manat.x 
mente  nur  in  menigen  ©ntppen  berfid^bta 
!ann. 

Sic  bem  jcpigen  Stanbe  bcr  Sitka 
fprecbenbfte  5tlafTinfation  ber  Sdugetbieu  s 
folgenbe  fein: 


UntctTfafftiu 


Ccflionett. 


Piaffe  ber  ©fiugetbiere  (Mammalia). 
Untcrlcgionrn. 


(Deciduata.) 


Monodelphia 

ober 

Placentalia. 


0tbci6entu(bter 
(Discoplacentaria). 

©lodenfmbler 
)(Campanoplacentaria). 

©ilrtdfmbter 
(Zonoplacentaria). 


©rutJpen. 

Sorbcrbanber 

(Primates.) 


Dthnnsgos. 

(Bimsci 
(Qoadn  - 
(Chirop ' 
(Inseotr 
(Rod-.r. 


\(Adeciduata.) 


3ottenfucbler 

(Villiplacentaria). 


jl  ^^etbSnber 
(2  2tffen 

3 fflattertbtere 

4 Snfeftenfreffer 

5 ytager 

6 ^albaffen  (Prosicf 

7 iRaubtbiere  (Cwmi'^ 

8 Wobben  (Pun.: 

9 Wfiffcltbierc  (Prob»- 

10  ©tbeinbufer  (Lanmac* 

Ungteifbjeber  ill  Ginbufcr  (So lido 

[(Perissodactyla).{l2  Sieliebcr  (Poljds-: 

©leitbicber  jl3  ©tbiocijiJtbicrc  (Chaena* 

(Artiodactyla).  ( 14  SSicberfditcr  (Rnmiac 


Siftbfauger 

(Natantia). 


lift  Seefiibe 
(16  SBale 
17  3obuarntc 


Didelphia  ober 
Implacentalia. 


! 


18  Seutcltbtere 

19  5lIoafentbiere 


(Sirvnsi 

(Cetera 

(Edenu:» 

(Mtmr* 

(Modog« 


Untcrllaffc  ber  2Roitobclpben. 

3)ic  Srucbt  tritt  burd)  2tu^bilbung  bon  ge= 
fafereiepen  SWuttcrfuibenjotten  in  orgaitif^c 
Serbinbuttg  mit  ben  ©ebdrmuttermanbungen 
unb  mirb  mdprenb  Idngcrer  3 ^ i t be§  Ser* 
roeilenS  int  Uteru§  burd)  2lu3taufd)  mit  bem 
Slute  ber  DRutter  erufibrt.  2)er  Salfen  bed 
©cl)irn4  ift  bollftdnbig  entmidelt.  ^eine 
Scutcllnocpen  am  Scden. 

Segion  bcr  2)ccibuaten. 

Sic  gefdftbaltigcn  3ottcn  finb  ju  einem  ju-- 
fammenbangenben  3Jlutterlud)en  jufammen* 
gefdjmoljctt  unb  cine  binfdliigc  §aut  oom 
Uteru4  au4  gebilbet. 


Unterlcgion  ber  Scbeibentui&lfM' 

placenta  ria). 

Ser  aRutterlncpen  biibet  eine  Stbeibe,  t* J 
beftimmten  Drte  auf  ber  Oberfladtc  bee  ^ 
unb  bitrcp  ben  Diabelftrang  mit  ber  1 
bfingt. 

©ruppe  ber  Sorberbanber  (Pri*1' 
Ser  mcfentlicbftc  ©buralter  biefcr 
be4  SdugetbiertppuS  beftebt  in  bcr  alls-  : 
bilbung  mirtlidjer  Xjdnbe  mit  gegenftctlba: • 
an  ben  oorbern  Gytremitdtcn,  ber  Gntwi*; 
minbungSreicben,  ooluminBfett  ©ebint-  £' 
in  bem  bon  ber  Splbi'fcben  Spalte  untfdff' 
eine  befonbere  ©egenb,  bie  fogenannte 
toidelt. 
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(Erfte  Orbnung. 

3toeil)dnber  (Iiimana). 

Orbnung  mirto  nur  bon  einer  einjigett  Jantilie 
►attung,  item 2Jtenfd)en  (Homo)  ^ergcftellt.  Sic 
tmenbcn  .^auptdjaraltere  fmb:  llebertuiegcnbc 
bung  bed  ©cl)irnd  unb  bcr  ©eljimfapfel,  untcr 
r bad  CSefic^t  faft  gdnjlid)  geborgen  ift ; 3a(jn= 
aud  ben  brci  3abnarten  suiammengefebt,  otme 
unb  mit  auf  gleidjcr  Jlddjc  fic$  Ijaltenbett 
n;  Pollfonimett  burd)geftil)rtc  2lrbeitdtbeilung 
*n  ben  Gjtremitdtcn,  fobafi  bie  ^intern  nur 
rgcme  (Jftfie),  bie  oorbcrn  nut  fifinbe,  b.  (>. 
rgane  fmb;  aufrecbter  Gang;  artifulirte  opracbe. 
t geben  auf  biefe  Orbnung  nic^t  nd&cr  ein,  ba 
mftfdje  Setradjtung  bed  luenfcben  einer  anbern 
ilung  jugctbeUt  ift. 

3>neite  Orbnung. 

erlfdnber  ober  2lffen  (Quadrumana). 

;ttertf)iere  mit  $dnben  an  alien  bier 
emitdten,  bie  nur  jumeilcn  an  ben  Sor: 
liebern  nid)t  ganj  audgcbilbet  finb. 
ftanbiged  ©ebifi  mit  tleiner  Siide  ffir 
berborragenben  ^ rt  c;  Sadjdljne 

fboderig.  2lugcnl)&l)lenring  gefdjloffen. 
n nad)  born  gerid)tet.  3‘»et  3i&en  an 
3 r u ft. 

.u&rperbau  im  allgemeinen  menfdjendljnlid), 
!.  Sidjted  .paarfleib  mit  2lu§nal)me  einjclner 
: Stellen  bei  einigeu.  Sie  Slrme  meift  langer 
ie  Seine.  Ser  Saumen  an  ben  ^interbdnbcn 
pollftanbig  entroidelt;  an  ben  Sorberljdnben  ju= 

. rubimentdr  ober  ganj  feblenb.  Ser  Saunten 
ftctd  einen  incnfd)endt)nlici)en  Stuppnagel;  bie 
m Jittger  meijtend.  Ser  Scbmanj  ift  fefir  ber- 
?n  cntmidelt,  balb  feljr  lang  unb  aid  ©reif: 
ij  mit  nadter  untcrer  Gnbflddje  Perfe&en,  balb 
ober  ganj  rubimentdr.  Jn  bcr  3ugeub  ift  in= 
ber  geringern  Gntmidelung  ber  Aticfer  unb  bed 
iegettd  ber  ©el)irntapfel  ber  $opf  feljr  menfc&en* 
l)  geftaltet;  mit  junebmenbem  2llter  trcten  bie 
inebr  Itcrpor  unb  auf  bent  6d)dbel  enttoideln 
jorjugdmeife  bei  ben  fWdnndjen,  bol;e  Kttodjen: 
; jum  2lnfa&  ber  Irflftigen  Seifmtudfeln,  ttoburd) 
janje  2lttfel)en  ftetd  tl)ierdl)nlid)er  mirb.  2Jlan 
icbe,  aid  Seleg  l^ierju,  bie  Sdjdbel  bed  jungcn 
ig  (Saf.  l,  Jig.  l),  bed  jungcn  6dj  imp  an  )e 
3)  unb  ©orilla  ( Jig.  5)  mit  bem  Sdjdbcl  bed 
tfetten  ©orilla  : 9)ldnnd)end  (Jig.  4).  Sad 
n,  ganj  nacb  bem  Platte  bed  tnenfcblid)en  gebaut, 
ttbeffen  im  Scr&dltnifi  feined  SBolumeud  311  bem- 
n bed  Jibrperd,  fornie  in  ber  2ludbilbmtg  bet 
ingen  roeit  binter  bem  mcnfd)lid?en  jurud;  bei 
teijten  3eid)net  ed  fid)  nod)  burd)  einen  eigen: 
dbctt,  am  £>interbirne  befinblidjen  Mlappbedel 
Sie  ,$emi)pbdten  bedett  bei  fentredjter  2lnftd)t 
Ueinbim  oollftdnbig.  Selbft  bie  mcnfcbendbn: 
i SIffen  fmb,  mie  ibr  Sfeletbau  (jig.  l) 
nidjt  jum  aufredbten  Change  befdbigt;  fte  be= 
ftd)  in  biefer  Stcllung  nur  fdjmerfdUig  am 
t fort,  inbcm  fie  fid)  auf  ben  du&ern  9ianb  ber 
i ftfiben.  2Ule  Slffen  ftnb  in  beiben  .^emifpbdren 
>ie  $altnenregion  bcftbrdnlt;  in  Guropa  lebt 
in  Irupp  SUtagotd  auf  bem  ftelfen  bon  (Gibraltar, 
ftnb  Klcttertbiere , bie  einen  im  ©albe,  bie 
n in  felftgen  ©egenben;  ndbren  ftcb  bon  jtucb: 
Samen,  lleittcn  Sbieren,  S6geln,  Giern,  ^nfeften 
jalten  fid)  in  Sruppd  ober  in  einjclnen  ^atnilien 


jufammen,  bie  bon  ben  dlteften  ^nbioibuen  gefflbri 
roerben.  2Reift  nur  ein  fyutged,  bad  jartlid)  gepflegt 
roirb.  Sie  meift en  fmb  in  ber  3»»genb  gelebrig  in: 
folge  bed  aufjerorbentlid)  cntmidelten  3iad)abmungd: 
triebed,  merben  abet  mit  juneljmenbein  2lltcr  tddifd^, 
bo§l)aft  unb  3dntif(b.  Sie  SJJtflttcr  pflegcn  ibre  3u,,gcn 
mit  grower  fiiebe,  unb  bie  Sllten  ftnb  jut  Sertbeibigung 
berfelbeit  ftetd  bereit.  SBdbrenb  bie  sum  Spricb- 
mort  getoorbenen  bodbafteu  unb  licbcclidben  Gigen: 
fd?aften  ben  meiften  gemein  fmb,  jeigcn  inbef)  eiitigc 
menfd)endbn(i(be  Slffen  in  ber  3u3<mb  mel)r  Grnft* 
baftigfeit  unb  gemutbbollc  Sciten  bed  Gfjaratterd.  Gd 
ift  nod)  jmcifelbaft,  ob  bie  dlteften  JRefte  audgeftorbencr 
2lffen  ber  dlteften  Sertidrjeit  angeboren;  in  ber  SDtolaffe: 
jeit  lommeu  fie  bdufig  au<b  in  Guropa  Por. 

Grfte  Unterorbnung. 

Sdbmalnafen  (Catarrbini).  Slffen  ber  2llten 

SBelt. 

3abnfonttel  toie  bcim  SDIenfiben ; D £ ; C j-;  I’-|- ; M-~ 

32  3dbne  im  ganjen.  Scbmalc  9iafenf(beibcioanb. 
9tiemald  ©reiffdbrodnje.  Side  finger  mit  ^uppndgcltt. 

gantilie  ber  ONenfcbcnaffcn  (Anthropomorphi). 
Jtein  6cbtoan3,  feine  Sadentafcbeit,  fetne  ©efdbfdjmielett. 
3Bir  fcnnen  brci@attungen,mclcbeburd)  oerf^iebcneGba; 
ratterc  bem  iyienfd)en  fttip  nabern.  Scr  © 0 r i 1 1 a (Gorithi 
Ina)  ncuerbingd  in  ©uiitea  cntbedt,  bcr  grdfite  Slfjie,  ubcr 
2 dieter  bocb,  fcbmarj  bebaart  mit  menfcbendbnlidbftcn 
Grtremitdten , abet  am  meiteften  Pom  iDtenfd&en  ent= 
fcrnter  Scbdbel  unb  $irnbilbuitg.  ^er  3cbabel  in  bcr 
3ugenb  rutiblid),  glatt(Iaf.  l,  Jig.  3 unb  5);  im  filter,  na= 
mentlicb  beim  QJtdmuben,  mit  ungebeuern  Meiften  unb  Gd- 
jdbncn  audgerflftet,  moburd)  er  paoiandbnli^  mirb 
(Jig.  4).  SBilbefted  Sbier  non  JHiefenftdrfe,  nod)  nicbt 
lebenb  nad)  Guropa  gebracbt.  2lud  berfelbcn  ©egenb 
bcr  lleittere  8(b impanfe  (Troglodytes  niger,  Jig.  2), 
ebenfalld  fdjtoarj,  mit  groben  Ob«n  unb  Sippen, 
Idngern  3lrmen,  bdufig  jung  nacb  Guropa  gcbrad)t, 
pon  fanftem  -Jiaturell,  mt  Scbdbcf  unb  j^bnbau  bem 
'iltenfcben  am  abnlicbftcn,  ba  bie  Mnocbenleiften  auf 
ber  OJlitte  bed  6cbdbeld  faum  3ufammenfommen  (Jig.  3). 
Set  Orang:lltang  (Simla  satyrus,  f.  bad  Sfelet, 
Jig.  1),  ll/tilieter  boA,  mit  ungcmein  langen  Slrnten,  bie 
bei  aufrecbter  Stetlung  jur  Grbe  reidjcn,  Pott  roft= 
rotber  Jarbe,  mit  nadtcn  Sadenfcbtoielen  im  IHlter 
unb  - menfcbendbnlicbftem  ©ebint,  auf  Sornco  unb 
oumatra  befcbrdnlt,  jung  ebenfalld  oft  nad)  Guropa 
gebracbt.  2lUe  fmb  SBalbtbiere  unb  bebdcbtig  in  ibrett 
Setocgungen. 

Jantilie  ber  ©ibbond  (Hylobalides.)  Jm  flbrigett 
ben  'JJtenfcbcnaffeu  dbnlicb,  aber  mit  fleinett  jtadteit 
©efdbfdjmielcn  am  ^intern  unb  ungcbeuer  langen 
2lrmen.  2luberorbentlicb  flint  im  ^ttettern  unb  Springcn, 
leben  in  ben  bidjteften  SUdlbern  Oftinbiend  utib  ber 
Sunba:3ttfeln. 

Jantilie ber8<blanfaffen (Semnopithcci).  Sanger, 
febr  fdilanter  M6rper,  ©lieber  unb  8cbmait5;  Heine 
©cfabfcbtoielen,  feine  Sadeittafcben.  Ser  Saumen 
jumeilett  Perfurjt  ober  rubimentar,  befonberd  bei  ben 
afrifanifcben  9Ritgliebcnt  ber  Jamilic  (Colobus),  bei 
ben  2lfiaten  meift  gut  entmidelt.  Scr  URagcn  i|t  brci-- 
tbeilig,  faft  abnlid)  bcmjenigen  ber  SBieberwuer.  Scr 
5tal)au  ( Semnopithecus  Nasua,  Jig.  6)  tnerltpur: 
big  burcb  feine  nur  burd)  ifttorpcl  geftii^te,  Perldm 
gcrte  9lafe. 

Jamilie  bcr  9Jtcerfaben  (Cercopithoci).  SJieift 
fc^lante  Jorrnen  mit  tangent  (Sc^rcanjc  unb  ©efdb* 
fd)»pielen,  loic  bie  Porigcn,  aber  mit  Sacfentafdjen. 
Sie  ed)ten  9)lecrtaben  nur  in  2lfrifa;  in  2lfrila  unb 
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2lfien  aucb  bie  Macafen  mit  oft  Pcrlfirjtcm  Scbtvauje 
unb  Irdftigem  Atorpcrbau,  ju  ben  iJJaoianen  binflber= 
ffibrenb.  3u  biefcr  UcbcrgangSgruppe  gel;6rt  ber 
Magot  (Inuus  ccaudatus,  §ig.  8),  ber  2lffe  ber  At'antef 
ffifjrer,  ber  cinjige  europdifcbe  2lffe,  ber  inbeffcn  frfil;er 
ebenfo  loeit  uerbreitet  mar  auf  bem  9?orbranbe  bes 
MittelmeerS , al3  bie  fftolmen  reidjcn,  n?fib«nb  bie 
ffibafrifanifcbe  Mona  (Cercopithecus  Mona,  $ig.  7) 
cin  Oieprdfentant  ber  ecbten,  fdjlanfen  Meerla&en  ift. 

Samilie  ber  Sabi  an  e (Cynocephali),  ftclfenaffeti 
bon  gebrungenem,  ftarfent  jtBrperbau,  mit  bunbMbn: 
licber  Sd^nauje,  fftrd?tertid;er  Scjal;nung,  befonber8  mit 
ricftgcn  ©djdfjnen  unb  ftart  entroidfelten  Atnodjen: 
Idmmen  am  ©dfdbel  (Fabian,  Cynocephalus  Sphinx, 
ftiij.  lo),  bie  ft<b  bem  toilbeften  fHaubtbierd?arafter 
gleicbftellen.  Scbtfanj  mittellang,  turj  ober  feCbft 
rubimentar.  Sadentafcben,  grofjc  nadttc  ©cfafifcbtoielcn 
unb  ©angen,  oft  lebbaf t rotb  unb  blau  gefdrbt.  Static, 
mifbe  Stbiere , mit  menigen  2lu3nabmen  in  2tfrila  ^ci= 
lilifd):  ber  Manbrill  (Cynocephalus  Mormon,  (jig. 9) 
an  ber  SBeftffifte;  anbere,  sum  2beit  burcb  bie  altdgpp: 
tifcbcn  Oarftcllungen  fd;on  belannte  2lrten  (ber  Mantel* 
pabian,  Cynocephalus  hamadryas,  ttmrbc  gBttlid;  ber* 
cbrt),  im  bftlicben  2lfrila. 

3n>eite  Unterorbnung. 

Sreitnafen  (Platvrrhini).  2tffen  ber  ffteuen  2Belt. 

$ic  breite  Dlafenfcbeibetoanb  trennt  bie  beiben,  oft 
robrenfBrmig  jur  Seite  ftebcnben  9lafenl5cber.  36 

3dbne,  eiit  Sfldenjabn  mcbr.  D-f;  c\;  l’J-;  My.  Gd* 

unb  2)arfenjdf)ne  lleincr  al£  in  ber  borigcn  Unter* 
orbnung.  9ticntal3  Sadcntafcien  ober  ©efdpfd?tbielen ; 
ftet3  langcr  Scbmanj;  Sorbcrbaumcn  oft  rubimcntdr; 
Atuppenndgel  an  alien  tftngem;  oft  @reiffd?toans ; 
baufig  fRefonanjtrommeln  am  ^cblfopf.  9Rur  Saum* 
affen;  in  geiftiger  Sejiebung  Winter  ben  borigen 
3urfldftebenb. 

tjamilie  ber  iH  o l f a f f e n (Gy mnuri).  2tuf  ber  untern 
8ld<be  nacfter  ©rciffcbmans,’  ber  jum  2lnbeften  unb 
Sd)leubcrn  be£  AiorperS  bient.  £>ierl;er  bie  23rQUaffen 
(6d}lbar3er  Srfillaffe,  Mycetes  niger,  £af.  1, 
ftig.  1 1)  bon  mebr  gebrungcner  tfbrpergeftalt,  mit  grofien 
Stimmtrommcln  am  Atebllopfe,  bie  nadjts  in  ben 
fttbamerifanifcben  ©dlbern  ein  unertrdgticbeS  ©cbeul 
aulftofien;  bie  fcblantem  itapujineraffen  (Cebus 
A pclla,  $ig.  13),  mit  oft  fonberbarem  .fjaupt*  unb  Sart* 
baar ; bie  ben  Sdjlanfaffen  entfprccbenbcn  Spinnen* 
affen  (ber  Aioaita,  Ateles  paniscus,  fjig.  12),  obne 
Oattmcn  an  ben  langfingerigen  Sorbcrbdnben. 

Samilte  ber  Scbrocifaffen  (Pithecidi).  Mit  flberaU 
bebaartcm  Scbmanjc,  fonft  ben  anbern  glcidj.  Berber 
ber  9lad;taffe  (Nyctipithecus  trivirgatus,  fyig.  14) 
auS  ©upana,  bei  bem  „ burcb  bie  Gntmidclung  ber 
eulenartigcn  gro&en  Siugc'n  bie  fRafenfdjcibemanb  fcbmal 
getoorbcn  ift. 


2)ritte  Unterorbnung. 

^raflcnaffen  (A rctopitheci). 

32  3dbnc,  mie  bei  ben  Sdbmalnafen,  aber  brci  Siidem 
jdbne  unb  nur  jfceiSadjdbne:  D-|;  C-f;  Pj;  Mj.  5Ueine 
fflbamerifanifcbe,  bicbt  bebaartc,  laugfante  2leff(bcn  mit 
fpibbbderigen  SJadidbnen,  bie  fid?  benienigen  ber  3n= 
fettenfreffcr  ndbcrn.  9iafe  febt  breit;  9lafenlBcbcr  feit= 
licb.  2)er  Xaumeit  nur  an  ben  £>interbanbcn  opponir= 
rab,  unb  au<b  bter  nur  mit  cincm  Jiuppnagcl  bebedt; 


bie  iibrigcn  fdmmtlid)  mtt  Xtalk*  l*, 

ocbloanj  fcbr  lang,  bcbufcbt;  bdung  ^arr 
ben  Dbren,  OJiabnen  u.  f.  10.  ©egcn  iiaiirt 
pfiublidbe  nieblidbe  Jbierd?en  au^  btT  btitnii 
3one  ©ubamcrita^,  bie  fub  bauptfdbTnfc  vm  ■ 
ndbren.  2)ag  bicbtc  2Bollbaar  b^t  fine*  i^c 
©lanj.  Ouiefenbe  Stimmc,  baber  ba  Sa 
2ftt,  be^  Uiftiti  (Jacchus  vulgaris, 


3)ritte  Orbnung. 
^fattertbiere  (Chiroplera.) 

glattertbiere  mit  einer  jloifdentr.: 
ten^ingern  unb  2lrmen  au^gefpaRsir 
baut  unb  polljtfinbigem  @ebib-  36? 
an  ber  S3ruft 

@ine  bureaus  abmeirbenbe  Orbnung,  tr 
grBbten  ^bf»f  ben  ^nfeltenfreRen  ben 
baben  mag,  inbeffen  fcbon  im  obcrit  (!<xrr.  te 
jeit  (®ipS  bon  Montmartre)  beTfteinfr_: 
binterlaffen  b<it.  2)er  loefcntlicbfte  Cbaraftr. 
im  3<>bnbau  febr  abmeicbcnben  2bic«  be;- 
(Sinridbtung  jum  mirllidbcn  ^liegcn,  te 
2lrten  bem  ber  Scbfcalbe  an  Sepnelligtett « 
teit  nidbt  na^ftebt.  S3or  allem  fmb  cl  fr 
(S^tremitdten,  beren  2Jau  butdbaul  eignct. 
(Jaf.  2,  §ig.  8).  2)et  Scbultergurtel  is  ' 
mddjtigc§  Scblflffelbein  (n)  feftgeftiipt  auf  1. 
mit  einem  mittlem  Eamm  oerfebene 
bafj  biefe  ©tructur  entfcrnt  bcrjenigen  ba  5. 
lid;  loirb.  Obcrarm  (0)  unb  SBorbcrarm  1;  i 
lang,  bie  ^aubmurjel  (m)  turj  unb  ntee) 
ber  Mittelbanb.  2ln  ibr  fifct  ber  mit  c* 
bcrfebene  turje  Oaumen  (t)  unb  bie  bie  i 
unb  bftnncn  linger  Ik),  beren  (inbglieb  (ill 
(duft  unb  leine  J^raue  trdgt.  Sie  Mrrnt 
burd;  itnorpel,  fonbetn  burcb  .tfnocben  me 
bein  bcrbunbeit;  ba3  lancje  unb  febmale  to 
oertoacbfen ; bie  .^interbeme , Scbcnfel  (d)  9 
idjentel  (c)  lang  unb  bunn,  4?anttru™  1 
Mittelbanb  (g^  mieber  febr  furj  unb  rutm-i 
ftlnf  3cben  (h)  mit  frummen  Krallen  bflff 
6d)»oam  (c)  balb  fflrjer,  batb  Idnger.  $• 
baut  (b)  fpannt  fub  jmifeben  ber  Setter^ 
^&rper§,  bem  2lrme,  Sorberarme,  ten  re 
bem  ©dientel  unb  Unterfibentel  aul 
ntaitcben  gdllett  ben  ©dbtoanj  blo&  ober  it 
ganj  in  anbern.  Ourcb  ba§  3ufantmenleges  K 
ber  2lrmc  unb  Seine  mirb  fie  in  ber  fRuh  n 
aeprebt,  ben  fie  mantelartig  umbiillt.  Sf«s 
ftfl&t  fid;  bie  fylebermau^  auf  bie  ^aumcnlv 
febiebt  ben  ftBrpct  mittell  ber  igiinterfape  iwi 
in  ber  sJiube  bdngt  fie  an  ben  ftrallen  te 
fupe,  mit  bem  Jfopfe  nacb  unten,  Jbi  ? 
baut  toie  in  cinen  Mantel  gebuUt  (fdj. 
eingebullt  trdgt  fie  aud;  baS  3unge,  folff' 
fdugt  toirb,  unb  beim  3'1U9C  Iwlft  fid) 
bie  Mutter  an.  2lUc  ^lebermdufe  tint  "* 
JbierCf  bie  tag3  fiber  in  ScblupftoinlfX 
boblen  Sdumcn,  Ataminen,  auf  ©peiifce:  ; 
fcblafen  unb  bei  fmlenbem  2agellicbt^  & 
9tad;t  nacb  9labrung  umberfliegen.  f 
AtUmaten  feblen  fie  ganj;  in  ben  fibrurr 
bringen  fie  bie  3cit,  n?o  fub  leine  S-wrr:  - 
finbet,  bei  un8  ben  ©inter,  oft  in  ungton  • 
in  ibren  Scblupftoinleln  fdblafenb  ju- 
jrnci  burcb  rocfentlicbe  Untcrfd;iebc  in  Sas,  -*‘v' 
unb  Grndbrung  pcrfcbicbcnc  Ufitcrorbnuiu.*. 
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Grfle  Untercrbnung. 

Slebcrmdufe  (Insectivora). 

&opf  ift  ruub,  bad  SPiauf  mcit  gcfpalten,  bie 
fur3,  bic  2Iugen  Hein,  jumeilcn  faft  Perftedt, 
aftfmn  bagegcn  febr  cntmidelt  unb  meift  aud? 
PergrBficrtc  Cbren,  blattfBrmige  2luffdt3c  attf  unb 
er  ittafc  unmittelbar  ocrftdrit.  $ie  iBcjabnuitg 
2,  Sig.  13,  14)  ift  ganj  biejcnige  ber  SnfeUcnfreffer, 
> mit  bcr  2ludnabmc,  bafe  gen?6f>ntic^  Winter  ben 
fdmeibenben  Scbtieibcjabnen , bic  inbeffen  bci 
namcntlicb  im  Obcrficfcr  Iciest  audfallen,  fpifec 
lange , batcnfbrmig  gefrfimmte  Gdjdbnc  ftebcit, 
: bci  cinigen,  j.  SB.  ben  SBampprcn,  fo  mcit  itad) 
rftdctt,  bafe  fie  ben  SJ$la&  non  Scbneibejdbnen 
?mcn.  'Sic  SJudcn*  unb  SBacfjfi^ne  fmb  ftetd  mit 
cn,  fpifeen  3a<fru  befejjt,  meldjc  etma  mic  bie 
It  gcfcbrditften  3dbne  einer  Sdge  fid)  audnebmen 
con  oben  nacb  unten  inetnanbergreifen.  $n  be* 
idelung  unb  3abl  biefer  I?errfct>t  mand?c 

biebenbeit,  mie  aud  ben  beiben  geaebenen  §iguren 
rgebt.  $ie  2lugenb&blen  am  fecbdbcl  fmb  nid)t 
often,  fonbern  na(b  binten  gegen  bic  Sd)ldfe  gc= 
, felbft  menu  fie  ringf&rmig  begrenjt  fmb.  SBet 
i ift  bic  Obrede  (tragus)  ;u  einer  eigcntbfimlid?en 
appe  cntmidelt  unb  ebenfo  bie  ©egenede  (anti- 
s)  in  mannid)fad)er  unb  oft  bijatrer  2Bcife  aud: 
>et.  Sic  bdutigeu  ^ortfd&e  auf  ber  SRafe  nebmen 
br  fonberbare  ©eftaften  an,  unb  menu  aud)  biefc 
? itad)  ben  neueften  Unterfmbungcn  teine  fpcciellen 
vgane  audgebilbet  b«ben,  fo  bemcift  bocb  il?r 
•nreicbtbitm,  fomic  bie  SBcrfud)e  Spallanjani’d, 
ie  cm  feined  jaftgcfftbl  beft|jen.  Ginc  gcblenbcte 
nnaud  toernieibet  ebenfo  gefd)idt  <$dben  unb  anberc 
taitrnc  bcfinblitbe  ©egenftdnbe  bcim  Sluge,  aid 
foldbc,  bic  nod?  ibre  2tugen  bat,  mdbrenb  febenbe 
•rmdufe,  mrfeben  Ob«u  unb  SRafenfortfafje  geftufet 
leidjt  anrennen. 

nige  Slebermdufe  tropifeber  ©egenben  faugen  SBlut, 
abet  ndbren  fid),  unb  bic  bieftgen  audfebliefp 
con  Sjufettcn,  melcbc  fte  ini  Sluge  megfangcit. 
europdifeben  2lrten  fmb  bedbalb  obne  2ludnaiimc 
: nfi&licbc  Jbicre,  mclcbe  ununterbrodjen  mdbrenb 
Sommcrd  ber  $agb  nad)  ben  fcbdblidjen  9iad?t= 
en  obliegen  unb  alfo  bcnfelben  2>ienft  tbun,  mie 
5cf)toaIben  ant  Sage. 

milie  ber  SBIattnafen  (Histiorhina).  Sic  5iafe 
it  blattformigen  2Inbdngen  gejicrt,  bic  meift  aud 
i bintem,  gro&ern,  Icier:  ober  lanjcttfBrmigeu, 
■cbt  geftelltcn  SBIattc,  feitlicben  21npdnaen  unb 
i oorbern  Oucrfattel  beftclien.  $er  3n>iftbeu: 
ift  febr  Hein,  in  bcr  SDIitte  befefjt,  niebt  mit  bem 
iiefer  oermacbfen , ber  Untcrranb  ber  Cbren  Pom 
nranb  burd)  eiitett  Ginfcbnitt  ^ctrennt,  bie  Obr-- 
r nid)t  immer  entmidclt.  .fjterber  geboren  bie 
terifanifeben  blutfaugenbcn  ^ormcn,  bci  mclcbcn 
Uirfcn  Gdjdbne,  momit  fte  bic  4?aut  bcr  Jbicre 
meiben,  ftarf  nacb  Porn  gerfidt  fmb,  ber  ?Jamppr 
llostoma  spectrum , ilopf  beffclben,  (jig.  9)  mit 
i Ulafcnauffafo,  ber  einent  ^cHcbarteneifen  gleicbt, 
cinem  balben  SDIeter  ^lugmcite  unb  platter  ^unge, 
bie  SBlutfauger  (Glossophaga),  beren  langc  tourim 
ige  3unge  fi<b  ju  einer  2Irt  6augr6bre  um- 
pen  fann.  3u  unfern  ©egenben  gebBren  bic 
: in  SBdlberu  fliegenben  unb  nur  ^tifcften  freffen: 
^iifeifennafcn  (Rhinolophus,  6«bdbcl  berfelbcn, 
13)  baju. 

amilie  ber  ©lattnafcn  (Gymnorhina).  Sic ?Rafe 
t,  obne  2(uffdbe,  bad  ©eftdjt  mauddbnlitb.  Cbren 
CbrHappen  febr  oerdnberlieb,  balb  febr  grob,  balb 


geipobnlid)  cntmidelt.  2)er  3u>ifdjenfiefer  in  ber  SDiitte 
tief  audgebutbtet,  mit  bern  Dberliefer  perloa^fen.  5)ie 
Obrf  lebermaud  (Plecotus  auritus,  bdngenb  5*g»  10, 
fliegenb  ftig.  11)  gebt  unter  alien  europdifeben  2trten  am 
mciteften  nBrblicb;  bie  grofce  Spedmaud  (Vesperugo 
noct ula,  6fetet,  fyig.  8)  erreiebt  fiber  l gufi  Slug* 
meite;  bie  gemcinc  Spedmaud  (Vespertilio  murinus) 
ftebelt  fid)  befonberd  gem  in  ilaminen  an  unb  roirb 
fdlfcb(id)  bedbalb  befcbufbigt,  ben  Sped  atijufcbneiben ; 
bie  2)t  opdf  leberm  aud(Synotus  barbastcllus,  Sig.  12, 
Sd)dbcl  Sifl*  14),  bic  loir  friccbenb  abbilben,  flicgt 
oorjugdtpeife  an  Sflmpfen  unb  ftebenben  ©ctpaffem. 

3meite  Unterorbnung. 

Srud) tef ref f cr  (Frugivora). 

3)ie  Ginriebtung  ffir  ben  Slug  ift  biefclbc,  fonft 
aber  ber  SBau  gdnjlicb  pcrfd)ieben.  3>er  lange  ifolirte 
2)aumen  trdgt  eine  ilralle,  bcr  in  ben  S^3e{  e*uge: 
fcbloffene  3ei9cfinger  cbenfalld.  $er  3opf  ift  bunbe* 
artig  in  ber  Sonn  (baber  aud)  bcr  9tamc  Slcber* 
bunb);  feine  Spur  poit  2Infdbcu  an  3iafe  ober  ben 
bunbeartig  gebilbeten  Dbrcn  obne  tflappe  unb  ©egen* 
ede.  2)er  Scbtoans  nur  rubimetttdr.  3)ad  ©ebib 
gdnjli^  Perfdjieben.  5)ie  Scbncibejabne  fallen  leidjt 
aud,  bie  Gdjdbnc  fmb  niebt  febr  bebeutenb,  ftumpf, 
bic  SBadjdbnc  ftumpfbBderig , eber  benfenigen  tleiner 
2Iffen  ober  Si<ff)auter,  aid  benen  ber  Slcberntdufe 
dbnlieb.  Gd  ftnb  oerbdltnifimdbig  grofie  Ibiere,  bic 
bid  ju  l SDletcr  unb  mebr  Slugtpeite  erreieben,  rauben 
Sficlj  baben  unb  nur  in  ben  Uropentoeilbcrn  2Ifrilad, 
Dftinbiend  unb  D^euboIIanbd  porfommen,  mo  fie  pon 
Srficbten  leben.  Sie  perfammeln  fid)  in  groben  Sebaren 
jum  Xagcdfeblafe  auf  befonbern  fiicblingdbdtimen,  rieb= 
ten  oft  groben  Sebaben  in  S^flanjungcn  an,  merben 
ibred  febmadbaften  tStcifcfycs  megen  gefd)dljt  unb  fogar 
in  befonbern  SBebdltcrn  gemdftct.  Sie  befanntefte 
2lrt  ift  ber  f liege n be  ,fi unb  ober  X along (I’toropus 
edulis,  £af  2,  S‘9-  7)/  bcr  im  Subifebeu  2lrebipel  ju 
.^>aufe  ift  unb  tteuerbingd  Bftcr  lebenb  nacb  Guropa  gc: 
brad)t  murbe. 

SBierte  Drbnung. 

Snfeftenfrcffer  (Insectivora). 

Sdjeibenfuebler  mit  longer  fpi^cr  Sebnauje, 
alien brci2Irten  Pon3dbnen,  fleincnGdjabncn, 
einfpi^igen Sfidenjdbnen,  mebrfpif} ig en SBad* 
jdbnen  unb  bauebftditbigen  3itKu.  2ludge  = 

bilbete  Seblttffelbcine,  3cbf»  mit  ilrallen 
betoaffnet.  Soblengdnger.  SIBinbungdlofed 
©ebim,  2lugen  ftetd  flein,  oft  oerffimmert. 

^ie  Heinen  SRaubtbicrc,  melebe  biefe  Drbnung  jiu 
fammeitfeben  unb  faft  alle  eiit  nddbtliebed  fieben,  jam 
Jbfil  unter  bcr  Grbc  ffibren,  baben  alle  cincn  lang= 
geftredten  Hopf,  beffcit  Sdbnauje  oft  nod)  buteb  cinen 
S)luffel  Perldngcrt  rnirb,  gebrungenett  Morperbau,  meift 
turje,  frdftigc  Sfif^/  bie  platt  auf  ben  SBoben  mit  ber 
ganjen  Soblc  aufgefebt  merben.  2)ic  3dbue  fmb  oft 
febr  jablreid),  moburd)  fid)  Dad  ©ebifi  ntan^en  SBeutel: 
tbieren  ndbert,  unb  febr  pcrfdbiebcit  gebilbet  im  ein= 
3elnen,  mdbrenb  im  ganjen  bic  SpijjbBderform  por= 
bcrrfcf)t.  Sic  Scbneibejdbne  balb  febr  Hein,  balb 
einer  berfclben  febr  grofi,  fobafj  er  bic  Stelle  bed 
ftetd  unbebcutcnben  Gdjabnd  pertritt,  bdufig  in  ber 
Untcrlinnlabc  faft  magcrcebt  nad)  porn  geftredt  (Spib= 
mdufe);  bie  £fidcnjdbne  Hein,  cinfadbc  Spifeen,  bie 
SBadjdbnc  mit  brei  bid  ffinf  Spitjen,  meift  in  jmei 
9teiben  gefcbrdnlt  unb  pon  oben  nacb  unten  incinanber: 
greifenb.  Sie  SBorbcrbeine  meift  frei  bemeglidi  unb 
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ba3  Bcbuttcrgelent  burd)  cin  PoUftfinbig  audgebilbcteS 
Bcbtuifctbeiu  gcftiipt,  mic  bei  ben  bfibern  gjagern, 
metdjen  bic  $bitre  aucb  burd)  baS  minbungSlofe,  glatte, 
baS  Heine  ©cbirn  nid)t  bebedenbe  ©ro&birn  ftd)  an: 
fcbliefien.  Ginjig  ber  Saftfmn  bebcutenber  cntmidelt; 
bic  2lugcn  bei  ben  unterirbifeben  Slrten  faft  ganj  oer= 
tummert  ober  febr  Hein;  bic  Dbrinufcbetu  juiueilen 
ganj  feblenb.  2)ic  ©efd?lcd)ti3tl)eite  nagerartig,  mit 
febr  gro&cn  Bamcnbtafen  beim  'i)ldnnd)en.  £>icrburd), 
fomie  burcb  ben  23au  be3  SRutterfuibenS,  beS  ©e* 
bint‘3,  bie  2Inmefenbeit  ber  Bcblfiffelbeine,  bie  freiere 
5temeglicbfeit  be3  jtiefergelente  unb  bie  Hnorbnung 
ber  3dbne,  unterfebeiben  fid)  bie  3fnfettenfref|er  fdjarf 
non  ben  SHaubtbieren,  mit  benen  man  fie  fruber  ju: 
fammcnftellte.  G3  finb  nddjtlicbe  ober  bod)  oerftedt 
lebenbe  5tf?iere  beibet  .fyemifpbdren,  bie  paarmcife  fid) 
batten,  au&crorbcntlid)  gefrdiiig  fmb  unb  oorjugSmeife 
non  SBflrmem  unb  gnfeften,  abet  au<b  »on  Giem 
unb  Ueinen  SBftgetn  leben. 

gamilie  ber  'JNaulmfirfe  (Talpida).  &5rper  cp* 
linbrifeb  jum  ©raben  unb  SiMiblcn  untcr  ber  Grbc 
eingcridbtet.  SBorberbeine  furj,  bid,  bic  breite  §anb, 
beren  3cben  tbcilmeife  ncrmacbfen  finb , nacb  auben 
gcftellt  unb  bdufig  nod)  mit  einem  befonbern  Bid)el: 
hiocben  auf  ber  au&enfeitc  nerfeben,  ber  ibre  gldcbc 
nermebrt;  ®ruftmu3!elu  febt  fraftig  an  einem  Jlamme 
bed  23ruftbein§  fid)  anbeftenb;  tin  9Iadenbanbe  unb 
tin  JHttffet  eiit  eigener  $nod)en  ober  Knorpet,  ber  bie  $raft 
bedftopfeS  (2a).  2,  gig.  18)  beim  2Bfiblen  nermebrt. 
3abnc  febr  jablreid)  (44  bei  unferm  2)tautmurf,  bejfen 

3abnformel:  D j;  Cy;  Mj);  §interfube  febmad?, 

fflnfjebig;  <S<bman3  !utj  ober  tdnger;  $aar  fciben= 
artig  toeid).  Unfer  iDlautmurf  (Talpa  europaca, 
gig.  l7)mitHeincn,  im^clj  nerftedtenaugen,  graueniBei* 
benbaar  unb  furjem  Sdjmanje,  teat  fid)  eme  ffln|tlid)  con* 
ftruirte  SBobnung  in  einiger  Gntfernung  non  f einem 
gagbreoier,  ju  bent  cr  burd)  cine  £aufr&l)re  getangt, 
einige  gufi  unter  ber  Grbe  an  unb  jagt  bcfonber3  nacb 
Gngertingen  unb  fHcgcnmiirmcnt,  burep  2lu3mtibl<m  van 
gaabrobren,  bie  mittelS  auSgemorfcner  Grbbaufcn  be* 
jcicpnet  fmb.  2>aburcb  !ann  er  an  einiaen  Drten  un* 
beauem  merben;  burd)  2$ertilgung  bet  ^nfeftenlaroen, 
SBflrmer  unb  Scbneden  ift  er  aber  ftetS  nflplid).  2Bir 
bilben  aufierbem  ben  canabifcben  2Jtaulmurf  ab 
(Condylura  cristata,  gig.  23)  ber  burd)  Idngem  Sdjroanj 
unb  bie  Bternfcbcibe  an  bem  fRttffel  ficb  ausjeicbnet. 

<5amiCic  ber  Spipmdufc  (Soricida).  tfteine, 
mauSartige  2l)mre  mit  uadtem  ober  tnenig  bebaar* 
tern  Bdjmanj,  riccbenben  5Mfambrfifen  auf  ber  Scitc 
bc3  $&rper3  ober  an  ber  Bcbmanjmurjel ; raubcm 
$aar,  baS  jumciten  mit  ftacbeldbnlicben  ®orften  unter* 
mengt  ift.  3abnfpftcm  febr  nerfcbiebeti ; bei  faft  alien 
bic  (sebneibejabne  be3  UnterfieferS  grofj  unb  faft  mage* 
reebt,  biejeniaen  beS  DberficferS  bagegen  fatten  bei 
ben  eincit  frup  au3,  indbrenb  fie  bei  ben  anbern  burcb 
©rbjjc  unb  ^ornt  bic  Gdjdbne  erfeben  unb  bei  anbern 
biefe  teptem  |d)arf  unb  fpip  finb;  bic  ^ad^dbne  ncr; 
fcbmcljen  oft  in  einc  2)kffe,  bie  mie  cine  'Hlauer  mit 
3innen  auf  bem  Miefer  auffipt;  bie  fdjarfen  ©pipen 
nubcit  fnb  bei  anbem  fo  ab,  baft  ^ftanjennabnmg 
angebeutet  ift.  3)ie  3;bicrcben  teben  in  i'bcbern,  fmb 
bcfonberS  bei  9iacbt  tbdtig,  fallen  niebt  in  SBinter* 
febtaf,  nabren  ficb  oowugStocife  non  ^nfeften  unb  beren 
Sarnen,  ftnb  atfo  febr  miplicb;  merben  non  ben 
itaben  tobtgebiffen,  aber  nid?t  gefreffen.  Ginigc  babeit 
6<bmimmbfiutc  an  ben  ^interfflpen  ( S)e3inan,  Mvogalo), 
bic  meiften  niebt.  Unfere  5Q  a f f e r f p i b m a;u  a (Crosso- 
pus fodiens,  beren  ©cbdbet  mir  abbilben,  gig.  20), 
gebbrt,  obgieidb  meift  in  unb  an  bem  Staffer  lebenb, 


bocb  ber  jabtreicbcrn  ©ruppe  ebne  cdminunb 
an.  Bie  ift  ben  3ifd)teid)cu  febr  fddllid),  m 
fclbft  grofiere  gifebe  angreift.  3u  ibnen  ge^ort  4ip 
ber  gcmbbnticben  BpipmauS  (Sorer  arawu 
§ig.  19)  aud)  ba^  am  b>5cf>ftcn  in  ben  31Ipcn  r,| 
erl)cbcnbej5dugctbicr,  bie  itUpcnfpi$mau$  l^S 
alpinus,  Bcbdbet,  gig.  22),  bic  nocb  fiber  bietdia 
grenje  t)inau5gel)t , unb  bao  flcinfte  betannte  €4* 
tbier,  bie  3mergfpibntaud  (Sorer  pimaeus,  s niimda 
mel?r  im  fublicben  Guropa. 

gamilic  ber  g g el  (Erinacei).  2Jor[ten  unb  2ta 
jmifeben  bem  groben  Bticbetbaar.  Mraftiger  Hbrper, 
meift  mittcle  cine^  madjtigen,  cine  fbrmlicbc 
barftellenben  .pautmudtel»  ganjlid)  cmgerollt  ra< 
tann,  furje  Bcbnauje  unb  Mopf.  2tn  bem  B<M| 
(gig.  16)  ffiUt  befonbern  auf,  bafi  bie  mit! 
Bd)neibcjdt)ne  fo  mie  Gdjdbne  cntmidelt  Tmb,  i?^ 
renb  bie  Gdjdbnc  ficb  nic^t  non  ben  fifidenjih 
unterfebeiben.  S)ie  ©adjabitc  mebr  ftumpfbodei 
Unfere  gget  (Erinaccus  europaeus,  gig.  15)  baitaij 
gcfcbflbten  unb  fetbftgegrabenen  Sbblcn  ^intafil 
nSbreti  ficb  non  gnfetten,  Sd)neden,  SWfiufen,  at 
aucb  Ueinen  335getn,  beren  Sleftcr  fie  jerftea 
iKbmeid)enbe  Slrten  in  alien  SDclttbeilen,  bie  ftd>  n«| 
nid)t  einrolten  Idnnen. 

gamilie  ber  Bp  ringer  (Salientia).  Slftitamfi 
Bpipnidufe (ber  Diobrrubler,  Macroscelides typ.^ 
gig.  2l),  beren  tangc  unb  fraftige  ^intirtba 
Sum  Bpringen  cingcricbtct,  bocb  niebt  fo  au^’iitf 
ticb  auSgebilbet  fmb,  mie  bei  nianeben  fprhig 
ben  9Iagern.  gbnen  nabc  ftebt  bie  gamilie 
jitettcrigel  (Scandeiitia),  cbenfall^  fflblidje  gets 
bie  mie  Gicbborn^en  in  ben  SBalbem  umfeci 
treiben. 

gfinfte  Drbnung. 

9iagcr  (Hodcntia). 

Bcbeibcnlucblcr  mit  meifel  form  igen3<bneit 
jfibnen  unb  fdbmctjfattigen SadjAbnen.  gt1 
mit  freien  3«ben  unb  iirallen. 

3)ic  3ablreid)ftc  allcr  je^jt  lebenben  Bdugetbicr 
nungett,  fomol  maS  bie  3abt  ber  gnbinibuen,  ali 
mi  bic  aJIcngc  non  nerfcbicbcncn  ©attungen 
SIrtcn  betrifft.  S)ei  allcr  fiubern  3Jlannid>ialty 
aber  ift  ber  <piau  ibrer  Crganifation  feln  einfert 
unb  in  feinen  Ginjclbeitcn  fo  febr  ftberctnfttmmef 
bafi  ei  fd?mcr  bdlt,  grSfccre  Sbtbeilungcn  non  gannlf 
berjuftcllcn.'  $er  Atopf  ift  meift  runblicb  mit  if 
getnBlbtem  Btirnabfall,  fpi^er  Bcbnauje,  breiten  3W 
beren  2Jiab  febr  bdufig  burcb  bcbcutettbc  53adentai^ 
nermebrt  mirb,  in  mclcben  bic  2bmrc  ibre  gefarc^cilL 
93orrdtbe  nacb  $aufc  tragen.  2>ie  Ucinc  SWitntcffn^ 
befinbet  fid)  unter  ber  fpi^igen,  gcm&bnlid?  mit  S*m 
borften  gcjicrten  Bcbnauje  unb  jeigt  febr  bdufia 
norftebenben,  fdjarfen  Bcbneibcjdbne.  2er  6dfi itil 
mebr  ober  minber  eptinbrifeb,  gegen  bie  Sdnaujf  .mj 
fpipt  (Scbdbcl bc§  B i e b e n f d)  l d f e r i,  Glis  vulgaris,  i 
oben,  $af.  3,  gig.  6)  obne  befonbcrc  bernorftclK 
au^gemirfte  Seifteu,  bic  gocbbeinc  breit  unb  flacb, 
SlugcnbBbU’  niemalS  gcgeit  bie  ilbrigen-3  fcbiral 
Bcbtdfcngrube  abgefd.jicben.  2(m  auffallenb|ten  ift 
5Jejabnung(B^dbel bc*3Siber§,gig.8);  obeit  teieunl 
finben  ficb  im  ganjen  nur  jmei  tange,  nadb  aufen  gefr&mt 
einfacbe  Bcbneibcjdbne,  beren  bintercr  ibeit  aupererNij 
lid)  mcit  in  bic  liefer  bineiuragt,  fobafe  oft  bie  t’W 
SIMirjcl  biefer  Bcbneibejdbne  unter  ben  S8ad|dhu*» 
burdjgreift;  bic  niebt  febr  bnrtc  Subftanj  biefer'^ 
ift  auf  it)rcv  Slubenfldcbe  unb  nur  auf  biefer  mit  finer 
au&erorbentlicb  feften,  oft  gelblidb  geffirbten  64^ 
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iberjogen,  fobafi  tie  bintcre  gladje  burd)  bad 
bei  iveitcm  [tarter  abgcnu&t  nnrb  unb  bierburcb 
ib«cn,  luefcbc  aud  bem  Aiicfer  beftanbig  nad); 
i,  cine  mcifetartige  3ufd)firfung  ftetd  crbalten 
Winter  biefen  aufterorbentlid)  d?arafteri|ti|cben 
bejabnen  fteben  rceber  (*d-  nod)  Sttdenjdbne, 
i ed  folgt  eine  langc  3ubnlude  unb  bann  bie 
jcfdjloffcne  iHcibe  ber  bart  aneinanbergebrang; 
tdjabnc,  rcelcbe  cbenfalld  in  ibrer  Structur  Diet 
)flmli(bed  bejigen.  $icfe  !3adjabne,  bcrcu  3<»bl 
:r  fed)d  anftcigt  unb  nid)t  untcr  jioci  berabfnttt, 
cine  pridmatijebe  ©eftalt  unb  crmangeln  mcift 
cigcntlicbcn  SBurjcI.  3)ci  maneben  ©attungen 
fie  nur  cincn  cinfacben  Scbmcljcvlinber,  beijen 
mil  3t>bn[ub[tanj  erfiillt  ift,  bci  anbern  bilbet 
ijmclj  ciufadje  galteu  nad)  innen,  bic  ftetd  in 
tcre  gcrid)tet  fmb  unb  fo  bartc  Dtippcn  bars 
bic  bci  ber  por;  unb  rudip&rtdgcbenben  53c= 
\ ber  liefer,  beim  9tagcn,  jum  3wna(men  ber 
guttcrcjegenftanbe  febr  fBrbcrlid)  ftnb;  jutueilen 
biefe  Sdjmeljfalten  auferft  complicirt  unb  aujier 
•sdfad)  genmnbenen  duf>crn  ocbntdjlagc  ficbt 
ann  ncdi  innerlieb  auf  ber  abgenu&ten  2)tabl: 
bie  field  borijontal  ift,  cinjclite  abgejoitberte 
\infelit  ftcbeu  (ifladjdbne  ber  fHattc  won  oben, 
).  So  cjrofj  bic  (Sinf&rmigfeit  bed  3abn= 
int  allgcmeinen  ift,  fo  dufierft  perfdjtebcn 
cfc  galtungen  ber  Sdbmeljfubftanj  bci  ben 
rx  ©attungen  unb  gamilien  ber  Stager. 
?fcnt  3«bnbauc  ftebt  in  3ufammcnbang  bie 
bed  ©clenfbBdcrd,  mitteld  beffen  ber  Unter= 
i ber  Scbldfcngrubc  eingelentt  ijt.  SCdbrenb 
fleifd?frcffenbcn  Sbtcren,  loo  bic  SJeioegung 
ni  nad)  unten  bie  ipefentliebtte  ijt,  biefer  ©e= 
eine  guere  SBalje  barfteUt,  bilbet  er  im  ©egen= 
i ben  Stagcrn  cine  2augdipalje  mit  bogcn= 
: Krumniung,  loelcbc  b<mptfdd)lid)  nur  bie  er* 
Sferoegung  non  porn  nad)  btnten  geftattet. 
it>et  ftetd  pier  ober  ffinf  3«b*n,  alle  mit  tfrallen* 
•eioaffnet;  bie  $einc  fclbft  abet  febr  perfebieben 
, je  naebbem  bie  Ibicrc  graben,  fd)»pimmen, 
flettcrn  ober  fpringen.  2>ie  bid)te  iiiebaaruug 
c 3n?i|flbenftufen  non  bem  feinften  SJBollbaar 
Dcnmaud^bid  ju  ben  Stadjeln  bed  Staibel* 
2Me  Sd)lfificlbeine  blciben  bci  ben  laufem 
t ungen  mbimentdr,  fmb  aber  looblaudgcbilbct 
beuen  bic  3$orbcrftific  jum  .fatten  bed  gutterd 
ttletteru  ober  fonft  complicirtcn  58etoegungen 
21  lie  leben  oon  ^flanjennabrung,  bod)  bie; 
bie  loie  bic  Matte  ftunipfe  £i)dcr  auf  ben 
en  babeu,  nidjt  audfdjliefiUd) ; bie  mciften 
arcb  ©enagen,  SBobreu  pon  ©dngen  unb  (5in; 

uon  SJorrdtben  groben  Stbaben  an.  3»n 
I mb  cd  mcift  ftupibc  unb  bumme  2bterc, 
et)irn  aud)  nur  einen  geringen  @rab  pon 
ii g jcigt,  inbem  ed  faft  gar  tcinc  SlUnbungcn 
t>  bad  Ueine  ©et)irn  mcift  pollftdnbig  unbebedt 

e berSiebenfcbtdfcr  ober93ilcbe(Myoxula). 
flinle  2l)icve,  mit  frdftigcm  Mbrper,  ftart 
Scbtpanj,  bie  in  2)dumen  unb  ©cbfifdjen 
r aud  9iflfien,  barteu  ^ruebten,  ^nfetten  unb 
ftebeiiben  9fai)tung  umbcrtlettern , fid)  poget* 
9iefter  bauen  unb  in  biefen  cincn  langen 
laf  baften.  55er  Scbdbel  (5ig.  6)  Pon  oben 
ift  langgeftredt  pom,  binten  incl)r  fugelig; 
jDarm  teblt;  bie  5itadjdl)ne  fmb  ipenig  jablj 
Ouerleiften  perfeben;  an  ben  ^orberffifjcn 
llo fed  5)aumenrubiment,  an  ben  ^intcrffifien 
ei  n beutlid)  abgcfe^ter  f^aumen  mit  plattem 


Diagel.  S)urd)  biefe  Gbaraltere  fd)lieben  fie  fi<b  eng  an 
bie  ^palbaffcn  an.  2)er  grobe  oiebcnfcblafer  (Glis 
vulgaris,  §ig.  5)  crreid)t  bic  ©r&fie  einer  iHatte ; bie 
rbtbticbgelbe  ,pa|elmaud  (Muscardinus  avollanarius) 
faum  bie  einer  HJlaud.  iieioc  lafjcn  ficb  leidjt  jdbmen. 

Jamitie  ber  6id)b5ni(bcn  (Sciuridu).  6d)&ne, 
aber  red)t  fd)dblicbc  53aumtbiere  (ipeuigftend  bie  unferer 
©egenben),  bie  pon  burten  Sdmercien,  3>figclu,  I5iern, 
3njelten  leben.  iHufcbiger  Sdjmanj,  Obrpinfcl,  febarfe 
Mrallen  an  alien  3*bcu,  mit  'Jludnabme  ber  Ulorber; 
fube,  bic  nur  eiu  Xaumenrubiment  befi^en.  Stumpfc 
Cucrbbdcr  auf  beu  'iladjdbnen;  por  beu  Pier  'JJlabl1 
jdbncn  eiu  fleiner  Sfldenjabn.  Sebdbel  (gig.  l)  ge= 
brungen ; 2)adeittafd)en.  situbcr  ben  befonberd  in  'Ji'orb- 
amenta  jablreicben  'Jlrlcit,  bie  mic  unfere  Gid)bornd)en 
(Sciurus  vulgaris,  gig.  2)  auf  2)dumcn  leben,  finben  fid) 
anbere,  inlSrbbbblen  loobnenbciUrteu,  pon  gebrungenctm 
M5rperbau,mit55adentaf(ben,  (Srbb&rndbcn  (Tamius)  unb 
glugborncbeu  (Plcromys),  bei  ipeld)cn  bie  Mbrpcrbaut 
cine  jivifdjen  ben  23einen  unb  ben  ttbrperfeiteu  aud* 
gefpaunte  glugbaut  bilbet,  bie  aid  gallfdjirm  bient. 

gamilie  ber  2)t urme It bierc  (Ardomynla).  ISrb; 
t|)iere  ber  nbrblid)en  unb  genidfjigten  3u*ven,  bie  in 
tiejen  2Bibcrn  toobnen  unb  ftd)  poii  Samen,  SBurjeln 
unb  ^flanjenfproffen  ndbren.  Sic  babeu  oben  funf 
ibadjdbne,  alle  mit  in  Ouerreilien  gcftellten  ^ddern 
befebt  unb  mebr  vunblidjc  Sibncibejdbnc,  plumpen 
Mbrperbau  unb  turjen  Scbwemj,  gleid)en  aber  fonft 
ben  (S'id)l)drnd)en,  ju  rocldjen  bie  (Spormopliilus) 
ben  Ucbcrgang  bilben.  2)ad  Sllpenmurmeltbier 
(Arcloiuys  niarwola,  gig.  3)  bdlt  fid)  in  ber 

lualblofen  ©egenb  bid  jur  Scbiteegrenje  unb  liber 
biefelbc  binaua  auf,  pfeift  in  ©efabt  unb  fattert 
feiue  SBinterbBble,  in  ber  ed  cincn  langen  5liHn= 
terfdjlaf  bdtt,  mit  .^)cu  aud.  $cr  lleinere  tbobac 

(Arcloiuys  Dobac)  erfe^t  cd  im  Often,  ber  s4kairiel)unb 
(Cynou»ys),mit  tlaffenber  .^unbeftimnie,  in  beu  ^rairien 
iltorbameritad. 

gamilie  ber  SBublmaufc  (Arvicolida).  3)rei 
murjellofc  35adjdf)iic  in  alien  iiiefcrn,  bie  aud  brei; 
feitigen  ^iridmen  3ufammengefe|)t  fmb  unb  bei  ber 

Slbnugung  mintelige  Sd?meljfalten  jeigen.  SJreite, 
plumpe  ©eftaltcn  mit  mcift  furjen  StbiPdnjen,  biden 
Jt&pfen,  ftumpfer  Sd)iiau}e,  alle  ungemcin  fdjablid?. 
.^ierber  gel)Brt  unfere  SBafferrattc  (Hypudauus  am- 
plubius) , mit  bebaaitcni  Sd)ipanje,  bie  Portrcfflid) 
fdjlpimmt  unb  gern  gifd;c  unb  itrebfe  in  Scidjcn  unb 
itdften  angreift;  bie  Perfd)iebenenSd)etrmdufe  (Arvicolu, 
S(biibel  ber  gelbmaud,  A.  arvensis,  gig.  16), 

bic  burd)  'ilnfanmilung  pon  2i3interPorrdtl)eu  unb 
3BUl)lcn  dl)iilicb  bem  iDtauliourf  in  Den  gelbcrn 

gro^c  5Kcrn?uftungen  anrid)tcn;  bie  im  s}iorben  per; 
breiteten  \Je mining e (Myodos  Leinnius,  gig.  io),  bie 
uberall  l)dufig  fmb,  jutoeilen  fid)  aber  fo  febr  Per 
mebren,  bafj  ungebeuere,  pon  iHaubtbieren  alter  3lrt 
ucrfolgte  Utaffen  au^manberu  tndffen,  bie  ailed  auf 
ibrem  SDcgc  peripuften. 

gamilie  ber  iUtdufe  (Murida).  Storbcrfiibe  Pier= 
jebig  mit  eincm  S'aumenrubiment,  burcb  entipidelte 
Scblufielbeinc  jum  fatten  ber  'Jiabmng  beim  greffen 
geeignet.  Sd)dbet  langgeftredt;  menig  3al)lreid)e  ^3ad; 
jdl)ne(gig.  I7,'3adjdbne  ber  )Hatte),  jioei  bid  pier  oben, 
jioeibid  brei  unten,  beipurjelt  unb  baufig  mit  ftumpfen 
.^oderu  befc^t,  bie  benen  ber  illledf  reffer  gleidien.  2lud?  fmb 
gerabc  biefe  lUrten  am  loenigften  auf  iflflunjcntoft  an; 
gcipiefen.  2>ie  unteru  Si^neibejdbne  fmb  fpip,  nid)t 
meifelartig.  Cine  dufierft  jablreicbe  gamilie,  bic  man 
aid  eine  2lrt  Stammfamilic  anfeben  fann,  rocldjc  burd) 
il)re  Perfd)icbenen  ©ruppen  ficb  an  anbere  gamilicn 
anfebliebt;  burcb  bie  Dicnnmdufc  (Merioncs)  mit  langen 
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tinterbcincn  an  Die  ©pringmdufc , Die  afvitanifdjen 
aummdufc  (Dendromys)  an  bie  Gid)b5rnd)en  u.  f.  m. 
Unter  ben  eigcntHcbcn  2)ldufcn  mit  langcm,  fpdrlid) 
fcebaartem  ©dpmang,  ber  ftbuppig  geringelt  ift,  obne 
'-Badcntafdjen,  baben  toir  neben  ben  ©(berrmdufen  bie 
drgftcn  geinbe:  bie  grojjc  SBanberra.ttc  (Mus  decu- 
manus),  mit  braungrauent  Widen,  meldfc  erft  feit  1727 
liber  bie  SBolga  non  Often  bet  nad)  Guropa  gebrungen 
ift,  jeftt  bie  ganje  Grbe  fiberfebmemmt  uitb  bei  unS 
bie  Hemere  oben  fdbmarggrauc  £au£ratte  (Mus  rattus) 
gdnglid)  ocrbrdngt  bat;  bie  .§auSniau§  (Mus  musculus), 
Die  SBalbmaui  (Mus  sylvaticus,  gig.  14)  u.  f.  m. 
llntcr  ben  mit  ©adentafdjen  oeriebenen  SJldufen  baben 
loir  ben  ini  bfllicbcn  unb  fftblicben  S)eutfd)tanb  befon= 
bcrS  fd)fibli<ben  ©etreibefeinb,  ben  .^arnfter  (Cricctus 
vulgaris,  gig.  13),  ber  nur  nod)  bis  Sotbringcn,  aber 
nidjt  toeiter  nad)  SBeften  porgebrungen  ift,  etn  biffigeS 
Sbier,  baS  in  feinen  2Binteroorrdtl)cn  bis  gu  einem 
Centner  ©ctreibc  gufammenfd?leppt. 

S)ie  Samilie  ber  $afd)cumaufe  (Saecomyida), 
mit  fimfgebigeu  ©rabelrallcn,  bidem  $opf,  grojien 
dujjcru  93adeuta)‘d)en , entfpriebt  in  Diorbamcrifa  unfern 
©ebernndufen.  3>ic  ^rairicn  fmb  non  ber  ab= 
gebilbetcn  2afd)cnratte  (gig.  li)  unb  oertoanbten 
Jllrtcn  oft  auf  toeitc  ©treden  gang  untermfiblt. 

S'ic  <>-amiIie  ber  Srugratten  (Psammoryctida), 
bie  bdufig  ©tadjeln  gmifdjen  ben  £aarcn  tragen  unb 
non  benen  einige  2lrten  bie  ©rbfic  eineS  §afen  er* 
reid?en,  erfetyt  bagegen  in  ©ubamerila  unb  auf  ben 
2lntillcn  unfere  JHatteu  unb  £>amftcr.  2>ie  abgebilbetc 
, 21  rt  (fHamSratte,  gig.  21)  auf  ©amSmmingo. 

gamilie  ber  ©tacbclfdjmcinc  (Hystricida).  33ier 
SJadjabnc  fiberall,  Slorberffific  ftetS  bicrgel)ig,  bie 
bintern  Pier?  bis  fimfgcbig.  ©djabel  binten  abgcftufjt 
unb  platt,  mit  einem  ungebeuern  Unteraugcnlotbc; 
©cblftffclbeinc  imoollftdnbig.  3)aS  curopdifdbe 
©tad)clfd)metn  (Hyslrix  rristalus,  gig.  18),  baS 
flbrigcnS  im  ganjen  Umfreife  beS  UJiittelmcercS 
Pcrbreitet  ift,  tebt  in  6rbb5()fen  unb  febrotet  bc= 
fonbcrS  gem  bide  £nod?en  an,  beren  2Jtart  cS  frijit. 
©ein  fetteS  gleifd)  ift  niebt  unbeliebt.  G3  gibt  in 
Stmerifa  auf  iBdutnen  flettcrnbe  ©taebclfdbioeine,  bie 
cinen  Iangen  am  Cnbe  gcringclteu  ©rciffdjmang  baben 
(Cercolabes). 

gamilie  ber  2$  o Km  auf  c (Lagostomida).  9lieblid)e 
2biere  mit  feiitcm  5BoUpetg,  bufebigent  ©cbmang,  fang 
bebaarten  Obrcn,  oollfommcnen  ©d)lfij|clbeinen  unb 
oerldngerten  ^linterbeinen.  2lmcrifanifd).  3)er  Cbin  = 
d)illa  (Eriomys  laniger,  “Jig.  22),  auS  ben  Jfjmdjge: 
birgen  • oon  $eru  unb  Cbilt,  liefert  cm  gefdjdbteS 
graucS  2>elgmerf.  6ie  bilben  ben  Ucbergang  jtt  ber 
gamilie  ber  ©pringer  (Dipoda),  mit  febr  pcd 
Idngerten  .^interfftben,  beren  3el?cn  tbcitmeife  rcbucirt 
unb  ocripacbfen  fmb,  Hcinen  SUorbetfufien  unb  langem, 
bufdjigem  ©d)ioanj,  bet  alS  Safaneirftangc  beim 
©pringen  bient.  9ldd?tlid)e  SBiiften;  unb  ©teppentbiere, 
mcift  in  ber  2Uten  iffielt.  3)ic  abgebilbetc  2lrt  (bie 
©pringmauS,  Haltomys  acgyptiacus,  3*3*  12)  in 


$amilie  ber  .fiafcn  (Leporida).  SSor  alien  anbern 
baburd)  auSgejeicbnet , bab  b*nter  (niebt  neben)  ben 
grofen  obem  ©djneibejfibnen  ein  ^aar  tlcinerer  ftebt. 
&er  bartc  ©aumen  beS  ©cbdbelS  burebbroeben  unb  auf 
einen  fcbmalen  fUiittelftreifen  rcbucirt  (fyig.  25,  ©djdbcl 
bcS  §afcn).  ^interfubc  lang,  pierjebig,  Sorberfftb^ 
furji,  mit  fflnf  3cben-  ©d?toan}  ntbimentdr.  2)er  gc= 
tobbnlicbe  -fenfc  (Lepus  tiinidus,  ^vig.  26),  fiber  ganj 
Curopa  Pcrbreitet,  ift  Don  bem  im  SBinter  roeib  loetben* 
ben  ^}olar:  ober  Sllpcnbafen  (Lepus  variabilis)  fpecififcb 
perfebieben.  2)ie  $afcn  graben  teine  ilbcbcr,  mobl  aber 


bie  lurjbeinigem  Staniiuben  (Lepus  «*«* 
pielcn  ©egenben,  befonberS  im  ettn  a 
gejficbtct  ioerben,  urn  bcS  ^leijdjc^  nt  r 
milieu.  2>ie  ^feifbafen  (Lagomys)  it,  Clct 
fdjeiben  ficb  burcb  lurje  Dbren  itufc  tm 
ben  ©cbmang. 

fyamilic  ber  93 iber  (Casiorida).  5nV3 
ungebeuern  ©d?neibejfibnen,  beren  a 
gefdrbt  ift,  unb  funfgebigen  bie  to*o| 
mit  einer  ©cbmimrnbaut,  mdbrenb  Die  3ici 
bern  (§ig.  9)  frei  fmb.  3>er  cd?dD:l  p;l 
breit,  mit  febr  fraftigem  Unterfiefer.  :d 
im  ffiaffer,  febmimmen  unb  taucbcniekH 
ndbren  fid)  bcfonberS  pon  Saumrintcr  ei 
©aumfd)offen.  ^rfiber  fiber  bie  ganje  ihtj 
ber  SUtcn  unb  Sicuen  2Belt  pcrbreitet,  i ? 
(Castor  fiber,  (5ig.  7)  in  Curopa  k?t  ia 
auSgerottet,  finbet  ficb  aber  ne^  Mii:  r 
unb  in  einer  fleinern,  aber  nidjt  fpecinii'  e 
2lrt  in  fHorbamerifa.  Cr  mirb  foiool best* 
alS  aud)  beS  SJibergeilS  (Castorcumi  r. 
unb  in  gallon  gefangen.  Cr  unteriibeCi 
ben  breiten,  platten,  mit  ©ebuppen  beie^ 
Pon  bem  ©dbmeifbiber  (Myopotamus)  aue : 
beffen  gell  aid  amcrifanifcbeS  Ottcrfell  j 
fommt  unb  ber  einen  runben,  grobbet^r; 
bat.  3)er  S3ibcr  fclbft  baut  in  iBddai  o 
S)dmme  auS  abgenagtcn  2'dumen  , bier 
bclegt  merben,  unb  crrid)tet  per  beniette 
ofcnabnlicbc  itammer,  in  ber  je  cine  «e 
unb  beren  Cingang  unter  bem  ©amr  i 
Piel  gcftBrt  merben,  graben  fie,  trie  tc3 
£&cber  im  lifer.  S»aS  ed?tc  Ca'itoreum  2 
ben  mdnnlidjen  ®ibern  auS  groei 
bie  neben  ber  Oeffnung  ber  SHutbenftbei:.  i 

gamilie  ber  .^albbufer  (Subungul*i 
fmb  mit  ftumpfen,  oben  gefielten,  u* 
krallenudgelu  befefet,  bie  ©cbluffclbex'  * 
ber  ©d?mang  rubimentdr;  bie  ibrperp 
febieben.  glcifd?  febr  gefebd^t; 
men.  2)aS  Slguti  (Dasyprocta  Asuii.  ~ 
bajenartigen  gfiftcn,  bat  bie  ^ebcmJart  te 
mirb,  mie  biefer,  gejagt;  baS  ^taca  (&*?1 
gig.  23)  iftebenfo  mie  baS&taffcrfdjmeinetr- 
(Hydrochaerus  Capybara,  jig.  24)  fin  *3 
mer  unb  bdlt  ficb  cm  glflffcn  unb  a 
ift  ber  grd&te  9lager,  auSgcn?ad)fen  bi)  i'v 
5)a$  2)1  e c r 1 cb  m e i n cb  c u (Ca  v ia  Cotwp, 1 
unS  eingeffibrt  unb  gegfiebtet,  gcidjint  kd  - 
fonbere  Slbmcicbung  ber  Gibilbung  ate 

Untcrlcgion  ber  ©lodenfri 

SDcnn  fdbon  fruber  Pon  mebrem  Srt’ 
Sebenlen  gegen  bic  ©tcllung  ber  metui 
Orbnung  pcrcintcn  ibiere,  bic  man  w 
meiftcu  ndbertc , geltenb  gemaebt  irurtn, 5 
niebt  allgemein  angenommm  murben,  |f  •* 
bic  Cntbedung  pon  21.  2Jtiliie-'CMparD  , 1 
placenta  cine  gang  eigcntlmmlicbo.  ^ 
baubcndbnlicbe  gorm  bat , melcbe  bf«  & 
CicS  aufgefept  ift,  bic  grage  babm  it * 
fte  cine  befonbere  Unterlegion  bifif’  - 
picUeicbt  nod)  meiter  gurfldperfept  os' 
mittclbare  9ldbc  ber  23euteltbicre  geha^  H 

©ed)Ste  Orbnung. 
^albaffen  (Prosin'd 

2)lcbr  ober  minber  oollftdntuf1 
freffergebib;  Sadgdbne  fpipbNc-'- 
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itcn  unb  grofie  3ebe  cntgcgenftellbar, 
ficrte  Singer  ftetl  bcr  Ungftc,  Slug  cn: 
n nad)  binten  offen;  IBrufh  unb  SBaucb* 

libel  gejtredt,  bie  2lugenb5blc  jutocilen  ring- 
; umgeben , aber  ni(bt  nacb  binten  gegen  bte 
fitgrube  gefcbloffcn  (Scbfibcl  be!  2ori,  $af.  2, 
),  ober  aud)  gan3  offen  nad)  binten  (3d)dbci  be! 
«SWati,  Jig.  0).  ibrfinenoffnungen,  trie  bei  ben 
tbiereit  oor  ber  2lugenb&ble  auf  ber  (3eficf>t«s 
Unterfieferdfte  in  ber  SLRittc  getrennt.  Sic 
finb  perftebenb,  oft  febr  groft,  bie  2lugen  oft 
:uer,  ber  3d)n?an3  ftetl  lang,  mebr  ober  minber 
I.  Scr  Saunteu  ift  an  alien  pier  Gdrcmitdten 
enftcUbar , mebr  binten  unb  trdgt  einen  platten 
; ber  3cigefinger  oft  rubimentdr  unb  mit  einer 
verfebrn  (Sig.  2,  <Pfotc  bed  2 o r i) ; ber  Dierte  Singer 
rr  langfte ; bie  flbrigen  Singer  balb  bcfrallt,  balb 
atten  'Jldgcln  Derfcpcn.  Sal  ©ebint  glatt;  bie 
M’dren  bal  iUeinbim  md>t  bebedenb;  bie  oploi’fcbe 
■ taunt  oorbanben ; bie  iBrtide  febr  llein.  Uteru! 
mig,  fegar  jutpcilcn  mit  getrennten  Ceffnungen 
3dcibe.  .£obeufad  uttb  frei  berabbdngenber 
$aar  roolltg,  bal  ©eftd)t  bebaart.  9fdd)tlid)e 
tbiere,  bie  fid)  in  ffidlbern  oon  Qnfeften  unb 
m ndbren ; bie  nteiften  auf  SJlabagalcar,  anbere 
Sicbcn  2lfrita  unb  auf  ben  oftinbifcbeit  3«fdn. 
-familie ber  Siinnfinger  (Leplodaclyla)  ift  bil: 
ir  burd)  bie  einjige  ©attung  Chiromvs  reprafentirt 
jertbier  ober  2ipe:2lpe,  Chiromvs  madagasca- 
, qig.6),  bie  nur  dufjerft  felten  auf'JJiabagalcar  ge* 
t roorben  ift  unb  bie  citt  fo  naturlicbel  Ueber= 
glieb  jtoifeben  ben  'Jiagern  unb  ben  ^albaffen 
ba|  fie  je  nacb  ber  2Did)tigfcit,  rnclcbe  man 
inen  ober  bem  anbern  Gbarafter  beilegtc,  won 
ctfcbiebcncn  Sorfcbcnt  balb  ju  ber  einen,  balb 
anbern  Drbtutng  geredmet  tpurbe.  Ser  <5d)abel 
b gctiu'lbt,  bie2lugenb&blen  pollfommett  gefcblofjen, 
<i  leinem  Stager  porfommt,  ber  Scbnaujentbeil 
efer  febr  furj,  bal  ©efubt  im  ganjeit  bem  einel 
mien!  dbnlkb,  mit  roelcbent  bal  $bier  aucb 
mfcig  im  ©ebiffe  ftbereinftimmt ; el  finben  fid) 
i bei  bem  erroaebienen  Sbiere  oben  unb  unten 
irefcc  meijiclartige  Dlaaejabne,  auf  mcldte  cine 
^ude  folgt.  Sie  RJadjabne,  beren  fid)  brei  in 
5dlftc  bei  Untcrfieferl,  pier  in  jeber  bei  Dben 
befinben,  baben  runbliebe  OucrbSder,  bie  jienu 
pi&  fmb.  Snt  2Rild?gebijt  finben  fid)  bagegett 
unb  unten  Pier  3<bneibcjdbne,  oben  ein  (Sdjabn 
bat  unb  unten  jn?ci  fpigbSderige  £udcnjdbnc,  fo-- 
ai-  Blilcbgcbif)  ben  Snfeftenfreffern  dbitlicber  ift. 
- bren  fmb  groft  unb  nadt,  ber  itorper  loollig 
rt,  ber  Scbmanj  bufdjig.  2ln  ben  porbern  Gp 
iten  finben  ftcb  fOnf  febr  lange  unb  bflnne  Singer 
rallenndgcln,  bie  faft  auf  gleidjer  2inie  fteben, 
ber  Saumcn  nur  ettoal  abgcrfidt,  niebt  aber 
enfepbar  ift,  ber  SRittelfinger  ift  ber  Ifingftc; 
n Jbinterfuben  befinben  fid)  brei  qleicbe  fiuberc 
njeben,  cine  ^eigrjebe  mit  einem  v$friemennage(, 
;ci  alien  .^albaffen,  unb  ein  entgegenfepbarer 
ten  mit  plattem  9fage(.  61  ift  ein  trdgel,  nfiebt^ 
ibier,  bal  auf  fBdumen  umberflcttert  unb  ftcb 
:erl  con  Snfelten  ttdbrt,  bie  el  mit  ben  langcn 
m aul  ben  Stiffen  ber  Siinbe  berporfrabt. 
nilie  ber  ^ l u 9 = ^Dl  aft  (Galeopilhecidu).  Cine 
bebaarte  §autfalte,  bie  all  SaBftlirm  bient, 
tie  ©lieber  bil  ju  ben  3eben  ein  unb  Per* 
i^fie  mit  ben  Seitentbeilen  bei  Mdrperl  unb 
ccbmanje.  2llle  3eben  mit  itrallen.  S<bnetbc= 
gelappt  unb  lammartig  cingefcbnitten,  oben  nur 


ein  feitlidjcr,  unten  bie  mittlern  fcbaufelartii^  ttacb 
porn  gencigt.  Sfadjdbne  breit,  lappig  (Sig.  5,  ©cbflbel 
bei  Sing;^a^i»  Galeopithccus  volans). 

Samilie  ber  2 an gf fiber  (Tarsida).  Stdcbtlidje 

Jbiere  mit  ungentein  groben  2lugen,  groben  nadten 
Dbren,  langent  bflnnbcbaarten  Scbtnanj,  bcr  am  t^ttbe 
einc  Sttrt  $infel  trdgt.  3dbne  entfebteben  Pom  Sit; 
feftenfreffertnpul.  2ln  2?orber=  unb  .fjinterfitben  finben 
ftcb  entgegenfebbare  Saumen  unb  bie  ^interfube  jcicb; 
nen  fid)  befonbcrl  baburcb  aul,  bab  bie  $u^mur5cl 
auberorbentiicb  lang  ift  unb  bie  3eben  oft  in  cincnt 
nterfmilrbigen  SRilperbaltniffe  jueinanber  fteben.  Sie 
nfiebtlieben  Sbicre  fagen  auf  Sfdumen  nacb  Snfelten. 

Samilie  ber  SudiSaffen  (Lcmurida).  Scbabel 
rimb,  bet  ben  nteiften  bie  Scbnaujc  fucplartig  Por= 
gejogen;  Sditoanj  febr  oerfdjieben  enttoidelt;  §aar: 
flcib  biebt;  Dbren  mdbig;  '-Bcjabnung  jur  Srflcbte: 
nabrung  neigenb.  6igentbflm(id)  ift  in  btefer  Somtlte 
befonberl  bie  33ilbung  ber  ^interbdnbe,  an  mcldjen 
ber  Saumen  unb  bie  brei  lepten  3rben  plattc  Stfigel 
tra^en,  mabrenb  bcr  3cigefingcr  mit  einer  fd?arfen, 
pfriemenfdrmigen  ilralle  betnaffnet  ift  (Sig.  2,  'J>fotc  bei 
2ori).  Sie  Sbierc  leben  gefcllig  uttb  b^ltcn  ftcb  tag! 
fiber  rubig,  flcttern  aber  befonberl  in  bcr  Sditimcrung 
nacb  Stfld?ten  unb  3nfeftcn  umber. 

2Jtan  uiiterfcbeibct  in  ber  Semitic  JtPei  ^auptgruppcit, 
bie  Stacbtdffer  (Nycticebina)  in  2lfrifa  unb  2lften 
(ber  2ori,  Stcnops  gracilis,  Sig.  1)/  gait}  cber  faft 
fcbmanjlol,  mit  langcn  bunnen  (Srtreniitdtcn , lleinctt 
Scbncibejdbnen  unb  meift  grof>en  2lugen,  unb  bie  nut- 
in  HJtabagaScar  oortommenben  SWaft  ('Jftafi,  Lemur 
Mongoz,  Si9-  •*)/  mit  langettt  Scbmauj,  gcm&bnlid) 
groben  2lugett  unb  tndjtig  grofjen  l^tremitatcn,  meld?e, 
mit  2lu!nabnte  ber  £><5nbe,  im  ^tabituS  ntcbv  cittern 
fleinen  SRaubtbicre  gleicbcn. 

Unterlegion  bcr  ©flrtelfud)lcr  (Zono- 
placcntoria). 

Ser  allgentcine  Gbaralter  biefer  Jbiere  beftebt  nur 
in  bcr  Gjiftcnj  einer  bal  Gi  gurtelfdrmig  umgebenben 
placenta,  toeldbc  ben  obertt  unb  untern  ^el  be!  Gicl, 
bal  mit  ben  Seiten  an  bie  SBanb  be!  rbbrenfbrntigcit 
lUcrul  angemadbfett  ift,  frei  lafit.  %n\  ubrigett  fteben 
in  biefer  Unterlegion  febr  bifparate  ©ruppen,  inbent 
bie  iHaubtbiere  unb  2lmpbibien  feftgefcbloffeue  Gba^ 
ratlere  trageu  (.Urallenndgel,  IBcjabnung  u.  f.  to.), 
todbrenb  bie  beiben  anbern  ©ruppett,  Stiijfcltbicre  unb 
AUippfpringer,  burd)  ^ufe,  3&bne  unb  inncrc  Organic 
fation  burdjau!  abtoeteben. 

Siebcntc  Drbttung. 
fRaubtbiere  (Carnivora). 

Oben  unb  unten  fed)!  Heine,  mcifeelartige 
0cbnetbejdb»c,  ein  groficr  Gdjabn  in  jebem 
fliefer,  bcr  in  cine  2itde  be!  entgegenfteben- 
ben  AUcfer!  eingreift;  ein  grofter,  f d? tt c i b e n = 
ber  Sieibjabn  unter  beit  ©arfjdbncn,  pou 
mcld)en  nur  bie  binterften  3 u in c i t e n ftumpfe 
$6der  tragen.  2lugenb6blcit  nicmall  ge  = 
fcbloffen.  Stiemall  cntmidelte  3d)luf felbeitte. 
3cben  mit  Jlrallen,  meift  frei,  nur  felten 
burcb  6d)mimmbfiute  perbunben. 

Set  36rper  Derbinbet  in  aulgeteiebneter  SBeife  bie 
SBebingungen  ber  ftraft,  bcr  Scbnclliglcit  unb  bir 
2d^tig!cit.  Scr  Scftdbcl  ift  furt  gebrungen,  fraftig 
(Scbdbcl  be!  2ucbf el,  Saf.  4,  Su3*  11);  bie  ©ebitn- 
fapfel  meift  mebr  ober  minber  runblieb,  bie  3cbldfcu: 
gruben  tief,  bic  Seiften  jum  2(nfabe  ber  JBei&miilfclit 
meift  fo  ftarf  entmidclt,  baj?  fie  einen  bobett  Stamm 
bilben,  ber  ftd)  fiber  ben  ganjen  IHaum  be!  9Rittel; 
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baupted  erftrcdt.  Tic  godjbogen  fmb  breit,  fet»r 
bebcutenb  nad)  aujien  gcbogcn,  um  ben  mfiebtigen 
SBeifnnudleln  ben  Turcbgaug  511  geftatten;  bic  2Jugen: 
b&blcn  nad?  binten  in  bie  6djlafengruben  gefrffnet ; bie 
fliefet  fmb  um  io  Irfiftigcr  unb  gebrungener,  ber  auf; 
ftcigenbe  2l)t  bed  llntcrueferd  um  fo  entmideltcr,  jc 
taubgicrigcr  bad  Sbier  ift.  S'ie  ©cjobnung  ift  b&d)|t 
cmfbrmig  in  SBejiebung  auf  ©cbneibe*  unb  £djdbne, 
bagegen  fetjr  Pielgeftaltig  in  SBejicbung  auf  fiflden; 
unb  '23adjabne.  Tic  ©cbneibejdbne  finb  in  ber  Siegel 
nur  Hein,  qucrgeftellt,  fd>avf  fdjneibenb  unb  in  beiben 
Minnlabcn  field*  in  ber  3«bl  bon  fed?d  porbanben;  bie 
tfdjabne  fmb  faft  ftetd  getrummt  unb  um  fo  febarfer, 
jc  mebr  bad  Tbier  audfdilicfilid)  bon  glcifcbnabrung 
iebt;  nicift  greifen  bie  Gdjabnc  fo  ineinanber,  bap 
beim  ©cblicfien  bed  SJlaulcd  ber  bed  Unterlieferd  in 
cine  fifidc  }mifd)en  ben  ©d)iicibejabncn  unb  ben  obent 
Cdjdbncn  cingrcift;  binter  ben  (Sdjfibnen  folgcn  meift 
cinige  Heine,  gcm&bnlid)  legelfBrmige,  fpi^iejc , cin; 
murjclige  35bnc,  melcbe  man  bie  falfcbcn  Sfadjdbnc 
ober  bic  fifidenjabne  geuannt  bat  (©d)Abet  bed  Solf  d, 
Taf.  5,  gig.  4).  Tic  Stcibe  ber  eigentlieben  mel)r= 
nmrjeligen  ibadjabnc  mirb  gcmobnlid)  bon  einent  grofen, 
mefferfeparfen,  mcbrfpibigcn  3abnc  begonnen,  bem  9teifj; 
ober  gleifd?jab»e,  bem  cinige  mebrmurjelige  b&deri$c 
S*ad, *abnc  folgcn.  ge  raubgieriger  bad  Slaturcll,  befto 
mcnigcr  jablrcid?  finb  biefe  SJadjabne,  befto  fcbArfer, 
fdgenartiger  ibre  ilronen  (©cbabel  bed  $)drcn,  Saf.G, 
gig.  13);  jc  mebr  baa2bierfubau(b$uglci(bmit^flanjcn-' 
loft  begnfigt,  befto  breiter  toerben  bic  kronen  unb  er; 
batten  mebr  ober  minber  fpi^c  .£>5der  unb  nad)  innen 
borfpringenbe  2Infdtje,  melcbe  bie  Alaufldd)c  bed  3<*bnd 
berbreitern  unb  bcint  ©d)licf?en  bed  2)tauld  ineinanber; 
greifen.  Tie  mcicbcn  fiippcn  ber  9taubtl)ierc  fmb  ftetS 
mit  grbbern  ©d)iuirrborften  befefct.  gu  ber  2lud; 
bilbung  ber  gfif>c  jcigt  fid?  mand?cvlei  SBcrfcbiebcnbeit, 
inbem  mit  junebmenber  ©cbnellc  unb  Sebenbigfeit  bic 
2bicre  uiebr  unb  mebr  Pon  ber  ©oblc  auf  bie  3fb<m 
fid?  erbeben.  Tic  3cben  fmb  mebr  ober  minber  tief 
actrennt,  porn  meift  in  ber  gfinfjabl,  in  ber 

U$icr  = ober  gfinfjabl  porbanben  unb  an  il?rer  ©pipe 
mit  Inunmcn,  febneibeuben  ftrallcn  betoaffnet,  bic  bci 
ciner  gamilie  fogar  in  eigcnc  6d?ciben  jurudgejogen 
ipcrbeu  lonnen.  Ginigc  gamilien  treten  nur  mit  ben 
3ebcn  felbft  auf  ben  iBobcn  auf,  mc&balb  man  fie 
unlcr  bem  Slamcn  bet  gebengangcr  (Digitigrada)  be; 
jeidmete;  anbere  fc^en  foiool  bie  3eben,  aid  aua?  bie 
mit  fcbmieliger  .ftaut  bebedten  'ittittclfujjtnocbcn  beim 
tlfange  auf  ben  "Bobcn  (Semiplantigrada) ; bci  anbern 
eublid)  ift  cine  ©oblc,  dbnlid?  ber  bed  mcnfd?lid)en 
gufied,  bergcftellt,  beren  Winterer  2beil  burd)  bie  guf»: 
rcurjel,  unb  namentlid?  burd?  bad  gerfenbeiu  gebilbet 
mirb  (gfibc  bed  5i3dren,  gig.  12);  cd  fmb  bie  vioblcnj 
ganger  (IMantigrada).  3Jlit  bic|er  '-Bilbung  ber  gujie 
jtebt  meiftend  aucb  bic  5Ueioeglid)leit  im  (jinllangc,  iiu 
bem  bie  Soblengdnger  trdger  unb  fd)lcppenber  fmb,  jutn 
irifap  bafiir  aber  aud)  cine  grbfccre  ^eipcglid)lcit  ber 
2'ovbcrfufie  befipen  unb  biefelbcn  in  gemiffer  2Beifc  aid 
unaudgebilbetc  2lrmc  benuljen  lonnen.  Sic  3ifeeu  liegen 
bci  alien  biefen  Xtjiercu  in  mel?rfad)cr  2lnjal?l  unb 
boppelten  Sleibeu  untcr  bem  Saucbe;  bie  eben  ge* 
borenen  gungen  fmb  mabrcub  ber  erften  Sage  blinb. 
Tie  2l)ierc  leben  meift  inonogamifib  unb  bie  gamilien 
nur  baun  5ufammen,  tpcnn  bic  gungen  nocb  Pon  ben 
2lcltcru  erndbrt  merben  mufjen;  bod)  oereinigen  fid) 
manebe  511  Slubeln,  jum  3>uedc  ber  gagb. 

3cbengaitgcr  (Digitigrata). 

Tie  gamilie  ber  Atabcn  (Felida)  ftbliept  bie 
Irdftigften,  raubgierigftcn  Sl)icrc  ber  Orbnuug  cin. 


Ter  $opf  (6cbdbel  bed  2 6 w e n , Saf.  4,  u - 
runb,  faft  higelig  toegen  ber  $dne  a? 
liefer  unb  ber  SNddjtigleit  ber  ^eifmiiitilr., 
SC'angcngegenb  audfflllen;  bic  (Jdjdbne  i'i'r; 
Sudenjdtme  nur  jmei  porbanben,  bitnfej 
unb  gejadt  fmb  (Sdjdbel  ber  ftafe,  k* 
biefe  beiben  CQdenjdbne  folgt  tin  einjicc:  r.5j 
fdjarfev,  jgoci;  ober  breifpipiger  Sadjakrsf 
in  bem  Dberliefer  nocb  cin  Heinei  jp|ft  N 
ftebt.  Ticfe  toenigen  mcfferfcbaifen  . . | 
beim  Scbtiebcn  bed  3)lauld  dbermu-ir:.  ■; 
flatter  ciner  audgejadten  Sdiere;  tu  .1 
raub,  ftacbelig,  feilenartig;  bie  Obientr,.^ 
tueilen  mit  ^>aarpinfcln  befebt;  ber  SftiralaJ 
gefebmeibig,  ber  6d)n*an,4  lang,  bic  'cijtit 
fvdftig.  Tic  3rbru  ber  gufee  befifcn  rain  a 
licben  SJiecbanidmud:  bad  Krallenglieb  ijiistl 
bad  mittlcrc  cingelcnlt  unb  auf  feinet  ac 
burcb  cin  elafti)d?ed  iBanb  an  bie  rr ; 
©licber  befeftigt,  fiber  melcben  fub  ein*  *3 
finbet,  in  melcbe  bie  febarfe  gebogtnc  5W 
gcjogcn  merben  tann.  Tie  23eugemueltL- 
jenben  bagegen  cine  ftarlc  Sebne  an  baM . 
meld)C  bei  ibrer  Bufammcn^icbung  bad  Snri 
Hrallc  bcmirlt.  2ltlc  Tbierc  biefer  gariis 
fo  gut  bcleumbeten  £omen  niebt  aucanwi 
graufame  unb  im  ganjen  feige  3iaiittha 
nidit  im  2aufe  jageu , fonbent  ibre  Sente 
ober  ibt  auflauern  unb  fie  bann  mit  «»•" 
Sprunge  fiberrafeben.  6ic  leben  eini:?. 
in  gamilie,  beren  jebe  eineu  gemifjen 
unb  lauem  meiftend  an  ben  Trinlpldbfi  2 
frefienben  Sdugetbiere,  meldbc  ibnen  einb 
merben.  Tie  grojjcrn  Tbiete  biefer  •« 
fd)minben  per  ber  Oioilifation  immer  iwhi 
ba  man  fie  fomol  ibred  ^eljmerld  wja! 
aueb  namentlid)  bed  6d?abend  mejes  3 
fuebt. 

Unter  ben  eigentlieben  .ftaben  bed  alt?. 
Ter  fid  me  (Fetis  leo,  gig.  l),  in  gani'dti 
afien,  frfiber  aucb  im  Umlrcife  bed 
2)tdnmben  mit,  bad  SBeibcbeu  (gig.  St  & 
glcicbfarbig,  mit  einer  tfnbquafte  am  ca 
einer  2lrt  (ctacbel  baring  ber  Tigcr(F<bsw 
gclblid?  mit  fdimarjen  Streifen  unb 
barte,  olme  QJidbne,  in  ganj  2lfiennst* 
gnfeln,  mit  2ludnabnie  oon  Scrneo,  bie 
gefdbrlicbfte  Kape;  in  Oftinbieu  allein  frCi* 
'lOOOO  fUtenfcben  jabrlid)  jum  Cpfer  faSc 
2lrten:  ber  ficoparb  ober  panther  (L«) 
quorum,  giej.  G),  mit  febmarjer  2lbart,  in  S 
aften  unb  6'eplou,  bie  gleden  geringd: 
<5erPal  (Serval  galcopardus,  gig.  71.  • 
S^manje,  pollen  gleden  unb  ganj  ueiao  ■ 
ben  Dbren,  ben  Uebergang  ju  ben  28^ 
unfere 2Bi(blajje(Fetis  catus,  gig. 8), arci 
lid?en  ©treifen,  in  groben  Sfidtbern,  term' : 
feljr  gcfdbrlid)  felbft  jungem  Siebmilbc.  ‘ 
tape,  mclcbe  bie  alien  ©rieeben  unb 
lanntcn,  ftammt  mabrfcbcinlicb  pon  ciner  nr* 
in  2legpptcn  gejdbmten  21  rt  (Felis  ma«»T.  1 
mit  ber  SBilbiatye  pielfacb  gemifebt.  Untn  ^ 
neuen  (Eontinentd : ber  gaguar  (lw?r 
gig.  5),  in  ©tibamerila,  bem  ficoparb  dtnti*  < 
bdunit  mit  '-Norliebe;  ber  ^Juma  ctn  ^ 
concolor)  cinfarbig  mic  ber  fibme,  ater  ' 
unb  flciner  aid  ber  ficoparb,  Pon 
(feilifomien.  3?on  ben  eigentlieben  Hi^vl 
bie  ftcifcn  Dbrpinfel,  bie  boben 
©cbmanj  unb  ben  bdufig  feblettben  ett/  1 


I 
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Sttcbfe  (Lynx  europaeus,  Jig.  10).  Unfere 
d)c  2lrt  im  Corbett  unb  ben  ,£>ocbgebirgen ; 
>te  3lrt  in  Ganaba.  ©ocb  mebr  loeid)en  ab  bie 
rbe  (Cynailurus  jubatus,  Jig.  14),  mit  Pollen 
lattgem  ©cbmaitj,  mebr  bunbeartigem  SfBrper, 
trallen,  mic  bei  ben  .fjunben,  nicbt  jtirfidge: 
oerben  fBnnen.  6ie  toerben  in  Slfrita  unb 
u jur  Jagb  auf  Wajellen  abgeridjtct. 

Jamilie  ber  £t)dnen  (Hyaenida)  fommt  ben 
ini  3<*bnbauc  unb  ber  Stfirje  unb  Strdftigfeit 
jtigen  Hiefer  nabe  ('Sdjabel  ber  .fjpdne,  Jig.  13), 
eibet  fid)  aber  rocfentlid)  burd)  bic  ©ilbuitg  ber 
tdten;  fie  baben  in  beiben  Miefern  brei  £fiden= 
t'inen  ©eiftjabn  unb  babinter  im  Oberfiefer  einen 
.Uornjabn,  bie  fid)  aber  burcb  baS  ©enagen  ber 
i fcbuell  abnutjen  unb  ftumpf  toerben.  Sie  befitjen 
r auSgebilbcte  ait  ben  ©orberffifcen  unb 

Jfrcllen,  bie  nicbt  jurflcfgejogen  toerben  f&nnen. 
rt>  erfujje  fmb  bebeutenb  Idnger  al4  bie  , Winter: 
obaj}  ber  StBrper  nacb  bititen  abfcbfiffig  er= 
©m  9Cfter  befinbet  fid)  eine  3>rflfentafd)e, 
ftinfige  Scbniierc  abfonbert.  3)ie  eigentlieben, 
a frifanifeben  Continent  befcbrdnften  §t)dnen 
» crocuta,  gig.  12)  jagen  meiftcn§  in  £aufen  beS 
umber  unb  itdbreu  fub  aud)  bon  SlaS  unb  fibn= 
toffeu,  n>ie  benn  baS  ©uSgraben  ber  fieicbcu  be= 
$ag*  fiber  fdjlafen  fte  in  £>6blen,  toelcbe  fie 
it  gegraben  baben.  StBrpcrbau  febr  fibers 
icrib,  aber  in  ber  ©ilbuitg  ber  3dbne,  bie  ftcb 
er  ©obben  burcb  ^chlen  be$  ©eiftjabn-S  unb 
nbBderige  ©acfjdbnc  anndbem,  febr  abtveicbenb 
frtbafritanifebe  Grbtoolf  (Proleles  Lalandi, 
Jig.  l),  ber  fub  befonberS  bon  Stranbtbicren, 
u.  f.  m.  ndbrt. 

Jamilie  ber  $ttnbe  (Canida)  bat  cine  gctoiife 
teit  im  StBrpcrbau  mit  ben  £>1)finen , befifct 
;t$  oier  glcicbmdftig  auSgebilbete  Jfiftc,  bie 
mfiebig,  binten  nur  oierjebig  unb  mit  f eft = 
n Straiten  betoaffuet  fmb;  bie  Stiefer  fmb 
ber  Stopf  (Scbdbcl  be3  S©olf3,  Jig.  4)  be-Sl>alb 
retedig  mit  jugeipi^ter  Scbnauje,  ber  Gdjabn 
bie  brei  ^udcnjdbne  febarf  3tigefpit)t;  ber  ©ei|V 
itcibenb;  bintev  ibm  ftebot  jmei  ©adjdbnc  mit 
)Bcfern,  bie  3l,ngc  ift  fammtartig  toeicb,  nicbt 
ig,  mic  bei  ben  borbergebenben  Jamilien,  bie 
net  ft  gro&,  ber  ©erudjefinn  oorjugdoeife  ent= 
35  rfifentafdjen  feblen  burcbauS. 

C*ctt  eigentlieben  #untoen,  bie  feine  £oblen 
in  3.rupp3  ober  Janiilien  faiifcnb  jagen  unb 
ibe  ©upillc  beftfjen,  jcidmen  rnir  au4:  ben 
:n  Tjunb  (Lyraon  pictus,  Jig. 2)  attSSflbafrifct, 
geflcdtem  Jetle,  bpdncnartigem  .^abitu^,  grofien 
ben  215 o l f (Canis  lupus,  Jig.  3),  fiber  bic 
ibrbliebe  §<5ljte  beiber  ^emijpbdrcn  Per> 
bier  unb  ba  (Gnglanb)  oollftdiibig  au^ge- 
eit  St ol)ii n (Canis  Dukiiunensis,  Jig.  f>)  in 
n,  unfemi  6cbdferbunbe  febr  fibnlicb;  ben 
l ^Canis  aureus.  Jig.  fi),  mit  fucbvdbnlidjem 
, im  Umfreife  be*3  il)tittelmecr3.  T'ie  .^er^ 
ifcr^,  in  fo  oielen  unb  merttofirbigen  3lb= 
riftirenbeu  ^au^bunbe?,  ift  nod)  nicbt  Poll: 
xufgefldrt;  bie  filtcjten  europdifeben  ^)unbe  ber 
i ten  aii‘3  ber  Steinjeit  ftammen  boebjt  mahr: 
pom  Sd?alal,  ju  bem  in  ber  ©ronjejeit  cin 
, au«>  3ljrita  eingeffibtter,  pon  Slbpfiinien 
ber  .'punb  tarn;  bie  ubrigen  ©arietdteu  imirben 
uteb  Billing,  tbei(3  burd)  SJtijcbung  mit 
imlben  ^unbeii  erjeugt.  3ie  Jucbfc  (Vulpes) 
burcb  bie  jentreebte  tafeenartige  ©upille  unb 
ern  ©eine  ab,  fie  graben  /pBblen  unb  geben 


nur  alleiit  ober  paartveife  auj  5Raub  aui.  ^ierber  unfer 
Jud)^  (Vulpes  vulgaris,  Jig.  8)  uub  ber  grdftcre  f a t>  - 
ameri!anifcbe(Vulpcs  Azarae,  Jig.7),  befjen  ©d'dbcl 
mebr  bem  2Bolfe  glcid?t.  @ine  befonbere  ©ntppe  bilbeu 
bie  Jen  net  (Megalofis  Zcrda,  Jig.  9),  ffeinc  Stbiercben 
mit  ungebeuern  Obren  au§  ben  afrifanijeben  SUfiftcn. 

2)ie  Jamilie  ber  ©tinlraben  (Viverrido),  beftebt 
au3  langgejtredten,  fpib)cb»nu5igen  ^fjieren,  mit  langem 
Scbmanjc  unb  furjen  Jflben,  ioeldic  porn  unb  binten 
eine  gleicbc  3lmabl  Pon  3c’bcn,  Pier  ober  ffinf,  befiben 
unb  in  abnlidjcr  SDeife,  loie  bie  .ppdnen,  in  bev 
©egenb  be§  Sifters  ober  ber  ©efcblecbtetbcile  cine 
2)rfifentaf<be  baben,  toelcbe  eine  ftart  rieebenbe  ©djmieve 
abjonbert,  bic  bei  einigen  jum  Slrjneigebraucbe  Per-- 
tpcnbct  toirb.  Oben  finben  ficb  brei,  unten  Pier  fpifj: 
legclf&rmige  ^udenjilbnc,  auf  tveld)e  ber  jdineibenbe 
IReibsabn  folgt,  ber  inbcfi  nad)  innen  einen  ftnnipj: 
bBderigen  Jortfab  jcigt;  binter  ben  Jleifcbjdbnen 
fteben  oben  m>ei,  unten  nur  ein  ftumpfb&deriger  ©act: 
jabn;  bie  (Idjdbne  finb  brebrunb,  fpibfegcliBrmig ;% 
nid)t  jufammengebriidt  unb  fdbncibcnb,  mie  bei  ben 
porigen;  bie  3«ngc  ift  ftbarf , feilenartig,  ber  ©cl] 
mcift  grobbaarig  unb  toenig  gefdjiifU.  fmb  ndd)t 
liebe  JHaubtbicre  ber  fiiblid)en  3°nen , bie  befonberS 
fleinern  Xbicren  nacbftelleu  unb  im  ganjen  Sufierft 
blutgierig  febeinen. 

2)ic  eigentlieben  Stinlraben,  tpclcbe  mit  SluSnabmc 
einet  eiiiiigeit  in  DJieyico  porfommenben  3lrt  alle  bie 
3lltc  SBelt  betpobnen,  IBimcn  mic  bie  Stamen  bie  Stralleu 
jurfldjieben  unb  fmbreine3ebengdnger.  Apierber  geboren 
bie  afrilanifcbe  (Sipettc  (Vivcrra  Civctla,  Jig.  iu)  mit 
ftrdubbarer fUtdbne ; bicGhnfterla foe (Geneita  vulgaris. 
Jig.  li),  bie  in  Sllgerien  unb  ©fibfpanien  jum  ©tdufe: 
fang  in  ben  .fjfiufem  gebalten  toirb;  bieSlaffe  (Vivcrra 
indica,  Jig.  14)  in  Jnbien;  bie©alntenmarber(Para- 
doxurus  typus,  Jig.  12)  in  Bfibafien,  bie  einen 'JtolL 
fd)tpan3  befi(jen  unb  aud)  Jrflcbte  nicbt  oerfcbnidben; 
bie  ccbte  3ibetbtafte  (Viverra  zibetha),  urfprunglicb 
auf  ben  llioliilfen  beiinifcb,  bann  fiber  Subafien  unb 
©ubamerifa  alS  .^auStbier  perbreitet.  ©tan  nimmt 
ben  3ibetb,  ber  im  Orient  nocb  als  ©arfum  gebrauebt 
toirb,  mittclS  eincS  £5ficlcbcn»  auS  ber  Sriifentafcbc. 
— 3w  ben  ©tinfraben  mit  nicbt  jurfldjiebbaren  Stralleu 
geb&rt  bie  ©baraon^ratte  ober  j cb  it  c u m o it  (Hcrpcslcs 
Ichneumon,  Jig.  13),  fruber  oon  ben  Slegppteru  gBtt= 
lid>  oerebrt  al*3  ©ertilgcr  ber  G'ier  beS  SlrofobilS,  ber 
fleinern  6d)langcn  u.  f.  to.  6ie  toirb  nocb  alS  ©Ifiufes 
oertilgenn  im  Jpaufe  gebalten. 

2)ie  Jamilie  ber  ©tarber  (Mustclida)  bat  einen 
nocb  Idnger  geftredten  StBrper  alS  bic  Porigen,  unb 
febr  furje  niebrige  Jtifie,  fobafi  ber  StBrper  fid)  faum 
fiber  ben  ©oben  erbebt.  2ln  3{orber:  unb  ^interfiibeu 
fmb  ffinf  3cben  oorbanben;  ber  Stopf  (ocbdbel  be*3 
©tarbcrS,  Jig.  1C)  ift  meift  furj,  bid,  bie  (Sd3dbne 
fcblant,  bafig,  bie  Vudenjdbne  getpobnlid)  nur  in  ge= 
ringer  SXiijabl  Porbattben,  ber  ©eifijaljn  breit,  febarf 
unb  ftetS  nur  cin  einjiger  .^Bderjabu  binter  bcmfelbcii 
enttoiddt.  GS  fmb  fcblauc,  ndd)tlid?e,  blutgierigc  3biere, 
toelcbe  oft  fid)  bamit  bcgufigen,  nur  baS  ©tut  ibrer 
Cpfcr  3U  faufen  unb  im  ©erbdltni||e  ju  ibrer  ©rBpe 
tmgemeine  ©ermfiftungen  in  $5fen  unb  4>ubnerftdllen 
anriebten  f&nneu.  5)cr  ©els  ber  mciften  ©attungen, 
befonberS  ber  im  ©orben  lebenben,  febr  gefcbdtjt.  3)ic 
eebten  ©iarber  fmb  3cbengdnger  unb  baben  balb  jurftd= 
jicbbare  furje  Straiten,  .fjtierber  gebBren  ber  Gb  elmar  ber 
(Mustcln  nuirtos,  Jig.  15),  mit  gelbem  ^pa(Sfled,  in  SBfil* 
bem;  ber  Stcinmarber  (Musiela  foino),  mit  monger  gc^ 
fdtdbtem  ©elj  unb  tocifiem  ^alSfled,  in  ber  Sldbe  ber 
9Bobnungen;  ber  3o^fl  (Musiela  zibellina),  im  bbcbfteu 
, ©orben,  befonberS  ©ibirien.  Gitte  anberc  ©ruppe  bat  einen 
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fe^c  breiten  ^Sderjabn  im  Dbcrticfer;  ^icr^crbcr  31  tU 
ober  ©afc  (Putorius  foclorius,  $ig.  18)/  ebenfo  berftcbtigt 
aid  ©cflftgelbicb  roie  bie  barber;  nebft  feincnt  Sllbino, 
bem  meiftcn  ^rettcben  (Mustela  faro),  bad  jur  Ka; 
nincbenjacjb  benu^t  tuirb;  bad  grofje  SBicfel  obct 
.fjcnnelm  (Muslcla  erminea,  $af.  6,  3ig.  l),  im 
Sommer  braun,  im  ©inter  tbdfj  mit  f^marjet 
S’cbmanjipibe ; bad  fleinc  ©iefel  (Mustela  vulgaris, 
2af.  5,  ^ig.  17),  befonberd  gem  in  Gteinbaufcn  unb 
an  Siainen.  .§albfof)lcngfinger  ift  fcbon  bcr  ©ielfrafc 
(Gulo  borealis,  Xaf.  G,  8ig.  2),  ein  grofter  plumper 
(Srbmarber  bed  9lorbend,  bcffen  9?ame  burcb  bad  mid* 
Derftanbene  normcgifcbc  ©ort  „3ifiUfrab"  (©ergraub: 
tbier)  aufgefabelt  luurbe. 


$al6fobIengauger. 

^amilie  ber  Dttern  (Lutrida).  2)cr  lefcte  obere 
©adjabn  groft,  quabratifd).  3«bcn  burcb  Sd)iDimm= 
bilutc  uerbunben,  Stblwanj  platt.  2)en  llcbergang  3U 
ben  SJtarbcm  bilbct  bie  flcine  Sumpfottcr,  bcr  s)l5rj 
(Lutrcola  vulgaris),  in  ISuropa  unb  'Jlftcn,  unb  ber  ibm 
febr  nabe  ftebcnbc  ©ifon  aud  ©orbamerifa  (Lulreola 
vison),  bribe  bod>gcfc^d^t  al8©eljtbiere.  $ie  eigcntlicben 
Dttcrn  (Lutrn  vulgaris,  £af.  6,  $ig.  19)  bnben  eiben 
platlen  breiten  Sdjfibel,  b5<b)‘t  fcbarfcd  ©ebifi,  bcrfdjliefM 
bare SlafenlOcbcr,  Turje  Obren  (Sdjfibel ber  $if  (hotter, 
I.utra  vulgaris,  3ig.  20).  2>ic  Secottcr  (Enhydris), 
je^t  nur  nod?  im  b&<bften  ©orben  felten  oorfommenb, 
bat  robbcnfibn(id)c,  nacb  binten  gcricbtctc,  floffenfibnlidje 
$interfflfie,  langcn,  cplinbtifcben  Hieib,  faft  fRobbem 
geftalt.  3b*  ©elj  roirb  ju  ungebeuern  ©reifen  gc- 
fcbdljt.  9Ule  Dttcrn  nabren  fid)  non  SBaficrtbieren, 
Jifdjen,  Krcbfen  u.  f.  m.,  ftnb  im  Sdbmimmen  unb 
Stautben  fiuficrft  gcfcbidt  unb  febr  fcblau. 

^amilie  ber  $ad)fe  (Mclula).  Dben  toeuigftend  ein 
©adjabn  mebr  aid  unten  (Scbfibcl  bed  Dad)  fed,  2af.C, 
gig.  7).  ^leifcbjabn  mit  innerm  $Bder.  Dberer  biuterer 
.sjbderjabn  quabratifd)  guer  ober  breiedig.  Soblen  nadt. 
©orberfrallen  fcbarf,  grofr,  jum  ©raben.  SJleift  Sifter* 
brfifen,  bic  ein  febr  ftinfenbed  Secret  liefern.  .^ierber 
ber  .£>onigbad)d  (Ralelus  capcnsis,  gig.  4)  Subafri= 
fad,  ber  jumSluffpflren  ber  milben©icncnftBdc  bient;bad 
flber  ailed  ©tap  flinfenbe  Stinftbier  (Mephitis Hum- 
holdti,  gig. 8)  in  2lmerifa  unb  bie  gorilla  (Kliabdogale) 
in  Sflbafrifa;  ber  mcniger  fflrdjterlid),  aber  inuner  nocb 
arg ried)enbeStintbad)d(My<Jaus  melieeps,  gig. 5)  in 
gaoa;  unfer  $ad)d  (Males  taxus, gig. 6),  mit  roenig 
eutmidelter  Slfterbrflfe.  9llle  biefe  ibiere  (eben  in 
jpDblen,  geben  in  ber  Dfiinmerung  nacb  Calming  unb 
oerfcbmdben  faftige  grficbte  unb  SBurjelu  uiebt.  !^ic 
Stinltbiere  fpri(jen  ibr  Secret  jur  ©ertbeibigung  au3. 


Soblengangcr. 

(jamilic  bcr  iUeiubdren  (Subursida).  S)er  JReifp 
jabn  nid)t  mebr  fcbarf  fdmcibenb ; bic  ©adjfibne  mit 
ftuinpfen  ^Bdern ; gcrabe  3ebm,  ftumpfe  Mrallcti; 
©cine  fur5 ; gebrungeuer  Morper,  langer,  meift  bufebiger 
Sdjmanj.  .^ierber  ber©3afcbbdr(Procyon  loior,  jaf.  G, 
Tvig.  9)  aud  ©orbamcrita,  ber  ben  befannten,  fogenanuten 
Sdjuppenpelj  liefert  unb  bic  fonberbarc  ©ciuobnbeit 
bat,  fcinc  Snabrung  jhjiidjen  ben  ©orberpfoten,  am 
liebften  in  ilBaffer,  ju  rciben,  ein  gebafiter  .^iibner- 
bieb;  bic  9?afenbdren  ober  (Soati  (Nasua  socialis, 
Sig.  io),  mit  langer  Scbnflffelnafe,  au^  Sflbamerila. 

t^amilie  ber  ©drcti  (Ursida).  ©robe  plumpc  3:l>icrc, 
mit  langem  Scbdbel  (S(bdbel  be4  ©dren,  §ig.  13), 
gemaltig  bidem,  aber  furjem,  runbem  (idjabn,  au^= 


fallenben  2udcn5abnen,  obne  SleiBjaljc,  s: « 
bBderigen  ©adenj&b»cn.  Soblen  nadt. 
furj.  ilrallcn  ftumpf . 3)ic  meiften  Jlrtn  ±z 
auftcr  non  ^leifcb,  aucb  bon  ^ruebtea  tol; 
.^ierber  unfer  braun  er  ©fir  (Ursus  iraoc.4 
flber  bie  ganje  uBrblitbe  §filtte  be§  altrr.  fea 
berbreitet,  unb  eine  SJlengc  ?lrten  mit  rlrfc: 
au3  alien  SScltgcgenben,  bon  benro  ran 
©eiocglicbleit  ber  ©orbertaben  bofi^n.  is 
(Ursus  polaris,  ^ig.  14)  unterfdbeiM  jii  r. 
flbrigen  burcb  ben  toeipen  ©elj  unb  to  Hi 
Soblen,  cr  lebt  nur  bon  $i)cben  unb  Sctte. 
n&rbUcben  ©olarmeeren. 

gamilic  bcr  2Bidelbfiren  (CercolejAi. 
lleinett  nicblidjen  ibiere,  bie  einen  bitei 
©elj,  furjgeftubten  Kopf  unb  einen  l®s 
f(broanj  beftben,  flettem  nacbt‘3  auf  5Bi«a: 
nfibren  fid)  befonber^  bon  grudjten,  ^ 
fleinern  Jbicren  unb  ffibren  bie  ©abrun^  %: 
©orberfflbe,  gait^  in  fibnli^er  2Beiie  mi*  C- 
jum  SDlunbc.  3)ie  Iftfjfibne  finb  nur  tun,  c 
ftebenb,  bie  beiben  fifldenjfibne  flcin,  bu  tr 
©adjfibne  mit  ftumpfen  £Bdent  berieba,  k 
cigentlicber  ©eibjabn  feblt;  ©orberj  unM 
baben  cine  bollftanbige  fleifcbige  Scbnnd- 
fflnf  3cbe^/  bic  gan3  bollfommcn  getresr  j 
boneinanber  etma«J  entfernt  merben  tfinmn  ij 
fufi  namentlieb  gleicbt  in  feiner  ©eftalt  febr 
be3  ©tenfeben,  unterfebeibet  fid)  inbeiun,  i 
begreiflid),  burcb  bic  fdjarfen  ^raQennfigti ' 
alien  3cb^u  entmidelt  fmb  unb  mebr  ei: 
jurudgejogen  toerben  fdnnen.  ^ierber  ber  be 
(Arclitis  bintiiroug,  §ig.  15)  au-3  ben  ’2tf 
unb  bcr  Jtinfajou  ober  aBidclbfir  (Orrv^' 
volvulus,  tyig*  ifl)  Gentvalamerita. 

5lc6tc  Drbnung. 
©obben  (Pinnipedia). 

©flrtelfucbler  mit  menig  enttoideltn 
bc=  unb  (Sdjfibnen,  einfBrmigen 
unb  furjen  f loffcnartigen ISrtremiU'.. 
bintere^©aar  in  bic©fibe  bed  Stba" 
rfldt  ift.  SBafferbemobner. 

5)ie  Dtobben  3cicbncn  Tub  burd?  ben  faft  * 
uon  worn  nacb  binten  tcgelforniig  ucrfd?:^ 
(yloffenfiiftcn  uericbencn  JtBrper  aud,  ber  i 
ben  ftarten  .fjald  flbergebt,  auf  mehbci 
tleiner,  faft  runblicbcr  Kopf  fipt.  Sltie  5 
trfiftigeu  SDluStulatur  fmb  burcb  cine  but< 
bcrbullt,  fiber  melcbe  eine  mit  platt  anlieaefi 
befepte  bide  £>aut  gc3ogen  ift.  !Tic  gan>i 
ibicre  bat  etmad  auferorbeutlicb  ©lumped  - 
fiilliged,  unb  nfibert  ftebberjenigen  ber 'Sale  * 
(Sdiabel  bed  See b»  ivbed,  Jaf.G,  ^ig.  19 1 ; 
tig,  bic  liefer  gebrungen,  bic  iieiften  fir 
ber  Scblfifenmudfeln  ftarf  entioidtelt,  fobs 
©athmgcu  ein  bober  .Mamm  flber  bie  353 
Sdjfibeid  fid)  bi»jicbt;  bic  SlugenbBble 
nad)  binten  in  bie  Scblafengrube  gefffnet: 
ftarten  Kiefer  lrageu  born  einen  ©ogert  fltr»' 
geftellter,  mciftelartigcr  Sd)iteibe3fibitc,  berr 
2)aucr  febr  unbeftfinbig  ift,  ba  fie  bei  mande? 
fcbon  febr  balb  audfailen,  obne  fpfitrr  erfep 
Sic  Gdsfibne  fmb  felten  grob,  batig  gdr* 
gefpil't,  3titt)eileu  in  ^ornt  bon  ^yauern  ■*« 
©ad3fil)iie  bid  auf  ben  lenten  gemobnbi  J 
in  ibrer  i>orm  niebt  berfdjieben,  mit 
gereibteu  Kronen  bcrfebe«/  bic  oben  oft  vi 


Digitized  by  Google 


3 o o f o g i t . 


Kr<is  ber  U)ir0rflf)irrf.  tttaffe  bor  Sougelffiere. 


31 


nb,  fobafs  bei  mailmen  ©attungen  jebe  3apm 
mli(b  bio  ©cjtalt  eincd  mepr  ober  minber  tief 
ittenen  55reijadd  2)ad  meite  Waul 

idcii,  aufgemutfteteu  SJippen  bebecft,  in  bcnen 
ebr  bide  unb  lange,  fpiralig  gebrebtc  Scpnurr* 
iecfen;  bie  9?afcitl6d)er  finben  fidj  am  (Snbe 
ciu^o  unb  bilben  meift  iJAngdfpalten,  mclcpc 
onbere  Wudfcln  permetifcp  gefcploffen  merbctt 
bio  Jlwgcn  fmb  grofj,  !lar,  tncift  bcllbraun 
nib  bon  audnepmenb  flugcm  2ludbrucfe,  bie 
itugcn  ini  ganjcti  3;^icrreidb ; bie  Opr&ffnung 
jin  unb  cin  Aupered  Dbr  entmeber  gar  nicpt  oor* 
otx  fepr  rubintentdr  (©lelet  bed  ©cebunbed, 
itulina,  gig.  18:  n Scpulterblatt , b 2Jruft= 
„ c Oberarm,  d Sorberann,  c ^anbmurjel, 
-anb,  g finger,  h .fiinterfufj,  i ©dpentelbein, 
•bottlel,  I ^toffe,  in  wden).  3)ie  Sorberffific 
imittelbar  untcr  ber  $8ruft,  mo  ber  ftBrper 
on  ift,  unb  flellen  breite  lurjgeftiefte  SHuber* 
or,  an  bonen  man  jmar  bie  3c&en  un^ 
fprecbenbcn  gefrflmmtcn  fcbarfen  £>afenlrallcn 
uiterfdjeiben  fann,  bie  aber  burd)  eine  bide, 
scbminimpaut  ntiteinanber  ju  Scpmimmfloffcn 
1 Hub;  bie  £>interfufje  fmb  burcpaud  nacb 
fcboben , in  gleidjer  glucpt  mit  bem  $Brper 
11b  fo  ju  beiben  ©eiten  bed  furjen  ©cpmanjed 
i&  fte  eine  mAd)tige,  boppelte  fenfre<i>tc  Gnb* 
»n,  melcbe  bad  mefcntlid)e  ©emegungdmerf* 
Ipierd  ift.  2)ic  liegen  melt  nacb 

ber  9tabe  biefer  inidgeftalteten  SRuberfilfie. 
ifteit  fHobben  leben  im  Weere,  einige  aud) 
yanbfeen  (QJaifal,  2lral,  $adpi|d)cd  Weer), 
in  ber  'JfApe  ber  tfiiften,  mo  fte  fid)  be* 
glufjmuttbungen  an  felfigen,  unbemobnten 
> in  ber  DlAbe  ber  GidbAnfe  gefallen.  2luf 
ertigen  SJorberffifie  geftftpt,  friedjen  fte  mub* 
febmeren  Morper  auf  bem  Sboben  fcpleifcnb, 
eblingdplApeit  aufd  Srodene,  mo  fie  meiftend 
Kid)  in  ber  ©onne  fdjlafen  unb  beim  9iabcn 
ir  ft*  fogleid)  in  bad  SBafier  ftflrjeit.  Wan 
?d  ©peefd  unb  ber  .ftAute  megen,  inbcin 
;f  bem  Gifc  ober  bem  xanbe  iiberrafdjt  unb 
blageit  auf  bie  9lafe  betaubt. 
ber  S eeli unb e (Phocida).  flein  Au&cred 
beiben  §emifppAren,  aber  oormiegenb  im 
•ierber  ber  gemeine  Seep unb  (Phoca  vilu- 
7)  iit  ben  n&vb{id)en  Weeren,  unb  ebenba* 
l p p m u p c (Slemmalopos  cristatus,  gig.  20), 
bad  WAnncpen  auf  ber  9lafe  eine  mupen* 
ber  Witte  geficlte  ,£aut  befipt,  bie  aufgc= 
en  fann.  $cr  Mlappmiibc  entfpriobt  im 
0ec!(^icfant  (C.  proboscidea),  beffen  9lafe 
rjeu  Uiflffcf  oerldngert  ift.  3)iefc  gr&fdc 
bid  30  fang. 

>er  Ob*  rob  ben  (Olarida).  (Sine  dufier= 
fleiue  Dbrmuftbel.  Sflben  unb  im 
in  bid  bod)  in  ben  9iorben  binauf.  2)ort 
>cr  0 ccbar  (Arctoccphalus  fub'lnndicus, 
. i),  ber  jumeilen  fogar  burob  bie  3nMs 
mdi  ©rbnlanb  Ttdb  ocvirrt. 

>er  UBalroffc  (Trichecliida).  Sebr  ab= 
1 ben  flbrigen;  Gdjfilme  uitgebeuer,  bower* 
>enb,  Sdmeibcjdbwo  meift  im  filter  aud* 
einfadjen  pfatten  Sfadjdbne  nad)  innen  ge* 
l bed  SBalroffcd,  ’^ig.  3).  9tdbrcn  b* 
i,  bie  pe  mit  ben  ^)auern  aud  bem  Sanbe 
'Jiie  (Id^dbwo  febr  gefdjA^t  aid  Glfenbein. 
1 5 long.  3'rtib<m  bid  nacb  sJiormegen 
ift  nur  nod)  in  ber  $&bc  bon  Gpi^bergen. 
t (^Trichechus  rosmurus,  Jig-  2). 


9ieunte  Orbnung. 

JRuffeltbicre  (Proboscidea). 

3mci  lange  ©tobjdbne  im  3ioif<benliefer ; 
feineScbneibejabne  imUnterfiefcr;  aud  gueren 
Sdbmeljfalten  jufammengefetjte,  plattc  93ad* 
5&bne.  9lafe  in  einen  fHilffel  bermanbelt. 
3ebo«  permacbfen,  mit  platten  3)edbufen. 

2>er  Sdjabel  (Scbdbcl  bed  jungen  CSC  ef  an  ten,  £af.  8, 
gig.  3)  ber  fHufieltbiere  ift  ocrbaltnibmdbig  grob,  bocb 
unb  febmer,  bie  Stirn  faft  fteil  abfalleitb,  mad  inbeb  niebt 
in  ber  2ludbilbung  ber  ©ebimniaffe  feinen  ©runb  bat; 
bie  ^irnfapfel  ift  im  ©egentbeil  im  SJerbfiltnifi  ju  bem 
groficn  Scbdbcl  auffuUcnb  flcin,  bad  fiubere  unb  innere 
s3latt  ber  ScbdbeUnocben  aber  burcb  blafig  aufgetriebene 
Mnodjenjellen,  melcbe  mit  gett  geffldt  fmb,  poneinanbet 
getrennt.  2)er  fHaum,  ben  biefe  3oHcn  einnebmen,  ift 
ebenfo  bebeutenb,  aid  berjenige  fur  bad  ©ebirn.  2>ie 
©ejabnung  ift  bbobft  cigentbflmlicb.  ©cmBbnlicb  fibon 
in  jcbem  liefer  nur  jmei  ungemein  grofic,  Idnglicb* 
oierfeitige,  platte  SWablldbnc,  bie  nur  unbebeutenbe 
2Burjeln  baben,  beren  Cberfldcbe  aber  bei  ben  eigent* 
lichen  Glcfantcn  mit  innern  burcb  Gement  oerbun* 
benen  Scbincljfalten  befept  ift,  bie  meiftend  oerfebiebene 
fRbombenfiguren  jeigen. 

3n  bem  9)lape  aid  fub  biefe  breiten  9)tabljabne 
abnupen,  bilben  fid?  binter  ibnen  in  ber  ftieferrinne 
neue,  bie  ftd)  allmdblid)  nacb  worn  febieben  unb  bie 
©telle  ber  abgcnuptcn  3dlmc  einnebmen,  melcbe  nacb 
unb  nacb  jcrbrdcfeln  unb  oerloren  geben.  3)urcb  biefed 
beftaubige  2(bnupen  unb  Grfepen,  bad  ftd)  bid  in  bad 
hope  2llter  ber  Jbicre  uminterbroeben  fortfept,  mirb 
cin  jiemlicbcr  Secbfel  in  ber  Siejabnung,  je  nad)  ben 
perfebicbenen  2llterdperioben  bed  Spierd  bcrbeigefflbrt. 
3)ie  SHfiffeltbiere  fd)lie&en  fid)  burcb  bicfeit  3<*bnmed)fel 
Auberft  nabe  an  bie  ©echibe  an,  bei  melcbcu  cin  film* 
licber  Griap  ber  abgenupien  3dbim  beobaebtet  mirb. 
2lufjer  biefen  SbadenjAbwon,  bie  bei  ben  alien  2b>ovcn 
in  bem  Unterfiefer  cinjig  porbanben  fmb  (bei  ben 
9)laftoboutcn  allein  eyiftiren  in  ber  gugenb  jmei  furje 
fUtilcbftobjAbne  im  Unterfiefer),  finben  ftd)  in  bem 
Dberfiefer  jmei  ©tobjabne,  melcbe  lang,  lonifd)  ju* 
gefpipt,  leidit  gefrummt  unb  bei  bem  SL)fannd)cn  mcit 
raepr  entmidelt  fmb  aid  bei  bcni  3Deibd)en.  5)iefc 
©topjAbne,  bie  oft  cine  gemaltigc  2dnge  unb  cin  ©c= 
miebt  Pon  eittent  Gentner  crreicbeit,  ftepen  ju  beiben 
©citett  aud  bem  Wattle,  ben  iMuffel  umfaffcnb,  perpor 
unb  liefern  bad  belanntc  Glfenbein.  Oer  IHuffel  felbft 
ift  bie  SHerlangerung  ber  'Jlafe,  bedpalb  in  ber  Witte 
burcb  eine  fentreebte  fidngdfcbeiberoanb  in  jmei  fHBbren 
getpeilt  unb  porn  mit  einent  jum  Grgreifett  geeigneten, 
fingerartigen  gortfape  perfeben.  ©cmaltige  Wudfel* 
maffen  bebingen  feiite  freie  S3emeglid)feit.  ^ad  atiperc 
Dbr  ber  iHufieltbiere  ift  bebeutenb,  bie  giifse  plump, 
fdulenforntig  unb  mit  ffinf  fleinen  platteu  $ufen  Per* 
fepeu,  bie  ben  ftlnf  moblaudgebilbeten  3obcw  out* 
fpreeben,  meldte  aber  ganj  in  ©ebnengemebe  eingebullt 
unb  Pon  ber  A)aut  umfcbloffeu  fmb.  3)er  gup  ftellt 
fo  einen  mit  bider  ©cpmielenmaffe  getdfelten  fallen 
por,  auf  beffen  oberer  glddje  bie  .^ufe"  auflicgett.  2)ad 
SOeibcpen  bat  nur  jmei  3>pon,  melcbe  an  ber  23ruft 
liegen,  ber  ©cbmanj  ift  furj,  mit  fteifen  5Borften  befept. 

9Bit  fennen  jept  nur  jmei  2lrten,  ben  inbifebett  Gle* 
fanten  (Elephas  indicus,  gig.  2),  gr&per  Pott  ©tatur, 
mit  fleinern  ©topjAbnett,  flcinett  C'bren  unb  faft  fen!* 
reept  abfallenber  ©tint,  ber  im  tropiicben  2lfien  aid 
.V>audtbicr  gejAbmt  mirb,  unb  ben  afrilanifd)cn , mit 
ungebcucrn  ©cplappobren,  rpomboibaien  ©dnucljfigu* 
rettber3Abne,  ber  jept  nur  nod)  milb  povfommt,  bedGlfen* 
beind  megen  gejagt  mirb,  im  2lltertbum  aber  gejAbmt 
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murbe.  3>ie  milben  (Stefantctilebcn  bef onberd  in  fumpftaen 
2Bdlbern  truppmeife  nntcr  Anffibrunq  cincd  aUcu 
SJMnndjend.  $n  bcr  ©efangenfdfaft  pflanjen  fie  fid) 
nur  audnaljmdmeifc  fort. 


3e^nte  Drbnung. 

51 lippf dfliefer  (Lamnungia). 

.ftleiuc  ©ftrtclfudfler  non  nagetbierdfjn* 
Iidjcm Sabitud,  biebt  befyaart,  mit  (>6cferigcii 
©adjfifnen  nub  flatten  §ufen  an  ben  3el)en. 

Gd  gibt  nur  cine  ©attung  mit  jmei  ©arietdten  ober 
Arten;  bcr  2)aman,  in  felfigen  ©egenben  Spricnd 
unb  am  JKotheu  ©teere  (©bafan  bcr  ©ibel,  Hyrax 
syriaeus) .unb  ber  iUippfcplicfer,  pom  Gap  bid  nad) 
Abpffmien  binauf  (flyrax  canensis,  £af.  7,  ftig.  4). 
Aicblidje  $l)icre  Don  bcr  ©rbfsc  cined  5tanindjend,  mit 
meidjem  ©elj,  lurjen  Dbren  unb  Sdjmanj,  gefpaitener 
Dbcrtippc,  Porn  pier,  l?intcn  brei  3cbcit,  bid  an  bad 
Gnbe  mit  £>aut  pcrbunbcn ; bic  bintere  frcic  ^nnenje^e 
trfigt  cine .ttralle,  alio  anbern  £ufc.  $ie  mittlcrnScbncibe* 
jfibnc  bed  DbcrticfcrS  bed  SRilcbgebiffcd  fallen  au§; 
bie  fiuficrn  bleibenben  naaerartig,  bic  untern  f?ori= 
3ontal  geftellt;  feinc  Gd  jflpnc ; bie  jablrcicbcn  ©ad* 
jdbne  (fieben  jcbcrfcitd)  oben  loie  unten  mit  gucrcn 
.fi&dern.  Sic  ndl)rcn  fid)  non  ©flanjen  unb  graben 
fid)  Grbl)5b(en. 

Segion  bcr  Abecibuaten  ober  3°ttcnfud^rcv. 

3)ie©lacenta  wirb  burd)  mebr  ober  minber 
gcbduftc  3®tten  Pcrtreten,  bie  aufberganjen 
Dberflad)c  bed  Gied  jerftreut  unb  nur  loder 
in  bie  Scblcimbaut  bed  Utcrud  cingefiigt  finb, 
fobafi  fie  fid)  bei  ber  ©ebuvt  bapon  trennen. 


©ruppe  ber  Ungleid)3eber  (Perissodactyla). 

Son  ben  filteften  2ertidrfd)id)ten  an,  mo  juerft 
3ottcntud)ler  auftreten,  laffen  fid)  3mei  mefentliebe 
Sleifien  pon  Sdugetbicren  unterfebeiben,  bie  man  frilber 
cincr  Drbnung,  ben  $idbdutern  ober  ©adjpbernien 
jujdblte  unb  bic  auficrbem  bei  meiterer  Gntmitfclung 
einedtbeild  in  bic  Ginbufcr,  anbemtbeild  in  bie  SBieber* 
touer  audlaufeu.  5>ie  ebarafteriftifebeu  Untcrfdjiebe 
biefer  Aeiben  liegen  in  ber  allmablicbcn  Aebuction  ber 
3cben.  SBaljrfdjeinlid)  uberalt  pon  ber  urfprunglidjen 
SttuRabl  audgebenb,  -fiufsert  fid)  biefe  Aebuction  bei 
ber  einen  Sleibe  bal)in,  bafj  bie  2ftitteljcbc  bad  Ueber* 

§emid)t  geminnt  unb  bie  beiben  anbern  ©aarc  ber 
eljen,  innered  mie  fiuf.ercd,  nad)  unb  nad)  pcrlflmmern, 
ben  ©oben  niebt  mebt  berftbren  ober  ganj,  bid  in  bie 
SDtittelfnjjfnocben  bincin,  mit  ber  ©ttttcljcbe  perfdjmel* 
jen,  fobafi  biefe  jule&t  allein  ben  ©oben  berfibrt  unb 
aliein  ben  ganjen  Sufi  bilbet.  ©ei  ber  anbern  Aeibc 
bleiben  bic  beiben  mittlem  3A)en  im  ©orfprunge 
(bie  brittc  unb  Pierte)  fobafi  bic  beiben  inneru  unb 
bie  fiuf,crn  tiad)  unb  nad)  in  dbnlidjer  SBeife  per* 
fdjminben  unb  bann  ber  Sufi  au&  3mei  3eben  beftebt. 
5>a  mit  biefen  auffaQenben  Sufjbilbungen  and)  nod) 
anberc  Gigentbfmilicbfeiten  in  ©erbinbung  fteben  unb 
bie  Affiliation  ber  audgeftorbenen,  mit  mebr  3®ben 
perfebenen  Jppen  mit  ben  jept  (ebenben  bei  ben 
meiften  beutlid)  nacbgemiefen  merben  faun,  fo  mup  bic 
friUjere  Drbnung  ber  2)idbduter  gdnjlid)  aufgel)oben 
unb  in  biefe  beiben  ©ruppcit  ber  Ungleubjeber  unb 
ber  ©leidjjcbcr  jerlegt  merben.  $ic  erfte  biefer  Aeibcn 
qipfelt  bann  mit  ben  Ginbufent,  bic  anberc  mit  ben 
©Mebertouern.  2>ic  3<bcn  ber  Jbiere  in  beiben  Aeiben 
fmb  mit  &ufen  Perfcben,  in  melcben  meift  bad  3fbim* 
enbe  mie  in  einem  Sdjul)  ftedt,  medbafb  man  fie  aud) 
aid  ^uftbiere  (Ungulata)  bejeiebnet  Imt. 


GIfte  Drbnuna. 

Ginbufer  (SolidnDguU', 

3ottcnlu<J)ler  mit  einem  einii^i* 
alien  brei  3abnarten. 

5)cr  Sdjflbel  (Scbdbel  bed  ©ferbeiJi'S 
langgeftredt,  ppramibal,  bie  Stimiai.ni 
Porgejogen  unb  ber  Unterticfer  namri;  - 
Gntmidelung  bemerflid) ; bet  SDlunb  in  tSr  i 
mit  fedjd  Stbneibejfibncn  bemaffnet,  rdi 
eine  bobnenfbrmige  braune  ©ertieiun^.  r 
fldcbejeigen,  bie  fpfiter  buri^  bie  Abnu^ 
eine  lange  3«bnlflde,  bie  bei  ber  L 
©aunted  bcnutjt  mirb , tuirb  nur  m r. 
rubimentdren  (Idjabne  untetbrod>en.  ta- 
niebt  jut  Gntmidelung  fommt;  bie  fekti 
in  jeber  ftieferbdlfte  fteben,  fmb  bierc 
erfte  unb  lefjte  breifeitig,  feitliii  jufatro.-. 
auf  ber  ebenen  Slauftddje  mit  pin  c 
munbenen  Scbmeljleiften  gejeidjnet.  ^ 
pier  Silfien  fntb  bie  obern  Jtno<ben  M’ 
nur  furj,  bie  ber  ©littelbanb  ober  59 
angcl)6rigen  aber  bebeutenb  pcrldueitr  i 
cd  nur  bie  mittlere  3fbc,  meld)e  an  own  J 
tbeilnimmt  unb  ben  Stupfnocben  be4  n 
bilbet.  2>ie  ilno^en  bcr  .fianb*  obn  ju 
nur  !urj  unb  in  jmei  JRciben  gefiett,  s 
JHeibe  folgt  ber  ftarle  9)littelfnod?cn  be  1 
311  beffen  beiben  Sciten  oben  nod)  finsf) 
.Unocben , ©ubimente  ber  fiuficm  3^' 
fmb;  ed  mirb  biefer  Atnod>en  geto6W: 
bein  genannt.  Auf  ibn  folgen  bie  bdm 
bemeglid)  perbunbenen  3pbenglicber, 
bilbeit,  unb  aid  lepte  Gubigung  bad  afe 
glieb,  umgeben  pon  bem  ^mfe,  befkti 
cine  mebr  ober  minber  balbmonbfbnc^ 
5)ie  .§aut  aller  Ginbufer  ift  turi  turn  a 
ber  J^ald  mit  einer  ©tdbne  geiier:  p 
Scbman^  meift  mit  einem  ©flfcfel  lap  - 
befetjt. 

2)ie  Ginbufer  fmb  gefelligc  2bicrr,  H 
jufammen  befonberd  gem  bie  ^oebetr?- 
ten  ©lateauy  bemobnen,  mo  fie  g ' 
felbft  unb  ibre  3;uii^en  gegen  bie  SUafl 
tbierc  Pertbcibigcn.  2Bir  baben  brird 
ten,  bad  ©ferb  unb  ben  Gfel,  ju  ^aa.^ 
5)ie  erfte  Art  ift  in  unjdbligen  ©arin£ 
fiber  bic  gatije  Grbc  perbeitet,  Idfn  ■! 
Mlimatc  mit  Audnabnie  ber  beibeften  r4 
mDbnen  unb  ift  in  ben  Steppengei"- 
unb  Aeuen  2Belt  naib  ber  3dbmum  i 
milbert,  fobab  bad  litfprflnglicbe  milt.  1 
mebr  porbanben  ift;  ber  milbe  Gfel  laj 
aid  dujierft  bebenbed,  fcblaued  unb  fil 
auf  ben  ©cbirgdebenen  ©erfiend  un> 
mo  er  Dnager  ober  ftulan  geuanu  • 
jabmtem  3»|tanbe  labt  fid)  ber  Gfei !» 
jo  bod)  nacb  Aorben  perpflanjen,  aid  t 
feme  Gntioidelung  leibet  febr  unwt 
idltcrcr  Climate.  3?ie  ©aftarbe  jiriidn 
©taultbicr  unb  SRaulefel,  fmb  in 
unfmd)tbar,  pflanjen  fidb  aber  in 
fort  unb  merben  bort  if)rcr  Audb^" 
orbentlid)  gefd>dbt. 

3”  ©ejiebung  auf  bie  S^rbung  fc'j 
fprfmglid)  afiatifiten  (ober  pirileiti 
idnbifdjcn)  unb  bic  afritanififcm 
fonbert  gegenflber.  25ie  erftem  firf  I 
bbcbfteud  mit  bunflerm  jRfldenftrrifen  '* 
feitd  auf  bie  Sdniltcm  fortfept  (ilrmi^ 
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>rt  unfer  in  unjdblige  fRaffen  aufgelofted  ff>ferb 
caballus,  Big-  9),  bad  urfprtinglid)  bon 
leinen,  bidfopfigen,  ben  jepigen  Darpand  ber 
ei  dlmlidjen  milbcn  Dbiere  abftammeit,  aber 
eilmeife  nut  afrifanifcben  Hrten  gefrcujt  mor= 
; mag;  ber  C5 f e £ (Equus  asinus,  pip-  ll),  bet 
.*tai  (Equus  hcmione),  ifabellfaroig.  Die 
dien  Sferbe,  bic  niemald  311  .^audtbieren  ge= 
tourben,  fmb  alle  quergeftreift , an  ben  Bfifecn 
t;  bierber  bad  gan3  geftreifte  3c bra  (Hippo- 
ebrn,  Big-  12),  bad  bom  geftreifte  Ouagga 
mm;  bad  bmten  geftreifte,  am  ftbrper  eim 
Surcbell’d  5Jferb  (Hippoticrris  Burchelli),  aHe 
n Dbiergdrten. 

3m3lfte  Orbnung. 

9^ie£jehcr  ( P o I y d a c t y I a ). 
leidjjebcr  mit  brei  ober  bier  3cben, 
£aut  unb  f cbnieljfalticjen  Bocbcn  auf 
adjdbnen.  $lumpe  icr e. 
lic  ber  9?adb orner  (Nasicornia).  Der  ptumpc 
mbt  auf  furjen  Seinen;  bic  $aut  ift  faft  nadt, 
rtig,  in  fatten  gclegt,  ber  "Scbdbel  breiedig 
efer  Stirnfldcbc,  meld?c  born  gegen  bic  Sdmauje 
?ber  3»ei  fpi&e,  frumm  gebogcne,  fafcrige  £>5mer 
jcbdbel  bed  inbifdben  fRadbornd,  Daf.7,Big-C). 
orner,  meldie  nur  mit  ber  $aut  jufammenbdngen, 
nbefi  auf  ben  gcm&lbtcn  9?afenbeinen,  melcbe 
er  bie  Miefer  borragen  unb  jumeilen  felbft  bei 
foffilen  Slrten  bon  einer  In&cbernen  Dfafen* 
anb  gcftfipt  toerben.  Die  Scbneibejdbne  med>= 
i ben  berfcbiebenen  9lrten  febr,  inbcnt  balb 
c ober  bier  Heine  unb  unentmidelte  oben  unb 
ovbanbeti  fmb;  bic  Gdjabne  fcblcn  ftetd;  bie 
ne  fiude  getrennten  Sadjdbnc  fmb  bierfeitig, 
d erfebeinen  je  nacb  bem  ©rabc  ibrer  2tbnupung 
oerfebiebener  ©eftalt.  Dod)  ficbt  man  ftetd 
•er  meniger,  befonberd  an  ben  Unterfiefer3dbnen 
er  jroei  bolbmonbfBrmigc  iJeiften,  beren  (Son* 
iacb  au  ffeu  gemenbet  ift.  Die  fjtifie  fjaben  born 
1 ten  brei  menig  getrennte,  mit  Ileinen  §ufen 
3eben.  Die  3;^iere  teben  gefeUig  in"  ben 
•ii  Dropenmdlbem  ber  2lltcn  Sfl^ctt. 
bt  nur  cine  ©attung  (Rhinoceros) ; bic  Sfrten 
ibcu  fid?  bauptfdd)lid>  burd)  bie  3«bf  ber 
unb  bic  fallen  ber  ,$aut.  ©inbBmige:  bad 
‘bitbete  inbifd?e  9fadborn  (Rhinoceros  indicus, 
auf  bem  fteftfanbe  Bnbiend;  bad  jabanifebe 
»ros  javanus);  mit  3mei  ,£>6rncrn  bad  fuma; 
unb  afrifanifebe.  Die  fiebendart  aller  ift  bic= 
t 3orne  fmb  fie  ffircbterlid). 
ic  ber  Dapire  (Tapirida).  Dbicrc  bon  febmeind* 
4?abitud,  mit  furjem  Stummclfd?man3,  biinn 
er  ,§aut  unb  cincm  fur3en,  febr  bemeglicben, 
t organ  benufcten  JRuffcl,  ber  bic  Untcrlippc 
. D)cr  Scbdbel  (Scbdbel  bed  Dapird,  Big-  8)  ift 
rit  fcbmal;  bic  furjen  9fafcnbeinc  fpringen  bacb= 
■ fiber  bie  tocit  audgcfdbnittenc  fRafenoffmmg.  Gd 
d)  oben  unb  unten  in  ben  ftiefern  fccbdGdbncibc- 
11b  bann  cin  turner,  niebt  febr  bebcutenb  ent= 
Gcfjabn,  melcbem  in  ber  Dberfinnlabe  fiebett, 
ntern  fed)d  Sadjdbne  folgen,  bic  ntit  cinfad?en 
jpeltcn  Ouerjocben  berfeben  fmb.  Die  Jfibc  ber 
finb  fcblanf,  bie  3cbe?t,  beren  ficb  bier  an  ben 
ufjeit,  brei  an  ben  .^interfuben  befinben,  loobl 
unb  mit  pfatten  .^ufflaucn  berfeben.  Die 
teben  in  fuinpfigen  ©dfbern,  an  IRordften 
tfjufem  in  .f?eerbei®unb  fliicbten  ftcb  bei  (^c^ 
ru  ind  Staffer,  ba  fie  bortreffiid)  febtoimmen 
idjen. 

v cfttlafi.  2.  2IufI.  — Roologif. 


2fnt  fdngften  befannt  ift  bie  in  ganj  Sfibamerifa, 
beionberd  in  ben  5Rieberungen  berbreitete  einfatbig 
graubraune  2lrt,  ber  2(nta  (Tapirus  americanus, 
§ig.  7),  bon  ber  ©r5&c  bed  Gfefd;  erft  fpdter  hmrbe 
in  §interinbien,  Sumatra,  ber  Sdmbradentapir,  DJiaiba 
(Tapirus  indicus),  mit  loeifjem  ^reu3e,  fonft  fc^tuarj 
unb  nocb  fpdter  eine  ffeinere  2lrt  mit  3ottefbaaren 
(Tapirus  villosus)  in  ben  GorbUIeren  entbedt. 

©ruppe  ber  ©feid>3cber  (Artiodactyla). 

2f(Ie  biefer  ©ruppe  angeb&rtgen  Dbicrc  geben  ent= 
toeber  roefentiicb  ober  audfcbiiebfid)  auf  ben  beiben 
mittlern  3cbcn,  ber  britten  unb  bierten.  Selbft  ba, 
mo  bier  3cbcn  borbanben,  fmb  bie  beiben  mittlern 
bie  ftdrfftcn,  unb  mo  fid)  nur  brei  finben,  ift  bie  2lb= 
roeidbung  bon  ber  ©feid)jal?l  baburdb  bebingt,  bafj  bic 
eine  dufjerc  3cbc  gan3  rubimentdr  gemorben,  bie 
anbere  aber  nocb  in  rcbucirtem  3nftani>e  crbalten  ift. 
2£m  Untcrarnt  unb  Unterfd?cnfel  bcrmadjfen  bic  beiben 
.^tnoeben  mebr  ober  minber,  mdbrcnb  bic  5Rittdfub= 
fitocben  ficb  nacb  ber  3<*bl  ber  3cbcn  rcbuciren  unb 
fcbliefilicb/  bei  ben  2Bieberfduern,  ebenfadd  311  cinem 
cinsigen  ifnodien  bermacbfcn. 

Drei3ebnte  Drbnung. 

Scbmcindtbicrc  (Chacromorpha). 

ptumpc  Dbicre  mit  alien  brei  2Irten  bon 
3abnen,  mebr  aid  3mei  3cbcn,  nadter  ober 
borftiger  .^aut,  obne  §Brnet  unb  3ufammens 
gefe^tem  iDtagen. 

Biamilie  ber  p l u &p  f e r b c (Obesa).  fiBdbft  plumpc, 
grofie  Dbiere  mit  niebern  Seinen,  ungebeuerm  .Vtopf, 
breiten  £ippen,  oben  auf  ber  Stirnfldcbe  ftebenben 
2lugen,  htrsen  nadteu  Obren  unb  auf  ber  Dberfldcbe 
ber  fiippen  ftebenben,  berfcblicfjbaren  SlafenlB^em. 
Dcr  Scbdbel  (Scbdbel  bed  ft  I u b P f c r b e d,  Daf . 7,  Big- 1 5) 
ift  flad),  mit  faft  rBbrcnfBrmig  borftebenben,  gan3  ge- 
fcbloffenen  2lugenb5blen,  ungcbcuern  ^iefern  unb  b&d>fi 
lleinem  §irnraum.  Die  itiefer  fmb  oben  unb  unten  mit 
bic;r  fcgelfBrmigen,  faft  magere^t  ftebenben  Sdmeibe* 
3abncn  bemaffnet,  auf  melcbe  bic  gemaltigen  (Sdjdbne 
folgen,  bic  im  Unterfiefer  ungemein  maffio  unb  idbel* 
fiirmig  nacb  aufen  gefrftmmt  fmb,  mdbrcnb  bie  bed 
Oberftcferd  nur  furj  erfebeinen  unb  ftetd  gegen  bie 
innere  Bfdcbe  ber  untern  ficb  abnuben;  bie  fBadjdbne 
fmb  faft  bieredig  unb . bie  bintem  mit  boppelten , in 
^dngdreiben  geftellten,  breifeitigen  Megclbodern  »er= 
feben,  melcbe  bei  bet  2Ibnufcung  fleeblattdbnlicbc  3cid)-- 
nungen  bilben.  2$or  ben  eigentlicben  ®ad3dbnen  fteben 
Heine  unentmideltc  Sfldenjdbnc,  melcbe  nur  einen  §Bdcr 
jeiqen.  Die  faft  baarlofe  .^aut  ift  ungebeucr  bid,  ber 
Sd?man3  !ur3,  bie  Scbnai^e  aufjerorbentlid)  breit  unb 
aufgemulftet,  bie  plumpen  B»i^c  mit  bier  nur  menig 
getbeilten,  faft  glei^en  3cbcit  berfeben.  Die  jefct 
lebenbe  Slrt  (Hippopotamus  amphibius,  Daf.  8 ,Big.i)/ 
melcbe  bic  Bamilic  bilbet,  bait  ficb  nur  in  ben  grofien  B'Hiffcn 
unb  Seen  Slfrifad  auf,  beren  Ufer  fie  abmeibet.  Dad 
Dbicr  febmimmt  unb  taudit  bortrefflicb.  3ft  ber  ^Jebemotb 
ber  SMbcl. 

Bamilic  ber  S dim  cine  (Suidn).  Der  .ftBrper,  ber 
imar  immer  nocb  plump,  aber  bod)  auf  b&bem  «nb 
fcblanfcrn  'sBeinen  aid  beim  Bfbfjpfcrbc  getragen  ift, 
mirb  bon  99orftcn  bebedt,  bic  jumciicn  auf  bem  fRflden 
33orftenfdmme  unb  SRdlmen  bilben.  Die  9?afe  bilbet 
mit  ber  Dberlippc  einen  furjen  fflflffcl,  ber  311m 
SBQbfen  in  ber  (5rbc  gefd)idt  ift.  Die  Scfineibejdbne 
(Scbdbel  bed  Sabir uf  fa,  Big-&)  fmb  bei  alien  Gcfcmeij 
ner.  borbanben,  aber  nur  menig  entmidelt;  bic  Gdjabne 
bingegen  fmb  fomol  in  bem  Dber=  aid  in  bem  Unter* 
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fiefer  ftarf  entmidfclt  unb  namentlid?  bei  bem  fDWnncben 
ju  fcbarffantigen  fiauem  audgebilbet,  bie  bei  ben  meiften 
©attungen  feitlid?  aud  bem  SJlunbe  beroorrager  unb 
aid  gefabrlidje  SBaffe  bienen.  3>ie  Sadjdbne  fmb 
meift  in  jiemtid>er  Slnjabl  oorbanben,  bid  ju  fieben 
in  jeber  ftieferbfilfte,  unb  auf  bet  SMablfld^e  mit 
ftumpfen  3‘be”bB4ern  oerfebcn,  -bie  fid)  mebr  ober 
minber  abnufjeu  uub  bann  runblicbe  ober  fleeblatP 
dbnlid?e  3eid)nungen  bilben.  9ln  ben  Stiffen  ftnb  bie 
beiben  fDlitteljeben  ftdrfer  oerldngert,  oolllommen  frei 
unb  mit  jmei  grofjen  .fjufllauen  oerfeben,  mornit  bie 
Sbicre  allein  ben  93oben  berftbren.  3Die  beiben  fiujjern 
3eben  fmb  bei  meitem  Keiner,  turner  uub  burd)  jmei 
fteinere  2lfterflauen  an  ber  bintern  <vtdcf?e  ber  Sfifie 
angejeigt.  2>ie  Ibiere  biefer  Samilie  fmb  fiber  bie 
affnje  beijje  unb  gemdfiigte  3onc  allcr  Crbtbeilc  oer= 
breitet  unb  aid  9iabrungdmittel  gefcbdpt,  medbalb  bie 
3ud»t  einiger  Slrten  aid  mefentlid?er  3>»ei3  ber  £anb= 
mirtbfdjaft  betrieben  mirb.  Sic  rnilben  leben  ftet-S  in 
grofcen  iRubeln  jufammen  unb  lieben  befonberd  moraftige 
UCalbungen. 

SDian  unterfcbeibct  oiele  ©attungen,  unb  innerbalb 
biefer  oiele  9trten.  llnfer  .<i>audfd)mein  ift  mabrfcbein: 
licb  aud  einer  rnilben  inbifcben  2lrt  unb  einer  in 
©uropa  audgeftorbenen  Sarietdt,  bem  SCorffcbmeine, 
aufgejftcbtet  unb  burd)  Sfermifcbung  mit  anbern  rnilben 
Slrten  aud  unferm  513ilbfd)meine  (Sus  scrofa,  5*3- 4) 
rneiter  audgebilbet  morben.  6ebr  oerfcbieben  oon  ben 
eigcntlicben  Scbmeinen  fmb  bie  .fjirfcbeber  (Porcus 
bubyrussa)  auf  ben  SJloluffen,  bod)beinige,  fcbiante 
ibiere,  beren  obere  ©djcibne  bbrncrartig  gebogen  nacb 
ber  Stim  bin  ummacbfen,  bie  amcrifamfcben  9iabel= 
fdjmeine  ober  9Jecari  (Dieolylos  torquatus,  Saf.  7, 
Sig.  14)  mit  febr  toenig  entmidelten  ©Mbnen,  bie 
niajt  bctPorfteben,  bretjebigcn  .§interffipen,  beren 
Slufjenjebe  oerffimtncrt,  ift  unb  einer  Srfife  auf  bem 
5Hftden,  bie  ein  ftinlenbed  Secret  liefert;  enbticb  bie 
afrifanifcben  SBarjenfcbmeine,  mit  ungebeuern  §auem 
unb  biden  fffiarjen  unter  ben  Slugen,  beren  ^adjabne 
allmfiblid)  bid  auf  einen  abgeftopeu  merben,  ber  febr 
lang  ift,  bid  14  §&derpaare  tragt  unb  abgenufjt  faft 
einem  ©lefantenjabne  fibnlid)  ift.  Ser  6mgalo(Pha- 
cochaerus  aethiopirus,  §ifl-  13),  ber  ju  biefer  ©ruppe 
qeb&rt,  foil  megen  feiner  SEBilbbeit  unb  ber  ffird)ter= 
iicben  ffiunben,  bie  cr  fcbldgt,  oon  ben  ftiaffern  mebr 
geffirdjtet  merben  aid  ber  £Bme. 

93icrjebnte  Drbnung. 

SBieberlfiuer  (Buminantia). 

3ottenfud)ler  mit  jmei  3eben,  oon  £ufen 
betleibet,  unb  jufammengefe&tem  fDlagen,  an 
toeldjem  eine  Stblunbrinne  bie  abermalige 
^erau^beffirberung  be^  fdbon  oerfcbludten 
gutters  oermittelt. 

3llle  biefe  Jbiere  fmb  reine  ^flanjenfreffer  mit  oer= 
bfiltnipmafug  lleinem,  langgeftredtem  .Hopf  unb  oorge^ 
jogenen,  ftbtoacben  Aiefern,  bie  febr  abmetcbenb  oon 
anbern  Sdugetbiereu  bejabnt  fmb;  in  bem  3nJifcben: 
fiefer  febleit  nfimlitb  mit  9lulnabme  bed  Karneld 
(Scbfibel  bed  ilameld,  Jaf.  10,  ^ig.  l)  bie  Sdjneibc: 
jdbnc  burd>aud  unb  fmb  burcb  einen  barten,  fcbioieligen 
SBulft  ber  innern  SWunbbaut  crfept;  in  ber  Unter= 
finnlabe  (S<bdbel  bed  Stierd,  jaf.  8,  f^ig.  8)  ba= 
gegen  finben  ficb  fecbd  bid  ad?t  meificlartigc,  fcbief 
nad)  auften  gericbtete  Scbneibejabne  in  eincm  .^>alb= 
treiie  aeftellt.  2)ie  (Sdjdbne  mecbfelit  audnebmenb  in 
ibrer  ©ntmidelung,  bei  ben  meiften  ©attungen  feblen 
fie  gan$,  fobab  erne  lange,  ununterbrocbene  3nbntflde 
ficb  oon  ben  S^neibe;  ju  ben  ®labljdbnen  binjiebt ; bei 


anbern  fmb  fie  Hein,  binfdllig  ober  nnr  br  1= 
entioidelt,  bei  menigen  bebeutenb  grcf, 
fieferd  (Scbdbel  bed  3JI  o f d>  u d t b i 
langen  frummen  .fiafen  audgebilbet,  R>rii<  u-is  | 
nacb  unten  beraudftebcn.  3)ie  Sadwbx  pi  t 
in  ber  3ubl  oon  fecbd  in  jeber  Kirlcrbilrt  e 
baben  eine  pridmatifcbe  ©eft alt,  finest 
auf  loelcber  fid)  gtt>ei  ^Jaare  oon 
Sdbmeljfalten  jeigen , bie  ber  Sduqr  iui 
unb  beren  ©onoejitdt  im  Unterticfa  u&  a 
Oberficfer  na<b  innen  fcbaut.  'tie  Smw 
Inficb^men  Sdbfibeld  ift  ftetd  oollfemniej 
bad  Stirnbein  bdufig  audgejeidjnet  tut  n 
2ludtolid)fe  unb  JCnoiienjapfen  (StbaMb; 
Jaf.  10,  3'iS-  4),  meldbe  aid  Jpomer  otaite 
auben  oorfteben.  Sfimmtlidie  fti&e  nteiii 
breiedigen  ^ufen  befleibete  3eben,  bie  a«.  '; 
ftdnbig  ooneinanber  getrennt  finb.  Ibiai 
bad  Slelet  (Sfelet  bed  .ft  a meld,  taj. 
a bad  Sdjulterblatt,  b Dberambein  y 
c Unterarm , d ^anbiourjel  [ffilicbliit  fe 
c*  2)iittelfubfnocben  [canon],  f 3ebm,  ei 
.^interfubed,  h Canon  beffelben,  i 
fcbentel,  I Dberfcbenfel)  eitted  folcben  M<- 
man , bab  in  dbnlicber  2Beife  n?ie  bei  br 
ber  bem  2)littelfube  entfprecbenbe  Xbeil  ei  • 
burd)  feinc  Sferldngerung  aucb  bie 
5ubed  berbeiffibrt.  3)iefer  'IRittelfuffn^ 
bei  ben  9Bieberlfiuern  beutlicb  aud  gmei  s s 
linie  jufammengrfd)toeibtcn  ^dlften  pz 
unb  bat  unten  fur  jebe  aud  brei  ©lieben . 
acfebte  3ebe  einen  befonbcrn  rollenfonD- 
lopf.  Jpduftg  no^  jeigcn  ficb  an  ber  fa 
bicfed  oerfdjmoljeneit  iUiittelfubfnoifcen^  , 
Slnfdpe,  fHubimente  ber  beiben  du|em 
befonbere  furje  3ebenglicber  unb  Sfteri^* 
fobab  in  9itebvbeit  oier  3fben,  jicn  * 
unb  jloei  oerlfimmerte  epftiren,  beren  fx  t 
ju  einem  einjigen  Cplinber  oerfcbmoljfs 
9?on  mandben  anatomifd?en  Cigentbui? 
fcbeint  aid  bie  oorftedbenbfte  bie  iBilbim^^l 
roelibe  mit  bem  jonberbaren  2Bieberl>:ur 
bei  alien  Jbieren  biefer  Drbnung  becba:' 
fammcnbange  ftebt.  2)cr  2Jlagen  Per  Sul 
(£af.  8,  0ig.  6)  ift  ndmlid)  in  bm1 
lUbtbeilungen  jerfdllt,  oon  ioeld?en  fret--  - 
■iPf5rtnerantbeil  bilbet,  todbrcnb  bie  F 
erften  S fide  bem  Speifcrbbrentbeile  onjib' 
men  mir  aid  Seifpiel  ben  lUagcn  be;  : 
finbet  fid)  bier  bie  Ginmflnbung  ber 
in  bem  ^Junfte,  loo  brei  3lbtbeilungen  bf*4 
jufammenftoben;  bie  grBfete,  am  meipn 1 
^elcgene,  mebrfacb  gelappte  ?lbtbeiliin^  d i 
Sutter  unmittelbar  aud  ber  Speifertte 1 
meite  Oeffnung  eintritt,  jeigt  auf  ibm  ) 
cine  bide,  faft  bornartige  3<bid)t  ron 
lieibt  ber  $anfen  (d;  Rumen,  Inglui^ 
'3anfen  ffibrt  eine  jiemlicb  mcite  Ceftiix,< 
bin  in  ben  sJtebmagen  ober  bie  Jpaib» 
culum,  Ollula),  loelcbe  unmittetbar  uw  * 
rBbrc  liegt,  auf  ibrer  Dberfldcbe  mi;  b*'1 
3eQcn  oerfeben  ift  unb  einen  fauern 
fonbert.  2)ad  loelcfced  in  Gcr"  ■ 

aud  bem  $anfen,  mo  ed  mit  fpeicbelirr.:4 
fafte  burd)mei(bt  murbe,  in  ben  SiefK-'1’ 
oon  biefem  burd?  eine  Oeffnung  in  n 3 
jurfidgetrieben , gemiffermaben  erbroie: 
fo  mieber  in  ben  3Jhmb,#in  meldxin''*J 
bnrchgefaut  mirb.  . 9)eiin  jmeiten 
cd  inbefi  feinen  $3eg  unb  gebt  nitt  B 
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fonbern  an  btefem  unb  bem  9lebmagen  oor* 
>en  britten  9)lagen.  Die  SpeiferSbre  fept  |icb 
nad)  recbt#  bin  in  ©eftalt  einer  mu#fuldfeti 
ort,  n>ei<5e  burd?  jwei  (ippenartige  fatten  ge* 
mb,  beren  JHfinber  ftcb  feft  aneinanberlegen 
bie  Siitute  jut  SHbbre  umgeftalten  fbnnen. 
imeiten  |>inabfcbluden  nacb  bem  9lcte  be# 
men#  alettet  ba#  gutter  in  biefer  Sdflunb* 
nmiitelbar  in  ben  britten  9Ragen,  ber  eine 
t tfortn  bat  unb  auf  ber  Dberfldcbe  mit  einer 
ldng#gefteUter  flatter  gejiert  ift,  welcbe  ibm 
nen  be#  Sfucbe#,  be#  '^falter#  ober  flatter* 
# (b;  Omasus,  Psalteriutu)  oerfdjafft  baben; 
fern  fftbrt  eine  Oeffnung  in  bie  le&te,  barm* 
portion,  ben  ’Ufbrtnertbeil  be#  ©lagen#,  Wei* 
iptfacblicb  bie  Static  fftr  bie  Stbfonberung  be# 
‘lltagenfafte#  ift  unb  wegen  feiner  bie  'JDiilcb 
t madbenben  Gigenfdjaft  ber  fiab*  ober  ftdfe* 
(0;  Abomasas)  aenannt  wirb.  Die  grofje 
ation  ber  3)tagcnbilbuug  ftebt  obne 
s Umfranbe  in  ^uiammenbang,  baji  alle  Dbwte 
ffbnung  auf  ©rdfer  unb  .Hrduter  jut  5labrung 
fen  flub , b.  b.  auf  'Bflanjembeile,  bie  febr 
ittbftanjeu  cntbalten,  au#  benen  Jleifcb  unb 
feilbet  Werben  fbnnen;  fobab  eine  bebeutenbe 
»ou  gutter  in  bem  Gytractton#appatate  be# 
fcebanbelt  unb  ber  ^rojeb  ber  9lu#$iebung 
pollftanbig  at#  mSglid?  burdbgeffibrt  werben 
o$u  ba#  bftere  Durdjweicben  mit  petfd?ieben 
ngefebteu  iDtagenfdften  unb  bie  bebeutenbe 
rung  unb  $erarbeitung  ber  ftuttermaffe  bie 
^fien  $iUf#mittel  finb.  Der  Darmlanal  bet 
met,  meltber  im  flbrigen  feine  mefentlicben 
mlicbleiten  jeigt,  macbt  ftcb  burdb  feine  aufser* 
?e  £dnge  bemerlbar,  inbem  er  wenigften#  elf* 
.final,  mancbmal  oietunbjwanjigmai  fo  lang 
Mbrper  ift.  Die  3itwn  liegen  bei  alien  weit 
ten  jwifdjen  ben  $interf<bcnfeln. 

'rbitung  ber  SBieberfduet  ift  biejenige,  Weldbe 
ntlicb[te  ftleifcbnabrung  beg  Sftenfcben  liefert; 
m biefer  Drbnung  werben  gegeffen  unb  bie 
liger  9lrten  bilbet  bie  wefentlicbfte  ©runblagc, 
■ibebingung  fur  bie  SW&gticbfeit  einer  gr&fjern 
ng  beg  JJlenfcben  an  gewiffen  Drten  unb  ber 
ierporgebenben  Gioilifation.  9lUe  biefe  Dbw« 
fetttg  in  ^ecrben,  unb  jwar  meiften#  in  ber 
j ein  einjige#  filtered  Dldnndjen  al#  Saupt 
3Beibdjen  unb  3ungcn  jufammengefe&ten 
srfcbeint. 

e ber  jtamefe  (Tylopoda).  3Beber  .pbrner 
cibc.  3m Oberfiefer  (Scbdbcl  be#  .Hamel#, 
1)  ein  aupcrcr  Scfeneibcjafni,  ber  neben 

bn  rflcft.  $n  ber  3ubnlflde  ein  edjabnartiger 
n,  ber  oft  au#f5Ut.  Die  Jbiere  treten  mcbt 
3eben,  fonbern  mit  einer  unter  benfelben  ent* 
febroicligen  3oble  auf.  2ltan  unterf<beibet  jwei 
; bie  .Hamele  ber  2t(ten  2Belt  (Camelus), 
•tbbeinig,  langbalftg,  mit  ganjer  Scbwielcn* 
djroielen  an  Hnien  unb  5fruft  jum  9lteber* 
o 9tieberlegen,  ftraffeni  ^aar  unb  einem  ober 
iffen  ^iettbbcfem  auf  bem  JRfldten.  6inb  feit 
!lid?er  3eit  gejdbmt  unb  wilb  nid?t  mebr  Por* 
Dromebar  (Cametus  dromedarius^  baupt* 
on  ben  Slrabem  gejficbtet  unb  mit  biejen  oet* 
nit  einem  fibcfer,  banmter  bie  febr  fdblanfen, 
icllen  JRennlamele  (Mtrhari) ; unb  ba#  % r a m p e l* 
amelus  bactrianus,  Daf.  9,  §ig.  12),  POn  bet 
nraffe  gejucbtet  unb  mit  biefer  Perbreitet,mitjwei 
Die  Mamele  ber  SReuen  ffielt  (Auchenia), 
tBerggegenben  Sftbamerila# , bu&en  geraben 


SHilden,  lange#  feine#  SBollljaar  unb  eine  gcfpaltene 
Scbwielenfoble,  fobaR  jebe  wit  il?rem  Oberbuf 

ifolirt  ift.  Da#  at#  Safttbier  in  ben  Gorbilleren  ge* 
jdbmte  Sama  (Auchenia  Lama,  Daf.  10,  §ig-  2),  ftammt 
non  bem  wilben  @uanaco ; ba§  Alpaca  (Auciienia  paca) 
unb  ^Bicunia  (Auchenia  Vicunoa)  werben  wic  unfere 
Scbafe,  ber  SBolle  unb  be#  ^leifcbe#  wegen  gejucbtet. 

Die  ^awilie  ber  ©iraffen  (Devexa)  wirb  nur  oon 
ber  einjigen  befannten  je^tlebenben  2lrt  gebitbet.  Die 
©iraff  e (Camelopardalis  GiraE8,Daf.  I0,^vig.3)  jeicbnet 
burcb  ben  auffallenb  langen  ^al#,  ben  furjen  .ftbrper 
mit  abfdbflffiger  IHildenlinic  unb  ben  fleiiten  Hopf  mit 
boppelten  pom  §eUe  uberjogenen,  fn6<bernen  i»orn* 
japfen  oor  ben  tlbrigen  SDieberfaueru  au#.  Da#  ©e* 
bip  ‘ft  Polltommen  bem  ber  .t>irfcbe  analog,  oben  unb 
unten  mit  fed?#  'Badjdbnen,  nur  feblen  ibm  bie  Gd* 
jdbne  burtbau#.  Die  3unge  ift  febr  lang,  faft  wurin* 
fiirmig,  unb  bient  jum  Grgreifen  unb  dbbrecben  ber 
3weige.  3luf  bem  otirnbeinc  fteben  Pom  jwei  furje, 
fenfrecbte  .^ornjapfen,  unb  beint  9Jldnmben  binter  ben* 
felben  nodi  ein  lleinerer  mittlerer,  bie  alle  pon  be* 
baarter  ^aut  tiberjogcn  ftnb.  Die  uugemeine  ^5be 
be#  3Biberrifte#  ift  weniger  burcb  bie  Sange  ber  $orber= 
beine,  at#  Pielmebr  burcb  bie  ungcineine  Gntwidelung 
bet  Domfortffi&e  per  SRfidenwirbel  bebingt.  Den  ^RRen 
feblt  bie  2lfterf(aue  unb  bie  Sdjwiele.  ^)ie  jept  lebenbe 
©attuug,  bie  eine  |>6be  pon  18  ^u&  erreicbt,  ift  auf 
bie  Dropcnjone  be#  afrilanifcben  Continent#  befcbrfintt. 

Die  jamilie  ber  ®lofcbu#tbierc  (Moschida)  wirb 
au#  netten,  jierlicben,  rebartigen  Dbieren  gebilbet,  bie 
abet  feine  ©eweibe  tragen,  wdbrenb  bie  9Jldnncben 
(Scbabel  be#  aitof<bu#ibier#,  Daf.9,  Jig. n)groRe 
Gdjfibne  beftfccn,  welcbe  wie  etwa#  gefrilnimte  DoLb* 
Hingen  au#  bem  9ftaule  berporragen.  50ei  bem  ecbten 
9)lofcbu#tbiere  (Moschus  moschiferus, 
ba#  bie  ©rbpe  eine#  IRebe#  erreicbt  unb  in  Central* 
afien  Porfommt,  finbet  ficb  nur  bei  bem  2Jldnn<ben 
jwifiben  'Jiabel  unb  s3«ni#  ein  grofser  platter  Drflfen* 
fad  in  ber  SBaudjbaut,  ber  ben  befannten  ffflofdw# 
liefert.  '3ci  ben  3wergmofcbu#tbieren  (Tragulida) 
feblt  ber  9Wofcbu#beutel  unb  ber  '-Blfittermagen ; ba# 
©ebifj  ift  wie  ba#  ber  anbem;  einige  9lrten' erreicben 
nur  bie  ©rbfie  be#  ^)afen. 

Die  jablreicbe  Jamtlie  ber  $irfcbe  (Cervida),  fiberaU 
at#  Silb  gefcbdbt/  cbarafteriRrt  Rdb  eine#tbeil#  burd) 
bie  9lfterflauen  unb  bie  gro&en  jbrduengruben  unter 
ben  Slugen,  weldje  cine  fcbmierige  Jluffigfeit  abfonbem, 
anberntbeif#  burcb  bie  eigentbflmli^e  2trt  jadiger 
|>5ruer,  bie  man  at#  ©erneibe  bejeicbnet,  bie  faft 
iiberall  nur  beu  Wdnn^en  jufommen  unb  ju  beftimm* 
ten  3^iten  gewecbfelt  werben.  9iur  bei  ber  Unter* 
gruppe  bet  Dienntbiere  beft^t  aucb  ba#  SBeibcben 
©eweibe,  bie  aber  weit  fleiner  unb  fcbwdcber  fmb,  al# 
biefenigen  ber  'JHdnncben.  Der  ®ecbfet  ber  ©eweibe 
ftebt  mit  ber  ©ef<blecfct#fimction  in  engfter  ©ejiebung ; 
caftrirte  .pirfcbe  feben  feine  neuen  auf,  werfen  aber 
aucb  bie  Porbanbenen  nid^t  ab.  911#  93afi8  biefer  ®e* 
weibe  finbet  ficb  auf  bem  6tirnbeine  ein  jfnocbenjapfen, 
ber  nacb  oben  emen  Mranj  bilbet,  auf  wel^ein  ba# 
neue  4?om  fub  auffe^t;  biefe#  bilbet  fid?  ganj  in  Abw* 
licber  SEBeife , wie  bie  neue  Hnocbenmaffe  ober  ber 
GaUu#  nacb  SBerlebimgen  pon  ^tnocben,  inbem  eine 
GntjQnbung  entftebi,  welcbe  Hnorpelmaffe  abfonbert, 
bie  pon  ber  .Oaut  hberjogen  ift;  ber  aftige  Hnorpel* 
ftab  Wficbft  febr  fcbnell  ^cran , pcrgr&fjert  ftd?  immer 
mebr  unb  pertnbd>crt  enblidj  gdnjli^  in  auffteigenber 
Slicbtung  poit  bem  Stimbeine  bet.  Sobalb  bie  93er* 
fnb^etun0  pollftfinbig  geworben  ift,  fo  fdngt  bie  urn* 
bttUenbe  4jaut,  ber  fogenannte  ®aft,  an  ju  pertrodnen 
unb  wirb  baun  meiften#  pon  beu  Ibieren  felbft  burcb 


36 


3oofoflif.  — Breis  bor  IDirflfflQifre.  Bfaflc  ber  SSiugrfQirrr. 


fReiben  unb  Scblagen  an  Sfiumen  cntfemt.  'Sie 
2Rfinncben  Ijaben  oft  ©djfibne,  bie  aber  ftetS  flein 
bleiben. 

2)aS  5Rennt!)iet  (Tarandus  rangifer,  gig.  7), 
baS  .§auStbicr  beS  bobcn  9lorbenS,  bat  in  beiben  ©e^ 
fdjlecbtern  ©emeifye.  Cine  2lugen3infc  ftellt  fub  meift 
unfpmmetrifcb  feufredjt  fiber  bic  9?afe.  $ufe  fel?r  brcit 
unb  tief  gefpalten.  SRfifmc  am  §alfc.  Stangen  ber 
©erneibc  amGnbe  oerbrcitert.  2>aS  ©lentbier  (Alecs 
jubata,  gig.  6)  in  ben  fatten  ©cbieten  beiber  2Belt* 
theile,  mit  febr  bobcn  IBeinen,  breiter  Oberfcbnanje, 
bic  mie  cine  lurjc  6d)flrjc  fiber  baS  9Raul  bflngt,  nnb 
faft  unmittclbar  berbreiterten  ©cmciben;  unferSbel* 
birfeb  (Cervus  elaphus,  gig. s)  mit  bielfadj  berflfteltem 
©etoeib,  bent  in  2lmerifa  ber  SBapiti  (Cervus  cana- 
densis), toeit  grBfjcr  an  ©eftalt  nnb  ©etoeib,  entfpriebt; 
baS  SR cb  (Cervus  capreolus,  ^ig.  9),  unb  biS  in  bic 
Jropen  cine  3Jtcngc  berfebiebener  2lrten. 

gamilie  ber  .^oblborncr  (Cnvicornia).  Obne 

3mcifcl  bic  midbtigftcn  untcr  alien  tbierfamilicn  fftr 
bie  Dclonoraic  beS  SRcnicben.  $aS  Stimbein  tragt 
bei  biefen  $biercn  in  bciben  ©efcblocbtcrn  furje,  folibc, 
3ugefpibtc  .ftnodicnjapfen,  fiber  loclcbcu  fid)  cine  boblc 
.\)oimfcbeibc  auSbilbct,  bic  beftfinbig  bleibt,  burcb  2lm 
fab  ncuer  Sdjicbtcn  an  ber  .§aut  nacb  aujjcn  fort= 
ioad)ft  unb  fo  bie  boblen  .fjBmer  bilbet,  roctcbc  bei 
einiqen  ©attungen  nur  bet  ben  9Rann<bcn,  bei  ben 
meiften  in  beiben  ©efcbledjtcrn  oorfommen.  SUlen 

^omtbieren  feblctt  bie  (Scf jd^ne ; bie  jtocijebigen,  mit 
groficn,  tiefgefpaltenen  ftufen  oerfebenen  gfiftc  jeigen 
ftetS  nocb  3»ci  bintcrc  2lfterflauen.  2Ran  faun  unter 
ibnen  mebrere  ©ruppen  unterfcbcibcn : 3)ie  21  n t i = 
Iopen  mit  oollen,  feften  .U'nocbenjapfeu,  bic  jitmeilen 
fetbft  ben  ©emeiben  ber  .ftirfdjc  fibnlid?  lucrbcn  unb 
in  ber  $bat  aud?  bei  einer  ©attung,  ber  ©abelgemfe 
ber  amerifanifeben  gclfengebirgc  (Dicranoccros  furcifer) 
auf  cinem  SRofcnftode  fteben  unb  abgeioorfcn  loerben, 
fobafj  bierburd?  ein  Ucbergang  511  ben  ,§irfcben  ber* 
mittelt  roirb,  mit  fcblanfcnt,  meift  t^irfcbdbnlicbem  $Br: 
per  unb  oft  mit  jbrdnengruben  untcr  ^en  Sluaen ; 
tbeile  in  ben  SBfiften  unb  ©benen  ber  ffiblicben  3 one 
beS  alten  Continents,  tbeilS  audb,  roic  bic  ©emien 
unb  ©abelgemfen,  auf  ben  bBdrfteu  ©cbirgen,  an  ber 
©renje  beS  ernigen  ScfmecS  in  ©uropa,  2lfien  unb 
2lmerita  einbeimifeb.  2Bir  bilben  auS  biefer  ©3ruppe 
ab:  bic  ©emfe  (Capelin  rupicapra’,  gig.  2)  auf 
ben  europfiiftbcn  £od)gcbirgcn,  giarb  in  ben 
renfieu  genannt,  mit  jiegcndbnlivtcm  SjabituS;  bic 
©anna  (Oreas  Canna,  gig.  3)  ober  ©len  5 2lntilope, 
qrojjeS  fdnoercS  Staler  auS  Subafrifa;  bic  3icrlicbe 
iciitffibige  ©ajellc  (Gazclla  Dorcas,  gig.  43,  cincm 
5Hcb  im  £>abitu3  fibnlid),  in  9forbafrifa  unb  vlrabien; 
baS  mebr  pferbeartige  ©nu  (Cntoblepas  Gnu,  gig.  5), 
ein  loilbeS  uujdbmbarcS  Jbier  auS  Sfibafrifa,  mit 
feltfam  gefrfimmtcn,  auf  ber  6tiru  jufammenftobenben 
^Brnern.  — ©inc  jtoeitc  ©ruppe  mfirbe  bie  Sd)afe 
unb  3>egcn  umfaffcn,  mit  nteljr  ober  minber  ju^ 
fammcngcbrftdtcn,  nad)  ber  ‘3eilc  gebogenen  .§Brncrn, 
bdufig  mit  Jbrfincnbrtifen  unb  .Qlaucnbrfifcit  unb  meift 
bebaartcr  SRuffcf,  beren  ©baraftcre  aber  fo  ineinanbcri 
laufen,  bab  tcine  feftc  ©renje  ju  jicben  ift  unb  atub 
bie  ^biere  untereinanber  frudjtbarc  “Saftarbc  erjeugen. 
.^ierber  bie  6dbafe  mit  fpiralig  nad?  ber  0eitc  gc^ 
brebteu  ^>Brncrn,  bartlofcm  if  inn,  bebaartcr  0d)naujcn- 
fpipe,  2-brancngrubcn  unb  iffauenbrufen,  unb  untcr 
biefen  unfer  i9anSfd)af  (Ovis  aries,  ^af.8,  gig.  12), 
mit  uncnblid)cn,  burcb  3l,(bf  gebifbeten  Sarietdtcu, 
uiellcid)t  bon  bem  no^  in  ben  SJfittelmcergcgcnbcn 
toilblebcnben  9)luff(on  (Ovis  musimon,  gig.  13)  I?cr= 
vorgebenb.  3“  ben  3icgctt  mit  fantigen  |»orncru  unb 


S3art,  opne  ^brdnengruben  unb  itlauenbruien  q^I 
unfere  gemeine  3*ege  (Capra  hircus,  giq.14), 
falls  in  jabllofen  Sarietaten  bon  alters  bet  qqi 
unb  ber  jept  faft  in  ben  2llpert  auSgerotteteSteini 
f Capra  Ibex,  jaf.  9, gig.  l ),  meldjer  in  anbem^ebhj 
(6ierra;9lebaba,  ifaufafuS,  i}?prenacn,  Sinai  t.  f.  1 
itabe  bermanbte  2lrten  aufjutbeifen  bat.  — tie 
©ruppe  iftbiefenige  ber  JR  in  ber,  mit  fcfctoercm,  cli 
^Brper,  nacb  auben  getoanbten  ^8mern,  potoien  3 
3apfen,  nadfter  SKuffcl,  obne  tbrfinengruben  une  J 
brfifen.  ^ierber  unfer §auSrinb  (ber  Stier, Bo«  i 
2af.8,gig.  7),  baS  mabrfebeinlieb,  jum  2beil  tDenigfj 
bom  Ur  (Bos  primigenius)  abftammt,  ber  nwbj 
SRittelalter  in  ©entraleuropa  roilb  lebte  unt 
murbe.  ©ine  anberc  milbe  2lrt,  ber  2lucrpdi?j 
SBifent  (Bison  europaeus,  gig.  9),  ber  nie  geji 
luurbc , lebt  noth  im  ftaufafuS  unb  bem  Salt! 
©ialomifj  unb  ift  bem  norbamerifanifeben  Sifonll 
amcricanus,  gig.  10)  nabc  Ocrwanbt.  .f>od)ft  eiger.d 
lidb  ift  cnblidj  ber  2RofcbuSocbfc  (Ovilios  mow 
gig.  11)  in  ben  norbamerifanifeben  ^Solargcgei 
ber  ben  Ucbergang  }u  ben  Sd>afen  bilbet  rnib  fii 
jur  ©iSjeit'bis'  nacb  9Rittcleuropa  oerbreitet  irar. 


©ruppe  ber  gifAffiuger  (Natanlia). 

2)er  mcfentlidbc  ©baraftcr  biefer  ©ruppe  befidtj 
ber  fifcbdbnlicben  ©eftalt,  ber  nadten  ^>aut,  tie  I 
eimge  Xaftpaarc  an  ben  Sippen  jcigt,  bem  aeblca  I 
^intergliebmaben,  ber  Ummanblung  ber  2?crter?f 
maben  in  gloffcn,  innerbalb  melcber  bie  buri 
articulirte  Stfidc  reprdfentirten  3^ben  bid)t  ren 
,§aut  umfd?loffen  fteden,  unb  im  SJorbanbenffin 
maqerccbt  qeftclltcn,  non  ©ebnenbaut  geftfifiten  f 
flofie.  2)ic  meift  gefelligen  unb  oft  unqemein  gn 
betoobnen  nur  baS  2Reer  ober  bie  Stoditrn 
gro^en  StrDme,  in  toelcbe  ftc  binauffteigen. 


gunfjebnte  Crbnung. 
Seetube  ( S i r e n i a ). 


Slopf  bom  fRumpfc  burcb  einen 
febieben.  2Beid)C  fiippen  mit  grofeen  Td 
borften.  9?afcnlB<ber  am  SBorberrante  tif 
Scbnauje,  niebt  ju  SpriplBcbern  umg«»i ' 
belt.  SSerfcbicbcnc  2lrten  bon  3dbnen:  5* 
jfibne  mit  breiter  5f  rone.  3i&en  an  bet 
^flanjenttabrung. 

t)ie  3ecffibc  ieblieben  fld>  bur^  ibre  inner? 
ganifation,  abgefcben  bon  ber  2lnpaffunq  an 
nufentbalt  im  ©affer,  am  nddbftcn  an  bie  lariu'  1 
5)er  berbSltnipmapig  Heine  tfopf  ift  nur  trenu 
bem  tforper  abgefcpt,  aber  mit  bid  aufgw# 
flcifd)igen  Sippen  berfeben,  bie  mit  ftarfen  Sartb 
befept  ftnb.  2)ie  getrennten  9fafenlB<6er  fteben  l 
auf  ber  Spipe  ber  6d>nau3c  unb  bic  Siafcnganar  •? 
fcinc  Spur  jeneS  SpripapparateS,  ber  bie  S-aitbSJ 
fo  auS3eidbnet;  bie  beiben  ^dlften  beS  fierjenS  P* 
fo  tief  boncinanbet  getrennt,  baft  baffclw  fat*.13*? 
3toei  nur  an  einer  Stellc  miteinanber  perwiiw 
.^erjen  511  befteben  fdpeint.  2)ie  ^ejabnung  i!!  W) 
bcrfd)ieben,  uamentlid)  in  Sejug  auf  bie  2?erM; 
©djfibne;  fibcrall  finb  aber  ilRabljfibnc  rotKirues.. 
tbcldje  auf  baS  beutlicbftc  auf  ${lanjenna&njn.4  r® 
meifen.  3)ie  beiben  3>bcn  liegen  born  an  ber  Tn®-= 
nidit  binten  am  2lfter ; bie  .(taut  ift  meiftenS  ir.u  <w 
farn  ftcbenbeu  SBorften  befell:  ber  (^ficbietW  ^ 
.QopfcS  ift  bebcutcnb  liirscr  im  Scrbdttnip  jnnt 
alS  bei  ben  SBalcn,  ber  Uutcrficfer  meift  Iraffty 
bocp  unb  mit  eittem  moblcnttoidclten 
2lftc  berfeben.  3)ic  Ubiere  biefer  Untercrbuuna  lew* 


3oofogie.  — Ttreis  ber  U>iitltftl)ifrr.  Rfalfe  brr  Smiflrtfficre. 
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an  ben  tfftftcn,  unb  namcntlid?  in  ben 
cn  grower  Jliiffe,  an  beren  Ufern  He  ficb  bon 
i nafjrcn. 

imilic  ber  3}orf  cntbicrc  (Rhylinida)  Iebtc 
in  bie  ©ittc  be3  oorigen  3a^r^un^ebtv  ettoa 
Often  Manitfcbatfa*  unb  ber  flurilen,  ift  abet 
finjlid?  au3geftorbcn.  2>ie  ciusige  2lrt,  bon 
ur  tuenige  Jragmente  unb  cine  fel?r  genaue  3)e: 

; etsied  2lugen3eugcn  (©teller’s)  ubrig  fmb,  ber 
ionatc  lang  beobac^tete,  toar  cin  plumped  $bicr 
3toanjig  Ju)3  £ange,  beffen  $aut  cine  2lrt 
iger  ©orle  barftellte,  toelcbe  aud  miteinanber 
nen,  fenfreebteu  .^onirbljren  ober  §aaren  gc: 
3n  jeber  Kieferbalfte  fanb  fid?  oben  unb 
t cine  einjige  breite  of?nc  ©urjcl, 

jungenfBrmige  ©eftalt  beft^it  unb  aud  fcnH 
>d?meljcplinbern  ober  ^abnrbbren  jufammen* 
, toeld?e  miteinanber  uerfdjmol^cn  fmb. 
geutlid?cn  Sceliibe  (Manatida)  befiben  ftetS 
te  bebaartc  fiaut  unb  unterfdjeiben  fid)  toefent* 
3 ibre  Sejabnung  bon  ber  toorigen  Jamitic. 
Dberlinnlabe  befiljen  fie  jtoci  ©d?neibcjabuc, 
ci  ber  einen  ©attung  (Manatus)  friibjeitig 
, bci  ber  anbern  aber,  too  Dber=  unb 
;r  pliHUicb  ficb  nacb  unten  biegen,  Tub  511 
ligen  ©tofoabnen  enttoidcln;  im  Unterliefer 
efc  Sorberjabnc  ftets ; immer  finben  ficb  bci 
ten  2b*crcn  tocnigftcnd  funf  ©abljdb»c  in 
efer,  bic  cine  cliiptifd?c  ©eftalt  unb  quer: 
kronen  beft^cn , beren  £eiften  fid?  nacb  unb 
tfceti  (©d?abclbed  3)ugong,  SCaf.  10,  5*9-  6). 

altcn  5)ugong  bleibeu  in  jcbctn  Hiefer  nur 
ber  3dbnc  flbrig,  toabrenb  bci  bem  ©anati 
ober  jcbn  erbaiten  unb  an  bcu  Jloffcn  audb 
pon  *Hfigetn  oorfommen.  ficbtcrc,  bier  ab= 
2lrt,  ber  ©anati  (Manalus  australis,  5*9-5), 
b ungemein  bdufig  im  Unterlaufc  ber  groften 
bed  bftlicben  ©flbamerita  an  cinjelncn  Orten, 

I im  2(majonenftrome ; cine  anbcrc  (Manatus 
ns  is)  im  toeftlidben  2lfrifa ; ber  $5ugong  (Halicoro) 
m ©eere. 

Secbjcbnte  Orbnung. 

©ale  (Cetacea). 

ildcber  in  Sprifclocbcr  umgetoanbclt, 
if  bem  Hopfe,  ber  ungebcucr  grofe  ift. 
obne  93orften.  9tiemald  oerfcbicbcn: 
^ A t? n e.  3iben  am  2lftcr.  §fiufig  cine 
Ioffe. 

opf  ift  ungemein  groft,  fobaft  cr  bei  mam 
2?vittcl  ber  ganjen  fidnge  bed  2bier3  cin= 
unb  ber  6d?abel  (©(babel  bed  2)clpbind, 
fjrig.  8)  meift  in  bet  2lrt  unfpmmetrifcb 
>et,  baft  bie  ber  red?tcn  ©cite  angcf?origen 
gr&fter  unb  langcr,  bic  Oeffnungen  ber  litilcn 
liafenlocb  :c.)  grbfccr  fmb.  Cine  befonbere 
mlicblcit  bed  ©d?abclbaued  liegt  nodi?  in  ber 
bed  Jelfcnbeind,  toclcbcd  toon  elfcnbcincrncr 
ib  mit  ben  iibrigen  Jbc^cn  Sdjlafenbeind 
rtoacbfcn,  fonbern  nur  bnrd?  93anbmaffe  unb 
ocrbunbeti  ift,  fobafe  cd  bei  ber  jaulnif?  ber 
cfe  toirb;  cine  2Mlbung,  bic  nbrigcnS  aucb 
When  eigen  ift.  3)er  IHacbcn  ungebeuer  toeit 
1,  bie  5liefer  bei  ben  Gmbrboitcn  ftetS,  bei  ben 
idjt  immer  mit  einer  oft  groften  2lnja^l  fpifeer, 
niger  3dbnc  betoaffnet,  bie  in  ber  ganjcii 
De$  fiiefer-3  feitien  llnterfd?ieb  jcigen  unb  mit 
nfadjen  SCBurjcl  in  ben  3ab»b&bkn  bet  Jiinn- 
Icden.  2)a3  0el?irn  ber  ©ale  ift  auffallenb 


in  bic  IBreite  cntioidelt  — feinc  ©inbuiigen  meift  tief 
unb  jafilrcicb.  !3)a3  2luge  ber  ©altfyierc  ift  oerbfilt: 
nifjmafiig  febr  Hein  unb  liegt  tief  unten  an  ber  ©cite 
bc§  5fobfc3,  meift  unmittelbar  uber  bem  ©infel  ber 
©unbftoalte.  Sel?r  aulgejeidinet  ift  bie  23ilbuiig  ber 
•Rafc,  tocldje  ganj  bie  SBebcutung  ciucS  ©crud?3organ3 
tocrlorcn  bat  unb  nur  nod?  £ufttocg  ift,  momit  ber 
ganjlicbc  ©angel  eineS  Olicdjnerocu  3ufammen^angt. 
S)a§  cinfad)e  ober  boppclte  97afenloct>  ftelit  oben  auf 
ber  5^d(^e  bc»  JtopfeS  unb  fu^rt  fenfredtt  binab  in 
bic  meift  jcllig  toerjtocigtcn  Ulafcngange,  bie  fid?  fenl: 
rc(bt  nacb  bem  9lad?en  ju  fortfepen.  2)aS  ©autnen-- 
fegel  ift  faft  bovijontal  gcftellt  unb  umfabt  nacb  binten 
311  bie  auf  ber  ©pittf  cities  oorragenben  5tegclS  ange^ 
braebte  ©timmribe  fo  gctiau,  bafi  ber  Sufttoeg  ganjlid? 
ooti  ber  9tad?enb6blc  unb  bem  ©cblunbe  abgeftbiebcn 
toerbett  fann.  3?ie  mit  ©afferbampf  gefebtoangerte 
2uft,  bie  toon  3ott  3U  3eit  nacb  langcn  ^ntcroallen 
mit  gro&ein  ©erdufebe  au^geftobeu  toirb,  bilbet  in  ber 
laltcru  2uft  einen  3)iuiftftrabl,  ber  mie  cin  ©bring: 
bruntien  au§  biefen  fenlrccbt  geftellten  ©priblbcbern 
beroorbriebt. 

2)ie  §aut  ber  ©altbierc  ift  toollfontmen  baarlo§, 
bic  ©pedlage  tocrbaltnibrnaftig  Jebr  bid;  fie  baben 
nur  jtoci  3>lJC»,  ttoeld?c  in  ^tautfalten  oerborgen  un.- 
mittclbar  neben  bent  2lfter  toeit  nacb  binten  liegen, 
unb  merfen  gcioBbnlid?  nur  ein  einjigcS  3»n9C^  toel* 
cbc§  toon  ber  ©utter  mit  grofjer  3drtlid?lcit  gefd?ubt 
toirb.  2lucb  bic  2Jilbutig  ber  Scrbauuttgeorgane  ift 
eigentbumlicb;  tocidjc  Sippen,  toelcbc  fouft  faft  alien 
©augetbicren  mit  2lu§tiabmc  ber  ©d?nabcltl?iere  jiu 
lommen,  febleu  ben  eigentlid?en  ©altbicrcn  burd?au^, 
ber  Scblunb  ift  meiftenS  nur  eng,  ber  ©ageti  bagegen 
au'3  mebrern  2(btbci(ungen  ^ufammengefebt,  bie  oft 
toieber  in  untergcorbiiete  .^Bbleu  jerfallen,  fobab 
faum  bei  ben  ©iebcriauern  eitte  jufammengefebtere 
©agctibilbung  gefunben  toerben  bftrftc. 

5ainilic  ber  Delphi ne  (Delpliinida).  ©cblanfcibierc 
mit  langcn  Miefcrtt,  bic  oben  unb  unten  mit  fpibeit, 
fcaelfBrniigen  3dl?nen  befeljt  fmb,  tocld?e  feinc  llnter: 
fd?iebe  jeigen.  ©eift  nur  cin  emjige-3,  balbmonb: 
fBrmige-3  ©priblocb-  ©an  unterfd?eibct  bie  ©ecr: 
fdjtoeine  (IMiocaenida)  mit  toorn  abgerimbcteni  ^topfe, 
toorunter  bie  furd?tbaren  SfutjfBpfe  (Orca),  bie  felbft 
ben  ©alfifd^  atigreifcn;  bie  ©ritibc  (Globiceps)  im 
')lorbtncere;  bie  jummlcr  (Phocaena)  im  ©ittelmeere, 
unb  bic  ©cbnabclbelpbine  mit  febr  langcn  .ftiefern, 
barunter  ber  cigcntlicbe  Delphi u (Delphinus  delphis, 
Jig.  7)  im  9lorbmeere,  bie93otcn  (Inia)  imSlmajonen* 
ftrome,  ber  ©ufuf  (Platanisla)  im  @angc$.  2lrge 
Jifcbtoertilger. 

Jamilie  ber  SRartoale  (Monodontia).  3m  Cberhefer 
enttoidelt  fid?,  meift  linfS,  nur  eiti  einjiger  fpiraliger 
©toftjabn,  ber  bem  fabelbaften  Ginborn  aufgefept 
tourbe.  2)ic  tt?pifd?e  2lrt,  ber  9larto  al  (Monodon 
monoccros.  Jig.  9),  im  ndrblid?cn  fjiolarnieere , bis 
20  Juft  lang. 

Jamilic  ber  Giotto  ale  (Physetcrida),^  opf  ungebeuer, 
am  Sorbercnbc  fteil  abgcftujit,  am  ©rf?dbcl  ber  Aiefer 
fcl?t  lung  toorgejogcu  (©dfabcl  bc-3  s4$ottoal*.  Jig.  10); 
ber  fRautn  jtoif&cn  bem  ^imraume  unb  ber  ©dbnaujen: 
fpibe  mit  3cllcn  erfilllt,  in  toclcbcn  fid?  ber  ©alratb 
(Spermaceti)  anfammelt,  bide  fonifebe  3db»e  nur  im 
Unterliefer.  Diabren  fid)  i?auptfacblicb  toon  Jintcnfifcben. 
3)er  Gacbalot,  Spermfifcb  (Physcter  macrocephnlus) 
im  9iorbmecrc;  abnlid?e  2lrten  im  ©ilbtneere. 

Jatnilie  ber  ©alfifcbc  (Balaenida).  Heine  3ab»e; 
im  Oberficfer,  bet  ftarl  aufgebogcn  ift,  fenlred?t  unb 
quergeftcllte  unten  jerfafertc  $omplattcn  (S9arten) 
(Scbabel  bc3  2B  a l f i f db c S,  Jig. 12).  Jm  Gntbrtoo  Heine 


38 


3 oof ofl if.  — Urns  brr  DPirOrflQifrf.  Tlfaffe  ber  Songrt^iw. 


3fl^nc,  toie  nid>t  entwideln.  ©cblunb  febt  eng. 
3toei  ©ruppen : ©latttDale(l.ciobalaenii)  obnefRAdem 
ffojfe.  .fpierber  bet  gronlanbifcbe  ffialfifd?  (Balacna 
mysticetus,  gig.  ll),  big  60  guft  l«ng.  mit  fe^r  bider 
©pedlage.  griiber  im  ganjen  fRorbmeerc,  je&t  big 
jum  9|Jolareife  berjagt.  ©utjprccbenbe  3lrt  im  ©Ab: 
polatmeere.  fRabren  fid)  l?auptfdcblic^  Don  Ueincn  SRof: 
lugfen.  3b>eite  ©ruppe:  ginnftfcbe  (Balaenopterida) 
mit  eincr  fRudcnfloffe  (ginne)  ltnb  tocit  bflnnerer  Sped= 
lage.  fjierber  ber  big  100  gufj  Sange  erreicbenbe 
notbifdje  gin  n fif'd)  (Balaenoptera  hoops,  gig.  13). 

Siebjebnte  SDrbnung. 

3abnatme  (Edentata). 

3ottenfud)ler  mit  bier  gAfien,  toenig  freien 
3el?en,  Dorn  feitlid)  juf  antmengebrAdtcn  Kral  = 
ten,  tourjel:  unb  fcbmeljlofen  3*bnen,  bie 
nicbt  getoecbfelt  toetben  unb  jutoeilen  ganj 
feblen  ober  nut  in  geringer  3&&1  porbanben 
f inb.  (Sinfacber  UteruS. 

SDer  ©djabel  biefer  $biere  ift  bei  ben  infeltenfreffen- 
ben  ©attungen  Ianggeftredt,  faft  cptinbrifdj,  ber  fjirn: 
tbeil  febr  flein,  bie  «icf er  febr  long,  aber  febtoad)  unb 
rcenig  enttoidelt;  bei  ben  pflanjenfreffcnben  gaultbieren 
ift  ber  ©cbfibel  runb,  bie  Kiefer  fur},  b»^  unb  ftarf. 
(Sinigen  ©attungen  feblcn  alle  3dbnc  burebaug,  bei 
anbem  efiftiren  nur  toenige,  fd>ted>t  enttoidelte  Sad: 
jfibne  aug  einem  einjigen  ©d)inc(jprigma  gebilbet,  bag 
bolltommen  tourjellog  ift  unb  eine  toeicbere  3of?n- 
fubftanj  umfcbliefit;  bei  anbem  treten  bierju  nod) 
Heine,  ftumpf  fegelfbrmigc  ddjdbne  unb  nur  eine 
einjige  2lrt  befifet  jtoei  fleine  unauggebilbete  Sorber: 
jabne,  bie  in  ibrer  ©trnctur  ganj  ben  Sadjabnen 
abnlicb  ftnb.  $ie  SBirbelfdule  biefer  Jbiere  ift  ftetg 
febr  frdftig,  bie  ^algtoirbelfAule  einiger  2lrten  baburdi 
auggejeiebnet,  ba’fi  bis  ju  neun  ©irbcln  barin  Dor: 
fommen;  ber  ©cbtoanj  gcm5bnlid)  fang;  bie  ©jtremi: 
tfiten  meift  fur},  bid,  in  ibrer  ganjen  ©tructur  plump 
unb  tore  Knodjen  oft  in  feltfamer  3f)eiic  miteinanber 
Dertoacbfen.  ®ie  3fben  ber  $biere  ftnb  felten  Doll: 
ftdnbig  getrennt,  meift  nur  gegen  bie  ©pipe  bin  ge= 
fdfieben,  bier  aber  mit  ungebcuer  langen,  gebogenen 
©icbelfrallen  belraffnet,  melcbe  befonberg  jum  2luf* 
graben  ber  ©rbe  ober  jum  Umfaffen  non  Sdumen  ge= 
febidt  erfebeinen.  3)ag  ©ebirn  ift  Hein , obue  SBim 
bungen  ober  nur  mit  febr  fladjen  gurcbcn  oerfeben; 
bie  .pemifpbdren  beg  groften  ©ebirng  beden  bag 
fleine  ©ebim  nicbt.  $>ag  fiubere  Obr  feblt  widen 
Sfrten,  ift  aber  bei  anbem  febr  enttoidelt;  bie  3unge 
ift  meift  febr  fang,  n>urm«  ober  ricmenfbrmig.  $ie 
Serbauunggorgane  je  uacb  ber  Siabrung  oerfcbicben 
gebifbet.  $ic  .ftoben  liegen  ftetg  in  ber  Saucbb&ble. 
Sei  ben  3Beib<ben  mftnbet  bie  £amr5brc  in  bie 
©d?eibe  unb  bilbet  einen  Sinus  urogenitalis.  ^)icr« 
burdb,  fotoie  burcb  ba$  mangelbaft  au^gebifbete  ©e= 
birn,  bie  bei  einigen  gefpaltene  SRutbe,  feblieben  ficb 
bie  3«l>narmen  am  ndtbften  an  bie  Scuteltbiere  an, 
non  toelcben  fie  ftd)  frcilicb  burcb  biele  ©igcntbQmliib5 
feiten  entfemen.  ftnb  trfige,  meift  nfidjtlicbe  2biere 
Don  fiufserft  ftumpfen  ©innen,  bie  tbeilS  in  6rbf5d)em, 
tbeif^  auf  Saumen  Dereinjelt  leben  unb  bbcbftcn^  bie 
©r&fje  eine^  mfipigen  .§unbe«  erreicben. 

gamilie  ber  gaultbiere  (Tardigrada).  $er  5tbr: 
per  ift  fcbmanjfoiJ , mit  langeit,  trodenen  §aaren 
bebedt,  ber  $opf  (©(bfibel  besi  gauftbierd,  2mf.  10, 
gig.  19)  runblid),  bie  Kiefer  furj,  nur  mit  ein: 
murjeligen,  fcbmehlofen  Sadjfibnen  befe^t,  obne 
©cbneibe*  unb  (Sdjdbne,  bag  godbbein  nicbt  ge: 
fcbloffen,  ber  goebbogen  bed  Dberfiefero  mit  einem 
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angen  gortfab  Derfeben,  bet  nadb  unten  fibtt 
Intertiefer  beriibergreift,  bie  ©tiebmaben  febt 
jefonberg  bie  oorbern,  an  benen  (SQe  unb  6 
umeinanber  geroUt  merben  t&mten,  n>ie  bei  bm  1 
unb  mit  fangeit,  febarfen  ©icbeffrallen  bewaffntt; 
fUlagcn  aug'  brei  Ibeifen  jufammengeje^t. 
ainerifanifcbe  Kfettcrtbiere,  bie  fid)  duberft  tidge 
toegen  unb  Don  Slattern  leben.  ©ie  bdngcn 
ftill  in  ber  abgebilbeten  ©tellung  (3 n>eijebigceg 
tbier,  Choloepus  didactylus,  2af.  11,  gig.  1)  an 
Sdumen.  2)er  2li  (Bradypus)  bat  brei,  ber 
(Choloepus)  jtoei  3cben  an  ben  Sorberfii|en. 

gamifie  ber  ©iirteltbiere  (Cmgulaia).  Ter 
per  ift  mit  fnbebernen,  mit  bom  ftbcr*ogenen 
bebedt,  bie  Dorn  unb  binten  einen  jufammenbonfli 
ben  Snnjer,  in  ber  fKitte  aber  fRinge  bilben,  fi* 
bag  Jbier  ftd)  juiammenhi0cfn  fann.  Sonft 
Sorftcnbaarc.  (Iinfad?e  epunbrifebe  3^bne  ( 
beg  ©flrteltbicrg,  3Taf.  10,  gia.  18),  bie  n$t 
mccbfelt  toerben.  Keinc  eigentlidpen  ©cbneibe 
Udjabne.  UWunbfpalte  md|ig  groji,  3unge  fpib, 
mcit  Dorftrerfbar.  3leufeere  Ubren  grob,  meiit 
gflfee  fur},  meift  fflnf}ebig,  mit  groben  ©rabefn 
bemaffnet.  2)ie  3l^iere  leben  in  ©rbbfiblen, 
fid)  fiuberft  fcbnell  ein  unb  freffen  aUeg:  2!u: 
gleifcb,  felbft  2lag.  Slllc  ©ftbamerifaner.  55a4  Si 
gftrteltbier  (Prionodon  gigas)  big  5 gub  l*ma, 
big  bunbert  fleine,  gleicbe  3dbne;  bag  bier  abjrbil 
©ftrteltbier  (Dasypus  novemdnetus,  gig.  17) 
Dicrjig. 

gainilie  ber  ©urmj Angler  (Vermilinguia). 
unb  ©djflbel  febr  Ianggeftredt.  Kiefer  febr  lang 
bunn,  entmeber  mie  "bei  ben  ©ebuppentbieren 
Slmeifenfreffem  jabnlog,  ober  trie  beim  CSrbferfel. 
mit  einigen  gleid)b6derigen3abnen  ganj  binten  l ~ ' 
beg  Slmeifenbdrcn,  gig.  16);  2Runb]palte  febt 
3unge  un^emein  lang,  mit  bomigem,  jutoeilen  fti 
artig  enttoidelteni  Uebcrjugc,  meift  fQnfjcbige,  mit  k 
©rabefrallenbetoaffnetegube(gig.  I5,ber3lmeiftab 
Myrmccophaga  jubata).  SDie  2bi<?ro  leben  non  Si 
unb  Xermitcn,  beren  Saue  fie  aufgraben  unb  bar® 
bag  fiod)  bie  mit  flebcriqem  ©peidbel  Aberjogenc  3i 
fteden,  bie  fie  mit  gnfeften  ftcb  befpiaen^ 
2)ag  ©^uppentbicr  (Manis  pentadactyla,  gw-U 
mit  langem,  frfiftigem  ©cbtranj  unb  bacbjiejicJ"'' 
Abereinatiberliegenben  ©ebuppen,  in  ber  Sltm 
befonberg  ben  ©tinba  = gnfeln ; bie  Grbferfel  ^ 
beg  (Srbferfel  g,Orycteropus  capensis,  laf.  1 1,  fa  y» 
mit  borftigem  bAnnen  §aar,  langen  nadten  Cte  P 
©Ab:  unb  iRittelafrifa ; bie  Slmcifenfreffcr  (Mvnwtf* 
phaga),  mit  langem  Sorftenbaar  unb  langem  Sdc**l 
in  ©Abaiticrifa. 


Uuterflaffe  ber  55ibelpbeit  (Aplacentalw) 


2)ie  grud)t  tritt  in  feine  engete 


Set’ 


binbung  mit  ber  ©ebarmutter,  es  tcirMf^  j 
Slaccnta  gebilbet.  55> a g gunge  loirf  in  ! 

* 4 Ci  ~ ^ e.  . ■ ...  (lUrn  Ml 


unDollftanbigem  3uftanbe  geboren.  8ctn  on 
Seden  finben  fid?  befonbere  Seutellurd'ct 
3)ie  ganjc  Uuterflaffe,  toelcbe  offenbar  bie  nirtniK* 
©dugetbiere  entbdlt,  jeiebnet  ficb  burcb  b^j* 
fallenbe  ©baraftere  aug,  bie  tbeilmeife  mit  ben  SAp*  t 
unb  SHcptilien  Abercinftimmen.  'Jag  ©ebirn  m ,fl‘ 
unDollftdnbig  enttoidelt;  bag  ©robbirn  flein,  W* 
meift  faum  bie  SierbAgel,  niemalg  bag  befembn* 
feinem  fDHtteltbeile  entroidelte  fleine  0*biw! 
©dttoielenfbrper  (Corpus  callosum)  mit  bem 
fef?lt  ganj;  SBinbungen  fmb  ftctg  nur  f<fw*  ' 
midelt,  toenn  fie  nicbt  ganj  feblen.  2*ag  u“ 
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jcid?»et  fid?  bei  alien,  3Beibd?en  toie  2)lfinn* 
d?  bie  fogenannten  ©eutelfnocben  and,  jirei 
5luod?en,  bie  worn  aitf  bem  ©eden  auf* 
? in  ber  ©fudfulatur  ber  ©audjmanbungen 
Det  9?ame  ift  infoferit  fd?led?t  geioablt,  als 
>et  ben  tftoafentbieren  oorfommcn,  bie  fcinen 
aben.  Sae  gunge  tritt  nie  in  ndbere  ©er* 
mil  ber  ©cbdnuutter;  feine  crfte  tillage 

• auf  Hoften  be£  oerbdltmfmiSbig  fcbr  grofien 
mb  mdd?ft  bairn  meiter,  inbem  ed  ipabt|d)cin* 
ber  Sulje,  ttelcbe  bie  ©ebdrmuttcr  ecffillt, 
;tere  fJiabrung  jiebt;  c*  toirb  in  aflett  bi-S* 
ad?teteu  gdGen  in  b&<bft  uriPollftdnbigcr  2lu£* 
jeboren  unb  weiterbin  todbrenb  bed  cdugcnS 
•et. 

tng  ber  ©euteltbiere  (Marsupialia). 

Minte  Oeffnungen  f tir  ben  Sarin  unb 
ogcnitalinftcm.  Sie  gungen  tpetben 
r pollftdnbig  ober  unoollftdnbig  au^< 
ten  ©ruttafd?e  (©eutel)  gefaugt.  fleine 
tarbilbung.  Sinlel  be$  Unterfiefer $ 
uen  gebogen. 

l>d)dbcl  ber  ©euteltbiere  bat  getoBbultd?  eine 
er  minber  pprantibale  gorm  init  jugefpibter 
s unb  ftarf  beroortretenbem  ©efid?tetbeilc;  bic 
>uti0  tft  je  natb  ben  gantilien  au&erorbentlid? 
m unb  berjenigen  ber  oerfd?i<benen  Orbnungen 
tgetbiere  entfprecbenb,  bod)  mil  bem  Unter* 
>ab  manebe,  befonberd  gniefteit  freffenbe,  eine 
ig  grofie  3«bl  pon  3dbnen  baben;  bie  2lug<n* 
tub  getpBbnlid?  nad?  $inten  offett  unb  burd? 
mit  ber  Scbldfengrube  nerbunben ; ber  Unter* 
t eine  eigentbfimftd?e  ©cftalt,  inbem  fid?  fein 
itilel  nad?  innen  einbiegt  unb  einen  mebr  ober 
blattartigen  gortfafe  bilbct,  meldjer  julpcilen 
ganjen  maum  jroifeben  ben  beiben  Sleften  bed 
:crd  einnimnit;  bie  ©euteltnod?cu  fmb  bei  alien 
ieren  obne  Sudnabme  unb  bei  beiben  ®e= 
n in  pollfommen  gleidjer  ©rB&e  cntroidclt; 
>ung  ber  G|tremitdten  crfd?eint  aujscrit  per* 
geiofibnlicb  ftnbet  man  bif  ©orberffi&e  mit 
freien  3ebm  Perfcben  unb  mit  langen  9tagel* 
betoaffnet,  fobafc  fie  jum  ©eben  i'otpie  jum 
i ber  ©eutc  gefebidt  crfd?einen ; bei  ben 
ftpen  fmb  fie  gen>&bnlid?  febr  furj,  Perlfimmert, 
tebeftomeniger  mit  rooblauSgebilbeten  Sd?lftffc6 
ericben.  Sebr  per)«biebenartig  ift  bie  ©ilbung 
:erffif>e.  ©ei  ben  einen  fmb  bie  3«ben  frei, 
Uenndgeln  Perfeben  unb  ber  guf$  jum  Saufen 
; bei  anbe-rn  bie  mittlern  3eben  miteinanber 
en  unb  mit  bem  'JJlittelfufie  enorm  perldngert, 
in  mdd?tige£  gnjtrument  jum  Sprung  ge* 
roirb ; bei  nod?  anbern  eubli<b  fmb  bie  winter* 
Ufommene  \?dnbc,  inbem  neben  pier  nagel* 

* 3eben  ein  abfcfcbarer  nagellofer  Saumen 
ift. 

^ebiru  jeigt  bei  ben  meiften  ©euteltbiewn 
c gar  feine  ober  nur  febr  toenig  flacbc  Sin^ 
Set  Scbiuiclenfiyrper  (Corjjus  callosum)  unb 
oolbe  (fornix)  |iub  laum  augebeutet,  bie  ©arobi- 
jcf?c  Hein;  bie  |>emiipbdren  fo  Hein,  bab  fie 
i bie  ©terbiigel  nid?t  bebeden,  ge)d?roeige  benn 
»ine  ©ebim.  Sie  dufeere  Obrmui^el  ift  bei 
joblauSgebilbet  unb  bei  Pielen  fogat  pon  be- 
ijer  ©ri>Be.  Sen  wefentlicbften  auejeiebnenben 
ter  bietet  bie  ©ilbung  ber  ©efiblecbt^tbeile  bar  ; 
a 'JMnndjen  Uegen  bie  Robert  in  einem  Sade 
>em  ©autbe  meit  por  bet  meift  mebr  ober  minber 


gefpaltenen  ^utbe,  bie  jum  Sbeil  in  einem  langen 
jdjeibenartigen  Hanale  nerftedt  ift;  bei  ben  SBeibcben 
fflbrt  bic  meiblidje  ®ef<ble(bb55ffnung  (meiblitbe  Dt; 
gane  ber  ©eutelratte,  Saf.  li,  ^ig.  7):  a Qiex- 
ftodc;  b Gileiter;  c UteruS;  d (Sinmftnbung  in  ben 
Sdjeibenlanal;  c SJeier ; Sift  beftelben;  f Sdbeibe; 
g fjamblafe;  h Deffnung  ber  Sdjeibenfandlc  in  bie 
gemeinfd?aftlid?e  Sebeibc),  melcbe  Pollfommen  non  bem 
tlfler  getrennt  ift,  in  einen  ntebr  ober  minber  lauaen 
$anal,  ber  ftcb  balb  in  3»oei  5H&brcn  tbeilt,  melcbe 
ficb  in  3orm  einer  £pra  nad?  oben  gegeneinanber 
frflmmen.  Siefe  beiben  Scbeibcnfandle,  meldbe  man 
frft^er  fflr  bie  beiben  ©ebdrmutterbdlften  anfab,  bffnen 
fid)  in  einen  Sad,  ber  mebr  ober  minber  ooQftdnbig 
burd)  eine  mittlere  Scbcibemanb  in  jioei  |>filften  ge: 
tb«ilt  unb  beffen  2lu§bilbuna  bei  ben  perfebiebenen 
©attungen  febr  Perfcbiebene  ©renjen  jeigt.  biefen 
Sad  miinbet  jeberfeits  eine  ffblautpfdrmige  ©ebdrs 
mutter,  bie  fub  nacb  Porn  in  einen  furjen  Gifeiter 
fortfe^t,  beffen  roeite  Deffmmg  ben  Gierftod  mit  ^abl= 
reicben  ^ranfen  umfabt.  3u  fciefer  eigcntbfimlidjen 
©ilbung  bet  innern  ©efcblecbt^tbcifc  tritt  noeb  bie 
3lu«bilbung  be3  ©eutel^  binju.  Sie  3ibe»  liegen 
ndmlicb  an  bem  bintern  Sbeile  be^  ©auebes  ju 
beiben  Seitcn  bee  'Illittellinie  in  mebr  ober  minber 
grower  Slnjabl  unb  befi&en  eine  perbdltnibmdbig  aufter! 
orbentliebe  Sdnge;  fie  fmb  in  ibrem  Umfreife  entroeber 
nur  pon  einer  einfacben  .fiautfalte  (©cutelrattc 
mit  ^ungen,  gig.  6)  ober  pon  einer  formfidjen 
lafebe  umgeben,  bie  cine  fcblifcartige  Deffnung  befibt 
unb  in  fceldber  bie  gungen  lange  B^it  an  beii  3ti<u 
ber  fOiutter  bdugeub  bfiumgetragen  merben. 

iBlan  bat  fiber  bie  frfiber  fo  jroeifelbafte  grage  ber 
gortpflanjung  ber  ©eutcltbiere  in  ben  europdifdjen 
IBfenagericn  pielfacbe  ©eobaebtungen  anftcllcn  fdnnen, 
au§  mclcben  ficb  ergeben  bat,  bab  ber  Gmbrpo  inner* 
balb  ber  ©cbdrmutter  ficb  infomeit  pollftdnbig  au^* 
bilbet,  a(4  juin  SJeben  in  freicr  £uft  notbtoenbig  ift, 
bab  er  aber  bann  nocb  eine  nur  febr  unbebeutenbe 
©r6be  befi^t.  2J?au  finbet  allc  Sbeilc  be^  Sdugetbier* 
eiee,  Gborion,  3iabelb(afe,  Scbafbuut  unb  £>ambaut 
pollfommen  au^gebilbet,  nur  mit  bem  Unterfcbkbe, 
bafi  lebtere  uiept  bis  jur  Dberflacbe  be^  Gborion 
beranfommt  unb  auf  biefe  ffieife  fein  'JJlutterfucben 
gebilbet  mirb.  Sie  ©eburt  be^  fleinen,  aber  in  feineu 
ibrdou  Pollftdnbig  au#gebilbeten  gungen  gebt  ganj 
in  gemBbuIi<bfr  20eifc  oor  ficb;  bie  SJfutter  empfangt 
e3  mit  bem  SKatile,  bringt  e£  in  ben  ©eutel  mtb 
bdngt  bort  an  eine  3itK  an,  ju  beren  enger  Urn* 
faffung  fDlunb*  unb  iHadjcnbBbte  bt&  gungen  in  eigen* 
tbfimlicber  2Bcife  fanalartig  au^gebilbet  fmb;  ber 
©eutel  bleibt  nod)  febr  lange,  felbft  nacb  ber  poll* 
ftdnbigen  ^lu^bilbung  beB  gungen  ber  3uflu<bt^ort 
ffit  baficlbe,  fobab  e§  ficb  vbet  brobenber  ©efabr 
bineinflflcbtet.  ©ei  benjenigen  ©attungen,  bei  melcben 
ber  ©eutel  burd?  fine  ^autfalte  erfeftt  tit,  bdngt  ba§ 
gunge  nur  im  Hnfang  an  ben  3il>m,  tuivb  aber  fpdtcr 
pon  ber  iDfutter  auf  bent  tHfiden  mit  berumgetragen. 

?lu5iiabmc  ber  in  'ilnierifa  oorfommenben 
©eutdratten  ift  bic  gan^c  Orbnung  auf  ^luftralien 
unb  bie  umliegenben  gnfeln  (Sadmanien  u.  f.  ip.)  forote 
auf  bie  iDfoiidfeit  unb  fReuguinea  befcbrdnft.  Sie 
Organifation  lit  in  jeber  ©ejiebung  elite  niebere,  unb 
ba  audh  bie  dlteflcn  Sdugetbiere  im  gura  ben  ©eutel* 
tbicren  aiigcbort  baben , ba  einjetne  'Jleprdfentanten 
bcrfclben  frtiber  aucb  in  Guropa  oorfamen,  fo  ftnb 
bie  ©euteltbicre  ale  bie  Stammaruppe  an^ufeben,  aik 
toelcbeu  fid?  bie  fibrigen  Sdugetbiere  emnndelten.  gn 
ber  Sbat  entipriebt  aud?  bie  Orbituug  nid?t  einer  Drb* 
nung  ber  slHonobelpben,  fonbern  ber  ganjen  Unter* 
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TUaffe  ber  SSnge(l)im. 


Itaffe  berfelben,  unb  bie  Samilieit  ben  Orbiiuiigen,  bic 
2Bombatd  3.  S3,  ben  fRagem,  bie  ©eutclroBlfe  ben 
fyleifcpfreffern  u.  t'.  it?. 

ffamitie  ber  3icut  etna  ger  (Phascolomida).  9iagcr: 
artige  Sdbneibcjabnc , (cine  Gdjabnc,  grope  £udc  uor 
ben  funf  flatten  ©adjdpnen.  $(umpe  bide  Sbicrc 
rail  bidem,  breitem  Kopf,  furgen  Dbren,  ftummet-- 
f&rmigem  Sdbittanj,  funf  mit  ftarfen  ©rabefrallcn  be- 
maffneten  3^$eu  nit  ben  58orbcrfttpen ; an  ben  Winter* 
fitben  ein  ftummetartigee  Saumen  obite  Kralte.  Set 
SBombat  (Phascolomvs  fossor,  $ig.  8)  tebt  in  3icu= 
fiibmale^  in  tiefen  GrbpBbten. 

ftamilie  ber  Kdn  gurud  (Macropodida).  Set  K6t; 
per  micberbott  in  Dieter  Scjiebung  bie  Drganifation 
ber  Springratten  burd)  bie  Serlftngentng  ber  Winter: 
fube  (Stelet  bed  & An  guru,  ‘Jig. 4:  a Scutelfno^cn, 
b 9Jtittelfup),  Serfitrjung  ber  Sorberffipe  unb  ben 
mdeptigen  Steuerfepmans.  Scr  Kopf  ber  Spicre,  bie 
in  ibrer  grdpten  2lrt  fipenb  2Jianncdp6pc  erteiepen, 
i(t  Dcrpattnipindpig  tlein,  ber  Scpdbel  (anggeftredt 
unb  in  ber  ^orm  toic  in  ber  Stnorbnung  bed  flbri= 
gend  eigentbfimliepen  3«pnbaued  einigermapen  bem 
ber  SferPe  dbulicb  (3<b5bel  bed  $5  it  guru,  $ig.  5). 
Sie  eigenttteben  Kangurud  paben  fed)d  bid  aept  Sorbet 
jdbue  tn  ber  Obcrtinntabc,  t?oit  beitcu  ber  pintere  bei 
einer  ©attung  abgerudt  ift,  jlrei  meipetartig  borijontal 
gcftellte  5)orber3dpite  in  ber  Unterftnnlabe,  unb  nacp 
einer  3apnlfide  Diet  bid  funf  mfirfelfOrmige  Sadjdbnc 
mit  ftumpfpBdcrigeit  Kronen,  mdprcnb  bie  Kaitguru= 
fatten  (Hypsiprymnus)  unb  bie  Saum^Kditaurud 
(Dendrolagus)  fcpoit  mebr  abmeiepenbe  SBerbditniffc 
(eigen.  Sie  Sorberfupc  mit  ffluf  freiett  3ef?en  ftnb 
fef?r  furj,  bie  $interfflpe  ungemein  (nng  unb  frfiftig, 
ber  Scpmans  fepr  bid  unb  laitg;  non  ben  bier  3fbcn 
bed  ^interfufeed  futb  bic  bciben  mittlern  bid  jum 
'Jtagelgliebc  miteinanber  bcriDacpfcu,  bic  bciben  fiupern 
frei,  alle  febr  bebeittetib  berldngcrt.  Sic  fpringeit  in 
ungebeuent  Sdpcn,  inbem  fie  ben  laitgeit  Scptoanj 
aid  Salancirftange  gebrauepen,  unb  ftfipen  ftcb  auf 
benfelben  bcim  Sipen;  fie  nAprcn  ftcb  itur  uoit  Krdu= 
tern,  morauf  aucb  ber  Sail  ibred  Serbntiungdtunald 
hinmeift,  inbem  ber  SDiagen  in  nteprfadic  $Bp(cn  gc= 
ipeilt  ift  unb  ber  Sliitbbarm  cine  bcbcutcnte  fifinge 
erreiebt.  Sie  ftnb  bie  eigen  ttiepen  Stcppentbierc  bed 
fflnften  '.Selttpcitd,  bie  in  .ipeerben  Icben.  Sad  3uitgc 
bleibt  febr  lange  int  SBeutel.  Sie  nbgebilbete  2trt 
(Macropus  major,  gig.  3)  Don  3Jlenfcpcngr5pe;  bie 
Kfinguru fatten  (Hypsiprymnus)  Ibie  .'pafen  unb 
Kanincben  grop. 

Sen  Kdngurud  nabe  fteben  pinfuptlicp  bed  ©cbiffed 
bie  ^rueptefref  fer  (Frugivora),  inbem  fie  ebcnfnlld 
jtbei  tnnge  meipelartige  Scpneibesdpnc  im  Unterfiefcr 
unb  mebrfaepe  im  Oberficfcr  befipen.  Sagcgcn  ift 
bie  S^bnlflde  bei  biefen  Spiercn  nie  DotlftAnbig  aud; 
gebilbet  unb  cd  finbett  ftcb  meift  in  beiben  tfinntabcn 
ober  n?enigftend  in  ber  obern  bafb  mebr,  balb  minber 
audgebitbete  (5djdbne;  bie  ©adjapne  gleicbcn  bcneit 
ber  Dorigcn  ffantilie;  ba  bic  Spicre  aber  fdmmtticp 
auf  Saumen  berumMettcm  unb  cinige  fogar  einc  2frt 
won  ^lugbaut  (^Iugbe utter,  Phalangisla  sciureus, 
^ig.  12)  beftpen,  h?etd)e  ibnen  aid  ^altfcbirm  bient, 
fo  futb  bie  Gjrtremitdten  gteiebrndpig  cntioidett  unb  bie 
rorbem  mit  fflnf  freiett  Krallenjeben , bie  bintern 
bagegen,  an  beiten  3«igb;  unb  SHittetfinger  mitein-- 
anber  terioacbfen  ftnb,  mit  einctn  entgegenfteUbaren 
Saumeit  oerfeben,  ber  faft  itacb  binten  geriebtet  febeint 
unb  jum  Umfaffen  ber  3^cigc  auperft  gefebidt  ift. 
Sie  meiften  Sbiere  biefer  fyamitie  beftpen  einen  tangen 
©reiffcbinanj  unb  treibett  ftcb  in  dbnticbcr  SDcifc  mic 
ttnferc  GicbbBrncben  auf  ben  Sdumett  umber;  einc 


©attung  (Pltascolarclus  s.  Lipurus)  ftimmt  turef  la 
fcbleuben  Sdjmans  unb  ben  plutttpen  Kbrprrbau  ndt 
mit  belt  SBombatd  flberein.  3br  'JUtageu  ift  nnfai, 
ber  Slinbbarnt  bagegen  fepr  entn?idelt.  Sie  ?ami& 
tomrnt  auper  in  Stuftraiicn  aucb  auf  ben  -imta 
3nfcln  nor. 

Sic  gaittilie  ber  Sett tetrat ten  ober  Crenittv 
(Didelphtda),  bie  auf  2tmcrifa  befcbrdntt  ift,  bat  at! 
jioifcben  ^niettcnfreficm  unb  fyleifchfreffern  iduoantensft 
©ebip  (Scbdbct  ber  Seutelratte,  (jig.  10),  mit  iA  ; 
oieten  (oben  fflnf,  unten  oier  jeberfeitd)  Sdmdkl 
jdbncn,  frummen,  febarfett,  oorftebenben  Gdjdbncn  'Jil 
fcbarfb&derigcn  Sadjabnen  (oben  unb  unten  jeberick  j 
fteben),  alfo  im  ganjen  50  3db««/  tangen,  tin 
nadten  Scbmanj,  nadtc  Dbren,  ffinfjcbige,  mit  ^atn 
Sobte  auftretenbe  "Jupc  unb  binten  mobtentttndcM 
gegenuberfteUbare  Saumen.  ,§ierber  bad  betanH 
Opoffum,bic  gropcSeutclr at te  (Didelphys  virginuyl 
^ig.  9),  im  Sflben  ber  Sereinigten  Staaten  let  it. 
baptc  ^cinb  bed  bortigen  ©efttigeld,  auperortfr.;i:f 
jdblebig,  mit  mobtentroideltcm  Seutet,  unb  bieStencdl 
ratte  (Didelpbys  dorsigera,  fyig.  6),  im  Sfibcn,  ha 
mclcber  bie  3ifcen  nur  oott  einer  febmafen  ^autfa&a 
utngeben  ftnb  unb  bie  3un9<m  ficb  auf  ben  JRfidiw 
ber  SRutter  ftfltbten,  an  beren  ©cbiuanj  fie  ftflft  mit 
ipren  Scbmdnjen  anffammem. 

Sic  fyamilie  ber  Siaubbe utter  (Dasyurida),  ts4| 
ftarf  norftebenben  Gdjabiten,  febneibenbeu  Sacfjj!::c: 
oierjebigeit  ^interffifsen,  an  bcneit  3uroeilen  cine  Saw 
ben  Saumen  reprdfentirt.  So  bei  ben  iHaubbetnkrw 
ober  Seutctmarbem  (Dasyurus  Mangei,  fyig.  13),  t«f 
einen  febr  tangen  Scbluanj  unb  fpt^maudartigtn  Mert^ 
baben,  lodbrenb  bei  ben  Scuteibdren  ober  Intffh 
(Diabolus  ursinus,  3‘ig*  ll)  ber  Scbmanj  lurjet,  Iff 
Kopf  unb  KBrpcr  gebrungener  ift  unb  bie  SaiintK 
marje  feblt.  Sad  gr&ptc  fRaubtbicr  ift  ber  Seutfb 
mo  If  (Thylacinus  cvnoceplialus,  fyig.  14),  Don  ®rcf* 
unb  ©eftatt  cined  SBotfd,  ber  unter  ben  Scbaf&eerte* 
Scrbeerungen  anridjtct. 

f 

Crbnung  ber  Kloafentbicre  (Monotrcmauf,  * 

Stfter,  Gis  «nb  .^arnteitcr  munbfn,  ff/Vj 
bei  ben  SBgcln,  in  einc  ei n jige  gcmcinfa**  j 
Ktoafe.  1 

Siefc  nur  in  jmei  Sppcit  Dertrctene  Orbnting  k 
greift  bic  nieberften  Sdugetbicrc,  bie  man  fogar  ?i 
aid  cine  eigentbumlicbe  Ktajfc  jiotfcbeu  ben  tin/ 
tbicrcn  unb  ben  SBgetn  bflt  binfteltcn  loollen. 
Scbdbct  biefer  Sbicre  ift  flacb,  ber  fRaum  fur  lai  < 
Gicbim  nur  gcriug  im  Scrgieicb  ju  ber  bebeutrs 
ben  Sludbitbung  bed  ©eficbtdtbcild  (Scbdbct  j 
Scbnabeltbicrd,  3'ig-  ddd  unten,  urn  bic 
jdbitc  unb  ben  fonberoaren  3)orbertiefer = 'jlpNtJt  r 
jeigen,  ber  ben  ptatten  ^ornfepnabet  ftiipt) ; bic  Scbnatgc 
ift  febr  tang,  bie  Kiefer  cittmcber  boQfomnten  jafrttW  | 
ober  mit  bornigen  3dbucn  Derfeben,  bie  cine  21rt  ct‘ 
^tattc  bilbeu  unb  aud  fentrcdjtcn  «§ornfafem  jjcWM 
ftnb.  -fficicbe  Sippett  febten  burebaud.  Sie  zb®"- 
fnoebett  Dermacbfen  febr  frub,  in  dbnticbcr  ©fik^« 
bei  ben  $$5getn,  311  einer  nabttofen  Kapfcf  -tJ; 
fiupcrc  Dbr  feblt  biefen  Sbieren  burebaud  unt 
'Jlugen  ftnb  nur  fteiit,  fonft  aber  Dollftdubig  entwia^ 
ber  Scbuttcrgfirtel  ndbert  ficb  in  feiner  ©iltutig  ew 
tbeild  bem  ber  fHeptilien , anbcrntf?eild  bem  w f 
3)5get ; bie  .^anbbabc  bed  93ruftbeind  ift  Tg'frmw  1 ■' 
bie  beiben  Scbtuffclbeine  fo  miteinanber 
bap  fie  eiiieu  feftcu  ©abethtoeben  mie  bei  ben  W1'1 
bilbeu.  Sic  fRabenbeinc  fmb  auperorbentlitb  ; 
unb  bie  Scbulterbtdtter  fiber  bic  ©etenfgrube  b- 
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med  nad)  worn  bin  Dertdngcrt,  fobafi  f\c  mit 
truftbcine  jufammenftofjen.  Sic  gflpe  baton 
?I?en , n>ctd)e  fiberall  mit  langen  Hrallcnndgeln 
et  ftnb;  bie  OJtdnncben  tragcn  auperbetn  an 
interfuse  nod)  cinen  cigentbftmlicben  ©pom, 
bcr  ganjen  Sdnge  nad)  burdibobrt  ift  unb  mit 
uSfflbmngdgang  eincr  Sr  fife  in  ©erbiitbung 
ic  nad)  ber  JiBe^auptuiiii  ber  Gingeborcneu  einen 
©aft  abfonbern  foil.  Sie  toeiblicben  ©efcblccbtd* 
mb  benjenigen  ber  ©6gel  analog  gebilbet,  in* 
v treble  Gierftod  Derlfimmert,  bcr  linle  traubem 
■ bagcgcn  faft  cinjig  enttoidelt  ift.  Siefer  liegt 
;lbar  neben  ber  fpaltenfBrmigcn  Deffitung  ber 
Srompete,  roeld?e  in  einen  hmen  GUeiter  ffibrt, 
b fcberfeitd  $u  einem  fdjlauajformigen  Uterufi 
rt.  Sie  beibeit  Uteri  offnen  fief?  getrennt  Don* 
:r  auf  jmei  luarjenartigcn  GrbBbungen,  auf 
guglcid)  bie  Deffnungcn  ber  ^arnieitcr  ftd)  be* 
in  eaten  meitett  Sternal,  ber  nad)  born  in  bie 
iafi,  nad?  binten  in  bad  ertoeiterte  Gnbe  bed 
trine-?,  in  bie  Hlcafc  fid?  fortfebt.  Sie  'Utild?* 
baben  feiue  3ipm,  fonberu  Bffnen  ftd)  eitifacb 
ter  fpaltformigen  Oeffnung  jeberfeits  dm  ©aud?e ; 
t ©amatoligein  in  eincr  tiefen  ©rube,  in  toelcbe 
;imge  mit  f einem  ©orbcrlorpev  eingefenft  ift. 
Dritfc  unb  gunged  bed  ©(fynabeti  geld.  Echidna, 
l gig.  18).  Gd  gibt  nur  eitic  auf  jcber  ©eite. 
•fteben  aud  biden  tounnfbrmigen  ©linbgdngen, 
luibtlbuug  fc  nad?  bem  Suftanbe  ber  Sradjtig* 
r ueifcbiebeu  ift. 

©cbnabeltbicte  (Ormthorhynchida)  baton 
brcitcu,  plattgcbrudten,  einem  Gnteufcbuabcl 
m Obertiefcr,  ber  born  bic  9lafent&d?er  trdgt 
t beffen  untere  finite  ber  fdjmalc  Untcr* 
>apt  (Sd?nabeltf)ier,  Ornitharynchus  para- 
gig.  15);  an  ber  ©cite  jeigt  biefet  ©dptabel 
v alien  unb  im  ^intergrunbe  bed  9Jtauld  eine 
tge  fmrnplattc  obne  2Burjel,  bie  aud  fail* 
fafem  bcflcbt.  Set  n>aljenf&rmigc  HBrpcr  ift 
:jen,  groben  ©eljbaarcn  befleibct,  bcr  ©cbrcatij 
tattgebrfidt,  bebaart.  Sie  funf  3cton  ber  gujje 
ird?  cine  Scbmimmbaut  oerbunben,  toelcbe  an 
orberfupen  bie  Hrallen  meit  fiberragt.  Sie 
leben  in  ©eubollanb  in  Seiebcn  unb  gluffen, 
eti  Ufcrn  fie  fid)  £5d>er  graben.  Sie  Ginge* 
i bebaupten,  bap  fie  CSicr  legen,  both  bat  man 
ern  tteben  3olllangcn,  taum  geborenen  gutigeu 
> ©cbalcu  beobaebtet. 

ben  Slmcifenigeln  (Echidnida),  bie  in  bem* 
llaterlanbe  in  Grbpoblen  leben,  ift  bie  Sd)uauje 
i langen  bfimten  ©cbnabel  audge$ogcn ; bie  Hiefer 
trebaud  jabnlod;  ber  ©aumcn  ftatt  beffen  mil 
td  gcrid)teten  .§omiDar$en  befeiu;  bie  3unge 
?rft  lattg,  febr  bctoeglid?;  bic  gflfie  mit  ftarfen, 

. gebogcncti  Braden  bemaffnet;  jtuifeben  ben 
baaren  fteben  auf  bem  fRMen,  dbnlicb  inie  bei 
leln,  furjc  ^tornftacbcln,  bie  bent  Jbicrc  jur 
oigung  ju  bieiten  febeinen,  ebgleicb  cd  fid)  nidjt 
big  &ufammenrotien  fanti  (Scbnabcligel, 
i hystrix,  gig.  17). 

tflaffc  bcr  ©bgel  (Aves). 

(lafel  12  t>i«  18). 

gebern  bebedtc  SBarmbluter,  beren 
reytremitdtcn  tu  gliigeln  umgeman* 
tub.  Heine  3d|ne,  Hiefer  mit  ^orn* 
:n  bebedt  unb  einen  6(bnabel  bilbenb. 

<5 i c r mit  Kalffcbafen. 

Mbrpcrform  ber  3l5gel  ift  bbcbft  eigentbfimliib. 
nnb  23aucb  bilben  einc  ein^ige,  ittnen  nidbt 


buvcb  ein  3wer<bfeQ  getrennte,  eifbrmige  IPlaffe,  bie 
im  ©Icicbgcioidbt  auf  jtoci  Stfiben,  ben  Seinen  rubt, 
unb  3War  geioShnlicb  fo,  baf*  bie  fidngdadbfe  ber  €i* 
geftalt  borijontal  Don  Dorn  nad)  binten  Iduft  (Sfelct 
bed  Sartgeicrd,  Gypaetus,  $af.  15,  gig.  2),  obgleitb 
au<b  bei  Dielen  (Stelet  bed  ^inguind,  Aptenodytes, 
Saf.  18,  gig.  9),  j.  39.  ben  ^inguinen,  ber  Horper  faft 
fenlrecbt  auf  ben  toeit  nadb  binten  geriidten  ©einen 
getragen  mirb.  2)er  runbli^e  Hopf,  bcr  in  einen 
mebr  ober  minber  langen  6<bnabel  audgejogeu  ift, 
rubt  immer  auf  einem  langen  |?alfe,  ber  loenigftend 
neun,  oft  aber  fiber  jmanjig  SBirbel  entbfilt  unb  einc 
grobe  gretbeit  ber  ©eiocgungen  befipt;  bagegen  ift  ber 
©dbmanj  ftetd  burebaud  rubimentdr,  menigftend  ma^ 
bad  Stelet  unb  bie  IDtudfeln  betrifft;  benn  ber  Xbetl, 
melcbcn  man  getoBbnlid)  ben  ©ibtoanj  nenitt,  rnirb  bei 
ben  ©Bgeln  nur  Don  langen  unb  fteifen  gebern  ge* 
bilbet.  gn  biefer  bebeutenben  ©erffingerung  bed  oft 
fdjlangenfBrmigen  ^alfed  unb  bcr  ©erfftmmerung  bed 
StbtDanjcd  pnben  loir  einen  birccten  0egettfab  gegen 
bie  IHeptilien,  bei  mclcben  meift  bad  umgefebrte  ©er* 
bdltnip  ber  genannten  HBrpcrtbeilc  ftattfinbet.  §ierju 
fommt  nod)'  bic  .f>ol)e  ber  ©cine,  roelt^c  ftetd  aud) 
bei  ben  furjbeinigften  ©dgeln  ben  HBrper  DolUommcn 
fdfioebenb  tragen,  mdbrcnb  biefer  bei  ben  fRcptilicu 
faft  immer  au}  ber  (Srbe  gefcbleift  mirb. 

35ad  ©felet  ber  ©ogel  jeiebnet  ftd)  Dor  bem  alter 
ubrigen  2Birbeltf>ierc  burcb  cine  befonberc  Gigentbum* 
itc^feit  aud,  tDclcbe  fid)  auf  bad  glugoenuBgcn  bcjicbt 
unb  mit  bem  9?amen  ber  ©neumaticitdt  bejeiebnet  mirb. 
$ie  pneumatifeben  Hnocben  entbalten  fein  SOiarf,  fon* 
bem  mit  ^»aut  audgefleibctc  .f>5blen,  melcbe  burcb  Deff* 
nungen  mit  ben  ^ungenjellen  unb  JJuftfdden  bed  Sl6r* 
perd  in  ©erbinbung  fteben  unb  mit  2uft  gefullt  merben. 
3>ie  Sludbreitung  bcr  ©ncumaticitfit  riibtet  fid)  nadb 
bem  glugDerm&gen.  5)ie  ©adbornDBgel,  SturmDogel, 
©clifanc,  bic  grofi  unb  fdb»er  finb  unb  both  leid)t 
fliegen,  babeti  faft  nur  b*>blc  5lnocben.  3)ic  2uft* 
t)5f)(cn  erftreden  fid)  bet  ben  angefubrteu  ©Bgeln  burcb 
alle  Sd)dbel*  unb  SBirbeUnocben  bid  in  bic  lepten 
Spipcn  ber  3cbcnglicbet  ^inein.  $ad  umgelebrte 
©erbdltnib  finbet  bei  ben  ©traufien  unb  ben  Dcr* 
lDanbten  ^aufoogeln  ftatt,  too  bic  ©ncumaticitat  auf 
nur  locnige  Hnoiten  ber  Simfcbale  befdbrdnlt  ift.  2lm 
bduftgften  fmb  ciitige  ©(bdbclfuocben  pneumatifdb,  bie 
unmittelbar  Don  bcr  2Ruiib=  unb  91afeitbBble  aud  mit 
2uft  gefullt  toerben,  uacb  ibneu  bad  Oberarmbein, 
loeicbed  toie  bic  ubrigen  Huoibcn  bed  Hdrperfleletd 
mit  ben  Don  ben  Sungen  audgebenben  Iduftfdden  im 
3ufammenbang  ftebt.  2)ic  dujicre  SRinbenfcbicbt  biefer 
pneumatifeben  Hnodjen  ift  ftetd  au&crorbentlieb  feft 
unb  bid?t,  einc  Ginriebtuitg,  moburib  geftigfeit  mit 
i'eidfiiglcit  Dcrbunbctt  mirb. 

Sic  ©cbdbelfnocben  ber  ©ogel  Derioacbten  febr  frfib* 
jeitig  in  einc  cinjigc  £mnlapfel,  att  bcr  audb  niebt 
eine  ©pur  Don  ©dbten  fibrig  blcibt,  bie  ftd)  nur  in 
bcr  erften  3cit  bei  ganj  jungen  gnbioibuen  nocb  finben 
(©dbdbcl  eined  ©apagaid,  Psiliacus,  Saf.  12,  gig.  l). 
Gd  ift  bedbalb  aueb  fd?iDicrig,  bic  ©eftalt  bet  ein* 
jelnen  Hnocbcn,  rnelebe  in  biefcit  ©cbdbel  cingeben, 
itfibcr  ju  beftimuten  unb  ihre  ©renjen  anjugeben.  gm 
alfgemeinen  ift  ber  ©ogelfd?vibel  runblid)  unb  bie  $irn* 
fapicl  im  ©erbfiltniffe  ju  bem  ©cficbtdtbcile  bei  rocitem 
groper  aid  bei  ben  ©eptilien.  ga  cd  erfdbeint  biefe 
@rB|e  oft  meit  bebeutenber  aid  fie  tDirflid)  ift,  ba 
grope  Suftjellen  jmifdien  ber  innern  unb  dupern  Sage 
ber  ©cbdbelfnocben  entmidelt  fmb  unb  fo  ber  aupere 
Umfang  bed  3d)dbeld  in  leinem  Scrbdltnift  ju  ber 
gcringen  innern  $Bble  ffir  bad  ©ebirn  ftebt.  Set 
©elenilopf,  mit  melcf?em  ber  ©cbdbel  auf  bem  erften 
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£al*toirbcl  auffi^t,  ift  ftctd  cinfad),  InopffBrmig,  oft 
oollfomtnen  lugelig,  fot»af,  cr  cine  bcbcutcnbc  23en>eg= 
lidjlcit  befit)!.  Tie  ju  beiben  Seiten  bed  Scbabcld 
liegenben  Slugenb&btcn  ftnb  getobbitlid)  fe^r  grofc,  iticbt 
innucr  oollftdnbig  qcfdjloffen  unb  and)  tbre  Sd)eibe= 
toanb  febr  oft  nid)t  bitrdwud  oerlndcbert.  3ti  bem 
nad)  oorn  audgejogenett  Sdjttabel  liegen  bic  an  Uttw 
fang  febr  toed)felnbett  'Jlafcnboblen,  beren  Sdjeibctoanb 
ebenfaUS  febr  oft  unooUftilnbig  ift,  fobaji  man  qncr 
bttrd)  bic  kafcnlBcbcr  !?int>urd?feben  fann.  Ter  gattjc 
OberKefergaumcnapparat  ift  an  bet  Sdjfibclfapfcl  bc= 
tocglid)  in  bet  2Beifc  cingclcntt,  bafc  jtoei  Trcbpunfte 
gegeben  ftnb,  bet  cine  worn  an  bet  3 tint,  bet  anbeve 
binten  an  bet  ISinlenlung  bed  ben  llnterliefer  traaen= 
ben  Ouabratbeind  nut  bent  Sdjdbel.  Ter  3tt>ifd?cn- 
tiefer  ift  nteift  grofi,  unpaar  unb  beftimmt  toefentlid) 
bie  Sdjnabelfornt. 

Tad  Dbettieferbein  ift  jeberfeitd  burd)  einen  ftab- 
fbrntigen  5tnod?en,  ber  unter  bent  2lugent)i)l)lenraiibe 
berlAuft,  mit  bent  Ouabratbeine  perbunbeit.  ISd  ift 
biefet  SJcrbinbungdftab  immer  aud  jtoei  Knocbctt  ju= 
famiitengefe$t,  oorn  aud  bem  cigentlidten  3od)beiitc, 
iiintcn  aud  bent  fogenanntett  Ouabratjocbbeine.  Tad 
©aitmengctuBlbc  be*  ©djnabeld  ift  aud  jtoei  grof.en 
©aunienbeineit  unb  cittern  mittlern  ^fiugiebaarbeine 
jufanimcngcfcbt,' an  tocldtc  fid?  ttocb  ju  beiben  Seiten 
lange,  ftabfBrmigc  ^tilflclbciuc  anfcblieftcn,  loelcbe  porn 
an  bie  ©autitenbcine,  binten  an  bie  Ouabratbeine  ober 
bad  Keilbein  eingelenlt  ftnb.  Side  biefe  oerfebiebenen 
2$erbinbungen  bejtrcden  einc  Gomplicitfit  ber  23e= 
toegungen,  inbent  ber  Obcrfiefcr  fid)  notbtoenbijj  beben 
muff,  ioenn  ber  llnterliefer  bcrabgejogen  unb  bierburd) 
ber  Sd?nabel  ge&ffnet  toirb.  Ter  llnterliefer,  beffen 
Jcrm  je  nad)  ber  Scbnabelfortit  uberbaupt  febr  toed)felt, 
ber  aber  immer  binten  an  bem  Ouabratbeine  eitt« 
gcletilt  ift,  beftebt  atid  cittern  mittlern,  unpaarett,  bent 
Sabnftflde  entfpreebenben  Kttocben  unb  and  fftnf  fcit= 
lid)en.  paarigen  3tftdeti,  bie  ittbeffen  febr  balb  mit: 
einanber  ocrtoadjfeit  unb  fo  einen  einjigett  2Binfel= 
fttoeben  barftellcn. 

3dbne  fontttten  bei  bett  SBgeltt  flbevbaupt  gar  nidjt 
Por,  unb  bie  cinjigc  tBctoaffnung  ihred  'JJtunbed  be= 
ftebt  in  ben  .fjorttfebeibett , toeldjc  bie  fdttieibenben 
JMdnbcr  ber  Kiefer  In  od)ett  fiberjiehen.  Tiefc  .fjortis 
ftbeiocn  ftnb  qeioDbnlid)  fcfjarf,  mie  bic  Sdineibc  cincd 
'Jlicfferd,  nur  febr  felten  lammartig  audgejarft.  2Jei 
ben  fHauboBgcltt  uttb  Kernbcifserti  ift  ibre  Subftanj 
am  bdrteften,  toAbrcttb  fie  bei  ben  bauptfdd?lid)  ton 
ffieicbtbiercn  lebenben  (5nten  unb  Sdjttepfen  in  cine 
febr  jarte  |>aut  fibeiqebt,  bic  jablrcicbe  9terocn  ent= 
bdlt  unb  citt  feiitcd  Taftorgan  barftellt.  Oeftcrd  er= 
ftreden  fid)  biefe  |>ornfd)eibeii  nid)t  fiber  ben  ganjen 
3cbnabci  binmeg,  fonbertt  toetben  nad?  bintcu  ju  pon 
einer  eigctitbftmlicben  nadten  .paiit,  ber  fogenanntett 
2Bad)dbaut  (Ceroina)  erfebt.  23ei  feitter  engett  93e= 
jicbung  511  ber  9?abrting  unb  i'ebettdtoeife  ber  2Jbgel 
ift  ber  3d)  nab  el  ein  porjflglidjer  ©egenftanb  ber 
'Jluftnertfaniteit  fur  bic  ^Pologett  geroorbeu,  bie  fitr 
bic  '-Befdtreibung  feitter  oielfacb  toedjfclnben  Jortiten 
befonbere  .Uunftauebrude  erfunben  babett.  Tic  fkiiden: 
fante  bed  Oberfcbnabeld  beifit  ber  3d)nabelriidett  ober 
bic  ^irfte;  mcift  erfebeint  biefelbc  mebr  ober 
tnittber  nad)  oorn  gebogen  ober  felbft  bafenfOrmig  ge: 
Irfimntt.  Ter  untere  fJlattb  bed  UnterfiefcrS  toirb  bie 
Tillett fante,  ber  2Binfel,  in  tocld?em  beibe  'Jlefte 
bed  llnterfdfnabeld  jufammenftoffeit,  ber  k inn  to  in  lei, 
unb  ber  ocrcinigte  Jbeil  ber  beiben  Unterfieferafte  bie 
Tide  (Myxa)  genaimt.  Tie  0egenb  jmifdtett  betn 
2luge  uttb  ber  6d)ttflbcliour$el  beifet  bie  3iigelgegeitb, 
unb  bie  I)inteic  2Baitgctigegcnb,  mo  fid)  bei  bem 


Saugctbier  bie  duftere  Dbrbffr  ng  fttibett  trittf, 
Obrgegenb.  Tie  Jyorm  ber  i ijnabel  unb  th  1 
bdltnif>  jtim  Hbrper  ift  febr  oerfebieben.  Tie 
facbftc  ©eftalt  ift  biejenige  ei  es  Kegel*  cbet  e 
2$nramibc  mit  mebr  ober  min  er  fdjarfer  ^itfte, 
jumcilen  ettoad  toeniged  na*  \ >rn  gebogen  ift. 
ber  fiange  bed  6torcbfd)nabel  bid  ju  bem  hi 
Aiegelidjnabel  cined  Kembeifterd  unb  ber  Tunne 
Kolibriicbnabeld  finben  fid)  aQ<  mbglitben  Ueben 
biefer  Kegelgeftalt  in  jablreidjf  ?m  SBedbfel  bet  ' 
Turd)  ftdrfere  Siegung  ber  firftc,  3ufpibtm(| 
oorbern  Apafend  am  Oberfd)na  cl  unb  Sdtfirfung 
Seitentbeilc  gebt  biefe  3d)ttabe  form  allrndblii  m 
'Jlaubfcbnabel  fiber , ber  bei  l en  editm  fallen 
6ulen  ben  ©ipfel  feiner  2lut  bilbung  erreiit. 
meilen  finbet  ft<b  an  bieicn  9i  ittbfdjnlibeln  neib 
feitlicbc,  oorfpringenbe,  itbarf  Gde,  bie  nun 
mit  betn  Slanten  eitted  3^bne  l bclegt.  3n  * 
^Allett  plattct  ftcb  ber  Kegelfd  nabel  mebr  at, 
Seitentbeilc  oerbreitern  fid?,  bit  Kante  ber  ftirfie 
fdbminbet  oft  gdnjlicb  unb  ed  tterben  fo  jene  ft' 
bergeftcllt,  bic  oott  ben  ©finfeti  unb  ybffelreih 
lannt  ftnb.  Sebr  bduftg  bient  aud)  ber  Scbnab 
Unterftftbuitg  bed  Klctternd , to  c bei  ben  ^Jara 
uttb  toabrenb  bi«  ber  Cberfcbnitbcl  febr  ftarl  ge 
mirb,  fobab  bad  ©anje  etma  Die  ^orm  einer ) 
}d»ere  bat,  mie  man  fte  in  Iter  ©firtnerei  hi 
toirb  jugleid)  feitte  Subftanj  porBfer  unb  leidjtcr; 
23ilbung,  bie  bei  ben  9iadbomt6geln  ibr  b5dbfte4 


crreid)t,  bei  rocld)ett  bic  ungebeuern  Senate! 
grobjclliger  Knocbenmaffe  bcft<rben,  bie  jum 


i'ogar  luftfubrenb  ift.  (Sinige  9t6gel,  trie  bie  li 
unb  bie  SturmoBgel,  jeicbtten  fid)  ttodb  butd>  cin 
fottbere  Siilbung  bed  Scbnabcld  aud,  ber  jufan 
gefeftt  crfdjeint,  ittbem  bie  SlafenlBtber  ocn  befcj 
knorpclfdbuppcn  fibertr»5lbt  ftnb,  bie  auf  ben 
fd)nabel  aufgefcjit  unb  mit  bemfelben  oerfebn 
ftnb. 

Tie  Sirbelfdute  ber  2l5qel  Idbt  field  tie 
icbicbcnen  Slbtbeilutigen  in  ^ald:,  SHuden:,  Jen 
ilreitj:  unb  Scbmanjmirbel  erfennen.  Ter  $a!ij 
gcrobbnlid)  elf  bid  jtoblf,  felten  neun,  jumeilen 
and)  fiber  jtoanjig  fflirbel,  meldjc  alle  febr  betra 
oorn  audgebbblt  unb  binten  getoblbt  ftnb.  Tie 
toirbcl  ftnb  febr  fitrj  unb  befijjen  oorn  gablide  * 
fortfatyc,  urn  melcbc  bentnt  bie  fiungen  fid)  einla 
Sie  tragen  platte  iHippen , bic  mit  plattcn,  renj 
23ruftbein  audgebenben  2fruftrippen  itt  cittern 
5ufammenftofien  unb  etroa  in  ber  iTlitte  ibret  it 
einen  platten  fyortfab  ttad)  binten  fdjiden,  ber  ] 
auf  bic  ndcbfte  IHippe  auflcgt  unb  mit  Piefer 
iBaitbmaffe  oerbunben  ift,  fobab  baburd),  bei 
Setocglidbfcit,  bic  fyffligleit  bed  tBruftlorbed  bete 
erbbbt  mirb.  2ltn  ^>al|'e  fomnten  gcto6bnli<b 
falfcbe,  borttartige  9hppen  oor.  Tie  f'enben  Jj 
Mreiijbcinmirbel  oermaebicu  untercinanber  ju 
nteift  breiedigett,  lattglicbett  unb  platten  Knodm, 
beffen  Seiten  bic  Tarmbeine  bed  23edend  anir^ 
Ter  6d)maitj  beftebt  aud  einigen  tocnigen  lleinen ! 
beltt  mit  ftarfen  Ouerfortffibeti/  auf  berett  leften : 
eitie  oott  ben  Seiten  her  jufammcngebrudte,  ]unjj 
fBrmige  platte  fenlredjt  ftcllt,  an  rcelde  fnt 
'Dludteln  ber  Steuerfebern  bed  Sd?toattjed  anfe$en. 

Tad  33  r 11  ft  bei  it  bilbet  mit  bem  Sdjultergfirtfl  I* 
fammen  einen  mdebtigen  Stflbapparat  fur  tie 
ber  ^Ifigel.  ISd  ftelit  getobbnlid)  eine  breite,  f<W‘: 
fertnig  nad)  aubeii  geioBlbtc  platte  bar,  Pie  tufc  b. 
in  bie  fftabc  bed  Sedend  erftredt.  ®ei  ben  ftuutf1 
artigen  (Slelet  bed  Kafuard,  Casuarius  «ateat'»*, 
Staf.  16,  Jig.  4)  Jlflgeln  alleitt  ift  biefe  platte  gift*' 
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I gemolbt,  ehne  einen  mittlern  Hamm;  bet  alien 
:n  ift  ein  folcper  Hamm  urn  fo  ftarfer  eutmidclt, 
ceutenber  bad  glugoermdgen , ant  ftflrfften  j.  '3. 
:en  fcpmirrenben  Holibrid  (©felet  bed  Ho- 
, Trochilus,  Jaf.  13,  gig.  *)/  ben  ©epmalbett, 
m u.  f.  ro.  31ud)  bie  2tudbilbung  bet  SBrufc 
atte  ftept  mit  bem  glugoerm&gen  in  ©ejicpuitg. 
luten  gliegem  ift  fte  ganj,  bci  fcplecpten  gltegern 
itm  jum  ©eifpiel)  tier  audgefepnitten  unb  immer 
ter  gorm  djarafteriftifdb.  jad  ©cpultcrgerfifte 
t aud  einem  ffibelfdrmigen,  langen  ©cpultcrblatte, 
,u  beiben  ©eiten  bet  mftdcnmirbelfdule  auf  ben 
•n  aufliegt;  aud  einem  ftarfen  biden  SRabenbein 
oraeoideiim"),  melcbed  fcpief  nacp  unten  jut  ©pipe 
3n#eind  ftd?  begibt,  mo  ed  burd)  "5aferlnor^ef 
gt  ift,  unb  aud  bem  ©cplftffelbein,  bad  born  bogem 
ii  nad)  bet  ©pipe  bed  ©ruftbeind  gept,  mo  beibe 
ifjelbeine  in  bet  ORittellinie  jufamntentreffen,  fo= 
ie  einen  einjigen  Hnocpcn,  b ad  fogeuannte  ©abel; 
(furcula)  bilben.  Jic  ©abelbeine  bet  Gnten  unb 
e ftnb  felbft  ben  Hinbern  befannt  genug,  inbem 
aud  ibnen  bie  fogenannten  Springfr&fcpe  bet; 
t.  Jad  ©dmltergerfiftc  felbft  bietet  bci  biefer 
btung  cine  grope  geftigleit  unb  faft  o&llige  Un- 
jlicbfcit  bat.  Sluf  bem  bon  ibm  bergeftellten  ©e= 
Ibielt  bad  Cbcrarmbcin,  bad  ntciftend  nut  turj 
bid,  juroeilen  abet  febt  breit  ift.  3>er  ©orber= 
beftebt  mie  gerofipnlid)  and  bet  (!llc  unb  bet 
it,  ift  aber  meift  meit  langer  aid  bet  Dberarm 
con  jmei  fleinen,  runblicPett  HnBcpclcpen  gefolgt, 
e bie  ^anbmurjcl  barftellen.  $Jfe  ilRittelpanb  ift 
:i  jiemlicp  lang  unb  and  jtoei  IRbprenfnocpen  ge= 
t,  bie  an  ipren  beiben  Gnben  miteinanber  ocr= 
fen,  fobap  fie  nut  einen  einjigen  Hnocpcn  bar= 
n,  weldjer  in  ber  DKitte  burd)  einen  liinglicpen 
m burepbroepen  ift.  Jiefct  Hnocpeit  trdgt  an 
m bintem  ©nbe,  mo  ct  ber  Jpanbmurjel  ange; 
ijl,  auf  einem  befonbecn  ©orfprupge  bad  tleine 
menglieb,  mclcped  bem  fogenannten  Slfterflugel 
Stiippunft  bient.  SXtif  bem  oorbetn  Gnbe  ber 
tttftanb  ftebeu  gemobnlid)  jmei  furje  finger,  non 
ber  cine,  bem  ilUittelfinger  entfpreepenbe,  jmei, 
&nd  btei,  ber  tleine  ginger  immer  nut  ein  ein* 
*®lieb  jeigt.  3)iefe  oft  ftart  berldngertcn  Hnocpcn 
febt  eng  miteinanber  oerbunben  unb  tragen  bie 
sungjebern  bet  glftgcl.  Jic  ©elentoerbinbung 
■lliajer  Hnocben  ift  fo,  baft  im  3uftaube  ber  IRupe 
rflugel  eine  ffirntlicpe  3idtad(inie  bilbet,  inbent 
Cberarm  Idngd  ber  SBirbelfaule  nad)  pinten  liegt, 
5orberann  ibm  parallel  nacp  bom  fid)  erftredt, 
bad  ^anbmurjelgelcnf  bom  an  bem  3ruftbcin= 
me  anliegt,  unb  bie  £anb  mieber  nacb  binten  eim 
3^gcn  mub. 

Kit  alleiniger  Sludnabme  ber  ctraufie  ift  bad 
aller  35gel  in  ber  rDlittellinie  auf  ber  3aucb: 
■t  geoffuet,  fobafe  ed  aud  jmei  feitlufcen  .^filften 
e^t,  bie^einanber  niebt  berflbren.  ^iftftbcin,  Sib: 
i unb  Sdjambein  fmb  alle  brei  unbemeglieb  mit* 
mber  octbunben  unb  bad  erftere  in  ber  ganjen 
feined  innem  fRanbed  mit  bem  Hreujbein  ber= 
r1tnf  fotoafe  biefed  einen  fcbaufelfbrmigen  Hnocben 
'teat,  ber  feitliebe  nad)  binten  gcridjtetc  ^Ifigcl  be= 
• 3®if<ben  bem  Xarme  unb  bem  Si^beine  finben 
meift  mebr  ober  minber  grofte  Sbcber  unb  Slud; 
lme.  JerCberfcben!elfnocben(3felet  bed  flamingo, 
’^ieopterus  roseus,  in  ber  ©tellung,  mie  er 
iaf.  17,  §ig.  12),  melcber  mit  einem  fleinen 
'«u  ©elentfopfe,  ber  unter  re^tem  ffiinfcl  »on  ibm 
bukpa  ®^<mle(pfanne  eingefenft  ift,  erfebeint 
6bnli(b  a(j  ej„  furjerf  aber  ftarfer  cplinbrifcber 


Hnocben,  ber  ganj  in  ber  Jleifdrmaffe  bed  Seibcd  ge* 
borgen  ift.  2)ic  Hniefcbeibe  bilbet  eine  runbe  finite, 
meldbe  bad  Hniegelcnt  uon  born  bedt,  in  meld)cr  bad 
meift  lange,  bide,  ben  Cberfcbenlel  an  'JDtaffc  meit 
fibertrerlenbc  Scpienbcin  eingelenft  ift.  ®ad  Saben-- 
bein  epiftirt  nut  in  gorm  eined  fpiebf6rmigcn  ©viffcl'- 
fortfaped,  melcber  an  ber  du&ern  ©cite  bed  ©ebiem 
beind  angclegt  ift  unb  nicmald  bid  ju  bem 
murjelgelenfe  reidjt.  2)iefed  SSabcnbcin  ift  ben  meiften 
fRaudjern  moblbetannt,  ba  ed  gercbbnlid)  aid  fPfeifen: 
rdumer  benufct  roirb.  2)ie  ^upmunel  roirb  burd)  einen 
einjigen  langen,  cplinbrifcpen  Hnocpen  gebilbet,  melcber 
meiftcnd  ubllia  nadt,  unbefiebert  unb  nut  non  bomigen 
©cpilbern  begleitct  ift  unb  ben  man  ben  £auf  (Tarsus) 
nennt.  3)ie  Sdnge  ber  3eine  mirb  pauptfdcplicp  burcb 
bte  ^ange  biefed  ii'auffnocbend  bebingt  unb  bad  jmifepen 
ibm  unb  bem  Unterfcpenfel  bergeftellte  nad)  Pinten  ge= 
rieptete  ©elenf  in  ber  befepreibenben  3*>ologic  gembpiu 
licb  bie  ^upbeuge  genannt.  2)er  eigentliepe  gup  mirb 
aud  jmei,  brei  ober  bier  3ePen  gebilbet,  in  beren 
3lnorbnung  eine  grope  9Rannid)faltigfeit  perrfept.  gebe 
3epe  beftept  aud  mebrem  ©licbern,  unb  jmar  ninimt 
bie  3aPi  berfelben  fo  ju,  bap  fie  non  innen  nad) 
aupen  gemopnlicb  bon  jmei  bid  auf  ftinf  fteigt.  ©epr 
piiufig  )tebt  ber  2)aumcn  mit  ben  flbrigen  3^Pcn  nid>t 
auf  gleicbcr  gldcpe.  Oft  beriiprt  er  ben  33oben  gar 
niept,  mo  man  ibn  abgcrfldt  nennt,  in  aubern  gfilleu 
reiept  er  nur  mit  ber  sJlagelfpipc  auf,  bci  nod)  anbern 
nennt  man  ipn  aufliegenb,  inbem  er  feiner  ganjen 
fidnge  nacp  auf  bem  ©oben  rubt.  ©embpnlicb  ift  biefer 
35aumen  nad)  pinten  gerieptet,  Pei  ben  Hlammer* 
'ft pen  aber,  mie  j.  ©.  bei  ben  fUfauerfcpmalben, 
tept  er  mie  bie  ftbrigen  3«Pp»  na<^  bom.  9lad)  ber 
flieptung  ber  3t’Pcn  unterfepeibet  man  ferner  nocb 
Hletterfflpe,  bci  roelcben  and?  bie  dupere  3«Pe  nacp 
pinten  gerieptet  ift4  fobap  ber  gup  eine  3<mge  bar= 
ftellt  (©apagaieu,  ©peebte);  jumeilen  mirb  bie  31upeiu 
jebe  bemeglicp  unb  fann  beliebig  nacb  born  ober  binten 
gerieptet  merben  (Hutuf)  — 9Bcnbejeper.  fiauffiipc 
bat  man  folcpc  gftpe  genannt,  bci  melcpen,  mie  bcim 
©traup,  nur  menige,  nacp  born  geriebtete,  jum  Jbeil 
bermaepfene  3cbe»  borfommen.  3)a  bie  3apl  ber 
gftpe,  mo  brei  freie,  nacp  bom  gerieptete  3eb<m  mit 
eiuer  freien  ,^)intcrjepc  borfommen,  ungemcin  grop 
ift,  fo  pat  man  bier  mieber  mebrere  Unterabtpeilungcn 
gemad)t.  ilBatfiipe  nennt  man  lange  ©cine,  bci 
melcben  bad  ©cbieiibein  niebt  bid  jur  gupbeugc  ge= 
pebert,  fonbern  unten  nadt  ift,  mie  ber  S3auf.  i)\e 
meiften  ©tcljbSgel,  mie  bie  fReiber  unb  ©tbrebe,  ge= 
boren  in  biefe  Hategorie.  ©angbeine  bagegen  nennt 
man  biejenigeu  gftpe,  bei  melcben  ba^  ©cbieiibein  bid 
jur  gupbeuge  gepebert  ift.  ©ei  biefen  ©angbeinen 
unterfebeibet  man  mieber:  Spaltffipe,  menn  bie 
3eben  burd)aud  getrennt  fmb;  Sipfftpc,  menn  fie 
nur  burd)  cine  furje  £aiit  an  iprcni  ©runbe  Pcrbunbcn 
merben;  ilBanbelfftpe,  menn  ©littcN  unb  Jlupenjcpc 
am  ©runbe  miteinanber  bermaepfen  fmb,  mie  bei 
unfern  |>ftpnem;  unb  Scbreitfftpc,  menn  biefe  ©ci= 
maepfung  ficp  fiber  bie  HRitte  ber  3eben  pittaud  er- 
ftredt,  mie  bied  j.  ©.  bei  bem  iSidbogel  ber 
gall  ift.  ©ci  ben  ©Jaffembgeln,  mo  bie  giipe  aid 
pauptfdcplicped  fRuberorgan  bienen,  mirb  ibre  2Birfuug 
befoitbcrd  baburcb  oermebrt,  bap  bie  3ebcn  burcb 
©cpmimmbdutc  miteinanber  neibunben  merben.  3Ran 
unterfepeibet  pier  bauptfdcplicp:  Sappenfflpe,  mettn 
bie  3eP<‘n  nur  Pen  breiten,  feitlicp  eingefcpnittciteu 
|>autlappen  untgeben  fmb,  mie  bied  bci  ben  2Baffcr= 
pftpneru  ber  gall  ift;  Scbmimmfupe,  menn  nur  bie 
brei  nacp  worn  geriepteten  3epen  b»rd)  eine  ©cpmintm: 
paut  Pevbunben  futb,  bie  ^interjebe  aber  frei  ift  ober 
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fclbft  gfiitjlid)  fe^(t ; unb  citblid)  9tubcrffifte,  mie 
bet  ben  Scbarbcn  unb  ^elifanen,  mo  aucb  bet  Saumeu 
nad)  porn  gcmaitbt  unb  init  ben  fibrigen  burcb  cine 
gemcinfcbaftlicbc  Scbmimmbaut  oerbuubeit  ift. 

'.Sie  SRudlulatur  bietet  befonberd  bie  ungemcin 
ftarfeit  ftlugmudfetn  ber  ©ruft,  bie  auf  ber  glacbc 
bed  ©ruftbeiiid  unb  feiitcd  Cammed  angebeftet  fmb, 
unb  fobanu  bie  2)lu§felmaffen  be!  ©eind,  in  meldje 
bet  Sdjentel  ganj  eingebfillt  ift.  Sie  Sebtten  bcr 
©cugemudfeln  bet  3oben,  febr  laug  unb  burnt,  in 
melcben  ftcb  oft  ©erfnBcberungen  bilben,  laufen  am 
bintern  SRanbe  ber  ^ufebeuge  fiber  eine  IHolle,  in 
meld>er  fie  burd)  ©ember  feftgebaltcn  fmb.  Siefe 
tSinridjtung  bat  jut  ^fofge,  bap  bie  3eben  beim  31ieber* 
bodett  bed  ©ogetd  cingejoaen  merben  unb  alfo  and) 
im  Scblafe  bie  3ttJ<;ige  umfraUen. 

gebern  fiitben  ficb  bei  alien  ©Bgcln  obne  2lud; 
nabme.  2ln  ciner  oollfontmen  audgebilbeten  fjeber 
unterfcbcibet  man  ben  $icl  (scapus),  unten  b*>t)t  unb 
bart,  bet  uadi  obeit  in  ben  folibcn  Sdjaft  (rhachis) 
audlduft,  an  melcben  fid)  ber  ©art  ober  bie  gabne 
anfefct.  Set  Scbaft  ift  auf  ber  ^jinterfeitc  meift 
rinttcnfBrmig  audgebBblt,  unb  ba  mo  bie  'Jlinne  in 
bcr  SRabe  bed  Siield  aufbBrt,  fept  ftdb  febr  bdufig 
ttocb  ein  jmeiter  flcinerer  Scbaft  an,  melcben  man  ben 
21  f terfebaf  t genannt  bat,  bcr  abet  bei  alien  Scbmung= 
unb  Steucrfebern,  melcbe  mir  eiitjig  aid  Scbreibfebern 
benupett,  gfinjlid)  fcblt.  Sie  fyabne  ber  tycber  mirb 
non  ntebr  ober  minber  biebt  gcbrdugtcn,  laugen  50tdtt= 
d)cn  gcbilbct,  melcbe  mieber  balb  auf  beiben  Seiten, 
balb  nur  an  einem  9lattbe  mil  SBimpem,  £>flfd)en 
ober  Strablcit  bcfe&t  futb,  bie  battn  oft  nod)  fecunbfir 
neue  2Bimpetn  unb  ^ififcbcn  traejen.  Sic  ^fifeben 
jrneier  benaebbarter  Strablen  gretfen  namcntfid)  bei 
ben  S teuers  unb  Scbmtingfebcm  innig  ittcinanber, 
fobaft  bie  tjabnc  cine  breite  Platte  bilbet,  mit  melcbcr 
bie  £uft  gefd)(agen  merbeu  fann.  £>infid)tlicb  bcr 
Structur  unterfcbcibet  man  ©ontourfebent  (pennae) 
mit  oolllommeit  audgebilbetem,  ftcifcm  Jiiclc,  ber  cine 
jiemlid)  feftc,  jufammenbingenbe  Salute  trfigt;  bie 
Sed  = unb  Sdjmungfcbem,  mie  j.  ©.  unfere  ge* 
mobnlid)ctt  Scbreibfebern , liefern  bie  beften  ©ci= 
fpicle.  3ui°eilen  futb  biefc  ©ontourfebern  jcrfcbliffctt, 
jumeileit  fcblt  bie  <yabne  ganj  unb  cd  cjiftirt  nur  ber 
Sdiaft,  mie  beim  ftafuar.  Sic  Sunen:  ober  S l a u in -- 
febern  babeit  nur  einen  fel)r  bfinnen  ober  gar  leiiten 
Scbaft,  fobaft  bie  fyabne  aud  einer  Sttenge  claftifcber 
ftafern  jufammcngefefct  ift.  Sic  finbett  fid)  befonberd 
am  2eibc  unter  ben  Sedfebertt  unb  bilbcn  bie  erfte 
©efieberung  bed  3ungett  im  ©t.  ©nblid)  unterfebeibet 
man  nod)  gabenfebern  (Filoplumae) , beren  Scbaft 
lang,  abet  fo  jart  unb  bfinn  ift,  baft  er  einem  $aare 
glei^t.  Sic  Stcllung  bcr  5cfecru  ift  miebtig,  ba 
fie  auf  bent  tforper  cigene  ^eberfluren  (Ptcrylae) 
bilbcn,  jmifcbeit  meldbeit  Icere  IHaittc  (Apteria)  ftdp 
binjieben.  Sie  93crtbeilung  biefer  fjeberfluren  ift 
dbarafteriftifd)  ffir  oiclc  ©rtippen.  Sie  befebreibenbe 
3oologic  befabt  fid)  nod)  befonberS  mit  ben  §ebem 
ber  ^ififlcl  unb  beS  Sdjmanje*,  bie  man  im  alls 
gcmeineit  in  Scbmungfebcrn,  Steucrfebern  unb 
3) ed febern  tl)cilt.  iU\  einem  auSgeftredten  S?ogcl= 
flfigel  unterfcbcibet  matt  juerft  bie  ^auptfteuerfebern 
ober  bie  ipanbfebmingen,  gembbnlid)  jefin,  fcltener 
itcun  ober  elf  lange  §ebem,  mit  breiten  fyabneit, 
melcbe  ftcb  an  ber  ganjen  ^attge  ber  .'panbfnocben 
worn  Slftgelbuge  bid  jur  Spipe  feftfepen,  battn  bie 
21  rmfcbm ingen,  melcbe  ben  9toum  oom  Glnbogen 
bid  junt  2lrntgelenfe  cinncbmen,  unb  bie  Sedfebcm 
bed  Scbultcrfittid)d  (Paraptorum),  mel^c  an  bent 
Dbcrarmc  eingeffigt  futb.  Set  Saumen  trdgt  an  bem 


^anbgelcnle  eine  Sammlung  lleincr  Scbaungitbem, 
melcbe  man  ben  falfcbett  ^lugel  (Alsta)  gone 
2?ott  alien  ociten  fmb  bie  Micle  ber  tocbtoungfitin 
oott  fftrjcrn  Sedfebent  umgeben,  roobuti  au*  ta 
gaiticu  3‘lfiget  cine  breite  '^ludc  gcbilbet  trite,  a 
ber  bie  8d)loungfebem  fo  angelagert  fmb,  bafe  b«a 
§eben  bed  ^Ifigcld  bie  2uft  3it>ifd)en  ibnen  ttirfe 
ftreiebt,  beim  Senfen  barunter  gefanaen  mitt.  Ik 
Steucrfebern  bed  Scbmanjed*  fteben  gemobt4| 
fddjerartig  unb  bicnen  bauptffieblieb  jum  Salanritn 
bed  SJogelleibed  in  borijontaler  SteHung,  fotrif  ;■> 
feitlicben  Steuern  beffelben,  mad  man  namentlid:  \<u 
licb  bei  ben  IHauboBgcln  beobaebten  tann,  menu  1 
mit  uttbemeglid)  audgcfpannten  f^lfigeln  ibre  l v: 
famen  ACreife  in  ber  2uft  befebreiben.  Slit  benjnii$a 
SteUen,  mo  bie  £aut  nidbt  mit  §ebcm  bebedt  ir 
jcigt  ftc  ftcb  balb  naeft  unb  meicb  unb  giemlid  ban 
mie  an  bem  ijalfe  maudjer  ©cier,  balb  ift  bie  Otw 
baut  bontartig  oerbidt , mie  bted  tianientiicb  an  ta 
Saufe  unb  bett  3eben  ber  3-all  ift.  .§ier  jcigt  i-i 
biefe  ^ornntaffe  balb  cinfacb  lontig,  balb  burd) 
in  mebr  ober  mittber  bcbeutcube  Scbilber  gctbciHi 
melcbe,  menu  fie  in  grB&crer  2dnge  jufammeiuliitat 
Sdbiencit  ober  Stiefcl  genannt  merben  unb  ban 
2lnorbnung  ffir  bie  Spftematif  Pon  iBebcutung  ft 
3u  biefen  ^ornbilbnngen  ber  Dberbaut  geboren  ctci 
falld  aucb  bie  91agel  ber  3ebfu,  bie  febon  ftfiber  b 
febriebeneu  Scbnabelfcbeibeit  unb  bic  Sporen,  [<Mij 
nagelartige  |»omfpiben,  bic  gemobttlicb  auf  bcr  inncai 
Seite  ber  fyfif^/  ,Dic  ^ci  bett  fifibnen,  oft  aber  au4 
mie  bei  ben  SBebtoBgeln,  bem  ffajuar  unb  bem  oertec 
tar,  an  ber  oorbern  fylugelcdc  angebradjt  fmb  n> 
ben  Sbicren  aid  SBaffc  bicnen,  momit  ftc  beim 
mitteld  bed  oermuttben.  Gnbiid)  femmen  nc* 

bei  ntaneben  SBbgeln,  befonberd  ftarl  cntmidclt  bo 
bem  Srutbabn  unb  bei  mattcbeit  ©eiern,  fjleifdMs*; 
mttcbfe  auf  ber  £aut  bed  itopfed  unb  ^alfrt 
melcbe  burcb  bad  Slubidugen  bed  ©luted  gcfd-iwfii 
merben  tBnneit. 

Sad  91  Aden  mar  l bet  ©Bgel  jcigt  jtwi  3b- 
fdfiocllungeit,  ben  2ludtrittdftcHcit  ber  grotim  a 
tremitatenneroen  cntfprecbenb , an  bcr  bintern  mate 
feine  Strdngc  audeinanber.  Sad  ©ebirn  fullt  ** 
Scbfibcl  ganj  aud,  ift  bcbctUcub  in  bic  ©tcile  ti 
rnidclt  unb  bej’tebt  aud  ben  platten  Jpemiipbart 
meldje  bie  Sicrbftgcl  gfinjUd)  beden  unb  an  tar  st 
cinent  biden,  qucrgefurdjten  iDlittcltbcilc  unb  Hen# 
Seitentbeilen  beftebenbe  iUeittbirn  unmittelbar  anycte 
Unter  ben  Sinnedorganen  ift  bie  'Jtafe  oerbatef 
mabig  am  mcitigften  audgebilbet  unb  bad 
oermBgen  nur  febr  febmad)  cntmidclt.  ©eriuefrf 
nacbgemiefen,  baft  man  nur  irrtbfimlid)  »en 
febarfen  ©erud)c  bei  oielen  SladtjBgeln,  mie  namcstM 
ben  ©eiern  fpracb,  unb  baft  biefc  im  ©cgentbal  Ki 
burcb  bic  Scbiirfe  il;red  ©efiebtd  ibrett  ftinlenbcn 
entbeden.  ©ci  cinigen  SBafferoBgcln  fcblen  bic 
9lafenBffnunaen  ganj  ober  fmb  auf  nur  bBcbft  Bib- 
beutenbe  Scplibe  tcbucirt.  ©ei  ben  fibrigeu 
fteben  ftc  balb  an  bcr  Scbnabclmurjcl,  bait  wh 
gegen  bie  fUlittc  beffelben  bin.  9iur  bei  bent  .ftiiwlw 
bem  flfigcllofcn  ©ogcl  9ieufcclanbd,  ftnbcn  fie  fub  .4^) 
oorn  an  bcr  Spipe  bed  langctt  bfinnen  Sdpwkk  w® 
fmb  mit  meicber,  febr  nerocnreicber  3aftbaut  umgiN'i! 
Sie  inttern  9iafcnBffnungen  bilbcn  jroci  f(bliPJ,n^' 
Spalten  in  bem  bintern  ©aumengeroolbc,  iwto* 
meileit  jufammenflieften.  Sie  innern  Slinbungcn-  b« 
ooit  fttorpeligen  3JZufd)dn  getragen  merben,  finb  Br> 
bebeutenb.  Urn  fo  audgebilbeter  fmb  gewfib*^  tl; 

21  u gen,  melcbe  ftetd  oorbanben  fmb  unb  oft 
ungemeine  ©rB^e  crreicben.  Sic  fmb  mcnig  WW3' 
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SJlangcl,  ber  burcb  bic  grope  ^reibcmegticpleii 
•fe§  erfept  with.  2)ie  $orm  be#  Slugapfel# 
:d)  au#gejeicpnet,  tab  bie  ftarf  cjemBlbte  .§orn* 
rd)  cinen  oerengten,  fegeif&rmiqen  ober  faft 
dbcu  Xpeil  in  ben  flaxen,  fcpalenfBrmigen 
Bbfcpnitt  ftbergept.  2)iefer  ^atSfOrmtge  Stpeil 
Ibu#  roirb  burcb  einen  ifnocpenring  geftfipt, 
tn  ba#  ©etoebe  bet  ©flcrotifa  eingefcnft  ifi 
# htBcpcmen,  badjjiegelfBrmig  fibereinanber* 
n flatten  gebilbet  roirb.  2)te  Sinfe  ift  runb* 
i ben  fallen  Bom  ftarf  abgeplattet,  bei  ben 
en  BBgeln  febt  conocj:  unb  roirb  burd)  ben 
eben  &amm  ober  §dcber,  bet  fcprdg  oon  bem 
•en  gegen  bic  Sinfentapfel  in  feiner 

► altcn.  2)ic  Scpuporganc  be#  Huge#  fmb  febt 
"bet,  inbem  ft<b  ftetS  jwei  freibemeglicpe  Siber 
•net  balb  burcpficptigcn  S^id^aut  .pitben,  bie 
gene  2Jfu#feln  non  "bem  tnnem  Hugcntoinfel 
*t  fiber  bic  $alfte  be#  Hugapfel#  pmflberge* 
merben  !ann.  25a#  ©ebBrorgan  gleitpt  in 
cjiebung  bemjenigen  ber  ftrofobile.  dirt  dupere# 
niebt  oorbanben,  tt>irb  abet  bei  oielen  BBgeln 
line  cigentbilmUdje  SteHuttg  ber  Webern  unb 
(mien  burcb  cine  bdutige  $lappe  erfept.  2)a# 
clfell  licgt  an  bem  ©runbe  eine#  furjen  toeiten 
ange$  in  einem  aemBbnlicp  unoollftdnbigen 
unb  fdfiiept  nacb  attpeit  bie  toeite  SPaufeitp&ple, 
to  ‘Jiebeusellen  pat  unb  burcb  eine  furje,  $iem* 
ite  ©uftadbifebe  Srompete  in  ben  Badpen  mfinbet. 
etbinbung  jmifepen  bem  Baufenfell  unb  bem 
ttbe  toirb  burcb  eine  einsige  lange  ©olumella 
fit.  2>a#  Sabprintp  felbft  beftept  ait#  einem 
Borpofe,  brei  palbcirfelfBrmigen  ftandlen  unb 
flafcpcnfBnniqen,  niebt  gemunbenen  Scpnede 
a).  3)ie  3unge  ift  nut  felten  meicp  unb 
(ftapagaien) , bagegen  meift  mit  einem  biden 
*crjuge  Betfcpcn,  ber  oft  SBarsen,  Stacbcln, 
cilcn  u.  f.  to.  enttoidelt  unb  baburep  bie  3unge 
nfpiepen  unb  ©rgreifen  ber  tabuing  befdpigt. 
'BerbattungStoerfjeuge  (dingemeibe  be# 
bupn#,  Staf.  15,  $ig.  9:  a Scplurtb,  k $topf, 
fenmagen,  c 9Jlu#felmagen,  i 2eber,  d 3»&ff* 
arm  mit  ber  Baucpfpeid&elbrfife,  h 2)arm, 
Dbdrme,  f 3)idbarm,  g (Einmfinbung  be#  ©»* 
in  bie  &'loa!e),  ftnb  jiemlicp  fibereinftimmenb 
. 35er  Scplunb  ift  meift  toeit,  ftarf  mu#ful&# 
i«Det  paufig  am  $alfe  einen  oft  brftfenreidjen 
»en  tfropf,  ber  bauptfa^iicb  ben  2agrauboBgeln, 
tt?nem,  jauben  unb  2aufoBqe(n  jutonimt " 
ropfe  erbalt  ba#  gutter  erne  oorldufige  ®e= 
rig  unb  gebt  bann  burcb  eine  engere  Stbtpeilung 
>eifetBbrc  in  ben  25rflfenmagen  fiber,  ber  in 
md)b&bic  tiegt,  fadartig  ift  unb  meiften#  eine 
dte  Sanbung  bat,  in  meldjer  eine  3){enge  ab= 
iioer  35rfifen  balb  gleiebmapig  oertbeilt,  batb 
ctoiffen  Sformen  gruppirt  Ucgcn.  ^lad)  binten 
ieier  35rfifenmagcn  in  cine  jroeite  5Dlagenab' 
g fiber,  bie  man  ber  Stfirfc  ibrer  SBanbungen 
gemBbnlicb  al#  ben  2Jlu#!eImagen  bejeiebnet. 
tvirlc  ber  ?Dhi#tulatur  biefer  5lbtbeifung  bdngt 
ltd)  bon  ber  Olabrung  ab.  2lnt  feblaffften  ftrib 
•anbungen  be#  SflhiSMmapenS  bei  ben  ^leifd?- 
i,  mo  er  nwr  einen  weiten  Sad  btlbct,  am 
tt  cntmidclt  bei  ben  ilornerfrdfevit,  mie  unfern 
rn  unb  dttten,  wo  er  eigenUidb  au#  3»ei  biden, 
lofcn  9ieibf<bciben  befteljt,  beren  jebe  in  ber 
cine  runbliebe  Sebnenau#brcitung  bat  an  melcbc 
ie  OTu#felfafern  feftfeben.  Stefe  Dieibfcbciben 
nnen  mit  einer  biden,  bornigen  Oberbautfdbidfi 
lleibet  unb  bietteit  in  ber  2bat  baju,  ba#  in  bem 


.^ropfe  unb  2>rfifenmagen  ertoeiebte  Sutibr  med)anif(^ 
ju  jermalmcu.  2)er  2)finnbarm  bifbet  ftet#  cine 
©cblingc,  in  toelcbcr  bie  $au<b|pcid)elbruie  licgt,  unb 
jeigt  bduffg  einen  Ueberreft  be#  2)ottcrgange#  in  ©e* 
ftalt  eine#  tourmfBrmigen  Slnbang#.  2)er  2>idbarm 
beftpt  meiften#  jmei  3Minbbdrme,' unb  Bffnet  fid?  mit 
einer  ftappenartigen  ^rei#falte  in  bie  ^ioafe,  bie  §u= 
gteieb  ben  ,fiarn=  unb  ©efcbled)t#organen  at#  2lu§gang 
bient  unb  an  toelcber  ftdb  auperbem  nod)  ein  eigen* 
tbfimlidber  SBlinbfad  befinbet,  meld?cr  bei  alien  Sdgcln 
an  ber  bintem  2Banb  ber  $loale  oorfommt,  briiftge 
©dnbe  bat  unb  bie  Bursa  Fabricii  genannt  loorben 
ift.  2)ie  Scber  ift  atop,  meift  mit  einer  ©aQenblafe 
oerfeben,  unb  ba#  dro^dbfell  niebt  jmifeben  ibr  unb 
bem  |»erjen,  fonbem  bintcr  unb  fiber  ibr  au#gefpannt, 
both  fo,  bap  bie  fiungen  nur  tbeilmeife  bon  ber  ®aucb* 
boble  abgefdbnitten  fmb. 

2) ie  ^nmefenbeit  jmeier  ^ebUBpfe,  fotoie  bic 
2ageruna  unb  Structur  ber  Sungen,  mcldbe  burcb 
grope  Oeffnutigen  mit  ben  im  ftorper  berbreiteten 
^uftjellen  utib  todden  commuuicirert,  jeidbnet  bie  2$5gel 
bor  alien  anbern  SBirbeltbieren  mefenttieb  au#.  Winter 
ber  3inigcntt>ur3cl  ftnbet  fid?  eine  2dng#fpalte,  felten 
bon  einem  Keplbedel  befcbftpt,  melcbe  unmittelbar  in 
ben  obem  it'eblfopf  fubrt,  ber  au§  mebtern  finorpeln 
jufammengefept  ift,  burcb  befonbere  9Jht#!eln  beioegt 
werben  fanu,  aber  feme  Stimmbdnber  beftpt.  2)ie 
!Ulu#fe[n  biefe#  $el?l!opfe#  geben  bott  bem  3ungen* 
bcine  an#,  beffen  Corner  bei  benjenigen  ilbgclu, 
mdebe  bic  3unge  jum  Slnfpicpen  bon  ^nfdten  per* 
oorfcbnellen,  mie  j.  SB.  bei  ben  Specbtcn,  oft  ftcb  bogen* 
fBrmig  fiber  ben  .^opf  binau#  bi#  jur  Scbnabelmurjel 
erftreden.  3}on  bem  .fteplfopfe  au#  fteigt  bie  lange 
SuftrBprc  an  bem  .^alfc  binab,  mciften#  bon  boll* 
ftdnbigen  £norpelringen  gebilbet.  93ei  ben  meiften 
SBgeln  berldufi  bie  S^uftrSbre  ganj  gerabc*  bi#  ju 
ibrem  ©intritt  in  bie  fiunge;  bei  einigen  .^flbncrn, 
Surnpf*  unb  SBaffero&geltt  aber,  bie  ficb  bitrd?  eine 
meitfcballenbe  SErompctcnftimme  au#jeicbnen,  trie  beim 
3luerbabn,  bem  Scpman  unb  bent  itranicb,  maept 
bie  SuftrBbre  an  iprem  Bruftenbc  fcplaitgenfBrmige 
Biegungen,  bie  balb  nur  unter  ber  ^aut,  jutoeilen 
aber  aucp  in  bem  popten  Bruftbcinfammc  liegen  unb 
befonber#  bei  ben  SDfdnncben  ftarf  an#gcbilbet  ftnb. 
2ttit  Hudnapme  einiger  ©eier,  ber  Stordjc  unb  ber 
fiaufoBgel  pnbet  ftcb  bei  alien  BBgeln  an  ber  Sbcilung#* 
ftellc  ber  Suftropre  in  bic  beibeit  Broncben  ber  untere 
^epUopf  al§  mefentlieper  Stimmapparat.  9htr  in  febr 
feltenen  frdUen  bat  jeber  fiuftr&prenaft  feinen  cigenen, 
getrennten  Aleplfopf,  ober  nepmen  bie  fiuftrbprcndfte 
gar  feinen  Slntpeil  baran;  gemBpnlicb  bilbet  ba§  ©itbe 
ber  Suftrfipre  eine  2rontntel,  au#  welder  bie  bciben 
9leftc  unmittelbar  peroorgepen.  Bei  ben  Singo&geln 
beftpt  biefer  untere  .^eplltopf  befonbere  Singmu#feln, 
bie  ben  anbern  abgeben. 

3) ie  Sungett  fclbft  pangen  niept  frei , mie  bei  bett 
Sdugetbteren,  in  einem  gefdbtoffencn  Bruftfellfade, 
fonbem  ftnb  an  ber  obern  ffildcpe  ber  BattcpbBble  in 
ben  3tPifd?enrdunten  bet  fHippcn  3U  beiben  Seiten  ber 
©irbelfdule  in  ©eftalt  pellrotbcr,  feptoammiger  fDfaffen 
abgelagert.  Sie  Broncben  laffett  auf  eigentbiimlicpe 
BJcifc  bic  Suftjellcn  biefe#  febmammigen  ©etoebe#  ent* 
fteben  unb  jicigen  ^aplreicbc  Deffnungen  auf  ber  Ober* 

] pddte  ber  £ungen<  iceldpc  in  bdutige  Sade  fupren,  bie 
j mit  ben  SJuftgdngen  ber  ilnocpen  in  Berbinbung  fteben. 
1 ©ewBpnlidb  pnben  ficp  oiet  sfkar  t?on  folcben  Deft* 
inungen,  bic  in  bintereinanberliegenbe,  ooncinanber 
jgetrcnnte  i'ttftfdcfc  fupren,  welcpc  tpeilmeife  fogar  bie 
! tSingeweibc  umpuUen. 

| 2>a#  ^etj  ber  Bogel  liegt  unmittelbar  pinter  bem 
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©abeltnodfen , nur  Oon  einem  bfinneit  §erjbeutel  urn* 
geben,  frci  in  ber  ©aud)l)&blc. 

Sie  Wiercn  liegeit  in  bem  bintern  lijeiie  bcr 
©audiffBlffc  in  ben  oorbertt  ©ruben  be$  MreujbeinS, 
ffnb  febr  bating  miteinanber  oerfdjmoljen  unb  fenben 
auS  ibrer  oorbertt  ftldcbe  bie  beiben  |>arnleiter  nacb 
bet  Mloale  bin,  in  beren  bintcre  Sanb  fte  ficb  neben 
ben  ©efdffedffSlanalen  offnen.  Staffer  ibnen  mfiffett 
wit  nod)  eineS  befonbem  SlbfonberungSorgaitS  ge* 
benfen,  bet  fogenannten  ©ftrjelbrftfe,  ioeldje  in 
bet  fluffern  .fjaut  auf  bem  SHftcJen  beS  ScbioattjeS  un= 
mittelbar  an  ben  Steuerfebern  beffclben  liegt  unb  eine 
fettige  Sdmtiere  abfonbert,  toomit  bie  ©Bgel  ibre 
rtebern  einjubfen  pffcgen.  Sie  iff  bei  ben  Suffer* 
oOgcln,  beren  fette»  ©eficber  non  bem  Safier  gat 
ttidff  genefft  toirb,  am  bebeutenbften  unb  feblt  nament* 
(id)  ben  PaufoBgelit  bttrdfauS.  Gnten  unb  ©dnie  fiebt 
man  oft  ftunbenlang  befcbdftigt , mit  bem  Scbnabel 
juerft  eltoaS  Scbmierc  auS  bicfer  ©flrjclbrftfe  auSju* 
prcffcit  unb  bann  bie  einjetaen  ^ebertt  gleid?iam  burd)* 
jutauen  unb  ffe  fo  cinjuBlen. 

Sie  mannlidjeu  ©ef<bled)t3organe  befteben 
imtner  au§  jwei  ,f)0Den,  won  toelcftett  ber  little  rncift 
etroaS  gr&ffer  iff  unb  bie  jut  ©egattungSjeit  bebeutenb 
anfcbmeilcn , ttad)ber  abet  auf  ein  febr  geringeS  2Raff 
jurfidfutfen.  Sic  Samenleiter  geben  obue  ©ilbung 
eineS  StcbenbobenS  bon  bem  .Oobcn  gefcblangelt  uad) 
ber  Mloate  ju  unb  cnbigeit  ftd)  an  bet  .fpintertoanb 
berfelben  bet  ben  nteiffen  ©Bgcltt  auf  jtoei  lleincn, 
gefdffveicbeit  Sfirjdteti.  Star  bei  ben  PaufoBgeln  unb 
cinigen  SafferoBgeltt  unb  ^fibnern  tommt  eine  ein* 
fadte  mdnnlicbc  mutbe  oor,  bie  auS  einem  oorbertt 
auSfffilpbarent  Scblaucbe  unb  einem  bintcrn,  erectiTen 
• ©etoebc  beffebt  unb  eine  Statne  jut  ^ortleitung  beS 
GatnenS  jeigt.  Sic  tueiblidjen  ©efd)led)t3tbeilc 
fmb  bei  ben  nteiffen  ©Bgeltt  nterltoftrbigcrtoeife  nut 
einfad),  inbem  bcr  urfprfinglid)  angelegte  rcdffe  Gier* 
•ffod  fpfiter  oollloinmen  rubimentdt  toirb  unb  ttebff 
feinem  Gileiter  enttoeber  gdttjlid)  fcbtoinbct  ober  abet 
line  in  ©effalt  unf8rmlid)er  ©laSdjen  flbcrbleibt.  Ser 
little  Gierfforf,  ber  fiber  unb  bor  bet  Sliere  liegt,  er* 
jeugt  alleitt  Giet  in  bdutigen  flatten,  bie  burd)  ibre 
Gnttoideluna  ibm  ein  traubigeS  Stafeben  geben.  Ser 
Gileitet  iff  ftetS  icl)r  (ang,  bctrad)t(icb  getouttbeu  unb 
jeigt  obeit  einen  toeiten  Sricbter  mit  fd)lifff8rmiger 
Ccffnung  jut  Slufnabnte  bcr  hotter,  feine  ftortfeffung 
iff  r&brenfBrntig  eng,  mit  bielen  Stiffen  befebt,  toclcbc 
baS  Gitoeiff  abionberit,  baS  ftcb  in  Scbidffett  ablagert 
unb  bei  ber  Srebung  be$  GieS  todbrenb  feine-S  Surd)* 
gangs  burcb  biefen  Jbeil  bie  feffern  Sinbungen 
bilbet,  bie  man  mit  bem  Slamcn  ber  fiageffebnfite  be* 
3eid?net.  3Jor  bet  idoale  jeigt  bet  Gileitet  eine  er* 
mciterte  Gtellc,  bie  ebenfallS  mit  reid?lid)en  Srfiien 
befebt  iff  unb  in  meld)er  bie  Jffalffd)a(e  abgclagcrt 
wirb.  3ut  Silbuitg  berfelben  ffebt  man  bduftg  bie 
.OauSoSgel  itall  an  ben  Pattern  piden,  unb  eS  iff 
befannt,  baff  man  in  bet  ©efangenfebaft  gebaltenen 
'Sbgelit  gegen  bie  ^aarungSjeit  bin  Mall  liefem  muff, 
urn  ibnett  bie  ©ilbung  ber  Gifcbale  ju  ermbglid)en. 
Ser  Gileiter  mflnbct  in  bie  Mloafe  auf  bcr  fiufferu 
ocite  beS  linlcn  ^amleiterS. 

Sie  JUiarungSjeit  tritt  bei  ben  nteiffen  3'Bgeln 
nut  periobifd)  cinmal  im  3abre,  im  eytfiffling  ober 
Gonunet,  ein  unb  iff  mit  ciner  aufferovbentlidteu  Gr* 
bBbung  aller  fiebenStbdtigfeiteu  Perbuubcn.  Sie  nteiffen 
'M&gcl  lebeit  paanoeife,  nur  wenige,  toie  unfere  ^flbner* 
vBgel,  in  ^olngantie,  unb  bei  ben  nteiffen  befdtdftigen 
fid)  beibe  ©atten  gleicbmfiffig  mit  bem  5iauc  beS  sJleffeS 
tinb  bcr  fpfitern  Gorge  fur  bie  Seffr  oft 

anbert  namentlieb  baS  2)ldnncffen  jur 


fein  ©eficber  unb  legt  baS  fogenannte 
an,  melcffcS  tneiff  gldnjenbere,  lebbaftere  ^atben  \t\ 
J3iele  ©attungen,  bie  fonff  ffumm  ffnb,  lafien  ja  bie 
3eit  eine  befonbere  Codftimme  bBren;  anbete  tjftaflb 
iffren  ©efang  in  eigentbfimlidber  Seife.  Set  | 
ber  $8rutfffitte,  beS  SleffeS,  jeigt  febr  auffaltij 
'3erfcbiebenbeiten  unb  ffir  jebe  ?lrt  einen  ganj 
fonbern  JppuS,  ber  fid)  ffetS  roieberbolt.  Jim  la 
iofeffen  iff  im  allgemeincn  ber  Sleffbau  ber 
unb  GumpfoBgel:  Piele  bBblen  ftdff  nur  Pother 
Stranbe  auS,  bie  ffe  mit  ben  Sunen  ibre*  Met| 
auSlleiben.  Sie  fHaubo&gel  bauen  meiff  nur  ri» 
lunfflofcn  .^orft,  ebenfo  bie  iReiffer,  StBrcbe  u.  f.1 
Sie  grBfftc  Munfffertigleit  jeigen  bie  llemern  3tt 
unb  GcffrcipBgel,  bie  balb  offene,  balb  jugebedtef 
getoBlbte  9?effer  bauen.  Ginige  neubolldnbifd?e  '®t 
fcffmfiden  felbff  baS  9leff  unb  feitte  3»gdnge,  oifti 
abffcfftlid),  mit  fd)5nfarbigett  unb  gldiijenben  iV® 
ftdnbcn.  Sen  merlmfirbigffen  ^nffinct  jeigen  ei* 
auSldnbffdje  58Bgel,  roie  j.  5).  bie  Scbneitergti 
mfide  DftinbienS,  mclcbe  iffr  leiebteS  jlfftcbea5 
einent  Slatte  aufbSngt,  Por  melt^eS  ffe  ein  anfcd 
39latt  feffgendbt  bat,  ju  toelcbem  ©ebufe  ffe 
mollfdben  mittelS  iffreS  GcbnabelS  unb  ibrer  ffwb* ; 
fammenbrebt,  ober  bie  iRepublifanet  (Ploreus),  m 
in  groffen  ©efellftbaften  jufamntenleben  unb  ein  | 
nteinfcbaftliebeS  9leff  bauen,  baS  mit  breiten  Witti 
gebedt  iff  unb  unter  bem  Sadie  eine  STfenge  ven  8 
gfingen  bat,  bie  alle  in  bie  getrennten  ©cmadtet  I 
einjelttcn  '^aare  fflbren.  Ser  3n>ed  ber  fBebrfltwnjj 
ber,  bie  Gier  befffinbig  in  enter  ber  IBlutroame  nd 
fommenbett  Jempevatur  jit  erbalten.  $e  frubet  I 
IBogel  brfitet  (unb  ber  Mrcujfcbnabel  tbut  eS  in  unin 
©egenbett  mitten  im  Sinter,  im  December  unc  5 
ttuar),  beffo  weniget  bevlfifft  er  bie  Gter,  unb  meifto 
toirb  in  biefen  tydUett  baS  brfltenbe  Seibdjen  rente 
JRfinncben  geffittert.  SBei  anbern  ©attungen  tritt 
beibe  ©atten  abtoedffelnb  unb  ber  abgelBffe  tilt  fc 
ffetS  itt  geringer  Gntfcmung  both  5leffe  auf,  um 
faffr  abjitmebren  ober  amb  bur^  £i[t  bie 
auf  falldjen  Scg  ju  lenten,  ©ei  oielen  ©ugrf« 
namentlieb  bet  SafferbBgeln  fallen  an  befrimisM 
Gtellcn  beS  UntcrleibeS  bie  ftebern  aug,  fobaff  nih 
ruttbe  ftlede,  fogenannte  ©rfiteflede  entffeben  uni  tj 
fiaut  bchn  ©rfiten  unmittelbar  bie  Gier  berfibn.  2l 
3abl  ber  Gier  iff  febr  oerfdffeben.  ©tele  ©aiffmew 
toie  bie  fiummen  unb  Sllfe,  legen  nur  eitt 
Gi,  toaffrenb  bet  benjenigen  ©Bgeln,  mo  bie  ft*?*- 
unmittelbar  nad)  bem  auSf^lfipfen  fid)  felbff  **> 
')labvuitg  fuebett  iBnnen,  bie  3<*bl  aui  .^3 
unb  meffr  ffeigt.  ©elanntlieb  tann  bie  SrutoWj 
aucb  Ifinfflicff  erfefft  toerben,  unb  in  ber  Jbgt 
aud)  eittige  ©Bgel  (Talegalla)  ibre  Gier  in  grope  wr 
baufen,  too  bie  burd)  bie  ©druttg  erjeugte 
genflgt,  fte  auSntbrfiten.  , j, 

Sic  fungen  ©Bgel  jeigen  bei  bent  3luSfd)lflpffR 
bem  Gi  jrnei  tocientlicb  oerfebiebene  Jppen.  Sei  w 
einen,  ben  fogctianntcn  9leffbodern,  ffnb  bie 
nur  mit  fpdriicbent  ^laurne  bebedt  unb  uttfdbig,  ; 
©abvuug  natbjugeben;  ffe  werben  oon  ben 
mit  groffev  Sorgfalt  unb  SluSbauer  geffittert  unb  ^’r 
geroobnlid)  mit  befonbem  Stoffen,  roeldbe  ffe  'Pr1 
oerfd)mal)eu.  So  ffltteru  bie  nteiffen  SlmtipW 
ibre  Sungett  anfangS  mit  Sfirmern,  SHaupen  u.  !•  *■ 
G$  bauert  oft  geraumc  3«it,  bis  bie  3ung»  PW 
toerben,  unb  bas  3ltlrugen  ber  fltabntng 
bie  'illten  oon  frfib  moraenS  bis  in  bie  «ad)t 
©ci  ben  anbern,  ben  9leffflfl(btern,  ffnb  bie  jnjjr 
faff  mit  bent  ©erlaffen  ber  Gifcbale  filbig,  if>rf  [ 
fling  ju  fudien  unb  ffeben  battn  nur  neifc  “ntfr  l,“ 


— Arris  &rr  U)irt>rfti)tfrf.  TCftipTe  brr  U3t\er 


47 


r 3lettem,  n?eld>c  ibnen  bie  n&tbigc  Stm 
en. 

riobicitdt  be?  Seben?  ift  nirgenbmo 
• at?  gerabe  in  ber  Jtlaffe  ber  s-80gel,  bei 
511  manperlei  Grfpeinungcn  SBcranlaffung 
? *5eberfleib  loirb  namenttip  in  ben  ge= 
unb  fallen  3onen  regelmdfiig  jrocimal  im 
>ecf?felt , unb  gcmBpnlip  fmb  bie  ftarben, 
) ber  SRaufer  erfpeinen,  oerfpieben,  fobaf; 
Sommcrtleib  unb  ein  ©interfleib  untet= 
timmt  man  bierju  bie  JpatfaPe,  baf;  bei 
n SBOgcln  bie  Slerfpiebenpeit  be?  ©efieber? 
©efcbleptern  siemlip  bebcutenb  ift,  bafi  ba? 

grBfeerc  unb  ftdrtcrc  9Jtdimpen  menigften? 
re  unb  lebpaftere  Sarben,  oft  aber  aucb 
viebiebenbeiten  seigt,  mie  5.  10.  bei  ben 
ftafanen  u.  f.  jo.,  bab  bie  jungen  St&gel 
on  ben  alten  burebau?  oerfpiebene?  .Uleib 

0 fiebt  man  bierau?,  bab  3rrthihner  bim 
ft  SQeftimniung  ber  Slrten  leipt  gefrbeben 
3n  anberer  fiinfipt  gibt  fub  bie  10eriobicitdt 
ift  in  ber  Sebenameife  funb.  9iur  menige 
b poUfommen  ftationdr,  fobab  fie  311  alien 
en  an  benifelben  Crtc  oorpanben  fmb  unb 
, mo  fie  ben  ©inter  jubringen.  SWan  bat 

biefer  Strt  StanboBgel  genannt.  2)ie 
get  mapen  befprdnfte  ©anberungen  in 
t,  bteiben  aber  ctma  in  bemfelben  ftlima, 
aucb  im  ©inter  mebr  fiiblicb  jicben.  $ic 

1 enblip,  100311  StBrpe,  SPmalben,  ©ap; 

m.  geporen,  unternebmen  jdbrlid?  sroeimal 
e flieife,  inbem  fie  im  Jrflbjabr  nBrblip 
►rt  brfiten  unb  im  Jperbft  mit  ben  jungen 
, 11m  in  ffiblipen  3tanborten  ben  ©inter 

n.  Unfere  gemdpigten  ©egenben  bilbeu  fur 
*x  im  Dtorben  brtitenbe  ©>gel,  mie  fflr  bie 
Snfe,  bie  Seibenfcbmanje  u.  f.  m.  bie  ffib: 
nterquartiere,  mdpretib  bie  3ugD6gcl  unferer 
1 ben  itfiften  be?  ©ittelmeer?  unb  namenh 
ix  afrifanifeben  Atilftc  ben  ©inter  jubringen. 

unb  Dteife  gefpeben  meiften?  in  ber  9lacbt; 
ber  fiebt  man  bie  506ael  au?  einer  ganjen 
n beftimmten  Sammelpldpen  ficb  oereinigen, 
cb  in  einer  Slapt  bie  ganje  ©efcllfpaft  auf; 
Diejenigen,  melpe  fiber  ba?  2Jtecr  fepen, 
fidb  im  $erbft  ay.  ben  ffiblipen  Sanbipipen 
fie  cinigc  $age  oerroeilen,  um  .Hrdftc  311 
unb  im  ^5ru^jaf?re  finbet  man  namentlip 
en  SJ&geln,  melpe  febteebt  fliegen,  mie  3. 
teln , an  bcnfelben  Orten  ganse  Sparen 
ibe  bBpjtcr  (Srmattung,  fobap  fie  fid?  mit 
greifeit  laffen.  $ni  allgemeinen  gilt  oon 
en  ©anberungen  bie  IHegel,  bap  bie  33Bgel 
nn  meiteften  nacb  bem  10olc  311  tiegenben 
en  unb  non  bort  ab3ieben,  fobalb  bie  nap; 

falte  0eit  beginnt,  um  fip  in  m dr  mete 
a begeben. 

?r  grofcen  Uebereinftimmung  im  iflau  ber 
top  ber  fo  mannipfapen  dupern  ^ormge; 
bdlt  e?  fpmer,  allgemeinc  (iparafterc  fur 
Sruppen  ber  Jtlaffe  311  fmben.  ©it  tbeileu 
bermapen  ein: 

affe  ber  9ieftboder  (Insessoros).  — Crbuun^ 
apageien,  JiletterDBgel,  ^aftseber,  Sperling^: 
auboBgel,  ©irroBgel. 

[affe  ber  Uieftfl fiebter  (Autophagi).  — Crbimn: 
ubnerPBget,  ^aufoBgel,  SteljoBgel,  ©after; 

’c  nngemcin  gropen  3Xnjabl  oon  befannten 
it  (9—10000)  unb  bem  geringen  ^ntereffe, 


ba«  oiele  amMdnbifdje  ^antilien  bicten,  IBnnen  loir 
nur  bie  befonber?  porfteepenben  beiftdfiditigen.  Gbenfo 
mftffen  mir  barauf  aufmerffam  maepen,  bap  bie 
ocbeibungvgrenjen  foiool  ber  Unterftaffen  al-5  aucb 
ber  Drbnungen  unb  ^amitien  bureau?  niept  fo  feft 
fmb  al^  bet  anbern  Atlaffcn.  Bo  gibt  e^  miter  ben 
Dleftflficptern  manebe,  beren  3unge  bennocp  tangc  im 
Stefte  aufgepippett  merben  u.  f.  10. 

Unterflaffe  ber  91eftboc!er  (Insessores). 

3)ie  oimgcn  Pertaffen  ba*5  C!i  mit  nnoollftdnbiger 
Gntwidelung  felbft  be'?  ®unenfteibe?,  finb  unfdbig,  ipr 
gutter  ficp  311  oerfepaffen,  unb  ntfiffen  oon  ben  sileltein 
im  Dtefte  mdbrenb  fursercr  ober  Idn^erer  3<?it  ouf; 
ge3ficptet  merben. 

Drbnung  ber  '^apagaien  (Psittaci). 

Cberfcpnabcl  febr  pocp  unb  ftarf  gefrfimmt, 
am  ©runbe  mit  ©acp?paut  oerfepen,  febr 
bemeglicp  in  cincin  gueren  (Sinfdpnitt  an  ben 
3d)dbel  cingelcntt  unb  fiber  ben  abgeftupten 
Untertiefer  fibergreifenb.  3ungc  nieift  bid, 
meicp  unb  fleifcpig.  illetterfflpe,  bie  beiben 
sJJtittel3cpcn  nacp  Porn,  bie  innern  unb 
aupern  nacp  binten  gerieptet  unb  ctma  gleiip 
ftarf. 

Sftblicpe  106gel,  im  Turd>fd)nitt  auf  bie  ©egenben 
befcprdnft,  mo  'italmen  maepfen.  6ie  flettern  mit  £>fi(fc 
be?  Scpnabel?  auf  IJUumen,  ndbren  ficp  befonber? 
oon  ^rfiepten,  Sdmereien  unb  faftigen  Scpoffen,  bauen 
ipre  funftlofen  defter  in  10aumlocper,  (eben  monogamifep, 
oereinigen  ficp  aber  311  gropen  Scbaren,  um  ^flanjungen 
311  uberfallcn,  benen  fie  burep  ibre  Sift  unb  3erft6rungo= 
fuept  febr  fdidblid)  merben.  Selannt  ift  bie  ©elebrig; 
feit,  sJ?acpapmimg?fucpt  unb  3utelligen3  ber  meifteii, 
Don  benen  oiele  nipt  nur  fpredien,  fonbeni  aup  bie 
geleruten  Sdpe  am  riptigen  Drte  an3umcnbcn  oer: 
j'tcbcn.  £ie  natfirlipe  Stiinme  ift  ein  bdplipe?  ©e* 
fprei.  2)op  ternen  nur  bie  mit  flcifpiger  3ung<? 
fprcpeu;  bie  Sori?  mit  'PUnfe^ungc  nipt.  Stud?  Icben 
einige  nipt  auf  25dumcn,  fonbern  in  tirblopern.  Stile 
fliegen  siemlip  fplept,  bie  tftiigel  fmb  nieift  furj  unb 
abgerunbet.  Stile  itnopen  pneumatifp. 

(jamilie  ber  itatabu?  (Pliclolophida).  SPnabet 
furs,  ftp*  pop;  CbcrfPnabel  pinter  ber  Spipc  mit 
Stuefpnitt,  opmans  fur3,  auf  bem  ftopfe  ein  auf= 
riptbarcr  ^eberbufp.  'lUcift  fpBn  meip,  rofa  ober 
pellgetb  gemifPtc  ^orben,  felten  fpmars.  3n  ?tuftra; 
lien  unb  bem  ^ubifpcn  Strpipel.  2iic  abgebilbetc  Strt 
mit  gelbem  ^eberbufp  Don  ben  Sunba=3nfelu  (©clber 
Jtafabu,  Cacatua  galerita,  Jaf.  12,  3). 

^yamilic  ber  Sira?  (Sitlacida).  Spmanj  tang, 
teUformig,  Spnabel  frdftig;  ^tiuget  fpip.  Stmerifancr 
unb  Slujtralicr.  Ungclcprig.  Oft  febr  auffallcnbe, 
grellc  $arben,  blau,  rotb,  gclb  u.  f.  m.  ©angen 
nadt.  2)ie  abgebilbetc  Strt  (Sira,  Makao,  #yiq.  4) 
amerifanifp.  .)}ierper  aup  ber  jierlipe  ©ellenfittip 
(©ell enfittip,  .Mclopsiltacus  midulaUis,  $ig.  5), 
jept  in  Jpiergdrten  pdufig,  au?  Sluftralien. 

Jamilie  ber 'tiapagaien  (Psittnddu).  3)ie  topifpc 
Jamilie,  Spmans  furj,  Spnabel  mdptg,  ^lugel  tang 
unb  fpip,  ©angen  bepebert.  3n  Slmerifa  unb  ^nbieit, 
nipt  in  Sluftralien.  ,§ierbcr  ber  gemflbnlipe  grftne 
'fJapagai  (itopf  be?  griincu  s4.Upagai?,  Chrysalis 
aeslivus,  $ig.  2)  an?  IBrafilien,  mol  ber  gelcprigfte 
oon  alien,  ber  nieblipe  grime  3h?ergpapagai  (Psiita- 
culus  passorinus),  befannt  unter  bem  jiamen  be? 
3nfeparablen. 
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ooofogir  — "Rrris  ber  IDirfWifjirrf.  BlaRe  ber  Uogef 


ftfamilie  ter  Gulettpapagaien  (Strigopida). 
Scbnabel,  glflgel  unb  Scbroanj  furj,  feiue  Sd)luffel* 
beinc  (Gulcnpapaqai,  Slrigops  habroplilus, 
fyig.  6),  eulcitartigcd  ^Infeben  unb  ©eficber.  fieben 
auf  Sleufeelanb  in  Grblocbent,  jagen  ndcbtUd)  nad) 
fleinen  Sdugetbieren.  <yaft  auSgeftorbcn. 

<5amilic  ber  £ori3  (Trichoglossido).  3unge  pittfe!* 
f&rmig,  non  bornigen  ^PapiUen  ftarrenb.  Saugen  £>onicj. 
2Bie  bic  oorigeitungclcbrig.  Gine  2trt  auf  ber  $f)t* 
lippsinfcl  (Nestor  productus),  ncuerbittgS  auSgeftorbeit. 

Crbnung  ber  SUettcroBgel  (Scansores). 

ftletterfilfie  in  oerfd)iebencr  2lu§bilbung. 
3d)nabel  obne  2Bad)§baut,  meift  ft  a r l unb 
grofj.  3un3c  bornig,  oft  mit  ffiibcrbalen. 
Straffed  ©efieber.  gift  gel  turj. 

Sie  fftbamcrilattifd)c  gamilie  ber  JufanS  (Rham- 
phastida)  ober  $f efferfref fer  (^fefferfreffer,  Rham- 
phastns  toco,  Jaf.  12,  gig.  7)  ift  ibre3  ungebeuer 
grofien,  mit  £>ornjellcn  gefuUtcn,  gebogenen  unb  feit* 
(id)  gejabntcu  Schnabels  megen  feit  alter  3oit  be* 
fannt;  bie  3^3*  biefer  S3Bgei  cntfprid)t  inbeffen  bem 
ungebeuern  Sd)ttabel  burdjauS  niebt,  ba  fte  nur  burnt, 
bornig,  an  ber  Spifce  abet  gefiebert  unb  gefpalten  ift ; 
bie  giifee  fmb  ftart,  Irdftig,  Dorn  getdfclt,  baS  glug* 
oermogen  nur  febtoad).  Sie  groben  2$Bgel  leben  baupV 
fadjlid)  Pon  gnfcltcit,  bie  fte  mit  ber  geberjunge  auS 
Siaumribcu  bcrauSbolen,  genieben  aber  aud)  grudge 
unb  oerfebmfiben  fclbft  Gier  unb  gunge  anberer  2$5gel 
nidbt.  Sie  abgebilbetc  2lrt  bat  bie  @r5be  einet  $rdl?e, 
Stcble  unb  fflfirjel  meib,  Stirn  unb  fHfldett  rotb, 
Scbnabel  orange,  fonft  f(b»arj.  2luS  2)raftlien. 

Sic  gatnilie  ber  ©lanjp&gel  (Galbulida)  mirb 
non  fleinen,  Icbbaft  gefdrbten  (Galbula  viridis, 
gig.  8),  grfin  metallifd)  gldnjcnben  SBgeln  gebitbet, 
bie  einen  langen,  fpi&cn,  ba(b  geraben,  balb  gebogenen 
Schnabel  bejifcen  unb  fd)tt)ad)e  gtifie  baben,  bereit 
Storberjeben  meift  gdnjlicb  miteinanber  oertoacbfen  futb. 
Sfibamerilaner. 

Sie  gamilic  ber  SartP&gcl  (Buc<  .midn)  bat  einen 
meift  ftarlen,  furjen,  frfiftigen  Sdjnabef,  ber  an  ber 
ffiurjel  pon  funf  2)ilnbelit  fteifer  Qfarften  umgeben 
ift  (Trogon  viridis,  gig.  9),  son  benen  jc  cinS 
nor  jcbent  Siafenlod),  einei  jur  Seite  unb  ein  unpaarcS 
untcr  bem  fiinn  ftebt.  Sic  giibe  fmb  lurj,  febmad), 
getdfelt,  won  ben  3obcn  bie  innem  uacb  b’^tcit,  bie 
duffem  uacb  Pont  geriebtet;  bie  garben  bes  ©efieberS 
gemBbulicb  febr  lebbaft  unb  mctallgldnjenb.  Sic  trdgen 
2$0gcl  bemobnen  nur  bic  bcijte  3onc  unb  ndbren  fub 
befonberS  Pon  gnfeftcn  ober  griicbtcn. 

Sie  gamilic  ber  Specbte  (Picida)  jeiebnet  ftcb 
burcb  ben  geraben  ftarlen,  lonifcbcn  Schnabel  auS,  in 
bent  cine  febr  lattge,  fpitre,  bornige  3u,l3c  1*^3^  bie 
pfeilartig  beroorgefdmcllt  merben  lann.  Sic 
flnb  furj,  ftarl,  bic  .funterseben  febr  frdftig,  bie  innere 
pitocilen  nur  rubintentdr  ober  gdnslicb  feblenb,  fobaft 
nur  brei  3cf>en  Porl;anbeit  futb.  Ser  Sdjtoanj  ift  bei 
cinigen  ©attungen  meicb,  bei  attberu  mit  fteifen, 
fpi^en  0d>toungfcbern  perfeben,  bic  ben  ilOrper  beint 
Mlettern  ait  ben  Stantmen  ftuben.  Sie  baden  mit 
bem  ftarlen  Scbttabel  tiefe  Si'cbcr  in  ba§  $olj  unb 
liebcit  bic  ^nfcftcn  lbeiltreifc  mit  ibrer  bornigen  3unge 
berpor. 

Sei  und  baben  loir  ben  grofecn  Sduoarjfpecbt  (.ttopf 
be§  Sd)toarjfpecbt«,  l’icus  marlins,  5t3-  20), 
ganj  fdimarj  mit  feuerrotber  .fiaubc,  nur  in  grofien 
tSdlbem,  miberlid)  rieebenb,  belannt  burd)  bie  Sagen 
pon  ber  Springmur^el ; ben  ©rflnfpecbt  (Picus  viridis), 
griln  mit  rotbem  Sdjeitcl,  unb  pcrfd)iebene  ^untfpecbte 


(Suntfpedjt,  Picus  major 
lid)  febtoarj  unb  meijj  mit 
niften  in  boblen  93dumen. 
2Bcnbeliald  ( Y unx  torq 
lurjcnt  Scbnabel,  lurjcn  ! 
gerunbetem  Scbtoan  j , roeii 
gelbgrau  gcfprenlelt,  belannt 
iicbleit  feincS  .^alfc^.  Gr  ba 
lebt  aber,  mie  biefc,  Pon  3” 
^amilie  ber  ftufulc  (Cue 
long,  iDlunbfpalte  febr  toeit  ( 
Jig.  10),  duberc  3®bc 
tern  niebt,  fliegen  f^cu  ii 
oon  Snfeften,  fleinen  2lefto 
un3  nur  ber  ^uhtl  (Hopf 
fyig.  n),  bcffcit  ©efang  all 
fid)  porjugdmcife  pon  baarige 
in  feinem  3Jlagen  cine  2lrt 
Gier  in  DZefter  lleinercr  Sin 
aufjieben.  Sie  auManbiidjer 
einige  (Crotophaga)  lefen  in 
bie  Sd)maro|)erinfelten  ab.  * 


<ttg.  19),  alle 
rotbem  'obfittl 
juerber  geboit  aub 

illn,  Jig.  17), 
lugeln,  mdfiigra, 
em,  ledcra  Cwfi 
burd)  bie  gtefee 
t nidjt,  toie  bie 
:ften. 

lida).  Scbnabel  m3 
tirfuf,  Cucnlas  can 
ine  ©enbejebe. 

SBdlbem,  ndbren  j 
geln  unb  6ietn. 
be«>  .Hulul,  Co 
;emein  belannt. 
a SHaupcn,  beten  pt 
^elj  bilben,  legt 
luogel,  bie  ba-:  Ji 
Mulule  maefcen 
Subamerita  ten 


Orbnung  ber  .fjaftjcfer  (Syndactyli 

guhe  id) mad)  unb  fur),  jrnei  ober  brei  3« 
nad)  Pont  gcrid)tct  unb  burdb  ^aut  miteii 
ber  Perbuttbcn,  fo bah  bet  5uh  einen  f cbn?a| 
Hlamuterfuh  barftcllt.  3»^nabel  grefc, 

^amilie  ber  95ienenfteffer  (Meropida).  3d 
lang,  fpi^,  etma»  gelrftmmt,  an  bem  ©runte 
fdjarf  gelantct,  3lflgel  lang,  fpife;  5RafcnlM?ei i 
J^cil  mit  Siorften  bebedt,  fyiepe  febr  lurj  unt 
Ser  iBicnenmolf  (©ienenfreff er,  Merops 
Jaf.  12,  jig.  14)  fcbmdrmt  in  Oberitalien, 
bcfoitbcr£  iBienen,  SBe^pcn  u.  f.  n>.  Kotnmt 
bic<  uacb  Seutfd)lanb.  2lllc  meift  fcbBn  unt 
gefarbt. 

Sie  ^amilie  ber  GiepBgel  (Alcedida)  jeid’nri 
im  allgemcinen  burcb  baS  grofte  2)ti4-Derbdltnife  juj 
bem  .UBrper  unb  bem  Scbnabel  au«3,  ber  febr ' 
fpi(t,  1‘egelfBrmig  uttb  meift  ganj  gerabe  ober 
gebogen  ift.  Sie  furjeit  unb  biden  2)Bgel  babw  i 
febr  lurjen  Scbtuanj,  lurje,  runbliebe  Jldgel  unc 
fcbtPacbc  (Gi^Pogel,  Alcedo  hispida,  Ji^ 
an  benen  bie  beibcit  2luheitjeben  meift  in  ibretj 
jen  ^dnge  Perroacbfcn  ftnb  unb  bic 
nur  ganj  turj  unb  fcbmacb  ift,  balb  gdnjlicbftNM 
be^  Gi^Pogel?,  3i3*  13).  Sic  meift  mil 
lUctallfarben  gc3iertcn  JlBgcl  batten  ftcb 
gem  am  Ufcr  flieficitber  ©eiodfier  auf,  loo  fu  ip 
lang.  rubig  auf  3*Pcigcn  ftben  unb  bann  plff 
Heine  Jifcbc  unb  3Dafferinfcftcit  ftoften. 

Uttfer  Gi^Pogcl  niftet  in  Uferldcbern  unt 
fief)  burd)  bie  metallblauen  Sedfebcnt  be^  jM 
au-?.  3>icle  jum  Jbeil  grohe  2lrtcn  in  ben  iut‘ 
Jbeilcn  ber  2llten  2Bclt,  2lu|tralien§  unb  '^Jolcnd 

Sic  ^amilic  ber  DtaSborno&gcl  (Bucerida)] 
)d)tie)5t  meift  grohe,  rabenartige  Jtdgcl,  mit  febr  gt 
boblcm,  feitlieb  3ufammcngebrudtem  Scbnabel, 
gcjdbntc  JHdnbcr  ftbergretfen  unb  auf  trclchen 
nod)  ein  befonbercr  2luffatt  ftebt,  ber  eincm 
niebt  undbulid)  ift  unb  boblc  M'nocbenjellen 
QJei  biefer  gamilie  lommt  bie  grofjtc  3flbl  wp 
fdjmingen  in  ber  gan.icn  Orbnung  ber 
itdmlid)  fiebjebn  por.  Sic  3unge  iit  hit}  until 
febig,  bic  301)00  nur  burcb  cine  furjc  ^autj 
©runbe  miteinanber  perbttnbcn.  Sie  grefeen 
bie  jiemlid)  trdge  futb,  leben  in  ben  fdtliden  ^ 
ben  ber  5ftlid)cn  .\)emifpbdrc,  bauptfdcblicb  oon' 
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3oofo(jif.  — Urns  t>fr  H)irBffli)ifre.  Ttfaffe  ber  llogef. 


tcbtcn,  berfcbmdbcn  aber  aud?  fleincrc  3lm- 
bt. 

g bcr  SpcrlingSbBget  (Passercs). 
iblreidbfte  Drbnung.  URcift  .fleine 
t febr  berf cbieben  geftaltetem  Scbtta* 
2Badj«baut,  mit  ©ang:  ober  Scbreite: 

er  betracbtet  f i n b bie  Gbarafterc  rein 
2Bad  nid?t  ju  anbern  Drbnungcn 
oerben  mufi,  gebBrt  ju  bief er.  9Ran 
b bet  93ilbung  be§  untern  it e I = 
)d  Unterorbnungcn  unterfdjeiben. 

iterorbnung  ber  ScbreibBgel 
(Claraatores). 

gmuSfelapparat  2ln  ben  ^Ifigelu  John 
igen,  non  toelcben  bie  erfte  bie  Idngfte  ift. 
icn  entfprcdjen  ^dufxg  fold?en  ber  SingbBgel. 
tilie  ber  fRaffen  (Coracida)  entfpriebt  bcr= 
9iaben;  ber  Scbnabel  ift  balb  fegelfBrmig, 
rabe  mit  fibergebogener  ^afenfpifce,  balb 
unb  bid  unb  ber  fRadjen  febr  tacit  ge-- 
bafe  bie  936gel  bcfdbigt  fmb,  in  d^rttic^er 
Sdjtoalbcn  nacb  fliegenben  Onicftcn  um= 
men.  S3ei  einer  ©ruppe  ber  gamilie,  bie 
•eiie  in  ben  SJBalbungen  9ieubollanb3  nacb 
mbcrfcbtbdrmt,  ift  bcr  Scbnabel  fogar  febr 
erodlbt  unb  bag  ©efieber  babei,  dbnlicb  mie 
bcr  3icgcnmelfcr , meicb  unb  feibenartig. 
ber  fRaffen  baben  gdnjlicb  getrennte  3*b*n 
iufe  jeigen  bom  lafeln,  ^inten  unb  auf 
bcr  etn  grobc#  fReprocrf.  Unfere  DRanbel: 
c 9ia!!e  (Coracias  garrulus,  2af.  12,  fyig.  16) 
finer  $arbe  mit  braunem  SRfiden  ftnbct  ficb 
.n  Sanbgcgenben.  £ebt  foie  5trdben. 
bcr  SBiebebopfe  (Upupida).  Scbnabel 
bflnn,  aebogen.  linfer  SOiebebopf,  Upupa 
ia.  15),  graurBtblicb  mit  tocifcen  unb 
^inben  unb  febr  betoeglicber  'Jeber: 
bem  .ftopfe.  Sebr  poffirlicbcr  SBogel,  bcr 
neu  ^nfeften  in  bie  £>Bbe  tbirft,  urn  ftc  ju 
. 2Birb  im  ffiblidjen  Guropa  gegeffen.  2)ie 
ben  einen  fflrcbterlicben  SHaSgeftanf,  ber 
in  ben  99dlgcn  bnften  bleibt.  fRiftct  in 
men. 

ber  tfolibriS  (Trochilida)  (SopaSfo: 
•aza  pella,  ^ig*  24),  befannt  megen  ber 
bre^  $Brper#  unb  bem  mannicbfaltigen 
, it>re£  bunten,  oft  metallgldnjenbcn  ©c: 
;r  Ssdmabcl  biefer  nicbtic^en,  au&fcbliefilicb 
m £bciten  2lmerifa§  angcb&rigen  SB&geb 
g,  Pfinu,  fd?mal,  gerabc  ober  fcbroacb  ge= 
bie  fRdnber  be§  CberfdmabelS  fo  fiber: 
er  ben  rinnenfBrmigen  Untcrticfer,  bafi 
ic  fBrmlidie  SRBbre  gebilbet  toirb,  in  tbel= 
5 jur  SBurjel  gefpaltenc  3»ngc  toie  cin 
tmpenftengel  fpieit.  2)ie  Corner  be3  langen 
\ legen  fid?  in  dbnlid?er  SScife  toie  bei 
u urn  ben  Jlopf  berum  unb  geftatten  fo 
ige§  ^eroorfebieben  bcr  langen  3unge, 
n biefe  fleinen  5Bcmobncr  ber  beificu  3<>ne 
n febmebenb,  fleinc  ^nfeftcn  ober  .£>onig: 
•n  Selcben  beraorbolen.  3bre  glfigel  ftnb 
fdbelf&rmig  fpi^,  bie  $anbf<btmngen  au^: 
ng,  ftarl  unb  fteif,  ba§  Sruftbein  febr 
itamm  aubcrorbentlid?  entmidelt  unb  ba§ 
cu  ungemein  bebeutenb.  2Jic  fmb 
rm,  bie  3cbcn  burebau^  frei.  URan  fennt 
rten. 

5.  Sufi.  — floolofltf. 


2)ie  ^nmilic  ber  SRauerfdbtualben  (Cypselida) 
unterfcbcibet  fid?  »on  ben  ccbten  0(bn?albcn,  mit  loci* 
d?en  fie  bi^^cr  geto5bnlicb  jufammengcftellt  murbe, 
burcb  ben  SRangel  be3  6ingmu§felapparateg.  5)er 
Scbnabel  ift  furj,  flacb,  breit,  ber  9ia<bcn  auf,er: 
orbentlieb  taeit  gefpaltcn,  bie  Slfigel  ganj  gebaut  mie 
biefenigen  ber  kolibriS,  lang,  fdbelfBrmig,  febr  fteif, 
bie  §fifje  febr  furj  unb  toabre  ^lammerffifee,  alle 
3ebcn  nacb  born  geridjtet.  8ie  benuben  beim  Dieft* 
bau  einen  Ucberigcn  Speicbel,  mit  bem  fie  entroeber 
bie  URaterialien  jufanunenleimcn,  ober  ben  fie  aud? 
allein  jum  S3au  be3  bfinnen,  bnibfugelfBrmigen  9ieftc§ 
benuben.  2)ie  Dleftcr  bcr  Salanganen  (Collocalia 
csculenta)  merben  befanntlieb  jur  ^erftellung  bon 
^raftbrfibe  benupt  unb  tbeuer  bejablt.  25ie  oalans 
ganen  niften  im  Onbifdjen  2tr<bipel  an  fenfre^ten 
^elc'todnbcn.  Unfere  2Dtauerfd?matbe  ober  6ppr 
(Oftauerfcbroalbe,  Cvpselus  apus,  3'i9*  23)  niftet 
befonbcrS  gem  in  DJtauerlocbem  bobet  Sbn^me.  9Rab: 
rung  toie  bie  Scbtoalben. 

^amilicber  3icgcnmelfer  (Caprimulgida).  ^urjcr, 
platter,  breiediger,  an  ber  Spibe  ctroaS  ba^r  S^nabel 
(itopf  be§  3ic9rnmelf er$,  Caprimulgus,  f^g.  22), 
mit  Scbnurrborften.  Ungebeucr  meitc  2Jtunbfpalte. 
Gulcnartig  meicbeS  ©efieber.  SRd^tlicbe  3JBgci,  bie 
aerdufcbloS  nacb  fliaebtinfeften  umberfliegen.  Unfer 
3iegenmelfer  (Caprimulgus  punctatus,  §ig.  21) 
(iat  ben  fttamen  bon  feiner  ©emobnbeit,  Jicb  in 
bunfeln  StdQen  ju  bergen  unb  bort  feine  Gier  auf 
ben  iBoben  obne  9left  ju  legen.  Gine  in  Sfibamcrifa 
lebenbe  2lrt,  ber  ©uaebaro  (Steatornis  caripensis), 
niftet  in  $&bfen,  foil  bon  grfidjten  ficb  nfibren  unb 
bat  ungemein  fette  3mtge,  bie  nebft  ben  Giern  jur 
©etoinnung  bon  Del  bienen. 

^amilie  ber  £uftrBbrcnfcbteicr  (Tracheophona). 
2)er  ifeblfopf  roirb  bon  bem  untern  Gnbe  bcr  £uft: 
riJbte  obne  3)eibfilfc  ber  Sroncben  gebilbet.  Ginc 
©mppe,  nur  au3  amerifanif^en  gormen  beftebenb, 
leben  ettua  toie  Spccbte  (Saumbader,  Anabatida);  ju 
il?nen  geboren  bie  brafUianifcfeen  53aumldufer  ISynal- 
laxis  albescens,  2af.  13,  3i9*  4)/  unb  bie  2bpfer= 
bBgel  (Furnarius),  h>eld?c  ein  fReft  aua  Grbe  bauen, 
ba^  cin'em  Sadofen  fibnlicb  ficbt.  3u  ber  anbern 
©ruppe,  ben  SBollruden  (Eriodorida),  mit  molligen 
IHfidenfebem,  gebBrt  ber  auftralifcbe  Scierbogel 
(Mcnura  superba,  Jig.  5),  ein  ftoljer  SSogel,  faft 
bon  ^fibnergrBfee,  mit  fcbBnem  Seierf<b»t>anj,  guter 
Sfiufcr,  fcblecbter  fjlicger,  ber  toie  .fpubner  nacb  3b5 
feften  febarrt  unb  tin  sJlacbabmen  aller  2lrten  bon 
2&nen  febr  getuanbt  fein  foil. 

Samilie  bcr  Sprannen  (Tyrannida),  Grfef}cn  in 
Sfibamcrifa  ettoa  unfere  Sittfen  (Spr an n,  Tyrannus 
intrepidus,  §ig.  3).  Sdjnabel  ftarf,  breit  , * fylfigcl 
mittellang.  5)&fe  3‘infer,  bie  ftd?  gegen  SRaubbBgel 
mutbig  jur  SSebre  fepen. 

^amilie  bcrScbmudbBgel  (Ampelida).  Scbnabel 
furj,  breit,  SRafenl&cbcr  untcr  ben  3cbern  berftedt. 
^Ifigel  jiemlicb  lang.  ©efieber  meift  roeidb,  fcbBtt  gc: 
fdrbt.  ^ierber  bei  un§  nur  ber  Seibenfcbman j 
(Bombycilla  garrula,  ^fig.  21 ),  ber  im  Robert 
9lorben”  lebt  unb  nur  in  ftrengen  2Bintcm  in 
Scbaren  ju  un§  fommt,  r&tblidpgrau,  au^gejeiebnet 
burd?  bie  pracbtbollen  fcbarlacbrotben  Sldttcben  am 
golbgefdumtcn  Scbtoanje.  Berber  aucb  ba§  ^elfcn: 
bubn  bon  Gapenne  (Alippenbubn,  Rupicola  crocea, 
f$ig.  2),  pracbtboll  rotbgclb  mit  fiber  ben  Scbnabel 
berfibergejogener  ^ollc  beim  fDtdnncbcn.  95leib<ben 
braun.  ©eberbet  ficb  etrna  toie  bie  SJirfbfibncr  jur 
S-Paarung8jeit. 
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3oofogie.  — lUeis  ber  U)ir0fCl()tw.  Blaffe  ber  Dojjtf. 


Unterorbnung  ber  SittgnBgel  (Oscines). 

$er  untcre,  won  SttftrBbrc  unb  93ron*en  qebilbete 
.fteblfopf  bat  bic  eigentbflmli*en  Singmudtelpaare, 
inel*c  nur  biefer  Unterorbnung  jufommen.  Sonft  ben 
S*reinBgeln  cntfpre*enb;  ineift  Setnobner  ber  Sllten 
SBelt. 

Stie  bB*fte  Stufc  untec  ben  SmanBgeln  nebmen 
obnc  3^cifel  bie  fRabett  (Corvida)  etn,  ineift  qrofje, 
gefellig  lebenbe  S&gel  in  jicrnli*  einfarbigem  Jeber* 
tleibe,  bic  ficb  foroot  non  Samen  unb  Jrfi*ten,  aid 
au*  non  nerfebiebenen  Stoffen  aud  bem  £bierrei*e 
ndbren.  2>ic  S*laubeit  unb  ©elebrigfeit  biSfcr  SBgel 
erbebt  fie  ineit  fiber  bie  fibrigen  ftupiben  SingnBgel, 
bie  freili*  ben  ©cfangunb  bad  f*Bnerc  SUetb  nor 
ibnen  noraudbaben.  55cr  S*ttabcl  ber  fRabcn  ift 
IcgeJfBrmig , ftarl,  feitli*  jufammengebrOctt,  f*tna* 
auf  ber  Jtrfte  gebogcu,  gctoBbnli*  ungeferbt  unb  mit 
flciner  fjalenfptjjc  nerfeben,  bie  9tafenlB*er  faft  noil; 
fommen  runb,  mit  fainmtartigcn  ober  SBorjtcnfebcrn 
bebedt;  bie  Jlfigel  fmb  lang,  fp*,  mit  jebtt  §anb= 
f*tningcn  nerfeben.  Unfere  fRaben  unb  Itraben  (Stein * 
tribe,  Fregilus  craculus,  2af.  14,  Jig.  13)  fmb,  non 
ibrem  SDiebdfinne  abgefcben,  ber  nur  ein  fiftbetif*ed 
©ef&bl  ift,  iubem  fte  gldnjenbe  ©egcnftdnbe  jufammen* 
f*leppen,  iu&erft  nflpli*c  Stbierc  bur*  Sertilguna 
non  2lad,  Jnfcltenlarncn  u.  f.  to.,  toedbalb  fte  au* 
bem  SPfluge  na*geben,  fotnie  burcb  ibren  2Biber= 
ftanb  gegeu  SRauboBgel.  3)ie  Sllpenboblcn  (Pyrrho- 
corax  alpinus,  Jig.  12)  fmb  auSgejeicbnet  burdb 
rotbc  ober  gclbe  bfinnere  S*itioel  unb  rotbc 
Seine.  25agegcn  ift  bie  Sifter  ober  2l$el  (Pica 

caudata,  Jig.  li)  ber  qefdbrli*fte  Jeinb  aller 
fibrigen  Singo&gcl,  beren  Sxcfter  fte  jerft&rt.  5Ri*t 
minber  jcrftBrenb  futb  in  ben  SBfilbem  bic  fieber 
(Garrulus)  mit  mebt  tnci*em  ©eficber.  ^eberdrinli* 
bur*  bad  toei*e  ©efieber  unb  ben  Sdmabel  ift  au* 
ber  to l (Oriolus  galbula,  Jig.  2);  bie  9Rinn* 
cben  bo*gelb  mit  f*toarjcm  3figel,  Jlfigel  unb 
S*tnanj,  bie  2Beib*en  grfin,  3u9&ogel,  ber  bie 
Jtirf*en  febr  liebt.  Unter  ben  audtoirtigen  fmb  3U 
nennen  bie  SarabiedoBgel  (Paradisea  apoda, 
Jiq.  io)  non  IReuguinea,  mit  ‘ merfmflrbig  5er= 
febiiffenen  Jebern  beint  9Rinn*en  an  Sajtoanj, 
Jlflgeln,  £>ald  ober  Sruft,  unb  bie  SaubcnoBgel 
(Ghlamydera)  non  SReubolIanb , bie  aud  JReifent 
fBrmlidbe  fiauben  mit  2lHeen  bauen,  toel*e  fte  burdb 
2Ruf*eln,  Jtno*en,  glinjenbe  Steine  u.  f.  in.  f*mflcfcn. 

2)ic  Jamilie  ber  Staarc  (Sturnida)  beftebt  aud 
unanacnebm  f*reienben,  meift  f*toirjli*  ober  gelb 
gefirbten  SBBgeln  mit  tegelfBrmigem,  00113  gerabcm 
ober  nur  febr  f*tna*  gebogenem  S*nabcl  obne  Sart= 
borfteit,  ber  nur  felten  eine  fcbtnadbc  5ierbe  binter  ber 
Dbcrfiefcrfpibe  bat.  2)ie  2dufe  fmb  nont  mit  Safelit, 
an  ber  Seitc  mit  Stiefelfdbienen  nerfeben,  bie  inbefj 
ni*t  immer  ganj  nollftdnbig  bi3  na*  unten  bin  au3* 
gebilbet  fmb.  9ta*  ber  Sifbung  ber  fylfigel  fantt  man 
jmei  ©ruppen  unterfebeiben,  titbem  bei  ben  amerf 
tanifeben  ©elbn&gefn  (Ictcrida),  ju  benen  ber 
Sootfdbtoaii}  (Qtiiscalus  major,  fyig.  8)  gc= 
bBrt,  nur  ltcun  ^>anbf(b»ningen  norbattben  fmb,  mab^ 
renb  bie  Staare  ber  9l(tcn  Selt  geroBbulidb  no*  eine 
furje  jebnte  Jpanbfcbminge  jeigen.  2)ie  gefcUigen  Stride 
nBgel  feben  bauptfdcblia)  non  3nfcften  unb  Samereien 
unb  ridbten  oft  bur*  ibre  SJtenge  gro^e  Serbecrun; 
gen  in  Sfianjuitgen  an.  Unfer  gemciner  Staar 
(Slurnus  vulgaris,  Jig.  9)  ift  febr  liubti*  burd)  Ser* 
tifguitg  non  ^nfetten  unb  SBurmem. 

U^ic*  beiben  Jantilicn  tnerben  au*  unter  bem  fRamen 
ber  ©rof>fcbndbter  (Mcgalirostra)  jufammengcfafjt;  bie 
folgeitbcn  afa  ^cgelfcbnflblcr  (Conirostra). 


Jamilie  ber  Jin  fen  (FringilLdi . mj 
tegelfBrmig , an  ber  2Burjel  Wrtidl,  aj$ 
mit  geraber  ober  tnenig  aebo^ren  c i 
jum  2tbf*dfen  unb  3erbeifjen  b«i  isa  i 
Sterne  bient,  non  benen  fid)  rfiptf:-: 
ndbren,  mdbrenb  bie  in 

felten  gcndbtt  tnerben.  -i 

S*nabet^ , non  bem  boppelt  gctac  i 
f*nabe(§  (Loxia  curvirostra,  Jjj.  1L 
ber  ft*  ^ott  fRabelboljfamen  sfc 
int  Sfiinter  brfitet,  unb  bem  ira 

bed  Sternbeiberd  (Goccothraast«rja 

bed  ©impeld , Sfutpnlen  ober  toars 
ober  3)ompfaff,  Pyrrliula  vulgari>.  Jj 
bcit  bfinnem  bed  Sperfingd  (Pjk 
Jig.  8)  bid  ju  ben  fpipigen  tn  (i 
3etftae  (3eifig,  CorducJis  elegat>. 
ber  ztmmem.  Siefe  9lrtcn  futb  i 
f*int , befonberd  ber  Sanarititw.^ 
tulanus)  unb  ber  bei  und  ^eimif*.'  S 
gilla  coelebs);  anbere  aid  9lafcrnr,; 
ober  ©artenammer  (Emberiza  hortj 
befonberd  afri!anif*e  Jcrmett  ($; 
Vidua  paradisea.  Jig.  6)  aid  6*tr:i 

®ie  Jamilie  ber  iangarad  (T»k 
im  tropif*en  2lmerila  ben  Jinlen.  ! 
f*Bne  Jarben  unb  am  DbetfdjiwM 
Sinf*nitt. 

5)ie  Jamilie  ber  2er*cn  (Alaui* 
ft*  bur*  einen  legelfBrmigen,  jiem&i 
ungeferbten  S*nabel,  ber  meift  fan 
Stopfed  crrei*t  unb  feine  Sartbon'ter.  j 
jcbn  ^anbf*tningen  an  ben  Jlflgeli 
nor  alien  aitbem  SingnBgeln  bated 
2auf  nont  unb  bititen  getifelt  ift  d 
Stiefelf*ienen  3eigt.  5)ie 
£er*e,  Alauda  arvensis , Jig.  1>I 
Srbc  niftenben  unb  non  Sdmenin 
nBgel  ift  geroBbnli*  mit  einetn  li 
fBrmigen,  fpipen  Sporn  beroaffn^. 
ibre  6ier  tragen  follen,  tnenn  »<  * 
Grbe  befinbli*en  fRcftc  tneggeftin 
unfere  getnBbnli*e  Jelbler*c  (AU**I 
liebt  aid  Sangerin  unb  aid  SraS 
ler*c  (Alauda  crislata,  Jig.  13), 1 
Seibegegcnben;  bie  gr&jtere  Jtalan:; 
Stalanbcr ler*e,  Alauda  Calami’ 
ben  Stcppcit,  non  too  fte  jutoeilr 
lanb  fommt. 

Jamilie  ber  DReifcn  (Panda), 
febr  lebbafte  unb  jdnfifcfoc  2>Bg?l  »i 
artigem  ©efieber,  ndbren  ft*  rea 
fonberd  aber  non  Jnfeften,  bie  b( 
©cftrau*em  ablefett.  S*nabel 
fruntint,  f*arf.  stiffen  in  93aim!> 
meift  au*  im  2Sinter.  Sebr  nutli*- 
Sinige,  roie  bie  Seutelmeife  (PanM 
Deftcrrci*  unb  Sfibbeutf*lanb,  ur.t 
meife  (5topf  ber  Sartmcife,  PJ! 
Saf.  14,  Jig.  7)  nerfertigen  fdr  & 
an  Jaben  aufgebdngt  merben.  Sr: 
bie  5to b Imeif e (l*arus  major,  l 
^opf  unb  f*mar5etn  Sruftftreiftr;  i 
Kcinerc  unb  jungc  SBgel. 

3)ic.  folgenben  baben  einen  fctnrr 
Sfriemenf*ndbler  (Subulirostra). 

Jamilie  ber  Singer  (Syhndii 
lebbaften  SingnBgeln  mit  an  Jff 
S*nabcl  gebilbet,  ber  f*»a*(  ! 
^ierber  bie  beften  Singer.  1 
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ii  tebcn.  5)ic  grofjc  9iad)tigall  (Luscinia 
2af.  13,  17)/  ober  bcc  Sprofjer,  mebr 

n;  bie  metter  pcrbreitcte  fleine  91ad>tigall 
ulgaris),  beibe  in  ©ebfifd?cn  niftenb,  9ladjb 
» !)lotI)=  nnb  33taufe^ld?en  (Sylvia  rubccula 
),  lettered  im  9forben,  allc  mcbr  langbeinig ; 
ttigern  ©radmtiden  (Curruca  i-inerca, 
)ic  SHetbfcbmdnjdjcn  (Ruticilla)*  bie  fRobr= 
lamoherpe)  unb  Steinfcbmdbcr  (Saxicola) 
be;  bic  fleincn  ©olbbdbndjen  (Regulus 
, gig.  16),  mit  feuerrotbem  Scbettel;  bic 
m $auitf6nige  (Troglodytes  parvulus, 
jig.  l),  beibe  tn  ©ebfifeben,  crnftg  nadj 
eften  fuebenb. 

ber  ©adjftcljcn  (Motacillida).  Scblanf, 
mit  langein  Sd&manje,  ben  fie  cigentbum* 
b bemegen.  fiaufen  gut,  fliegen  fd?tcdbt, 
befonberd  gem  an  S3dd>cn  auf,  mo  fte  gm 
fuc&en. 

ber  glurf finger  ober  SrauneUcn  (Ac- 
Sd?nabel,  93cine  unb  3cbcn  fflrjcr.  9ctften 
;be.  gm  £ocbgebirqe  ber  Sllpcnfluroogel 
jlpinus),  ein  oorjftgiicbcr  Sdngcr. 

mit  febr  langem  bfinnen  6d)itabel 
(Tenuirostra). 

ber  Saumldufcr  (Certhida).  Schnabel 
mb  bunn,  gebogen,  3ungc  jjornig,  furj. 
iimmt,  jufammengebrudt.  tflettem  mit 
)idlicbfcit  an  5)dunten,  gclfen  unb  ©auent 
brodrtd  nadb  3nf*tem  .^ierlmr  ber  fcbbne 
fet  (Tichodroma  rauraria,  $af.  14,  gig. 4) 
pen,  mit  farminrotben  glcden  auf  ben 
cr  SBaumldufer  (Certhia  familiaris),  bdufig 
furj,  bid,  graubraun;  bie  Saumfpecbte 
53Iaufpecbt§,  Sitta  caesia,  gig.  &)  Hlit 
•tnabel. 

uc  audldnbifdjen,  burcb  garbenpracbt  (meift 
audgeieidmetcn  gamilictt  ber^onigbOgel 
unb  $onigfreffer  (Moliphagida),  metebe 
b ,£>onig  aud  groften  SBlutcn  faugen. 

it  audgefebnittenem  Dberfcbnabel, 
ten  3<tbn  bilbet  (Dcntirostra). 

;r  3)  r o f f c l n (Turdida).  Sdjnabcl  Irumrn 
b>t  geferbt;  93cinc  frdftig,  bodj;  Sdufe  ge= 
richer  meift  bflftcr  gcfdrbt,  grau  gcfprenfclt. 
©Anger,  ndbren  ftcb  won  glnfeften  unb 
rjuadmeife  pon  (extern  im  £erbft,  unb 
aid  93raten  febr  gcfd?d^t.  £>icrber  bic 
itfel  (Merula  vulgaris,  laf.  13,  gig.  19), 
cr  beften  Sdnger,  febr  gefebiat  im 
anberer  SSdgel;  ber  Jframmetdpogcl 
iris,  gig.  18),  Porjugsmeife  aid  91abnmg 
cine  9)tenge  anberer.  £>icrbcr  aucb  bie 
tottbroffel  (Mimus  polyglottus)  in  9lorb= 

ilie  ber  ©iirger  (Lanida)  jeiebnet  fub 
tnbem  SingPbgcln  burcb  bad  graufatne 
3 , meldjcd  fie  cinigermafjcn  ben  9laub: 
rt.  3>ie  ftarfcit  unb  frdftigen  2$&gel  ndb= 
ptfdcblicb  pon  Snfeften,  greifen  aber  and) 
jel  unb  Sduqctbicre  mit  groftem  fUlutbc 
>en  Pon  ber  ©emobnbeit,  bie  im  93orratb 
ute  auf  3)omen  aufjufpiebcn,  ben  SJolfd; 
it&bter  erbalten.  2)er  (Scbnabcl  ift  frdftig, 
ttmengebrddt,  b«fig  umgebogen,  fdtarf  ju- 
binter  ber  Spifce  mit  eincm  porfpringens 


ben  3abne  ober  einer  febarfeu  Gde  Pcrfeben;  an  ber 
93aftd  fteben  ftarfe,  lange  Sartborftcn.  2)ie  Surger 
baben  jcbn  §anbfdbming'cn , pon  benen  bic  erftc  jmar 
immer  furjer  ift  aid  bie  ftbrigen,  aber  benttod;  oft  einc 
bebeutenbere  Sange  erreiebt  a(3  bied  bci  ben  ftbrigen 
Singpbgeln  ber  gall  ift.  2)er  2auf  ift  porn  ge= 
tdfclt,  feitlieb  mit  Stiefclfcbienen  Pcrfeben,  bie  Stimme 
nidjt  unangenebm,  bad  3iad>abmungdtalent  bebcutenb. 
©ir  baben  ben  groben  ©urger  (5Reunt5bter,  I.anius 
exeubitor,  Jaf.  14,  gig.  3),  fd?dblicb  burcb  3erft6rung 
pon  9lcftern,  bie  fleinern  Strten  nftblidb  bur^  S8er; 
tilgung  pon  gnfcften. 

Sicgamilie  ber  gliegeufdtnapper  (Muscieapida) 
umfa&t  fleine  Sin^Pbgel  mit  breitem,  niebergebrfldtem 
Scbitabel,  beffen  bpifec  meift  bafcnfbrntig  umgebogen 
unb  binter  biefer  $afenfpi&e  mit  einer  i^erbe  Pcrfeben 
ift.  2tn  ber  ©aftd  bed  Scbnabeld  fteben  gcmobnlicb 
ftarfe,  pomdrtdgeridbtetc  SBorften,  toelcbe  juioeilcn  311 
einer  2lrt  geberbufeb  Pcrciniat  fmb.  2ln  ben  gliigcln 
finben  ftcb  ftetd  jcbn  «panb)cbipingcn,  Pon  benen  bie 
crfte  bebcutenb  fflr3er,  bie  britte  ober  filnfte  gcroobn: 
lid)  bic  Idngfte  ift.  Ser  £auf  jeigt  Porn  6dmppen= 
tafeln , auf  ber  Scitc  Gtiefelfcbicncn.  2)ad  ©eficber 
ift  meift  feibenartia,  fclten  reicb  gcfdrbt.  2>ie  flcinen 
muntern  S35gcl  leben  in  ^eden  unb  ©ebflfdjen  unb 
febnappen  meift  fliegenbe  Sjjfeftcn  im  Stoftc  meg, 
obne  fte  ittbeb  in  dbnlicber  ©eife  ju  jagen,  mic  bied 
bic  Stbwalben  tbun.  2>ie  Slrten  ber  tibrblicben  unb 
gemdjsigten  ©egenben  jieben  im  ©inter  gegen  SQben. 

©ruppe  ber  Spaltf<bndbler  (Fissirostra). 

3)ie  gamilie  ber  Sdjmalbcn  fHirundinida)  bat 
einen  breiten,  flacbcn,  febr  tief  acfpaltcncn,  an  ber 
Spifce  ctmad  aefrfimmten  Scbnaoel  unb  einen  un* 
gemein  meiten  ylacben,  ber  ftcb  bid  binter  bie  Slugen 
bffnet.  2)ic  Dlafcnlb^er  ftnb  Idnglicb,  bic  SJartborften, 
mclcbe  ftcb  am  ©ruttbe  bed  Scbnabeld  beftnben,  furj 
unb  fcbmacb ; bie  gliigel  febr  lana,  sugefpi^t,  mit  ncun 
^tanbf^mingen  Perfeben,  Pon  mclcben  bie  porberfte  bic 
Idngfte  ift.  2>ic  3abl  ber  2lrmfcbmingen  betrdgt  eben* 
falld  neun.  3)ic  giibe  fmb  furj,  frdftig,  bie  mittlcre 
3ebe  bebeutenb  Idnger,  bie  «t)inter3cbe  311m  Unter: 
febiebe  Pon  ben  ©auerfcbmalben,  bie  ber  Orbnung  ber 
ScbreiPbgel  angebdren,  mirflicb  nacb  b>irttcn  gebrebt. 
Sci  einigen  2lrten  ftnb  fidufe  unb  3eben  bid  ju  ben 
ftrallen  befiebert,  bei  anbern  nadt  unb  bamt  porn 
aetdfelt,  mdbrenb  bie  Seitcn  geftiefclt  ftnb.  $ad 
SJruftbein  bat  jmei  boppelte  feitliebe  2lu?fcbnittc,  ift 
aber  mie  ber  gan3e  S^ulterapparat  ben  langen  glugetn 
unb  ibreu  frdftigen  2)ludfeln  entfprcdjenb  ftarf  cnt= 
midclt.  5)er  fcbnelle  unb  gefebidte  glug  ber  Scbmalbcn, 
bie  Sicberbcit,  mit  melcber  fte  in  ber  Sfuft  fcbmdrmenbc 
3nf eften  febnappen,  ift  befanttt  aenug,  ebenfo  ibre 
©anberungen  nadj  Sftbcn  bcint  Segittnc  ber  fdltcrn 
gabredjeit  unb  ibre  SRadfebr  im  grubjabre,  mo  bad 
$drdjen  fein  alted  9?eft  mit  grower  Sicberbcit  micber-- 
jufinben  mci|.  Sic  bauen  iorc  9feftcr,  bic  meiftend 
aud  Grbe  befteben,  beren  Klumpett  mitteld  bed  Safted 
ber  ^opfbrufcn  jufamntengeflebt  merben,  gem  an 
©auem,  ^idufcrn  ober  in  geldritycn,  mobet  fte  ein 
fcitlidjcd  gluglodb  laffen. 

Unfere  .^audf^malbc  (Chelidon  urbica,  Jaf.  13, 
gig.  20),  unten  meift,  unb  bic  9iautbf<bmalbe  (Ftirundo 
rustica),  an  ber  5fcblc  rotbbraun,  bauen  an  unb  in 
$dufcm,  bic  Uferfcbmalbe  (Hirundo  riparia)  an  gluffen 
in  Uferlbcbem. 

Orbnung  ber  JRaubofigcl  (Rapacia). 

ifur3cr,ftarfer,  an  ber  Spi(te  I;afig  gebogetter, 
an  ber  Safid  mit  ©adjdbaut  Perf  cbencr  Ober; 
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fd&nabef,  ber  fiber  ben  Unterfiefer  binfibers 
areift.  2Benigften3  bi§  jur  $ntebeuge  be* 
fteberte  ftarfe  ^fifee  mit  langen,  unten  febtoie: 
ligen  3eben  unb  fdjarfen  frummen  tfrallen 
(gfinge),  ftlfigel  lang. 

Ser  $topf  ber  SRauboBgel  ift  ftet§  fun,  oft  auf: 
fallcnb  in  bie  SBreite  gejogen  burcb  bie  Gntloidelung 
ber  grofjcu  2fugenb&bien ; oie  ^imfapfel  runblicb;  ber 
Scbttabel  ftet§  febr  ftarf  unb  mit  febneibenben,  febarfen 
SRfinbem.  $m  aUgemeinen  ift  cr  um  fo  mebr  oon  ber 
S3afi^  an  gefrfimmt,  je  raubgierigev  ba£  9faturelf  ift, 
beSbolb  bet  ben  2fa§freffenben  (2fbfer,  unb  befonberS 
©eier)  an  ber  ffiurjel  juerft  gerabe,  bei  (Sulcn  unb 
3agbfaffen  bagegen  unmittelbar  gefrfimmt.  Winter 
ber  febarfen  Spipc  ift  bie  Sdjncibe  mit  einem  mebr 
ober  minber  tiefen  Ginfcbnitt  unb  einem  3<»bne  ber: 
feben ; bie  $afenfpi&e  be§  DbcrfieferS  greift  ftetS  fiber 
ben  gemdbnlicb  geraben,  funen  Unterfiefer  ^ittUber ; 
an  feiner  2)aft3  ift  ber  Dberfcpnabel  mit  einer  2Ba<b$5 
baut  beffeibet,  in  toelcbcr  ftcb  bie  nur  fcttcu  oerbed: 
ten,  meift  offenen,  runblicben  ober  obafen  9fafenf6cber 
befinben.  2tn  ber  33afi^  be3  SdfnabefS  fteben  aujier: 
bern  mandjmaf  ftarfe  Sartborftcn,  todbrenb  in  anbem 
(jfitlen  biefelbe  ganj  naeft  ift.  Ser  Jfj>al3  ift  frfiftig, 
oft  nur  fef»r  furj,  in  anbern  fallen  Idnger  unb  bann 
oft  naeft  ober  nur  mit  fjfaumfebern  beffeibet,  tofibrenb 
bei  lurjem  $alfe  bie  Sefteberung  getoBbnlicb  fiber  ben 
ganjen  Kopt  bintoeggebt.  3>ic  ^uigef  fmb  fang,  fpifc 
unb  beftfccn  bureaus  jebn  £anbfcbtoingcn,  beren 
rclatibe  Sfingc  bei  ben  einjelneit  ^amilicn  febr 
bariirt.  Sie  2frmfcbtoingen  fmb  burcbfcbnittUcb  febr 
jablreicb  im  SBerbaltnifj  gu  ben  oorigen  gamilien, 
tnbem  man  toenigftenS  12,  gctoobnlicb  13  bte  18 
unb  im  fDlafimum  fogar  27  finbet.  Ser  6cbtoan§ 
ift  breit,  getoBbnlicb  fang,  oft  auSgejadt  unb  ent= 
baft  meiftenS  12,  feftencr  14  breite,  fteife  Steuer= 
febenr.  Sie  ^n&e  fmb  aufierorbentlieb  frfiftia,  bid, 
bie  3ebeu  furj  unb  ftarf,  bie  langen,  geboqenen 
tfrallen  febr  febarf  unb  fpigig;  intmer  ftnb  brei  3eben 
na<b  born,  eine  nad)  binten  geriebtet  unb  gctoobnlicb 
bie  brei  oorbern  3eben  ober  tuenigftenS  bie  beiben 
innern  burch  eine  furje  §aut  miteinanber  oerbunben. 
S3ei  einer  <yamilic,  ben  Gufen,  ift  bie  fiufjere  3ebe 
cine  SEBenbejebe  unb  fann  oollftdnbig  nacb  binten  ge= 
febfagen  toerben,  fobafi  ein  Jtletterfufi  gebifbet  toirb. 
Sie  S&ufe  fmb  nur  fclten  born  mit  Safeln,  gemBbn: 
li<b  in  ibrer  ganjen  Sfingc  mit  netjfBrmigcn  Scbifbem 
bebedt.  §infubtli<b  ber  innern  Ginaciocibe  ift  ju  be: 
merfen,  baft  ber  Scblunb  febr  toeit,  raltig,  mit  flatter 
aJluSfcfbaut  unb  einem  toeiten  jlropfe  oerfeben,  ber 
SJiagen  bagegen  grofj  unb  bfinn  ift  unb  jener  2JJu3feI: 
maffen  unb  biden  .ftomfaaen  entbebrt,  bie  bei  ben 
SBmerfreffern  eriftiren.  Sic  unberbaulicben  Stbeife 
ber  Sfabruna  ($aare,  gebem  u.  f.  to.)  tDerben  in 
§orm  eine§  «fumpcn^  (©etoBUe)  toieber  auSgebrodben. 

6fimmtlicbc  SBgel  biefer  Drbnung  feben  00m  9faube, 
bie  meiften  fangen  febenbe  SBirbeltpiere  ober  begnfigen 
fub  aud)  mit  2(al,  unb  nur  bie  flcinem  2lrten  futpen 
lumeifen  in  ber  'Jfotb  ibren  hunger  mit  Snfcften  ju 
ftillen.  SaS  funftfofc,  fladje  gfeft,  toefdbeS  biefc  Sogcl 
meift  auf  93<Sumen,  gelfen  ober  in  2J?auerfBcbem  an: 
bringen,  entbaft  gcm&bnficb  nur  jmei,  b^c^ftenS  oicr 
Gicr,  auS  toefeben  bie  3ungcn  in  jiemlub  unoodenbeter 
Gntmidelung  nadt  unb  blinb  auSfriccpen  unb  oon  ben 
2lltcn  fange  3«it  gcfflttert  toerben.  Sie  MauboBgel 
feben  ftctS  paartoeife  unb  meiften^  oereinjeft,  fobafj 
jebe§  5JJaar  einen  beftimmten  ^agbbejirf  bat,  eine 
fHcgef,  mooon  nur  einige,  gctoobnlicb  oon  2fa§  feben: 
ben  ©attungen  eine  2fu§nabnte  ma(ben.  Sa§  ©ejubt 
ber  JHauboBgef  ift  ganj  auberorbentfi<b  febarf;  poib 


in  ben  Stiffen  febtoebenb  entbeden  jit  ikn 
bte  fie  metftenS  mtt  rajenber  ScbrtfUialen ' 
ober  ftoficn;  nur  toenige  Strtcn  jag« 
93eute  im  §logo  na<b. 


Unterorbnung  ber  9lacbtraubo&gtl«td 
(Strigida). 

Set  ilopf  ift  oerbaftnibrndfeig  breit  unt 
erfebeint  bei  ben  lebenben  um  fo  grtfeer,  a!i 
facber  ^eberf^mud  ibn  umgibt  unb 
furj  unb  ebenfallS  bid  befebert  ift. 
runben,  mit  ungemein  beroeglieber , oolltt 
baut,  bie  in  pofiirlidjer  SBeife  fiber  Dae  tfij 
gefdrbte  Sfuge  aejogen  toerben  fann,  oerftV 
fmb  ganj  nadp  00m  geriebtet  unb  barijj 
aneittanbergerfldt,  bab  fie  nur  bureb  xi 5 
Scbeibctoanb  getrennt  erfebeinen.  Cft  wsl 
fonberbareS  2fnfeben  babutcb  crbdbt,  bu 
einem  ^ranje  oon  ^ebern  umgefH'n  wertio 
eine  2frt  Irubter  bilbet.  Ser  Sdbnabel  it  i 
aber  ftarf  unb  feiner  ganjen  Sfinge  nai 
bogen.  Sie  SBacb^baut  mirb  oon  ben 
gfihjficb  oerbedt,  fobab  man  nur  ben 
Scbttabclbafen  ftebt.  Ser  .Qranj  oon  Jeter 
bie  S<bnabeftourjeI  bebedt,  bie  Sfugen 
nacb  biuten  ftcb  fiber  bie  Dbr&ffnung  perfibna 
ber  Scbfeicr  genannt ; bie  Cbroffnung  felbit  1 
oon  einer  nadten  £aut  umgeben  unb  farai 
bdutigen  SSIappe  gcftbfojfen  merben,  fobifl 
JHubiment  einc§  fiujtertt  Dbr3  gebifbet  oirt, 
nocb  burcb  omen  JBfinbel  oon  Webern  rrW 
bie  binter  bemfefben  ftcbeu  unb  getoife  n®f 
ber  Scbaffmellen  beftimmt  fmb. 
fiuberft  roeidj,  tooflig  unb  aufgebunfen,  l« 
balb  burebau^  gerfiufcbfo^.  Sic  ftarfen,  In 
fralligen  fjfibe  fmb  bi3  ju  ben  Krallen  t« 
oorbent  Scbtoungfebem  am  fiubent  Sfonbc 
bie  fiu&erc  3ebe,  toie  febon  ertoflbnt,  eine 
bie  nacb  binten  gebrebt  toerben  fann. 
jagen  in  ber  Sfimmeruttg  unb  nadjtS; 
bem  Sidbte  ju,  mie  aflc  2)a^ttbiere;  . 
unbeimlidje,  tief  brfibnenbe  ober  geflenbc  s 
ju  ben  Sagen  00m  toilben  3a9er 
aeben  bat;  niften  funftfoS  an  bunfefnCt»5 
IBcbent,  SJlauerfpalten  unb  ^>5bfen;  ftnM 
bie  intelliqenteftcn  JRauboBgcl  unb  Iaft« ' 
jfibnten.  Sei  Sage  toerben  fte , ba  fit 
febeu  fmb,  oon  alien  anbem  SJBgeln^1 
pfagt,  toa§  aucb  jur  in  ber  .UratairiSi' 
toirb , inbem  man  einen  gefeffeltcn  Ubr 
freien,  oon  Sfiumen  umgebenen  tpiajj  brirnt,^ 
bie  ifrfiben  unb  Maben  ftcb  jur  fBerfofgt^^* 
2Jfit  2lu3nab’me  be3  Ubu,  ber  ber 
ffigt,  ftnb  alfe  Guten  b&<bft  nfipfidje  itirc. 
fonberS  burdj  SBertifgung  oon  SWfiufen^ 
nacbtlidten  Ungejiefer  un3  oor  Scbabeu 
(jamilie  ber  Dbrcufcn  (Bubonid.1). 

Dbr  ntit  groben  eJeberbftfcbcfn,  bapinter  a 
odbfeier.  aierber  unfere  grBpte  Gufe,  ber  Ui*| 
maximus,  Saf.  14,  fjig.  14)  ober  Huf,  f^*-i 
grob  tote  ein  2fbfer,  feften,  in  groben 
felbft  $afen  unb  junge  {Rebe  an.  'Jlcbreu  HBfl 
ber  ©r&bc  burcb  bte  SBalbobreufe  (Stm 
Sumpfobreule  (Strix  brachyotis),  bi^  Wj* 
3toergobreu(e  (Ephialtes  scops)  in  ben  S*1®* 
ffinbem.  . - 

^amifie  ber  9f  acbtlfiuje  (Syrnida). 
gebifbet,  fei  ne  Dbrbftfcbel.  ^ierber  unnt 


»l 


fauj  (Syntium  aluco,  ^Jig.  15)/  nttbbw® 
m SiBfilbem,  unb  bie  fcbfine 


grau 
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jdbleiereule  (Strix  Hammea)  in  ©ebduben 

it. 

ber  £agfauje  (Surnida).  item  dupereg 
auggcbiibctcr  Scpleier,  fcbtanfcre  ©eftalt. 
eniger  bag  Jageglidjt,  jagen  fcbon  in  frttber 
ig  unb  felbft  an  trfiben  £agen.  $ierbcr 
>rbifd?e  |>arfang  (Surma  nvctea),  non  ber 
Utju,  meip  nut  bunfcln  gfeden;  bie  eben= 
ifdjc,  baufiger  3U  ung  in  fatten  SBintern 
Sperbercule  (Surnia  nisoria),  bem  Sperber 
b bie  3toergcule  (Surnia  passerina),  ftetternb 
xbnabel;  bei  ung,  baufiger  int  Siiben,  bag 
)en  (Athene  noctua),  ber  Sfogel  ber  SJUnerDa, 
erg  gem  erlcucbteten  §en[tem  juflicgt,  beg; 
cnpoget,  ba  ber  Sauer  nur  bei  tfiblidjer 
j ober  bet  ber  fieicbenfoacbt  nacbtg  fiicbt 

jnttng  ber  SagraubbSgcl  (Diurna). 

cfiebcr  ift  ftraff,  ber  Jtug  fogar  f cbarf 
bie  Slugen  tnebr  3ur  Seite  geftellt, 
abet  nadt,  nicbt  in  ben  Jebern  Der= 
2Beber  Scbleier  nocb  O^rbiifc^el. 
i ft  Unger.  2Beit  jablreicber  alg  bie 
2Bcib<bcn  ftetg  grBper  alg  bieSJtdnns 
meift  bunfter  gefdrbt  finb. 
milie  ber  fallen  (Falconida)  begreift  bie 
unb  frdftigften  StaubD&get,  bie  allein  Don 
Sbieren  ftcb  ndpren.  3)er  bide  j^opf  unb 
alg  ftnb  burdjaug  befiebert,  ber  Scbnabet 
, faft  imnter  Don  ber  SBurjet  an  gefrfimmt, 
1 fcitlicb  geftellt,  Don  einer  Dorfpringenben 
te  ilbertoBtbt,  fobap  bag  Sluge  ttef  int 
Uegen  fcpeint.  5)ie  3fl9elgegenb  mit  furjen 
ober  93orften  befept,  bie  ^tflgel  tang,  fpip, 
mj  jiemlicb  tang,  bie  ^ratten  ber  $tipe  ftarf 
unb  febr  fcbarf.  Jn  ^er  duperft  jabtreicpen, 
ganje  Grbe  Derbreiteten  Jamilic  tann  man 
jefonbere  ©ruppen  unterfcbeiben:  bie  6 bet* 
Falco),  mit  gebrungenem  ftBrpcr,  tangcm, 
iiget,  an  bem  bie  jmeite  ^anbfcbroinge  bie 
, Wbrenb  bie  erfte  ipr  menig  nacbgibt,  unb 
?au3  getrflmmtem,  ftartem  ^afenfcbnabel, 
en  fcbarfer  Spipe  cin  3<dm  fid?  befinbet;  eg 
1 bicfe  ©ruppc  bie  fallen,  metcbe  man  fritter 
abricptetc,  rnie  ber  abgebitbcte  ^agbfaife 
3 candicans , £af.  15,  Jig.  4),  ber  im 
1 ,§aufc,  meip  mit  braunen  Jteden;  ber 
mebr  norbifcpe  SBfirgfatfe  (Falco  lanarius); 
utfcblanb  beimifcbe  SEBanberfalfc  (Falco  pere- 
itb  33aumfalfc  (Falco  subbuteo)  ober  Sercbem 
alle  in  Grmangelung  igtdnbifdjer  fatten 
r SBeije  abgericbtet  murben.  Jcrncr  bie 
fRotbctfalfe  (Falco  cenchris),  2burmfatle 
nunculus) , bie  im  Stotbfalle  fid?  aud)  mit 
;feften  (^eufcbrcden  u.  f.  to.)  fdtttgen,  meift 
ie  33Bgel  jagen  unb  bcgbatb  fd?ftl>lid?  fmb. 
idbtc  (Astur),  mit  ftarf  qefrummtem,  am 
reitein,  febr  fcbarf  batigcm  ocpnabet,  tdngern 
b febr  fpipcn  ^ratten,  moju  ber  ^tfinbercr 
ptibnerbfife,  ber  Saubcnbabicbt  ( Astur 
i’us,  jig.  3)  unb  ber  Sperber  (Nisus 
s)  gcbbrt;  bie  ©abetfeeiben  (Milvus),  mit 
n,  langbafigem  Scbnabet,  furjen  5tratten  unb 
:ben  unb  tangent  ©abelfcpmanje;  f?ierbcr  bie 
be  ©abetmeibe  (Milvus  regalis),  bie  fcpBn 
tudb  auf  Jifcbe  ftBpt,  unb  ber  fcbtanfe  grau= 
Jegpenbuffarb  (Pernis  apivorus),  ber  ftcb  Dor* 
Don  Jnfeften,  ©ibecfefen  u.  f.  m.  ndprt  unb 
tgen  mit  ben  aug  ben  jerftBrten  9teftern  ber 


^ummetu,  SBegpen  unb  ©ienen  genommenen  Sungen 
fflttert.  2>ie  2Beiben  (Circus),  mtt  fleinent,  fdbtDacbem 
Scbnabet,  tangen  bflnnen  50einen  unb  3eben,  fcbtanlem 
^Brper,  bauptfacblicb  3Jtaufe»  unb  grofdiDertitger,  loie 
bie  btaue  2Beibe  (Circus  cyaneus),  tofibrenb  bte  JHobrs 
meiben  (Circus  rufus)  audj  Sufcbe  unb  2BafferD5gcl 
jagen.  2)ie  Suffarbe  (Buleo),  5?Brper  plump,  bid; 
ftopf  breit;  Scbnabet  obne  3abn;  Slflgcf  fP*bI  Scbmanj 
furj;  Sdufe  bocb;  3eben  turj  unb  fcbmadb;  5iralten 
meift  abgefcbtiffen.  DJteift  trfige  SlBget,  bie  befonberg 
auf  93aumftumpfen,  Ifflegefteinen  u.  f.  id.  auf  SWdufe 
lauem,  bie  fie  aug  ber  Grbe  beraugboten.  3)ie  Sib  ter 
(Aquila),  meift  gro^e  33flgel  mit  bobcm,  aber  an  bet 
2BurjeI  gerabem  Scbnabet,  ber  ben  Uebergang  jum 
©eierfcbnabet  macbt  unb  teinen  3<*bu  befi^t ; mit 
ftumpfen  abgerunbeten  ^liigetn,  beren  Dierte  ober 
fftnfte  Sd)iDinge  bie  tfingfte  ift;  Sauf  meifteng  Don 
$ofen  (loderm  Scbentetgefieber)  bebedt.  2)er  *yfug 
nicbt  gemanbt  in  SBenbungen,  aber  fd}5n  fcbmebenb  in 
ftreifen  unb  faufenb  im  Stofi.  2)ie  meiften  Slbtcr 
nfib^n  ftcb  ebenfo  Diet  Don  Slag,  alg  Don  tebenber 
Seute.  Berber  bie  gifcbabter  (Haliaetus  fluvialis)  auf 
gtflffen  unb  Seen,  unb  bie  Seeabter  (Haliaetus  albi- 
cilla,  2af.  14,  5*9-  20),  mit  iDei&ent  Scbmanj,  im 
Storben  Don  (luropa;  Haliaglus  leucoccphalus,  mit 
roeifecm  flopf,  in  Slorbamerifa ; ber  Scb tangent 
abler  (CircaiUus  brachydactylus , $ig.  21 ),  obne 
^>ofen;  unter  ben  £>ofenablem  ber  fleinere  Scbrei^ 
abler  (Aquila  naevius),  ber  grB^ere  ffaiferabter 
(Aquila  imperialis),  im  Sflben,  befonberg  im  Sttlag, 
unb  bei  ung  bie  grdfete  Slrt,  ber  Steinabter  (Aquila 
fulva,  Jig.  19),  ber  big  3 gujj  unb  mebr  mipt. 

Jantitie  ber  Stetjfatfcn  (Gypogeranida).  $5rper 
unb  $alg  fc^lanf  unb  Iang;  So'pf  breit;  ber  Sdbnabet 
ftarf,  Don  ©runb  aug  gebogcn,  obne  3abu,  mit  febr 
groper  SBacpgbaut;  Jlttgel  unb  Scbtuanj  Iang,  an 
erftcm  bie  fftitf  erften  Scptoingen  gtei^  Iang,  unb  am 
«§anbgetcnf  ftumpfe,  Dorftebenbe  ^ornfporcn;  Seine 
unb  befonberg  Sdufe  febr  tang,  nadt,  toie  bei  Stelj= 
DBgetn,  mit  furjen  3cben  unb  faum  gefrummten  ^rallcn. 
Slur  eine  ©attung  unb  Slrt,  ber  afrifanifdbe  Ifranicb^ 
geier  ober  Secretfir  (Gypogcranus  serpentarius, 
2nf.  15,  Jig.  5),  cin  unermtiblicber  Sd>tangen= 
Dertitger,  mit  cinem  3cberbuf<b  im  Staden,  alg  babe 
er  cine  gebcr  biwter  bag  Dbr  geftedt.  2)en  giftigen 
Scbtangcn  bdtt  er  ben  fpornberoaffneten  t^Uigel  trie 
cin  Scpilb  Dor  unb  grcift  fte  mit  feltfamen  ©eberben 
unb  Spriingen  an,  big  er  ibnen  ben  $opf  jerbadt. 
3cfet  audb  auf  ben  Slntillen  acclimatifirt. 

2Den  Uebergang  Don  ben  Slblem  ju  ben  ©eicm 
bitben  bie  S&mm  er  geier  (Gv paetida),  Setoobner  ber 
europciifcbcn  unb  afiatifcben  ^ocbgcbirge,  bie  mit  bem 
an  ber  93afig  geraben,  bann  fuppig  qcfrummtcn 
Scbnabet  ber  ©eier,  mit  ben  bocbticgenben  Slugen  unb 
ben  menig  gefrummten  itrallcn  berfctben  bie  Sefieberung 
beg  ftopfeg  unb  ^alfcg  Derbinben,  loelcbe  man  bei  ben 
Jatfcn  mabrnimmt,  benen  ficb  biefc  235gel  aucb  burcb 
iprc  fiebengart  ndbcrn,  inbetn  fte  bauptfficblid)  nur  auf 
tebenbe  Jbicre  3agb  macbcn.  2)er  Samntergeier  ober 
SJartgeier  (Gypaelus  barbatus,  ftig.  l)  ift  ber 
gropte  fHauboogcl  ber  gemapigten  3onen,  ber  bem 
©onbor  nur  febr  tocntg  an  ©r&pc  nacbgibt,  fidmmer 
unb  3idlein  Don  3‘cgen  unb  ©emfen  raubt  unb  grope 
^nocben  binabfcblingt,  bie  er  aucb  Derbaut.  Slag  Dcr* 
fcbrnfipt  cr  fotoenig  alg  ber  Slbtcr. 

Samilie  ber  ©eier  (Vuliurida).  IBteift  grope,  felbft 
febr  grope  SBSgct  mit  tangem  |)alg,  ber  ebenfo  toie 
ber  ftopf  nadt  ober  mit  turjem  'Jlaum  bebedt  ift. 
£dufig  pieifcbigc  Stusmflcbfe  am  $opfe  ober  Jtaumcn: 
fragen  am  Staden.  Scbnabet  tang,  erft  gerabe,  nur 
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an  bcr  Spifcc  gebogen  unb  bort  aud?  meift  alS  Jtuppc 
crbobcn.  Sic  glftget  fmb  grofc  unb  brcit,  abgerunbct, 
bic  gfifje  Iang,  bic  3e(?cn  fd?mad?  unb  fang,  abcr  bie 
ftraQen  nic^t  fo  frumm  nnb  fd)arf  atS  bei  ben  g ah 
fen.  Sic  ed?ten  ©eicr  mit  nadtem  Jtopf  unb  §alS 
unb  f(ad?liegenbcn  Slugcu  leben  meiftenS  in  Sd?arcn 
jufammen,  nfi&ren  fia?  bauptfdcblid?  non  2laS  unb 
merben  baburd?  in  beifjen  Sdubern  febr  itfl&lid?.  GS 
fmb  trdgc  S8Bgel,  bie  ftunbenlang  mit  bdngenbem 
$opfc  runig  Open,  bis  fie  cine  5)eutc  gemabren,  bon 
oar  fic  mit  uncrf<5ttfid?er  ©ier  oft  fo  bid  »erfd?lingen, 
bajj  fic  junt  gfuae  faft  unfflbig  merben.  Sie  fd?mcben 
unb  freifen  noa?  fd?6ner  unb  b&b«  alS  bie  2lblcr. 
,£>ierbcr  bet  grBfjte  jefjt  lebenbe  fliegenbe  SBogel, 
bet  Goubor  (Sarcorhamphus  gryphus,  Saf.  14, 
gig.  16),  mit  ftarl  fuppigem  Sdbnabcl,  g(eifd?au§* 
mfid?fen  unb  einet  meifjen  Sunenfraufc  am  SInfange 
beS  langcn,  faft  nadten  .gaffes,  bet  in  ben  b^bfan 
©ebirgen  SfibamerifaS  fibnlicb  (ebt  mie  bet  Stammer: 
geicr  in  ben  SUpen.  Set  fd?5n  ae§eid?nete  ©eiertBnig 
(Sarcorhamphus  Papa)  in  SBrafUieit  unb  OJlcfico;  bie 
amerifanifeften  2la$geier  mit  nadtem  ©cfid?t  (Cathartos); 
ferncr  bie  ©eicr  bet  2Utcn  2Belt,  bet  graue,  bie  2fbler 
mcit  an  ©robe  flbertreffenbe  ffiftftengeier  (©tanet 
©tier,  Vultur  cinereus,  gig.  17),  mit  jcrfdjliffener 
$al$fraufe,  in  SXfrita , nnb  bcr  fleine  2faSgcier 
(Neophron  perenopterus,  gig.  18),  bet  aucb  in  Sfib* 
cutopa  niftet. 

Drbnung  ber  ©irroBgcf  (Gyrontes). 

Sd?nabcl  gerabe,  meid?,  nut  an  ber  ftuppe 
botnig,  mit  aufgctriebenen  ftfappen  an  ben 
im  mcicbeu  Sbcile  liegenben  9faf  cnlBd?crn. 
Start  brfifiger  tfropf,  ber  cine  mifdjigc  glfif: 
figteit  abfonbert,  momit  biegungen  im  'jfcftc, 
bie  teinc  Sunen  babeu,  ernflbrt  merben. 

gamitie  ber3mergbronten  (Didunculida).  Sdpnabcl 
cinem  ©eierfd?nabcl  dbnlid?,  abet  am  ©runbe  meid?, 
mit  ftarfer  Jfuppe  unb  ftumpfer  Spipe  fiber  ben 
Unterfcbnabcl  flbergreifenb  (Didunculus  strigirostris, 
Saf.  15,  gig.  6),  ber  jmei  ftarte  3fibne  bat;  bie 
9iafcnl6d?cr  fd?rfig  im  meidjen  Sbeife;  glfigcf  mcifjig; 
Scbmanj  turj;  Sauf  ftarf,  geben  lang,  ifralicn  frumm. 
Gin  febr  feltcncr  Sogef,  auf  ben  !)iaoigator=gnfe(n, 
bcr  abcr  mit  bem  auf  gsfe  be  grance  feit  jmcibunbert 
gabreu  auSgeftorbenen  Sronte  ober  Sobo  (Didus 
inoptus) , bcr  niebt  fliegen  fonnte  nnb  non  £rutbal;n= 
grBfjc  mar,  bic  mcifte  2lebnlid?feit  bat. 

Sie  gantilic  ber  Sauben  (Golumbida)  ift  febarf 
bearenjt  burd?  bie  auSgc3eid?netc  93ifbung  bcS  Sd?na= 
bclS,  mclcber  jicmlid)  lang  nnb  febmad?  ift,  eine  uorbere 
Afuppc  bat,  bann  abgefeft  ift  unb  fid?  mit  eincr  neuen 
fuppenfBrmigcn  2B6lbung  erbebt,  bie  burcb  cine  finorpel-- 
fd?uppe  bebingt  ift,  mclcbe  bic  5fafcnl6cber  bebedt  unb 
felbft  mieber  won  einer  nadten,  meid^en,  meift  marjigen 
.§aut  fiberjogen  roirb.  Sie  glflgel  fmb  fang,  fpifcig 
unb  baben  burcbgreifenb  10  .§anbf(bmingcn  unb 
11  bi3  15  Slrrnfcbmingen,  mdbifnb  ber  Scbmanj 
fa)‘t  allgemein  12,  febr  feften  16  Stcucrfebem 
3eigt.  Sie  gfifje  fmb  fur3,  bie  3cbcn  lang,  gfit^lid) 
gefpalten,  obne  Spannbaut,  bie  Ulufiensebc  sumeilen 
mit  ber  mittlcm  an  ibrer  2Dur3el  uermatbfcn,  bie 
.§intcr3ebe  fang,  oollfommen  auSgcbilbet,  bcrflbrt  mit 
ber  gai^en  Unterfldcbc  ben  2)oben  bcim  i’luftreten. 
Scr  fiauf  ift  nur  feften  gefBrnt  ober  mit  ncpfBrmiger 
.^ornbaut  begfeitet,  gemBbnlid?  finben  fub  beutlid?e 
febuppige  Scbifber  auf  ber  Sorberfeite,  bie  inbeffen 
nie  }u  formlicbcn  Sticfclbfdttern  oerfebmefseu.  Sic 
Sauben  feben  befanntfieb  in  SDfonogamie,  abcr  3ugleicb 
in  grofiern  ©cfellfd?aftcn , Por3ugSmeifc  in  SMbcrn, 


mo  fie  ibre  hmftfofen  defter  auf 
Ginigc  Slrten,  bie  fid?  burd?  bie  f 
ibrer  gfifje  ben  £>flbncru6ijcln  i^ben 
oft  bie  Sauben  afS  betonbere  ga 
feben  mebr  auf  ber  Grbe  unb  ba: 
Strducbcrn.  Sic  mciftcu  2lrten  le 
auf  einmaf,  brfiten  aber  mebrmal 
melcbcm  ©efcbdfte  3ndnnd?en  unb  2 
gaft  allc  fliegen  dujjerft  gefebidt 
manberu  3urocifen  in  ungebeuem 
both  nur  auf  befcbrdnfte  Gntfemu 
fid?  bauptfd^ficb  Pon  Sfimereien 
unb  ffittern  bie  anfangS  bfinben  u 
lofen  gungen  mit  bem  im  itropfe  a: 
Sic  fmb  fiber  bie  ganse  Grbe  per 
bfibucrdbnficbeu  Sfrten  mebr  in  fftt 

2Jei  unS  finben  fub  in  ben 
fcbcue  SRingcltaube  (F'alumbus 
bie  grBjjte  bcr  einbeimifeben  S 
ffeincre  $of3taube  (Coluinba 
fclbcu  gig.  8).  Unfere  ^lauStauf 
orbentfid?  uielen  Saridfitcn  Oam 
nadjgcmiefeu  bat,  allc  pon  bcr  gel 
livia)  ab,  mefebe  an  ftcinigen,  nai 
ficbclt  unb  oom  fRorbcn  Guropaa 
bin  beitnifeb  ift.  Sic  murbe  im 
2aufcnbcn  non  gabren  gejfid?tet  i 
rictflten  fmb  fd?on  in  ben  dfteften 
bier  ermdbnt.  Sefannt  ift  autb  bi 
SCanbcrtaubc  (Ectopisles  oiigrato: 
gfige  in  ben  fffialbungcn  in  ungebei 
nimmt,  unb  bie  fibBncn,  groficn  &ro 
auS  Jicuguinea,  je^t  cine  3»crbe  t 
URan  fennt  fiber  200  Sfrten  pon  3 

Unterffaffe  ber  9ieftflud?ter  ( 

Sic  gungen  oerlaffen  ba§  9ic| 
bem  2luSf(blfipfen  unb  fud?en  ibr 
2fnfeitung  ber  2fltcn. 

Drbnung  ber  4>fibnerpBge 

ajlcift  fcbmerc  23Bgef  mit  ab 
3en  glfigeln,  lur3em  Sdinabc 
mit  cinem  fuppenfBrmig  ab 
fiber  ben  Untcrfdbnabef  ftbergi 
3cbcn  fang  unb  ftarf,  fRdgelt 

Sic  meift  grofjen  unb  fdjrocrcn 
Drbnung  bilbcn,  befi^eu  einen  ftarfi 
ber  ftetS  ffirjer  afS  ber  ftopf  u 
ganseu  i3ange,  bafb  nur  oom  t 
Sic  9lfinber  unb  bie  Spifle  beS  Dl 
fiber  ben  Unterfibnabcl  berfiber,  i 
erftern  mirb  meift  nodb  baburd? 
fRafenfBcbd  mit  einer  bornigen  c 
Scbuppe  flbermBfbt,  tbeilmcife  bebec 
eincr  2Bad?‘5baut  umgeben  fmb. 
man  an  bem  itopfc  Pcrfcbieben  gele 
fomie  3fdmme  unb  gfeifcbauSmflibi 
erectilen  ©emebe  gebilbef  fmb  unb 
50lut  ftrofccnb  anfflllen.  Sie  glflge 
fmb  uerbrtftnifnnfifjig  f ur^ , bcr  g 
feften  anbaftenb,  gemBbnlid  febr 
niebrig;  baS  ©efieber  ift  ftraff,  of 
gavbcn  unb  lebbaftem  2Retallgfan3e  g 
oft  ungcntciu  entmideft  unb  ffibig,  f 
unb  entfaftet  3U  merben.  Sic  2ei 
ferer  ^>6be,  febr  ftarf  unb  frdftia,  i 
3urceilcn  felbft  bis  3u  ben  3d"^ 
ftetS  finben  fid?  brei  frdftigc  S3orberj 
meift  pfatten  9fdgcln,  bie  entmeber  c 
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>c  burcf?  cine  tutje  ^aut  terbunben  ftnb; 
3el?e  ift  ftets  nad?  binten  geriebtet,  nteift 
ad>  unb  rubimentar  unb  in  ai?nli<ber  Beife 
tfterflaue  maneber  Sfiugetbiere  in  einiget 
bent  93oben  angebeftet.  fftur  bei  benjenigen 
, ttcld?e  ter$ugditeife  gem  auf  ©Aumen 
fcltener  auf  bic  drbe  fommen,  ftebt  cine 
bierte  3<?b*  im  gleid?eu  ©iteau  mit  ben 
©ci  ben  SRAitncben  bet  meiften  ©attungen 
aufcerbem  noth  in  einiget  .£>6be  fiber  bem 
i ftarfer,  oft  febt  fpifcer  unb  febarfet  Sporn 
tad)  inuen  unb  binten  getuenbet  ift  unb  ben 
totjugStocifc  aid  Baffe  bient.  2)ie  meiften 
fer  Drbnung  fatten  fid?  ftetd  auf  ber  @rbe, 
.^eibeit  unb  in  niebcm  f»oljbeftdnben  auf, 
c funftlofed  9ieft  gettobnlid?  auf  flatter  ©rbe 
3>er  §abn  bat  eine  grBftere  Slnsabl  ton 
m fid?,  roetebe  einjig  bad  ©rfltegefa?Aft  polls 
Die  Jungen  nAbren  ficb  anfangl  mebt  ton 
unb  Bflrmern,  itAbrcnb  fie  fpAter  bArtere 
a porjieben,  bie  meiftend  mit  ben  ftarfen 
ud  ber  Urbe  bcrtorgefibarrt  iterben.  Jaft 
i ftnb  Aufterft  teidbt  jfibmbar  unb  merben  fo-- 
toblfcbmecfenben  jleifcbed  aid  bet  Gier  ttegen 
ild  Jfjaudgeflfigel  gejftcbtet,  itAbrcnb  anbere 
ge)'cf?A&ted  Bftb  unb  nod?  anbere  Sdjmurf* 
erer  MbnerbBfe  unb  $bi«*9drten  ftnb. 

! ber  <iteppenbfibner  (Pieroclida).  HBrper 
tr  Sd?nabei  turj,  fd?ttad?  gcfrfimmt;  Jtfigel 
bmanj  lang,  feilfBrmig;  3«ben  futj,  Winter? 
mentAr.  Seid?t  ftiegeiibe  SteppenoBgel,  bie 
aufen  unb  jumeiten,  ttic  bie  abgebilbete  2lrt 
cnbubn,  Svrrhaptes  paradoxus,  $af,  15, 
bid  nad?  Guropa  aud  tlften  b«fiberlommcn. 
Urten  in  Sifrifa. 

ie  ber  SHaubfubbfibner  (Tetraonida).  HBrper 
fdjiter;  Hopf  flein,  PoQftAnbig  beftebert,  mit 
ne  3uitci(en  einet  fleinen  Stelle  fiber  bem 
3cbnabel  furj,  ftarf  gelrfimmt;  Jlfigel  furj, 
; Ju&e  fpornlod,  meift  bid  jur  ^u^murjcl  unb 
\ 311  ben  3*ben  befiebert;  ^interjebe  fd?ttad? 
, bbber  geftellt  aid  bie  anbem.  Sd?eue, 
getdbmte  ©Bgel,  bie  in  BAlbem  unb  Jelbcm 
id  lebcit,  ton  eincm  alien  2RAnnd?en  geffibrt. 
ft  gefebdfot  aid  Bilbpret. 
e bet  Balbbfibner,  mit  furjem,  am@umbe 
3d?nabef,  bie  9lafenl&d?er  mit  fleinen  Jebem 
t.  ,f>ieti?er  unfet  Sluerbabn,  bad  2JiAnnd?en 
(Sluerbabn,  Tetrao  urogallus,  Jig.  12), 
eibeben  (Sluerbubn,  Tetrao  urogallus, 
) braungelb  gefprcnfelt,  in  bidjten  BAl* 
Ibrt  fid?  ton  Seeren  unb  Sproffen,  balst 
bfetbre ; ber  Sitfbabn  (Tetrao  tetrix, 
) ober  Spielbabn,  mit  audgefdjtteiftem  ©a^ 
13,  auf  lidjten  Batbfteflen  unb  £eibcn; 
ifelbubn  (Bonasia  svlvcstris,  Jaf.  16, 
auf  bufdjigen  ©erggebAngcn ; bie  Sd?nee; 
Laaonus  alpinus,  scoticus)  im  Slorben  tmb 
n ©eoitgen  fiber  ber  2Balbgren3e,  im  Binter 
rbenb.  ©ruppe  bet  fjelb burner,  mit  nadfter 
ibe,  lurjem  ©^ttanj,  moju  unfer  graued  gelbs 
tebftubn,  Perdix  cincrea,  2af.  15,  ^ig.  15) 
I retbe  (Perdix  rubra)  im  fftblidjen  Curopa, 
>em,  nut  audnabmdmeife  im  Balbe,  unb  bie 
bren  6d?lag  belannte  Baibtel  (Coturnix 
us,  5*9-  n ),  bie  trob  ibred  fd?lccbten 
hn  §erbft  fiber  bad  Bittelmeer  jicbt  unb  im 
t $u  ben  gelbern  3urfidfebrt,  ttobei  aJltllionen 
ten,  befonbetd  burtb  bic  3a9*>  in  ben  27littds 
cnben. 


t$amilie  ber^fibner (Phasianida).  ^opf  unbBattgen 
mit  nadten  ^autftellen,  gleifcbaudttficbien,  flfimmen, 
§eberbfi|d?enf  Sd?nabel  unb  ^fibe  mittelfang;  6poreit 
an  ben  gfiben  bed  9)t<5nnd?end,  bad  burcb  ben  ©tan3 
unb  bie  §arbenprad?t  feined  ©efieberd  unb  burd?  bic 
Sntmidelung  ber  Scbitanjfebcrn  fieb  befonberd  aud= 
jeid^net.  &ad  SWagajin,  aud  melibem  ftcb  unferc 
^QbnerbBfe  ergdnjcn.  Unfer  .yaudbubu  mit  feinen 
unenbtidben,  burcb  3fi<btung  bertorgebraebten  ©artes 
tdten  ftammt  mabrfcbeinlid?  ton  enter  inbifdben  2lrt 
(Gallus  bankiva);  ber  Jrutbabn  ton  einer  nod?  in 
Jforbamerifa  toilb  in  Balbeni  lebenben  2trt  (Srut; 
babn,  Meleagris  gallopavo,  ^ig.  16).  ^ierbet 
ferncr  bie  ^afanen  (Phasianus)  mit  tangent  Sd?»tan5e, 
beffen  §ebem  am  ©nbc  jugefpibt  ftnb,  ber  gemeine 
Jaf an  aud  itolcbid  ftamntcub,  ber  ©olbfafan 
(Thaumalea  picta,  §ig.  17)  aud  bem  nfirbli: 
^en,  ber  Silberfafau  (Gallophasis  nycthemerus) 
aud  bem  fublid?eu  (5bina.  ^ierber  ferner  bie  ©fauen 
(Pavo)  mit  an  ber  Spi{?e  terbreiterten  3«bcrn  bed 
laitgcn  Scbtoanjed,  ber  gefpreijt  mirb;  unfer  gen?&bt: 
licber  ©fan  (Pavo  cristatus),  aud  3nbien,  ber  Slrguds 
fafatt  (Argus  giganteus),  aud  Sflbamerila;  bann  bie 
©erlbfipner  (©erlbubn,  Numida  meleagris,  3!af.  16, 
^ig.  1),  alle  aud  2lfrifa,  mit  fur3em  ©cbman3  unb 
getfipfeltem  ©efteber. 

^antilie  ber  ©rofcftiber  (.Megepodida).  ©cine 
bocb,  mit  groften,  langen  unb  ftarfett  3«bcn.  9lcu: 
bofldnber.  6ie  legen  febr  grofte  <5ier  in  2)ungbaitfen 
unb  laffen  fte  bort  audbrfiten  (Talegalla). 

^amilie  ber^  §off obfil?ner  (Cracida).  ©rojie 
§fibner  obne  Sporn,  iteld?e  bura?  bie  Gntwicfelung 
eined  einfacben,  langen,  audftfilpbaren  ©enid  ftcb  mebr 
ben  ftraufcartigcn  ©Bgeln  ndbem.  S)ie  ctma  bie 
©rBpe  eined  3:rutbabnd  erteid?enbcn  ©&gel  (^offo, 
Grax  alector,  Jig.  3)  lebett  unb  nifteil  auf  ©Au: 
men  unb  b^ben  in  Uebercinffimmung  mit  biefer 
Sebendart  eine  langc,  ftarfe  .'pinterjebe,  bie  mit  ben 
©orberseben  in  gleicber  £>6be  itebt.  3)er  Sd?nabet  ift 
febr  ftarf,  fruntm  gemBlbt,  mit  fdjatfer  Spifje;  2lugen: 
geacnb  unb  Oberreble  meift  nadt  uttb  oft  mit  Jeber* 
bfifeben  ober  Sludmucbfen  gejtert;  ber  Sporn  feblt 
ibnen  gan3  allgemein;  ibr  S<bman3  ift  lang  unb 
abgerunbet,  bie  Jlfigel  jum  Unterfcbiebc  pon  ben 
JRiefentBgeln  burd?aud  moblqebilbet  unb  mit  frfiftigen 
Sd?ttungfebern  terfeben.  2>ie‘  Jamilie  ift  nur  auf 
Sfibamerifa  beiebranft.  2)iefelbe  ©ilbung  ber  Scgat* 
tungdorgane  jeigen  bte  ffibamerifanifeben  Steibbfib1 
ner  (Crypturida),  langbalftge  Jbiere  mit  langem  Scbnas 
bel,  bie  ben  fallen  abntiib  ftnb  unb  auf  |»eibcn  tebeu. 

Drbnung  ber  SauftBgel  (Brevipenncs). 

Jlfigel  terlfimmert;  ©ruftbein  obne  Hamm; 
©abclfnocben  rubimentar;  ftarfe,  bob®  Saufs 
ffifte  mit  menigen  bideit  3cben  unb  platten 
fjfflgeln.  Hbnnen  nid?t  fltegeit. 

5)er  toefentliibfte  ©baraftec  biefer  Drbnung,  mclcber 
bie  grbbten  ©Bgel  angebBren,  beftebt  in  ber  ©cr* 
ffimmerung  ber  Jtugel,  bereit  Hnodjen  jmar  nid?t 
feblen,  aber  entitcber  gan3  unter  bem  fibrigen  Jcber: 
fleibe  terftedt  ober  mit  fabnenlofen  Sdtnmngfebcrn 
terfeben  fmb,  iteltbc  ber  £uft  burebaud  feinen  Bibcr= 
ftanb  leiften  f&nnen.  3)ie  meift  fel?r  grofjen  ©Bgel 
ftnb  bedbatb  ganjlid?  iittfabig  ju  fliegen  unb  cinjig 
auf  ibre  Jfiftc  aid  ©eroegungdorgane  angemiefen. 
Jbrc  Staoqm  unterf^ieiben  fid?  bedbalb  aucb  ton 
benen  ber  meiften  fibrigen  ©Bgel  burcb  ben  faft  gAns*- 
lid?cn  ©langel  ber  Suftjellcn,  fomie  ibr  ©ruftbem  in 
Uebereinftimmung  mit  ber  rubimentaren  Studbilbung 
ber  Jlftgelmudfeln  eined  Hammed  gAnjlid?  entbe^rt 
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unb  nur  cine  breite,  gcm&lbtc  Platte  bilbet.  2)cr 
Sdmabel  ber  SaufoBgcl  (iVopf  be?  Straub c?,  Slrulhio, 
2af.  16,  gig.  8)  »ft  mcift  (urj , abgeplattct,  breiedig 
mit  ftumpfer  Spi&e,  ober  fe^r  lang  unb  bfinn^  bie 
STlafcnlodjcr  in  ber  SDlitte  ober  ganj  porn  an  ber  Spipe 
bcffelbeit  gelegcit,  Atopf  unb  £al?  gemobnlid?  nadt 
ober  mit  furjent  glaum  bebedt.  ®er  Sebmanj  bat 
entmeber  gar  feine  Steucrfebern,  ober  nur  cinen  ©ufd) 
jerfebliffener,  ntcbr  baarartiger  gebern;  bie  gfibe  f»nb 
lang,  b°<b»  auberorbentli'cp  frdftig , bie  Scbenfcl 
bid,  ibre  SJluSfeln  iebr  [tarf , bie  $ebcn  turj,  breit, 
mit  fdjmieliger  Sobtc  (gub  be?  Strau  be?,  gig.  9) 
unb  platten  9?dgcln  oerfeben,  bie  §interjcbe  feblt 
entmeber  ganj  ober  jcigt  nur  einen  ganj  fleinen,  un* 
bebcutcnben  Stummcl,  bei  ben  meiften  ftnb  brei, 
bet  bent  afrifanifeben  Straube,  bem  gr&bten  J8ogel 
fiberbaupt,  nur  jrnei  3eben  entmidelt.  3ln  bem  Sdjdbcl 
blcibcn  bie  cinjelnen  Atnodjcn  tangc  getrennt ; ba?  un= 
bemeglid)  oerfcpmoljenc  Atreujbcin  umfabt  eine  febr 
grobc  Slnjabl  won  SSJirbeln  unb  ba?  SBcdeit  ift  febr 
perlangert.  3)cr  Urin  roirb  gefonbert  abgclaffcit,  niebt 
mic  bei  ben  attbern  SBBgeln  mit  bem  Atotbe.  2>ie 
iDldnncben  baben  entmeber  cine  fHutbe,  loie  bie  ^offo= 
Oat^ner,  ober  fogar,  toic  beim  afrilanifdjen  Straube, 
einen  Scbmellt&rper  in  berfelben.  S)ie  2cbcn?art  ift 
febr  oerfdjieben. 

gamilie  ber  Straube  (Struthiomda).  2)er  Atopf 
ift  Mein,  ber  £>al?  febr  fang,  bie  3kiite  febr  boeb. 
2)cr  AHopf  mcnigften?,  jumeilen  autb  ber  .£>al?,  ift 
nadt  ober  mit  furjem  glaum  bebedt,  bie  Dlubffnung 
ftebt  oor.  fiaufoflgel  ber  Gbenen  unb  2Bfiftcn,  bie 
in  Meinen  2rupp?  jufantmenleben,  ibre  groben  unb 
fcbtocren  Gicr  in  cin  gemeinfebaftliebe?  'Jieft,  meift  nur 
cine  j^fiblung  itn  Sanbc,  legen  unb  baffelbc  fo  be; 
brfiteit,  baft  bie  A>ennen  bei  2agc  abroccbfcln,  ber 
fiabn  aber  bei  Diacbt  briitet  unb  ba?  SReft  oer= 
tpeibigt.  2)er  afrifanifebe  Straub  (Slrulhio  camclus, 
gig.  7)  bat  nur  jrnei  3cben,  oon  meleben  bie  in= 
nere  bie  Idngfte  ift,  breiten,  platten  Sdbnabel,  be= 
flaumten  £>a(?  unb  cigentbftmlicb  jcrfcbliffene , lange 
mcidbe  gebern  an  ben  rubimentdren  Sl^gcCii  unb  bem 
Sebtoanje.  Gr  ift  auf  bie  Gbenen  unb  2Buften 
2lfrifa?  befdjrfiutt,  rnirb  mit  untergelegten  s$ferbcn 
inftbe  gcbe&t  unb  ber  gebern  ipegcu  jetyt  aud)  am 
Gap  gejucbtet.  Ser  fubamcrifanifcbe  Strauft  ober 
9ianbu  (llhca  americana,  gig.  io),  bem  oorigen 
in  aliem  attbern  dbnlicb,  aber  mit  brei  3^cn 
unb  obne  bie  jerfebliffenen  gebern  an  glfigcln  unb 
Sebmanj,  loeit  Meiner,  lebt  in  ben  *P<mipa3  ©fibs 
amcrita?  burebau?  fo  toic  ber  Straub.  Ginc  britte 

©ruppe,  in  Occanicn  unb  2luftralien  beimifd),  bat 

cbcnfall?  brei  3cbeu,  leinen  Stbtoattj,  aber  cinen  feit= 
lidb  etroaS  compriniirtett  Scbttabcl,  im  Sliigel  funf 
fteife  fabnenlofe  M'iele  unb  ^cbern  mit  einem  langen 
s2tftcrfd)aft  unb  lattger  lofer  ^abnc,  bie  boppelt  ers 
fdjeinen  unb  toie  ein  grobbaarige»  2Jlie^  liber  ben 
Aiorper  bdngett.  §ierber  gebort  ber  Gmu  au^  9ieu= 
bollanb  (Dromaius  Novae  Hollandiae) , ber  iiuberlicb 
bent  fRanbu  febr  dbiMidb  ftebt,  unb  bie  Atafuarc  au» 
ben  Sunba--3nfcftt  (Atopf  be§  Kafuar^,  Casuarius 
{,'aleatus,  ^ig.  5),  mit  nadtem  jfopf  unb  .§afo, 

an  bem  SleifAlappen  angebradjt  ftnb,  unb  einem 

befmartigen  2fuffa|jc  auf  bem  Scbnabef,  ber  Ticb  uber 
ben  .ftopf  binaufjiebt. 

^amilie  ber  flttoi^itoi  (Apterygida).  Scr  ganje 
Aifirper  biefer  935gcl,  oon  benen  man  jefet  brei  2frten 
fennt,  ift  mit  (angen,  f;aarartigcn  gebern  bebedt,  dbn; 
licb  benjemgen  be?  A^afuar?  (Atitois^itoi,  Apteryx 
australis,  $ig.  n),  tuclcbe  bie  furjen,  ftummefartigen 
glfigel  gdnjlicb  oerfteden.  Ser  SSogef  bat  einen  langen, 


runbett,  toeicben  Scbttabel,  dbt 
an  beffen  oorberm  Gnbc  bic 
fdbliefibavctt  'Jlafenlocber  ftebei 
brei  23orberjebcn  unb  ciner  rt 
geriebteten  ^interjebc.  2)er 
©riJbe  eine?  £ubn?  erreid?t 
©dlbent  Sieufeelanb?  in  Ght 
ttad)t?  feiner  au?  2Bfirmertt  bi 
man  fagt  ibn  bei  {jfldelftbein 
niebt  entgeben  fann,  ba  er  cit 
leit  beftbt.  Gr  legt  nur  cin 
beucr  grofte?  Gi,  ba?  ctma  e 
be?  ganjen  SBogel?  betrdgt. 

3u  biefer  ©ruppe  gebbren 
SRiefenoBgel  Sieufeelattb?,  oon 
genannt  (Dinornis). 

Drbnung  ber  SteljoB< 

.fjal?  unb  iScine  fang 
meift  nur  bi?  jur  ^fiffte 
ficbcrt.  glftgel  gut  enti 

3m  allgcnteincn  ^abitu? 
unterfebeiben  ftcb  bie  Stelj* 
erften  SBlid  bur (b  bie  frdftige  t 
bie  meift  einen  rafdben  unb 
fall?  aber  febr  au?bauembcn 
5tBgel  nebmen  babci  eine  cige 
fie  ben  langen  .fpal?  nadt  o 
ttatb  biitteit  'toageredjt  au?ftrec 
febr  oerfdbiebene  ^ornten,  ift  i 
ber  Afopf , fclten  abgeplattct, 
5)ic  Sfinge  be?  ^al|e?  ftebt 
jenigen  ber  9}cine;  bcrfelbe  : 
fclten  nadt,  meift  befiebert.  ’ 
ftraff  an,  dbnlicb  bem  ber  2B( 
bfiftere,  felten  beU«e  5arben, 
toiegt,  aber  faft  nie  'JJfetall. 
cinjelnc  2lrten  mit  ftbbnen  ge 
Scbmudfebern  unb  dbttli<bcr 
unocrbdltnibmdjtig  lang,  bef 
grobem  Slcbmerf  fiberjogen, 
Unterfdpcnlel  gcmBbnlidb  jur  ^ 
ftcb  bei  tflrjcrn  e^fl^cu  mandtt 
beuge,  aber  niebt  barfiber  bi 
mei)t  febr  lang,  gcrabe,  bfin 
oerfeben,  felten  ring?um  mi 
fdumt,  meift  aber  enttoeber 
dubern  an  ibrent  ©runbe  mit 
fammengebeftet.  3n  ber  Gnttr 
bcrrfcf?t  eine  febr  gro^c  SBerfdfi 
ganj  feblt,  balb  cine  jiemliebc 
lid?  abet  bod)  nur  rubimentdr 
Sporn  tragt.  2)ie  meiften  3$Bc 
ft^  an  flaebcn  llfern  ber  ©eit 
moraftigen  ©egenben  auf,  mo 
umberroaten  unb  ibre  au?  2 
2Baffertbieren  bcitebenbe  Dfabr 
bie  ©emobnbeit,  ft unbett lang 
eingejogenem  ^»alfc  ftill  ju  ftel 
ftcb  in  ©efabr,  inbem  fte  ftc 
trauen,  einige  inbefs  ftnb  du| 
fliegen  nur  fclten,  fobab  ma 
fann.  ^ie  meiften  ftnb  Stri 
im  Sommer  an  ibren  norbif 
int  SBinter  aber  in  mdrmert 
leben  meift  paarmeife,  ocrein 
grBberit  ©efcllfcbaften.  Dtefter 
an  ber  Grbe.  33ei  beitjeniger 
Sfiumen  ober  ^dufern  ttiften  (: 
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nod?  langc  im  9Iefte  unb  toerben  bon  ben 
tert. 

>cr  £uf) ncrftcljen  (Aleclorida).  Schnabel 
:nd  to  lang  aid  ber  Mopf,  ftarf,  fuppig  ge* 
baliger,  uber  ben  Untcrfcbnabel  berfiber* 
ftuppe,  ^(figel  furs  • ®d)n?anj  oerfebieben; 
bad  3lu3feben  bon  fdftberen  £>fibncrbbgcln. 
djeiben  fid?  aber  baburd),  baft  bie  Unter* 
bid  jur  Jpdlftc  unbefiebert  fmb.  Tie  Cdufe 
, nnb  ftarf,  bie  3eb*n  ganj  frei  ober  nur 
e gebeftet,  frdftig,  lang,  bie  .pinterjebe 
g enttoiefeit  unb  jutocilcn  mit  einem  febar: 
berfeben.  Tic  meiften  ©bgel  biefer  3^= 
tbcild  in  ©ebBljcn,  tbeild  in  trodenen, 
enben  porjugsrocifc  bon  Sdmereien,  loeuiger 
en  ober  anbern  Tljieren  unb  fmb  dufcerft 
fiufer,  melcbe  nur  feltcn  unb  fdfiberfdllig 
)ie  Trap  pen  reprdfentiren  bie  gamilic  in 
Belt.  Tie  grebe  Trappe  (Olis  tarda),  fiber 
:r  bo<b,  ber  Jfbrpcr  bon  ber  ©rbfce  eined 
; bic3ibergtrappcn  (Olis  tetrax,  Taf.  16, 
[eben  befonberd  im  Sfiboften  (Suropad  in 
ub  ©benen,  balten  fub  truppmeife,  loerben 
n gejagt,  frfiber  mit  fjalfcn  gebaijt,  ndbren 
dtoeife  bon  Sdmereien. 
fubameritamfebe  ©attungen  toerben  ibred 
icgeu  gcjdbmt  unb  ben  .pfibiterbcerben  bei= 
?lipe  fie  mit  Stbnabelbiebcn  unb  Scbldgen 
nten  $lftgeld  gegen  2tngriffc  bed  lltaubjeugd 
fd>  ju  bertbeibigen  roiffen.  3u  biefen  £irten= 
»0rt  ber  31  garni  (Psophia  crepitans,  Taf.  17, 
nit  furjem,  bon  ben  Tedfebem  fiberragtem 
unb  eigen tbfimlitb  trompetenber  Stimme, 
minium  a (I'alainedea  comuta,  ffig.  2), 
irtigem  2lu3nnicbd  am  Scbnabelgrunbe  unb 
ten  Sporen  am  fflflgel.  Renter  fann  man 
oerienta  {Dicholophus  cristatas,  Taf.  16, 
tedjnen,  mit  ftarfem,  an  ber  Spitye  ettoad 
ummtcm  8d?nabcl  unb  einem  Sdjopfe  barauf, 
p,  ben  ©oben  nid?t  berfibrenber  .^interjebe, 
»u  eigcntbfimlid)  geftaltetem,  furjem  Scbna* 
i tojen  ©cineti  obnc  ^interjebe  berfebenen 
Mflel  (Chionis  alba,  ftig.  16)  ber  ffib-- 
tfaen  Hfiften. 

t ber  K t a n i d)  e (Gruida).  <Reftboder.  Sdinabel 
b uni  bie  5Rafenlbd)cr  berengt,  oben  eingc= 
wn  Scbdbel  abgefe&t,  $ald  unb  fflfigei  lang; 
ngen  unb  Teden  jumeilen  jerfdjliffen,  lang 
itenb,  fiaufe  febr  lang;  Scbtoanj  furj;  3*&en 
«bet  ber  gcrobbnlicbc  ffranid),  ber  bod?  in 
oft  nur  burcb  bie  Trompeterftimmc  bernerf* 
vrfibjabr  tiad?  'Jforben,  im  fjcrbft  nacb  Sfiben 
(ifle  praditbolle,  febr  grofte  3lrten,  jum  Tbeil 
fa  unb  Sfibafien,  btc  eine  3»erbc  unfercr 
mb,  einige  mit  fjeberbfifcben  auf  bem  Atopfe 
3 Jtraniajd,  Grus  cinerca,  Taf.  17,  ftig.  5). 
:e  ber  SReiljcr  (Ardeida).  Ter  Scbnabel 
*8*1  ift  lang,  bad,  meift  bid  unb  ftarf  an 
gemBbnlicb  fegelffirmig  ju^efpi^t,  juroeilen 
it  abgeplattet,  mebr  ober  mtnber  iBffelfBrmig 
$ fonft  bon  feltfam  abtoeiibcnber  ©eftalt. 
genb,  3figel,  jutbcilen  ber  ganje  Kopf  unb  ein 
® galled  nadt  ober  mit  eigentbfimlidjen  gebem 
‘t-  Ter  J^alg  ift  lang,  oft  fcblangenartig,  ge» 
iutbeilen  jicmlicb  berbidt,  bie  §lfigel 
otofe*  febr  both,  bfinn,  fteljenartia , bie 
be  meift  porbanben,  aber  furj , bie  2)orber: 
mit  breiter  93inbcbaut  berfeben. 
libodeT.  Berber  bie  eigentlicben  JReiber  (Ar- 
u IPift  legelfBrmigem,  f^arfranbigem  Stbnabel, 


burebaud  beficbcrtcm  .§alfe  unb  meift  berldngerten 
6<bopffebern  im  9iaden;  arge  tfifibrfiuber.  Berber 
unfer  gemeiner  iReiber  (Mopf  bed  iReiberd,  Ardea 
cinerca,  7),  ber  gemeinfcbaftlieb  auf  b°ben 
Sdumen  ni|tet;  bie  ftb&nen  Silberreiber  (Ardea 
Egretta,  garzetia),  roeldje  bie  pradjtbollcn  meiften 
Sligretten  aud  ftcifcn,  jerfd?liffencn  gebern  an  ftopf, 
3)ruft  unb  iRfiden  tragen ; bie  biden,  plumpen  91  o b r j 
bontmelti  (^Uotaurus  stcJIaris,  ^ig.  6)  mit  ibrer 
br&bnenben  6timnte,  borjugdmeife  im  Sumpfrobre; 
bie  9iacbtreiber  fNycticorax);  ferner  bie  St  bribe 
(Ciconina)  mit  biderm,  gerabcm  Scbnabel,  gebefteten 
3eben,  obnc  Sdjbpie  unb  bdufig  mit  nadten  Stellen 
an  .Hopf  unb  .paid,  befonberd  $rojcbs  unb  iReptiliens 
bcrttlger;  bierber  unfer  Storcb  (Ciconia  alba, 
ifig.  9),  unb  bie  fcbeuftlicbctt  iRatabuftbrcbe  mit 
langent  ifeblfade  (Leptopilus),  aber  fcb&n  jerftbliffenen 
3ebcnt  am  Stci jje ; bie  aid  9teptilicnbertilger  in  2legpp: 
tenfogar  gbttlicb Perebrten ^bidarten  (Ibis  religiosa, 
3ig.  li),  mit  bfinnernt,  gefrfimmtem  ©dtnabel;  bie 
itabnreiber  ( Cancroina ) , mit  breitem,  fabnfbrmigetn 
Sibnabel,  rcorunter  ber  gemaltige  Habnfdjnabel  (Ba- 
laeniceps  rex)  am  obern  9fil;  bie  6cbattenreiber 
(ScbattenPogel,  Scopus  umbretta,  l^ig.  8), 
bon  bunfler  garbe,  mit  b«?b*m,  geficltem  @<bnabcl; 
bie  Sbffelreiber  (Platalea)  mit  plattem,  born  Ibffet: 
artig  audgetbeitetem  odjnabel ; bie  fd)Bnen  Sonnens 
rciber  (Eurypyga  helias,  $ig.  4)  aud  6fibamerifa, 
mit  langem,  f^ianfem,  gerabcm  6dmabe(. 

^ tyamilie  ber  6tranbldufer  (Charadrida).  Ter 
Scbnabel  ift  ftetd  bart,  mit  feftem  .^orne  betleibct, 
meift  jiemlieb  lang,  bfinn  unb  gebogen  ober  gerabe, 
in  anbern  ffdflen  aber  aud)  lurt,  fegelfbrmig  unb 
auf  ber  Spi$e  gefuppt.  Tie  ©cine  ber  meiften 
©attungen  ftnb  dufterft  lang,  febmdebtig,  bie  llnter* 
fcbettfel  ibretn  grbftten  Tbeile  nacb  nadt,  nut  bei 
einigen  furjbeinigen  ©attungen  bid  jur  fyufibcuge  ge* 
ficbert;  bie  ^interjebe  feblt  entmeber  ganj  ober  ift 
nur  burcb  einen  unbebeutenben  Slnbang  reprdfentirt. 
Tie  langen,  bfinnen  ©orberjebeii  fmb  ganj  frei  ober 
gebeftet,  3uiocilcn  aucb  burcb  eine  Scbibimnibaut  mit* 
cinanber  berbunben.  Tie  ©Bgcl  biefer  fyamilie  leben 
befonberd  aern  an  fanbiaen  Ufcrn  ober  fetbft  in 
trodenen  ©egenben  bon  IRolIudfen,  SBfirmern  unb 
3nfcften. 

3u  ibnen  gebbrt  unfer  auf  3Rooren  niftenber  $tibi& 
(Jlopf  bed  ^tibib,  Vanellus  cristatus,  Taf.  16,  ffig.15), 
beffen  (Sier  fo  febr  gefebd^t  unb  flberfcbdbt  fmb;  bie 
JRegenpfeifer  (Charadrius),  bie  burcb  tbr  ©feifen  ben 
9fegen  antflnbigen  follen,  an  uniern  jffiften;  btc  rotb: 
ffiftigen  unb  rotbfcbndbeligcn  Sluftcrnfifcber  (Haema- 
topus  octralegus,  $ig.  14),  ftetd  nacb  9fabrung  am 
Stranbe  fuebenb;  bie  Sdbler  (tfopf  bed  Sdblerd, 
Kecurvirostra  Avocatta,  Taf.  17,  f^ig.  io),  mit  feinem, 
n ad)  oben  gefrfimmtem  Scbnabel  u.  f.  to. 

_ tyamilie  ber  Sdinepfen  (Scolopacida).  Ter 
Scbnabel  ift  oft  feftr  lang,  ftetd  bfinn,  toeid),  biegfam, 
bolifommen  gerabe  ober  etroad  nacb  oben  ober  unten 
gefrftmmt  unb  meift  an  ber  Spi^c  ettoad  berbidt. 
Tiefcr  Gnbfnopf  ift  ein  febr  nerbenretebed  Taftiperf* 
jeug,  an  ben  Seiten  aber  bart.  $opf  runb,  poll* 
fommen  befiebert,  §ald  furj  unb  bid;  9tofenlbcbcr 
fcbmal,  am  ©runbe  bed  Scbnabeld.  gfifte  furj,  bfinn, 
icbwacb,  oft  bid  jur  ©cuge  befiebert;  ^itntcrjebe  Hein, 
©orberjebe  lang.  Tic  Tbiere  leben  am  Stranbe,  an 
fjlufjufem, ‘auf  feuebten  9Rooren  unb  SBalblicbtungcn 
unb  fueben,  mit  bem  Scbnabel  im  feuebten  ©oben 
bobrenb,  3nf«^enlatben  unb  2Bfirmer.  2Rei|t  portreff* 
licbed  ^leifcb. 

^ierber  bie  cigentlicben  Scbnepfen  (Scolopax),  mit 
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febr  langeni,  gerabem  Schnabel;  3»gbbgel,  tie  im 
ftrflbjabrc  burebjieben,  um  im  fJtorbcn  ju  brfltcn  unb 
im  §erbftc  jurildfcbren ; bic  grofcc  SBalbfdjnepfe 
(Scolopax  rusticola,  Saf.  1G,  f$ig.  12),  in  SQalbern 
unb  feudjteu  2Balblid)tungcn;  bic  SJloorfc^nepfen  ober 
^eerjiegen  (jtopf  ber  ilJtoorfcbnepfe,  Gallinapo 
scolopacinus,  ftig.  13),  in  fUtoorcn,  mcit  fleiiter, 
mit  medernber  Stimme;  an  unfem  5ti\ften,  bie  im 
©efieber  aufierorbeutlieb  mccbfeluben  tfampfbfibne  (Ma- 
chetes pugnax),  mit  ftrfiubbarer  <yeberbolic  urn  ben 
£>ald,  bie  9Jtfinncben  ftetd  ffimpfenb,  mit  Ifirjerin, 
gerabem  Schnabel;  bie  Sradiobgel  (Numenius)  mit 
nad)  unten,  unb  bie  Sorfp&gcl  (Limosa)  mit  nacb 
oben  gebogenem  Scbnabel. 

Sie  ^amilie  ber  9Baffert?at;ncr  (Macrodactylia) 
bat  einen  furjen  Schnabel,  ber  nur  felten  (finger  aid 
ber  tfopf  iff,  aber  gem&bnlid)  bie  fjonn  cincd  fpipen 
.ttcild  befipt , ber  ftar!  non  ber  Seitc  jufammengebrfldt 
ift.  2ln  ber  Seite  bed  Obcrfcbnabeld  finbet  jicb  tneift 
cine  i'fingdrinne  ober  aud)  nur  cine  SJertiefung,  in 
meldjer  bie  burdmebenben  3ta)‘enl5cber  liegen.  Ser 
#al$  ift  ocrbfiltnipmfi&ig  turj,  bid,  bie  ftltlgel  niefot 
febr  entrcidclt,  bie  Seine  lurj,  aber  bid  unb  frfiftig, 
unb  ber  llnterfdjenlel  entmeber  ganj  ober  jum  gr&jiten 
Stbeile  befiebert,  fobafj  ber  ganje  £abitud  bed  Sogeld 
jiemlicb  bem  eined  £flbneroogeld  gleid)t.  Sic  3eben 
fmb  lang,  Irfiftig,  mit  febarfen  9lfigeln  oerfebeu,  bie 
Jpinterjebc  geb&rig  audgebilbet  unb  oft  mit  eincm 
ftarlen  Sporn  bemaffnet,  ber  jufteilcn  felbft  unuer< 
bfiltnibmfipig  tang  unb  bflnn  ift.  Ser  fylitgel  ift  bei 
einigen  ©attungen  an  ber  Slnttede  mit  cineni  ftarlen 
fpipen  Some  bemaffnet,  bie  3ebcn  bei  anbem  in 
ibrem  ganjen  Umfange  mit  fiautfappen  geffiunit. 
Stiele  non  ibnen  leben  trie  2Bafferpi)gel,  febmimmen 
unb  taudjen  gefebidt,  anbere  laufen  mit  grower  ©e: 
febidliebfeit  fiber  bie  SBafferpflanjen  unb  fd?lammigen 
Stcllcn.  Seben  pen  ©emitnn.  ,v>icrbcr  bie  SBaf f er  = 
bubner  (Fulica  aira,  Saf.  17,  tfig.  18),  mit  happen: 
fuben,  febroimmem  meift,  freffen  aucb  ^flanjen ; bie  Seidp 
bubner  (Gallimila),  mit  febmaten  geffiumten  3»-’ben; 
bie  Sultandbftbner  (Porphyrio),  fdibn  gejeicbnet;  bie 
gelbgrauen  JRallen  (Rallus),  mit  langem  Scbnabel, 
auf  feuebten  ffliefen  (JRallc,  Rallus  aqualicus, 
fyig.  3);  ebenbafclbft  ber  3Bacbtdf5nig  ober  SBiefcn* 
fdmarcber  (Crex  pralensis),  mit  luarrenber  Stimme; 
in  ©uiana  ber  (Sbirurg  ober  bie  3affana  (Parra 
Jassana,  £af.  15,  $ig.  18),  audgejeidbnet  burcb  einen 
Sporn  am  ^liigcl  unb  bic  ungebeuer  langen  unb 
bunnen,  mit  gcraben  langen  9lfigeln  Perfebenen  fyflfie, 
mit  beiten  er  auf  ben  Slattern  ber  Sictorici  unb  an= 
berer  grower  2Bafferpflanjcn  umbcrlauft. 

Orbnung  ber  Sdiloimmoftgcl  (Natalores). 

Straffed,  aud  grofeer  Sftrjelbrufc  einge-- 
dlted  berf leib,  untcr  ivclcbcm  biebte  Suuen. 
ftilfec  meift  lurj,  tucit  nacb  binten  gcrftdt. 
3ebcu  gelappt  ober  burcb  Sdimimmbfiute 
perbunben. 

Ser  Scbnabel  ift  Pon  febr  Perfcbiebcner  ©cftalt, 
balb  breit  unb  flacb,  balb  bo(b,  febneibenb  unb  furj, 
balb  lang  unb  fpife,  meift  febr  bart,  uiipeilnt  aber 
audj  tpeieb  unb  bfiufig  mit  befonbern  Sorricbtungen 
jum  Jcitbaltcn  unb  ^urcbfeiben  ber  9labmng  Pcr^ 
feben.  2^ad  ©efieber  ift  ftetd  ftraff,  bei  ben  meiften 
enggcfcbloffen  unb  fo  gut  aud  ber  grofcen  Surjelbrftfc 
cingedlt,  bafi  bad  2Baffer  niebt  barauf  baftet.  55ie 
fylflgel  febr  Pcrfcbieben  audgebilbet:  balb  ju  flacbcn, 
befebuppten  fHubem  umgeftaltet;  balb  nur  lurj  unb 
nur  ju  furjem,  fcbiocrem  Sluge  bienenb,  in  anbem 
ftfillcn  aber  auf  ber  b&cbftcn  Stufe  ber  Sludbilbung, 


bie  fein  fianbpogcl  erreiebt. 
gatteu,  Seefdjioalben  u.  f.  l 
unb  audbauernbften  5lieger, 
Sic  3abl  ber  $anbf<btoingen 
ber  ?lrmfcblpingen  ift  toed  t 
ciiter  anbem  Orbnung,  inbem 
in  ber  fRcgel  etma  jmanjig 
bid  ju  Pierjig  finben.  Ser 
turj,  aber  frfiftig  unb  bat  ir 
mepr  Steuerfebem,  beren 
anfteigen  fann.  Sic  meift 
fmb  ftetd  bid  pir  ^rubbei 
lurj,  pon  ben  3cben  ftetd 
riebtete  Pollftfinbig  audgebilb 
balb  gfinjlid)  fcblt,  balb  ni 
llcinen  Mrallc  belpaffneter  S 
feltenen  fallen  mirb  bie  §in 
bann  guer  nacb  innen  unt 
3eben  burcb  eine  breite  5 
Sic  brei  Sorbencbcn  fmb  i 
burd)  breite  Scpmimmbfiute 
jumeilen  fmb  biefe  Scbtoimm 
unb  in  feltenen  ftu8nabmdf< 
burebaud  frcl,  aber  auf  be 
bautigen  ScbiPimmrfinberu  g 
fiife  bilben  bad  bauptfficbltc 
Sebmimmen  unb  taueben  ut 
nacb  binten  gerttdt,  jc  meb 
unb  bad  Sdfipimmtaucben  a 
fallen  nimmt  aud)  ber  Jf&rp 
fenlrecbte  Stellung  an,  roie 
Singuinen  ber  gall  ift,  m 
imter  bem  ^intertbeile  ftebe 
lommen  aufreebt  getragen  n?ir 
9Bafferp&geln,  mo  bad  fylugo 
ift,  ber  Hbrper  beint  ©cben 
mirb.  Sllle  SBafferoSgcl  febr 
ber  Cbcrflficbc  bed  Spafferd, 
aid  bie  £>filfte  bed  itbrperd 
gebalten  mirb;  bie  meiften 
unmittelbar  untertaueben  ut 
binabrubem,  mie  benn  j.  3 
mbbnlicbe  Slabrung,  bie  aud  . 
mebrern  bunbert  (jaben  3 
©attungen  mit  audgebilbete 
nur  ftopenb  taueben,  mbern  fie 
leit  aud  bebeutenber  .^>6l)e  ai 
Sie  meiften  2Baf}ero&gcl  le 
gebeuem  Scbmfirmen  am  2)ii 
felfige  lifer  por,  an  benen  fi 
bauen.  ^inige  bbblcn  foga 
auberc  miffen  ibr  Dteft  fo  ju 
3Bafferfpiegel  an  Sftanjen  fef 
meiften  pon  ibnen  merben  tb 
fylcifebed  megen,  tbeild  aucb 
gebern  milieu  gcjagt  ober  gc 

Unterorbnung  ber  2c 
pennt 

Scbnabel  fcitlicb  jufamn 
.^ornfuppe ; 'Jlafenlbcber  oft 
febuppen  umgeben;  Jlflgel  la 
3cben  burcb  ScbmimmbfinU 
Hein  ober  fcblcnb. 

■^arnilic  ber  SturmPbc 
bem  Scbnabel  fifecn  bic  3^1 
fR&bren  umgeben,  fobab  bic  i. 
fcbnabel  ctmad  fibnlid)  ift;  be 
fdjarf,  comprimirt,  t^afig  flber< 
mentfir  ober  gar  niebt  entm 


3 o of o git  — Rrris  ber  EPsrMil)ierf.  flfalfe  btt  Oiifjff. 


59 


en  ober  fd?tt?arjen  SSBgel  fliegen  dufierft  ge= 
bcm  10leere  $toifd?en  ben  5Bellenbergen  bin 
itb  fdjnappen  bad  bort  Jrcibenbe  auf.  Saffcn 
mbc,  Blartige  gluffigteit  aud  bem  $ropfc 
.ftierbet  ber  SUbatrod  ober  bad  5fapf<f?af 
»d,  Diomedon  exulans,  2af.  18,  gig.  7),  grob 
>d?n?an,  Ibeijj,  in  ben  ffiblidjen  ttJTecren;  bie 
turmo&gcl  (Procellaria  glacialis,  £af.  18, 
n ben  9torbmeeten;  bie  Heinen  ^eterdoBael 
Iroma);  bie  nod?  lleinent  Sturmiaudi?er 
Mergulus),  bon  Heinen  Struftentbieren  lebenb. 
milic  ber  ttttboen  (Lartda)  gleidjt  burd?  bie 
n unb  bad  ©efteber  ben  Jauben  ober  ben 
l,  mit  benen  fie  bad  aujierorbentlid?  nudge* 
tigbcrm&gen  tbeilcn.  SDet  Sdjnabel  ift  gc* 
jufammengebrQdt,  balb  long,  fcbmal  unb 
alb  furier  unb  an  ber  Sptfce  fuppenfbrmig 
mr  in  Sludnabmcfdlleii  breiter  ober  aud?  nut 
Kiefer  bdlften  bcrfcf?en.  S)ie  gfifie  fmb  nur 
GdjtotmrafGjie  mit  ciner  freien  $interjel?c, 
jk  fid?  toefentlid?  bon  ber  oorigen  gamilie 
»?n;  bie  gliigcl  fmb  lang,  fpifc,  oft  ffibel* 
lit  Sd?ioanj  juroeilen  fd?roalbenartig  aud-- 
u SI  lie  iDibocn  fmb  3tobtaud?er,  ibr  glug 
cfc&idt  unb  jicrlid?,  bie  meiften  toetb  mil 
i gelb[idj*brdunlidj  (£>eringdm5be,  Larus 
frig.  8),  nod?  gefdiidter  fmb  bie  flei= 
d»n?alben  (JHaubfceidnoafbe,  Sylochelidon 
%.  18),  roclcbc  in  ber  2l?Gt  tote  Gd?ttjal« 
ttfdjwdrmen.  Ciitigc  bon  biefen  SBgcln 
Leatris  catarractes,  gig.  17),  bie  ttiaub* 
aetris),  feben  fcibft  bauptf<Sd?tid?  baoon, 
iitbcrc  Stofjtaucber  fo  lange  berfolgen,  bid 
itbflfcbte  iiicute  fatten  (affen,  roeldje  "fie  bann 
•n  gluge  toegfcbnappeit , ebe  fie  nodi  ben 
egcl  erreiefet.  $ie  sJ)li)bett  feben  befonberd 
j?rn  SJleercit,  fommeit  aber  aud?,  beionberd 
r,  auf  bie  fufien  ©eibdffer  ber  gemdpigten 

w* 

Wr.  ► 

bnung  ber  SRubcrffijiler  (Stegano- 

poda). 

nere  ^interie^e  bed  gufjed  ift  nad?  bom 
unb  mit  ben  anbem  3eben  burd?  Sd?mimm* 
nmben  (gufj  bed  cl  if  and,  Pelecanus, 
yig.  l).  6inb  Steftboder. 
s ber  S (bar ben  (Carbonida).  Sd?nabel 
bon  ber  Seite  jufainmengebrfldt,  batb  geftredt, 
oorbern  .fcaten.  glflgcl  fang.  93et  bielcn 
lugbermfigen  nid?t  toeniger  audgebifbet  aid 
borigen.  SlUed  arge  gifd?rduber,  bie  sum 
trcffiid?  tauten,  $ierber  ber  Sropifbogel 
aetberens,  gig.  19),  and  ben  fftblidjen 
ber  ebenfo  ®ie  bie  gregatte  (Tachy- 
jila , gig.  3)  ben  Sdbiffcnt  fd?on  auf 
uon  'Jlcifen  in  offener  See,  bod?  toie 
eub,  entaegenfommt;  bie  Sd?arben  (Phala- 
Carbo,  ;$ig.  4),  bon  berfdjtebener  ©rbbt/ 
enf«bwarj,  ju  |>unberten  auf  ben 
f^en  2)leere,  bie  ^(ftgel  in  ber  Sonne 
bie  roeiben  XBlpef  (Sula  alba,  gig.  2), 
lorbmeeren  mit  ©erdufd?  in  bad  SBafier 
um  nad?  einem  gifebe  $u  tauiben;  bet 
enbald  (Plotus  Levaillanti,  gig.  5),  aud 
fa , an  ben  gro&en  glfljfen  auf  Seute 

• ber  ipelifane  (Pelecanida).  ©robe,  f<bl»ere 
n beller  garbe,  mit  langem  .^alfe,  fleinem 
> febr  langem,  fd?n?a<bem  Sibnabel.  5)er 
bel  ift  gerabe,  bttnn,  mit  fuppiger  §afen- 


fpi^e  unb  longer  Sfafenfurcbe;  ber  Unterfiefer,  mcit 
gefpalten,  trdgt  einen  fangen  unb  roeiten  ^autfad  (tfopf 
bed  ^efifand,  Pelocanus  onocrotalus,  $af.  17, 
gig.  22),  in  ibeld?em  ber  9)ogel  bie  gefangenen  gifd?e 
birgt.  Sic  Ieben  511  Jdufenben  befonberd  in  ben 
SDtittelmeergegenben  an  Seen  unb  fiagunen  unb  ftetten 
fdrmlidbc  Ireibjagbcn  auf  bie  gifd?e  an.  SBerben  »ie 
bie  Scbarbcn  jum  giftbfang  benu^t,  inbem  man  ifcnen 
einen  9iing  um  ben  $a(d  legt. 

Untcrorbnung  ber  3ab«fd?nfibler  (Laraelli- 

rostros). 

2)er  toei^bdutige  Sd?nabel  ift  an  bem  JRanbe  mit 
quet  borfprinaenben  ^ompfdtt<ben  befe^t,  bie  S^bne-' 
lungen  am  manbe  ber  fleif (bigen  3w«90  entfpre^en. 
SleftflScbter. 

gamilic  ber  gfamingod  (Phoenicoplerida).  ^afd 
unb  93cinc  fang,  mic  bei  ben  StefjoBgeln,  unb  fefctere 
aud?  ebenfo  bepebert.  Siagegcn  ift  ber  5topf  (tfopf  bed 
glamingo,  Phoonicoptorua,  Sfaf.  17,  gig.  13)  ber 
eined  entenartigen  SJogefd,  in  ber  SJiitte  gefnidt,  breit, 
flatb,  mit  biebten,  niebrigen  BameUcn  befe^t,  bie  3un9c 
am  IHanbc  gejabnt  unb  bie  gQfie  (gub  bed  gla* 
mingo,  gia.  14)  ecbte  S^mimmfiibc  mit  »olP 
fommener  S^mimmbaut  uiib  unooUftfinbiger  £inter= 
jcbe.  55ie  f^6ne  mittellfinbifd?e  2lrt  (Pboenicopterus 
rubor)  grftnbelt  in  feiebten  ©emdffern  in  ber  Stellung, 
tt>eld?e  bem  Slelet  gegeben  murbe  (gig.  12)  unb  ffipt 
fo  ben  Scblamm  burd?  ben  Stbnabel  laufen. 

2)ie  gamilie  ber  (Snten  (Anatida)  entbfift  eine 
gtobe  Slnjabf  lebbaft  geffirbter  Slrten  mit  bidem, 
breitem  unb  flacbem  Sd?nabel,  ber  bom  fuppenffirmig 
berabgebogen  ift  unb  auf  ben  Seiten  bon  einer  »eid?en, 
empftnblicben  ^aut  bebedt  mitb,  mcfdje  borftebenbe 
quere  gotten  ober  3«den  jeigt  unb  Jbic  ed  fd?eint 
wefentlieb  sum  3)ur<btaften  bed  Siblammcd  bient,  in 
»oeld?em  bie  (Snten  borjugdmeifc  ibte  aud  2Burmem 
unb  ttRoUudfen  ibie  aud  taufenben  Stoffen  beftebenbe 
9fabrung  fueben.  2)ad  ©efieber  ber  ©ntenoBgel  ift 
n?ei«b,  flaumia,  bon  einigen,  n?ie  bon  ber  diberente, 
auberorbentli^  gefd>d^t,  bie  gfftgef  mitlclmdbig  arob 
unb  bur<b  bie  ftarfen  fteifen  Scbioungfebcni  sum  gfugc 
duberft  gefdbidt.  3)ie  mifben  6ntcn  unb  ©dnfc  fmb 
duberft  fd?faue,  borfidjtige  unb  fdbeue  93&gel,  bon 
bcncu  bie  meiften  Hrten  filbc  ©eibdffer  borjieben,  bie 
feiebt  genua  fmb,  um  griinbelu  ju  f&nnen,  eine  eigen* 
tbilmU<be  art  bed  I£aud?end,  mobei  bie  2bierc  mit 
fenfreebt  naib  unten  geftetttem  Scibe  ben  ©runb  mit 
bem  6d?nabe!  but(bfud?en,  mdbrenb  fie  ben  ®ftrjel 
fiber  bie  SBafferfldcbe  erbeben.  2)ie  gttjse  ber  6nten 
baben  brei  lange,  burib  gabjc  Sdjibimmbaut  ber* 
bunbene  3cbfb  «nb  eine  rubimentfire  ^interjebe,  bie 
balb  gans  nadt,  balb  bdutig  gefdumt  ift.  £?ierber 
bie  ©ruppen  bet  S^»dne  (Cygnus)  mit  febr  langem 
Siblangcnbaffe  unb  bid  an  bad  Sluge  teidbenber  2Ba<bd* 
baut  bed  Sdbnabeld.  2)ie  abgebilbete  8lrt  (.^6der* 
febman,  Cygnus  olor,  gia.15)  tbilb  im  Uforben  bon 
©uropa;  ber  eigentlidben  @nten  mit  ffir$erm  ^ald, 
ftberall  berbreitet;  bon  bet  Silb*  ober  Stodente 
(2BiIbente,  Anas  boschas,  gig.  16)  ftammt  unfere 
§audente  ab;  ber  2aud?enten  mit  bcfdumter  Winter* 
jebe,  mobin  tote  im  Sforben  balb  gesflibtete  Giber* 
ente  (Somateria  mollissima,  gig.  17)  geb&rt,  toeldbe 
bie  gefebd^teften  SDunen  liefert,  bie  fie  ficb  fcibft 
rupft,  um  bad  9feft  audsufflttcm ; bie  Heinen  Sd?mud* 
enteu  u.  f.  m. 

gamilie  ber  Sdgetfiucber  (Mergida).  Sonft  tbie 
Gnten,  aber  ber  Sd?nabel  (itopf  bed  3tocrafdgerd, 
Mergus  albellus,  gig.  20)  lang,  feitliip  jufam* 
mcngebrfldt,  fdmal,  mit  ftarfer  ifuppe  unb  fdge* 


GO 
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artigen  3^>U’(ungcn.  $ie  gfific  (gufi  bed  3merg: 
fdgcrd,  gig.  21)  ganj  mie  Gnten.  2)et  grope 
©figetauiper  (Mergus  merganser,  gig.  19)  oon 
bet  ©rBfje  eincr  ©and,  mit  leiipt  r&tplkp  = gelber 
2inte  bet  mcificn  Sruft,  tuic  bie  anbern  2trten  auf 
ben  fflftcn  ©cmaffern  bci  und.  gleifip  ranjig. 

Unterorbnung  bcr  Gaudier  (Urinatores). 

©cbnabel  fcitlid)  jufammengcbrfidt,  bart,  fpip  unb 
fcbarf;  gliigel  turj,  fupelfdrmig , jurociten  gar  nidjt 
bcfiebcrt;  Seine  febr  mcit  tiad)  binten  geftcllt,  fobafi 
bcr  Aterper  aufretpt  getragen  mirb.  Segen  oft  nur 
ein  (Si.  'Jliftcu  mcift  in  Grblbcpern.  SReftljocfer. 

gamilic  bcr  © t o fi  t a u d)  c r (Colymbida).  ©cbnabel 
lang,  gerabc,  fantig  unb  fpip.  Atopf  runblitp,  oft  mit 
geberbflftpcn  unb  .patdlraufen  gcjiert;  lang  unb 
bflnn;  glug  fipneU,  aber  ungeftpidt;  gfijjc  mit  fleincr, 
gcidumter  |>interjepe  unb  bic  Sorberjepcn  entmcbcr  mit 
©cproiinmbaut  oerbunbcn  ober  mit  breiten  ©cpmimm-- 
lappen  umffiumt;  ©efieber  oft  fcibenglanjcnb.  ©ie 
leben  paarroeife,  nid?t  in  ©d)aren,  b<mptfficbli(b  auf 
fflpen  ©emdffem  iin  fJlorben,  fcpmimmen  unb  taucben 
fiupcrft  geidjicft  nad)  gtfcpen  unb  macbcn  trop  ibrer 
turjen  glfigel  meite  JHcifen  gen  ©fiben,  toenn  bic 
norbifcpen  ©emdffer  jufriercn.  fjierper  bcr  £aubcn  = 
ftcipfup  (Podiceps  crislatus,  2af.  18,  gig.  10A,  mit 
§aldfraufc  unb  Dprbfifcpeln,  bcffen  Sruft  etn  fepr  ge-- 
fcpdptcd  filbergldmcnbed  SPeljtocrt  liefcrt. 

gamilic  bcr  'illlen  (Alcida).  StaucpoBgel,  beren 
glfigel  jroar  fepr  furj,  aber  nur  fclten  jurn  gliegcn 
untauglidi  ftnb  unb  mcift  geberbeHeibung  uitb,  mcnn 
aucb  Heine,  ©dbmungfebent  jeigen;  bie  gfi&e  ftepen 
ebenfo  mie  bei  ben  '-jiinguinen  febr  ftart  nad)  binten, 
bocb  nid)t  ganj  fo  loeit,  unb  bcr  .ftBrper  roirb  in  ctroad 
febiefer  ©tellung  getragen.  $ie  ©cpmimmfftfie  fmb 
ganj;  bic  oiertc  3cbc  feblt  buripaud;  bcr  ©ipnabcl 
ift  hivj,  feitlicp  jufammengebrudt,  febr  fcpncibenb  unb 
fcbarf.  2Ule  biefe  SBgel  leben  in  gropen  ©d)aren  in 
ben  nBrblicpen  ^olarmeeren,  auf  fogenannten  Sogeb 
bergen,  mcift  fentreepten  Atlippen,  in  melcpc  fie  bie 
9ieftlBd)er  cingraben,  loerben  ungebeuer  fett  unb  bed: 
balb  unb  iprer  Gier  unb  2)unen  loegen  ncrfolgt.  ^>ier= 
ber  bie  'Jllfe  (Alca)  mit  bobem,  gefurtptem,  oom  fuppig 
abgebogencm  Sdjnabel;  bcr  Netball  (Alca  torda, 
gig.  ll)  laun  nodi  fliegen;  ber  feit  1842  audgeftor; 
bene  fHiefeualf  (Plautus  impennis,  gig.  12),  ber 
frilber  fiber  bad  ganjc  ffiorbmeer  oerbreitet  mar, 
nidit;  bie  Heinen  Atrab  ben  taueper  (Mergulus  Alle, 
gig.  13),  mit  furjem,  bidem  ©ipnabel,  oon  ftruftem 
tpieren  lebenb ; bie  iiaroentaudier  (Mormon  frater- 
cula,  <jig-  ll)  ober  ©cepapagaien , mit  fonberbar 
popem,  gefureptem  ©dmabel;  bic  fiummen  (Uria 
troilc,  fjig-  15)/  niit  [angem , fpipem  ©dinabcl  in 
pictcn  Strteiu 

(jamiiie  ber  ^iuguinc  (Apti-nodytida)  entfpredpen 
in  ben  fublidjeu  fatten  iDtcercn  ben  3Ufen  ber  9iorb> 
meerc.  ^er  ^(5rper  biefer  feltfamen  SBgel  crfcpcint 
mciften^  faft  cplinbrifd),  ber  gjafe  jiemlicp  bftnn, 
bcr  Atopf  fiein,  bcr  ©cbnabel  lang,  feparf  fantig, 
feitlieb  jufammengebrfldt,  Porn  aebogen  unb  feme 
febarfe  3irltc  mcift  burd)  eine  (juripe  Pen  ben  ©eitens 
tpcilen  abgefcpicbcn.  2)er  fjeberpel}  ift  fepr  biept, 
alatt  anliegenb,  ftraff,  bie  (jflpe  fepr  furj,  ganj  na^ 
binten  geftellt,  fobap  bcr  AtBrpcr  PoUfommen  anfretpt 
getragen  mirb;  bie  Heine  rubimcntflre  ^interjepe  ift 
frei  unb  nacp  Pom  gemcnbet,  bie  flbrigen  brei  3®^n, 
bie  lang  unb  bid  finb,  bid  an  bie  Atrallcn  burd) 
©cpmimmpaut  perbunben.  2lm  audgejeicpnetften  ift 
bie  Silbung  ber  ftlflgel,  bie  cinen  langen,  faft  ffibel-- 


f&rmigen  happen  barftcllen,  meltba  idjlarj  aj 
Seite  bed  Seibed  bcrabpangt  unb  mit  jdji  | 
furjen  geberepen  bebedt  ift,  bie  mie 
liegen.  2)ic  jum  fjliegen  poUlommen  um%i| 
bemopnen  Pormgdmcife  bie  fdltem  Suita  , 
fee,  mo  fie  ficp  in  ©dmren  finben  unb  gent  ai 
fHeipen  aufreept  am  lifer  ftepen , in  nxlipa  ^ 
fie  fid)  jugleicp  auf  bie  (juprourjeln  ftu^en;  fui| 
unb  tauipeu  fepr  gefepidt  unb  bie  Seibdat 
Gier  jmifepen  ben  ©cpenfeln  aud,  nepmai 
mol  bei  ©efapr  in  biefer  Sagerung  auf  ber  j 
Scpmimmen  mit  fup  fort.  3Die  fjlilgel  ra 
Diuber.  SDie  abgcbilbete  2lct  (fRiefenpinj^ 
tenodytes  patagonica,  gig*  16)  mirb 


ftaltblntrr. 


fiungen;  unb  ^Brperfreidlauf  unooQftinbig  cf 
Atloffe  bcr  ©tplctipcr  (Reptflu). 

(Xafcl  19  unb  30). 

Sorfammern  bed  ^erjend  p o l Iftanci^l 
mem  unoollftanbig  getrennt.  initf 
©tpuppen  ober  Atnocpenfipilbern 
§interpaupt  mit  einfaepem  ©elia 
3ludfcpliepli^c  Sungenatptnung, 
Afiemen.  3^ ein  3mercpfell.  iDleift  eiti 

2)er  game  $6rper  erfepeint  langgciuedt, 
fommen  fuplod,  mie  bei  ben  ©iblangen,  Wii 
furjen  gflpen  nerfeben,  bic  gerobbnlicb  uniitu] 
ben  £eib  PoUfommen  ju  traaen.  gn  ber^U] 
bci  ben  Gibeipfen,  bei  melipen  bie  guie 
mciften  entmidelt  fmb,  bie  ganje  llnterpdtfci  Mil 
perd  faft  beftdnbig  auf  bcr  Grbe  bin  unb  tu  ^ 
Seine  fmb  fo  febr  feitlieb  gefteUt,  bap  fie  e ‘ 
nad)  aupen  geridjtete  ^ebel  3um  fjortittiiNi 
fiplangenartig  flip  roinbenben  ^drpere,  ba 
©tii^cn  beffelbeti  mirfen  f&nuen.  Sei  einet 
Orbnung  ber  Uleptilien,  bei  ben  ©tpilbfretai 
©egenfape  ju  ben  ©iplangen,  Gibeipfen  unb  to 
bic  Sreitebimenfion  bed  itBrpcrd  mepr  pnwr,  W 
biefer  in  gorm  einer  platten  ©cbeibe  erfd)iiii,tr# 
meilen  eine  faft  runblitpe  ©eftalt  bat.  Sri  ais*1 
tilien  opne  Sludnabme  ift  ber  ©ipmanj  bebats^, 
midelt,  bci  oiclen  fogar  iibcrtrifft  er  loeit 
bed  ^Brperd,  roaprenb  bagegen  bcr  jpald  c®-1 ; 
ganj  feplt  ober  nur  furj  ift  unb  p5d)ftinl^* 
©cptlbfr&ten  eine  bebeuteube  Semeglidilfit 
erbalt.  ‘ 

2)ie  ^autbebedungen  fmb  na^ 

$ppen  geftaltet.  Sei  einigen  gamilien  bfl 
unb  jmar  namentlid)  bei  ben  ©fmfen  lf«*°  " 
rnabre  ©ibuppen,  dpnliip  benen  ber  gifdif 
Atnoipcnbldttipen,  bic  eine  £mmfipiipt 
baben,  cinanber  baipjiegelfflrmig  beden 
ber  Perbflmtten  ^autgebilbe  eingcfiploifttj*  ^ 
ben  ubrigen  Gibeipfen  unb  ©iplangen 


jmar  auip  oon  ©tpuppen,  barf  inbep  ^ 


UUU/  VUIl  UUlf  lliutp 

9ludbrudc  niipt  biefelbe  Silbung  oerf tebw 


fonbert  ftip  pier  beutHip  in  grnci  0<fcid>t<B. 
gafem  gcbilbctc  fieberpaut  unb  bie  einon_m*^ 


mu 

girnid  fipnlicpe  Dberpaut,  roelipe  pen  3*'1  kJ 
im  aanjen  abgeftreift  mirb.  Xie  Crttrbauf  r 


till  HUHjt-it  lull u.  ishj, 

nun  balb  einfa^e  fbntige  Grbabenpeiten-  “J 

ipen,  balb  amp  nacp  pinten  freie 


fcpuppenfipnliiper  ©eftalt,  fiber  roeldbc  6I(  - 
flip  eng  anliegenb  megjiept  unb  mit  WgJ'j 
fenfungen  in  bie  galten  ber  SBarjen  unfc 


fidp  einbiegt.  gn  biefen  GrpBpungen  en 
Alrofobilcn  eipte  ^noipenfipilber,  bie  in  W* 


.^aut  fcfbft  cingefenft  fmb,  beren 


f,±  in  t;(l 
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?5cber  ber  Jinod?enfcbilber  fortfe^en ; bet 
roten  Pertoacbfen  biefe  &nod)enprobuctionen 
fogat  febr  fril^jeitig  niit  benjenigen  be£ 
it  yiflcfen*  unb  ®aud)fcbilbe,  todbrenb  bie 
mf  bicfcm  ©d)ilbe  fid?  ftarf  bomig  perbidt 
t Scbilbplatt  bilbet.  Sefonberc  5DrQfen  ber 
ten  bdufig  Por,  toenn  audj  nur  auf  einjelne 
jfdjrdnft;  jo  fxnbet  fid)  bei  ben  ©d)ilb* 
rfcitS  eine  Heine  Srfife  unmittelbar  unter 
tfcf)ilbe,  bie  fid)  getoBbnlid)  in  bem  feitlicben 

* aufjen  Bffnct.  Set  ben  flrofobilen  liegen 
t mofdmSartigen  ©erud)  oerbreitenbe  Srfl(en 
ftreut  in  ber'^aut  unb  ant  Unterfiefer,  unb 
eiften  Gibecbfen  fommt  eine  Ouerreibe  folder 
, tpelcbe  quer  fiber  ba$  SDedfd)ilb  beS  Sifters 
ft,  an  ber  ^nnenfeite  bc3  ©d?enfel£  gegen 
binab  Tub  erftredt  unb  unter  bem  ffiamen 

felporcn  befannt  ift. 

lelct  ber  JReptilien  jeicjt  ftet§  in  feinen 
n Sbeilcn  cine  oollftdnbige  SerfniJrftcrung. 
ponalen  ftormen,  bie  SBtrbelfaite  toie  ber 
Urf  cbdbel,  ftnb  bei  ben  crroacbfenen  Ibieren 
perfebtounben  unb  fornmen  nur  nocb  bei 
:po  in  frfibefter  3eit  ber  Sfcletbilbung  por. 
tmenfefeung  ber  cinjetnen  Jbeilc  be3  ©felet3 
effen  febr  bei  ben  perfd?iebencn  Drbnungen, 
fdjtoierig  bfilt,  ein  atlgemeineS  2Mlb  ju 

babel  ber  JRcptilien  3eiat  gctp&bnlid)  cine 

• tninber  abgeplattete  ©eftalt  unb  ein  be* 
Uebertmegen  ber  Jtiefergerfifte  unb  ber  ©e* 
ett  gegen  bie  nur  Heine  ©cbfibclfapfel.  Sa§ 
ptSbcin  ift  immer  pollftdnbig  in  SBirbelform 

unb  jerffillt  in  ben  unpaaren  ftBrper,  bie 
Scbuppe  unb  bie  bciben  getoBbnlid)  ftarf  in 
e Perlfingcrtcn  ©eitentbeile;  e3  trdgt  ftetS 
i einjigen,  geto&bnlid)  ftarf  portretenben,  ge= 
Mcnffopf,  ber  in  bie  ^fanne  bc§  erften 
pafit,  unb  unterfcbcibet  fid)  burd)  biefen  burdv 
t Gbarafter,  fotoie  burd)  bie  ftarfe  2lu§= 
>er  ©djuppe  toefentlid)  Pon  bem  §intcrbaupt§- 
2urd)e,  bie  unter  alien  Umftdnben  boppelte 
fe  beftfcen.  3urt)cilcn  freilieb  erfebeint  ber 
f au£  jtoci  $alften  3ufammengcfe&t,  bie  burcb 
ale  $urd)e  eingefebnitten  ftnb,  tpic  bei  ben 
:en;  bei  ben  meiften  anbem  aber  jeigt  er 
d)  runb  in  flnopfform.  9iad?  Pom  3U  toirb 
PctbafiS  por  bem  .§intcrbaupt§f&rper  burcb 
•ein  PcrPollftdnbigt , toeld>cS  getp&bnlid)  nur 
ale  ^Mattc  bilbet  unb  bei  ben  .ttrolobilen  unb 
ten  getoBbnlid)  gdnjlicb  unficbtbar  ift,  inbem 
©ainnengetoBlbe  ftcb  in  ber  'JJlittcllinic  3u* 
bliejjt  unb  bie  nacb  binten  ftd)  fortfebenben 
.ge  jtoifebett  $eilbein  nad)  oben  unb  ©aumen* 
I unten  einqeftbloffen  ftnb.  Sie  urfprfinglicbc 
;ugc  be&  Crmbrpo,  toelcbc  bei  alien  bBbem 
ieren  porbanben,  bei  ben  nicbern  aber  niemald 
ift,  bringt  e§  mit  ftcb,  bab  auf  ber  £)ber= 
i SeilbeinS  ein  fBrmlicber  Sfirfenfattel  3ur 
ung  be5  §intanbana§  au^gebilbet  ift.  6cit- 
lgel  lomntcn  nur  feltcn  bei  bem  fleilbeine 
®c»ei^,  bab  bie  feitlicben  Sdjdbclbalfen  bei 
ten  ©attungen  niebt  PerfnScbern;  bagcgeit  be» 
Scilbeinlbrper  felbft  bei  benjenigen  3lrien,  mo 
nmengercolbe  beroeglid)  bleibt,  mie  namentlid) 
Scblangen  unb  (Sibecbfen,  ftarle  <5ortfd^e,  an 
ic  fjlfigelbeine  eingelenlt  ftnb.  $ie  oberc  93c= 
beS  ©ebim^  mirb  faft  nur  pon  ben  6(beitel= 
jebilbet,  bie  gemBbnlicb  ju  ciner  einjigen  un* 
■luocbenplatte  perfcbmoljen,  feltencr  paarig  ftnb. 


Oft  bilbet  bieM  ©cbeitclbein  etiten  boben  <Rnod)en? 
fantm,  unb  ftet$  finben  ftcb  in  ibm  beiberfeit^  tiefe 
©ruben,  bie  Scbldfcngrubcn , beten  Sagerung  unb 
3lu§bebnung  befonber^  (fir  bie  Scftimmung  ber  foffilen 
©attungen  pon  SBicbtigfeit  ift.  Sei  ben  Scblangen 
greift  ba$  ©cbeitelbein  gflrtelartig  nacb  unten  berum, 
febt  ftcb  auf  ben  £eilbetn!5rper  feft  unb  bilbet  fo  bie 
feitlicben  SBanbungen  ber  Scbabelfapiel,  bie  burd)  ba3 
Jclfenbein  perpollftanbigt  werben.  9iacb  Pom  febliebt 
ft^  an  ba^  6cbeitelbein  ba§  batb  paarige,  balb  un= 
paare  ©tirnbein  an,  toelcbeS  bie  kttgenb&blcn  bedt 
unb  Pon  bem  ©ebime  abf^liebt.  2)ie  5iafcnbeine, 
mel^c  nur  felten  feblen,  bilben  nad)  pom  bie  fiufjerfte 
Spi^c  be§  unbemeglicben , fnBcbemen  6cf)abelbacbe3 
unb  beden  mcift  befonbere  fUiufcbelbeine,  mcl^c  in 
ben  ituorpcln  ber  9iafenl)6ble  entroidclt  ftnb.  2)ic 
Seitentbcile  be^  Gcbdbcl^  tperbeit  in  ber  Slugcngegenb 
perpollftanbigt  burd)  porberc  unb  bintere  Stimbcine, 
fomie  oft  nod)  burcb  ein  eigeneS  Jbrdnenbein,  tpeldbcS 
in  ber  innem  Gdc  ber  Slugcnb&blc  liegt.  2)ie  Slugen^ 
bBble  felbft  mirb  gcmBbitficb  nacb  auften  pollftanbig 
burcb  ben  tSogcn  be£  3od)bein^  gefdjloffen,  ber  frcilid? 
ben  ©cblangen  unb  einigen  Gibe^fen  feblt  unb  bei 
anbem  nur  unpollftfinbig  oorbanben  ift.  25ie  SAuppc 
be§  6d)lfifenbein3  nimmt  ebenfallS  getoBbnlicb  an 
ber  Silbung  biefen  58ogcnS  in  feinem  bintern  Sbeile 
3lntbeil  unb  trdgt  jugleicb  jur  5)efeftigung  ober  Gin* 
lentung  be§  Unterfieferbogen5  bei.  2>ie  fibrigen  2betlc 
be§  ©cblafenbeinS  jeigen  febr  perfebiebene  Sejiebungen 
ju  bem  6d)i5bcl,  inbem  fie  balb  unbetreglid)  burcb 
Jtnocbennfibte  Perbttnben,  balb  burcb  ntebr  ober  minber 
layc  ©elenle  angebeftet  ftnb  unb  fo  in  bie  Silbung 
be^  UntertieferbogenS  mit  eingeben,  ber  burcb  biefe 
betpegliebe  Slerlfingemng  ba§  3)taul  einer  bebeutenben 
GrtPcitcrung  fdbig  madbt.  ©0  ift  bad  3ifeenbein  bei 
ben  tfrotobilen  unb  ©cbilbfrBten  mit  bem  6d)dbei  an 
feinem  du^cm  Sianbe  permacbfcn,  bei  ben  meiften 
Gibecbfen  mbimentdr,  bei  ben  meiften  ©cblangen  ba= 
gegen  in  fjorm  einer  langen  $nod)enleifte  au^gebilbet, 
rocldje  burd)  ©ebnenfdben  ^atb  bemeglieb  titit  bem 
©cbdbel  perbunben  ift.  ©0  bilbet  ba$  Ouabratbcin, 
rcelcbe^  unter  alien  Umftdnben  ben  ©elenffortfap  trdgt, 
auf  bem  ber  Unterfiefer  fpielt,  bei  ben  ©djlangcn 
cinen  langen  fticlfbrmigen,  frei  bctoeglicben  Anocben, 
mdbrcnb  e£  bei  ben  Gibedjfen  meit  fftrjer  ift,  nur  gc= 
ringe  SBctPcglidjteit  bat  unb  bei  ben  5trotobilen  unb 
©cbilbtr&ten  burd)au§  feft  mit  bem  ©cbdbel  per- 
bunben  ift. 

2>er  Kiefergaumcnapparat  jeigt  benfclben 
ffiecbfel  in  ber  SJefeftiaung.  JSei  ben  ©cblangen  ift 
cr  in  alien  feinen  ibcifen  betpeglid)  unb  liberal!  burcb 
laye  ©elenlperbinbungen  mit  bem  feften  ©cbdbel  per* 
bunben,  rodbrenb  bei  ben  Alrofobilen  unb  ©cbilbfrBten 
alle  Ibcile  beffelben  unbemeglieb  mit  bem  ©cbdbel 
perbunben  ftnb  unb  nur  ber  Unterfiefer  ein  ©clenf 
befijjt.  So  ift  ber  3a>ifd)cnficfcr,  ber  balb  einfad), 
balb  paarig  erfebeint,  bei  ben  ©cblangen  burcb  eitt 
©elenf  mit  ben  'Jiafenbcincn  unb  ber  $flugfd)ar  per* 
bunben,  mdbrenb  er  bei  alien  fibrigen  jmifeben  bie 
Dberfiefer  eingefeilt  ift,  unb  gleitbcrtoeife  ftnb  bie  bei 
ben  ©cblangen  balb  Idngem,  balb  Perffirjten  Dber* 
fieferbeine  pier  mit  bem  porbern  ©tirnbeine  cinge* 
lenft,  tpdbrenb  fie  bei  ben  fibrigen  feft  mit  betn  ©cbdbel 
Perbunben  ftnb.  Sic  ©aumenbeine  bilben  jeberfeit» 
A(nod?cnplatten,  mclcbc  ben  Sobcn  ber  3lugenbBble  unb 
ba?  ©aumengcmBlbc  felbft  mebr  ober  minber  perpoll* 
ftdnbigen;  aud)  fte  ftnb  bei  ben  ©cblangen  betpeglid), 
bei  alien  fibrigen  feft.  Sie  ^tflflclbeinc  ftnb  meifteni 
betoeglidb,  berfibren  ft*  aber  in  ber  SJlitte  bur*  fUabt 
bei  ben  Arofobilen  unb  ©cbilbfrBten  unb  entbalten 
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tier  bie  ^intern  9lafengfinge,  mcletc  Winter  ibnen  in 
ben  fRadjen  ntimben;  fie  ftnb  burd)  baS  Ouerbein, 
melebeS  nur  ben  6d)iIb!rBtcn  feblt,  einerfeitS  mit  bem 
Cberliefer,  anbererfeitS  mit  bem  ©aumenbeine  »er* 
bunben  unb  ftellcn  fo  cine  fefte  Stutye  fur  baS 
Guabratbein  unb  fur  baS  Unterliefcrgclenf  ter.  2)ie 
bciben  2lcfte  beS  UnterlicferS  feibft  ftnb  bci  ben 
Setlangcn  nur  burd)  6etncn  unb  gclrcuite  ©uSleln 
mitcinanber  nerbunben,  fobat  fie  nact  ©illlflr  cin- 
anber  gendbert  ober  auet  meit  entfernt  merben  fBnncn. 
58ci  ben  Gibcd?ien  aefetiebt  bic  SBerbinbung  burd)  ftafer; 
Inorpcl,  bei  ben  .(trofobiten  buret  eine  'Jtabt,  bie  oft 
cine  bebeutenbe  SluSbctnung  tat,  fobat  jum  Scifpiel 
ber  fange  6d)nabel  ber  ©amalc  non  ben  in  ber  ©ittcb 
linic  nerbunbenen  Untertieferbdlften  gebilbet  mirb,  unb 
bei  ben  Sd)ilbfrBten  enblid)  fmb  beibe  £dlften  fo  fctr 
ju  einem  cinjigcn  Stflde  oermaebfeu,  bat  man  aud) 
bci  febr  jungen  ^nbioibuen  feinc  Spur  eincr  urfprilng: 
lid)cn  Jrennung  mebr  bcinerlt.  $cbc  llntcrfieferbdlfte 
ift  menigftenS  auS  tier  >£111(1611,  mie  bei  ben  ©ruben* 
ottern,  tei  ben  anbern  Setlangcn  auS  filnf,  bei  ben 
Gibed)fcn  unb  tfrofobilen  fogar  au§  fed)S  Studen  ju= 
fammengefe&t. 

S5ie  fflemaffnung  beS  SJtunbeS  ift  bei  ben 
fReptilicn  duterft  oerfetieben.  (tine  game  Drbnung, 
biejenige  ber  ScbilblrBtcn,  befi^t  gar  feine  B^bne, 
fonbem  lebigliet  fdbarfc  .ftornleiften,  mclebe  bie  fd?ncibcn« 
ben  Aiefcrrdnber  flberjictcn  unb  fo  einon  Schnabel 
bilben,  ber  inbet  feine  Dcrdd)tlicbe  ©affe  ift.  2llle 
ubrigen  taben  3dbne,  bie  aUe  mebr  ober  minber  bcni 
JppuS  ber  einfacten  $angjdbne  fict  ndbern  unb  balb 
nur  in  ben  Jtieferlnodjen , balb  and?  auf  fdmmtlicbcn 
©aumenbeinen  unb  auf  bem  ^Iflugfcbarbcinc  ange= 
brad)t  fmb.  $ie  ^afenform  ift  burcbauS  bie  gemBbn: 
licte,  jumeilen  aber  fmb  aud)  bie  3dbnc  fcitliet  ju» 
fammengcbrlidt  unb  ibre  kronen  gclerbt  ober  gcjdbnelt, 
in  anbern  ftdllcu  geftreift,  road  jumcilcn  nur  auf  einer 
Gaitnelirung  beS  ScbmcljeS,  in  anbern  $dllen  aud) 
auf  einer  ^altung  ber  3abnfubftanj  feibft  berubt.  ©it 
2luSnabme  biefer  nie  febr  complictrten  |$altungen  ftnb 
aUe  3dtne  ber  iHcptilicn  febr  einfacb  gebaut  unb  jeigen 
nur  eine  mittlerc  3abitb5ble , mebte  ber  dufem  Gon= 
tour  beS  3at»c^  entfpriebt,  beffen  Spite  mit  einer 
Sebnteljfappc  bebedt  ift.  £>inficbtlicb  ber  Ulnbeftung 
fann  man  pcrfcticbenc  ©obificationcn  unterfebeiben, 
bie  auf  ben  Grfab  ber  3atne  non  Ginflut  fmb. 
©ciftcnS  finbet  fict  in  bem  jabntragenben  tfnocben 
cine  feiebte  3abnrinnc,  in  melcber  bie  3>5tne  buret 
ncrbidtcS  iebnigcS  3abnfleifct  cingebcftct  fmb.  ^ie 
duterc  Seiftc  biefer  3atnrinnc  erbebt  fid)  bBbcr  alS 
bie  inncrc  unb  bie  3dtnc  macbfcn  bann  mit  ibrem 
dutern  JRanbe  an  biefe  erliabene  £eifte  an,  mdbrenb 
fie  oft  nod)  an  ber  SafiS  burd)  InBdjcrne  Sodel  ge; 
jtfifot  merben,  in  mcld)c  bie  231utgefdfic  cinbringcn. 
2)ie  Grfatjdtnc  entfteben  bann  rneift  auf  ber  £cite 
ber  altcn  3db«c  unb  oerbrdnaen  biefe,  inbem  fie  fi^ 
nad)  unb  nad)  auf  ben  £odel  auffeijen.  3m  ©egen: 
faj)  511  ber  befdjriebcncn  3atnanteftung,  bic  bci  ben 
^leurobonten  norlomnit,  fteben  bic  2Icrobonten,  bei 
mclcten  bie  3abne  fo  auf  ben  Jlicferraub  aufgefctt 
unb  mit  bcmfelben  t>ertt>ad)fen  fmb,  bafi  fie  nur  gleict: 
fam  cincn  emaillirten  ftamm  beffclben  bilben.  Sei 
ben  itrofobilen  enblid)  fteben  bie  fcgelfflrniigen  5ang= 
jdtne  in  rmgSum  gcfd)loffencn  3abnl)BtIen  cingcfeilt, 
toie  bei  bem  IDlcnficben,  unb  merben  auf  bie  ©eife 
erfett,  bap  ber  jungc  3abn  non  unten.bcr  in  bie 
.£>Bble  be^  altcn  einbringt  unb  biefen  qlcid)fam  au3 
ber  3abnbBtlc  l>inau4)i&tt,  fobat  er  ipm  eine  3^ 
lang  mie  eine  Mappe  auffi&t. 

2)ie  ©irbclfdule  ift  bei  alien  JHeptilieu  field  ber: 


fnB(tert  unb  in  ©irbel  abgc 
fttiebene  ©rabe  ber  Gntroid 
A'rofobilen  ift  balb  bic  borbe 
eben  ober  Iei(tt  Conner,  bic 
Sdjilbfr&ten  fmb  bie  flad)  ab 
buret  bajmifctcnlicgenbe 
anber  nerbunben;  Bci  ben  G 
IBrpcr  tinten  quer  connej,  \ 
unb  bci  ben  Scblangen  ent 
IBrpcr  cinen  fugelrunben  ©el 
^fanne  bed  nad)ften  ©irbel 
jum  Unterfdjiebc  non  ben  fiur< 
cntmidelt,  unb  bci  ben  6d)la 
bclvcglict,  fobat  fie  bier  bic 
fut  rneift  bis  jum  Seden  ft 
bci  ben  Gibectfen  gemBtnlicb 
beine  nerbunben,  bad  bei  ber 
fialS  freic  IRippcn  trdgt,  bid 
jiett.  4Jci  ben  6cbilbfr6ten  b 
mippen  grotcnttcilS  baS  fnZ 
Ubrigen  ^ortfd|jc  ber  ©irbel 
fcticbenbciten  bar,  auf  beren 
tier  nid)t  cinaeten  fBnncn. 

©aS  bie  Grtrcmitdtcn 
ben  meiften  S^langen  burd) 
fie  tvagenben  ©iirtel,  unb  nur 
Jlftergcgenb  lurje  Stummel 
ftabfBnnigcn  ftnficbelcbcn  get 
taunt  mit  ben  (jemBtnlicb  not 
in  sparallcle  brmgcn  faun, 
fut  alle  moglicten  £tufen  be- 
aus rubimentdren  Sorber* 
nollftdnbig  auSgcbilbetcn  G;t 
3eben  buben,  rocldte  an  b 
9idgcln  betnaffnet  fmb.  ©emi 
beren  rneift  filnf  non  berfebi 
fmb,  auf  bentfclben  $lane,  1 
ber  GtumdleonS  eine  SluSnatn 
bic  3fben  fo  gcgencinanber  n 
merjange  gebilbet  mirb.  SBei 
burd)  Sdjinimmtdute  miteinanl 
9teil)c  bicten  bie  6d)ilbtrBten 
bic  Mnotbcn  ber  einselnen  3 
fmb,  biefe  aber  balb  buret  £ 
balb  aud)  burd)  Sctncn  uni 
5Hubcrn  ober  biden  Stummel- 
2)a5  Gentralncrnenfpfi 
in  nielcr  5)cjiebung  bemjen- 
fcbcibet  fict  aber  non  bcmfclb 
bilbuug  beS  fleinen  ©etiniS,  : 
an  buret  bic  Gibeebfen  unb 
unb  bei  ben  .(trofobilcn  itre 
Aflaffe  erreiett,  inbem  bier  ft 
merben  unb  autcvbem  cine  i 
2)aS  3jlittdbirn  ftnft  mebr  ju 
bebeutenb  ubermogen  non  ben 
birnS,  toelete  cine  betrddjtlic 
baS  SUiittelbirn  tteilmeife  be 
icigen  fieb  im  allgcmeinen  be- 
licb,  indbrenb  ber  fpmpattifd 
auSgebilbet  ift  unb  cine  innig 
DlerncnpaareS  foioic  beS  be 
mit  ben  felbfldnbigcn  3migfn 
!3)ic  SlafentBtlcn  ber  31 
fnorpcligc  iRafcnmufeteln  geftf 
ftdnben  in  ben  JRadjcn,  balb 
gaitj  meit  nact  tinten,  mie 
Bffnet.  Oft  tnbet  fid)  tiff  fi 
biefe  tintern  Deffnunqen  nerf 
minber  tdutg  fmb  aucb  an  ben 
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errict>tunc|cn  angcbracbt,  burd)  toelcbe  bie= 
m Uittertaudjen  pollftdnbig  gefcbloffcn  toerben 

ugen  fmb  geto0bnlid)  lleht,  jutoeilcn  gdnjlicb 
: Jpaut  geborgett;  bie  2lugcnlibbilbungen  oft 
ralteriftifd?  flit  oerfcbiebene  ftamilien  unb 
. 3tm  einfadiften  ift  biefe  ©ilbung  bci  ben 
n,  too  aUe  2lugenliber  feblen  unb  bie  Sdficbten 
t,  ba  ido  fie  fiber  ben  Slugapfel  toeggeben, 
ig  toerben,  fid)  toolben  unb  etnc  tfapfel  bilben, 
»ie  ein  Ul?rgla8  in  ben  umgcbeitben  $aU  ber 
tgefdjliffen  ift  unb  fo  ben  betoeglidten  slpfcl 
n fd)fl&t.  Tie  Xbrdnenflfiffigleit  ffilit  ben 
oifdben  biefer  Jtapfel  unb  bem  Sfugapfel  au3 
jt  burd?  eincn  toeiten  flanal  an  bem  innem 
infcl  in  bie  9tafenb&ble  ab.  Xa8  obere  2lugen: 
?i  alien  fibrigen  SHeptilien  mcift  nur  febr  mcnig 
bet  unb  beftebt  geto&bnlid)  nur  in  eincr  fteifen, 
irpeligen  ^autfalte,  toabrenb  bad  untere  toeit 
mb  betoeglicber  ift,  ben  ganjen  2lugapfel  fiber: 
ann,  oft  Don  eincm  bcfonbern  .ttnodjcnbldttcben 
ift  unb  in  anbern  ftdUen  bem  Scblotbe  gcgcn= 
le  burd)fuf)tig  gefcbliffene  Stelle,  eincr  lorgnette 
beft&t.  ©ei  ben  meiften  Gibedjfen,  ben  0d)ilb-' 
unb  flrofobilen  tritt  ^terju  nod?  bie  Dlidbaut, 
nfall&  eine  flnorpelplatte  entbdlt  unb  non  bem 
Slugentoinfel  bet  mcbr  ober  minber  toeit,  ju= 
ganj  pollftdnbig  fiber  bag  2luge  berfibcrgejogen 
lann.  3&re  ift  ftetg  mit  berjenigen 

befonbcru  gelappten  2>rfife,  ber  £arbcr’fd?en 
otrbunben.  ©olitommcn  ifolirt  fteben  bie  6ba= 
i,  bei  toeld?eit  ein  frei^f drntige^ , bem  grofieu 
uollenen  2lugapfcl  eng  atxlicgcnbeg  Slugenlib 
, roeldteg  nur  eine  fd?male  Spalte  offen  Idfct. 
mem  Xbeile  bee?  2tugeg  untcrfd?eibcn  ftcb  toenig 
men  ber  bbbem  Xbiere,  unb  nur  bci  ben  Gibccbfen 
1 ein  innerer  faltenlofer  ©orfprung  ber  2lbcrbaut 
sn  fid?  an  bie  Cinfenlapfel  anfetjt  unb  bem  fiamm 
Bogelaugeg  cntfpridjt 

fi©eb&rorgan  toirb  bie  Scbnede  mebr  unb 
tutarirt,  inbem  fie  balb  cincn  runblidjen,  bdutigen 
rot  bei  ben  SdjilblrDten,  balb  einen  furjen 
si  mit  einer  unoollftanbigen  Spiralfdjcibetoanb 
twin  flafd?enf6rmigcn  2lnbange  barftellt.  .pin: 
$ be?  mittlem  Cbrcg  ober  ber  ©aulcnbbble 
4tn  ttielfacbe  ©erfd)icbenbeiten ; bci  ben  Scblangcn 
fie  bureaus , e§  ift  lein  Xrommelfell  unb  leine 
Kfcn&e  Xrompctc  porbanben  unb  bie  Oeffnung 
lrc4emen  fiabprintbeg , bag  ooalc  ftcnfter,  burd) 
t ftabf&rmiaen,  frei  porftebenben  .flnod)en,  bie  Go: 
Ha,  bCTfdjloffen.  Sei  alien  fibrigen  Drbnungen 
i eine  ©aufenbbble,  bie  burcb  cine  lurje  unb 
! itompete  in  ben  fRacben  mfinbet  unb  nacb  auficn 
) tin  Jrommelfcll  gefcbloffcn  ift,  toelcbeg  balb  frei 
,_baU>  burcb  eine  .foautfalte  oerftedt,  balb  gdnjlid) 
?aut  fiberjogen  ift.  3>tfifd)cn  bem  Xrommclfelle 
btm  opalen  ^enfter  ift  bie  ©erbinbung  burtb  bie 
ubt  lange  Golumella  bcrgeftcllt,  an  mclcbc  fid? 
n'm  nod)  anbere  Stnocbelcben  anfcbliejtett , fobafi 
.frmlube  itettc  gebilbet  loirb.  ©ei  ben  itrofobilen 
“9  finbet  fub  bie  erfte  2lnbeutung  eine^  dufjern 
c*  m Jorm  eincr  bemcglidjen  5Uappc,  toeltbe  ba3 
[nmelfell  tcden  tann. 

l.e  '^t^auungdorgane  jcigcn,  roic  fd?on  au*5 
be^ri^enen  mannidjfaltiaen  5ieroaffnung 
‘ n m ^ .bet®orgebt,  Pietfaebe  ^erfd?icbenbeitcn. 
9ue  sieptilien  ftnb  auf  JHaub  angeioiefen  unb  nur 
:|c  ictnige  Sdjiiblr&tcn  ndbren  fidb  Pon  ^Pflanjen: 

idw’r  e ^br’3cn  e*n5*9  ®on  lebenben  Xlfieten, 
I'f  ganj  perfcbludcn,  ba  il?re  3dbnc  nur  gunt 


23ermunben  unb  'Jeftbalten,  niefet  aber  jum  3erftfidcln 
geeignet  finb.  ®ie  3U03C  bilbet  bei  ben  Airolobilen 
nur  eincn  porfpringenben  flacben  ©ulft  auf  bem 
23oben  ber  DKunbbbble,  ber  liberal!  angeroaibfen  unb 
pollfontmcn  unbeioeglicb  ift,  fobaji  man  frfiber  oft  be: 
bauptete,  bie  .ftrofobile  bcfdben  gar  feine  3unge.  9Jei 
ben  S<bilbfr5ten  ift  fte  ftarl  fleifAig,  lutj  unb  bid, 
oft  mit  3°lten  bebedt.  5)ci  ben  Gibe<bfen  geio&f?nlid? 
ooal,  platt  unb  febr  oerfdjieben  in  ber  Sefcbaffenbeit 
ibreS  UcberjuqS;  fte  jeigt  bier  eine  unoerfennbare 
Xenbenj  jur  3weitbeilung , bie  Pon  ber  Gpi&e  au3 
nacb  binten  fortfebreitet  unb  enblieb  bci  ben  toabren 
©ibeebfen  unb  ben  Scblangcn  ben  bbcbften  ©rab  er= 
reidjt,  inbem  bier  bie  3ungc  in  Jitici  lange  faben: 
formige  Spi&en  au^gejogen  ift,  melcbc  mit  betniger 
§aut  fiberjogen  finb,  in  eine  eigene  Sd?eibe  jurfid: 

tejogen  toerben  tonnen  unb  aB  Xaftmerfjcuge  bienen. 
)er  Gcblunb  ift  meiften^  in  Ucbereinftimmung  mit 
ber  6mdbrung<?meife  febr  meit  Idng^gefaltct  ober  aucb 
mit  langen  3otten  befept  unb  einer  ungebeuern  2luS: 
bebnung  fdbig , fobafi  namentlid?  bie  toeitmduligen 
Scblangcn  Xbicre  Perfcbludcn  tfinnen,  bie  ibnen  an 
Umfang  fiberlegen  finb.  Sebr  oft  gebt  bie  Speifc: 
r&bre  unmerflid?  in  ben  meiten  DJtagen  fiber,  ber  gc: 
robbnlicb  burcb  eine  galte  ober  itlappe  gegen  ben 
3)arm  bin  abgegrcnjt  ift.  2>er  X)arm  ift  meift  meit, 
toenig  gemunben,  furj,  ber  2lfterbarm  oft  burd?  eincn 
iiilinbfad  unb  eine  ftarle,  ermeiterte  .ttloafc  auSgc: 
jeiebnet.  Seber,  i8aud?fpcid?clbrfifc  unb  SDlili  fmb  ftet» 
porbanben,  erftere  jutoeilen  in  mebrfacbe  fiappen  ge: 
trennt  unb  in  ibrer  ©eftalt  Don  berjenigen  bee?  5l0rper3 
abbdngig. 

Xic  atbemorgane  fmb  ftetd  nur  in  $ornt  Pon 
^ungen  entmidelt,  unb  mie  febott  frfiber  angeffibrt  rourbe, 
uitterfebeiben  ftcb  bie  JReptilieu  foroie  alle  anbern 
bfiberit  ffiirbcltbierc  bnuptfdd?lid>  baburcb  Pon  ben 
niebern,  baft  ju  leiner  3ti*  i^teS  2eben3,  felbft  im 
embrponaljuftanbe  niebt,  roirflid?  atbmenbe  Piemen 
porfommen.  (Sin  gefonberter  iteblfopf  tritt  beutlieb 
berpor,  bie  Stimmritje  ift  fpaltenfdrmig  unb  bei  einigcit 
l^ibccbfcn  ftnb  fogar  nollftdnbige  fpannbarc  Stimm: 
bdnbet  au?gebilbet.  2>ie  ©renje  iroifeben  fiuftrbbre 
unb  beren  2lcften,  fomie  ben  iungen  felbft,  ift  oft 
febr  febroierig  ju  beftimmen,  ba  bie  5lnorpelringe, 
toeld?e  erftere  umgeben,  jumeilen  fid?  meit  in  bie 
Cungc  bineitt  fortfc&eit  unb  anbererfeitd  bie  3ellen, 
toclcpe  bie  iungen  au^jeicbneu,  oft  fiber  einen  grofjen 
Xbeil  ber  fiuftr&bre  ftd?  binjicben  unb  bier  fogar  tieftr 
unb  au^gebilbeter  ftnb  ai$  in  ben  eigentlid?cn  Sttngen. 
©eipobnlid?  finb  jroci  fadartige  Suttgcn  porbanben, 
toelcbe  burd?  bie  ganje  ?8atid)b&ble  ftcb  erftreden  unb 
auf  ibrer  innem  ^lacbe  jellige  SJorfprfittge  ber  Sd?leim= 
baut  befiben,  bie  balb  einfacb  ftnb,  balb  fid?  mebr 
cotnplicircn  unb  bann  cinem  febtoammigen,  pon  ^>obf* 
rdumen  burebjogenen  ©etoebe  dbnlid)  toerben.  3u= 
meilen  feblen  biefe  3fden  in  ber  bintem  2lbtbeilung 
ber  Suttge,  bie  bann  al£  ein  toenig  aefdbreicber  2uft= 
fad  ftcb  barftellt  unb  toabrfdteinlicp  al^  SReferooir 
bient.  ©ei  ben  Gdjlangen  unb  f^langendbnlicbcn 
Gibc^fen  ftttb  bie  Cungen  au§nabm§tt>cife  niebt  Don 
gleidjer  ©r5be,  fonbern  nur  bie  cine  entioidelt,  bie 
anbere  aber  rubimentdr  ober  felbft  gar  niebt  Dor: 
banben. 

5)a4  §er3  aller  fRcptilien  beftebt  au0  Pier  2lbU?ci: 
lungen,  jmei  pollftdnbig  gefebiebenen  ©orbSfen,  beren 
Xre'nnung  aucb  dufierlid)  ftcbtbar  ift,  unb  jtoei  .^atn: 
tnern,  beren  Sdjeibctoanb  iitbejfen  erft  bei  ben  $roto* 
bilen  Pollftdnbig  toirb,  toabrenb  bei  alien  fibrigen 
mebr  ober  minber  grofic  iifiden  in  benfclben  Dor* 
lommctt,  burcb  toelcbe  bag  ©lut  aug  bee  linlen  i<am» 
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tner  in  bie  xti)te  fibergeffibrt  roirb.  Sei  ben  Scfeilb= 
frftten,  ben  Sdjlangen  unb  ben  meiften  Gibecbfen,  roo 
bie  Scbeiberoanb  unpollftdnbig  ift,  entipringen  bedbalb 
forool  bie  fiungen*  ale  audb  tie  #&rpergefci|e  aud  bcr 
recbten  $erjfa»mner,  rofibrenb  bei  ben  flrolobilrn  bie 
SJungenarterie  unb  eine  linfe  2lorta  aud  ber  recbten 
Jtammer,  bie  grBfiere  recite  Slorta  bagegen  aue  ber 
(infen  ftammer  entfpringt.  ©enn  nun  aucb  burcb  be* 
fonbere  fllappenporricbtungen  im  3nn*rn  bfS  §erjend 
bad  aud  bent  tf&Tper  jurudfebrentc  Slut,  aud)  bei 
unoollftdnbiger  Scbeiberoanb,  bauptffidjlicb  nad)  ber 
Sungenartene,  bad  aud  ben  fiungen  fommenbe  roefent- 
licb  nad)  ben  Slortcn  bingeleitet  roirb,  fo  ift  bod)  auf 
ber  anbem  Seite  forool  bier  roie  bei  ben  flrofobUen 
bie  ©ifdjung  ber  beiben  Slutarten  roieber  baburdb  er= 
mBglidjt,  bafj  bon  ben  urfprfinglid?en  .ftiemenbogen  bed 
Gmbrpo  ftammenbe  meite  Serbinbungdfifte  jroifdjen  ben 
grofeen  ©efdfiftfimmen  bergeftellt  finb.  Die  Slorta  roirb 
meift  aud  einem,  jroei  ober  felbft  brei  Sogen  jufammen* 
gefefct,  bie  fid)  unter  ber  ©irbelfdule  pereinigen  unb 
porbcr  oft  nodb  bie  ifopfgefdpc  abgeben.  3”  bcm 
pen&fen  Jtreidlauf  ift  ftetd  aufeer  bcm  Sfortabcrfpftcme 
ber  fieber  audb  nod)  ein  folded  ffir  bie  Slieren  einge- 
fcboben.  Dad  Compbfbftem  ift  au&crorbentlid)  cnt* 
roidclt  unb  Ifi&t  aufier  gro&en  Gifternen,  bie  qeroBbnlid) 
in  bcr  Umgegenb  bed  SJlagend  entroidclt  finb,  nod) 
befonbcre  rbbtbmtfd)*pulftrenbe  £pmpbb«rjen  geroabren, 
pon  roclcben  ftetd  jroei  in  bcr  Cenbcngegenb  unmittel* 
bar  unter  ber  §aut  ober  ticfer  nad)  innen  bcm  &rcuj= 
bcine  aufliegen  unb  ibren  ^nbalt  in  bie  junadjft  gc* 
(cgenen  Sencn  flbertreibeu. 

Die  Slier en  finb  gcroBbnlid)  fcbr  grob,  oft  pielfacb 
gelappt,  juroeilen  in  bcr  SDlitte  mitcinariber  oerfcbmoljcn. 
Die  pon  ibncn  audqebcnben  .fpamlciter  mfinben  gc* 
roBbnlicb  nebcn  ben  I'eitapparaten  bcr  ©cfd)lcd)tdtbcile 
in  bic  bintcre  ©anb  bcr  flloafc  cin,  roelcber  gegen* 
fiber  fief)  bei  ben  Gibecbfen  unb  ScbilbfrBten  cine 
■£>arnb(afe  finbet. 

Die  .fcoben  ber  Meptilien  liegen  ftetd  im  3nnem 
ber  SaucbbBble  ju  beiben  Seitcn  bcr  ©irbelfdule,  unb 
ibre  Sludfflbrungdgdnge  fammcln  ficb  gcroBbnlid)  in 
cincm  Slcbcnbobcn,  aud  rodebem  bann  bie  Samenleitcr 
nad)  unten  (aufen,  urn  in  ber  bintern  ©anb  bcr 
Jtloafe  fcbr  nabc  an  bcr  Slfterfpaltc  fid?  in  bicfclbc 
audjumfinben.  Scgattungdorganc  fommen  bei 
alien  JRcptilicn  in  fcbr  audgebilbetem  ©rabe,  unb  jroar 
nad)  jroci  burdjaud  ocrfd)icbencn  Dppen  entroidelt  por. 
Slllc  Sd)tangcn  unb  Gibccbfcn  baben  ndmlid)  jroci 
paarige  Segattungdglieber,  roel(bc  in  ber  ©urjel  bed 
Scbroanjed  perborgen  licgcn  unb  benen  jroci  rubi* 
mentdre  Slnaloga  bei  ben  ©eibdjen  cntfprccbcn.  tyXtc 
biefer  5)iutben  beftebt  aud  cinent  mit  3often  ober  felbft 
Stadjcln  unb  .^>afcn  audgefleibeten  6autf(blau<be,  bcr 
roic  cin  .^anbfd)ubfingcr  an  bcm  Sifter  bcrporgcftulpt 
roerben  fann,  fobafi  bie  innere  ftlfldje  jur  dufsern 
roirb.  3ltt  bic  Spi^c  jcbcd  Sd)laucbd,  bie  oft  gabel* 
fBrmig  gctbcilt  ift,  fc^t  f»(b  cin  ©udfcl  an,  bcr  ibn 
in  fibnlicftcr  ©cife  roic  bad  tyflblborn  ciner  Sdjncde 
jurftdftfilpen  fann.  Ginc  ganj  entgegengefebte  Silbung 
pnbet  bei  ben  SdbilbfrBten  unb  ben  itrolobilen  ftatt, 
bic  fid)  aufrorbcni  aud)  nocb  bur d)  bie  iifingdriebtung 
bcr  2lftcrfpalte  pon  ben  Gibecbfcn  unb  Scblangcn  untcr= 
fdjciben,  bei  rocldjen  bcr  Sifter  immer  cine  quere 
Spaltc  bilbet.  Sei  jenen  Crbnungcn  ift  bie  fHutbc 
cinfad),  an  tjer  Sorbertuanb  bcr  itloafc  befeftigt  unb 
mit  crectilcm  ©crocbe  pcrfcbcit  aber  unburdjbobrt;  auf 
bcr  duficrn  Slddjc  jcigt  fid)  cine  fidngdrinne  jur  gort= 
leitung  bcr  Samcnflfipiglcit.  5)ie  GierftBdc  bilben 
balb  todiliiucbc,  balb  flatten  unb  futb  ftetd  PoUfommen 
Pon  ben  Gilcitcrn  gcfdjicbcn,  bic  eine  gcfranfte,  triebter* 


fBrmige  Cefinung  in  beT  SaudbbBb 
gegen  bad  Gnbe  bin,  roo  fie  in  t 
etroad  erroeitert  fmb.  2)ie  Gier  be 
im  roefentlidien  benen  ber  SBgel 
grofeen,  meift  gelben,  fcbr  blreiifce 
einer  mebr  ober  minber  bebeutent 
roeife  umgeben  unb  in  einer  leber 
febr  elaftifdjen  Sd)ale  eingefiblcffen 
jafem  biefer  Sdjale  roirb  oft  frpft 
aber  ftetd  nur  in  geringer  SDlenc 
Gntroidelun^  ber  Gier  begirmt  mi 
bed  mutterlicben  Drganidmud,  inbi 
roeiterten  Stelle  bed  Gileiterd  Idng 
Sei  einigen  2rten  geftbiebt  bied 
bid  ju  bem  Gnbe  bed  Gmbrnona 
3unge  nod)  in  bem  Gileiter  bie 
unb  mitbin  lebenbig  geboren  tpirb. 
roie  unfere  geroBbnlicben  Slattern, 
baju  bringen,  bie  Gier  bid  jur 
roidelung  ber  3un9en  3U  bcbaltcn 
bie  ©elegenbeit  benimmt,  fie  an 
julegcn.  Die  meiften  JHeptilien  r 
im  Sanbe  ober  in  feuibter  Grbe 
ficb  felbft.  Die  ^rofobile  unb  mar 
in  ber  Sldbe  road)en  unb  nad> 
SJlenagcricn  roidcln  fid)  bie  gro 
fiber  ibren  Giem  legelfBrmig  juf. 
fie  fBrmlicb  aud. 

Side  fHeptilien,  roie  bie  mciftei 
Seeicblangen,  fmb  permBgc  ber 
Scroegungdroerljeuge  lebiglitb  auf 
roiefen  unb  oerlaffen  baffclbe  nur, 
bcm  feften  fianbe  abjulegen.  Gd 
ben  ScbilbfrBten  befannt,  bab 
ibnen  jum  allgemeincn  SHenbcjbous 
bad  Ginfammdn  bcr  ©illionen  Gi 
Grrocrbdjroeig  ffir  bic  Slnroobner 
Slnbere,  roorunter  namentlicb  Pielc 
ficb  gem  an  feuebten  Drtcn  unb 
©afferd  auf,  ober  lauern  aud)  in 
ibre  Scute.  Die  meiften  Gibccbfcn  u 
bingegen  jieben  trodened  £anb  P 
GrblBdbern  unb  jagen  tbeild  auf 
aud)  auf  ben  Sdumcn.  Die  flcii 
fid)  porjugdroeife  pon  ^nfeften,  ro 
gcfabrlidje  Staubtbicre  fmb  unb  t 
ben  SDlenfdjcn  anfaQen.  3Jlan  roil 
Slmcrifa  bic  Seobacbtung  pemaebt 
2lrt  pon  ilrofobilen,  bic  in  ben  c 
ben  fiagunen  roimmeln,  in  bcm  ein 
unfcbilblicb  ift,  ja  fogar  ben  fDlenfd 
fic  in  bcm  anbern  ibn  mit  ^)artndd 
pcrfolgt.  Die  SReptilien  fmb  Porji 
beipcr  £anber.  Die  3abl  ibrer  2lt 
faltigfeit  ibrer  ^ormcn  foroic  bic 
nimmt  mit  fcbnellcn  Sdirittcn  ju, 
bem  Slequator  nfiljcrt.  Die  itrolobil 
bie  be>f^  3onc  cingefd)rdn!t;  ilu- 
breitungdbcjirf  ift  auf  unferm  Gonti 
bem  amerifanifeben  ^loriba  unb 
ScbilbfrBten  gebt  nur  cine  Slrt,  bic  i 
fcbilbfrBte,  bid  ju  ben  Ufern  bed 
rodbrenb  fonft  bad  ©ittclmccr  bet 
ftedt.  Sim  rocitcftcn  nacb  Slorbcn.) 
Scblangcn  unb  fdblangcndbnli<bc  6i 
S[inb)'ci)(eid)e,  roclcbe  bid  nad)  @4 
audbebnen.  Die  Kcttcrnben  Slrten  ! 
Gibccbfcn  fmb  lebiglid)  auf  bie  roc 
fcbrfinlt. 

©ir  jerfdllen  bie  Mafic  ber  6<blei 


3oofogie.  — Brets  ber  iflirBrfdJtere.  Bfuffe  her  5<f)feidjrr. 
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)icr  Lrbnungen,  ton  meld?en  freilicb  toic 
naber  gufammengebBren,  fobafj  bie  Unters 
? bic  ©ibedbfen  unb  ©cblangen  umfafet, 
Drbnung  ber  anbern  Unterflaffe  gleidp 
2)ie  $angerfcblei(ber  baben  $nod)en: 
.§aut,  bie  cntmeber  ifolirt  bleiben  ober, 
crn  Sfelet  mebr  ober  minber  gufammen= 
■n  mirflicbcn  ganger  bilben;  fie  beftpen 
, in  ber  $loate  oetborgene  manntidje 
re  runbe  ober  ldng§geftredte  2lfter5ffnung : 
t«cn  ©djilblrBten  unb  ^rofobilen  gebilbet; 
ber ©cbuppenfcbleicber  bat©<f)uppen 
tartige  Stafeln,  cine  boppelte,  aufjer  ber 
ne  SRutbe  unb  eine  quergefpaltene  2Ifter; 


nterflaffc  ber  ifangerfcbleicber. 

g ber  ©dulblrBten  (Chelonia). 

unb  99ruftpanger,  au§  JnBcbetnen, 
bebedten,  burdj  SRabt  ocrbunbenen 
ifammengefe&t,  in  roeldjen  Sbeile 
r§  (£opf,  ©cbmang  unbftflfee)  gang 
roeife  gutfldgegogen  merben  IBnnen; 
tiefer,  mit  £ornfdbeiben  befleibet. 
fit,  mebr  ober  minber  abgeplattet  (©felet 
rBte,  2af.  19,  ftiq.  l:  a ©djulterblatt; 
n ; c Unterarm ; d'Dberarm ; e SRudenmir* 
gSeden;  h Unterfdjenfel ; i Oberfcbcnfel)., 
ber  ©djUbfrBten  ift  im  allgemeinen  opal, 
abgeftu$t,  bie  Kiefer  febr  furg,  bod), 
tit  fcbarfcm,  fcbneibcnbem  SRanbe  berfcben 
nplatten  fiberfleibet.  2)ie  Scbdbelfnodjen 
ancinanber  unb  bilben  ein  breite-S  Xad) 
Utommen  aefc^loffenen  Stugenb&blen,  in 
tooblauSgebilbete,  mit  Slugenlibern  oer= 
\ befinbcn.  2)ie  3un9C  ift  "flcifcbig,  !urg, 
dbar,  aber  notlfommen  beroegiicb;  bcr 
furg  unb  bid,  bic  eingclncn  SBirbel  be§ 
ommen  frei  bemeglid)  unb  obne  au§ge* 
ape.  3ln  ber  fRfidenmirbelfdulc  gcidjnen 
3 bie  breiten  plattcnfBrmigen  fRippen  au§, 
;ang  unb  breit  merben,  burd?  gadigc 
ber  oerbinbcn  unb  fo  einen  einjigen  breiten 
?llcn,  ber  ben  gangen  SRftden  bedt  unb 
rtocb  mit  befonbctn  §omtafeln  belegt  ift. 
bie  SRippen  in  gleidber  ®reite  bi£  gu  bem 
>e  beS  ©d?ilbe§  fort,  gumeilen  aber  ftnb 
nur  in  ber  SRdbe  ber  SBirbelfdule  ent: 
nacb  aufien  bin  fteben  bann  bie  SRippen 
ie  SRabfpcidjen  an  bem  ©felet  b^fbor, 
bem  lebenbcn  $biere  ibre  3wif(bcnrfiume 
£>aut;  unb  fjornfdjilber  gebedt  ftnb;  ge= 
jet  ft<b  an  bem  SRfidenfcbilbe  ein  ©aunt 
nocbenplatten,  SRanbftflde,  in  toeldbe  bie 
pen  eingefenft  fmb,  fobafj  audj  bei  fpeicben= 
icrten  SRippen  em  ganger  SRanb  bergeftellt 
itinlidber  SHkife  roie  auf  bem  SRAden  toirb 
djfcite  ein  £nod>enfcbilb  bergeftellt,  roelcbeS 
jrmdfng  oerbreiterten,  in  ©tflde  gerfaflenen 
ebitbet  roirb  unb  gem&bnlub  an  ben  ©eiten 
SRfidenfcbilbe  burd>  SRdbte  fi(b  oerbinbet, 
Wilber  eine  Kapfct  bilben,  bic  nur  bom 
rum  $ur<blaffen  be?  flopfeS,  ber  ^fifje 
cbtbanje^  geBffnet  ift.  9luf  ber  du&ern 
iRfiden*  unb  SBaudjfcbitb  beibc  mit  .ftorn; 
cdt,  toelcbe  aneinanberftobenbe  Scbilber 
auS  benen  bei  einigen  fMrten  baS  befannte 
leroonnen  mirb.  2>iefe  Sdjilber  entfpretben 
btbeifung  niemal^  ben  2lbtbeilungen  ber 


fRippen  unb  ber  5inodbenftflde  be§  ©ruftbein?  unb 
laffcn  meiften?  auf  bem  JRfiden  eine  mittlerc  SReibe, 
bie  fRfldenfcbilber , groei  SReiben  bon  ©eitenfebilbem 
unb  einen  iiranj  bon  SRanbfdnlbcm  unterfebeiben, 
melcbe  leptere  ben  gangen  ganger  umgeben.  2)ie 
Sagerung  biefer  .^orntafeln  unb  ibr  Serbdltnifj  gu; 
einanber  erfebeint  immer  bon  2Bid)tigfcit  filr  bie 
Unterfdjeibung  ber  berfebiebenen  ©attungen  unb  2lrten. 
3)ie  fdmmtlidben  Organc  beS  KdrperS  foibie  aucb 
namentlidb  ber  ©dbulters  unb  $edengilrtet  fmb  inner: 
balb  be£  Stbilbe^  angcbraibt  unb  tebtere  unbetoeglicb 
an  bie  innere  ^fdtbe  be$  fRfldenfcbilbe§  angebeftet. 
2UIe  ©tbilbfrBten  baben  bier  bie  ftet^  nur  !urg 
unb  ftummelfBrmig  fmb,  in  ibrer  2lu§bilbung  aber 
bei  ben  berfebiebenen  gamilien  febr  mefentliebe  58er= 
febiebenbeiten  geigen.  2)er  ©cbmang  ift  gemBbnlicb 
nur  turg,  runblidb,  gugefpibt,  bie  an  feiner  9)aftd  ge= 
tegene  Deffnung  ber  Kfoate  bon  einem  2dng$f<blibe 
gebilbet,  in  dbnticber  2Beife  mie  bei  ben  Krofobiten, 
unb  bie  fDidnncben  ebenfo  mit  eincr  einf adjen  fRutbe 
berfeben.  allgemeinen  trdge,  fmb  bo^  bielc  in 
ibrem  (Slemente,  bem  SBaffer,  duberft  flinle  unb  ge= 
manbte  ©ebmimmer.  3)ie  meiften  leben  bon  ^flangem 
ftoffen,  einige  fmb  fJRaubtbiere  unb  fogar  bon  33abem 
ben  gefflrdjtet. 

5amilie  berfianbfcbilbfrBten  (Chersida).  3«b^ 
unbemeglidb  gu  einem  fdutenartigen  ffufje  bermacbfcn, 
an  bem  nur  bie  flumpfen  SRfigel  berborfteben,  JRfiden: 
unb  Sruftfcbilb  feft  berioadjfcn  unb  mit  £omfcbilbem 
bebedt;  erftere§  bodb  gemBlbt,  lettered  guftcilen  in 
ber  2Jlitte  mit  einem  queren  ©elenle,  fobaft  balb  bie 
borbere,  balb  bie  bintere  ^dlfte  betoeglieb  ift.  Kiefer 
mit  febtteibenben  ^omrdnbem;  gang  in  ben  93anjcr 
gurfldgiebbar.  2)er  Kopf  fo,  bab  ber  ^>al^  eine  SsfBrmtge 
lirfimmung  gur  ©eitc  madjt.  .Gierber  bie  ber  griedjifeben 
ScbilbfrBte  nabe  bertoanbte  Slrt  (2anbfdbilb!rBte, 
Testudo  mauritnnica,  2af.  19,  ffig.  2)  au3  bem  n&rb: 
litben  Slfrita,  mit  fcbBner  JHanbgeidbnung. 

(familie  ber©umpffcbilblr6ten  (Emyda).  Sorber; 
fdbe  meift  mit  ffinf,  |»interfflbe  mit  fflnf  fcbarffralligen 
3eben,  an  ben  erftem  frei,  an  ben  lectern  bur<b 
©d)ibimmbaut  berbunben.  ®ruftfcbilb  aud  gtoei  ober 
brei  ©tflden,  mebr  ober  minber  beroeglid).  ©djneiben: 
bet  .^ornfdbnabel.  5topf  unb  bie  .palsbaut  mit  S* 
fBrmiger  .ftriimmung  bon  oben  nacb  unten,  mie  in 
eine  ©cbeibe  gurfldgiebbar.  fRfldcnf^ilb  flacb-  ^)ier= 
ber  unfere  fiber  gang  SftitteWSuropa  bi«  an  bie  Dftfee 
berbreitele  ©umpffdbilblrBte  (Emys  europaea, 
^ig.  3),  febtoarg  mit  gelben  s4Junlten;  bie  ©cbnapp* 
fcbilbtrBte  (Chelydra  serj)entina , ^ig.  4),  mit  Ian: 
gem,  gefieltem  ©cbtoanj,  in  ben  ©emdffem  be§  foeft: 
iidten  SRorbamerifa ; bte  SJlatamata  (Chelys  fim- 
briata,  ^fig.  5)  mit  fonberbaren  ^autanbdngfeln, 
berldngertcr  9Rafe  unb  mcicber  $aut  auf  bem  ©djnabel, 
in  (fapenne  gu  ,§aufe. 

^amilieber  lubfcbilb!r Bten  (Potamida).  fRflden: 
unb  58au(bfd)ilb  unboQftdnbig  berfnBcbert,  mit  2eber: 
baut  flbergogen  unb  gefdumt,  obne  ^ornplatten.  Hopf 
unb  niebt  gurfldgiebbar.  2Bei(be  Sippen  fiber 
bem  febarfen  ©cbnabel,  bic  3Rafe  rfiffelf&rmig  net: 
Idngert;  ^flbe  mit  brei  fallen,  bie  fiber  bie  breiten 
©cbtmmmbdute  beroonagen.  'Jifcbfreffer,  bie  ben  langen 

Sals  bli^fcbnell  borf^ncllen  unb  ben  Sabenben  grobe 
tflde  ffleifd)  auS  bem  .ftBrper  reiben.  3n  ben  grofeen 
(jlfiffcn  ber  roarmen  3onc  ber  Sllten  unb  9Rcuen  22elt. 
3)ie  abacbilbete  3lrt  (®iffige  ©cbilbfrBte,  Trionvx 
ferox,  ^ig.  6)  im  SDliffiffippi. 

ffamilie  ber  SeefcbilbfrBten  (Chelonida).  Kopf 
unb  ©licbmaben  nid?t  rfidgiebbar,  le^tere  gu  breiten 
^loffen  umgemanbelt,  in  melcben  bie  3^b?n  bon  ^afer= 
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be§  9Jlaul$  cingreift.  2luj 
bbblc,  jlotfd^en  ben  2leften 
fdjtoammige  3nnge,  bie  t 
ibren  JHdnbem  fiberall  ang 
burd?  mefcntlid?  bon  ber  3m 
untcrfcbeibet.  J)ie  gfi&e  rut 
gcftellt,  fobafi  fxe  auf  bent 
tragen,  fonbern  nur  fortfcbii 
fflfee  baben  fflnf  freie,  befra 
bier  bur d?  Sd?mimmbdute 
benen  nur  bie  fiufiern  ftr. 
ficberbaut  cingelaffenen  gel 
ftreden  fid?  fiber  Dtaden  i 
fiaut  fcbuppig  ober  getdfe 
Sie  bi§  40  ^uji  lang  n?i 
grofien  ^[iificn  unb  tfagune 
i?auptffid?lid?  bon  ftifd?en,  at 
bie  fie  bei  ber  Jrfinfe  ttberr 
grbffern  2lrten  fallen  ben 
j'cbaligcn  (Pier,  bon  ber  ®rt 
in  ben  Saitb  am  lifer  gc 
bie  ber 

Jtrolobllc  (Crocodilida), 
unterfebeiben  fann. 

a)  ©aoiale,  nur  in  2lfier 
Sd?nabel,  fd?lanfen,  lange 
31  rt  beg  ©ange5  (©aoial 
gaugeticum , $ig.  14)  Ibirb 

b)  Gigentlidje  S\  r o ! o b i ( e. 
ben  Winter fllfien,  mie  bie  i 
einjelnc  fjanggfibne,  bie  ube 
3n  beibcti  Jjpemifpbfiren. 
Dlillr  of  obil  (Crocodilus 
bon  ben  3lcgbptern  gBttlid? 
aug  bem  untem  9til  berbrfi- 

e)  Sllligatoren  ober  Jij 
ffirger,  breit.  ?fanggdbne  gl 
balbc  ober  rubimentdre  Sd 
terfu^cii.  .^ierber  ber  , 
£cd?tfaimang,  Alligator 
fflblid?en  Staaten  ber  llnior 
lang. 

Unterflaffe  ber  Scbuppc 

,£>autfd?uppcn;  boppeltc  5)1 

Drbnung  ber  (Sib 

Dleiit  bier  Sii&e,  bit 
St&rper  frei  tragen.  U 
ajlitte  berbunbcit,  It 
tociterung  fdbig.  Stet 
5b  r u ft  be  i it. 

2)cr  ftopf  ift  meifteng  bi 
bon  bem  itBrper  gefebieben; 
febr  lang  unb  fcblaitf;  bie 
ftellt , mil  freien,  befralltei 
gauge  Dberfiefergcrfifte  ift  f 
ioadjfen,  Ouabratbeiu  unb 
mcglid?,  fobafi  bie  «§auptbe 
pcrmacbfencn  Uuterficferg  g 
Unterficfer  ftattfinbet;  bie  5) 
bag  Ouabratbein  nacb  htuti 
ftebt.  2>ie  ibegabnung  ber 
(Sibctbfen  im  3)urd?fd?nitt  I 
ftdnbig  als  bei  ben  Sdjlang 
nur  gtuei  fHeiben  glcid?md&ic 
liefer,  cine  anberc  im  Uni 
©aumenbogen  3dbne,  unb  t 
bilben  fie  niemalg  cinen  be 


maffe  umgeben  fmb  unb  nur  gumeilen  cine  bis  gmei 
ilrallen  ftdb  wigen.  JHlidenfcbilb  platt.  Sie  fommen 
nur  an  beftimmte  Ufer,  mo  fie  in  ben  Sanb  ibre 
Gier  legen,  bie  an  mand?en  Drtcn  gu  Del  benutjt 
merben.  SJebeu  fonft  im  DJleere  bon  Jang  unb  $ifd?en. 
3)ic  im  'JJlittelmeer  felten  oorfomnienbe  £cberfd?ilb  = 
fr&te  (Sphargis  coriacea,  §ig.  8),  oft  fel?r  grofi, 
'.,at  cinen  ' fieberfibergug  fiber  bem  unoollftdnbigen 
ganger  unb  feine  .(trail en  an  ben  langen  ftlofien. 
j>ie  G a liana  (Chelonia  cauana,  »yiq.  ?)»  eben: 
falls  im  aJlittelmeere,  bat  fd?lecbteg  ftleifcb,  ift  aber 
fonft  ber  ibreg  JleifdjeS  megen  gejagten  fHiefeufcbilb^ 
frBte  (Chelonia  Midas)  dbnlid),  bie  big  10  Centner  fd?roer 
mirb  unb  im  Ocean  bortommt  unb  gu  ben  befannten 
ScbilbfrBtenfuppcn  ejebrauebt  mirb.  2)ag  edjte  Sd?ilb= 
patt  tommt  bon  einer  aitbcrn  3lrt  mil  febr  ftarfen 
.<pornfd?ilbeni,  bie  in  ben  tropifd?en  SJteeren  gu  §aufe 
ift,  ber  Garettfcbilbfrbte  (Chelonia  imbricata). 

Drbnung  ber  5$auger:Gd?fen  (Loricata). 

MBrper  lancjgeftredt,  'eibedbf enartig,  mit 
langem,  feitltd?  gufammengebrfidtem,  gcfiel  = 
tern  5Rubcrfd?mange,  $nod?entafeln  in  ber 
^?aut  be?  5Rflden§,  eingeleilten  3dbiten  in 
ben  grobcu  5ticfern. 

J5er  Scbabcl  ber  itrolobile  ift  breit,  flad?,  bie  iliefer 
febr  berldngcrt,  gumeilen  in  cihcn  langen  Stbnabel  au§ge= 
gogen,  beffen  Spi^e  (ftrolobilfd?rtbcl  im  profit, 
Jaf.  19,  tjifl- 12)  boit  ben  3*bif^cntiefern,  bie  gaitgcn 
Seitcn  aber  bon  ben  Dberfieferlnod?cu  gebilbet  merben. 
2>ie  ©aumenbeine  tragen  nicmal^  3dbnc,  fonbern 
bilben  mie  bei  ber  borigen  Untcrorbnung  ein  breite^ 
J)ad?  (tfrolobilfcbdbel  bon  oben,  ^ig.  13), 
ba§  bollfommen  cicfcbloffcn  ift  unb  bie  langen  9tafen= 
gauge,  bie  fid?  binten  im  Slacken  Bffnen,  bolllommett 
bon  ber  5UlunbbBi?le  abftbliefjt.  3)ie  9lafenl6cbcr  liegen 
born  an  ber  Spite  ber  Sdinauge  unb  l&nncn  burcb 
einc  Atappc  nacb  SBillfur  bollftdnbig  gefcbloffen  merben. 
J)ie  3abm’  fteben  hart  nebeneinanber  in  bollfommen 
qefd?loffenen  3abnbBbie»  mtb  geigen  cine  lange,  boble 
3Burgel  unb  eine  bcutlid?  abgefebte,  meift  oberfldcblid? 
geftreiftc,  fpifjc,  gufammcngebrudte  ilrone ; fie  merben 
in  berfelbcn  siBeife,  mie  bic$  oben  bcfcbricbcn  murbe, 
burcb  bon  unten  beraufbrangenbe  Grfatgdbne  gemccbfclt; 
btc  2lugenbBb(en  liegen  loeit  uad?  binten,  fmb  boll-- 
fommen  gc)d?loffen,  ba^  3luge  moblentmicfclt  unb 
burcb  breite  Ciber  berfcbliebbar;  ebenfo  fann  ba3  gang 
binten  am  Scbabcl  angcbradjte  dufjere  Dbr  burcb  cine 
fjautflappe  bollfommen  bcrfcbloffen  merben  (Sfelct 
be»  .ftrofobilS,  Crocodilus  vulgaris,  f^ig.  9: 
a Scbulterblatt,  b Dberarm,  c SBorberarnt,  d 2)ovber= 
fuff,  <*  Scbenfct,  f Unterfcbeitfel).  Xie  ^alSroirbel 
geigen  meift  lange,  rippendbttlicbe  fjortfate,  bie  fiber: 
einanbet  greifen  unb  fo  bem  .f?alfe  nur  eine  l?&<b|t 
geringc  2)iegfamleit  qeftatten.  5)ie  5Rippeitb&gen  fmb 
j'tarf,  au»  gmei  im  3Dintel  miteinanber  gufammentreffen: 
ben  .Hnodien  gebilbet,  unb  ba‘3  Sruftbein  fiber  bie 
gauge  llnterfldcbe  bc§  50aud?S  fortgefci.it,  fobaf;  e3 
fid?  meift  binten  an  ben  2kdengfirtel  anfcbliefit.  QJleift 
geben  boil  biefem  SSruftbeine  bon  unten  her  falfcbc 
5Hippen  au§,  mcld?c  bie  SBirbelfaule  nid?t  erreicbeu. 
2ln  bem  Scbmange  fmb  bie  <3)ornfortfdte  bod?,  ber 
Sd?(uang  felbft  gufainmcngebrfidt,  oben  gcfielt  unb 
mit  eincm  anfange  boppelten,  fpater  einfad?cn,  ge: 
gadten  Jtamme  bcfejjt.  llnterfudit  man  bie  'JDlunb-- 
b&ble,  fo  finbet  man  qcm&bnlid?  ben  pierten  3abu 
beg  Unterfiefcrg  gu  einein  ftarfen,  legelformigen  Jang 
gabne  entmidelt  unb  fo  fiber  bie  anbeni  3dbne  ber- 
Dorragenb,  bab  er  entmeber  in  eiticn  2lugfd?nitt  ober 
felbft  in  ein  £od?  beg  DberfieferS  beint  3d?liejh’u 
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r jmei  Heine,  feitlicbe  ©ruppen  an  bent 
mnengetDolbe;  bagegen  ift  bie  ^orm,  btc 
imb  bie  ©rneuerung  ber  3dbne  bei  ben 
•eit  ntannicbfaltiger  aid  bei  ben  ©cblangen. 
freilkb  ftnb  bie  3dbne  ntebr  ober  minber 
fpifc,  batig  ttacb  binten  gebogen,  oft  aber 
onen  incbr  ober  minber  fdmeibenb,  faltig 
: fiber  bcm  3abnfleif(b  beraudftcbenbc  3abn^ 
fct  imb  in  anberer  SBeife  gefomtt,  jumeilen 
cn  tnebrfpipigc,  flacbe,  rnefTcr  = ober  fage= 
te  Dor.  .fMnficbtlub  ber  Sefeftigung  finbeit 
ofcntlicbe  Unterfcbiebe.  Rientald  tnfft  man 
illbeolen  uttb  3dbne,  melcbe  in  bcnfelben 
teden,  bagegen  biibet  Tub  oft  in  beibeit 
i eine  Sufamntenbdngenbe  3abnrinne  aud, 
ufeen  bin  non  cinent  Jlnocbenblatte  gefcbu^t 
ib  ber  liefer  an  fcinem  obem  JRanbe  aud= 
beint ; in  biefer  Rhine  nun  Iiegen  bie  3dbne 
fe,  bafj  fie  mit  ber  boblen  SBurjel  auf  bent 
r SHinne  aufft&cn,  too  ftcb  jumeilen  nodj  be-- 
bdberne  ©odel  ffir  fte  jeigen,  unb  baft  fte 
Stubenranbc  an  bent  $nocbenblatte  ange= 
ib,  toclcbed  bie  dujjere  2Banb  ber  3abnrintte 
an  bat  bie  Gibecbfen,  toelcbc  biefc  3ab»: 
igett,  mit  bem  Ramen  ber  ©ehenjdbner 
lia)  bclegt.  3)ei  anbern  ©attungen  jeigt 
feinc  feldbe  3abnrinne,  unb  bie  im  3abn= 
bilbettben  3^ne  tt?ad?feit  unmittelbar  auf 
eit  iHanb  auf,  oft  in  folder  SBeife,  bafi 
mit  9Rul»e  bie  ©renje  jmifcben  bem  3abne 
4lnod)en  entbedeit  tann  unb  ed  audfiebt, 
ber  fttefer  felbft  an  feincm  Ranbe  fagcm 
iefd?nitten  unb  emaillirt  mare.  2)ie  folcbc 
cnc  3abne  tragenben  (Sibecbfen  bat  man 
: bem  genteinfamen  Ramen  ber  Rcrobontcn 

* iSeftimmung  ber  lebenben  ©attungen  bat 
rtg  ber  3ungc  eine  ganj  befonbere  ©e= 
35ei  ben  einen  ift  biefed  Organ  bfinn,  fcbr 
nartig  unb  worn  in  jmei  Idngere  ©pi&en 
bie  fabeitfBrmig  audlaufen;  biefe  einer 
junge  ganj  dbnlicbc  ©paltjunge,  urn  berett 
it  aucb  biefe  (Sibecbfen  bie  Spaltjfingler 
guia)  gcnannt  bat,  ift  in  einer  cigcnen 
! eingefcbloffen  unb  tann  aud?  bei  ge* 
ftiefern  burd?  einen  Dorbem  2ludfd?nitt  ber: 
t Saften  berDorgeftredt  merben.  $8ci  einer 
uppe,  melcbe  man  Surjjfingler  (Bre- 
i)  genannt  bat,  ift  bie  3ange  bid  fleifcbig, 
e ber  9Jiutibb&bte  feftgemacbien,  aber  nad? 
•n  bin  beroeglid?,  obne  befonbere  £>autfd?eibe 
bei  geoffnet'em  SRaule  jmifcben  ben  iUeferu 
t.  $ei  ben  einen  ift  biefe  fleifcbige  3u«3c 
irunbet  ober  nut  unnterUicb  audgebudjtet, 
i aber  oerbiinnt  fte  ftcb  nad?  bom  jiemlid? 
unb  Iduft  bann  oft  in  jmei  turje,  faben-- 
jpiben  aud  ober  jeigt  aud?  nur  einen  mebr 
ber  tiefen,  balbmonbfBrmigen  2tudfd?nitt. 
tc  eigentbfimlicbe  93ilbung  jeigt  bad  ©ba; 
i uf  befjen  5)efd?reibung  mir  Dermeifcn. 
ifteit  dibeebfen  jcid?nen  ftcb  bor  ben  ©d?langen 
©rijtcnj  bon  jmei  bdutigen  Rugenlibcm  aud, 
>n  oben  unb  unten  ber  ben  Rugapfcl  bebeden 
nur  bei  einigen  menigen  ©attungen  jeigt  ftcb 
Dung  ber  Rugenbebedung  berjenigen 

angen.  3>ie  dufcere  Dbrbffnuttg  ift  niebt  joic 
n mit  ber  fiuftem  Scbuppenbaut  bebedt,  fon* 
ben  mciften  fallen  frei,  unb  jeigt  bad  in, 
at}men  audgefpannte  bfinne  ^aulenfell  nadt  i 
f regent.  $ic  Silbung  ber  iiufu’rn  .fraut  ift ! 


mannicbfaltig ; gemdbnlicb  jeigt  fte  ftcb  in  dbnlid>er 
2Beife  befebuppt,  mie  bei  ben  ©ddattgen,  inbettt  bie 
fieberbaut  GrbBbungen  unb  2)up[ifaturen  bifbet,  melcbe 
non  ber  ftellcnmeife  Derbidten  Oberbaut,  bie  ein  ju= 
fammenbdngcnbed  ©anjed  biibet,  itberjogen  merben. 
2luf  biefe  SBeife  entftebt  bie  febeinbare  ©ebuppenbe: 
fleibuttg,  melcbe  ben  HBrper  ber  nteiften  (Xibecbfen  be= 
bedt;  oft,  mie  bei  ben  dbamdleoncn  unb  ben  ©edod, 
legen  ftcb  inbeb  biefe  (5rbBbungen  ber  $aut  niebt 
bacbjiegelfBrmig  ubereinanber,  fonbent  bilben  nur 
einjelne  aneinanbergereibte  fornige  ober  marjcitfbrmige 
(jrbBbungen.  3n  anbent  fallen  rudeit  biefe ' (5r; 
bBbungett  fo  ancinanber,  baft  fte  Siifelcben  bilben,  bie 
nur  butcb  neuf&mtige  oertiefte  fiiitien  Dotteinanber 
getrennt  futb;  oft  macbfen  fte  aber  aucb  aud  unb 
bilben  lang  gefpigte,  mebr  ober  minber  ftcife  ©tacbeln, 
bie  in  Sinien  ober  SBirteln  geftellt  ftnb,  ober  Der- 
Idttgern  ftcb  aucb  ju  oft  feltjam  audgejadtett  £>auh 
lappen  unb  ftammen.  2luf  bcm  Jtopfc  ftnben  fid? 
meift  qr&jjere  ©cbilber,  aucb  auf  bem  9)aucbc. 

^>infttbtlicb  ber  betrfebt  eine  grofte  3Jlannicb= 
faltigleit.  S3ei  ben  meiften  finben  ftcb  Diet  moblaud: 
aebilbete,  mit  ffinf  behrallten  freiett  3*b*n  oerfebene 
an  betten  gemBbtilid)  bie  oierte  3ebe  bie  Idngfte 
ift  unb  bie  nur  bei  bem  Gbamaleon  bett  Jt&rper 
febmebenb  tragen.  ©ie  bienen  ftetd  nur  aid  ©eb=  unb 
Hlettermertjcuge,  niemald  jum  fatten  ber  29eute.  5Bon 
biefen  eyttpen  aud  ftnben  ftcb  aber  alle  erbenflidten 
Uebergfinge;  bier  Heine,  rubimentdre  5fib<ben/  faft 
obne  Scbeutung  fur  bie  Socomotion;  jmei  ftummel= 
artige  S3orberfft|e  ober  plattenf&rmigc  f?intcrfube  obne 
dubere  3eb*nanbeutung,  unb  enblicp  -»cblangengeftalt 
obne  irgenbmelcbe  Slnbcutung  duberer  ^iib^-  sRber 
aucb  in  biefcm  Icptem  <yalle  finben  ftcb  ftetd  unter 
ber  §aut  im  tyleifcbe  oerftedt  2lnbeutungen  ber  5Borber= 
eptremitaten  mit  ©cbultergurtel  unb  Sruftbein,  melcbe 
ben  ©cblangen  unter  alien  Umftdnben  feblen,  fobab 
alfo  bier  ein  miebtiger  Unterfcbieb  gegeben  ift.  2)er 
©cbmanj  ift  Don  febr  oerfebiebener  Bdnge,  gcmBbnlicb 
aber  mittbeftend  ebenfo  lang  aid  ber  ft&rper,  unb  oft 
mit  audgejeiebneten,  jtacbeligen  ©irtelfcbuppen  bebedt. 

2)ie  meiften  ©ibeebfen  ftnb  Semobner  ffiblicber  unb 
tropifdjer  ©egenben,  mo  fte  ftcb  entroeber  auf  ber 
Clrbe,  ober  auf  93dumen  unb  ©efiraueben  Hettcrnb 
umbertreiben,  ^nfeften,  Heine  ©dugetbiere  unb  Stogel 
im  Sprunge  bafeben.  2)ie  grB^ten  Slrten  erreidben 
bBcbftend  eine  i?dnge  Don  4 — 6 ffuft,  unb  feine  einjige 
mirb  bem  SHenfaten  gefdbrli^.  SOtancbc  grBpere 
©attungen  merben  fogar  ibred  jarfen  ($leifcbed  milieu 
aid  SEBtlb  gejaat.  3n  ben  gentdpigten  3onett  Der* 
fallen  fte  ttt  iiBintcrfcblaf  unb  merben  bei  Idlternt 
SBetter  febr  trdge  unb  iangfam,  mdbreitb  fte  bei  leb: 
baftent  ©onnenjcbein  aufjerorbentlicb  agil  unb  ntuntcr 
merben  unb  fogar  ftcb  infofern  jdbtnen  laffen,  baft  fte 
auf  betannte  3ei<ben  aud  ibren  ©cblupfminfeln  bcr= 
Dorfommen  unb  bad  t’bnen  beftimmte  gutter  in  (Sm- 
pfang  nebmen. 

©ruppe  ber  Spall jflnglcr  (Fissilinguia). 

3unge  lattg,  Dorn  in  jmei  bfinne,  bornige  ©pigett 
audgejogen,  in  eine  ©cbeibe  jurfldjiebbar.  93olb 
lommene  Slugenliber.  f$rcied  ^aufcnfell.  ©cbmanj 
lang  mit  SBirtelfcbuppcn. 

f^amilie  ber  SBaraneibecbfett  (Monitores).  ©robe 
Gibecbfcn  ber  Sllten  SBelt,  beren  fterj  burcb  bie  faft 
Dollftdnbige  ^ammerfebeibemanb  ftep  am  mciften  bem 
ber  Mrotobile  ndbert,  mit  befebupptem  ffopt,  ange= 
macbfenen  3dbnen,  obne  ©aumenjdbne  unb  ©cfoenrcls 
poren.  2)ie  abgebilbcte3lrt(3Baran,  Varanus  mloticus, 
2af.  10,  ^ig.  15)  lebt  ait  ben  Uferu  bed  'Rild,  foil 
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tier  ber  3(nndberung  ber  flrofobile  burd?  taute? 
roarncn,  frijjt  fibrigen?  gem  bie  (Sier  be?  iirofobil?, 
intb  nurb  bi?  6 guft  tang. 

gamilie  ber  3:eju  = (5d?fen  (Ameivida)  entfpricbt  in 
ber  Sicuett  Skit  ben  SDlonitoren.  Ste  baben  ®cbenfel= 
poren  nnb  fdjief  nad>  aufeen  gericbtcte  folibe  ^5bne 
unb  Scbitber  auf  bem  £opf.  $ie  abgcbilbetc  2lrt 
($eju,  Podinema  Teguixin,  $af.  20,  gig.  2)  gilt  in 
Srajilien,  too  fie  in  (trbl5d?ern  lebt,  fflr  einen  ieder= 
biffcn. 

gamilie  ber  (scbfen  (Lacerlida).  3dbnc  ange: 
madrfen,  am  ©runbe  bobl,  ©djenfelporen.  Scbilber 
auf  bem  kopfe.  $ierber  unfere  geiPbl?nlid)c  grauc 
gauneibedjfc  (Laccrta  agilis,  2af.  19,  gig.  16)/ 
bie  fcblanfe  grfine  ©ibecfefe,  bie  in  ben  Slittelmeer* 
gegenben  bdufige,  grBfjere,  aber  ffir}ere  (Sd)fe  mit 
blauen  Sugcitfleden  (Laceria  ocellala),  bie  lebenbig 
gebflrenbe  Heine  2ftauereibed)fe  (Zootoca  vivipara) 
it.  f.  to. 

©ruppe  ber  2)i(f jflitgler  (Crassilinguia). 

3unge  bid,  fleifcbig,  faum  au?ftredbar,  an  ber 
<3pi$e  abgerunbet.  Saufenfell  fein. 

gamilie  ber  Sgamcn  (Agamida).  Seib  bid,  oft 
flad?.  Seine  fur}.  .fraut  oft  beftacbelt.  ©d?tt)an}  meift 
fur$,  mit  SMrte£fd?uppcn.  Seben  auf  ber  Grbe,  be* 
fonber?  in  fanbigen  ©egenben.  Sie  ber  Weuen  ffielt 
finb  Sleurobonten,  bie  ber  Sltcn  Skit  Scrobonten. 
35iefelbe  ©ruppirung  finbet  ficb  aud?  bei  ber  folgenben 
gamilie.  2)er  $ at bun  au?  fJiorbafrifa  unb  2lrabien 
(Stellio  vulgaris,  $af.  20,  gig.  l)  mar  frfifyer  officinell, 
feme  ©ycremente  murben  al?  Sdjminfe  benufct. 

gamilie  ber  fieguane  (Iguanida).  fieib  fcblanf, 
bdufig  bBdjft  fonberbare  fldmme,  5tef>lfftdc  unb  2tn* 
pdnge.  Seine  lang,  bfinn,  6d?tt)am  lang.  fiebcn 
auf  Sdumen.  gn  ber  Sllten  Skit  ber  fliegcnbe  2)radje 
(Draco  volitans),  Heine  Jbiercben,  beren  fcitlid?  bets 
oorftebenbe  bilnne  SUppen,  burdb  eine  bfinne  §aut  Per; 
bunben,  einen  gallfcbirm  bilben.  gn  ber  9ieucn  SBett 
bie  Seguanc  (Iguana),  pflan}enfreffenb,  al?  SMlbpret 
aefcbdbt;  bie  mit  fonberbaren  ftdmmen  Perfebenen  Sa* 
fili?ten  (£aubenbafili?f,  Basiliscus  mitratus, 
gig.  4),  gnfeftenfreffer. 

gamilie  ber  ©edo?  (Ascalabotida).  Slumpe  Jbicre 
mit  flatbem  $opf,  pBderiger  obcr  marjiger  §aut, 
pleurobonten  3dbnen,  obne  Suaenliber.  Sn  ben  per: 
breiterten  3eben  au?  bornigen  Stadjelplatten  gebilbcte 
.fjaftorgane,  mittel?  beren  fie  foie  gliegen  an  ben 
SJanben  umberHettem  fBnncn.  9ldcf>tlid?e  ibtcrc,  febr 
nfifclid)  burcb  ibre  gnfeftenjagb , aber  fdlfcblicb  fflr 
giftig  gebalten.  gn  ben  Slittclmecrgegenben  eine  Srt, 
oiele  in  ben  Sropenldnbem  beiber  |>emifpb5ren.  $ie 
abgebilbetc 2lrt  (galtengedo,  Ptychozoon  homaloce- 
phalum , gig.  3),  au?ge}ekbnet  bur<b  t^re  |>aut: 
iappen,  auf  ben  Sunba:gnfeln. 

©ruppe  ber  3Burm}finglcr  .( Vermilinguia). 

SBurmfbrmige,  meit  porfcbneUbare  3nnge- 

^ntbdlt  bie  ein}ige  gamilie  ber  Snamftleon? 
(Chamacleonida).  l)ie  plumpen,  Heinen  ^ibedjfen, 
mclcbe  ber  ein}igen  ©attuna  angebbren,  bie  biefe 
gamilie  bilbet,  baben  einen  breiten  edigen  $opf,  ber 
meift  bbber  al?  lang  ift  unb  nacb  binten  in  einen 
ftumpfen  Samm  auSlfiuft,  ber  ben  9laden  flberragt; 
bie  SRunbfpaltc  ift  febr  grob,  bie  liefer  mit  ange= 
maebfenen  3^bnen  betoaffnet;  ba?  SautenfeQ  gan}licb 
unter  bet  £mut  oerborgen  (GJbamfileon,  Chamaeleo 
vulgaris,  Jaf.  20,  gig.  5).  2)a?  2luge  ift  bebeutenb, 
polltommen  IreiSfbrmig,  porgeguollen  unb  burcb  ein 


ein}ige3,  etma?  mar3ige§  2fugenlib  betedt, 
nur  ber  SupiUe  gegeniiber  eine  runtliit*  L 
jeigt.  3)cr  .^>al?  ift  auenebmenb  hin  m 
eigentlid)  nur  cine  tiefc  galte  bintet  ban 
edigen  ^opfe,  bie  an  ber  Unterflacbe  \mi 
getriebene  5feble  permiftbt  toirb.  2>er  Hirwr  ft 
fid?  febr  }ufammengebriidt,  bobcr  al?  bid,  to 
meift  mit  einem  Porfpringenben  .Hamnu 
fid)  fiber  ben  Scbtoanj  fortfe^t.  liefer  i| 
lerer  Cfinge,  beutlidb  abgefefjt,  frdftig,  in 
getodbnlid?  fpiralfdrmig  gebogen,  ein  ibrmlii 
unb  SBidclfdbmanj,  ber  bem  Jtoierc  beim 
Umfaffen  ber  3tweige  bient.  S)ie  Seine  fine 
unb  b&ber  al?  bei  irgenbeincr  anbem  ® 
enbigen  in  ffinf  Seb6”/  bie  aber  gegenebiarw 
ftcben  unb  fo  miteinanber  pertoamfen  ftnb, 
gub  eine  jtoeibldtterige  «lammer}ange  baifttiii 
eine?  Slatt  brei,  ba?  anbere  }toei  ^ebenni^ 
2)iefe  2lu?bilbung  ber  gfibc  }u  .ttlammem,  retde 
2lnalogie  mit  ben  gflfien  ber  5tlctterPogd 
in  Uebereinftimmung  mit  ber  ^ebeneart, 
©bamdleonen  ftet?  nur  auf  Sdumen  unb  * 
in  ben  3*®eigen  umberHettem,  um  bon  ibai 
Heinern  gnieften  beftcbenbe  9iabrung  ju  fndns. 

^>5*ft  eigentbfimli(b  ift  ber  Sau  ber  iiani, 
ber  pon  alter?  ber  bcfanntc  garbenfoecbfel  tof 
begrflnbet  liegt.  6?  jeigen  ftcb  auf  ber  0 
biefer  ^aut  loeber  Scbuppen , nod)  Jafrin, 
nur  grdfiere  unb  Heinere  J^bmer,  fobafe  ibr 
mit  bemfcnigen  be?  Sbagrin  Slebnlicbleit  bai 
ber  burcbfcbeinenben  Dberbaut  befinbet  fid?  tw 
enttoidelte  fiage  toeicber  2Dfir}(ben,  toclie  cafr' 
garben  tragen  unb  je  nacb  bem  3ufM!e  be? 
ftd?  ftdrfer  aufridjten  unb  au?bebnen;  ber  j 
medjfel  mirb  bemnad)  Porjflgli*  burcb  ba?  3“i 
be?  Slute?  in  biefe  ^auttofirjcben  bcbingt,  uat 
2b«t  lann  man  burcb  fHeijung  obet  (hbi?3pi 
Sbier§  feme  garbe  oon  einem  einfacbai  fa 
burcb  grflnlicbe,  gelbe  unb  fd?mu}ig  rotbeJi?®*1 
bur^  bi?  ju  einem  aeffittigten,  fdjmujigcn 
fteigern,  roelcbc?  faft  fcpmarj  erfd?eint.  J 

Xtfige  ^bier^en  ber  Sllten  Skit,  welck  dr 
ftrfiucben  gnfeften  befcbleicben  unb,  in  beren  Sik 
fommen,  plb^licb  cine  cplinbrifd>e  3«nge  w" 
Idnge  berPorf Snellen,  roelcbe  an  ibrem  6nbe  ‘ 
angefcbmollen  ift  unb  bier  einen  pertieften,  «* 
ScMeimc  erffillten  9iapf  trdgt,  in  roelcbetn  tie' 
Heben  bleiben  unb  nacb  3urft<tycbung  tfr 
fcbludt  rcerben. 

©ruppe  bet  ^ur}jfingler  (Brevilinew4 

$urje,  nidbt  au?ftredbare,  an  ber 
runbete  gunge  obne  Scbeibe.  3>urcb  bie  sS*®? 
fRebuction  ber  gfifje  unb  ber  Sugenfiber  :i{ 
©ruppe  ben  Ueberaang  ju  ben  Scblangen.^ 

gamilie  ber  Sdoleicben  (Scincoida). 
ftummelfbrmig,  mit  menigen  ober  gar  feinr. 
mie  gloffen,  balb  pier,  balb  nut  jroei ^ u«» 
roie  bei  unferer  Slinbfd)leid?e,  auf  ben 
rebucirt.  ^brper  gebrungen,  Scbloanj  hirj,  ^ 
fcblangendbnlicber,  je  mebr  bie  gflpe  rebuad  r^- 
©latte,  oft  fiibergldn}enbe,  barte  ScbinbrfW^ 
2)a?  untere  Slugenlib  meift  entmidelt,  ba?  cbm 
^ierber  ber  ©f  inf  (Scinnus  officinalis,  2af.20, 
mit  Pier  fur}en  Scinen,  in  Slegppten,  mar  rrtito  ctf®* 
unb  gilt  nod)  in  fcinem  $eimatlanb  ale  Slplncti,l“l3*' 
Sci  un?  bie  Slinbfc^leicbe  (Anguis  fr*gili*)< 
ejrtremitdten,  nur  ber  Scbultergfirtel  entnndeli, 
lofe?  2l)ier,  fel?r  nuplid),  befonber?  oon  6d?R«w  m 
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irmerit  lebenb,  burd)  eine  Unmajfe  grunblofer 
aid  giftig  tocrleumbet. 

ic  ber  2B  i r t e l f d)  l e i d)  e n (Chalcidido).  Unter: 
ftcb  toon  ber  oorigen  nur  burd)  eme  lange 
Ite,  toon  einern  £autumfcblage  gebilbet.  Sonft 
. 2Jlobiftcationcn  bet  ^ierber  ber  in 

cn  bnufige  Sd)eltopufit  (Pseudopus  Pallasi), 
fIoffendbnlid?en  ftufjftummeln  neben  bem  Sifter, 
nt  58aterlanbe  ebenfo  tocrleumbet,  mie  bei  ung 
tbfd)leicbe. 

;ic  ber  2>oppelfd)teid)en  (Amphisbaenida). 
blaitgendbnlicf) ; Slugen  Hein,  obne  Siber,  toon 
t bebedt.  iteinc  Scpuppcn,  fonbent  nur  ringeb 
Jalten,  toon  meniger  tiefen  fidnggfalten  burd): 
. 'Uteift  Slmeritancr.  Ginige  mit  furjen  Sorbet 
3)ic  abgebilbete  2lrt  (2>oppelfd)lcicbe,  Am- 
na  alba,  fyig.  7)  in  Sermitenbaufen  beg 
rtt  Slmerifa  nnibfenb. 

rbnung  ber  Scblangen  (Ophidia). 
per  langgeftredt,  obne  dufjerc  Gp^ 
aten.  ilnterfieferafte  in  ber  2Jt itte  ge* 
unb  ju  feitlicbem  3lugeinanbermeid)en 
gt.  tfein  Sdfultergurtel,  nocb  50rufte 

Jtorper  ber  Scblangen  ift  befanntlieb  lang* 
, tDurmfdrmig,  meift  obne  beutlid)  abgefe$ten. 
5 uitb  £ate,  ber  ^topf  jebotb  in  ber  Utegel 
aid  ber  iibrige  JIBrper  unb  beutlicb  in  feiner 
ttuttg  crlennbar.  2)iefer  langgeftrecfte  iHrpcr 
ben  Scblangen  ganj  aUgemetn  in  eine  fefte, 
lingebflflt,  bet  man  gemiffermafien  mit  Unrest 
men  einer  5d?uppenbaut  gegeben  bat,  mdbrenb 
ber  Xbat  biefe  §aut  ein  burdjaug  jufammem 
>ed  ©anjeg  bilbet,  bic  beutlid?  aug  einer  Scber-- 
nb  einer  bariiberlicgenben  Gpibermig  beftebt. 
berbaut  ift  nidit  gleicbf&rmig  bid  unb  eben, 
an  cinjelnen  SteUen  toerbidt  unb  ber  9ianb 
Stclleit  frei  umgefcblagen,  fobafj  fatten  gebilbet 
, toeftbe  bag  Slnfeljen  toon  bacbjiegetfBrmig 
anberliegenben  Sdfuppen  baben;  tnbem  nun. 
erbaut  cbenfaflg  biefen  2>uptifaturen  ber  £eber: 
(gt  unb  ftcb  an  ben  freiliegenben  SteUen  oer; 
oabrenb  fte  ba  bunner  mtrb,  mo  fte  in  bie 
einaebt,  treten  biefe  Sd?uppen  nod)  beutlicber 
fUcait  unterfdpeibet  ber  ©eftalt  nacb  Scbuppen, 
ger  ate  breit  fmb,  oft  auf  ibrer  SJHtte  einen 
agen  unb  toorjuggmeife  auf  ber  fRttdenfldcbe 
>ier»  entmidelt  erfebeinen,  unb  Scbilber  Don 
d?g=  ober  toierediger  ©eftalt,  gemobnlid?  (dnger 
:it,  bie  toorjuggmeife  auf  ber  SBaudjfeite  unb 
it  Jtopfe  Jid?  augbilbcn.  3>ie  Oberbaut  mirb 
on  ben  Scblangett  itn  ganjen  abgeftreift  unb 
i)  bann  ate  eine  toolltomnten  farblofe,  febeinbat 
lofe  £aut,  mcld?e  alle  Sculpturen  ber  0ber= 
rbaltcn  jeigt.  SJiefer  .ftautroecbfel  gefcbiebt‘mcbr- 
it  3abre  nacb  turjent  Unmoblfein  bcsS  2bier3, 
td?ber  gem  frifjt  unb  glanjenbcre  Jarben  jeigt. 
opf  ber  Scblangen  ift  iin  allgemeinen  abge; 

, inebt  ober  minber  breiedig  unb  ber  fHadjen 
uer  meit  gefpalten,  fo  felbft  bafj  biefe  Spalte 
:r  bie  bintere  ©tenje  beg  ilopfeS  binaugjugeben 
. 3)ie  9iafenlBd?er  liegen  ftete  toorn  am  ftopfe, 
nj  an  ber  Spi&c  ber  Scbitauje,  bie  gem&bnlid) 
i ober  langg  ooaten  Slugen  etma  in  ber  DJlitte 
?dmaujenfpa(te  ganj  auf  ber  Seite  unb  bem 
ranbe  iebr  genabert.  2)er  bemegtitbe  Slugapfel, 
'iiupille  bei  ben  nacbtlidjen  ©attungen  meift 
tit  gefpalten,  bei  ben  tibrigen  runb  ift,  jeigt 
i&utgenliber,  fonbent  mirb  ooit  ber  burcbficbtigen 


^aut  uberjogen,  bie  in  dbnlicbcr  2Beife  mie  ein  Ubr* 
gla^  in  einern  $aljc  ber  runben  3tugenb&bfc  cingebeftet 
ift  unb  eine  ^apfel  bilbet,  mcltbe  burtb  einen  meiten 
©aitg,  ben  JbtSncnlanal,  nacb  innen  mit  ber  sJiafcn= 
boble  in  Serbinbung  ftebt.  2 )a§  Sluge  ber  Scblattgen 
bat  bierbureb  ein  gldfemeS  unbeimlicbe§  Stnfeben. 

Giiten  mefentlicben  ©bar«^er  far  bie  ganje  Drb= 
nung  ber  Scblangen  finbet  man  in  ber  Structur  be3 
tn&cbernen  ©erii|te§,  roclcbe^  ben  Slntli^tbeil  beS 
Scbabete  bilbet.  S3ei  ben  meiften  Scblangen  ndmtid) 
ift  ba§  Oberfiefergeriifte  burcbau§  bcmeglicp  gemorben; 
ber  ^wifebentiefer  freilicb  bdngt  feft  mit  ben  Siafenj 
beinen  jufammen;  bagegen  fmb  bie  Dberliefer;,  bie 
<5lugel=  unb  ©aumenbeine  burd)au3  bemeglieb  unb 
(Bniten  fomol  nacb  ben  Seitcn  ate  aud)  nacb  toorn 
unb  binten  gef^oben  merbcn(Scbdbel  ber9iattcr,Tropi- 
donolus  natrix,  2af.  20,  f^ig.  10).  Gine  ebenfo  gtofcc 
8emeglid)(eit  ift  in  bem  Untertieferapparate  ^crgc^tellt ; 
baS  fange  fcbuppenf&rmige  3'benbein  bangt  nur  burcb 
Sdnbet  unb  OJitteleln  mit  bem  Scbdbel  jufammen  unb 
trdgt  an  f einern  Gnbe  bag  lange,  ftabf&rmige,  meift 
febief  nacb  binten  geriebtete  Duabratbein,  an  melcbem 
ber  Unterticfer  eingelenlt  ift.  2)icfer  felbft  beftebt  au» 
jmei  toBUig  getrennten,  ftabfBrmigen,  nur  mettig  ge; 
bogcitcn  ^dlften,  bic  toorn  eittroeber  gar  niebt  ober 
nur  burd)  (ape  Sebnenfafcrn  miteinanber  toerbunben 
fmb  unb  beren  Stettnung  aucb  gem&bnlicb  burcb  bic 
fogenannte  iUnufurcbc  an  ber  Unterflacbc  beg  ftopfcg 
auggebrfldt  ift.  2)urcb  biefe  Ginricbtung  ift  ber  ganje 
llnterlicferapparat  einer  enormcit  Grmeiterung  fdbia, 
inbem  jeber  Unterficferaft  aug  brei  burcb  lape  ©elente 
toerbunbenen,  ftabfBrmigen  itnoeben  beftebt,  bie  felbft 
mieber  nacb  beiben  Seiten  bi«  auseinanbermeicben 
tbnnen. 

2)ie  58  e jab  nung  ber  Scblangen  ift  je  nacb  ben 
tocrfcbicbenen  ^ctmlien  febr  toerfdbieben.  Siiemate 
Jommen  anbere  ate  cd)te  ^alcnjabne  Dor,  bie  ju= 
meilen  febr  grob,  imnter  aber  fpi&,  nacb  binten  ge- 
friimmt  unb  nur  jum  ^eftbalten  ber  5Beute,  niebt  ein= 
mal  jum  3en:eiben  unb  nocb  meniger  jum  5?aucn 
berfelben  bienen.  ©cm&bnlicb  bilben  biefe  3dbnc  einen 
fdjeinbar  foliben  Jtegel  aug  barter  3abnfubftanj  ntit 
biinnem  Gmail  betleibct;  bei  ben  toerbdebtigen  unb 
giftigen  Scblangen  aber  tommen  tbeite  rinnenfBrmige, 
ibeite  boble  3db»e  toor,  mclcbc  jut  Stbleitung  beg 
Sccreteg  eigentbfimlicber  Spcidjelbrufcn  bienen  (Scbdbel 
ber  Klappcrfcblange,  Crotoius  harridus,  ^ig.  15: 
a Scbdbel,  b beroeglicber  Obertiefer,  c ©iftjdbne, 
d Untcrfiefer).  3Jtancbutal  erfebeinen  biefe  3«bne  nur 
auf  ber  §ldcbc  gefurebt,  in  anbern  gdllen  aber  tocr- 
tieft  ftcb  biefe  woblteble  bebcutenb  unb  bie  beiben 
fHdnbcr  ber  fyurepe  mBlbcn  ftcb  fo  jufammen,  bafj  ein 
5?anal  entftebt,  ber  ftcb  on  ber  Spifee  beg  3ob«g 
Bjfnet  unb  feiner  ganjen  Sangc  nacb  burcb  einen  feinen 
Sdjlifc  ge&ffnet  ift;  bei  ben  eebten  ©iftfdblangen  cnb; 
lid),  bei  bpn  Ottent,  febliebt  ftcb  biefer  Scbltb  toBUig 
unb  ber  ©iftjabn  ftelit  nun  einen  fpi&en,  boblen, 
fabclformig  gelrUmmtcn  iiegel  bar,  an  beffen  Spi^e 
ftcb  eine  feme  SpaltBffnung  jeigt,  burcb  meld)^  bag 
©ift  bcim  93iffe  ftcb  ergiejit.  Uiad)  biefer  58efcbaffen» 
beit  ber  3dbne  riebtet  ftcb  aud)  ber  58au  beg  Dbcrs 
fieferapparateg.  iBei  ben  ungefdbrlicbcn  Scblangen 
mit  ganjen  foliben  3obnen  fmb  bie  Obertiefer  febr 
lang  unb  mit  einer  ununterbroebetten  Dieibe  toon  3dbncit 
befe^t,  auf  mclcbe  ein  jmeiter  3abnbogen  nacb  innen 
folgt,  ber  toon  ben  in  ben  ©aumenbeinen  eingepflanj= 
ten  3&bnen  gebilbet  mirb,  ba  bie  ©amnenbeinc  faft 
bei  aUen  Scblangen  jabntragcnb  fmb;  bei  ben  2rug= 
fcblangen  mit  gefurebten  3dbncn  ift  ber  Obertiefer 
febon  tdrjer,  in  feinern  toorberit  2be»lc  init  lleinen 


70 


3oofofli#.  — Kreis  bcr  lDirBcfllfierf.  Hfa|T<  ^cr  Stfifritfirr. 


^afen^dbncn  unb  ^intcn  mit  ben  grofien  JRinnenjdbnen 
bemaffnet;  bei  ben  uncdjten  ©iftfd)langen  ober  ben 
Pattern  ift  ber  Dberfiefer  nur  furj  unb  trfigt  bintcr 
ben  groften  gefeblipten  ©iftjfibncn  cinigc  Heine  foltbe 
^>a(enja|>ne;  bei  ben  Dttcrn  enblieb  ift  ber  Dberfiefer 
auf  ein  ganj  lurjed  ,(?nBd)cld)en  rebucirt  unb  nur  mit 
boblen,  ungcfdjliptcn  ©iftjfibnen  befept. 

Sllle  Sajlangen  nabren  ficb  nur  toon  Iebenbcn 
Ibicren,  unb  bie  eben  gefebilberte  (Sinridjtung  tbred 
.Hieferapparated  bringt  cd  mit  fid),  bafj  fte  ibre  Scute 
nur  in  cinem  Stfidc  binabfd)lingen  fBnnen;  fie  ftber= 
fallen  bicfelbc  im  Sdbuffc  unb  bie  giftiqen  oerfepen 
ibr  nur  cincn  naebber  rubig  bie  ©irfung  bed 
©if  ted  ermartenb,  mdbrenb  bie  anbent  ibre  Seute 
umfdjUngen  unb  burcb  Ummidelungen  erftiden ; Icbcnd= 
jfibcrc  Stbierc  merbett  fogar  nod)  lebenb  oerfdbludt. 
2)ic  Slrbeit  bee  Sd)lingend  ift  bei  grBjsern  2bieren 
cine  ungemein  mfibfame;  ber  SRacben  ber  Sd)langc 
ermcitcrt  fid?  nacb  unb  nad)  in  ungebeuerm  DRafje, 
bie  UnterKeferflfte  fpreijen  fid)  audentanber,  fomcit 
ed  nur  irgenb  mBglid)  ift,  3mifd)cn  ibnen  febiebt  fid), 
ba  tie  2lrbeit  oft  ftunbcnlaitg  bauert,  ber  ftielfBrmige 
fteblfopf  beroor,  urn  bie  JUbmung  3U  unterbalten; 
bie  bebeuteub  entmidetten  Speicbeibrfifen  ergiefjen  ibr 
Secret,  bad  ben  ganjen  Siffen  fdjtfipfrig  madbt,  unb 
fo  jielit  ficb  nad)  unb  nacb  ber  £opf  ber  Sdjlange 
iiber  ben  Seidjnam  bed  $bierc$  meg,  bid  biefer  ganj* 
lid)  in  born  meiten  JRacben  unb  in  ber  SpcifcrBbre 
oerfd?munben  ift.  3>ie  Scrbauung  gebt  fiufjerft  tang* 
fam  oor  fid),  ift  aber  fo  actio,  bafi  nur  bflcbftend 
einige  ^ornreftc  bed  $bicrd  burcb  ben  2lfter  cntlecrt 
merben.  2)ad  road  man  acro&fmlid)  Scblangenfotb 
nennt,  ift  ber  aid  balbioeidpe  SJiaffc  entlecrtc  Urin, 
ber  faft  nur  aud  $arnf<5ure  beftebt.  2)ie  mciften 
Scblangcn  brqudjcn  ein  bid  jtoei  donate,  beoor  fie 
nacb  cincr  oollftanbig  fattigenben  2ftabljcit  eine  anbere 
cinnebmen. 

(Sigcntlicbe  Scroegungdorgane  feblen  ben  Sd)langen 
ganj;  oon  oorbem  (Sytrcmitdten,  oon  einem  Sdnilten 
gfirtel  unb  cinem  Sruftbeine  jeigt  ficb  feme  Spur; 
bei  cinigcn  ftamilien  bagegen  fommen  Spurcn  ber 
bintern  (Sytremitdtcn  oor,  bie  inbefi  burdbaud  rubi: 
mentar  ftnb,  aud  cinem  ober  mebrern  flcinen  $n6cbel= 
cben  befteben,  oon  benen  bie  innern  bem  Scden,  bie 
auftern,  roenn  fie  oorbanben  fmb,  ben  (Srtrcmitfitens 
fnodjen  entfpreeben  unb  bie  juroetlen  einen  flauens 
fBrmigen  'Jiagel  tragen,  ber  jut  Seite  bed  2lftcrd 
taum  oorftebcnb  fid)  jeigt.  3um  (Srfap  fur  biefen 
sJJlangel  ber  (Sytremitaten  ift  bagegen  bie  Scroeg* 
licbfeit  ber  SJBirbelfdule  aufjerorbentlid)  grofj ; bie 
SBtrbel  fmb  burcb  fBrmlidbc  Stugelgelenfe  miteinanber 
oerbunben,  inbeni  ftetd  ber  ©elenffopf  bed  oorben 
gebenben  2Birbeld  in  ciner  runben  Sfanne  bed  folgen- 
ben  fpielt;  bie  3ftippen(Sfcletber  9latter,Tropidonotus 
natrix,  $af.  20,  ftig.  9)  ftnb  ebenfo  burcb  $ugel; 
geletife  mit  ben  2Birbelf&rpern  oerbunben  unb  bilben 
ebenfo  oiele  ftabfBrmige  Scroegungdbebel,  beren  jeber 
einen  duperi't  entmidetten  SJludfelapparat  befipt,  roo= 
burd*  jebe  3Rippe  lcid)t^  nacb  alien  Seiten  bin  bemegt 
roerben  faun.  2)ie  Scblange  iduft  gemiffermafien, 
inbem  fie  oormdrtd  gleitet,  auf  ben  unter  ber  .paut 
oetborgenen  Spipen  ibrer  jablreicben  IRippcn.  3lud) 
tragen  allc  SBirbcI,  oon  bem  erften  an  bid  §u  benen 
bed  Scbmanjed,  audgebilbete  SHippen,  bie  nur  oorn 
etmad  lleiner  fmb,  fobap  in  SBabrbeit  feme  .ftald: 
mirbel  epiftiren.  (Sin  Sruftbein  febU  unter  alien  Urn* 
ftfinben,  ba  bie  (Snben  atler  JHippen  oodftfinbig  frei 
fmb. 

Sei  ber  langgeftredten  $orm  bed  ilBrperd  fann  ed 
niebt  oerrounbern,  bafe  alle  (Singemeibe  biefelbe  ©eftalt 


annebmen.  2>ie  3un9e  iff  febr  fang. 
artig,  in  ciner  cigenen  Sdbeibe  rak:^  < 
ibrer  Spipe  in  jtoet  i&illften  gefpaltai,  h ; 
ficb  aid  Saftorgan  ju  bienen  icbriwr.  i- 
fidb  au^  bei  ganj  gefcbloffencm  2Haul:  r*  h 
im  Dberfiefer,  burd)  meldben  bie  3nue  t 
ftetd  lebbaft  bemegt,  beroorgeftredt  tnri.  It 
ift  lang,  au&erft  mudfulBd;  ber  SRo^n  tn 
artig,  bebcutenber  (Srmeiterung  ffilyig;  tr  la 
bdltnijimfifiig  furj  unb  nur  menui 
m&bnlicb  ift  nur  cine,  unb  jtoat  cieieij 
j^orm  eined  langen,  innen  jeQigen 
bie  reebte  bagegen  ganj  rubimentar;  titii 
febr  lang  unb  oft  febon  in  ibrer  gariaj 
3ellen  befept ; febr  lang  geftredt  put  It 
(SicrftBde  ober  ipoben ; bie  beiben  in  te  i 
murjel  oerborgenen  fRutben  faffen  nutp  u 
bed  SRfinncbend  etmad  bider  erfebeinm. 

©ruppe  ber  ©ngmduler  (Aogio‘..: 

Scblie&t  fidb  febr  eng  an  bie  fdlci 
(Scbfen  an,  inbem  bie  Unterfieferafte  rxi  i 
oerbunben  unb  ber  Dberfiefer  niebi  fa 
bagegen  feblt  adgemein  ber  ScbultergtR 
Sruftbein , mabrenb  meift  ein  Sedcnx 
fleinen  ^lauen  nebett  bem  Sifter  oorbanten  i 
liber  fmb  niebt  cntmidelt;  bie  aupere 
burd)fid)tig  merbenb  uber  bie  Slugcn  zxi 
beffen,  mie  bei  ben  eebten  Scblangeit,  in 
Ubrglafed  abjufteben.  Sllle  baben  folibe 
einen  nur  im  Dber*  ober  Unterfiefer,  tv 
beiben  £icfern.  (Sd  fmb  Heine,  barmlr' 
Xropen,  bie  unter  ©ebfifeben  ober  in  ©rbli 
unb  ficb  oon  ^Eleinjeug  (Qnfeften,  fladtih 
mem)  nabren.  9lcben  anbem  ^amilien  a 
bie  2Bidclfd)langen  (Tortrieida). 
gefept,  Scbmanj  fun,  Unterfieferdfte  ffc 
aber  niebt  bebnbar;  3Jlunbfpalte  Hein,  it 
artige  ^afenjabne  in  beiben  .^iefem.  £ | 
©ebftfcb  tebenbe  Jbicre.  3)ie  abgebilwi 
(Tortrix  scytale,  Xaf.  20,  fjig.  2l)  ItsiJ 
febmarjen  Querringen,  in  Sfibamerifa. 

©ruppe  ber  ©iftlofen  (AglypM 

JRacben  febr  mcit  unb  febr  bebnbar  ^ 
jdbne,  fonbem  nur  folibe  Safen3dbn<. 

^amilie  ber  fRiefenfcblangcn  ok: 
ffiper  (Peropoda).  2)er  Wopf  biefer  cit 
breiedig,  abgeplattet,  meift  oom 
breit  unb  gemBbnlid)  beutlieb  oon  bem^ 
25cr  fRacbeit  mcit  gefpalten,  bie  beitcr.  I 
unb  bie  ©aumenbeine,  3umeilen  felbit  tc 
fiefer  mit  3dbnen  befept,  bie  aQe  bed  * 
©rBfje  nad)  fo  georbnet  fmb,  bn& 
britte  3«bn  in  ber  SReibe  ber  ejroptc  t 
fibrigen  fucceffto  nacb  binten  abnebmen.  % 
beine  fmb  S;f6rmia  gefrfimmt  u..b  nur  a I 
bent  fidlfte  mit  3fipnen  befept.  ^ 
bed  2lfterd  finben  ftcb  jmei  bomige  Ikst 
melcpe  bad  tRubiment  ber  bintern  (SnriT.-- 
'Der  $opf  ift  nteiftend  mit  Sdbilbem  ff* 
.^eble  bagegen  mit  Scbuppen,  cin  wffl^ 
febieb  oon  ber  oorigen  fjnntilie.  Ja  ^ 
Scbilber,  bie  gemBbnlid)  einfad)  ftnb,  ^ 
bcutenbe  Srcite  beftpen,  bie  Unterflacbe  ^ j 
jetgt  gem&bnlicb  boppelte,  jiemlicb 
'JJlan  famt  in  biefer  fyamilie  einige 
unterfebetben:  S5ie  9lollfd)langer> 
runblieber,  niebt  abgcfeptent  tfopfe, 
^upftur.meln , febr  furjern,  ftumpfco  ^ 
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•,  roenig  auibebnbarer  'JJtunbfpaltc ; let'tere 
: einc  unbcbcutenbc  ©r&fce  unb  finben  lid) 
in  ben  turCifd)eu  Sefitjungen  mn  SRittel* 
©d) linger  (Pylbonida),  ioeld?e  bafen* 
ngjdbne  im  3®if(6cnKefet  unb  auf  bet 
ber  Stieferfdjilber  tiefe  breiedige  ©ruben 
inben  ftef?  uur  in  ber  2Uten  S&elt;  bie  abge* 
)H  iefenf change,  Python  tigris,  Jaf.  20, 
f gaoa;  bie  #5nigifd)langeu  (Boida) 
im  3roifd)entiefer,  obue  dupere  ©ruben 
aule,  aber  loie  bie  oorigen  mit  meitge* 
fadjcit,  fcfjarf  abgefe^tem  ffopfe,  furjem 
ber  jmoeilen  bafcnfdrntig  gefrttmmt  unb 
ifen  ber  Slefte  geeignet  ift.  2)ie  Slrten 
•n  gamtften  lauern  tbeiltoeile  im  SBaffer, 
auf  Sdumen  ober  in  ©ebilfcbcn;  mandje 
ne  2dnge  Don  40  guff  unb  bartiber  unb 
.nci  Irdftigen  SRannifdjenfeli. 
lilic  ber  SJolfifdjlangen  (Lycodontida) 
t fid)  Don  ber  oorigen  burd)  ben  2Jlangel 
nmeln,  geringcre  ©rdfie  unb  einen  gropen 
.’orn  in  beiben  iliefern.  9iur  tropifef). 
ber  Pattern  (Colubrida).  Sebr  3ablreid) 
:nbem.  Jfopf  gefefeilbet.  3dbne  an  beiben 
bem  ©aumen,  nteift  gleid)  tang.  Soppelte 
t unter  bem  SdjtDanje.  fteine  gufiftummeln. 
n bdufigftcn  bie  SRingelnattcr  (Tropido- 
ix,  gig*  8),  graubiau,  mit  fcbiDarjem, 
item  .palifled  unb  geficlten  JRitdcnfd)uppen. 
it  Sffiiefen , an  Sdcbeit,  gebt  gem  in  bai 
bt  oorjugiloeife  Don  grBfdfen;  Icgt  ibre 
utgbaufcn.  gm  fftblitben  3)eutfd)lanb  bie 
'attc  Matter  (Coranclla  laevis),  auf  ®e* 
?lbft  Sdumen,  unb  bie  Sleiculapinatter 
flavescens),  mit  getbeni  Saud)e,  aucb  in 
tab.  2Ule  'Jiattern  ftnb  bBcbft  uttfcbdblicbe 
Sertilgung  Don  9Jtdufen  u.  f.  to.  fogar 
biere. 

>er  Jrugfd)langen  (Opisthoglypha). 

item  Gttbc  bei  langen  Oberfiefer^  fteben 
;ere  gurdjenjabne , n>cld)e  ben  Speicbel  ber 
liiie  abteiten.  3ie  aleicben  im  iibrigen 
t burd)  ©eftalt  unb  Sefcbilbuttg  bei  itopfei, 
■ nttr  einfadpe  3d)ilber  unter  bem  Scbioanje. 
t aeringen  Sluinabmen  tropifeben  Jbiere 
rail  ffir  febr  giftig,  e§  ift  inbeffen  nod) 
. ob  fie  toirftidp  biefe  (Sigenfdjaft  befijjen. 
fonnte  bai  ©ift  nur  bei  befonberi  tiefs 
Biffen  ober  nur  auf  eine  Seute  roirfen, 
itn  fHacben  ift.  33erbdd)tig  aber  ftnb  ftc 
unb  im  ^eifetfalle  ift  ei  beffer,  fie  ju 
i fidb  Don  ibnen  beiben  ju  laffen. 
ber  33  auntfd)  langen  (Dryophida).  tfBrpcr 
oft  abgeplattet,  peitfd)enf5rmig , Scbtoanj 
bunn,  ftopf  lang  unb  fpifc,  oft  mit  fonber* 
jdngcn.  (Sin  gurdjenjabn  binten  im  Ober: 
>mig,  bebenb,  faft  allc  Don  grfiner  garbe. 
: auf  Saumen  ber  Jropenjonc  oott  (Siem, 
gcln  u.  f.  to.  2)ie  2lrt,  beren  Kopf  (Kopf  ber 

* nasuta,  Jaf.  20,  gig.  17)  toir  bei  fonber* 
naujenanbangi  tnegen  abbilben,  auf  gaoa. 
ete  gamilien,  bie  toir  nid)t  toeiter  ertoabnen, 
t bie  einen  mebr  im  fflaffer,  bie  anbem  auf 
je  in  (Srblbcbem  leben. 

• e ber  Sorjabner  (Proteroglypha). 

:fet  lurj,  Dorn  mit  mebrem  gefurebten  ©ift* 
inten  mit  foliben  pafenjdbnen  befept.  .paten* 


jabne  am  Unterfiefer,  an  ©aumcn  unb  glfigelbcinen. 
Slopf  befebilbet. 

§ier  ift  feitt  3n,e*fcl  mBglicb,  aUe  33orjdbner  ftnb 
fur^tbar  giftig,  unb  bei  einigen  rcicbcn  bie  ©iftbrufen 
fogar  roeit  in  bie  ©aucbb&ble  biuab.  2)ie  ©ift^dbne 
ftnb  balb  nur  gefurebt,  balb  gaujlicb  jutti  liana!  ge* 
fcbloffcn,  febr  grob;  babintcr  fteben  folibe  .^atenjdbuc. 
9iur  fablidje  gormen. 

gamilie  ber  See fd) langen  (Hydropbida).  iiorper 
|<broa(b,  Afopf  menig  abgefept,  9tafenl&d)er  burcb  Klappen 
oerfcbliebbar.  S3aucb  befebuppt.  ©cbdren  lebenbige 
gunge,  ©iftjdbne  tfein.  Scbtoanj  feitlid)  jufanunen* 
gebriidt,  oben  unb  unten  getielt,  iRuberfcbtoanj.  Sebcn 
in  ben  tropifeben  9)tceren,  nabren  ficb  Dor3ugs5mcife  Don 
gifeben,  [(btoimmeu  unb  taudjen  febr  gut.  SBcbften^ 
6 guff  lang.  2)ie  abgebilbctc  2trt  (^Mfittcbcn* 
febtange,  Pelamis  bicolor,  Jaf.  20,  gig.  19)  bei  ben 
Sunba*gnfeln. 

gamilie  ber  ^runtfdb langen  (Elapida).  ©cftalt 
ber  Dtattern,  meift  lebbaft  gefdrbt.  3)oppclreibett  Don 
Scbtoanjfcbilbem.  ©cbtoanj  turj,  fpip.  .pierber  bie 
bBdjft  gcfdbrlicbe  ^orallcnfcblange  (Elaps  coralliuus) 
in  Skafilien  » ber  unfcbulbigen  SBidelfcblange  dbnlicb 
gefdrbt,  nut  jmei  gufi  lang,  unb  befonber^  bie  y)rillcn* 
icblangen  ber  2llten  fflelt,  beren  ^al^rippen,  lang  unb 
febr  betoeglid) , feitlid)  aufgericbtet  toerben  f&nnen, 
fooab  ber  fleine  5?opf  faft  jtoifeben  bem  .pabifragen 
oerfebtoinbet.  2)ic  abgebilbetc  2Irt,  Cobra  di  capello 
(grille nfcblange,  Naja  tripudians,  gig.  18),  in 
Dftinbicn,  mit  ber  SriUenjcirbnung ; eine  dbnlicbe, 
eittfarbig  braun  auf  bem  SRiiden,  ol)nc  3ei<bnung(  bie 
paje,  in  2legppten  (Naja  baje).  ^c&tcre  ift  bie  flatter 
ber  Jtleopatra.  33eibe  Slrten  bietten  DorjugStoeife  ben 
iJlfpUcn  ober  ScblangcnbcfcbtDorern  ju  ibcen  ©aufeleien. 

©ruppe  ber  Ottern  (Solenoglypha). 

Dberfiefcr  febr  flein,  nur  mit  ©iftjdbncn  befebt. 
§atenjabne  im  ©aumen  unb  Unterfiefer. 

2)er  ©barafter  ber  ©iftfrblangen  in  bficbfter  lint* 
toidelung.  2)er  Dberfiefcr  (Saf.  20,  gig.  1 5 b)  ift  febr 
fun,  quabratifd),  febr  bemeglid)  unb  nur  mit  ben  ge* 
maltigcn,  meift  jut  IRBbre  gefibloffenen  ©iftjabnen  be* 
febt,  bie  burcb  bic  93etoegung  be‘3  Kiefer^  nacb  oorn 
geriebtet  unb  roieber  in  bie  i>d?leimbaut  jurudgejogen 
ioerben  fBnnen.  2)er  5fopf  ift  breiedig,  binten  breit, 
infolge  ber  bebeutenben  (Sntroidelung  ber  ©iftbriife,  bie 
Don  einem  befonbern  'JRuSfel  jufammengebriidt  mirb, 
fobab  beim  33iffe  ba^  ©ift  in  bic  SBunbe  fpript.  gn 
bem  abgebilbeten  Ifkaparat  (©iftapparat  ber  Atlapper* 
fdblange,  gjg.  16)  bei  itopfei  ber  itlapperfdjlangc 
fiebt  man  bei  a bai  iRafcnlodb,  barunter  bic  ebaraf* 
teriftifd)c  ©rube  ber  Hlapperfcblanae  (f.  ©ruben* 
ottern),  bei  b bie  ^afenjabne,  in  melcbc  ber  S*fBrmig 
genmnbenc  2fuifubrungiqang  ber  ©iftbrflfe  c fiibrt, 
bie  Don  bem  'JRuifel  umijullt  ift.  2)er  Scblafcnmusfel 
d brudt  ebenfalli  nocb  beim  ^iffe  auf  ben  biutern 
Jbeil  ber  2>rttfe  c,  bic  niebt  giftige  Spcicbelbrufc 
bei  Unterficferi.  35ic  Sdblange  baut  mebr  ali  fie 
beifet,  unb  ri&t  bie  .^aut,  mobci  bai  bidliebe  ©ift  in 
bie  Sffiunbe  gefpript  mirb,  meldjc  im  erften  Slugen* 
blid  roie  jmei  feine  mit  ber  Dtabcl  aeriffene  parallelc 
iiinien  ficb  barftellt.  3)ai  ©ift  mirft  nur  burcb  un* 
mittelbaren  Uebcrgang  in  bai  5blut,  baffelbe  jerfebenb. 
3)ian  fann  ei  opne  <3cbaben  Dcrfdbludcn.  (Srfte  gn* 
bication  ift  alfo  bei  cinent  ®iffe,  baa  ©ift  niebt  in 
ben  tfreiilauf  iibetgeben  511  laffen.  Slugenblidlicbc 
Unterbinbung  bei  ©licbei,  febr  feft,  uber  ber  39ibs 
ftelle;  (Srroeiterung  ber  ffiunbeit  mit  bem  2Jlei)er,  urn 
bai  xBlut  beraui|tr5men  tu  la||eit,  2lui»oafcbeu  unb 
2luifaugen.  2Benu  bai  Slut  Dergiftet  ift,  Sebanblung 
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be3  anfcbmellenben  ©liebeS  unb  bet  allgemeincn  $ranl; 
beit  burcb  ben  Slrgt,  toie  bei  jeber  plSplkben  £9lut= 
oergiftung. 

ffamilie  ber  Dttern  (Viperida).  Stopf  breit,  ab= 
gefept.  fteinc  bltnbc  ©rube  am  Oberfiefer.  Meift 
trage  2biere.  £ierber  unfere  93iper,  Vipera  aspis 
($opf  ber  93 i per,  Vipera  Redii,  Staf.  20,  §ig.  13), 
mit  ganj  befebupptem  flopfe,  unb  bie  gr&fiere  fireug-- 
otter  ober  Slupferotter  (Pelias  berus,  $ig.  n), 
mit  befdjilbetem  Jtopfe  (ftopf  ber  Otter,  Pelias 
berus,  5*8-  12),  bte  nacb  Sdjmeben  binaufgebenb. 
©eibe  befonberS  gent  an  fonnigen  fRainen  unb  SSBaIb= 
liebtungen,  niebt  im  Sumpfe,  ba  mo  Grbbeeren  unb 
$imbcercn  macbfen.  ©ebaren  lebenbige  3unge,  ndbren 
Tub  non  Mdufen,  lleinen  935geln;  ermarten  bie©irfung 
be§  93iffe3,  ber  in  bei&en  £agcn  felbft  lebenSgefabrlicp 
mirb.  Jpierber  aucb  bie  &ontoipec  (Slopf  ber  £orns 
Piper,  Cerastes  aegyptiacus,  f$ig.  14)  ber  ©tifte, 
mit  fonberbaren  2Utemfl<bfen  liber  ben  llugen  (Jcufete; 
borner). 

^amitie  bet  ©rubenottern  (Crotalida).  3mi[<ben 
2lugc  unb  5Rafc  eine  blinbe  ©rube  in  ber  §aut  bc$ 
Dberfiefcte.  ^urebtbar  burcb  ibre  ©rofte.  ^pierber 
bie  HIappcr|<blangen  (Crotalus),  bie  ©cbmaitgfpipe  in 
einer  £ornfdjeibe,  melcbe  beim  Slbftreifen  ber  $aut 
bfingen  bleibt  unb  fo  bie  SUappet  bilbet.  $n  ben 
93ereinigten  Staaten.  Srfige.  Renter  bie  £angen= 
fdblangen  (Trigonocephalus)  auf  ben  SlntiUen,  nod? 
gefdbrlicber,  toeil  fte  gornig  unb  febr  bemeglieb  f»nb. 
&em  beriicbtigten  fjenbedance  (Bothrops  lanceolatus), 
bent  fogar  ein  fReiter  gu  ffjferbc  nur  febmer  entrinnen 
foil,  fallen  auf  Martinique  gablreidjc  Dpfer.  $n 
93raftlien  bie  ©urucucu  (Lachesis)  obnc  flapper, 
abet  fonft  ben  Slapperfcblangen  dbnlicb,  bis  4 Meter 
lang. 

^ttebere  3®tr8eflbiere. 

(Anamniota  ober  Anallantoidea). 

SB ei  bem  Gmbrpo  meber  Scbafbaut  (Am- 
nios), noth  ^ornbaut  (Alla ntois),  no<b  Ropf: 
beugc.  2llle  atbmen  entmeber  geitlebcn3 
ober  gu  einer  gemiffen  3eit  in  ibrer  $ugenb 
burcb  Piemen.  2llle  bnben  einen  Bulbus  ar- 
teriosus am  $ergen.  2>ie  SRippen  Pereinigen 
fid?  nientalS  in  einem  SBruftbeine. 

2)ie  ber  GntmidelungSgcfcbicbte  entnommenen  (Eba= 
raltcre  ftnb  fo  febarf  unb  burtbgreifettb,  baf?  fte  leine 
mciterc  2>tecuffion  gulaffen.  SDie  meiften  atbmen  nur 
burd)  Riemen,  ftnb  alfo  ©affertbicre;  nur  bei  ber 
bftdjften  Piaffe,  ben  fiureben,  treten  fiungen  gang  all= 
aemein  auf,  erft  neben  ben  Piemen,  fobdfj  bie  Jbiere 
balb  burcb  bie  Piemen,  balb  burcb  bie  Sungen  atbmen 
ISnnen  unb  febliefilieb  bei  ben  auSgemacbfenen  Jbieren 
bie  Riemen  gam  oerbrdngen,  bie  bann  nur  bei  ben 
Simgen  (fiaroen)  tbatig  ftnb.  $nnerbalb  ber  .fjaupt; 
llaffe  laffen  ftcb  miebet  gmei  arofie  ©ruppen  unten 
febeiben:  bei  ber  einen,  bie  ftcb  bierin  ben  b&bent 
©irbeltbieren  anfdjliefit  unb  bie  fiurcbe  unb  ftifebe 
umfabt,  eyiftirt  ein  boppcltel,  balb  nacb  binten  ge= 
fdjloffcneS,  balb  in  bie  MunbbSble  gedffncteS  fRafem 
robr,  ein  au§gebi(bete§  Rieferflelet  mit  an  bem  ©cbdbel 
befeftigtem  Oberlieferapparat  unb  freibemeglicbem  Unten 
liefer;  ebenfo  befipt  biefe  b&bere  ©ruppe  paarige 
©licbmaben,  eine  Mifg,  eine  ®autbfpeicbelbriife  unb 
ein  fpmpatbifcbe3  fRerPenfpftem.  SDie  niebere  ©ruppe 
(fRunbmdulcr  unb  fiangettfifebeben)  baben  entmeber  nur 
ein  einfacbeS  Mrfenrobr  ober  gar  leinS,  unb  alle 
flbrtgen  IBilbungen  feblen  ibnen  burd}au£.  Sei  bem 
fiangettfifebeben  feblt  fogar  ein  eigentlicber  jtopf  mit 
Sdtfbcl  unb  ©ebim  unb  ein  Gentralberg,  fobab  mir 


bier  ben  2Birbeltbierplan  fo  rebuart  dl 
bliden. 

ftruppe  Her  nltbtrn  Oirbrltbim  mil  iawUnt 
nnK  itfftrn. 

ftlaffe  bet  £unbe  (Amphibu). 

(lafel  31). 

fiungen:  unb  jtiemenatbmung,  le^ti 
ftdnbig  ober  ootftbergebenb  (fiarottr,^ 
7)oppelte,  burcbgebenbe,  in  bie 
gebffnetc  9laf e n 1 5 cb e r.  Ginfacbe^er^ 
3)oppelter  ©elenlbbder  am  Winter] 
bein.  £>aut  nadt,  nur  felten  mit 
Scbuppen.  93ollftfinbige  2>otterjerlli| 

2)ie  Rbtperform  ber  Jbiere,  meld;* 
Ileinett  fllaffe  gebbren,  mecbfelt  auertebn 
einerfeit^  gdnglidjer  Mangel  an  ©liebmafre  i 
rubimentdre  Gtttmidelung  berfclben  mit 
©urmform,  anbererfeitS  breite  abgeplattcaj 
geftalt,  melcbe  ftcb  bet  Scbcibenform  naben,  [ 
entmidelten  ©ebmerlgeugen  porbnnben  fmb. 
auf  bem  fianbe  lebenben  gliebmabenlofen ' 
aleid^t  ber  gaitgc  ftdrper,  ber  nur  2eib  unH 
fcbmaitgloS  tft,  polllommen  etnem  Siegentrii 
renb  bei  ben  im  ©offer  lebenben  Slab 
langftrediger  ftbvperfomt  bocb  ein  feitlid? 
gebriidter  Sdjmang,  oft  mit  einer  fenheebterj 
al£  Scbmimmflofie  perfeben,  bie  Sdbmir 
permittclt.  §iergu  gefellen  ftcb  nun  aOc 
gflbe  in  alien  Stufen  ber  Slu^bilbung. 
burebaud  unfabig,  ben  Rflrper  gu  ftil^en  tint 
lleinen  rubimentdren  3eb<?n  in  geringer 
rfiftet.  3umeilen  ftnb  nur  bie  S3otberfub‘ 
bie  ate  unbebeutenbe  Stummclcben  am  ^alf<  | 
in  anbern  fallen  nur  bie  &interffl|e.  3( 
bie  Sufee  cntmideln,  befto  mebr  fd>iebt  fid?  M 
gufammen  unb  plattct  ftcb  gugletdj  ab. 
frofebartigen  ^bieren  fdjminbet  ber  Sdjtt 
macbfenen  filter  pollftdnbig,  fobab  feme 
bapon  porbanben  ift  unb  ber  lifter  fttb  n®; 
mie  bei  ben  Slinbmfiblen,  an  bem  bmteni_ 
breiten,  febeibenffirmigen  #6rper3  befinbet.  ‘ 
fiibc  belommen  bei  biefen  Jbieren  ein  gemdrij 
gemiebt  liber  bie  lleinen,  httgett,  ftdmmtgm 
mdrte  gebrebten  33orberfiibc,  bie  gemSbnlidl 
3cben  b»3ben,  mdbrenb  bie  bintem  rneift 
beftpen.  S)ie  9)emegung  auf  bem  fianNi 
mciften§  nur  fprungmeife,  inbem  bie  Irdftigaj 
feb enlel  ben  ilorper  oft  auf  giemlicb  bebeu tab  < 
bin  burcb  plbfelicbe  ©pannung  fortfcbneHen. 

5)ic  ^autbebedung  ber  Slmpbtbien 
febr  pcrfcbicbener  ©eife  auSgebilbet.  Sei  M ? 
unb  Molcben  ift  bie  ^aut  glatt,  fcbbfrrcW'. 
rneift  fadartig  meit,  auS  elaftifeben  6ebnw» 
mebt  unb  giemlicb  bilnn,  fobab  bei  benen,  WJ 
an  bem  flbrper  anlicgt,  bie  Mullein  buwj 
burcbfd)imntern.  Sine  farblofe,  au§ 
bilbete  Dberbaut  bedt  biefe  fieberbaut,  in 
perfcbiebenc  ^igmente  pon  griiner,  blauer, 
brauner  f^arbe  abgelagert  ftnb.  3)ic  #Jui  i!>  I 
Sltbemorgan  unb  fann  burcb  ibre  JbdtigWt r 
ber  Piemen  unb  fiungen  oft  gang  erfe$en._  '<  ‘ 
biefer  nadten,  frofebartigen  Jpiere  finben  jw 

2) rlifenbdlge  in  ber  §aut,  melcbe  einen 
mbbnlid?  mebr  ober  minber  nacb  Anoblaucb 

3) til<bfaft  abfonbem,  ber  ftarf  fauer  twgtf 
ber  tbal  beim  Ginbringen  in  fflunben  fleinertt . 
qiftige  Gigenfdjaften  entmidelt.  ©erc5l?nli®  ,,r^ 
5?rii!en,  mie  g.  9).  bei  5?r6ten  unb  ©alotw*^ 
ben  gangen  Kbrper  gerftreut,  oft  abet 
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ifungen  ju  bcibcn  Seiten  fees  £alfeS  an= 
i)e  man  batm  DbrbrUfett  ober  ©aro  = 
nt  fyat.  SBettn  inbef?  bic  meiften  Sint; 
.id)  ate  nadt  bcjcicbnct  merbett  f&nnen, 
in  einjelnen  *$antilien  befonbere  ©djuppen; 
jt,  mcld?c  benen  ber  Jtnocbeitfifcbe  ficb  am 
jliefcen.  bet  $bat  beftpen  bic  ©linb= 
ic  £>ornfcbappcbcn , mclcbc  fomol  bie 
Sinien , alS  aucb  bic  (jdcbcrfurcben 
id)cu  <5?fcbfcbuppcn  jcigen  unb  in  ben 
>er  itbrigenS  fdjleimtgen  £aut  Perftedt 

ilbung  be£  ©feletS  jeigt  fid)  auf  nieberer 
t ben  Sd)lei<benlurd?en  fomie  bei  ben 
cn  ftnbcn  ftcb  SBirbel,  melcbe  in  ibrer 
oon  *$ifcbmirbeln  niebt  unterfcbciben  laffett 
tt>ie  biefe  .£>6blungen  in  2)oppelfcgclform 
roelcben  bic  Ucberreftc  ber  2Birbel|aitc  alS 
BJtaffcn  eingefcbloffett  liegen.  ©ei  ben 
fDlolcbcn  finben  fid)  Poll)tdnbig  auSge; 
>el  t»or,  melcbe  born  cinen  runblidbcn  @e= 
iten  einc  ©fanne  tragen,  moburd)  bie  pcr= 
JBirbel  miteinanber  eingelenft  fmb.  ©ei 
Slmpbibien  mit  langgeftredtcm  $5rper  ift 
abl  ber  SBirbel  febr  bebeutenb,  mdbrenb 
ebartigen  3:i?icren  nur  febr  mcnige  fRUden= 
'cn  bi§  neun)  Porfommen,  bagegen  ein 
ujbein  borbanben  ift,  baS  auS  bef  ©er; 
mebrerer  SBirbel  entftanben  febeint  unb 
langen,  fdbelfBrmigcn  ftnodjen  in  ©er= 
bt,  ber  bie  2Birbelfdule  bis  jum  Sifter 
ie  Ouerfortfdfcc  ber  SBirbcl  fmb  bei  alien 
tt»obl  auSgebilbet,  jutoeilen  ungemein  lang 
auf  biefe  SBeife  bie  Dtippen,  melcbe  nur 
ganj  auSgebilbet  unb  jumeilen  nur  burd) 
Mnorpelanbange  bertreten  fmb.  Slud)  bia; 
r ©ilbung  bcS  tfopfff  cletS  jeigen  fid} 
Stufen  tn  ber  SReibc  ber  Slmpbibien,  bic 
tlidj  auf  baS  allmablicbe  ©erfebminben  ber 
ben  ftnotpelgebilbe  bejicben. 
tcS  ebarafteriftifebe*  ftennjeicben  filr  bie 
fc  im  ©egenfabe  3U  ben  fReptilien  ftellt  ft<b 
ilbung  jmeier  feitlidber  ©eletiffBpfe  an  bem 
te  bat,  bic  bon  ben  ftctS  perfnBcberten  feit= 
erbauptsbeinen  bergeftellt  toerben  unb  in 
:imgen  beS  erften  ringfBrmigen  £alsroirbet$ 
n jmcitcS  .fiennjeicbcn  ift  bie  SluSbilbung 
*rnen  Jedplatte,  bie  fub  toie  bei  ben  <yiid)cn 
itere  $ldcbc  beS  urfprUnglid)  fnorpeligen 
uflegt  unb  fid)  alS  befonbereS  ©tad  erbfilt, 
rcr,  n>ie  bdufig,  jum  Jbeil  fnorpelig  bleibt 
:r  ©crfnBtbmmg  mit  bem  ©cbdbel  oermdcbft. 
nitbt  nur,  fonbern  aud)  bie  ©aumenbeine 
mit  einfacben,  mcift  baligen,  murjellofcn 
febt , bie  inbeffen  aud)  ganj  feblen  IBnnen. 
iefer  felbft  ift  ftetS  in  ber  3)litte  bermacbfen 
cm  Jragebogen  aufgebdngt,  melcber  niemalS 
nerlnBcbert  unb  auS  bem  Ouabratbeine 
Jrommelbeine  beftebt.  2)aS  ftabfBrmige 
ailbc,  toelcbeS  auf  biefe  5Beife  jufammen- 
b,  ift  feft  mit  bem  6(bdbel  berbunben  unb 
t fd}ief  nacb  binten  geriebtet,  fobab  bie  2Runb: 
jiemlicb  tocit  binter  ben  Scbdbcl  fub  er= 
b ber  SRacben  einer  groficn  Grtoeiterung 

utcr  bem  Unterficferbogen  liegenben  §art= 
oelcbe  ber  3wnfle  unb  bem  fiiemengerufte  an= 
ftellen  fub  duberft  oerfebieben  bar,  je  naebbem 
en  nocb  borbanben  ober  Bungen  auSgebilbet 
>ci  ben  mit  Piemen  berfebenen  finben  ftcb 


ftiemenbogen  dbnlicb  benjenigen  ber  §if<be;  bei  ben 
§r5f(ben  unb  Jlr&ten  fmb  biefelben  in  baS  3un9en-' 
bein  unb  benaebbarte  ©ebilbe  ubergegangen. 

2>ie  (Eytremitdten  befteben,  infoferu  fie  uorbanbeu 
fmb,  ftetS  auS  bem  '3<bulter--  ober  Scdcngartcl  unb 
ben  eigcntlicben  Sftremitdten,  nur  ben  SBlinbmublen 
feblen  biefelben  gdnjlicb,  mdbrcnb  bei  mandjen  Jliemen-- 
ntolcben  nur  Sorberfafee  oorbanben  fmb  unb  bie  6inter= 
fafje  gdnjlicb  feblen.  33ci  ben  'JJlolcben  ift  ber  6c|ultcr= 
gartcl  ftctS  nur  tbeilmeife  Detfnbcbert  unb  beftebt  auS 
einem  6cbulterblatte,  einem  breiten  ®<biaffelbeine  unb 
, babinterliegenbem  9tabenbeine,  jmifeben  melcbe  fid?  oft 
nodb  ein  unpaareS  ®ruftbein  einfcbiebL  Sci  ben 
^rBfcben  toirb  ein  breiter  2)ruft!orb  bon  bem  ©cbultcr^ 
gartel  gebilbet,  ber  auS  bielcn  6tuden  beftebt,  melcbe 
oft  nur  tbeilmeife  bcrfuflcbcm  unb  in  ibrer  SDeutung 
ntanebe  Scbmierigleiten  macben.  2)er  3$orberfuf&  felbft 
beftebt  immer  auS  einem  einfacben  Dberarme,  jmei 
jumeilen  berfcbmoljenen  Sorberarmfnocbcn,  einer  oft 
fnorpelig  bleibenben  ^anbrourjel  unb  auS  3cben,  beren 
3abl  meift  bier,  felten  brei  betrdgt.  2)er  Sedengartel 
ift  bei  ben  SDloldjen  nur  unbebeutenb  unb  bie  Jtrcuj- 
beinmirbel  faum  in  ibrer  Structur  bon  ben  flbrigen 
SBirbeln  berfebieben.  2)aS  SJeden  bleibt  bei  biefen 
Jbteren  auberbem  meift  fnorpelig  unb  beftebt  nur 
auS  jmei  2>armbeinen,  meldje  burd)  einen  3Tlittel- 
fnoeben  miteinanber  berbunben  fmb.  Urn  fo  auSge-- 
| jeiebneter  ift  bie  sbilbung  beS  33edenS  bei  beu  ^rBfcben, 
mo  baffelbe  ben  ftarfen  Sprungbeinen  al»  Stu&punlt 
unb  ibren  2JluSfeln  jum  Slnfabe  bienen  mufe.  2>tc 
langen,  ftabfbrmigen  5)armbeine  fmb  an  bie  breiten 
©rifffortffi&e  beS  febmertformigen  JlreujbeiuS  gebeftet 
unb  frammen  ficb  nacb  binten  gegen  ben  Sifter  ju= 
fammen,  mo  fie  mit  bem  Sdbelfnocben  beS  3freuj= 
beinS  unb  ben  Si&beinen  ftcb  berbinben,  mabrenb 
jualeicb  nocb  bie  Scbambeine  biefe  SSerbinbung  Per; 
poUftanbigen  unb  alle  brei  Jrtnocben  bie  ©elenfpfannc 
far  ben  langen  unb  ftarfen  Oberfdjenfclfnocben  bilben. 
5)ic  3«fammenfebung  ber  ^ubfno^en  ift  biefelbe  mie 
an  ber  Porbent  (Sftremitdt,  obgleicb  grBberer  SBecbfel 
porfommt,  inbem  bei  einigen  ^iemcnmolcben  nur  3mei, 
brei  ober  Pier,  bei  ben  etaentlicben  OJlolcben  unb  ben 
j ftt&fcbeit  aber  ftetS  fanf  !3ebcn  an  ben  ^interfuben 
1 fub  porftnben,  Pott  melcben  bie  piertc  gemBbnlicb  bie 
Idngfte  ift.  fRur  bei  febr  menigen  ©attungen  fommen 
Heine,  bufartige  Sfdgel  bor,  in  meldjen  bie  3ebcnenben 
mie  in  einem  gingerbute  fteden.  93ci  meitem  bei  ber 
groben  SDlebrjabl  ber  fiurebe  ftnb  bic  3«bcn  Pollfommcn 
nadt,  bagegen  febr  bdttfig  burcb  S^mimmbdute  mit-- 
eiitaitber  perbunben  unb  oft  auf  ber  Unterfeite  mit 
|iaftorganen  Perfeben.  2)ic  DJtuSfeln  folgen  ber  Sin; 
| orbnung  beS  ©felets , bei  ben  SJlolcben  mit  rubimen; 
j tdren  ©einen  fmb  bic  fRumpfmuSfeln,  dbnlicb  mie  bei 
ben  ^ifeben,  mit  SBirbelringen  angeorbnet. 

5)aS  ©ebitn  ift  an  SJlaffe  flcin,  langgeftredt,  flacb, 
bie  eittjelnen  .flnoten  bintereinanbergercibt ; baS  per; 
Idngertc  3)larf  ift  breit,  Pott  oben  ber  fabnf&rmtg  auS; 
gebBblt,  uttb  baS  Heine  ©ebirn  nur  burA  einc  fcbntale 
uuerbrade  Pcrtreten.  ©or  bem  Hcinett  ©ebirn 
liegen  bie  ©ierbugel,  gcmBbnlicb  auS  jmei  burcb 
einc  fidngSfurcbe  getrennten  Slnfcfcmelluttgen  beftebenb 
unb  innerlieb  auSgcbBblt,  Pon  ^intcn  ber  bic  3irbel; 
britfe  umfaffenb.  ©or  biefer  liegen  bie  paarigen  Sin* 
febroedungeu  beS  ©orberbimS,  bic  innerlieb  bobl  f*nb, 
gemdbnli^  bie  grB^te  ©laffe  beS  ©ebimS  auSmacbett 
unb  meift  unmittclbar  in  bic  IRiccbncrpen  ftcb  fortfefccn. 
©on  ben  ©ebimneroen  fmb  BfterS  bie  SlugenmuSfel; 
nerpett  mit  bem  fanften  ©aare  mebr  ober  minber 
innig  Perfcbmoljen,  ebenfo  ber  3ungenfcblunbfopfnerp 
gdnjlicb  in  ben  berumfebroeifettben  ©erPett  Ubergegangen, 
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roabrenb  bcr  3ungcnflcifdmeto  getoSbnlid)  au?  ben 
erftcn  £al?neroen  beroorgebt,  looburd)  bie  3nbl  tocr 
.fjirmtcroen  jutoeilen  um  ein  ©ebeutenbe?  oerringert 
mirb. 

S)ie  brei  fyauptfadjlicfien  SinneSorgane  fcblen 
feinem  einjtgen  Slmpbibium,  toennglcid)  bie  Slugen  bei 
cinigen  jiemlid)  rubimentdr  ftnb.  $ie  ©afenbBblen 
ftnb  ftet?  boppclt,  burd)  eine  Scbetbetoanb  ooneinanber 
getrennt  unb  unter  alien  Umftdnbcn  boppclt  in  bie 
iDlunbb&bte  aeoffuet,  fobafj  ftcb  ftet§  an  bent  ©aumcns 
getodlbe,  balb  mebr  nacb  born,  unmtttclbar  Winter  ben 
Bippen,  balb  toeiter  nacb  bitten  bin,  bie  beiben  innem 
9lafen&ffnungen  jcigen.  2)ie  dpiftenj  folcber  burd?* 
gcbenber  fRafenBffnungen  ift  eng  oerbunben  mit  bem 
©orbanbenfcin  ecbtcr  Bttngen.  ©ei  ben  Stietnenlurcfcen 
burcbbobrcn  btefe  fJlafenbffnungcn  freilid)  nur  tote  Bippc 
unb  bffnen  fid?  nad?  innen  Don  ben  3abnbogen  be? 
©autnenS,  tofiftrenb  fte  bei  ben  frofcbartigen  $bieren 
mebr  nacb  innen  unb  binten  fieben,  burcb  bie  fotocbctt 
be?  ©aunten?  burcbtreten  unb  eine  bebeutcnbe  SBeite 
beft&en.  ©ei  ben  ntciften  Surcbcn  ift  bie  ©afenbBble 
febr  etnfacb  unb  ibr  dingang  flappenartig  perfd)liefp 
bar.  2)ie  Slugen  ftnb  jutoetlen  nur  ganj  rubimentdr 
unb,  tote  bei  bem  Dim  (Proteus  anguinus),  unter  ber 
£aut  Perftedt,  bie  nicbt  einmal  fiber  ibnen  burdjftcbtig 
toirb,  todbrenb  bei  ben  fibrigcn  iticmcnmolcben  jtoar 
bie  ©ugenliber  feblen,  bagegen  bie  $aut  ba,  too  fte 
fiber  ben  2lpfel  toeggefit,  eine  gtaSartige  2)urcbfi(btigs 
feit  erbalt.  ©ei  ben  frofcbartigen  Sbieren  ift  ber  gc; 
tobbnlicb  grofje  Slugapfcl  febr  bctocglid?  unb  fann 
namentlicb  burcb  einen  tricbterfdrmigen  2Jtu?lel  ticf  in 
bie  9Jlunbb&ble  3urudqcjogen  tocrben.  dr  toirb  bier 
getoSbnlid)  Don  jtoei  Siugcnlibcrn  bebedt,  cinetn  barten, 
toenig  betocglicben  obern  unb  etnem  grofien  untern 
Slugettlibe,  baS  bfititt  unb  burtbftcbiig  ift.  2lm  ittnern 
Stugentoinlel  jeigt  fid)  nod)  bie  5iidbaut  als  einfacbe, 
fleine,  unbctoegltcbe  $autfalte.  2tucb  bie  ^ortbilbung 
be?  ©ebBroraan?  tbut  innerbalb  bcr  wlaffe  einen 
bebeutenben  Scpritt  oortodrt?,  tnbent  bei  ben  meiften 
gefdbtoaitjten  Simpbibtcn  etn  mittlerc?  Dbr  feblt  unb 
nur  ba?  Babprintb  Dorbanben  ift,  todbrenb  faft  bei 
alien  frofcbartigen  Jbieren  eine  ©aufenb&ble  mit 
Srommelfell  unb  furjer  duftacbifdjer  Jrompete  oor» 
fommt,  tocldje  ftcb  mit  toeiter  SJlfittbung  in  ben  bintern 
2beil  be?  Diad)en?  Bffnet.  2)a?  Babprintb  felbft  be- 
ftebt  au-3  brei  b^lbctrfelfBrmigen  tfandleit  unb  eittem 
Sadc,  ber  mit  mifroffopifdben  $alKrpftaflen  erffillt  ift. 
Seine  tbeil?  fnorpelige,  tbeil?  Don  bem  $clfenbein  ge*  1 
bilbete  fnodjerne  Umbfiilung  jeigt  eine  ooale  Oeffnung, 
toeldje  balb  burcb  einen  3)edel,  balb  burcb  eine  bfintte 
fiaut  ocrfcbloffen  unto  bei  feblenber  2romntelb&ble  Don 
2Ku?leln  unb  ,§aut  bebedt  toirb.  ©ei  au?gebilbeter 
StommclbBble  ftcl;t  man  auf  ber  SluficitflScbe  be? 
Jiopfe?  getodbnlid?  faft  unmittelbar  binter  bem  Slugc 
ba^  runbe  Srommelfell,  mel^eS  itt  einern  Irci^fBrtnigcn 
Biinge  auSgefpannt  ift  unb  an  ber  innem  ^Ificbe  mit 
brei  ©ebBrlnBcbclcben  in  ©erbinbung  ftebt.  2)ie  SBanbe 
ber  2rommetbBble  ftnb  gemBbnlicb  fnorpclig,  nur  bei, 
meni^en  In&cbern  unb  bei  ben  lectern  aucb  bie  tfettc 
ber  ©ebBrfnBcbelcben  bie  ju  bem  ooalen  ^enfter  be» , 
2abptintbe$  fortgefept. 

2)ie  ©lunbb&blc/  toeldjc  ben  Slnfang  beS  SSer=  | 
bauungS*  unb  fiuftmege  bilbet,  ift  cjetofibnlid)  un= 
gemeiti  loeit  unb  ticf  gefpalten  unb  mcift  ntit  3abnen 
beroaffuet,  bie  in  ben  3>Difcbenficfer  unb  Oberliefer, 
in  ben  ©aumenbeinen  unb  in  bem  Unterficfer  fteben. 

tinfidjtlicb  ber  ©ejabnung  felbft  finben  ftcb  oielfacbc 
erfd)iebenbeiten.  dinige  £urd?c,  roie  oiele  jlrbtcn, 
ftnb  Dolllommen  jabnloS,  anbern,  mie  ben  meiften 
SrBfcbett,  qeben  bie  3fib«c  im  Untc'rtiefer  ab,  tofibtenb 


bie  Dberlicfer  eine  3«bnretbe  nnb  ie 
einen  lleinen  ^aufen  jeigen.  ©<it«ts: 
ftnb  uoei  PoQfommene  obere  3almbj$r.  > | 
ben  Dbertiefem , ber  anbere  oen  bn  fci 
getragen,  bwaeftellt,  jtoifdben  rodiffet4 
bogen  eingreift.  ©embbnlid)  ftnb  t«  la 
einfatbe,  fpi^e,  nadb  binten  gehrummi;  561 
fad>er  3nbnbBble  unb  obne  toeitew 
dubent  ©eftalt  ober  be§  innem  $uk.  r! 
feblt  nur  bei  einer  eigentbumlicben  1 
artigen  Xbiwc,  ift  aber  bei  alien  eric.  1 
unb  in  ibrer  ^own  oft  fiufjerft  dbaiici 
ift  getoftbnliib  feb*  breit  unb  ffillt  gal 
jtoifepen  ben  beiben  Unterfieferafien 
2Md)en  ift  biefe  3unge  gfinjlicb  ouj  Voi 
sJJtunbbBble  feftgebeftet,  bei  ben  ante  1 
ober  minber  frei,  unb  jtoar  in  bet  Sc 
toie  bei  ben  Sfiugetbieren  unb  bem  Si 
3unge  binten  angeioacbfen,  mit  ibrer 
ift,  fonbern  im  ©egentbeil  fte  oen  n 
bintcrcr  ©anb  bagegen  frei  ift  unb  n1 
eine  ^lappe  au3  bem  fDtunbe  betanSgria 
Eann,  mcldbc  Slot  ber  ©etoegunq  nament!: 
bcr  ^nfeftcn  duberft  fbrbetlici)  f<beint-^i 
bie  3ungc  fogar  ganj  frei  auf  alien  ert 
ocbcibe  nur  burcb  einen  untern  Stil  is 
bcr  OJlunbbBble  befeftigt,  fobab  fie  einn 
1 nicbt  unfibnlid)  ftebt.  S)cr  3)armfanai 
9tacbenbBblc  nacb  binten  fortfept,  ift  jd 
furj,  toenig  gemunben,  ber  Scblimb  ^ 
SDtagcn  cinfacp,  IdngSgcfaftct , febr  buW 
Slftcrbarm  jutocifen  olafenartig  aufgetiuht 
ift  grofi,  mcift  in  jtoei  fiappen  getrenr 
btafe  afigemein  Dorbanben,  ©auebipeidtid 
fibcrall  au^aebilbct. 

^inficbtli^  ber  Sltbemorgane  fieUcr] 
aB  ba3  unoerfennbare  Ueberganglgl-c:  t 
.ftietnenatbmung  ber  $if<bc  unb  ber 
fibrigcn  SBirbcltbiere  bar,  inbera  jtoir  u\ 
nabme  Buttgcn  befiben,  ju  toclcben  atr  s| 
mirlli^  atbmenbc  Piemen  treten,  tie  ^ 
lurcbcn  bae  gattje  Sebcn  fiber  neben  wl 
fteben  blcibcn.  ©ci  biefen  leptem  fax 
jmei,  balb  brei,  balb  aud)  Dier 
toelcbe  eittc  baumfBrmige  ober  feberW 
baben  unb  au<S  dftigen  5dben  befie&a  sj 
lebbaftc  ©lutcirculation  ftatt^nbet.  2lfc 
Jliemcnbufcbeln  ftnb  iliemenfpaltcn  Oftfet 
jroifeben  bett  jtiemenbogen  burcb  in  bw  5s 
unb  bie  bet  ben  Sarocn  ftet?  auS^etto 
bei  ben  2lalmold)eu  trop  be^  ©erfi&ttrnit* 
rofibrenb  be§  ganjen  fieben^  blcibcn.  $ 
Don  ber  $aut  be»  .^alfe^  bebedt,  j* 
dufiere  ^icmenfpaltc  fubrt,  finben  ftcb  ta  • 
unb  jtoar  getofibnlid)  auf  brei  tfiemento 
2)ic  Bun  gen  befteben  aus  runblicben 
licben  Sdacn,  toeldbc  in  ber  ©auAbcHt 
tobbnlicb  mit  SluSnabme  ber  ©tinbrnuNa 
ftnb  unb  nur  felten  imoenbig  ooDlcn^ 
febeinen.  ©ci  ben  meiften  Burcben  leuflj 
einen  jeUigen  ©au,  inbem  auf  ber  inner  ^ 
ober  minber  boblc  Soften  ber  3<fcleitt^  H 
mel^e  oteledige  fRdume  unb 
Slacbe  ftcb  wft  bie  Sungengefdfee 
oorn  geben  biefe  Sungen  nur  fiber 
fiuftrbbren  fiber;  meiften?  fiffnen  fu 
in  bte  fogenannte  Stintmlabc,  einen  J-3;, 
Sad,  metier  burdb  oerfebieben  geforaic 
eftfipt  roirb  unb  burcb  cine  balb  cage 
dnq?fpaltc  binter  ber  3ungenn?m«l  c 5’ 
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$ffnet.  5)ie  frofcbartigen  Stl?iere  bnbenj 
* febr  tfincnbe  Stbnme,  bercn  6cbaU  oft 
Deed  bei  ben  2Rdiutd)en,  burd)  feitticbe 
nannte  Sfeblblafen,  ©erftdrft  roirb,  bie  rnic 
bcint  Sd&reiert  beroorgetrieben  merben. 

» bet  Surdie  beftebt  immer  aud  jioei  biinn: 
rtammem  unb  einer  cinfacben  bitfroanbigen 
. roelcbe  bad  Slut  in  bie  Sfrterien  treibt.  Sei 
!'t  bie  aucb  fonft  nur  febr  jartbdutige  Sdjeibe5 
lorfammcr  niebt  ©ollftfinbig,  juroeilen  neb5 
'roeben,  fobaj?  jroifeben  bciben  ^erjbfilf5 
Jlifcbung  bed  Sluted  Jtattfinbcn  tann. 
iegt  ©or  ber  Sober,  balb  rociter  nad)  born 
, balb  mebr  nacb  btnten,  unb  bie  hammer 
E)  oorn  in  eiitcn  Slrterienftiel  fort,  roelcber 
ben  9Jtudfelbeleg  bat  unb  fclbftfinbige  Sul5 
. Sfud  biefern  Sfrterienftiele  treten  nad) 
>ei  ben  iUetnenlurcbeii  bie  ocrfcbicbenen 
«n,  roelcbe  fid?  ait  ben  $icmenbflfcbeln  bcr= 

> bann  in  abnlicper  SBeife,  toie  bet  ben 
2lorta  $ufammenfe&en.  Son  ben  Piemen: 
eu  Slefte  nacb  ben  Sungen,  unb  nacb  unb 
ftuben  mit  bet  Sludbilbung  ber  Sungen  bie 
t mebr  unb  mebr,  inbem  ft<b  bie  Sungem 
. audbilben,  bie  ©orbern  Hiemenbogcn 
bett  Sfrterien  bed  ftopfed  fid)  umroanbeln. 
Sfortaberfoftem  ber  Seber  ift  bei  alien 
■jiiercnpfortaberfpftem  entioidelt  in  fibn- 
, mie  bied  bei  ben  3ifdben  ber  §all  ift, 
i ber  ^auptuntcrfdjieb,  ben  bad  ©effi&5 
etc t,  in  ber  6<beiberoanb  ber  Sorfammer 
beftebt. 

^en  liegen  ftetd  auperbalb  bed  Saucbfelld 
seitcit  ber  SBirbclfciufe  unb  jeigen  nteift 
lef&ftfnciuel,  roelcbe  in  bie  9iicrenfan5l<ben 
mb,  3)iefe  bilben  ein  ©eflccbt  unb  »er= 
in  bie  $arnleiter,  roelcbe  auf  ber  innern 
iifeit  unb  bei  ben  2JMnnd)en  juglekb  aid 
bienen;  fie  Bffnen  fid)  mit  toarjen: 
fprititgen  in  bie  bintere  SBanb  bed  blafcn= 
iebenen  Slfterbarmd  gegenfiber  einer  roeiten, 
fifteen  .ftarnblafe,  bie  etne  ©olllomnten  flare, 
ilfilfigfett  entbdlt.  2)ie  ©efd)led)tdtbeile 
:fad>  gebilbet.  Jpobeit  unb  ©erftBcfe  liegen 
lemoanb  ber  Saucbb&bfe/  nteift  auf  ber 
t ber  'Jfieren,  unb  ftnb  gcroBbnlid)  bon 
diet  ©eftalt.  2)ie  $oben  befteben  aud 
:111b  bren,  jerf  alien  juroeilen  in  einjelne 
. unb  aeben  in  febr  feine  €amenlanalcben 
e burcb  eine  galtc  bed  SaucbfeQd  nacb 
nfifcergeleitet  merben,  in  biefer  fid)  neb; 
©eigen  unb  bann  in  ben  ^arnleiter  fiber5 
flu  meiftend  nod)  fid)  robrenfBrmige  Sciten: 
% iHubimente  ©on  Samenblddcben,*  beftnben. 
e fmb  traubcnf&rmig  unb  oolllommen  ab= 
Set  ben  Scbroanjlurdben  bilben  fte  emeu 
uer  cinjigeit  Oeffnung,  burcb  roelcbe  bie 
it  bie  Saucbbbble  fallen,  todbrenb  bei  ben 
Jbiereit  jebed  reife  © ffir  ftd)  feine 
Jmd?t.  2>ie  ©letter  ftnb  ftetd  ©ollfommen 
ierftiden  getreitnt,  febr  lang,  barmartig, 
mtbeit  unb  mit  einent  roeiten  £rid)ter,  ber 
rtdbfam  cinfcbludt,  in  bie  Saucbb&ble  ge* 
dffnen  fid?  cbenfaUd  in  bie  filoafe  unb 
imittelbar  ©or  biefer  Oeffnung  eine  uterud5 
iteruitg,  in  roclcbcr  ftcb  aud)  bet  ben  6ata; 
c ^nngen  entmideln.  2)er  Sifter,  toelcber 
fcbiofinjtcn  Surcben  eine  SSngdfpalte,  bei 
1 ein  runblicbed  Sod)  barftelU,  bient  fomit 
jur  2ludffibrung  ber  t^feremente,  bed 


§arned  unb  ber  ©cfcblecbtdprobucte.  ©gentliebe 
gattungdorgane  eriftiren  nirgenbd,  obgleicb  eine  toabre 
Segattung  unb  Scfvucbtung  ber  diet  im  Seibe  bet 
flutter  bei  ben  lebeubig  gebdrenben  ©bfatamanbem 
oorlommt,  todb«»b  bet  alien  fibrigen  bie  diet  ©on 
bem  2ftdnnd)en  erft  in  bem  Slngenblide  befrudbtet 
merben,  mo  fte  ben  Seib  bet  2Jlutter  ©erlajfen.  3)iefe 
Sefrucbtung  gefdjiebt  ftetd  tm  SBaffer,  unb  ber  iit 
ftlumpen  ober  6cbnftren  abgefefcte  Saicb  mirb  bei  ben 
meiften  ©attungen  cinfacf)  ben  (Slementen  jut  Sc= 
brfituug  fibertaffen.  3lur  bei  einigen  Slrten  pat  man 
btdjcfct  eine  geringc  gfirforge  ffir  bie  $ungen  ent 
beat,  Sci  ber  in  unfern  ©egenben  oorfommenbeit 
©eburtdbclferfrote  (Alytes  obstetricans,  Saf.  2i, 
§ig.  5)  midclt  fid)  badfDlfinncben  bie  befrud)tete  (Stcrf^nur 
in  ad^terfbrntigen  Sourcn  urn  bie  SdjenJel  unb  grfibt 
ftcb  bamit  in  bie  feudjte  ©rbe  ein,  mo  ed  bid  jur 
©ollftdnbi^en  Gntmidelung  ber  Sarocn  ©erbleibt;  bei 
ber  in  Sfibamerifa  ©orltommeuben  Slpa  (Sig.  9) 
ftreiebt  bad  Stditncbeu  bie  (Sier  in  $aut$cilen  auf  bem 
SRfiden  bed  SBcibcbcnd,  in  meteben  bie  Saroen  bid  §ur 
©oUftfinbigen  Sludbilbung  ber  ©liebmafsen  unb  bem 
Seriufte  bed  Scbmanjed  ©erbleibeit,  unb  bei  bem 
fHfldenfrofd)  (Notodelphys)  ift  gar  ein  uollftdnbiger, 
burcb  eineu  Sdngdfcbli^  na<b  btnten  gebffneter  Seutcl 
ju  bentfelben  3'©<-'dc  angebraebt. 

3)ie  @utm  id  clung  ber  Surdbe  ift  bei  ber  Seicbtig-- 
feit,  momit  man  ftcb  ibren  Saicb  ©erfebaffen  fann, 
©egenftanb  ©ielfacbcrllnterfucbungen  gemefen.  2)ie  reifett 
6ier  bilben  cine  fugelfbrmige  2)ottermaffe,  roelcbe  bei 
ben  meiften  eine  Slblagerung  bunfelgefdrbtcn  Sicjmcntd 
in  ibrer  SHinbenfcbicbt  jeigt,  bie  befonberd  um  bie  eine 
§filfte  fo  ftarl ift, bap  bad©  bier  oft  ©ollfommeit  febmavs 
erfebcint.  2)ic  2)ottermaffe  felbft  beftebt  aud  einer 
bidlicben,  eimeipbaltigen,  jdben  Sltlnigleit,  in  mekber 
uugemein  ©iclc  feftere  i}ottetf6r©crd?en  ©on  talgdb© 
Ucber  Sonfiftenj  unb  meift  ©ieredig  abgeplatteter  ©c 
ftalt  ftcb  beftnben;  eine  febr  jartc  3$otterbaut  um 
febliebt  bad  ©anje.  Sci  bem  S)urcbtritte  burcb  ben 
iangen,  gemunbenen  Gileiter  merben  bie  ©er  mit 
gallertartiger  2Haf)e  umbfillt,  bie  nur  bei  menigeit 
Slrten  fefter  mirb  unb  bann  eine  elaftifd)e  Sd)m  r 
barftellt,  bet  ben  meiften  ba^egen  im  Saffcr  ungemcin 
anfchmiHt  unb  fo  bie  geroalti^cn  2)laffen  unb  5?lumpcn 
©on  Said)  bilbet,  roelcbe  mir  tm  ftritbjabre  in  Jeicbcit 
unb  ©rdbeit  finben.  Sei  ber  Sntmidelun^  fpielt  biefe 
©allertmaffe  feine  meitere  SRoQe,  aid  bie  einer  fcbflben5 
ben  Umbfilliutg,  roelcbe  ftetd  roic  ein  Sd)t©amm  mit 
SBaffer  ©ollgefoaen  ift.  Sobalb  btc  Saroe  ibren  erften 
Crntroidelungdcptlud  ©oQenbet  bat,  fo  burd)brid)t  fte 
biefe  ^fllle,  inbem  fte  fie  jum  Sbed  auffrifet,  um 
bann  fret  im  2Baffer  ju  leben.  2>ie  ^urcbuitg  bed 
©ed  ift  meift  burebaud  DoUftdnbig,  fobafs  ber  gauje 
hotter  ftcb  in  jroei  fugelfBrmige  ^filften  tbeilt  unb 
biefe  Sbeilung  ftcb  ebenfo  burcbgreifenb  fortfebt,  bid 
bie  beftnitioe  Silbung  ber  Gmbrponaljcllen  ©orbanben 
ift.  2)ie  Saroen  fefbft  fmb  unter  bem  Uiamen  ber 
5fautquappen,  IRobndgel  ober  2Kollenfdpfe  allgemein 
befannt  unb  bie  Slenberungcn  ibrer  ©eftalt  im  all 
gemeinen  fo  auffaUenb,  baft  fte  ©on  jeber  bie  all 
gemeine  Slufmerffamfeit  erregten.  2)ie  erfte  ©ttroide 
tung  gebt  siemltcfe  rafeb  ©or  ftcb,  fobafc  febon  roenige 
Sage  nad)  ber  Scfrucbtung  bie  gaitjc  5)ottcrfugel  tn 
eine  Saroe  umaeroanbelt  tft,  beren  platter,  ttieber: 
gebrudter,  mit  fleincm,  enbftfinbigem  !0taule  ©erfebenet 
kopf  unmittelbar  in  ben  facffbrmigen  Saucb  flbergebt, 
an  bem  fid)  btnten  ein  plattgebrfidicr  Siuberfcbtoanj 
befinbet,  ber  ringdum  ©on  ciiiem  breiten  fiautfaume, 
©on  einer  fentreebten  umgeben  ifi.  3)tefec 

S(bt©an§  jeigt  biefelbe  jtcfjacffBrmigc  Sfnorbnung  brr 
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3 oo To  gif.  — TUfis  ber  lPirbefl»)trrr.  Ufajyc  ber  Cnrdif. 


HJluafelbfinbel,  mie  fie  aucb  bet  beu  gifdfen  yorfommt. 
2ln  bem  £>alfc  fproffen  bic  dufiem  Piemen  in  ©eftalt 
marjiger  Saumcben  beroor,  oerfcbminben  abet  bei  ben 
grofcblarocn  balb  roieber,  inbem  fie  burdf  inncrc 
Mienten  erfe&t  merbcn,  tufi^reitP  fie  bei  ben  fiarocn 
bet  DJlotcbe  roeit  Ifingere  3«t  binburcb  befteben  bleiben. 
25ie  meitere  SluSbilbuna  bet  £aroe,  mclcbe  ficb  nacb 
bem  2)urcbbrucb  ber  ©allcrtfubftanj  nut  oon  v$flanjen-- 
ftoffen,  namentlicb  oon  Sllgen  unb  2Bafferffiben  nfibrt, 
ift  nun  mefentlicb  auf  bic  (Intmidelung  beS  SdjioanjeS 
unb  bie  aUmd^udbe  Serarbeituncj  be3  SDotterJ  gericbtet. 
$>er  £autfaum  ber  Scbmanjfloffe  mirb  febr  both,  bet 
5t6rper  fdjlanfer,  unb  nacb  unb  nacb  bilben  ftcb  bicj 
©licbmafeen,  mclcbe  anfangS  untet  ber  .fmut  oerborgen  | 
ftnb  unb  fid)  bei  ben  JrBfdjen  unb  SUtoidben  in  iim- 
qefebrter  Drbnung  3eigen,  inbem  bei  le&tem  bie 
&orbcrbeinc  oot  ben  ^intcrbeinen,  bei  erftem  bie 
^intcrbeine  lange  3eit  oor  ben  SJorbetbeincn  bie  §aut 
burcbbredjen.  3}ei  ben  ^of^^oen  finb  bie  Winter: 
beine  geraume  3eit  allein  yorbanben  uttb  ber  6<bman3 
bleibt  aucb  nod)  einc  3eit  lang  na<b  bem  Grfcbeinen 
ber  93orberffifte  ba3  bauptfficblicbfte  33emegung3organ ; 
bann  abet  beginnt  bie  Untmanblung  ber  fcbmimmcn- 
ben,  pflanjentreffenben  2aroe  ju  einem  bftpfenbcn, 
infeftenfreffenben  SLt^ierc.  3)ie  liefer  maren  bibber 
mit  ^ornfcbeiben  obcr  eigentbflmlicben  .pomjfibnen  be= 
maffnet,  bie  jefjt  abf  alien.  2)er  Sd)manj  ocrffimmcrt 
nacb  unb  nacb,  oertrodnet  unb  Derfcbminbet  enbUd) 
ganjlid).  S0ei  einem  furinamifcben  ^rofcbe  bingegen, 
bem  3afi  (Pscudes),  fdllt  ber  ftarf  fleifd)ige,  bide 
Scbmanj  erft  fcb*  fpdt  nacb  bem  Grfcbeincn  ber  ©Iieb= 
mafccn  ab,  fobafc  bie  auSgebilbete  8aroe  meit  Dolus 
mindfer  erfdjeint,  aid  ber  barau3  beryorgebenbc  $rofd). 
2)ie  jungen  fyrdftbe,  benen  ein  Stummel  be3  SdjmanjeS 
nod)  langere  3eit  anbdngt,  Oerlaffen  in  Sdjaren  ba3 
Staffer,  urn  fi<b  auf  bem  fcften  Sanbe  jit  ocrbreiten. 
G3  gefcbiebt  jumeilen,  baft  Scbmdrme  foldjcr  jungcr 
^rdfcpc  bei  bcftigen  ©eroittem  oon  bem  SBirbelminbc 
mcilenmeit  burcb  bie  fiuft  cntffibrt  toerben,  mo  battit 
ibr  'Jlieberfall  ju  ben  abenteucrlicben  Sagen  oom  fyrofd)= 
regen  SJeranlaffung  mar. 

3)ie  Surcbc  fmb  in  ibrer  2cben£art  entmeber 
gfinjlicb  auf  ba3  fiibe  2Baffer  angemiefen  ober  bocb 
menigften3  mdbrcnb  ibrer  Saroenjeit  barauf  bcfcbrfinft. 
5)ei  ber  fcbleimigcn  Sefcbaffenbeit  ibrer  §aut,  ber 
ftarlen  3lu3bfinftung  berfelben,  ift  ibnen  aucb  im  au3= 
gcbitbcten3uftanbc  ^eucbtigfeit  ein  notbmenbigeS  Schenk 
bebfirfnift,  fobab  man  fie  tiur  in  fumpfigen  ©egcnben, 
auf  najien  SBicfcn  ober  an  fdfattigen,  feucbtett,  bunteln 
Orten  ftnbet.  3bw  3abl  ift  in  ben  tropifdben  ©egctu 
ben  bebeutenber  al£  in  ben  gemdbigtcn  unb  itintmt 
nacb  bem  boben  3Rorben  bin  mebr  unb  incbr  ab,  fobab 
in  ber  ^Solanegion  gar  feine  3^bicre  bicfer  Piaffe  niebr 
yorfommen.  2)ie  fiarycn  leben,  mie  fcbon  bcmcrlt, 
nur  oon  Safferpflanjen,  bic  ermacbfenen  2biere  ba= 
gegen  mefcntlicb  nur  oon  ^nfelten,  lleinen  2Burmcrn 
u.  f.  m.  6ie  limnen  aubcrorbentlicb  lange,  fclbft  3nbtf 
binburcb  obne  Diabrung  eyiftircn,  menn  ibnen  nur  ber 
3utritt  oon  binlfinglicber  2uft  unb  Seucbtigleit  geficbcrt 
ift.  £ierau£  erllart  ficb  audb  ba3  Sorlomnten  ubenber 
itrbten  in  ycrmatbfenen  Saumldcbern  ober  faft  oer- 
fcblojfenen  SteinbBblen,  yon  benen  man  freilicb  flber= 
trieben  fagte,  bab  fie  bei  bem  2lbfa$c  ber  6tcinmaffe 
yon  berfelben  umfcbloffen  fein  mfibten.  2lngeftellte 
SSerfucbc  buben  nacbgemiefen,  bab  oollfommen  einge; 
fdbloffcne  ^r&ten  febr  balb  ftarben,  bab  ftc  aber  in 
potbfen  SWaffen,  mo  ber  3utritt  yon  8uft  unb  3ai<btig= 
leit  ibnen  gefteijert  roar,  lange  3eit  binburcb  ejiftiren 
lonnten.  Sie  bei  un§  yorfommenben  Surcbe  Uber; 
mintern  in  Sumpfen  unb  ©rdben,  mo  fie  ficb  in  ben 


Scblamm  einfenfen  unb  fcblafcnt  tk 
ermarten.  Ginige  5Holcbe,  mie  m; 
itrain,  fommen  nur  in  unterirtndr 
oor,  anbere,  mie  bie  SdjleidxnLr: 
loebem,  dbnlicb  benen  ber  Segcust 
biefen  im  SJerborgenen  lebenben  & 
nur  bftrftige  5Rotijen  fiber  i\)u 
feine  fiber  bic  Gntmidclung. 

2Btr  jerffiUen  bie  fibrigene  trera 
in  brei  Orbnungen:  2)ie  3dldi 

bic  Scbmanjlurcbe  (Urodela  ober  < 
^rofcblurcbc  (Anura  ober  EcaudaU) 

Drbnung  ber  r of d)l urd? 

Sturjer,  fcbmanjlofer,  brfii 
5fifte,  conoey»concabe  SBirbfl 

25er  breitc,  flacbe,  meift  jugenm 
feiner  oorbem  Spi&e  bie  9?afenlcd 
iicb  burd)  §autflappcn  yollfornuu*: 
unb  faft  fenfreebt  nacb  unten  ir. 
bem  fflogen  be3  Oberfiefer^  fid? 
ftnb  mit  menigen  3lu*nabnxen  unor 
obeit  auf  bie  Stimfldtbe  geftellt, 
ibre  .p&blcn  jurfidjiebbar,  mit  c 
unb  cittern  febr  groften  untem 
melcbeS  ficb  faft  fiber  ben  ganjer 
3icben  fann.  Winter  ben  Stugen  3 
ba§  groftc,  runbe  ^aufenfcll,  meld1; 
ift  unb  in  bie  mcitc  ^uufenbBblc  f 
furjen,  febr  beutlicben  Srompete  mci' 
fcltcn  nur  in  ber  'JJiitte  be<J  iHatfccRg 
2)er  Sfacben  fclbft  ift  ungemein  c 
Obertiefer  gemobnlicb,  Unterfiefcr 
baaegeti  nur  felten  mit  fleincn  ba 
roaffnet.  Deffnet  man  ben  IRacbm 
bem  ©aunten^emBlbc  oom  bic  beife 
meiter  nacb  btuten  bie  in  bie  fKur.c 
ben  Slugfipfel  unb  ganj  binten  b 
Dbrtrompeten,  mabrenb  ber  meitf  i 
Uiiterfieferaftcn  gcmdbnlicb  oon  ber  J 
3unge  au$aeffillt  mirb.  2)iefc  febli 
gait),  ift  abet  gcmdbnlicb  nid)t  or.  i 
an  ibretu  bintem  2beile,  fonbent  i* 
in  bem  SBinfcl  bce>  Unterftefer->  tde 
bintem  fRanbe  frei,  fobaft  fie  nacb  & 
merben  fann.  2>ie  ^aut  ift  ocE!i 
uielen  2lrten  mit  marjigen  Sona: 
2»rfifen  befell,  bie  oft  cine  unn 
Slflffigfeit  abfonbem.  2)ie  nad 
furjen,  meift  aber  ftdmmigen  ?c:ta 
freie  3c^cn  oon  jiemlicb  gleicber  Sa 
maffioen  unb  langen  .’ginterfcei". 
3cben  beftben,  oon  benen  meijt  bie 
ber  auf  gleicbe  8inie  geftellte  3)aume 
ift.  ©emBbnlicb  fmb  bie  3fbm  lf 
meber  in  ibrer  ganjen  Sdnge 
bur^  Scbmimmbdute  mitcinantei  r 
fommen  nur  dufjerft  felten  oor,  faft 
3ebcn  frei,  oft  bagegen  finben  ^ 
flddbe  fomol,  roic  an  ber  3nn<rT^' 
fonbere  fallen  unb  ffiarjen,  bie  ji® 
cben  bei  ber  Scgattung  3um 
bann  ficb  nur  periobifeb  bei  bc> 
entmideltt,  ober  aucb  permanent  as  * 
oorbanbett  fmb  unb  bann  jum' 
^(ettem^  bienen.  5)ic  auffallenbV 
feiten  be3  Sfelet^(Sfelet  bee-  r 0 f d> 
befteben  in  ber  aufterorbcntlitben  ! 
tfiule,  bic  meift  nur  aebt  auegcbilb 
auf  tMcbe  bann  alss  Mreusbcin  ein  l 
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, an  ben  ju  bciben  Seiten  ficb  bie  ftab= 
fentnodjen  anlebnen,  fotoie  in  betn  gfinj: 
•l  aUer  Sippen  ober  rippenartigen'  ©e* 
' bic  Saucbmanbungen  ftflfen  fBnnen, 
i ibrer  JIudbebnung  au&erorbentlicb  loeefe: 
35ie  meiften  grofcblurcbe  baben  febr  grofie, 
efcartige  2ungcn,  eine  rooblgebilbcte,  incite 
mb  einc  laiitfcballenbc  etimme,  beren 
>d>  burdb  bcfonberc  fRefonanjbBbien  unb 
•rftarft  toirb. 

?fcnen  3uftanbe  feblt  alien  grofcblurcben 
burdjaud,  toabrenb  fie,  true  loir  [ebon 
, im  jugenblicben  3uftanbe  ftet-S  einen 
eu  unb  bei  maneben  ©attungen  biefer 
: febr  fpdt  unb  lange  nacb  Dollftdnbiqcr 
ber  Seine  abfdllt,  tobafe  juroeilen  feibft 
>etc  Satoe  eine  bebeutenbere  ft5rpermaffc 
>ad  erroacbfene  fcbmanjloie  Sbier.  Sieie 
ntlcbend  im  ffifien  Suffer,  namentlid?  in 
if,  anbere  fuefjen  bad  Staffer  nut  jut 
gdjcit,  um  ibre  Gier  unb  bie  baraud  ents 
.•pen  biefem  Glemente  anjuoertrauen,  balten 
ift  auf  ebener  Grbe,  an  feudbten  Drten 
nbere  enblid?  Perfolgen  ibre  Scute,  bic 
ifeften  unb  dbnticben  llcinen  Sbicren  be= 
■bflfcben  unb  in  febattigen  SBdlbcm. 
et  Saubfr&fcbc  (Hylida).  2)ic  Unter: 
■ben  mit  oft  febr  breiten  |»aftfcbeiben  be: 
ftc  ficb  an  fenfreebten  ffidnben  feftbalten 
en  pom  gan3  frei,  b*nten  mit  balbcr 
t,  oft  febr  fang.  $5rper  glatt,  Seine 
b fdjlanf,  Dberfiefer  bejabnt,  Unterfiefer 
i f&blicbcn  ©egenben  ungemein  ftar!  oer= 
mS  nur  butcb  ben  grflncn  Saubfrofd? 
•a,  2af.  21,  §ig.  2),  ber  im  Saffcr  laicbt, 
.e  iibemaebtet  linb  aid  SBetterpropbet  gilt, 
idbe  jagen  auf  Stiffen  unb  in  SBdlbem 
t.  Unertrdglicbe  ©ebreier,  meift  mit  gro&cn 

r g r B f cb  e ^Ranida).  tfBrper  gebrungener, 
. teinc  $aft)d>eiben,  aber  ganje  ©cbtoimm: 
n bintern  3eben,  fonft  tbie  bie  porigen. 
icr  ©radfrofeb  (Rana  temporaria, 
uf  fumpfigen  SBiefcn,  fu<bt  nur  3ur  Caicos 
ffer  auf;'  ber  grflne  SBafferfrofd?  (Rana 
it  Porjugdloeife  im  2Baffer.  Seibe  bafeben 
■Sprunae.  §icrber  aucb  ber  ^omfrofeb 
cf>ftabenfrBte  aud  Srafilien,  mit  fonber: 
ftdjfen  fiber  ben  Jlugen  (Sucbftaben: 
ophrys  Bojei,  gig.  8). 
r Unfen  (Bombinatores).  ^aut  ttrn^ig 
n>ie  bei  ben  £r5ten,  bageqen  ber  Dber= 
, mie  bei  ben  grdfeben.  £eben  meift  in 
Wergel  oberSdblamm,  unb  fueben  nur  in 
Dad  SBaffer  auf.  fjierber  bie  ©eburtd: 
(Alyles  obstetricans,  gig.  5),  cm  tbo* 
anbigen  SRainen.  2>ad  3JWnndE)en  toidelt 
itire  um  bie  ^interffific  unb  oergrabt  fid? 
tergel,  bid  bie  Piemen  ber  gungen  oer: 
itb.  .fjierber  aucb  bie  Unfc  (Bombinator 
. 6),  oben  grau,  unten  blau  unb  gelb 
Xumpeln,  belannt  burcb  ibte  glodendbn: 

t 

i> » 

icr  .ftr&tcn  (Bufonida).  .RBrper  plump, 
faum  jum  Sprinqen  geeignet,  Jfpaut  toarjig, 
jabnloS.  Sfficbtlicbe  Xbicre,  bie  befonber§ 
lung  oon  fianbfebneden  febr  nfiblieb  toerben, 
ib  ©angen  leben  unb  ba§  Staffer  nur  jum 
ei  in  Scbnflren  georbneten  fiaicb^  auf-' 

! £autabfonberung  ift  giftig.  3tuber  ber 


gemeinen  itrBte  (Bufo  vulgaris,  gig.  7),  bie 
fauftgrob  roirb  unb  graubraun  ift,  baben  mir  nod? 
bie  fieinere  grflne  (Bufo  viridis)  unb  bie  ^reujfrBte 
(Bufo  calamita). 

3)ie  gamilie  ber  jungenlofen  grofcblurdje 
(Aglossa)  jeigt  einen  breiedigen,  fladjen,  niebergebrfief: 
ten  ifopf  mit  oerbctftnifjmfifiig  tleinen  runblicben  Sluaen, 
breiten,  fr&tenartigen  ^Brpcr,  febr  frfiftige  ^)interffibe 
mit  fflnf  3eben,  toclcbe  in  ibrer  ganjen  Sdnge  bur^ 
cine  6cb»oimmbaut  oerbunben  unb  oon  benen  bie  brei 
uorbem  bet  ber  GapfrBte  (Dactyleihra)  mit  bufartigen 
itlaucn  am  Gnbe  oerfeben  fmb.  2)a§  SaufenfeQ  ift 
ganjlidb  oerftedt,  bic  3umje  feblt  burcbauS,  bie  eufta: 
djifdjen  Sronipeten  mfinben  im  ©runbe  be§  SRacben? 
in  einer  einjigen  mittlcm  Dcffnung  au§.  3)ie  Se: 
jabnung  ift  bei  beiben  ©attungen,  loelcbc  biefe  gamtlie 
jufamnicnfe^en,  Derfd?iebcn,  inbem  bei  ber  GapfrBte 
ber  Oberfiefer  fleine,  fpi^e  3*bncben,  toie  bei  ben 
gtbfdben,  tragt,  mfibrenb  bei  ber  furinamifeben  .ftrBte 
ober  $ipa  (Asterodactvlus  Pipa,  gig.  9),  beibe 
liefer  oollfommen  jabnlo^  fmb.  Severe  ift  jubem 
oon  longer  3eit  ber  bur^  ibre  eigcntbflmlid^c  gort* 
pflan3ung§roeife  befannt.  3)ie  SRfidcnbaut  beS  ffieib: 
tben§  jeigt  ndmlitb  grubenartige  Sertiefungen , in 
melcbe  bad  2Rfinncijcn  bei  ber  Segattung  bie  be= 
fruebteten  Gier  einftreiebt.  SJlit  bem  SBacbfen  ber 
2aroen  bebnen  ficb  aucb  biefe  ^autjellen  aud,  fobajj 
bic  gungen  ibre  ganje  Gntwidelung  bid  jur  ooU: 
ftdnbigcn  'iludbilbung  ber  gflfee  unb  bid  jum  Serlufte 
bed  todjioanjed  in  biefen  3ellen  burcbmad?en. 

Drbnung  ber  Stbmanjlurcbe  (Urodela  ober 

Caudata). 

ilBrper  langgeftredt,  Seine  niebrig,  oft 
unoolifommen  entmidelt,  jumeilen  Piemen 
im  ermacbfcnen  3uftanb.  Sanger  Scbmanj 
rodbrenb  bed  ganjen  fiebend. 

35er  Horper  biefer  Jbiere  ift  mebr  ober  minber  lang: 
geftredt,  bic  Gjrtrcmitfiten,  menn  fotebe  porbanben,  flein, 
furj,  toeit  ooneinanbergeftellt,  fobab  fie  ben  JfBrper 
faum  ju  tragen  DermOgcn,  ber  Scbtoanj  Don  mittlcrer 
2dnge,  meift  feitlid?  jufammengebrfldt,  eine  birecte 
gortfebung  bed  fRumpfed.  2)ie  ganje  ©eftalt  gleicbt 
in  Dieler  Seiiebung  berienigen  ber  Gibecbfen,  iobab 
man  aucb  fruber  bie  SJtolcpc  in  ber  2bat  ju  ben 
Gibecbfen  jfiblte,  bid  eine  genauere  Scfanntfcbaft  mit 
ibrer  innem  Crganifation  ibnen  bic  riebtige  ©telle 
amoied.  2)er  5fopf  biefer  Sbiere  ift  ftetd  febr  nieber: 
gebrfidt,  breit,  ooni  mebr  ober  minber  abgerunbet, 
bic  SRafenlBdber  an  bet  Spi|je  ber  6cbna*ije  befinblieb, 
febr  flein  unb  unmittelbar  burefegebenb,  fobafj  bie  innem 
'JfafcnBffnungen  ficb  corn  in  bem  Sacben  unmittelbar 
binter  ober  felbft  Dor  ber  JRcibc  ber  ^icferjdbne  befinben. 
3)ic  Slugen  fmb  febr  Derfdjicben  entmidelt,  baib  febr 
flein,  rubimentdr  unb  gdnjlicb  Don  ber  unburcbficbtigen 
^>aut  fiberjogen,  in  anbem  gfillen  gr&ber,  beutltdj, 
aber  burcbaiid  obne  Slugenliber , in  bie  burcbficbtige 
.^>aut  eingefenft:  bei  ben  nocb  $5l?er  enttoidelten  ga: 
milicn  balbtugelfBrmig  Dortretenb,  jurfldjiebbar  wie 
bei  ben  grofeben  unb  mit  DoUftanbigen  Hugenlibem 
oerfeben.  Gine  dubere  DbrBffnung  feblt  ftetd  unb  an 
bem  innem  Dbr  ejiftirt  feinc  Saufenbflble,  fonbem 
nur  bad  Sabprintb  mit  feinen  oerfebiebenen  Silbungen. 
^inficbtlicb  ber  Gntmidelung  bet  gflfjc  beoba^tet  man 
bei  ben  audgebilbeten  ©attungen  allc  Stabien,  melcbe 
ficb  bei  ben  2aroen  ber  bbdjftftebmben  gamilie,  ber 
Salamanber,  leigen.  ©o  mie  aud  bem  lanqgeftredten, 
fifcbdbnlicbcn  KBrper  ber  le^tem  jucrft  bie  $orberbeine 
beroorbredben  in  ©eftalt  fleiner  unbebeutenber  Jin: 
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bangfel  mit  !autn  getrennten  unfBrmlicbcn  3ebcN/  roie 
bann  nacb  einiger  3eit  bie  ^interfufte  ^crvorfommcn, 
cbenfallS  anfangS  in  rubimcntarer  2lu£bilbung,  fo 
feben  tpir  aucb  ^ier  in  aufftcigenber  Sinie  ©attungen 
mit  jmei  ©orberftifccben , bic  nidjt  einmal  bie  ©r&fje 
cine3  AtiemenbiifcbelS  erret<^cn  unb  nut  brei  unfBrnt: 
licbc  3cben  babcn,  anbcre  mit  ebenfo  rubimcntfiren 
^interfilfsen,  unb  f&nnett  fo  cine  ftete  Stufenfolge  bi£ 
jur  2lu3bilbung  jtoeier  faft  glcicber  Ju&paare  mit 
rooblenttoidelten  3*ben,  bie  in  feltcnen  Jailen  'Jlagel 
tragen,  oerfolgen.  $infubtlicb  bc§  ScbtoanjeS  jeigen 
ftcb  abttlicbe  ©nttoidclungSftufcn ; anfang§  erfcbeint  er 
breit,  plattgcbriidt,  mit  fcitlicbcn,  in  3idjad  angelegten 
JDtulXelftreifcn,  toie  berjenige  cine3  Jifcbe*  mit  bduttger 
Jloffe  gejiumt,  fpater  mebr  abgerunbet  obne  Jlojfcns 
faum  mit  tricbterformig  ineinanberftedenben  runben 
SWuSleln  bcfc&t.  2)enfelbeit  ©ang  ber  2lu*bilbung 
jeigen  bie  2ltbemorgane;  bei  ben  nieberftcn  Joraten 
Iteben  Piemen  unb  £ungcn  in  gleicber  ©ebeutung  fur 
bie  2ftbmung  ba,  fa  biecrftern  flbcrtpiegcn  bebeutenb; 
toie  bei  ben  Jrofcblaroen,  fo  fmben  ftcb  bier  quaft= 
fbrmige  ober  baumartig  perjmcigte  Aiienicnbufcbel,  meldjc 
mit  ber  au&em  ^aut  jufammenbfingen  unb  mit  ibrer 
SBurjcl  auf  ben  fonft  freien  AiiemcnbBgcn  aufftjjcn. 
3n  anbem  JaUen  finb  jtoar  aubere  Piemen  ni<bt  mebr 
potbanben,  bagegen  ejriftirt  eine  Aticmenfpalte  auf  jcber 
Seite  be3  fialfeS,  bie  ju  ben  freien,  burcb  Spalten 
getrennten  Hiemenb&gen  , toelcbc  auf  ibrer  coit= 
pejett  Seite  mit  Htbemfranfen  befo^jt  finb;  bei  ben 
b&bern  ^amilien  enblieb  fcbliejjt  ftcb  bie  im  fpdtern 
fiaroenjuftanb  porbanbene  Atiemenfpalte  pBUig,  bie 
innem  Atiemenfranfen  perfebtotnben,  bie  Aiiemcnbogen 
bilben  ftcb  juriid  unb  bie  grobjelligen,  fadfBrmigen 
£ungen  bieneit  einjig  unb  allein  ber  2ltbmung.  2lllc 
DJlolcbe  babcn  in  bent  Dberfiefer  foiool  toie  in  bett 
©aumenbeinen  3dbne,  bic  getoBbnlicb  3tt»ei  oollfontmen 
paratlele  Sogen  bilben,  jtotfeben  toelcbe  ber  3abnbogen 
be§  UnterfieferS  eingreift;  bie  3^bne  felbft  finb  ftetS 
nur  einfacbe  fpt&ige  #alenjabn<bcn,  oft  fo  Hein  unb 
im  3«bnfleif(b  perborgen,  bab  man  ftcb  Pon  ibrer 
2lntoefenbcit  eber  burcb  ba§  ©efilbl  ate  burcb  baa 
©eftebt  flberjeugen  fann.  3)er  fRaum  3toif(ben  ben 
bogenfBrmigen  Unterfieferaften  ift  pon  ber  runben 
3unge  auSgefullt,  bie  meift  mit  ibrent  ganjen  ©runbe 
fcftgetoacbfen  unb  nur  an  bem  SRanbc  frei  ift,  beren 
Slnbeftuttg  aber  ftcb  oft  febr  Perengert,  fobab  fie  bann 
bie  ©eftalt  eineS  .fjutpiljeB  bat,  ber  mit  eincm  bunnen 
Stiele  auf  bem  ©runbe  ber  2Jtunbb&bte 
Jaft  aile  SJlolcbe  balten  ftcb  3eitlebcn§  im  Staffer 
auf,  meiften^  in  feiebten,  fdjlammigen  SQmpfen,  feltener 
in  grBfscrn  6een,  niemalS  im  iDleere;  nur  bic  am 
b6(b)ten  au^gebilbeten  ©attungen  leben  auf  feftem 
SJanbc,  aber  aucb  birr  nur  an  feuebten,  febattigen 
Drten,  unb  Perlaffen  ibre  6<blupf»inlcl  nur  na<b 
fHegen  unb  ftarfem  Xbaue,  urn  ibrer  auS  3n|eften 
unb  2Bftrmern  beftebenben  5labrung  natbjufcbleicben. 
2)ie  grofiem  in  Seen  unb  Siimpfen  lebenben  Slrten 
ndbren  ftcb  ebenfallK  Pon  3nfcftcn  unb  ^nfeben.  3)ie 
auf  ber  ©rbe  lebenben  fonbern  cinen  afeenben,  qiftiqcn 
2R«<bfaft  au§. 

©ruppe  ber  'JJlolcbe. 

Obne  Aliemcn  unb  ^iemenlocber. 

^amilie  ber  Salomon b er  (Salamandrida).  SBirbel 
cottPey*concap,  2lugen  mit  £ibem;  grobe  Obr*  unb 
Seitenbriifen,  bie  fDlilcbfaft  abfonbem;  alle  gubc  toobl 
ausgebilbet,  obne  S^rointmbaute,  Sd?n>anj  long  unb 
runb.  Slacbtlidje  6rbtbiere,  bie  an  feuebten  Drten  ftcb 
perfteden  unb  lebenbige  3nnge  gebaren.  2)ic  ©e; 
gattung  gefebiebt  burib  Slnbrftden  ber  ©efcblecbt^: 


fpalten,  innerbafb  toelcber  bcic  Sesa»:. 
baiter  ftcb  finben.  ^>ierber  unfer  gdbxsn 
ter  Grbfalamanber  (SalauMutdn 
fyig.io),  ber  im  Saffer  so— toioii 
ftiemenbiifcbcln  abfebt,  mabnnt  in 
falamanber  ber  ^oebregionen  nn  far ; 
3unge  jur  SBelt  bringt.  ^inbei  zs 
meficanifcb en , gelb  geflecften  fetitaK.' 

stoma  punctatum,  iyig.  16),  fie  itr- 
licben  ©ercinigten  Staaten  peitrcrz  i 
SarPen  juerft  au‘3  bem  See  ret  a 
bem  Ulamen  Sljolotl  (Siredou  psi-j 
befannt  rnurben , grope  gran  =: 
fledte  Sbierc,  bie  roie  ^tfebe  gdrejj 
©aar  auberc  Aliemenbufdjel  bcfqr. ; 
in  ibrem  ©aue  HJlolcblarpen  gleidbn 
unterfebeiben  fie  ftcb  baburcb,  tai  5 
bro^enen  ©eneration^folgen  ji<t  e 
pflanjen , tpesbalb  man  fte  friltu  r 

Jbiere  bielt.  9lubtSbcfton>eniger  fai  v 

aber  fortpflanjung^fabig  in  btefer.  $ 
manebe  pon  biefen  £aroen  perlierm  n. 
feblieben  bie  Atiemenlocber  unb  tpertn 
(Ambystoma  punctatum,  3^9-  ^!- 
ber  fpanifebe  iHippenmoIcb  (iHiprei 

Pleurodeles  Waltli,  "Jig.  12),  nut  >< 
ben  IHippen,  unb  ber  roinjige  ©rillt 
(Salamandrina  perspiciilata  r Jig.  P.« 

Jantilie  ber  yBaffermolcbe  (Tnt«a 
porigett,  aber  mit  feitiicb  jufainmenger. 
Jloffe  umfautntem  iHuberfcbmanje.  bn 
Xftmpeln  unb  Heincn  ©acben  un^'  ^ 
einjeln  an  Safferpflanjen  ab.  2ic 
Atiemen,  bie  fte  aucb  oft  ben  S 
balten.  ©ei  unferm  Jlofjemnck1  | 
man  ber,  Triton  cristalus,  Jig.  - 
fUlanncben  einen  gcjadten  Atamm  act 
©aarung^jeit. 

Jamilie  b er  iH  i e f e n m o l <b  e (Crypto 
breit,  platt,  Slugen  febr  Hein,  bine  % 
platten  3ebon,  jufammeitgebrudter  H. 
Aliemcnbogen  erbalten  aber  meber 
IBcbcr.  ^)ierber  ber  japanifebe  jif'dj 
(Mcgalobatrachus  maximus,  Jig.  U1 ' 
lang,  trageS  aber  tudifebe^  5bifr- 

©ruppe  ber  AJocbmoldje  (Dent 

Obne  Piemen,  aber  mi t 
l&cbern  am  £»alfe. 

Jamilie  ber  'Jlalmoldje  ( Ampin- - 
aeftredtem,  aalfdrntigem  ^Brper,  br«  c 
3eben  an  ben  Heincn,  tpeit 
Jflben.  2)ie  abgebilbete  SXrt  (Sdla.^ 
tridactylum,  2af.  21,  Jig.  17),  ini’ 
pott  ©arolina,  bis  3 Jufe  lang. 

Jamilie  ber  Jifcbntoldje  (Menop^ 
furj,  molcbartig,  Pont  funf,  pintra  s 
©irginien. 

©ruppe  ber  Aliemenmolcbe 

©leibenbe  Atiemenbuicbcl. 

Jamilie  ber  Slrmmolcbe  (Sirenxi. 
aalfBrmig , teinc  interfile,  ftnirs 
fube,  brei  Atiemenfpalten  mit  ?«>* 
bilbete  2irt  fSlrmmolcb,  Sinn  Uotf'j 
Jia.  19)  in  ©arolina,  breijeliig. 

jyamilie  ber  Dime  (Proteidj).  p’ 
pom  brei,  b>tnten  3mei  3obenjnntm!a 
fpalten.  25ie  abgebilbete  2lrt  (Cl*, 
nus,  Jig.  18)  in  ben  ^iiljlfngc*^ 
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ticn,  F?at  rubimentdre,  unler  bet  £>aut  oer= 
tejett,  einen  febr  langen  $6rper  Don  gleifd)* 
eme  breite  gloffe  am  ©ebtoanje. 

tig  bet  ©cbleidjenlurcbe  (Apoda). 
tourmfCrmia,  obne  gil&e  unb 
©icoucaoe  gif  djtoirbel. 
mir  bie  gamilie  ber  ©linbtoublen  (Coe- 

rpet  biefer  Stbiere,  toelcbe  man  frfll?cr  ju 
ngett  jdblte,  bat  ettoa  bie  ©eftalt  eine# 
entourm#,  ber  uacb  Dorn  unb  binten  faft 
g jugeftufet  erfc^cint.  35ie  gattje  ,£>aut  ift 
mcid),  fd>letmig>,  tourmfBrmig  geringelt  unb 
geleat  unb  tn  biefen  gotten  fteden  Der* 
Vin  oefonbern  5t5|'cbcben  Heine  burcbfubtiac 
, toelcbe  burebau#  ben  ©djuppen  ber  gifebe 
nb  tote  biefe  mit  concentrifcben  £inien  befe^t 
jeigt  fid?  feine  ©put  Don  ©iiebmafeen,  toeber 
a,  nod)  an  bem  Sfelet.  2>er  dtopf  ift  tegel* 
>ie  ©cbnauje  ettoa#  borgejogen,  bie  mitteb 
wnbfpalte  auf  ber  untern  ©eitc  biefe#  ftegel# 
- 3>er  ©cbdbel  bat  ’ jtoei  feitlidje  ©elenH 
)cr  Sifter  befinbet  fub  ganj  bitten  am  ©nbe 
er#,  ettoa#  auf  ber  Unterflddbc,  unb  jeigt 
tebe,  gleicbfBrmig  jufammenciejogcne  ©eftalt ; 
tlicber  ©dbtoanj  eyiftirt  mitpin  gar  nidjt. 
ifdcber  liegen  Dorn  an  ber  ©<bnauje,  Winter 
ibnen  finbet  Tub  bet  ben  meiften  ©attungen 
eine  blinbe  ©rube,  beren  ©ebeutung  mdjt 
tan nt  ift.  2>ie  Slugen  finb  be i alien  nur 
c,  bei  einigen  Slrten  beutli(b  fid)tbar,  bei 
injlicb  Don  ber  bartibergefpannten  $aut  gc= 
•ffnet  tnan  ba#  ©laul,  fo  ftcht  man  in  ber 
anbung  jtoei  concentrifdje  fHeiben  ftarfer, 
id?  bittten  gelrflmmter  £>afettjdbne,  Don  tocl* 
dufjere  JReipe  bem  Dberfiefer,  bie  innere  ben 
einen  angebSrt;  ber  Unterfiefer  jeigt  nur 
2;  jtoifeben  feinen  Sleften  lieat  bie  DoHlommen 
fene,  runbunt  angebeftete  3unae.  35ie  2ar* 
t ein  Jfiementocb  unb  dufjere  itiemenfranfen. 
re  Icbcn  toie  ©egentofirmet  in  ©flbamerifa 

t. 

ftlaffe  ber  gifdje  (Pisces). 

(lafcl  23  Si*  24). 

natbmenbe  &altbliiter  mit  einfadtem 
aul  hammer,  ©orfammet  unb  Slot* 
beftebenb,  mit  paarigen  tfiefern  unb 
afjen,  bie  ju  gloffen  umgetoanbelt 
aarigen  ©inne#organen  unb  un* 
in  ber  ©littellinie  aufgeftellten 
. 2>ie  $aut  meiften#  mit  ©ebuppen 
Seben  im  Staffer. 

npergeftalt  ber  gifebe  ift  meift  geftredt,  fpinbel* 
3ft  aber  aud)  nad)  oerfebiebenen  ©id)tungcn 
nbert.  ©#  gibt  faft  runbe  ober  ellipti|d)e 
mbere  toieber  fmb  fo  febr  Don  ben  Seiten 
mmengebrfldt,  baft  ber  5£Drper  cinent  ©anbe 
ex  fentred?t  geftellten  Stbeibc  glei^t,  beren 
tnte  Don  bem  JHQden,  bie  untcre  Don  bem 
gebilbet  mirb.  ©ei  manc^cn  gamilien  finbet 
a3  ©egentbeit  ftatt,  inbem,  toie  }.  S.  bei  ben 
ber  ganje  5t5rper  Don  oben  nacb  unten  ab* 
erfebeint  unb  fo  eine  borijontale  6(beibe 
beren  Stanten  Don  ben  JRfinbem  ber  ©ruft: 
ebilbet  toerben.  3)ie  (Sintbeilung  be^  #6rper§ 
tonen  unterliegt  befonbern  Sdiwierigteiten ; 
f ift  nicmald  Don  bem  5hmtpfe  burcb  einen 
^trennt,  fonbem  im  ©egentfjeile  fo  in  einer 
%tit  ben  Gontouren  beffelben  fortgefefct,  bafj 


feinc  Jrennung  nacbgemiefen  toerben  fann.  ©ei  ben 
meiften  Snod&enftfcben  jcigt  fub  jmar  eine  folcbe 
2:rennung  fiu|eriidb  burd)  bie  $iemen5ffnung,  toeltbe 
aucb  im  gemeinen  Seben  baS  0br  ber  gifdbe  genannt 
mirb;  allein  ba  bei  biefen  bie  fonft  am  £>alfe  ange= 
braepten  Hiemen  unter  ben  £opf  felbft  gef^oben  fmb, 
fo  ift  biefer  ©palt  Diclmebr  bie  ©rente  jtoifrben  ^al§ 
unb  SRumpf.  ©in  ©cbtoanj  fommt  alien  giftbett  obne 
Slu&nabme  ju,  b.  b.  eine  bintere  gortfepung  beS 
ilorper^,  toeltbe  baS  toefcntlicbfte  ©emegungiorgan 
bilbet  unb  feinc  ©ingetoeibe  mebr  birgt;  allein  aucb 
bier  Ififet  ftdb  bie  ©renjc  be§  ©dbtoanjeg  meift  nur 
burcb  bie  Sage  be§  Sifters  Don  auben  beftimmen,  ba 
ber  IHumpf  ganj  allmdblicb  in  benfelben  tibergebt  unb 
bie  ©tellung  ber  bintem  ©Hebmabcn  feine  ©ren$e 
burdjauS  ni^t  angibt. 

2 )a  bie  gifdje  lebigli*  nur  jum  Slufentbalt  im 
©Jaffer  beftimmt  finb,  fo  ift  aud)  ibt  ganjer  $5rper- 
bau,  unb  namentU<b  bie©e»oegungs>organe  biefem 
c|_emafe  eingeriebtet.  ©tdebtige  3Jtu§leln  liegen  $u  bciben 
oeiten  ber  Sirbelfaite  oom  ^opfc  bi§  jur  ©cbtoanj; 
foibe  bin  unb  bilben  eigentlid)  nur  jtoei  ^auptmaffen, 
bie  inbeffen  meiftend  nocb  feitlicb  fo  getbeilt  ftnb,  bab 
man  Dter  3Jlu^!elj(ige  unterfebeiben  fann,  jtoei  obere 
3U  beiben  ©eiten  ber  2)omfortfdbe  gelegen  unb  ben 
SRflden  bilbenb,  unb  jtoei  untcre  unter  ber  Sirbel* 
fdule  auf  ben  ©ippen  unb  ben  untern  2)omfortfdb«n 
ftcb  binjiebenb,  melcbe  bie  ©auebtoanbungen  unb  bie 
unterc  ©eitc  be#  ©d)toanje#  bilben.  SDfefc  ^aupt* 
muStelmaffen  bienen  toefenuid)  nur  jur  Irfiftigen  ©eit* 
to5rt#betoegung  be#  Mumpfe#  unb  ©cbtoanje#  unb 
jeigen  eine  eigentbflmlicbe  ©ilbung,  inbem  fte  getoiffer* 
mafien  in  eine  ©tenge  Don  Stingen  jerfallen,  toelcbe 
burcb  ©ebnenbldtter  ooneinanber  getrennt  fmb,  beren 
je  eine#  eincm  SBirbel  mit  feinen  3)ornfortffitien  unb 
©ippen  entfpriebt.  SDiefe  ©ebncnbldtter  fmb  ber  ©tellung 
ber  gortfafce  gemdb  aebogen,  fobab  man  nacb  bem 
Slbjiebcn  ber  ^»aut  auf  ber  Dberfldcbe  parallele  3idjad= 
Unien  ftebt,  toelcbe  biefen  Sebnenbldttem  entfprecbe« 
unb  auf  einem  queren  3>urd?fd)nitte  gemabrt,  bafj  biefe 
©tu#fclbldtter  tutenartig  ineinanberfteden. 

3ur  ©ergrBberung  ber  Dberfldcbe,  toelcbe  ber  £Drper 
beim  ©cbmimmen  bietet,  bienen  bie  fenlrecbten 
gloffen,  mcl^e  feiuem  gifebe  feblen  unb  beim  ©m= 
brpo  au#  einem  ^autfaume  betnorgeben,  ber  ftcb  urn 
ben  qanjen  bintem  Xbeil  be#  It&rper#,  Dorn  Slnfange 
be#  ©flacn#  bi#  jum  Sifter  bin  erftredt  unb  jutoeilen 
in  feiner  ganjen  fidnge  befteben  bleibt  (Stale),  gn 
ben  meiften  gdllen  aber  febtoinbet  ber  ^atitjaum  an 
einjclnen  ©teUen,  cnttoidelt  ftcb  baaegett  an  anbem 
unb  toirb  bann  meiften#  burcb  ©traplen  oerfebiebener 
Statur  (bomig,  InBcbern  u.  f.  m.)  ge^iibt.  ©tcift  gc= 
fdjicbt  bie  Xrennuna  fo,  bab  brei  Slbtbeilungen  l?cr« 
Dortreten;  eine,  toelcbe  ben  9tflden  einnimmt,  IHfiden' 
floffe  (Pinna  dorsalis),  cine  anbere,  ba#  ©nbe  be# 
Sdjioanje#  bebauptenbe,  ©cbtoanjfloffe  (Pinna  can- 
dalis),  unb  eine  britte,  bie  an  bem  untern  manbe,  meift 
unmtttelbar  bintcr  bem  Sifter  angebraebt  ift  unb  bie 
Slfterfloffe  (Pinna  analis)  genannt  toirb.  IRflcfen- 
unb  Slfterfloffen  fBnnen  tn  mebrfacber  3abt  Dorlommen, 
toie  benn  iiberbaupt  in  ©eftalt,  ©ilbung,  ©rftredung 
unb  ©orbanbenfein  biefer  gloffen  bie  grb|te  ©tannidj: 
faltigfcit  berrfebt.  ©#  finb  biefe  gloffen  ftet#  Don 
©trablen  geftftyt,  jmifdten  roelcben  eine  biinne,  aber 
fcftc  ^taut  au#gcfpanut  toerben  fann;  nur  bei  einigen 
gamut en  finbet  fid)  auf  bem  UtQdcn  eine  Heine  gloffe, 
bit*  Icine  ©trablen  befi^t  unb  bie  gett floffe  (Pinna 
adiposa)  genannt  toirb.  35ie  ©trablen  felbft  aber, 
toelcbe  totool  ht  biefen  al#  in  ben  paarigen  glojfen 
oorbanbeu  fmb,  jeigen  febr  oerfd)icbette  ©atnr.  ©ei 
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ben  flnorpelftfcben  ftnben  ftd>  bornige,  ungegliebcrte, 
meid?e,  biegfame  Strablen  in  ungemeiner  Slnjabl,  bie 
ftcb  jetfafem  unb  gemBbnlicb  auf  Oucrrciben  cplinbrifdjer 
Jrinorpclftfidcben  aufgcfetyt  ftnb,  melcbe  meift,  befonberS 
an  ben  ©rufts  unb  ^Baucbfloffen,  bie  Safi?  be§  JbeilS 
bcr  $loffe  bilben,  ber  bie  Strablen  jeiat.  Slufter  bicfcn 
Strablen  fintoet  man  bei  ben  .ftnorpelftfcben  nocb  grofte 
Stacbeln,  bBcbftenS  aber  nur  cinen  in  einer  gloffc, 
bie  au§  3abnfubftan3  befteben,  innen  bobl  fmb  unb 
oft  auf  einem  Si'norpeljapfen  aufftfcen.  ©ei  ben  SInocbcn: 
fifcben  trifft  man  jmei  Slrten  Don  Strablen  in  ben 
fjloffen;  in  bent  einen  fyalle  ftnb  biefe  Strablen  eim 
facbe  $no<benftacbeln,  bie  fpi&  3ulaufen  uftb  an  ibrcm 
untern,  etloaS  Derbicften  @nbe  bie  ©clenfflficbe  tragen, 
mit  ber  fie  auf  bem  gloffentrfiger  befeftigt  ftnb.  SJleift 
ftnb  biefe  Stadjelftrablen  bait  unb  fprBbe,  fobaft 
fte  felbft  empfmblicb  oermunben  IBnnen,  unb  nur  bei 
menigen  §amilien  erfcbeinen  fte  fo  bfimt  unb  jart, 
baft  fte  meidj  unb  biegfam  merben.  Sie  IBnnen  ftcb 
mit  3lu§nabme  ber  Scbmansfloffe  in  alien  ftbrigen 
ffloffen  finben,  bilben  aber  imnter  nur  bie  Dorbere 
©artie  ber  fjloffen  unb  merben  ftet<5  nacb  binten  Don 
meicbcn  Strablen  gefolgt.  2)iefe  mei  <ben  obet  ge  = 
glieberten  Strablen  befteben  3toar  meift  ebenfalls 
au§  $nocbenfubftan3 , ftnb  aber  ber  Ouere  nad}  in 
einjelne  SIbtbeilungen  3erlegt  unb  jertbeilen  ft<b  ju: 
glettb  bet  fifinge  nacb  bidjotomifcb,  fobaft  fte,  je  Ifinger 
fie  merben,  befto  mebr  ftcb  fficberartig  auSbreiten, 
m&brenb  fte  sugleicb  bftnner  unb  biegfamer  merben. 
SlUe  biefe  Strablen  ftnb  auf  befonbern  $nocben  ein- 
gelenft,  melcbe  in  ber  SJlittellinie  jmifc^en  ben  groften 
©luedelmaffen  fteden  unb  meiftenS  bie  ©eftalt  einer 
mit  ber  Spifee  nacb  innen  gericbteten  2)ol<bflingc 
jeigen.  Sin  biefen  fyloffentragern  fefeett  ftcb  Heine 
iDluSfeln  f eft , melcbe  bie  Strablen  aufricbten  unb 
nicberlegen,  alfo  bie  jroifcben  ibnen  liegenbe  ^loffen- 
baut  fpannen  unb  erfcblaffcn  fomten. 

2)ie  paarigen  ^loffen  entfpredjen,  mie  fcbon 
bemerft,  ben  ©liebmabcn  ber  ftbrigen  SBirbeltbiere 
unb  3eigen  al$  folcbe  eine  Doit  ben  fentrecbten  ftloffen 
bureaus  Derfcbicbene  Structur,  mennglcicb  bie  ©ilbung 
ibrer  Strablen  mit  ber  bei  jencn  Dorlommenben  fiber: 
einftimmt;  bie  ©r u ft f Ioffe  (Pinna  pectoralis)  feblt 
3umeileit  gan3,  mciftenS  ift  fte  Dorbanbett  unb  ftebt 
bann  immer  unmittelbar  ^xntcr  ben  Piemen  am  ©e: 
ainne  be§  SRumpfeS;  fte  beftebt  urfprungticb  auS  brei 
Jbeilen,  au3  bem  Scbultergftrtcl,  melcber  cine  bogen: 
formige  ©eftalt  bat  unb  anfangs  au3  einem  cin3tgen 
$norpclftfide  beftebt,  melcbeS  bei  ber  ©erfnBcbcrung  itt 
mebrere  Stfide  jerffillt,  bie  man  al$  Scbulterblatt, 
Scblfiffelbein  unb  SRabenbein  untcrfcbieben  bat;  au§ 
einem  mittlem,  fur3en,  au§  lleinen  &iiB<bclcbcn  be: 
ftebenben  Stfide  unb  bann  auS  ben  Strablen,  melcbe 
lumeilen  eine  fo  bebeutcnbe  Sfinge  crrcicbcn,  baft  bie 
tfloffen  al§  unDollfontmene  fiuftruber  (bei  ben  fliegen: 
ben  ftifcbett)  bienen  IBnnen.  Sclbft  menn,  maS  felten, 
bie  ©ruftfloffen  feblen,  ift  bod)  ber  Sdjultcrgfirtel  cnt: 
midelt.  2>ie  ©aucbfloffen  (Pinnae  .abdominales) 
feblen  oft  aanjlid) ; man  nennt  folcbe  fyifcbe  fufjlofe 
(Apodes) ; fte  ftnb  febr  einfacb  geftaltet,  !aum  in  ©er= 
binbung  mit  bem  ftbrigen  Sfelct,  unb  l&nncn  cine 
Derfcbiebene  SteUung  einncbmen.  ©ei  ben  meiften 
fteben  fte  unter  bem  ©aucbe,  bem  Sifter  etma3  nfiber 
al§  ber  ^eble;  bieS  ftnb  bie  ©au cbfloffer  (Pisces 
abdominalcs).  biefen  gebbren  3.  ©.  bie  ^arpfett 
unb  fforetlen. 

©ei  ben  ©ruftfloffern  (Pisces  thoraciei),  3U 
benen  unfer  ©arfd)  3dblt,  fteben  bie  ©aucbfloffen  ent: 
meber  unmittelbar  unter  ober  bidft  Winter  ben  ©ruftfloffen, 
fobab  ibre  Jrager  innen  meift  an  bem  Sdjultergflrtcl 


befeftigt  ftnb.  ©ei  ben  Steblflofu-.:  t 
enblieb , Don  benen  in  unfem  fifr.  h 
Slalguappe  ober  2xfifcbe  (Lota)  ri  >3 
tann,  fteben  bie  ©aucbfloffen  noi  rr 
in  bem  breiedigen  Mcblraume,  tmt  2; , 
gembbnlicb  an  bem  S8crcinuning#r^Jis» » 
beine  an  bem  Scbultergfirtel  fceted:  j 
biefe  Derfcbiebene  SteUung  ber  SaucV* 
£inn<5  unb  Dielc  fnaturforfdber  nadb  tbs  : 
mefentliebe  ©runblage  ber  (fintbellinu  ;r 
jRlaffe  benu^t  merben  barf,  io  !ann  tsr; 
anbern  Seite  nidft  Derfcnnen , bai  i*  1 
anbern  Gigentbfimlidbteiten  ber  Cr^ 
fammenbattge  ftebt  unb  be^balb  fine  rtj 
rfidftcbtigung  Derbient. 

3)ie  ipaut  ber  ffifebe  unb  bic 
bungen,  melcbe  ibr  angebbren,  onfe 
tbftmli^feit  rncgett  eine  ganj  befonfccrc  H 
Sillgemein  ftnbet  man  Diefetbe  atti  tfti 
Scbicbten  3ufammengefe$t,  einer  tide 
Derfcblungetten  ^ellgemebfafem  getiu. 
bie  Derfcbiebene  Scbuppen  unb  5edhl:.’t 
$nnern  trfigt,  fiber  melcbe  eine  Cfcma 
gebreitet  ift,  bie  meift  ftcb  in  jaber.  9i< 
Sluffenflficbe  auflBft.  2)ic  Derfcbiebenn;  >: 
ben  fifcben  bie  oft  fo  lebbaft  gldmrU: 
leiben,  befteben  meiften^  au*  fettigen  tic 
ftanjen,  bie  tbeil§  in  bcr  3>ide  ter 
jmifeben  ibr  unb  ber  Oberbaut  afcgda: 
bie  Silberfarbe,  bie  faft  bei  alien  ^ 
unb  bei  pielen  ftcb  aucb  fiber  innere 
fell  unb  bie  Scbmimrnblafc  3.  ©.  etfa 
eigcntbumlicben,  bfinnen  mifroffopifk:  ■ 
Dorgebracbt,  bic  abgeplattete  4?ornjellrr  ?' 

5dei  maneben  ^if^ett  ftnbet  ftcb  eine  a 
£aut;  bei  ben  meiften  aber  Scbufpcv 
©Ifittdben  Don  bomiger  Gonftftenj,  twit. 
Safcbcn  ber  ^>aut  ftcb  bilben  unt  cd 
SBcifc  badbsiegelfdrmig  fibereinartbcTi: 
cinen  DBUigett  ©anjer  urn  ben 
Uebereinanberlaaerung,  melcbe  inM  z 
3.  ©.  bei  ben  Slalen,  ganslidb  feblt.  J 
Sbeil  ber  Scbuppen  auf  ber  Cbtifc* 
mfibtcnb  ber  Dorbere,  tiefer  in  berb^ 
Jbeil  Don  ber  Dorbergebenben  ScbnrK1 
3>ic  gemBbnlicben  Scbuppen  jeigen  *r 
fldcbe  eittc  grobc  2Injabl  coneentrifdin 
balb  mebr,  balb  minber  Dollftdntiec  ba 
SIrt  DJlittelpunft  befebreiben,  ber  bait* 
SJlitte,  balb  mebr  nacb  biwten  liegt,  s* 
biefe  Sinien  meift  unregelmdbig  merter  i 
concentrifcben  Sinictt  ftebt  man  auf  ben  a a 
Streifen,  melcbe  Don  bem  Centrum  ini- 
aubcit  geben,  mandbmal  febr  jablreti 
al§  Slabte  ober  Spalten  barfteilen , tic! 
fBrmlicbcS  9ic^  bilben.  2)cr  binterc  Sant  1 
tann  entmeber  glatt  abejerunbei,  eta  l i 
gesadt,  ober  felbft  mtt  Stacbeln  bed 
!!Ran  bat  bie  erftem  JHunbfdmppcr  (Oj 
lectern  ^ammfebupper  (Clenoidei) 
©ilbung  eine  grBfiere  ©ebeututig  fur  fc 
jugefebrieben,  al^  ibr  mirllicb  tufemitt 
Sdbuppen  bidcr,  fo  bilben  ftcb  an?  K' 
.^no^eittBrpcrcben  unb  enblieb  wabtr  & 
bie  bann  mie  Don  einer  Sebmeljla^ 
inbern  bie  fiubere  Sage  feine  Slmflii'* 
!5rper<ben  jeigt,  dbnltcb  ber  • 

bie  5ifcbc,  mcldbe  folcbe  bide  Unoctc^ 
bie  balb  Dicredig,  balb  runt  lint,  ^ 
(Ganoidei)  geuanttt ; fpdter  aber  fcrs  i* 
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iebener  Sebcutung  auf  einc  befonbere  Drb* 
!tt>enbet.  ©nblidj  fann  bie  3abnfubftanj  fo 
merben  (be i Sodjen  unb  .fjaien),  bafj  ntan 
ben  ^autgdbnen  fpredjen  fann,  roctdbe  ebenfo 
frern  £aut  ftedfen,  mie  bic  -ftxeferja^ne  in 
mbaut.  SRad)  anberer  SRidbtung  bin  ent* 
bie  $rtocbenfdjuppen  ju  3bnod)entaf  ein,  melcbe 
nenlcgen  unb  cincn  fBrmlidjen  ganger  bitben 
offerftfdbe),  unb  fold?e  ^autfnocben  treten 
Sfopfe  in  innige  Serbinbung  mit  bem  innern 
b merben  auf ' folcbe  SBeife  Sdjabclfnodben. 
bcile  ber  Sdjuppen  ober  .tfnodjcntafcln  f&nnen 
ad?eln,  ,§afen  u.  f.  m,  entmideln.  • 

Den  angefubrten  SDedgebilben  finbet  man  nod? 
lien  t$nf<ben  befonbere  Canale  in  ber  $aut 
« mit  ber  Scbleimabfonberung  im  3ufammen* 
m fpUcn  unb  beibafb  bie  Sd)leimgdnge 
terben,  mabrfcfecinlid)  aber  cine  gang  anbere 
f haben.  $er  Sifeleim,  meldjer  bie  Dbet* 
mjf$*  fddfipfrig  rnadbt,  ift  in  SBabrbeit  nur 
‘ <5cbid?t  ibrer  im  SBaffcr  aufgemeidjten  Ober* 
E$e  fit?)  gang  fo  permit,  mie  bie  Oberbaut* 
ercr  3uuge  ober  ber  innern  Sarmbaut.  3)ie 
it  'Scblcimgdngc  felbft  befte^en  au§  cincm 
i'anale,  ber  metftatB  in  ber  gangen  £dnge 
ri  ft d?  binjiebt,  bon  eincr  faferigen , fepr 
dsleimbaut  au*ge!leibet  ift  unb  eine  9Jtenge 
mdldjcn  afcfenbet,  mcld?e  bu*d?  befonbere 
naefc  aufeen  mfinben.  $ie  aufeinanber* 
fetbe  biefer  Sdjuppen  bilbet  bic  fogenannte 
wtc,  bie  fid)  bci  ben  meiften  tyifiben  aufjen 
fe  erfetmen  ISfit  unb  oielfad?cn,  sur  ©baraf* 
c ©attungen  unb  Slrtcn  febr  braudjbaten 
nbeiten  unterliegt.  ©egen  ben  $opf  bin  ftebt 
itentanal  meiften§  mit  befonbem  SRBbren  in 
bie  gemebnlid?  in  ben  dufjem  ScbSbd* 
ber  in  cigenen  $nodjenr&bren  eingcfdbloffen 
mebr  ober  minber  meit  an  bent  ganjen  $opfe 
iifen.  geben  biefe  SRBbren  non  befonbern 
n au$,  bie  an  ihrem  ©runbe  ftet§  SReroen 
Wdcbc  febr  eigeirtbfimficbe  ©efledbte  bitben, 
'tu^breitunqen  ber  |>Bmeroen  in  ben  Sint* 
i balbcirfeff&rmigcn  Handle  gleidjcn  unb  fo 
lemutbung  teiten,  baft  man  e3  bmr  e^cr 
eigentbftnilidjen  Stnne3organe  gu  tbun  babe, 
uermdufigen  Hnodjenfiftben  ftnb  biefe  handle 
» unb  tbre  fnoSpenartigen,  ncroenreiibcn  Sin* 
nberS  ftarf  entmitfelt  unb  mit  einer  gallert* 
jlje  erfflUt,  melcbe  aud)  niibt  bie  minbefte 
t mit  bem  Scbleime  bat,  ber  bie  Dberflddbe 
flberjiebt. 

, ©fclet  Idfjt  ftcb  bie  allmdblicbe  SluSbilbung 
ieberftcn  bei  ben  ©mbrponen  unb  ben  lefcten 
rflaffen  au#geprdgten  Stnfdngen  an  oerfolgen. 
ft  bie  9Birbclfdule  betrifft,  fo  labt  ficb  bei 
n unb  einigen  ©anoiben  nocb  feine  Spur 
itforpern  entbeefen;  e§  eyifttrt  nur  einc  SRftden* 
►rda  dorsalis),  auf  mcldbet  obere  unb  untere 
fe  aufftjjcn,  bie  ft<b  jum  fRadcn*  unb  Slut* 
ammenfebtiefien  unb  nacb  oben  2)omfortfdfje, 
en  SRippen  auBftrablen.  Sei  ben  Seefafcen 
a)  bcgtnnt  bie  Silbung  ber  SBirbelforper  in 
rt  fHingen,  roelcbe  in  ber  Scbeibe  ber  Gbotba 
Sei  alien  fibrigen  3if^cn  enblieb  tritt  eine 
r minber  Potlftdnbige  SerfnBcberung  ein,  fo* 
eincr  SBirbclfaite  eine  SReibe  oon  2B  it  bei  * 
bintereinanber  liegt,  bie  geioBbnlicb  eine 
?c  ©eftalt  baben  unb  bdufig  in  ber  2Jtitte  §u* 
rbrfldt  ftnb.  3n  biefe  2BirbeU6rper,  bie  bei 
Pelnicfcen  nur  nebfbrmig  perfnBcbmt,  erfebeinen 


meiftenS  bie  obetn  unb  untem  Sogenfortfdbe  japfen* 
artig  eingefenft,  foba§  fie  ft<b  niibt  fclten  mit  Seicbtig* 
feit  trennen  laffen.  S)ie  SBirbeUBrper  felbft  ftnb  bci 
ben  meiften  Sifcben  worn  mie  gluten  in  ber  SBeife 
fegelfbrmig  au§gcbBblt,  ba§  bie  Spifeen  biefer  ^Bb4 
lungen  in  ber  Blitte  ber  SBtrbelaibfe  jufammentreffen 
unb  bic*  burdb  cin  Heines  £ocb  mitcinanbcr  perbunben 
ftnb.  2)ie  SBirbelforper  berftbtcn  einanber  bemnadb 
nur  mit  ibrem  dubem  SRanbe  unb  laffen  boppeffegel= 
fBnnige  ^Bbtungen  ilbrig,  toclcbe  mit  einer  gaBert* 
artigen  Sul$e,  bem  SRefte  ber  urfprungliiben  SBirbel* 
faite,  au^gefiillt  ftnb.  9lur  ein  einjiger  oon  alien  bi»* 
jefct  befannten  Sif^en,  ber  ^noebenbeebt  (Lepidosteus), 
erbebt  ftcb  fiber  biefe  Silbung,  inbem  bet  ipm  SBitbel* 
fBrper  porfommen,  bie  porn  einen  (Menlfopf  unb 
binten  eine  nmbe  ©elenfbBble  beftben.  Stuf  biefen 
SBirbelfBrpcm,  bie  balb  fnorpelig,  balb  mebr  ober 
minber  ocrfnBcbert  ftnb,  fteben  bie  obern  ober  BlerPen* 
bogen,  toelibe  meiften^  fiber  bem  fRudeitmarfc  jtt 
eincm  einfacben  ©omfortfabc  pcrfcbmetsen,  beffen  Safe 
jumeilen  nod)  einmal  auSeinanberroeidjt,  um  ein 
faferige?  2dng§banb  ju  bilben.  fDReift  geben  pon  ber 
SafiS  biefer  obern  Sogen  nod)  eigene  feiefe  f^ortfabe 
ober  ©elenffortfabe  aui,  mclibc  nacb  binten  unb  Pom 
mit  ben  entfpreebenben  ^ortfaben  ber  anftobenben 
SBirbel  articuliren.  25ie  untem  Sogenftfide  ftnb  in 
ber  Saud?gegenb  gcmBbnliib  nacb  aufeen  geridjtet  unb 
ftoben  in  biefer  $egenb  in  ber  SRittellinie  nur  felten 
jufammen,  um  einen  ifanal  ffir  bie  Slorta  unb  bie 
|)oblPene  ju  bilben;  bagegen  tragen  biefe  mebr  nad? 
auben  gcri^teten  untem  Sogen,  tt>ctd)c  man  aucb  bie 
Slutbogcn  nennen  fflunte,  bie  bie  Saucbb&ble  um* 
faffenben  SRippen.  SBeiter  nad)  biuten,  gegen  bie 
Sdjtoansgcgenb  bin,  treten  biefe  Sogenftfide’  in  ber 
'JRitte  *u  etnent  Canale  ffir  bic  ©efdfje  jufammen,  ob* 
gleicb  fte  bort  noib  Imufe  SRippen  tragen,  unb  tn  bem 
Scbmanje  felbft  Pereinigen  fte  ftcb  mciftenS  ju  einem 
langen  3)ornfortfabe,  fobafj  bier  ibre  Silbung  poll* 
fommen  berjenigen  ber  obern  Sogen  entfpriebt.  2)te 
SRippcn,  melibe  jumcilen  febr  ftarf  ftnb,  in  anbem 
3dUen  ganjlid)  febfen,  oereinigen  ftcb  niemalS  in  ein 
eigentlidp  e§  Sruftbein,  fonbem  enbigett  ftet§  frei  im 
fjjfetfcbe.  3umeilen,  mie  bei  ben  Jjjeringen,  ift  freilid) 
ba§  Sruftbein  burd?  eine  ftarfe  IHeibe  feparfer  gefielter 
Scbuppen  angebeutet,  mit  benen  bie  fRippen  bur<b 
Sebnenbanber  oerbunben  ftnb.  4 Slufeer  biefen  aucb 
fonft  bei  ben  fibriaen  SBirbcltbieren  oorfommenben 
Silbungen  finben  ftm  bei  piefen  l^tfd^crt  nodb  befonbere 
fnodbige  Staibefn  ober  gleif^grdten,  mefebe  ftcb  m ben 
Sebnenbldttern  bilben,  bie  man  an  ben  Rflaffen  ber 
ScitenmuSfcln  beobadtet  3umeilen  merben  biefe 
3leifd)gtatcn  fo  audnebmenb  ftarf,  bafi  man  fte  felbft 
mit  ben  SHippen  oerroedbfeln  tann,  mit  benen  fte  ge* 
mBbnticb  in  mebr  ober  minber  genaucrSerbinbungftebm. 

5)ie  Silbung  ber  Sdbmanjfloffc  ift  niibt  obue  2Bid)tig* 
feit.  Sei  ben  dmbroonen  frfimmt  fub  ju  einer  ge* 
miffen  3^it  ba§  dnbe  ber  ©botba  mit  ben  barum 
entftebenben  SBirbelfBrpem  nacb  oben  unb  bie  6trab: 
len  ber  fjtoffe  fe^en  fid?  unter  biefem  emporgebogenen 
(Snbe  an,  fobafj  baffelbe  in  ben  obern  Sappen  ber 
Scbmantfloffe  ftdb  fortfefct.  2Ran  bat  biefe  ^loffen, 
bie  }.  S.  bei  Pielen  |>aien  porfommen,  bderocerfe 
genannt.  Sei  ben  meiften  tfnocbenfifcben  merben  bie 
Strablen  ber  Sibmanjflatmn  uon  einer  gufammen* 
aefe^ten  ^noibenpfatte  aetragen,  melcbe  ba$  ©nbe  bet 
ffiirbelfaite  unb  ber  SBirbelfBrper  entbdft.  Solcbe 
gfoffen  beifjen  bomocerfe.  Seibe  gloffenarten , in 
ibren  duberften  gormen  mol  gefebieben,  aeben  burcb 
fo  attmdblicbc  Uebergdnge  gufammen,  bab  feine  ©renge 
beftimmt  merben  fann. 


tla«.  2.  aufl.  — iiooloflic. 
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2ln  bem  Sdjdbcl  jeigt  fid)  bcutlid)  bie  allm5l)lid)c 
2(u#Mlbung  toon  ctncm  inorpcligen  Urftbfibef,  s45rimor= 
bia(fd)flbcl  au#,  ber  anfang#  cine  luorpcligc,  unge= 
tbcilte  gillie  um  ba#  ©cbirn  unb  bic  Sinne#organc 
bilbet.  So  jeigt  fid)  ber  Sd)4bel  ber  Ouermduler 
(^lagioftomcn)  al#  cine  mcl)r  ober  minber  ooUftdubige 
Hnorpelfapfcl  um  ba#  ©ebirn,  mit  bccbcrfBrmigen  2Iu#: 
breitungen  jinn  Scbu^e  bet  2lugen  unb  ber  Slafc  unb 
inneru  ittdumcn  fitr  ba#  ©ebbrorgan,  unb  cinent  ©e= 
Icnfe  gegen  ben  £>al#  bin,  obne  cine  Spur  won  SDed-- 
platten  ober  ciacntlid)en  $nod)cnbilbungcn.  2tei  ben 
Storen  jeigt  ficb  bicfclbc  ilnorpclntaffe,  in  meldjcr  ba# 
porbere  Gnbc  ber  SBirbelfaitc  ftccft , otjnc  baft  cine 
Spur  cine#  ©elenle#  porbanben  mAre;  abet  biefer 
fnorpelige  Urfcbdbel  ift  pou  oben  ipie  pon  unten  mit 
fnbebemen  2)edplattcn  belegt,  bic  nur  fcitlidje  i!fiden 
fur  {bic  SInbeftung  be#  flmfcrgaumenapparatc#  laffen. 
^nbeffen  gebbren  bie  obem  Sedplatten  niibt  jencm 
fd)arfbeftimmten  Spfteme  an,  ba#  bci  ben  flbrigen 
Jtnocbcnfifcben  au#gebi(bet  ift  unb  ben  Sdjfibcl  bilbet, 
fonbern  c#  ftnb  bIo$e  £autlnod)en , ooUfomntcn  dbn= 
lid)  benjeniacn,  melcbc  aucb  auf  bem  SRuntpfe  cntmidclt 
fmb,  beren  3«bl  unb  ©eftalt  fogar  pon  cincr  unb  ber 
anbern  2lrt  medjfelt.  2luf  ber  Unterflficbe  be#  Scbdbcl# 
finbet  fid)  nur  cine  einjige  fnbeberne  SjJlatte,  bie  fid) 
fogar  nacb  btnten  fiber  ben  Diaum  erftredt,  roeCc^cr 
ben  erften  £al#mirbeln  cntfpridjt. 

2Jei  ben  ffimmtlicben  $no<benfif<ben  nun  laffen 
fid)  bcutlid)  bie  allmfiblidjen  gortfdjritte  ber  2ier= 
fn&<f?erung  be#  Sd?<Sbel#  bartbnn.  gaft  bei  alien 
eyiftirt  unter  ben  Itnocben,  bic  fid)  ju  einer  mebr  ober 
minber  oollftinbigen  Kapfel  jufammenlcgen,  eine  Inor: 
pelige  ©mnblage,  bie  ebenfaU#  eine  $fille  um  ba# 
©cbirn  bilbet  unb  al#  bie  ur[prfinglid?e  Sdjdbelfapfel, 
al#  ber  Ur;  ober  ifirimorbialfdifibel  angefeben  merben 
mufj.  Unter  unfern  gem&bnlid?en  Sfifimajterfifcben  fmb 
c#  porjfiglicb  bie  gorellen  unb  ber  ^c<bt,  bei  toeldjcn 
biefc  fnorpeligc  Sdjdbelgrunblaae  in  grB&ter  2lu§: 
bilbung  mibtcnb  be#  ganjen  Sebcn#  cntroidelt  bleibt, 
fobafi  man  an  einem  gefoebten  $opfe  bie  grBfetc  3abl 
ber  Sd)fibclfnod)cn  abnebmen  lann,  obne  ba#  ©cbirn 
anber#  al#  fteilenmeife  blofijulcgen,  inbem  c#  faft 
fibcrall  Pon  ber  innem  Inorpcligen  5iapfel  be#  Ur: 
fcbdbcl#  nmfdjloffen  bleibt.  G#  ift  febr  mobl  in  ba# 
2luge  ju  faffen,  bafj  biejenigen  Scbdbclfnocben,  melcbc 
loir  mit  bem  Stamen  ber  &edplatten  bejeiebnen,  ficb 
burebau#  niibt  au#  biefem  urfprflnglidjen  ftnorpel  ent= 
mirfeln,  fonbern  au#  bdutigen  ©runblagen,  bie  nic* 
mal#  porber  in  Snorpel  fibergeben,  unb  bab  bie  3)ed: 
plattcn  nur  burcb  ibr  2Bad)3tbum  bie  urfprftnglicbe 
Mnorpelfapfel  pcrbrSngen;  bci  ben  S5arfd?en  ift  bie3 
fdbon  mebr  ber  f^all  ale  bci  ben  §e<btcn;  bei  ben 
SBeibfifcben  crbalten  bic  ftnod?enbilbungcn  burcbauS 
ba^  Ucbergemiibt,  unb  bei  ben  2laleit  ift  bie  urfprfing= 
lidjc  Knorpeflapfcl  burcbauS  Perfibmunben  im  er= 
toacbfenen  3uftanbe  unb  gfinjlicb  burcb  bic  5inod)en 
perbrfingt.  ^ie  tfnocben  aber,  melibe  ben  Scbabel 
fotoic  ba§  fonftige  5topfffelet  jufammenfeben,  finb 
trob  fluberft  Perfcbiebener  ^ormen  ftet^  naib  bemfclben 
©runbplane  gebant  unb  entfpreeben  ben  Scbdbcllnoiben 
ber  b&bern  SBirbeltbicre,  bci  benen  fie  fid)  auf  analoge 
2lrt  bilben,  rccnngleicb  bie  fnorpelige  S^dbelgrunblage 
bei  biefen  )tet»  nur  im . embrponalen  3u|tanbe  por: 
banben  ift. 

£cr  bind)  bie  Sereinigung  feiner  Perfdjicbenen 
Mnocben  gebiibete  S^dbel  reigt  fid)  nun  al$  cine  poll: 
ftfinbige  Mapfel,  bic  ba*3  ©cbirn  unb  bic  Cbrcn  gfinj: 
lid)  cinbfillt,  ffir  2lugen  unb  Stafe  baaegen  mebr  ober 
minber  tiefe  ©ruben  jeigt.  ©cn?5bnlidp  fmb  bie  Stafen: 
gruben  Pollftfinbig  getrennt  unb  fcfcen  fub  nacb  ^iiitcn 


burd)  bic  tnorpeligc  9)taffc,  melibe  boi  Sun 
Sdjnauje  bilbet,  in  jmei  nur  Pon  ben 
buribjogene  handle  fort,  tueldje  fid)  in  bie  nuii 
2lugenb6blen  bffnen.  2)iefe  fmb  meijt  in  t« 
nur  bur^  eine  bdutige  Sd)eibemanb  getrennl, 
bei  bem  fn&cbernen  Sibdbel  fie  in  ein  b 
fiocb  jufammenfliefecn  # ipclibe^  obeu  non 
bcinen,  unten  pon  bem  ^cilbeine  gebedi 
^fiblen  ffir  bie  ©ebbrorgane  fmb  tbeil-5  ii 
Ucben  Ifnocben,  tbeil*  in  ben  ^norpeln 
unb  jmar  in  ber  2Beife,  bab  ein  Jbeil  t 
mit  ber  .^imbBble  jufammenflicbt.  2luf  ber 
fliidjc  be§  ScbflbelsS  jeigen  ficb  febr  ipecbfelnte 
^dmme  unb  fieiften,  beren  iBilbung  oft  fib 
jelnen  ©mppen  unb  ^n>niHen  febr  djarali 
Stamentliib  erbebt  fub  gcro&bnlicb  auf  ber 
be$  ^)interbaupt§  ein  mebr  ober  minber  behn 
bem  oberu  ^intcrbauptfbeinc  gebilbeter 
fub  jutpeilen  fiber  ben  ganjen  Sibfibcl  fci  _ 
oft  nod)  pon  jroei  feitliifeen  .ftdnimen  begtotrt 
bie  burcb  tiefe  ©ruben  getrennt  fine. 

2lls  befonbcrc  2Inbdnge  bc^  Scfadbel-5  jeun 
nocb  3tPci  Perfdbiebcne  ©ruppen  fefter  IW/, 
fiippenlnotpcl  bci  ben  meiften  Atnorpelfu: 
bie  ftnoeben  ber  Sdjleimfanfile  bci  ben  meiften 
fifeben.  Grftcre  fmb  bei  ben  fHocben  nur  i 
ben  ^>aien  bagegen  oft  fo  ftarf  cntroidclt, 
liefer  an  ©rfljie  fibertreffen.  211^  S cbleimt 
fnoeben  ftellen  ficb  bei  ben  meiften  ftnoibenj 
fonberS  biejenigen  ©cbilbe  bin , roelcbe  fub  is 
pollftdnbigen  ^alblreife  um  ben  untem  W 
2lugenb5ble  berumjieben,  ja  bei  einigen,  ben 
mangen,  fogar  ficb  fo  meit  au^bebnen,  bap  fie 
binten  mit  bem  SSorberbedel  Permacbfcn  unb  fo 
fSrmliiben  ^ianjer  ffir  bie  5Bange  bilben. 

2?on  befonberer  ©icbtigfeit,  aud)  ffir  bie  c# 
erfebeinen  bie  bemeglieben  flnoeben,  toeldbe  bie 
bauung§bbble  wnb  ben  ftiemenapparat  umgebea. 
eigcntlubcr  Dberlicfer  fcblt  nur  ben  Seefo$en 
tnaera),  mo  bie  breiten  3<»bnplatten  unmillefl'C 
bic  Unterfldcbe  bc?J  Sd»dbeU  angeroacbfen  W 
bic  aucb  ber  Unterfiefer  fid)  mit  feinem  butdf 
Sd^fibclfortfab  getragenen  ©elcnl  anbeftet. 
mien  unb  fHocben  ift  ber  pom  Sdjdbel  gd 
bborftefer  burcb  ein  ©elenf  mit  bem  Unter!; 
biefem  mieber  an  bem  Sibftbel  burib  ben  erften 
beinbogen  befeftigt.  93ei  ben  StBren  ift 
2lpparat  fo  aufgebdngt,  bajj  er  toeit  nad_nnws 
geftredt  merben  lann.  Sei  ben  ^noebenfifi^ 
aero&bnlid)  ber  porbere  iRanb  bc5  SWauleJ  w* 
Uberfiefcrbogen  gebilbet,  ber  au3  jroci 
Itnocben  beftebt,  mebr  nacb  innen  au$  ben  3*ib 
fie  fern,  Jaf.  24,  gig.  7 (22),  nacb  au£ciifl*j‘ 
bagegen  pon  ben  eigcntlid)en  Dbcrficfcrn  (itl- 
fclten  fmb  bie  3roif<benlicfer  mitcinanber 
Sibdbel  Pcrmacbfen,  meiften#  baben  fie  bic  * 
23infelbalen#,  beffen  dujicrcr  2lft  ben  2Jtnni 
unb  3dbnc  trdgt,  mdbrenb  ber  innere  in  finer  wj* 
Scbnaujcnfpibc  cingelcnft  ift.  2Jei  ben  Siffl® 
porftredbarem  Oltaule,  mie  bei  ben  5DWn^|® 
Sonnenfifcbcn,  ift  biefer  innere  2lft  be#  3**1'  . 
febr  lang  unb  gleitet  bann  in  feiner  fHinne 
tigteit  auf  unb  nieber,  moburcb  ba# 
f&rmig  oorgefcbnelU  merben  lann.  Jer  <3^^ 
bilbet  meift  fur  fid)  ganj  allein  ben  fKanb  tet, 
fpaltc,  fobafi  ber  cigcntlicbe  Dberlicfer 
im  glcifdje  Perborgcn  liegl  unb  be#balb  auib  ®cn  41 , 
2lnatomcn  al#  S d)  n u r r b a r t b c i n (Os 
3eiibnet  murbe.  SBei  piclcn  gifeben,  roie  ww  j. 
jum  Skifpicl,  bilbet  ber  Dberlicfer  3Wer  ben  *" ' 
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•htnbranbcg,  trdgt  abet  !eine  3fif>ne,  unb 
r tbenigen  iff  bag  93crbfittni^  fo  n?ic  bei 
unb  $orelleit,  wo  bet  jabntragenbe  Ober* 
a ben  3t»if<bditiefer  anfilgt  unb  bie  flRunb* 
bititen  3U  fortfe^t.  3uweilen  feblt  bet 
au$,  in  anbern  fallen  ift  er  fogar  in  jwei 
e ©tflrfc  jcrfatlcn. 

>e  ber  9Runbb6ble  finben  ftd)  bie  ©aiimen* 
bcrnc,  unb  in  ber  SRittc,  ate  2)cdplatte 
g,  bag  $flugfd)arbein,  bie  alle  mit  3fibnen 
fbnnen. 

it  Unterfiefcrbalften,  bercn  jebc  aug  mcbrern 
tebt  (^ig.  7 [29,  30,  32]),  ftnb  nut  fcltcn 
t 3Binlet  miteinanber  berwad?fen,  abet 
‘tyaferntaffe  unberocglicb  oerbunben.  2)ag 
it  Sffiinlel  bilbenbc  3abnftfid  trdgt  allein 

terliefergelen!  geftattet  faft  imntcr  nut  cine 
cbelbewegung  oon  tintcn  nad)  oben  unb 
cincr  2Xrt  §ltigeltbur  untcr  ftd)  unbeweg* 
ben  getragen,  bie  mil  betn  ©auntenbogen 
feft  oerbunben,  non  bciben  Seiten  ber  bic 
tb  fRadjettboble  begrenjen  unb  bercn  Gr= 
unb  SBerettgerung  m&glid)  ntacbcn.  Sicfc 
leltbur,  auf  bercn  Slupenfcitc  ftd)  bie  £au* 
ftfepen,  ift  acwBbnlid)  an  brei  Stellcn  eng 
icMbcl  cingclenlt. 

gen>5bnlicbcn  Stnodtcnfifcben  finbct  ftcb  an 
; Scite  beg  auf  biefe  2Bcifc  bon  ben  ange* 
tod)cn  acbilbcten  ^Iflgete  ein  gcwBbnhd) 
nrmiger  $nod)cn,  wcld)er  ntcifteng  oben  bon 
lung  bite  3ipenbeing  an  bent  Sdjdbel  big 
Untertieferaelenl  fid)  bin  erftredt  unb  mit 
\c  an  ben  $anb  beg  3‘0enbcing,  beg  §am* 
mb  beg  Ouabratbeing  eingelcnft  ift.  2>icfcr 
l ber  3$orberbedel  (Praeoperculutn  [34]), 
i <Spftematif  febr  bebcutfamcr  St'nodjen,  weit 
rinem  freicn  SRanbe  ntcift  t>intcn  an  ber 
rborftcpt  unb  bier  oft  befonbere  SBorfpriingc, 
cn  unb  Stadjeln  jeiat,  bie  bei  ^amilicn, 

. unb  Slrtcn  cine  grope  Scftdnbigfeit  wapr* 

rberbedel  ift  meift  in  feiner  ganjen  25nge 
rx  .^auptarm  beg  Gcpleintfanalg  burd)3ogcn, 
ad)  unten  weiter  auf  ben  Unterfiefer  fort: 
r feinen  borftebenben  fRanb  bergett  ftd)  bie 
roeiebe  ben  Jticmenbedel  jufammenfepen  unb 
c Jilappc  auf  ber  Jliemenfpalte  fid)  auf*  unb 
gen.  ©em&bttlid)  ift  biefer  Jtiemenbedel: 
er  bei  ben  iibrigen  SBirbeltpicrcn  fein  Slna* 
unb  ^u  ben  ^auptfnodjcn  ae$fiplt  werben 
brei  fetiiden  gebilbet,  bem  Micmenbcdel 
m [35]),  welcber  auf  feiner  innern  Geite  cine 
cnrgritbe  trdgt,  mittete  ber  er  an  cinem 
ortfape  beg  3ipenbeing  eingelcnft  ift;  bem 
!cl  (Suboperculum  [36]),  meifteng  burd) 
bem  untern  fHanbc  beg  ftiemenbcdete  berbun* 
?cnt  3wtfd)enbedel  (Interopercuhim  [37]), 
it  fRaum  bor  bem  Unterbedef  gegen  ben  Sorber* 
augfuQt.  3>ie  gegenfeitigen  iBerpaltniffe  biefer 
pen,  iljrc  ©eftalt,  ibre  fiupern  5?er3ierungen 
n mannicbfaltiger  SBcife  unb  bieten  bortreff* 
.rafterc  jur  Unterfdjcibung  bet  ©attungen 

it  bar. 

man  ben  Slpparat,  ben  wir  foeben  be* 

weg,  fo  jeiat  fid)  bic  3Runbbflblc  bee 

febe  burd)  bielfadjc  Sogcn  bcfd?r<5nft,  bon 

e meiften  ftiemenfranfen  tragen,  ber  borberc 
3ungenbogen/  niemate  bereit  befipt.  $ic 
it  biefeg  'itogeng  taufen  born  in  bem  3«ttgen* 


beine  (Os  hyoideum  [40—42])  jufammen,  welibeg  aug 
einerfReipe  unpaarer,  in  ber  HRitteffinie  bintereinanberlie* 
genbcr$tnod)enftflde  beftept,  bic  jmif^en  ben  bciben  Uritet* 
fieferfiften  ben  ^iel  ber  ^eple  bilben  unb  an  mcfdjen 
aud)  bie  ilbrigen  iXiemcnbogen  angebeftet  ftnb.  9?ad) 
born  fept  ftd)  bieg  3ungenbcitt  ntcift  in  cinett  eigen* 
tbiimtidjen  Kttotben,  ben  3unacntnod)en  fort,  wef* 
d)er  bie  borbere  ©pipe  ber  3ungc  bifbet  unb  febr 
bfiuftg  mit  Bdbnen  befept  ift.  3«ber  Stnn  beg  3ungcn* 
beinbogeng  beftebt  aug  mebrem  6ttlden  unb  fept  fi^ 
burcb  einen  ©riffelfttocben  intten  an  bett  SBorbcrbedet 
an.  Stti  bem  dupem  untern  JRanbc  biefcg  93ogeng 
ftnb  faft  bei  alien  ftitocbettfifcbett  platte,  fabelfBrniige 
^no^en  dngeleutt,  bie  3ur  Spannung  ber  ilicmenbaut 
(Membrana  branchiostcga)  bietten,  welcbe  ben  ftiemen* 
fpalt  untcr  ber  $eble  fcbliept.  35ic  3^bl  biefer  jtienten* 
bautftrablen  (44)  ift  aupcrft  beftdnbig  unb  wiibtig  ffir  bic 
Spftemati!.  ®ei  einigett  ©aneiben  (fylftfielbcwt)  wcr= 
ben  fie  burd)  3Wei  breiedige  Hnocbenplattcn  erfept,  bie 
ben  iteMraum  3Wifd>en  ben  Unterficfcraften  bon  unten 
ber  beden.  23ei  ben  Knorpclpfiben  finben  ftep  meift 
nod)  fnorpelige  flicmenf)autftrablen , WSprenb  bet- 
ftiemenbedclapparat  ipnen  gfin3li^  feblt. 

Winter  bem  3ungenbeinbogen  fotgen  cinerfcitg  att 
bem  unpaaren  3ungenbeine,  anbererfeitg  an  bem 
S^dbel  eingelcnft  bei  alien  Oucrmdulem,  ©anoibett 
unb  ftbrigett  ^nocbcnfif^ien  bier  batte  Sogen,  meld?e 
bei  ben  meiften  itnorpelfifdben  aug  nur  3Wei  Stiiden 
3ufammcngefept  ftnb,  bei  ben  ftnocbenfifwen  bagegen 
gemBbnlid)  bier  beftpen  unb  auf  ibrer  bintern  Seite 
mit  ftiemenblfittibcn  befept  futb,  wflbwnb  fie  oorn  gc* 
toBbnlid)  Stad)eln  ober  felbft  3dbne  tragen,  bie  einc 
Slrt  bon  fReufe  am  borbertt  Gittgange  beg  <3d)lunbeg 
bilben.  3)icfe  ^ienteitbogcit  nebmen  bon  born  ttad) 
binten  an  ©r5pe  ab  unb  ftnb  nacb  oben  burcb  be* 
fonberc  5tnB(bclcbeti , bie  obertt  6d)lunb!nocbcn 
fOssa  pharvngea  superiora)  an  ben  6d)<5bel  befeftigt. 
©ewBbnlicb  ftnb  biefe  obern  Sd?lunblnodben  nur  Hein 
unb  oft  mit  3dbncn  befept,  bei  ber  <5amilie  ber  2a* 
bprintbfifcbe  aber  werben  fte  ungcbcucr  grop,  blatt* 
fBrmig  gewunben  unb  bienen  afe  fReferboir  filr  bag 
Staffer,  wclcbeg  311c  2lnfcu^tung  ber  Piemen  be* 
ftimmt  ift. 

Site  lepter  Sd)lup  ber  mit  bem  3u»gcnbcinc  in  3»s 
fammenbang  ftebenben  .ftnodjen  oerbient  ein  unooll* 
ftdnbigcr  33ogcn  Grwdbnung,  wclcber  bei  bem  Gmbrpo 
3war  itiemcn  tragt,  bie  ftd)  aber  fpdter  berlicren  unb 
ber  bei  bem  ermadbfenen  niemate  ben  Scpabcl 

erreidjt,  fonbern  nur  ben  (Singang  beg  Scblunbeg  boit 
unten  untfapt.  ©ewBbttlid)  beftebt  biefer  3Jogen  nur 
aug  je  cinem  feitlicpen  flnodbenftftdc,  bag,  auf  feiner 
3nttenfldd)e  baupg  tnit  3^bnen  befept  ift  .unb  bag 
matt  bie  untern  Sd)lunbfnod)en  (Pharyngca 
inferiora)  genanttt  bat.  Sci  cincr  gansen  Untcrorb* 
tiung  bon  knod)enpfd)ett  ftnb  biefe  6d?lunbtnod)cn  in 
ber  fDlittellinie  311  eiuem  cinjigcn  unpaaren  Stflde 
oerwad)fen. 

S)ag  Gentralnerbcnfpftem  beftebt  aug  bem  fRilden* 
tnarfc  unb  bem  ©ebirne,  welcbeg  im  Serbfiltitip  311m 
itBrper  ftetg  nur  febr  tleiit  ift,  aug  tnebrern  paarigen 
unb  cinem  babinterliegenben  unpaaren  2bdlc  311* 
fammengefept  ift  unb  btc  ^)Bblc  beg  Sdbdbete  niemate 
bollftdnbig  augfftllt.  3)ic  fRiccbncroctt  ftnb  meift  febr 
grop  unb  3eigett  an  ibrem  Urfprunge  oft  mebrfad)e 
©attglien;  bic  Scbneroett  bilben  nur  bei  $norpclfifd)cn 
unb  ©anoibett  ein  Gbiagma,  wie  bei  ben  b&bcrtt  SBirbcl* 
tpieren , taufeben  ftcb  bagegen  bei  ben  tfnodjenfifcben 
oollftfinbig  aug. 

Sic  Smnegorganc  ftnb  ftetg  paarig  unb  wol  aug* 
nabmglog  borbanben.  G^ic  9iafc  ift  ftetg  boppelt 
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3oo  logic.  — TUeis  ber  EDirMlf)i«f-  Hfuffc  brr  Aifcfjf. 


unb  nur  bei  etnigen,  jugleid?  mit  Sungcn  oerfebenen 
ftifcbcn  fl.epidosiren)  init  ^intern  Oeffnungen  in  bic 
SJlunbb&blc  oerfeben.  33ei  alien  fibriqen  ift  bie  Stafen* 
bBble  jebcrfeit?  binten  blinb  geicbloffen  unb  liegt  bic 
getoBltnlid?  jierlidje  Sternfaltcn  biibenbe  Slafenfcbleim* 
baut  jeberfeit^  in  eincr  ©rube,  toelcbe  born  an  ber 
Sd?nauje  in  bent  Jffopffnorpel  angebradjt  ift  unb  balb 
mit  einer  .ftlappe  gefcbloifen  loerben  fann,  bei  ben 
Alnocbenfifcben  aber  meiften?  jtoei  bintereinanberliegenbe 
Oeffnungen  bat,  bon  benen  bie  borbere  jutoeilen  eine 
burd?  cine  flnocbenplatte  geftubtc  ifflappe  befibt.  3)a? 
Sluge  ift  meiften?  fe^r  groft,  born  abgeplattet  unb 
fc&eint  mental?  ju  feblen,  ift  aber  bei  ben  blinben 
#ifcben  mit  unburdbficbtiger  ftBrperbaut  fiberjogen  unb 
entbcbrt  bann  aud?  ber  2lugenmu?fcln,  bie  fonft  faft 
ftct?  in  ber  Sedf)3jabl,  bier  aerabc  unb  jtoei  fcbiefe, 
oorbanben  finb.  2lugenliber  fommen  nur  felten  bor 
unb  erfcbeinen  bann  geto&bnlicb  nur  al?  fyalten,  bie 
unbetoeglid?  ftnb. 

2)a?'©ebBrorgan  ift  ftet?  ganj  irn  3nncrn  bee 
Scbdbel?  bergraben  unb  nur  au?  bem  innern  Sabtp 
rintb  jufammcngcfebt , mittlere?  unb  dufcere?  Obr 
feblen  gdnjlid?.  2>a§  Sabprintb  beftebt  au?  brci  balb= 
cirfelfBrntigen  $aufilen  unb  einem  centralen  £l?eile, 
in  toelcbem  fi<b  oft  in  einem  befonbern  Sade  ein 
ungemein  grower  ©eb&rftein  befinbet.  3)er  Piaffe  ber 
$ifcbc,  aber  febr  berfcbiebettcn  Drbnungen  berfelben, 
fmb  ganj  cigentbfimlicb  bie  eleftrifcben  Drgane, 
toeld?c  eine  febr  bcrfcbiebenc  3)i?pofition  baben  fBmten. 

2>ie  S3crbauung?organe  ber finb  in  man= 
nicbfadter  SBeife  cnttoidelt  unb  erreicben  jutoeilen  eitten 
boben  ©rab  bon  (Complication.  S3on  befonberer  SBidjticp 
feit  ftir  bie  Spftematif  ift  befonbern  ber  ©ingattg  tn 
bie  S3crbauung?toege,  bic  OJlunb*  unb  Dkdjenb&ble, 
beren  3ufantuienfebung  burdb  oerfdbiebene  flnorpel* 
ober  flnodjenftficfe  toir  fdjon  borber  angaben.  6?  gibt 
in  ber  £bat  faft  fcinett  $nod?en  unter  ber  3abl  ber* 
jcniqen,  bie  an  ber  SHbung  ber  fDlunb*  unb  9tod?en= 
bBble  Slntbeil  nebnten,  tocld?cr  nid?t  in  biefett  ober 
fenen  fallen  mit  3&buen  befetjt  fein  fDnnte.  ©inigen, 
tbie  bett  StBren  unb  ben  93fifd)elfiemern,  feblen  freilicb 
bic  3dbnc  burdjau?.  *8ci  anbem  fommen  fie  nur 
an  cinjelnen  flnodjen  oor,  toie  3.  S3,  bei  ben  jfarpfen 
nur  an  ben  Sdblunbfnod?en ; nur  febr  felten  feben 
mir  fie  an  alien  jabntragenben  flnoeben  cnttoidelt. 
©etoBbnlid?  finbet  man  beirn  Oeffnen  be?  fRad?en? 
eine?  $ifcbe§  auf  bem  ©aumengctoBlbe  jtbei  parallele 
3abnbogen,  bon  benen  ber  duftcrc  ben  3tt>ifd?enliefern, 
ber  intterc  ben  ©aumenbeinen  angebBrt  unb  einen 
mittlem,  bem  ^ffugfebarbeine  jufommenben  Streifen, 
todbrenb  unten  ein  einjiger  3<dnboaen  bom  Unter* 
liefer  unb  eine  mittlcrc  Stcibe  bom  tfungenbeine  ge= 
tragen  toirb.  9lad?  binten  ju  ftnb  getoBbnlid?  fdrnrnt* 
U<bc  JUcmettbogcn  unb  bic  obern  unb  untern  Scblunb* 
fnodben  mit  ^fifineit  unb  Spirit  befept  unb  bilben 
fo  einen  ftacbeligcn  ©ingang?tridbtcr  in  ben  Sdblunb. 

fcltenern  fallen  nebnten  audb  bie  Oberfiefer* 
fnoeben,  bie  fylucjclbeinc  unb  ba^  flcilbein  an  ber 
93ejabnung  Slntbeil  unb  beroollftanbigcn  fo  bie  an 
bem  ©aumettgetoBlbe  fubtbaren  3nbnlinien. 

5orm,  Structur  unb  ©infe&una  ber  3dbne  ftnb 
fiuberft  mannicbfaltig,  fobab  ficb  alle  mBglidbcn  Ucbcr* 
gdnge  bon  bBcbft  femett  unb  bfinnen,  borftendbnli^en 
3dbnen,  biiS  ju  ungebeuem  ^nn^jdbncn,  bon  fdtneiben* 
ben  unb  fpifjen  kronen  ju  breiten  SKablplatten , bon 
faft  fdjmammigen  ©ebilben  tu  fteinbarten,  bon  einge* 
ieilten  unb  angemacbfencn  bis  ju  ganj  fofe  in  ber 
©djleimbaut  ftedenben  3dbncn  finben. 

2)ie  ©limb*  unb  JRacbenbBble  ber  Sifdbe  ift  ge* 
m&bnlicb  tricbterf&rmig  nacb  binten  oerengt,  feitUd; 


bon  ben  ftiemenfpalten  burebbrodben  unt  fgp 
unmittelbar  in  ben  S^lunb  fort.  Jinn  t-iiq 
ift  ge»5bnli(b  duberft  mu^fuld'S,  jutoeilen  ttidsev-. 
ermeitert,  getoBbnlicb  mit  SangSfalten  beiepaei 
feiner  Structur  oft  fo  toenig  non  bem  SntKiLa 
be^  9Jlagen§  oerfibieben,  bab  man  (eine  teiaa 
Irennung  natbmeifen  fann.  2)er  SRagenidti*^ 
fub  getbBbnlicb  jiemlid)  febarf  in  einen  3-tica 
unb  '4$f8rtnertbcil,  inbem  er  meift  balentteoc 
bogen  ift.  Dft  finbet  fid)  an  ber  SteBe  bet  Uito 
ein  tnebr  ober  minber  bcbcutenber  S3lmbwi  r.  ) 
jutoeilen  fo  gro&  mirb,  bab  ber  ^JfbrtnoiB&'  s 
tbie  ein  2)arm  erfebeint,  melcber  au£  biefem 
fpringt.  Sin  bem  ©nbe  be§  ^fortnere1 
tbBbnlid)  ein  bdulige  ^flappe  unb  ein  ftattn  % j 
toulft,  melcber  jur  Scbliejmng  beffelben  benint| 
Unmittelbar  hinter  bem  ipfbrtner  finben  jt6  k 
mciften  ifnoibenfifcben  tnebr  ober  minber  jabimte 
barmartige  Slu^ftulpungen,  bie  fPf6rtnem:j 
(Appendices  pyloricne),  beren  3^bl  «na 
jigen  bi5  ju  60  unb  tnebr  anfteigen  fann,  fc? 
eittjelnen  Slrten  aber  febr  fif  unb  beftimmt  ift.  j 
ftnb  biefe  33linbbarme,  toelcbe  ganj  Diefetbe  ss 
beft^en,  toie  ber  Ubrige  2>annhtnal,  cinfadb  i 
artig,  jutoeilen  aber  oerjtoeigcn  fte  fub  fo,  i 
mebr  ba^  Slttfeben  einer  2>rufc  befommen.  I 
©inmftnbungSfteilc  ber  'flfBrtneranbdnge  oexli 
2)armfanal  meift  in  gleicber  2Beite,  balbmtt 
minber  gebogen,  in  ber'SJaucbbbble  fort  unb  qe 
mittclbar  in  ben  Slfterbarm  fiber , ber  bait  i 
balb  toeiter  ift.  3)ie  borbere  ^dlfte  be^  Slfwi 
entbalt  bei  alien  Ouermdulem  unb  ©anoitr  I 
fpiralfBrmig  gelounbene  ^lappe,  beren  freier 
fBrmiger  fHanb  frei  in  bie  2)armb8blc  bineimri 
bic  Oberfldcbe  berfefbett  bergrb^ert,  ober  eiw  vi 
int  innern  be?  5)arnt?  gcrollte  .ftlappe.  Jaiit} 
licf?en  .ffitocbenfiftbett  feblt  biefe  Spiralflappe  tcif 
.pinfid?tlid?  ber  Sfingc  be?  2)arm?  finben 
fa^e  23crfd)iebenbeiten  ftatt.  SBei  ben  ted 
jeigt  berfclbe  feine  SBinbungen  unb  Iduft  in 
Binie  burcb  bie  S3aucbb8ble  bom  2Jlunb«  jua  lj 
bei  ben  gefrdbigen  fRaubftfcben  ift  er  nur 
tounben,  bei  ben  ^flanjenfrcffern  am  Idngita  ; 
Sifter  finbet  ftdb  getoBbnlicb  jiemtidb  toeitnaiW 
jutoeilen  abet  toeit  nacb  bom  an  bie  flfblc  p 
S3on  ben  Slebcnbrflfcn  be?  2)arm§  finbet  s 2 
ftfinbig  SJlilj  unb  Seber  bor,  bie  erftere  meiiis1 
ftalt  eine?  febr  blutreidben,  rotben,  abgeplanctrl 
per?  in  ber  Slfibe  be?  SJlagen?;  bie  Bfber  i, 
toBbnlicb  ungemein  grop,  bon  brdunlidber  3arbe.  ;J 
fettreieb  unb  jeigt  faft  iiberall  eine  ©allenblaic..  < 
mit  lebbaft  grfiner  ©alle. 

2)ie  Sltbemorgane  ber  Sifcbe  befteben  fifci 
.ftiemen,  unb  jtoar  meift  au?  toeidjen,  ooripn^i 
bdutigen,  burdb  .ftnodjen  ober  ^norpel  geftilften 
cben,  auf  toeidten  fid?  bie  Sltbcmgefdbe  wryi 
uttb  in  beren  Umfrei?  ba?  SBaffer  burcb  fen 
bie  rbbtbntifcben  S3ctoegungen  be?  ^iemcnbfdelar.'|ii 
unb  bie  3ufatnmcnjiebungen  ber  bdutigen  un:  rJ 
IBfcn  Umgebuitgcn  ber  ifiemett  emeuert  trirf  ' 
.ftiemenbldttcbcn"  felbft  fmb  immer  auf  -1 

braebt,  mcli^e  bie  fRacbenbBble  umfaffen  lint  s 
Spalten  ooneinanber  getrennt  toerben.  & Jv’ 
ber  Slu?bilbung  biefe?  5fiemcnapparate?  finfen  i 
ntancberlei  33erfd)iebcnbeiten  ftatt.  9ei  ^ 

mfiulcm  finben  ficb  an  ben  Seiten  be?  * 
ffinf,  felten  fed??  ober  fieben  ^iemenfpalten’ 
3toifd?cnbrflden  bdutige  Sametlen  nacb  innm  1 
auf  melcben  beiberfeit?  bie  ftiemenbldttcbcn  J 
finb.  23ci  ben  Seefaben  finben  ficb  biefdbn1  * 
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Bpalten,  aber  burcb  einen  Hiemenbedel  bebedt, 
t)on  aupen  nur  cin  Spalt  nacb  innen  ffibrt. 
>crt  ©anoiten  imb  ecbtcn  Hnocbenjifcben  enblid? 
*ie  Hicmenfpaltcn  nacb  aufjcn  burcb  ben  fndcbemcn 
apparat  gefdjftpt,  »ef<ben  mir  bci  bent  Sfelet 
ieben,  unb  mirb  auf  biefe  2Bcife  an  jeber  Seite 
alfed  eine  meite  Hiemcnboble  gebilbet,  in  melcber 
emcnbldttcben  fret  flottiren  unb  bie  nacb  aufsen 
eine  mebr  ober  minber  enge  Spalte  geBffnet  ift, 
bbem  ber  Hiemenbedel  ganj  fret  ift  ober  burcb 
ebenbc  §aut  an  ben  Sdjultergftrtel  befeftigt  mirb. 
btoaidt  bie  SBeite  ber  Hiemcn&ffnung  jmifcben 
frtrcmcn,  inbem  fie  balb  auf  ein  ganj  fleined 
ben  rebueirt  ift,  foie  bci  ben  2lalen  ober  ben 
•Itiemern,  balb  mie  bei  ben  £>eringen  unb  Beucbt: 
font  Staden  bid  gegen  bie  Spipe  bed  Unter= 
bin  fub  fortfept.  2(uf  bent  Hiemenbogen  fteben 
r floqel  jtrei  iReiben  lanjettfBrmiger  Sldttdjen, 
burib  ein  bunned  fnodjerned  ober  fnorpeliged 
fen  geftflpt  merbcn,  auf  bent  bintern  JRattbe  ber 
nbogen  eingelenft  ftnb  unb  burcb  Heine  2Rudfel* 
tn-  unb  abgejogen  merbcn  ffinnen.  ©emBbnlicb 
:r  ber  bier  Hientenbogen  mit  einer  2>oppelreibe 
tfdttcben  befcpt,  fobafe  man  bier  oollftdnbige 
finbet;  biele  Hnocbenftfcbe  aber,  mie  nantent: 
; Bippftftbe  unb  Sonnenftfcbe,  beftpen  nur  brei 
tc  balbe,  bie  Jrofdbftfcbe  nur  brei,  bie  ©attung 
» nur  jmei  unb  eine  ^aUbe , unb  Amphipnous 
gar  nur  jrnei  Piemen,  mdbrenb  einige  ,§aien 
nus)  fecbd  unb  fteben  Piemen  beftpen.  Sei 
jjen  mit  mangelbaften  Piemen  ftnben  fid)  bann 
t,  mie  namentlicb  bet  Amphipnous,  cigentbiim: 
dde  bor,  melcbe  bott  ber  bintern  obern  Gdc 
menbobte  audgepen,  ftcb  langd  ber  28irbelfdule 
nten  erftreden  unb  auf  beren  2Bdnben  ftcb 
jefdpc  Perjmeigen. 

Ginricbtung  ffibrt  auf  bie  Suftatbmung,  bie 
jd  bei  einiaen  53cfen  bergeftellt  ift,  melcbe 
ircbgebenbe  Wafenlocber  beftpen  unb  bie  man 
ju  ben  fyifcben  ober  2lmpbibien,  ober  aud? 
nbere  Hlajfe  jmifcben  betbe  ftellen  fann  (Lepi- 
I’rofoptorus).  Sei  biefett  eyiftirt  allerbingd 
tge,  b.  f).  ein  2Itbemfad,  in  ben  Scblunb  ge* 
pelcber  PenBfed  Slut  empfdngt  unb  arterielled 
2llle  ttbrigcn  gifc^e  beftpen  baqegen  nur 
c uberbaupt  eriftirt)  cine  aud  ber  SRfldenfldcbe 
unbed  entipringenbe  2ludftfi(pung,  bie  mit  ab: 
etn  ©afe  crffillt  ift,  arteriefled  Slut  erbdlt 
He*  abgibt  unb  gembbnlicb  in  ber  9)littellinie, 
:tt  Gingemeiben  ber  SaucbbBble,  jebocb  unter 
e liegt.  2>tefe  Scbmimmblafe  beftcbt  bei 
ilattungen  aud  einer  bintern  unb  norbem 
icigt  jumeilen  feltfamc  Slnbange  unb  2$er: 
n,  tritt  bci  einigen  gamilien,  rnie  nantentlicb 
tarpfen  unb  ffielfen,  burcb  befonbere  j^n&cbel5 
23erbinbung  mit  bem  ©eb&rorganc  unb  ift 
ftdnbia  abgcfcbloffen,  balb  burcb  einen  offenen 
er  ftcb  gcmBbnlicb  in  bie  bintcre,  fcbr  felten 
eitlid>c  ober  norbere  S)anb  be^  Scblunbe^ 
t biefetn  in  33crbinbung.  2)ab  biefe  Scbmimm= 
: cin  bpbroftatifdjer  'Jlpparat  ift,  Ififet  f>d> 
bliefeen;  bod>  ift  bie  nolle  Sebcutung  urn  fo 
>cfannt,  aU  fte  febr  unbeftdnbig  ift  unb  non 
uermanbten  2lrten  bie  eine  fte  beftpeit  fann, 
fte  ber  anbern  feblt. 

c r 5 beftebt  bei  alien  Jifcbcn  au^  einer  meiten 
er,  einer  mu^hil&fcn  Hammer  unb  cinent 
n 2Xrterienftiel.  liegt  unter  ber  Heble, 
burcb  Scbncn  befeftigt,  in  cinem  6adc,  ber 
inorpelfifcben  unnoUftfinbig,  bei  ben  Hnocben= 


ftfdben  aber  nollftdnbig  gegen  bie  50aucbbBblc  bin  ab= 
gefebtoffen  ift  unb  fo  cine  2lrt  3t»crcbfell  barftcUt. 
&a§  jperj  felbft  liegt  nur  in  bem  SJereicb  be^  nen&fcn 
23lutlauf$  unb  nimmt  in  einer  einjigen,  meift  bflmt- 
bdutigen,  ungetbeilten  3?orfammcr  bal  au§  ber  Seber 
unb  bem  Horper  jurfldftTBmenbe  nenofe  Slut  auf. 
2)ie  Sorfammer  miinbet  burcb  eine  mittlere,  mit  balb: 
monbfBrmigen  Hlappett  nerfebene  Ocffnung  in  bie  ftarf 
muefulBfe  Hammer,  melcbe  getnBbnlicb  eine  breifeitige 
©eftalt  bat  unb  auf  direr  innern  $lfi^e  niele  SDtuSfel: 
bfilfeben  jeigt.  3tacb  norn  fe&t  ftcb  bie  Hammer  mittete 
einer  einjigen  Oeffnung  in  bie  meift  jmiebelartig  an= 
gefcbmollene  Hiemenarterie  fort,  an  melcber  ftcb  jmei 
mefentlidb  berfebiebene  2ppen  be^  SaueS  mabrnebmen 
laffen.  Sei  ben  'Jhntbmaulem  unb  ben  Hnocbcnftfcben 
ftnben  ftcb  ndmlicb  an  ber  illu^munbung^Bffnung  ber 
Hammer  nur  jmei  balbmonbfBrmige  Hlappen,  unb 
ber  Stiel  ber  Hiemenarterie  mirb  nur  burcb  fine  2?er; 
biduttg  be§  ^afergemebe^  aebilbet,  auS  melcbent  bie 
gattje  ubrige  2lrterie  gemeot  ift.  Sei  ben  ©anoiben 
unb  ben  Duermaulem  bagegeit  bilbet  ber  2lrterienftiel 
mitflii  eine  jjortfebung  ber  Hammer  unb  ift  auf 
feincr  duftern  <yffid?e  mit  fbarf  abgcgrenjten,  felbftdnbig 
contractilen  ^u^felfafem  belegt,  mdbrenb  auf  ber 
innern  Jlficbe  ftcb  fine  bebeutenbe  2lnjabl  ilbereittanber: 
geftellter  Hlappen  befinbet,  bie  in  mebrfacbcn  Cuer= 
reiben,  non  melcben  jebe  eine  bebeuteubere  Slnjabl 
non  Hlappen  entbdlt,  iibereinanberfteben.  Gine  Uebcr= 
gang^fortn  jmifeben  beibeit  Ippen  mtrb  burcb  einige 
gifebe  bergeftellt,  bei  melcben  bie  3abl  biefer  innern 
Hlappen  mebr  unb  mebr  jurildfinft. 

'Der  Hrei^lauf  be§  Slutc#,  mel<be3  bei  alien 
"Jifcben  rotb  ift  unb  meift  ruttblicbe,  fcbeibenfBrmige 
SlutfBrpercben  cntbdlt,  gebt  in  folgenbcr  SBeife  bor 
ftcb.  Son  bem  .§erjen  au^  ftromt  ba‘5  Slut  burcb 
bie  grope  Hiemenarterie  unb  bertbeilt  ftcb  ju  beiben 
6eiten  in  bie  ©efdpbogcn,  melcbe  bie  Hiemenblattcben 
fpeifen.  Die  jabireicbeit  Scpe,  meldie  bon  ben  i>aar-' 
gefdpen  auf  ber  ^Idcbe  biefer  Hiemenblattcben  gebilbet 
merben,  geben  in  bie  Hietnenbenen  uber,  beren  ftcb  jc 
eine  auf  jebent  Hientenbogen  fammelt,  unb  biefe  Sogen 
treten  bann  mieber  fiber  bem  Hiemenaerfifte  ju  einent 
einjigen  fjauptftammc,  ber  Slorta,  jufammen,  melcber 
unmittelbar  unter  ber  SBirbelfdulc  nacb  bi”lfn  ^er= 
Iduft  unb  meiften§  in  ben  untem  Sogen  ber  $orn= 
fortfdpe  eingefcbloffen  ift.  Sei  bettjenigen  Jifcben,  bei 
meldben  bie  pintent  Hientenbogen  feine  Slattdben  tragen, 
Iduft  nur  cin  einfacber  ©efdpbogett  fiber  ben  Hiemeit-' 
bogen  meg,  urn  unmittelbar  in  bie  HBrperarterie  fiber: 
juaeben.  2)ie  21rtcrien  be$  Hopfe^  entfteben  gemebn: 
licp  febon  nor  ber  Silbung  ber  ilorta  au^  ber  Hiemcn: 
bene  be3  erften  Sogcnd  unb  bie  2lorta  felbft  fpeift 
auf  ibrem  2Bege  nad)  binten  bie  Stu^felmaffen  fomol 
burcb  regelmapig  abgebenbe  3»ofige,  roelcbe  ftcb  um 
bie  ffiirbelfBrpcr  bf^ rumfcblagen , al^  aucb  bie  Gin: 
gemetbe  burcb  einige  grftpere  Stdntme.  Dai  HSrper-- 
blut  tritt  burcb  eine  am  6d>manjc  einfacbe,  nacb  oorn 
gem&bnlicb  gabelig  ftcb  tbcilenbe  t§obloenc  in  bad 
^erj  jurfid,  naebbent  oorber  ein  Jbfil  beffefben  bad 
fogenanntc  9tierenpfortaber|p|tem  gebilbet  bat.  Siele 
Scnen  bed  6cbmanjed  unb  Mutttpfed  treten  nditiUcb 
in  bie  Diiere  unb  perjmeigen  ftcb  inttcrbalb  berfelben 
gait)  in  ber  2Beife  mie  2lrterien,  um  ftcb  bann  mieber 
aufd  neue  in  bie  H&rpemenen  neben  ber  2lorta  ju 
fammeltt.  5)ad  in  bie  Gingemeibc  ftromenbe  Slut 
fammelt  ftcb  in  Seneit,  melcbe  ebenfalid  mieber  in  ber 
fieber  ftcb  in  bie  £aargefdpnepc  bed  fJJfortaberfpftemd 
auflbfen  unb  bann  ju  ben  Beberbenen  jufamnientreten, 
bie  faft  unmittelbar  in  bie  Sorlantmer  bed  ^icrjend 
flbergeben.  So  treibt  bemnad?  bad  einjige  £erj  bci 
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ben  gifepen  ba6  rcgelmdpig  burd)  jtoei,  meiftenS 
aber  burd)  torei  Spftemc  Don  £>aargefdpeit,  burd)  ba3 
rcfpiratorifd)c  £>aargefapncp  ber  Ktemen , burd)  ba» 
Gapillarnep  jroifeben  Slrterien  unb  Sknen,  unb  enblicp 
burd)  ba3  Gapillarnep  ber  an  sJtierc  unb  Sober  per* 
aeftcUtcn  ^fortabern,  obne  baft  auf  biefem  langen 
fflkge  irgenbeiue  bemegenbe  Kraft  angebraept  mare, 
luelipe  cine  jtoeitc  ^mpulfion  geben  ffiunte.  Sic  urn 
Derpdltnipmdf>igc  Stdrfc  ber  £>erjfammcr  ertCfirt  fid) 
leicbt  burd)  ben  £inblid  auf  biefe  Skrpfiltniffc. 

Sie  Slieren  lichen  unmittelbar  untcr  ber  SBirbel; 
fdute,  in  aUe  3mtf<benraume  jroifepen  ben  2BirbeI= 
ffirpern  unb  ben  JHippeu  eingebrfldt,  unb  erftreden 
fid)  gemBpiilicp  burd)  bic  ganje  fidnge  ber  33aud?p5ple 
bie>  Dorn  sum  ^erjen  bin.  SDic  £arnleiter  Dercinigen 
fi<b  mcift  in  ber  SWittellinie,  nabe  am  Sifter , bitben 
cine  Slrt  .fbarnblafc  unb  mflnben  bann  auf  einer  be= 
fonbem  S8arje  binter  bem  Sifter  ober,  mic  bei  ben 
Stnorpclfifcben,  in  bie  pintere  SBanb  be§  2)laftbann3. 

Sie  ©cfcplccptStpeile  fmb  jiemlicp  nad)  bem- 
felben  SppuS  angeorbnet,  fobap  ftc  aud)  in  ibrer 
dupem  30tm  f»d?  oft  fc&r  Qkicbcn  unb  bei  einjelnen 
^ifepen  nur  burep  mifroffopifepe  Untcrfudbung  ibre 
fpecififcbc  Diatur  feftgcftellt  merben  fann.  Sie  feint: 
bereitenben  ©efcplecptstpeile,  GierftBde  unb  §oben, 
iiegen  ftets  innerbalb  ber  SfaucppBple  unmittelbar  untcr 
ben  Jiieren  unb  uber  ben  Sarmroinbungcn,  unb  toecpfelti 
fepr  in  iprem  Sklumen  je  na<b  ber  3apre3jcit,  inbem 
fie  gegen  bie  ^ortpflansung^periobc  bin  burd)  bie  Slu3= 
bilbung  iprcS  ^npaltS  ungemein  anfcpioellcu,  naebper 
aber  jufammenfalku.  Sic  GierftBde  unb  Gileiter  scigcn 
DerfcpicbeneS  Skrpaltcn.  Ski  ben  Stolen  unb  ben 
Sacbfen  beftebt  ber  Gierftod  au§  jtoei  feitlicpcn  pdutigen 
flatten,  bic  mit  f einem  Slu3fiiprung3gange  in  33er= 
binbung  ftepen,  fonbem  iibcrall  bom  ©aucbfell  unu 
fleibet  fmb  unb  in  beren  Side  fid)  bie  Gier  cntmideln. 
Sie  reifen  Giet  burepbreepen  bie  SBaubung  be§  Gier: 
ftod§,  fallen  in  bie  33aucppBple  unb  toerben  au3  biefer 
burd?  einc  mittlere  ober  jwei  feitlicpe  SpaltBffnungen 
nacb  aupen  entleert.  Ski  ber  gropen  SJZebr^a^I  ber 
Jifcbe,  unb  3tbar  rocfentlid)  bei  ben  eigentlicpcn  itnoepen: 
fifepen,  bilbet  ber  Gierftod  cinen  Sad,  auf  beffen  innerer 
'tfladje  balb  fatten,  balb  Dielfeitig  geftaltctc  bdutige 
Skrfprflngc  fid?  seigen,  in  benen  bie  Gier  fid?  fo  ent: 
mideln,  bap  fie  bei  bem  Surcpbrucbe  nacb  ibrer  SluS= 
bilbung  in  bic  £Bple  be$  GicrftodfadcS  fallen.  ©e= 
loBpnlid)  fmb  bie  GierftBde  paarig,  jumeilcn  aber  aucb 
in  ber  SSHitte  Derfdjmoljcn.  -Jlacp  binten  Dcrlfingert 
fid?  ber  Gierftod  unmittelbar  in  ben  Gileiter,  ber  balb 
fritper,  balb  fpdtcr  ficb  mit  bemjenigen  ber  anbern 
Scitc  Dereinigt  unb  unmittelbar  binter  bem  Sifter  auf 
einer  jroifepen  biefem  unb  ber  |>arn5ffnung  gelcgenen 
SBarje  fid)  nad)  aupen  mfinbet.  S3ei  einigen  Jfnocben: 
fifeben,  metebe  tebenbige  ^un^c  gebdren,  ift  ba§ 
bintcrc  Gnbc  be£  Gileiter^  ermeitert,  fobab  c3  bie  fid) 
cntmidelnben  Gier  aufnebmen  fann.  Ski  mebrern 
©auoiben  bilbet  ber  Gierftod  cine  filr  ficb  abgefcbloffene 
SJlaffe  unb  ber  Gileiter,  ber  geitkbidid)  lan3  unb  gc: 
rounben  ift,  bat  jcberfeit^  cine  meitc  trompetenfBmuge 
Deffnung  .in  ber  3)aucbb&bk,  in  melcbc  bie  Gier  nacb 
bem  SluStritte  au§  bcin  Gierftode  gclangen  unb  fo 
nacb  aufjen  gefflbrt  toerben.  S3ei  ben  Guermdulern 
cnblicb  ftnbct  ficb  balb  ein  unpaariger,  balb  ein  paariger 
Gierftod,  ber  ftets  einc  abgefcbloffene  SJlaffe  bilbet  unb 
mit  ben  paarigen  Gilcitcrn  in  feincr  bircctcn  S5er= 
binbung  ftebt.  Sie  Gileiter  fclbft  treten  bei  biefen 
ffifeben  in  ber  9Jiittcllinie  unmittelbar  an  ber  fieber 
jufammen  unb  baben  bier  cine  gcmcinfcbaftlicbe  Dcff; 
nung,  uon  bet  au*3  fie  nacb  beiben  Sciten  in  bie 
S3aucbb&bk  berabfteigcn.  Siacb  furjem  Skrlaufc  seigt 


fid)  an  jebem  Gileiter  einc  bide, 

Srttfe,  beren  Slbfonberung  obne  3»dfd 
maffen  ber  Gier  bilbet.  Slacf>  bem 
biefe  Sriifcn  ermeitert  ficb  jeber  Gfe 
unb  bilbet  cine  2lrt  ©ebarmutter , in  twife 
^ungen  meitcr  entmideln;  bic  beiten  Uio 
nemeinfebaftlieb  burcb  einen  meiten  5fanal  a » 
SBanb  bc§  SKaftbarmS  ein,  toobuii  em 
Kloafe  gebilbet  toirb.  Sie  mdnnlid)en 
fmb  etrna  nad)  bemfelbcn  Sppud 
,^obcn  (3)lilcbe)  nebmen  jur  3eit  bet 
bic  ®aucbbi)ble  faft  in  ibrer  ganjen 
bdngen  bei  ben  itnocbenfi|d)en  unmiaelbc;  i 
Samenleitern  jufammen,  bic  dbnlid)  m n 1 
ocrlaufen.  S3ei  ben  IHocben  unb  is 
cinjclnc  fugelfiJrmigc  ^obenblafen,  au^  t&t 
2lu3ful)rung3gdngc  ju  einem  ucrfcblirors 
boben  gebat , au§  bem  ber  Samenlcitn  to 
ber  oon  brftfenartigen  ©ebilben  umgeben  in  i 
bare  dujierc  Slnbdnge  neben  bem  Slfta  m 
mdnnlidjen  iDuermdulern  bei  ber  S^gunu 
Sei  ben  ©anoiben  gelangt  ber  Samen  ii  h 
b&l)le  unb  mirb  Don  einem  bem  GiUni.r 
Samenleiter  nacb  aubai  geffibrt. 

S3ei  alien  gtfeben  tritt  bie  Saicbjeit  si 
mdbrcnb  be3  3a^re3  ein;  fic  batten  \vt 
S^arcn  jufammen  unb  oicle  fommen  m 
an  bie  Dbcrfldcbc  urn  bie  befruebteten  Gie:  3 
abjulegcn.  Sie  grbbcrn  SBanberungen,  seis 
^fubfitebe,  mic  fiacbfe  unb  SUofen,  ju  gam 
unternebmen , fomie  bie  grofeen  Sbflc  *«de 
toie  ber  Sarbellett,  ^eringe  unb  Sbuirr* 
man  friiber  einc  rneit  grbiete  Slulbcbnuh- 1 
finben  ibre  Grfldrung  bauptfdcblicb  in  a 
pftanjunqStriebe.  ©erodbnli^  gefebiebt  bit  x 
in  ber  ©cife,  bap  Gier  loie  Samen 
einanberfebtoimmenben  Jifcfcen  bem  SBaiir:  *i 
loerben  unb  biefeS  bie  Slcfrudjtung  rand 
benn  aucb  nid)t3  leiebter  ift  aB  burcb 
frud)tung  jablrei^e  fyif^brut  ju  erjidez 
in  neucrer  3eit  in  inbuftricller  ^infiit 
roorben  ift.  Sic  3ud?t  ber  ^oreQen  unt 
an  Diclcn  Drten  burcb  biefe3  Setfabto  ii 
beutenben  Sluffcbtoung  genonnnen.  Ge  tiw- 
einfad)  barin,  bab  man  ben  jur  Saicbin:  "J 
SBcibcben  bie  Gier,  »eld)c  beim  leifepo ji 
ber  ©enitalBffnung  bcrDortreten , in  einc 
SBajtcr  abftrei^t,  bann  ein  5Dldnndien  at1 
SBeife  ausbrfldt  unb  bie  mildbige 
mopi  in  bem  ganjen  SBaffer  uber  bie  Gift 
! Siefe  fmb  nacp  furjer  3cit  DollftdnOig  bm 
brauepen  nur  in  einem  qeeigneten  ©afic: 
fur  bie  t$orelIen  flar  unb  fliepenb  fein  mus 
boben  gepalten  ju  toerbai,  um  ibre  oolin 
toidclung  burcbjumacben  unb  nacb  Diet 
jungen  $oretlen  ausfcbliipfen  ju  laffes. 
man  mdprenb  ber  erften  jroei  3upre  in  vs*. 
Dor  IHaubjeug  gefepfipten  SBciper,  ber  frn * 
juflup  pat,  patten , unb  fann  fie  aft 
biefer  3eit  fid)  felbft  uberlaffen , mam  a.~« 
beutenbe  Ginbupe  an  ber  3ubt  ber 
toill.  Sie  meiften  gifebe  jcigen  burebau^  -3 
ftir  ipre  SJrut  unb  begnftgen  fid)  nsstr 
cinen  gebedten  £)rt  fflr  bie  Slblage 
finben ; Don  einigen  bageaen,  mic  Don  tff  ^ j 
ift  e«S  befannt,  bap  bic  SKAnncpen  ein  ft'-** 
bauen,  mcl^e§  fie  gegen  Slngriffe  « 
fuepen  unb  fo  lange  ptttcn,  bi§  bie  3*9® 
eutmidelt  fmb.  Slnbcrc,  mie  bie 
Seepferbcpen,  pabci^  cine  aupen  am  Saod-  - ’’ 
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:ittc  (Safepe,  ffiabcnjcllen),  bie  bad  SDMnitcpctt 
unb  in  ber  pd)  bic  Oungen  entioidcln;  biclc 
:n  Icbciibit^c  3unge,  inbem  bad  (5i  in  cincr  6r= 
ung  bed  fcicrftodd  fid)  audbilbet,  unb  bei  cinem 
[ Mustclus  laevis)  pat  man  fogar  cine  innigere 
nbung  ber  ^ru(^t  mit  bent  tfileitcr,  cine  Slrt 
placenta  entbedt. 

e mciften  Sifae  pnb  Sfaubpfepe  unb  ndpren  pep 
ter  ton  Spieren  berfetben  SUaPc  ober  bon  att= 
©efefc&pfcn,  ftrebfctt,  fl)tufd)cln,  Snfettcnlarbcn 
ib.,  bie  pd)  to*  Staffer  aufpaltcn.  9fur  toenige 
tgen  pd)  mit  ipflanjennaprung.  Sic  nteiften  Icbcn 
Jleete,  unb  jtoar  toitb  bic  3&PI  ber  Samilien 
Slrten  im  ganjen  unt  fo  anfepnlieper,  je  toeiter 
gegen  bie  tropifepe  30nc  borbringt. 
tiige  Orbnungen,  toie  bic  Oucrntduter,  pub  burd?: 
auf  bad  fDleer,  anbere  ^atnilien,  loie  tfarpfen 
§cd)te,  auf  bad  fitpc  Staffer  cingefeprdnft;  bod) 
ed  tnandjc  SamiHcn  unb  fetbft  ©attungen,  in 
jtn  bie  cinen  Slrten  bad  iftpc  SBaffer,  bic  anbern 
SHcer  betoopnen,  unb  bietc  Slrten  cpiftiren,  toelepe 
ibutid^  in  bent  Steerc  fid?  aufbalten,  jut  2aid?jcit 
oft  jicntlicp  rocit  in  bic  Slupmttnbungen  pinauf: 
»n,  um  fid)  bort  if?rcr  Gier  ju  entlebigen.  Sie 
Fifcpe,  fiaepfe  u.  f.  lb.  ftnb  in  biefem  Salle. 

UnterHaffc  ber  Urfifepe  (Palaeichthyes). 
crj  mit  cinem  mudfulBfctt  Slrterienftiel; 
barm  mit  cincr  Gpiralllappc;  Gepnerbcn 
tbapted  (Spiadma  bilbettb. 
lIc  fibrigett  Gparaftcrc  futb  in  biefer  UnterHaffc 
bcrfdjicben.  Sad  Sfelet  entmideft  fid?  bon  ben 
rften  Stufen  mit  bleibcnber  Gporba  unb  fnor: 
ent  pBrimorbiaiftbdbd  bid  ju  cingdenlten  SMrbcln, 
ceiten  manner  Weptilicn  nid)t  naepftepen,  unb  cd 
tt  faft  aid  epiftire  cine  Slit  bon  Slntagonidmud 
pen  ber  Sludbilbung  ber  innern  Organe  unb  ber- 
cn  bed  Gfcletd.  Sic  3llfflm^cn9e^r*9^ti  ter 
e,  toelepe  biefe  UnterHaffe  jufammenfepen,  ift  erft 
rbiitgd  burd)  bie  Gntbcdung  eiitiger  ncucr  Sppen, 
e btird?  bic  Seribjnbtfepaft  mit  ben  dlteften  ^ifdjen 
j ©tint ber  naepgetoiefen  loorben. 

luptorbnung  ber  ©anoiben  (Ganoidci). 
iemen  frei,  mit  einem  5tiemenbedel.  Stetd 
• Septbimmblafe  mit  offenent  iJuftgang 
r 2ungen. 

Otbnung  ber  Surcpfifepc  (Dipnoi). 

met  burepgcpenbe  SlafenlBeber,  bie  fid? 
oen  Stunb  Bffncn.  Sludgcbllbctc  fiunaett 
> Stiemeit  mit  ttiemenbedel,  aber  opne 
menpaut.  ^ierfiftir enbe  ©porba.  Piaarige 
ffeit  mit  einem  Slepfcnitelct,  bon  toelepem 
loeberteine  ober  ju  beibcit  Seiten  Strap; 
abgeben.  £5rper  mit  Gepuppcn  bebedt, 
ten  bon  jufammenpfingenber  Gntbrponal: 
ffe  umjogen. 

)ie  ^ifebe,  toelepe  biefer  Orbnung  angep&ren,  tourben 
oen  fitpen  ©ctbAffern  bed  tropifepen  Gfibamerifa, 
tafritad  unb  ganj  ncuerbingd  2tuftraliend  entbedt. 
KBrpet  ift  burdbaud  fiicbdbnlid)/  bie  3lugen  Hein, 
3iafenlB(ber  an  ber  Spityc  bet  Stbnauje  gdegen. 

gropen  tunben,  badbjtcgdfBrmig  flbereinanber: 
enbeit  S^uppen,  mofaifdbnlid)  sufammengefe^t, 
en  nod)  bid  liber  bie  Jliemcnfpalte,  bie  bon  einem 
menbedel  gebedt  ift,  nad)  bom.  2)ie  Gptremitdten 

lana,  bei  ben  einen  faft  ganj  auf  bie  21tbfc  re-' 
irt,  bei  ben  anbern  mit  ju  beiben  6eiten  aud= 
cnben  ctrablen,  bie  aber  ftetd  bon  $aut  umbfiUt 


pub,  fobap  bie  3‘kfpm  due  grope  Jfepnlidjfcit  mit 
Dcnen  ber  audgeftorbeuen  Seebratpcn  (Ichthyosaurus) 
jeigen.  Um  ben  .fpintcrfBrper  jiebt  pd)  cine  l)omo= 
ccrte,  nad)  pinten  jugeipipte,  fcnfrctpte,  burep  iuncrc 
5tnorpd=  unb  duperc  .fjornftraplen  geftupte  Slope.  Sic 
SBirbelfdule  ber  Surtppfcpe  toirb  bon  cinem  un= 
getpeiltcn  3inorpdftabe,  ciuer  Gporba,  reprdfentirt,  ben 
cine  Sflf^fcpcibe  unigibt,  bon  meldjcr  nad)  oben  unb 
nad)  unten  fnBcperrte  3Birbelbogen  abgcpen,  melcpc 
bad  Difldenmart  uub  bie  Slorta  umfepliepen;  nad)  born 
fept  pd)  bie  2Birbelfaitc  unmittelPar  in  ben  aud  cincr 
eimigen  ilnorpdlapfd  beftepenben  Stpdbel  fort,  ait 
lucicpent  einige  inept  ober  itiinbcr  un^ufammenpdngenbe 
Sedplattcn  berfnBcpcrt  pnb.  Sepr  cigcntpumlid)  ift 
bie  Sctapnung,  inbeitt  born  utttcr  bent  Gcpilbel  an 
bent  Speil,  loelcper  ben  Oberfiefer  barftelleu  foil,  ent: 
meber  pope,  fenfreepte,  fepneibenbe  ober  breite,  nad> 
aupen  gefaltete  ^'Jpuplatten  feftgctDadjfcu  pnb,  benen 
dpnlicpe  flatten  int  Unterftefcr  entfpreepen.  Sie  gloffeit 
pnb  berfepiebeu  gcftaltct,  ebenfo  bie  Piemen  unb  fiungen. 
Sie  'JlafenlBcper  fuprcit  in  ben  iUlunb,  oor  ben  an 
ber  ©autnenbede  angebraepten  3dp«en. 

Satttilic  bet  Su r cp f puppet  (Sirenida).  Gptremi- 
tdten  gripdfBrtnig,  nur  bie  2lcpfe  bollftdnbig  audge* 
bilbet,  fepr  Heine  Straplett  an  ber  innern  oeite,  bon 
^aut  umpllllt.  .^intcre  Gptreipitdten  fept  mcit  nad) 
pittten  gcftellt.  Sic  fJtafcnlBcper  fiiprcit  in  cine  incite 
9lafcttfapfel,  beren  bcibe  ©ditge  itacp  unten  in  bie 
9)tunbpBple  lurj  Pinter  ber  Gcpnaujeiifpipe  gcBpnct 
pnb.  Jointer  ben  itiemenfpaltcn  pnbet  pd)  in  ber  bor: 
bern  23anb  bed  Scplunbed  cine  Stintmripc,  loelcpc 
in  cine  meite,  bon  .Hitorpeln  geftflptc  Stimmlabc  uub 
in  jibci  looplaudgebilbete  jcllige  fiuugenfdde  fuprt,  bic 
burep  rein  oenBfed  Slut  bom  ^er^en  aud  gefpeift 
merben  unb  artcricHcd  Slut  in  ben  ctroni  ber  Slorta 
abgeben.  SWunbfpalte  jiemlicp  meit ; 3fipnc  fenfreepte, 
fepneibenbe  flatten,  ^iemenfpaltc  Hein.  Winter  ber 
Jlicntenfpaltc  brei  luoblaudgcbilbcte  Sogcit  boit  Siemens 
bldttcpenreipeu,  siDifcpeu  ioeld)en  ganj  in  berfclbcii 
2Bcifc  mie  bei  ben  SiPPen  bie  jticmenfpalten  in  ben 
Scfclunb  burcpgepen;  auperbcm  pnben  pdp  nod)  jmei 
^iemenbogen,  loclepe  feme  Sldttcpen  cntpalten  unb 
beren  Slrterien  uitmittclbar  opnc  Serjmeigung  in  bic 
Slorta  tibergepen,  fobap  alfo  bad  aud  bent  £erjcn 
lotnmenbe  Slut  enttbeber  in  bic  jUenienbldttcpen  cin 
gepen,  ober,  menn  biefe  ipre  function  berfagen,  un*. 
inittelPar  burep  bie  Slrterien  ber  blattepenlofen  Miemcit 
bBgcn  in  bic  Sungenarteric  gelangen  faint.  3m 
Slrterienftiel  bed  ^erjend  jmei  grohe  SdngdHabpen. 
Sic  GierftBdc  bilbeit  gcfeblopenc  Sdde;  bie  (Sileitcr 
begiititen  mit  cincr  ermeiterten  Ocpnung  in  ber  Sauep 
pBplc.  Sic  Spierc  leben  in  fflpen  ©emdpern  ber 
Sropen3one,  graben  pep  beint  Sertrodnen  berfelbeit  in 
ben  Seplainm  citt  unb  maepen  pep  ein  innett  geglatteted, 
fugeligcd  9lcft  aud  partem  Spon,  mit  einem  Voepc, 
burep  ibdcped  pe  atpmcii  fBnnen.  Lopidosiren  paradoxa, 
bid  l iDleter  lang,  in  bent  untern  ©ebiet  bed  Slmajotten 
ftromd;  Protopterus  anneclens  (Iaf.22,  S*9-0  a?11 
Gcnegal  unb  ©antbia,  mit  brei  bufepelffirmigen  dttpern 
Jticmeti,  apnlid)  benen  ber  Safamanberlarben. 

Satnilic  ber  ^orujdpuer  (Ceratodontida).  Unter= 
fepeibet  pep  bon  ben  borigen  burep  boppelte  Siafen 
IBepcr  im  ©aunten,  platte,  aupen  gefaltete  unb  in 
Spipcit  audlaufenbc  flatten  bon  3dpnfb  pornartiger 
Structur;  burd)  bie  ruberfBrmigen,  berldngerten , ab= 
geplatteten  unb  mit  Gepuppcn  bebedten  paarigen  Slopen, 
bon  ibelepctt  bic  pintern  ibeiter  nad)  bom  untcr  bent 
Sauepc  ftepen;  burep  bier  audgebilbete  itiemenbogen 
unb  eiue  Siebcnfiemc  am  jficmenbedel;  burd)  cine 
einfaepe,  jellige  Sungc ; burep  ben  mit  meprem  queren 
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tflappenreiben  befefjten  Slortenftict  unb  bie  aug  Slattern 
jufammengefepten  GierftBde.  Ceralodus  Forsteri  in 
Oueenglanb  (Sluftralien),  big  6 ^ufj  lang. 

£)rbnung  bet  Itiemenatbntet  (Branchiospiri). 

2Keber  burdbgebenbe  SRafent  5d^cr  no(b 
Sungen.  Sltbmen  nut  bur<b  Piemen.  Sruft-- 
unb' Saucbfloffen  ftetg  porbanben,  ebenfo 
eine  tfiemenbaut  mit  ©trablen  ober  2>edeln. 

2)ag  ©felet  biefer  <Jifdbe  beginnt  mit  §ormen, 
meld)e  benjenigen  bet  2urdbfif<be  analog  fmb.  Gine 
ungetbeilte  SEBirbelfaitc  mit  fibrBfer  ©dbeibe  unb  non 
bie|er  auggebenben,  ju  IRobren  fid)  augbilbcnbcn 
bfiutigen  $ortfe&ungen,  in  benen  fid>  obete  unb  untere 
InBcberne  Sogenftftde  jur  Umfaffung  beg  SRiidenmarfg 
unb  bet  Slorta  bilben  unb  eine  ungetbeilte,  PoWommen 
fnorpelige  ©cbfibelfapfel  jur  Umfcbliefmng  beg  ©ebirn§ 
unb  bet  mefentlicben  ©innegorgane  bejeidjnen  biefen 
erften  Silbungggrab  beg  ©feletg,  mie  er  jum  Seifpiel 
beim  ©tBr  porbanben  ift.  3ttbc&  finben  fid)  bei  biefem 
3uftanbe  beg  innern  ©feletg  bod)  ftct^  fiufiere  2)edt= 
platten,  bie  balb  nut  ber  §aut,  balb  bem  gem6bnli(ben 
©pfteme  beg  ©feletg  angeb&ren  unb  bie  fid)  nament* 
lid)  in  bem  ©efidbtgantbeile  cntmideln,  fobafj  eg  mol 
leinen  fiemenatbmenben  ©anoiben  qibt,  mclcbem  feftere 
flatten  auf  bem  $opfe  unb  ber  ©time  obet  gar  bie 
tfieferfnodjen , ber  §fingegtirtel  beg  Unterfieferg  unb 
ber  fliemenbedcl  feblten.  Sei  meiterer  Slugbilbung 
beg  ©feletg  jeigen  fid)  fBrmlitbe  2)edfnod)en  beg 
©cbabelg  oollftflnbig  nad)  bem  oben  augcinanbcr= 
gefefcten  Slane  ber  fnbdjemen  fiopfbilbung  cntmidelt, 
unb  ibre  Slugbilbung  nimmt  naib  unb  nad)  in  ber 
Slrt  ju,  baf?  bie  urfprfinglid?e  ©dbdbelfapfel  gfinjlid? 
perfdbminbet  unb  nur  ein  fn&cberner  Sd)fibel  porbanben 
ift,  ber  ffimmtlicbc  Snodben  befi&t,  mclcbc  ftbcrbaupt 
an  bem  $if<bfd?dbel  porfommen,  ja  bei  cinigcn  SJppa-. 
raten,  mie  namentlidb  beim  Unterfiefer,  jumeilen  eine 
3ufammenfe&ung  jeigt,  meldbe  fonft  nur  bei  ben  fRcp 
tilien  porfommt.  $n  gleidjer  SBcife  gebt  bie  Slug 
bilbung  ber  SBirbelffiule  Por  fidb.  ftnocbemc  2Birbcl 
tBrper  entfteben,  nebmen  an  Umfang  ju,  perbrfingcn 
nad)  unb  nad)  bie  jelligc  ftnorpelfubftanj  ber  ©botba 
unb  eg  jeigen  fid)  alle  3n>ifd)enformen  Pon  bem  jellig 
perfnBcberteu  SBirbelfiJrper  ber  .£>aic  burd)  bie  boppeft 
gebBbltcn  SBirbel  ber  gcm5bnlid)en  £nod)enfifcbe  bim 
bur<b  big  ju  ben  2Birbcln  ber  bBbern  2biere,  inbcm 
bei  bem  $nod)cnbed)tc  (Lepidosteus)  jeber  SBirbel  an 
feinet  porbem  tylfidje  mit  cinem  Porfpringenben  @e; 
lenlfopfe  Perfcbcn  ift,  ber  in  cine  Sfanne  beg  Porber-- 
gebenben  SBirbelfBrperg  pafit,  eine  Silbung,  meld)e 
fogar  nur  bei  biefcm  ciitjigen  $ifd)e,  fonft  nur  bei 
Slmpbibien  unb  fReptilien  Porfommt. 

£infid)t(id?  ber  ^l  of  fen  bemcrft  man  einen  fib”5 
lidjen  fortfcbreitcnben  2Dcd)fel  ber  $ormen.  Sruft; 
floffen  pnben  fid)  ftetg,  meift  febr  PoUftfinbig  cnt= 
midclt,  ebenfo  Sautbfloffcn,  immer  abbominai,  ge= 
mBbnlicb  meit  nacb  binten  gerfldt,  niemalg  untcr  ber 
fleble. 

®ie  fenfredbten  floffen  fmb  moblentmidelt  unb  ftetg 
abgetbeilt;  bie  ©^manjfloffe  bei  einigen  beterocerl, 
fobab  bie  SBirbelfaule  fub  in  ben  obern  Sappen  fort= 
fe^t,  bei  anbem  bomocerf  unb  faft  immer  nur  burd) 
meicbe  ©trablen  geftfl^t.  Sluf  ber  ^irfte  ber  6d)manj: 
floffe  fnben  fi<b  jumcilcn  fpitjc  $nod)cnfd?inbeIn,  bie 
<yloffenfdbinbeln  (Fulcra)  genannt  merben  unb  biefcm 
IRanbe  ein  gejfibnclteg  Slnfcben  gcben. 

2Wen  fommen  alg  SlngebBrigen  ber  ^auptorbnung 
ber  ©anoiben  cine  Spiralflappe  im  untern  tbcile  beg 
35armg,  tafcbenfBrmige  .ftlappen  in  bem  muglulBfen 
unb  felbftfinbig  pulfircnben  Slrterienfticle  beg  ^erjeng 


ju.  2>agegen  finb  bie  SlafenlodKi  hsp 
fd)(offen  unb  baben  leine  Communication  bite*- 
Sllle  b^cn  famnifBrmige , freie,  auf  iftooa  ;j 
burd)  Spaltcn  in  ben  rnacben  getrennU  Sins 
nur  eine  fiubere  ^icmenfpalte,  meldbe  Pon  firmij 
bedel  gcfcbloffen  merben  fann,  unb  eine  fo** 
in  mclcber  balb  ©trablen,  balb  nur  cm  dv-jrt 
tbflrartiger  breiediger  fttoeben  jeberfebi 
ber  mit  bem  £nod)en  ber  anbem  ©cite  ta  l 
jmifeben  ben  ifieferSftcn  augfflllt.  Sei  afci 
©dbmimmblafe  porbanben,  bie  mit  eincm  ofrffn 'j 
qemBbnlid)  in  bie  obere,  in  einem  Balleatet 
)eitli<be  untere  SBanb  beg  ©(blunbeg  cinaai 
bie  gem&bnlijb  glatt,  jumeilen  aber  oon  ftarter " 
bfmbeln  jellig  burdjjoaen  ift,  fobab  fie  cultl1? 
feit  im  Subern  Slnfeben  mit  einer 
jeigt.  Sluder  ben  gemBbnlicben  Piemen  L* 
bein  ftiemenbedel  oft  eine  befonbere  balbe 
ju  melcber  jumeilen  nodb  eine  falfcbe  fiirat  (fi 
branchic)  im  ©runbe  ber  ^iemenboble  unt  a! 
locb  auf  ber  obern  <$Scbe  beg  5fopfcg  bmycr.: 
^icmenbedclfieme,  Sfeubobrancbie  unb  Spri^Wi 
inbeb  in  fo  pielfacben  mecbfelfeitigen  Gomr* 
por,  bab  biefe  Cb^altere  niebt  alg  conftante  H 
merben  iBnnen.  S)agegen  finbet  fub  ein  jnbett 
mal  ber  Drbnung  in  bem  Umftanbe,  baf  s 
nerPen  ficb  ni^t,  mie  bei  ben  tfno<benjiid;rc 
Seifc  freujen , bab  jc^cr  in  bag  Sluge  tex  c 
qefebten  ©eite  gebt,  fonbem  bab,  mie  bei 
fifcben,  beibe  ^ebnerpen  in  ber  aRittellinic  p; 
fommen,  bort  mit  ben  jugemanbten  Mir.:' 
fdjmeljen  unb  fo  ein  mabreg  (EbiaSma  ! 
jeber  ju  bem  Sluge  feiner  ©eite  tritt. 
Uebcrcinftimmung  mit  ben  Snorpelfifdbfn  r> 
in  ber  Silbung'  ber  @efd)led)tgtbeile  bei  tr 
d)cn,  inbem  bie  CierftBde  pollfommen  ohjrt 
bie  langcn,  gemunbenen  Gilciter  aber  fub  * 
offenen  2:ricbtcr  frei  in  bie  Untcrleib?b5^ « 
fRdbc  beg  GierftodfggefrBfeg  einmfinben. 

2) ie  .^autbcfleibung  ber  ©anoiben  &ai e» 
meldbe  auf  ibren  Unter)(bieb  pon  ben  gertr 
#nod)enfifd)cn  bei  Setracbtung  ber  ^ofiflcr  i* 
2Bir  finben  in  bcrfelbcn  eine  breifaebe  SJeifiifl 
bie,  ba  fie  aud)  mit  anbem  Drganifation?r^ 
jufammcnftimmt,  jum  mefentlidben  'IRertnultte- 
orbnungen  bicnen  fann.  Sei  ben 
(Loricati)  ift  bie  $aut  entroeber  ganj  nadi « 
aroben  Stnodbentafeln  gepanjert,  meicbe  ein>d* : 
.paut  eingearaben  lieaen;  bei  ben  (jdid-j 
(Hhombiferi)  finben  fub  oieredige,  bide, 
fbrmig  in  fReiben  gefteflte  jtnodbcnfdjuppen, ! 
ibrer  Slubenflacbe  mit  einer  ©djnteljlage  ie 
fmb;  bei  ben  fRunbf ebuppern  (Cydifen; 
jeigen  ficb  runbe,  bacbjicgelformig  gcftelltc  : 
in  abniid)er  SDeife  gebilbet,  mic  tei  bat 
ftnodjenfifeben. 

Unterprbnung  ber  SaitJ  erg  anoiben  (Lor- 

§aut  nadt  ober  mit  ^noAcntafeln^^ 
ffiirbelfaitc  perfiftirenb. 

3) ie  .^»aut  ift  nadt  obet  mit  flnodjestf  - 
porBfer  ©tructur  gepanjert,  bie  in  ber 
midclt  fmb,  auf  bem  od?fibel  immer  jufasc^ 
unb  bort  mit  bcni  innem  ©d?5bclffeld  f«&^ 
aber  niemalg  iibereinanbergreifen.  2a?  ^5 
bemjenigen  ber  Surdhfifcbc  am  n5d)ftcn.  & c* 
ftetg  eine  ungetbeilte  SBirbelfaite  (Sfelet  tc 
Acipcnscr  sturio,  Jaf.  22,  fyig.  12), 

; obere  unb  untere  3)ornfortfabc  auffi$M,  # 

I fmb.  2)ie  ©(bdbclfapfel  ift  burebaug  lncm> 
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flatten  fi&erfleibet,  fete  bem  <§autffelet  ange* 
3>ad  iliefcrgerfifte  ift  htBcbcm  unb  in  f einen 
getrennten  Stfiden  erlennbar,  bod)  jeigt  Tub 
: cine  niebere  Silbung  in  bem  Umftanbe,  tab 
gebogen  bed  Unterfieferd  unb  bed  3ungcn= 
>d?  nicbt  getrcnnt,  foitbem  in  einem  einjigen 
'crbunbcn  fmb,  fobafi  berfelbe  .finocbeit  bic 
bes  Unterfieferd  unb  bed  3ungenbeinbornd 
n trdgt.  'Der  HJtunb  biefer  gifdje  Uegt  auf 
rm  Seite  bed  Scfiabcld,  mebr  ober  minbcr 
it  bet  Scbnamenfpibe,  cr  ift  gem&bnlicb  jabm 
nut  in  bcr  3ugenb  mtt  lleinen  3dfmcben  be* 
bic  fpater  audfallen. 

k bet  StBre  (Acipenserida).  25ct  $Brper 
ijdic  ift  langgeftredt,  maljenfirmig , bet  ftopf 
riidt,  bie  Scpnau^e  rncit  nadb  born  oerlangert, 
er  SDlunb  in  bebeutenber  Gntfernung  non  bcr 
cnjpi&e  auf  ber  SBaudjflacbc  angebradbt  ift. 
jcu  ftnb  Hein , runb,  ber  $iemenbedelapparat 
oidelt,  bad  gloffenfpftem  maefctig  audgebilbet, 
idb  gtofjc  33ruft  = unb  QBaucbfioffen,  gemobnticb 
b biuten  geftellte  9ifldcn-  ober  Slftcrfloficn  unb 
’Ipnitige  betcrocerfe  Sdjmanjfloffe  finben,  beren 
prfte  mcift  mit  fpipen  Sdfinbeln  bebedt  ift. 
rt  befdbilbetc  $opf  mit  fdjmaler,  bteiediger, 
Id'uaitjC,  an  beren  Unterflacbe  fid?  befonbere 
It  beftnben,  mit  jabnlofem  OTaule,  bad  triebter* 
S#rftrcdbar  ift  unb  nur  cine  gcringe  Spaltc 
einer  'Jiebenltcme  auf  bem  ffiemenbedel,  balb 
it?  obne  Sprijjlodb  unb  mit  fnocbcnbefdfilbeter 
t$u5  ilnocbenfdfilber  bitben  bier  meift  rbomboibale 
beren  2Jtttte  bafen*  ober  nagetfBrmig  aufgc= 
I;  gemobnlicb  fteben  biefe  flatten  in  fRcibcn, 
d?er  nicbt  berfibren;  both  finben  ficb  an  bem 
b fteinere  $afeln  ober  aucb  in  fReibcn  gcftelltc 
tale  Sdjuppen,  meldbe  bic  ganje  aufgebogene 
Scbmanjed  in  bem  obern  <jloffenlappen 
. 25ie  grofien  Jifdbc  (bcr  $aufen,  Acipenser 
tvb  bid  25  £u&  fang)  fmb  fiber  bie  norb= 
onen  beiber  ©rbbalftcn  perbreitet,  mc(cnttid) 
c,  aber  aucb  in  ben  Steeren.  3fcre  Jifdberei 
fnttid?  in  ben  nBrblicben  ©egenben  bed  ©on= 
befonberd  in  fRufilanb,  aufierorbentlidb  midjtig 
'-Bet'clferung,  metier  bie  gtofien  fjifdje  einen 
hen  'Jiabnmpdjmeig  unb  in  ben  eingcfaljencn 
'afiiar)  fomie  in  ben  getrodneten  ^dbmimm* 
.s^anfcnblafe)  midbtige  ^anbeldartifel  liefern. 
‘bifbete  Slrt,  ber  Sterlet  (Acipenser  ruthenus, 
),  ift  befonberd  feined  ftlcifcbed  megen 


n #5amilie  ber  SJBffelfiBre  (Spalutarida)  ift 
btc  ganje  fjaut  bid  auf  bic  Scbinbeln  ber 
jloffc  pollfemntcn  nadt,  bie  Sdmauje  in  ein 
Mlnned,  fpatelf&rmiged  ©latt  audgejogen,  bad 
nge  bed  ganjen  itdrperS  erreidbt,  ba^  SJtauI 
oalten,  in  ber  3u9^b  fteinen  3®bn(bcn 
>ie  frdb  [pater  oerlieren,  unb  ber  ^iemenbedef 
lange,  bfiutigc  ©pipe  au^gejogen;  ein  fleined 


tbttung  bcr  ©df^upper  (Hhombiferi). 
.ftorpet  ift  mit  biden  rbombifeben 
nfcfuippen  gepanjert,  bic  baebsiegefs 
iibereinanberfiegen  unb  einc  auf>cre 
ijlage  baben. 

au£  fetnrobriger  Babufubftanj  beftebenbe 
ift  burebau^  gfatt  bei  ben  lebenben  ^amtlicn. 
.ippen  liegen  in  fdbiefen  [Reibcn  non  oben  unb 


porn  nadb  unten  unb  ^inten  fo  fibereinanber,  bap  ber 
unterc  febarfe  Slanb  bcr  obenfiegenben  Scbuppe  einen 
$bei£  ber  untenliegenben  bedt.  SOleift  febiden  fie  nod^ 
Snod&enfortfflpe  nacb  binten  fort.  • So  rcirb  ein  aufjerft 
fefter  unb  jugfeicb  foliber  ^anjer  um  ben  ganjen 
&orper  gebifbet.  2fuf  bem  Uopfe  finben  ficb  {pine 
^authiciben,  mie  bei  ben  porigen;  bie  2)edtpfatten  ge; 
bBren  bem  fnBcbernen  Scbabel  an.  $>ic  ^loffen  fmb 
ipobfauligebilbet;  bic  iBaucbflojfen  unter  alien  Um= 
ftanben  meit  nadb  ^inten  gerudt.  3)ie  Slu^bifbung 
bc3  Sfelct^  ift  oerfebieben:  bei  ben  (jfBfiefbecbten  fief?t 
man  bic  Silbung  bcr  acmobnlicben  ^nocbenpfdje  mit 
Soppeffegelmirbein,  mabrenb  bei  ber  anbern  lebenben 
©attung  (Lepidosteus)  iener  bBcbftc  ©rab  ber  ©nt: 
midefung  be§  '3fifdbn>irbct§ , meldber  uberbaupt  erreidbt 
toirb,  porfommt,  mo  bie  'Birbel  burcb  ©elenHBpfe  ur.b 
^fannen  miteinanber  Perbunben  fmb.  ©inc  glcidje 
fucccfftpc  Sfusbilbung  finbet  ftdb  in  ber  Structur  bcr 
Sdbmanjf foffe,  tnbem  biefelbe  bei  ben  $nodben: 
beaten  beterocerf,  bei  ben  tflBffclbecftten  bomoeer!  ift. 
^a3  SJtauI  ift  ftet§  mit  3^bnen  bemaffnet. 

55ie3«milieber  gfbffofbedbte,  Potypterida  (fyfBf: 
fefbedit,  Polyptcrus  bichir,  2af.  22, 10)  erfdbeint 
nur  burdb  eine  einjige,  jefct  in  ben  groben  fyfflffen 
Sffrifa^,  namentlid)  im  9iil  unb  im  Senegal  lebenbe 
©athing  reprafentirt.  5£>et  $opf  biefer  ffif^e  ift  ftarf 
abgcplattet,  porn  runbfidb,  bie  3Kunbfpalte  meit,  mit 
fletnen  ^atenjabnen  bemaffnet,  jmifeben  meldjen  ganj 
Heine  SBfirftcnjdbndben  fteben.  Winter  ben  fleinen  Slugen, 
bic  faft  auf  ber  obern  ftladbc  be§  ^opfe§  angebraebt 
fmb,  finbet  ficb  in  ber  iiftitte  bed  Sdbciteld  etroa  auf 
jeber  Seite  ein  Spri^Iocb,  mefebed  mit  einer  fnBdbemen 
Dieppe  Perfdblojfen  merben  fann.  S5er  Scib  ift  tang- 
geftredt,  cplinbrifcb,  bie  ©dfebuppen,  mefdbe  ibn  bedeit, 
uein,  aber  bocb  beutlid),  bie  Sruftfloffen  runblidb,  Pon 
einer  breiten,  geftieften,  abaerunbeten , befdjuppten 
fHuberplatte  getragen.  3)ie  mfidenfloffc  ift  in  einc 
HJtenge  einjelner  Stadbeln  jerfegt,  bie,  Polftommen  Pon= 
einariber  getrennt,  ben  ganjen  IRfiden  bebaupten  unb 
beren  jeber  an  bcr  bintem  ein  fion 

mebrern  gegfieberten  Strablen  mit  audgefpannter 
[yloffenbaut  trSgt.  S)er  Sifter  Uegt  febt  meit  nadb 
binten,  fobab  ber  Sdjmanj  nur  fui^  ift;  bie  ©cbmanj: 
fioffe  feibft  ift  bomocerf  unb  Pon  runblidber  ©cftalt. 
2)ie  ^opffnocben  fmb  an  ibrer  fiufjem  glddbc  Pon 
einer  granulirten  Sdbicbt  fprBber,  gladartiger  ©dbraeljs 
maffe  fiberjogen.  ©ine  3)edettieme  feb«  burdbaud, 

ebenfo  einc  ^feubobranefcie.  S)ic  Scbmanjflojfc  bat 
teine  Sdbinbeln;  ftatt  Strablen  finbet  fidb  in  bcr  5Hc: 
menbaut  nur  eine  grobc  breiedige  itnocbenplatte  auf 
jeber  Seite;  bie  9lafenboblen  fmb  du|erft  complicirt 
and  gemunbenen  ftBblen  gebilbet;  bie  S^mimmblafc 
aud  sroei  ungleicbcn  Saden  jufammengefebt,  bie  fidb 
in  einen  gemeinfcbaftlicben  furjen  ^uftgang  Pereinigen, 
melcber  ficb  auf  ber  Seite  nabe  ber  untem  lOlittellmie 
in  ben  Scblunb  Bfjnet. 

3)ie  gamilie  ber  5lnodbenbecbte  (Lcpidosteida) 
ober  ^aimanfifebe  (^noebenbedbt,  I.epidosteus 
osseus,  §ig.  9)  beftebt  aud  geroaltigen  SHaubfifcben, 
mcl^e  bie  grofien  3lfif[e  Slorbamcrtfad  bemobnen. 
2)er  ^opf  biefer  §if<be  ift  fegelfBnnig,  oft  in  eine 
lange,  fpifee  Scbnauje  audgejogen,  roclcbe  ganoid), 
oben  mie  unten,  mit  boppeltcn  IHciben  Pon  3^bnen 
bejetjt  ift.  ©d  finben  fidb  nfimlidb  in  ben  ungemein 
langen  tfiefcm  einjelne  grofie,  fpibe,  legelfBrmigc 
<jangjfibne,  bie  auf  befonbern  Sodeln  fteben  unb 
jmifmen  melcben  jablreicbc  Heine  Sfirftenjfibndben  jer; 
ttreut  fmb.  3)ie  grofien  3dbne  fmb  ber  Sfinge  nadb 
aeftreift,  unb  unterfudbt  man  ibre  Structur  genauet, 
!o  finbet  man,  bafi  biefe  Streifen  burd?  ^altungen 
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ber  3abnfubftanj  entfteben,  h?elct?e  ruic  ein  grobed 
3fudb  im  Umfteife  bet  3abnl?dfy(e  eitu  unb  audgebogen 
iff.  2)ie  9iafenl6dbet  befinben  ftc^  ganj  porn  an  ber 
©pipe  ber  ©cbnauje-,  bie  fleinen  runben  Slugen  auf 
ber  ©eite  in  gcringer  |>i)be  fiber  bent  2Jhinbroinfel. 
(Sin  ©prifolocb  fefjit  burebaud,  bie  ftiemenbaut  entbfilt 
brei  getrennte  ©trablen  auf  jeber  ©eite,  ber  Ober-- 
tiefer  ift  in  piele  einjelne  3afmtragenbe  ©tfide  getbeilt ; 
an  bent  langen,  geftredten  fieibc  fteben  bie  ftloffen  n>eit 
nad?  binten,  fobafi  cine  geroiffc  3lebnlicbfeit  mit  ber 
Scbtt>au3form  unferd  geipOlinlidben  .fretted  eyiftirt. 
2>ie  JHfidenmirbel  fmb  miteinaiibcr  burcb  ©elenftfipfe 
unb  '-Pfannen  eingelcnft,  bie  ©dfioinimblafe  einfacb, 
aber  ftart  jellig  unb  auf  ifjrem  ganjen  Umfange  mil 
2)fudfelbalfen  oerfeben;  fte  bffnet  fief;  in  bie  btnterc 
Sanb  bed  ©djlunbcd. 

Unterorbnung  ber  SRunbfcbupper  (Cycliferi). 

fRunbe,  bacbjiegelf&rmig  fibereinanbers 
(iegenbe,  bftnne  ©cbnppen. 

©o  hjie  in  bet  Sefcbuppung,  fo  fd?(ieften  aucb  in 
mandjer  anbern  RJejiebung  bie  $ijcbc  biefer  Untcrorb: 
nung  ficb  ant  nficbften  an  bie  £nod>enfifcbe  an,  fobafi 
ed  fdbtrer  bftlt,  bie  ©tenjc  jmifeben  mitflicben  ©anoiben 
unb  einiaen  ©attungen  ju  finben,  bie  bidder  nament= 
licb  ber  yrantilie  ber  .^cringe  angereibt  murben.  2)ie 
fo  febarf  audgeprfigten  anatomifeben  fiennjeidjeu  ber 
©anoiben  gebett  allmfiblicb  ju  ©runbe;  lofibtcnb  bie 
aanje  ©tructur  bed  ©djfibcld,  bet  SBirbclffiule , ber 
§lo|fen  fid?  aufd  engfte  an  bie  ftnoebenfifebe  anfcbliept, 
fiebt  man  ben  2Rudfelbeleg  am  Slortenftiele  allmfiblicb 
geringet  merbeit  unb  bie  3abl  ber  Klappen  im  ^nnern 
abnebnten,  fobafi  bci  ber  einen  febenben  ©attung 
(Amia)  nut  nocb  jtoei  fReiben  tleiner  tafebenfftrmiger 
Hlappen  epiftiren,  Por  benen  fid?  jioei  grofje  SegeO 
flappen  befinben. 

©benfo  nimmt  bie  2(u$bilbung  ber  ©piraltlappe  in 
bent  5)arme  aufjerorbenttid?  ab,  fobab  B«  taum  nod? 
jioei  unb  eine  balbe  Sd?raubemoinbung  in  bemfelben 
bei  ben  tfablbecbten  jeigt.  (Sine  5>edclfieme  ober  ftatt 
beren  roenigftend  ein  aud  ber  ftiemenarterie  unmitteibar 
entfpringenber  21ft  ju  bem  Jliemeitbecfel  febtt  in  biefer 
Unterorbnung  burtbauS,  mfibrenb  eine  2lug«nbrfife, 
ber  fRcfcbautfpalt  unb  ber  ©idbelfortfap  im  Stuge,  bie 
fonft  alien  bidber  aufgejfiblten  jcfctlcbenben  ©anoiben 
feblen,  bei  biefer  Unterorbnung  Porbanben  fmb.  (Sbenfo 
feblen  allgemein  bie  6d?inbeln  ober  ©tacbeln  an  ben 
<jloffen,  bie  ftetd  nut  loeicbe  ©trablen  beftpen;  ba= 
gegen  jeigen  ficb  bie  ©ebnerPen  in  berfelben  2Beife 
angeorbnet,  foie  in  ben  ftnoebenfifeben. 

3n  ber  ftamilie  ber  jtablbcdbte  (Amida^,  tt>eld?e 
einjig  bie  Unterorbnung  in  ber  bfutigen  ©cbbpfung 
in  ben  ^Iflffen  Sarolinag  reprdfeutirt,  finben  Ttdb  glatte 
Stbnppen  mit  beutlicben  JlmnacbSftreifen,  bie  juroeilen 
jeliig  in  ber  fDlitte  finb,  mcift  aber  biefelbc  $orn; 
fubftanj  seigen,  mic  bie  ©ebuppen  ber  gcm&bnli^en 
,Mno»bcnfif(be,  menu  aucb  eine  btinne  Sdbmeljlage  bar-- 
fiber  bingebreitet  ift.  5)er  Jibrpet  biefer  ftifdje  ift  fdblanf, 
geftredt,  fpinbelfdtmig ; bie  ilnoeben  be§  5topfes*  meift 
auf  ibrer  Dbcrflatbe  mit  Scbmelj  flbet^ogen  unb  bie 
barfiber  au^gefpannte  ^aut  fo  bfinn,  bafj  fie  PoQ= 
fommen  nadt  etfdmncn.  5)ie  Stbmanjfloffe  bomocerf, 
bie  Stiefcr  mit  fleinen  tegelibrmigen  3®bnen,  jmifdjen 
benen  jutoeilen  nocb  toinjige  2}fir)tenj5bn(bcn  fteben, 
bemaffnet. 

§auptorbnung  ber  ifnorpelfiftbe  (Sclachii 
ober  Chondropterygii). 

Sfclct  fnorpelig,  aber  ba§  SRfidgrat  in 
SBirbel  getbeilt.  ^aarige  ^loffen  ftetg  Por* 
banben.  ©piralflappc  im  35arm,  muSfulbfer 


Slortenftiel,  ©biaSma  ber  Sebnetta 
©cbtoimmblafe.  ?leubere  Segattai^ 
beim  SJldnncbcn. 

2)er  6 (b  fib  el  (©felet  Pom  Sta^ielbti, 
acanthias,  iaf.  22,  5ig*  5:  a '3d5M,  b 
c 3ungcnbogen,  d Unterliefer,  c Dberfiefer,  f 
fnorpel,  1,  2,  3,  4,  5 Jtiemenbogen,  51,  M 
gfirtet,  k 1 5}ruftfloffe,  n 23irbeibogm,  t 
p 1 Cucrfortffipe  ber  28irbel)  fceftebt  rat 
einjigen  Knorpelfapfel,  bie  bav  ©ehint  rat 
lidjen  ShtneSorgane  umfebliebt.  5)ie  U 
5fapfel  bilbet  3uglci<b  ba^  ©auntenqflrS&r 
bei  einer  Drbitung,  ben  ©ccfajjen,  Die 
unmitteibar  anfipen,  trie  bei  ben  Surtbjiite, 
bci  ber  anbern  ein  bcmeglicber  Dberfiefet  o’ 
Stbfibel  fclbft  ift  nut  Pon  §atit  fiberjoget, 
tiefungen  aber  oft  fo  mit  §ctt  unb'Suly 
ba&  bie  .ffopfform  bed  Icbeitbcn  5bieti  eft 
ber  ^orm  bed  ©cbabeld  abtpcidjt.  §ii 
3ludbilbung  ber  SSirbelffittle  berrilt  j 
fdjiebenbeit.  23ei  ben  ©eefapen  criftirt 
fiftente  6f;arba,  bie  ftd)  obnc  Oelenf  in  bie 
fapfel  fortfept,  beren  Scbcibe  ber 
fanal  bilbet  unb  auf  tpelcber  fub  fn5(bm!; 
erfte  Slnbeutung  ber  28irbeif6rper  au?gefii' 
bei  cinigett  §aieit  bat  bie  ©barba  im  $ 
tufinbe  3ur  Slnbeutung  ber  Sirbelfbtpa; 
fibrigen  bilben  bie  2Birbclf8rper  ToppeRfaeU 
nuv  nepartig  PcrfuCcbert  ftttb.  UcberaU 
unb  untcre  ^ortfape  unb  Soacn  Por,  oft 
ftfiden.  fDie  paarigett  ^loffeit  fmb  fieri, 
pcrfdiiebener  SBeifc  entmideTt.  f8ci  ©etla^er. 
entfpriebt  birr  Sdjultergfirtel  bemjenigen  bn 
fifd;e;  bei  ben  fRodjcn  aber  (Slclet  bed  (Sla! 
[Raja  batis]  pott  oben,  ftig-  2:  19  to 
8,  9,  10  porbercr,  11  fjinterer  Jrageboflen  fit 
floffe;  12  ©trablen  ber  Sruftflone;  7 
52,  55  ©cbultcrgOrtel,  tfjeiltncife  Pemw4*m 
2Birbelffiule ; 63  SJedengttrtel;  7 iBauiflef'C 
ger  berferbett ; C fnorpcliger  fBegattai 
fmb  bie  ©djultergfirtcl  niebt  nur 
nad;  unten  gefd&loffen,  fobab  fie  bad 
fonbem  fie  febiden  au<b  nocb  fftbclfertnig 
borijontale  Sragebalfen  nadj  pom  unb 
ben  $?opf  unb  bie  50au<bb&ble  eingrenjen, 
an  ben  Scdengfirtel  ftdb  anlebncn,  nadb 
pot  ber  6<bnaujetifpipe  sufammenftofcen, 
an  ben  fiubent  SRanb  biefer  oorbent  utt 
Sfragefnocbcn  angebefteten  fVloffenftrablo  a* 
6^eibe  barftellcn,  tpeldjc  banjontal 
bed  ^5rperd  fub  erftredt.  2)ie 
ftetd  porbanben  unb  unter  alien  Umftanta: 
binten  in  bie  ?labe  bed  flfterd  gcrudt,  ifsi 
in  ber  ganjen  Drbnung  meber  ^ebl-  nsf*- 
finben.  33ei  ben  9Rannd;en  fmb  bie 
ber  innern  ©cite  mit  befonbern  cplinbutte 
anbfingen  Perfcben,  bie  aid  Jttlammerergttj^ 
febeinen  unb  aid  fiufierer  ©baralter  ber 
perfebiebenbeit  benupt  tperben  fSnnen.  tt 
fub  bie  fcnfrcdjicn  ^loffcn,  unb  mit  SU* 
^Bruftfloffcn  ber  3lo»ben  aud?  bie  paang« 
pon  einer  ungemein  grofccn  3Rengc  bornigei.  j; 
©trablcn  geftfipt,  bie  buribaud  feinc  SUbaltd' 
ben  ^loffenftrablen  ber  fibrigen  gifdbe  5fi<KR- 
bem  fommen  an  ben  Jlfidenflojfen,  f® 
biefen,  jumeilcn  ftacbelige  ©trablen  oon  f1* •• 
tbfimlicbcr  Silbung  por.  (Sine  jebe  floffe 
litb  bann  nur  einen  einjigen,  gro&en,  M®' If 
meift  ffibelfSrmig  gefrfimmten  unb  an  **  1 * 
^ante  ffigeartig  gejfibnten  Stadtel, 
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tbnfubftan^  gebilbet,  innen  bobl  unb 
ic  eine  tocbrctbfebcr  jugcfcbnitten  ift.  9Rit 
.•lartigcn  ©aftd  fi&t  bcr  Stadjel  auf  einem 
bcmcglicben  tfnorpe^apfen  auf,  in  dbnlicber 
te  bad  boblc  £>om  eined  Odjfen  auf  bem 
ipfcn,  ber  cd  trdgt.  ©ei  Dietcn  fRodjcn  fteben 
cf?clu  in  §omt  geraber,  pfetldbolidjer  SBaffen 
rrbafen  an  bem  S<bft>anjc  ifolirt  unb  bitbeu 
rd?tcte  SBaffe,  bic  gerijfene  SBunben  fdjldgt, 
•ii>er  ^eilen. 

aut  bcr  ftnorpelfiicbe  ift  entmeber  ganj  nadt 
etttcr  eigentbftmlicben  Slrt  batter  ©ebilbe  be: 
vclcbe  fie  bon  alien  flbrigen  <5ifdE>cn  iinter* 
3ft*  einjelnen  fallen  ftnb  biefe  fjautbebedunaen 
ae,  gefrfimmte  2)ornen,  btc  aud  edfier  3aW 
oefteben  unb  in  cine  llnterlage  con  fdbroant: 
*etoebe  emgefcnft  ftnb,  welcbed  mit  nefcfbrmigen 
•alfen  burc^ogener  $norpel  ift.  SDiefe  SRagel: 
fommen  namcntlid;  bet  ben  SRodjen  Dor  unb 
: cimcln  auf  ber  #aut  bed  Sfbrperd  ober  in 
am  wbtuanje  angebradbt.  ©ci  ben  ftbrigett 
refer  Orbnung,  befonberd  aber  bei  ben  §aien, 
anje  $aut  ntit  Derfcbicbcnartig  gejadten  unb 
Stfidcben  Don  ^abnfubftanj  fiber  unb  fiber 
>ie  bann  btc  eigentbfimlicbe  SRaubigfeit  ber 
bagrinbaut  jeiat  unb  aucb  $um  IJJoUren  unb 
inbuftrieflen  3meden  benu^t  toirb. 
3ejabnung  bed  SRauld  ift  aufjerorbentticb 
m,  bo<b  fteuen  ftcb  bei  no <b  fo  febr  toccbfefn* 
men  bte  3fib««  ftet^  aid  ^autgebilbe  bar,  bie 
in  bie  Iftiorpclfubftanj  bed  ftteferd  felbft, 
nur  ntit  enter  meift  febwammigen  SBurjct  in 
faferige  Sd&leimbaut  bed  3abnflcifcbed  cinge; 
b.  Gd  erfefcen  ftcb  biefe  3dbnc  in  ber  Silrt 
m nad)  aufien,  bafj  ftetd  ber  dufjere  3«bn  iw 
)€  ift,  unb  fobalb  er  ftcb  abgenutyt  bat,  Don 
abinterliegenben  erfe&t  rnirb,  ber  aHmdbltd) 
* 6teUc  Dorrfidt.  2)ie  liefer  ber  nteiften 
unb  ^aien  bilbeu  an  ibrem  innern  SRanbe 
mlicbe  SBaljc,  um  toclcbe  bie  3fibne  fo  l?erum= 
5ab  bie  altcn,  abgenufctcn  3&bne  nacb  aufien, 
debraudje  ftebenben  fenfredfi,  bie  jungen  ntebr 
.itber  nadb  innen  geriebtet  unb  bier  in  ciner 
geborgen  ftnb,  fobab  auf  einem  fenfreebten 
nttte  be>S  liefer?  bie  3&b»c  um  feinen  SRanb 
erfebeinen,  tote  3aden  eined  $ammrabed  um 
Icbfe.  Structur  unb  ©eftalt  ber  3abnlronen 
jerft  Derfcbtcben.  ©ei  ben  groben  maubftftbcn 
Pfe,  toie  5.  5).  ben  meiften  ^aien,  finben  ftdb 
rmtg  sufammengebrfldte,  balb  fpi^e,  bold?; 
ober  breite  febarfe,  oft  fdgefdrmig  au§ge5adtc 
bei  ben  5Hod?en  fommett  meift  pflafterfdrmig 
, mit  tcgelfbrmigen  ©pi|en  oerfebene  Jironen, 
> anbem  fogar  brettc  Smablplatten  mit  aan} 
fjH&fyc  Dor.  Side  2:^ierc  bet  Orbnung  nfipren 
efien  nur  Don  fRaub,  bte  meiften  Don  anbem 
menige  Don  3Beidb=  ober  ^ruftentbieren,  gar 
on  Degetabilifcben  6toffen,  unb  in  Ueberctn* 
tg  ^iermit  ift  tbr  ©tagen  gett)5bnli<b  fi>eit, 
rm  aber  nur  furj  unb  faum  gettunben.  3n 
ttlem  Sbeile  bed  3)armd  ift  aid  eigentbfim 
Redmal,  toelcbed  bte  Drbnung  mit  ber  folgen 
mein  bat,  bie  6ntwidelung  einer  Spiral 
ju  crtoflbnen,  roelcbe  mit  ibrem  SRanbe  an 
.rmroanbungen  angebeftet,  na^  innen  bin  aber 
fobab  ein  Sdjraubengang  in  bem  $)arme  ges 
tft,  bem  bie  3Ralmingdmtttel  bei  ibrem  5?urdb* 
olgen  tnfiffen.  SieSltbemtoerljcuge  toettben 
r ©tlbung  febr  Pon  benen  ber  fibrigen  £ifcbe 
luf  bem  5liemenbogen  fteben  $tiemcnbl<Stter, 


na(b|tt)el<be  auf  biefem  mit  tbret  ©aftd,  aber  autb  ibrer 
ganjen  fidngc  natb  an  3tbtfdbeit»finbc  unb  obett  an 
bie  ^aut  feftgemacbfen  finb,  fobafe  nur  ber  gegen  bie 
$iemenfpattc  gemenbete  IRanb  fret  ift.  So  toirb 
eine  fReibe  Don  Sfiden  gebtlbet,  bie  innen  cine  Spalte 
tn  bie  SRacbenb&blc  unb  meift  aucb  eine  bcfonbcrc 
Spalte  nacb  au&en  baben,  fobab  man  bei  dlen  Oucr: 
mfiulem  auf  ber  Seite  bed  §alfed  jeberfeitd  ffinf,  ju= 
toeilen  aucb  f«bd  ober  fteben  ^temenfpalten  fiebt,  bie 
mie  ftnopflbcber  audfeben.  *9htr  bet  ben  Scefafjen 
mfinben  bie  Sfide  in  cine  dubere,  Don  einem  rubi* 
mentdren  i?temenbedet  befcbfifcte  Spalte. 

RJei  alien  Seladbicm  finbet  eine  fdrmlidbe  ©egattung 
ftatt,  ju  loeltber  bie  2Rdnnd»cn  mit  fnorpeligen,  Der= 
idngerten  Slnbdngen  perfebon  ftnb,  bte  fid)  an  ber 
ftitnenfldcbe  ber  ©aucbfloffen  finben  unb  bebcutcnbe 
Srfifen  entbalten.  Sic  menigften  legen  Gier  (fo* 
qenanntc  Secmdufc)  mit  batten  Sdjatcu,  welcbe  in 
iangc  Jaben  an  ben  Pier  3fpf^a  audlaufcn  unb 
Spaltcn  jum  2)urd)gange  bed  Safferd  beftbett.  ®ic 
meiften  gebdren  lebenbige  3unge,  bie  ftcb  in  einer  be: 
fonbent  Grtocitcrung  bed  Gileiterd  audbtlben  unb  ettten 
langgeftielten  3)otterfad  baben.  SReift  liegen  bie  Gm= 
brponen  frei  in  einer  2lrt  Sulje,  bei  ciner  2lrt  aber 
bilbet  ftcb  eine  Slrt  2)otterplaccnta , tnbern  3otten 
auf  ber  Oberflddje  bed  2>otterfaded  in  entgegem 
lommenbe  3otten  bed  Gileiterd  eingreifen.  Slucb  baben 
bte  Gmbrponen  fowol  an  ben  ^ftemenldcbern  aid  an 
ben  Sprtyldcbem  febr  lange,  fabenf&rmige  dufeerc 
Piemen,  bte  aber  Dor  ber  ©eburt  Dcrfcbminbcn. 

Dtbnung  ber  ftleinmduter  (Holocephala). 

Gtne  Jtiemenfpalte,  unDollftdnbigcr  Piemen* 
bedel,  fein  ^interbauptdgelcnf,  tetn  Dber  = 
ftefer. 

Ginjige  fyamilie  bcr  S e e f a $ e n f Chiraaerida).  3)ie 
^ifebe  beft&en  nur  eine  ungetbeute  IRfideitfaite  mit 
obem  fnorpeligen  ©ogen  nnb  Scbaltftfiden  bajtotfcben 
unb  mit  untern  fnorpeligen  2tnfd&en,  mclcbe  ben  Ouer: 
fortfd&en  ber  gifcbmirbel  entfpreeben.  3)tefe  lRflden= 
faitc  feftt  ftcbjtacb  Dorn  unmittclbar  in  bie  bide,  faft 
fugclf&rmige  Sdjdbelfapfel  fort,  berett  Dorberer  Sftanb 
btc  feblcnben  Dberfiefer  erfe^t,  fobab  bic  obern  3abn= 
platten  unmittclbar  auf  ber  untern  $ldd)c  biefed 
Dorbent  JRanbcd  ber  SdE)dbelfapfel  aufft|jen.  2)ic 
Slugenbbblen  ftnb  ungemein  arofj,  ebenfo  bie  2lugcn, 
bic  Siber  bagegen  feblen.  S)ic  grobc,  Dielfad?  gc= 
tounbene  fRafcnfapfel  Sffnet  ftcb  auf  ber  untern  Seite 
ber  Don  Dielfacben  Scbleimgdngen  burcbjogenenScbnauje 
Dor  bem  fleinen,  guergcfpaltenen  2Jlunbe,  bcr  mit  ctn= 
facben  3abnplatten  betoaffnet  ift,  toelcbe  fcbnabelffirmig 
Dortrctcn,  Itinten  platt,  Dorn  febneibenartig  jugefcbdrft 
ftnb;  oben  liegen  jmei,  unteu  nur  eine  fo'lcber  ©tatten 
auf  jeber  Seite.  2)er  ^opf  ift  bid,  fegelfbrmig;  am 
.f»alfe  finbet  ftcb  nur  cine  etn^ige  ticmcufpalte  Don 
einem  ftngerfbrmigcn  3)cdenhtorpcl  befcpflbt,  rocl^e 
ju  ben  in  ber  2tefe  ftberall  an  bie  3mifcbeit»Ddnbe 
bcr  Stiemenfdde  angctoacbfenen  Jfiemenfratticn  tmb  3U 
ben  Spalten  jJDifcben  benfclben  ffibrt.  35ie  ©ruft: 
floffen  ftnb  unaebeuer  gro|,  bie  Dorberc  Blfidenfloffc 
burcb  etnen  fdbclfbrmig  gcfrfimmten,  ftarfen  Stacbel 
gcftflfct,  ber  auf  einem  Jlnorpel|apfen  auffi|jt.  ^ie 
Sdbtnanjfloffe  ift  auf  ber  untern  oeite  bed  Sdjroanjcd 
angebraebt,  ber  ftdb  nacb  binten  in  einen  la:tgcn 
^norpelfaben  audjiebt.  2)ie  ^aut  ift  nadt,  obnc 
Spur  Don  Gbagrin,  nur  an  ben  jablreicbett  Scbletm* 
gdngen  mit  ^norpelftftdcben  um  biefdben  Dcrfcbcn. 
DRit  Sludnabme  ber  angeffibrten  Gigentbfimlicbfetten 
ftimmt  bie  Anatomic  ber  Gingemeibe  namentlieb  bin* 
ficbtlicb  ber  Diclen  ^lappen  bed  Sortenfttcld,  ber 
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fcbraubenfBrmigenSpiralplatte  be3  3>arm$  u.  f.  to.,  burdp 
auS  mit  bet  berfotgenben  Untcrorbnung  uberein.  $)ie  See; 
!a^en  legen  (Sier  mit  bidet,  ^omi^er  Sdjale.  XieSpBfe 
(Cbimaera  raonstrosa,  Jaf.22,  <yig.  8)  in  bet  fRorbfee. 

Drbnung  bet  Ouermfiuler  (PI agiostomata). 

©etrennte  Jtiemenfpalten;  et  n ^inters 
baupt£gelent;  ba-3  iUt au t quet  gefteflt  auf 
bet  ©aucbflacfje;  getrenntet  Dbertiefer. 

$)ie  2Birbelffiulc  jcigt  intmet  ffiirbell&rper  unb  ift 
mit  bem  Inorpeligen  Scbfibel  butcb  ein  ©dent  oet* 
bunben.  2)ie  toette  ©acbenfpalte  bilbet  einen  quet 
jur  KBrperacbfe  geftelltcn  ©ogen  auf  bet  Unterfeite  be? 
HopfeS,  oft  iocit  Winter  bet  Scbnaujenfpifce.  Ober: 
unb  Unterliefer  ftnb  ftet§  mit  oielfad?en  fReiben  non 
3abncn  betoaffnet.  $ie  ©afenlBcber  finben  ftcb  auf 
bet  untern  Seite  be3  ftopfeS,  auf  ber  obem,  meift 
binter  ben  Slugen,  Spri&lBcber,  bie  in  bie  SRacbcm 
bBble  mflnben.  Stetd  gefonberte  .ftiemenfpalten,  bet 
ben  §aien  an  ber  Seite  be3  ^»alfeB,  bet  ben  fRocbcn 
auf  bet  ©aucbflacbe.  9Reift  funf  .ftiemenfpalten,  nur 
bci  cinigen  £aien  (Notidanus)  finben  fub  fed?§  obet 
fteben  tfiemenipalten.  .fjaut  balb  mit  SRageln  unb 
Dornen,  balb  mit  Gbaarin  au§gerfiftet. 

3)ie  gamilie  ber  5Rocben  (Rajida)  beftebt  auB  breiten, 
platten,  fcbeibenfBrmigen  gifdjen,  beren  eigentbfimliebe 
ft&rpergeftalt  burcb  bie  fonberbare  Gnttoidelung  ber 
©ruftfloffen  bebingt  ift.  (laf.  22,  gig*  2 Slelet  be3 
©lattrocben  Don  oben:  I9?lafenfapfel;  8 — ligloffen: 
trfiger;  12  Strablen  ber  ©ruftfloffc;  7 ©rmlnorpel; 
52,  55  Scbultergfirtel ; 63  Sedengfirtel;  68  Jrfiger 
bet  ©aucbfloffe  V C;  ©egattungSanbang  be3  ©Ifinm 
djenS.)  ®et  fjal&Dirbeltbeil  biefer  5n»tere  ift  ftetS 
ju  cinem  einjigen  ftnoebeneplinber  Dertoacbfen.  2)er 
Scbultergfirtel  bilbet  einen  Dollftfinbigen  JRing,  toel: 
<ber  oben  mit  bem  bintem  ibeile  be§  SdjfibelS 
Dertoacbfen  ift,  unter  ber  SRflcfenbaut  fiber  ber  SBirbel: 
ffiulc  jufammenftBfet  unb  nacb  unten  jufammenfommenb 
cine  faft  oollftfinbige  fiapfel  fflr  baS  §erj  bilbet. 
3)iefer  fRing  trfigt  bogenfBrmig  gefrftmmte  gloffen: 
Inorpel,  bon  benett  bie  einen  nacb  binten,  bie  anbent 
nacb  corn  ftcb  erftreden  unb  bort  ftcb  mit  cigcncn 
gloffentnorpeln  oerbinben,  toclcbe  an  ber  oorbern 
Scbnaujenfpi$ie  bcS  SdjfibelS  angetoacbfen  ftnb.  35iefe 
Scbfibelflojfenfnorpcl  fotnmen  einjig  nur  ben  JRocben 
ju,  unb  burd)  ftc,  toie  burcb  ibre  ©erbinbung  mit  ben 
©ruftfloffen  toirb  jene  breite  Sdjeibe  gebilbet,  bie  burd) 
cine  SDlenge  tnorpeligcr  Strablen  gc'ftfibt  toirb,  toclcbe 
auS  einjeinen  lleincn  Jfnorpelglicbercbcn  jufammen: 
gefefct  ftnb,  bie  rings  Don  ©luSfeln  unb  fjaut  urn; 
geben  toerben. 

2luf  ber  obem  glficbe  bicfcS  fcbcibcnartigen  .RBrperS 
finben  ftcb  nun  bie  grofeen  Iiblofen  Slugen  unb  binter 
ibnen  bie  toeiten  SprifclBcber;  auf  ber  untern  Seite 
bagegen  bie  ©afenl&cbcr,  ba§  brcitgef^lifete  3Raul  unb 
bie  fftnf  ^iemenfpalten  auf  jeber  Seite  be3  J^alfe^. 
$er  5t&rper  Iduft  nad)  binten  in  einen  meift  bfinnen 
Scbioanj  au§,  auf  bem  ftcb  bie  unbebeutenben,  fenf: 
reebten  tyloffcrt  finben  unb  ber  juiocilen  nocb  al^ 
2Baffc,  beren  SBunben  fflr  gcffibrlicb  gclten,  cine  ober 
jmei  iangc,  ffigeartig  gesabnte  Stacbeln  trdgt.  5)ie 
lurjen  biden  liefer  ftnb  enttoeber  mit  Hcinen,  pflaftcr-- 
fBrmig  in  fReiben  geftcllten  fpipen  3dbnd)cn  ober  mit 
breiten  SRablplatten  bemaffnet,  unb  in  ber  ©ilbung 
ber  3fibne  jeigt  ftcb  oft  bie  auffallenbe  ©erfebiebenbeit, 
bab  bei  ben  3Rfinncben  biefelben  jugcfpibt,  bei  ben 
'©eibeben  bingegen  fladb  ftnb.  3/lancbe  SRod)cn  er; 
reicbcn  eine  ungemetne  ©rdbe  unb  ein  ©emiebt  Don 
20  Gentnern  unb  mebr,  fo  bie  ^Iflgelrocben  (Cepha- 
loptcra)  in  ffiblicben  2Reeren.  ©tan  unterfebeibet  Diele 
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©ruppen:  bie  ©tablrocben  (Myliohutitlaf  ait  §d«M 
lem  Jtopfe  jwifeben  ben  ©ruftflcffen,  finra'  eta 
am  Scbmanje  unb  breiten  platten  IRabUaonta,  % 
©aftinafen  (Trygonida)  mit  langetn  1 
©flafterjdbnen ; bie  eigcntlidjen  Sitocben  (Rajidii 
ocbroanjftacbel  mit  fpifjen  ©flafier5<ibnen;  tit 
roeben  (Torpedo  marmorata,  iyig.  3)  sat 
ber  Scbeibe  unb  eigentbflmlicfcem  cldtriid« 
parate,  melcber  in  bem  JRaum^  jwifeben  t« 
floffcn  unb  bem  Scbabel  liegt  unb  cuis  f 
ftellten  3eHcrifauten  beftebt,  mit  bem  fee  jtatit 
ertbeilen  fBnnen;  bie  abgebilbete  Srt  im  ffli 
unb  enblieb  bie  ^airodben  (Squaiinorajiii 
fpinbelfBrmigcm  ^Brper,  bidern,  fleifebigeo  ‘ 
unb  lleincn  ©ruftflopen,  meldbc  ben  Jtctf 
rei^cn;  ber  bclannte  Sagefifcb  (Pristisai 
fyig.  4),  an  beffen  langer  Scbnauje  feitlicfceaj 
3dbne  fteben,  bie  eine  odge  bilben,  gebort  tnk 
fcblanfcn  ©eftalt  ju  biefer  'Jlbtbeilung  i 

3)ie  Jamilie  ber  £aien  (S<jualida) 
langcn,  fpinbelf&rmigen  ^Brper,  fenfreebt  geitdh 
floffcn  unb  einen  ftarlen  fleifcbigen  cdjtoan; 
feincm  Gnbc  ftcb  aufmart^  btegt  unb  cine 
Gnbfloffc  trfigt.  2>ie  tfiemenjpalten  (gig- 
tbeil  be^  Sfelet€  Dorn  Stadbelbai: 
b ©afenfnorpcl , c 3tmgenbogcn , d 
e Dbertiefer,  f g fiippenfnorpel,  I — 5 tfii 
51,  52  Scbultcrgfirtel,  k Slrm,  I ©littelbaut, 
belffiule,  p I £Rippenfortffi$e)  fteben  feitliefc  a 
bie  Slugen  babeit  au^gebilbete  £ibcr,  bie  ic 
ift  fpib  unb  Scbabelflo||en  feblen  burebauj; 
auf  ber  untern  glficbe  bcrScbnanje  angcbraitci 
(Bcbern  ftebt  ba^  breite  bogenf&rmige  'Mad  & 
Unterflfidbe,  gemBbnlicb  mit  mebrern  Seibm  ^ 
Derbfiltnibmafeig  grofeer,  ipiffer  ober  fdbneipraber  " 
Dcrfcben.  ©cioBtnlicb  finben  ftcb  jtofi  Suld 
jutoeilen  bur^  Stacbeln  geftfibt;  bie  3pri$l&ia 
balb  Dorbaitben,  balb  feblen  ftc  gfinjlicb. 
gamilie  gebBren  bie  geffirebteten  ©aubnide  re* 
gcineiner  ©efrfifjigfeit , Don  benen  einige  Siw 
eine  Sfinge  Doit  30  erreicben  unb  wdt 
©tenfeben  gefabrlicb  toerben. 

Slucb  bier  bat  man  toieber  Diele  ©nibbr* 
fcbicben:  bie  ©tablbaie  (Cestracion)  in 
mit  breitem  Stopf  unb  aRabljfibncn  binter.  t 
.ftiefern,  nfibren  fid)  Don  ©lufcbeln;  bie  Sr 
(Spinacida)  mit  fpifjen,  burcb  groffe  Stacbeln  :<! 
©fidenflofjcn,  obne  Slfterflofte,  mit  fpipen  $ 
bie  ©latthaie  (Galeida)  obne  Stacbeln,  & 
baut,  febt  lleincn  SpriblBcbem  unb  breiedigr 
ober  platten  gcpflaftertcn  3d&nen.  ^ 
unb  Stellung  ber  fylojfen  lommen  bie  % 
baic  (Cnrcharida)  ben  Dorigen  nabe,  itnferf.^ 
fid)  aber  burcb  ben  SRangel  ber  Sprif IBcber 1 
|tet§  febr  fdjarfen,  fpib  bmedigen  ober  jungonri^1 
3fibne.  ^ierber  ber  gemeine  graue  £>ai  (C«r 
glaucus,  gig.  6)  im  Ocean  unb  ©orbmeer,  -8 
8 ©letcr  lang  toirb,  unb  ber  burcb  bi* 
bie  ©rcite  gejogene  gorm  be^  fiopfe^  auegfjs* 
.fiam met bai  (Zygaena  malleus,  gig- 
SRiefcnbaie  (Lamnida)  mit  jtoei  ftacbellofen  • 
floffcn,  einer  Hfterfloffe  unb  gro|cn  Spri^1 
beren  Slugen  aber  bie  ©idbant  feblt. 
fpaltcn  ftnb  febr  groft,  fobab  fie  jutoeilen  fafl  , 
ganjen  .f)al§  berumrei^en,  alle  Dor  ben  ■ 
gclegen;  bie  Scbnauje  meift  lang,  bal  Jl®*  ^ 
ioeit,  bie  3fibne  getoBbnlid)  jungenf5mtig» 
jutoeilen  mit  ©ebenfpi^en  Derfeben.  ^ 
(Nolidanida)  mit  nur  einer  ©Aden ; unb 
aber  fecbS  bis  fteben  Hiemenfpalten,  unb  rnbl®  " 
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ten  «§unb*baie  (Scyllida),  toeld?e  unter 
m Giec  (egen,  roabrenb  bie  anbern 

c 3u«ge  gebaten. 

erflaffe  ber  dnod?enfi!d?e  (Teleostei). 
rneS  Sfelet  mit  bicDncaben  SBirbete 
.ftein  muStulbfer  Slrterienftiel. 
en  biefen  3ud?en  finbet  ficb  ftete  cin  aite* 
InBcberneS  Sfelet  (SCaf.  23,  ^ia.  4 uitb  16) 
etrennten  SBirbetn,  meld?e  bie  igorm  boblet 
el  baben.  Unter  feinen  Umftdnben  fiebt  man 
en  unDoUftdnbigcr  Slitebilbuug  be§  Stelete, 
nod?  bei  ben  oorigen  Orbnungen  beobad?= 
te  gibt  e$  mand?e ' ©attungen , bei  melcben 
d?erung  ber  SBirbel  infofetn  nid^t  ganj  Doll* 
L ate  fid?  ein  jeUige§  ©eroebe  finbet  bon 
ttnod?enbalfen,  beficn  3w»fd?enraume  nod? 
dfufcftan,  crffiUt  fmb ; aUein  aud?  bann  laffcn 
njctnen  SBirbel  febr  beutlicb  erfenncn.  Gben* 
i bem  Sdidbel  ( taf.  24,  Jig.  7 Sd?dbel  be$ 
»)  ftete  bie  einjelnenltnotfcen  roobl  au^gebilbet, 
? toiibrenb  be3  crioacbfencn  3uftanbe§  faft 
jfteft  ber  urfpriinglicbcn  itnorpclfapfel  3urQcf= 
f bem  bie  ubrige'n  Sdjdbelfnocben  ate  2 )ed; 
gebracbt  fmb.  Die  aScr^fittniffc  ber  Sd?abel< 
titer  fid?  unb  bie  barauS  berDorgebenben 
® Scbdbete  n>ed?feln  ungemein,  unb  nament* 
e Stitebilbung  ber  $Eicferfnod?en , ibrc  mebr 
•er  grope  Bemeglicbfeit,  ibre  SctDaffnunq  jo 
(tig  nerfdjieben,  bafj  bierau#  ftd?  Diele  <£^a- 
it  bie  SBcftimmung  ber  eimeinen  ^amifien 
: (often.  Die  33e$abnung  (Daf.  23,  $ig.  9) 
mannidjfaltig  unb  juracUen  auf  alle  &nod?en, 
trgenb  an  ber  Segrenjung  ber  2JUmbb&ble3ln= 
wen,  auigebcbnt;  ganj  feblen  bie  3dbue  nie, 
t bann,  loenn  fie  ben  $icfem  abgcbcn,  mie 
fepepfcu,  ftnben  ftcf?  n>eld?e  an  ben  untem 
□c&en.  Gin  SUemenbedclapparat  ift  ftcte  Dor* 
©etD&bnlidj  tritt  ber  $tiemenbedel,  nur  Don 
nit  befteibet,  frei  an  ber  6eite  be§  §atfe§ 
t>  bedt  bie  balb  mebr,  balb  minber  roeitc 
lie,  bie  ftete  nur  einfad?  ift  unb  in  b&cf?ft 
fituen  mit  berjenigcn  ber  anbern  Seite  in 
ptnie  siifammenfUejjt.  SDteijt  tritt  aud?  an 
. 6eite  bei;  £alfe§  bie  frcic  $iemenbaut  Don 
pen  Strablen  geftfipt  betbor,  beren  3^bl 
l‘  ©eftdnbigleit  bei  ben  Derfcbiebenen  gamilien 
m menigen  ^amilien  fmb  Jtiemenbedel  unb 
it  febr  unfebeinbar  unb  Dollftdnbig  burd?  bie 
t,  sUioeilen  fetbft  burd?  bebcutenbe  SPhtefek 
?rbedt.  Da§  ^loffenfpftem  ift  meiftenS 
cmroidelt;  bie  Sruftfloffen  feblen  faft  nie* 
baben  mand?mal  eine  fo  bebeutenbe  ©rB&c, 
em  tfifebe  beim  Springen  au§  bem  Staffer 
?trm  bieneu,  toomit  er  fid?  eine  3eit  lang  in 
ncbalten  fann.  3U  ben  mciften  fjdllen  fmb 
j&aud^ofjen  Dorbanben  unb  jc  nad?  ben 
bate  unter  bem  9kud?c,  balb  an  ber  9)ruft, 
ben  ^ruftfloffen  an  ber  Atebte  angebeftet; 
itiigen  ©attungen  feblen  fie  gfinjltd?  ober 
jur  Unfcbeinbartcit  DerKtmmert.  ben 
iloffen  jeigt  fid?  eine  grofie  3Jtaimicbfaltig: 
ubnial  ift  ber  jRSrper  in  feiner  ganjen  £dnge 
einjigen  ^floffe  umfdumt,  bie  in  bem  9iaden 
fid?  urn  ben  Sdjioanj  |?erum  unb  auf  ber 
nte  bi§  3um  Sifter  fortfept;  in  anbern  fallen 
eine  Slbtbeilung  in  iHfiden:,  Scbtoanji  unb 
, niebrfatbe  6infcbnitte  unb  Dbeilungen,  mobei 
mod?  ate  allgcmeincrc  fHegel  bie  (Sfifteiu 
igen  IHuden  = unb  Slfterflofie  bleibt,  -obgleia? 


alle  fepfreebten  ^loffen,  in  einem  ^ade  biefe,  in  einem 
anbern  fene,  feblen  tbnnen.  Die  Scbmanjfloffe  ift  bei 
alien  itno^enfifeben  bomocerf,  obgleitb  fie  bei  bem 
©mbrpo  eine  ^eterocerte  S8ilbung§periobc  burd?mad?t, 
Don  n>eld?et  uiroeilen  in  bem  Slelet,  niebt  aber  in 
ber  du&ern  S3ilbung  nocb  6purcn  jurfldbleiben. 
ber  9latur  ber  gloffenftrablen  jeigen  ficb  mebrfacbe 
Unterfcbiebe;  oft  fmb  bie  ©trablen  aller  ^loffen  doU= 
tommen  meicb,  biegfam  unb  gegliebert,  in  anbern  fallen 
finbet  ficb  ate  Stii&e  Dor  ber  ftloffe  ein  einfacber 
jfnocbenftrabl,  ber  oft  gejabnelt  ober  in  fonftiger 
2Beife  Derjiert  ift.  Dann  aibt  eg  aber  amb  erne 
gan3e  ©ruppe  Don  ^nocbcnfifiben,  bei  toelcben  mebrere 
Stacbelftrablen  in  ber  SHttdenfloffe,  ber  Slfterfloffe  unb 
einer  in  ben  33aud?flof[en  Dorbanben  fmb,  ja  ido  fi<b 
oft  jtoei  Stfldenflojfen  finben,  Don  benen  bann  bie 
Dorberc  nur  Don  barton  Stad?elftrablen,  bie  bintere 
Don  meicben  Strablen  geftflpt  roirb. 

Die33ebedung  ber'^aut  erfdbeint  bei  ben#nod?en* 
fifdben  in _ mannidifacber  Derfd?iebener  StuSbilbung.  Side 
finb  gan’j  nadt,  ibre  Dberbaut  fcbleimig,  bie  fieberbaut 
baruiiter  jiemtid?  feft  unb  nirgenbs  Vine  Spur  Don 
Sibuppen  ju  feben ; bei  anbern  (iegen  in  einer  fold?en 
fiaut  fnBcberne  Sd?ilber  unb  Dafcln,  beren  aujjere 
§la<be  oft  mit  3abnfubftanj  uberjogen  ift  unb  bie  ft<b 
namentlid?  gem  auf  unb  binier  bem  .ftopfe  ju  fcbilbs 
fBrmigen  Sa^em  Dereinigen;  jumeilen  ftoben  biefe 
Dafeln  im  ganjen  Umfange  be^  $Brper3  ju  einem 
.ftnocbenpanjer  jufammen,  an  bem  bie  fHanber  ber 
ctnjelnen  Dafeln  oft  mie  bie  Sdiienen  etne^  fiftraffe^ 
iibereinanbergreifen.  3^  ben  meiften  fallen  ^nben 
fid?  inbefi  eigentliebe  Sibuppen  Don  Derfdbiebener 
(itedfie,  bie  fid?  Dorjiiglicb  nacb  stoei  Sticbtungen  b«u 
au§bilben;  bate  %nfimlid?  ift  ibr  binterer  9tanb  Doll= 
fommen  abgeruiibet,  glatt  unb  bie  2lnn>ad?£ftreifen 
auf  ber  ganjen  Obcrffad?e  beutlid?  beroortretenb;  in 
anbern  fallen  aber  finben  ficb  an  bem  bintern  fRanbe 
entweber  Sabnelungen  ober  Heine  aufgefejjte  ftacbelige 
Stftddien,  burd?  bie  ber  ganje  bintere  fRanb  ber 
Scbuppe  raub  roirb.  9iunb)d?upper  (Cycloidei)  mit 
ganj  ranbigen,  unb  $ammfd?upper  (Ctenoidei)  mit 
tammartig  gejabntcn  S^uppen. 

.§iufid?tliif?  ber  innern  Slnatomic  baben  n?ir 
febon  in  ber  (Sinleitung  b as?  Dldbcre  bemertt,  unb  e^ 
genfigt  bier,  auf  biejenigen  Cbaraftere  aufmerffam  ju 
mad?en,  mdebe  jur  Unterfcbeibung  ber  $nod?enfifd?e, 
namentlieb  Don  ben  0anoibcn,  bienen  Idnnen.  Der 
Slrterienftid  be§  £>enen§  rnirb  bei  alien  Hno^enfifcben 
nur  Don  ber  Dcrbiaten  gemBbnlicben  ffafedmje  ber 
Slrtcric  gebilbet  unb  e$  gebt  ibm  ganjlidb  jene  au&cre 
ilRitefclfcbicbt  ab,  melcbe  bem  $erjen  ber  ©anoiben 
unb  ber  Hnorpdfifcbc  eine  britte  pulftrenbe  Slbtbeilung 
jufiibtt ; an  feinem  ©runbe  finben  ficb  ftct§  nur  jrnei 
Stlappen,  bie  ben  Gingang  in  bie  jammer  fcbliepen. 
Gine  Spiralllappe  bee  Darme  ift  niemate  Dorbanben 
unb  bie  Sebneroen  Ireusen  ficb  DollftSnbig  flbereinanber, 
fobab  fie  nad?  bem  Singe  ber  cntgegenge)cbten  Seite 
gdicn.  .^infuhtlid?  ber  Sd?>Dimmblafe,  bie  bei  alien 
Wanoiben  Dorlommt  unb  ficb  in  ben  Sdjlunb  Bffnet, 
finbet  ficb  bei  ben  .Unocbenfifcben  grofic  2Rannicbfaltig: 
teit,  inbem  fie  bei  ben  einen  aan3  fcblt,  bei  anbern 
mit  offencm  ©ange  in  ben  Scblunb  milnbet,  mabrenb 
bei  nocb  anbern  biefer  Suftgang  DoUftdnbig  Der^ 
fcbloffen  ift.  3m  allgemeinen  febeint  bie  ©egenwart 
ber  Scbminimblaie  nia?t  Don  fo  auberorbentli^er  Se-- 
beutung,  ba  fetbft  in  berfelben  ©attung  fie  juroeilen  ber 
einen  3lrt  3ulommt,  ber  anbern  feblt  ober  bei  gam  nabe 
Dertoanbten  ^amilien  abnlicbc  Unterfcbiebe  fid?  Dorfinben. 

Die  Unterllaffe  ift  aubcrorbentlid?  3ablreid?  an  Jor-* 
men,  bie  jum  gro^en  Dbeil  nur  febr  untcrgeorbneteS 
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Sntereffe  getofifcren,  tbit  cmfi^nen  nut  bie  fcaupt* 
fdcbtic^ften  ^amilicn. 

Orbnung  ber  fiuftgfinger  (Phvsostomi). 

3)ie  Sdjibimmblafe  ift  mit  bem  Sdjlunbc 
burcfr  einen  offeneu  Suftgang  berbunben. 

Unterorbnung  ber  Saudbflof  fer  (Abdomi- 

nales). 

SBeidje,  gegliebcrte  Stra&len  in  alien 
ftloffen  (Malacopterygii).  3)ie  IBaudjfloffeti 
in  normaler  Stellung  unter  bem  Sautbe. 

S)ie  ftifcbe,  tbeldje  toiefec  Unterorbnung  ange; 
bBren,  jeigen  meift  cine  fptnbelfBrmtge  ©efralt  unb 
im  aUgemeinen  eine  grofie  Siegdmfifjtgfeit  bet  JtBr* 
perform,  foroie  eine  gleicbmft&ige  SluSbilbung  ffimmt= 
iicber  Drgane.  93ei  alien  fommen  fanimtltdje  SIrten 
pon  $loffen  bor,  bic  frets  nur  »on  meicfren  Strafrlen 
geftfipt  ftnb,  mit  alleintgcr  SluSnabme  ciniger  ^amb 
lien,  bei  melcben  jumeilen  ber  erfrc  Strabl  ber 
Sittdens  Sruft:  ober  2Ifterflof)e  cine  InBcbeme  (Son- 
fiftenj  bcfifet  unb  fid)  als  flatter,  getoDbnlid)  gejdbnter 
Stadjel  barftellt.  (SS  finbct  ftd?  frets  nur  eine  bott 
Strablen  geftflpte  Slfldenfloffe,  Winter  melcber  jumeilen 
eine  jtoeitc  ftrablenlofc  nut  »on  einer  .fjautbupltcatur 
gebilbete  ftloffc  ftebt,  bie  man  mit  bem  Stamen  ber 
§ettfloffe  bejeicfrnet  bat;  mancbntal,  jebo(b  nur  felten, 
erfept  biefe  gettfloffe  aud?  bie  tbtrllid?e  Slftdenfloffe. 
2>ie  23aud)froffen  fmb  frets  borbanbctt  unb  fteben  unter 
alien  Umftfinben  unter  bem  fieibe,  ntemalS  an  bet 
tfeble  ober  an  ber  Siruft.  2)icfe  abbominale  Stellung 
ber  Saudjflojfen  bitbet  in  Scrbinbuna  mit  bem  burcfr: 
g&nqigen  Gt?arafter  ber  mcicfren  gegueberten  $Ioffen= 
(trablen  baS  tbefentlicbfre  SDlcrfmal  biefcr  Unterorbnung. 
§afr  cbcnfo  allgemein  fmbet  ftcfr  cine  Scfrroinimblafe, 
melcfre  frets,  menu  fie  oorbanben  ift,  burcfr  einen  ojfencn 
©ang  in  bie  9tfldenn>anb  beS  ScfrlunbeS  einraflnbet. 
(Sincftamilie,  toelcfre  fid)  burcfr  ibre  ftbrigen  ©fraraftere 
biefer  Unterorbnung  fo  nabe  anfcfrliefrt,  bafr  tnancfrc 
ftorfcfrer  fte  iogar  nur  fiir  eine  ©ruppe  batten,  cntbebrt 
freilid?  ber  Scfrnummblafe  burcfrauS.  3)ie  Scfruppen 
fefrlen  jutocilen  gAnjIicfr  ober  finb  in  feltenen  gfiUcn 
bur<b  itnodbentafeln  erfe|it,  meift  bcbeden  fie  abcr  ben 
ganjen  $Brper  unb  fraben  unter  alien  Umftfinbcn  einen 
ganjen  fr  intern  Stomb,  obne  (Sinfcfrnitte , fterben  ober 
Spipett,  fobaji  alio  alle  bicrbergebBrigen  ftifcfrc  ju 
ben  Spclotbfcfruppent  gcfrOren.  Sion  anbcrn  Unterorte 
nungen  ber  Jtnocfrcnfifcfre  untcrfdjciben  fid?  bic  2Beid?: 
floffcr  auperbem  itocfr  bttrcb  bie  frets  gctrenntcn  untern 
Scfrlunbfnocfren.  3>ie  ocrfcbicbcncn  ^amilicn  ftnb  Aufterfr 
jafrlreicfr  unb  ntciftcnS  alS  StafrrungSmittei  gcfcfrdpt; 
fte  ftnb  borjugStocife  Semobncr  ber  fflfren  ©eibdffcr. 

2>ic  Samiltc  Ber  SBelfe  (Silurida)  bat  cntmeber 
eine  ganj  nadte  lebcrartigc  ,§aut  obne  jebe  Spur  bon 
Scfruppen  ober  tfnocfrentafeln,  toelcfre  ftcfr  frauptfflcfrltcfr 
in  ber  Siflfre  beS  &opfed  entmideln  unb  juioeilen  fogar 
ben  ganjen  .ttBrpcr  einbflllcn.  2)er  5topf  ift  platt; 
gcbriidt,  breit,  ber  Siadjen  entmeber  an  ber  Spifcc 
ber  S^naujc  ober  etma^  mebr  nacb  binten  auf  ber 
Unter flSdjc  gclcgen  unb  bie  SJlunbfpalte  einjig  bon 
bem  3wiict?enfiefer  gebilbet,  inbem  bie  Dberfiefer 
ju  Sartfdbcn  berldngert  ftnb.  5)ie  Scb»imm= 
blafe  ift  ftct3  borbanben  unb  burtb  einen  offenen 
©ang  mit  bem  Sdjlunbe  berbunben;  an  ibrem 
borbern  Gnbc  befinben  ft<b  einige  fleine,  inein; 
anbcrgelcnlte  ilnBcbeliben,  bon  benett  ba3  binterc  in 
bic  Scbnenbaut  ber  Scbloimutblafc  eingefenft  ift, 
ba3  borbere  aber  an  ba§  ^abprintb  b^ranreiebt,  fo- 
bab  Scbibimml’Iafc  unb  Dbr  burcb  eine  iiette  bon 
©eb&rtnBcbeUben  miteinanber  berbunben  Hub.  3n 
ben  SIruftfl often  ift  oft  ber  erfte  Strabl  ein  ftarfer 


Stadjel,  ber  burcb  ein  eigentbtURlub»  f ^ 
geftelU  toerben  laiut , bap  er  ali  $atbdt« 
bient.  5)ie  SluSbilbung  ber  SRildenflstit  a 
fdjieben;  balb  ift  fte  febr  lang,  in  antral 
ober  bollfontmen  oerfcbmunbeit  unb  ba»i 
^ettfloffc  erfept,  meldje  ftd)  oft  audjbwws 
tragenben  Stfldcnfloife  finbet;  gleiiei  S? 
ftcb  in  ber  StuSbilbung  ber  SIfterflofp.  B 
©attungen  fittben  ftcb  eigentbflmlidje 
bie  ftcb  IfingS  ber  9Birbelf4ule  naij  ^isn 
unb  in  bic  MiemenbBble  au^mtinben  mb  u 
nabme  bon  fiuft  ober  SBaffer  beftimat  fsa 
3dbne  ber  2Belfe  ftnb  ftet<S  au^  ed»r  3s 
gebilbet,  bc<bcls  ober  bftrftcnfBrmig,  zm 
jtbeifpi&ig,  unb  bie  i?iemenfpalten  bolt  a 
balb  nur  eng  unb  tlcin.  (Sine  ira  SUl  letei 
bie  nur  eine  ftettfloffe  auf  bem  Siuden  k 
terurus),  jeiebnet  fid)  burd?  ben  2^eft>  sit 
trifeber  Organe  auS,  bie  ju  beiben  Sritn  > 
unter  ber  £>aut  liegen,  gefaltete  SdnglbUb 
unb  fr&ftige  Scbldge  crtbeilen.  Sif  v 
ftnben  ftcb  in  ben  fU^en  ©ewAjfem  trr 
aenben;  in  ben  europfiifcben  ^Ifiifen  Ira 
2Irt  bor,  ber  getoBbnlicbe  23eU  fSfc 
2af.  24,  $ig-  19),  bie  aber  juweiitn  i 
bon  mebrern  (Sentnem  erreiebt. 

2)ie  ^amilie  ber  .darpfen  (Cyprimda) 
ber  borigen  in  ber  ©ilbung  ber  auer^edr 
©ebBrfnBcbelden  mit  bem  ^abbrinibc  : 
Scbioiramblaic  flberein,  unterfebeibet 
alien  flbrigen  gamilien  burdj  bie  Heine  i 
bie  burdjwuS  jabnlo^  ift  unb  berm  fcs 
bem  3fl>ifcbcntiefer  gebilbet  mirb,  flb«  to 
liefer  aB  fogenannte^  Sdmurrbartben  I 
itBrpcr  ift  meift  bod),  plattgebrfldt, 
bie  Scbuppen  balb  febr  grofj,  balb  as 
orbentlieb  Hein  unb  unf^einbar  unb  W 
infofern  in  ibrer  Structur  berfebieben,  'J 
tleinem  Scbuppcn,  jum  ©eifpiel  ber 
bids),  biclfa^e  concentrifdje  unb 
fommen,  roeldje  bie  Scbuppe  jellewnc 
mdbrcnb  bet  ben  grofjen  Scbuppcn  ht  a 
SBeifcfifcbc  bic  ^defeertinien  faft  betfdttii. 
bie  concentrifcbcn  Streifcn  flbrigblah-  i 
ftd)  frets  nur  cine  fHfldenfloffe  uni  niffc' 
floffc.  2)ie  Btarpfcn  nfibren  ftcb 
$flanjen  unb  SBflrmern,  ju  berm  .ij 
fonft  baS  2Jlaul  jabnloS  ift,  auf  ben 
tnoeben  einige  grofre  unb  mdebtig^  ^ 
fmb,  mcldfe  gegen  eine  borfpriiiijrtxJ 
ScbAbelS,  bie  niit  £>om  bebedt  itt,  d| 
IBnnen.  3)cr  OHagen  bat  feinen  ®ltntfjl 
teine  SJfBrtncranb&nge,  bie  .(tiemenbant  « 
Strablen.  Set  einigen  ©attungen  femm:  il 
unb  Slfterfloffe  ein  ftarfer  gejdbntcr  StaiJ 
SlitgebBrigen  biefer  gamilie  bat  star  I 
©ruppen  jertbeilt:  bie  ccbten  HarpfcjJ 
mit  bier  IBartffiben,  fHflden=  unb  Slficrt* 
gejAbnten,  ftarfen  Mnocbenftrabl 
unfer  gemeincr  flarpfen  fCvprinus 
mit  feinen  Ularietaten  SpiegcIfatT'!^  I 
farpfett;  bie  SAlciett  (Tinea  cl<nxiJ 
mit  jtoei  33artfdben;  bic  ©rflnblinafi 
garis,  $ia.  17);  bic  itaraufAen  ((^4 
$ig.  15),  obne  ©artfdben,  irobw^l 
ifaraufebe  unb  ber  aus  (Sbina  fin. '•?1| 
(Carassius  auratus)  u.  f.  1b. 

$amilic  ber  SAntcrlctt  (A«'.l!SJI 
fdjuppenloS,  2(ugen  flein.  SubortW4^ 
megiiAen  $ornen.  Sd)luttbjabne 
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ate  &ip<$enfapfel  eiugefcblofien.  2>ic  gifcbe 
unb  £nft  burcb  ben  2tfter  cin  unb 
fcen  ben  Piemen  auf  biefe  Seife.  ©raben 
>lamm  cin.  $ierber  bcr  gr&fiere  Sd)lamiti= 
I obit  is  fossilis)  mit  jel)tt  50artffiben;  bic 
(CobiUs  barbatula,  £af.  24,  gig,  18)  mit 
ifibcn;  bic  ©runbel  (G.  taenia);  beibc  leptere 
5t. 

‘gamtlie  bet  £ed)te  (Esocida)  erreid)t  bet 
fer,  mclcbcr  bei  bet  porigen  gamilie  mic 
irpfen  qanj  allcin  ben  Sunbranb  bilbetc, 
bed  fHacbend  niebt,  fobaji  bic  bintere  £>alfte 
palte  nod)  mit  bon  bem  Obcrtiefer  gebilbet 
uibeffen  ilber  bem  3tmfcbenfiefet  liegi.  2)ie 
iebe  nut  im  fufien  Safjer  gemcifjigter  3oncn 
t,  ftnb  burebaud  mit  groficii  runben  ©dmppen 
>cld)c  pielc  bufttc  conccntrifcfoe  Simon  nnb 
nige  gfidjerlinien  jeigen,  bic  in  ©patten 
. fobajj  bet  porbere  SRanb  in  mcbrerc  Sappcti 
rn'rb.  gbr  Sunb  ift  felpr  ftart  bemaffnet, 
t nur  auf  bem  Sliementnotben,  fonbern  au(b 
Saumenbemen,  bem  s45fluqfd)ar  unb  bet 
)elj4f?nc  Dorfommen.  'Dcr  Sagen  bat  feinen 
bet  furje,3)arm  feine  ^fdrtneranbdnge;  bie 
ebenfiemen  liegeit  tief  unter  ber  .fjaut  bet 
(e  Derftcdt,  b!e  6d)mimmblafe  ift  einfaep. 
bbnlidjer  .$cd)t  (Esox  lueius,  gig.  9)/ 
J ber  ftblimmfte  fHaubfifd)  unferer  ©etodffer. 
uilie  ber  ^cringe  (Clupeida)  bemojpit  mit 
(uenabmen  nut  bad  Seer  unb  ift  cine  Don 
gifebfamilieu , tuclc^c  luefentfid)  fftr  unfere 
it  ©ctracbt  gejogen  merben. 
ten  ^cringe  fmb  uber  ben  ganjen  Scib  bc= 
;it  gr  often,  biinnen,  biegfatnen,  lcid)t  ab; 
»d)uppen,  beren  concentrift^e  Siiticn  nut 
n IRaitb  parallel  laufen  unb  bort  gcrabe 
cn.  gf?re  gdcbctlinieit  ueigen  fid)  in  Sins 
binten  jufammen.  2>ie  giftbe  baben  ein 
: toned  Saul,  bad  porn  bom  3»ifcbentiefcr, 
% Cbcrficfcr  eiitgefafet  mirb,  mcld)cr  burd) 
>em  Dotigcn  Derbunben  ift  unb  fo  feine  uu- 
golgc  bilbet.  $cv  ©djdbel  jeigt  einen  fleincn 
tdfaium  unb  jmei  ©eitcnfdmme,  bie  nacb 
ebr  langc,  bide.  ©tacbeln  audlaufen,  fomie 
lartige  fBerlfingcrungen  bed  5?cilbeind,  bie 
n fid)  audbebnenb  bie  erften  £>aldmirbel: 
, bet  ©cite  bee  umfaffen.  Ginc  ^cttfloffc 
, ebenfo  einigen  ©attungen  bic  ©djmimm: 
ac  bei  anberit  Dorbanbcn  ift ; bagegen  baben 
3f5rtneranbdnge  unb  bic  meiften  eine  sJfebe»: 
be  abet  bei  anbern  febr  Hein  mirb  unb  alb 
tm  Dcrfdnotnbct.  2>ie  Scbmimmblafe  jeigt 
t jeitlid)e  nacb  Dorn  geriebtete  33tinbf*Sctd)en, 
felbft  bautige  handle,  meldie  fid)  mit  bem 
Detbinben,  bcuen  abet  bic  J{n6d)elcben 
ei  anbern  ©attungen  finben  fub  gro&e,  glad-- 
ircbfubtigc  2lugenlibcr,  bie  Don  born  unb 
bad  Sluge  bebeden  unb  in  ber  iDiitte  nut 
cecbten  ©palt  laffen.  2lm  befannteften  Don 
ic  ift  ber  cdjtc  Bering  (Clunca  liarengus, 
ju  beffen  (5i)d)erei  in  ber  Siovbfec  ganje 
on  ,5ai?rjeugen  audgeruftet  merben.  3ur 
•oanbeni  bie  ^cringe  in  ungebeuem  ©d)a: 
* Dberflficbc  unb  gegen  bie  ^flften  bin,  urn 
Gier  abjufepen;  fie  febmirnmen  bann  fo 
bcr  Oberflflcbe,  bafi  man  Doit  meitem  bcr 
rblid  ber  glfinjcnben  ©ebuppen  fiept.  9Ran 
ptet,  baft  biefe  $eringdbanfe  bocb  aud  bem 
©idmecr  filmen  unb  ficb  an  ber  ©pifce  pon 
> in  jmei  tbeiltcn,  Don  melcben  ber 


eine  bftlid)  Idngd  ber  normegifdjen  Mfte  bid  in  bie 
Dftfec  unb  an  bie  jfltifcbe  .ftilfte  ficb  ergicbe,  mdbrenb 
ber  anbere  an  ber  roeftlicbeu  itftfte  Gnglanbd  unb 
lanbd  beruni  bics  in  ben  ^anal  unb  an  bie  SJretagne 
gelange.  2>ic  Sabrbcit  liegt  barin,  baft  bie  3ij'd>e 
bad  ganje  Siorbmeer  bemobnen  unb  jn  Derfcbiebencn 
Gpodjcn  bom  gegen  ben  SRoDember  bin  an 

bad  lifer  berantommen. 

Berber  ferncr  bie  ©arbellen  (Alausa  pUchardus, 
3ig.  3),  im  9iorbmeere,  Alausa  sardina  tm  Ocean; 
ber  2Jtaifjfd)  ober  bie  2Uofe  (Alausa  vulgaris),  bie  in 
bcii  Shrill  in  ©ebaren  aufftcigt;  bie  21  neb od id 
(Engraulis  cncrasicholus,  Jig.  4)  im  0J?ittel=  unb 
yiorbmcerc. 

2)ic  (jamilic  ber  fiadbfe  (Salmonida)  mirb  Don 
fiubcrft  moblfcbmcdenben , befonberd  ben  n&rblicben 
3onen  angebbrenben  ^ifeben  gebilbet,  bie  meiftend 
nur  in  Karen  ©cen  unb  ©ebirgdbacbcn  mob: 

nen,  Don  benen  cinige  aber  aud)  abmecbfelnb  in  bad 
2Jteer  binabfteigcn  unb  nur  jur  fiaiebjeit  in  bad  fu&e 
Saffcr  fommen.  Ga  fmb  mci|t  fcblanfe,  fpinbelf5tmige, 
lebbaft  gefdrbte  ober  geflcdte  mit  beutlicben, 

gvofien , regeltnabigen  ©ebuppen,  obne  gdcberUttien, 
auf  beren  Dbcrfladje  ftcb  nitr  menige  concentrifdje 
Sinien  jetgen,  bie  mn  bie  ©dbuppe  bcruntlaufen.  ©ic 
befiben  ftetd  cine  bintevg  ^cttflojfe.  3bt  Saul  mirb 
Dorn  bom  3n>ifd)cnliefcr,  binten  Don  bem  burcb  9?abt 
bamit  Dcrbunbeiicii  Oberliefer  begrenjt.  3)ie  ®cjabnung 
ift  je  nacb  ben  Derfcbicbcttcn  ©attungen  aufjerorbentfieb 
Derfd)iebeti,  inbem  cinigc  gar  feine  3dbne  baben,  mdb! 
renb  bei  anbern  fdtnmtlicbe  ftnoeben  bed  JHad)citd  bamit 
befe^t  fmb.  Sie  baben  tammartige  fJtebenfiemen,  cine 
grobc  einfacbe  ©d)mimmblafe,  oiele  ^fBrtncranbfinge 
an  bem  2)arnte  unb  cine  febr  eujentb&mlubc  ©ilbung 
ber  GierftBde,  bie  Dollfommen  abgefdbloffen  ftnb  unb 
mit  feinem  2ludfftbrungdgatige  in  SJerbinbtmg  fteben. 
2)ie  reifen  Gier  fprengen  bie  jarten  Jlapfeln,  Don 
melcben  fie  umgebeit  fmb  unb  fallen  in  bie  3}aud)-- 
bBble,  aud  ber  fie  burcb  eine  mittlere,  Winter  bem 
2lfter  gclegcne  Deffnung  audgefubrt  merben.  Gd  ge= 
bbren  bierber  bie  Derfcbiebencn  Cadbfe,  ^orellen,  bie 
man  in  ben  Karen  ©ebirgdrodffcrn  antrifft  unb  bic 
jebt  mefentlid)  ©egenftanb  bcr  fflnftlid)en  ^iftbjucbt 
qcmorbeu  fmb:  bie  fiacbfe  (Salino  salar,  Jaf.  24, 
§ig.  10),  mit  gro&en  3fibnen  unb  aufmdrtdgebogenem 
Unterfiefer  bcint  altcn  Sattn^en,  mit  langem  'pflug: 
fcbarfnocben,  and  bent  Sccre  in  bie  ^liiffc  auffteigenb, 
bid  25  J?ilo  febmer;  bcr  ©almling  (Salmo  umbla, 
f^ig.  12)  in  ben  2llpcnfecn,  mit  furjem  93flug: 
fdjarbein;  bic  23acbfovcl(c  (Salmo  fario,  gig.  n), 
mit  farbigeit  glcden,  in  Karen  93dcben;  bie  burd)aud 
jabniofen  Sard  nen  ober  gclcben(Coregonus  omraena, 
gig.  13),  nur  in  ©ecu, 

Sic  gatnilie  ber  iyiinbfifcbc  (Heteropygia)  ift 
nur  burcb  eine  cinjige  Keiitc  2lrt  befannt,  roeldpe  in 
unterirbifdjcn  ^bblen  9iorbamerifad  (cbt  unb  burcb  bie 
©tcllung  bcr  gloffcn  ficb  ben  ©todfifeben  nfibert.  2>ad 
gifdjcbcn  ift  nadt,  Iditglicb,  ber  $opf  abgerunbet,  bad 
Dorberc  fRafcnlod)  meit  Don  bent  bintem  entfernt  unb 
in  cine  fHBbre  audgejogen;  bie  febr  fleincn  2lugen 
Don  uiiburd)fid)tiger  .§aut  uberjogen.  5)er  Sifter  be* 
finbet  ficb  Dor  ben  SBaucbfloffen  unter  bcr  Keble,  ber 
2)anu  befipt  $f5rtneranbfinge  unb  ber  Sagen  einen 
23linbfad.  Sicbcnficme  unb  gettfloffe  fcbleu,  bie 
©cbmimmblafe  ift  cinfacb.  2)er  gifeb  gebiert  Icbeitbige 
guttge.  Amblyopsis  spolaous. 

Sir  ermfibnen  nur  bie  gamilien  ber  ffJanjcr* 
melfe  (Goniodonla),  bcr  3abnfarpfen  (Cyprirm- 
donta),  ber  9iilbc^te  (Mormyrida),  ber  £eud)tfifcbe 
(Scopelida),  obne  und  meiter  bamit  ju  befcbdftigcn. 
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Unterorbnung  bet  £ablbdu*e  (Apodes). 

fiuftgang  bet  S*mimmblafe  offen;  leine 
S)au*floffen. 

$)er  tfBrper  btefer  gif*e,  bon  roel*en  bet  Hal  ben 
bei  un?  betannteftcn  2*pu?  barfteQt,  tft  f*langem 
fBrmig  langgeftrectt,  mil  nadter,  mei*er,  f*leimiger 
Jpaut  flberjogen,  in  beren  3)ide  jumeilen  faft  mifro: 
ffopif*  Heine  6*Qpp*en  oerftedt  ftnb,  roeldjc  cinanbet 
uiemal?  betflbren  unb  fo  regelmdftige  gd*erftreifen 
unb  concenttifcbe  Sinien  jeigen,  baft  fte  au?  ejnjelnen 
na*  ber  ^3erip^eric  bin  roa*fcnben  3ellen  juiammen; 
gefefct  f*einen.  ®ie  mciftcn  biefer  gif*e  baben  cine 
lange  fadartige  S*mimrnblafe  mit  einem  fiuftgangc, 
ber  ebenfo  mte  bei  bet  borigen  Unterorbnung  in  bie 
obere  fffianb  be?  S*lunbe?  mfinbet;  ibre  gloffen  ftnb 
ftet?  bon  mei*en  Strablen  geftityt,  abet  im  ganjen 
dufierft  rubimentar;  bie  33au*floffen  feblen  immer; 
non  ben  93ruftfloffen  ftnb  febr  bdufig  nut  bie  tubi* 
mentdren  6*ultcrgflrtel  norbanben,  mabrenb  bie 
duftere  gloffe  gdnjli*  fcblt.  Hud?  bie  fentre*tcn 
gloffen  ftnb  enttneber  nut  in  ber  gorm  ciner  bur*: 
gebenben  (Smbrponalfloffe  norbanben  ober  tnebr  ober 
minber  abortib.  3>er  S*dbcl  alter  fuftlofen  gif*c  ift 
lang,  f*mal,  bie  obere  gla*e  Platt,  eben,  obne  6pur 
non  ftdmmen  unb  ©ruben,  bie  4?interbaupt?fia*e  mie 
fenlre*t  abgef*nitten.  Sopf  unb  £>al?  ftnb  non  bidcr 
$aut  flberjogen,  toel*e  ben  Hicmcnbedel  unb  bie 
Kiemenbaut  fo  febr  cinbuHt,  baft  fte  non  auften  ni*t 
getnabrt  merben  !5nnett  unb  meift  nur  einc  Heine  un= 
bebeutenbe  $iemcnfpalte  fibrigbleibt,  mabrenb  jitglci* 
bierbur*  ein  meiter  ftietnenfad  gebilbet  n>irb,  an  bett 
fi*  jumeilen  noth  ein  accefforif_*er,  Idng?  ber  fftfiden: 
mirbelfdule  au?gebebnter  Sltbemfad  anf*licfjt,  ma?  bie 
gifebe  biefer  Orbnung  meiften?  befdbigt,  ba?  Staffer 
ju  bcrlaffen  unb  Idngcre  3^it  auf  trodencm  Sanbe 
au?jubaltcnr  SlUe  ftnb  gefrdftige  9taubfif*c,  bie 
tbeif?  int  2Jleere,  *eil?  im  fflben  Staffer  leben. 

3)ie  Slale  (Muraeni(ia)  baben  einen  fpijjcn  5lopf 
mit  lang  porgejogener  S*nauje,  bie  mit  ftarfen 
§atenjdbnen  bemaffnet  ift.  2>ie  SJtunbfpalte  mirb 
eht3ig  bom  3toif*enlicfcr  begrenjt;  ber  Obcrfiefer  liegt 
fiber  bemfelben,  ju  einem  aanj  lleincn  Jln6*el*en  gc: 
f*munben,  im  gleif*c.  S)ie  SJruftfloffen  fcblen  oft 
aflnjli*;  nor  ibnen  finbet  ftcb  bie  faft  horizontal  ge= 
ftcllte,  fpaltfBrmige  Heine  tfiemenBffnung ; au*  bie 
fentre*ten  gloffen  ftnb  jumeilen  fo  berfflmmert,  bafi 
eine  ober  bie  anbere,  jumeilen  felbft  alle  gdttjli* 
feblen.  $er  S_*ultergfirtcl  ift  ni*t,  toic  bei  ben 
fibrigen  ilno*enfif*en,  an  bem  £interbaupte,  fonbern 
meiter  nacb  binten  an  ber  SBirbelfdule  aufgebdngt. 
2)ie  99au*bBble  ift  jiemlicb  furj,  ber  Sifter  faft  ‘in 
ber  2Jiitte  be?  jtBrper?,  ber  DJlagen  mit  einem  3)Hnb: 
fade  berfeben,  ber  2)arm  bagegen  obne  ^fBrtncr'- 
anbdnae;  GierftBde  unb  ^oben  entbebren  gfinjlicb 
aQer  Hu?ffibrung?gdnge  unb  ibre  ^kobucte  merben 
burcb  Jtnei  febr  Heine  Deffttungen  ju  beiben  Seitett 
be?  Sifter?  au?  ber  99aucbb5ble,  in  bie  fte  ftd)  ent: 
leeren,  au?geffibrt.  5)er  jictttlicb  allgemcin  berbreitete 
©laube,  bab  bie  Slale  Iebeitbige  3unflc  gebdren,  ift 
falfcb  unb  tourbe  burcb  bie  Gntleerung  bon  Gingemeibe: 
mflrmcm  au?  bent  Sifter  bebingt,  bie  man  ibrer  @e* 
ftalt  megen  ffir  juttge  Slale  b«cit. 

^ierber  gebbrt  unfer  aemebnlicber  21  a l (Anguilla 
vulgaris,  Saf.  24,  gig.  2),  ber  3ur  Slblcgung  feiner 
liier  in  ba?  SDleer  manbert,  au?  toelcbcm  bie  juttge 
'ifrut  in  ©ebaren  mieber  auffteigt  uttb  ber  in  ben 
brafifeben  fiagunett  bon  Somacdbio  Dcfonber?  in  SDlaffen 
gejucbtet  mirb;  ber  OTeeraal  (Conger),  bi?  ju  6 gub 
lang,  fcblecbtc?  gleifcb;  bie  S/turdne  ((iymnothorax 


muraena,  Jaf.  23,  gig.  19),  fcbtoarjbraui 
obne  93ruftfloffen,  im  SHtertbum  auferottfBSit  ■ 
febdpt  unb  bon  ben  SR&mem  mit  Sflarnt 

gn  ber  gamilie  ber  26d?eraale  (Syrntrc^t 
ftnb  bie  beiben  .RiemenBffnungen  unter  bn  Mb  ? 
einem  einjigen  Cocbe  bereinigt,  ®eld?e?  us is- 
burcb  eine  mittlcre  Sdjeibctoanb  in 
tbcilt  ift.  2)er  3toMd5entiefer  begrenjt  tri tMir 
borigen  ba?  ganje  Waul,  aber  ber  Dberticfef  it 
rubintentdr  unb  tm  gleifcbe  berftedt,  fonbmM* 
ben  3*oifcbenfiefcr  in  feiner  ganjen  Sditge;  bc»  j 
gfirtel  ift  meit  b»nkr  bem  Atopfc  an  ber  9afl|  | 
aufgebdngt;  bie  Sruftfloffen  fcblen 
ben  fentreebten  gloffen  laffen  ft*  meiften?  bit  | 
taum  erfennen.  2)ie  ©cbtbimmblafe,  bn  9aH 
be?  fDlagen?  unb  bie  ffifBrtneranbdnge  feHc  =s 
au?,  ber  5)arm  ift  ganj  gerabe  unb  bie  2dn  m1 
orbentlieb  lang  ; binficbtlicb  ber  3)ilbung  bn  GtiMi 
tbeile  unterfcbcibcn  ft*  biefe  Sbierc  ebenfafl? 
bon  ben  Slalcn,  inbem  fomol  i^oben  mieSnaAlI 
unmittelbar  in  2lu?fflbrung?gdnge  fortfe|a,  41 
an  bem  Sifter  offnen.  50ei  einigen  ©attimje:  i i 
3abl  ber  Piemen  berringert  unb  bagegen  s ojeok 
Sltbemfdde  au?gebilbet,  toel*e  bon  ber  jfacA 
au?gcben.  Sie  leben  in  ben  f Often  (3etrJjj*J 
pif*er  Sdnber. 

2>ie  3iltcraale  (Gymnotida)  tommei«^i 
borigen  in  ber  Slnatomie  ber  ©efcple*t?org3i'b*. 
unterf*ciben  ft*  aber  bon  ibnen  baburd,  t«bt 
AticmenBffnungen  mie  bei  ben  gctoobnli*en  2* 
li*  fiber  ben  febr  Heinen  Sruftflojfcn  jid>  iis t 
3)a?  fDlaul  mirb  nur  born  bon  bem 
meiter  na*  binten  bagegen  bon  bem  Dberbsb 
^renjt , ein  mefentli*er  Unterf*ieb  bon  tw 
gamiliett;  bie  S9au*bBblc  ift  nur  febr  flcin,  6a Ul 
mcl*er  ^JfBrtneranbdnge  befipt,  Bffnet  fi*  na4  aip 
SBinbungen  unter  ber  ^cblc,  too  bie  ungentalJB 
Slfterflofie  beginnt;  bie  SRfidenfloffc  feblt 
3)er  befanntefte  gif*  au?  biefer  gamilie,  ber 
aal  (Gymnotus  electricus),  ber  in  ben  fuart.^At 
mdffcm  ber  Sabannen  ©flbamerita?  lebt,  trie  A * 

6 gujt  lang  unb  fann  fo  beftige  S*ldge  aifc 
bab  3Jlcnf*cn  unb  ^Jferbe  babon  ffir  etnige  3d#*u 
Idbmt  merben.  5)a?  eleftrif*e  Organ  eijtritf  if* 
ibm  bur*  bie  ganje  £dnge  be?  ©*manjfc'** 
Aeble  an  ju  beibett  Seiten  unter  ber  SBirbeSt  -' 
beftebt  au?  flatten,  bie  ju  ©dulen  aufgtHl^' 
mcl*e  quer  gegen  bie  §autfld*e  ftebea. 
©attungen  entbebren  biefe?  md*tigen  eletari*  ^ 
gan?  bur*au?. 

Orbnung  ber  93linbgdnger  (Physodi»o) 

3)er  Suftgang  ber  S*mimmblafe  il/1- 
f*loffen;  bie  Piemen  tammfBrmig;  bex l^v:* 
tieferapparat  bemegli*. 

Unterorbnung  ber  Obnebornen  (Anacu®"*^ 

9iur  mei*e  Strablen  in  ben  glofia;**-'11 
S*lunbtno*en  getrennt;  9)au*flofit*1” 
lenb  ober  na*  Dorn  gerfidt. 

S)iegif*e,  mel*e  biefe  Unterorbnung  bil&en,)®*1 
mit  ben  2Bei*floffem  infofcm  fibereut, 
allgcmcitt  nur_  mei*c  geglieberte  Strablen  ® ** 
fenfre*ten  gloffen  beftpen  unb  *nen-  fogar 
Sta*elftrabl  ganj  aUgctnein  feblt,  meldber  bei 
©attungen  ber  9Bei*floffer  Dorfommt;  fte  utttrrto* 
ft*  aber  Don  ben  ffiei*floffent  mie  con  ben 
lofen  bur*  ben  5lau  ber  S*mimmblutc,  an  oc.a-c 
ber  Cuftgang  ftet?  Dofifommen  gef*lof}en  ii.  ,c::> 
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(Communication  jvoifcben  ber  Sd?mimnib(afc  unb 
Sd?luube  ftattfinbct.  SHcift  ift  fogar  ber  ur= 
nglicbc  fiuftgaitg , bcr  beint  Gmbrno  cyiftirtc,  jo 
pcrfdbtmmben , baft  man  nic^t  cinmal  cine  Sim 
mg  be3  oorbern  Gnbe3  bcr  Scbmitnmblafe  an  ben 
unb  mebr  ftnbet.  Gin  femerer  llnterfd?ieb  ift 
bcr,  bafj  bie  ©aucbfloffen  entmeber  feblcn,  ma3 
ft  ielten  ift,  ober  aber  fid?  an  bcr  .deble  unmittel= 
unter  ben  SBruftfloffen  ober  oor  benfelben  bcfmbcn. 
untern  Scblunbfnodjen  ftnb  ftet*  oolKontmen  gc: 
nt,  n>a$  fie  boit  bcr  folgcitben  Untcrorbnung  unter: 
bet.  3n  fibrigen  Gbaralteren  fierrfcpt  einc 

emein  grofje  ©erfebiebenbeit  jmifdfcn  ben  bcr: 
:bencn  fjamilicn,  beren  ©ereinigung  allerbing$  auf 
erften  ©lid  etn?a3  fehr  Uugembt?nlid?c3  I?at. 
MeSanbaate  (Ammodytida)  (ommen  in  berlaitg: 
redten  AU'rperform,  in  bcni  SDtangel  bcr  ©aucbfloffen 
ben  Staten  iiberein,  unterfd?ciben  Tub  aber  bon 
cn  burcb  bie  mob(au3gebilbete  gabclige  Scbmanj: 
[e,  burcb  bie  jmar  nadte,  aber  filbcrglanjcnbc  ftraffc 
ut  unb  burch  bie  oollftfinbige  2lu§bilbung  be3  Atiemcu: 
:<lapparat3,  ber  gan?  frei  unb  nid?t  bon  (eberartiger 
ut  ftberjogen  ift.  Tie  SRudenfloffe  beginnt  faft  im 
den  unb  fefct  fid?  bi3  an  bie  ©afi3  ber  Sdjtoanj: 
i|e  fort,  fie  ift  cbenfo  mie  bie  Slfterfloffe  bon  meicben 
tablen  geftiityt,  bie  aber  P&llig  ungetbeilt  unb  ciiu 
b ftnb.  Tie  Sanbaale  beftften  Sccbenfienten  unb 
i ftielf&rmigen  5tnod?en  be§  Sebultcrgiirtel3,  me(d?er 
en  Slalen  feblt,  bci  ben  iibrigen  ^tnocf>enfxfct?en  aber 
rbanben  ift.  Tie  fcblanfen  gifd?e  graben  fid?  in 
r Sldbc  bc£  StranbeS  befonberd  geru  ba  ein,  mo 
r 3anb  bci  bcr  Gbbe  troden  gelegt  mivb ; fie  bicncn 
aiptfaddicb  bet  bent  gifebfange  al8  fibber. 

Tie  3d?  I angenfifebe  (Ophidida)  f ommen  mit 
n Slalen  unb  mit  ber  borigeit  gamilie  burd?ait3  in 
t R&rverform  fomie  in  bem  SJtangel  bcr  ©aucb; 
often  iiberein.  9)land?e  biefer  fyifcfjc  baben  aud?  mie 
i Slate  feine  93ruftfloffen,  fobaft  man  fie  friiber 
injlid?  ju  bieien  ftcllte.  Tie  fenfrecbteit  glofien  ftnb 
on  einfaebett , ungctbeilten,  meicben  Strablen  gefiuftt 
nb  jutoeilen  fo  febr  bon  ,£>aut  uberjogen,  baft  fie 
cttfloffen  glcid?en ; ftc  baben  alle  cine  Scbmimmblafe, 
’tide  leiiteu  £uftgancj  befiftt,  unb  beutliebe  Steben* 
cinen,  mcift  aber  (elite  ©fBrtneranbfinae;  bcr  Sifter 
nbet  ficb  balb  tnebr  in  ber  SDlittc  be3  RBrperS,  balb 
wit  nacb  born  unter  bcr  fteftlc.  Ginigc  baben 
Jartfabcn  unb  Heine  Scbuppen,  in  ber  §aut  oerftedt, 
Mrenb  anbere  ganj  nadt  ftnb;  fie  (ommen  nur  in 
er  See  bor,  unb  jmar  nid?t  nBrblicfter  al3  im 
Miitclmeere. 

Slicit  befannter  unb  jablrcicber  al3  bie  borige  ift 
■ie  Jamilie  ber  Stodfifdjc  (Gadida),  melcbe  fid) 
oouptfacblid)  nur  im  flltccre,  unb  ^bar  mebr  in  ben 

ni>tbli<ben  ©egenben  finben.  fmb  langgeftredte, 

rnmbclfBrmigc  ftifcfte  mit  langem  Scbmanje,  (urjer 

^audj^oble  unb  meift  brettem,  abgeplattetem  Mopfe, 
tcren  Morper  gem&bnlid)  Pon  fcbleimiger  §aut  fiber: 
>°9°n  ift,  in  bcr  febr  Heine,  mcicbe  Scftuppen  ftften, 
twld)c  ganjlid)  in  .fjmuttafcftcn  Pcrftcdt  fmb,  menige, 
toeit  abfteftenbc  concentrifdje  fiinien  befi^ett,  bie  urn 
!^c^uPi}C  bevuntlaufen,  unb  burcb  menige 

naaierlinien  burifi^nitten  merben,  fobaft  fie  au5  3cUen 
ju  befteben  fefteinen.  Selteu  nur  ift  ber  gan3c  iliirper 
'!nm^etcr3iigc  jufammenftangenber,  borniger, 
Iwcpeliget  Scbuppen  bebedt.  2)a£  'Dtaul  ift  meift  meit 
WtMlten,  enbftfinbig,  mit  Heincn  becbelf&rmigcit  3dbncn 
^roaifnet,  ber  3tbifd)enfiefer  begrenjt  e$  in  feiner 
aan^en  rdnge ; ber  kopf  ift  fd>uppenloe;  bcr  ocb abcl 
ouvgejeicbnet  burcb  bie  blafenartigc  Sluftreibung  feiner 
ln  crn  ^dlftc  auf  ber  untern  6eite,  bie  mie  ein 
fltlad.  2.  9lufl.  _ 3oologic 


runber  Sad  uortritt.  2>ic  jugcftuftteii  JBaucftfioffcn 
fteben  unter  ber  Aieble  por  ben  iBruftfloffen  unb  fntb 
jumeilcu  fclbft  auf  cinen  eiujigen  Strabl  rebucirt. 
3)a!5  Spftem  ber  fcnfrcd^tcit  3'lp!H’n  ift  aufterorbentlid) 
entmidelt,  inbem  311  ciuer  groften  Scftmai^floffe  ficb 
meift  noeft  3mei  bi-j  brei  iHudcnfloffen  unb  menigftenS 
cine  groftc,  menu  nieftt  jmei  Slfterfloffen  gefellen.  Stfle 
ftnb  aufterft  gefraftige  tRaubftfdje,  beren  fy(eifd)  febr 
gcfcbdftt  ift  unb  bdupg  gctroditet  ober  aefahen  al§ 
Siabruug  bicut.  3um  gauge  bc§  gcmbbnlidmn  Atabcf: 
jau§  (Morrhua  vulgaris,  2^af.  24,  gig.  6)  merben  be: 
fonber§  itacb  Sleufuitblaub  unb  ben  norroegifeben  3n= 
felu  (tdofoten)  3ablreicbe  Sd)iffe  au*gcrflftct.  iDian  ffingt 
bie  gifebe  mit  langen  (Srunbangelit  ober  Sicfncften  unb 
trodnet  fte,  naebbem  man  fie  auSgemcibet  unb  ben  .Kopf 
abgcbauen  bat,  entmeber  einfacb,  mo  fie  battn  Stodfifcb 
bcifteit,  ober  man  faf^t  fte  ein,  in  meldjent  galle  fie 
Saberban  genannt  merben,  3umcilcit  aucb  faljt  man 
fte  nur  sur  A)dlfte,  trodnet  fie  banu  unb  brmgt  fie 
unter  bem  9(amen  AHippfifd;  in  ben  .ftanbel.  Slucb 
anbere  ©attungen  berfclbengamilie,  3.©.  bieScbcllftfcbe, 
Sorfcbc  u.  f.  m.  merben,  in  abnlid^er  2Beife  subereitet,  in 
ben  §anbel  gebradjt  unb  bie  cii^igc  im  ftiften  Saffer 
lebenbe  ©attung,  bie  Slalquappe  (Lota  vulgaris, 
gia.  8),  gilt  ebcnfalB  fftr  cinen  guten  Jafelfifd). 

gamilieber  Scbollen  (Pleuronectida),  an^gejeiebnet 
burcb  ibren  beben  platten  Morper  unb  bie  unfpmmetrifcbc 
gorm  ibrc*3  Mopfe§.  2)cr  ilorper  biefer  gifd?e  biibct 
einc  ei:  ober  (infenf&rmige  Scbeibe,  beren  Porbcrc 
Spiftc  pon  bem  Aiopfe,  bie  bintere  Don  ber  mcift 
Heincn  viinbcn  Scbman3floffe  eingenommen  mirb.  25ie 
iHiidenflofic  beginnt  meift  unmittelbar  uber  ben  Slugen, 
3iimcilen  felbft  oorn  an  ber  Sdma^enfpifte,  unb  3iebt 
ficb  fiber  ben  ganjeii  fRanb  bc3  Atorper3  binmeg;  bic 
ibr  entfpreebenbe  bintere  Slfterfioffe  ift  nur  menig 
Heiner,  ba  bie  ©aucbbbblc  yngcmcin  Hein  ift  unb  ber 
Sifter  ficb  gant  worn  an  ber  iieble  befiubet.  !Ser 
gaii3e  kbrper  i|t  bcmnacb  cigcittlid)  nur  ein  ungemein 
3ufammcngebrticfter,  febeibenfonniger  Scbmans.  2icfe 
ganjc  ©ilbnitg  mare  nod?  niebt  fo  febr  auffallcnb,  ba 
e3  Piele  gifebe  gibt,  beren  ft&rper  ungemein  ^ufammen: 
gebriidt,  bod)  unb  platt  ift,  allciit  bei  ben  Swollen 
tritt  Ijicrjn  nod?  bie  Gigcutbfmtlicbfeit,  baft  bcr  oorbeve 
ibeil  ibve3  Sd?cibel3  fo  perfd?oben  unb  oerbogen  ift, 
baft  fid?  bie  Slugcn  tiur  auf  ciuer  Seitc  befinocti. 
Sicfe  Slugenfeite,  mcld?e  balb  bie  red?tc,  balb  and?  bic 
tinfe  ift,  mirb  uou  bem  gifd?e  in  bcr  Jbat  ftct§  nad? 
oben  gemenbet  unb  ift  allein  mebr  ober  minber  buntet 
gefarbt,  mmeilen  getiipfelt,  mdbrenb  bie  anbere  Seite, 
auf  mclcfter  bic  Slugeit  nicf?t  fteben,  ftetd  burd?aii3  un: 
gefiirl’t,  mciftlid?  gclb  ift.  Sic  SMunbfpalte  ift  gc: 
mobnlici)  Hein,  an  ber  oorbern  At  ante  angebraebt,  mit 
A)ed?et3df?nen  bemaffnet;  bie  ©ruftfloffe  sumeilen  un= 
fpmmetrifd?,  inbem  fie  auf  ber  ungeffirbten,  augenlofen 
Seite  nur  rubimentar  ift  ober  felbft  ga»3  feblt;  bic 
©aucbfloffen  fteben  gan3  pom,  unmittelbar  unter  ber 
Ateble.  Tie  meiften  Scbollen  baben  troll  bcr  turdmu-? 
mcid?cn  gloffenftralifeit  vaube,  binten  ge3dl?nte  Atamm: 
febuppen,  eiitige  aber  mirtlidic  Gt?c(oibfd;uppen  obue 
cine  Spur  non  gSImohmU  auf  bem  biittern  Staitbc. 
Tie  gifebe  liebeit  tiefe,  fanbiac  Ati'tfteu  unb  finb  alle 
nur  UJteereibemobncr , obglcid?  fie  bier  unb  ba  mit 
ber  glut  in  gr&fterc  gluftmlinbungen  auffteigen;  ibr 
gleifcb  ift  auperft  moblfd?medeub  unb  gefunb,  iftre 
©rofte  mawbmal  bebeutenb. 

Sie  ftnb  9taubfifcf)e  unb  bcfi^cu  neuertt  ©eobaebtungen 
3ufo(gc  fogar  bie  gdbigleit,  fid?  in  ibrer  garbe  bem 
©runbe,  auf  bem  fie  311  liegen  pflcgen,  anjupaffen. 
©ei  ben  Scbollen  flieftt  bie  Sd?manjfloffe  niebt 
mit  ben  anbern  gloffcn  jufammen,  foubern  bleibt 
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ifolirt;  bierfjer  gc^crt  Die  gcfcf?a^tefte  2lrt,  berStciu: 
butt  ober  burbot  (Ithombus  maximus,  &af.23,  17), 

mit  nagelartigcn  2}udelfd)ilbd)eit ; bie  meniger  gcfd)dpte 
Sd)olle  (Pleuronectcs  nigrimanus;  ‘Jig.  18)  unb 
bee  ^eiligenbutt  (Hippoglossus  maximus)  uni  9lor- 
wegen,  bi§  3 Centner  fdfloer;  bei  ben 
bagegen,  bie  cine  Ifingcrc  ©cftalt  baben,  fliefst  bie 
Gdjtoansfloffc  mit  ben  anbem  jufammen  unb  bie  33nift= 
Mien  finb  meift  rebucirt.  Jpierber  unfere  gcn>Bbnlid)e 
junge  (Solea  vulgaris,  Jig.  16). 

Unterorbnung  ber  Sd)lunbnfibter  (Pharyn- 
gognathi). 

2) ie  untern  6d)lunblnod)en  jueinemGtfldc 
ucreinigt. 

3) er  anatomifebe  C£f>aratter , meld)er  biefe  Untcrorb= 
nung  nor  alien  flbrigen  auSjeidjnet,  liegt  in  ber  93er= 
macbfung  ber  untern  Sd)lunbfnod)en,  toeld)e  bci  alien 
flbrigen  Atnoc^enflfd^cn  obne  2luenabme  oolltonimen 
getrennt  fmb,  ju  cinem  cinjigeu  unpaaren,  meift  mit 
ftumpfen  ^cgelsdtinen  befe^ten  Alnocbenftflde,  melcbeS 
geroBbnlicb  leine  Spur  bon  9tabt  jcigt,  obgleid)  e3 
gemifj  urfprflnglub  au$  jmei  getrennten,  feitlitben 
Stfidcn  jufantmengemacbfen  ift.  33ei  eincr  Jamilie 
ber  Unterorbnung  fiubct  ftcb  inbefien  biefe  urfprung= 
Ucbc  Jrennuna  nod)  burcb  eine  fRabt  angebcutet.  Jm 
flbrigen  mecbfeln  bie  ©haralterc  biefer  Unterorbnung 
febr;  ibre  Sdfmimniblafe  entbebrt  burcbauS  eineS 
ihiftgangcS,  moburd)  fie  fid?  ben  (Stacbelfloffern  an: 
fcbliefien,  aucb  mit  bet  borigen  Unterorbnung  flbereim 
lomntcn.  2)agcgen  finben  fid?  je  nad)  ben  Jamilien 
balb  ganjranbige,  balb  Atammfcbuppcn ; balb  nur 
meiebe  "Strablcn  an  ben  Jloffen,  balb  Stacbelftrablcn ; 
bic  2)aud)floffen  balb  unter  bem  ©aud)e,  balb  an  ber 
3)ruft  ober  felbft  an  ber  JScble. 

3)ic  fjornbeebte  (Scomberesocida)  befipen  in  alien 
Jloffen  nur  meiebe,  biegfame  Strablen  unb  fd)liejjcn 
fid?  baburcb  ben  oorbergebenben  an,  mdbrenb  bic 
Stcllung  ibver  Jloffen  balb  mebr  ben  ,$ed)len  ober 
ben  HJtafrelen  fid)  nflbert.  8ie  baben  glatte  ©pcloib: 
fdjuppen  unb  jeberfcit3  an  bem  Skucbc  nabe  ber  SJiitteb 
linic  cine  fReibe  gcfieltcr,  oorfpringenber  Scbuppen, 
toeldbe  ben  SDaucbranb  fdjarf  macben;  ibr  Atopf  ift 
binten  abgeplattet,  ber  Sdjdbel  ftetS  ganj  platt,  obne 
Spur  bon  Alfimmen  ober  ©ruben,  ba3  Heine,  obere 
§interbaupt§bein  ftadbelartig  nad)  binten  berlflngert, 
bic  Stirn  ettoaS  eingebrfldt.  RJcibc  Atiefcr  ober  and? 
nur  ber  Untertiefer  finb  in  cine  lange  gcjdbncltc 
Sdmaujc  aueigcjogen.  $ic  ^ruftfloffen 'fmb  gemBbn= 
lid)  ungemein  entmidelt,  meit  nacb  binten  geftellt,  311= 
meilen  fo  febr  bergrofccrt,  bap  fie,  loie  bei  bem  fliegem 
ben  Jifd)e  (Exocoetus),  formlid?  al$  Jlflgel  benupt 
loerbeu  fBnncn,  mittelS  beren  biefe  $bicre  auf  cine 
Gtrede  won  mebrern  bunbert  Jufien  in  ber  Suft  bin= 
fegeln  iBnuen.  Sic  2kud?floffcn  finb  abbominal  unb 
baben  ftet»  nur  locidje,  gegliebcrtc  Strablen;  bic 
fHfldcnfloffc  ift  meit  nad)  binten  ber  2lfterfloffe  gegem 
iibergerfldt,  unb  juioeilen  finben  fid)  bintcr  biefen 
beiben  Jloffen  nod)  fleine  falitbc  Jloffen,  in  fibnlidier 
Sifeifc  mic  bei  ben  -Dtafrclen.  2)ie  brflfigcn  2?ebeii! 
fienien  finb  gfinjliib  oon  ber  ^aut  ber  iliemenboblc 
berbedt,  ber  fDtagen  bat  feinen  Slinbfad  unb  bic 
®liiibbarmc  feblen  burebau^;  an  ber  fpijjcn  Sdniaujc 
fmb  balb  beibe  Atiefer  gleicb  lang,  balb  nur  ber  Unter- 
liefer  febr  uerldngert,  ber  Dbcrfiefer  bagegen  Happen: 
fBrmig  bcrlflrjt.  ©5  fmb  gefcbmadlofe,  fcbled)tc  Jifcbe, 
bie  nur  in  ber  Gee  borfommen.  5)er  geiuBbniidje 
Gdim a Ibcnf  if  db  (Exocoetus  volilans, 2af . 23,  Jig.  15) 
bauptffid)lid)  im  /Ocean  jmifiben  ben  iflknbefrcifen ; 


ber  ^ornbedbt  (Belom?  vulgar*. 
langem  Sd)nabel  unb  grunen  Mnooc  : J 
urn  ©uropa.  f 

3)ie  Jamilie  ber  fiippfif  cf)€  (Ubn^  J 
falU  nur  bet  Gee  an  unb  praugt  r ;1 
mannicbfaltigften,  bunteften  Jarben.  Itm 
Jifd?e  ift  meift  feitlieb  chuad  3ufammajf73 
gropen,  flaxen,  ganjranbigen  (5rdu: : J 
bie  biele  fad)crfBrmige  6trat>len  unt  4I 
centrifcbe  fiinien  jeigen.  2)ie 'Jftunbiri-  d 
Hein,  bei  ben  meiften  mit  fUnfawa  ss 
fiippen  umgeben  unb  baa  9Mau!  efi  i 
bap  e§  bebeutenb  borgeftredt  rnetben  La 
bintern,  fticlfBrmigen  Jortfd&e  ber 
einer  IRinne  ber  fRafenbeine  auf=  unb  tbfi 
©en?5l)nli(b  fteben  in  ben  ^iefem  einidst  a 
artige  ober  legclfBrniige  3dbne,  |ntn*^ 
fmb  bicfelben  in  fi^nlidber  29eifc  me  be : 
fiefern  ftbnabelfBrmig  borgejegen  unr  n- 
ber  dujjcrn  loie  auf  ber  innem  Jldebe  tc* 
311  einer  jufammenlidngenben 
berioacbfen  (fo  bci  Scarus,  Odax, 
©aumen  ift  jabnlo^,  bie  gdnjlieb  beni-^  ■ 
Gd)lunbtno(ben  aber  mit  breiten,  plaitir:- 
jdb^en  befept.  2>er  Gdifibel  jeigt  in  ber  a 
gegenb  lurje,  Heine  Atdmmc  bur*  fai^  I 
trennt,  tofiprenb  eine  tiefe  ©rube  ber. 
ber  Gtimbeine  auob&blt  unb  ficb  nod  «ic 
beinc  binjiebt.  ©d  finben  fid)  lammama:  S 
aber  auf  bem  bierten  eigcntlicben  Atieiri 
nur  cine  fReipc  bon  ^iemenbldttdien,  m i 
pifcben  biefem  Atiemenbogen  unb  ben  34! 
feblen  burc^au^.  Jbr  2Ragen  bat  teinra  5 
2)arm  leinc  ^fBrtneranbdnge,  ibre  r' 
meiftenS  ununterbrodjen,  ipr  Jleifd)  nur  v 
©iite.  2>ie  abgebilbete  2lrt  (fDtcerj unter  i 
terranea,  Jaf.  24,  Jig.  l)  bdufig  an  fcc 
be5  3Rittelmecr?'. 

SBir  crmdbnen  nur  bie  Jamilien  ber  S«4 
(Holconoti),  lebenbig  gebdrenbe  Gub?:;' 
©alifornien;  ber  Jlupl  ippfifcbe  (Cbrtc 
amcrita;  ber  9ial)tbarid)e  (Pomacentnai 

Unterorbnung  ber  Gtadelfi.! 

(Acanthopterygii). 

23orn  in  ber  fHfldenfloffe  jtrP 
ftrablen.  Sd)lunbfnod?en  gfirfisi'. 
tieferapparat  beweglidb;  KifBi« 
fBrmig. 

,2)er  mcfcntlidic  pofitibe  ©baraltet  bu” 
3at?lrei(±)en  Unterovbnung  liegt  eineftk 
23ilbung  ber  Jloffen,  anberntbcil4  in  v 
ber  Gcblbimmblafe,  ber  negatibe  in  w B 
berjenigen  ©igentbflmliddeiten,  loeliv  ‘ 
Unterorbnungcn  ebarafterifiren , mie  naard 
bollftdnbigcn  Srennung  ber  untern  3**J 
unb  ber  J&emcgliddcit  ber  Aiiefer,  rce?ur4  B 
Unteiorbnung  angebBreuben  Jifd*e  ew'H 
ben  ftadjelfioffigen  .^aftliefem,  ante 
ben  Jamilien  ber  Scblunbnfibter  untold 
ftad)clige  Jloffen  unb  Wammfcbupivn  W 
alien  2lngel)Brigen  ber  GtacbelHoffer  pt  * 1 
auf  bem  fHflden  ftebenben_  Gtrablen, 
nun  einer  befonbem  Jloffe  aitgebBren  ** 
lueidcu  fllfttfcufloffc  fid?  fortfe^en  tta  9 
ifolirt  ftel)en,  )'tet>5  uugetbeilt  unb  « * 
Jallen  fogar  fflrmliibc  Gtacbcln,  «it  ^ 
biefer  Jifd)e  peftig  bertuunben  IBnurr-  - 
Umftdnbcn  hat  aud)  bie  ?tfterfloije  r8 
Gtrahlen,  unb  in  beu  fiufierft  fcltenen  1 
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;tad?elftral)len  in  ben  fentredjten  gloffett  »v>trflicf?  fe()len, 
nbet  fid?  bod?  rocnigfteug  in  ben  ©aud)floffett,  fobalb 
iefe  vollftdnbig  entroidelt  ftnb,  ein  au^gebilbeter 
5iadjel)trat?l  vor.  2>ie  s0aud}flo||cn  ftc^eit  nut  in 
:br  feltenen  grftllen  unter  bent  fieibe , getnoljnlid?  an 
er  ©tuft,  jutveilen  aud?  nor  ben  ©ruftfloffcn,  bie 
ctg  vorbanbett  fmb,  unter  bet  Steble.  2>te  Sd?tvimm: 
lafe  fcblt  bdufig,  mean  fie  abet  vorbanbett,  fo  fmbet 
d)  ftetg  bet  embrponale  iinftejang  burdjauS  verfd?faficn 
ber  vcrfdbtounben,  fobaft  nicntalg  eine  Spur  bon 
communication  init  bent  6d?lunbe  epiftirt.  $n  4>in: 
:<fct  aller  iibrtgen  (ibaraftere  berrfd?t  bci  ben  jabb 
cidicn  gamilien  bie  grojite  2Jtannid?faltigleit,  fobafj 
g unmoglid?  lvdre,  bier  locitcr  barauf  einjugeben. 

3)ic  JHbbrcn  mauler  (Aulostomida)  befttyen  cine 
ange  borgejogette  Scbnauje,  ivelcbe  gaitj  in  betfelben 
Betfe,  tbie  bte  Scbnauje  bet  ©fifcbelfiemer,  bon  ben 
,u  ciner  9i&l?re  bcrldngerten  ©eftd)tgfitod)cn  gebilbet 
viib,  an  beren  ©nbe  fid)  bie  Heine  SJhmbfpalte  mit 
jen  tleinen  Slieferfnod?en  befinbet.  2er  3nnfd)enliefcr 
bcgrcujt  bie  SJlunbfpalte  in  ibrer  ganjen  Sttugbebnuna. 
2)er  MBrper  biefer  gifd?e  ift  balb  lang,  cplinbrifcfc, 
balb  febmat  uitb  bod)/  bie  £iaut  faft  nadt  obet  mit 
tleinen  Stammfd?uppen  ober  felbft  mit  breiten  fcbuppeti: 
artigen  ©anjcrftuden  befleibet.  2)ic  mit  meicben  Strab* 
len  befefete  )Hudenfloffc  field  meit  nad?  bintett  fiber  ber 
3lfterflol|e,  unb  bor  ibr  befinben  fid)  balb  cine  jtveite 
Stacbelfloffe , balb  fteie  Stadn-lftrablen,  ja  bci  ciner 
©attung  fcblcrt  allc  Stad?clftral)lcii  ganjlid?.  2>ie  tleinen 
'3mid)flo))en  fteben  ctma  in  ber  9)litte  beg  SlBrperg  unter 
bem  ©aud?e,  tittb  eg  3eigt  fid)  burd?  biefe  SteUung, 
foioic  burd?  ben  'JJtanget  bon  Stadbclftrablen  bei  ber 
eiuen  ©attung  eine  unberleitnbare  2lnndberung  biefer 
ijamilic  ju  ben  2Bci<bfIofjcrn.  eg  fmb  ungenfcbbnre 
gifd?e,  bie  gegen  Jlorbcn  bin  nid?t  bbber  alg  nacb 
bem  'JJlittclmccrc  fid)  augbreiten.  3>ie  abgebilbete 
^rt  ('JJtccrfcbn  epfe,  Ccntriscus  scolopax,  2af.  22, 
gig.  13)  int  fUlittelmeer. 

£ie  gamilic  ber  ©anjertvangen  (Cataphracta) 
jcigt  in  einigen  ©attungen  bie  fcltfamften  gornten, 
rcelcbe  fiberbaupt  in  ber  ganjen  Stlaffe  borfommen. 
2er  Stopf  biefer  gifdje  ift  meift  unberbdltnipmdjng 
grojs  nnb  oft  mit  fcltfamen  Stad)c(n,  ©orfprimgen 
unb  .^autlappen  verfeben,  fobajj  er  ciit  b&cbft  fonber= 
bareg  Slugfcben  geibinnt.  $er  ©orberbcdel  ift  faft 
immer  in  Stad?cln  ober  2>omen  auggcjoqen,  mit 
iHaubigleiten  unb  Gden  bebedt  unb  bie  $eibe  ber 
Utitcraugentnocben  unter  fid)  unb  mit  bem  ©orber: 
bedel  fo  vcrivacbfen  unb  fo  augqebcbnt,  bab  fie  eine 
febu^enbe  Stnod?cnbedc  auf  ber  wangengtgenb  bilben, 
unter  rccldier  ber  ^aumu^fel  ftc^j  anbeftet.  3?ad  ©pftem 
ber  fenlrecbten  3 fallen  ift  geroobnlid)  febr  ftarf  ent= 
•uidelt,  bie  mddjtigen  Stadjelftrablen  fteben  balb  uer; 
einjelt,  mie  bei  ben  gemeinen  Sticblingen  (Gastero- 
steus  aculcalus,  Saf.  23,  §ig.  10),  balb  bilben  fte  cine 
borbetc  JRudenfloffc,  toie  bet  ben©roppen  (Coitus), 
balb  Dercinigen  ftd)  bcibe  2lrten  von  Strablen  ju 
einer  einjigeu  grojien  fRudenfloffe.  2)ie  SJmftfloffcn 
unb  mciftenS  ungemeiit  entmidelt,  bei  ciner  ©attung 
Ibactylopterus)  fogar  Von  .itbrperldngc,  fobaft  fie  al§ 
/jlugtijerfjeuge  bicnen;  jutveilen  finben  fid)  vor  ibnen 
ucic^cglicbertc  Strablen,  bie  tvie  c§  fdjeint  felbft 
jum  Jaften  bcnut)t  tverben;  bie  93aud>floffen  ftnb  Hein, 
;ueift  unter  ben  Sruftfloffen  aufgebangt;  jcbod?  gibt 
aut^  ©attungen,  tvie  bie  crtvdbnten  Sticblinge,  ivo 
Ue  burd)  einen  flarlen  Stacbef,  ber  unter  bem  &aud)e 
uebt,  vertreten  fmb.  3>ie  .^)aut  ift  bei  ber  3)Unber- 
Jabi  entineber  nadt  ober  mit  $tnod)cntafeln  gepanjert, 
meift  aber  mit  tleinen  Sd)iippcn  bebedt,  bie  |tct3 
«ammfd)uppcn  fmb,  fonft  aber  in  ibrer  Structnr  fefjr 


metbfeln.  Cft  finben  |l(b  nut  febr  tvenige  3dbuiben 
auf  bem  bintem  IHanbc,  bci  attbern  Heine,  tvenig  er= 
babene,  lielffirmige  fieiften ; ja  bei  einigen  &nurr«  ober 
Seebdlmcn  (Trigla)  fdjeiuen  fogar  bic  ftammsdbudjcn 
ganjlieb  ju  feblcn  unb  reine,  ganjranbige  ©ncloib= 
j’cbuppcu  vorjulommcn.  2)ie  Stidblingc,  rocldjc  unferc 
ffipen  ©emdffcr  bemobneit,  reiebnen  fid)  burd)  eine 
mertivurbige  fyurforge  fur  ipre  3ungen  au#.  2nd 
tytfinncbcH  baut  nfimtid)  ^ur  £ai<bjcit  au?  2Baffer: 
pflaitjen,  bie  C5  mit  Steinot  befd)tvcrt,  ein  runbc§ 
illcft  mit  einem  eimigen  3ugange,  in  tvcld)c»  bacs 
2Bcibcbcn  bann  bie  Gier  ablcgt,  bie  ba>3  SDldnucben  in 
bem  Dteftc  befruebtet.  SBdbrcnb  ber  ganjen  3cit  ber 
©utmidelung  ber  3uniicn  bemad)t  nun  bag  2)lanncben 
mit  vielem  iltutbe  bag  9teft,  von  bem  eg  jebe  ftd) 
nfibernbe  ©efabr  abjutvettben  fin^t.  Sluder  biefen 
unb  ben  ©roppen  fommt  Icitie  2lrt  ber  jablrei^cu 
gamilie  in  ben  ffijien  ©eivdffern  vor,  tvdbrcnb  fie  allc 
Ulcere  bevbllcni. 

3>ic  f5amilic  ber  2larfd)e  (Percida)  untcrfdjeibet 
ftd?  von  ber  vorigen  burd?  bie  freien  Untcrauqen- 
tnod?en,  roeltbc  mit  bem  ^orberbedel  in  teiner  2^cife 
vermacbfeu  fmb.  35er  itopf  bat  meifteng  cine  rcgel^ 
ntiiftigc  ©eftalt  unb  entbebrt  jener  unfBrtnlitben  Stacbeln 
unb  ditbangc,  metebe  bet  ben  '4ianjermangcn  fo  oft 
vortommen;  bagegen  ift  ber  ^orberbedel  ober  ber 
Miemenbcdel  ober  beibe  jugletd)  an  ibretn  bfatem 
Dlanbc  mit  Stadjeln  ober  3dbttclungen  verfeben.  2>cr 
Sibfibcl  ift  namentlitb  in  feincm  bintern  5t^>eilc  febr 
entividelt,  mflbreub  bag  ©efid)tgtbeil  lang  unb  fd?mal 
i[t.  2)er  mittlcre  Stamm  beg  Scbfibelg  fc^t  bie  Stirn* 
liitic  fort,  obnc  ftcb  von  ben  .^interbauptgbeinen  fiber 
bic  Stirnbeine  ivegjujieben,  bie  ftetg  flaib  fmb.  2>ie 
feitlidien  Scbabeltamme  geben  cbenfall#  nie  mciter, 
alg  big  jutn  ^intern  Dlanb  ber  SlugenbBbtc.  2)ic 
'llJunbfpalte  ift  gcmBbnlicb  iveit  unb  bie  Stiefcr  foroot 
ivie  ber  Slorbertpeil  beg  ^flugfd?arbeing  immer,  bic 
©aunteiibcinc  meiftentbeilg  mit  Ipetbel;  ober  93flrftem 
jdbnen  befe^t,  unter  bcncit  fid)  juioeilcn  einige  grB^ere 
yangjabne  augjeidjiten.  J»ic  Scbuppen  fdmmtlidjcr 
©arfebe  fmb  an  il?rem  bintern  JHanbc  raub  unb  ftadbelig, 
meift  burd?  aufgcfcbte  Heine  jabnartige  Stfidd?cn,  ju= 
meilcn  aber  au^  baburcb,  bab  bie  febr  bide  unb  ftarle 
Sdmppe  auf  ibrer  §interfldcbc  )vie  ein  Stamm  auS= 
gefdgt  ift.  fJtdbere  Unterfucbungen  fiber  bic  Slnatomei 
biefer  fel;r  jablreicben  gamilie,  unb  namentlid?  fiber 
bie  Structur  il?reg  Sdjflbclg  iverbeit  obnc  3't>cifel  nod) 
fernere  2lnbaltg_punlte  ju  ibrer  Unterfibeibung  bieten. 
2i5ir  tbcilen  biefetben  eittftmeilen  in  folgenbe  ©ruppen: 
2)ic  eigeutlicben  ©arfd)e  (Percida),  mit  fpinbeU 
forntigem,  meift  ettvag  feitlieb  jufammengebrudtem 
JftBrper,  gejdbncltcm  ©orbcrbedel  unb  meiter  2Jtunb= 
fpalte,  baben  geroBbulicb  ficben,  felten  meniger,  niemalg 
tnebr  Strablen  in  ber  Stiemenbaut  unb  balb  eine  eins 
fadje,  baH^ftaibdigc  'Jludenfloffe,  moju  unfer  Staul* 
barfd)  (Accrina  cernua,  jaf.  23,  gig.  13)  gebBrt; 
balb  jtvei  Dtfidenfloffen,  von  meicben  bic  erfte  ftacbelicb 
bie  jmeite  mit  meidben  Strablen  verfeben  ift;  bierber 
gebort  unfer  gcivBbnliibcr  glufibarfcb  (Perea 
fluviatilis,  gig.  12)  tutb  ber  mit  IRecbt  fo  gcfd)dbtc 
Sanbcr,  Sd)iQ,  2lntaul  ober  gogofib  ber  Ungarit 
(Lucioperca  saudra,  gig.  li);  ibre  ©aud)flof)cit 
bic  b^d)fteng  fed)§  meicbe  Strablen  ba^cn  fteben 
unter  ben  ©ruftfloffcn  unb  ibre  Scbuppen  ftnb  ftetg 
an  bem  bintern  fHanbe  burd?  aufgefebtc  Stfiddicn 
raub  unb  gcjfibnt;  fie  fommeit  tbcilmeife  in  fftficn  ®c 
wdfjcrit,  meifteng  aber  in  beni  SEllcerc  vor  unb  babcit 
meift  vortrefflicbeg  glcifd?.  2>ic  Urbarfcbc  (llolo- 
centrida)  glcidjen  ben  vorigen  in  ber  SteUung  ber 
©aucbfloffen,  bic  iitbeifcn  ftetg  menigfteng  ficben  iveicbe 
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©trablen  fyabcit,  unterfcbcibcn  fid)  aber  won  ifyncn 
mefentlicb  baburdb,  bap  bic  Aliemenbaut  ium  minbeiten 
ficbcn  Straiten  befipt  unb  bap  bie  ©ebuppen,  bic 
au§  biegfamer  ,§ornfubftan3  gebilbet  fmb,  an  bem 
pintern  Dtanbe  einfad)  gefdgt  fmb. 

©ine  britte  ©ruppe,  bic  ber  ^etcrmdnncpen 
(Trachiaida),  twirb  Won  bcitjenigeti  ©attungen  ge* 
bilbet,  bei  iwelcpen  bie  SBaucpflofjen  jiemlic^  mcit  wor 
ben  SBruftfloffen  t>art  untcr  ber  Atcplc  ftepen  unb  auper: 
bem  einc  fei>r  Heine  ftacpclige  SHurfenflojic  unb  beut* 
lidfe,  ganjranbi^e  ©pdoibfcpuppen  fid)  finben;  jrnei 
©parattere,  bie  |o  febr  auffalleu,  bap  allerbingS  eine 
woliftanbige  Srcnnung  biefer  ©ruppe  unb  ibre  ©r- 
bebung  3U  cincr  eigenen  Jamilie  (jereebtfertigt  erfdjcint. 
2)er  ©tid)  ibrer  Diudtenftadbeln  twirb  won  ben  Jifdjeni 
febr  gefflrebtet. 

5)ie  Jamilie  ber  Umberfifcbc  (Sciaenida)  tommt 
mit  ben  SBarfdjen  in  ber  allgemeincn  Atbrpcrforni  unb 
in  ber  Unorbnung  ber  Jloffen  wollfomnten  ubercin; 
aucb  biet  finbet  fid)  balb  nur  eine,  batb  jtoei  ge= 
trennte  SRftdenfloffen , lodbreitb  bie  iBaucbfl often  flet^ 
unter  ben  SBruftfloffen  fteben;  ba3  Ulaul  ift  iweit  ge= 
ipaltcn,  bie  AUefer  bdufiger  al3  bei  ben  worigen  mit 
jtarten  Jamj3dbnen  jmijcben  ben  fu^ern  3dpnen  bc= 
jept;  ^flugfcbar  unb  ©aumenbeine,  iwelcbe  bei  ben 
JBarfdjen  ftets  B^bne  tragen,  fmb  bei  ben  Umbern 
obne  Siuonabme  jabnlo^,  bagegen  ber  AHemenbcdd 
unb  ber  5)orberbedd  ftctS  gc3dl)nt  wber  bcftacbelt. 
25ie  ©ebuppen  fmb  immer  Atammfcbuppen  unb  er-' 
ftreefen  fid)  meift  liber  Kopf,  2fiangen  unb  ftiemen* 
bedei,  oft  aucb  iweit  auf  bie  Jloffen  binauf,  unb  e£ 
fommt  fogar  ein  23ei|picl  wor,  bap  auf  ben  gropen 
©djuppen  uocb  Heincre  aufiiegen.  3n  ibrer  ©tructur 
3eigen  biefe  ©d)uppcn  wiele  lUegelindpigteit;  bie  bem 
^interranbe  aufgefepten  Bdbwcben  fteben  jierlieb  ge= 
orbnet  im  Ouincuny;  bie  conccntrifcben  ©treifen  fmb 
lucnig  cntiwidelt.  2)cr  ©d)dbd  ift  in  ber  ©tirngegenb 
mcift  ftart  geiwblbt  unb  biefenigen  Atnocbeit,  ludd)e  bic 
©cbleimtandle  letten,  blafenartig  aufgetrieben,  |obap 
fie  oft  grope  .fjablen  bilben.  2)ie  ilbcraU  gcfcbloffene 
©djtuimmblafe  bat  fcltfame,  blinbfadartige  JJlnbduge 
3U  beiben  ©citen,  tudebe  fid)  oft  nod)  fingcrfbrniig 
wertbcilen  unb  ber  ganjen  ©cbiwimmblafe  ba$  Slnfeben 
eine3  mit  Jraitfcn  befepten  I8eutel£  geben.  2>ie  ab* 
gebilbete  2lrt  im  Ulitteltncerc : ber  ©orb  (Corvina 
nigra,  Jig.  5). 

3)ie  Jamilie  ber  Uieerbraffen  (Sparida)  trdgt 
in  ©aumeutnoeben  unb  ^iflugfcbar  !einc  BdbJ,d  glattc 
^interrdnbcr  be3  2}orbcrbede{d,  boben,  feitlid)  3u= 
famniengebriidtcn  ftbrper.  ©5  finbet  ficb  nur  eine 
fHfidenfloffe,  melcbc  in  ibrer  worbern  ^dlfte  ftart 
ftacbelig  ift.  3)ie  mifsig  groben  ©ebuppen  fmb  unter 
alien  Umftdnben  iiammfd^uppen  unb  reicbcn  nur  genau 
bj-S  jut  ©rcu3e  ber  ftkffcn.  2)ie  obere  gldcbe  bc3 
©cbdbeliJ  ift  twintelig;  bie  ©tirn  borijontal,  mabrenb 
bie  'Jiafcngegcnb  nacb  worn,  bie  Jpinterbaupt^gegenb 
nad)  binten  abfdllt.  55ie  ©cbdbcUdmme  fmb  bw*, 
bifitn  unb  fdjneibcnb  unb  wereinigen  ficb  meift  mitten 
auf  ber  ©tirn.  2>ie  Siaucbfloffen  fteben  untcr  ben 
mdpig  entiwidelten  iBruftftoffen.  IBei  ciner  tleincu 
©ruppe  ber  ^amilie,  beren  nur  fcblecbt  ift 

(Maena,  Smaris,  Gcrrcs,  Caesio),  finbet  ficb  jene 
^erldngerung  becJ  ^intent  Sifted  ber  Biwifcbcnticfer= 
Inocbcn,  moburcb  ein  ftart  worftredbare#  iDtaul  gebilbet 
twirb,  unb  ift  biefe  JMilbung  mit  ber  ©egeutwavt  won 
tleinen  2}flrftenjdbnen  werbuitbcn.  58ei  alien  ubrigen 
fmb  bie  ftiefer  jiemlicb  f eft , ba§  iUlaul  (iltaul  ber 
2)orabe,  gebffnet,  2[ig.  9)  niebt  protractil,  ba= 
gegen  mit  duperft  frdftigen  Bdb«cn  bciuaffnet,  iwelcbe 
balb  mcipelfbrmig  unb  febneibenb,  balb  fpiptegclfbrmig 


unb  getrummt,  balb  platt  mit  abgmmbtir 
'Diablfldcbe  fmb.  3llle  5ifcb«  biefer  *xa 
nur  ba§  iDleer,  unb  bai  Jleifcb  berer. 
leptern  ©ruppe  gebbren,  ift  im  aQge 
febdpt.  ^>ierber  bie  mittelldnbifebe  2oi«i| 
sophrys  auruta,  Jig.  8),  bie  niebt 
licben  3)orabe  (Coryphaona)  ren 
barf,  iwelcbe  im  Ocean  ben  ftiegenbcn 
ftellt  unb  einer  befonbem,  ben  Dtatoeten 
angepbrt. 

Jn  ber  Jwn'Kc  ber  ©cbuppcnfUifet] 
pennia)  erfebeint  bie  feitliebe  l?ibplattun; 
auf  ben  bb<b)ten  s4iuntt  getricben,  fofcap 
-eine  platte  ©djeibe  bar  ftellt  won  runblidf. 
ediger  ©eftalt,  beren  oberer  unb  unterrj 
ben  ftart  entiwidelten  fentreebteu  Jiofjen 
Mbrpcrgeftalt  gleicbt  in  wider  liVjiebung  be 
©cbollen,  bocb  mit  bem  llnterfdjiebe,  1 
won  Slifpmetric  feblt,  beibe  ©eiteu  be4 
lebbaft  gefarbt  finb  unb  jebe  ein  3htgc 
iwelcbe^  meift  ein  buntel  gefdrbter,  fenfx: 
gept.  2)cr  Alopf  biefer  Jifdjc  ift  febr  tlein, 
meift  etiwaS  worgejogen,  bic  iUiuub)>au<; 
tlein  unb  in  ber  iHegcl  mit  laugen,  burf  i 
nigen  iBiirftenjdbnen  auf  bem  SHanbe  ber  xii 
9lur  iwenige  ©attuitgcn  befipen  febneibenw 
f&rmige  Bdpne  in  ben  diefem  unb  aucb  at 
unb  batin  jugleicb  eine  meitere  UKunr.'i 
ganjc  Albrper,  foiwie  gemobnlicb  aucb  be 
meift  glatten  S8orbcr=  unb  Atiemenbedd  jc 
mdpig  gropeu  Alammfcbuppen  betleiwct,  fcriJ 
biefenigen  ibeile  ber  fentreebten  <yloffen, 
famen  ©tiablen  befteben,  fo  febr  forn< 
bic  ©renje  jiwifcben  Atorper  unb  Jloffe  cj 
gegeben  tuerbeu  fann.  2)ic  conccntrifcbr ; 
©ebuppen  fmb  biebt  gebrdngt ; bic  ganje  hi 
ber  ©djuppe  mit  japlreidicn,  in  ilinien  geftef 
jdbndjen  b^fept,  ftatt  beren  juiwcilen  nur 
gefdgte  ©rbbbungen  worpanben  fmb.  ©tet  • 
nur  cine  'Jliidenflofie,  beren  worbere 
febr  lurj,  ftart  unb  ibrer  grbpten  ^fdngt 
Jlcifcbe  werborgen  fmb,  fobap  bdupg  mr 
©pipen  bcrworfcben.  2)ie  bijarr  gefow" 
twelcbe  nur  bic  fflblicbeu  'Ulcere  beiwobncc,  ;i 
bind)  beu  auperorbentlicben  iHeidjtbum  it 
ben  Jarben  auZ,  beren  ©lanj  nocb  ba." 
twirb,  bap  fie  mit  meift  gueren  'Bdnbem 
febr  bunfler  unb  fd)iwarjcr  Jarbcn  bur 
2>ic  abgcbilbete  ^Irt  (©pripenmeifter, 
stratus,  2af.  22,  Jig.  18)  bee  inbiffri 
fpript  au§  bem  Ubprenniaulc  3Baff<i 
jnfeftcn. 

2)ie  Jamilie  ber  Seberfifcbe  (Teuih»J»H 
ciner  tleinen  ©ruppe  pflanjenfreffenber  Jiicl 
licbcu  Uleere  gebilbet,  iwelcbe  eincu  abgepto 
Atorper  befipen,  beffeu  ©ontour  eine  etfor 
bilbet.  2)er  Scpdod  jeigt  ftet^  einen  tic 
.^intevbauptiJtamni  foiwie  3arte  feitlidx  a 
teiue  tiefen  ©ruben;  bic  ©timbeine  fiat 
bid  unb  oft  feltfam  gejeicbnet;  bae«  Atcilter 
febarfer,  fcbneibeitber  Aticl  uad)  unten  wor.  ; 
fmb  won  bem  Mbrpcr  tuobl  abgefcpt  unb 
twic  ber  Atopf  mit  leberartiger  .paut  ub«*j.\ 
id)r  Heine,  tanmifbrmig  gcjdbntc  ©cbuppri . .1 
'iludfebcn  geben ; bie  Ulunbfpalte  ift  nur  £a  I 
^Bilbung  ber  Aliefer  foiwie  ber  Xetietajfa 
eine  bebeutenbe  illundbcrung  an  bie  j^apfirc;  I 
tcinc  ©pur  jener  ftarten  3>cnwacb)ung  gm 
jene  Utitcrorbnung  d)aratterifirt.  2>i t ku 
floffc,  bie  ficb  iiber  ben  ganjen  IHiidni  ta 
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brer  gr&bern  pdlfte  meift  ftad)elig  unb  ent* 
iner  faft  cbenfo  audgcbebitten,  balbftacbeligen 
fc;  tic  93aud)floffen  fteben  u»iter  ben  Sruft- 
S>ic  3Sbnc  bilben  cine  einfadje,  meift  fd)nabel= 
oortretcnbe  Heibe  in  beibeu  iliefertt,  mdbrenb 
unb  ^flugfcbar  jabnlod  fmb.  ©cm&bnlicb 
ticfc  <Jifd)e  ju  beibcn  Seiten  bed  Scbmanjed 
: mcbrfadje  idjarfe  Stacbcln  ober  aud)  einen 
nig  getrummten  fd?neibeitben  Sorn,  mit  bent 
SBunben  terfe&en  fbnuen,  mie  bie  abgebilbete, 
qefiircblete  Hrt  (Seebaber,  Acanthurus  chi- 
Aig.  14). 

Jamilie  ber  371  a t r c ten  (Scomberida)  ift  nid)t 
jafylrckb,  aid  bie  ^amilic  ber  syarfcbe,  ftebt 
efer  an  Hupbarteit  fur  ben  ^Dtenfcben  rneit 
ed  fmb  nur  Seefifcbe,  bie  balb  eiue  regelmd&ig 
ftrmige,  balb  eine  meljr  abgeplattctc  bob*-1  JtSrfjer* 
jeigen  unb  ftetd  ein  bilnned  Scbmanjenbe  mit 
er,  gemfibnlicb  balbmonbfbrmiger  Sdjmanjfloiie 
3br  ilSrper  ift  oft  ganj  nadt,  mit  fcbnigcr, 
lujeuber  £>aut  ttberjoacn,  in  anbern  gdllen  ift 
tbcilroeife,  namentlicp  in  ber  Scbultergegcnb 
ngd.  bed  Hitdend,  in  fettetten  fallen  gdujlid) 
nert,  runblidjen  Gpcloibfcbuppen  befept,  benen 
)erlinien  ganj  feblen,  mdbrenb  bie  concentrifdjen 
nur  bent  bintern  Dianbe  parallel  laufen  unb 
Hreid  um  bie  Sdjuppe  berum  bilben.  SReift 
fid)  an  ben  Seiten  bed  Scpmanjed,  am  Gnbe 
;iteulinie  unb  an  ben  tauten  beffelben  tor; 
ube,  mit  gelielten  Sdjuppcn,  bie  oft  fdgeffirinig 
, befepte  Seiften ; Piemen-  unb  SJorberbedel  ftnb 
nbig  unb  ungejdbnelt.  Sic  Hnorbnung  ber 
i ift  febr  terfdjieben;  jumeilen  finbet  ftcb  nur 
iidenfloffe,  worn  mit  Stad?eln,  bitten  mit  bicg; 
Strablen  terfeben;  in  anbern  fallen  fmb  beibc 
ber  IHftdenfloffe  qanjlid)  getrennt;  oft  fmb  bie 
In  bed  torbern  £peil$  gdiijlid)  frei,  nicbt  burd) 
terbunbeit,  juroeilen  einige  baton  in  langen 
enfdben  audgejogen,  mad  aud)  mand)itial  mit 
egfamen  Strablen  gefebiebt.  ibei  ben  tppifeben 
ten  fmb  bie  bintern  tteitben  Strablen  nur  furj 
iid)t  burcb  ^toffcnbfiute  miteinanber  tcrbuuben, 
man  bier  cine  fubelfbrmige  JRfiden;  unb  Sifter- 
finbet,  bitter  benen  auf  beibcn  tauten  bed 
m\ed  eine  grbpere  Slnjabl  Heitier  Stebenfloffen 
S>ie  $aud)floffen  feblen  nur  fetten,  fteben  aber 
oer  unter  ben  Sruftfloffen  ober  etmad  mciter 
torn;  bie  3dbte  finb  meift  bedjelformig , ju* 
i febr  grob  unb  (pip  unb  meift  nur  auf  ben 
n entroidelt. 

m fann  in  biefer  gamilic  jmei  ©ruppeit  unter; 
*n;  bie  eine  mit  feitlid)  jufammengebrlidtem, 
n &'6rper,  fteilem  Stirnprofil,  torftredbarem 
e unb  lleiner  SRunbfpalte,  100311  bie  Silberplatte, 
Sfelet  loir  gebeit  (Sfelet  ber  Si  lb  erp  latte,  Ar- 
osus,  Jaf.  23,  (Jig.  4)  unb  ber  itn  2)tittelmcerc 
nte  Sonnenfif(b  ober  St.i^cter^fifcb  (Zeus  faber) 
•en;  bie  anbere  mit  lang  au^gejogencm,  fpinbeb 
igem  ober  felbft  aalffirmigem  Mtrper,  flacbcm 
tprofil  unb  meit  aefpaltenem  SDlaule,  ba^  oft  mit 
en  batcnfSrmigen  §angjdbnen  bettaffnet  ift.  fieptere 
gefabrlitbe  iRaubfifcbe,  bie  geltbbtlid)  in  Sd)aren 
ilaidbjeit  ttanbern  unb  ein  auberft  febmadbafte^, 
nbeS  gleifcb  befipen.  5)ie  geit&btli^be  HRafrele 
.rnber  scombrus,  f^ig.  2)  foltie  ber  Sbun« 
) (Thynnus  vulgaris,  fyig.  l)  fmb  bejonber^ 
t ibnen  belannt;  leptercr,  ber  eine  bebeutenbe 
g e unb  oft  ein  (Semicbt  ton  to  Gcntneru  er-- 
it,  loirb  im  ^rflbjabrc  bei  feinen  Stflcn  an  ben 
len  bc$  3Rittelmecr^  in  eigentbftmlicben  9lebcn  ge= 


fangen,  bie  tricbtcrfiJrmig  beginnen,  nad)  binten  fid) 
immer  mebr  terengen  unb  in  einen  beutelfbrmigen 
Sad  au^laufen,  in  bem  man  bie  Jbunfifcbe  jiu 
fammentreibt  unb  bann  mitSpiebenunb^arpunen  tbbtet. 

Hit  bie  (jamilie  ber  Htafreleit  feblieben  ftd>  junddift 
bie  Scblocrtfifcbe  (Xiphioida)  an,  bie  man  bisber 
mit  ben  torigen  tereinigte.  ^ie  Cberlinnlabc  biefer 
ibirre  ift  in  einen  langen  Sdjnabel  au^geiogen,  mcldier 
bauptfaeblieb  ton  bem  3mif<brntiefer  gebilbet  mirb  unb 
ber  balb  rutib,  balb  fcbitcrtformig  platt  unb  meiften^ 
mit  furjen  lleinen  3dbncbeit  befe(it  ift;  ber  Untcrfiefcr 
ift  bei  meitem  fflrjer,  fpip  au^gejogen,  ber  flbrige 
ilopf  ruitblitb  unb  ber  Scbdbel  oben  ganj  platt  unb 
burebau^  obnc  torfpringenbe  Seiften  ober  famine, 
ttel(be  bei  ben  9Ratrelcn  immer  ftarf  entmidelt  fmb. 
3bre  SBirbelfdule  jcicbnet  fid?  nod)  burd)  eigentbiimlid) 
geftaltete  CDornfortfdpe  au*5,  bie  in  CJeftalt  breiter 
flatten  faft  bie  ganje  Sdnge  ber  bunneit,  in  ber 
DRitte  ftarf  cingcjogcnen  5i3irbell5rper  einnebmen.  Hud) 
bie  ©ilbung  ber  ftiemen  ift  bbd?ft  eigentbumlid),  inbem 
bie  23lattd)cn  berfelben  alle  miteinanber  fo  termacbfen 
fmb,  bab  fie  eine  einjige  breite  geioellte  ^autlamelle 
bilben,  an  melcber  man  bie  Hbtbeilung  ber  urfprQug: 
licben  )8ldtt(ben  nur  burd)  cinjeltie  ribartige  Streifen 
angebeutet  fiel)t;  eine  Slilbung,  bie  bei  feinem  anbern 
.Vt'no<benfifd)e  torfommt.  3)er  itbrpcr  ber  Sd)»oertfifd)c 
ift  langgeftredt,  mit  eincr  ftatbeligen  Hiidenfloffe  ter= 
febcit,  bie  in  bem  Haden  anfdngt  unb  ftd)  faft  bid 
jum  Scbitanje  f ottfept , too  eine  Heine  meicbftrablige 
fyloffe  fid)  an  fie  anfebliefit ; bie  Rlruftfloffen  fmb  5iem= 
licb  grob,  fdbclfbrmig,  bie  S3aiid?floffen  feblen  entmeber 
ganj  ober  fmb  burdb  jmei  lange  Mnotbenflrablcn  unter 
ber  Jieble  erfept;  bie  Scbmanjflofic  ift  febr  tief  aud* 
gefd)nitten ; an  ibrer  SBurjel  finben  fid)  ein  ober  jmei 
fnorpelig  bdutige,  torfpringenbe  Ceiften.  Gd  fmb 
grobe,  f<bmere  gifdie,  auberorbentlicb  gute  Scbmimmer, 
ton  benen  einige  Hrten  eine  £flngc  ton  20  Jub  er'- 
reicben  unb  bie  befotiberd  bie  gr&bern  Sifdje  terfolgen 
unb  mit  bem  ftarfen  Scbmerte  burd)bobren.  Sie  ge* 
bbren  bauptfiidjlid)  ben  fiiblidien  fWeeten  an,  unb  nur 
ber  gembbulicbe  Sdjmertfiftb  lommt  im  'JRittelmccre 
bdupg  unb  tcreinjelt  jumeilen  in  ber  Horbfee  tor. 
5)er  abgebilbete  Sddjcrfifd)  (Hisliophorus  inunacu- 
latus,  oig.  3)  aud  ben  inbifdien  STOecren  mirb  tiber 
20  lang ; man  bat  ofterd  fein  Sdjmert  iivSd)iffds 

tbrpern  gefunben,  in  bie  er  ed  in  toller  2Butb  cingc= 
bobrt  hatte  unb  abgebrocben  juriidlieb. 

2ie  (Jamilie  ber  .parber  (Mugilida)  umfabt  nur 
menige  fyifcbe  mit  fpinbelffirmigem  iiorper,  bie  in 
ibrer  dupern  (Jorm  einige  Hebniicbfeit  mit  ben  2Bcib= 
fifeben  baben.  $er  ilopf  ift  plattgebrudt,  bie  ffiangen 
meift  in  glei^er  2Beife  mic  ber  Mbrper  unb  bie  Stirm 
fladbc  bed  ilopfed  mit  grofen,  runben  Sd?uppen  be= 
bedt,  meldjc  ibre  bintern  3db»cbcn  febr  leidjt  x>cx- 
lieren,  fobap  fie  qlattranbig  erfebeinen.  Sad  2Jlaul 
ift  quer,  edig , jabnlod  ober  mit  febr  feinen  3furften-- 
jdbnen  bemafjnet;  bie  Heine  ftacbelige  Hfldenfloffe  ftebt 
etma  in  ber  9JUtte  bed  Seibcd  unb  ift  burd)  einen 
roeiten  3®if<benraum  ton  ber  cbenfalld  lleinen,  roeicben 
(Jloffe  getrennt;  bie  ®aud)floffen  fteben  ctmad  na(b 
tom,  aber  bod)  ftetd  in  einiger  Gntfernuna  bitter  ben 
Sruftfloffen.  Gd  fmb  moblfmmedenbc  fyifdpe,  bie  nicbt 
bocb  nad)  Horben  geben  unb  gem  in  bie_5luf?munbungen 
auffteigeu.  Sie  abgebilbete  Hrt  (^arber,  Mugil 
cephaius  6)  ift  unter  bem  Stamen  Gefalo  am 

ganjen  2Rittelmeer  belannt  unb  gefdjapt. 

Sie  jamilie  ber  Scbcibcnbaucbe  (Gobioida)  mirb 
aud  einer  groflen  Hnjabl  meift  fcblanler,  langgeftredtcr 
Aifcbc  gebilbet,  bei  benen  bie  an  ber  5tcblc  ober  an 
ber  33ruft  ftebenben  )Baud?floffen  in  cigcntl)umlid)er 
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iZBcifc  ju  finer  fpaftfcbeibe  auSgebilbet  ftnb.  Sic 
Scbttppen  biefer  t^ifdjc  ftnb  gtoft,  ibrc  cenccntrifcbcn 
SJinieit  tucnig  wortrctcnb  unb  roeit  auSciuanbergcrfidt, 
bic  gdcberlinien  jablreid);  bie  3dbnd)cn  auf  bcr  bintent 
Scbuppenbfilftc  llcin,  nur  in  cinfad)er  9teil)e  aufgeftetlt 
unb  oft  fo  auf  bie  obcrc  gldcbc  aufgcfejjt,  baft  bcr 
fyintere  glatte  9lanb  ber  odjuppc  fiber  bie  3<5bncben 
binauSragt.  3Jei  cinev  ©ruppc  biefer  Jl;ierc  (Opi- 
stognathus)  futb  3twar  bic  SJaud^floffeu  nod?  wollftdnbig 
getrennt,  iljrc  Strablen  abet  fo  geftellt,  baft  fie  won 
beiben  Seitcn  fyer  cine  21rt  won  Stricter  bilben.  SJei 
ben  anbertt  (Echeneis)  finb  bie  SJaittbfloffen  nur  an 
bem  ©runbe  miteinanber  wertoad)fen;  bei  nod)  anbern 
cnblicb  wollftdnbig  ju  einer  trid)terfBrmigen  Sd)eibe 
wcrcinigt,  an  twelver  bafib  ffitnintlic^e  Strablen  un* 
weigtoeigt  unb  ciitfad),  abet  bocb  biegfam  (Cyclopterus), 
ober  aud)  bis  auf  ben  erften  Strabl  alle  werjioeigt 
ftnb.  ^terber  gebbren  unfere  ©roppen  (Gobius  flu- 
viatilis).  Sie  meift  Keinen  gifd)e  iieben  m ber  $bat 
ben  Stranb,  roo  fte  fttb  am  ©runbe  mit  ibren  (Baudp 
floffcn  gem  uttter  Steincn  anbeften.  Sic  Stadjcln 
ber  SHfidcnflope  ftnb  entroeber  meicb  unb  biegfam  unb 
rnenig  jablreid),  ober  felbft  gdnjlid)  unter  ber  fjaut 
werborgen,  bie  83ruftflo||e  genjdbmtic^  ftarl  enttoideft. 
Sic  ©ruppe  ber  Sc ebafen  (Cyclopterus  lurnpus,  bet 
Sump,  in  ber  SRorbfee)  jeiebnet  ftcb  aufjerbent  nocb 
baburcb  auS,  baft  fte  nur  brei  ober  wiertbalb  ftiemcn 
befttyen,  unb  bie<5c6iff  ^ f)al  tcr(Eoheneis),  roelc^e  cbent 
falls  ju  biefer  gamilic  gcbBren,  jcigen  auf  bem  tfopf 
cinett  merftwfirbigen,  au§  gcjdbnelten  fuBdbenteu  Otter; 
blattdbcn  gebilbeten  Slpparat,  mit  bem  fte.  fttb  duberft 
feft  fogar  an  lebenbe  gifebe  anbeften  unb  fo  fid)  won 
biefen  untbertragen  (alien. 

Sic  S d)  l e i m f i f d)  e (Blennioida)  dbneln  ben  worigen 
jiemlitb  in  ibrer  ilbrperform,  unterfebeiben  fid)  aber 
won  ibneit  bur d)  bic  febr  unwollftdnbig  cnttwidclten 
Keinen  SBaucbfloffcn,  toe(d?e  unter  bcr  $eble  ft^en, 
oft  gdnjlid)  feblcn  unb  gctwBbnlid)  nur  febr  twenige, 
biegfante,  unuerjtoeigte  Strab(en  beftfjen.  Ser  iibrpcr 
biefer  Sbiere  ift  won  einer  twcicbcn,  fcf)r  fd)leimigen 
&aut  uberjogen,  bie  Scbuppcn  fcblen  entmeber  ganj 
ober  ftnb  nur  dufterft  Hem  nnb  werftedt.  gb*  ©(babel* 
bau  ift  bodjft  ebaraltcriftifd).  SaS  .^interbaupt  ift 
abgeplattet  unb  bilbet  cin  gleicbfeitigcS  Sreied,  beffen 
nad)  worn  geridjtete  Spifjc  fid)  in  cincn  inittlem  ftatnm 
bis  fiber  bie  Slugeitb&blen  bin  fortfept.  Winter  ben 
SlugenbBbfcn  ift  ber  Sdjdbcl  won  ber  Scite  bcr  fo  3U* 
fantmengebrfidt,  baft  nur  loenig  fHaum  fflr  baS  (Borbcr* 
i)irn  bleibt  unb  bie  (Rditber  ber  Slugenb&blc  flflgefartig 
itacb  binten  worragen,  iwdbrenb  fte  jugleid)  feittid)  fid) 
auftwulften,  fobaft  bic  Stirnfldcbe  cingebrftdt  erftbeint. 
Sie  untere  Scbdbclfldcbe  bilbet  cinen  fdbneibcnbcn  JHcl. 
GS  finbet  ftdb  nur  eiuc  SRfidenflojfc,  bie  fttb  meift  worn 
91aden  bis  jum  S<b»wanje  erftredt  unb  beren  Stadjel* 
ftrablen  in  ben  bauftgften  fallen  aufterft  toeid)  unb 
biegfam  ftnb.  Sie  fBruftfloffen  ftnb  getoBbnlid)  febr 
qroft,  fddjerartig  unb  jientlicb  frei  betweglid),  bie 
5)aud)b5ble  Ktr3  unb  wor  bem  Sifter  cine  ftart  por* 
fprittgenbe,  roeitbc  ©efcbled?tSit>arje  angebraebt,  bic 
urn  fo  mebr  cine  toirllicbe  Segattuna  mBgltd)  ju  madden 
fd)cint,  alS  manebe  Slrten  biefer  ^ifebe  lebenbige  3;unge 
gebdren;  ibre  3dbnc  fmb  inciftenS  febr  grob,  ftart 
fegelffirmig,  unb  oft  finben  fid)  binter  ben  fyangrdbnen 
noth  'Hlabljabne,  loic  beint  Seemolf  ber  Slorbfec  (Anar- 
rliichas  lupus),  Sie  eigentlidjen  58(enniuS:Slrten  ftnb 
oft  febr  ftb&n gcjcicbnet  (Seefcbmettcrling,  Blennius 
ocellatus,  Saf.  22,  (jig.  16).  Sine  2lrt  auS  ber  JDft= 
fee  jeitbnct  fttb  baburd)  auS,  bab  fte  lebenbe  3mtGC 
jur  2Bclt  briiigt  (21  a (mutter,  Zoarces  viviparus, 

3»g.  it). 


Sic  gamilic  ber  Sir mf (offer  (PcdiculaU)  aaialt 
cine  Heine  ©rttppc  b^bltcbcr,  wibetlitber  oi 
ganj  nadter  ober  iwarjig  rauber  betn  wt 

fprittgenbe  SJruftfloffen  fttb  burdb  cine  hicRDett  9o 
mcglicblcit  auSjeitbnen.  Sie  Slnocbcn  bcr  fhtw&Bi 
ftnb  udmlicb  wolllommen  ftielfomtig  auvgejo^k  m 
bilben  fo  cinen  langen  armdbnlidben  itno ben,  W. 
cine  jicmliib  freic  Scmeglicbleit  bcfi^t  unb  an 
Spifje  bic  gloffcit  angcbrad?t  ftnw.  'JRantbt  tM 
Ibicrc  I5nnett  fttb  biefer  wcrldngcrten  'Sminiffi* 
fBrntlid)  alS  fttbdbnlitbcr  Stfi|jcn  bebienen,  auf  h as 
fie  ben  SJorbcrlcib  emporjubcbctt  unb  ju  toadiatt  a 
Stanbe  ftnb.  Winter  biefen  5Bruftflo||cn  bennia  * 
bic  Heine  Sliemenfpalte , meltbe  in  etnen  unj.s-s 
mciten  itiemenfad  ffibrt,  in  bem  ftdb  nut  bnttbdb  >. 
wiertbalb  Mienten  befiuben.  Sie  SBaudjflciicn  ittki 
wor  bett  SOruftfloffen  unter  ber  iteblc  unb  ftnb  6ek 
iwie  bic  fenlrcdjten  gloffen  nur  febr  twenig  entetii. 
git  J^inficbt  beS  OJlauleS  lann  man  jtwei  lopett  cto 
febeiben:  bie  cinett  (Lophius,  Batracixus)  mit  uiuttbo: 
groftent,  abgeplattetem  ft'opfc,  ber  mettigftenS  cin  Soft 
ja  felbft  fiber  bie  £»dlfte  ber  jtdrperldnge  ritraiBn 
unb  mit  tweiter  fRa^enfpalte,  bie  mit  gropen 
jdbneit  betwaffnet  ift;  bic  anbern  mit  Keinera 
unb  ettger,  ftbmatb  bejabntcr  9Jlunbfpaltc.  3“ 
leptcm  geb&rt  bic  SeeflebermauS  (Maltbca 
tilio,  gig.  15)  ber  inbiftben  fDleerc. 

Sie  le^tc  gamilic  biefer  Unterorbnung  mitt  w 
ben  fiabprintbfif dben  (Labyrinthida)  gebilbd.  U 
dufterc  MBrperform  biefer  gifd)e  twed?fclt  febr, 
balb  nabert  fte  fid)  berjenigen  ber  fiippftftbe 
felbft  ber  Scbuppenfloficr,  ibabrettb  anbere  (Of*- 
cephalus)  ftcb  in  langgeftredter  Slalgeftalt  jeigen.  0 
finbet  ftcb  ftctS  nur  etne  fRudeitfloffe,  beren  r ertvner 
Sbcil  geioBbnlidb  ftadbclig  ift,  unb  febtwad)  aurgeWtdt 
Saucbfloffen,  bie  fcnfrcd?t  unter  bett  syruftflofien  jttfcfl. 
Sllle  futb  befdjuppt,  bocb  baben  bie  ©attungen  «t 
ftarfen  Stacbeln  in  fHfiden:  unb  Slfterfloile  n»Ha* 
gebilbete  Afammfd)uppen,  toabrenb  bie  aalfira^ 
©attung  bei  meicbctt  biegfamen,  twenn  attcb  ungatjl 
ten  Strablen  bcr  fenfreebten  gloffen  jugleid?  aoM- 
auSgebilbcte  Gpcloibfcbuppcn  beft^t.  Ser  toeftnme 
©bnralter  biefer  gifebe  liegt  in  ben  obern  Stbltrt 
fnoebett,  iwelcbe  311  getwunbenen  (Slattern  auigetti^ 
futb,  bie  in  einer  bebeutenben  ^)&b(c  an  bcr 
baftS  unb  $ur  Seite  berfclben  entfaltet  fmb  unb !» 
cin  fHcferwotr  mit  wielctt  3cUcn  bilben,  in 
biefc  gifdjc  baS  jur  Slnfcudttuna  ibrer  itiemen  nbth? 
Staffer  aufbelwabren  iButten.  I’llle  gifebe  biefff  £ 
milie/  leben  nur  in  ben  ffi&en  ©eiwaffem  trort'^n 
©egenben  unb  wcrlaffcn  oft  lange  3cit  baS  S*j«; 
urn  auf  bem  feften  Sanbe  beruntjiifricd)en,  ja  bifj*® 
abgebilbete,  lauS  gttbien  ftammenbe  (jftl etterfitfl. 
Anubas  scandens,  Jaf.  23,  gig.  7)  Slrt  foil  fogar  ffliw* 
bcr  Stacbeln  ibrer  untern  gloffcn  unb  natnentfitf  iM  j 
itientenbedelS  in  bett  fRijjctt  won  (8aumftamtucn  R , 
bie  ^&be  llcttem  l&nnen.  Sie  meiften  liefer*1  < 

fcbmadbaftcS , gefunbcS  unb  febr  gcfd)dbte£  3l#>  ; 
unb  einige  Slrten  jeiebnen  ftcb  au<^  itocb  baburd) 
baft  cin  Strabl  ibrer  23audbfloffcn  ju  cinem 
langen  gaben  auSgejogeit  ift.  I 

Sir  ertodbnen  nur  bic  gamilicn  ber  Sorabettf^' 
pliacnida),  ber  ^feilbecbtc  (Sphyraenida),  ber  Sois- 
vfiden  (Notacantliida),  ber  25anbf ifebe  (Tacniod1' 

Drbituttg  bcr  ^aftliefcr  (Ploctognatbi)- 

Ser  Dbcrlicferapparat  mit  bent 
wcriwadifcn;  famntformige  jliemcn. 

Sie  htrjen,  entiueber  faft  lugelfbnnigen  cbec 


3 o o [ o ij  i f. 


Urns  t>cr  IDirOcflljiat  lifaffr  6tr 
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ntmengcbrudten  ^ifcf?c,  toelcbe  biefer  Unters 
an(jef)&ren,  jeigen  iit  bem  3)auc  itjre^ 

5 cine  ganj  bci‘onberc  friftigfeit,  todbrenb 
e 0felct  bei  einigcit  lattgc  3cit  nur  utiooll* 
ertnOdbert  uub  bic  Sirbel  namentlid)  jetie 
Huge  Structur  jeigen,  beren  loir  frfiber  cr* 
i'er  tft  bei  biefen  'tfifcbeu 

cgrof,  unb  bilbet  fa*  ftd>  allciit  beu  obern 
ftetS  engcn  unb  Heinen  '.Dlunbfpalte ; ec  ift 
mit  ben  ©d)dbelfttod)cu  unb  anbercrfeitd  nut 
rtter  liegenben  Cbcrficfer,  toclcber  an  ber  5)c* 
ber  iHunbfpaltc  feinen  2(ntbeil  nintmt,  feft 
I Pcrtoacbfeu ; ebenfo  finb  bic  ©aumenfnod)en 
bt  mit  beu  fibrigen  ©cbabellnocbcn  unbetoeg* 
iitben,  nainentlicp  an  betu  ©cbldfenbeine,  too 
cured  bintern  ©clenld  cine  9iabt  oorfommt, 
c ejanje  liefer  * ©aumenapparat  ein  einjiged 
miSlbc  bilbet.  2>er  Jtopf  bilbet  meift  einen 
tbeit  bed  KBrperd.  2)ie  Afiemenfpaltoti 
flciit,  ber  .tticmenbedel  unb  bie  Jliemenbaut 
bnvd)  aufliegenbe  £aut  unb  SJtudfelmaffen 
fHippen  unb  3)aucbfloffen  fet?len  meift 
3Me  SBirbelfdule  ift  duberft  furj,  bie  Sirbel 
blreicb  (bdcbftend  20);  bad  fKfidentnarf  reidfi 
gcriitge  ©trede  in  ben  Sirbelfanal  f>inein 
fid)  bann  in  bie  9leroentourjclu  auf.  5)ie 
be  dung  ift  in  eigcntbfintlicber  Seife  and* 
*3) ic  iieberbaut  ift  febr  bid  uub  balb  nur 
rd>  Heine  ©dimeljftfidcben,  toie  bei  ben  fjaien, 

: langcrn,  breiglieberigen  ©tacbeln,  ^ubangeln 
befell,  balb  aud)  in  ibrent  ganjen  Untfangc 
eln  belegt,  toelcbe  butd)  ibr  3nfammcnftoben 
Tinlicben  s4$anjer  bilben,  ber  bemfenigen  ber 
fdjupper  einigermaben  dbnelt,  obglcid)  bicic 
eine  burebaud  bericbiebenc  ©tructur  bcfibcit. 
irmfanal  ift  toeit,  lurj,  obne  pplorifdjc  2ln* 
bie  meiften  baben  cine  grobe,  toeitc  ©djrotmm* 
£ie  [ o f f e n finb  im  ganjen  nur  febtoad) 

It  unb  nur  non  toeid?en  ©trablen  geftfibt,  aud* 
len  bei  cinigcn  ©atlungen,  too  fid)  auber  ber 
bintern  Dittdcnfloffc  nod)  ein  ^aar  oorbere 
i oorfinben,  toelcbe  in  cigentbfimlid)en  ©elenfen 
btet  unb  fcftgeftellt  toerben  IBnnen. 
f$amilie  ber  .fiartbduter  (Sclerodcrmata) 
bic  Heine  SJlunbfpalte  mit  ciner  fHeibc  fdjief 
r 3dbne  betoaffnet,  bie  in  cigenen  3abnb5blen 
ferd  fteben  unb  in  ibrer  3orm  beu  menfcblid?en 
ejabnen  einigennaben  dbnlicb  feben.  (id  toerben 
dbne  burcb  i^rfa^jabne  geioecbfelt,  bie  in  ber 
>e  uerborgen  liegen  uub  oou  unten  berauf  all* 
an  bic  ©telle  bed  alten  3nbnd  eintreten. 
)rpcr  ift  mit  bornigen  Safeln  bdleibet,  bic  auf 
Dberfldcbc  mit  einer  &tgc  oon  3flbnfubftanj 
;en  fmb,  fonft  aber  enttoeber  nur  tdrnige  3d<b= 
ober  aud)  eine  ganj  glatte  Cberfldcbc  bar; 
23ei  ciner  ©attung  ('3ierborn,  Ost radon 
cornis,  2af.  24,  gig.  21),  n)cld)c  bie  Unter* 
ber  ftofferfifebe  (Ostracida)  bilbet,  merben 
i;afdn  febr  grob,  meijt  feebdedig,  unb  ruden  fo 
ncu,  bab  fie  eine  uitbemeglitpe  ^aujcrtapfd 
, aud  meldjer  nur  ber  3d)toanj  unb  bie  bemeg-- 
gloffcn  beroorragen;  bie  3dbnc  fmb  bei  biefer 
amiiic  nur  Hein,  meibclfbrmig  unb  obne  Sibmelj. 
icr  Unterfamilic  ber  ^ornfifebe  (Balistida) 
biefe  Jafcln  cine  formliebe  Sd)uppenbetleibung, 
jnbar  unb  bcmeglicb,  toelcbe  fub  fiber  $opf  unb 
t fortfed  unb  jutoeilcn  felbft  ju  ganj  Heinen 
penfbrmben  b«Mbfmft.  2)ie  meiften  3ifd?e  biefer 
ic  baben  oben  auf  bem  fHflden  ftarfe  gejdbneltc 
eln,  toelcbc  in  eigcntbfimli^cn  ©clenlen  cin^ 


febnappen  unb  fo  feftgeftdlt  merben  Ibnnen;  fie  finben 
fidb,  toie  biejenigen  ber  folgenbcn  ^amilie,  nur  in 
fublidjcn  SHceren  unb  gcbeit  nidjt  toeiter  n&rblid),  aid 
bid  in  bad  fDiittelmeer. 

S)ie  ^amilie  ber  9iadtjdbuer  (Gyinnodonta)  untcr= 
febeibet  fid)  oon  ber  oorigeu  ba»Ptfdcblicb  burcb  bie 
.fjautbebedung  unb  bic  SScmaffnung  ber  Kiefer ; biefe 
lefetern  treteu  namlid)  febarf  febnabdartig  oor  unb 
fmb  aufjen  mic  innen  mit  eincm  ©uffc  feftcr  3^b»* 
fubftanj  fibcrlleibet,  bie  aud  fenfreebten  3^bnrBbren  " 
beftebt  unb  sumcilen  in  ber  SJlittc  burcb  cine  ^urebe 
getbeilt  ift.  2)icfc  einjige  febarf c 3abnplatte,  toelcbe 
bie  Kiefer  bdleibet,  bieut  ben  Sbiereu  jum  3ermalmcn 
oon  ^ruften*  unb  Scbaltbieren,  toelcbe  ibre  baupts 
fdd)lid)ftc  sJiabrung  audmadjen.  2>ie  §aut  ift  febr 
bid,  leberartig,  mit  gr&bern  ober  Heinern  ©tacbelu 
befefet,  welcbe  fogar  jutoeilcn  oon  bem  $ifd)e  toillfflr* 
lid)  geftrdubt  toerbeu  fbnnen.  2)ie  meiften  ©attungen 
biefer  fyatuilie  beft|)en  cine  febr  grofic  ©cbtointmblafe 
unb  aufjcrbeni  nocb  einen  toeiteu  beutclfBrmigeti  Kebl- 
fad,  ber  in  ben  ©cblutib  mfinbet  unb  ficb  toeit  nad) 
binten  unmittelbar  unter  ber  $aut  bed  Saucbed  ers 
ftredt.  2)ie  fo  gebilbeten  fyifcbe  fontmen  bei  rubigem 
Setter  an  bic  Cberfldcbc  bed  Safferd,  fd)luden  bort 
eine  'IJlenge  fiuft  in  beu  Kc^ffad  ein,  bldbctt  fid)  ba= 
bind)  in  unfBrmlicber  Seife  auf  unb  treiben  bann, 
ben  t3aucb  nad)  oben  gdebrt,  auf  ber  Cberfldcbc  bed 
Safferd;  ibr  3'lci)d)  ift  febr  fd)lcd)t,  uub  bad  einiger 
Slrten  toirb,  ebettfo  toie  bad  S'ldfcb  oieler  ^yifebe  ber 
oorigen  tfamilie,  fur  giftig  gebalten.  2Ran  fatm  unter 
ibnen  tbrci  Unterfamilien  uuterid)ciben:  5)ie  3gcl= 
fifdje  (Diodontida) , toelcbe  bie  emdlntte  ^dbigleit 
bed  Slufblafend  im  l;ot)en  ©rabe  befiben  unb  bcrcn 
oberc  Sirbelbogcn  ficb  in  ber  SUlittellinic  niebt  oer-- 
einigen,  fobaf>  ber  ganje  5ludeumarldlaual  oott  oben 
ber  geBffnet  ift.  3br  JHfidcttmad  ift  nur  fnopff&rtnig; 
yiippen  fcbleu  burebaud.  2>ic  9iafe  ift  febr  eigen* 
tbuntlid)  gcftaltet.  SJleift  ftebt  fie  toarjig  oor;  oft  ift 
bie  Sarje  getoBlbt,  mit  jtoei  9lafeiilbcberti  oerfebett, 
jutoeilcn  finben  ficb  iogar  ganj  folibc  Sarjcn  obne 
^Bblungcn  irgenbeiner  2lrt.  2)ic  *3)reijdbner 
(Triodontida)  f&nncn  fid)  niebt  aufblafett,  fotoenig 
aid  bie  sIRonbfifd)e  (Orlhagoriscus  mola,  20) 
bie  einen  furjen,  platten,  fcbtoanjlofen  Kdrper  mit 
faferluocbigem,  tocicbent  ©telet  unb  feine  ©dbmimm* 
blafe  bnben. 

Drbnung  ber  iSfifcbelf ietner  (Lophobranchii). 

Jiiemen  bfif cbelfBrmig. 

S)ie  Heinen  ^ifebe,  toelcbe  biefer  Crbitung  angcb&ren, 
fmb  auf  ber  ganjen  Cberfldcbc  ibred  Morperd  mit 
Jtnod)cnf(^ilbem  gepanjert,  melcbc  meift  eine  oierfeitige 
gerippte  ©eftalt  baben  unb  mit  ibrett  Mdnbern  an* 
cinanbcrftobeit.  SUtciftend  unterfcbcibet  man  an  biefen 
.Hnodtenfcbilbern  cine  aufterc  unb  cine  innere  I'age 
oou  JHnod)enlamellen,  jmifeben  toelcben  in  ber  fDiitte 
.^ornfubftanj  enttoidelt  ift.  3)ie  ©eficbtdfnocben , be* 
fonberd  bie  Slafenbeine,  bie  ©aumenbeine  unb  bad 
^flugfcbarbein  fmb  auberorbentlid)  fang,  oorgejogen 
unb  bilben  eine  JHobrc,  mcld?e  ben  ©d)dbcltbeil  bed 
itopfed  oft  urn  bad  ©ed)dfacbe  an  t'dnge  fibertrifft  unb 
an  beren  oorberm  6nbe  ftcb  bie  Heine  Sunbipalte 
oon  ben  Heinen  Kiefern  utngeben  jeigt ; bie  oerldngerte 
©d)nauje  toirb  bemnacb  bei  biefen  Jifdjen  niebt  oon 
ben  Kiefern,  fonbern  oon  ben  Xragetnodjen  berfelben, 
bie  ben  ©efidttdtbcil  jufammenfebett,  gebilbet.  5)er 
itiemenbcdel  ift  grob,  blaftg  aufgetriebeu,  an  feincm 
untem  unb  bintern  Manbe  abet  burcb  bie  §aut  ganj* 
lid)  an  ben  Scbultergfirtel  befeftigt,  fobab  nur  an 
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feinem  obcm  SRanbe  eine  Heine  ©palte  fibrigbleibt, 
»Dctd>e  in  bie  incite  .(Hemenb&l)le  fubrt.  2)er  Sau  ber 
iiiemcn  fefbft  ift  b&<b|t  eiaentbfimlicb  tmb  bient  alS 
mefentlieber  Gbavafter  ber  Drbnung.  2luf  ben  Piemen-- 
bDgen  fteben  ndmlicb  einjclne,  aueinanbergebrdngte 
Stifcbel  oon  feinen  Siemenbldttcben , »t>eld?e  cine  Sirt 
ftuopf  jufammenfc&cn,  fobafj  jeber  tfiemenbogen  cine 
boppelte  Dteibc  fo[d>er  aneinanbergebrfingter,  gc= 
bldttertev  JtnBpfe  trdgt.  2)ic  gloffen  fmb  meift  nut 
inangelbaft  auSgebilbet,  bie  Sruftfloffen  nut  bci  ciner 
einjigen  ©attung  jiemlicb  grof),  bci  ben  iibrigen  Hein, 
bie  Saucbfloffeu  entmeber  feljr  rubimentdr  ober  aud) 
gditjlicb  fcblcnb.  Son  ben  fenfreebten  glojfeu  ift  nur 
bie  Heine  iHttcfcnfloffe  beftdnbig  oovbanben,  mdbrenb 
Sifter:  unb  ©cbmanjfloffe  bdufig  feblen.  ©ebr  eigen: 
tl;umlid>  ift  in  biefer  Drbnung,  mclcbe  nut  cine  fia-- 
milie,  bie  ber  Sangfdfnellen  (Svngnathida)  bilbct, 
bie  2lrt  unb  SBeife  ber  gortpflanjung.  Sei  ben  iDidnn: 
(ben  finbeti  ficb  ndmlid)  an  ber  Surjel  beS  ©cbmanjeS 
entmeber  cin  fonnlicber  Seutel  mit  einer  Heinen  bor: 
bern Oeffnung  ('ocepfcrbcben,  Hippocampus  brevi- 
rostris,  £af.  24,  gig.  22),  ober  jmei  §autUappen,  melcbe 
toie  glttgcltbflren  ubercinanbcrgreifcu  (Syngnathus), 
ober  enblidb  nur  einc  etmaS  Pertiefte  ©telle  (Scyphius), 
in  ber  fid)  jur  SegattungSjeit  Heine  runbliebe  §aut: 
jeKcn  entmideln,  bie  non  Gieru  erfiillt  merben.  Sluf 
melcbe  SBeife  baS  2Beibd)en  bie  Giev  an  biefe  ©telle 
bringt,  ift  nod)  unbefannt;  bie  St^atfadbe  aber  ftebt 
feft,  bafj  eS  mirllid)  bie  2Jtdnnd)en  fmb,  melcbe  in 
biefeu  eigentbttmlidben  Srfltetaftben  bie  Gtcr  unb  felbft 
bie  auSgefcblupftcn  Gmbrponen  fo  langc  mit  fid)  berum: 
tragen,  bis  biefclben  giinjlicb  ben  2)ottcrfacf  Perloren 
baben.  2)ie  Heinen  gifdjcben  pnbeti  ficb  nur  in  ber 
See,  unb  namentlkb  acrn  im  Sang,  an  ben  fie  ficb 
mit  ibren  langcn,  oft  floffentofen  ©cbtodnjen  an: 
Hammern. 

ftlaffe  ber  JHunim  toiler  (Cyclostomata). 

(Jafel  24.) 

SBirbcltbicre  mit  einfacber  9tafe,  obne 
liefer,  Sippen  unb  paarige  ©liebmafjen,  obne 
SBirbeltBrper,  mit  perfifttrenber  SBirbelfaite, 
nadter  ©aut  unb  totaler  SDotterfurdbuna 
beS  (lies. 

$ie  murmfBrmigc  ©eftalt,  bie  burcbauS  febuppen- 
lofc,  berbe,  fcbliipfrigc  £aut,  bie  ungenfigenb  au§= 
gebilbeten  fentreebten,  ben  .^interforper  umgebenben, 
oon  feinen Jpornftrablen  gcftu(jtcn  fenfreebten  gloffcn, 
baS  gdnjlicbe  gcbleu  paariger  gloffen  laffen  biefe 
Sl)iere  auf  ben  erften  Slid  erfennen.  $as  ©felet 
beftebt  nur  aus  ciner  cinfacben  SBitbclfaite,  obne  ©pur 
von  2Birbclf&rpern,  'Jiippcn  ober  untern  Sogeit,  beren 
©d)cibe  fid)  nacb  oben  in  cin  bdutigeS  9iol)r  fortfefjt, 
roeltbeS  baS  Wflrfcnmarf  umbAltt.  &er  ©djdbcl  fnor: 
pelig  bdutig , auf  beiben  ©eiten  bie  Dbrblafcn  urn* 
biillenb  unb  binten  bie  Gborba  umfaffenb,  bie  ctma 
bis  auf  bie  .piilftc  ber  Bdnge  feiner  SafiS  cinbringt. 
itiefer  ober  ibnen  entfpreebenbe  Silbungen  fcl)lcn  butd): 
aiiS;  bagegen  ift  bie  £ippe  beS  runben,  trid)terfBrmigen 
SaugmunbeS  burd)  fnorpelige  ©Hide  unterftabt,  bie 
meift  cine  toeit  bebeutenbere  Gntroidelung  a(S  ber  ©cbdbel 
felbft  3cigcn.  Soru  am  ©djdbel  in  ber  iyiittellinie  be* 
finbet  jicb  bie  einfaebe  SlafenBffnuug,  luelcbe  fidb  nacb 
binten  in  cinen  rbbrenfBrmigen  (^ad  fortfebt,  ber 
jroiftben  ber  ^cbdbelbafiS  unb  bem  bdutigen  ©aumen: 
gcioolbe  burcbgebt  unb  bei  ben  einen  geftloffen,  bei 
ben  anbem  in  bie  DiacbenbBblc  geSffnet  ift.  3)aS 
iUt  a K 1 ift  jicntlicb  loeit,  triebterfbrntig  nacb  ^inten 


loerengt,  oon  ciner  freiSrunben  2ip?i  i 
baufig  mit  Sdrteln  befept;  jutoedr:  ijt 
itinern  gldcbe  biefer  Sippc  Heine  fpif!t^-3 
}dbnc  ober  aucb  nur  cin  einjiger  ciab 
jabn  auf,  in  anbem  gdUen  ift  Tie  gtojc*  i 
UllunbbBbte  fubrt  in  ber  Siefe  in  bes  S 
bem  auf  beiben  ©eiten  bie  Jticraea  ssse 
ebenfo  oiele  25d)er,  alS  itiemenbt::' 
fmb,  ober  aucb  burcb  einen  milder.  ,*q 
corn  in  ben  ©d)lunb  geBffneten  tfand 
fteben.  fRacb  auben  Bffuen  fid)  bit 
beren  iitnerer  <yldcbe  ficb  bie  refpirat^s 
ucrbreiteit,  entmeber  eimeln,  fobap  an  fete: 
-t>alfeS  ficb  cine  SdngSrcipe  oon  fnopflodjs- 
finbet,  ober  fie  miinben  jeberfeitS  juiss.3 
Hanat,  ber  nacb  binten  ju  mit  fcemier.a: 
ttberftcbenben  ©cite  fid)  oerbinbet  unb  sc  i 
feite  in  ber  fDHttcllinie  mit  einer 
enbigt,  eine  2lnndberung  ju  jener  isr 
SltbemapparateS , melcbc  roir  bei  tera  ia 
fanben.  2)aS  moblauSgebilbetc  ^erj 
oft  eine  bebeutenbe  2dnge  einnebmenbeTi  feg 
bat  einen  beutlicben,  jroeiflappigen 
ein  SJtuSfelbcleg  feblt,  mogegen  bie  sc 
tommenben  oenofen  ©tamme  allgemeir.  t* 
beS  SulfircnS  ju  befipen  febeinen.  Sc  2; 
unb  faft  gcrabe  obne  rocitere  oortretenr--:  5 
2Jtdnnlicbe  unb  meibliebe  @efdbled?tse:) 
eine  an  bie  Sffiirbelfaite  gebeftete  ihaa 
.^obenbldScben  unb  Gierjdden  bie  $rr:j 
Saucbbbblc  fallen,  urn  fo  bann  obne  fc 
gang  burcb  neben  bem  lifter  befinrlir: 
nungen  nacb  aufeen  entleert  ju  toerben. 

S)ie ^nmilic  ber  2ampreten,  ^Jtidesi 
augen  (Petromyzida)  jeigt  ein  triebterfers 
baS  pon  einer  freiSrunben,  bejabnten  Sm 
ift.  Sdrtel  feblen  unter  alien  Umftdsbn 
Bffnung  fiibrt  in  einen  blinben  ©ad.  re 
bei  ber  folgenbcn  gamilie  in  ben  ©re* 
ift;  bie  2(ugen  fmb  gemobnlid)  tooblar^! 
aber  toie  eS  febeint  unbemeglieb;  bie 
beiben  ©eiten  beS  gjalfcS  burd)  eine  .V 
ficben  ©palten  nacb  aufjeu  gedffnet,  H>ihe 
innen  in  cinen  unpaaren  unter  tem  St 
legenen  ftanal  milnbcn,  ber  binten  blint  : 
aber  ficb  bintcr  ber  Stmgmkmrsel  hi  u 
Bffnet.  ilJtit  2luSuabme  einer  einjigen  lb 
aucb  in  bie  ^Ififfe  fteigt,  leben  fdmratlii'f  * 
^amilie  im  fupeu  2Baf)er,  bcfonberS  in  £t 
mo  fic  fid)  gern  unter  ©teinen  feftfaugen. 
©flbmafferarten  bat  man  bie  merfmurbur 
gemaebt,  baf  bie  Gier  ficb  oollftdnbig  rarS 
auS  ibnen  cine  augenlofe  2aroe  enti‘tdt.  i 
fru^er  alS  cine  cigene  ©attung  betrad^ 
(Aimnoco(*tes)  nanntc  unb  betbureb  its 
augen  uiderfdjieb,  bab  fie  jmei  2ipr cr, 
obere,  eine  Heine  untcre  unb  feine  4pora jdhr- : 
bat.  2)iefe  2aroen  leben  mebrefc  3abrt  3 
Heiner  Sdcbe  mflblenb,  bis  enbltcb  bie 
organe  unb  bie  21ugen  ficb  auSbilben,  bie  pi 
2ippe  runb  mirb  unb  Heine  ^omjdbnc  aia 
5i)<b  alfo  alS  9teunauge  (Xaf.  24,  §ig.  i 
ber  nun  im  2Baffer  an  ©teinen  fid)  anfaw- 
5ortpflan3img  fdbeinen  biefe  ifteimauget:  f*  * 

5)ic  gamilic  ber  3nger  (MyTiinida) 
auf  ber  nieberften  ©tufe  ber  Urganiisn- 
Drbnung,  unb  bem  2anjettfifcbcben  am 
2ippe  beS  SJtauleS  ift  niebt  gleicbffrmw. 
groben,  burcb  2ippenfnorpcl  geftupten 
baS  -ftafenrobr  Bffnet  ficb  itad)  binten  s n 
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ein  einjigcr  OJaumenjabn  ober  cinige  toenigc 
jabne  finb  oorbanben.  Tic  dufiern  Slugen 
jfinjlicb ; bagcgctt  ftttben  iid)  innerc  JHubimentc, 
toeber  nur  non  bev  auftcrn  £>aut  obcr  felbft 
'udtcln  unb  £>aut  bebcdt  fmb  unb  bereu  Cr^ 
on  nod?  nid?t "genaucr  bctannt  iff.  Tic  2ltbem= 
gen  jicmlid)  toett  nad?  binten  unb  Sffncn  fid)  bei 
cn  (Sattung  (Scbleiinfif  d),  Myxinc  glutinosa, 
4,  8ig.  24)  mittcld  jtoci  Scitcnfanfilen  in  cin 
icbaftlicbed  'JNittellocb , bci  ber  anbern  (Bdello- 
i in  fRciben  won  £&d)em  ju  beiben  Scitcn.  Tic 
n Slrtcn,  tocldjc  befannt  fmb,  leben  toie  ed 
parafttifd)  in  anbern  Jifcben,  in  toeld)e  fie  fnb 
cen. 


ftlaffc  btr  iRobrberjen  (Leptocardia). 

(lafcl  24.) 

eberftc  SBirbeltbiere  obne  §irn,  obne 
, mit  farblofcnt  SB l u t e unb  ,,oott  ciu^m 
bed  At&rperd  jum  anbern  biircbgebcubcr 
jelfaite. 

fanbigett  Aififtenftellen  ber  ERorbfee,  3talieu§ 
elbft  Sfibamerilad  bat  man  cin  Hcined  Sifdbcben, 
.anjettfifebeben  (Amphioxus  lanceolalus,  jaf. 
ig.  25),  »on  b&cbftend  2 3oll  £dnge  entbedt,  toclcbcd 
ocm  erften  33eobad)tcr  fur  cine  Scbnedc  gcbaltcu, 
c aber  aid  bad  uiebrigft  ftebenbe  SBirbcltbicr  er= 
. tourbe.  Tad  ^ifebeben  ift  ciuftcrft  burcbficbtig, 
anggeftredter,  fcbmaler  ©eftalt,  nacb  beiben  Gnben 
faft  gleicbtnSftig  jugefpijjt;  unter  bem  oorbem 
b ed  At&rpcrd  befinbet  ficb  ber  eif&rmigc  9Jhinb, 
>en  einem  cigentbttinlid?cn  iReife  fitorpcliger  Spibcn 
eben  ift,  toeldje  ficb  jufammenbiegen  unb  fo  bic 
sung  oerfcblieftcn  tbnnen.  Tie  vjRunbl)5blc , bie 
ibrer  3nncnfldcbc  lebbafte  fylimmerbetoegung  jeigt, 
be  cine  Slrt  ton  iRdberorgan  bilbet  unb  ^nfuforien 
jeftSnbigem  SBirbel  in  ben  2Runb  cinffibrt,  dffnet 
unmittelbar  in  ben  roeiten  Atiemenfcblaud?,  ber 
abc  bie  .§dlfte  bed  ganjen  Tbierd  einnimmt,  unb 
ciner  3Rengc  f chief  bon  oben  nacb  unten  laufenber 
alleler  Atnorpelftdbe  gebilbet  ift,  bie  burd)  feiue 
.’tfparren  miteiuanber  oerbunben  finb.  2ln  bem 
tern  Gnbe  flibrt  biefer  AUemenfcblaud)  burd?  eine 
ftebenbe  ringf&rntige  ftaUe  unmittelbar  itf  ben  2(n= 
g bed_  Tarmlanald  liber.  3wii(bcn  ben  AlnorpeU 
ten  befinben  ftcb  ebenfo  bicle  Spalten,  burcb  toelcbc 
i Balier  in  bie  allgemeine  Mflrperbbble  uberfliefit 
b bann  burcb  eine  mittlere  unpaare  Ocffnung 
orus  abdominal  is)  entleert  toirb,  bic  ftd?  an  ber 
itetfl5cbe_  bed  ©auebd  ettoa  in  ber  fidnge  bed 
)ierd  befinbet.  Tie  Setocgung  bed  SBaffcrd  toirb 
n<b  eine  flimmembe  Sdjleimbaut  bebitigt,  toclcbe 
tx  bie  Atnorpclftdbe,  niebt  aber  bie  3bJM(benfpalten 
®<Xjiebt,  unb  bie  ftd?  unmittelbar  liber  bic  ganje 
4nge  bed  Tarntfanald  fortfejjt  unb  in  biefem  bie 
•oitberoegung  ber  93erbauungdftoffc  bermittelt.  Tiefer 
Were  beginnt,  toie  febon  bemerft,  unmittelbar  Winter 
I***1  ^iemenfcblaucbc  mit  ciner  engern  Stellc,  ermeitert 
*w  bann  plotlicb  unb  fenbet  einen  toeiten  Sflinbbarm 
web  oom  aud,  ber  an  ber  reebten  Seitc  bed  Hiemen: 
Wau<b8  jtoifeben  biefem  unb  ber  Bcibedtoanbung 
in  feiner  ffianbung  mit  griinen  Trufcnf&ntem 
unb  offenbar  ber  Ceber  entfpriebt.  Aturj 
jj4'*  ^^gabe  biefed  Seberblinbbarmd  oerengert  ficb 
bebeutenb  unb  Iduft  aid  laum  gebogene 
x = i,.  Sum  2Xfter,  ber  ficb  am  lenten  ^iertbcile 
-Cpterd  ettoad  auf  ber  linfen  Seite  befinbet. 
ganje  bintere  6nbe  bed  ift  oon  ciner 


jarten,  cmbrponalen  3‘loffc  unigeben,  toelcbc  an  bem 
Scbtoanjc  felbft  lanjettartig  oerbveitert  ift  unb  aid 
fcbmalcr  £>autfaum  ftcb  cincdtbcild  bid  jum  lifter, 
anberntbeild  fiber  bie  grbfstc  Sfdngc  bed  EHiidend  er= 
ftredt.  Tad  initere  6 tele t beftebt  nur  and  ciner 
Gborba,  melcbe  ficb  burd?  bic  ganje  £ange  bed  Tbierd 
oon  ber  Scbnaujcnfpibe  bid  jum  6cbtoanjenbe  erftredt 
unb  an  beiben  Crtcn  abgerunbct  enbigt.  Unmittelbar 
auf  biefer  Gborba  Uegt  bad  fHudeninart,  toeldjcd 
uierliofirbigcrtoeifc  bie  baraud  entfpringenbeu  9krOen= 
paarc  fcitlid?  alternircnb  entienbet  unb  ettoad  binter  bcni 
oorbem  Gnbe  ber  Gborba  abgerunbet  aufbbvt.  3luf 
biefem  Gnbe  ftjjt  cin  'fJigmentbaufen  auf,  ber  ein 
21uge  oorftellt,  aber  feind  ift.  IRecbterfcitd , alfo 
unfpmmetrifcb,  finbet  ftcb  eine  bccberfbrmige,  mit 
langen  fjlimmerbaaren  audgefiUlte  Wrubc , oiel= 
letcbt  bic  crfte  Slnlage  ber  9iafengrubc.  Ateinc 
Spur  oon  (Sebororgancn.  Tic  Gicfcblecbtd: 
tbeilc  befteben  aud  traubigen  3i’Rcnbaufcn,  bie  oor 
bem  porus  abdominalis  an  ber  iuucrtt  Seite  ber 
^cibedtoaub  liegen;  Gier  unb  Saittcu  gclangen  burd) 
'Ula^en  in  bie  50aud)bbblc  unb  toerben  burd)  ben 
'fJorud  nacb  auben  ge)‘cbafft.  Tad  burcbftdttige , favb= 
lofe  iBI ut  toirb  burd?  toellenfbrmigc  3ufamnten: 
jiebungen  ber  grobern  Gkffifsftdmmc  im  AU'rpcr  um* 
getrieben,  unb  jtoar  finbet  fid)  unter  bem  Atiemcnforbe 
in  ber  SRittellinie  citi  Bdngdgefdfi,  toclcbed  bad  SBlut 
nacb  oom  unb  in  bie  Afiemenbogen  treibt,  aud  benen 
ed  ficb  in  ciner  itforta  fammelt,  bic  Idttgd  ber  Gborba 
nacb  btnten  Iduft,  3u?cige  an  ben  Afbrpcr  unb  bie 
Gingemeibc  gibt,  bic  ftd)  in  ciner  Cfingdoene  oereinigen, 
mel^e  am  Tarm  nacb  oorn  Iduft  unb  unmittelbar  in 
bad  Atiemcngefafi  ficb  fortfebt. 

58eobacbtunaen  liber  bie  Gnttoidelungdgefcbidttc  biefed 
Tbiercbcnd  baoen  nacbgetoiefen,  baft  fid)  ber  Totter  in 
feiner  ganjen  SJtaffe  fuvebt  unb  ber  AU'rper  bed  Gmbroo 
fid)  in  eittcr  ben  SBirbeltbicren  cntfprecbcnbeu  SBeife 
aufbaut.  3ugleid)  aber  baben  biefe  llntcrfucbungeu 
aucb  gejcigt,  bab  in  biefer  Gnttoidelung  oiclc  Slepiw 
licbleit  mit  berjenigen  ber  cinfacben  Sccfcbeiben 
(Ascidien)  obtoalte  unb  bemnacb  bier  ein  3ufamnteu> 
bang  jtoifeben  2Birbcltbiercn  cincricitd  unb  biefen 
iJBirbcllofen  anbererfeitd  obtoalte.  2Bir  lontten  auf  biefe 
Herbaltniffe,  bie  je&t  burcb  Atotoaletodti,  Alupffcr  u.  a. 
genaucr  bargelegt  fmb,  niebt  naber  cingeben;  cd  gc^ 
niigt,  barauf  aufmertfant  gemaebt  ju  baben. 


firm  ber  <5lic&rrtljirrf. 

(Arthropoda.) 

Spminctrifd)  gebaute  Tbicrc  mit  dufierm, 
burcb  Slblagcrung  oon  Gbitin  oerbartetem 
^autffelet,  bad  in  boble  ERinge  getbeilt  ift, 
toelcbe  meift  nocb  ju  befonbern  Atbrpcrabtbeis 
lungen  ficb  audbilbett  unb  bann  bdnfig  ocr- 
fcbmcljett.  llrfpriinglid)  brei  iliaar  baud)-- 
ftdnbigcr  Gytrcmitaten,  bic  faft  intmer  im 
fiaufc  ber  Gntmicfelung  oerntebrt  toerben  unb 
mannid)facben  Umbilbungen  untertoorfen 
finb.  Tie  betoegenben  Atrdfte  (iRudleitt) 
finb  tm  Onncrn  ber  boblen,  aud  ber  oer: 
bfirteten  ^aut  gebilbeten  $ebel  angebraebt. 
9iiemald  ^limmercpitbelien.  Tarm  meift 
an  beiben  Gnbett  offen.  'Riemald  gef^lofie; 
tied  S3lutgefabft)ftem.  Sit bemor gone  febr  oer  * 
fd)ieben  geftaltet.  Gentralneroenfoftem  aud 
einem  fiber  bem  Scblunbc  gclcgenen  Tbcile  y 
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($irn)  unb  cincm  auf  ber  50aud)feitc  gc* 
legenen  Jbcile  (50aucb’gauglientettc)  ju* 
fammengefebt.  hotter  rfideiiftanbig. 

§ut  flco  allein  umfabt  biefer  Jtreid  einc  bei  tpeilent 
qrbfjere  ^Injabl  bun  jbieren  aid  bad  gan3c  itbrige 
§ieid)  jufammengenommen,  fowoC  roenn  man  bie  3al)l 
ber  ^nbioibuen,  aid  aud)  bie  SRannicbfaltigteit  ber  in 
©attungen  unb  Slrteti  rcprdfentirteu  potmen  in  bad 
Huge  fafit.  Sedbalb  fmb  cd  bie  .Ibicrc  biefed  Alreifcd 
amt  bauptfdcblid),  mclcbe  trop  bet  pcrbdltni&mfifjigcn 
Jlleinbeit  tyred  Aliirpcrd  — benn  mir  loenige  ©liebcr= 
tyiere  tSnnen  fid)  bicrimmit  ben  SBirbeltyiereit  meffen — 
ben  einjelnen  Stridjcn  unb  3oneit  ber  Grbe  cine  be* 
ftimmte  fJJbpftogitomic  aufbrtttfeit , inbent  fte  ebenfo 
mol  bie  i'uft  aid  bad  SBaffer  mit  ibreit  unjabligcn 
Scbroarmeu  crfullcit,  aid  aud)  burcb  tyt  maffeityafted 
Huftreten  unb  ben  Sdjaben,  ben  bielc  oon  ibnen  ftiften, 
felbft  meniger  aufnterlfamen  50eobad)tcrn  in  bie  Slugcit 
fallen. 

6o  mannicbfaltig  aucb  bie  duf,ern  ftormeit  ber 
jtrebfe , Spimtcit,  Saufeubfitylcr  unb  $nfe!ten  fein 
mBgen,  meldje  biefeit  Alreid  bilbeu,  fo  Idfjt  ftd)  bocb 
auf  ber  anbern  Seite  nid)t  leugiten,  bafj  bie  Organic 
fation  ber  genaunten  einjelnen  ©licber  bed  Atreifed 
oicle  unb  bodjft  ipefentlitye  50etityrungdpimfte  initein* 
aitber  gemein  bat,  toclcbe  toabrftyeinlid)  bem  Umftanbe 
3u  oerbanlen  fmb,  bafj  alien  cine  getucinfame  2lud= 
gangdform  ju  ©runbe  liegt,  bie  fug  in  ben  niebern 
Afrebdtyieren  aid  i'arocnform  erbaltcn  bat  unb  untcr 
betn  'Jlanten  Nauplius  belannt  ift.  Sie  tyarafteriftifcbcit 
5tennjeidben  biefer  I'aroenform  fmb  ciit  ruitblidjer 
Alfirper  mit  baucbftfinbigcnt  2)lunb,  gerabent  2)ann 
unb  enbftdnbigem  2lfter,  ein  einfad)ed  Stirnaugc  unb 
brei  (SytremitiStcnpaare,  bie  tbcild  Por,  tbeild  neben 
bem  fDtunbe  ftel;cn.  Siefe  ©runbform  ift  jiuar  faft 
bei  alien  grdfeern  Hbtbeiluitgcit  ber  Afrcbdtyierc  nacb* 
getoiefen,  bei  ben  luftatbmenben  ©liebertbieren  aber 
itod)  nid)t  tbatfdcblicb  erfannt.  Gd  Ififet  ftcb  inbeffen 
aud  einjelnen  Styatfatycn  fcbliefjcn',  bafj  fie  bei  biefen 
ttur  angebeutet  unb  fdjnell  oon  ben  tveiterit  ©nt* 
midelungdftabien  iiberbolt  loirb. 

Sie  Spmmetrie  im  At5rperbau  ift  meiftend  poll* 
ftdnbig,  unb  ein  fenfreebt  burd)  bie  9)littellinic  gefityr* 
ter  Scbnitt  trennt  bad  2tyier  in  jroci  burdjaud  gleicbe 
^idlftcn.  2ludnabmen  Pon  biefer  fpmmetrifcbcii  Hit* 
orbnung  lommcn  nur  fclten  por,  im  flufjem  !0au 
burdMtnglcicbc  ©ntmidcluitg  feitlityer  Slnbdnrje,  3. 58. 
ber  Sdjcrcn,  ober  aud)  im  ganjen  Alorpcr  bet  cinigen 
Scbmarotjcrtrcbfen.  .fjinfitbtiid)  ber  innent  Organc  ift 
ed  meift  nur  ber  Sarm  mit  fciiten  2lnb<5ngen,  ber 
burcb  50cilangcru»g  gejtoungcn  rnirb,  ilBinbungcn  ju 
ntatyen  unb  baburcb  unfpmntetrifcb  311  mcrbcit. 

3u  biefer  Spmmetric  gcfcllt  ficb,  mie  bei  ben 
SBirbeltbicrcn,  cine  quere  Jbcilun^  bed  Kfirpcrd  in 
iRingc,  3onitcn  ober  lUtetantcrcn,  bte  nur  bei  einigen, 
meift  febmarobenben  £ppen  gdnjlid)  aufgcboben  ober 
niemald  entioidclt  ift.  6eltcn  ftnbet  aucb,  niie  bei 
ben  laufenbftibcn,  cine  oiclfacbc  2Biebcrbolung  gleicb= 
gebauter  5Hingc  ftatt;  gcmbbnlicb  mirb  bie  Stingelung 
eiitc  ungleidjartigc,  fobab  Perfcbicbenc  Stegionen 
bed  tfBrpjerd,  .Uopf,  93 ru ft  unb  50 aucb  fnb  untcr* 
febeiben  laffcn.  biefer  $5rperabtbeilungen  be* 

ftebt  aud  ciner  gemiffeu  Slnjabl  Pon  fHingeln,  bie  balb 
mel;r,  balb  minber  mitciitanber  Perfcbmoljcn  fmb.  50ei 
ben  b&bern  3°mien  ift  bie  2rcitnung  biefer  brei 
M&rperabtbeilungen  pollftdnbig  bur^gcfflbtt,  unb  jebe 
bcrfelben  bat  cine  cigcntbflmlicbc  58e3iebung  3u  Per 
©cfammtorganifation,  inbent  ber  tfopf  bie  Sinned* 
organe,  bad  ©ebirn  unb  bie  2Jtunbtbeile , ber  JRumpf 
ober  Slboray  bie  50emegungdorgane,  ber  |>intcrlcib  bie 


.^auptorganc  bed  pegetatioen  2ebmr  n j 
pflansungdmerfjeuge  trdgt.  50ci  be*  ca 
ift  balb  bie  cine,  balb  bie  aitbcre  bideli 
lungen  perlflmmert  ober  mit  ben  mr. 
SDtaffe  Perfcbmoljcn.  So  finbet  man  bn  1 
licbcn  Spinnen  unb  Mrcbfeu  stopf  rot  Jfe 
einjigen  Jbeilc , ber  ftopfbruft  (Optu  m 
fdjmo^cn,  mdbrcnb  bei  mandjen  Jtrr 
ber  5topf  getrennt,  50ruft  tntb  ^pintetlnrii 
anber  oereinigt,  unb  bei  ben  SKilfren 
2lbtbeilungeit  in  cine  ein^ige  runblicbf  in 
fammengcfloffen  fmb. 

'Diefe  50crfcbnie(3ungen  betreffen  inbera  a 
biefelbcn  JHingc,  fobap  ipre  3:rcnnung'.i2! 
fantmenfallen.  2)ie  ilopfbruft 
meiften  tfrcbfe  entfprid?t  * 3.  50.  btnd^. 
Mopfbrnft  ber  Spinnen  ober  bem  iiorit  * 
ber  ^nfcften,  fonbern  fcplie^t  noefc  nc 
8aucbd  bcrfelben  ein,  fobafj  bet  obgris 
ber  im  gembbnlidjeit  2eben  ber  3:r.'i 
mirb,  cigentlid?  ein  ^interleib  [Postal**  jj 
aucb  mit  biefent  9tamen  beseiebnet  loirt 
j)ie  .§aut  beftebt  uberall  urfpiunglii  a 
eincr  feften,  unlfidlicben,  ber  ^ol^fafet  irj 
ftan3,  bie  oon  ciner  sclligen  .ftautlage  Unr.j 
loeife  abgelagcrt  mirb,  oon  ^orcnfanalra  5 
unb  matmidjfacbc,  febr  oerfebieben  geHaw 
mie  Scbuppen,  §aare,  50orften,  Stairian. 
3n  biefer  Sub|tan3  lagern  ftdb  baufta 
cbenfo  mineralifcbe  Stoffe,  befonbir?  'i 
5talf.  93iele  Jarben  ber  ©liebertbiere  set 
burcb  fpcciftfcbeu  50au  ber  £aut  felbtt  M 
itiefclung,  $ldttcbcn,  bie  ^ntcrferentfaifce  * 
3eugen)  beroorgebradd.  5£rtnnc  nmha 
(Sbitinpaut  ftnb  biegfaut  unb  ftnben  fii  1 
3mifcbcn  ben  Stingen  unb  an  ben  ©elerfs! 
ber.  50lit  biefer  Stnictur  ber  .naut,  eu^ 
bie  Sludfleibuitg  ber  innern,  mit  ber  il&d 
muiticirenben  ^oblungen,  3.  50.  be?  la 
fefjt,  fcbcint  cd  aucb  sufanmtenjubitf 
^limmcrbcioegung,  mclcbe  auf  ber  &rtft«}  < 
audflcibungen  mit  mimpentben  (Filint  'si 
tiberall  im  gan3en  50creicbe  bed  ©lieftrid 
alien  ^}citen  feblt,  lodbrenb  fte  bei  alien  -i 
fen  bed  $bH’rrcicbd  balb  mdbrcnb  bed  ;r‘ 
balb  aucb  311  beftimmten  3«ten  auftrin.  *i 
^eblcit  ber  S'Unimerepitbulicn  ebaratifnn. 
ilreid  ber  ©licbcrtbiere  ift. 

©in  tuefcntlicbet  Unterfcbieb  ber 
ben  2Birbeltbiercn  beftebt  in  ber  $ilfcx 
loegungdorgane  unb  in  ber  2lrt  unt  5 
bie  bemegenbcit  9Jtudfeln  ftcb  3U  ben  for 
311m  ftarren  ©erflfte  bed  5l6rperd  unb  tc  -| 
batten.  50ei  alien  ©liebertbieren  ift  Su  aj 
perbdttnifjmdbig  tucit  barter  unb  fefta  & *1 
2bedc  bed  .ttbrperd,  unb  bilbet  fe  fir  v| 
fomol  tuie  fur  bie  ®eloegungdorgane  cm-'  * 
iHiitgc,  toelcbe  bei  gr&b<5fur  Sudbrtns 
SHdbren  barftellen,  in  benen  bie  Drgar.ca 
ftnb.  2)ic  bemegenben  2ttudfeltt  fepc  c 
3nncnfeitc  biefer  JRfibren  an,  ftnb  afi?  *) 
^ebel  eingefcbloffen,  beren  50emegun:  * 
follen.  Sic  ©lieber  felbft  beftdwt 
ftarren  Stflden,  roeldbe  burdb  ©elente  *2$ 
bunben  futb  unb  nur  burcb  biefe  1 
3ufommcubc  50iegfamfeit  beftben.  * 
tliumlicbe  Slnorbnung  ber  50e»equngdirv" 

3.  50.  an  bem  erften  beften  SSctnc  "eia^ L 
einer  ^licge  beftdtigcn  !ann  (nod)  grtr^ 
Pielleicbt  bte  Scbere  eined  itrebfes), 
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bierc  wefentlid)  won  tea  ©Hrbdtbieren, 
jloar  eingelcntte,  ftarre  ,^>cbet  fur  bie  ©cs 
corfomiucn,  bic  fDludleln  aber  auf  bcr 
be  biefei  511  bewegenben  .£>cbcli  angebradjt 
*ib  fie  bci  bca  ©liebertbieren  auf  bcr  innern 
^ebcl  licgcn.  -Jiitbt  minber  unterfcbciben 
ebertbicrc  oou  bca  fpdtcr  311  bcbanbdnben 
enttoeber  gar  fein  ftarre^  .ftautffdd  unb 
\uug£bebd  befijjcn,  ober,  wean  bergleidjcn 
e in  gorm  boa  ©orften,  Stadjeln  u.  f.  to. 
imb,  niemali  cingdcnftc  ©licbcr  unb  burcb 
buubene  .fjebd  3cigen.  $ie  ©dente,  wddje 
benen  Jbeilc  bcr  '©lieber  mitciaaabcr  unb 
beefung  bee  Morperi  einigeu,  fmb  bdufig 
lid)  complicirt  unb  weit  mannidjfaltigcr  in 
en,  ali  bci  ben  SBirbdtbteren,  jcbou  wegen 
)ci  fioblcplinbcrS,  ben  bie  einjelnen  Stiidc 
befipen.  Snbcjfcn  laffen  fid)  bfcfc  bid= 
alforntea  bod)  nieift  auf  jwei  2ppcn,  bcn= 
9tujjgclenfi  unb  benjenigen  bei  ©barnicri 
2lucb  bic  2lrt  bcr  ©eroegungiorganc  ift 
inid)faltig,  bod)  laffcn  fid)  bicfclben  barauf 
i,  ba&  fie  fteti  paarige  Slnbdnge  barftdlcn, 
meiften  JdUen  an  ber  ©aud)fldd)e  unb  nur 
era  ttlaffcn  (ftlugcl  bcr  ^nfetten)  an  bcr 
i angebraebt  fmb.  $u  bcr  3<*W  unb  2lm 
>wie  in  ber  function  biefer  2tnbdnge  fmbd 
>&c  ©lannicbfaltigfcit  ftatt,  bab  il>r  gegem 
cbdltnif)  3Wifd)cn  ben  grBfjern  ©ruppen  nod? 
debt  Dollftdnbig  erfannt  ift.  ©3  lafjt  ficb 
i fo  febwerer  beftimmen,  ali  fdbft  mdbrenb 
tclung  bic  %ovm,  Vage,  3abl  unb  function 
ert  unb  baffdbe  ©liebmafienpaar  aud)  bei 
:n  ©efd)led)tern  febr  ocrfcbicbcn  cntwicfelt 
Sei  bocbft  entwideltcr  ©licbcrung  laffcn 
?c  ©ruppen  unterfebeiben: 
rftc  ©ruppe  beftebt  aui  eincm  ober  jwei  ©aar 
(antennae),  cinctn  Dorbern  unb  eincm  bins 
leift  fo  acbeneinaaberftcbea,  baf)  bic  oorbern 
§fil)ler,  bic  biutern  aid  dufjerc  bejeiebnet 
Bci  einigeu  Klaffen  ift  nur  ein  ©aar  §ul)* 
dt,  bci  anbern  fcblen  fie  febeinbar  unb  fmb 
ober  ©eijtorgane  umgcwanbclt.  Sic  fteben 
mcift  fiber  bem  iJlunbc  auf  bcr  Stirnfldcbc 
icm&bulid)  aui  einem  mcbrglicbcrigen  Sticle 
ftc  unb  eincr  ©cifcl  gcbilbct,  bie  f;5c^ft 
be  Jormcn  annebmen. 

©ruppe  bcr  auigebilbeten  Mauwcr!3eugc 
priinglid)  aui  brei  fcitlid?cn  Mieferpaaren. 
i bean  gemBbnlid)  cine  Oberlippc^Labrum), 
C ber  liefer,  liefer  (mandibulao).  eia 
»cit  3ufammcngefdjtcrei  ©aar,  bie  Haters 
innlabcn  ober  i!abeu  (maxillae)  unb  einc 
ebr  jufainiaengefepte  Unterlippe  (Labium) 
mge  bcr  iDlunbbBble  Dor.  SBdbrenb  bic 
mcift  nur  aui  einem  cinjigen  mdd)tigcn, 
ornftfldc  befteben,  3cigcn  Minnlabcit  unb 
nbalften  einc  analogc  3ufammenfcpung,  ins 
biefer  Jbeile  aui  cinctn  Sd)aft  ober  MBrs 
i innern,  mcift  3um  Mauen  ober  2>cden  be: 
ibcile,  ber  Sabe,  unb  einem  dufiern  geglie: 
bangc  beftebt,  bent  % after  ober  bcr  ©cifcl 
Welcber  wefentlid)  jum  ©etaften  ber  9taf)rungis 
at  unb  burd)  feitte  Dielfacbea  ftormanberun: 
le  Gbaraltere  jut  Unterfdjeibung  bietet. 
biefc  ©ruppe  bet  eigentlieben  Maumerf^cuge 
d)  befonbert  bei  benjenigen  ©liebertbteren, 
ifttbcil  ganj  ober  tbeilmeifc  mit  bem  Mopfc 
a ift,  einc  ©ruppe  Don  Slnbdngcn  an,  bic 
bem  ftamen  ber  it  a nf  Ope  ober  Miefer* 


fufic  belcgt,  unb  bic  fi<b  bi3  jur  3®bl  Don  brei 
©aaren  Dcrmcbrcn  IBnnen.  ©3  jcigen  biefe  Jbcile 
in  ibret  ©ilbung  bic  merlwfubigftcn  Ucbergditge  Don 
wabren  ©cwegungS*  ober  ©iciforganen,  fur j Don 
wirllidjcn  ^flpen  3U  forntliiben  Aauwerfjeugcn,  unb 
licfcrn  baburd)  ben  ©ewei3,  bafi  bie  cigcntlicbcu  Mail: 
werfjeuge  iljrcr  2lnlagc  nad)  bem  Jppus  bcr  3'uf>c  ans 
gcborcit  unb  cigcntlicb  nur  bie  ^fufse  ber  Mopfringd 
finb,  mdd)c  ju  befonbern  3>ucdcn  fid)  umgeftaltet 
baben. 

4)  .^icrauf  folgt  erft  bie  ©ruppe  bcr  cigcntlidjcn 
©cine  ober  ‘5'ufw  (pedes),  bcr  wefentliibftcn  ©cs 
»cgung3organc  auf  ber  ©rbe,  wic  itn  2Baffer,  beren 
3abl  wenigftenS  brei  ©aarc  bctrdgt,  aber  aufierorbeut: 
lid?  Dcrmebrt  werben  fann.  Xic  woblau^gebilbetcn 
5uf>c  befteben  itntner  au3  einem  mcift  tugeligcn  ober 
cplinbrifcbcu  ^flftgelenfe  (coxa),  an  ba$  gcwBbulid? 
ein  unbewegli^c3  Stud,  bcr  Sdjcnfcl*  ober  ^flft* 
tnorren  (trochanter),  augewacbfcn  ift,  au3  einem 
Scbenlel  (femur),  eincr  Scbiene  (tibia)  unb  einem 
©nbtbeile,  bcui  3'U^e  (tarsus),  bet  mcift  au$  niebrern 
©licbem  beftebt.  2)ie  SJlobificationen  ber  <$orm, 
woburd?  bie  ©cine  oft  ibrer  urfprunglidjeu  ©eftimmung 
entfrembet  unb  ju  2aftorganen,  ©rcifwcrl.u’ugen  u.  f.  tu. 
umgeftaltet  werben,  finb  ebeufo  maniticbfaltig  al3  bie= 
jenigen,  wdebe  fie  innerbalb  ibre3  urfprunglidjcn  ©c= 
ftimniuugefreife$  erleibeu,  wo  fie  je  nad)  ber  2lrt  bcr 
©ewegung  511  Scbrcits,  fiaufs.  Spring:,  ©rab:,  Scbwimnis 
beinen  u.  f.  w.  fid?  geftalten. 

5)  ©ine  le^te  ©ruppe  geglieberter  Slnbdnge,  wddje 
binter  ben  ©cincu  an  ben  iHingdn  beb  .^interleibeb 
befeftigt  fmb,  fmbet  fid?  nur  bci  ben  Mriiftcntbiereu 
unb  i|t  bort  untcr  bem  fRanicu  bcr  falfcbcn  ^tibe, 
©au^fiifjc  ober  Slftcrfilpc  (pedes  spurii),  befannt. 
Slleift  fmb  e3  blattfBrmige  Crgane,  balb  jum  Sd?wim: 
men  ober  Strubeln  beftimmt,  in  anbern  fallen  311 
?ltbemorganen  (Miemenbldttern)  umgcwanbclt,  ober 
311m  Sragcn  bcr  ©icr,  su  Scdplattcn  u.  f.  w.  cuts 
widelt;  felten  nur  bilben  fic  ficb  311  wirlfamcu  ©cs 
wegunaborganen  beran.  5)en  ^ufdtcn  unb  2lradmi: 
ben  feplcn  biefe  Slnfyange  beb  ^interleibeb  burebaub, 
unb  bei  ben  Saufenbfufdern  bflrfte  e«  nod?  jwcifelbaft 
fein,  ob  bie  Didfdltige  SBrcbcrbolung  bcr  glcicbfbrmigcu 
JHinge,  wddje  bei  ibnen  ©cine  trageu,  cber  bcr  ©ruft 
ober  bem  fjiinterlcibe  angeb&rt. 

©3  ift  bBcbft  Wal)rfd)em(id),  bafj  nur  bic  brei  erften 
©liebmabeitpaare,  alfo  bic  gflblcr  unb  bie  Cbcrticfcr, 
au-S  ben  brei  urfprQnglidien  ©liebmaften  bci  3laupliui 
berDorgebcn,  alie  anbeni  aber  nadbtrdglid?  ermorben 
fmb.  3>iefe  brei  erften  ©nare  IBnnen  aber  cbenfalld 
in  function  unb  g°rm  fcl?r  abdnbern,  fobap  3.  ©. 
bai  crftc  5&WcrPaflr  fid)  3U  giftigen  illunborgancn 
umwanbdt  (Mieferfflbler  ber  2lradmibeu),  ba3  jweite 
Oberlippe  wirb  (oei  ben  ^ufeftcn)  ober  ©retforgau 
(©rad?iopoben)  u.  f.  w. 

©on  ben  rtidcnftdnbigcu  ©liebmafjen  (5lugd  bcr 
auigcbilbden  ^nfeften,  Siiitfenlicmcn  maneber  ^arben) 
wirb  bci  biefen  bie  JHcbe  fein. 

3n  bem  Slcroenfpftcm  finben  wir  cine  Don  bem 
©au  bcr  2Birbdtt)icre  febr  Derfd?icbcne  (baraltcri|ti)d)c 
2lnorbnung,  bie  auf  bem  2ppui  fuf;t,  wclcbeu  wir 
bci  ben  ij&bcrn  ©ingelwurmern  auigebilbet  finben 
werben.  ©in  Inotiger  Strang,  beffen  mcift  boppelte 
©crbinbungifdben  oft  feitlieb  auvcinanbcrwcicbcit,  siebt 
fid?  in  ber  2Jlittdlinie  bei  MBrperi  an  ber  ©aud)fldd)e 
fort  unb  entfenbet  aui  feinen  cinsdncn  Mnoteu  bic 
9terbcn  ber  Detfd?iebcnen  Drgaue.  3*  Wnger  geftredt 
ber  M&rper  crfdjcint,  je  glcicbartiger  bie  Derfdjiebencn 
JHingel  fmb,  in  befto  gleid?mdbigcrn  2lb)tdnben  folgcn 
ficb  bie  Mnoten  biefess  ©aucbncrDenmarfi,  wal?rcnb 
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beim  3ufammenfd)tneljcn  ber  fRingcl  foroic  ber  5l5rpcr= 
abtbeilungeu  aud?  bie  einjelnen  Mnoten  mitcinanber 
in  gr&berc  SJtafjcn  oerfcbmcljcn.  Tad  ganjc  Saud?= 
mart  nimmt  feinen  Urfprung  bon  eitiem  ober  mebrern 
betrddjtlicbcu  .jjjirnlnoteii , toelcbe  in  bem  tfopfe 
uber  bcm  ©cblunbc  liegen  unb  jmci  Serbiubungdfdben 
nad)  unten  fd)iden,  bie  fic^  in  ben  erften  Saud)luoten 
bereinigen.  Gd  ift  atfo  ein  f&rmlid?er  ©cblunbring 
oorbanben,  ber  fid}  aber  nad)  binten  in  ein  ftreng 
fpmmetrifcbed,  in  ber  fDtittellinie  bed  Ai&rpcrd  gc= 
legened  Saucbmarf  fortfe^t.  SBicbtig  er(d)eint  bie 
i!agerung  bieied  Saucbmarfd  unter  alien  Gingemciben 
unmittelbar  an  ber  ^nnenfldcbe  ber  au&ern  Saud); 
bebedungen,  bie  ber  Bagc  bed  IScntralncrpenfpftemd 
bci  ben  SBirbeltbieren  gerabe  eiitgcgcngefetjt  ift- 

Tie  ©innedorgatte  fmb  mcift  febr  b>ocf?  entroidelt 
unb  nut  bei  feftfi&enbcn  ober  fd)ntaro{tenben  Slrten 
perlfimmert.  Tern  Taftftnne  bienen  mcift  befonbere 
Slnbange,  ftublc’r  (Antennae),  bie  mit  gladbellen  ©tfib* 
d?cn,  fogenannten  2aftftfib<ben,  audgeruftet  fmb.  ©old)e 
Taftftabcben , bic  fibrigend  nur  unter  bein  'Dlifroflope 
fubtbar  ftnb,  finben  fid)  jumcilen  nocb  an  anbern 
il&rperftellcn.  .pBrorgane  ftnb  nidjt  flberall  nad)ge= 
miefen  unb  baben  cittcn  ganj  befonbern,  Pon  bcm  ber 
2Birbeltbiere  abrocicbcnbcit  Sait,  tommen  atub  an  am 
bern  ©tellen  aid  am  Itopfe  bor  unb  fmb  ftetd  nacb 
aufien  geBffnet.  ®eru<bd--  unb  ©cfdjmaddorgane  ftnb 
nirgenbd  mit  ©id)crbeit  nacbgcmiefeit.  Slugen  tommen 
faft  flberall  Por.  ©ie  befteben  urfprttnglid)  and  einetn 
Atrpftallftabcben,  bad  aid  empfinbenbed  unb  li(btbrccbcm 
bed  Organ  jugleid)  fungirt  unb  cine  birectc  (Snbigung 
eined  <£ebneroenfabend  barftellt.  UJJan  unterfebeibet : 
einfadje  Stugen  (Stemmata)  balb  mit,  balb  obne  £om= 
baut,  unb  jufammcngefefcte  Slugen,  melcbc  aud  Pielen 
einjelnen  jfrpftallftdbcben  jufammengefe&t  unb  meift  mit 
einer  oier=  ober  feebdedig  faccttirten  §ombaut  fiber- 
rogen  fmb,  bie  jumeilen  aber  atub  einfad) , obne 
tfacetten,  ficb  flber  bad  Stugc  mblbt.  Tie  3abl  ber 
cinfacben  Slugen  tann  febr  mccbfeln,  bie  ber  ju)ammen= 
gcfe&ten  ift  ftetd  jmci. 

Ter  tfr eidl  a uf  ift  ftetd  unoollftdnbig,  menu  er  fiber; 
baupt  oorbanben  ift.  Tad  fjerj  liegt,  menu  porbam 
ben,  unter  alien  Uniftfinben  an  ber  Utfidcnfcite  bed 
Jtorpcrd  unmittelbar  unter  ber  .§aut,  alfo  entgegem 
gcfefjt  ber  Bagc,  bie  bei  ben  SMrbcltbieren  mafigebenb 
ift,  unb  jeigt  in  ben  meiften  fallen  Spalt&ffnungcn, 
burd)  meld?e  bad  Slut  eintritt,  urn  bann  burcb  ein 
artericlled,  ntebr  ober  minber  entroidelted  ®efdbf#cm 
micbcr  audgetricben  ju  rnerben.  ^>duftg  ejiftiren  gar 
teine  ©efdpe,  unb  bad  farblofc  Slut  circulirt  in  ben 
3nnfcbenrdumen  ber  Drgane  unb  ®emebe.  Tie  §orm 
bed  ,§erjend  ift  urfprflnglid)  bie  eined  runblicben 
6d)laud)d,  pafct  ficb  aber  mebr  ober  minber  ber 
JtBrpcrform  an,  inbent  ed  mcift  ficb  itt  bie  Bange  aud; 
bebnt  unb  mel?tf  ad)c  Atammem  mit  3*uif c^enf tappen 
unb  ©palteitpaaren  jeigt. 

Tie  2ltb«tung  gefebiebt  bei  ben  niebern  <formen 
burd)  bie  At&rpcrobcrfldcbc,  fonft  aber  bci  beu  im 
SBaffcr  lebenben  ®licbertt)ieren  burcb  itiemen,  bei  ben 
Buftatbmern  burd)  BuftrBbren  ober  Tracbeen,  bic  balb 
uur  einfacbe  ober  jufammengebriidte,  in  Sflnbeln  per; 
einigte  fHBbrcn  barftellen,  balb  fid)  burcb  ben  ganjen 
At&rper  perjipcigcn  unb  bie  Crgane  umfpinnen.  2Jteift 
Bffnen  ficb  biefelbeit  burd)  £uftl8d)er  (Stigmata)  nacb 
ait&cn,  bei  pielen  im  Staffer  lebenben  Baroen  cnben 
ober  beginnen  fte  auf*  tiemenartigen  iUnbangen,  fo= 
genannten  2rad)centiemen.  Gbaratteriftifcb  fmb  be; 
fonbere  ©trubelorgane , bie  burcb  aWudteljufammen= 
jiebung  in  Jbdtigteit  gefe^t  merben,  bei  ben  meiften 
Aticmcnatbntern. 


Ter  2)armtanal  feblt  nut  u m A 
Scbmaro^em)  burd)  fHiicfbilbung  sk  sS 
banben,  jroci  Oeffttungen,  cine*  t.-.r,  1 
Mopfc  aelegenen  Slunb  unb  einea  ccuu 
2)ocb  ift  bie  aJtunbBfftiung  juroctkii  k;  r 
gefd)lojfen,  bie  feine  'JJaprung  a«r  i\ 
('Jftdnncben  einiger  fjliegen).  Gber:  u 
tcre  Tbetl  bed  2)arntd  mit  ben  Srri 
tionen  annebmen  unb  j.  9.  Spiarra 
l&tpenl  ober  Sltbemorgan  (tibefleejs 
5Tie  fDtunborgane  ftnb,  n?ie  aud  bei  k 
Gytremitfitcn  bfrPorgebt,  umgecwireii  i 
alfo  imnter  paarig,  unb  rnirten  hernia 
anber,  niebt,  roie  bei  ben  SBirbeUtirti 
nad)  obett.  2)ic  urfpriinglid)  faBese- 1 
merben  bei  Pielen  in  fted?enbe,  fana::  •. 
gane  umgemanbelt.  T'er  Tara  » 
manni^faltigften  Slbtbeilungen,  ma  a 
aid  bei  ben  SBirbeltbieren.  *2 

lung  mfinbeti  bie  iJebergauge,  in  tie 
lid)  bic  ©efcblecbtdorgane  mit  ben 
ftgen  Drgane  flnb  entroeber  aud  emi^i 
aud  mit  3eQen  audgelcgten  9?d^rei*  ceri 

Tie  ®ef<bled)ter  finb  in  ber  Slecda 
fdjcinen  bic  meiften  fHanfenfu^cr 
pbrobitifd),  unb  jebenfalld  fmb  a tt 
(Tardigrada).  Diicbt  fclten  fomnit  kt 
Por,  unb  jtpar  in  Perfd)iebener  2trr,  na 
pon  gemiflcn  §ormcn  nur  unbfftuihdr  i 
mdbrenb  geioiffet  3citen  probucirt  rant 
Slattldufeu  unb  pielen  niebern  CEmfiaef  i 
bei  bemfelben  3nl>‘Ptbtium  gemiffe  Set 
aber  befruebtet  roerben , mo  bann  bie  5 ; 
ftimmenb  auf  bad  ®ef<bledbt  bed  5°* 
Sludb  lommt  Sdbogenefe  por,  inte^  a 
Cecidoniyia)  Ateime  unb  erjeucr. 

fallen,  bei  gefelligen  Tbi^ren,  pertumir^r ' 
li^  porbanbenen  ©efcblecbtstbeile, 
bueit  unfabig  jur  IReprobuction  mertf 
'Jleutra  (Slrbeiterinnen  ber  Sienen  unf  i* 
©efcblecbtdunterfcbiebe  fmb  baufig  auterrsc 
Sei  ben  SBeibcben  pertflmmern  eft  t*  * 
unb  ©innedorgane  auf  Atoften  ter  ni  tat 
midelnbcn  ^ortpflanjungdorgane.  TuiJ 
befonberd  bei  ben  ©cbmaro&em,  oftMt 
pen  abnlicb  unb  in  ibrem  3Bad>dtbttinf  *1 
Tie  ®efd)lcd)tdtbeile  felbft  fmb  in  b6it< 
2Beife  entmictelt,  faft  immer  paaria  b 
bic  Sefru^tung  gefebiebt  oft  in  inbtrraf  ' 
bur^  Samenntafcbmen  (Spermatopbor^l 
befonberd  umgemanbelte  Drgane,  y ? 
©pinnenmdnncben.  Tie  Scfrucfctuna  ft  *f 
unb  bie  Segattungdmerfjeuge  oft  in  b ' 
ffleife  gebilbet. 

Tie  3ctrf(ttftung  bed  Totterd  Ht  n i 
ntcift  f pallet  ficb  ber  Totter  in  «*<? ! 
Silbungdbotter  unb  grcfcjeUigen  3labna  1 
in  ber  Gntmidclung  feincr  3«U^u  1 

jurftcfblcibt. 

Sei  alien  ©liebertbieren  jeigt  ikb  tf*1 
ginne  ber  Gntmidelung  ira  ^t  3* 
©egenfab  jmifeben  ber  Heimanlage,  oe  | 
dmbrpo  berporgebt,  unb  bem  Tctr  * 
bic  gegenfeitige  'ilnlagerung  biefer  te» 
fo  befdjaffen,  bab  ber  fidb  audbUN-.h 
bem  fRilden  bem  Totter  jugemonM  * * 
Silbung  ber  Drgane  pon  ber  Sa»dr- 
ben  fHQcten  bin  fortfd?reitet.  Tn  Jttcf 
felbft  fd)liebt  fidj  juleft  in  ber  ORiitf « 
ab,  tPdb^nb  bei  ben  JIBirbeltbierea  £? 
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rung  ftattfinbet  unb  bet  Gmbrpo  wit 
ad?e  bent  hotter  jugcroanbt  ift. 
eiften  ©licbertbrcren  finben  fid)  mcf)r  ober 
cfclte  i’arpcnjuftfinbc,  bie  fogar  bdufig 
bed  Sebeitd  bed  gnbipibuumd  aud* 
fe  oft  aufierorbcntlid)  bon  ber  befinitipen 
ibenbett  i!arPen$uft*inbe  gdjen  in  biefc 
abejefcbnittenc  ^ierioben  fiber,  bei  beren 
•idber  ben  Ai&rper  umbullenbe  (Sl)itinbaut 
.urt>  nebft  benjentgen  Sbcilett,  beren  CSyi* 
btforifd)  roar,  rofibrenb  bie  ncuen  Jbeile 
ett  fd)on  borgebilbet  roaren.  3ld)nlidje 
nnmen  aud)  bei  fortfdjreitenbem  2Bad)d; 

?iebilbeten  Ibierc  bor.  Unter  ben  fiarpen; 
bft  unterfdjeibet  man  namentlidb  aid 
ib  biejenigen,  roo  bie  Carbe,  bie  einen 
ng  genflgenben  Sorratb  bon  Silbungdftoff 
it,  feine  Slabrung  mebr  fud)t  unb  auf; 
id)  mciftend  pollfommen  rubig  Permit, 
ett  folgenbe  Atlaffen  an: 

Insecta),  Suftatbmer  mit  einem  gflbler-' 
$5einpaaren,  rflcfenftdnbigen  Seroegungd; 
glugeln)  unb  glicberlofem  £>interleibc. 
be  (Myfiapoda),  Aluftatbmcr  mit  biclen 
n,  einem  gilblerpaar. 

>iere  (Arachnida),  fiuftatbmcr  mit  um- 
ett  gublern  unb  anbangdlofein  Winter; 

ere  (Crustacea),  itiemenatbmer  mit  jroci 
iren  unb  ©liebmafjen  am  .pinterleibe. 

Ailaflc  bet  (Insecta). 

(lafel  25  bi«  27.) 

inige,  luf tatbmenbe  ©liebertl)ierc 
beutlicb  in  Alopf,  £l)ora):  unb 
b gefd)icbencm  Af&rper,  ftetd  mit 
etn  unb  beim  bollfommenen  Jbicre 
angdlofem  .fjinterleibe.  $od)ftend 
rnftfinbige,  auf  bem  £boray  eiit  = 
ylilgelpaatc. 

i bed  ft&rperd  aud  einjelnen  JRing$In, 
yig.  :*l:  SUiaitdfer , in  feme  JRingc  jer- 

pf  mit  ben  gQfylem  [i]  unb  ben  por* 
lftern  (Salpen) ; b Sorbcrbruft  [Prothorax 
en  Seinpaare;  c SDlittelbruft  [Mesothorax 
peiten  Seinpaarc  unb  ben  ^(ugelbeden  h 
I Apintcrbruft  [Melathorax]  mit  ben  .fMntcr= 
f Apinterleib  aud  neuit  IHingen  gebilbet), 
?n  ©licbcrtbiercn  gemeinfam  ift,  (fifit  fid? 
u gnfeften  ftetd  nadjroeifen,  obgleid?  niebt 
piele  borfommen,  bafs  einjelne  biefer  SUngel 
n ganjen  ober  nur  in  bcftimniten  Stflcfen 
r p’ertoacbfen  unb  Perfcbmofjcn  finb.  ©e= 
lfjen  fid)  inbeb  btei  Slbtbcilungcn  uiiter= 
men  jufolgc  biefc  einjelnen  fHingel  gvuppirt 
, Sruft  uiib  Apinterlcib.  Slur  bei  einigen 
Sdimarobern  crfd?einen  Sruft  unb  Winter* 
anber  Perfdjmoljen ; bei  biclen  biingen  bie 
erabtbeiluugcn  in  ibrer  ganjen  Sreitc  ju= 
bei  anbern  roieber  ift  bie  Scrbinbung  nur 
te  Stiele  bevmittelt,  fobab  bie  brei  Jbcile 
rften  Slid  in  bie  Slugen  fallen.  £et  tfopf 
ct  alien  Umftanben  " bie  gfibler  unb  bie 
jeuge,  mciftend  au<b  jufammengefefote  3lugen 
(be  Slcbenaugen;  an  ben  brei  fRingen  ber 
■u  fid)  auf  ber  untern  Scite  bie  brei  gufc 
f ber  obern  bie  glflgel  an;  ber  funtcrleib 
bie  fRingelung  am  beutlicbften , trdgt  aber 
$iifie,  unb  nur  b&d)ft  felten  cigentbijmlicbc 
?c  Seroegungdorgaue,  rodbtenb  feiu  Wintered 


Gnbe  oft  mit  SIpparaten  audgeftattet  ift,  bie  ju  bem 
gortpflanjungdgefd)afte  in  ber  n<5d?ften  Sejiel?ung 
fteben. 

3)ie  g Abler  (antennae),  roelcbe  mcift  porn  auf 
bem  Atopfc,  auf  ber  ®tirn  ober  mebr  ju  beiben  6ei- 
ten  eingelenlt  fmb,  jeigen  fiujjerft  roed)fdnbc  gormen, 
bie  fid)  inbefj  roefentlid)  auf  jroei  ©runbtppen  rebuci* 
ren  laffen.  ©croBbnlid?  liaben  ftc  bie  ©eftalt  einer 
einfadjen  Sorfte,  einer  Ateulc  ober  ciited  Ategeld  unb 
erfcbcinen  banit  aud  einjelnen  fHingdn  ober  ©liebern 
jufammengefeljt,  roelcbe  jiemlid)  gleicbe  $ef<baffenl?eit 
unb  Structur  jeigen.  Untcrfucbt  man  nfimlid)  bie 
gllbler  unter  einer  binreicbenb  ftarlen  Sergroperting, 
fo  ficbt  man  bie  duftcre  glddje  biefer  gleidiartigcn 
gOblcr  mit  Sludnabme  ber  ©elenfgliebcr  fiberall  mit 
feinen  ©ruben  befdct,  beren  ©runb  mit  einer  bi'tnnen, 
jarten  ,f)aut  uerfcbloffcn  ift,  rodefce  mit  febr  jarten 
glaumbaaren  biebt  befetjt  erfcbcint.  Sei  ben  ungleid)- 
artigen  gflblern,  roo  ftetd  ein  befonberer  Scbaft  ober 
8tid  eyiftirt,  finb  biefc  eigentbftmlicben  unb 

©ruben  nur  auf  ben  fammformigen  3‘t<lcn,  3dbnen, 
Sleften  unb  gieberblfittcben  ber  gflbler  angebraebt, 
rofibrenb  ber  Stid  bie  geroBbnlicbe  Sefcbaffenbeit  ber 
ubrigeu  fiujicrn  itBrpcrbaut  jeigt.  @d  ift  jroar  ieben= 
falld  anjunebmen,  bafi  biefer  eigentbfimliebe  ®au  ber 
gflbler  jur  gunction  berfdben  in  ber  engften  Se= 
jiebuug  ftebt,  roclcber  2lrt  aber  bie  Sejicbuttg  ift,  bot 
bidjeftt  nocb  nid)t  mit  Sicberbcit  crmittelt  roerben 
fBnnen.  ^fbcnfalld  taflen  bie  meifteu  gnfeften  forooi 
mit  ben  gtiblern  aid  aud)  mit  ben  IJklpfn  ber  fDlunb: 
rocrljeugc;  ob  aber  aucb  in  ben  gflblcrn  ber  Sift  bed 
oft  in  audgejeidmeter  SBeife  entroiddten  ©erud)fmnd 
ut  fueben  ift,  barf  je^t  nocb  billig  bejroeifelt  roerben. 
3)ie  gorm  ber  gtlbler,  bie  ©eftalt  unb  3abl  ibrer 
einjelnen  ©lieber  bicten  roertbpolle  llnterfd)cibungd; 
jeidben  fur  gr&bcrc  ©ruppen,  roie  fur  ©attungen  tinb 
Slrtcn. 

$cr  Mopf  trigt  oorn,  oben  ober  an  ben  Sciten  bie 
Slugeu,  bie  nur  febr  felten  bei  folcbeit  gnfdten  rfid? 
gebilbet  finb,  rodd)e  an  bunfdn  Drten,  in  ^>&blcn 
it.  f.  ro.  leben  unb  gero&bnlid)  in  jroci  gornteit  fid) 
barftdlen:  aid  jufammengefebte  Sleljaugen  (oculi) 
ober  aid  einfad?e  $unft>  ober  Slebenaugen 
(stemmata).  Oft  fomtncn  bie  $unftaugen  allein  Por, 
unb  bann  finb  fie  mciftend  gebciuft  unb  fteben  in 
©ruppen  an  ben  Seiten  bed  jlopfcd  auf  eigenen 
SBiUften  pon  perfebiebener  ©eftalt  unb  ©r5fe.  Sinb 
bie  Slebenaugen  jugleid)  mit  ben  jufammengefebteu 
Slttgen  Porbanben,  fo  finbet  man  meift  nur  jroei  ober 
brei  biefer  Drgane  oben  auf  bem  6d)citd,  roo  fie  gc* 
ro&bi'lid)  bem  .fMrnfnoten  fo  nabc  auffi^en , bafj  ibr 
Sebnerp  nur  ein  furjed  SBdrjdien  bilbet.  6d  be- 
fteben  biefe  cinfad)cn  Slugeit  ftetd  aud  einer  becf>er= 
f&rmigen,  pon  rocnigen  drpftallftabcben  gebilbeten  9leb: 
baut,  roelcbe  pon  einem  bunfdn  garbjtoffc  umgeben 
unb  pon  einer  meift  balbtugdfBrmigen  burcbficbtigeu 
©telle  ber  ASaut  (.ftombaut)  flberroblbt  ift.  J'ic  jU'- 
fammengefc&ten  31  u gen  bilben  meift  biigdartige 
.^erPorvagungen  auf  beiben  Seiten  bed  Jtopfcd,  bie 
runblieb,  nierenfBrmig,  juroeilen  aucb  febr  tief  aud= 
gefebnitten  fmb,  mancbmal  fo  febr  anroacbfen,  baf>  fie 
auf  bem  Sdieitcl  jufammenftoben , juroeilen  auf  un: 
beroeglicbeit  Stidcn  fitjen  unb  oft  mcbrerc  taufenb 
gacetten  jiiblen,  bie  uiebt  immer  glcid)  grofi  an  bem= 
felben  3luge  fmb  unb  jroifeben  roelcbeit  oft  .^aare  cin= 
gcpflanjt  finb.  Winter  feber  gacettc  beginnt  ein  na6 
tnnen  ficb  jufpifcenber,  oft  fdtfam  jugefebnittener 
Krnftallftab,  ber  jugleid)  licbtbrecbenbed  unb  empfinbeni 
bed  (Slcment  ift  unb  nacb  innen  in  eine  gaicr  bed 
Sefynerod  flbergebt,  bie  pon  einem  ©anglien  entfpringt. 
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3eber  Jlrpftallftab  ift  oft  in  feiner  ganjen  fifinac,  ftetd 
abet  wenigftend  am  innetn  Jbeile  bon  einet  fdpmarjen 
ober  farbigen  ijJigmentfcbicbt  flbersogen.  SBelcbe  fpc* 
cicllc  Sejiebung  pm  Seben  bie  fjhmftaugen  unb  ju* 
)ammengefe$ten  Stugen  befifeen,  wo  beibe  gemeinfdjaft: 
lid)  botiommen,  ift  nod)  unbefannt. 

5)ie  9)lnnbwet!jeugc,  welcbe  ber  $opf  ftetd  an 
feiner  untem  obet  borbern  ^Ificbc  trfigt,  fmb  bei  alien 
ftnfelten  nacb  bcmfelben  ©runbtppud  angeorbnet,  wenn 
fie  aud?  in  3orm,  Sefcbaffenbeit  unb  relatiber  Slud* 
bilbung  unjfiblige  SJlobificationen  erleiben  unb  je  nad) 
ber  Slabrung  ber  3nfe!ten  balb  mebr  jum  $auen,  ba  lb 
inebr  jum  Saugcn  einqericbtet  fmb.  J)ie  6rfcnntnifj 
biefed  allgcmcinen  ?Jiian§  in  ber  Drganifation  fo 
b&cbft  Perfcbiebcner  St^eile  bilbet  einc  ber  fcbSnften  Gr= 
rungenfebaften  ber  neuem  2Bif)enfd?aft.  2)a  bie  eim 
jelnen  X^cilc  bei  ben  lauenben  ijnfelten  am  meiften 
audgebilbet  fmb,  fo  ejeben  wir  juerft  auf  biefe  cin, 
urn  ibuen  bie  Slnalogtcn  ber  faugenbeit  SJlimbtbcile, 
bei  weldjcn  cinjelne  biefer  Scrheuge  mebr  ober  min* 
ber  bertiimmert  fmb,  entgcgcnftcllcn  ju  fBnncn.  sJJtan 
finbet  bei  einern  (Jaf.  25,  ^ig.  32:  SDtunbtbeile  bed 
SJcberlauffdfcrd , PergrBfiert  unb  bon  oben  gefeben. 
a 2ippentaftcr,  b 2abentafter,  c .ftinnlabcn,  il  inn* 
baefen,  c Oberlippe,  f Unterlippe)  .ftfifer  ober  einern 
©cvabftfigler,  inbem  man  bon  oben  nacb  unten  gebt, 
juerft  einen  unpaaren  J)edcl,  bie  D ber  l ip  pc  ober 
iicfjc  (labrum),  bann  jmei  feitliebe,  mcift  bafcnfBr; 
inige  £ornftfidc,  bie  ftiefer,  Oberliefer  ober  $ittn* 
baefen  (mandibulae),'  unter  biefen  pci  anbere 
feitliebe  Stftde,  bie  £innlabcn  ober  Untcrficfcr 
(maxillae),  unb  enblieb  aid  untem  Scblufj  ein  wie  bie 
Oberlippe  bon  oben  nacb  unten  bewegliebed  Stftcf,  bie 
Unterlippe  ober  Sippe  (labium),  bie  man  aid  ein 
in  ber  9)iitte  Perwacbfened  britted  feitlidbed  ftieferpaar 
betraebteu  mufe,  ba  fie,  wie  j.  S3,  bei  ben  ©erabflftg* 
lern,  juweileu  in  jwei  feitliebe  ^filften  getrennt  ift. 
.ft'inntabcu  unb  Unterlippe  tragen  gewBlnilid?  feitliebe 
geglieberte  Slnbdnge,  bie  2abentaftcr  (palpi  inaxil- 
lares)  unb  bie  Slippcntaftcr  (palpi  labiales).  3)ie 
normalen  HJlunbmcrljcugc  befteben  alfo  aud  jwei  meift 
unpaaren  Nippon,  jWei  5}}aar  fliefern  unb  3Wci  5Jkar 
Jlaftcrn. 

$ic  Oberlippe  beftebt  mciftend  aud  einern  unter 
alien  Umftdnben  unpaarigen,  mebr  ober  minber  grofien 
SJorfprunge,  ber  wie  einc  ftlappc  an  ber  Untcrflddje 
bed  ft’opfed  bcweglicb  ift  unb  gemBbnlid)  bie  liefer 
bedt  ober  wenigftend  auf  ibrem  Urfprungc  aufliegt. 
Buweileu  ift  bie  Oberlippe  unbetoegtieb  mit  bem  bor= 
nigen  Sfelct  bed  tfopfed  oerwacbfen,  unb  bei  mandjen 
faugenbeu  3nfcftcn  fuebt  man  Pcrgebeud  nad?  einer 
Spur  non  ibr. 

. 2>ie  ft'iefer  fmb  bei  ben  fauenben  3nfetten  ftetd 
aud  jwei  bobleu  $omftftcfeu  gebilbet,  bie  311  beiben 
Sciten  burd?  ein  (Sbarniergclenl  fo  mit  bem  5topfe 
verbunben  fmb,  baji  fie  fid)  nur  gegeneinanber  bewc* 
gen  f&nncn.  Sic  fmb  ineiftend  bafenfBnuig , frumm 
<tcbogen,  gewBbnlid)  febr  feft  unb  bart,  bei  ben 
tflcifdjfrcffem  fpifj  gejdbut,  bei  ben  ^flansenfrcfiern 
mebr  mit  mcificlartigen  ober  ftumpfen  S3orragungen 
311m  itauen  Perfeben;  in  Piclcn  fallen  ragen  fie  weit 
fiber  ben  itopf  beroor  unb  buben  oft  bei  ben  Per: 
febiebenen  ©cfdilccbtcm  bcrfelben  2lrt  eine  Pcrfcbiebcnc 
‘^orm,  mic  3.  58.  bei  ben  bclannten  §irf<bldfcm,  wo 
bad  SUtdnncbcn  grofe  geweibartige,  mit  mcbrfacben 
3adeu  befebtc  iltefer  bcfipt,  wdbrenb  fie  beim  30cib* 
d)en  nur  lur^e  ^afen  barftellen.  3c  uiebr  bie  3luf= 
nabmc  feftcr  'Jlabmugdmittcl  jurfidfmft,  befto  unfcbcin: 
barer  werben  bie  .ftiefer,  unb  bei  ben  cd?ten  Saugem 
feblen  fie  entweber  ganj,  ober  fmb  auf  jwei  boruige 


58orften  rebucirt,  wel<be  geroBbnlii  fxj 
nubt  werben. 

2Beit  complicirter  an  (Seitalt  eat  ja 
ftnb  bie  Unterliefer  ober  ^innUti\j 
einen  fo  offeuen  SBittfel  wie  bie  fiar* 
Stanbe  fmb,  unb  nur  felten  tifi-21 
Scbarfe  ibrei  3dbnelungen  gleidblfKiK 
laben  fteben  ber  Unterlippe  febr  1 ufc  a 
juweiten  mit  ibrer  S3afid  fo  mil  tei  ^ 
baft  man  fie  ffir  einen  Jbeil  berie&py 
fie  befteben  meift  aud  mebrem  etr,el*:! 
man  in  einen  Sdjaft  ober  Stiel  ?a  1 
Jbeil,  bie  £abe  ober  ben  £elm.  tea 
Stiel  ift  mciftend  aud  einern  quern  -Tc 
fogenannten  Sing  el  (cardo)  un?  n 
Stiele  (stipes)  jufammeugefebt,  K*ra 
Scite  bie  Saben  ober  happen  (malvti 
Seite  bie  fiabent after  (palpi  mauu-s 
an  ber  Spifce  oft  bafenfBrmig  umyrj 
bdrtet  ober  fcfbft  mit  fpifcen  ^ornjdha 
ber  liefer,  befebt  ift.  S?ad  Ombe  la  s 
namentlid)  febr  in  feiner  3orm,  inbfR* 
blattfBrmig  ift  unb  Pon  ber  Seite  bn  1 
(galea , bei  ben  ©erabflilglem ) ^ 

werljeuge  beden  !ann,  balb  einen 
ober  fclbft  einen  tafterf&rmigen  Slnbar:  q 
5tinnlaben  fmb  meift  auf  ibrer  Snnete 
ren  ober  Sorften  befe^t  unb  biennt  bd 
S3etaftcn  unb  .^alten  ber  Slabnin^-:"'  • 
faugenbeu  3nfeltcn  erleiben  fie  nuriiia 
cationen,  inbem  fie  balb  in  afynliivc:  :i 
liefer  311  Stedjborften  umgewanbelt  ad 
namentlidb  bei  ben  3b>ciflilglcrn  unb  tel 
ber  ftall  ift,  ober  aber,  inbem  fie 
pen  barftellen,  wie  bei  ben  £autfl&gkn 
felbft  bad  Saugorgan  werben,  inter,  i* 
gen,  fpiralig  aufgerollten  ^albfeblen  a 
burcb  3ufammenlegen  eine  9lBbre  pfr 
bilben,  wie  bied  bei  ben  Scbtnrtmfal 
S)ie  Sabcntafter,  wclcbe  nur  in  felicnrr  ^ 
fmb  gewBbnlicb  Picl  fftrjcr  aid  bie 
aid  bie  2ippentafter,  unb  ibre  1 
ffir  jebe  3nfeftenorbnung  ein  bfftnntr 

з.  9).  Pier  ffir  bie  5tdfer,  funf  fur  if  I 

и.  f.  w. 

jie  Unterlippe  beftebt  aufeet  ter  J 
Wclcbe  in  3onn  unb  ©rofse  m«ften4  trl 
dtmlicb  fmb,  nocb  aud  mebrem  period 
©ewBbnlicb  fifjt  fte  auf  einer  abgr^' 
mit  ber  fie  in  einern  AlappengelrrJ;  H 
unb  weldje  man  bad  51  inn  (mrntnn>  I 
Sebr  bdufig  ift  bie  fiippe  in  ibrer 
gefebnitten  ober  felbft  faft  gfinjlii  sat 
twei  Jbeilc  getbeilt,  cine  Slnbeutwu  if 
licbcn  3ufammcnfcbung  aud  jwet  M 
Sftittellinie  Perwacbfenen  .ftinnlater.: 
aewBbnlid)  aber  mit  £aaren  beicj:.  »| 
SJhmbBffnung  nad?  unten  unb  traat  Z] 
3la<be  meift  einen  bdutigm  WeidHT.  5r“ 
man  bie  3ungc  0^u,a)  genonnt  te 
ift  oiefc  3unge  im  aJtunbe  perborjtr  ^ 
neben  ibr  no<b  cinige  felbftdnbige  SVrr* 
genannten  9lebcn3ungen  (paraclor'**' 
unb  3ungc  jcigen  nic^t  nur  merfr-- 
fdjicbenbeiten,  fonbern  aud>  febr  ei^rw5-1 
cationen  ibred  58aued.  58ei  pielea 
unb  swar  namentlitb  bei  Pen 
3weiflfiglcni,  b«t  ficb  bie  Unterlirr  - 
Perldugert  unb  bilbet  eine  obm 
Sdjeibe,  in  wclcbcr  bie  ju  StteWuP 
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Ill 


$innlaben  cingefcbloifen  liegcn.  9tei  ben 
i ift  bie  jum  Sdjnabel  gemorbene  Unter: 
obcnein  aud  mebrcru  ©liebcrn  jufammetu 
rcnb  fie  bei  ben  3>t>cifCilg(ern  einett  bfiutw 
n Scblaud),  cincti  Saugrfiffcl  bilbet,  ber 
njlid)  3urftdge30<jen  merben  fann.  3)ie  oft 
entire  3ungc  mlrb  fd)on  bet  ntancben  $d* 
jj,  t»afc  fie  ftetd  aud  bcin  SDtunbc  beroorragt, 
mi  .^autflfiglem  erreicbt  fie  ben  l?5c^ften 
(rntroideluug,  itibem  fie  ju  einem  langen, 
S>d)5pfrfiffel  mirb,  ber  rocfentlid?  jur 
biefer  3^1?ierc  unb  jum  5luffammeln  bed 
trcigt. 

i ft  (thorax)  trdgt,  mie  loir  fcbon  oben  be-- 
alien  fallen  bie  93emegungdorgane,  inbem 
berfldcbe  ibrer  beiben  bintern  IHinge  bie 
ber  Unterflacbe  aller  brei  fRinge  abet  bie 
lenft  fmb.  Jie  ©ruft  ift  im  ganjen  ge: 
e grbfite  ber  brei  .ttSrperabtbeilungcn,  mad 
benjenigen  ^nfelten,  bie  ^arte  ftlfigetbeden 
ie  3.  93.  ben  KAfern),  nur  auf  ber  Unter= 
mt  tpcrben  fann , inbem  bann  bie  ^lugeb 
bie  OJlittel:  unb  §interbruft  ft<b  audbeb= 
ben  meiftcn  fallen  ift  ed  leid?t,  bie  brei 
d)e  man  mit  bcm  9lamen  ber  SBorberbruft 
),  ber  SJtittelbruft  (mesothorax)  unb  ber 
uft  (metathorax)  untcrfcbeibet , trop  ibrer 
*crmad)fuugen  juerfennen;  unb  cbenfo  fann 
baufig  bie  einjelneu  Stfide  unterfcbeiben, 
■n  jeber  efnjelne  biefer  fHiitgc  mieber  511: 
L'tjt  ift.  $ei  ben  Sefcbrcibungen  merben 
bie  UutcrflAcbc  ber  93ruft,  bad  fogenannte 
i (sternum),  unb  bie  9iitdenflA<be  (nolum) 
ige  gefajjt,  fobafj  mir  fiber  bie  mcitere  8u- 
mtg  ber  einjelncn  93ruftringe,  bie  Aufjerft 
ift,  bier  binmeggeben  fbttnen.  Sebr  net; 
tb  bie  gegenfeitigen  Slerbaltniffe  ber  ein$el= 
, ba  ibre  (*ntmidelung  befonberd  in  9Je= 
■bt  jit  ben  gumtionen  &er  3Jemegungdmcrf: 
ait  tbnen  bcfeftigt  fmb.  So  ift  bie  93orber  = 
ben  SlAfern,  ben  ©crabflftglern  unb  A^alb= 
eift  ganj  bebcutenb  entmicfelt,  frci  bemcglidj, 
bann  ben  91amen  bed  £>aldf<bilbed, 
ie  bei  anbem,  befonberd  fliegenben  fytfeften, 
eit  Scbmetterlingen,  ben  .£>aut:  unb  3w«: 
gem&bnlicb  nur  bie  ^mt  fined  fdjntalen 
•er  eined  bunneit  Sticld  bat,  melcber  ben 
ber  &ruft  bereint;  jumeilen  ift  ber  .ttopf 
jborgen  unter  ber  fcbilbfbrmiqen  jtorberbruft, 
fogar  fo,  baft  in  bem  manbe  berfefben 
gcbracbt  ftnb,  urn  ben  9lugeu  einigen  Spicl- 
) cbctt  311  gemdbrcn.  Jic  93orbcrbruft  trdgt 
bad  erfte  s$aar  ber  93einc,  abcr  niemald 
if  ber  fJtfidfcite. 

ittelbruft  erfcbeint  befonberd  bei  benjenigen 
porjugdmcife  cntmidelt,  bei  iv»el<f>en  bie 
gel  bie  mefentbcbften  ^lugorgane  bilben,  mic 
) bei  ben  ,§aut=  unb  .^rociflftglern,  mfibrcnb 
nigen  ^nfctten , too  bie  93orberfliigel  aid 
!en  bicnen,  bie  ©littclbruft  entfprcdjcnb  aud? 
unbebeutenbe  Mudbilbung  jcigt  unb  oft  gar 
nur  mit  einem  Meincn  ifieilc  auf  ber  Dbcr= 
tbar  ift,  ben  man  bad  Sdjilbcben  (scutellmn) 
bat.  Jie  Winter b r u ft  enblkb,  melcbe  bei 
igdwcife  fliegenben  Snfetten  nur  toenig  ent= 
, bilbet  ftcb  ba  befonberd  aud,  mo  bie  Winter* 
d meientlicbfte  ^Ingotgan  gemorben  ftnb,  ober 
fointerbeine  ju  Springffifien  benujft  merben 
>tefem  (^nbjmede  macbtigc  fOludlclu  erbaltcn. 
lit  gel,  toeltbe  ftetd  auf  ber  9iitdenflad>c  ber 


iUitteb  unb  ^interbruft  eingelenft  ftnb,  tnedbfeln  aufter? 
orbcntlicb  an  ©eftalt  unb  Sifbung.  Sie  febleu  ganj 
bei  piclen  einjelnctt  ©attungen  pon  $dfem,  ©erab: 
fluglern,  ^albflfiglem  unb  ^mciflitglern,  unb  baufig 
gcben  fie  ben  Sl'eibdben  ab,  toAbrettb  bie  9)tanndbeit 

bamit  ocrfebcu  ftnb;  fo  ftnb  audj  bei  ben  in  ©cfelh 

fcbaft  lebcnben  ^afeften  jutoeilcn  bie  unooUfommcu 
audgebilbeten  geftbleditdlofcn  ^nbioibuen,  bie  Slrbeiter, 
flfigcllod,  mdbrenb  fDMnntben  unb  2Beibd>eit  mit  ^lug? 
orqanen  ocrfcben  ftnb.  9?iele  3nfflten,  mic  namciih 
li^  bie  Drbnung  ber  3)ipteren,  befl^en  nur  3mei  and: 

gebilbetc  ^Iftgel,  mobei  bad  anbere  $aar  ju  eigen: 

tbfimlicben  fcbmingenben  Stblbdjen  Perlfimmcrt  ift,  unb 
jtoar  ftnb  ed  bei  ben  3»eiflfiglern  bie  4?mterflfigel, 
bei  ben  Strepftptercn  bie  23orberflfigel,  metd)e  in  bie: 
fer  SDeife  perlfimmcrt  ftnb.  5)a,  mo  pier  Jlftgel  Por= 
batibett  ftnb,  finbet  man  ftc  oft  pon  ungleitber  93ilbung, 
inbem  bie  93orberfliigel  tnebr  leberarlig  ober  bornartig 
feft  ftnb  unb  nur  aid  ftlfigelbecfcit  (Klytrac)  be: 
nubt  merben,  obnc  am  3'Iugc  felbft  eitteit  mefentlidmn 
Slntbeil  3U  nebnten.  HJlantbrnal  ftnb  biefe  ftlfigelbecfeit 
fogar  fo  permacbfctt,  bab  fte  burtbattd  unbemcglid)  or: 
fcbcinen;  in  anbern  ^AUeii  ift  nur  ein  Jbeil  ber 
33orberflfigel  leberarlig  unb  jur  J)ede  beftimmt,  mah* 
renb  ber  fibrige  Jbeil  ebenfo  mie  bie  ^interflfigel 
bfiutig  erfdjeint.  Jic  ^Ifigel  felbft  ftnb  eigentlid)  nur 
juplifaturen  bed  ^autffeletd,  beren  beibe  mlembratten 
febr  bicbt  aiteinanberfiegen  unb  nur  an  ben  Ortett, 
mo  iJuftabem  unb  ©efdbe  f»e  burcbjieben,  potteinanber: 
mcicben.  ^ebcr  <^(ftgel  bilbet  fo  cine  aud  jraci  ®lat: 
tern  bcftebenbc  bdutige  fplattc,  bie  je  nad)  ben  ©at: 
tungen  pon  ntebr  ober  utinber  audgebilbeten  ?lbern 
ober  Slerpen  burd)3ogen  ift,  9tei  ^ttfeften,  melcbc 
eben  aud  ber  9?uppe  berPorfriecben  unb  bei  benett  bie 
<5lfigcl  nod)  oolUommen  uttaudgebilbet  fmb,  lautt  man 
nid)t  nur  biefe  3afamtnenfebung  ber  glfigel  aud  jtoei 
9ilAttern  beobadjteit,  fonberu  au(b  febeu,  mie  anfanqd 
burd)  bie  ©effibe  unb  £uftr5f>rcn  58lut  unb  2uft  in 
bie  $ftgel  Porbringt  unb  biefe  audbefmt.  93ei  ben 
mciftett  ijnfeften  ftnb  bie  ^Iflgcl  nadt,  einfad)  bAutig, 
bb^ftend  mit  bunnen  .^fircben  befefct,  unb  baben  bann 
jene  eigentbftmliebe  fdjillcmbe  {?firbung  bflntter,  J&urd): 
fidjtiger  Sfldttdien;  oft  aber  ftnb  fte  mit  befonbem 
Sd)uppen  bebedt,  melcbc  ibre  garbling  bebingett.  3U: 
meilctt  ift  ibre  ^ylacbc  nocb  burd)  lange  .S>aare  Per= 
mebrt,  bie  an  ibretn  IHattbe  ftebeit.  2)ie  jtertbeilung 
ber  'ilbern  ober  91erpen  auf  ben  ^Ifigeltt  unb  ber 
3mifcben  ibnett  befinblicben,  balb  offenen,  balb  ge= 
fcbloffettcn  3fllfa  erfcbeint  Pon  grofter  Sid?tig!eit  ffir 
bie  befdjreibcnbe  91aturgefd)id)tc,  ba  biefe  ©evtbeilung 
bei  ben  natfirlid)cn  ©mppen  ftetd  fibcrcinftimtuenb  ift. 
Jie  iHrt  unb  5Bcifc,  mie  bie  in  ber  9iube  ge: 

tragen  nub  jufantmengclegt  merben,  ift  getobbnlid) 
febr  bejeidjncub  ffir  bie  naturlieben  ©ruppen,  ja  felbft 
ffir  bie  Drbnungen  ber  3aKlten.  So  fnidett  alle 
5lAfer  bie  Unterfiflgel  ein,  urn  fte  unter  bie  ftlfiael: 
beden  311  febieben,  tudbrettb  bie  ©crabflflglcr  fte  fdeper: 
artig  jufammenlegen,  bie  Jagfdjmctterlinge  aber  fte 
itacb  obett  jufamntenfcblagen.  jer  v^lug  ber  ^nfcftcn 
ift  begreiflidiermeife  je  nad)  ber  ^efd)affenbeit  unb  21u<?= 
bilbung  ber  ftlflgel  aufierorbentlid)  pcrfdjicbcn,  berubt 
aber  im  mefentiidjen  barauf,  baft  ber  Slfigd  burcb 
Sreljung  in  ftom  eincr  8 bcim  fllufbeben  ber  2uft 
cine  geringere  S'lddje  barbietet  aid  beim  'Jlieberfcblageu, 
mobttrd)  fid)  ber  jmifeben  ben  ^Iftgeln  angebraebte 
ft&rpcr  erbebt.  J)ic  3'luglraft  oielet  £>autflflgler,  Slber* 
flfigler  unb  Bmeiflugler  flberfteigt  ailed,  mad  mir  an 
anbern  Jbicrcn  lettnen.  Jie  Stubenjliegc  madjt  nad) 
genauen  9)leffungen  fiber  noo  Scbmingungen  in  ber 
Sccunbc  mit  ibren  ^lUgela* 
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Sic  Seine  ber  ^nfcften  fmb  trofj  ber  Derfd)icbencn 
3lu*bilbung  nad)  bemfelben  ©runbgefefic  gebaut  unb 
entbalten  felbft  bei  ibrer  Serlftmnterung  geh)5^nU(b 
biefclbc  3abl  Don  einjelnen  Jbciten.  Ste  fififte 
(coxa),  mitteld  roelcbcr  bad  Sein  in  bie  ©clentgrube 
bed  bctrcffcnbcn  Ringed  cingctentt  ift,  bitbet  meiftend 
einen  brebrunben  ober  lAnglicbcn  ©eleitlfnopf,  mit  bem 
ein  jroeited  fjoruftfid,  ber  Sdjcnlelanbang  ober 
Srocbantcr,  unbeweglid)  Dcrbunben  ift.  ©emBbnlid) 
tdnncn  biefe  beiben  fjiiftftfide  jufammen  in  bem  ©c* 
(entc  in  almlid?er  SBcife  bemegt  merben,  n»ie  uitfcr 
Cberarm,  in  anbera  fallen  ift  bie  JRoiluitg  midoU* 
ftAnbiger.  3ln  ben  £>fiftftuden  fij,tt,  cbcnfalld  burcb  ein 
unuoliftiinbiged  ftugelgelenf  mit  ibnen  oerbunben,  ber 
Sd)cntel  (femur),  ber  faft  immer  cine  tDaljenf&rmige 
©cftalt  bat,  oft  bcftacbelt  ober  bejAbnt  ift  unb  an  ben 
.^interbeinen  ber  fpringenben  3;ufctten  gctoBbnlid)  be* 
beutenb  perbidt  crfcbcint.  OJlit  bem  Sd?en!el  ftebt  ein 
jtoeited,  meift  (Angered  nnb  bftimcred  Stud  burd)  ein 
Gbamicrgclen!  in  Serbinbung,  bad  man  bie  Sdjiene 
(til)ia),  nennt,  unb  bad  an  feinent  Gnbe  ben  fjuft 
(tarsus)  tragt.  ’ liefer  lebtere  beftebt  nur  febr  feltcn 
aud  einem,  meift  aud  meprern,  gem&bnlid?  aud  ffinf 
©liebern,  bie  oft  ermeitert  unb  auf  ibrer  UnterflAdje 
mit  befoubern  fallen,  Sttrften  ober  SJArjdjcn  jum 
3tnbaltcn  an  glatten  DbcrflAdjeu  befe^t  fmb.  Sad 
le&tc  Sarfalglicb  trAgt  an  feinent  Gnbe  gcroobnlid) 
jroei,  feltener  cine  getrfunmte,  meift  febarfe  ^ornllaue, 
bie  nur  in  Aufterft  feltenen  ^Allcn  gAnjlid)  feblt. 
SBefcntlidbe  Siobificationcn  crleibcn  bie  Seine  bAufig 
burd)  ibre  Sejicbungen  jur  Sicbcndart  ber  ^nfeften. 
So  beftyen  ntancbc  breite,  quergcfteUte  Sorberbeine, 
bie  jum  3lufn>fiblcn  ber  Grbc  gefebidt  erfd?eincn,  fo* 
genannte  ©rabfuitc.  S3ei  ben  Springbeinen  fmb  bie 
hintern  Scbentel  perbidt  unb  DerlAngcrt ; bei  ben 
Scbtoimmbeineu  bie  einjelnen  ©licbcr  abgeplattet,  bie 
Seine  nur  in  loagrecbter  9ttd)tung  betoeglid)  unb  mit 
fteifen  .ftaaren,  bie  ibre  DbcrflAcbe  Pcrgrd&ern,  befept. 
Sei  tnandjcn  ^nfetten  fmb  bie  Sorberbeme  jum  ftangen 
ber  Scute  fo  eingcridjtet,  baft  bad  lepte  ©lieb  gegen 
bad  Dorle|)te  loic  bie  itlinge  cincd  2afd)enmefferd  ein* 
getlappt  roerben  faun,  Slaubfufte ; bei  ben  meiften  fmb 
fie  gleicbmAftig  enttoidclt  jum  ©cben,  Vaufeu  unb 
SUettem. 

2)er  ^interleib  (abdomen)  ber  ^nfcltcn  jcigt 
ftetd  bie  JRingclung  meit  bcutlidjer  aid  bie  beiben 
anbern  .frauptabfdmittc  bed  fiBrperd.  Sic  Winter* 
leibdtingc  fmb  faft  immer  aud  jtoei  Sogen,  cinetu 
obem  unb  einem  untem,  jufammengefept,  bie  an  ben 
SeitenrAnbem  burcb  elaftifcbc  ,§Aute  mitcinanber  Per* 
bunben  fmb,  fobaf;  ber  ^tinterleib  bierburd)  fotool  toie 
burd)  bie  fdmppigc  Sluorbmmg  ber  JHinge  bebcutenber 
SolumdDcrAnberungeit  fAbig  ift,  bie  namentlieb  burcb 
bie  Gnttoidelung  ber  Gicr  bei  ben  SBeibcbeit  fotoic 
burd)  bad  Ginpumpett  uon  2uft  Por  betn  Slufflicgcn  be* 
bingt  toerbeit.  3umcilen  gebt  biefe  fdmppigc  Vagerung 
ber  Slittge,  bie  burcb  atidbebnbare  SAuber  Pcreinigt 
finb,  fomeit,  bab  ber  ^)intcrleib  f&rmlicb  tPtc  bie  9iBbre 
cined  S^fpcctiod  ein*  unb  audgefd^oben  merben  faun. 
3)ic  9iormal$abl  ber  .^interleibdringe  fcbcint  tteun  ju 
feiu,  inbeffeit  mccbfclt  biefclbc  auberorbcntlicb  entmeber 
burd)  Senoacbfimgen  ober  baburdb,  baft  bie  lepten 
JHingc  in  bie  Saucbboble  felbft  biueingefeboben  unb 
bort  aid  Sedfdtuppen  ber  ©egattungdmcrfjeugc  an* 
gebradjt  fmb.  Gigentlidje  Setoegungdapparate  trAgt 
ber  .^interleib  nur  bei  einigeit  flugellofen  3nfc^eit, 
bei  melcben  bie  fonft  unbcmegticben  Sovften  unb  .^>aare, 
bie  oft  an  ibm  angebraebt  fmb,  ju  Springorgancn 
umgemanbelt  ftnb. 

$ie  aubere  Umbullung  bed  .ttBrpcrd,  bie  £>aut, 
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beren  ^Arte  unb  Gonftftenj  uitgr- 
ftetd  aud  jenem  eigcntbilmiicben, 
gebitbet,  ben  man  Gbitin  gcnatrai 
Stoff  nur  Aufterft  febmer  jeriegbat  i 
aucb  bie  meiften  SAute  unb 
feften  febr  lange  3«t  Pofltommen 
tvenn  fie  nocb  fo  jart  unb  bum:  f 
ber  Anbern  OberflAcbe  biefed  ^autfld 
facbe  3lnbAnge  in  ftortn  Don  Stadch 
ober  Scbuppen  Dor,  toelcbe  balb  jten: 
fmb,  balb  aucb  nur  febr  lofe  in  eig 
.^aut  ftpeit  unb  bei  ber  leifeften  Se 
IBfen.  Dft  fmb  biefe  Stacbeln  unb 
bem  mit  SBiberbafen  befe^t,  fobajt 
licbe  2Baffen  bilben,  bie  einmal  eingi 
porbringen.  3)ie  3)lAgen  maneber 
S&gel,  toie  j.  S.  bed  Mufutd,  finb 
flAcbe  mit  cinent  fo  bidden  Ueberjugr 
in  bie  fDtagenbaut  cingcftodbener  & 
lange  lebbafter  Streit  fiber  bie  ^ra^e 
ob  biefe  ftiljfibcrjfige  ju  bem  Sau  fc 
Sogel  gebBren  ober  Don  ben  oerfcfclii 
rfibren.  sJiad)  innen  ju  jeigt  bad  ^ 
ganjett  betraebtet  eine  Sammlung  r: 
unb  JHingcn  barftellt,  jumcilen  2>orfpr 
Spijjen,  rneldje  ben  Derfcbiebenen  SRr 
punften  bienen.  Sic  anbern  Umriffe 
fteben  fiberbaupt  in  roefentlicber  Sejieb 
Sludbilbung  bed  fDludtelfpfteind,  unb 
ba,  too  mAdjtige  3)tudfeln  jur 
3;^eilc  Dorbanben  fmb  aucb  entfp^e4^^ 
flelct  aufgeblAbt,  toie  j.  S.  einen  hre 
ftarfen  SeibtDertjeugen,  bobe  bide  Srst  5 
bem  ^lugDcrmBgen  u.  f.  ni.  Sie  iKui* 
ftetd  febr  audgebilbet  fmb  unb  fo  trie  i 
licbett  fDiudfcln  ber  bobern  Sbiere  febr  ku 
ftreifett  jeigen , fteben  itn  SerbAltnip  jr 
ber  Seroegnngdorgane  unb  ber  RaatOiSt-i 
aber  im  Sevbaltnib  ju  ibrer  Slafje  a. 
itraft  unb  Gnergie,  bie  ftep  bef oncer;  it 
beiten  ber  ^nfcftcn  lunbgibt.  Sie  meim* 
mit  ^eicbtigteit  bad  3cbn*  ober  3!rat:;tgK2 
toiebtd  auf  bem  Diitden;  3lmeifen 
iiief ern , alfo  mit  ungunftigem  Ji'rafrr.3 
grBberc  unb  fcbmercre  ©egenftanbe  dl  • 
fort,  unb  cine  ©rabmedpe  ober  SRsulnft 
in  cincr  Stunbc  einen  ©ang  aud,  rc 
jebn*  bid  jtodlfmal  ibre  cigene  i'ange  id 
fie  nod)  obencin  bie  aufgetoublte  Grb:  a 
beraudfebafft  unb  bie  2BAnbc  beiidbei!  r. 
fammenfallen  fiefyert ! Unb  fehbe  Ss* 
nid)t  einmal  bei  au&crorbentlicbfn  GkLi" 
rid?tet,  foubern  balti’n  tagelang  c hue 
an,  unb  obnc  ba^  man  bem  Sbiere 
anincrlte. 

Sad  fJterDenfpftem  ber  ^itfetten 
alien  Umflanbcn  aud  enter  iHeibe  ren  t 
uumittelbar  auf  ber  innem  JlActe  c c 
bebedung  aufliegcu  unb  meift  buri  C. 
faben  miteinanber  Derbunben  fmb. 
fiber  bem  Sd)lunbc  liegt  cine  ©cbirn®- 
SflblerncrDeu  unb  bie  Sebncroen  dtc 
uitten  jtoei  bidere  jAbeit  urn  ten  S4tUa4 
bie  fid)  in  einem  unter  bem  S*lunce  fe 
Dereinigeu  unb  fo  einen  formlidxrn 
Son  bem  untem  Mnoten  aud  geben  K5 
binten,  bie  meifteitd  getrennt,  jutw::^ 
cinent  einjigen  Jaben  Dcrfdbmoljen  feet  > 
fid)  Don  3eit  ju  3cit  ben  einjelnen 
Wnoten  befinben,  Don  melcben  tie  Snur 
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99ei  ben  Saroen  unb  ben  langteibigen 
egen  btefe  ftnoten  geroBbnlid?  toed  Don* 
ocibrettb  ba,  mo  bic  eiitjelnen  &5rperringe 
nanber  oerfd?moljen  unb  unbemeglid?  ^ 
d,  bie  einjelneit  itnoten  aucb  nfibet  anetn* 
unb  oft  gfinjjlkb  miteinanber  oerfd?meljen. 

: fo  bie  mannidbfaltigften  Ueberaange  oon 
bmiarfe,  baS  in  feiner  ganjen  Sfingc  auS 
m Wnoten  jufammengefept  ift,  bie  fid?  in 
n Slbftanben  fotgen,  bis  ju  faft  gfinjlid? 
ten  ©laffen,  bie  faum  nod?  ibren  Urfprung 
iffett ; unb  man  fann  biefe  alimablicbe  Gom 
>eS  SleroenfpftemS  aud?  bci  benjenigen  Slrten 
Me  alS  fiatoen  eine  langgeftredte  ©anglien* 
uotllommenc  $nfelten  bagcgen  ein  Per* 
©audbmart  befifcen.  Slu&er  bem  ©aud?» 
ftd?  nod?  ciu  befonbereS  Gingemeibeneroem 
'tocifen,  n>ctcf?e^  alS  jtoei  paarige  unb  cin 
tern  ait  ©djlunb  unb  SJtagen  binlfiuft  unb 
Itoeigen  oerforgt. 

d?  bev  ©inneSorganc  ift  nur  menigeS 
Btr  ermdbnten  fd?on  baS  auf  Xaftfmn,  ©e* 
erud?  Sejilglid?e.  Unleugbar  fmb  oicle  $n! 
naabBtifw  binfubtlicb  ib*er  9labrung,  mas 
tad  fd?lieficn  Caj»t;  loo  berfelbe  feinen  ©ip 
, ift  nod?  nid?t  ermittelt.  Ills  ©eb&rorgane 
cjefpannte  ,§dute  angefprod?cn,  auf  beren 
ftte  glaSboUe  tfrpftaUftabcben  fi^en , meld?e 
enbigungen  fid?  barftellen.  ©ei  bett  ©d?narr* 
icridida)  liegt  biefeS  Dbr  ant  &intertbeile 
bruft  unb  ftellt  eine  mit  einem  trommel: 
affenc  ©rube  bar,  binter  mcldjer  ein  jarteS 
legt,  $u  bem  ein  eigcner,  auS  bem  britten 
t entfpringenber  Sbntcrp  gebt.  ©ei  ben 
; ©rilien  (Gryllida)  unb  ben  .£>eufd?reden 
) finbet  man  gar  unter  bem  Hniegelenl  ber 
rberfd?iencn  ©ruben,  meld?e  burcb  trommel-- 
offen  fmb  unb  binter  beneit  bie  Suftrd^re 
eine  ©lafe  bilbet,  ju  ber  fub  ein  cigener 
begibt.  9ierpenftdb<bcn  obne  auSgefpanntc 
tmcn  bei  ben  Mfifcrn  ait  ben  .fjinterfliigeln, 
Bmeifltiglem  an  ben  Sd?mingfolbcn  Por, 
•mcnigcr  fmb  Sonbilbungen , bic  mit  ben 
functtonen  in  ©ejiebung  fteben,  bei  ben  $n* 
its  ©elteneS.  ©o  lodcn  mand?e  |ml§fafer 
then  baburcb,  bafi  fte  mit  bem  batten  Jfopfe 
erleibe  mit  grower  £>eftigfeit  auf  baS  £>olj 
bie  ©d?narricbrcden  gcigeit  mit  ibreit  ^inter: 
bem  Slufjenranbe  ber  giugelbeden ; bic  ^ieu* 
:nb  ©riUen  reiben  ben  barten  unb  fd?arfen 
SBurjel  ber  eincn  i${ugetbcde  gegen  eine 
omleifte  an  ber  SBurjel  ber  anbem  <>tiigel- 
> bringen  baburcb  ben  fd?riUenbcn  Sodton 
Siele  Jtafer  unb  Iffianjen  jirpen,  inbem  fie 
bruft  gegen  ben  Sflittelrflden  ober  ben  ^inters 
bie  tflugelbedcn  reiben.  3>ic  ©ingcicabcn 
ten  unleiblid?en  fogenannten  ©efang  mittelS 
!cnen  £rommell?aut  fm^or,  meld?e  an  bem 
iterleibSringc  in  dbnlidber  3Beife  h>ie  baS 
. StamburinS  in  einem  runben  fRinge  auS* 
ift,  burd?  eincn  eigencn  URuSlel  gefpannt 
lid?  loieber  loSgefd?neUt  loirb.  StUc  biefe 
iefen  fub  auf  bie  ©ereinigung  ber  beiben 
it,  unb  oielleid?t  ftebt  aud?  baS  ©ummen 
■genben  ^nfelten,  toeldbifS  offenbar  burcb  bie 
tbe  ©pannung  unb  <5tfd?laffung  beS  58rufts 
iftbrenb  ber  fjtugbetoegung  unb  ber  biefelbe 
en  ja^Ireid?en  SiuSfelcontractionen  erjeugt 
rju  in  einiger  SSejiebung. 
ierbauungSlanat  ber  ^nfetten  ift  ftetS 
•Jltlal.  8.  «ufl.  — ftoolofltf. 


barmartig,  abet  oon  febr  med^fetnbcr  Sdngc,  unb 
jeigt  fid?  immer  auS  ntcbrern  §duten  jufammengcfebt, 
beren  innerftc  an  bem  obern  unb  uiitern  2lbfd?nittc 
beS  3)armeS  mit  bem  .fjautffeCet  in  SHerbinbung  ftebt 
unb  and?  bei  «§fiutungen  mit  bemfelbeu  gcioe^fett 
mirb.  ®ei  ben  jlei|d?lref)enbcn  ^frifeltcn  foioic  bci 
ben  ©augem  ift  ber  SDarmfanaf  im  aUgemeinen  meit 
tarjer  aB  bei  ben  ^flanjcnfreffern,  loo  er  oft  oiele 
f<bKngenfotmige  ®iegungen  im  ^interleibe  bilbet,  bie 
memaB  burd?  ein  ©efr&fe,  fonbern  ftcts  nur  burcb 
pielfacbc  SJerjtoeigungcn  ,ber  SuftrBbren  in  ibrcr  Sage 
erbalten  toerben.  ©omBbnlicb  fann  man  bret  .§aupt= 
abfebnitte  unb  folgenbe  cinjelnc  Sibeile  unterfebeiben: 
3$on  bet  SWunbbBble  an,  »uel(bc  baufig  in  ibrent 
©runbe  lappenartige  SJorfprilnge  (epi-  unb  hypo- 

Sharynx)  jeigt,  jiebt  fid?  in  ber  ©ruft  jmifeben  ben 
luSfelmaffcn  berfelben  btttburd?  eine  bttnne,  aber 
ftarf  muSlulBfe  ©pciferBbre  ober  ©dblunb,  ber  nad? 
binten  oft  in  einen  bdutigen,  mebr  ober  minber  ge* 
faltcten  ^tropf  unb  bann  in  einen  meift  runben  Kau^ 
magen  fub  ermeitert,  beffen  innere  $lacbe  gemobnlid? 
mit  bewigen  fieiften,  ©orften  unb  ftuntpfen  3ab«c: 
lungen  befe^t  ift.  3utt»eilen  aud?,  unb  jioar  bei  ben 
©augern,  pnbet  fi^  neben  bem  Gdjlunbc  nocb  eine 
bunnbautige  ©lafe,  bic  burcb  einen  langem  ober 
lixrjern  ©til  mit  ibm  in  ©erbinbung  ftebt  unb  als 
Saugmagen  functionirt.  ^fiufig  fmb  an  biefet 
erften'  Slbtbeilung  beS  2>armtanaB  nocb  befonbere 
rBbrige  ober  traubige  ©pcicbelbriifen  cnttoidclt, 
bie  meiftcnS  in  bem  Stopfe  oerborgen  liegen,  ^umcilcn 
aber  fid?  roeit  in  ben  Seib  binab  evftreden.  S)ie  3ioeite 
grB^crc  Slbtbeiluna  beS  2)arm!analS  mirb  oon  bem 
fogenannten  GbyluSmagen  gebilbet  unb  erftredt 
fid?  pen  ber  Ginmflnbung  beS  ©d?lunbcS  bis  jur 
fertion  ber  ^arngefabe  in  duberft  Per)d?iebeneit  f^ormen 
unb  ©eftalten.  ©eipobnlicb  jeigt  biefe  Slbtbeilung 
eine  bebeutenbere  ©reite  als  bie  anbem,  unb  Pielfadje 
SfingS:  ober  Cuerfaltcn;  febr  oft  ift  fie  balb  in  ibwe 
aanjen  fidnge,  balb  nur  in  ibrer  obern  ^dlfte  mit 
mnen  3}rufenfd?lducben  befe^t,  mclcbe  ibr  ein  jottigcS 
3ln|eben  geben.  baS  bintere  Gnbe  biefcS  GbpluSs 
magenS  mflnben  bie  fJiieren  cin,  melcbe  ftets  eine 
rBbrige  S°ntt  baben,  bic  im  aUgemeinen  ben  5)rttfen= 
organen  ber  ^nfeltcn  uberbaupt  jufommt.  $>ie  febr 
bflnnen  unb  langen  ^atngefafce,  beren  3abl  Bbc 
toecfcfelt,  baben  enttoeber  blinbe  Gnbeit  ober  geben 
am  (5‘itbe  bogenffirmig  incinanbcr  iiber  unb  untgeben 
meift  in  oieifacben  Uoinbungeit  unb  ©cbldngefungcn 
ben  Sarmtandt.  SDcr  gelblicbe  ober  r&tbli^e  bam, 
meld?en  biefe  ©efdpc  abfonbern,  bat  gemobnlid?  eine 
breiige  Gonfiftenj  unb  fammelt  ficb  todbrenb  beS 
©uppenfdblafs  in  bebcutenber  'Jtenge  in  bem  biatem 
tbeile  beS  53)armS  an,  mo  cr  bann,  oon  ben  auS- 
gefc^Qpften  Qnfehen  oft  in  groper  l&Rcnge  entleert, 
ju  ©ageu  Pon  ©lutregen  ©eranlaffung  gegeben  bat. 
2)ie  biatere  Slbtbeilung  beS  $arm&  liat  im  Slnfangc 
ftets  eine  geringere  SBeite  als  ber  GbpluSmagcn,  bldpt 
fi^  aber  bann  oft  mieber  bebeutenb  auf,  fobafi  man 
einen  engern  $rummbarm,  einen  floatenfBrmigcn 
S)idbarm  unb  einen  lurjeti  muStulBfen  2Raftbarm 
beutliib  unterfebeiben  !ann.  $n  bent  S)idbarme  finben 
fid?  ftets  eigcntbftmlicbe  burdbftcbtige  S5rufenmlUfte,  bic 
oft  eine  ungemein  grofee  3abl  erreid?en  unb  in  baS 
^nnere  ber  .fjof’tung  oorragen.  ©ebr  bduftg  jeigt 
ftcb  au  biefent  iloafenformigen  35tdbarme  nod?  ein 
mebr  ober  minber  auSgebilbeter  ©linbbarm,  ber  jm 
mcilen  eine  anfebnlicbe  Sdnge  errei^t.  3)er  Sifter 
ift  ftets  an  bem  lepten  5l6rperringel  angebrad?t,  unb 
febr  baufig  minben  unmittelbar  oor  ibm  in  ben  SDiaft- 
barm  befonbere  2)rflfenf^iaud)c,  SlfterbrUfen,  bie 
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cine  afoenbe  ober  ftinfenbe  ftlttftiqfeit  abfonbern,  melcbe 
non  ben  St^ieren  ju  ibrer  ©ertbeibigung  beroor= 


gefpript  roirb.  3umcilen  finben  fid?  aud?  foldjc  eine  «fmb  in  ber  SRcgel  in  ben  ©erbin! 


fibnlicbe  $lujfigleit  liefernbe  Jrflfen  an  anbern  Stellen 
bed  JlBrperd,  mie  5.  ©.  bei  ben  ©taimfmuem 
(Moloi*)  an  ben  ©elcnfcit  ber  ©eine,  ober  bei  ben 
©anjen  an  ber  Untcrfldc^e  ber  SSruft.  On  eigen; 
tfyftmlicber  ©ejiebuitg  jit  bem  ©erbauungdgefcbdfte  unb 
beften  Drganen  ftc^t  bann  femer  nod?  ber  $ett; 
lorpcr,  eine  SJlafte  bon  meift  meiplid?cn  ober  gelb; 
lichen  ^jettjellcn,  bie  bei  ben  oollfommenen  3nfeften 
nur  cine  geringc  Sludbebmmg  befipt,  bei  ben  fiarocn 
aber  gemBbnlid)  allc  3mifd?cnraume  ber  Drgane  er= 
ftillt  unb  mfibrenb  bed  ©uppenlebend  511m  2lu|bau  ber 
Drgane  oermenbet  mirb. 

Me  3>nfcftcn  beftpen  in  alien  3u[tftnben  ibred  fiebend 
cincn  cigentbt'unlicbcn  tfreidlauf  bed  ©luted,  ber 
burd)  cin  in  ber  ©tittellinie  gclccjencd  fcblaucbfBrmigcd 
£crj  ocrmittelt  mirb.  Jiefcd  £cr},  bad  man  aud? 
unter  bem  91amen  bed  iH  ii  den  gef  dp  ed  fennt,  liegt 
unmittelbar  unter  ber  £>aut  bed  SHfidend  unb  befteljt 
and  mebrern  einjelnen  Aianimcrn,  bie  an  ben  (Sin; 
fcbnurungdftcllcn  burcb  flappcnartige  ©orfpriinge  ber 
innern  .ftaut  getrennt  merben , meld?e  bem  ©lute  eine 
StrBmung  oon  binten  nad?  born  gegen  ben  itopf  an; 
meifen.  $)ie  einjelnen  ftamment  fmb  burd?  breiedtige 
9Jtudtclbftnbel  an  bie  .fjinterleibdringe  befeftigt  unb 
jeigen  jcbcrfeitd  in  ibrer  borbern  &dlfte  eine  fidngd; 
fpciltc,  burd)  tuclc^c  bad  ©lut  bon  aupen  nad?  innen 
in  bad  $erj  einbringen  !ann.  Jurd)  ©ruft  unb  $opf 
fept  fid?  bad  ^>crj  mitteld  einer  in  ber  9Jtittellinie  ge= 
iegenen  $6rperabcr  fort,  meld?e  plBjjlicb  mit  einer 
ober  mebrern  offenen  9)ilinbnngen  enbigt.  2)ied  ift 
ber  ganje  ©efapapparat,  mcldjcn  bie  Onfetten  befipen. 
©ctradftet  man  bei  einem  foldjcn  Jpiere,  beffen  iHftdcn; 
bout  bur<bfd?einenb  genug  ift,  j.  ©.  bei  ber  Seiben; 
raupe,  bad  fjcrj  in  feiner  Jbdtigteit,  fo  ficpt  man, 
bap  bie  Siammern  beffelben  ftcb  meUcnartig  oon  binten 
nad?  bom  jufammenjieben  unb  ficb  bei  ber  2lud= 
bebnung  mieber  fullen.  3)ad  ©lut  freift  im  beftdnbigen 
Stromc  burcb  bad  §crj  unb  oertbeilt  ficb  bann  in  ben 
3mifcbenrdumen  ber  Jtorperorgane,  mo  fid?  manbungd; 
lofc  handle  finben,  in  benen  ed  ftetd  nad)  beftimmten 
9iid?tungen  lauft.  $ie  ganje  ©lutmenge  fammclt  ficb 
bann  im  Jpintcrleibe  in  ber  Umgebung  bed  .§erjend 
an,  bad  mitbin  fBrmlid?  im  ©lute  febmimmt,  unb  bei 
ber  2lu§bebnung  fid)  mit  biefer  ^flUfTigteit  faiit , bie 
ed  burd)  feinc  3ufammenjiebung  mciter  treibt.  2Jlan 
fiebt  alfo,  bap  ber  ganje  itBrper  glcicbfam  ein  5Hc; 
ferooir  fur  bie  Grndbrung^flufiigfcit  bilbet,  beffen  On-- 
balt  burcb  eine  angebraebte  Saugfpribc,  ba§  ^erj,  in 
Sbdtigteit  berfept  mirb.  3)a§  ©lut  felbft  ift  gem&bb5 
licb  bolltommen  farblo€  unb  entbalt  nur  febr  mcnige 
mcift  ungefarbte  ©lutfilgelcben,  fobab  oft  febr 
febmer  ffillt,  aud)  in  ganj  burdbficbtigcn  Oofdten  unter 
bem  9)tifroffop  bie  ^(utftrome  ju  feben. 

Side  Oftfeften  atbmen  ju  jcber  3«t 
fiuft,  unb  jmar  meiftenS  burd)  befonberc  Ceffnungen, 
bie  man  Stigmen  (Stigmata)  genannt  I^t  oob  bie 
bei  alien  bolltommcnen  Onfelleo  °bnc  2lu§nabmc  oor; 
lommcn.  55iefc  Stigmen  finb  Heine,  runbliebe  ober 
Idnglicbc  SpaltBffnungen,  bie  ficb  paarmeife  ju  beiben 
Sciten  bed  $6rperd  finben  unb  febr  oft  burcb  cine 
befonberc  ^firbung  ibrer  Umgebung  audgejeiebnet  finb. 
3Jlcift  fmb  fie  mit  einem  befonbern  foornringe  eingc; 
fapt  unb  t&nnen  burd)  eigene  fDtudfelcben  geBffnet  unb 
gefcbloffen  merben.  3)ad'  (Sin  < unb  Sludpumpen  bon 
£uft  gefd)icbt  burcb  2ludbebnung  ober  ©erfebiebung 
ber  .fjinterleibdringc,  unb  man  fann  namentlieb  bei 
fold)?n  0,lfc^en/  meld)e  fd))oer  fliegen,  beutlieb  be; 


obaebten,  wie  fie  fid)  ju  ber  ^rbeh*  i\ 
burd?  (Sinpumpen  bon  fiuft  oorbereitn. 


jelnen  ilBrperringc  angebraebt,  oft  fo 
balb  unter  ben  ^logelbeden,  balb  u*a 
bed  .ftBrpcrd  aufgeiucbt  merben  mifir* 
riebtet  fid?  bei  ben  ooUfommenen 
na^  ber  3«bl  ber  ficbtbaren  Horperrir^. 
ber  flopf  unb  ber  (epte  ^interleibdring 
Spur  bon  Stigmen,  unb  an  ber  $ir 
bBcbftend  nur  jmei  ©aarc.  ©on  ben 
fepen  fid?  eigene  fiuftrBbren  ober 
Onuere  bed  $Brperd  nacb  alien  JRidjtc 
alle  Drgane  mit  2leften  unb  Otwigra 
jeiebnen  fid)  biefc  fiuftrBbren  mcift,  ire: 
einem  lebenben  Onfefte  unter  ©after  n 
ibre  ftlberglanjenbe  ober  milcbmeipe 
ficb  berliert,  fobalb  ©after  ober  ™ 
SHBbrett  eingebrungen  fmb  unb  bie  isr  i 
baben.  2)cr  ©au  biefer  fiuftrobren  i«  a 
bie  grBbern  Stfimmc  fmb  aud  jmei  ^S«tn  i 
gefept,  jmifeben  benen  cin  bomiget  Aabaa 
aufgerounben  liegt.  2)en  blafcnformigrn  tor; 
roelcbe  an  ben  fiuftrobren  bielcr  Ottfebcr  s 
feblen  bie  Spiralfdben  unb  ebenfo  tenia 
nacb  unb  nacb  in  ben  feinem  Sleftcn  & 
ber  ©Bbren,  mo  julept  nur  nod)  eine  einfoi- 
lofe  SJtembran  tibrigblcibt.  ©ei  bielen  .>1 
afteln  fid)  bie  fiuftrobren  mit  ftetd  fcinr.-  3 
3meigen  allmablid?/  inbem  fie  jablreidc  in 
untcreinanber  eingeben.  ©ei  anbern  fccwfiJ 
fie  fid?  oft  ju  bielfadjen  fiuftblafen,  bie  am 
ben  bur^  rafdjcn  unb  Irfiftigen  iylng 
$bieren  oft  eine  ungemeine  (5rope  tea 
mancbmal  cincn  groften  Jbeil  be»  ^icina 
fullen.  0n  ber  Slnorbnung  ber  Stiir*'  1 
jmei  mcfentlid)c  SDlobificationen  umcn^ 
mBbnlid^  laufen  ju  beiben  Seitcn  b<i  * 
jmei  grope,  meite  Stamme  biu»  in  treldr  » 
Stigmen  betlommenben  queren  fiuftftdnE?  i 
unb  pen  melcbeu  aud  bie  fiuftrobrer: 
febiebenen  Drgane  bed  5(Brperd  ftrabkn.  b 
bem,  meniger  bdufig  borfommenben  'kn 
fid?  bie  aud  bem  Stigma  berportretcnwi  A 
unmittelbar  an  bie  tfBrperorgane , jetc'i « 
feitlid?e  ©erbinbungdftdmmc  jueinantet  i 
2)ie  SHollen  bon  Slut  unb  fiuft  bcrbaUr  id 
bei  ben  ^ufellen  burdjaud  anberd,  be 1 
atbmenbcn  ©irbeltbicren.  ^)ier  oertbeilt  < 
burcb  ©efdpc  an  pile  Drgane  bed  KBrye 
tritt  in  einem  befonbern,  befcbrdnhm  Cry 
unb  mirb  burcb  ben  ©lutftTom  in  aS< ' 
^Brperd  gefflbrt.  ©ei  ben  ^nfcften  bwii? 
bad  ©lut  frei  alle  Drgane  bed  Kdrpei;<.  c 
mirb  mittcld  eigener  ©cfdpc  bur^  tic  Srf 
binburd?  ju  ben  Drganen  gefftbrt. 
©after  lebenben  ^nfeltenlarom  ftnb  tic 
meber  in  ibrer  3abl  rebucirt  unb  a*» 
bdngcn  angebradjt,  bie  aud  bem  ©aikt 
merben  IBnnen,  ober  fie  feblen  aui 
biefem  leptern  galle  finben  ficb  11 
Jracbecnficmcn,  b.  b-  b<5utige  35ot*e"' 
^cn,  feberfBrmiae  Slnbdnge,  feitlkbc 
mclcben  bie  Jrac^cen  fid?  berjmeigen  «u  ^ 
©tan  nimmt  an,  bap  biefe 
fofcm  aid  Piemen  fungiren,  aid  bit  0 
jmcigten  Jra(bccn;6nben  fiuft  aud  brs 
fcbciben.  ©ci  ben  fiibellenlaroen  pr** 
cigentplimlicb  audgebilbctc  Jradjcenfe** 
barmc,  in  bem  burd?  befonberc 
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ein  beftdnbiger  ©Jafferftrubel  untcrbalten 

mlid?e21bfonbcr  unge-organe  febleu  nid?t. 
orcn  auficr  ben  .Oarngefdfien  (©ialpigbi’fdje 
'ift  cinjellige  ^aiitbrQfen,  Stinlbrufen  am 
an  ben  ©elenfen,  bie  Spinnbrftfeit  bcr 
e^an  ber  Unterlippc  audmttnben,  bie  (55ift= 
3tad?el  oieler  5Beibd?cn,  bie  2Bad?3  aus-- 
&&uidj?en  ber  ©iencn  u.  f.  to. 
ia?  led?  ter  fmb  getrennt  unb  mit  cinigen 
i , bon  benen  fpater  bie  JHebc  fein  loirb, 
r 2)ldnnd?en  unb  SBcibd?en.  ©ei  einiaen 
baftcn  lebcnbcn  ^nfeftcn  lommen  freilicb 
©efcblecbtSlofc  Por,  bie  aber  ftetS  nur 
e 2Bcibd?en  finb,  beren  (Sierftocfc  unb  ©c* 
rfjeuge  auf  berienigen  Stufe  bcr  Gnt= 
Itcbeit  gcblieben  fmb,  »oeld?e  fie  in  bem 
jtbe  batten.  ©ei  ben  ioeiblid?eit  ^nfeften 
ftetS  jtpci  au3  ©obren  jufammengefe&te 
, bie  mittelo  luner  Gileiter  in  bie  Sd?cibe 
2)ic  GierftodSrobren  jeigen  dufierft  mannicb* 
bdltniife  ^infid?ttirf?  ibrer  2dnge,  ©abl  unb 
3 , lommen  aber  infofern  in  ibrcm  ©aue 
& iit  ibren  duficrften,  mcift  fpifc  julaufenben 
bie  Gier  bilben,  bie  in  bcni  ©lafje  ibre£ 
cjcgett  bie  aubere  @efd?led?t§bffnung  bin 
juncbmen.  Sn  bcr  6d?eibe  befinbcn  ftd? 
gcntbfimlicfoe  Slitbdnge,  geiobbnlid?  in  fjorm 
r ©eutcl,  pon  roeicbcn  ber  einc,  bie  ©e* 
-tafdic,  bei  bicfern  2lctc  bie  mdnnlid?e 
limmt,  todbrenb  ber  anbcre,  mcift  bbbcr  ge; 
jdlter  bie  3antcntbierd?cn  bcberbergt,  bie 
icfniditung  in  biefe  3amentafd?c  binuber: 
in  u>eld?er  fte  fid?  monatctang  lebenb  er= 
tefonber§  bei  benjcnigcn  ©nfcltenioeibcben, 
,'r  ©egattung  fibcriointcrn  unb  crft  im  <t?riib-' 
legcn,  ift  biefc  8amcntafd?e,  bie  nur  fcltcn 
:g  in  Oieftaft  grower  boppeltcr  SpiralrSbren 
$ic  Samentbiercben  crbaltcn  fid?  in  biefen 
lonatelang  frifd?  unb  lebenbig,  fobafi  burcb 
ilige  ©egattung  ba3  2Beibd?cn  fdbig  loirb, 
fcined  gcmjen  £eben§  befrud?tetc  (tier  ju 
ifccr  biefen  bciben  Jafcben  finben  fid?  mcift 
r Por  ber  ©efd?led?t*offnung  in  mannid?: 
fc  auagebilbetc  2>rtifen,  n?eld?e  offcnbar  bie 
fonbem,  au*  bcncit  bie  dufeern  Gifd?alen 
mcrben,  unb  bie  man  be^palb  mit  bem 
r ftittorgane  bcjeicbnet  bat. 
nnlicbcu  ©cfcbled?t£organe  bcftcbcn  au§ 
gen  ober  traubigcn  .§oben,  beren  ftormen 
itlid?  mannicbfaftig  fmb  unb  bie  julcpt  in 
jiclfad?  gettwnbene  Samcngdngc  einmfinbcn, 
en  mit  feitlicben  Samcnblafen  befefjt  fmb. 
telle  too  beibc  Samcnleitcr  su  einem  einjigen 
ige  jufammenmfmben,  fenfcn  fid?  meiftcnS 
cnfdjlducbe  ein,  beren  Slbfonbcrung  offcnbar 
t,  bie  £ERcngc  bcr  Samenflflffigleit  ju  per* 
2)iefe  beftebt  ioefentlicb  au^  ^aarfdrmigcn 
ercben,  bie  im  2Daffer  fogleicb  erftarren  unb 
x bBcbft  eigentbumlidtcr  ^3eife  inncrbalb  ber 
er  in  fydbcn,  ober  ©iinbeln  gruppiren. 

en  3nfeften  toerbcn  biefe  Samentbiergruppen 
nbcp?  pon  ftarren  Scblambcn  eingefdbloffcn, 
clleicbt  cine  dbnlicbe  JRolle  fpiclen,  mie  bie 
ifebinen  mandbcr  mebeni  Jbicte.  * 
eg  a ttung  ift  bei  einer  groficn  3abl  Pon 
bcr  einjige  ibrer  Griftenj  im  poll* 

3uftanbe.  ©iele  Slrten  nebmeti  bureau'? 
ung  todbrenb  biefen  Slbfcbnitt^  ibrc^  2eben§ 
b-ei’  ben  meiften  ftirbt  ba§  fDldnncben  uit: 


mittelbar  ober  fur^e  3rit  nadb  bcr  ©egattung,  unb 
ba§  9Beib(bcn,  nacbbem  e^  bie  Gier  gelcgt  bat.  2)ic 
©egattungsmerljcuge  felbft  aber  fmb  Pon  febr  per* 
tpiacltcr  ©eftalt.  ll)ieift  ift  bcr  Gingang  ber  Scbcibe 
burcb  fiomieiften  pon  cigentbumlifber  (Seftalt,  beren 
fyorm  bei  jeber  3lrt  cine  anberc  ift,  Uappenartig  be-- 
fe^t,  unb  febr  oft  gefcllen  fub  bei  ben  SBcibdten  ju 
biefen  happen  nod)  befonbere  ^omftflde,  bie  balb 
eine  gerabe,  balb  eine  fdbelfiJrmig  gcfrflmmte  £cgc: 
febeibe  barftellcn,  burdb  toclcbe  bie  Gier  tief  in  bie 
Grbe  bineingefenft  merben  fonnen.  ©ei  Piclen  2Bcib= 
^en  fmb  bie  perfebiebenen  .^ornftiide , ioeldbe  burd) 
ibr  Happenartigc!?  3ufammen(egen  biefe  fiegefebeibe 
bilbeit,  jum  Slnfeilen  bcr  ©latter  ober  jum  ©obren 
pon  fibepem  gejdbnelt,  fobafj  fie  einc  mabre  fiegc* 
fage  bilben;  bei  anbern  fmb  bie  Stude  fein  jugefpijjt, 
fobafi  fie  bamit  Pertounben  unb  bei  bcr  ©ertounbung 
ein  Gi  burcb  ben  ficgeftacbcl  in  ba^  £ocb  gleiten 
laffen  tbnnen ; nod?  bei  anbern  enbtid?  bat  biefer 
3lpparat  nur  feme  pcrtounbenbe  Gigenfd?aft  beibebalten 
unb  ift  ein  toabrer  ©iftftacbcl  getoorben,  ber  mit 
einer  befonbcrit  2)rufe  in  ©erbinbung  ftebt.  ©ei  ben 
mdnnlicben  ^nfcften  iff  bie  mcift  robrenformige  SKuttrc 
oft  pon  febr  fonberbaren  2eiften,  Atlappen  unb  ©angen 
umftellt,  beren  eigentbumlidbe  ©orfpriinge  benjentgen 
ber  barten  $beilc  an  ben  meiblid?en  ©efcblecbtlorganen 
genau  entfpreeben  unb  auf  biefe  UBeife  getpiffenitaben 
bie  ©flrgfdbaft  fur  bie  unperdnberte  Grbaltung  ber 
2lrt  bilben.  ©n  einjelncn  fydUcn  (bei  ben  SibeHcn) 
gibt  e^  befonbere  eigentbiintli^e  Drgane  jur  Ueber* 
tragung  be^  Samcn^  in  bie  meiblidben  ©efcblccbtS* 
tbeilc. 

2)ie  ©efd?lecbtSPcrf(biebcnbcitcn  fmb  bei  ben 
©nfcltcn  auberorbentlid?  grob,  unb  nur  felten  mirb 
man  beibe  (Md?led?ter  pollfommen  flbereinftimmenb 
finben.  $ie  fUlauncben  fmb  faft  immer  bebeutenb 
Heiner  al*5  bie  SSeibcben,  unb  bdufig  gcflugclt,  todl?5 
rent  bie  2Bcibd?cn  flugelloS  fmb.  ©n  anbern  f^dllen 
ift  bie  3abl  ber  ©ingcl  an  ben  ^ublem  ober  bem 
.^interleibe  perfcbicbcn.  ©crfcbicbenc  $orpertbeile  l?aben 
oft  bei  ben  ©Mnnd?en  eigentbiimlidbc  2lu‘3tpud?fe,  Corner 
unb  3)onien,  pon  benen  bei  ben  2Deibd?cn  ieinc  6pur 
ju  feben  ift.  £>ier  fmb  bei  ben  9Jidnud?en  bie  liefer 
ungel?cuer  enttoidclt,  bort  bie  fyiiblbomer  burc^aub 
anberb  geftaltet;  bei  biefen  bie  ‘Jlifje  mit  befonbem 
^aftorganen  perfeben,  ober  mit  Spipcn  unb  S)ornen 
befefft,  bie  ben  SBeibcben  gdnjlicb  abgel?en.  2)ie  f>-at* 
ben  fmb  bei  ben  ©idnncfeen  meift  meit  lcbf?after  unb 
oft  fo  oerfebieben  pertbcilt,  bajj  man  aub  ben  Per^ 
fdjiebcncn  ©efcbled?tern  febr  bdufig  perfebiebene  2lrten 
ntacbtc,  bib  bie  ©eobaebtung  ber  ©egattung  bab  ©iebtige 
tennen  lebrte.  5)ie  Sorge  filr  bie  Gier  unb  bie  ©adb-- 
lommenicbaft  ift  ftctb  ben  2Beibd?en  allein  uberlaffcn. 
©iclc  Slrten  legcn  bie  Gier  nur  cinfdd?  babin,  ipo  fie 
por  fyeinben  iopicl  alb  mbglid?  gefebti^t  fmb  unb  n>o 
bie  aublriccbenben  Sarpen  ibren  Bcbcnbunterbalt  finben 
tfinnen;  anbere  aber  bauen  fur  bie  julunftige  2arPc 
oft  mit  grofjer  2lnftrengung  befonbere  3ufludbtbortc, 
unb  Iragen  bort  ben  ©ropiant  ju,  beffen  bab  jungc 
Jl?ier  iodf?renb  bcr  2arpenjeit  bebarf.  5)ie  Slrten, 
beren  2arpen  fdbmarobenb  in^^nuern  anberer  2l?iete 
rnobnen,  toiffen  oft  mit  ungemcincr  Sdilauigfeit  unb 
llmfidjt  bie  oielfadbcn  ©efabren  ju  Permeiben,  locldje 
ibnen  oon  ben  burcb  fie  bebrobten  ibieren  bercitet 
toerben.  ©ei  ben  !?od?ftcii  Stufen  finben  loir  einc 
mutterticbe  Sorgfalt,  toelibc  Pon  leiner  anbeni  Piaffe 
flbertroffen  toirb,  inbem  bie  jungen  Carocn  unb  ©uppen 
in  gcmeinf^aftlicben  ©obnungen  erbalten,  gefuttert 
unb  gepffcgt  unb  mit  dufjerftcr  |>ingebung  gegen  ibre 
fycinbe  Pertbeibigt  loerben.  3)iefe  3orgfait  gebt  felbft 
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fo  roeit,  bafi  cinjelne  Strten  ben  jungen  fiaroen  bei 
SBerfertigung  ibrcr  sfhippen  ^elfen  unb  jur  red?ten  3«t 
roieber  biefe  Sfiuppen  Bffnen,  um  bcm  ausgebilbeten  3n= 
fefte  feine  fjreibeit  ju  perfcbaffen. 

Sie  meiften  ^nfeften  legen  Gier;  nur  menige 
Sdjmaro&erfliegen  gebdren  lebenbigc  $unge  (CarPen), 
unb  bei  einer  ©ruppe  bcrfelben,  ben  SfJupiparen,  Pets 
lauft  felbft  ber  ganje  fiarpenjuftanb  im  ^nnern  bcr 
mutterlid?en  Crgane,  fobafj  bie  $ungen  alg  SJSuppen 
geboren  roerben.  Sie  Gier  ber  ^nfeften  baben  febr 
perfcbiebene  $ormen  unb  $arben;  bod?  ftnbet  man 
meiftcng  bie  Giform  obet  Gplinberform  oortoiegeub. 
3uroeilen  b^ben  biefe  Gier  eigentblimlid?e  ^ortfa&e, 
Stiele  obet  §afen,  toeld?e  meijteng  baju  bicneit,  fie 
an  irgenbeiner  ^tdc^c  feft jubalten , ibr  toeitereg  Gins 
ftnfen  im  3d?lamme  j.  SB.  ju  perbinbem.  SBei  ben 
in  £aufen  obet  @efcllid?aften  lebenben  ?lrten  roerben 
aud?  meift  bie  Gier  }d?on  im  SBeginn  jufammengelegt 
unb  burdb  einen  £itt  in  beftimmtet  2lrt  pereinigt. 
Oft  fmb  mebtfacbe  ^ullen  Porbanben,  bie  fcefonberg 
bei  ben  im  ^reien  ausbauemben  Giern  jutoeilcn  eine 
bebeutenbe  £drte  jeigen  unb  namentlid?  aucb  bie  Giet 
pot  bem  Ginfluffe  beg  3*ofteg  auf  bag  frdftigfte  ju 
fd?ii&en  fcbeinen.  SBol  an  alien  Giern  finben  fid) 
befonbere  Ceffnungen,  SUUfropplen,  butcb  roelcbe  bet 
Gintritt  ber  Samenfdben  in  bag  ^nnere  beg  Gieg  er= 
moglidjt  toirb. 

Silufier  bet  regelmdfeiaen  gortpflanjung  burd?  be* 
frucbtete  Giet  finben  nod?,  freilicb  felten,  anbere  Sort: 
pflanjunggarten  ftatt;  bei  einigen  iDlttden  (Cccidomyia, 
Hetcropeza,  Miastor)  etjeugen  bie  fiarpen  in  einem 
$eimftode  tfeime,  bie  fid?  allmdblid?  ju  fiaroen  ent: 
rnideln  auf  Soften  ber  inncru  Crgane  ber  Splutters 
laroe,  »peld?e  julefet  nur  einen  bob^n  Scblaud?  bats 
ftellt,  aug  roelcfoer  bie  Sodjterlaroen  augbred?en,  um 
ebenfo  neue  ©enerationen  ju  erjcugen  ober  fid?  ju  Per* 
puppen.  SBei  ben  SBlattldufen  finben  ficb  im  Sommer 
SBcibcben,  beren  SBegattunggorgane  perfummert  fmb, 
bie  abet  in  ibren  GierftBden  Gier  erjcugen,  toelcbe 
obne  sflefrud?tung  fid?  augbitben  unb  alg  lebenbige 
^ungc  geboren  roerben.  Grft  im  .fjerbft  erfd?einen 
!Wdnnd?en  unb  2Bcibd?en,  roeld?e  fid?  begotten  unb 
Gier  erjeuacn.  SBei  ben  Sannenldufen  (Ghermes) 
fd?eint  fi<b  bieran  nod?  eine  Soppelform  ber  ^nbioibuen 
anjufcbliefjen,  fdjlanfere  SBeibd?en  im  Sommer,  bidere 
im  SBinter,  bie  bcibe  obne  S8efrud?tung  fi<b  fortpflanjen. 
SBei  oielen  ^nfeftcn  bebflrfen  bie  Gier  ber  S8efrud?tung 
jur  Gntroidelung  niebt  (SJJartbcnogenefe),  unb  bei  einigen 
mirft  bicfelbe  beftimntenb  auf  bag  ©e|d?lcd?t  ein,  fobafc 
j.  .SB.  bei  ben  SBienen  aug  ben  befnid?tetcn  Giern 
SBeibd?en  unb  Slrbeiterinnen , aug  ben  unbefruebteten 
SDidnniben  (2)robnen)  entfteben. 

SBei  ber  Gntmideiung  beg  Gmbrpog  im  Gi,  bie 
meiiteng  auberbalb  beg  mutterli<ben  Storperg  ftattfinbet, 
bilbet  fub  eine  ffeimbaut,  im  Umfange  beg  Gieg,  in 
loelcbcr  eine  begrenjte  SUbtbeiiung,  ber  ^eimftreifen, 
umfdjtieben  n?irb,  n?elcbc  bie  Slnlage  beg  $opfeg  unb 
ber  SBaucbflaibc  barftcllt.  21n  ben  SRdnbem  beffelben 
laffen  ficb  Ginferbungcn,  bie  Urfegmeute,  unterfebeiben. 
2)er  .ffeimftreifen  mficbft  immer  toeiter  um  ben  hotter 
berum,  unb  mfibrenb  bie  SHingel  Ticb  beutlieber  ab* 
febciben,  ftebt  man  in  fcr  SDiittcllinie  cine  Stnbaufung 
feftercr  Subftanj,  melcbe  bcm  SBauibmarfe  entfpriebt. 
3ugfeicb  beben  fid?  nun  bie  SBeine,  bie  ^ublbbrner, 
bie  Slugen  unb  bie  ajiunbmerfjcuge  auf  ber  untern 
i$ld<be  ber  Gmbrponalfcbcibe  beutlieber  b^roor, 
man  fann  fid?  nun  liber jeugen,  bafj  ber  SDottcr  ber 
SHfldenfldcbe  beg  toerbenben  ^nfeftg  entfpriebt,  unb  bafe 
bie  Gmbrponalfebeibe,  Pon  unten  na<b  oben  maebfenb, 
ben  SDotter  aUmdblieb  umfebliebt.  2)er  Gmbrpo  ift 


beebalb  anfangg,  loo  bie  S^ptleraapi 
r&diingg  um  biefelbe  b^rumgrfwgeiL 

SDie  innem  £beile  jperben  out  bic 
befebreibenbe  SBeife  gebilbet  unb  bn 
aufgejebrt,  toSbrenb  ber  Gmbrpc 
augbilbet  unb  naeb  unb  naet?  nan  be 
gebogenen  Bage  gerabe  bie  cntge 
einnimmt.  Sic  unb  Ska 

Jlibler,  roelcbe  anfdnglieb 
glieben,  glicbern  fid?  naei?  unb  n 
febnftamgen  unb  fdjlagen  ficb  fo  cm, 
gelriimmten  2)aud?ftdcbe  ban  nebes^ 
Sag  SHiidengefdjj  entftebt  erft  febr  fjn 
too  fid?  bie  Gmbrnonaliebiet?t  uber 
febloffen  bat.  Sag  junge  Xbier 
n?6bnlicb  mit  bem  ^ugenblide,  »e  t 
Sottermaffe  aufgejebrt  ift. 

Sflur  bei  ipenigen  3nf^t^n  jeiat  bs 
gefebldpfte  SBcfen  febon  big  aut 
beiten  fform  unb  33erbaltnine  beg 
Sbier^l  in  biefem  galle  fmb  abet 
Unterfebiebe  nubt  grbfeer  alg  biejetujt 
jmifeben  einem  ncugeboreuen  Kinbe  kH 
pnbet.  Sag  3nle^  tPdd?ft  nun  bil  ?a 
ftimmten  ©rbfee  aug,  inbem  eg  wn 
bdutet  unb  mit  jeber  Sdutung  rine  ba| 
3uftanb  rnebr  gendb«rte*  ^onn  anniraou 
^dutungen  ift  eine  2lrt  fritifefcer 
bag  Porber  fteb  fiebtlieb  umoobl  fuHt 
ftanbener  ^dutung  mit  perboppeltem 
©efodbnlicb  fpringt  bie  alte  itorperbja; 
bolten  2lnftrengungen  beg  Sbt^r*  in 
iladeng,  unb  bag  SbifT/  beffen  neue 
ift,  jiebt  fief?  allmdblicb  aug  biefer  • 
tdbt  bie  alte  lecre  ipaut  juriid,  an  t 
bie  innerc  3lugfleibung  beg  Slnfangg  tefl 
ftdmme  fornie  beg  Sd?lunbcg  unb 
bdngen  fiebt.  9laeb  ber  lenten 
bag  Sbicc  fort  utib  ftirbt  getpcbnliei 
bem  eg  ben  §ortbeftanb  ber  Sfrt  g 
3nfelten,  melcbe  biefen  Umlauf  be* 
fteben  auf  ber  unterften  Stufe  in  biefr. 
unb  roerben  ^nfeltcn  obne  9?er»anfcl 
bola)  genannt. 

Gine  jroeite  ©ruppe,  ju  melcbec 
Drt^optcren  unb  Sleuropteren  gebhfii 
eine  grojiere  S3crfebiebenbeit  jiuifeben 
beg  aug  bem  Gie  frie<f?eitben  Sbterg 
fommenen  3>*frttcg.  3 n beffen  bejiebt 
fd?iebcnbeit  niefet  fo  fe^r  auf  bie  aB 
HBrperg,  bie  etroa  nur  in  benfelben 
n?ie  bei  ber  oorigen  ©ruppe,  alg  ui 
auf  bie  2lugbilbung  ber  §lugcl  unb 
glieberten  2lnl?dnge  beg  ^brperg.  Tie 
fricd?enben  S^iere  baben  feine  Spur 
jeigen  oft  meniger  SRinge  an  ben 
5ormen  ber  fyufee  unb  dbnlicbe  fold?e 
s5lan  bat  biefe  unooUfommencn  Jbiar 
larpcn  genannt.  SBei  ben  .^dutungn 
unb  nad?  ^'lugelfc^etben , bic  unbeW 
maibfen  unb  aug  benen  enblidb  bei  to 
bag  Sfcier  bie  auggebilbeten  ^lugel 
mit  $lfigelfd?eiben  Perfebene  Gntroidelua; 
aucb  bieSfJuppen  genannt.  Sag  Jhio 
3cit  feineg  fiebeng  unb  bemegt  fid?  f 
larpe  toie  alg  SJJuppe  mit  berfelben 
alg  Pollfommencg  3nfeft.  SDZan  nens? 
3nfeften  mit  unbollfommenct  $<• 
(Hemiuietabola). 

SBei  ber  britten,  grBfden  (§n,w 
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bem  2Befen,  metdjeg  bag  Gi  Perlfifit,  bag 
e ^nfeft  toieber  ju  erfennen.  3Ran  unter= 
biefen  Jbieren  bret  Perfdjiebene,  fc^arf  ab= 
uftdnbe,  atg  Sarpe  (larva),  $uppe  (pupa) 
>ete3  ^nfeft  ober  Sit b (imago).  ©fibrenb 
cit  befdbfiftigt  fid?  bag  $bier  emjia  mit  ber 
; eg  friftt  unb  Poac^ft,  inbcm  eg  fid?  meifteng 
l?Autct;  alg  Suppe  Perbarrt  eg  in  meift 
im  3uftanbe,  obne  fRabrung  ju  fid?  ju 
3 pollfommeneg  $nfeft  pflanjt  eg  fid)  fort  unb 
>em  eg  fttr  feinelRacbfommenfcbaft  geforgt  bat. 
pen  baben  meifteng  bie  ©eftalt  eineg  runb= 
:mg  mit  mebr  ober  minber  beutlicben  2tb= 
mete  fmb  burdjaug  fuftlog,  anbere  beftfcen 
lurje  melcbe  benen  beg  ooltfommenen 

tfpreeben,  nod?  anbere  (fogenannte  fRaupen) 
er  biefen  nocb  falfd?e  $fijje,  bie  an  ben 
Jrperfegnienten  fteben  unb  bei  ber  Suppe 
i perfcbmiitben.  3)ie  KBrperfubftanj  ber 
geroBbulid?  mcid?,  Perbfiltni&mfi&ig  Piet 
1 biejenige  beg  bollfommenen  3nfeftg,  unb 
>ft  mit  ben  mannicbfattigften  Stnbfingen  unb 
n Perfeben.  Side  finb  burd?aug  glatt,  anbere 
aaren,  <5tad?eln  ober  foment  befefct,  mandje 
icf?e  2lnbfinge,  bie  bemecjlid?  finb  unb  ent: 
©eben,  ober  jum  <Sd?mimmen  bienen;-  im 
lie  fmb  eg  meift  Sorftenbfifcbet,  melcbe  bie 
ber  Setoegunggorgane  permebren.  2)erKopf 
n ift  jumeilen,  namentlieb  bei  ben  3u>ei: 
benfo  meicb  unb  ber  Slugbebnung  ffibig,  mie 
en  K&rperringe,  beft&t  bingegen  bei  ben 
ine  bornige  Sefd?affenbeit  unb  trfigt  bei 
SDlunbmerf  jeuge,  bie  inbeffen  oft  Per* 
erfdjeinen.  allgemeincn  fmb  Kaumerb 
JReget,  Saugmerfjeuge  bie  grofce  Slugnabme 
often;  benn  niebt  nur  bie  fiaroen  alter  fauen* 
len,  fonbern  aucb  biejenigen  ber  8d?metter: 

i ber  meiften  ^meiflftgler,  bie  atg  Silber 
iauen  mfibrenb  ibreg  #aroenjuftanbeg ; nur 
:n  topftofen  Jtiegentarpen  unb  bei  einigen 
*rn,  bie  im  fiaroenjuftanbe  fcbmorofccn,  jeigt 
on  toeicben  ©firjcbeu  umgebene  SRunbBffnung, 
tfflcblicb  uur  jum  ocbtflrfen  pon  Slftffifl^eit 
rfebeint.  Son  ben  fritter  befebriebenen  2Runb: 

ii  fommen  bic  liefer  faft  burcbgfingig  in 
©eftalt  oor,  roie  bei  bem  bollfommenen  3fn= 

pamentlid?  untcrfcbcibet  man  febr  leicbt  bic 
r pftanjenfreffenben  t’arpen  burcb  ibre  breite 
nb  ibre  innern  3dbnclungen  pon  ben  febarfen 
»m  ber  iyleifc^freffer.  Sei  einigen  Sarpen, 
t lenten  ©ruppe  gebbren,  fmb  bie  Kiefer  big 
Spifoe  burebbobrt  unb  feine  eigentliebe  slRunb: 
oorbanben.  Die  fiarben  fdjlagen  bie  bafen= 
Kiefer  in  ben  fieib  ibrer  Opfer  unb  faugen 
cd?  bic  Kief  erf  andte  bie  KBrperflflftigteit  ber: 
i.  Die  Oberlippc  feblt  Bfter,  bat  aber  fonft 
t,  bie  fie  bei  bem  oollenbeten  3nfeft  jeigt. 
tlaben  fmb  gemobnlid?  porhanben,  meift  aber 
Ifbrmig  unb  obne  happen;  bie  Untertippe  ift 
i bei  benjenigen  Parpen  auggebilbet,  metd?e 
Suppenbutfe  fpinnen,  ba  fie  in  ben  meiften 
Die  Deffnunfl  ber  6pinnbrflfen  trfigt.  Die 
omot  ber  ftmnlaben  atg  ber  fiippe  fmb  <jes 
nur  febr  ftein,  fegelfBrmig  unb  jmeigliebeng. 
ter  fdjeinen  meit  bduftger  ju  febten  unb  fteben 
id?  bem  UJtunbe  meit  nfiber  alg  bei  bem  aug* 
:n  fte  baben  meift  nur  meniae  ©Iieber 

alien  fallen  meniget  atg  bei  bem  Sitbe,  unb 
bei.  oielcn  2arPen  miltlflrlicb  aug=  unb  eim 
me  rben,  mag  feinem  auggebilbeten  3nfe^  tnftgs 


tidb  ift.  Keine  2arPe  befi&t  jufammengefebte  3lugen; 
Piete  fmb  gfinjticb  blinb  unb  bic  meiften  baben  nur 
roenige  einfadje  Slugen,  melibe  gebfiuft  ju  beiben  Seiten 
beg  Kopfeg  fteben  unb  aug  benen  fidb  fpfiter  bie  ju* 
fammengefebten  Stugen  beg  Sitbeg  cntmirfeln. 

Jaft  alle  fiarpen,  befonberg  aber  bie  pftanjenfreffen: 
ben,  befifcen  einen  febr  gro^en  unb  mciten  2)arms 
fan  at,  meteber  faft  bie  ganje  ^6ble  beg  K&rperg 
augfttUt.  2)er  Gbbtugmagen  ift  bapon  ber  grbjite 
‘Ibctt-  Sei  t>en  ^(eifebfreffern  ift  ber  3)arnifanat  im 
ganjen  bemjenigen  ber  crmacbfenen  3nf^teu  fibnlicb, 
unb  mirb  eg  nocb  mebr  mfibrenb  beg  Suppentcbeng, 
mo  er  ficb  allmfibticb  bet  bei  bem  Sitbe  Porfommcn= 
ben  ^orm  annfibert.  3)ie  Spei^elbrufen  unb  .f)arn: 
geffifie  fmb  bei  ben  fiarPen  meifteng  in  berfefben  3Bcife 
roie  bei  ben  Sitbem  angeorbnet;  auberbem  aber  jeiebnen 
ficb  bic  fiarpen,  melcbe  ficb  einc  Suppenbftlfe  fpinnen, 
ober  ficb  uur  mit  einigen  fyfiben  befeftigen,  burdb  eigen= 
tbumlicbe  Spinnbriifen  aug,  melcbe  aug  jrnei  langen 
gemunbenen  S^lfiucben  befteben,  bie  burep  ein  feineg 
t'&cbtein  in  ber  Untertippe  augmitnben  unb  befonberg 
gegen  bag  Gnbe  beg  Siarpenlebeng  in  bebcutenbem 
©rabe  entmicfelt  fmb.  2)er  ftebrige  Stoff,  melcben 
biefc  2)dlfen  abfonbern,  erbfirtet  an  ber  &ift  fogleicb 
ju  cincm  feinen  Seibenfaben,  ben  bie  Saroc  burcb 
2)rebungen  unb  ffienbungen  beg  Kopfeg  fo  ju  pets 
roeben  roeib,  bab  bag  ©emebe  bie  Suppe  mebr  ober 
minber  einbftUt.  SarPengefpinft  beftebt  benis 

nad)  nur  aug  einem  einjigen  Seibenfaben,  ber  abs 
gefponnen  merben  fann,  aber  ju  inbuftriellen  3>pccfcu 
piel  ju  fein  ift.  Slubcr  biefen  beiben  §auptorganen 
ber  UarPen,  bem  2)armfanale  unb  ben  6pinnbriifen, 
finbet  man  nocb  bag  iRiidengeffib  meift  in  b^berm 
©rabe  entmidelt  alg  bei  bem  Silbc,  unb  bag  tang: 
geftredte  Saucbmarf,  aug  einjelnen  biftanjirten  Knotcn 
pon  faft  gleicber  ©r&be  jufammengefept.  S5ie  ©e: 
fcblecbtgorgane  fmb  in  b&cbft  rubimentfirem  3u= 
ftanbe  porbanben  unb  befteben  bauptfficblicb  nur  aug 
ben  innern,  feimbereitenben  Organen,  bic  nocb  auber: 
orbentlieb  ftein  unb  febmer  aufjufinben  fmb.  2)ic 
meifte  Scrfcbiebenbeit  pon  bem  Silbe  jeigen  bie 
Sttbemorgane  Pieter  Parpen,  melcbe  im  ©affer 
leben.  2>ie  an  freier  fiuft  lebenben  UarPen  baben 
ftetg  Stignien  unb  einfad)  Perjmeigte  fiuftrBbreu  obne 
btafenfBvmige  Grmeiterungen ; jumeiten  fmb  bie  6tigmen 
unter  fatten  perbedt,  in  anbern  fyfiUen  mit  einer  ficb: 
artig  burcbtBcbcrten  .*5ornptattc  Perfcbtoffen;  bei  Pielen 
im  ©after  ober  im  ocblamme  lebenben  fiarocn  ift  ber 
£>interlcib  ju  einer  SttbemrBbre  auggejogen,  melcbe  pen 
ben  Sarpen  an  bie  Dberflficbe  beg  ©afterg  gebraebt 
mirb,  fobaft  fie  Pon  bort  ber  unmittelbar  ituft  fcbBpfen. 
3n  bem  Suppenjuftanbe  merben  biefe  am  ^intcrtcibe 
angebraebten  illtbemr&bren  meift  in  bie  91adengegenb 
perfect.  2)ie  mit  foldjeu  3ttbemrBbren  Pcrfebencn 
Parpen  unb  Suppen  muffen  begreiflicbermeife  bie  Deft: 
nungen  berfelben  ftetg  an  bie  Oberflficbe  bringen,  urn 
2uft  fcbBpfen  ju  fBnnen,  mfibrenb  bieg  bei  ben  IJarpeu 
niebt  nBtbia  i|t,  melcbe  fogenannte  Stracbeenfiemcn 
befipen.  63  fmb  biefe  Drgane  jarte  ^autfortffipe  in 
§orm  pon  Sfifcbelbaaren,  S^crn  ober  Stfittdjen,  melcbe 
ju  beiben  Seitcn  beg  fieibeg  fteben,  unb  in  benen 
unter  ber  jarten  ^pautbebedung  ficb  febr  bunne,  gc= 
fcbloftene  fiuftrBbren  Pielfacb  perjmeigen.  Sei  anbern 
fiarpen  ift  fogar  bie  ganje,  bflnne  ^autoberfficbe  gleicb: 
iam  ber  fRcprfifentant  biefer  Kiementracbeen , mfibrenb 
befonbere  Stnbfinge  biefer  Strt  febten.  Dffenbar  gebt 
bie  Sttbmung  mittelg  biefer  nad?  auben  gefebtoffenen 
fiuftrBbren  in  bet  ©eife  por  ficb,  baft  bie  fiuft  burdb 
bie  bflnnen  ^autiiberjflge  binburcb  aug  bem  ©after 
abgefdbieben  mirb  unb  nun  in  ben  SuftrBbren  circulirt. 
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Sci  einigen  Sarben  ftnb  biefe  Sracbeenliemen  fogar 
in  bent  toctten  ©aftbarmc  oerftedt,  bcr  burcb  befonbcre 
Klappetx  beffifyigt  ift,  abtoccbfclnb  ©after  einjunebmen 
unb  roieber  oon  fid?  ju  geben. 

©egen  bad  6nbe  bed  Saroenlcbend,  bad  bei  oiclcn 
2lrten  nur  toenige  Sage  ober  ©od?en,  bei  anbem  aber 
oiele^abre  bauert  — foie  benn  namcntlid?  bte  im  §0(5 
unb  in  ber  Grbc  lebenben  Sarocn  oiel  Iflnger  leben  aid 
biejenigen,  bic  ftcb  in  faulcnben  Stoften  aufbalten  — , 
bereitet  bie  2aroe  iljrc  Umtoanblung  sut^uppe  por. 
Sie  friftt  niebt  mebr,  cntleert  ben  Sarmtanal  unb 
fucfjt  bie  jut  Serpuppung  geeignete  Stelle  auf.  Sie 
einen  fpinnen  ftcb  eine  §ulle,  bie  anbem  bobren  eim 
fad?  26d?er  in  bie  Grbc  ober  oerbergen  ftcb  in  2)fulm 
unb  unter  faulenben  Stoften;  Piele  bleibcn  nod?  cine 
3cit  lang  in  ibrer  «§tille,  bie  fte  aid  Saroe  bejaften, 
bei  anbem  fpringt  bie  Saroenbaut  unmittelbar  auf, 
unb  bie  bdderc  $uppe  tritt  beroor.  33ielen  $uppen 
bient  bic  eigettc  ftarre  ^arpcitbaut  aid  §iUlc.  Sie 
3orm  ber  ifJuppc  fclbft  ift  fe^r  Perfcbieben  unb  ebenfo 
ibre  55ejiebung  3U  bem  fflnftigen  3;nfefte.  SBei  ben 
ntciftm  3rocifltiglern  finbet  man  bie  fogenannten 
S6nnd?enpuppen ' mit  barter  Sebedung  in  §orm 
eiitcd  §afte3  ober  cined  Sd?iffd?end  unb  obne  bie 
minbefte  33ejiebung  ju  ber  ©eftalt  bed  tSilbed.  Ser 
KBrper  bed  3nfcltd,  melcber  ftcb  in  biefer  Sonne  aud: 
bilbet,  erfebeint  meift  uttgemein  jufammengepreftt,  fobaft 
bie  audgefrod?enc  ^yliegc  fount  3ur  fleinen  fJJttppe  ju 
gebbren  febeint  unb  )td?tlicb  nad>  bem  2fudfcblupfen 
burcb  Ghtpumpen  Pon  fiuft  anfcbtoillt.  33ci  anbem 
erftbeint  bie  ^Suppe  bad,  edig,  aud  bontigen  ftfingeln 
jufammengefcfct,  gcto&bnlid?  mit  unbeutlid?er  Sid?tbar= 
teit  ber  3tifte  unb  ^Iftgel.  5Sei  ben  am  bodftten  ftcben= 
ben  3nfeften  enblieb  ftebt  man  unter  ber  jartern 
^Juppenbaut  allc  Sbeile  bed  SMlbed  oollfommcn  au^= 
gcprdgt,  fobaft  bad  2ludfd?liipfen  bed  pollfomntenen 
ifnfeltd  gleid?fam  nur  eine  Gntfaltung  ber  in  ber 
$uppe  juiantmengdegten  Drgane  barftellt.  ©Abtenb 
bed  ^uppenlebcnd,  beftett  Sauer  Perfcbieben  i|t,  aber 
bocb  tool  felten  bie  eitted  $abred  flberfteigt,  bilben 
ftcb  auf  Soften  bed  5ett(5rper‘j  bcr  Saroen  iitdbcfonbcre 
bie  ©cfd?lecbtdtbei(e  aud,  fobaft  bie  ntciften  SBitber  faft 
unmittelbar  ttacb  il;rcm  2ludfd?ltipfen  bcfrucbtungdfdbig 
ftnb.  Sie  fruiter  geftredte  ©anglienfette  bed  Stolid^ 
marfd  oerlurjt  ftcb  bei  benjenigen  ©attungen,  toelcbe 
pcrfd?moljene  Knoten  beftftett,  unb  ber  Sarntfanal 
fotoie  bie  ©unbtperfjeuge  bilben  fid?  aud  ber  Saroetts 
form  311  berjenigen  bed  Silbed  urn.  Siefe3  erfebeint 
cttblicb,  inbem  c^  bie  ^uppenbfllfe  fprcngt,  in  feiner 
befinitipen  ©eftalt,  anfangS  mit  meicbett,  perfrumpelten 
glflaeln,  melcbc  burcb  ©intritt  Pon  S3lut  unb  Suft  ftcb 
ftreden  unb  erbarten. 

Sie  CebenBrneife  ber  Qnfelten  unb  ibrer  Sarpen  ift 
fo  mannicbfaltig,  baft  feinc  allgemeine  Sdbilbcmitg 
baPon  gegeben  merbett  fann.  gibt  faft  feinen 
Stoff,  Pon  bem  ftd?  niebt  ^nfelten  ndbren,  feinen 
Drt,  too  niebt  melcfte  toobnen.  Sirect  nfiftlieb  ftnb 
bem  SUlenfcben  nur  bbfbft  menige,  ^eufebreden  unb 
boljbobrcnbc  5t'dferlarpen  alB  9Iabrung , Sienen  jut 
©rjeugung  pon  2Bacb3  unb  §onig,  unb  Seiben* 
iptirnter  fflr  S3efleibung§ftoff ; inbirect  futb  einige 
fleifcbfreftenbe  3nfeften  nftftlicb  (fiauffafer,  Slmeifem 
IBtpett,  ©lattlauifrefter),  inbem  fte  febdbliebe  ^einbe 
ucrtilgen.  Sie  grBftte  3«bl  ber  Sarpen  bcfonbcrB 
ift  bem  ©enfeben  f^abli^  burcb  93crtilgung  rtjm 
mertbPolIcr  ©egenftfinbe,  9fabrung§mittcl,  Kleiber, 
$013,  furj  alle^,  ma§  benagt  roerben  fann,  ober  audb 
alB  Scbmaroper  auf  feincm  fieibe.  Sic  geiftigen 
Cigcnfcbaften  picler  ^nfefteit  fteben  febr  bod?,  imb  auB 
bett  ^anbltutgcn  Picler  laftt  ftcb  mit  PBHiger  58cftimmt-' 


beit  nacbmcifcn,  baft  fte  mit 
Sbatfacben  Scbldfte  jieben  unb  ftcb  twfc- 
©ir  nebmen  folgenbe  Drbnunga  ec 
©erabflugler  (Ortboptcra).  Ss 
tbeile ; unpoltfommene  Sctkes 
flflgel  ber  Sdnge  nad?  gefalm. 
Urflftgler  (Archiptera).  Kcaci 
Unpollfontmene  SkrroantluEj  b 
ftredt ; fliemcn  tragenbe  Sanw  1 
Uleftflugler  (Neuroptera).  &&& 
pollfommene  SScrmanblung ; 
porigen. 

fjficberflfigler  (Strepsipitra).  f ! 

Sorberflflgel  Perfflmmcrt.  ©eibdc 
Kfifer  (Coleoptera).  ^auente  ^ 
fommene  SBerroanbtung.  SBor^r 
^autfliigler  ober  3mTOCB 
* Kaucnbe  ©unbtbeile;  poUIck^ 
lung;  pier  gteiebartige  §lugd 
Scbntetterlinge  (Lepitlopten 
©unbtbeile;  pollfommene 
farbig  befcbuppte  ^lugel. 
3»oeifiugler  (Oiptcra).  Saugr:. 
pollfommene  iterroanblung ; i: 
fumntert. 

§ a l b f l ti  g l e r (Hemiptcra).  Sa 
, unpollfommenc  ^ertranblung;  r. 


Drbnung  ber  ©erabf lilglet  ( 0* 

Snfeften  mit  lauenben 
paariger  llnterlippe  unb  unra) 
Sermanblung.  SJorbcrflflgel 

tint  erf  1 ilg  el  neftaberig  unb  is  ti 
dnge  na^  gefaltet.  'iirotborjr 
lid?,  ^interlcib  fcftfiftcnb,  ntc;i 

©mppe  bcr  ©efelligen  (Soaalt. 
unfere  Slttteifen  unb  33iencn,  in  Sut: 
bie  oon  Perfcbieben  geftaltcten  ^nbitt: 
gefeftt  ftnb. 

^atnilic  bcr  Sermitcn  ober  ftrij 
(Termitida).  (Saf.  25,  3*9*  1 — 
fugum  pott  tBorbcauy.  3*9- 1 Slrbetta. 
3ig.  3 Saroc  im  jtoeiten  Statium,  % 
erfter  3orm/  5*9*  5 'Jfpmpbe  jmeiter  *j« 
flfigclteS  3nfelt  erfter  3o^m,  3ig. 

3ig.  8 grofte  tradbtige  Kbnigin.)  9asH 
^clnber,  bic  in  ©efellfcbaften  dbnl»<b  Id 
unb  2lmeifen  leben,  berett  £eben«rt  rl 
aber  nocb  niebt  fo  genau  ennittclt  fei 
fommetten  3nfeften,  toelcbe  geflugelt  fac, 
runben  Kopf  mit  porftebenben  Sugc-» 
furjen,  rofenfranjartigen  3*blfm  unt 
mit  einer  Pierfpaltigen,  bid  auf  ben  fra 
2ippe.  Sie  ^lagel*  ftnb  fiufterft  jail,  ba 
fcbtoacben  2dngdabem  burcfcjogen,  pcM 
Stummcln  unb  fallen  bei  beiben  &e 
ab.  Sic  Sarfen  ftnb  oierglieberig. 
3nbioibucn  baben  einen  Idnglidjtn  4 
bie  juttgfraulicben  ©eibeben.  5taci  fc 
fcbtoillt  ber  £eib  ber  lectern  u 
unb  bilbet  enbficb  einen  unaebetun’ 
^unberttaufenbe  oon  ©iem  na®  unb  ns8 
gefliigelten  ibidnneben  unb  ©eibeben 
fiaroen  unb  3fpmpben,  jtoci  potma, 
eine  Heine;  fte  oerlaften  ju  geroiften 
ben  Stod,  unb  begotten  fid?  aupe*.  a 
©eibeben  toerben  jurudgebradbt,  cat 
©obnung  nur  ein  folcbed  ©eibebot 
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3elle,  mdbrenb  bie  SMnncben  ju  ©runbe 
Uufjerbem  finoen  fid)  in  ben  ifoobnungen 
ufettbe  bon  3nbipibuen,  bcrcn  AfBrpergeftalt 
ber  Sldnncben  (obne  tjlftgef)  qleicbt  unb 
>er3  gum  Slrbeiten  taugen.  $ie|e  Slrbeitcr 
.en  runbcn  &>pf  mit  beutlicben  Stugcn  unb 
•ftefjenbon  ftiefern.  Slu&er  biefen  bie  fiarben 
pben  ber  noei  ©ef<b(cd)teformen.  Gnblid) 
i 2lrt  bon  ^nbioibuen,  bon  benen  man  nod) 
t iretfj,  ob  e3  ©efdjlecbtelofe  ober  fiarben 
>cn  einen  arofjen  cpltnbrifcben  Alopf  obne 
nit  fpitjcr  Scbnauge  unb  fangen,  fdjarfen, 
eujten  ,§afenfiefern.  Sie  fmb  roeit  rocniger 
ate  bic  Slrbeiter,  beren  £batigfeit  fie  ju  be= 
m fdjeinen.  Sie  Pertbeibigcn  befonberS  bie 
I,  tbe3fjalb  man  fie  and)  Solbaten  genannt 
beipen  fic^  mit  rofitbenber  Gnergie  fcft,  fobafi 
gerftfideln  faun,  obne  bab  fie  loslicfien. 
crmiten  fmb  tueit  fleiner  ate  unfere  Slmeifen, 
t jablreidber  in  ibren  2Bobnungcn.  Sie  ar= 
tdnbig  unter  ber  Grbe,  ober  bauen  fid)  bunfle 
bic  bon  ben  9Bobnungen  auS  nad)  ben  Orteit 
tigfeit  fasten.  Sie  nagen  allcS  an,  befonbete 
cne  'llflanjenftoffe,  $olj  u.  f.  to.,  unb  jerftBren 
bon  imien  betauS,  fobab  man  erft  beim  3^ 
red?en  ber  ooUftfinbig  auSgebbblten  Stdmme, 
. bgl.  bemerft,  bab  biefe  fd)dbli<ben  Sager 
eniftet  baben.  3b*e  defter  unb  SBobnungen 
! meift  bon  gefauter  Grbe,  bie  fcbnell  crbdrtct. 
:lben  fie  fegelf&rmigc  Grbbbungen,  bie  oft 
jbe  erreicben.  3utoeilen  merben  bie  defter 
Saumdften  angelegt,  too  bann  bebedte  ©a: 
r Grbe  fa^rcn.  3m  3nnern  fotcfer  ungebeuern 
nbet  man  eine  gro&e  b<dbrunbe  3dte,  bie  bon 
cudbteten  ©eibtben  betuobnt  mirb  unb  beren 
fo  eng  fmb,  bab  ba3  Seibcben  fie  nidbt  per: 
mn.  G3  tuirb  bort  bon  ben  Slrbeitern  qe= 
mb  bie  bon  Him  gefegten  Gier  fogleicb  in  be= 
i 3cUen  gefdjafft,  mo  fie  bon  ben  Slrbcitcru 
locrben.  2)ie  3eKen  ffir  bic  Gier  unb  jungen 
befteben  au3  gefautem  unb  jufammengetlebtcm 
}m  Umfrete  fmb  bie  SBobnjetlen  far  Slrbeiter 
baten,  unb  bon  bier  au§  geben  bie  ©alerien 
ten,  anfang§  fdjief  abtodrte  unb  oft  bon  einem 
ircbmeffer  nacb  alien  Seitcn  bin,  bte  fie  in 
Gntfemung  an  ber  Dberfldcbc  Pcrtbeilt  au§: 
3Die  Sermiten  fammeln  cbcnfo  roenig  true  bie 
Sorrfitbe  ein.  $n  JHoc^ellc  eingefcbleppt,  hot 
t cine  Slrt  eingebeimft,  bei  melcber  ebenfalB 
rmen  bon  fHtdnncben  unb  Seibtben  borlommen, 
im  9Jlai,  grdfere  im  Jperbfi. 

•pe  bet  eigentlicben  ©erabflflaler  (Ulonata). 
n ber  ftinnlabe.  2eberartige  SSorberfliigel. 

V 

Sdufer  (Cursoria). 

3d)  a ben  ober  Staler  la  fen  (Blattida)  baben 
lbgeplattetcn , runbUcben  ober  linfenfftrmigen 
unb  einen  fleincn  berjfbrmigen  Kopf,  ber  fenf* 
nter  ber  Sorberbruft  ftebt  unb  meift  gang  bon 
?dt  mitb.  ^blet  febr  iang  fabenfbnnia  ; $ugen 
Jlcbenaugen  pei,  faum  bemerfbar.  fliefer  febr 
breit,  mit  bier  bte  fedte  3^bnen  am  3nneiv 
flinnlaben  bebaart,  |)elm  obal;  Sabentafter 
eberig;  Unterlippe  gang  gefpalten,  Sippentafter 
eberig,  93ruft  f<bilbf6rmig,  faft  breiedig,  Sorbets 
febr  breit,  bilnn,  mit  bfinnerm  3nnenranbc; 
lugel  grof,  breiedig ; beibc  meift  febr  oerfcbieben 
ifcen  ©ef^lecbtem.  Gine  ©attung  (Solpgoftcra) 
nj  flflgelloi;  bei  anbem  (^eterogamia)  babcn 


nur  bie  2Rdnndben  glflgel.  Sei  ben  eigentlicben  Scbaben 
(Blatla;  Poriplanela)  fmb  beibe  ©efdbledbter  geflugeft. 
3ufe  — S^reitfufc  — alXe  gleicb ; Sarfen  fiinfglieberig, 
mit  jtoei  SlraUen  unb  3ufballen  bajmifcben.  Sim 
&interleibe  feitli^  geglieberte,  ftadbelartige  Slnbangc. 
Unangenebme,  ndcbtlicbe  % biere  bon  fcbmdrjlicber  3nrbe, 
bie  febr  fcbnell  laufen,  ba»  fiicbt  flieben,  dufjerft  gc^ 
frdfig  fmb  unb  fid)  bon  trodenen  ^flangenftoffen,  bc» 
fonberS  abet  bon  alien  Slrten  trodener  Sabrunges 
oorrdtbe  far  SJtenfcben  ernabren.  Sie  fucben  besbalb 
oorjugemeife  $dufer  unb  manne  bunfle  Scblupfroinfel 
auf.  Ginige  Slrten  babeit  ficb  uber  bie  ganje  Grbe  ber; 
breitct.  3u  biefen  gebBrt  unfere  Itficbenfcbabe,  Biaita 
orientals  ISaf.  25,  <yig.  9,  ba§  Sldnncben]).  2)ic  Gier 
roerben  no<p  im  Seibc  ber  Stutter  ju  bierjig  unb  mebr 
bon  einem  beionbem  leberartigen  Gpliitber  eingefcbloffen 
unb  in  biefer  §QKe  gelegt. 

Scbreiter  (Gressoria). 

3)ie  gamitie  ber  © ef pen ftfcbre den  (Phasniida). 
Sbtere  mit  oft  langgeftredtem,  ftabformigem  Seibe,  bon 
feltfam  fparrigem,  ungelenfem  2Xnfel?en,  meift  bon  be: 
beutenber  ©r&jic.  itopf  eirunb,  nacb  born  gericbtct; 
Slugen  flein  aber  ftarf  borftebenb,  fugelig;  Steben: 
augen  meift  unbeutlicb.  Oberlippe  grof,  tief  au£: 
gefcbnittcn;  Sliefet  flein,  gegabnelt;  Unterlippe  bier= 
tbeilig,  bi^  auf  ben@runb  qefpaltcn;  Sippentafter  grof, 
breiglieberig ; Kinnlabentafter  ffinfglieberig.  Jfibler 
fabenfBrmig,  ftete  ffirjer  ate  ber  ^eib.  ftlfic^f  feblen 
oft  gdnjlicb;  obere  faft  ftete  febr  furg,  fobaf  bie  Unter: 
flfigel  nocb  immer  ein  obereS  leberartige>5  S)edfelb 
baben.  Seine  meift  laitg  unb  bfinn,  alle  jum  ©eben 
eingericbtet ; bie  bintern  Scbenfel  fmb  nicbt  bider  ate 
bie  borbern,  oft  aber  alle  mit  blattartigcu  happen 
unb  2eiften  berjiert.  2)ie  flfigellofen  Saroeu  jeigcn 
meift  bicfe  Slnbdnge  unb  Stacbeln  meit  ftdrfcr  ent= 
roidelt.  Sarfen  ffinfglieberig.  Srdge  ^nfcften  ber 
tropifeben  ©egenben,  bic  fid)  in  ©efabr  Jtcif  macben,  nur 
oon  Sflanjen  leben  unb,  mie  ba^  SBaubelnbc  Slatt 
(Phylliuin  siccifolium,  2af.  25,  3*9-  u)/  tdufcbcnb  in 
ber  Dtube  bfirrett  Sldttern  ober  Stdbcben  ^>olg  dbnlid) 
feben. 

^angbeufebreden  (Mantida).  Albrper  langgcftredt; 
ilopf  flein,  fenfreebt  geftellt;  brei  beutliebe  'Jtebenaugen ; 
Slugen  febr  borftebenb;  ftfibler  meift  fabenf&mtig  ober 
felbft  boppelt  gefdmmt.  itiefer  flein,  aber  febr  ftarf 
unb  bielfad)  gcgdbnt.  Unterlippe  pierlappig.  2)er 
mertmfirbigfte  %beil  bee  ildrpete  ift  bie  Sorberbruft, 
bie  meift  febr  lang,  bfinn,  bacbformig  ift  unb  balb 
aufgericbtet  getragen  mirb,  inbem  an  ibrem  borbern 
Jbeile  bie  ©reiftfifte  fifceu.  ^fi9cl  meift  grofj,  ben 
^interleib  gang  bedenb.  gfibe  jebr  berfcbicben  ge: 
ftaltet;  ba§  erfte  Saar  ift  febr  grofj,  bic  §fifte  febr 
lang ; ber  Scbenfel  lang,  bfinn,  bo$  i feiner  bintern 
Seitc  mit  einem  fyalje  berfeben,  an  bent  Stacbeln 
fifcen  unb  in  meldjeti  bie  ebenfalte  gegdbneltc  unb  ge: 
ftacbclte  Sd?iene  mie  eine  Jafcbenmeficrftinge  eingcflappt 
merben  fann.  5)iefe  f^fifee  merbeu  beim  ©eben  jtetS  er= 
bobeii  unb  eingefcblagen  getragen,  fobafj  man  glaubtc, 
bie  3nfeftcu  gingen  in  betenber  Stedung  ember.  Sic 
leben  aber  nur  bom  fHaube,  befcpleicben  ibre  Sente 
ober  berfolgett  fie  im  $fage  unb  fangen  fie  jnufcbcii 
ben  Scberen  ber  ©reifffijie,  morin  fie  aucb  ba^  2b»ft 
beim  Sreffen  balten.  3)ie  fyangbeufebreden  fmb  febr 
gefrafeig,  jomig,  greifen  fogar  fleine  Gibecbfen  unb 
dbnlicbe  3;f)ierc  foroie  einanber  felbft  mit  dufcerfter 
SButb  an  unb  fmb  befonbete  auSgejeicbnet  burcb  ibtcn 
betbcglidjen  Alopf,  ben  fie  beftdnbig  nad)  alien  fHitb/ 
tungen  bin  breben,  urn  nacb  Seute  ju  fpdben.  3Jleift 
in  ffiblicben  ©egenben,  nur  cine  Slrt,  ba«  20cinbfib«^i/ 
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©otteganbeterin (Mantis  religiosa,  2af . 25,  gig.  1 0), 
geltt  nBrblidb  in  Seutfcblanb  big  jur  Stainlinie. 

Springer  (Sanatoria).  2)ie  Sdjenlel  ber  bintern, 
langett  Sprungbeine  oerbidt. 

gamilie  ber  ©rabfdjreden  ober  ©ritlen  (Gryl- 
lida),  2)ie  gflbfo  fmb  febr  lang,  fein,  borftens 
fBmtig,  in  .ftBblen  eingelenft;  bag  mittlere  Sebenauge 
oerfcbiDommcn,  bie  beiben  feitlidjen  beutlicb ; bie  Sorbets 
flftget  liegen  in  ber  Subc  b^ijontal  auf  bent  Winter* 
leib  auf  unb  fmb  roeit  tfirjer  alg  bie  glflgel,  roelcbe 
mcift  breit  aber  ungefdrbt  fmb  unb  riemenfBrmig  ober 
in  Spiralform  aufgerollt  auf  bctn  fieibe  liegen.  5)en 
Smeifenbeimcben  (Myrmecophila)  febleit  bie  glflgel 
burdjaug.  2)ie  gfifie  fmb  febr  oerfcbieben  gcftaltct, 
obglcicb  ftetg  mit  breiglieberigen  Sarfen  oerfeben.  93ei 
ben  cinen  fmb  bie  Sorberfflbe  geto&bnlicb,  bei  ben 
anberu  fmb  fic  aufierorbentiicb  oerbreitert,  furj,  bid, 
f chief  nacb  aufien  geftcllt  unb  ju  mdcbtigen  ©rabmerl: 
jcugett  umgeftaltet;  bei  eiuigen  fmb  bie  §interfujje 
aujierorbentlicb  lang  unb  unfibertrefflicbc  Springmerl: 
jeuge  (Tridactylus),  bei  anbern  fcbtudcber.  2)ie  2Rdnn= 
djch  boben  auf  ber  Sfidfcite  ber  glfigelbeden  oorftebenbe 
unregelmdfiige  Sippen,  roelcbe  fie  f?cftig  aneinanber: 
reibcn,  rooburcb  bag  laute  ©eidbritle  ber  ent= 

ftebt.  2llle  biefe  Scbrcden  nabren  ficb  non  ^flarnen 
unb  leben  in  (IrblBcbem,  Sijjen  unb  Spaltcn.  2>ie 
SSaulrourfggrille  (Gryllotalpa,  SEBerre,  Siebrourm; 
2af.  25,  gig.  13)  gcbBrt  bierber.  2)ag  SEBeibcben  legt 
feine  diet  tm  $uni  l/z  gu&  tief  unter  bie  (Srbe  in 
SBiefen;  bie  Samen,  bie  lleinen  Smeifen  gleicben, 
bleibcn  anfangg  jufammcn  unb  jeigen  ibre  ©egenroart 
burcb  runblicbe,  gelbe  gleden  an,  roo  fte  bie  ©rag: 
rourjeln  serfreffen  baben;  fie  fiberrointern  jerftreut  unb 
nolleitben  ibre  Gntroidelung  im  sJ)iai  beg  ndcbften 
gabreS.  2)ie  .fteimcben  (Gryllus)  im  gelbe  unb  in 
§aufern  (Acheta  domcstica,  gig.  12),  bie  Smeifen: 
beimdjcn  (Myrmecophila)  in  2lmeifenbaufen. 

2ie  2 aub  fibre  den,  ^eupferbe  (Locustida),  unters 
febeiben  ficb  non  ben  ©rillen  burcb  einen  roeit  langern 
MBrper,  burcb  ibre  febr  feinen  unb  langcn  gfiblbBmer, 
burcb  bie  langcn  glfigelbeden,  toelcbe  niebt  borijontal, 
fonbern  bacbfBrmig  in  ber  Sube  liegen  unb  bie  Unters 
flugel  faft  ftetg  gan^licb  beden,  foroic  burcb  bie  Dier* 
glieberigen  Jarfen,  bie  mit  breiten,  berjfBrmigen 
boppelten  gu&ballcn  oerfeben  finb.  Seibe  ©efcbledpter 
finb  glcicb  grofj;  bie  SSdnncben  baben  in  bem  aufs 
licgenben  Speile  ber  reebten  glftgelbede  einen  runb: 
licben  burcbfiebtigen  Spiegel,  non  einem  ringartigen 
erbabenen  Semen  umgeben  unb  im  linlen  glflgel,  ber 
mcift  auf  bem  reebten  liegt,  an  ber  entfpreebenben 
Stelle  ftarf  uorfpringenbe  Sippen.  Seibe  Xbcile  roerben 
mit  gro&cr  Sdbnclligfcit  aufeinanbergerieben  unb  er= 
icugcti  fo  bag  Singcn.  2)ie  2Beibcben  baben  einen 
langcn,  mcift  gefrflntmtcn  2egefdbel.  gn  2Bfilbern 
unb  ©ebfifeben,  auf  trodenen  *!ffliefen;  fpringen  meit 
beffer  alg  bie  worigen;  braueben  bie  glflgel  meift  nur 
alg  gallfcbinne;  freffen  fiaub  unb  ©rfifer,  toerben  aber 
feltcn  burdb  ibre  gabl  fcbdbli^. 

2)icScbnarrf^rcden,  gelbbeufdbreden  (Acridida) . 
MBrper  Iflrjer,  gebrangter;  gflbter  lurj,  ftetg  Iflrjer 
alg  ber  ftBrper.  2>ie  Sunltaugen  fmb  meift  febr 
beutlicb;  bie  Stirn  breiedig,  oft  jmifeben  ben  Slugen 
fpip  oorftebenb.  2)ag  ©cbBrorgan,  melcbcg  bei  ben 
bciocn  oorigenllnterfamilicn  in  beuScbienen  berSorbers 
beine  liegt,  finbet  ficb  bier  am  erften  Saucbringc  bidbt 
fiber  ben  fpfiften. 

25ie  Segefcbeibc  beg  SBeibcbeng  beftebt  niebt  aug 
feitlieben,  fonbern  gtoei  obem  unb  jroci  untem  Stflden. 
^ic  jarfen  fmb  breigliebertg ; bie  Sprungbeine  meift 


febr  ftarf;  bie  glflgel  grofj,  mdd?tig. 
fdrbt;  bie  Stimme  tuirb  baburd?  bett: 
bie  URdnncbcn  mit  ben  rauben  ^interf<b«fc:i 
ranbe  ber  glflaelbeden  geigen.  2 'At  2bitrS 

gem  unb  leicpt  unb  uereinigen  ficb  cr.  b is 
Bu  ibnen  geb&rt  bie  SBanberbcufdbrtki 
migratorium,  2af.25,  gig.  15)  berfiblir;! 
beren  $eere  molfenartig  boranjieben  jk;  i 
unfagliebe  ©efrdbigfcit  unb  jabllcfe  SRa^- 
Sdfaben  anriebten. 

©ruppe  ber  ^sautflfigler  (Dcnaaioj..'i" 
flugel  boppelt  eingefcblagen. 

gamilie  ber  Dbrmurmer  (Forficuki*’. 
meine  Dbrtounn,  Forficula  auricula-, 
gig.  16).  2>cr  MBrper  ift  langgeftredr,  fdsei 
leib  nur  im  2lnfange  »on  ben  furjm  giuail:±i 
3)er  Kopf  runblieb  ober  breiedig ; bie  gabkr  til 
fabenfBrmig,  aug  12  big  40  ©liebern  }s:i2E| 
bie  Slugen  Hein,  Ireigrunb,  bie  Set^r^-: 
3)er  febief  nacb  bom  geriebtete  3Runb  yta.  j 
runbe  Dberlippe,  breiedige,  innen  wber*-.  i 
jmei  ^alensfibncben  befepte  differ;  iixz& 
jdbnige  Sinnlaben  mit  fcbmalem  o;i=  a 
glieberigen  Xaftem,  beren  erfte  bribe  i 
fmb  unb  eine  big  jum  ©mnbe  aripaltfr.-  ’J 
mit  breiglieberigen  Xaftern.  2>ie  glugribtii 
furs,  leberartig;  bie  Unterflugel  bcSebc  d 
fcbmalen,  leberartigen  Stud,  eteas  tfer 
glfigelbeden,  an  melcbem  ein  gro|e4,  balWr'y 
bon  burcbficbtigcr  ^>aut  gebilbeteg  Stud  bej 
2)iefeg  bdutige  glflgelftfld  legt  fidj  i4fea 
fammen,  unb  jtoar  fto^en  bie  galten 
beg  Seberftfldg  jufammen,  fobab  alfo  fc 
aanj  ber  bei  ben  lllonaten  geibdtmlid'c  | 
2)er  gefaltete  gdeber  Inidt  ficb  aber  nr±  at 
in  ber  DJlitte  ein,  mie  bieg  bei  ben  S&t r i 
unb  ber  fo  eingelnidte  glflgel  roirb  nur.  a 
Seberftfld  beg  Unterflflgelg  gefeboben,  fobs  J 
flflgel  in  ber  Suite  ein  breifacb  jufaKEn 
^iadet  bilbet,  bag  ben  gro&ten  2beU  beg 
freildfjt  unb  gam  unter  ber  glugetfcefe  H 
33eine  fmb  febtoaep,  bie  Sarfen  brciglieben;  I 
glieb  mit  jmei  ilrallen,  jutoeilcn  aud?  mit  e=s 
ioallen  oerfe^cn.  2)er  ^interleib  ber  SSld 
neun  gleicbgrobe,  ber  beg  ©eibcfccng  jitbn  a 
§h)ei  rubimentdre  Singe  unb  ift  am  ©it*,  i 
gebogenen  3«mge  betoaffnet,  bie  beim  3Riita 
Idnger  unb  gejdbnelt  ift. 

5£ie  Cbrtuflrmer  fmb  febr  unfdbdblidi  Hi 
gem  bunlle  Scblupfminfel  auffueben,  fid  w | 
Iflpen  ^Jflanjenfdften  ndbren  unb  erft  abec 
roerben.  2)ie  SSutter  fdbflbt  mit  ibteir  id 
bie  (tier  alg  aucb  bie  Sarcen,  bie  ben  Sad 
bie  feblenben  glflgel  febr  dbnlicb  feben. 


©ruppe  ber  Sager  (Corrodentia).  3» 
glflgelpaare  gleicbartig,  mit  menigen  Jto.  i 
fammenfaltbar. 

2>ie  3)fl<berldufe  (Psocida),  ^soljlii* 
lineatus  ($af.25,  gig.  17)  baben  einen  her 
oorquellenbe  Sugen,  borftenfBrmige,  him  «1 
im  2)reied  ftebenbe  Sebenaugen.  3>ie  &&  ^ 
toeber  febr  groji,  bdutig,  burcbficbtig,  *t  * 
artigen  Sbem  burcb jogen,  ober  femes  pn 
leib  furs;  bflnn,  lang;  2arfen  narpK* 
2)ie  $aufoerf}euge  fmb  febtoad),  bie  Jtirie:  1c: 
Minnlabenpalpen  bid,  cplinbrifcb,  fflati^ 
Sippentaftcr  febr  bflnn.  Oleine,  nvuk 
feltcn,  bie  an  bunleln  Ortcn  leben;  uxurr^ 
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ern  unb  Sammlungcn  merbeit  befonbers 
Ijauftg  gefunbcn. 

tgen  ‘gamilie  fteben  febr  ttabe  bic  Gnu 
ibida),  Pereinjclt  lebcnbe  fllblicbc  ^nfeften 
cttben  ^lllgeln,  bie  auf  feinent  Stummel 
efcfcmotlenen  fyfifien,  breiglieberigen  2arfen 
>eifpaltigcr  Unterlippe. 

cube  ©ruppen  non  jmcifelbaftcnt 
Gljaralter. 

lilie  ber  Slafenf  ufi  e (Pliysopoda)  beftcbt 
, b&cbftenS  einc  fiinie  (angcn  Snfetten,  bie 
'lumen,  Sldttcnt,  Saumrinben  leben,  id)nell 
>t  umberlaufen  unb  jiemlid)  bebenb  fpringen, 
Den  umgefcblagenen  ^interlcib  in  dbnlicber 
bic  ^iobutcn  ibre  Springgabel  al-3  Sd)nelU 
en.  2)er  2eib  ift  long,  fcbmal,  flacb ; bet 
cbt  geftellt,  ber  SJtunb  nad)  unten  gcridjtct; 

adjtgliebcrig,  fabenfbrmig;  bintcr  ibnen 
im  25rcied  geftellte  Sebenaugen ; bie  Slugen 
porragenb.  Siunbtbeile  im  ganjen  cinen 
SRttffel  bilbenb;  Oberlippe  breiedig;  Atiefer 
ig;  AUnnlaben  Hein,  an  bie  grofte  Unter: 
macbfen;  fiippen:  unb  Sabcntaftcr  jmei:  bi$ 
g.  ^lugel  fdjntal,  lanjettfbrmig,  am  Dlanbe 
"lanqen  Apaaren  befc^t ; 33orber--  unb  Winter: 
j gleid),  burdjftdjtiq,  nur  mit  parallelcit 
i.  Seine  furj,  bie  jarfen  nur  jmciglicberig 
fcte  ©licb  mit  einem  runben  Saugnapf  Pcr= 
e Spur  pon  Ailauen.  Sie  nagen  bcfonberS 
tut  ber  ^flanjen  unb  Slumenbldtter  ab. 
Ibete  2lrt,  bie  febr  Pergrbfjert  ift  (bet  ©e: 
lafenfub,  Thrips  cerealiunt,  $af.  25, 
ut  als  Same  unb  PollfontmencS  3fnfcit  bent 
iebaben. 

ber  Springfcbmanje  (Thysanura).  fylfigel: 
itroffopifeben,  oft  metallgldnjenben  Scbuppen 
n befefct,  einfacbe,  ju  ©ruppen  jufammen: 
ugen,  mit  Sorften  ober  Springgabeln  am 
AtorperS. 

nilic  ber  ©abelfpringer  (Podurida)  Pcr= 
Slnjabl  Heiner,  meift  fcblanfer,  flugcllofer 
bie  man  an  feudbten,  fdbattigen  Orten,  auf 
rr  unb  felbft  auf  Scbnec  unb  GiS  in  gr often 
ifamtnenfinbet.  2)er  Afopf  ift  fteti>  bcutlid) 
bgerunbet,  breieefig  ober  etmaS  Idttglid)  unb 
cben,  borftenfdrmigen,  furjen,  meift  pier; 

^iiblern  Perfeften,  Winter  benen  auf  pou 
ffiillften  jcberfeit-3  fed)*  bis  ad?t  cinfacfte 
eincr  ©ruppe  Pcteinigt  fteben.  2)ic  9Jlunb* 
merben  Pon  jtoei  groften  fiippcn  gebilbet, 
: Slunbbffnung  gdnjlid)  fd?lieften  unb  bie 
t Alaumerfjcuge  bebeden;  biefe  befteben  auS 
;n,  gejdbnclteit  Atiefern  unb  jmei  bAfig  ge: 
cbeitfaQS  gcjdbnclten  Afinnlaben,  mittelS 
ibiere  ibre  Sabrung,  jarte  ipfffinjcben  unb 
Wan  jenftoffe,  jcrfleinern ; Jafter  feblen  burcb= 
r ganje  ^6rper  ift  mit  einjeln  ftebenben 
nb  febr  feinen,  oft  metallglfinjenbcn  Scbftpp'- 
Jt,  bic  fieb  febr  leidbt  abftreifen.  3)ie  (jflbe 
: fe^Ianf  unb  bebaart.  buffer  ibnen  bcfl^en 
meiften  ©abelfpringer  fin  bbebft  eigentbflm* 
oegung^organ,  in  ©eftalt  jmeicr  gaijelfdrmig 
'-Borften,  bic  an  bent  binterften  ©liebe  be§ 
'.i  auf  einem  befonbern  ©efenffnopfe  fteben. 
<f)  mirb  biefe  Springgabel  beim  ©ebcit  mag: 
b binten  geftredt;  fobalb  abet  baS  Jbier 
mill,  fo  fcbfdgt  eS  bic  ©abel  untcr  ben 
nb  inbem  e3  fie  pl6bff<b  wie  eine  geber  lo^-- 
lifet,  fiblcubert  ftdb  ba3  Jbicrcben  oft  fu^meit 


fort.  Siufjer  biefer  Springgabel,  bie  ttur  febr  menigen 
Strten  feblt,  befi^eit  ntanebe  biefer  ^nfetten  no(b  ein 
eigentblitnlicbe^  ^aftorgan,  ba^  in  ^yornt  cttteS  Hebrigeit 
Mnopfe§  ober  jmeier  laitger,  bemeglicbcr  Sdjlaucbe  au^ 
ber  Unterflacbe  bed  fiintcrleibeS  berportritt  unb  jurn 
Slnbeften  an  glatten  fylacben  bient. 

2)ie  abgebilbete,  ftarf  Pergrbberte  21rt  (ber  ©let* 
fdjerflob,  Desoria  glacialis,  2af.  25,  5*9- 23)  ftnbet 
fub  auf  ben  ©letfibcm  unter  Steiiten  unb  auf  ben 
2Bafferl5d?ern. 

S'en  porigen  nabe  permanbt  ft  bie  fyamilie  ber  3 u d e r * 
gdfte  (3  ud  erg  a ft,  Lcpisma  saccharina,  5af.  25, 
(>ig.  22),  flcine,  ineiftenS  fUbcrgldnjenbc  2bicrd)cn  pon 
fpinbelfbmtiger  ©eftalt,  beren  Mbrper  tibcrall  bid)t  mit 
feinen  ntifroffopiftben  Scbllppcbcit  bebedt  ift  unb  ftetS 
au§  Pierjebn  bcutli^en  JHittgcln  beftcbt.  2)cr  Alopf  ift 
meift  Hein,  tief  unter  bent  erften  fialSringe  perborgeit, 
bie  Sruftringe  in  ber  ©eftalt  ni<|t  pon  ben  fHingeit 
beS  §interlcibe§  perfebieben.  2)ic  5'flbler  fmb  laitg, 
borftenfdrmig , au^  pielett  ©liebent  jufammengefetit ; 
bie  einfacben  Slugen  in  bebeutenber  3^bt  «uf  J»ct  fei U 
Ucben  ,t>aufen  Pereinigt.  2)ie  illunbmertjeuge  befteben 
au$  jmei  Heincn  bafenf&rntigeu  ftiefern,  fleitten  buttnen 
Atinnlaben,  bie  aber  febr  lattge,  piclglicberige,  mic  ein 
jmeiteS  '^aar  $tlblb&ntcr  por  bent  ilopfe  porftebeitbe 
ilafter  tragen,  unb  ciner  Unterlippe  mit  furjen  pier: 
glieberigen  2aftern.  Sint  £interleibc  ber  Jbiere  be: 
fittben  ftcb  Piclfacb  geringelte  lanae  Sorften,  tnitteU 
beren  eine  ©attung  in  dbnlitber  Speifc  mie  bie  Porigc 
^amilie  fpringt.  5)ie  ibicre  finbett  ftcb  unter  bent 
2)ioofe,  auf  Steinen  uttb  audj  in  ben  .fjaufern,  fdjmeifen 
aber  befonbern  bei  9tacbt  umber. 

2)ie  ^amilic  ber  ^cljfreffcr  (Mallophaga),  metdbe 
auf  Sfiugetbieren  unb  33bgcln  fcbntarobt,  burebaus 
flilgeUoS  unb  im  dubern  Slnfeben  ben  Sdufen  dbnlicb 
ift,  jeigt  cinen  beutlidb  abgefe|jten  51opf  Pon  breiediger 
ober  balbrunbcr  ©eftalt,  ber  oft  mit  fcnbcrbareti 
Spi^ett  befebt  ift.  2>ic  ^ttbler  fmb  fflnfglieberig,  bie 
2Jhitibmcrfjcugc  junt  Alauen  eingeriibtet.  Sie  bafcen 
ndtulid)  jmei  beutliebe,  bidenf&rntigc  Atiefer,  melcbc  Pon 
oben  unb  unten  burcb  jmei  breite  Sippen  bebedt  fmb. 
Sei  einigeit  ©attungen  fmb  atibcrbent  nodj  biinne, 
febmaebe  kinnlabcn  mit  furjen,  jtoeiglUberigen  Jaftern 
porbanben;  anbern  ©attungen  feblen  nur  bie  Rafter, 
ober  au<b  bie  Aiinnlabcn  felbft.  ^)ie  ^tif»e  fmb  meift 
fcblanf,  gemobnlicb  mit  furjen,  einfacben  Atrallen  be: 
maffnet.  3>ic  ibiercben  laufett  febr  fcbnell  jmifeben 
ben  eyebent  unb  Apaaren  ifyrer  SBobntbiere  umber;  fte 
ndbren  fub  mentals  pon  Slut,  fonbern  freffett  ben 
feinften  ^laum  unb  bic  fuitgen  fproffenbeu  §aare  ab; 
nacb  bem  2obc  beS  SogelS  famnteln  fte  ftcb  mciftenS 
an  ben  nadten  Al&rpcrftellen  urn  Scbnabel  unb  Slugett 
an  unb  Perlaffen  ben  fieiebnam  beim  Grfaltcn.  2Jcan 
bat  befonberS  auf  ben  Sbgeln  eine  umjentein  grofec 
Slnjabl  Pon  ©attungen  unb  Slrten  biefer  ^amilie 
gefunben. 

S)ie  abgebilbete  2lrt  (^cberlauS,  Phrlopterus  falci- 
cornis,  £af.  25,  fyig.  24)  fcbmaro&t  auf  bent  Sfau- 

Drbnung  ber  Urfliigler  (Archiptera). 

3nfcften  mit  fauenben  Sfuttbtbcilen,  ge< 
fpaltener  Unterlippe,  frei  bcmcglicbem  Sro: 
tboraj  unb  pier  gleicbmdftig  auSgebilbeten, 
meift  reicb  gegitterten  gldgeln.  2>ie£arPen, 
bett  auSaebilbeten  3nfelten  febr  uttdbnlicb, 
leben  alle  im  Staffer  unb  befi^en  entroeber 
duberc  ober  innere,  im  Siaftbarm  augebraebte 
Jradjeenf iemen.  Sie  permanbcht  fid)  in  baS 
pollfommcne  ^nfclt,  obne  einen  rubenben 
Suppenjuftanb  burd)jumad)en. 
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2)ie|e  Orbnung  bi(t>et  getoiffermafien  ein  $erbitibimg$: 
glieb  jtt»ifcf?cit  ben  ©erab:  unb  ^letyflfiglem,  unb  mbgen 
bie  ^nfclten,  roeldje  ibr  aitgeborcn,  bcm  Urjuftanbe 
pieUeid)t  am  nad)ften  ftebcn,  fobafi  fie  cine  2lrt  Stamm: 
gruppe  bilbcn. 

$ic  or  flic  gen  (Pcrlida)  baben  emeu  grofjen, 
breiten  Kopf,  porftebenbe  2litgen,  lange  borftenf&rmige, 
meit  Poncinanbcr  auf  bev  Stiro  cingclcnftc  Sutler; 
febr  fcbioacbc  Waumcrljcugc,  bautige  Heine  Kiefer,  ba- 
gegen  tangc  porragenbe  innevc  unb  dufeere  Kinnlabcm 
palpen  unb  fiippentafter.  2>ie  ftUigfl  toerben  in  ber 
JHubc  gefaltct  unb  iibcreinanbcrgelcgt,  fobajj  baS 
5tnfclt  febr  fc&rnal  au*fiel)t;  fie  baben 'mebr  'Jiebabern 
al-3  bci  ben  porbevgebenben  ftamilicn.  35ie  Jtifje  fmb 
lang,  fein,  bic  Jarfen  nur  breiglicbetig,  mit- einem 
fallen  jtt)i)(ben  ben  Klauen  Perfebcn.  j)cr  ^intcrleib 
trdgt  jmei  mebr  ober  minber  lange  Slnb&nae.  5)ic 
polifontmenen  ^nfeften  leben  pon  '-iflunienfdften ; bic 
Parpen  fatten  fid)  befonberd  gem  in  fliejicnben  ©c= 
tpdfjem  unter  Stcinen  auf,  b^ben  grofie  ^ati^e  Kiefer 
unb  feitliebe  baarfbvmige  jrad>eenHemen  an  ben  Sciten 
bc»  £)interleibe$,  bie  bei  einer  ©attung  iPteronarcys) 
fogar  bei  bcm  poUlommencn  $nfelt  al$  jeitlicbe  §fiben 
uberbleiben.  Uf  erf  liege,  Pcrla  bicaudata,  2af.  25, 

Sig-  18. 

50ei  ben  (Sintag^fliegeu  (Ephcmerida)  fmb  bic 
5laun)cr!jeuge  faft  ganjlid)  Perliimmcrt,  fobaji  fie  laum 
511  erfennen  fmb,  namentlieb  feblen  bic  liefer  ganjlid). 
2>ie  3.l?iere  leben  laum  einen  Jag  al§  SSilber  unb 
freffen  todbrenb  biefer  3eit  niemalS,  fonbern  bduten 
ficb  nod)  einmal  nad)  bem  SBerlaffcn  ber  ^uppe,  be= 
gotten  ficb  banu  abenbS,  )oo  fie  oft  in  ungemein  jabl* 
rcidjen  Scbtoarmen  an  ben  ©etpdffem  erfcbcinen,  legen 
ibre  Gier  unb  fterben  am  ndd?ften  QRorgen.  3)ie  Rubier 
fmb  febr  lurj,  breiglicberig,  borftig;  bie  Sorberflflgel, 
meit  gr&ber  al$  bie  ^intcrfliigel,  merben  in  ber  fRube 
aufrcdjt  getragen;  bic  Rlorberfufje  febr  long,  burnt; 
bie  Jarfcn  pierglieberig.  2>er  febr  rocicbe  .'piuterlcib 
trdgt  3mci  ober  brei  febr  lange  ^aarborften.  $ie 
Saroen  leben  jmei  bi§  brei  3al)re  im  SBaffer,  baben 
beutlicbe  bornige  Kiefer  unb  311  beiben  Seiten  grobe 
Suftbel  Pon  Jracbcenliemen,  bic  jugleidb  al$  ffiubcr 
bienen.  3)ie  freffenben  fRpmpben  untcrfcbciben  fid)  Pon 
ben  Sarpen  nur  burd)  bie  iRubimentc  ber  fyluget. 

J)ie  abgebilbete  2lrt,  au<b  unter  bcm  fRameit  UferaaS 
bclannt  (Gintag£f  liege.  Ephemera  vulgata,  Saf.25, 
$ig.  19),  perpeftet  in  tpuffcrreicben  ©egenben  bie  £uft 
burd)  ipre  faulcnben  URaffen. 

5)ie  lebte^amilic  biefer  Orbnung  ift  bie  ber  5S>af  fer= 
jungfern  (I.ibellulida),  (fiibelle,  Libcllula  depressa, 
2af.  25,  $ig.  20),  belannt  roegen  ibrer  fiblanfeu  ©e: 
ftalt  unb  ben  meift  ftbonen,  burd)fi(btigen  Sd)illers 
farben,  h?eld)e  ibre  sieren.  J)cr  Atopf  ift  grob, 
breit;  bie  2lugen  ungebeuer,  meift  in  grofier  SlrnS* 
bebnung  auf  bcm  Sdjeitel  genabert.  2)ie  Rubier  finb 
furj , borftenf&rmig,  furjer  'ate'  ber  Jtopf,  meift  ficbciu 
glieberig,  jmiftben  ober  Por  ben  Slugen  eingefe^t ; an 
ibrer  21afi3  fteben  brei  ^unltaugen.  J)ic  Kaumerf: 
jeugc  fmb  ungemein  entmidclt  unb  au&erft  fd?arf  ge= 
jabnt,  in  Uebereitiftimmung  mit  ber  rduberifiben  £eben$* 
meife  ber  Ibiere.  2)ie  Cberlippe  ift  grob;  bie  Kiefer 
bid,  lurj,  oben  bafig,  »eiter  binten  gejabnelt;  bie 
Kinnlabeu  innen  baarig,  an  ber  Spi^e  mit  einem 
frummen  ^ornjabne  unb  barunter  mit  fiinf  in  jioei 
fRciben  geftcllten  langen  ^ornjdbnen  bemaffnet  (be&= 
balb  nannte  man  biefc  (jamilie  aud)  Odonata);  Kinn= 
labentafter  bid,  borftig.  Unterlippe  grofi,  fein  gc= 
fpalten ; bie  beiben  fiippentafter  in  3tt>ei  bdutige  Seiten: 
flflgel  umgemanbelt,  mclcbe  bie  Kauwerfjeuge  pon  ber 
Seitf  beden.  HRittelbruft  grob,  bod?/  faltig ; ^(flgel 


lang,  burcbftdjtig , fein  gegitten,  x 
gcf^lagen.  5}eine  !ur3,  feblant.  ibci 
befrpt.  f)interleib  long,  ftfcmal  mi: 
Perfebcn.  2)ie  ©efcbleibt^tbeile  bieier 
eigentbiimlicb  gebilbet.  ^ie  Surbe 
bic  mit  einer  offenen  Samenblafe  a 5i 
ift  aufccr  alter  Serbinbung  mit  bee 
am  Slnfang  be§  ^interleibe^  unter 
fobab  bie  vJRdnn<ben,  beren  3ar 
fieibe3,  am  2lfter,  miinben,  erft  bie  zi 
inflffen,  urn  fid)  begatten  ju  fonna. 
balb  bie^  gefdjcben  ift,  mit  ber  ‘ 
leibc3  bie  Seibcbcn  im  9laden,  bte 
leib  gegen  bie  SBruft  be3  fKdnnd«: 
befinblime  SHuthe  frummen.  5>ie 
SBaffer  unb  jeid?nen  fid)  burd>  cine 
lidbc  Siilbung  ber  Unterlippe  ait?, 
DRaefc  ba»  ganje  ©efidbt  pen  unter 
toie  ein  Stord)fd)nabel  au^einanbrrg; 
gefd)oben  merben  fann,  um  aU 
J'ic  PoUlommencn  3nf^cn  fHegen 
unb  fmb  gefdbrlidjc  Mdubcr  fleinerer 

Orbnung  ber  fRe&fliigler  (N« 

3nfeften  mit  beibenben  HRunlti 
perfcbmoljcner  Unterlippe,  ft<i 
^rotboren.  Pier  bdutigen,  ir. e:| 
gitterten  glfigeln  unb  pollfoai 
tnorpbofe. 

2)er  Kbrper  ift  meift  langgeftredt , 
cinigen  nur  fparfam  geabert. 
mannicbfad?e  Uebergdnge  pon  cin«  nf 
gcfQbrten  Spaltung  bi3  311  poUftfinbigrl 
ju  einer  ^ilatte.  2)ic  £arpen  fmb 
gebilbet;  bie  im  2Baffer  lebenben  babe.^ 
nemen,  meli^e  ben  auf  bem  £anbe 
feblen;  Piele  baben  frdftige,  fauenbe  S 
anbern  fmb  bic  'JDlanbibula  ju  Saugjanar;i 
grofi,  fpif)  unb  ber  Sdnge  na(b  bunbh.1! 
im  Scbiunbe  jufammetilaufenb.  S>ie  taf 
pen  fcblagen  biefe  Saugjangen  in  to 
^nfcften,  mclibe  fie  auSfaugen.  *£u  " 
fommen  gcfdbloffen,  jeigt  aUe  Jlwile  bt^l 
3nfelt«,  fri&t  nidjt,  betoegt  ftd?  abr. 
311m  3lus>fcblupfen  be§  geegee 

ftdnbig  auf. 

fyamilie  bet  ^ilattfltigler  (Pt»tujt 
fenfreebt  gcfteUt,  2lugen  baU?fugclw 
feine  'Jiebeiiaugen ; giltbler  faben:  otr 
Unterlippe  mit  breigliebetigen  laftr 
SJorber:  unb  |>interfUlgel  faft  gleiib. 
nicl)t  faltbar,  in  ber  JRube  flaet>  aufltcii 
fdjlanf.  J)ie  entmidelten  ^wf^ften 
fliegen  (Heraerobius) , tbeiU  £ibdlc 
ober  felbft  Scbmettcrlingen  (Ascalapbi' 
£arPen  ane  mit  Saug3angeu,  pom  5:* 
fpinnen  ficb  einen  Gocon  mit  brn  ^ 
organe  umgemanbelten  SJlaftbanne. 
mi  niebt  feltene  Slmeifenlome  (M« 
Jaf.  25,  5ig.  26  ba$  au§gebilbcte  '.j 
fiarpe  in  ibreni  Jridbter).  2>ie  plain  b 
bc3  2lmeifenl5men,  beren  Kopf  ant  ^ 

| Hein  fmb,  mabrenb  bie  beiben  Winter 
mit  bem  breiten  £cibe  perfdnnol3<ii 
einem  Por  fRegen  gefdjd^ten  Crte.  k‘ 
35ad)traufen  unb  Stcinen  im  Sanb<  ia  I 
£o(b  an,  in  beffen  ©runbe  fie  mit  aifft 
3angen  lauert;  Heine 
merben  augcnblidlidj  erfafet  unb  it:  ’ 
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f>reunigt,  bafj  ibnen  ber  2(meifenl6me  cine 
mb  bon  nnten  ber  mit  ben  iticfcm  anmirft. 
n bcr  fpangrfinen,  efelbaft  ftinfenben  6rb= 
emerobius),  bie  lange,  [pity  enbenbe  Jfl^lcr 
tb  langgeftredt,  mit  furjen,  breiten  5aug= 
lb  lattgen  SUnnlabentaftem  unb  untcr  bem 
attlau3l5men  befannt,  ba  fie,  auf  ©emacbfcn 
belnb,  fid)  pon  ©tattlaufen  nabren. 
ber  Sumpflibellen  (Sialida),  Heine 
t fleitiem  iiopf  obnc  Porfpringeitben  ©lunb, 
nigen  fyftblern,  beutlicben  itiefcm,  bie  innen 
t fdjibadjen  9tcbcitjabn  baben,  fd^arfen  Alinm 
Furjen  Pierglieberigen  2aftem  unb  cinfad?cr, 
icfcrbtcr  Unterlippe,  bie  nur  fc^r  lurjc  2a)'ter 
ie  “Jlugcl  fmb  faft  gleicb;  bie  Sarfcn  fflnp 
3u  Stmerita  gibt  es  riefcnl?aftc  ©attungen 
;);  bier  nur  Heine  SL^ier« , beren  Sarpen  im 
.‘ben,  feitlicbe  ©ufdjel  pon  2rad)cenUcmcn 
b cm3  ©iern  b^rportommen,  bie  in  braunen 
ufeit  abgcicgt  merben. 

d?nabcifliegen  (Panorpida)  (Slorpion: 
inorpa  communis, $af.  25, $ig. 28)  baben  eincn 
nabelfbrmig  perldngerteu  itopf,  borftenfSrmige 
\c  Jublcr,  bie  jumeilcn  fcbcrartig  fmb,  brei 
cn,  fdjneibcnbe  tfinnlaben  unb  Pier  Rafter, 
it  bic  fiabentaftcr  Pier;  bis  fflnfglicberig , bie 
ter  jmei  = biS  breiglieberig  fmb.  §fi|je  unb 
cd)feln  febr  in  biefer  ^atnilie;  erftcrc  baben 
i fiinf  liarfalglieber,  fmb  aber  balb  fe!?r  tang 
elig,  moburcb  bie  $bfere  ben  Sdjnalen  abn= 
i , balb  lurj  unb  baarig ; bie  gliigel  fmb  meift 
a geabert  unb  einanber  gleid),  jumeilcn  aber 
lleid),  bie  bibtcrn  tang  auSgejogcn,  ja  cS 
tungen,  mo  bie  SBeibajen  ganj  ungeflugelt 

ie  ber  tfamelfliegcn  (Raphidida),  itopf 
tlcin;  Pom  brciter,  binten  fcbmdler;  2lugen 
rgcquotlen;  gubter  Furj,  borftenf&rmig ; Stiefer 
p,  irumm  gebogen,  mit  jmei  pbarfcn  3$bncn 
mranbe  unter  ber  £>aFenfpipe  (flamelbalS* 
thnphidia  crassicornis,  2af.  25,  Jig.  27);  fiabcn= 
viergticberig.  ©orbcrbruft  febr  tang,  fcbmat, 
,ig  auegcjogen ; trdgt  bei  einer  ©attung  (Man- 
■aubffifje,  bie  ganj  in  dbnlicber  2Ccifc  aebaut 
; bic  ber  ftangbcufcbrctfen;  ^liicjet  gleicb,  fcin 
, faft  pon  gteicber  ©rape.  2>ie  Barpcn  fmb 
icbcnb,  lebcn  an  ©aumrinben  pom  Dtaube  unb 
ficb  cinen  groben  (Socon. 
fotgenbc  ftaniilie  ift  aucb  untcr  bem  ©amen 
a rf  lug  ter  (Trichoptera)  alS  Unterorbnung 
icbcn  morbcn. 

^amitie  bcr  6d)mettcrling3f  liegen  (Phry- 
, bat  cinen  Iteincn,  etmaS  gebeugten  Stopf, 
oritenfbrmige  ftiibler,  mittelgrobc  2lugcn  unb 
)cnaugen,  Pon  benen  jmei  jmifcben  ben  2lugen, 
oifeben  ben  tjffiblem  ftc!?t.  3)ie  $auroerljeuge 
ts  pertummert;  bie  Miefer  febten  ganj;  bie 
eit'Jinb  in  ber  SDFitte  Permacbfen,  tragen  aber 
neift  fflnfglieberige  Softer  beim  2Beibd)en,  mob'- 
ll 2JiSnncben  oft  nur  brei  ober  pier  ©licbcr 
bat.  $ie  Unterlippe  ift  fcbmat  geterbt,  bic 
after  lurj  unb  breiglieberig.  2)ie  ftliigel  fmb 
lets  am  JHanbe  bebaart,  mit  feinen  BdngSabem 
\,  bie  teiiie  ne^artige  ©erjmeigung  jcigen;  bie 
toerben  fcldbcrartig  gefaltet;  bie  obem  bitben 
5Hube  ein  2)acb,  fobafi  bic  X^icrc  maneben 
Stacbtfcbmctterlingen  entfernt  abnetn.  gQbc 
arfen  funfglieberig.  2lm  ^interteibe  ber  2i?eib= 
tb  et  ft<b  eine  runbticbe,  siemlicb  bebeutenbe, 
nigen  fHappcn  umgcbenc  ©rube,  morin  fic©ier= 


padetc  berumtragen.  2)ic  Saroen  leben  im  SBaffer, 
baben  einen  meicben  runbticben  Seib  mit  feitlicben  §afen 
am  ©npe,  jiemlief)  lange  bebaarte  Jflbf/  cinen  bornigen 
Kopf  unb  bauen  fid)  auS  Stcindjcu,  ffltufdbet^en, 
ftfldcbcn  cine  JH&btc,  bie  fie  beftdnbig  mit  ftcb  berum« 
fcbleppen  unb  morin  fie  ftcb  ganj  jurtldjieben  tonnen. 
3ur  ©erpuppung  fpinnen  fie  auf  bciben  6eiten  ber 
fH&brc  cinen  gegitterten  2)edel  unb  manbetn  ficb  in 
eine  rubenbe  ©uppe  urn,  bic  aber  micber  febr  tebenbig 
mirb,  menn  bie  S^egc  auSfriccben  foil.  2)ie  ©uppen 
fprengen  bann  ben  2)edet,  friecbcu  an  Staffer pflanjcn 
in  bic  ,§&be  unb  fommen  felbft  ganj  aufs  Jrodenc, 
urn  auSjufcblilpfcn.  5Dlancbe,  mie  bic  abgebilbete  2lrt 
(^rublingSfliege,  Limnophilus  rhombicus,  Jaf.25, 
Sig.  29),  crfcbcincn  an  ^IKn  unb  Seen  in  grower 
'])tenge  unb  merben  befonberS  abenbS  laftig,  inbem 
fie  nacb  bem  2i^te  fliegen. 

Orbnung  ber  ^dc^erfrugter  (Strepsiptera). 

Oleine  ^nfelten,  bie  febmarobenb  auf  2Be3: 
pen  leben.  SEBeibcben  flfigelloS,  bie  slftdnn  = 
cben  mit  auSgebilbeten  £intcrfliigcln  unb 
rubintentdren,  an  ber  Spi^e  jufammengerolf 
tenStummeln  ber  ©orberftflgel.  3>tunbtf)eile 
perfihnmert.  ©rotljoray  bemeglid).  ©oil: 
Iommene  ©crtoanblung. 

fiange  3fit  fannte  man  nur  bie  auSgebitbeten 
2Jldnncbcn  (Xcnos  Rossii,  2af. 25, §ig.3o),  Heine 
faum  cine  2inie  lange  gefliigettc  Jbiercben,  bie  man 
felten  auf  bem  ^interleibe  pon  2BcSpen  flatternb  an= 
trifft.  2)cr  itopf  ift  breit,  furj,  bie  2lugen  febr  grob, 
Fugelfbrntig  porgeguollcn,  gebduft.  5)ie  gdbter  fmb 
Furj,  gefpalten,  jobab  fc^einbar  Pier  <yub(cr  porbanben 
fmb  ober  aud)  bei  einer  ©attung  mit  menigen  langen 
Jtammbldttem  perfeben.  2>ie  SDtunbmerfjeuge  befteben 
auS  jmei  fdbclfbmiig  gelrdmmtcn  bfinnen  itiefcm, 
blattartigen  Miunlaben  mit  breiglieberigen  Jafteru,  bie 
inbeb  Pon  bem  2bierd)en  gemib  nie  gebraudjt  merben, 
ba  fie  nur  menige  6tunben  leben  unb  mdbrenb  biefer 
3eit  mit  ber  ©egattung  befebaftigt  fmb.  2)ic 
fmb  Furj,  bie  Slarfen  pierglieberig ; bie  ftliigel  bbcbft 
cigentbunilicb.  2)ie  2Jlittelbruft  trdgt  jmei  hirje  bdutige, 
fonberbar  perbrebte  Folbige  2lnbdiigc,  mel^c  ciniger* 
ma&en  ben  Sdbminglolben  ber  3n>eiflflgler  gleicben, 
aber  aucb  als  rubimentdre  glttgclbeden  betraebtet  mer= 
ben  Ibnnen;  an  ber  fpinterbruft  fteljen  jmei  bdutige 
grof>e,  breiedige  ^l&gel  bie  nur  menige  fdeberartige 
fatten  baben.  Gs  genflgen  biefc  t^lflgel  aber  trop 
ibrer  ©r&be  niebt  jum  freien  ^luge  bcr  Jbiercben, 
fie  flattern  nur  tanjenb  auf  bem  Veibe  ber  ©JeSpcn 
unb  picllcicbt  aucb  in  ben  SRcftem  berfelben  umber, 
bis  fie  ein  SBeibdjcn  gefunben  baben,  mit  bem  fie  ficb 
begotten.  3u  biefcm  ©nbc  tragen  fie  an  bem  ju* 
gefpipten  fiinterleibe  einen  bao'tgen  ipafenpenis,  ber 
nacb  ber  $citc  ju  eingefebtagen  ift  unb  beutlieb  mit 
ben  Samenlcitem  in  ©erbinbung  ftebt. 

3)ie  ©)eibd)en  biefer  Jbicrcben  bleibcn  baS  ganjc 
Sebcn  binburcb  in  einem  larpenabnlicben  3uftanbe 
febmaropenb  im  ^interleibe  ber  2BeSpen.  sJHan  nennt 
bie  2BcSpcn,  mclcbe  folcbc  ©dfte  beberbergen,  furjmeg 
ftplopifirt.  ©ei  ben  fortpflanjungSfdbigen  Scibcben 
ift  bcr  £eib  mcicb,  gcringelt,  murmartig,  meift ; Mepf 
unb  ©ruft  bagegen  fmb  m ein  platteS,  linfcnf5rmigev 
6cbilb  jufammcnperfdbmoljen,  baS  eine  braune  garbe 
unb  bomige  ©efcfcaffenbeit  bat.  Unter  bem  ©orber; 
ranbe  biefcS  ScbilbeS  fiebt  man  bie  Heine,  balbmonb* 
fBrmigc  ©tunboffnung , bic  in  einen  mciten,  geraben, 
blinb  geenbeten  $arm  fubtt  unb  neben  melcber  jmei 
faft  unbemegliebe  bornige  Stnmmeln  bie  iHeflc  ber 
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Pertummcrten  $aumerheucje  barftellen.  SDtit  biefem 
Atopffd)ilbe  fterft  bad  SBetbcben  jmifdjen  ben  Sinter: 
leibdringen  ber  SBedpen  in  ber  2Beife  einqellemmt, 
bab  ber  murmfbrmige  2eib  in  bie  ^interleib^p5^1c  irci 
bineinragt,  ber  33orberranb  bed  At'opfcd  aber  itad)  auben 
fdfaut.  $ie  2biere  fc^einen  ganj  unbetocglicb.  Unter: 
fudjt  man  ibrcn  53au  genauer,  fo  finbet  man  in  ber 
2eibcdf)Bble  aujjer  bem  blinben  $arm  eine  SJtcnge 
pon  Giem  jerftreut  jmifcben  bem  ^ettfSrper,  unb  Idngd 
ber  i8aud)feite  cinen  platten,  breiten,  binten  gcfcbloffenen 
ftanal,  ber  nacb  corn  in  bad  Aiopffcbilb  flbergebt  unb 
mit  ciner  fcblipartigen  breiten  Deffnung,  bie  roeit 
grb&er  aid  bie  SJtunbBffnung  ift,  unter  biefer  fid)  nad) 
auben  offnet.  2lnf  biefem  Jlanal  fteben  brei  bid  fttnf 
etmad  gebogene  iH&bren,  bie  einerfeitd  mit  ciner  trom= 
petenartig  audgemeiteten  SJtttnbung  fttb  frei  in  bie 
iieibedb&ble  Bffneit,  anbererfeitd  in  ben  Atonal,  ben 
mir  ben  3)rutfanal  nennen,  mflnben.  Offenbar  bient 
bie  unter  bem  9)lunbc  befinblicbe  Scblibbffnung  biefed 
Atanald,  bie  jmifdjen  ben  .fjintcrleibdringen  ber  sBedpen 
beroorftebt,  aid  SScgattungdoffnung , burd)  meld)c  bad 
9)tdnnd)en  fein  bafenfihmiged  ©Vteb  bon  auben  eim 
fubrt. 

$ie  in  ber  Ceibedboblc  bed  2Beibcbend  frei  befitib: 
licbcn  Gier  entmideln  fid)  in  biefer  2eibedl)&blc  unb 
ed  erjeugen  fid)  barin  2aroen,  bie  innerljalb  ber  flutter 
audlried)en,  fobab  oft  bet  ganje  2eib  bed  2Beibd)end 
mit  audgelrocbenen  i'arpen  erfflllt  ift.  5)iefc  2arpen 
ftnb  febr  Hein,  febr  lebeubig,  bon  fdjieferblauer  fyarbe, 
medbalb  man  fie  burd)  bie  SBaucbmanbc  bed  -iBcibcbend 
burdbfebimmern  fiebt.  Sie  friedjen  fo  lange  im  2eibe 
umber,  bid  fte  cine  ber  ertbdbnten  fHBbren  bed  93rut: 
fanald  finben,  burcb  meld)e  fie  bann  in  ben  50rutfanal 
flettern,  ben  fie  oft  ftro&enb  erfQllen.  2>urd)  bie 
borbere  Deffnung  beffelben  Iriedjen  fie  bann  binaud 
auf  ben  2eib  bet  SBedpen,  auf  bem  fie  munter  ein: 
berlaufen.  5)ie  2a r ben  ber  Strepfipteren  baben  in 
biefem  ^uftanbe  einen  mebr  ober  minber  fcblanfen, 
mit  Sorften  befefcten  geringelten  Afarper,  einen  Ijalb* 
runben  Afopf,  ju  beffen  beiben  Seiten  &dufd)cn  bon 
Slebettaugen  fteben,  unb  feebd  ftftbe,  bon  benen  bie 
beiben  erften  ^aare  mit  runben  ober  Idnglicben  .fjaft: 
lappen  berfeben  unb  anberd  aid  bad  bintere  $aar 
qeftaltet  ftnb.  Sie  laufen  febr  bebenbe  unb  cinige 
fpringett  aud)  ebenfo  mie  bie  ©abelicbmfinje  mit  $ulfe 
jrneier  Sorften,  bie  fie  am  Gnbe  bed  Sinterleibed 
tragen  unb  unter  ben  2eib  biegcit  unb  lodfcbnelleu 
fonnen.  2>iefe  muntern  Sbiercben,  bie  man  frflbcr 
ffir  Scbmarofcer  ber  ftir  2arpen  gebaltenen  Strep= 
jipterenmeibd)en  anfab,  bie  aber  in  ber  $bat  nur 
ber  erfte  2arPenjuftanb  felbft  ftnb,  laffen  ficb  bon  ben 
2Bedpen  in  ibre  defter  tragen  unb  bobren  fid)  bort 
in  bie  fu&lofen  meidjeu  2aroen  ber  SBedpeit  ein,  *u 
toelcbem  3^ede  fie  einiae  barte  ^ornftiide  (unbeutlid)e 
Aiaumerfjeuge)  am  Atopfe  baben. 

3ft  bem  2eibe  ber  SBedpenlaroen  geben  bie  fedb d: 
beinigen  Strepfipterenlarpen  eine  rfldfcbreitenbe  SJte: 
tainorpbofe  ein.  Sie  merfen  ibre  .ftaut  ab,  berlieren 
bie  fttt&e  unb  bertoanbelit  fief)  in  eine  lourmdbnliibe# 
fufelofc,  »eid)e  iDtabc  mit  neun  i?5rperringeln,  beut* 
licber  OJhmbBffnung,  bie  in  einen  blinben  SDarm  fubrt, 
unb  berfummerten  .ftautberfjeuaen.  2ln  ber  (SJeftalt 
bed  ftopfed  fotoie  bed  lenten  Sinterleibdringeld  tann 
man  fcboit  bad  ®efd)lc(bt  biefer  SWaben  erlennen;  ber 
Mopf  ber  tnfinnlidjen  2arben  ift  legelfBrmig  gem&lbt, 
ber  ber  »oeiblid)en  platt,  febuppenformig.  2)icfe  'lltaben 
beroegen  ficb  febt  trdge  in  ber  2eibedb&ble  bee  SBedpen 
berum.  lEommt  bie  3cit  tbrer  lenten  3Jermanb(ung, 
fo  bobren  fie  ben  Atopf  jmifeben  ben  2eibedringen  ber 
3Bedpen  bur^,  bid  fte  bort  eingcflemmt  finb.  SBei 


ben  toeiblidben  2Jtaben  beftebr  nun  h 
manblung  barin,  bab  if>r  Kopffdnlr  kc 
mirb  unb  bie  Deffnung  bed  tBnitiauy 
ben  mdnnlid?en  OJlaben  erbdrtet  3B5jx  a 
aber  bie  ganje  2)labenbaut  bient,  mie  be? 
jugleid)  aid  iffuppcnbuUe,  unb  in  ifrr  bj-| 
mannlidje  ^Jiuppe,  an  ber  man  fdwn  tt  ] 
audgebilbeten  3t»fammengefd)la^e 

bad  SIKfinndjen  jum  ^udfcblupfen  nil.  » 
Spifcc  bed  bartgemorbenen  Atopfenbed  be 
mie  ein  3)edel  ab,  unb  bad  ooUenbeie  ^ 
ftcb  mit  2)iube  berbor. 

Drbnung  ber  Alafer  (Coleopi 

3nfeften  mit  fauenben  fUlunHitJ 
fdjmoljener  Unterlippe,  frei  be©e|L 
tboray,  bornigen,  ju  feften  2)eien 
umgemanbelten  SBorberflugeln  m 
ftdnbiger  SJermanblung. 

3Kan  unterfibeibet  bei  beit  Kdfent  pel* 
brei  §auptabtbcilungen  bed  Atbrper?,  Xrr  I 
^interleib.  2)er  meift  runbliebe  ober  twiiij 
(2af.  25,  $ig.  33:  2ebcr  lauffafer,  ui 
riaceus,  non  oben:  a (jflblborner,  b &er 

Dorftebenbcn  Slugen  unb  'jjalpen,  e : 
d ftlfigelbecfen , e Scbenlel,  f Sibienbet^  t 
ber  oft  fd)ilbf6rmig  ermeitert  ift,  ftebt  nteittffc 
oor  unb  ift  burd)  eine  2lrt  ^ald  pon  tan  it 
riitge  getrennt,  jumcilen  aber  ganj  in  trj 
gefiigt  ober  felbft  unter  ibm  oerborgen.  Si 
melcbe  nur  in  febr  feltenen  gallcn^bei  ad 
ber  Grbe  ober  in  ^obleit  lebenben  flrteti  jd 
ftetd  jufammengefebt  unb  mit  mebr  ober  e 
§acetten  Perfeben.  Sie  fteben  auf  ter  Sett*  i.- 
ragen  oft  mie  Heine  £alb!ugeln  betpcr,  f*t 
oft  itierenformig  unb  jumeilen  fo  tietVji 
bab  fte  in  jmei  bintereinanbergelegene  ^ 
ftnb.  Sei  maneben  (^attungen  fpringt  w i 
eine  trennenbe  ^pomleifte  in  bad  2luge  nr. 
Saumettdfern  ((iyrinus)  efiftireu  gar  ;cr.  sf 
gefcjjte,  ubereinanberliegenbe  Slugen  ant  joei 
pon  benen  bie  b&bem  nad)  oben,  bie  mat 
unten  in  bad  SBaffer  qeriebtet  ftnb.  to*( 
cinfacbe  3iebenaugen.  Xie  fy^bler  ftebea  " ; 
feite  bed  Atopfed  ober  am  Sttruranbe  unt  xi 
9 — ll  ©lieber,  beren  gormen  auberorbesn  i 
unb  oft  febr  dfaratteriftifeb  fur  pide  mx:i 
tbeilungen  finb. 

Stile  ^dfer  baben  beifjenbe  2Runbtbeft 1 
aud  ben  normalen  fed)d  .paupttbeilen,  tcD 
ben  biefem  ober  SJtanbibeln , ten  toad 
iUtajillen  unb  ber  Unterlippe  tufaatnw*- 
2)ie  Db erlippe  ift  meift  ein  tlrince, 
^ornftiicf,  bad  oft  nur  febr  rubimcntdi  ti 
menige  djarafteriftifebe  Atennjeidben  bat  * 
futb  faft  immer  gefrflmmte,  feftc  ^vonuui” 
meit  por  bem  Atopfe  porfteben  unb  bet  bes  ‘ 
mebr  fabelfbrmig  febarf  unb  fpi^  gcjiir 
sBflanjenfreffern  turj,  breiedig  unb  mnn  a 
Jyortffibcn,  bie  oft  ineinanber  paffen, 

SBci  cinigen,  bie  ficb  bon  $onig  tmt  J 
nabrcii,  merben  bie  Kiefer  felbft  ganj 
3nnenranbe  hdutig.  Sie  befteben  aud  cm 
mfibrenb  bie  Atinnlaben  ober  Unterfift?1 
fammengefe|)t  fmb.  Sktf  jeber  Atinnlabe  i * 
ein,  bei  ben  meiften  ftleiicbfrcffern  abet* 
taftcr  (palpi  maxillarcs)  eingdenft , tu  ** 
fBrmig  fmb  unb  aud  Pter  ober  brei(Sliri«j 
2>ic  querlfinglicbe  Unterlippe  jeigt  juia 51 
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entmii),  innen  baraufliegeitb  bic  3unge  unb  ftct§ 
:i  feitlid&e,  nebeit  bet  3unge  eingelenfte,  jmeb  bte 
rgliebetige  Clppentafter  (palpi  labialcs),  fobafi  atfo 
?r  itdfer  menigftenS  bier,  biele  gleifcbfreffer  abet 
<3  Jafter  int  ganjen  beftfjen. 
ointer  bem  Jffopfe  jeiqt  ftd)  bei  alien  Hfifem  bet 
rberbruftrina  in  ©c|tait  eine3  feften  Sd?ilbe3,  ba3 
Apaldfdjilb  (thorax,  corselet)  genannt  mirb  unb 
en  gormen,  ©erjierungen  unb  Umfang  aufjerft 
nmcbfaltia  unb  fflr  ©attungen  unb  Slrten  febr  be= 
bnenb  fmb.  Sin  feiner  Unterfldcbe,  bet  Mothers 
t ft  (Prosternum),  ift  baS  erfte  gufjpaar  eingelenlt. 
r 3ireite  ©ruftrmg,  bet  bie  t5lft9elbeden  trdgt,  ift 
ift , fomie  bie  roeitem  ^intern  imnge,  bon  biefen 
edt  ober  jeigt  nut  jmifd)en  ben  $nfa&ftellen  bet 
igelbeden  einen  fleincn,  mittlem,  meift  breiedigen 
um,  ben  man  ba3  Sdjilbcben  (Scutellum)  nennt. 
r jroeite  ©ruftring  trfigt  oben  bie  bomigen  feften 
ugelbeden  (Elytra),  bie  in  befr  SJlitte  mit  bem 
btranbe  jufammenftofcen,  fobafi  fte  einc  gerabe  i'fingS-- 
e bilben.  Sie  bebeden  gem&bnlid)  ben  ganjen  i'eib 
ju  feiner  bintern  Spi&e,  fobafi  bet  Hdfer,  bon 
n gefeben,  nut  brei  Slbtbeilungen  bilbet,  Hopf, 
lvfdbilt)  unb  glAgelbeden.  Slur  bei  einigen  Hdfem 
) bie  ^IflgelPetfert  abgeftufct,  fobafi  ein  mebt  ober 
xber  bebeutenber  2b«l  ber  fjinterleibsringel  frei 
|t.  $ic  glAgelbeden  merben  beim  gluge  nut  ge= 
’en,  aber  niibt  bemeqt.  3)ic  glAgel,  roelcbc  bet 
tte  ©ruftring  tragt,  fmb  bdutig,  bon  fiflng§abern 
djjogen  unb  merben,  um  unter  bie  tArjem  glAgel= 
!en  geborgen  merben  |u  l&nncn,  in  bet  SJlitte  quer 
nidt,  eine  9lrt  bet  3u|ammenlegung,  bie  ben  Hdfern 
entbumlicb  ift.  Slut  felten  ragen  fie  in  bet  fHube 
:t  bie  bann  bcrfurjten  t^lugelbccfen  berbor. 

Hn  ben  © e i n e n , rnelcbe  au$  ben  gem&bnlicben  St  Aden 
ainmengefefet  ftnb,  ift  bet  gufi  (tarsus)  befonberS 
btig.  ©r  beftebt  au$  brei  bid  fiinf  ©liebern,  beren 
tee  nut  febr  felten  cine,  faft  ftetd  jtoei  fjornllauen 
gt.  Sdjieneit  unb  fjAften  fmb  oft  mit  Stadjeln, 
Jarfen  oft  mit  §aaren  befcfjt,  unb  bie  3al)l  ber 
tfenglieber  berbient  befonbere  ©eadjtung,  ba  fie  fogar 
1 paupteinttjeilungdgrunb  benufct  murbe.  ©ei  ben 
iften  ftafem  fmb  bie  ©eine  einfacbe  ©ebbeine;  bei 
igen  ftnb  bie  ©orberbeine  ju  ©rabfAfien,  bei  anbem 
■€>interbeine  ju  Springbeinen  mit  angefdjmellcnen 
tjcnfcln  obet  ju  platten  ©dpbimmffifjen  umge= 
mbelt. 

ter  Horper  bet  Carocn  ift  faft  immer  geftredt, 
ift  tourmfbrmig,  oft  beinabe  brebrunb ; in  ben  meiften 
illen  abet  bon  oben  nad)  unten  abgeplattet.  3uroei: 
i erfebeint  er  burdjgebenbd  focid) ; nteift  ift  inbeffen 
c Mopf  botnig  unb  nut  bet  fjinterleib  mit  mcidjer 
tut  belleibet.  ©ei  ben  menigften  toitb  aud?  biefer 
t feftern  §orne  bebedt.  2)iefe  feften  fiatben  febmei: 
t mciftenei  frei  nadb  fRaub  umber.  5)er  .Hopf  ift 
•’ift  ftad?  gebrtidt,  platt,  runblid),  bon  Cinfengeftait 
;b  botijontal  na^  born  Dbcr  nacb  unten  geriebtet; 
i einigen  pflanjcnfreffenben  Sarocn  ( 33latterbovner, 
ijfelfafer,  ^otfenfdfer)  ift  er  runblid)  unb  fenlrecbt 
fttllt,  fobab  bet  fDlunb  ber  58ruft  genabert  ift.  — 
•ifammengefe&te  Slugen  tommen  bei  ben  SJarben  nie 
>t,  ebenfo  toenig  einfacbe  Stirnaugen;  oft,  befon= 
bei  ben  §ol}bobtern,  febl^t  bie  Slugen  gdnjlicb, 
<nn  fie  aber  borbanben,  fo  fteben  l — 6 einfacbe 
ugen  auf  jebet  Scite  unb  jroat  bann  meift  auf  einem 
tbdlbten  3)udel,  bet  fid)  mfibrenb  $uppenlebend 
ba^  jufammengefe&te  Sluge  beS  Wafers  umtoanbelt. 
‘ie  fyflblet  feblcn  juroeilen,  befonber^  bei  $oljbob; 
ttt;  fte  fmb  ftet‘3  einfacb  fabens  ober  legelformig, 
iben  nie  mebt  alS  bier  ©lieber  unb  fteben  faft  immer 


feitlieb  am  itopfranbe  Abet  belt  ftiefern,  felten  auf  bet 
Stirnflacbe. 

2)ie  fDlunbmetljeuqe  fmb,  je  nacb  ber  Stabrung, 
berf^ieben  geftaltet.  Oft  bient  al3  5)ede  ber  ganjen 
Jbeile  ein  bemeglicbe^,  an  ber  Stim  eingelenlteS  5tx>pfs 
fcbilb,  ba^  inbefe  ebenfo  oft  feblt.  Saffelbe  begegnet 
oft  ber  Dberlippe,  bie  mandjmal  beutlieb  abgefe^t,  be^ 
meglieb,  jumeilen  mit  ber  Stim  berioacbfen  ift  ober 
ganj  feblt,  mo  bann  ber  Stirnranb  jugteid)  ben  9ftunb= 
ranb  bilbet  unb  bie  librigen  5re&roer4eu3e  9a,,J  frc* 
bor  bem  .fiopfe  fteben.  2)ieS  ift  bei  bielcn  bom  SRaube 
lebenben  Carbon  ber  gall,  unb  bann  ift  bic  DJlunb* 
offnung  auberorbentlieb  fein  unb  ttur  mit  fDlubc  nad)= 
jumeifen.  5)ie  febarfen  liefer  bienen  folcben  fHaub; 
larben  jum  Slnbeifeen  ber  ®eute,  junt  35urcbbobren  ber 
£aut  unb  juin  3erfleifcbeu  ber  ©ingemeibe,  beren  flflf* 
ftgc  93eftanbtbeile  bann  bon  ber  feineit  fUhmbbffnung 
aufgefaugt  merben.  ©ci  ben  2Baffetfdferlarben  (l)y- 
tisclda)  ift  fogar  burdfauS  feine  fDlunbbffnung  borbatu 
ben>  fonbern  beibe  liefer  felbft  bon  itandlen  burebi 
laufen,  melcbe  fid?  an  ber  Spipe  ber  liefer  fpaltfbrniig 
bffnen  unb  burcb  bic  ber  Saft  ber  ©eutc  eingefogen 
roirb.  liefer  ftnb  ftet^  borbanben;  bei  ben  fHdut 
bem  fabeU  ober  ficbelf&rmig , febarf  unb  fpi&,  meift 
Aber  ben  Hopf  borragenb  unb  Abereinanbergreifenb ; 
bei  ben  ©flanjcnfreffern  furj,  berb,  breiedig,  oft  mit 
ftumpf  gejdbnten  Hau=  unb  Scbneibefldcben,  bie  gegen-- 
einanber  paffen.  5)ic  Hinnlabett  baben  meift  bie= 
fclben  2beile,  mie  beim  bollfommenen  Hfifcr:  eine 
Slngel  (cardo),  bic  jumeilen  ftielfflrmig  mirb  unb  bann 
ben  ^aupttbeil  be^  ©anjen  auentaebt,  eine  fiabe,  bie 
meift  bermacbfen,  jumeilen  gejdbnelt,  felten  eingelenlt 
ift,  unb  einen  Jafter,  ber  fabenfonnige  ©eftalt  unb  brei 
©lieber  bat.  2)ie  llnterlippe  ift  oft  bermacbfen,  ftet» 
Hein,  ibre  Rafter  jroeiglieberig,  bic  3U,13C  nteift  nur 
rubimentfir. 

©iclen  boljbobrenben  Hdferlarben  feblen  bie  ©einc 
burcbauS,  bei  anbem  fmb  fie  nur  burcb  borftentragenbe 
©krjenborfprAnge  angebeutet.  2Benn  fie  borbanben 
fmb,  fo  fteben  fie  an  ben  brei  erften,  bem  Hopfe  fol* 
genben  Hbrperringeln  an  ber  Unterflficbe  unb  befteben 
meift  aus$  fAnf  ©elenfcn,  bon  mclcben  ba3  lej)te  bent 
2arfu^  entfpriebt  unb  bei  ben  larben  ber  gleifcbfreffcr 
mit  jmei,  bei  ben  ©lairourmlarbcn  (Meloida)  mit  brei, 
bei  alien  Abrigen  mit  nur  ciner  Hlauc  bemaffnet  ift. 
2)ie  fidnge  ber  ©eine  ftebt  meift  mit  ber  tfebbaftigfcit 
unb  ber  ©eutcluft  ber  larben  im  ©erljdltnife.  2)er 
£eib  beftebt  Winter  ben  Seine  tragenben  JHingeln  aud 
tteun  fHingeln,  fobap  alfo  auber  bem  Hopfe  im  gan= 
jen  jmblf  oegmente  borbanben  fmb,  cine  JHegel,  moboit 
inbeu  bie  ffiafferfdferlarben  cine  Slu^uabmc  macbeti, 
beren  ^eib  nur  elf  Segmente  jdl)lt.  ©in  paar  9(tbem= 
lbd?cr  ftebt  an  ber  ©riift,  acf)t  ©aare  an  ben  aebt  erften 
£>interleib£fegmcnten.  2)er  Sifter  tritt  meift  rbbrem 
fbrmig  ober  marjenfbrmig  beroor  unb  mirb  junt  sJlacb- 
fdjieben  1>eZ  H5rper«  benu^t,  ba  folcfce  SlftcrfAfie  unb 
Slacbfcbiebcr,  mie  ScbmetterlingS*  unb  .^oljrocspen= 
raupen  fte  befifocn,  ben  Hdfer larben  gdnjlid)  abgeben. 

2)ie  raubenben  Haferlarben  leben  meift  in  ©rblBdjem, 
im  'JJlifte,  unter  ©aumrinben,  im  fDhilme,  in  ©fingen 
unb  feftern  anberer  gnfcften,  beren  fiarben  fte  bcfoit- 
bcr§  beimfueben.  Slur  menige  Aberrafcben  ibre  ©cute 
im  Sd)uffe  obet  Sprunge,  iitbem  fte  borber  barauf 
lauern  (bieS  tbun  befonbere  bic  larben  ber  Sanb* 
unb  SBaffcrldfer),  bie  meiften  freffen  fublofe  ober  trage 
ib'cre,  unb  namentlid)  larben,  jumeilen  aucb  2Bcidp= 
tbiere  (Scbnedcn)  an.  5)ie  fjoljfreffer  bobrett  fti^ 
©finge,  oft  in  bem  bdrteften  .^olje,  meift  aber  in  ben 
meitbern  ibeilen,  im  fKarfe,  im  Splintc  unb  ©afte 
unb  unter  ben  ©inben.  ©iele  freffen  faulenbe  ober 


126 


3oofogif.  — Breis  ber  ®fieberfl)irrr.  Ufaffe  brr  Dnfe&len. 


oermefenbe  ©toffe ; etnige  merbeit  und  bcfonberd  fdjab: 
licb  burcb  3crft5riiitC5  bcr  SBurjeln,  bic  fie  unter  bcr 
Grbe  aufiucbcn. 

Side  Jlflfcrlarpen  Pertoanbclu  fid)  nacb  einiger  3cit 
in  cine  rubenbe  Suppe.  $ie  Sebcndbauet  manc&er 
Sarpen  fdjeint  mebrere  Sabre  ju  bauem;  bie  ber  ©lai: 
fflfer  j.  mie  man  aud  ben  ftlugjabren  fcblieben  faun, 
brei  Sabre;  mandje  .^oljbobrer  fdjeinen  fogar  fccb», 
jebn  uitb  rncbr  Sabre  aid  Sarpcn  ju  leben.  3ur  S3er= 
manblung  jiebcn  ficb  bie  meiften  nur  an  einen  gefcbub1 
ten  Ort  jurfld;  einige  menige  fpinnen  ficb  aud  grober 
Seibe  einen  Gocon ; Piele  macben  Tub  aud  Grbc,  <£>013, 
©lift  jc.  , bad  fte  nut  eincm  flebrigen  Stoffe  jufaim 
menleimen,  einen  boblcn  Jllunipen,  ber  crbartet  unb 
in  beffen  Sunerm  bie  fJSuppe  liegt.  55>icfc  gteidit  bem 
oollfommenen  Snfeft,  nur  mit  bem  Untcrfcbicbe , bab 
ber  tfbrper  berffirjt  unb  eingeboaen,  bie  Sublet  unter 
bie  Sruft  gcfcblagen,  bie  §lflgeibeden  febr  furj , bie 
Sflbe  na<b  innen  eingejogen  fmb,  mfibrenb  jngtcic^  oft 
itodb  bcfonbcre  Slnbfiuge  cyiftiren  ober  aud>  folcbe  -bed 
bollenbeten  Sufeltd  feblen.  2)er  Suppeitfcblaf  baucrt 
meift  einen  SBinter  binburcb. 

©tan  tann  bic  Slflfcr,  bon  melcben  man  cine  un* 
gemcin  grobe  Slnjabl  Slrten  fennt,  nacb  ber  3abl  unb 
Silbung  ber  Xarfalglieber  in  mebrere  ©ruppen  tbeiten. 

Grfte '©ruppc.  (Pen  tain  era). 

Sin  alien  brei  Seinpaaren  fflnf  leicbt  cr  = 
lenntlicbe  Subglicbcr  (Jarfalgliebcr). 

Samilic  ber  Sauflafcr  (Carabida).  5?6rpcr  Idng: 
licb,  meift  ftarl  gcmdlbt,  bart.  $opf  llein,  fcbmal,  meift 
roeit  fcbmdfer  aid  bad  £aldfcbilb.  Slugcn  borftebcnb. 
Sfiblcr  bon  mittlerer  Sangc,  borften*  ober  fabcnfbrmig. 
.ttinubaden  fdjarf,  ganjranbig , ftarl  gelriimmt,  meift 
jiemlicb  borftebcnb.  Jttnnlabcn  ganj  balig  mit  bop: 
pelten  Saftern.  lung,  bflnn,  ftetd  mit  filitf 

Sarfatgliebern,  bic  meift  bei  ben  ©laitndjen  ber= 
breitert  fmb.  fjlflgelbeden , ben  ^interleib  meift 
gau3  bebedenb.  5)ie  ftafer  bicfer  3ablrcicb|ten  unter 
alien  Jtfiferfamilien  fmb  allc  gute  Sdufcr,  bie  meiften 
aud?  bortrefflicbe  ^licgcr.  Sie  fdjmeifcn,  bie  einen 
mebr  bei  £ag,  bie  anbem  rncbr  nacbtlicbermeile, 
tiberall  nad)  Scute  umber,  bie  bcfonberd  aud 
anbcrn  Snfeftcn  beftebt.  2)ic  meiften  babcn  einen 
unangenebmen  ©erucb;  biele  laficn  in  ©cfabr  aud 
bem  .^intern  cine  ftinlenbc,  braune,  dfjenbe  Slu)s 
figleit.  2>ie  fiarben  fmb  meift  ctmad  abgeplattct,  b°r: 
nig,  mit  ftarfem,  obeu  fladjem  tfopfc,  fcdjd  langcn 
Scincn  unb  fedjd  einfadjen  Slugen  auf  jeber  ©cite, 
bie  auf  cincr  geto&lbteu  Seule  ftcbcn;  fie  babcn 
ebcnfalid  ftarl  borfpringenbc,  ficbelfdrmiae , fpijjc  Mie- 
fer  unb  leben  bom  ©aube,  meift  in  berftedten  Slufcnt: 
baltdorten.  Ginigc,  mie  bic  Galofoma^arbcn,  jagen 
felbft  ibre  aud  Dtaupen  beftepenbe  Sente  auf  Saumcn. 
3)ie  beiaitntefte  unter  ben  einbeimifcben  Slrten,  bcren 
2arbe  loir  aiub  abbilbcn,  ber  ©olblau  f l lifer  (Carabas 
auralus;  flafcr  £af.  25,  Sig.  34;  Sarbc  §ig.  35)  ift 
aucb  unter  bem  Stamen  Partner,  (Solbfdunicb  belannt 
unb  ein  erbitterter  S«-’inb  bcr  Scbneden,  iHegenmurmcr 
uub  ©taitdfer. 

Samilie  ber  Saitbldfer  (Cicindelida)  (Cicindela 
campcslris,  £af.  25,  Sig-  36).  5lbrper  fonglicb.  5topf 
brcitcr  aid  bad  bunne,  meift  berlangerte  $aldf(bi(b.  SHb: 
ler  fabcnformig,  bon  mittlerer  Sfinge,  bor  ben  Slugcn  ein: 
gelcnlt.  2>iefe  febr  grob,  borftebcnb.  itiefer  borftebcnb, 
gro&,  ftarl,  febr  fdjarf,  innen  meift  ntebrfad)  gc^d^nt. 
Minnlaben  gebogen,  an  ber  Spifcc  mit  einem  beloeg: 
lidjen  3abne  unb  boppelten  ^alpen.  ^ippcntafter  ftarl 
bebaart.  Seine  lang,  ftetd  fflnfglieberig,  obnc  3dl;ne 


ober  Ginfdbnitte  an  ben  8d?imea  v& 
rung  ber  Jarfalglieber.  Uncraiittik 
meift  auf  trodeneni , fanbigem  Sofia 
fliegen.  2)ie  Sarben  leben  in  ^bdyrn  »s 
einen  biden,  breiten  Aopf  mit  borfidwts 
fcber  Scite,  ftdbelformig  gebogene,  iter.* 
lange  Seine  mit  jtbci  Mrallen  unb  jeifcs 
aud,  bab  ber  erfte  unb  fiebentc  ^otpt= 
aefcblooUen  unb  lepterer  mit  vtn>ei  mta 
balcn  bcrfcben  ift,  mad  fie  beim  2lm-  a 
in  ibren  fibcbern  bcnuben.  ^ie  laitent  eft 
auf  bie  fie  lodfd>ieben,  inbern  fte  mu  ta  u 
bie  Deffnung  bed  Sodjed  fcblieben.  fcei 
fdbe  ©attungen  babcn  bermacbfMie 
erntangeln  bcr  Slug^l- 
Samitie  ber  Si$  a f f e r l a f e r (Hydro  a- 
per  abgeplattct,  platt  ciformig,  Mopf  b:-  • 
an  bie  Slugen  in  bad  ^aldfdbilb  da^oat! 
borftenfbrmig,  bilnn,  meift  Idnger  ol4  ilaf( 
fcbilb  iufammengenommen.  iiinnla&a  uo 
innen  gelbimpert,  aubcn  mit  jmei  fblra  - 
benen  bie  dubern  Picrglicberig , bie  hum  s 
rig  fmb,  fobab  mit  ben  ftinnlabcrd^n  i 
fcibd  ifJalpcn  Porbanben  fmb.  Sorter^  I 
bei  ben  ©tfinndben  fmb  bie  brei  elites  - 
in  eine  breite  Saugfcbcibe  ermeitert,  tr*.i 
feft  anbeften  Ibnncn.  fiinterfiibe  Uag, 
mit  Scbmimmborften  befebt.  ^ie  Adin  id 
SBafjer;  fdjmimmen  fcbncU  unb  fliegen  ebd 
fumfe;  fie  fmb  febr  rduberifd?  unb  fafin  i 
[(blodcbercr  SBaffertbiere  an.  Tie  Sarw: ; 
fdjmal,  platt,  mit  beutlidb  abgefeptem,  n& 
®ie  ungemein  groben  ^dlmliefer,  fin 
fteben,  finb  an  ber  Spipe  burdjbobrt,  ua:  0 
rcn  aud  ibnen  in  bie  Speiferobre.  2«  r- 
biefcn  fiarocn  ga«3 ; fie  fcblagcn  bie  ^vle:  * 
lebenber  Jbiere  unb  faugen  bie  64fte  ta 
fer  cin.  Sic  baben  lange,  genjimpene  3*i 
troei  lur^c  Sltbemrobrcn  am  ^>interlcite, 
fcbnetl  auf  ibren  fHaub  lod  unb  gelten  it5* 
teitben  fiir  pcrbcrblicb. 

2lie  gemeinftc  Slrt  ift  ber  gelbranbigi  li 
Idfcr  (Dyliscus  marginalis,  Jaf.  Si,  & 
Samilic  ber  2 a u me  11  a fer  (Gyrinid*)  0 
eiformig,  platt,  mie  alle  ©affcrla'fer.  fcfi 
an  bie  Slugen  in  bad  §aldi(bilf  einge5^ 
llein,  lur3,  jroifd^en  ben  Slugen  eingckC  1 
bortbin  jurudlcgbar;  jmeited  ©lieb  berate' 
butenfdrmigen  Sortfaftc  pcrfebeit,  in  mdir. 
formige,  geringcltc  Gnbe  bed  Sublets  bei  i 
borijontal  balbirt,  fobab  jcbcrfeitd  jior.  i- 
pou  benen  bad  eine  nacb  uitten,  ba^aat*' 
geriebtet  ift;  Sorberfube  gcmobnlicbe 
fang;  §interfuf;c  febr  turj,  bafenartig  gefrteai 
Sarfud  tin  gau3cn  breiedig,  erfted 
bie  ubrigen  febr  llein,  mit  fteifen  iwp : 
jtdfercben  fd)tvimmen  ftetd  in  brebenter  fx4 
ber  Dberfladbe  ftebenber  ©etoiffer.  2 * 
lang,  flads;  atbmen  burcb  feitlidbe 
baben,  mie  alle  folgenben,  ben  eiaentrtS'  * 
fern  angebbrige  kaferlaroeu,  jtoei  JUasct  o 
SJrcbldfcr  (Gyrinus  inergus,  iaf.  Ji,  ?• 
Samilic  bcr  Sifcbldfer  (Hydrophikii 
opal  ober  rncbr  runblicb,  platt,  ftcpf, 

£eib  eng  ancinanbergefdbloffen,  mein 
lurj,  leulenfennig,  burdbbldttert,  mit 
einigermaben  benen  ber  Sldtterbbnter 
tafter  meift  fo  lang  ober  felbft  Idngei  *■  * 
bbrner,  3urildgcfd?lagnt.  Seine  period ' 
ftetd  aber  mit  funf  Jarfalgliebern.  Seit*1 
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. befonberS  im  2)tiftc  lebenbcn  ©attungen  (Sphae- 
i;  Cyclonotum)  .fmb  alle  gftfic  ©angffifie  unb 
bienen  mit  Sornen  beroaffnet ; bci  ben  im  ©affer 
imenben  bagegen  (Hydrophilus;  Hydrochus;  Lac- 
»)  fmb  bie  beiben  Saare  ber  £>interffifie  fang 
jogen,  platt  unb  burcb  fteife  fjaare  311  Stbmimm* 
umgeftaltet,  mdbrenb  bie  Sorberffifee  ©anqbeine 
?en  ftnb.  Sie  Jtdfer  biefer  Sfbtbeilung  fcbmiim 
dmell  unb  gut,  fliegen  fdjmerfdllig  mit  ©cfumje 
benb  unb  fommen  oft  an  bie  Dberflddje,  mo  fie 
inter  bie  glfigelbeden  nebmen,  ju  toelfbem  ISnbe 
.r  bie  Spifce  beS  ^interleibeS  etmaS  fiber  bie 
rffadje  cmporftrcden.  Sie  ftdfer  fefbft  ndbren 
n faulenben  Sflan$enftoffen ; bie  Caroen  bagegen, 
ebenfallS  im  ffiaffer  leben,  ftnb  arge  'Jiduber, 
t bem  plattcn  murmfbrmigen  nad)  binten  3ugefpib; 
■ibe  febr  fcbnetl  fd?mimmen  unb  alien  Slrten  Pott 
rtbieren,  felbft  jungen  gifcfeen,  cifrig  nacbfteUen. 
l'tarfen  flicfer  fmb  filler  alS  bie  Salpen ; bie 
n gfifie  pon  mittlercr  Cdnge.  Sic  2arpeit  per- 
n fid)  in  ber  Grbe  unb  bilben  cine  ooale  ifkppe, 
ten  ^interenbe  man  nod)  bie  beiben  MtbemrDfp 
ebt,  burd)  melcbe  bie  2arpe  Suft  fdjbpfte.  Ser 
gil'cbfdfer  (Hydrophilus  piceus,  Jaf.  25, 
9)  ift  ber  grbfete  ©afferfdfer  unferer  ©egenben. 
milie  ber  iRaubfdf  er  (Staphylinida).  Sie  Kdfer 
dufeerft  3ablreicbcn  ^arnifie  baben  einen  langen, 
fpinbef!  ober  murmfbrmigen  M&rper  unb  j'tetS 
utimcntdre,  meift  quer  gcftufcte  glfigelbeden,  bie 
omiqcn,  feften  ^interleib  nur  tbeifmeife  beden, 
tie  glflael,  bie  3uroeilen  feblen,  ganj  umfcbliefien. 
gfibler  finb  jebn  ober  meift  elfglieberig , lur$, 
jermig  ober  fcfcmad)  gefdgt,  nur  feften  gefnopft; 
iefer  bebeutenb  grofe,  ibalig,  fpitj,  meift  ungejdbnt; 
aben  feberartia  ober  bduiig;  bie  Salpen  einfad). 
cbilb  febr  Perfcbiebcn ; §interleib  fang,  oben  bart, 
leim  ©eben  nacb  oben  gefrfimmt  unb  3eigt  am 
renbe  jmei  blafenfbrmige  ffiarjcn,  bie  millffirlicb 
rgeftredt  merben.  Sie  gfifje  fmb  fang,  frdfticj, 
mit  2!omeu  beroaffnet,  bafb  mebrloS,  unb  bie 
ibrer  Jarfalglieber  aufierorbcntlicb  roecbielnb,  fobafi 
alle  fiatreille'fcben  Unterorbnungen , iffentameren, 
omerett,  Jetramercn  unb  Jrimeren  in  biefer  ga= 
oertreten  finbet.  Sie  Saroen  feben  ben  pollfont* 
n fidfem  dbnlicb,  baben  ftarfe  Portretenbe  Wiefer, 
beutficbe  2lugen,  fed)S  Iangc  gfifje  mit  einfacbcn 
en  unb  einen  platten  bornigen  Mfirper.  fldfer  unb 
tn  fmb  aufeerft  lebbafte  fflbne  fHduber,  bie  befon- 
anbere  gnfeften  jagen  unb  biefen  im  ©ift,  unter 
nrinben  u.  f.  to.  nacbftellen.  Sie  meift  en  baben 
1 unangenebmer.  ©erueb.  Jfurjflflgler  (Sta- 
mus  caesareus,  Jaf.  25,  gig.  40). 
imilie  ber  Jaftfdfer  (Pselaphidu).  itorper  im 
en  bimfbrmig ; Wopf  langlicb,  frei,  2fugen  ftar! 
igenb  ober  ganj  fcbfenb;  gflbfer  lur5  ober  fang, 
1 baarig,  am  ©nbe  gefnopft  ober  leulenfbrmig, 
ieberig.  s}lalpen  enttoeber  nur  Hein  ober  febr  grob, 
:ebenb,  bldtterig.  ^afdftbilb  langlid)  elliptiftb, 
d)  runblicb,  Pon  ben  quergeftubten  glfigelbeden  nur 
bebedt.  gfibe  fang,  fdjioacb;  Jarfen  nur  brei: 
wq,  &nbglieb  mit  jtpei  Hfauen.  illcine  itafer= 
trdger  9fatur,  bie  meift  tags  fiber  ftill  im  ©rafe 
h abenbs  unb  nacbtS  aber  tnunter  umberfliegen. 
SatPen  fmb  unbefannt.  35ie  bier  abgebifbete  'Jfrt 
iviger  testaceus,  2af.  25,  gig.  4i)  febt  bei  unS  in 
eiienbaufen  unb  toirb  pon  ben  JHmeifen  gepflegt 
beledt.  6ie  ift  roftrotb  gldnjenb,  gelb  bebaart, 
f nur  eine  2inie  fang. 

lamilie  ber  Stutjlafer  (Histerida).  ifbrper  breit, 
b,  nacb  bem  2obe  locnig  gefrfimmt,  ungemeiit  bart. 


^opf  Hein,  tief  in  baS  .tialsfcbifb  eingefentt.  gfiblb&r: 
ner  elfglieberig,  mit  feftem  jlnopfe,  ftarf  gefrfintmt; 
ifinnlaben  ftarf,  gesabnt;  bie  Jpintcrbfiften  ftarf  feit- 
litb  geftelft;  fBorberbfiften  ber  SDlittellinie  gendbert. 
gfibe  ftarf  bebomt,  fcbmerfdtlig.  ifdfer  in  ^laS,  'JJlift 
unb  faulenben  6ubftanjen,  bie  lur3ffibigeit  nadten 
augenfofen  2aroen  cbenbafelbft.  2)ie  trdgen  itdfer  ftel* 
fen  fi^  beim  ©Tgreifen  tobt.  6 1 u & f d f e r (Hister  fime- 
tarius,  Jaf.  25,  gig.  42). 

gamilie  ber  2laSfdfer  (Silphida).  AfSrper  fla^, 
fdjarfranbig,  nteift  bebaart;  glflgelbcden  gemShnlicb 
binten  abgeftufct,  fobab  mebrere  iHinge  bcS  ^interfei- 
beS  fiebtbar  ftnb.  gfiblb&mer  feulenfbrmig  fiber  ben 
Winnbaden  einqefe$t.  Sibilbcben  3ioif(ben  ben  gffigel-- 
beden  grob.  iefoe  auSgefcbnitten.  gortfab  ber  ®fit= 
telbruft  nacb  binten  nur  febr  Hein.  §flften  ctnanber 
gendbert.  ©eftalt  nad)  bem  Jobe  febr  gebfidt.  5)ie 
fcbnell  unb  gut  laufenben  unb  fliegenben  .Vtdfer  ftinfen 
febr,  geben  beim  ©rgreifen  ftinfenben,  flfiffigen  Kotb 
pon  fub  unb  nabrett  ficb  Pon  !?(aS  unb  i'eidben , bie 
fie  meift  mit  grober  6cbnclligfeit  in  ben  '-Boben  ein* 
graben,  urn  alS  ^orratb  ffir  ibre  Sarpeit  ju  bienen, 
bie  febr  gefrdbig  fmb,  mdbig  fange  gfibe  baben  unb 
fedjS  Sfugen  auf  jeber  Seite  beftfcen,  pon  tvefeben  Pier 
an  ber  geioobnlicben  Stelfe  Winter  ber  (Sinfenfuttg  bcS 
gfibferS  unb  $tx>ci  unter  betn  gflbfer  nad)  unten  gerfidt 
fteben.  Ginigc  CarPen  inbeffen  ndbren  ft^  aucb  Pon 
'■Slattern,  toie  bie  abgebilbete  i'arPc  beS  febmarjen  3laSs 
fdferS  (Silplia  atrata,  Jaf.  25,  gig. 43).  2lm  befann* 
teften  unter  ber  ©ruppe  fmb  bie  groben  langen,  meift 
rotb  gefledten  Jobtengrdber  (Necrophorus  vespillo, 
gig.  44l,  loelcbc  meift  in  ©efellfcbaft  arbeiten,  laut 
burcb  meiben  ber  glfigelbeden  an  barton  Seiften  beS 
.pinterleibeS  jirpen  unb  ficb  bur^  biefe  Jone  3ufam-- 
menrufen. 

gamilie  ber  .Habnfdfer  (Scaphidida).  ftleine,  bide, 
lebbafte  tfafer,  mit  fabnfbrmigcm  $&rper,  elfglieberig 
gen,^ugefpibten  ober  feulenfbrmigen  gflblem,  abgeftub* 
ten  glfigelbeden,  groben  ^internfiaeln  unb  jugefpijj: 
tem  ^interleibe.  Jie  abgebilbete  3lrt  (Scaphidium 
qua  d ri  macula  turn,  jaf.25,  gig.  45)  lebt,  n?ie  alle 
anbem,  in  SdfiPdmmen  unb  ^iljeit.  Jro^  ibrer  $du: 
figfeit  finb  bie  2arPen  nocb  niebt  genauer  befannt. 

gamilie  ber  dolpbien.  ©ir  ermdbnen  biefe  Hei* 
nen,  langgeftredten  .^dfercbeit  bier  nur,  toeil  bie  furj= 
beinigeit  langgeftredten  2arpen  einiger  Mrten,  toorunter 
bie  abgebi(bctc(Col ydium  sulcatum,  febr  Pergvbbert, 
Jaf.  25,  gig.  47)  in  ben  ^obrlocbern  ber  Slorfenfdfer 
ficb  aufbalten,  pon  beren  2arpen  leben  unb  ficb  baburd) 
nflblid)  ertoeifen. 

gamilie  ber  ©latijfdfer  (Nitidulariae).  #eu(enf5r< 
mige  gfibler,  beren  3tiel  meift  elfglieberig,  Seine  turj, 
gorm  perfcbiebcn.  fldfer  unb  Parpen  pieler  Slrten 
lebcit  in  SorratbSfammern  auf  9tciS,  Mbmern  u.  f.  ro. 
Sic  abgebilbete,  ftarf  Pergrfijierte  3Xrt  (©lanjfdf  er, 
Nitidula  aenea,  Jaf.25,  gig. 46)  mctallgrun. 

gamilie  ber  ©ucujiben.  gladjgebrfidte,  meift  leb* 
baft  gefdrbte  ifdfer  mit  feulenfdtmigen  ober  fabenf6r= 
migen  gfiblern,  oon  benen  einige,  barunter  bie  ab- 
gebilbete  21rt  (Cucujus  sanguinolentus,  Jaf.  25, 
gig.  48),  b^uftg  unter  Saumrinben  unb  in  ©aaren^ 
fpeicbcrn  fmb  urtb  burcb  ibre  SJlengc  fcbablicb  merben. 

ifieljfdfcr  (Dermcstida).  tf&rpcr  eif5rmig,  gembfbt, 
bart,  bie  Seine  f&tmen  angejogen  merben,  aber  nitbt 
pollftdnbig,  inbem  bie  Jarfalglieber  frei  bleiben.  ,<fopf 
Hein,  3ur  ^dlfte,  biS  an  bie  ^Xugen,  in  ba§  ^alSfcbilb 
eingefentt ; gfibler  fur3,  ©nbfeule  nur  breialiebcrig,  aber 
baS  Gnbglieb  oft  febr  grob  unb  lang;  Oberfinnlaben 
bid,  furj  gejribnt.  SDie  5tdfer  leben  befonberd  in  ^elj; 
merf  unb  trodenen  Jbierftoffen,  in  SWufeen  unb  joolo-- 
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gifdjen  Sammlutigen,  jutoeilen  auf  Slumen;  bie  baas 
ngen  fiarocn,  an  benfclben  Ortcn,  ridbten  grofa  2?er= 
mtiftungen  an,  ba  fa  meift  im  Scrborgenen  arbeitcn. 
Sic  oerpuppen  fab  in  ber  eigenen  Saroenbaut,  bic  all 
Mile  fflr  bic  $uppe  bicnt.  $ie  abgcbilbete  2lrt 
(Spcdfdfer,  Dermestcs  lardarius,  £af.  25,  gig.  49) 
ift  fiberall  bdufig  unb  ciner  bcr  grdfacn  geinbe  un)'c» 
rer  Sorratblfammem. 

Son  biefer  gamilie  fcf>cibet  fid)  all  Heine  ©ruppe 
burcb  oollfommen  jurucfjicbbare  Seine,  breite  Untit: 
fcbenfel  unb  Sern>ad)fuiig  ber  brei  oorbem  fieibel: 
ringe,  bie  ©ruppe  ber  IJJillenfdfer  (Byrrhida),  beren 
fiaroen,  fiebenlart  u.  f.  to.  ganj  analog  ber  Porigen  ift. 
2)ie  Hdfcr,  bie  meift  an  fanbigen  Drten  leben,  fugein 
ficb  jufammen  unb  ftellen  fid>  tobt.  2)ie  abgebilbete 
2lrt  (Siltenf  dfer,  Bvrrhus  pilula,  Saf.  25,  fyig.  50) 
ift  fiberall  in  Deutfcblanb  bdufig. 

gamilie  ber  ©runbfdfer  (Parnida).  fangbeinige, 
Heine,  im  Staffer  (ebenbe  Hafer,  bie  burd)  feibengldnjenbe 
,§aare  am  ganjen  HBrper  ober  an  ber  Sruft  £uft  mit 
fid)  untcr  bal  Staffer  nebmen  unb  burd)  biefclbe  atfa 
men.  $ie  abgebilbete  2lrt(©r unb fdfer,  Elmis  acneus, 
laf.  25,  gig.  51)  lebt  am  ©runbe  oon  fcbncllfliefjen: 
ben  ©emdfarn  unter  Steinen. 

gamilie  ber  Slattb&rner  (Lamdlicornia).  5)ie 
gr&fitcn  befannten  Hdfcr  gcbBren  biefer  febr  jabl= 
reicben  aulgejeiebneten  ^aiiiilie  an.  gbr  HBrper  ift 
meift  ooal  ober  nmblicb,  bid,  auf  beiben  Seiten  ftarf 
gemolbt;  ber  5topf  Hein,  ber  Stirnranb  oft  aulgebreitet 
ober  bowartig  ocrldngert,  bal  Jpallfcbilb  meift  fo 
breit  all  bie  t$-lflgelbccfc« , oft  ebenfo  toie  ber  Hopf 
mit  fonberbaren  gortfd&cn,  Spifait  unb  .ftBrnern  ges 
jicrt.  33ic  gfiblcr  fijjen  in  ciner  tiefen  ©rube  unter 
ben  Seiten  bel  Stirnranbel  unb  fonneit  meift  ganj 
in  biefer  ©rube  geborgeu  loerben;  fa  finb  lurj  geifel* 
fBrmig,  bic  untern  ©lieber  luopfartig,  bie  porbern 
blattfBrmig  nebeneinanbergcftellt , fobafj  fie  fid)  toie 
bic  Sldtter  cine!  Sucf)!  . Bffneit  unb  fd)lic&cn  laffen 
unb  einen  .Hamm  ober  UBebcl  bilben.  $ie  gfife  finb 
ftarf,  fdjioer,  bcr  IHufanranb  ber  Sdfanen  gcjdbnt, 
bie  Jarfen  fat!  ffinfglicberig,  bie  (*nbfrallen  ftarf. 
Seibe  @efd)led)ter  unterfebeiben  fid)  oft  febr  bebcutenb 
im  Sleufarn,  inbem  bal  Siduncbcn  grower  ift,  eigen: 
tbftmlicbc  ,§Bruer  unb  $orneit  unb  oft  ungebeuere 
.Hiefer  befi&t,  bic  bent  Seibd?eu  abgeben. 

3)ie  Mdfer  leben  oon  Sldttern,  faulenben  Sflanjcn: 
ftoffcit,  ffllift  unb  anbern  Gferementcn , baben  einen 
fd)merfalligen  ©aug  unb  einen  ungelenfen  glug,  bei 
bent  fie  laut  fcbmirrcn.  3)ic  Sarocn  ftnb  loaljcnfBrs 
mig,  n>eid?,  meiftlid),  mit  fadf&rmigem,  untergebogenem 
©nbtbeile,  bartem,  gelbent,  bornigem  Hopfe,  ber  ttrie 
bei  ben  Saupeit  vertical  fabt,  fed)!  langen  barton 
gttfan,  aber  obne  Slugen.  35cr  befannte  Gngcrling 
liefert  bal  befte  Silb  einer  foltben  fiaroc.  Sic  lebcii 
mebrere  gabre  in  ber  (irbe  oon  EOtift,  SEurjeln, 
Sflanjcnftrfinfen , unb  berpuppen  fid)  baitn  in  einem 
burd)  Scblcim  jufammcngeflebten  (Srbballen. 

Sian  unterfebeibet  mebrere  ©ruppen  in  biefer  jabl; 
reidjen  gamilie,  unter  lpelcben  roir  nur  bie  .fjirfcf): 
fdfer  (Lucanus),  mit  ben  bei  ben  Sfdnncben  getoeib: 
artig  entmidelten,  bei  ben  2Beibd)cn  all  furje  itneip: 
jangen  gebilbeten  Hiefevn  ermdbncn,  beren  fiaroen  bi! 
4 goll  iang  toerben  unb  in  altcn  (jidben  bobren;  fer: 
ner  bie  Sliftfdfer,  Coprophaga  (SUftfdfer,  Gcotrupes 
stercorarius  £af.  25,  55),  $u  benen  ber  be= 

fannte,  b^ilig  gcbaltcne'  Scarabdu!  ber  3legppter 
(Ateuchus  sacer)*  mit  gejdbntent  Sorberranb,  unb  bie 
abgebilbete  2lrt  gebBrt,  bie  abenbl  mit  lautem  Summon 
umberfaegt;  enblid)  ber  befannte  3)laifdfer  (Melo- 
' Jontha  vulgaris,  gig.  52),  befan  Saroe  all  Gnger 


ling  (Gngerling,  Caroe,  gig.  Bis 
gabre  in  ber  Crbe  lebt , burdb  **»  la 
Surjeln  oft  au&erorbentlid)  fdbdHii  cl 
bann  im  §erbfte  oerpuppt  (iJappeeii 
gig.  54),  urn  im  grfibjofa  all  itifa  pi 

2) er  iHafer  oermuftet  bie  Sanbbdrfc  1 
fabre  febten  faft  regefmdpig  ii 
mieber,  roeldber  ber  Snttpidelunglbmr  tr  5 
fpriebt.  Sbfd)utteln  ber  ildfer  am  n HklS 
ba!  fuberfte  Slittel  jur  Sertilgung. 
gefammelten  unb  getBbteten  §t& fei  Ifrtj. 
mittel  benupt  toerben. 

S)ie  gamilie  ber  ad?tl af rr  tics 

jtoar  in  unfern  ©egenben  nur  fcmi  is 
©attungen,  urn  fo  bduftger  unb  riefnaM 
ben  betfan  Sonen  reprdfenttrt.  ii' 
meift  in  ben  lebbafteften  aRctaUfoiba  M 
Idnglicbe  ©eftalt  unb  aulgejeiibnrt  fcar.T  s 

3) er  ^opf  ift  meift  breiter  all  kmg,  Ml 
ftarf  gefagt,  bie  einfacben  S^lP®  hq  1 
©lieb  cnlinbrifd).  2)a!  ^allfdbilb  fcre.  3 
@dcn  gerabe;  bie  Sorberbruft  nai  brr 
gortfap  aulgcjogen,  ber  jwifeben  tit  h 
Sfittelfi'ifa  reiipt,  aber  abgeplattet  iirse,a 
Sertiefung  pafa.  2)ie  gfipe  ftnb  fun,  ra 
glieberig  unb  bic  oorle&tcn  Sarfalgftetn  sd 
unb  fatoammig.  2)ic  Jiafer  laufen  ide 
aber  gut  mit  fdbnurrenbem  ©eraufdbe. 

2)ie  Saroen  ftnb  augenlol,  mit  ganits 
artigen  gfifeeben  oerfeben;  bor  Sopf  3 I 
fleifd)ig;  ber  jmeite  SRingcl  aber  bmi,  J 
unb  ber  5lopf  fann  in  baffelbe  juriiav/ 
2)ie  gitfilcr  ftnb  febr  Hein;  Sippentanr:  a 
$ie  Hiefer  finb,  mie  bei  ben  mdnea  W 
finroen,  furj,  faft  innen  ftumpf  gejibc  5 
befonber!  in  trodenent  .^olte  unb  lefca  < 
ba  pollenbete  Hdfcr  juioeilen  au!  fllhi 
fommen , bie  fd)on  gabre  binbur*  im  (Mrre 

2)ie  2aroe  ber  abgebilbetcn  Slrt  ($ra25 
Hicfern,  Chalcophore  maria na,  Jaf.  ii,  i 
ju  ben  grBfaen  europaiftben  Slrten  gefe 
ben  Stdntmen  ber  Hiefern  unb  ridtii  fst 
unbebeutenbe  Serbeerunaen  an. 

2) ie  gamilie  ber  Sdbnellfdfer  c>c  i( 
(Elaterida)  bat  mit  ber  porigen  bie  kal 
bBrner,  ber  gufa,  bie  barten  glugribei:  l 
bare  Silbung  ber  Sorberbruft  g metz  s 
gortfajj  bctfclben  nod)  toeiter  nad>  bin^  i 
oon  beiben  Seiten  jufammengebrudt.  vd 
$olcbgeftalt  befat.  ©r  pafa  in  einc 
bruft.  iicgt  man  bic  Sbiere  auf  benisiij 
fa  ben  HBrper,  jieben  gubler  unb  gi^ft 
bann  mit  ©etoalt  bie  Spi$e  bcr  Surtetfc.' 1 
fRanb  be!  £odb!  in  ber  Slittclbruft , faJ’ 
mebrere  goll  both  in  bie  2uft  gridWeat^r  1 
2aroen  ber  Scbnellfdfer  ftnb  beneii  fca  l 
nid)t  febr  dbnlicb;  fa  ftnb  brabtfBraca  < 
feiitc  Qbcrlippc,  bagegen  ganj  feitlhb  & 
laben , eine  febr  lange,  faft  unbapegt>  3 
unb  febr  furje  giifa ; fie  leben  wjad 
bernbem  ^olje  unb  SSurjeln,  lod&rrtt  * 
fonber!  auf  Slumen , im  JHafen  unb  a * 
umbertreiben.  (?inige  Slrten  leucbtea;  1*  J 
nifebe  (Elater  noctilucus,  ber  Gaatf*'*1 
fte  all  2cud?tc  benubt  toirb.  “^ie  In*** 
fmb  jioei  runbe  $unfte  am  jSallfdil 

3) ie  fiaroen  ber  abgebilbetcn  3lrt 
©etreibel,  Agriotes  segotis,  2af.  25,  J 
jumeileit  btird>  Slbnagen  ber  ©etrnies^1 
Scbaben  an. 
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mile  ber  ©ebrionibett  (Cebrio  gigas, 
unb  SBeibcben,  $af.  25,  <yig.  58  imb  59) 
t ftcb  bon  ben  ©cbnellfdfern  burcb  fubeb 
'crfiefer,  ©rabbeine  unb  ben  SDlangcl  be? 
mogen?.  2)ie  fiarben  ftnb  febr  dbnlidb, 
oefenent  ©oben  bon  SBurjeln.  ©ei  ber  ab; 

am  SJlittelmeer  bdufigw  Slrt  ftnb  9Jldnn= 
Beibcbcn  febr  abmcicbenb  geftaltet.  ©rftere 
abenb?  umber  — lejjtere  Sleiben  im  ©oben 


unter  alien  ftnb  bie  2Berftbol>rer  (Limexylida)  mit 
langem,  metebem  AlBrper,  flaffenben  plfigelbeden,  Idn* 
gem  ^fifien  unb  freiem  jRopfe  — bie  Barben  bobren 
befouber?  in  trodencm  ©icbenbolj  unb  riebten  in  ben 
©orrdtben  ber  ©cbiff?merfte  grofjen  ©djaben  an. 

3meite  ©ruppe  (Heteromera). 

Sin  ben  beiben  borbern  ©einpaaren  fiinf 
Xarfalglteber,  an  bem  i n t e r u nur  bier. 


ber  fieucbtfdfer  (Lampyrida).  AtBrpcr 
rat;  Atopf  ganj  in  ba?  platte  Aj>al?fcbilb 
Dberfinnlaben  furj,  febr  fpi$.  ©orle&te? 
ermeitert,  jmeilappig,  bie  Atlauen  einfacb. 
fen  fmb  oft  ungeflftgelt.  2>ie  Aldfer  ftcllen 
r ©erftbrung  tobt;  bie  fiarben  ndbrett  fid) 

> unb  ftnb  meift  fdjmdrjlicb.  (I.ampyris 
ba?  3obanni?mftrmcben,  £af.  25, 
■Mnndbeu  unb  SBeibtben.)  2)a?  ungcflfigelte 
m ©rafe,  leudjtet  ftarf ; ©fdnncben  unb  Same 
3>ie  Sarbe  bcrjelnt  bie  gcmBbnlicbc  ©aunu 
elix  nemoralis)  unb  puppt  fid)  in  bent  leer= 
©ebdufe  ein.  ©ie  trdgt  ju  beiben  ©eiten 
be(.  ©ci  anberu  SIrtcn  ftnb  beibe  ©e= 
eflfigelt  unb  Icudjtenb. 
ber  ©untfdfer,  Clerida.  AtBrpcr  long: 
jmal,  meift  baarig;  5?opf  lurj,  febr  breit, 
al?  ba?  oblonge  §al?f<bilb,  fffiblcr  gefdgt, 
ba?  ©nbe  fitopffBrmig  Perbidt;  bie  Slugen 
:t;  Aiinnlaben  gejdbnt;  ©alpen  feulenfBrmig ; 
fcarfalglieb  jmeigelappt.  3>ie  fcbBnen,  ntetft 
iberten  Aidfer  auf  ©lumen  unb  alten  ©du= 
rofenrotben,  bebaarten  fiarben  in  ©ienem 
•eniteftcnt,  in  ©ebrodmmen  unb  im  faulen 

• fie  anbere  2arben  auffueben  unb  nur  bon 
.‘n.  Sie  fmb  jiemlicb  langbeinig  unb  febr 
Clerus  npiarius,  ber  ©ienettmolf  — bie 

in  ©ienenftocfcn  unb  frifjt  bie  ©iencnlarbcn. 
[ebllbete  SIrt  (©untfdfer,  Clerus  formica- 
25,  ftig.  61)  febrgemcin  in  Atiefcrmalbungcn 
ber  Ayoljbobrer  (Xylophaga).  AiB rper 
;Iicb,  jiemlicb  meicb;  $lfigelbeden  meift  9C: 
bet  cinigen  ©attungen  aber  flaffenb  unb 
ollftdnbig.  2>er  runbliebe  Afopf  balb  frei, 

• ober  meniger  unter  bem  £al?fd)ilbe  per= 
“5fibler  furj,  meniger  gefdgt  al?  in  ber 

amilie;  bie  Afinnlaben  ftarf,  furj,  gcjabnt; 
en  ©aipen  meift  am  ©nbe  berbieft ; bie  gfibe 
ang,  fcbmacb,  obne  febmarnrnige  ©ofjlen, 
tb?  fitnfglieberig.  3Die  2ari?en  baben 
furje  fjfifie  unb  feitte  Slugen,  bobren  in 
Dlubbolj  ober  in  trodenen  2bierf5rpern  unb 
n tore?  grofieu  ©ebaben?  berfiebtigt.  9Jlan 
>et  jmei  Unterfamilien.  2>ie  ©obrfdfer 
2af.  26,  ^ig.  2)  Ijaben  einen  lurjern,  eif&r= 
ten  5l6rper,  gefcbtoffenc  'gUigrlbeden,  filrjere 
i ben  Afopf  balb  in  ba§  ^alSfcbilb  cingefenft ; 
bcfonberS  in  ©amntlungen  unb  altem  .£mljc. 
bbnlicbe  ©obrfdfer  (Ptinus  fur;  2arbc  be3 
Jaf.  26,  $ig.  3)  greift  nebft  ber  Siam 
biertdrper  unb  .^erbarien  an ; bie  Z o b t en  u b r 
\ pertinax)  in  altem  Sfubboljc,  lodt  burcb 
tit  ben  Afiefent,  ftellt  ftdb  bei  ber  ©erflbntng 
Idfct  ftcb  felbft  burcb  empfinbliebe  Partem 
©emeejung  berleiten;  cine  bermaubtc  Slrt, 
ibbilben  (Siagebobrer,  Anobium  striatum, 
i$ig.  62),  bat  ganj  dbnlicbc  Sitten  unb 
fcarben;  bei  ben  Afammbobrern  (Atamni: 
Ptilinus  peclinicornis,  laf.  26,  fjig.  1)  ftnb 
bBrner  born  long  geroebelt,  bie  fcbdblicbften 

tfc»4.  J.  fcufl.  — goologir. 


^amilie  ber  Scbmarjfafer  (Melasomata).  Horper 
langlicb  ober  obal,  ftarf  gemolbt;  §at§fcbilb  felten 
fcbmdler  al3  ber  2eib.  2leuf,cre  3)cden  meift  jiemtid) 
bart  unb  feft.  fyubler  fun,  perlmufcbelartig  unter 
bem  Atopfranbe  eingefe^t.  Dbcrfiefer  jmeifpaltig;  Un= 
terfiefer  mit  bomiger  AUaue  an  ber  3nnenfdte. 
©ielen  Aldfcrn  febten  bie  ^interfliigel  gdnjlicb  unb  bie 
ftlQgelbeden  ftnb  miteinanber  bermacbfen.  2)ie  Stdfer 
ftnb  fAnelUaufenbe  Sfadbttbiere  bon  febroarjer  i^arbe, 
bie  ftcb  tag?  fiber  an  bunfeln  Orten  aufbaltcn , naebt? 
umberfebmeifen  unb  meift  cfelbaft  ftinfen.  2?ie  mittel- 
beintgett,  brabtfBrmigen,  mit  abgefebtent  ^opffcbilb 
berfebenen  fiarbeu  in  SDIultn,  SPIebl,  ©rot,  faulcnben 
Stoffen  ober  felbft  ©perententen.  Sir  bilbett  cine 
fibcrall  in  ©uropa  berbreitete  SIrt  ab,  beren  fiarbe, 
ber  Sfleblmurm  (fDIeblfafer,  Tcnebrio  moiitor,  2af. 
26,  5i9-  4»  2arbe  be?  fDicblfdfer?,  ^ig.  5), 
lebenbig  roie  getrodnet  fogar  einen  $anbel?artifel  bil= 
bet,  ba  fie  at?  ©ogcl*,  namentlieb  al?  SRacbtigallenj 
futter  febr  gefcbd&t  tft. 

fyamilie  ber  ffiollfdfcr  (Lagriaria).  Atdfer  unb 
Sarbcn  meift  biebt  bebaart,  ^ftbicr  elfglieberig.  2ar= 
ben  mit  groftcni  Aiopf  unb  jiemlicb  langcn  ^-fiblem, 
Idnglicb,  faft  glei^  breit.  2)ie  abgebilbete  S(rt'(3B  olh 
fdfer,  Lagria  hirla,  2af.  26,  ^ig.  6)  ^ttuftg  auf  ©es 
ftrducb. 

^amilie  ber  8 cb  a r l a d)  f d f e r Pyrrhochroida. 
(©cb aria db fdfer,  Pyrrhochroa  ruboris,  Jaf.  26, 
tfig.  7.)  Atopf  gerabe,  mcnig  borgeftredt,  .§al3fdulb  ju* 
metlen  fcbmdler  al?  bie  ^Ifigelbeden.  f^ftbler  fabenfbnnig 
ober  geldmmt;  beim  DJldnudjcn  oft  felbft  mcbelartig. 
©orbertafter  bei  einer  ©ruppe  (Melandrya).  Mc- 
landrya  caraboides,  f^ig.  8,  febr  berldngert 
mit  berbidtein  ©nbgliebe.  fylfigelbcden  oft  bebeutenb 
nadb  binten  berbreitert.  fyfibe  iang;  borlefjte?  Jarfal- 
alieb  gelappt;  Aflauen  cittfaib  uitgejdbnt.  SMeAIaferauf 
©flanjen;  bie  mittelbeinigen  fiarpen  unter  ©aumrinben, 
im  SKulrn  abgeftorbener  ©tamme. 

f^amilie  ber  ©tacb elfdf er  (Mordellida).  AiBrper 
fpinbelfBrntig  binten  jugefpibt;  A^opf  flein,  gebfidt 
unter  bem  .^al3fcbilb  bi?  jur  |idlfte  ber  Slugen  per; 
borgen.  £a(3f<bilb  fo  breit  mie  bie  ^litgelbeden. 
f^fibler  fabenfBrmig,  fattm  gefdgt.  Alinterfdienfel  meift 
etma?  berbidt.  ©cine  lang.  Sattfen  b«bfmb  mit 
grober  ©cbnelligfeit  unb  ftellen  ftd)  bei  ©erfibrung 
tobt.  2>ie  Sarben,  melcbe  febr  furje  tfftfm  baben  unb 
ben  fiarben  ber  §oljmc3pcn  febr  dbnlicb  feben,  lebett 
im  SJIarfe  bon  ©dunicn  unb  Atrdutern;  bie  Afdfer 
(©tad)elf dfer,  Mordella  fasciata,  Jaf.  26,  §*(!•  9) 
griinen  faftigen  ©Idttem. 

^amilie  ber  ©lafenfdfer  (Vosicanlia).  AtBrper 
Idnglid?;  ber  querc  Atopf  unb  ba?  oblonge  .§al?fd)ilb 
fcbmdler  al?  bie  ftlfigclbeden.  Se^tcre  febr  meicb, 
leberartig,  bjpgfam,  bei  cinigen  ©attungen  berfftmmert, 
fobab  fte  nur  ben  balben  2eib  beden,  in  melcbetn  $alle 
bie  ^Iflgrl  gdnjlicb  feblen.  ^fibler  fabenfBrmig  ober 
gefdgt.  25ie  beiben  Ailnuen  be?  lefjten  ^u|gliebe? 
ftnb  ber  £dngc  uadi  in  jmei  ungleicbe  A)dlftcn  gefpal* 
ten,  fobaft  an  jebetn  fyube  jmei  grBftere  unb  jmei 
lleinere  flatten  porbanbett  febeinen.  Sllle  Afdfcr  biefet 
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gamilie  entbaltcn  einen  fcbarfen,  blafenjiebenbcn,  apem 
ben  Stoff  unb  loerben  and)  an  ihren  2Bobnorten  aid 
Blafenmittet  benupt. 

Tie  Gier  loerben  entioeber  auf  ben  Sanb  ober  an 
Bienennefter  gelegt;  bie  febr  fleinen,  rflbrigen,  f ed)d= 
beinigen  £aroen,  bie  baraud  beruorgeben  unb  am 
,£>interleibe  nod)  befonbere  Springftangeit  baben,  flettevn 
auf  Blumen  unb  fpringen  Pon  ba  aud  ober  bireet  auf 
Bienen,  £>ummeln  u.  f.  to.,  in  beren  9iefter  fie  fid) 
tragen  laffen,  um  bort  bie  Gier  ju  freffen.  Tann 
oertoanbeln  ficb  bie  fiaroen  nod)  mebrmald:  erft  in 
eine  faft  fufilofe  OJtabe,  bie  fid)  Pon  .fionig  nabrt;  in 
biefer  entftebt  eine  21 rt  Buppe,  aud  ber  mieber  eine 
mabenartige  Saroe  beroorgebt,  bie  fid)  enblid)  befinitip 
perpuppt.  Ter  burcb  bie  lurjen  glugelbeden  auSge- 
jeid)nete  ftablblaue  3Jlaiiourm  (Mcloe  proscar 'abacus, 
Taf.  26,  5*0-  10)  wurbe  fritter  aid  Bolldmittel  gegen 
bie  .jjunbdloutb  benupt;  bie  fpanifdje  gliege  (Lytla 
vesicatoria,  gig.  11),  iocid)e  oft  niaffenbaft  im  Som= 
mer,  befonberd  auf  glieber,  fid)  finbet  unb  fmaragb* 
gviitie  glugelbeden  bat,  (iefert  ben  ,§auptftoff  ju  ben 
Blafenpflaftern. 

gamilie  ber  Scbmellfufje  (Oedemcrida).  WBrper 
opal,  oft  jiemlid)  breit;  fialdfdjilb  meift  fo  breit  aid 
bie  glilgel.  SWunb  oorgeftredt,  oft  felbft  rfiffelartig 
oerldngert,  fobap  fid)  bie  Wopfform  berjenigen  ber 
©rud)iben  nabert.  gttbfer  borftenfBrmig , taum  ge= 
fdgt,  juipeilcn  Pon  WBrperlangc.  gttfie  febr  lang, 
bttnn,  bie  Sdjenfel  oft  anfebnlicb  Perbidt,  fobafi  bie 
auf  Blumen  lebenben  Wafer  (Oedemera  c o e r u I e a , 
Taf.  26,  gig.  12)  gut  fpringen.  Tie  Borberbttften 
fteben  biebt  jufammen.  Tie  Parpen  leben  in  3)tulm, 
jinb  langgeftredt,  porn  ettoad  breitcr. 

Tritte  ©ruppe  (Tctramera), 

2ln  alien  gilfien  nur  ^ 5 d> ft e n d Pier  fid)t* 
bare  Tarfalgliebcr. 

gamilie  ber  Grbfenlfifer  (Bruchida).  (Grbfen= 
fdfer,  Bruchua  pisi,  Taf.  26,  gig.  13.)  Wopf  fd)nau= 
jenffltmig,  abmartd  geriebtet.  Oberlippc  berportretenb; 
Softer  frei;  g&bler  long,  berb;  WBrper  fun,  ge= 
brungen.  Saroen  unb  £ebendart  loie  bei  ben  ytttfjel-- 
fdfern.  Tie  SarPen  leben  befonberd  in  Samen  pon 
Scbotengeiuacbfen  unb  riebten  oft  bebeutenben  Sdjaben 
an.  — Tie  abgebilbete  2lrt  in  Grbfen. 

gamilie  ber  Diilffeltdf cr  (Curculionidu).  Tie 
Wafer  biefer  gamilie  baben  meift  cincn  elliptifd)en  £eib 
unb  einen  mebr  ober  loeniger  riiffelfBrmigen  Wopf,  an 
befjen  Seiten  bie  giibler  fteben.  Tie  UJlunbBffnung 
befinbet  fub  porn  an  ber  Spipe  be#  SRiiffeld ; bie  gref}= 
wertjeuge  jinb  nur  febr  flcin,  bie  Tafter  unbebeutenb, 
fegelfBrniig,  obnc  Bcrglicbcrung  faum  fid)tbar;  bie 
itiefer  febr  febarf,  beilartig,  oft  gejflbnelt.  Tie  giibler 
fteben  bei  ben  ©attungen  mit  beutlidjcm,  langem 
Sd?uabel  meift  in  ber  3Jtittc  beffelben  ober  ettoal 
rneiter  nad)  porn  unb  finb  enttoeber  gefuiet  ober  ein= 
fad?  fabenffirmig.  Bei  ben  gelnieten  gflblcm  ift  ba*3 
erfte  (Slieb  ungemein  long,  ftabformig,  bie  anbern 
Gilieber  turj,  jumcilen  gefdgt  ober  binienfBrmig,  bad 
obet  cinige  leptc  Wlieber  oft  511  einern  ^'nopfe  Perbidt. 
2In  ben  Sciten  bed  JHuffeld  ficbt  man  bann  eine 
fd)iefe  gurdjc,  blc  gOblcrgrube,  bie  meift  ju  ben  Slugen 
binjiebt  unb  in  bie  bad  erfte  GJlieb  bed  gefnieteit 
giiblerd  eingelegt  toerben  fann.  3)ie  an  ber  Safid 
bed  fROffeld  fte^enben  2lugen  finb  flein,  jumeiten  aud= 
gefdjnitten;  bad  £aldfd)ilb  Picredig,  fnnten  breitcr, 
bie  glflgelbeden  gcrippt  ober  gefBrnt  unb  fo  hart,  bafi 
pielc  biefer  .Hdfer  nur  fd?iper  mit  einer  9ibaet  gefpiefjt 
toerben  tOnnen.  ^ie  Sarfcn  finb  picrgltcbcrig; 


nur  felten  finbet  fief)  ein  febr  lleiae?.  ^ 
in  einer  §6ljlung  bed  3d)ienbein4 
porlefite  Sarfalglieb  meift  berjfBnnig,  pu- 
le^tc  mit  boppelter  itlaue. 

2)ie  SarPen  biefer  ^dfer  baben  wte] 
2lugen ; fie  bobren  im  gnnern  Pon  Bcssa 
griicbtcn  unb  6amcn  unb  fpinnen  jut  to 
puppung  eine  ^Qlle  aud  feiner  ce^e. 
folool,  loic  Jt>ic  Mdfer  riebten  grope  Sefcs 
fjiflaniungen  unb  grud?tPorrdtben  an. 

SDtan  b^t  mebrere  ©ruppen  unter  bet 
©attungen  unterfd)ieben:  Curcalionvii  u 
SRilffel  unb  gelitidten  gfibl<rn.  3u  ihs 
©attung  Calandra,  pon  toeleber  erne  fc 
granaria,  it?re  Gier  in  bad  reife  ©etrr!.- 
Sharpe  (ber  fcbroarjeWorniourm, Csfend 
Saf.  26,  gig.  14)  b&blt  ba>d  ©etreiMsri 
perpuppt  fid)  barin.  sJJlillioneu  fleiner  ah 
Slbbilbung  ift  febr  pergrofiert)  fcblupfes  st>  1 
treibebaufen  aud. 

Gincr  anbern  ©ruppe  feblt  tie  giifcispi 
bat  einen  fflrjern  Kftffel  unb  cinfadje  gi£e 
gebBrt  ber  9i  e b e n ft  e d)  e r (Rhynchitcs  biw. 
gig.  15),  ber  Wafer  fript  bie  jUngcR 
ftidbt  bie  Blatter  an,  um  bie  Gier  binnrpJ 
Parpen  febabeu  bie  Blatter  ab;  ber  rein 
lour  ill  (Apion  frumentarius) ; Apiun  1 < 

2lpfeltourm. 

gamilie  ber  Borfenfafer  (Bosiryrto 
Wafer  baben  einen  Idnglkben  piatten  fcoh  j 
nur  Hein  unb  loeniger  bart  aid  bie 
Wopf  ift  fur},  platt,  obne  iHuffel,  bn  34 
mit  einern  grofjen,  berben,  meift  g fringe^ < 
perfeben,  ber  meift  bie  Jpaifte  toer 
2)ad  breite  ^aldfcbilb  bedt  oft  einen  Sbeii  m 
ber  barunter  }u  bangeit  fdjeint.  Tie  4 
ftetd  pier  Tarfalglieber;  bie  bintern  jk^ri 
ben  Abrigen  ab;  bei  einigen  finb  bie 
}al)nelt.  Tie  Parpen  finb  augenlod  vm  l 
fo  fur}  Unb  unfcbcinbar,  bab  fie  manie:^ 
entgingen.  Wafer  unb  £aroen  biefer  ->3U 
meift  in  lebenben  Baumen,  unb  jvjc  » 
an  Baft  unb  Splint,  moburd)  bio  Sai«ir^ 
binbert  nurb  mib  bie  Baume  perborren.  xz'- 
fafer  (Bostrychus  ivpograplius;  Bostn  •- 
Taf.  26,  gig.  17),  ber  eigentbfimiube,  >rt 
arabifeben  Bucbftaben  abnlid'e  ©dnge  betoi  1 
herd  im  .§ar}  Bfterd  ungebeuere  Berber*'? 
9tabclboljtpaibern  angeriebtet.  3Jlan  »rasi 
beit  ber  Baume,  bie  er  perurfaebt,  bn-  ^ 
Ginigc  etmad  abn?ei(benbc  ©attungen  tor- 
mobnen  in  Scbmammen;  pon  anbern  woe 
pen}uftanbe  bie  Bflaunien  im  gnnem  jroi? 
menftupfdfer,  Scolytus  pruni,  gig.  t*< 
anberc  arbeiten  in  SBurjeln,  }.  B.  bw  K* 
tpurjcllafcr,  Hylesinus  trifolii,  gig.  m ' 
baburd)  ber  £anbipirtbf<baft  fibablieb. 

gamilie  ber  Bodfdfer  (Longironuil* 
biefer  gamilie  gebBrigen,  meift  grrjk"  ^ 
Wafer  baben  einen  langlidjen  Worper,  be*? 1 
meift  jlacb/  bie  Baud)feite  bagegen  ftaxf  * 
Ter  Wopf  ift  oorgeftredt,  frei  /meift  fit" 
Heine,  oieredige  ^aldfdjilb,  bad  oft  *:  ^4 
Baden  oerjiert  ift.  2lugen  Idnglitb, 
gefibnitten,  in  bem  2ludfd)nitte  ift  m«il  8?  1 


eingelenlt.  gubler  fabenfBrmig, 
cbenfo  long  aid  ber  warper,  oft  nod? 
febr  felten  lOrjer.  3»>Pgc  bautig  aulge^ 
’fpaltig;  Unterfinnlabc  e inf  ad),  fptpia.  * 
beutlid)  pierglieberig;  bad  Wlauenglut 
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fleinen  ffnBpfcpen  t?erfeben , fobap  bie 
fiinf  ©lieber  paben;  borleptel  Sarfalglieb 
» itoeite  pdufig  penfBrmig  aulgefcpnitten, 
[.  ^ie  Stdfer  (2Upenbodfdfer,  Hosaiia  al- 
2G,  *$rig.  19)  batten  fub  in  Sdlbem  nnb  am 
bie  oft  fepr  gropen  Sarben  boprcn  alle  ill 
nberl  im  ©tainme  lebenber  58dume,  paben 
i en  runblicpen  J^opf  obne  Slugen  nnb  cnL 
feine  ober  nur  fepr  Heine,  laum  ©elenfe 
upe.  $pre  itiefern  fmb,  wie  bie  alter  an: 
oprer,  fur},  aber  febr  ftarf  unb  fcbneibenb, 
n 5^tafer  biefer  gamilic  geben  burdj  IReiben 
ptlbel  an  ben  ^Ifigelbeden  dnen  fnarrenbcn 
wp. 

bet  SUattfdfer  (Chrysomelina).  ft&rper 
, nicift  bod)  getoiHbt;  5lopf  toenig  frei; 
Jicfe;  iyubl^r  fabenfdrmig,  meift  elfgliebcrig. 
cjeibBbnlicp  }iueifpipig;  Saftev  fur}.  5UI: 
ift  qcjdpnt.  S)ie  meift  metaUifdp  gefdrbten 
attfdfer  ber  3ittcrpappet,  Lina  trcmulae, 
Jfig.  20)  leben  nebft-ipren  fur}en,  meift 
ffen  fiatben,  melcpe  beutli<b  cntmidelte  ®cine 
i meift  njarjig , mit  S)omen  befept  unb  biel* 
b,  potpglweife  bon  ben  grfinen,  faftigen 
IBldttem  unb  ©proffen,  ber  SBlattpflanjen 
t pc  oft  grope  Sierpcerungcn  anritpten. 
ben  baben  bie  ©igentpfimlicpleit,  ipre  Gy* 
auf  ibrem  eigenen  fHfiden  aufjupdufen, 
;<beint,  jum  ©cpupe,  fo  }.  58.  bie  be: 
(dp  often  fiarben  bei  fcp&n  feuerrotben  £i: 
(Crioceris);  anbcre  macben  ficp  felbft  ©e-- 
biefem  ©toffe.  2)ie  abgcbilbcte,  grftn  ober 
flifd)  g[fin}cnbe  2trt  finbet  fub  in  grd^ter 
auf  '$appeln  unb  2Bciben.  3u  biefer  %a- 
mi  aucb  bie  fo  fcpdblicpen  Grbfl&pe  (Hal- 
:ine  Mfiferdjen  mit  auf  ber  ©time  febr  nape 
tebciiben  §ftplem  unb  bid  gefcbmollenen 
en , bie  roic  !$lBpe  fpringen,  aber  au<b  febr 
i,  unb  beren  £arben  bie  flatter  unferer  ©e: 
em  tniniren. 

SSierte  ©ruppe  (Trimera). 

rci  beutlid)  ertcnnbare  Sarfalglieber 
t 58einpaaren. 

ber  ©cplbammfdfer  (Endomychida).  £drs 
ftopf  flein;  ^atSfcbilb  in  ^orm  einel  Sra: 
bier  Idnger  all  $opf  unb  Sallfcpilb  }ufam: 
men,  an  ber  ©pipe  meift  fnopfartig  berbidt. 
$fd>ilb  bid  fcpmdler  all  bie  ftlfigelbeden 
5palpen  nicpt  beilfBrmig  enbenb.  Sinter-- 
ooneinanber  abftepenb.  2ln  ben  Sarfen 
©licber;  bal  borlepte  meift  lappig.  2Jteift 
er,  bie  in  $il}en  unb  ©cpibdmmen  leben, 
< aucb  bie  funbeinigen  Sarben  finben.  S)ie 
:,  ftarl  bergrBpcrte  2lrt  (©dptbantmldfer, 
«a  bovistae,  Saf.  26,  5'ig*  2l)  lebt  im  gif: 
ift. 

ber  9Jiaricnfdfer  (Coccindtida).  StBrper 
Sf  getbBlbt,  unten  platt;  jVopf  flein,  frei; 
irj,  fabenfonnig  ober  gering  feulenfBrmig ; 
er  grop,  mit  beUfBrmigem  Gnbgliebc. 
t,  furj;  ^flpe  fur},  brciqlicberig;  borleptcl 
b tief  getappt  Iffeim  S^erftbren  laffcn  fic 
irfen  gelbeu  ©aft  aul  ben  $ugen  ber  33eine 
cn.  Sebenbige  $dfer  (SW  a r i c n f d f e r , Cocci- 
empunctata,  Saf.  26,  5«g*  22),  bie  gem  flie= 
i),  miebie  langbeinigen,  langbaarigen,  rBbrigen 
bon  iBlattldufen  ndbreu,  bie  fie  in  flttcnge 


Crbuung  ber  Sautfliigler  ober  3btmen 
(II  y me  nop  t era). 

^nfeftcn  mit  beipenben  2)funbtbetlen,  ring: 
fBrmigcm,  am  JHftdcti  berma^f cnem  fProtboraj 
unb  bdutigeu,  glei<bartigen  fylQgeln.  33 o il ^ 
fommene  ^ermanblnng. 

3)ie  3bMten,  tbddbe  biefer  Drbnung  angebojen, 
laffcn  alle  bcutlid)  bie  brei  grofien  Slbtpeilungen  bel 
St&rperl,  ^opf,  UJruft  unb  ^iuterleib,  unb  meift  felbft 
in  ber  Hrt  getrennt  mabrncbmen,  bap  biefe  ©tilde 
burd?  ©tide  miteinanber  berbunben  fmb.  5)er  Stopf 
(9)icnenf  opf,  bon  born  gefeben,  jaf.  26,  <yig.  23. 
rDian  fiebt  bie  ©time  mit  ben  brci  9febcnaugeu  unb 
ben  fcitlidjen  gvopen  Slugen.  a >yftl)lcr ; e ^innbaden 
(ajfanbibelit) ; f Dberlippe;  b 5finnlaben  (2Jfapillen); 
d £ippcntaftcr;  c 3“nge)  ift  meift  bid  breiter  ail  lang 
unb  fo  acftellt,  bap  bie  2)lunbn>erf}eugc  fenfrecpt  ua<p 
unten  fcpaueu;  bie  fyiiblcr  finb  bon  mittlerer  Sdnge, 
tool  uietnall  Idnger  all  ber  Storper,  meift  borffen* 
f&rmig  ober  gefmet,  felten  feulenfBrmig  unb  nur  bei 
tocnigen  ©attungen  gefdmmt  ober  gefdgt.  ^Dic  }u: 
fammengefcpten  siugen  ftcpen  ftetl  an  ber  ©eite  bcl 
dopfcl  unb  fmb  meiftenl  bei  ben  2Udnnd)en  bid 
gr&pcr,  all  bei  ben  Seibcben,  fobap  fie  fup  mancpmal 
auf  bem  ©(pcitd  berttpren.  Huf  ber  ©tirn,  in  bent 
9laum  }toifcben  ben  giibtem  unb  ben  Slngen,  ftepen  brei 
fldnc  fugelige  Sfebenaugen,  tudcpe  nur  dupcrft  felten 
bei  ungeililgelten  pavafitifcben  ©attungen  feplen.  25ic 
2Jfunbtberl|euge  beftepen  bei  alien 
aul  ciuer  }iemlidp  fleinen  Dberlippe  unb  aul  "jmei 
ftarfen,  in  iprcm  gan}en  Umfangc  pomigen  ft'iefern, 
mel(pe  meiftenl  auf  iprer  inncm  Alddje  ge}dpnelt  fmb, 
unb  }tbar  in  ber  SBeifc,  bap  bie  3dpne  ineinanber* 
paffen.  ®ie  Jtinnlaben  fmb  meift  fdjmadp,  pdutig, 
oft  fo  fepr  berldnaert,  bap  fte  cine  2lvt  ©Cpeibc  urn 
bie  banit  gleicpfalll  oerldngertc  3u»gc  bilben;  ipre 
Rafter  fmb  ftetl  beutlid),  oft  ftidfBnnig  Perldngert. 
3)ie  Unterlippe  ift  ftetl  gtop,  ipre  Softer  bcutlicp,  unb 
in  ben  meiftcn  ^AUen  erfcpcint  fie  boppelt  gefpalten 
unb  ipr  mittlerer  Speil,  bie  3ungc>  mepr  ober  ntin: 
ber  perldngert  unb  betocglidp,  todprenb  bie  ©citem 
tpeile  (Paraglossae)  all  Sfebenanpdnge  fi*  }cigen. 
S>ie  meiften  $autfutg(er  bebieneu  fup  biefer  3»ngc 
unb  ber  baran  angelepnten  ftinnlaben  all  einel  Scp&pf: 
rftffdl,  um  flipc  $flan}enfdfte,  namcntlicp  au5 
ben  58 lumen  }u  faugen,  unb  man  pat  belioegen  aud) 
tool  gefagt,  bap  bei  ipnen  bie  3u«8c  Sum  ®au3; 
organ  umgennmbelt  fci.  3n^p  f^emt  ein  mapr* 
paftel  ©auaeit  burcp  ^erfteUen  einel  luftleercn  SJtaum! 
in  ber  Spat  bei  ben  Sautflilglcm  nidit  ftattju* 
pnben;  fie  gebraucpen  oidntepr  ipre  3n«g^  dtoa 
in  dpnlicper  Soeife  jum  ©djlappen,  mie  bie  fup 
ber  iprigen  beim  ©aufen  bebicnen. 

2)ie  ibruft  beftcpt  immcr  aul  brei  beutlicpen , eng 
miteinanber  oerbunbenen  Bingen,  Pon  bencn  inbefieu 
ber  erfte  meift  nur  fepr  flein,  ber  }tocitc  nur  felten 
Derlangert  ober  mit  ©pipen  bemaffnet  ift.  Sic  bier 
5 1 fig  el  fmb  in  iprer  ©tructur  gleicp,  oft  bon  fepr 
jierliepen,  nepfBrmigen  2lbern  burd}}ogen,  bie  aber 
m mand?en  ftdlleu  ben  Untcrflugeln  ganjlid)  unb  ben 
53orbcrflugdn  bil  auf  cinige  Diubimente  feplen.  Sie 
Sotberflflgel  fmb  ftetl  meit  grBper  all  bie  Sinter: 
flfigd.  i8ei  bielen  ©attungen  feplen  ben  2Beibcpen, 
ober  ben  ©efdjled?tllofen , bie  5ffi9cf  gdnjlicp;  bei 
anbern  fallen  fic  na*  bem  58egattunglgefd>dftc  ab 
ober  loerben  fogar  bon  ben  Spiercn  felbft  entferut. 
'Sic  5ft pc  fmb  meift  fcpfanf  unb  bunn,  bie  Sarfen 
ftetl  aul  fftnf  ©liebern  }ufanimengefept,  unb  meift 
}toif<pen  ben  beibeu  tfnbflauen  eiii  fleiner  mittlerer 

e* 
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gufeballen  mabritebrnbar.  Ser  $intcrlcib  ift  gc* 
mBbnlid)  maljenfBrmig , mebr  ober  minber  gcffredt, 
unb  ftfct  cntmebcr  mit  feiner  ganjen  glfld?c  ober  nut 
mit  cincm  bitnnern  Stiele,  bet  jumeilen  febr  ber-- 
Idugert  ift,  an  bem  bintern  Gnbe  ber  Slruft;  bci 
maneben  ©attungen  ift  fogar  biefe  GinlenfungdfteUc 
meit  ebon  auf  ben  Widen  berfebt,  fobaji  ed  mand)* 
mal  fd?eint,  aid  m^ire  ber  Stiel  bet  sJ)littelbruft  eim 
gepflanjt. 

Sie  SBeibeben  fdmmtlicbcr  $autflflgler  ftnb  an  bem 
bintern  Gnbe  bed  Scibed  mit  cinem  cigentb&inlicbcn 
illpparatc  berfehen,  melcber  je  na<b  befonbern  SUtobi= 
ficationen  feiner  Structur  balb  aid  Segefflqe  (terebra), 
balb  aid  Stacbcl  (nculcus)  bcjeid)nct  mirb,  inbeffen 
ftetd  nad)  bemfelbcn  Stjpud  gebaut  ift.  65  beftebt 
berfeibe  im  meientlidjen  aud  einem  mittlcm,  bci  ben 
Beqefdgcn  meift  gcrabeit  unb  jiemlid)  gerdumigen,  bei 
ben  Stadjeln  fdbelfBrmig  gefrummten  ^albfaiiale,  ber 
mit  bem  Gnbe  bed  Gilciterd  in  Serbinbung  ftebt  unb 
in  beffen  SHinne  jmei  fc^arfe,  meift  an  ibrent  Cube 
gcjdbnflte  Spi&eit  auf  unb  nieber  bemegt  merben 
tBnnen.  OJlit  biefem  Stilct  fteben  berfdbiebene  ,§orn= 
ftfide  in  SJcrbinbung,  meldjc  fattclartig  bad  Gnbe  bed 
9Jlaftbarmd  unb  bed  Gileiterd  untgeben  unb  ftarfen 
SUtu^fctn  junt  Slnfafc  bicnen,  bie  tbeild  jur  ©emegung 
bed  Stilctd  im  ganjen,  tbeild  jum  £>in-'  unb  £er* 
jieben  ber  innerften  ©orften  beftimmt  ftnb.  ©ei  ben 
eigentlidjen  Stadbcln  fmb  biefe  ^pornftude  ftetd  nur 
furj  unb  im  3nnem  bed  Seibed  berborgen;  bei  ben 
^eger&brcn  abet  fenben  fie  meiftend  gortfafce  nad? 
binten,  bie  eine  jmeiflappiqc  Sd)cibc  urn  bad  Stilet 
bilben.  3umeilcn  finb  biefe  , bad  Stilet  mie 

feine  bciben  JUappen,  linger  aid  ber  ftBrper,  oft  aber 
fflnncn  fie  gdnjlid?  jurfidgejogen  merben  unb  treten 
nur  bann  betbor,  menu  bad  2bier  bermunben  ober 
befjufd  bed  Slblegend  feiner  Gier  ein  £od)  bobren  mill. 
Sie  eigentlieb  bermunbenben  Sbeile,  burcb  beren  §im 
unb  Jjerjicben  aud?  bad  Sagcu  ober  ©obren  bemerf-- 
ftelligt  mirb,  fmb  bic  beiben  innern  Stacbelborftcn, 
mdbreub  bic  ^albriune  bed  Stiletd  fomie  bic  dufjem 
.^Happen  nur  jur  gijration  bed  ganjen  Slpparatd  bienen. 

Sad  Sterpenfpftem  beftebt  meift  aud  bcni  ©e* 
birn,  jmei  ©ruftfnoten  unb  fflnf  bid  fedbd  ©aud>= 
fnoten,  beren  beibe  lectern  oft  miteinanber  berfd?mot= 
jen  fmb.  Scr  ©crbauungdfanal  ift  meiftend  febr 
einfadj;  ber  lange  Scblunb  jcigt  meiftend  eine  bflnn= 
manbige  Grmciterung,  bie  fid)  jumeilen  ju  einem 
fBrmlid?cn  Saugmagen  abfcbniirt,  ber  mittcld  eined 
turjen  Stield  in  ben  ©lunb  einniunbet;  iUlagen  unb 
3>arm  fmb  bci  benjenigcit  ^autfliiglern,  melcbe  lange 
leben , oielfad)  gemunben , bci  ben  anbem  faft  gerabe ; 
bic  .^arugefdfic  fmb  febr  jablreid)  unb  meiftend  oiel* 
fad)  gemunben,  bie  Spcicbelbulfen  meift  jiemliib  bcr= 
dftelt,  traubenfbrmig  unb  oft  ganjlid)  in  bem  &opfe 
oerborgen.  2)ie  fi  u f t r 6 1?  v e u bereinigeu  fub  in  jmei 
fcitliibcn  ^auptftdmmen,  aud  melcbeit  bic  Slcflc  ait  bic 
florperorgane  audgeben,  jcicbncu  ft(b  aber  burd)  Piel* 
faebe  blafigc  2lnfd)mcllUngen  aud,  bic  befoitbcrd  oft 
in  bem  .fjinterleibe  eine  ungcmcinc  ©rbfie  erreicbett. 
3)ie  3abl  ber  GierrBbren  medjfclt  non  cincr  einjigen 
bid  ju  Imnbert  unb  mebr  auf  einer  Scite,  unb  ftetd 
fmb  biefe  GierrBbren  mebrfammerig,  fobab  mandje 
SUJeibcben  cine  ungenteine  ^ruebtbarfeit  entmideln  fBn.* 
nen.  2)ie  Samentafcbe  ift  ftetd  oorbanben  unb  bei 
benicnigen  SBcibcbcn,  melcbe  nad)  einer  einmaligcn 
'4)egattung  jumeilen  felbft  3^bre  binburcb  befruebtete 
Gier  legcit,  jientlicb  grob.  Sic  Samentbierdjen  ex'- 
balten  fid)  lange  3<^t  tn  ber  Samentafcbe  unoerdnbert 
am  fieben.  Surcb  biefe  Ginricbtuug  mirb  ber  £ort- 
beftanb  unb  bie  Grncuerung  ber  fabrli^cn  ©efclU 


fdjaften,  meldbe  bei  vielen  i>autftijka 
einjig  crmBglid?t,  inbem  bie^eitd*«il 
begatten,  bann  in  irgenbeinem  Site? 
mintem  unb  bennocb  burcb  bie  in  tea 
aufgefpeicbertc  Samenmatte  fdbig  fc*.  n 
^riibjabrd  befruebtete  Gier  unb  wac 
einer  neuen  ©efellfcbaft  ju  Ugen. 
SBejiebung  ju  ben  meiblicben  ©efcbti 
ben  ftacbeltragenben  4"*autfluglem  cist  e 
rounbenen  Scblducben  beftebenbe  Sink, 
freic  Slmeifenfdure  abfonbert,  bie  fri  oai 
©iftblafe  fammelt  unb  burcb  cie  p 
Stacbeld  beim  Stecbcn  in  bie  Skasic  a 
Sic  mannlicbcn  ©efd? lecbtdtbeiu  In 
jmei,  meift  traubenfBrmigen  £>oben.  -s  y 
fiibrungdginge  nod)  jmei  3lebenbmvi 
Tie  rBbreufBrmige  .'Hutbe  mirb  oon 
Happen,  bie  ben  Scbeiben  ber  1'egerfhta 
eingcfcbloffen.  ©iftbrufe  unb  Stadfd 
mdnnlicben  |>autflttglern  burd?aud. 

3)tit  iluditabme  ber  ^3(att  = unb 
Caroen  burcb  ben  SJefip  bon  feefcd  eitzt 
fallen  fyupen  ben  SHaupen  dbnlid)  fete, 
^autflflgler  fublofe  Saroen  mit  cinea  k 
ItBrper  unb  bornigem  ober  felbft  metia 
beffen  Gnbe  meift  jmei  ftarfe,  gefru*rr 
lurje  ftiitnlabcn  mit  Saftcm  berootf^h:  i 
ben  puppeit  fid?  alle  nad?  turjer  3«t 
unb  fpinnen  fid)  ju  biefem  Gnbe  eine  ::tr 
rcgclntfibige  .^ftlle  bon  Seibenfaben.  I*j 
fuplod  fmb,  fo  forgen  bi»  ill  utter  fix  s 
fomnten  ber  bfllflofen  2Bflrmcben  cunrcr-r.  J 
probiantirung  ibred  9te)ted,  monadb  f« 
borgefcbricbenen  Gntmidelungdgange  i 
fie  fOttern  aucb  bie  Sarben  tdglid?  nm 
fte  fflr  bie  3la<btommenfd)aft  iainra**.  * 
merben  bic  fiarben  ber  in  ©efeilfdfcah  l±» 
fliiglcr  gefuttert,  mdbrenb  bie  Ginfarj^  i 
ein  fflr  allemal  mit  9labnmg  berfeb-s. 
getragene  ^Jrobiant  beftebt  tbeile  d 
iaiumenftaub , t^eild  aud  lebenben,  bur: 
gcldl)mtcn  Snfeften.  2Bir  merben  wnr 
merlmurbigen  Grfc^einungen  ndbet  in*  - 
melcbe  bei  biefer  Sorge  fur  bie  3*®?*! 
murben. 


©ruppe  ber  Stacbeltrdger  (Ac»- 

SBeibcben  unb  2frbeiter  mit  t\ws 
jiebbaren  ©iftftacbel  bemaffnet 

Samilie  ber  ©ienen  (Apida). 
Slrbeitdbiene,  Saf.  26,  gig.  24;  it  titan] 
Srobne,  gig.  26;  Slrbeiterin,  gi^.s: 
jcigeit  ciiten  gemcinfamen  Gbarafter  ta  ter 
£intcrfflfje,  au  melcben  bad  crftc  ^ 
bcbcutenb  berbreitert  ift  unb  fine  bait  ^ 
edige,  balb  mebr  breiedige  Platte  baH 
nod?  mit  $aarcn  ober  JBfirften  wrick*  ij 
Gintragen  bed  Slumenftaubed  bient  I- 1 
3euge  ber  IBicnen  ftnb  febr  berfairber.  » 
iffiedpen;  bie  Oberlippe  ift  Hein,  fit* 
ftiefer  mebr  ober  minber  bafenforwig,  is* 
entmeber  glatt  ober  nur  mit  einem  5# 
bie  Ainnlabcn,  meift  aufeerorbentltcfc 
oft  fdbelfBrmig,  ibre  Softer  tlcin,  wot  ** 
bie  \iippe  gemBbnlicb  ungcmcin  < 
am  ©runbe  mit  jmei  Scbuppen  unb  bd: 
berfeben;  fie  bilbet  einen  S<bopfni*i  1 
,§ouig  aufgcfaugt  mirb.  Sie  giitgd  i*1 
glci^,  bic  borberit  meit  grB^er  aU  tr  M 
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!en  *3  leHcn  bebaart,  toad  jur  Sammlung 
tftaubeS  bcmipt  mirb,  ber  bci  ben  ctneit 
utetfQ^cn  (Apis,  Bowbtts,  Anlliophora, 
locopa),  bci  Anbern  an  bem  ©aucbc  (Os- 
hilus,  Anthocopa , Anthidiuni),  bei  anbern 
t (Panurgus,  Amircna,  Hnlictus,  Ancyla, 
fammelt,  geballt  uub  fo  nacb  ^aufc  gc= 
. i8ei  alien  einfam  lebenben  ©icncu  jtm 
tr  jtveierlci  Snbioibuen,  ©tinneben  unb 
roabrenb  bei  ben  gefeUigen  bertfimmerte 
©efd)led)tdlofe  ober  Strbeiter  oorfontmen, 
iptfacfelidb  bie  ©infammlung  ber  ©orrdtbc 
rge  fur  bic  Sungen  obliegt. 
ndart  ber  oerfebiebenen  SSiencn  5cigt  fef?r 
35erI)Sltniffe.  ©d  gibt  einc  ©ruppe  (Psi- 
ilcremus,  Melccta,  Nomada),  beren  Car* 
abrung  bon  #onig  unb  Slumenftaub  an* 
ib,  obnc  baft  bie  SWfltter  int  Stanbe  todren, 
ammeln  unb  einjutragen.  2)ie  311  biefer 
lorigeu  ©attuugen  legen  if>rc  ©ier  in  abn* 
1 true  bie  ©olbmcdpen  in  bie  9?eftcr  ber 
enen,  befonberd  ber  einfam  lebenben,  unb 
entftebenben  Carocn,  bie  fid)  mcit  fcbneller 
aid  ber  recbtmdfiige  ©emobner,  jeljren  bic 
fclben  bcftiinmte  ©abrung  auf  unb  roeiben 
y bem  ^ungertobe.  einer  anbern  ©ruppe 
Anthopliora , Macroccra,  Meliturga)  bauen 
cn  eigentlidjc  fJlcftcr,  bic  aud  einein  #aufen 
t befteben,  beren  febc  311m  SBofynfty  eiuer 
mint  ift.  $ebe  biefer  3eileu  mirb  mil  einem 
icben  ©rei,  ber  aud  $onig  unb  ©lumen* 
nmengefnetet  ift  unb  ber  fiarue  bi-^  311  ibrer 
ig  binrcid)enbe  ©abrung  bictet,  angeffillt. 
ioirb  bann,  nadjbcm  cin  ©i  bineingclcgt 
ffen  unb  bic  Caroe  ibrer  mciteru  Gutmide* 
affen.  2ie  meiften  biefer  Sieftcr  merben  in 
eber  in  SRaueni  angelegt  (Colletes,  An- 
egachilus,  Panurgus,  Halid  us)  unb  bie 
$ einem  erbfirtclen  2cigc  gebaut,  ben  bie 
erft  mil  ibren  ilinnbaden  burebarbeiten  unb 
ten  ©cincu  unb  bem  3)hmbc  formcn.  2ln* 
.iitgeu,  bic  man  ©laucrbieuen  genanpt 
icotluma,  Osmia,  Heriudes,  Giclostoina), 
u ibren  9ie)tcrn  ben  'Di&rtel  ber  ©laueni, 
«n  auperorbentlicb  barte  llumpcnartige  ©e* 
melcbe  ettoa  mic  Scbmalbcnnefter  an  'lilaucrn 
>cn  angeflcbt  merben  unb  mo  jumeilcn  bic 
r ’jicrlicb  geidmittenen  ©flan3cnbidtteru  aud* 
merben.  Megachila.  9locb  anbere  (Cenlris, 
bobren  in  altem  einen  ©a©, 

*e  ficb  bie  in  bcrfd)icbenen  Stodmerfen  fibers 
rgenbeu  3ellen  bcfmben. 
gcllig  lebenben  ©icncn  (Apis,  Meli- 
mbus)  fmb  bic  cin3igcit,  melcbe  eiit  mabred 
an  bem  erften  Jarfalglicbc  bed  ^interfuped 
n loelAeni  bic  fogenanntcu  ^Bd^en,  b.  b. 
ten  Mlumpen  geballte  Cabling  bon  ©lumen* 
,di  .^)aufe  getragen  rcerben.  3brc  ©efcU* 
nb  balb  jfibrig,  mie  biejeniaen  ber  .^urnmeln, 
ernb,  mic  bic  ber  £>onigbicnen,  unb  ibre 
ebnen  fub  ftetd  baburtb  aud , bafe  bic  fur  bic 
oflimmten  3^Ucn  nur  aud  einem  cigentbum= 
ionberungeftoffe,  bem  2Bacbfe,  gebiibet  loer* 
fed  SBacbd  mirb  in  bunnen  ©Ifittcben  jroifdjen 
cnen  bed  ^tinterleibed  an  beftimmten  Stellen 
:t,  bort  berporgejogen  unb  milteld  bed  Spci: 
>eidbt  unb  berarbeitet. 

aimmeln  bauen  bie  untegelmajjigftcu  Slefter. 
rmbtete  ffleibdben  grfibt  eine  ©ertiefuna  in  bie 
i breit  unb  menig  tief  ift,  unb  uberttmbt  biefe 


^Bblung  mit  eiuer  SWoodbede,  mcldje  He  innen  tnit 
einer  bflnnen  3Ba(bvfd?i(bt  audllcibct.  Sobalb  bied  9teft 
cinigc  Sludbebnung  erlangt  bat,  io  tragt  bie  pummel 
^onig  unb  ©lumenftaub  cin,  ben  fie  311  einem  Jeige 
berarbeitet  uub  311  unrcgelmdjugcu  Mugelu  ballt;  in 
biefe  SRaffe  legt  fie  bie  ©ier,  unb  lodbrenb  bie  balb 
audgefdjliipften  Caroeu  innen  freffeu,  fflgt  bad  ilBeib- 
cben  bon  auben  field  neue  SDlaffen  bon  gutter  binsu, 
fobab  ber  unregelmafiige  ^aufen  einer  jrftffel  nid?t 
undbnlicb  ficbt.  S'ie  Sarben  berpuppen  ficb  nun,  in* 
bem  fie  fid)  Sullen  fpinnen,  lueltbe  einem  gingerbule 
niebt  unabnlid)  feben;  and  ben  ©uppen  fommeii  Heine 
2Beibd?cn  beroor,  melcbe  ibrer  flutter  fogleid)  in  ben 
iMrbciten  belfen,  inbem  fie  bie  unterbefj  berangemacbfenen 
Carben  futlern  unb  bie  fibrigen  lecrgciborbencn  fyinger* 
but3ellcn  mit  ^onig  fallen.  5(ud  ben  geffltterten  Car= 
ben  entftcbeu  Heincrc  slUdiind)cn,  unb  2Beibcben,  bie 
fub  begatten  unb  bon  beiien  nad)brr  bic  3Beibcbcn 
cbenfalld  bei  ben  ^Irbciten  belfen;  erft  gegen  bad  I5nbc 
bed  6ommerd  merben  biejenigen  ©ier  gelegt,  aud  beneu 
bie  iVtAimebeii  unb  SIBcibcbcn  ber  gro|en  'Jiaffe  berbor- 
fommen,  rnelcbe  beftimmt  fmb,  bic  'ilrt  fiber  bcu  ©inter 
fort3Upflan3en.  Sobalb  bie  oubibibuen  biefer  grBbern 
IHaffc  fub  begattet  babeu  unb  bie  italic  begiunt,  fo 
15ft  ftef)  bie  ©efellfcbaft  auf;  bie  nod)  borpanbenen 
Carben  unb  ©uppen  merben  aud  ben  3dlen  beraud* 
geriffen  unb  umgebradbt;  bie  ^nbibibueu  ber  Hcinern 
yiape  foroic  bie  ilfaiincbeu  fommen  bor  hunger  unb 
.Static  urn,  unb  bie  fiberbleibenben  ©eibd?en  ber  grBbrrn 
fHaffe  grftnben  im  /yrflbjabr  cine  neue  ©efellfcbaft. 

on  einem  gemlffen  ©egenfatic  311  ben  jdbrlicben  ©e= 
fellfcbafteu  ftcbeu  bie  bauernben  ©cfellfcbaften, 
melcbe  bon  ben  ^onigbicneu  unb  ben  eigentlicben 
Smeifen  gebiibet  merben.  2)ie  ©obnungen,  melcbe 
bon  biefen  Jbicren  erriebtet  merben,  bienen  niebt  nur 
jur  Isrsiebung  ber  mdbrenb  bed  Sommcrd, 

fonbern  aucb  3iir  i'lerbcrge  ber  gan3en  ©efellfcbaft 
mabrenb  bed  ©interd.  3Jic  ©cfellfcbaften  ber 
©icncu  befteben  immer  aud  einem  cii^igeu  ©eib-- 
cbeu,  ber  fogeiianuteu  MBnigiu,  aud  coo — 1000 
’JDldnndjcn , ben  Srobitcn,  iinb  aud  15 — 30,000 
berffinimerten  ©eibeben,  ben  3lrbeiterinneu,  tveldjc  bie 
Serge  ffir  bie  Suugcn  unb  fur  bad  ©infammcln  ber 
©orrdtbe  allein  tragen.  Sludb  bier  mirb  bie  ©cfell* 
febaft,  melcbe  fub  neu  bilbet,  ftetd  nur  bon  bcni  ein* 
jigen  ©eibeben  gegrfinbet,  bad  aber  foglcicb  bon  einer 
berbdltnibmdbigen  Sl^abl  iUdnucben  unb  2trbeiter  be* 
gleitet  mirb.  ?tie  neuen  ©ienengefellfcbaften  entfteben 
im  fiaufe  bed  Soinmerd,  inbem  einc  gemiffe  2ln3abl 
bon  ©dnneben  uub  Slrbcitcrn,  mit  einem  ©eibeben 
an  ber  Spijje,  ben  2Jlutterftocf  ocrlaffen;  man  nennt 
bied  bad  Scbtoarnieu.  !?er  crfte  Sd)iuann,  loelcbcn 
eine  ©efellfcbaft  liefert,  mirb  bon  ben  urfprunglicben 
©etpobnern  bed  Stodd  gebiibet,  bie  barin  fiberrointer* 
ten,  alfo  bon  einem  befruebteteu  ©eibeben  unb  einer 
2ln3al)l  2lrbeiter;  fie  berlaffen  ben  Stocf,  um  i^rer 
'Jlacblonimenfcbaft  ©lap  ju  maepen,  unb  fliegen,  in 
bidem  ^aufen  ber  itBnigin  folgenb,  fo  lange  umber, 
bid  biefe  ficb  irgenbmo  uieberldbt.  2>ie  milben  ©ienen 
mdblen  311  ibrer  2lnfiebclung  bie  CBcber  boiler  ©ciume; 
bei  ben  japmen  benu^t  man  bie  3licbcrlaffung  ber 
itBnigin,  um  fie  in  einen  neuen  Stod  ju  faffen.  So- 
batb  bic  itBnigin  ficb  pyirt  bat,  fo  bcguincu  unmittel* 
bar  bic  2lrbeiten.  3uer)t  roerben  alle  fHipen  nnb  3m-' 
gauge  bid  auf  ein  Heines  ^luglod)  mit  einem  Hcbrtgcn 
Stopfroacbfe  (propolis)  3ugelle'bt,  unb  bann  bie  ©aben 
begonnen,  bie  aud  boppelteu  Scbicbtcn  feebdfeitiger 
3ellen  befteben,  melcbe  mit  ben  ©Bben  aneinanber* 
ftoben.  2)ie  ©aben  fmb  an  ber  35ede  bed  Stoded 
fenfreebt  aufgebdiigt  unb  burebroeg  aud  ©acbd  gebaut. 
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tt>e[c^e*5  fid)  in  biinnen  ®iattd)cn  jroifcben  ben  Sdjienen 
bc3  :£>interleibe$  bilbet  unb  non  ber  Siene  mittela  ber 
ttiefer  unb  ber  §u&e  Perarbeitet  roirb.  Sie  fab= 
amcrifanifcben  .jjonigbicnen  (Molinona)  bilben  bagegen 
aufrcdjt  ftefjenbe,  frugaljnlicbe  3ellen,  almlid)  ben  Sim* 
Pboren,  roeldje  fie  mit  §onig  fallen  unb  mit  enaem 
,$alfe  unb  Serfel  febliejien.  3ugleid)  mit  bem  $au 
ber  9Baben  beginnt  ba3  Gintragen  be5  £onig5,  ben 
bic  33iene  in  tbrem  Saucjmagen  nacb  $aufe  bringt 
unb  burd)  Grbredjen  in  btc  3«Uen  entleert,  unb  beS 
SBiatenftaubeS,  ber  in  ber  gomi  bon  §53d)en  an  ben 
^interbeinen  getragen  roirb  unb  innetbalb  be5  Stod3 
$u  ciner  eigentbilmlid)en9Jtaffe,  bem  fogenannten  ©ienen* 
brote,  Perarbeitet  roirb,  ba5  befonberS  jur  9laf)rung  ber 
fiarben  bient.  Sobalb  bic  SBaben  unb  ibre  3ellen  einiger; 
maficn  im  99aue  oorgerlidt  fmb,  fo  beginnt  bie  JtBnigin, 
bic  nod?  bon  bem  borigen  Oabre  ber  befrud?tet  ift, 
ba3  Gierlegen.  jebc  3dle  roirb  ein  Gi  an  ben 
2)oben  gebeftet;  anfang3  legt  bie  tfBnigin  nut  2lrbciters 
cier,  nad)  einiger  3eit  abet  roerben  3*U<m  gebaut, 
roeldje  urn  jroei  Srittel  grBfjcr  fmb  al3  bie  gcroBbm 
lidjen  2Jorratb5=  unb  Slrbeiterjellen,  unb  in  benen  bie 
Srobncn  ficb  cntroideln.  9lad?  ben  Srobnenjellen  erft 
bauen  bic  Strbeiler  einige  roenige  3elien,  bb<bften§ 
fed)$  bi5  jebn,  bon  ber  §orm  ciner  glaf<bc  obet  ciner 
langgeftredten  5)inie,  bie  irgenbroo  an  bie  2Baben  an* 
getlcbt  roerben,  ientrcd)t  mit  ber  Deffnung  nacb  unten 
fcbaucit  unb  jut  Grjicbung  bon  MBniginncn  beftimmt 
fmb.  Gine  einjige  fold?c  3dle  cntbfllt  etroa  fo  biel 
2Bad)§  al5  bunbert  Slrbeiterjellen.  Sie  MBnigin  legt 
julc&t  in  jebe  biefer  3cllcn  ein  einjige5  Gi.  Sie 
lebt  bier  bi$  ffrnf  Oabte.  Sie  Gicr  entroideln  fid) 
mit  berfebicbener  Scbnelligfeit.  Sie  rourmartige  fiarbe 
fd?liipft  nacb  brei  Sageti  au5;  bic  ganje  GntroidetungSs 
jcit  bon  bem  Segen  bc$  6ic3  an  bi$  jum  2lu$fd)lilpfen 
ber  bolllommcncn  ®iene  betrfigt  fiir  cine  .ttdnigin  16 
Sage,  fiir  eine  2lrbeiterin  20  Sage,  fur  eine  Srobne 
24  Sage,  unb  bic  Unterfdiiebc  fmb  bauptfad?lid)  burd) 
ben  ^Juppciijuftanb  bebingt,  bet  bei  ber  KBnigin  8, 
bci  ber  Slrbeiterin  ll,  unb  bei  ber  Srobne  14  Sage 
bauert.  ffifibrenb  ber  iiarbenicit  roerben  bic  fufilofcn 
meid)cn  2Biirmd?cn  bon  ben  2lrt?citerinnen  febr  forgfam 
geffittert,  unb  bie  3cUe,  fobalb  fie  fid?  berpuppen,  mit 
einem  2Bad?§bedel  gefd)loifeu.  3)ie  bem  2lu§fd?liipfen 
nabc  junge  KBnigiu  bringt  cinen  eigentbflmlicbcn  Son 
berbor  (Sutcn);  fobalb  bie3  gebBrt  mirb,  bcrfammelt 
bie  altc  ft&nigiu  cinen  Sl?cil  be^  $olte  unb  manbert 
au^,  urn  cinen  ncuen  ^au^ftaub  ju  bilben  (Stbmfir^ 
men).  Sic  erfte  ber  auSfriecbenben  ilBniginncn  tobtet 
fogleicb  nacb  ibrer  ©eburt  bie  nod?  in  ber  3elle  cin= 
gefcbloffenen  loeiblicben  'fjuppen  unb  bleibt  fortan  an 
ber^pi^e  ber  ©efellfcbaft;  fcblupfen  mebrere  3Bcibcben 
juglciib  nu»,  fo  rdmpfcn  ftc  fo  langc  untereinanber, 
bi^  eine  fiberbleibt ; ift  aber  ungliidlicbcmeifc  bic  alte 
ifBnigin  burd)  f<blcd?tey  SBettcr  am  Sd?mfirmen  ucr= 
binbert  morben,  beoor  bie  jungen  MBniginncn  aud= 
fcblupfen,  fo  roerben  biefe  lefjtem  oon  ibr  ol?ne  ©nabe 
umgebrad?t,  obne  bap  bic  2lrbciter  fid)  miberfeben. 
©ebt  burd?  irgenbeinen  3»fall  bie  KBnigin  ju  ©runbe, 
obne  bab  Saroeti  ober  ^uppen  im  6tode  oorbanben 
fmb,  fo  bilben  bic  Slrbeiter  fid?  baburd?  eine  neue 
MBniain,  baft  fie  eine  2lrbciterlarbc,  bie  nod?  nid)t 
brei  Sage  alt  ift,  in  eine  IBniglicbc  3elle  bringen  unb 
mit  !6niglid)em  gutter  nabren;  in  biciem  ^alle  cnt« 
mideln  ftcb  bie  ©efd?lccbt*tbcile,  mabvenb  biefelben  bci 
bem  gen)Bbnlid?en  2lrbciterfuttcr  rubimentfir  blciben. 
Sie  junge  itBnigin  bcrldjit  ^nlb  ^^d?  ibrent  2lu^; 
fcbllipfen  in  iMcgleitung  ber  Srobnen  ben  3tod,  be: 
gattet  ftcb,  biesi  bie  mciften  .fiautfliigler  tlmn, 
bocb  oben  in  ber  £uft,  lebrt  bann  in  ben  £tod  jus 


rfld  unb  legt  nun  Gier  in  Perfclbei  1 i 
erft  Slrbeitereier,  bann  Srobmneier.  jfisfl 
ilBniginncn.  Sie  ^uppen  ber  le^r?  trl 
3eit  be§  2luefcblupfen^"rjon  ben  Imca 
unb  bie  JtBnigin  non  ibrer  Sottn:  zm 
Sobalb  fie  bied  bemerft,  t?erUft  b cl 
2lrbcitern  ben  Stod  unb  bilPet  ciar.  uat 
inbem  fie  roSbrenb  be5  ganjen  Oates 
eier  legt,  bi$  jum  nfidblften  t 

^reielauf  ber  Grfcbeimmgen  begun!  s 
ber  befdjrieben.  Sfibrenb  be4 
2lrbeitcn  in  ben  ®ienenft6den  a 
im  3Jlonat  Sluguft,  roerben  fteade 
bie  ber  ©efellfcbaft  angeboren,  eczsi 
umgebraebt. 

Sie  Oamilie  ber  SBeepcn  (v«spw 
Vespa  vulgaris,  Saf.  26,  §ig.  28)  tbrib  r 
ber  ©ienen  ibre  ©efelligteit  in  25cb= 
bau.  65  lommen  bei  ipnen  nur  frafe 
unb  2)Mnnd)en,  leine  fogenannten  (SefMi 
bagegen  legen  bei  einigen  ©attunjer  jN 
bie  unbefruebteten  ©eibeben  im 
benen  fid?  2Beibd?en  entmideln.  Sv  ad 
ibre  oungcn  unb  fflttem  bie  2arr«  .m 
mit  .f^onig  auf;  e5  finben  ficb  inbd 
gdnge  ju  ben  ©rabme5pen,  bafe  ere* 
(Odvnerus,  Masaris,  Synagra)  bie  gezEiai 
bauten  9le[ter  mit  lebenben  282 

Ser  jtopf  ber  9Se5pen  ift  meift  brr. 
furj,  nacb  bem  Gnbe  bin  etroa# 
turj,  aber  febr  fraftig,  fajt  ebenfc  be 
fd?ief  abgeftubt  unb  mit  bier  34bna  * 
3unge  furj,  beinabe  bcrjfdrmig;  bn  - 
idjnitten ; bie  Scbienen  ber  ^interbeir-'  «i 
Sarfen  aber  obne  irgenbn>eld?c  CSm.  ■ 
Obcrflflgel  roerben  ber  i’ange  nacb  a •’ 
faltet,  ein  Gbnralter,  roelciber  nur  tie k 
tonimt.  Sic  ©efellfcbaften  ber  55J«ws  j 
biejenigeH  ber  .pummeln,  ju  ben  Sor»zi 
bic  ficb  im  SBinter  auflBfen  unb  ns  r 
ben  befruebteten  9Beibcben,  roeldy  bie  fc. 
einem  Scblupfroiufel  iiberftanben  babex  * 
roerben.  Sie  9tefter  ber  ffie-epen  finb 
uerfertigt,  ba5  »on  ber  SBe'&pe  auf 
gebilbet  roirb,  unb  roooon  fte  Studies  ^ 
anllebt  unb  bann  mit  ber  3nnge  jiir- 
9lcfte  ber  gero5l?nlid)en  ©eepe,  b®»  : 
rfiumigcn  §Bl?le  unter  ber  Grbe 
renb  bie  ^orniffe  bas  ibre  in  bofcle  5aa 
s2lrten  e5  gan3  frei  an  einem  otide  asfba 
fid)  Pier  bi5  jebn  borijontale  ^ueben,  a*  3 
od)id)t  fed)5ediger  fenlrecbter  3rUm  acJa 
befanntlicb  in  ben  ^ienenftoden  bie 
au5  jroei  Scbicbten  borijontaler  3*^  " 
mit  ben  3)Bben  ancinanberftofeen.  3*  * 
neftem  fmb  bie  bori jontalcn  SBaben  bin?  * 
rdumc  getrennt,  roclcbc  ben  23a5pei  jff3 
umberjugeben , unb  bie  ^efti^feit  t*  l| 
burd)  ^feiler  bergcftellt , roeldje  bin  s* 1 
jelnen  2Babcn  miteinanber  uerbincen.  *• 
neft  cutbalt  ftet5  nur  roentgen  i&ru: 3 
ba  bie  2aroen  unmittelbar  mit  im 
roa5  bie  SBcSpen  non  ibren  -Sunils 
Siefe  fammeln  geroBbnlicb  £>onig,  ce 
filficn  ^rftebten,  greifen  aber  aud  acrz  ^ 
an,  bie  ^onig  fammeln,  roie  nanuC;*' 
Oliegcn;  in  ber  9lotb  begnilgen  bjt* 
mit  anberii  Onfelten  unb  fonfhgen 
befonber5  fyleifcb,  rocld?e5  fic  ibrr>  SSn 
Siefe  baben  im  ©egenfa&e  ju  beu^*' 
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?ldfre  bencn  ber  pollfommenen  Snfeftcn  dbn* 
uttb  mit  toel*cn  fte  an  ben  SBSnben  *rer 
fcen,  fobalb  fie  hunger  empfinben. 
bet  ©rabtPeSpcit  (Crabronida).  9iur 
unb  SEBeibcben,  feine  ®efellf*aften.  glfigcl 
ar,  meift  reid?  gcabert.  tfopf  breit;  tablet 
bciben  ©efd)le*tem  glci*  tang.  Hiefertafter 
rig,  Sippeittafter  pierglieberig.  3*eitfel  glatt, 
te  bet  meift  langcn  $interbeinc  geto&bi*li<b 
fobafe  fie  Iciest  graben  fflnnen.  '^rotborar 
].  2>ie  abgebilbete  5?lrt  (SanbioeSpe,  Am- 
>ubulosa,  Taf.  26,  fyig.  29)  febr  b<5afi‘3  an 
Orten. 

bet  SBegroeSpcn  (Pompilida).  Unter; 
,d)  von  bet  oorigen  nur  burcb  bie  langen 
ie  beim  2Beib<*cn  fiirjer  finb  alS  beim  SWfinn* 
burcb  ben  feitli*  nacb  b'nten  bis  jur  ^Ittgel; 
;rldngerten  ^rotboray.  Tie  abgebilbete  2lrt 
Spe,  Pompilus  viaticus,  Taf.  26,  fyig.  30) 
[cn  2Begen. 

Jamiliett,  bie  man  beSbalb  aucb  oft  unter 
teinfamett  Dfarnen  ber  ©rabmeSpen  ju= 
fit,  baben  bicfelbc  BebcnSart  unb  oitten. 
i einfam,  mentals  in  gemeinfamen  Dleftern 
cfeUfcbaft;  beibe  ©ef*le*ter  ftnb  pollfontmeit 
unb  bie  2Beib*en  tragen  6orge,  ben  an 
•f*a&ten  Orte  lebenben  Baroen  bie  bis  ju 
puppung  nbtbige  9labrung  beijugebeit,  lpeldje 
er  auS  lebenben  Bnicften  beftebt.  Tie  meiften 
'iere  bobren  ju  biefent  3*ocde  ©aitge  in  bie 
er  in  ^polj,  too  fte  ber  Baroe  nebft  ibrem 
ein  9left  bereiten;  anbere  mauem  felbft  mit 
tb  fDldrtel  fdrmli*e  3ellen  auf,  in  ioel*cn 
e perborgen  ift.  Ter  ffjrooiant,  ioel*en  biefe 
breit  Saroen  beigeben,  beftebt  auS  lebenben 
unb  Baroctt  aller  Orbnungen,  fonrie  au* 
niten,  toclcbe  in  bem  fRcfte  aufgef*i*tet  unb 
b Pon  Per  ftd?  entroidelnben  SBcSpenlaroe  per; 
erben.  ©ine  jcbe  ©rabtoeSpe  PerproPiantirt 
nur  mit  eiuer  beftimmten  2lrt  pon  Tbiercn, 
brenb  bie  eiiten  ftcb  mit  teid?ter  2Jlttbe  ber 
ober  Barpen  bemfi*tigen,  bie  ibnen  leinen 
nb  entgegenfeben  fdnncn,  fo  foftet  eS  ben 
oft  einen  barten  Jtampf,  beoor  fte  eine  Sieite, 
>iitne  ober  gar  eine  jffi*enf*abe  ilberiodltigt 
'Uleift  ftegen  biefe  SBcepen  but*  Uebctraf*ung, 
ie  plbpli*  auf  *re  Seute  loSftfirjen,  bie  im 
s*redeit  reguitgSloS  fteben  bleibt  unb  ebe  fte 
u*t  bctoerfftelligen  fann,  pon  ben  f*arfen 
ber  SBkSpe  ait  bem  Mopfe  gepadt  toirb.  $n 
m Slugettblide  biegt  bie  ©rabroeSpe  ibren 
it  .pinterleib  unter  ben  Sau*  ber  Scute  unb 
eit  8ta*el  an  irgenbeiner  ioei*cn  Stelle  ein. 
rnmnbung  bat  unmittelbar  eine  eigentbiimlicbe 
ig  beS  ©ctroffenen  $ur  baS  geftoebene 

ann  meiftenS  no*  feme  Seine  f*roa*  beioegen, 
r fonft  in  einem  3uftanbe,  tt>ie  menu  eS  in 
:*laf  Pcrfunfen  lodre,  fobajf  eS  *ni  unmflgli* 
fteben,  ju  geben  ober  irgenbeine  roiUfurli*e 
jng  auSjufiibren.  $n  biefent  gelfibntten,  millen; 
ufianbe  bleibeit  bie  getrojfenen  3:^iere  ni*t  nur 
ionbetn  mo*cit;  unb  monatelang  am  fieben  unb 
it  ft*  frifdj  unb  roei*,  obne  einjutrodeit,  febafe 
epe,  mcl*e  fte  perjebren  foil,  bie  geb&rige  'Jlab: 
tnS  ibnen  jieben  fann,  todbrenb  fie  bo*  un« 
ittb,  bem  unbebfllfli*en,  fufdofen  fflurmc,  mel* 
e auffrifet,  au*  nur  ben  minbeften  SBibeiftanb 
mjufe&en. 

^amilie  ber  ©olbrneSpen  (Chrysida)  beftebt 
irjen,  bidleibigcn  2Ue»pen,  beren  runber  Winter; 


leib  meift  abgeplattet  unb  auf  ber  untern  ftla*e  fo 
au$geb&blt  ift,  bab  baS  ^nfett  ibn  tote  ein  S*ilb 
unter  bie  Sruft  f*lagen  unb  auf  biefe  SDeife  fi* 
formli*  jnfammeniugcln  fann.  25er  fo  gebilbete 
.'giinterleib  f*cint  nur  aus  brei  IHingelit  jufammen* 
gefe^t,  ba  bie  fibrigen  bintern  Sfingel  na*  mnen  ein-- 
aef*obcn  ftnb.  3)ie  fyiibler  ber  ©olbwespen  finb  gc= 
ntiet  unb  anS  breijebn  ©licbevn  jufammengefe^t,  Pon 
benen  bas  erftc  febr  lang  ift  unb  ben  Stiel  ber  ©eifel 
bilbet.  Xie  Slbcrit  ber  tfl&gel  ftnb  meift  febr  unuolU 
ftfinbig  cntioidelt;  bie  BegerBbrc  ift  nur  turj,  aber 
bid  unb  ftarf,  fobafj  bie  2biere  empfinblid)  bamit 
ftc*cit  fBniten ; ba  fte  aber  iti*t  in  Serbittbutig  mit 
einem  ©iftbl5S*en  ftebt,  fo  ift  ait*  biefer  Sti*  bci 
loeitem  ni*t  fo  empfinbli*  ober  b&Sartig,  als  ber; 
jcitige  ber  eigentti*en  fta*eltragenben  .'pautflugler,  ju 
toelcpen  bie  ©olbmcSpen  ben  Uebergaitg  bilben.  3)ie 
fiaroen  ber  ©olbtoeSpen,  fomcit  man  fte  bi&jebt  be; 
oba*tct  bat,  leben  bauptfdd?li*  in  ben  sJfeftern  ber 
©rabmespen  unb  ber  einfameit  Sienen,  beren  Barpen 
fte  auffreffeu.  35ie  ©olbioeSpen  f*lci*en  ft*  in  btefe 
fJlefter  ein,  iitbem  ftc  ben  Slugenblid  abpaffen,  loo  bie 
Siene  ober  ©rabmeSpe  ft*  entfernt,  urn  Sropifton  ju 
bolen ; bie  ©olbiuespc  legt  bann  ibre  ©ier  an  6tellen, 
loo  fte  non  ber  beindebrenbett  Grbauerin  beS  fJleftes 
ni*t  lei*t  entbedt  merben  fBnnen;  oft  iitbcb  toerbett 
fte  bei  biefem  ©ef*aft  Pon  jener  iibcrraf*t  unb  mit 
fiu&erfter  2Butb  angegriffen,  ipo  ibnen  bann  bie  gfibig; 
feit,  ft*  jufammenjufitgcln,  ein  portreffli*eS  Scr; 
tbeibigungsmittel  bietet. 

fyamilie  ber  StcSpenameifen  (Heterogyna).  2)ie 
pollfommenen  Snfeften  ftnb  grob,  ftarf  bebaart,  nainent; 
li*  an  ben  lurjen  bideit  Scinen,  unb  baben  turje, 
an  ber  Spipe  perbidte  ^flbler,  bie  befonberS  betnt 
sil'cib*en  febr  furj  ftnb.  2)er  8tiel  beS  eif&rmigen 
wjnterlcibeS  erf*eint  fo  fttrj,  baft  befonbcrS  beim 
sJl5nn*en  ber  ^interlcib  unmittelbar  an  ber  Sruft 
angeffigt  f*eint.  5)ie  iffleib*en  ftnb  enttoeber,  mie 
bei  ben  ©arteitmeopen  (Scolia),  geflugelt,  aber  in  florin 
unb  fyadtt  pon  ben  sl)ldnn*eit  oerf*ieben,  ober  roie 
bei  Mutilla  unb  dbnli*en  ©attungen,  ganjli*  uit; 
geflugelt  unb  fo  febr  pon  ben  9Jtdnn*cn  oerf*iebeit, 
ijab  man  ftc  fogar  anbern  fyamilien  jutbcilte.  f£ie 
einjige  2lrt  Pon  Scolia,  beren  ^auSbalt  biSjeOt  be; 
oba*tet  murbe,  fu*t  bie  !t!arpe  bes  EJlasbomldfere-, 
tocl*e  bauptfa*li*  in  ©artenerbe  lebt,  an  ibrem 
ifflobnorte  auf  unb  flebt  ibr,  aber  obne  ftc  ju  fte*en 
ein  ©i  auf  ben  IRuden,  aus  bem  fpater  bie  Barp 
berporgebt,  ioel*e  ben  ©ngerling  bes  'Jfasbontfdfer 
auffribt,  ber  fo  grop  ift,  bab  er  jioei  Sarpen  be 
©artenroeSpe  genugenbe  'Jlabrung  bieten  t&nnte. 

2)ie  2Beib*eit  ber  in  ©uropa  lebenben  iUlutillen 
(Spinnenametfc,  Mutilla  europaea,  Jaf.  26,  f$ig* 
31)  glei*en  in  ber  ©eftalt  groben  2ltneifen  unb  fatten 
ft*,  toie  ibre  Barpcit,  in  .V»ummelneftern  auf. 

‘Samilic  ber  Slmeifen  (Forniicida).  3)ic  Slmeifen 
leben  in  ftdnbigen  ©efellf*aften,  mcl*e  aus  ftets  ge; 
flilgelten  iDfdnncben,  attS  jur  SegattuugSjeit  gefliigelten 
'Beib*en  unb  aus  ftetS  ungeflflgelten  Slrbeitern  ju* 
fammengefe^t  ftnb.  3)er  Mopf  biefer  Jbierc  ift  brei; 
edig,  bttr*  einen  5tiel  oon  bet  Sruft  gef*ieben,  mit 
f*arfen,  maffioen,  auf  ber  innern  jylddbe  ge^db««ften 
Aiiefem  perieben;  bie  'ilugeit  futb  fleitt , meift  runb; 
bie  gflbler  geifclfBrntig  gefitidt,  bas  erfte  ©lieb  long 
unb  gerabe,  baS  ©nbe  aus  pielcn  fleincit  ©liebern  ju* 
fanimcngefebt.  Tie  Sruft  erf*eint  lang,  jufammen; 
gebrlldt;  ber  /pinterleib  beftielt,  unb  jiuar  ift  biefer 
otil  entmeber  auS  eiitcr  S*ttppe  ober  aus  einem 
balb  einfa*cn,  balb  boppelten  itnoten  gebilbet.  Siele 
2lmeifen  beftielt  einen  6ta*el,  anbern  aber  gebt  bet* 
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felbe  ab  unb  fie  befi^eii  baffir  bie  gfibigfeit,  bic  in 
bet  ©iftblafe  entbaltene  glfiffiglcit,  mafTcrfreic  2lmcifen: 
faure,  cine  Gtrede  locit  ju  fprifccn.  (©el  be  2C m e i f c, 
Formica  flava,  a 2lvbeitcriti,  b SDtanncben,  2af.  26, 
# gig.  32;  btaune  ilBalbanieife,  Formica  herculeaua, 
gig.  33  SBeibdjen,  gig.  34  Slrbeiterin.) 

3)ie  ©efellfd)af ten  bet  Slmeifen  baben  cinen 
- nod)  oermidclterit  £audl)alt  aid  bie  bet  93ienen.  $ie 
meiften  biefer  Sbicre  bauen  ftcb  unter  ber  drbe  an, 
inbem  fie  ©fingc,  3eUen  unb  £amniern  uudb&blen 
unb  mit  oerbfirtetem  £el)m  fibermolben.  Stud>  bie: 
jenigeu  ffiobnungen,  melcbe  fiber  bet  drbe,  b<iuptffl<bs 
lid)  aud  $olj  aufammengetragen  ftnb,  befi&en  einen 
untcrirbifcben  $beil/  in  melcben  fid)  bie  Slnietfen  bei 
brobenber  ©efabr  ober  tin  2Bittter  jurfitfjiebeii.  21  Ue 
©efellfcbaftcn  befteben  aud  geflflgelten  SBeibcben,  fleincnt 
aJlanmbcn  unb  nod)  fleinem  imgeflftgeltcn  2lrbcitern; 
meifteud  unterfebeibet  man  bei  biefen  lectern  ^mei 
iRaffcn,  cine  grofjere,  melcber  bie  3$crtbeibigung  bet 
ffiobnung  obliegt,  unb  einc  fleinere,  ber  bie  fpecicllen 
2lrbeitcn  bed£mudl?flltcd  jufallen.  93ci  ben  ameritanifeben 
Sanbcrameifen  befteben  bie  jablreidjcn  Sruppen,  bie  in 
langcn  dolotmen  marfd)ircn,  nut  aud  fleinern  2lr= 
beitern;  bic  gnbioibuen  bet  grBfcem  JHaffe  ntarfebiren 
ganj  in  fibu(i<bcr  2Bcife  mie  Offijiere  mr  Geite  ber 
Golonncn,  unb  man  fiebt  fie  bdufig  auf  fiberragenbe 
^tneige  ober  flatter  llettern  unb  non  biefem  erbobten 
Gtanbpunlt  aud  ben  3ng  ber  Xruppcn  aufmerffam 
beobaebten. 

$ie  Slmcifcn  fammeln  burebaud  leine  SBorrfltbc  ein, 
fonbern  fallen  im  2Binter  in  einc  2lrt  Gd)laf,  mabrenb 
beffen  fie  teinc  Slabrung  ju  ficb  nebmen.  SBfibreub 
Per  Gommcrdjeit  ndbren  bic  2lrbeitcr  nid?t  nur  fub, 
fonbern  aucb  bie  Sarpen,  bie  SBeibdjen  unb  bie  9Jtoun: 
(ben,  melcbe  allc  untbdtig  fmb,  mit  alien  mBglicbeu 
organifeben  Gtoffen,  befottberd  abet  mit  ffifjett  sJPflanjen: 
fdften,  bie  ibnen  namentlid)  burd)  bie  '-Blattluufe  Per: 
fdiafft  merben,  inbem  biefe  auf  bent  .^intcrleibc  jiuci 
iH&bren  beftfecit,  aud  melcben  non  3cit  $u  3eit  ein 
ffijtet  .§onig  guillt,  melcben  bie  2lntcifcn  febr  begierig 
aufledett.  2)ic  Silattlfiufe  merben  poti  ben  SKineifeu 
mit  bet  grfifiten  Sorgfalt  bebanbelt,  uon  abgcftorbencn 
3roeigen  unb  Gproffcn  auf  frifebe,  lebenbe  flatter 
perfect  unb  mit  ben  gfibll)8mern  fo  langc  geliebtoft, 
bid  fte  ^onigfaft  pon  fid)  geben.  $ie  meiften  2lrten 
pon  2lmeifctt  bauen  poh  ibrem  9lefte  aud  bebedte 
SBegc,  mabre  ftunftftrafien,  nad)  ben  23aumen  unb 
Strfiucbern,  auf  bencu  fid)  bie  dolonien  tyred  2Relt* 
Piebed  befinben;  anbere  bringen  felbft  foldfc  58latt= 
Ifiufe,  meltbc  an  SBurjelft&dcn  bnufen,  i»  tf^rc  Slefter, 
mo  fie  fte  ben  Winter  fiber  balten.  Stufeer  ber  Gorge 
ffir  .bie  9labrung  unb  gfittcrung  ber  fibrigen  ©licbet 
ber  ®efcllfd)aft  befteben  bie  bfluptfdd)li<bften  33e= 
ftbfiftigungen  ber  2lrbeiterameifen  no^b  bcfonber§  in 
ber  2Bartung  ber  '^iuppen,  ber  fogenannten  2lmeifen: 
cicr,  melcbe  fie  beftdnbia  5mifd)cn  ibren  fliefem  uni- 
Ijerfcblcppen,  urn  fte  balb  an  bic  Gonne,  balb  tiefer 
binab  in  bic  Ofingc  ju  trageit,  fomie  in  ber  Gorge 
ffir  bail  ^>au^,  beffen  3ugdnge  am  2)lorgcn  gebffnet, 
am  Slbenb  aber  regelmdbig  gefebtoffen  merben.' 

dinige  2lrten  Pon  2lmei|cn  jeigen  nocb  Permideltere 
Serbaltniffe  in  ibrem  §au3balte.  3)ic  aefcbledbtsrofen 
gnbiPibuen  ber  blutrotben  unb  ber  rbtblicben  Slmeife 
(Polycrgus),  melcbe  in  unfern  ©egenben  porlommen, 
arbeiten  felbft  ni(bt,  fonbern  mad)en  nur  f6rmlid)e 
5trieg§jfige,  uni  bie  GtBde  anberer  Slmeifen  ju  fiber: 
fallen  unb  bie  f$uppeu  ber  Slrbeiter  barau^  ju  rauben. 
9Jieiften$  ift  ibre  Jaltit  bie,  baft  fte  pldfclid)  einen  be= 
na^barten  Smeifenbaufen  ftberfalien,  unb  menn  feine 
«emobner  fub  jur  2Bel>re  ftefien,  mit  ber  .^auptmaffe 


cine  fSrmlicbc  Gcbladjt  liefern, 
toaufen  bie  glftgel  be§  geinbe* 

Stod  beffelben  au^plflnbem.  Jae 
eittem  folcbcn  Jlantpfe  mit  Ceidjen  bebci, 
bei$en  fid)  mit  ber  grbpten  ©rbittensa 
93ermunbeten  unb  ilantpfunfdbigcn  msk; 
greunben  aui  bem  ©etummel  an  fid?e?S 
gefcbleppt.  S)ic  geraubten  ^uppen  emmlat 
in  ber  SBobnung  ber  JRduber  unb  peneki 
liebe  Gflapenbienfte,  inbem  fie  alicin  aie 
^»au^baltesJ  fibernebmen,  ibre  untb^tigen 
unb  bereu  fiarpen  beforgen.  Go  emi^o 
mifebten  2tmeifengefcHfd?aften,  in  melifcct 
bipibuen  eyiftirfn:  fDldnntben,  Skib^n 
ffibrenbe  gnbipibuen  (fogeuannte  Slmaietsi 
Strt,  unb  arbeitenbe  Gtlapen  einer  anteix 

2)ie  ©rflnbunq  neuer  Jlmeifengefeflfdkm 
in  folgenber  SBetfe:  gm  2luguft  perlaiia  * 
Gdbmfirme  geflfigelter  iUlfinncben  unb  £<a 
vJiadbmittag  bie  Gtode  unb  begatten  n 
2)ie  3)Mitnd)en  fterben  fa  ft  unmittelbar  c 
gattung;  bie  meiften  2Beibd?en  merben  ra 
beitern  cingefangen  unb  in  ben  Gted  uses g 
mo  fie  befonberS  im  ndcbften  grubfab:  is 
S)ie  nid)t  cingefangenen  befrud)teten 
ficb  suerft  bie  glfigel  aus,  melcbe  febr  left 
mein  fteben,  unb  b&blen  bann  einen 
drbe  au«,  bem  fie  Mammern  beiffige*,  »s 
Slrbcitereier  legen.  Gobalb  biefe  ftcb  enCruli 
belfcn  fte  ibrer  Gutter  bei  ibren  Hrbeiten.  . s? 
mit  ibr  unb  ffibren  bann  im  nddbftea  hm 
2Birtbfcbaft  [meiter,  mdbrenb  bae  ©etbdr- 1 
fibnlicber  SBeife,  mie  bei  bcu  3Mene«, 
mit  Gierlcgen  befdjflftigt,  unb  auib  biefe 
folgc  beibcbfilt,  inbem  e^  erft  ^rbeitereie:,  la 
iidje  unb  meibli<be  diet  legt 

©ruppe  ber  33obrme6pen  (Terebr^ 

2)a3  SBeibcben  befi^t  einen  renjti 
lichen  fUappcn  untgebenen  £egct»et^ 
rebra),  ber  niebt  ganj  in  ben  teit  4 
gc3ogcn  merben  fann  unb  oft  iefct 

2lu^erorbentlicb  jablreid)  ift  bie  ganclL*  uf 
lidjen  Gcblupfme^pen  (Ichneumonid.),  U 
cinen  langcn,  fdjmalen  tR&rpcr,  tleinen,  ad 
opale  58ruft  unb  langcn  ^intcrleib  babe..  4 
febr  bttnn  geftieft  ift,  balb  aud>  mit  wrf 
2)reite  auffi^t.  2>ie  gflblbfimer  fmb  mrt  4 
borftenfBrmig,  felten  gejdbnelt  ober  leilwrr, 
bei  bent  lebenben  gnfelte  faft  beftdnhi 
Pibrircnber  Scmcgung;  bie  SPlunbtbeile  Irzi 
fdjmierig  unterfebeiben,  bie  fliefer  fmb  tti  c 
jdbnig,  bie  Unterlippe  febr  flein,  ibre  iM 
glieberig,  mabrenb  bie  Sabeutafter  ffinf  dli*1 
pon  bcitcn  bad  jmeite  breit  unb  brefe: 
glfigel  befiben  febr  mobl  audgebilbete 
bie  gfife  ftnb  meift  febr  lang,  bfinn,  ^ < 
jum  Gpringen  taugli^.  S)ie  &gerdbrt 
orbentlid)  in  i^rem  Sfier^dltnih  jum  jtbrpc; 
©attungen  ift  fie  fautn  ftditbar,  bei  a*lr*. 
befonberd  iljre  dier  in  bie  f?art*en  goth* 
flfiglcr  legen  unb  bierju  bie  31eftbullen*l«re^ 
bobren  mfiffen,  ungemein  lang,  ia  feBi 
ber  ganje  5i8rpet.  Gie  beftept  au?  jrc 
G<beiben  unb  cincm  mittlem  Stilet, 
mieber  aud  einer  #albrinnc  unb  jsw 
Gtacbelborften  jufammengefe^t  ift,  bie 
®obrinftrument  bilben.  'Sltan  bat  in  hrr 
jal)lrci(bcn  gamilie,  melcbe  nur  in 


Digitized  by  Google 


137 


3oofoflif.  — Arris  ber  0firDerlf)icrr.  flfuffc  ber  Bttfefilen. 


ten  jdljft,  einige  Unterfamilien  unterfebieben, 
errocdpeit  (Evanida)  tnit  febr  longer  2ege: 
bftnngefticltem , meift  auf  bent  DJtittelrflden 
tbent  §interlcibe;  bie  eigentlieben  ^ebnett: 
mit  sroei,  unb  bic  Sraconibett  mit  nur 
laufeitben  'JlerPett  in  ben  Oberflflgcln.  $ie 
tipe  bed  .fiicferfcbroarmerd  aid  Baroe  lebenbe 
■tebroedpe  (Slicrogastcr  nemorum,  3af.  26, 
ebftrt  ju  biefer  ©ruppe. 
milie  ber  Sdjro  an  jroed  pen  (Prortotm- 
ebt  511m  qr&f>ten  2beil  aud  febr  Heinen,  faft 
eben^nfeiten  (Mleinfcblupfcr,  Tclcas  terc- 
:f.  26,  Jig.  36),  roelcbe  burcb  ben  2)iangel 
ineroen  unb  bie  b^uftg  perbidten  Seine,  fo: 
bie  Structur  ber  fDtunbtbeile  ber  oorigen 
.abe  fteben,  fief?  aber  pen  ibr  burcb  bie 
tiemald  gclnitften  Jilpler,  ben  SJtangcl  eincr 
■rn  an  bem  $opfc  unb  bic  meift  inatten, 
irbett  bed  St&rperd  unterfebeiben  $ic  Segc: 
t nnr  bci  roenigett  juritdgejogcn  roerben, 
ie  bci  ben  meiften  ©attungen  frei  beroors 
iiarocn  leben  befonberd  in  diem  non  anbern 
fcroic  in  ben  Sarocn  non  B'wuiuglcrn. 
ber  Spring medpen  (Chalcidida).  OJleift 
Scblupfroedpen,  mit  fcbmalcnt,  guerent  $opfe 
it  Jfiblerit  non  roecbfclnber  ©licberjabl  unb 
fie  aber  ftetd  gebroebett  ober  gefnidt,  am 
lenfbrmia  gcfdgt  ober  gefiebert  fmb  unb 
ed,  ftieuirttg  oerldngcrtcd  ©lieb  in  einer 
; bcr_  Stint  geborgett  roerben  fann.  $ie 
me  ftnb  bciten  ber  porigett  Jantilie  febr 
nit  Sludnabnte  ber  Unterlippe,  roelcbe  lang 
il  ift  unb  mit  eincm  breiten  runbett  Sappen 
c Sruft  ift  mcift  bocbgero&lbt  unb  budelig, 
leib  runb  unb  mit  cincnt  lurjcn  Stielc  an 
befeftigt.  $ie  Jltigel  baben  meift  gar  leine 
ber  nur  einen  furjcn  fRanbnetoen , ber  quer 
gelfldcbe  ^iueitige!?t  unb  pl&plicb  cnbet.  Sci 
en  ©attungen  ftnb  bic  £>intcrfcbenfel  febr 
nb  oft  mit  Spipett  unb  2>ornctt  oerfeben; 
ibeben  ftnb  ooUlontmen  flugellod;  ibre  Sege; 
neiitend  jiemlicb  lang,  gcrabe  unb  roirb  bei 
en  in  bem  Saudje  oerborgen,  bei  anbern 
artia  uber  bic  Dlitden flacbc  bed  £unterleibed 
'ie  Jnfelten  ftnb  meiftend  faft  milroffopifeb, 
lebbaft  gldnjeitben  'Jletallfarben  gejiert,  unb 
ftcb  oft  ju  .^unberten  unb  Jaufenben,  fclbft 
ern  anberet  3nfc^n. 

tnit  bie  bi«bcr  abgcbanbeltcn  Jamilien  unter 
nfamett  'Jtameii  Scblupfroedpen  jufammem 
J lie  alle  cine  gemeinfame  Bebendart  unb 
fnbuftrie  befipen.  3)ic  ©eibcbeu  legen  nfinp 
6ier  entroeber  in  bic  Slefter  ober  unter  bie 
■rrer  Sufclten,  uno  bie  Caroen  nfibten  ftcb 
Pon  ber  &&rperfubftanj  ber  2b»cre  felbft, 
bcioobnen.  Sefonberd  !;dufig  ftnb  bie  San 
:ct  Jnfelten,  bie  Diaupen  ber  Scbmettcrlinge 
n 'Jlngriffen  ber  Scblupfroedpen  audgefept. 
roirb  pon  bem  2Beibcbcn  mitteld  ber  1'pipen 
in  einem  sJlu  unter  bie  £aut  ber  JRaupe 
- unb  bie  audlriecbenbe  fublofe  fiaroe  nfibrt 
iberd  pon  bem  JettfBrper  ber  Maupe,  obne 
Scben  nbtbigen  Drgane  anjugreifen.  So 
. benu  bdufig,  baft  bie  IRaupcn,  roelcbe  nidjt 
c Seroobner  biefer  3lrt  beberbergen,  nod) 
ft  genug  befiben,  urn  Tub  Suppen  ju 
1,1  • bie  Sarafiten  Ttcb  bann  im  ^[nnern 
^ jbenfoUg  Perroanbeln,  unb  bab  enblieb 
5 °*metterlingd  cine  ober  mebrere  Sdjlupf: 
ud  ber  Suppe  berporbreeben.  ^nbeb  roerben 


nidjt  nur  bie  Diaupen  ber  S^metterlinge,  fonbern 
aud)  Saroen,  uttb  poll|tdnbige  ^nfelten  aller 

Drbnungeit  Pen  ben  Scblupfroedpen  angegtiffen;  ja 
man  lennt  einjetne  ©attungen,  beren  SarPwt  fogflC 
auf  Soften  fcboit  parafitifcb  lebenber  Sarpen  ftcb  cn 
nabren.  So  legt  bie  ©attung  Hciuiiclcs  ibre  ^ier 

nur  in  bie  Saroen  pon  Scblupfroedpen,  roelcbe  fd)on 
int  ^ttnern  Pott  Scbntctterlingdraupen  icbmavobcu> 
namentlid)  folcber  aud  ber  gamilie  ber  Sraconiben; 
unb  roabrenb  bie  Staconibenlarpe  ben  ^cttlorpcv*  ber 
SRaupe  Pcrjcbrt,  roirb  ibr  cigcncr  gctttBrper  roieber 
pon  ber  Sarue  bed  .^emiteled  aufgefreffen.  $n  ftbn‘ 
licber  SBeife  ftid)t  bad  2Beibcben  pon  Chrysolanipus 
nur  foldgc  Slattlfittfe  an,  in  benett  febon  bie  Saroe 
eined  Aphidius  fdjmaropt,  unb  roeib  ntit  fcinct 
Scgerbbre  ben  Scbmaroper  in  ber  Slattlaud  fo  ju 
treff en , bap  bad  (Si  im  3n,,cni  feined  itbrpcre 
abgelagert  roirb.  5Mlle  bic  febmaropenben  Saroen 
biefer  Scblupfroedpen  ftnb  rourntforntig,  roeicb,  roeipj 
li<b,  burebaud  fublod  ober  b^cbftend  mit  fleifdugcit 
©drjcben  ftatt  $upen  perfeben;  fie  bilben  nadte 
Suppcit  im  Qnnern  ber  Sbicre,  auf  berett  itofteu 
fie  lebteu,  unb  nur  rocnige  ©attungen  fpinnen  fid) 
eitte  2lrt  ^tilfe,  5U  roclcber  pe  meift  Stflcfc  bet  9iaupen-- 
baut  oerroeitben. 

35ie  guntilie  ber  ©allroedpcn  (Cyniphida)  beftebt 
aud  einer  2injabl  meift  febr  fleittcr,  trager  ynfehcit, 
bic  burcb  eitte  ungemeine  (Sntroidelung  bed  Sruftftud* 
budelig  erfcbeincit.  Xex  ilopf  ift  flem,  quer  geftellt, 
bie  Sruft  breit,  b0(fe»  ciforntig,  ber  £interleib  gerobbn- 
Ucb  runb  unb  burcb  einen  furjeit  Stiel  mit  bent  Sruft: 
ftflde  perbunben.  SKeift  ift  ber  Scib  an  feinetn  bin- 
tern  (Snbc  jufamntcngebrudt  unb  cnbet  bort  in  jroei 
.(Happen,  roelcbe  bie  aubcrorbeutlicb  bunttc  unb  feme 
Scgcr&brc  einfcblicfteit.  2)ie  fabler  ftnb  gerabe,  mitten 
auf  ber  Stirn  cingclcnft,  aud  breijebn  bid  funftebn 
©licbern  sufammengefept,  lurjer  bci  ben  SBeibcben; 
bie  Dbcrlippc  febr  Hein;  bie  Kiefer  fur5,  am 
fHanbc  gcjdbnclt;  bie  Kinnlaben  am  (Snbc  mit  einem 
grof.cn,  bdutigen  Sappen  Pcrfebcn;  Kicfcrtafter  turj, 
fftnfglieberig,  Sippentafter  rubimentfir.  2ie  ^liigcl 
ftnb  febr  jart  unb  burcbfubtig  unb  jeigen  nur  febr 
roettige,  unbebeutenbe  2lbent,  bie  fogar  bei  einigen 
©attungen  gdnjlicb  feblen. 

2)ie  ©allroedpcn  legen  ibre  (Sier  unter  bie  Cber* 
baut  ber  Sflnnjcn,  in  bad  3dltmgm>ebe  berfelbcn, 
inbent  fie  mit  ihrer  fiegerbbre,  bie  aud  eincr  cinfacbctt 
.v)albfd)eibc  unb  jroei  barin  perborgeneit  geidbnelten 
Sorftcn  beftept,  ein  Socb  in  bic  fiufterc  fdgen, 
in  roelcbed  fte  bann  ibr  (Si  einfd)ieben.  Sic  Serroun* 
bung  erjeugt  bei  ben  ©eroacbfen  cine  boble,  meift 
parte  ©efcbroulft,  in  beren  3nncrn  tann  fcie  fuplopen 
fiarpen  leben  uttb  ftcb  bon  bem  'Dtarte  bed  ©allapfeld 
ndbten.  Bumeilen  Pcrpuppen  ftcb  bie  Barpen  im 
3nnern  ber  ©alldpfel  felbft;  anberc  bobren  ftcb  bcr= 
por,  unb  perpuppen  ftcb  in  ber  (Srbe.  3n  ten  meiften 
©allfipfeln  lebt  nut  cine  ?aroe;  ed  gibt  inbeffen  aucb 
2lrten,  roo  man  ntebrere  ^»unberte  pon  fiarocn, 
pen  ober  ^liegcn  in  berfelbcn  SJ5ffanjengef<btDulft  an= 
trifft.  Slnbcre  ^»autflflg(er  mit  langer  SegerBbn’ 
bringen  oft  ibre  (Sier  in  biefe  ©allapfel  bincin,  unb 
bie  baraud  entftebenben  Barpcn  freffett  bie  reebtmabigen 
Seroobner  berfelbcn  auf  unb  entroide^n  ftcb  auf  Soften 
berfelbcn.  3)ic  ©allapfel  ber  (Sicben,  roelcbe  pon  einer 
befonbem  2lrt  (Cvnips  gallac  tincioriae)  berborge: 
braebt  roerben,  bienen  itjred  grofen  ©ebaltd  an 
©erbfaure  roegen  jur  ^erftellung  febroarjer  garbe  unb 
befonberd  beriinte.  ^ie  abgebilbete  2lrt  (9lofcngall: 
roedpc,  Rhodites;  rosac,  Za\.  26,  Jig.  38)  bilbet  ben 
fogettannteu  Sebegar  ber  iHofen. 
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©ruppe  ber  ©dgetoespen  (Phytophaga). 


Crbnung  ber  ©djniette rlinge  (L*r« 


$er  Segebobrer  bat  bie  ©eftalt  cincr 
63ge.  3)ie  fiarpen  nabren  fid)  Pon  flans 
jentbeiten. 

$ie  £oljtoe£pen  (Urocerida)  baben  cinen  bci* 
nabe  runben  tfopf,  ber  meift  bet  SBruft  unmittelbar 
auffifct,  unb  einen  cplinbrifdjen  fl&rper,  an  bcffen 
binterm  ©nbe  bic  febr  ftarfe , fdgefBrmige  SegerBbre 
berporftcbt.  $ie  f^ftbler  fmb  febr  lang,  borftcnfBrmig, 
aud  Pielcn  fleincn  ©liebcnt  jufammengefe&t  unb  oft 
in  ber  fyorm  non  SBibberbbrnem  gefrummt.  $ie 
Sluubipcrfjeuge  befteben  au3  jtoei  breiedigen,  ftarfen, 
innen  gejdbnelten  ftiefern,  febr  rubimentdrcn  Minn* 
labeti  mit  lurjen  jtpeiglieberigett  Jaftern  unb  einer 
fcbmalen  Unterlippe,  bie  Idngere  Pierglicberige  Jafter 
trdgt.  2>ie  ftiagcl  fmb  ftartjellig , bie  Porbern  meit 
gi&fjcc  al§  bie  buttcm,  unb  bie  £cgerobre  ber  9Beib* 
(ben  auftcrorbentlid)  ftarl  unb  gcidbnelt,  fobafi  fie 
tiefe  £od)cr  in  b aZ  feftcfte  fSolj  bobren  t&nnen.  2)ie 
fcarpen  ber  £oljn?espen  finb  eplinbrifd) , geftredt, 
mit  bartem,  bornigem  .ftopfe  unb  fe<f)3  Ueinen, 
geglieberten  fya&en  Perfeben , fobafi  fie  faft  gait} 
ba3  2lnfeben  pon  Mdferlarpen  baben;  fie  bobren 
in  lebenbem  £ol}c  unb  Pcrtoanbeln  ft<b  na(b  einigen 
3abreti,  nad)bem  fie  fid)  einen  lofen  ©eibencocon 
gefponnen  baben. 

2>ic  fjamilie  ber  SlattroeSpen  (Tenlhredinida) 
ift  ber  porigen  in  bent  emacbfenen  Qnfette  febr  dt?n* 
lid),  untcrfci)cibet  ficb  aber  bauptfdcblid)  burd)  bic  oft 
fonberbar  geftalteten  ^al?fer,  bie  balb  fculenfBrmig, 
balb  au^gejeicbnet  fammartig  gcftaltet  fmb,  femer 
burd)  bie  fed)3glieberiqen  ftiunlabentafter  unb  bic  loeit 
furjere  2eger6brc , locube  inbeb  ebenfo  ftarl  unb  fdgc* 
artig  gejdbnelt  ift,  ate  biejcnige  ber  porigen  ffainilic. 
$ie  nieiften  Slatttoespen  fdgen  bie  Sldtter  ober  faf= 
tigcn  ©tengcl  mit  biefer  Segcrobre  an,  tporauf  ficb 
biefc  meift  einroltcn  unb  fo  ber  fungen  £arpc  Sd)ufc 
geiudbren;  bie  fiarpen  felbft  baben  einen  bomigen  Stopf 
unb  fed)d  bornige  Sruftfafje,  fotoic  falfcbe  Siiud)fa&e, 
rooburd)  fie  ben  ©cbnietterlmgSraupen  febr  dbnlid? 
feben;  fie  untcrfcbeiben  ficb  aber  Pon  biefen  gerabe 
burib  bie  3abl  ber  Slfterftifje , inbem  fie  roenigitcnS 
beren  jipfilf  baben,  ja  felbft  fecbjebn  baben  fftnnen, 
mdbrenb  bic  ©d)metterlmg£raupcn  nur  aebt  unb  bb<b; 
ften£  jebn  falfcbe  befipen.  Hufierbcm  baben  biefe 
Sifterraupen,  toie  man  fie  genannt  bat,  jroei  em* 
facbe  Hugcn  auf  ber  ©tim  unb  jiuei  febr  Heine  fcgel* 
fBrmige-ftabler,  bic  ebenfalls  ben  edjten  fHaupen  ab; 
geben;  ipre  liefer  fmb  febr  bid  unb  ftarf  gejdbnt; 
in  ber  91ube  rollen  fie  fnb  meift  fpiralfBrmig  auf  unb 
fpripen,  fobalb  man  fie  berfibrt,  einen  unangenebm 
rieebenben  ©aft  au3  feinen,  feitlicben  Deffmmgen,  bie 
uuter  ben  SuftlBcbem  liegen.  3lUe  biefe  £arpen  fmb 
aufierft  gefrdfeig,  unb  manebe  riebten  an  ben  Slattern 
ber  Saume  unb  ttrduter  grofse  Serbeerungen  an.  3)ie 
nieiften  fpinnen  ficb  in  ber  t*rbe  ober  unter  abaefat; 
lenen  Slattern  ein  unb  mandbe  bleiben  febr  lange 
3cit  al$  £arpen  in  ibren  0efpinften. 

3Bir  bilben  einige  befonbera  fcbdblicbe  Slattioe^pen 
nnb  beren  9laupen  ab;  bie,  melcbe  bie  Sflaumen  an* 
bobrt  (Sflaumenfageme^pc,  Tenthredo fui vicornis, 
Snf.  26,  fjig.  39;  iHaupe  ber  Sffaumenroegpe,  gig*  40), 
bie  3erft6rerin  ber  Dtapepflanjen  (fHap^fdaeme^pe, 
Tenthredo  spinarum,  f^ig.  41 ; 9lau pe  ber  rffap-iroeepe, 
§ig.  42),  bie  auf  Sirnbdunten  lebenbe  (Sirn»oe£pe, 
Lyda  pyri,  §ig.  43 ; 91  a up  e ber  SimtoeSpe,  §ig.  44), 
unb  enblid?  bielSetreibeme^pe  (Ceppbus  pygmaeus, 
5jia.  45),  beren  £aroc  oft  gro^e  Serbeerungen  an* 
rieptet. 


Onfelten  mit  faugenben 
lid)  oerroacbfenem  Srotboiar,  m 
farbig  befdjuppten  5lflgeln  4 
meuer  Sertoanblung. 

^er  ^opf  ber  ©cbmetterlinge  Hi 
unb  in  ben  bdufigften  -JdUen  fo  tr.  J 
eingefenft,  bab  nur  bie  gropeu,  gcsdtesS 
ben  Saftem  unb  §ublem  brn’oiragn. 

3)ie  ^fibler  fmb  gciubbnlid)  perbar  ^ 
febr  feltcn  langer  al^  ber  5torper  nb  m 
(Seftalt,  am  bdufigften  borftenfbniiij  rt<* 
©nbc  bin  InopffBrmig  perbidt,  porair 
fdjmetterlingen  unb  namentlieb  bei  5»r= 
formig  ober  gefiebert;  fie  baben  meinfet:?. 
bie  eng  ancinanberliegenbe  Minge  bills 

2)ie  Slugen  fmb  meift  febr  grofc,  erre 
ober  balbrunb,  mit  auberorbentl'ni  air 
perfeben;  bie  iliebcnaugeit  feblen  tann;- 
fo  unter  ben  £aarcn  unb  ©ebuppen  » 
perbedt,  bab  man  fie  erft  nadb  (nttbicis 
auffitibeu  fann.  2>ie  Slunbnjerfjegp 
jum  ©augen  eingeriebtet  unb  beitete  \ 
aud  ben  beiben  auperorbentlicb  Perldsgetir 
melcbe  bie  fyonn  einer  ^atbfeble  babm,  w 
3ufammcnlegen  einen  boblm  Manal,  rs 
bilben,  ber  getoBbnlicb  fpiralig  eingrr. 
Unterfldcbe  be3  5lopfcS  getragen  tcirt.  i 
reiebt  biefer  9iaffel  cine  ungemeine 
licb  bei  ben  Slbeubfcbtoarniern , loeldy  3 
itetcbblumen  auBjufaugeit  im  Stanbe  b 
tocniaen  fallen  feblt  er  ganj , unb  bie  a 
3nfelten  leben  bann  nur  toenige  2a.^e,  a 
jyortpflanjung  befcbdftigt.  2;ie  Dberlim^  K 
linge  toirb  burdb  eine  duberft  fleine  cs 
runbli^e  ^autfalte  reprdfentirt , todu?  rt 
Urfprun^e  be^  9laffel§  aufliegt;  bie  Sbt 
jroei  tlemcn  .^Bderdben  eingefcbnimpf:.  a 
aber  bebaart  ftnb.  -3u  beiben  ©eitea  5c 
migen  Jtinnlaben  fteben  5»ei  auberft  lies 
bie  gdnjtid)  Pon  ben  grnben  .bebaart'  i 
bebedt  merben,  toelcbe  tneiftens  breigfcicr 
bett  9luffel  im  aufgerollten  3uftanbe  prfrf 
men;  bie  Unterlippe  felbft  ift  nur  n^ 
bdutiaer  Sorfpnmg,  an  bem  biefe  groic 
eingefagt  ftnb. 

2)ie  Sruft,  toelcbe  faft  immer  bdr 
meift  nur  eine  ringformige  Sorberbra’i:  : 
bintcr  melcber  9)littel:  unb  ^tinterbnia  £ t 
Perfcbmoljen  fmb.  3n  beiben  Setten 
unb  an  ber  Safts  ber  Sorberflugel  e**t 
jtoei  bdutige  happen  ber  9iadfeite  ar  i 
bie  e^liigelfc^uppen  (Pterygoda)  gessa 
fjlagel  felbft  fmb  ftct3  in  ber  Sien: 
unb  im  Serbdttnifi  jum  5lBrper  bebcin 
fmb  ftetS  bidjt  mit  mifroffopif^fn  eda 
tpelcbe  oft  fonberbare  gormen  babes,  re  s 
Surjel  in  einer  Sertiefung  ber 
bad)}iegelfBrntig  abereinanberliegen  utj  i 
erbabene  9lippen  ba§  auffaUenbe  £idt  is  - 
ein  eigcntbamlicber,  je  nacf)  ber  ilr-i* 
garben  id)illernber  ©lanj  entftebt. 
©attungen  fmb  bie  ^(agel  tbeilmetfc  til 
fidjtig,  bet  aitbern  §um  2bcil  gefpaltc*  »i 
pen  feberartig  mit  fiaaren  befe^t  It 
^lagel  tpccpfclt  auperorbentlicb  ort  * 
conftantc  Mennjcicben  far  bie  Untetfi-'7 
^elnen  9lrten,  al«  bie  fydrbung  ust 
Beic^nung,  welcber  jufolgc  bie  gatK* 
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ifi  ber  .fjinterflflgcl  ift  febr  oerfd?ieben  unb 

• bet  oieleu  Jagfcbmctterlingen  in  latigc  3flden 
cn  audgejogen.  Sic  Slbern  bcr  ftltigcl  fmb 
blreid)  unb  bilbeit  iiur  eine  geringe  2lnjabt 
;n,  bereu  §orm  unb  ©rBfie  fur  bic  Unter* 

bcr  einjelneit  ©ruppen  bon  2Bid>tigfeit  ift. 
•lube  tocrben  bie  ^[u^et  fcbr  ocrfcbiebcn  gc* 
2)ic  Jagfd?niettcrlinge  fdilagen  fie  meift  fcnf* 
bie  .£>Bbe;  bie  fRadjtfdfmcttertinge  legcn  fie 
ig  liber  ben  i?eib , fobaft  bic  ©orbcrflflgcl  bic 
oedcit,  eber  breiten  fie*  ganj  aud.  CSinige 
fogenannte  ©luden,  Icgcn  bie  obern  ^Iflflol 
ubc  badjfBrmig,  tt?abrenb  fie  bic  untern  aud* 
©ei  maitd)en  Gotten  unb  Spinnern  fmb  bic 
botlfommen  ungcfttigelt,  toabrenb  bic  fcbr 
n geftaltctcn  2Rditnd)cn  ^(flgel  beft^cn.  Jie 
cr  Sdjmetterlingc  fmb  toic  bci  ben  ftbrigen 
icncn  ^nfeltcn  gebilbet,  bebaart  ober  befdjuppt, 
:n  funfglieberig  unb  an  bcr  Spi^e  mit  jioei  j 
>etoaffnet,  jtoitd?en  benen  meift  noth  jicmlicb 
)e  4>aftlappen  fteben.  ©ei  oiclen  Jagfcbmctter* 
t bad  oovbcre  Ju&paar  flein,  jum  ©eben  un* 
ober  felbft  gdnjlid)  oerfftmmert,  fobafj  fic 
2lrt  bebaartcr  ©fatten  bilben,  mclcbe  an  ber 
r ©ruff  binaufgefd)lagen  toerben.  jer  .§in* 
ift  ftetd  Idnglid),  loaljcnf&rmig , aud  ficben 
1 iRiitgcit  jufammengefe&t , niemald  mit  cincm 
jber  enter  2cgerBbre  oericben , bagegen  mand?* 
eigentbflmlicbcn  ©egattungdtoerfjeugen  aud* 

5 i e r bcr  Scbmetterlinge  fmb  meift  runblid), 
feft  unb  toerben  non  bcr  ORuttcr  an  fold?cn 
bgelagert,  bafi  bic  audicbliipfenbeit  SRdupdjen 
bie  ibnen  jufommenbe  9labvung  finben.  ©ielc 
rlingorndmuben  toiffett  ibre  2Bcibd)en  in  cincr 
ng  bon  mebrern  Stunben  ju  finben,  unb  be* 
id)  mit  ibnen  fogar,  menu  bic  le&tcrn  ftfcoit 
label  angefpiefit  finb.  2>ie  (5ier  ber  Sdjnictter* 
men  cine  fcbr  grofjc  Atfiltc  ertragen,  unb  in 
t ubcriointcrn  bie  meiften  ©attungen  aid  Gier 

• rubenbe  ©uppen,  todbrenb  fie  im  Sommer 
pen  unb  Sd)metterlingc  fid)  jeigen. 

laroen  bcr  Sd?mettertinge,  bie  allgemein  unter 
neit  bcr  91  a up  cn  befaunt  finb,  baben  meift  cine 
ebe,  geftredte  ©cftalt  unb  jeigen  ftetd  aujjcr 
nigen  Atopfc  jtoolf  fRinge  mit  neitn  SuftlBcbcm 
r Scitc  unb  toenigftend  jebn,  bbdjftend  fed): 
Hpaaren.  2)ic  SRunbtoerfjeugc  fmb  jum  Afaucit 
let  unb  befteben  and  jtoei  frdftigen,  bornigen 
jmei  Jtinnlabcu  mit  febr  lleincit  Sabentaftcrn, 
inen  2ippentaftem  unb  ciner  toarjenfBrmigen 
pc,  beren  Spifce  bon  bem  2ludfflbrungdgangc 
itubrufcit  burebbobrt  ift.  2>ie  brei  erften  fRhtge 
upenfBrperd  tragen  bie  cd)ten  ober  boniigen 
tcltbcn  mit  fleinen  Jlrallen  befept  fmb  unb  ben 
oed  oollfoutmenen  Sufeftd  cntfpredjen;  fie  fmb 
id?  nur  fcbr  furj,  unb  bicncn  baupHad?li(b  jum 
mem  bcr  3meigc,  mdbrenb  bie  faifd?cn  ^tlbc 
ucbfufic,  bic  an  ben  bintern  Albrperringcn  fteben, 
d)  jum  ©ebeit  bicncn  unb  meift  bie  form  bon 
tl'pfcn  baben,  bic  nod?  obenein  oft  mit  fleinen 
bcfc\jt  fmb.  2)cr  bierte,  ffluftc,  jebnte  unb 
ngcl  bcr  JRaupcn  befi^cn  nicniald  falfcbe  Jflbc. 
t eigcntlicbcn  Spannraupcn  fommen  nur  oier 
bintcre  ^Srpcrcnbc  geftcllte  '^aare  falftber 
or,  medbalb  fic  beim  §ortfd?reitcn  ben  fRaum 
m audmeffen,  inbem  fic  fid)  erft  mit  ben  Sor= 
ii  anflanmicm  unb  baitu  ben  §interlcib  natb: 
jlRancben  Spinnem  fcblt  bad  bintere  ^aar 
wtbfu&e  ganj  ober  ift  bunb  jn?ei  lange  (5abcn 
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erfe^t.  Ginige  fRaupcn  bon  3:agfd)mctter(ingen  bcfi^en 
ganj  fonbcrSarc  'jAblfuben  im  9iadcn,  bie  berbop 
gcftiilpt  rcevbcn  fbnncn.  $ic  Atbipcrbcbcdung  ber  JRau: 
pen  ift  du&erft  mannid?faltig;  riele  fmb  nadt,  anbere 
fiber  unb  fiber  mit  langeit  ^)aaren  befe&t,  locldic  lcid)t 
abbrcd)cn,  fid)  in  bie  .fpaut  cinfpieben  unb  eine  2lrt 
91cffc(fud)t  bcranlaffcn  fBnnen;  nocb  anbere  fmb  mit 
2>orncn,  ^ornern  ober  biegfamen  3°rtfdben  bebedt, 
bic  ibnen  fogar  jutocilcn  beim  ^Icttcrn  bcbiilflid)  fmb. 
3)ie  3«r^en  fmb  duberft  mannidbfaltig  unb  finbern  fcbr 
oft  biird?  bie  micbcrboltcn  .^fiutungen,  meldie  tofibrenb 
bed  SBacbdtbumd  ber  JRaupc  ftattfinben.  3)ie  meiften 
fRaupcn  berpuppen  fid?  gegen  bcu  ^erbft  bin;  nur 
cinige  bcrfallen  im  Spfitfommcr  in  eine  21  rt  2Bintcr= 
fd)laf,  aud  bem  fie  erft  int  ^rubling  crmaAcn.  Sic 
nabren  fid)  meift  bon  ©bittern  unb  grtinen  ©flanjem 
tbeilen,  mcnige  bobren  in  i§olj  ober  in  SBurjcln; 
cinige  leben  gefdlig  in  91cftcrn  unb  toanbeln  in  Go* 
lonncn  oon  cincm  ©auine  jum  anbeni;  bic  meiften 
fmb  einfam  unb  ol?nc  meitern  befonbern  ^nftinct. 

3ur  ©erpuppung  fud>t  bie  9iaupe  einen  ficbcrn, 
gefebiipten  Ort,  meift  an  ber  Unterfeite  bcr  ©latter 
unb  3mcigc,  in  Spaltcn  unb  fRifien,  unter  bem 
37loofe  ober  in  bcr  Grbc.  3>ie  meiften  fpinnen  ent= 
roeber  eine  eifBrmige  .2>ulfe  bon  Seibe,  ju  mcldbern 
3tbedc  fie  bcit  ^aben  mebr  ober  minber  regeltndfiig 
fd)liugeit , ober  fte  blcibcn  nadt  unb  bdngcn  ftd)  bann 
balb  eittfaib  an  bem  Sd?toanjenbe  auf,  balb  fd)lingen 
fte  fid)  einen  ^abeit  urn  bie  DRitte  ber  ©ruft,  fobafi 
fie  in  magered?ter  Stellung  fid)  befinben.  3)ic^uppen 
fmb  bortiig,  born  bider,  f?inten  geringelt  unb  ju* 
gefpijjt  unb  laffen  meift  oon  aufien  bie  j5lugel,  bie 
unb  oft  and)  ben  fHtiffcl  crfenncit.  2Durdb  man* 
nid)faltige  JoBrner,  2ludn>ftd)fe,  Stacbel  u.  f.  lo.  er* 
batten  biefe  ©uppen  oft  ein  b&cbft  bijarred  2lnfcl)en. 
^Tie  meiften  Jagfcbmcttertinge  fomic  bie  fleinen  9lacbt* 
fcbmetterlinge  blcibcn  nur  bierjcbn  2age  bid  einen 
©tonat  in  bcr  ©uppe,  lofibronb  bie  grBberu  5Rad?t* 
fcbmetterlinge  unb  bic  Scbmdnner  meiftend  aid  ©uppe 
ftbermintern.  ORancbc  ©uppen,  metebe  in  ber  Grbc 
ober  im  ©emddjfen  in  ©fingen  ftcb  be* 

finben,  bie  oon  ber  fRaupe  gebobrt  lourbcit,  flcttern 
gegen  bad  Gnbe  ibred  ©uppenftanbed  mitteld  cigener 
Stacbeln  an  ben  fRingcti  in  bie  ^>Bbe  bid  an  bie 
Dberfldcbe,  fobafc  ber  audfrieebenbe  Scbmettcrling  beim 
Sprengcn  bcr  ©uppenbaut  unmittelbar  in  bad  ^reie 
gelangt;  anbere  ©uppen  jerftBrcn  felbft  mitteld  ifjrcr 
febarfen  ^ortifi&e  unb  .^Bmer  bie  Oon  ber  5Raupe  ge* 
fponnene  §ulle,  unb  bei  nod)  anbern  ertoeiebt  bet 
Sdnnetterling  biefelbe,  unb  burdjbricbt  fie  bann , beoor 
feine  ^liigef  b>art  gettjorben  fmb. 

©ruppe  ber  ©rofjfcbmetterlinge 
(Macrolcpidoptera). 

gamilie  ber  Jag  falter  (Rhopalocera).  2)ie  ^tlblet 
fmb  an  bcr  Spi&c  feulenfBrmig  oerbidt;  ber  AlBrpcr 
flcin,  Apinterleib  bftnn;  bie  Slflgcl  febr  grob,  breit, 
in  bcr  fRube  fenfredjt  nacb  obett  gefchlagen ; Winter* 
flugel  obne  .^aftborfte  jur  ©efeftigung  an  bie  ©orber* 
flilgel;  Maupen  nadt,  mit  Jomen  ober  Sludwftcbfen, 
felten  bebaart;  ©uppen  nadt,  am  ^interenbe  abet  mit 
einem  ©ruftfaben  befeftigt,  bedbalb  nur  Heine  Spinn* 
briifen  bci  ben  SHaupen. 

Gb  elf  alter  (PapiJionida).  3)ie  oeriebieben  gc* 
ftalteten  IRaupen  fmb  meift  triige  unb  befeftigen  fid) 
bci  ber  ©erpuopung  in  eigentbumlicber  ffieife,  inbem 
fie  fid)  mit  bcr  Stb«oamfpi{ie  feftbditgen , ftd)  aber 
bann  nod)  eiitcn  $aben  floor  bie  ©ruft  jieben , in  bem 
bic  ©uppe  toie  in  ciner  Scblinge  bfingt.  jie  grBbtcn 
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unb  ftb&nften  Jagfalter  gcl?5ren  bicfer  ©ruppe  an, 
ju  welder  bcfonbcr*  bic  i?crrlid?  gcfdrbtcn  falter  bet 
fUblid?cn  3one  gcb&ren,  incite  burd?  bic  langen 
Sd?tt)fin$c  bet  .fjintcrflugcl  fid?  aul-jci^nen,  bie  fo= 
genannten  fHitter,  }u  wcld?cn  aud?  unjere  Segcl: 
faltcr  ( I’iipiliu  I’odalirius)  unb  Sd?tt>albenfd?n>dn3C 
(Sd?ioalbenfd?toiin3,  Papilio  Machaon , Jaf.  2G, 
75ig.  40;  JHaupe  be*  3d}iualben|d?tujji3e*,  gig.  47; 
'4iuppc  be*  Sdjroalbenttbroanje*,  gig.  48),  foroie  bie 
vielfad}  gefprenlelten  Scbedenfaltcr  (Thais),  gebbren 
beren  3idjadjei(bnung  eineGigeHtbamlid?fcit  bet  (^attung 
ift.  ISinigc  JHaupen  bicfer  gamilie  jeiebnen  fid}  befonber* 
burd?  bie  furje,  plattgcbrarttc,  fd?ilbf6rmige  ©eftalt  unb 
bic  Sdjmctterlinge  burd?  bie  febr  Perfdjieten  gefdrbten 
glugel  au*,  inbem  bie  ObcrfltJdjc  mcift  einfarbig,  gol* 
big  ober  blau,  bie  Untcrflddjc  mit  mdfad?en  tleincn 
Slugenfleden  befe^t  ift.  gu  ben  iSbclfaltcrn  geboren 
freilid?  aucb  bie  SBcijjliiige  (Picrida),  bon  benen 
cinige  erbeblicbeit  3d?abeit  an  ben  Obftbdumen,  bem 
iCobl  unb  ben  iHuben  anrid?ten. 

§dnae falter  (Suspensa).  25ci  ben  Jagfaltern 
bicicr  ^Ibtbcilung  fteben  bic  gubler  auf,  bent  Atopfe 
febt  nabc  jufammen,  bagegen  finb  bie  SJorberfafsc  bci 
ben  il)lannd?en  immer  unb  bci  ben  Sikibcbcit  grbjjtcns 
tl?eil*  nut  vubimentdr  unb  unfabig  jum  ©eben.  2)ie 
meift  bornigen,  baarigen  ober  mit  eigcntl?am(id?cn 
gortfdtyen  befe^ten  Staupen  baitgcn  fid?  bei  bet  2$er: 
puppung  fcnfred?t  an  ber  S<b»oaujfpi&e  auf  unb  bilben 
cine  nadte,  mcift  edige  SfSuppe.  t\>ierbcr  gebbren  bie 
3d)illcrfalter  (Apalura  Iris),  bic  $ane||a=2lrten  (Va- 
nessa Anliupa , Jrauermantel;  Vanessa  jo,  Jags 
pfauenauge;  Vanossa  cardui,  3)iftelfalter;  Vanessa 
polychloros,  grofjer  gud?*)  unb  bet  fd?5ne  Slbmiral 
(Vanessa  Atlantc,  gig.  49;  5H a up  c be*  lUbmiralS, 
gig.  50 ; 'liuppe  be*  2tbmiral*,  gig.  51). 

J)idt6pfe  (Hesperida) , Heine  Scbmctterlingc  mit 
turjem,  bident,  gebrfiitgtem  ftbrpcr  unb  bidem  tfopfe, 
beren  gul?lcr  feittid?  mcit  poneinaitbcr  bei  ben  Stugen 
eingdenft  finb;  bie  glBgel  merbcit  in  ber  9lube  nur 
balb  aufgericbtet,  bie  gi'tfie  finb  alle  pollfommen  au*s 
gebilbet  unb  bie  #interfd?ieneu  mit  jmei  Seitenftad?eln 
bemaffnet  (J)  id fopf,  Hesperia  comma,  gig.  52).  Jie 
'Jlaitpen  baben  einen  biden,  queren  ftopf,  bunnen, 
maljenfotmigen,  nadten  it&rper;  bie  $uppen  fmb  maU 
jenfbrmig,  obne  Gden,  unb  ruben  in  eincm  ©ciucbc, 
ba*  au*  jufammcngcmidelteu  ©Ifittcrit  beftebt. 

gamilie  ber  iUbcubfd?  manner  (Sphingida),  mcift 
jiemlid?  grofie  3d?mctterlinge  mit  langcm,  tualjeti* 
f&tmigcm,  binten  jugefpi^tem  i’eibe,  ber  mit  engs 
anliegenbcn  Sdbuppen  bebedt  ift,  unb  furjen  gablertt, 
bic  gegeu  bie  Spirit  bin  ctioa*  uerbidt  fmb  unb  oft 
mit  ciner  bunnen,  getoobnlicb  bafenformig  umgebogenen 
33orfte  abfcbliepcn.  gumeileu  fmb  biefc  gQblcr  auf 
bet  gnnenfeite  geffigt  obet  mit  abtoecbfcinbcn  £aar= 
blinbdgruppen  bcfc&t.  5)et  fHflffel  ift  gembbnlicb  febt 
lang,  oft  Piel  Idnget  at*  bet#5rper,  nut  felten  lurj ; 
bie  gliigd  lang  unb  fcbmal,  befonber*  bie  Sorbers 
flugcl,  unb  in  ber  JKube  bacbfdrmig  ubereinanberge; 
Icgt.  Jie  Sdbmetterfingc  f^mdnncn  mciften*  mit 
fautem  Summcn  natb  Sonnenuntcraang , unb  faugen 
im  Sfuge  |ionig;  bic  Dlaupen  fmb  ftet*  nadt,  loaljens 
fftrmig,  mit  feipjebn  <>u^cn  unb  einem  £>ornc  auf  bem 
Dorle|jten  jJlingel  Perfeben,  ba*  nur  felten  burd?  cine 
Watte  erfcjjt  ift ; fte  oerpuppen  ficb  mcift  in  ber  (Srbe  unb 
crfcbcinen  im  ndcbften  grubjabr  af*  PoUfommene  ji?iere. 

2)ic  $ u m ni  e l f tb  ro  d r m e r (.£>ummdfd?tofirmer,  -Ma- 
croglossa  bombyliformis,  ^19-  53)  berliereu  mcift 
febr  fd?nell  bic  Scbuppen  auf  ben  (yliigetn;  bic  fHaupe 
be*  abgcbilbeten  Jannenpfeil*  (Jannenpfeil,  Sphinx 
pinastri,  ^ig.  54)  lebt  auf  ^itbten. 


Jie  Samitic  ber  .poljbobier  (Xfl 
au*  febr  Perfcbiebenartigen  Oruppoi. 
abet  alle  in  ^olj  bobren.  Jie  cine 
umfa^t  cinige  grojie,  bidleitige,  biihi 
fibmcttcrlingc  ^iBeitcnbobrer,  On 
gig.  55)  mit  geffigten  ober  gcjdbnrficn 
febmeren glflgeln,  tunendt&jfefn  unb: 
ftbmujigcn  garben.  Jie  laitgcn,  Uberj 
ten,  plattgcbrudtcn  fHaupcu  bobren  m 
'IBurjelu  ab  unb  tbimen  biertut^l 
Scbaben  anriebten;  fie  bilben  etn  fe 
fpinft,  in  iueld?c*  ^ernagte  Jlflanje: 
fmb.  3)ie  anbere  ©ruppe,  ^orniftdpj 
^>oruib)£blDdrmer,  Trochilium  apdon 
bat  gla*artigc  gliigel,  ebenfo  n?ie  ber 
ber  3d?n>firmer;  bie  9taupen  unternt.! 
nid?t  mefentlivb  von  ben  porigen. 

3>ie  gamilie  ber  SBibberborndei 
beftebt  mcift  au*  llciuen  3d?metterlinga  | 
Syntomis  1'hcgea,  gig. 57)  mit  bidem, 
iieibe  unb  fd?malcn,  abgenmbeten  glugda 
fparfam  mit  6d?uppen  bebedt  fmb,  jj  f 
fo  gla*bdl  unb  burcbficbtig  erfd’tinen, 
ber  ,v?autflilgler.  2)ie  gubler  finb  men;| 
gegen  ba*  Ijnbc  biu  uerbidt,  an  ber 
ntig  umgebogen;  fie  fmb  ftart 
3ftAnnd?en  o|t  gcjdbnt  ober  boppdi 
Kttffel  fein  unb  biinn.  2ie  turjen,  fpa 
fccbjel?nffif»igcn  'Jlaupcn  fpinnen  fid?  in 
(Socon  cin,  ber  einc  pergamentartige 
J>ic  6<bmcttcrlinge  flieacu  faft  nur  t< 
Sonneufcbciiie. 

gamilic  ber  SJdren  (Euprepida), 
baft  gefiirbt,  fledig;  ^»interleib  bid; 
bid?t  uub  lang  bebaart,  fonft  bat  tonga] 
fHaupe  ber  abgebilbeten  ?lrt  (®ar.  Am 
27,  gig.  l)  im  (Srafe;  aberrointert  ds 

S)ie  gamilic  ber  Spinner  (Bumlm 
cine  flujabl  pou  'Jladjtfcbmettcrlingen,  bei 
ftet*  tammfOrmige  gubler  befi^en,  lit  i 
gejcicbnet  gefiebert  fmb.  3)ie  Jafter  fci 
ber  9luffci  febr  turj  unb  3ui»eilen  gdnjlid  « 
iHruft  unb  iieib  pub  geioobnlid?  bidt 
jiemlid?  bid,  bie  gliigel  gro|,  abgeninr* 
pen  baben  alle  ig  ibeine  unb  jeigen  & 
?i)eUcibung  alle  3ioifd)enftufen  i»oif  gduj.a 
bi*  ju  ber  bid?teften  SSebaaruug  unb  iw 
langen,  fpipen  iHorften,  bie  bei  bex  A 
bre^en.  Stile  biefc  fHaupen  fpinnn: 
puppung  ein  mebr  ober  mcniger  biibtef . 
reiuer  Scibc,  ba*  bei  mebrertt  Slrteu 
3toedcn  benufjt  loirb.  jie  Seibenroic  -J 
fpiitner,  Bombyxmori  (iDtdn ndjen.  J j 
2Bcibd?en,  gig.  59;  fHaupe,  §ig.6o;i 
61),  ift  bic  cin3ige  3trt,  tueldjc  m fe: 
mirb.  t!*  loUrbe  ju  meit  fabren.  sc'J 
auf  bie  ®ebingungen  ber  Setbenjuduni 
geben,  in  mclcber  man  bie  fHaupen  fe  l«^| 
fie  fid?  oolltommen  eingefponnen  babes 

geber  (Socon  beftebt  nur  au*  einem  < 
unb  ba  ber  Scbmettcrling  beim  31u*idl 
oiclfaib  burebbriebt  unb  serftort,  fo&4 
mebr  abfpinnen  fann,  fo  tdbtct  man  t»( 
ben  Gocon*  burd?  £i(je  unb  ld|t  nursij 
ben,  al*  jur  Dlacbjucbt  nbtbig  ftnb.  g* 
fmb  manebe  anbcrc  au‘?ldnbif*e  Srtes, 
minber  bem  grofcejt  3iad?tpfauenauge  ^ 
abnlid)  ftnb,  3ur  3eibcnjud)t  eingefubi 
^cifdbiebenbeiten  3ioifd?en  Wdmuben  ww  ^ 
ftet*  bcbcutenb,  unb  bdufig  baben  be 
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immcrte,  cbcr  fogar  bureaus  tcinc  gliigel.  Side 
aupen  lebeh  gcieilig  unb  rocrben  iebr  fd)Sblid?  burd? 
'ren  grafi. 

Sie  gamilie  ber  6ulen  (Noetuidn)  umfafit  9lad?t= 
pmetterlinge  Pon  meifi  bunfeln  garbcn,  aber  mit 
br  conftanten  3eid?nungen,  bic  oft  fine  fehr  bcbeu- 
nbe  ©r&fie  erreicben,  itetd  nur  borftenfBrmige  ober 
.'cbjtcnd  gefcrbte  gflbler  befifcen  unb  beren  2ippen-- 
ifier  nur  fur j fmb  unb  mit  einent  f (einen,  bunncn 
iliebe  enbigen : ber  (Rfifiel  ift  meift  lang,  ber  ^interleib 
■gcliBrmig,  bitnn  bebaart,  meift  nur  mit  eng  anlie: 
enben  Sdjuppen  befleibct.  (?)pfilon,  Plusia  gamma, 
^af.  2G,  gig.  62;  ftoblraupc,  Noclua  brnssicae, 
iig.  63.)  -Die  (Raupen  fmb  lang,  gefhredt,  oft 
bgeplattet,  fnrj  bcbanrt  unb  meift  bon  ben  Saunu 
inben,  an  bcneu  fie  fi#cit , fcbmer  jn  unterfdbeibcn ; 
e baben  gemBbnlicf?  16  giifie  unb  befonberd  lange 
Ud)fd>iebcr ; ibre  ^uppen  fmb  iit  einen  laren,  fcbledjt 
earbeiteten  Gocon  cingefcbloffen.  Sie  bclannte  5tob(» 
aupe  frifjt  fid)  in  ber  'JRitte  bed  iloblfopfd  ein. 

Samilie  ber  Spanner  (Geometrida).  Sie 
'djmetterlinge  bicfer  gamilie  babcn  grofce,  breitc 
Hugei,  mcld?e  ibnen  bide  sJlcbnlid)fcit  mit  ben  Sag: 
djmetterlingen  geben.  Sie  gfil?lcr  f,ni>  bei  ben 
Wanncben  gcfdmmt  ober  gefiebert,  bie  Softer  ge»5bn= 
id?  furj,  ber  torpor  fcblant;  bie  glfigel  mcrben  in 
>er  iHube  audgebreitet.  Sie  fHaupen  fuib  lang,  burnt, 
oaljenforraicj,  nadt  ober  febr  fparfam  bebaart  unb 
jleitben  meift  bflrren  Saumjmcigen ; fie  baben  ge: 
Bobulid)  nur  jelpt  (fjaar  SBeine  unb  fpannen  bcsbalb 
Him  Scbreitcn,  ba  ber  ganjc  2Rittelleib  fcinc  gfifec 
:r5gt;  in  ber  fHube  baltcn  fie  meift  ben  SorberlBrper 
lufreit,  inbem  fie  fid)  nur  mit  ben  falfcben  gftficn 
anllammern,  unb  mancbmal  bebarren  fie  ftunbenlang 
imbemeglid?  in  biefer  ermubenben  Steliung.  Sie 
$uppen  fmb  nadt  unb  meift  nur  mit  menigen  gabcu 
mgebeftet.  9Rand?e  SBeibcben  babeit  gar  feine  gliigel, 
roie  bie  abgebilbetc  Slrt:  ber  5 to  ft  ip  an  ner  (Hibernia 
defoliaria  Saf.  27,  gig.  2 — 4;  a 2Rdnncbcn,  b unge= 
fl&gelted  ffieibebett,  c iRaupe).  Sie  SRaupeit  fmb  burcb 
ilbfrefien  ber  ilnodpen  ben  Ubftbaumen  febr  fdtdblicf). 


©ruppe  ber  Alleinfd?metterlinge 
(Micro  lepidoptera). 

Sie  gamilie  ber  3fi»^lcr  (Pyralida)  beftebt  aud 
mottenartigen  Sdpnetterlingen , beren  gufiler  bei  ben 
Manntben  meift  gcfdmmt  ober  gefiebert  unb  beren 
Hiefertafter  ftetd  febr  beutlid)  fmb.  Sie  gliigel  [mb 
lang,  fdjmal  unb  bilben  in  ber  5Hube  ein  Sreied, 
t;d|en  lang  audgejogene  Spifce  ber  £opf  ift ; bie  Seine 
finb  febr  lang,  ftarf  gefporut;  bie  fHaupen  nur  Pierjebn* 
bfinig,  baarig  unb  fpinnen  fieb  eigenc  (Socond  meiftend 
auf  ber  Unterfeite  ber  Sldttcr;  mand?e  Slrten  rid): 
ten  an  Obftbfiumen  unb  SBcinbergen  grofie  Scr: 
n’iiftungen  an. 

Sie  gamilie  ber  Slattmidler  (Tortricida)  jeigt 
nnje,  fabenformige  tfiUficr,  berlflngerte  Porgeftredtc 
^iter,  beren  le&teS  t^iiep  bidjt  be)'cbuppt  i)t,  bad): 
Ibrmige  aufliegenbe  Jlligcl  unb  einen  meit  bidern, 
!®rjem  2eib  aid  bie  'JJlotlen,  mit  beuen  fie  fonft  in 
ibtem  35erba(ten  oiele  Slebnlicbleit  baben.  3^re  9fau: 
bfn  baben  ic  Seine  unb  oerfertigeu  fieb  baburd)  cine 
t®uf}enbe  fRbbre,  bafi  fie  bic  Slfittcr  oom  JRanbe  ber 
aufroUen  unb  mit  Seibenfdben  fbrmlidb  ju  ciner  9R6bre 
juiammenndben , innerbalb  melcber  fie  fid)  fpfiter  per= 
Puppen , tuobei  fie  ficb  einen  (Socon  pon  reincr  Seibe 
wnnen.  3je  njerben  ebenfo  mie  bie  folgenbe  %a- 
SSr*1*  ^rC  '^er^ceruMficn  fln  ®c|Ddcbfen  juioeilcn 


3u  biefer  ^arniltc  gebBrt  ber  Sraubenmidler  ober 
Saitertourm  (Sr au  b cn  ip  idler, Tort rix  u vans, Saf.  26, 
tjig.  64;  IHaupe  bed  Sraubcnmidlerd,  §ig.  65),  unb 
ber  unter  bem  3Jamen  ber  Slpfelmabc  bclannte  $1  p f c U 
midler  (Carpocapsa  nomonella,  Saf.27,  fjig.  5 u.  6). 

Sie  Sainilic  ber  iUlotten  (Tincida)  beftebt  aud 
meifi  febr  llcineu  Sdjmcttcrlingen  mit  fabenfbrmigcn 
^flblern,  bie  jumcifen  longer  aid  ber  36rper  fmb, 
unb  fcbmalen  Perldngertcn  Cberflflgeln,  toelcbe  jumeilcn 
an  ber  Spifce  einen  Sludfdjnitt  jcigen.  Sie  Unter* 
fliigel  fmb  ftetd  breit,  ber  2dnge  "na<b  gefaltet,  bie 
Softer  gembbnlid)  febr  lang  unb  ibr  le|)tcd  ©lieb  oft 
nadt  unb  jugeipi&t;  bei  cinigcn  treten  aud)  bic  Atiefer: 
tafter  beutlid)  in  bie  (Srfcbcimmg.  Sic  SHfiupdjcn  ber 
Slotten  baben  16  Seine,  finb  ftetd  nadt  unb  bilben 
fid)  pon  ben  Stoffen,  pon  tpeld)eu  fie  leben,  cine 
IH&bre,  bie  entmeber  beipeglid?  ift,  fobaft  fie  btefelbe 
iiberall  mit  fid)  berumfdjlcppcn  fBnnen,  ober  bie  feft= 
fibt  unb  ibnen  bei  brobenber  ©efabr  binreicbcnbe  3u* 
flrnbt  gciodbrt.  Siele  bieier  Waupcit  leben  im  Qnnern 
pon  3»cigcn  Hub  Mitodpen,  in  bem  grflnen  ©ewebe 
bet  Sldtter,  mo  fie  gerounbene  ©dnge  jmifdjen  ben 
beiben  Dberbautfcbicbten  graben;  anbere  leben  in 
trodenen  Sfianjcn:  unb  Sbicrftoffcn,  mo  fie  und  oft, 
mie  bic  ^elj  --  unb  .fileibermotten  unb  bie  ©ctreibc= 
mottcit  (2)1  o tt e bed  ©ctreibed,  meificr  Hommumt, 
Tinea  granella,  Saf.  27,  gig.  9),  grofien  Sibaben  an* 
ridjteu.  Sie  5Dad)dfd)abe  (Tinea  cerella,  gig. 
7 u.  8)  lebt  aid  IRaupe  in  ben  Sienenftoden,  benen  fie 
burd)  3trft&ren  ber  SBaben  unb  3dlen  febr  fibdblid) 
ift.  3'tr  Serpuppung  frblicfieit  fie  ibre  5H5bren  mit 
Sedein  Don  Seibe. 

Sic  gamilic  ber  gcbermottcu  (Pterophorida),  bat 
borftenfBrmige,  ^iem(id)  lange  gubler,  jugcfpibte,  me: 
nig  bebaartc  Softer,  nierenformige,  nadb  biuten  aud: 
gefd?nittenc  Slugeu,  lange  mit  fpi^en  Sporen  befef^te 
Seine  unb  einen  langcit,  bflnnen  ^interleib.  Sie 
jeid)nen  ficb  porjiiglicb  burcb  einc  Spaltung  ber  gift: 
gel  aud,  inbem  bie  §intcifiugel  ftetd,  bie  Sorberflfigel 
meiftend  in  einjelne  fingerartige  Sbcilc  jerlegt  fmb, 
mel<be  mie  gebern  auf  beiben  Seitcn  mit  ,§aaren  be= 
fc^t  finb  unb  fo  bad  ilnfeben  eined  Sogelflflgeld 
geben  (gebcrgeiftd)cn,  Pterophorus  pcntadactylus, 
Saf.  27,  gig.  10).  Sie  Diaupen  biefer  nieblid)en 
Sbiercficn  fmb  Hein,  nadt,  baben  16  gllfie  unb  per: 
manbeln  fid)  in  einc  liadte,  mit  ^i)dem  befe^te 
iliuppe,  um  bic  nur  felten  eitte  oeibcnbfille  gefponnen 
mitb. 


Crbnung  ber  3lv cif (ug (er  (Uipiera.) 

gnfelten  mit  faugenben  jDtunbtbeilcn,  jmei 
audgebilbeten  Sorbcrf Ifigc In  unb  Perffint: 
nterten  ^interflttgelu,  unb  ntit  pollloinmener 
Sermanblung. 

Sic  gubler  fmb  bei  ben  3*»eifiilglern  faft  ftetd 
porn  auf  bem  itopfc,  an  ber  Stiru,  jmifeben  ben  Slu^en 
eingclentt  unb  ntit  ibrer  Safid  einanber  gendbert.  Sie 
jeigen  jmei  febr  Perfcbiebcnc  Sppen,  mouacb  man  aucb 
bie  ganje  Orbnung  in  jmei  Unterorbnungeu,  fiang: 
bBmer  mtb  Murjbomer,  jerfdllt  bat.  Sei  ben  lectern 
ift  ber  gftbler  ftetd  tflrjer  aid  ber  it&rper  unb  nie 
aud  mebr  aid  brei  ©licbern  jufammengefe&t.  Sad 
ober  bie  beiben  erften  ©lieber  fmb  c plinbvifd) , ftiel* 
fBrmig,  bad  lefcte  bingegen  breit,  fpinbeli&rmig  ober 
fd)mammartig  unb  ciniig  mit  jenen  feinen  3lied?gruben 
nerfeben,  bie  auf  ben  ©liebern  ber  ^anbbabe  ganj 
fel?len.  Sci  biefen  Kurjbdrnem  ftebt  bann  meift  auf 
bem  britten  ©liebc  nod?  einc  lurje,  gcrabe  So  rite 
(stylus),  bie  jumeilen  felbft  ©Ucboruitg  jeigt.  Sei 
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ben  nieberften  parafitijcfyen  gamilien  fdpoinben  bie 
^u^ter  511  einent  unbebeutcnben  gtieberlofen  flnBtdjen ; 
bet  ben  £angb&rnetn  bagegen  fmb  fie  ftet^  aud  mebr 
aid  fetbd  ©liebern  3ufammengefe&t,  oft  felbft  longer  aid 
ber  fl&rper  unb  jeigen  febr  manntdbfaltigc  ©eftalten, 
gebern,  gebetbfifebe,  Gplinber,  Hofben,  gaben. 

Sie  Bingen  fmb  meift  bon  jtoeierlei  2lrt,  jufammem 
aefejjtc  unb  einfadbe:  erftere  fmb  oft  ungebeuer  gtofj, 
feitlid)  gerfidt  unb  febeinen  mandjmal  fa|t  ben  ganjen 
Slopf  einjunebmen.  Sefonberd  jetdfnen  fid?  bte  flRfinn: 
(ben  bur<b  bie  ©r&fse  biefet  Drgane  aud,  unb  bei  Die: 
ten  ©attungen  bitbet  bad  3ufammenftofjcn  bet  2lugen 
auf  bet  Stirn  fiit  bad  SRfinndben  unb  ibte  Srennung 
fut  bad  2Beibdjen  einen  conftanten  ©efcbledjtdunter: 
jebieb.  3utoeilcn  fmb  biefe  jufammengefebten  2lugen 
fiber  unb  Abet  mit  langen  .§aaren  befefet,  bie  in  ben 
3toif(benraumcn  bet  einjelnen  gacetteij  wurjeln;  oft 
fmb  bie  gacetten  bet  obetn  Mugenbfilftc  gtDftcr  aid  bie 
ber  untern.  Ste  9lebenaugen  fteben  meift  in  einem 
Sreied  auf  bet  §obe  ber  Stirn  jtnifeben  ben  2lugen; 
geroBbnli^  ift  bie  3abl  brei,  felten  finben  fid?  nut  jmei 
obet  gar  feine. 

Sie  fWunbnjerfjeuge  ber  3tociflfiglcr  fmb  ftetd 
junt  Saugen  eingeridjtet , tbeilmeife  felbft  bei  ben 
Sarben,  unb  j»oat  ift  cd  befonberd  bie  Sippe,  ibelcbc 
jum  Stuff  el  (proboscis)  umgewanbelt  ift.  Ser 
IRfiffcl  ift  meiftend  fnief&rmig  in  ber  SRitte  eingefnitft, 
balb  fcnlrecbt,  balb  borijontal  imter  ben  £opf  geflellt 
unb  fann  meiftend  jircifdjen  bie  Saden  jurildgejogen 
toerben.  Seine  untere  Spi^e  ift  gcib&fmlicb  berbrei: 
tert,  berbidt,  in  gorm  einer  runbiicben  ober  obalen 
Platte  audgebilbet,  roelcbe  gropere  ober  Heinere  Oucr= 
furdjen  jeigt  unb  oft  mit  .§aaren  befejjt  ift.  Sie 
cigentlidjc  9Runb5ffnung  befinbet  fub  fiber  biefer  Platte 
in  bem  $nie  bed  SRflffeld  an  bem  Gnbe  einer  meift 
tiefen  gurdje.  2ln  ber  SDtunbBffnung  fteben  jmei  Softer 
(palpae),  bie  bei  ben  $tur$b&ntcrn  meift  nur  ein:  bid 
jtoeiglieberig , bei  ben  Sangb&mem  bier:  bid  ftinf* 
glieberig,  lang  unb  oft  in  dbnlicfier  ©eife  u>ie  bie 
^Qbfb&mer  bufebig  fmb.  Unterfucbt  man  ben  Siuffcl 
genauer,  fo  fmbet  man,  bafi  feine  fleifcbige  ober  bfiu= 
tige  mit  ber  ©latte  berfebenc  fRBbre  nur  ein  $fille 
bilbet,  in  melcbcr  befonberc  fteife  Jpornborften  fteefen, 
bie  offenbar  ben  ftinubaden  unb  Sinnlaben  ber  fauen= 
ben  $nfeften  entfpredjen.  ISd  fmb  ftetd  menigftcnd 
jluei  foldjer  ©orfteu  Dorbanben,  bie  meift  mit  ben 
©alpen  in  Serbinbuitg  fteben  unb  offenbar  bie  umge: 
roanbelteu  itinulaben  (maxillae)  barftellen.  ©ci  einigen 
gamilien  fmb  auficrbem  nocb  jtoei  toeitere  ©orften 
Dorbanben,  toelcbe  ben  ftiefern  (mandibulac)  analog 
fmb.  Sic  ffimmtli(ben  in  bem  SHftffel  cingefcbloffenen 
©orften  roerben  in  ibrer  ©ereinigung  ber  Saugcr 
(hausiellum)  qenaunt.  2lufjer  biefen  ©orften  ftnbet 
iicb  nod?  am  ©runbe  bed  Sluffeld  bie  Dbertippe,  meift 
breiedig,  juioeilcn  born  $ugefptyt,  bornig  o6cr  bdutig 
unb  auf  ibrer  Unterfeite  mit  einer  OJlittelrinne  ber 
feben,  loorin  bie  febr  feine,  jugefpibte,  lurjc  3unge 
iiegt.  Sinb  biefe  beiben  Drgane  bebeutenb  in  bie 
Vange  gejogen,  fo  f(beint  ber  Siflffel  fedjd  SSorften  einju* 
feblieben.  Sli^t  immer  inbef)  ftnb  biefe  9)lunborgane 
bollftdnbig  — ed  finben  ficb  fogar  manebe  Sipteren, 
mie  3.  3).  Henops,  100  bem  audgebilbeten  Sbiere  febe 
Spur  bon  OJiunbmerfscugen , ja  bie  SMunbDffnung  felbft 
feblt  unb  nur  bie  SBegvittung  fein  einjiger  letter 
i?ebend$n)cd  ift.  Sie  ^iornborften,  in  melcbc  5tinn: 
baden  unb  Jtinnlabe  umgemanbelt  fmb,  bienen  jum 
Surdbbobren  ber  .f>aut,  tofi^renb  ber  du^ere  Stfiffel 
eigcnilidb  nur  3ur  sfiebedung  unb  fjiyirung  bed  Sau: 
gerd  beftimmt  ift.  2>ie  Safte,  melcbc  aufgefogen  mcr: 
ben,  fteigen  3»if(bcn  ben  ^>ornborften  in  bie  .fjBbc. 


Ser  fRaum  jtoifdjen  bem  Slfiffel  uai  >s 
bad  Untergefid)t  (hypostoma) 
meiftend  burcb  sloei  borftebenbe  mis 
oerfebene  iBaden  audgeffillt,  meldx  Ut 
(mystax)  beifeen. 

Sie  Bruft  ber  3ttJfiflfigler  bettriK 
^ornftfid,  beffeit  urfprfinglicbe  3o?o 
brei  Stingen  burtb  Ouerfur<ben  ofcc  5 
mebr  ober  minber  beutlieb  angegebea  k 
einigen  ©attungen  jeigt  fub  eine  bemat 
ber  SSorberbruft.  2ln  ber  Unterf!d£c  Hr 
man  nie  mebr  aid  bier  2uftl6d?er  — ps. 
9labe  bed  ilopfed,  }»ei  ganj  binten, 
ben  SibbJingtBlbcben. 

6d  finben  fub  ni<bt  mebr  aid  j®« 
Borberflfigeln  ber  bierflfigetigen  ^nfefcn 
Sie  fmb  ftetd  bdutig  burcbfiitig,  jnwst 
febr  feinen  bdutigen  Scbfippcben  betn:  !d 
biefe  fylflgel  mdtbtig  groi,  bon  lataarafe 
lebbaft  in  JRegenbogenfarben  fdbiflenti;ii 
ber  3nfcf^n  iebr  bebeutenb  unb  askad 
Sdbnelligleit  im  5r0&  • nut  te  ■ 

©attungen  fmfen  bie  Slfigei  in  ibrer  fcsl 
rfid,  befonberd  bei  ben  2Beibd>cn.  m : 
fcbmarojjenben  ©attungen  feblcn  fie  aSi 
fRippen  ober  2lbem  bet 
lidb  unb  audgebilbet;  mcfcntlieb  fmb  wsa  u 
unb  roenige  Cuerabern  borbanben,  util 
geftredten  3*Uen  meift  nacb  aubeo  isri 
ilReift  finbet  man  ffiuf  ^auptldngdtirr-^3 
bie  beiben  erften  bem  Borberranbe  be- 
nabc  anliegen. 

(jigentbfimlicbe  Drgane  fmb  bie  Sdcis.i 
(halteres),  jtoci  Heine  bemegliebe  Rcrr.'H 
einem  mebr  ober  minber  langen  Slid  * 
runben  5lnBpfcbcn  beftebenb,  bie  an  bes  n 
ber  ©ruft  fteben,  faft  in  beftdnbigeT  nhn 
megung  finb  unb  meift  bon  jroei 
S a)  up  pen  bebedt  fmb.  Sie  ^onn  tins! 
lolben  gleicbt  jiemlicb  ben  mit  9ie$en 
Dlalctten,  bie  man  beint  (yeberbaUfpiel  p: 
bed  Balld  gebrauebt;  ibr  3lu$en  i^  brta 
lannt. 

Sie  fyfibe  ber  3wciflft^ter  finb  num-t 
aber  fonft  aud  ben  gemBbnli&en  2bciir  1 
gefebt.  Ser  Sarfud  bat  immer  funf  ®l:«<" 1 
glieb  trfigt  jmei  meift  einfadbe , |u«priifr  1 
ober  gejdbnefte  £lauen,  bie  nur  bei  fr®-v 

Sen  ftart  bortreten;  meiftend  befinbm  fid-- 
lauen  jmei  ober  brei  ftufe&allen 
©rflbcben  ober  Seiftcn  bi^t  befetd  finb,  t«* 
gar  eine  llebcrigc  Slflffigfeit  audfdj»:?r  ^ 
ben  3nfeften  ^aftorgane  bienen,  rs* 
an  glattcn  Dberflficbcn,  felbft  in  umgelfftr  i 
leidbt  feftbalten  IBnncn. 

Ser  ^interleib  ber  Btoeiffufilet  ™ * 
Ifinglidj,  jumcilen  au*  breit  unb  ei??at- 
balb  mit  feiner  ganjen  Breitc  an  bn  1 
ift  er  burcb  einen  Stiel  mit  ibr  berbw^  1 
meift  6 — 9 fidbtbarc  iRingc  unb  enbet  ia  * 
cben  oft  in  eine  Spifce,  bie  aud  mebrm  '* 
Dcrfdjicbbaren  fRingeu  beftebt,  toelcbe  w* 
aud:  unb  eingejogen  merbeu  fdnnen. 

Sic  SroeWAgler  leben  aid  bofilrr;-"’ 
meift  nur  lurje  3eit;  bie  2Rdnnd>en  MV 
li(b  na(b  ber  Begattung,  bie  ©ciMwt.n 
fftr  ibre  RJrut  gejorgt  baben.  Ste  p&  * 

^in  groben  S(blbfirmen , in 
, auf  ©lumen  unb  Slattern, 
naf<ben  unb  311  faugen  gibt.  (?iniqe  fo 4 
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fclbft  writ  gibjierc  Snfeltcn  an,  um  fie 
uitb  auSjufaugen;  anbere  leben  para* 
bcm  9Mute  g.r6&erer  Sbiere,  bed?  ftnb  eg 
e Sffieibdjeti,  roeldje  fteeben  unb  Slut  faugen, 
5Dlfinnd)en.  Ta§  Sanjen  unb  ©cbtofirmen 
unb  ©cfcnatcn  ift  bag  Sorfpicl  jum  Sc* 
e,  ber  meift  im  ejlugc,  balb  in  ber  grellften 
i,  balb  mefjr  in  ber  Tfimmerung  forge* 
:rb.  2)ie  CS’ier,  toelebc  meift  runbticj)  obne 
‘Sormgeftaltungen  ftnb,  toerben  an  bie  Orte 
bie  fiarnen  leben;  in  Somt  jufaminem 
•tuiinmcuber  Sl&fce  auf  baS  Suffer,”  in  ben 
feudjte  iStbe,  auf  Heime  unb  Sldtter  ber 
3)ie  Slaubfliegen  legen  ibre  Ctier  in  bie 
SSienen,  beren  fiarfen  non  ibrer  sJlad): 
ft  gctbbtct  tfcrbcn,  jtoifeben  bie  Slattlaufc, 
at  grOfierer  Tbiere,  nio  fie  abgeledt  roerben, 
Tartn  311  entmideln  u.  f.  to. 
rocn  ber  3w>et^ttgler  fmb  alle  fufjlog, 
lit  SBarjdjcn  an  beren  ©telle  fcrfeben  unb 
nerfcbicbenen  Tppen  geftaltet.  Tie  einen 
n roeicben  b^utigen  Mopf,  ber  mit  lurjen 
en  ferfeben  ift,  bierbin  geb&ren  bie  meiften 
n obcr  in  faulenben  ©toffen  lebenben  £ar 
ge  in  (Srbe  obcr  folcben  Sllatcrialicn  lebenbe 
abcn  inbefi  febon  einen  bomigen  Mopf, 
erbem  alle  im  Suffer  lebenben  i'arocn  fer* 
Tiefc  bflbcn  bann  oft  noth  beutlicbe  bornige, 
n geeignete  Siiefer  mit  $a(pcn,  feitliebe  ge* 
ibAnge,  bie  jugleid)  alg  fyloffen  unb  alg 
nnen  fungiren  unb  meift  neben  bem  Sebluanje 
ober  minber  lange,  mit  cinem  Sorftenfteme 
?ltbemr&b^f/  burdj  bie  fie  bie  fiuft  einjieben. 
:n  fid)  ju  biefem  Gnbjtoedc  Perlebrt  in  bag 
ubem  fie  ben  Sorftenftem  an  ber  Cberflfidbe 

eiflilglerlarf  en  f ermanbeln  fid)  in  eine  rubenbe 
ib  jroar  bient  ben  meiften  bie  eigene  Sarpem 
fiuberc  'ifJuppcnfcbale.  Tiefe  £aut  rerbartet 
ter  ofalcn  ipulfe,  in  roelcber  bag  foUfommcne 
> auSbilbet  unb  enblieb  nacb  ©prengung  ber 
porgebt.  Sei  anbern  aber,  namentlicp  bei 
ffiaffer  lebenben  6(bnafenlarfen,  tpirb  bie 
it  abgeftreift  unb  eine  oft  febr  in  ibrer  ©e= 
bev  iiaroe  abmeicbenbe  SJluppe  erfebeint,  bie 
bie  2avfc  burd)  cine  'ilfterrobre,  fonbern 
fi  lurje,  an  ber  Sruft  angebra(bte  5H&brcn 


:bnung  bcr  fiangbbrner  (Nemocera). 

tfttpet  biefer  Tbiere  ift  biinn,  laug: 
ber  flopf  llein,  bie  Sruft  meift  lurj, 
cbgcip&lbt.  Ter  Sitiffcl  ift  balb  lurj, 
ng.  Tie  Salpen  lang,  toenigftend 
eberig,  of t feberbufebartig.  Tie  Sttb: 
g,  biinn,  fabenfftrmig,  tpenigfteng 
d)g  ©Uebern  jufammengefept,  oft 
ober  gefiebert.  Tie  Stifle  finb  lang, 
>ie  Sltigel  meift  lang  unb  fcbmal. 
Ruden  (Tipulida)  baben  einen  lurjen,  birfen, 
iben  IRttffel  mit  troei  beutlicben  Gnblippen  unb 
i ^ornborften  (Minnbaden)  im  Snnern;  bie 
Angen  ober  fmb  eingebogen  unb  baben  fiinf 
Ginige  fteeben,  bie  meiften  aber  ftnb  fbllig 
Sie  tanjen  meift  abenbS  in  fo  jabllofcn 
acn,  bap  man  fie  oft  febon  fftr  fllaucbfaulen 
bat.  3Jtan  bat  mebrere  ©ruppen  unterfebieben: 
t men  mil  den  (Bibionida)  mit  bidem,  fliegen* 
ftbtper,  auf  Slumen;  bie  Sarfen  in  DJlift 


unb  DJtobcr;  bie  ©riebclmiidcn  ober  ©ni^en 
(Simulida)  mit  lurjen  forftebenben  giiblcrn  unb  for= 
ftebenbem  Stcibrilffel ; bierber  bie  meiften  3)lo§quito^ 
unb  bie  berildjtigtc  (Solumbaber  2Jludc  be3  Sanat5, 
bie  bem  Sieb  fo  geffibtli<b  ift;  bie  ^Jiljmiiden 
(Fungicola)  mit  fabenfbrmigen  giiblern,  beren  Saroen 
meift  in  6(b»odmmen  unb  'JDtober  leben;  ^ierber  ge- 
bort  bie  Urauermude  (Sciara  Thomae),  beren  biutcr= 
einanber  frieebenbe  Parpen  ben  fogenannten  becmnmu 
bilben;  bie  ©allmil den  (Ceddomyida)  mit  fugcligem 
Mopf  unb  lungen  Sublern,  beren  fiarpen  meift  in 
Sflanjen  leben,  jum  Jbeil  buvcb  innere  ftnoSpeiu 
jeugung  fid)  mebren,  unb  ju  melcben  bie  bcm  We= 
treibc  fo  fd)dblid)e  fogenannte  ^effenfliege  (Ceci- 
doniyia  destructor)  gel;brt;  bie  Sufcbntuden  (Ta- 
nypida)  mit  feberbufdbdbnlicben  beren  fiarpen 

im  Suffer  feben;  bie  Grbmuden  (Tcrricola)  mit 
langett  gefpornten  Silken,  bie  SarPeu  in  feud)ter 
©rbe. 

Xic  ^amilie  ber  Scbnalen  (Culicida)  bat  einen 
langen,  bunnen,  geraben  fRuffel  mit  pier  tbcutlicben 
Sorften;  fflnfglicbcrige  Salpcn,  bie  meift  Ifittger  fmb 
al^  ber  Dliiffei,  pierjebnglieberige  fyiiblcr,  lang,  bufebig 
bei  ben  OJtdnncben,  borftig  bei  ben  Seibcbcn.  55ie 
•^lilgcl  fmb  (dng^  ben  2lbcm  mit  baarf&nnigen  ©ebuppen 
befcjjt.  (6 1 e d?  m u d c,  Culex  annulatus,  2af . 2 7,  ^ifl.  11.) 
Slur  bie  Scibd)cn  fteeben.  2)ie  Satoen  leben  im  Suffer, 
baben  einen  bomigen  5topf  mit  jmei  gefieberten  ftinn* 
badett,  bie  einen  jteten  Strubel  uuterbaltcu  unb  eine 
lange  Sltbcmrbbre,  bie  fdbief  Pom  fieibe3enbe  abftebt 
uttb  einen  Soritcnftcrn  bat.  $ic  Suppc  ift  lur^  ge* 
brungen  unb  atbmet  mit  jtt>ci  an  ber  Sruft  liegenben 
lurjen  fJl&bren. 

Unterorbnung  ber  Hurjbbrner  (Brachycera), 
bcr  eigentli^en  ejltegcn. 

^>er  ilbrper  biefer  Jbiere  ift  meift  breit, 
felten  langlidj;  ber  Hopf  balblugclfSrmig 
ober  querooal,  non  ber  Sreitc  ber  Sruft; 
ber  ^>interl«ib  breiter;  ber  $Ku f f el  ift  balb 
furj,  bid,  fleifdjig,  in  melcbent  Salle  er  meift 
ganj  in  cine  Scrtiefung  am  Sorberfopfc  ju* 
rfldgcjogen  merben  latin,  balb  lang,  por* 
ftebenb,  bdnn,  leberartig.  2)a§  tpefentlicbftc 
5lennjei(beu  beftebt  in  bcnSublern,  bie  b&d?! 
ften^  au^  brei  ©liebern  befteben,  pon  n>cl* 
cf> en  jtoei  llein  unb  fticlartig,  bag  britte  bid, 
Inopfartig  ift.  Sluf  biefem  britten  ftebt  eine 
©eifcl  obcr  Sorfte  (stylus).  3)ic  S^bler 
15nncn  meift  in  cine  Stinnc  am  Hopfe  ein* 
gelegt  merben.  <$tuge l feblcn  nur  in  cinigcn 
Slugnabmefdllen,  fonft  finb  fie  ftet?  oor* 
ban  ben. 

2>ie  Samilie  ber  Sremfen  (Tabanida)  unterfebeibet 
fid)  Pon  alien  iibrigen  flurjb&rnern  burep  bie  Organi: 
iation  ibreg  'JtQffelg,  bcr  ganj  bemjenigett  ber  ©cbnafeu 
analog  gebaut  ift.  3)er  ganje  5l6rper  ift  breit,  platt, 
ftarl;  ber  Jlopf  breit,  jufammengebrudt;  bie  Slugen 
grofi,  meift  griinlieb  fdjillernb;  ber  Stiifiel  porftebenb, 
furj , bid;  bie  IDlittclfcbienen  mit  jtoei  ©pipen,  bie 
2arfen  mit  brei  Su&ballen  Perfeben.  2)ag  britte  Subler* 
glieb  ift  lang,  cplinbrijd?.  Pier  big  acbtglieberia ; Slilget 
ftarl,  bacbfbnnig.  ©ie  fteeben  febr  empfinblicp,  faugcn 
bag  Slut  ber  ©fiugetbiere,  fliegcn  auberorbentlieb  fcbnell 
unb  lange,  obnc  ju  ermiiben,  unb  baben  ein  leifeg, 
febatfeg  ©ummen.  Tie  Sdnmben  lauern  in  fonnigen 
Salbtoegen  unb  ©tbneifen  auf  bie  Scibdjen,  inbem 
fte  eine  3eit  lang  febtoeben,  bann  pl&bl»4  an  bag 
anberc  Gnbc  bed  ScgcS  febiefcen  unb  bort  toieber 
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fcbroebeitb  lauetn.  Sic  ftfirjen  ficb  im  $luge  auf  bie 
SBeibcben,  padeit  fie  uitb  erbeben  ftcb  bann  W)  m 
bie  £uft.  2)ie  fiarpen  leben  in  bcr  Grbe,  baben  eiticn 
bomigen,  mit  baligen  fliefern  betoaffneteit  Mopf.  3)ic 
©uppen  ftnb  baarig.  2>ie  abgebilbete  2lrt  (9tinb$* 
brctnfe,  Tabanus  bovinus,  3af.  27,  jyig.  12)  ift  cine 
allgemeine  ©iebplagc.  $ie  2Jlaben  (9Jiabc  bcr  9iinb§= 
brentfe,  $ig.  13)  leben  in  bcr  Gibe. 

©aubflicgen  (Asilida).  £opf  grofi,  Stint  cin= 
gebrtidt  21ugcn  ieitlicb  febr  borragenb.  ©fiffel  lurj, 
roagevccbt/  Gnblippcn  bc3  Dtuffclhtopfe?  porfpringenb; 
2ippe  furj ; Jflblcr  hirj,  abftcbenb;  ©orfte  oft  fcblcnb. 
3>a3  ©eftdjt  febr  baarig,  $ncbelbart  ftarf.  £inter(cib 
cplinbrtfcb  ober  runblidj.  Scbroingcr  unbcbcdt.  Scbicncit 
unb  2aricn  ftacbelig.  tfltigel  grofi,  ftarf.  (£  a b i db  1 3 * 
flicqe,  Dioclria  oclandica,  2af.  27,  fyig.  14).  ftfibne 
iHduber,  bie  ait  trodcncn,  foitnigcn  Drteit  fclbft  locit 
groficre  ^nfcften  flberfallcn,  anfted)en  unb  au*faugen. 
3>ic  Saroen  leben  in  ber  Grbc,  baben  eiucn  bornigcn 
Jlopf  unb  ftarle,  gcfrummte  fttnnbaden.  $n  fftbltdben 
©cgenben  gibt  c3  ©attungen  (Mydas)  mit  tangent 
'Sttblb&ntent,  bie  ben  llebcrgang  ju  ben  Sangb&rnern 
macben. 

$amitie  ber  2an$flicgen  (Empida)  (Scbnepfen; 
f liege,  Empis  tesselata,  £af.  27,  f)ig. 15)*  &opf  ffein, 
fuaeitg.  Stflffct  bilnn,  lancj,  gerabc  nacb  unten  ge: 
rieptet.  ©alpctt  irocigliebcrtg.  ftfiblcr  breiglieberig, 
ba3  erftc  ©lieb  febr  unbeutlid).  ©ruft  bocb,  gcio&lbt; 
.^interleib  ftctS  bilnn,  (ana,  fcbindler  al3  bie  ©ruft. 
$ilfie  lang,  bilnn.  Sic  fepmebett  nnb  tanjen  abenb3 
in  ungebeuern  Scbiofirmen  iiber  £cdcit  unb  ©ebfifeben, 
leben  bon  ©lumenfaft  unb  bem  5Raube  flcincrer  3u* 
feften,  unb  meift  qelingt  bem  ©Idmtcben  bie  ©egattung 
nur,  mabrenb  ba3  ©kibeben  mit  bem  21uefaugen  feinel 
fHaubcS  befdidftigt  ift,  ben  e§  im  fyluge  ober  im  fiaufc 
fdugt.  2>ic  Sarben  in  ber  Grbe;  ©uppen  put  2Bibcr* 
bafen. 

<yamilic  ber  Sidfliegen  (Hcnopida).  itletner 
tugeliger  Mopf  mit  ungebeuern  Slugen.  ^interleib 
grofi,  blafig  aufgetrieben.  fyfiblcr  Hem.  5tein  JHilffel, 
bcr  3)lunb  bei  ben  einbeimifeben  Slrten  gatij  gefcbloffen; 
bei  au$l5nbtf(ben  Slrtcn  langer  SJtttffel.  35ie  Scbtt)ina= 
folbeit  unter  qrojicn  Scbuppen  berborgen.  2)ie  ab= 
aebilbetc  21rt  (^idf  liege,  Henops  gibbosus,  Xaf.  27, 
^vig.  16)  legt  ilire  Gicr  baufenmeife  an  bfirre 
Starben  unbclannt. 

Jyamilie  bcr  © e m e i n f (b  » e b c r (Bombvlida).  ,fiopf 
fleiner  al3  bie  !8ruft.  Diflffel  bilnn,  lang,  na^  bom 
gernbtet;  Dberlippe  febr  lang.  f^alpen  einglieberig, 
^ftbler  lang,  nabe  bcicinanbcr;  3)ovfte  furj  ober  fety= 
lenb.  93ru)t  budclig.  5Hbe  bOnn;  fyldgel  lang  au3= 
aebreitet  (®e  mei  n f dj  m ebc  r,  Bombvlius  major,  jjaf.  27, 
^yig.17).  3Jteijt  febr  bebaartc  gliegeit,  bie  duberft 
fcbnell  mit  tiefem  Suntmcit  fortfcbtebeit  unb  uber 
931umcu  febtoebenb  ^onig  iauaen.  Ginc  befonbere 
©ruppe  bilbeit  bie  Jrauerflicgcn  (Antliracida). 
Kopf  bbnt  runb;  IHiiffel  htrj,  meift  berborgen,  nacf? 
bom  geriebtet;  Gnblippeit  bc3  ftnopfeS  beutlieb;  ijiab 
pen  einglieberig,  an  ber  8aft3  bc3  JRiifTcl3.  21ugen 
getrennt.  Slruft  eben;  bilnn,  ftufiballen  mbi^ 

mentdr.  fyUlflel  fe^r  grob,  feitlid)  au3gcbrcitct.  9)leift 
fdmmrj  mit  tueiben  Sinien  unb  ©inben.  Sie  fcbmebeit 
langfam  in  ©ebilfeben  unb  auf  ©lumen.  ®ie  fiarben 
finben  ftcb  in  ©ienemteftem  unb  febeinen  ficb  tbeit3 
bon  ben  Sieuenmaben,  tbeil3  bom  ,^onig  311  nflbren. 

fyamilie  ber  Scbnepfenfliegcn  (l.optida).  Diflffcl 
borftcbenb,  IHilffellopf  berldngert;  ^iibler  tief  am 
©runbe  be3  5topfe3  eingelenlt;  bie  beibett  .^interfub1 
paare  mit  Stadjeln  an  ben  Scbicncit;  ba3  Gnbglieb 
be3  Sarfu3  mit  brei  fyubballen  berfeben.  tflugel  ab^ 


ftebcnb;  .fjinterleib  lang  jugeipi^t. 
^nfcften  ttebmen  nur  felten  Tiafcnrj 
©lumenfaft  ober  lleinen  ^infettea  i 
meift  ruing. in  ber  Sonne  mit  fndrti 
.ftinterleibe.  5?ie  Sarben  leben  in  te 
fiiblicben  Guropa  borlommenbe 
fliegc,  Lcptis  vermileo,  2af.  27,  54 
im  Sanbe  einen  2ricbter,  in  bea  if 
Heine  ^nfclten  ffinaL  3br  tfbrpet 
iburmartig;  ber  5top]  bornig,  leg^i 
fyamilic  ber  2Baff enfltegen, 
fen f liege,  Stratiomys  cliamadeoo, 
breitem  \<(5rper,  breiglieberigen 
bcreit  Gnbglieb  fiinfringclig  unb  mit  eiir 
ift.  5>ie  21ugen  baben  oben  grbfeere  ‘ 
Sie  baben  jumeilen  lebbafte  'Jiletaflia:! 
auf  ©lumen ; bie  H’arbcn  befipen  rinrt 
berlbanbcln  ftcb  in  ibrer  Caruenbau! 
meber  im  SJlutm  ober  im  SDafier  nni 
tern  fyalle  einc  mit  eiitem 
21tbcmr5brc. 

fyamilic  ber  Scbibebfliegen  (Syg 
lebbafte,  meift  bidleibige  Jltegen,  ft 
metallifdben  $arben  ge^tert.  Stint  t ‘ 
lippe  breit,  gemblbt,  au4gcranbet.  SiiVl 
3>rci  ©unttaugen.  fieben  auf  ©luat:,; 
©attuitgen  erfdjcinen,  menu  biefe  blfiiec. 
fie  meift  einfam  fduoarmenb,  abfapior. 
unb  bann  lange  an  bcmfelben  ©tape  f 
fliegc,  Syrphus  seleniticus,  5af.  27. 
SarPen,  bie  einctt  loeicben  bdutigen  A 
meift  in  ber  Grbe,  im  3)lifte,  im  ^Rulw 
getodebfen  (Merodon).  Slnbere  Cattcu 
unb  fuplod,  fleinen  ©lutegcln  in  bet  9 
dbnlicb,  faugcit  bie  ©lattldufc  au3  uni 
Gnb3tt>cdc  mit  einent  breifpipigen  3 
aitbcre  (Volucella)  leben  in  9fcftm 
2Be3pcn  unb  .fnimmeln  unb  faugm 
au3;  nod?  anbere  enblieb  in  Aft#, 
fcbmttjigem  ©Jaffer  (Eristalis)  unb  i 
iangeit  pcrfpectioartigen  Sltbemrohc 
Perfeben,  todb^cnb  3U  beiben  Seiten 
^aienfortfdpe  ftcb  finben,  bie  3m  ©<t. 

fyamilie  bcr  ^liegen  (Muscida).  pi 
mit  rftdftditbiger  ©orfte.  fRflifel  mu  ' 
lippen.  Sebr  3ablreicbe  fyamilie  mi: 
familien.  2)ungfliegen,  Acalyptm 
feblen  gan3  ober  finb  nur  rubimentar 
bei  beiben  ©efcbledbtern  breit,  bie  ' 
au3  eiitem  ober  jtoei  ©licbem  gebiiM 
ift  Idnglicb,  ber  tfopf  balblugelig,  bit  $ 
al3  bei  ben  flbrigen  fyliegen.  Han  (i 
gebilbeten  o^if^fteu  meift  in  febattip 
^tajen  unb  auf  SBafferpAunjen.  i 
fam,  fcb»ad).  34c  Parpen  ftnb  munnarn: 
Perdnbcrlicbcnt  ftopfe  unb  leben  tbeili 
pertoefenben  Stoffen,  tbcil3  aud?  in 
Sunieilen  ©alldpfel  unb  fipnlicbe  Sb^ 
bringeit.  ®ic  ©rillenAiegnt  (Dk>p«#)< 
(Scatopliaga),  bie  5fHAiegen  (I'ioplulil 
in  ©Blclfleifcb,  im  jtdfc  (bie  betemu; 
leben  unb  burd)  3ufantmcnringetuiw 
unb  nacbberigcS  &)?fd>neUen  fpringm, 

© I u m e n f l i e g e n (Antbomyida)  W 
bie  Scbminger  ni*t  bebedenb. 
britted  ©tieb  Iditglidb.  21ugcn  auf  k* 
gerftdt,  berflbren  ftep  meift  beim  && 
idnglicb,  ftopf  balbfugelig ; fylug  lanjtV- 
lebcn  in  ©ebafeben,  an  bclleii  2agai  v 
SBafferpAanjeit,  bie  ©tditncbnt  bilb«  f 
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in  ber  Buft,  bio  Barocn  f)abcu  meift  jioci  SRunbbaten 
unb  lebeu  in  alien  SIrten  vflatijlicher , befonberd  oer? 
roefenber  Stoffe.  CSmi^e  Saroeu  bobren  Tub  ©dnge 
im  ©emebe  ber  Slattcr  oon  Mrdutem. 

Die  fyleifd? f liege n (Creophila)  Ijabeit  meift  cinen 
qebrungenen  itdrperbau,  runblid)en  £>interleib , breite 
9ruft,  queren  ftopf  unb  gro&e  Dedfdjmppcn,  melcbe 
tie  ocbminglolbcn  gdnslicb  uberragen.  Die  fliegen 
baben  einen  rafdjen  unb  anbaltenben  $lug,  baltcn  fid? 
meift  auf  Sluinen  ober  auf  oermefenben  Stoffen  unb 
in  .naufern  auf.  Die  Saroen  (eben  im  $0%,  in  2lad 
unb  oertoefenbem ^Ccifcbc,  mie  unfere  3d)mcififlicge 
(Musea  vomitoria,  Jaf.  27,  <yig.  24),  ober  aud)  para= 
mild)  in  IRaupen  con  Sd)mett'erlingen  unb  in  anbem 
v)nielten,  befonberd  foldjen,  melcbe  oon  ©rabroedpen 
unb  anbern  $pmcnopteren  jut  Srooiantirung  ibrer 
IBrut  bcnu&t  merben  ('IRorbfliegc,  Tachina  fera, 
*ig.  22).  3m  lefctern  tegen  bie  SRutterfliegen 
bic  Vjicr  auf  bie  SRaupen  u.  f.  m.  in  bemfelben  Slugeiu 
blide,  mo  bie  SJlutter  ©rabroedpe  ibre  Seutc  in  bad 
Sod)  jiebt,  morin  fie  audb  ibr  Gi  tegt.  Die  eben  aue* 
gefiblupften  2Burmd?en  bobren  fid)  ind  3nnere  ein, 
loo  fie  fid)  befonberd  bom  gettt&rpcr  itAfyreu  unb  fo 
ben  ©rabmedpenlaroen  ibre  ^robifion  borlocgncl)men, 
•obafe  biefc  jumeilen  bor  hunger  umlommcn.  Die 
jliegenmaben  felbft  berpuppen  fid)  ju  Ileincn  Jonndjen, 
unb  bie  tJtieijen  bredjen  oft  erft  aud  ber  $uppe  ftatt 
eine*  6d)metterlingd  beroor.  (Sine  grofee  SRaupe  tann 
bid  bunbert  folder  Sdjmarofcer  nabren.  Ginige  biefer 
3liegen  gebdren  lebenbige  Saroen. 

ijamilie  ber  55a  ff  elf  lie  gen  (Oestrida).  it&rper 
biitt  bebaart.  Der  fRttffel  fcblt  meift  ganj,  fobafc  bie 
nudgcbilbeten  Jbiere  leine  fRabrung  ju  fid?  nebmen 
fonnen,  ober  ift  nur  febr  flein  unb  ber  2Runbfpalt 
bann  febr  eng.  5fJalpcn  unbeutlid?.  <yiWer  febr  fur3, 
in  eincr  SRinnc  bed  tfopfed  gelegen;  britted  ©lieb 
luqelig,  bie  bide,  table  Sorfte  auf  feinem  9tfidcn  cin= 
gefiagt.  Dedfd?uppcn  ber  Scbroingtelben  meift  febr 
grofj.  SlUgi’i  audgebreitet,  in  ber  IRube  bom  2eibe 
abitebenb. 

Die  audgebilbeten  • 3;nfetten  leben  nur  febr  furjc 
Beit,  fliegen  rafd)  unb  fdjnell  mit  febarfem,  aber  Ieifem 
curnmen  unb  legen  ibre  Gier  an  oerfd)iebcne  Stellen 
auf  bie  §aut  gradfrejfenber  Sfiugetbiere.  Die  Barocn, 
loeld'e  aud  biefen  Gicrn  beroorgeben,  fmb  eifSrmig, 
'•bt  'JRunb  meift  mit  SBarjcbcn  ober  aud)  mit  jmei 
barten,  gebogenen  <§aten  oerfeben.  2tuf  bem  £eibe 
jteben  Qucrreiben  furjer  Stacbclu,  bic  nad)  binten  ge? 
tiifctct  fmb.  55ie  beiben  £uft(5d)er  fmb  am  fjinterenbe 
b<r  Saroen  angebradbt.  Ginige  biefer  HJaroen  bobren 
ficb  in  bie  §aut  ber  2biere,  unb  eine  2lrt  in  Sub^ 
amerifa  aud)  in  bie  ber  IDlenfcben  ein  unb  oerurfatfcen 
tort  groftt  Giterbeulen,  in  toelcben  fie  mit  bem  3>orber= 
fube  uadb  innen  fteden,  lodbrcnb  ba§  .yinterenbe  gegen 
bie  Ceffnuug  be3  GitcrfadeS  (5)affelbeulc)  311m  2uft= 
id)6pfen  geric^tct  ift.  55iefc  55affelbeulen  merben  oft 
in  beifeen  ^dnbern  fo  3abircid),  bab  bie  $dute  faft 
n«rtbloi>  merben.  Unter  ben  Sanbleutcn  bcrrfdjt  ber 
inige  ©laube,  bab  bic  S!arocn  biefer  Saffelbculen  fi«b 
in  tie  Siebbrcmfe  (Tabanus)  ocrmanbeln.  3ur  3c*t 
ber  SJerpuppung  fded)en  bie  Saroen  au£  ber  Giter* 
beule  (berau»  unb  laffen  fid)  3ur  Grbe  fallen.  3bre 
‘iiiBcre  §aut  bilbet  bie  Scbale  ber  5)Juppe  (Cuterebra, 
Hypoderaia,  Oedeniagus  auf  §afen,  D^fen,  iRem 
!bieren^  Slnbere  Caroen  leben  in  ben  Stimbbblen 
ber  Scpafe  unb  $irfd)artcn , bie  SDhitter  legt  bie  Gier 
an  tm  Gingang  ber  5tafenboblcn,  bon  meliben  au§ 
tieSaroen  binauffrieeben  (Ceplicnemyia,  Cephalomyia); 
ued)  anbere  enblitb  legen  ibre  Gier  auf  bic  Scbultern 
eetibferbe  unb  iRinbcr  (iRinb^bajffel,  Oestrus  bovis, 
iJltlai.  S.  *ufl.  — yoologtf. 


5af.  27,  fvig.  22),  mo  bic  Sbierc  fie  ablcdcn, 
binabfdjludtn,  bie  iJarben  ficb  im  HRagcn  ober  55arm 
mit  ibren  £>ornbafen  feftfeben,  3ur  Beit  ber  93crpuppung 
loolaffen  unb  mit  bem  Stotbe  afcgcbeu,  urn  fi(b  im 
35iingcr  3U  entmideln. 

2)ie  Unterorbnung  ber  s4?uppengcbarer  (l*uj>i- 
para)  urnfa^t  eine  Heine  Sli^abl  merfrourbiger  para^ 
jitiieper  Bnfcften,  bie  befonber*5  auf  SJbgetn  unb  Sduge= 
tbieren  lebeu  unb  jum  Jbeil  ungeflugett , 311m  Jbeil 
aber  aud)  gefldgelt  fmb.  Statt  ber  3U  einer  IRflffeb 
fdjeibe  umgeroanbelten  Unterlippe  bnben  bieie  3nfetten 
5mei  feitli^c  ^orntlappen,  bie  roabrfdminlid)  umge: 
ioanbelte  5fialpen  fmb.  Bmifcben  bieien  illappen  liegen 
auf  cincm  tleincn  33orfpruitg  jn?ei  ftarfe  fdjuppige 
^oniborfien,  bic  3um  Stecben  bienen.  3)ie  giibler 
fmb  febr  oerfdjieben  geftaltet,  balb  in  einess 

itnbtcben^,  balb  mie  cine  baarige  Platte ; fie  fteben 
meift  mit  bem  fRuffel  auf  cincm  beutlidjen  SJorfprung 
bcS  llopfeS,  binter  bem  bie  Slugen  einen  marfirten 
^Ibfab  bilben.  55ie  jjflfec  fmb  lang,  ftarf,  mit  gro^en 
ilrallcn  am  Gnbe  oerfeben,  momit  fid)  bie  Jbiere  in 
ben  £>aaren  unb  tjebern  ibrer  SDobnunggeber  feft* 
bafen.  Ginige  baben  ^Iflgcl  unb  Sdjmingtolbeu, 
anbere  fmb  burcbau§  flflgeltoS.  J)er  ^interleib  3eigt 
teine  beutlicben  fRingel,  fonbern  nur  eine  meid?e,  febr 
bebnbare  §aut. 

25ic  2lrt  unb  SBeife  ber  'Jortpflan3iing  biefer  Jbiere 
ift  febr  mertroflrbig.  55ie  Gierftfide  fmb  febr  fur3  unb 
mit  menigen  Girbbren  berfeben;  bie  Gier  felbft  fommen 
nacb  ber  Sefruditung  in  ben  untern,  beutelartig  ausM 
gebebnten  Jbeil  ber  Sdjeibc,  mo  ficb  bie  Gmbrponen 
au^bilben  unb  auefcbliipfen.  ISie  2Rutter  bebdlt  bic 
Baroen  in  bemfelben  Sacfe,  mo  fie  burcb  bad  Secret 
einer  cigenen  J)rilfc  erndbrt  merben  unb  fid)  enblieb 
oerpuppen.  35ic  5|juppen,  menu  fie  geboren  merben, 
baben  beinabe  bie  ©rS^e  bed  Sinterleibed  ber  URutter, 
fmb  anfangd  mei^  unb  blduficb,  erbdrten  bann  unb 
fpringcu  enblid)  beim  3ludf<blflpfen  ber  ^liegc  mit 
eineni  55edel  auf. 

Die  .^autldufe  (Hippoboscida)  baben  einen  breiten, 
platten  SlDrper,  mittelmafiig  groben  jRopf,  beutlieb  ge= 
trennt  bon  ber  ^ruft,  bie  mieber  00m  ungeringelten 
^linterleibe  abgefebt  ift;  langlidjc,  sufammengefebtr 
Slugen;  bide  tur3e  bad  fflnfte  Jarfatglicb  febr 

lang;  3»ei  gc3dbnclte  itrallen  am  Gnbgliebc.  Ginige 
(Baudfliege,  Hippobosca  equina,  Jaf.27,  ^ig.  25) 
baben  ^lilgel;  anbern  (Melophagus)  feblen  fie  gdnjUd). 
Die  ©cflugelten  fliegen  fcblecbt  unb  menig.  Hippobosca 
(auf  '.JJferbcii),  Ornithomyia,  Olfersia,  Oruilhobia, 
Anapera,  Stcnopteryx  (aUe  auf  lOdgcln),  Loptotena 
(auf  ,§ir|\f)tm) , Melophagus  (auf  S^afen). 

Die  5 leb erm aud l Safe  (Nycleribida)  fmb  bolf 
fommen  fliigellod.  Sfopf  febr  Hein,  vertical  gcftellr. 
Sruft  unb  Jlaucb  3U  einer  2Raffe  uerf^mo4cn ; JflbH f 
feblen  ober  fmb  nur  in  3orm  tleiner  ftnbtcben  uor= 
banben.  Die  Seine  febr  lang,  baarig.  Die  Jbiere 
gleicben  {(einen  Spinnen,  b»iben  aber  nur  feebd  Seine 
unb  leben  auf  glebermaufen. 

Die  Sienenldufe  (BraulidaJ  baben  (eine  2lugen, 
breiten  5topf,  leine  Slugel,  bie  fyubler  in  IRinnen  unb 
ftarfe  Gnbllauen  mit  Kdmmcn  an  ben 
leben  auf  Siencn  (Braula  cocoa). 

Die  Unterorbnung  ber  ^ ii p f e n to e n Dip  ter en 
(Aphaniptcra)  umfa^t  nur  bic  einjtge  jjamilie  ber 
<yl5 be  (Pulicida).  Der  5topf  biefer  Jbiere  ift  febr 
flein,  porgebeugt  unb  nur  mit  cinfadjen  feitU^en 
Slugcn,  nid?t  aber  mit  sufammengefebten  uerfeben. 
Die  IRinge  ber  Sruft  fmb  beutlid)  getrennt,  aber  in 
ibrer  ©cftalt  febr  menig  oon  benen  bed  <jpinterleibed 
gefebieben,  ber  linfenfbrmig , bod)  unb  oon  ber  Seite 
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ber  jufammengebrildt  ift.  Sie  StBrperbebcduugen  fmb 
feft,  bomig.  Seben  an  bcm  Stopfe  ftcl?en  jroei  tuvje, 
iolbige,  breiglieberige  ftfibler,  i»  ci,,cr  Sinne  binter 
ben  2lugen  oerftedt,  mcift  3urfidgcllappt.  2cr  9tfiffcl 
5cigt  einigcd  SHbiocicbenbc  bon  ben  fibrigeu  3wci* 
flfiglern;  er  lient  feulrecbt  unter  bee  porftebenben 
Stopfplattc  unb  beftebt  aud  einer  jioeitlappigen,  ge= 
gliebcrten  Sdjeibe  (UnterHppe)  litit  fflnfglieberigen 
Jaftcrn,  aud  einer  mittlern  .£>orufpifee , ber  3unge, 
unb  jtoci  feitlicben,  biefe  umfaffenbeu  Spipcn,  ben 
Stinnbaden,  toelcbc  mit  bet  3»nge  jufainmen  ben  Stadjel 
bilben.  3ur  Seite  finben  fid?  nod)  Jtoei  geglicberte 
Salpen,  bic  ben  ftiitnlabeu  angebBreii.  35ic  Seine 
fmb  lang,  bie  Sdjenlel  bid  unb  befonberd  bie  Winter; 
beine  jum  Springen  tfidjtig.  SlUe  fjl&b*!  (?5 1 o b,  l*ulcx 
imtans,  £af.  27,  gig.  2G)  fmb  Scbmarobcr,  abet  nur 
bic  SBcibcbcn  ftedpen  unb  faugcit  Slut.  2>ie  Sarpcn 
finben  fid)  in  mobernben,  fauligcn  Stoffen,  in  ben 
9ti&en  bet  35ielen  u.  f.  m.,  fmb  mabenartig,  fufslod, 
fpriugen,  inbem  fic  ficb  im  Strciic  biegen,  unb  baben 
einen  bornigen  Siopf.  Sad)  3io6lf  Sagen  fpinnen  fie 
fidb  eiucu  ficinen  <5ocon  aud  Seibe,  moraud  fie  uacb 
droa  jmBlf  Sagen  toieber  aid  polllommenc  ^ufeften 
beruorgeben. 

$ie  ftlBbc  ber  fjunbe,  Stamen  u.  f.  lu.  fmb  fpccififcb 
oerfebieben  bon  benen  bed  Stenfdjen,  ebenfo  ber  Sanb; 
flob  (Chique),  befjen  SBeibdjen  fid)  in  bcifen  ©egenben 
unter  bie  Sdgel  ber  3e^n  eingrdbt  unb  bort  feinc 
Srut  abfe&t,  bie  porber  ben  £>interleib  ungebeuer  auf* 
treibt. 

Drbnung  ber  §albflfigler  ober  Scbnabel* 
lerfe  (Hemiptera). 

^nfeften  mit  faugenben  Stunbtbeilen, 
freiem  ^rotborap,  Pier  unglcicbartigen  ober 
qleicbartigen  1 tt g c 1 it  unb  unpolltommener 
Sermanblung. 

2)cr  J^opf  ift  Hein,  oft  breit,  meift  aber  febmaf, 
breiedig,  Pom  .£>aldfd)ilbe  beutlid)  abgefept  unb  nad) 
unten  m einen  Scbnabel  (rostrum)  Perldngcrt,  ber 
balb  ntebt  an  ber  Spipe  bed  Slopfed,  balb  mebr  nad) 
binten  entfprincjt  unb  an  ber  Unterfldcbc  bed  Seibcd, 
jioiftbeu  ben  Gmlenfungen  ber  Seine,  jutpcilen  felbft 
in  einer  9tinne  perborgen  liegt.  Stan  unterfebeibet 
an  biefem  Scbnabel,  febalb  er  pollftdnbig  audgebilbet 
ift,  fotgenbe  Xbtifc:  2)ie  fiauptmafie  bilbet  eine  gc* 
glieberte,  Pon  Pornber  tief  audgebbblte  .fralbrBbrc, 
beren  9tinne  pom  offen  ift  unb  bic  meiftend  aud  brei 
ober  Pier  jufammcngclentten  Slbtbcilimgen  beftebt. 

2) iefc  Sd)iiubclfcbeibc  gebt  oben  aud  ber  Unter; 
baut  be5  Slopfed  berPor  unb  ift  offettbar  bie  audge* 
madjfene,  quergeglicbertc  Unter lippe.  ibt  liegeu 
Pier  feine  fiornborften,  bie  an  ibrent  Urfprunge 
im  Stopfe  fpinbelfBrmigc  Stu&feln  baben,  moburd)  fie 
betoegt  merben  unb  neben  ber  Stunbbffnung  berPor; 
treten.  35ic  fiufjern  biefer  Sorften  fmb  meift  an  ber 
6pipe  ettpaS  umgebogen,  fttlrfcr,  Ieiebter  ju  trennen, 
e*  fmb  bic  Pertoanbclten  Atiefcr  ober  Stanbibcln. 

3) ie  innern  Sorften  liegeu  fefter  3ufammen,  e^  fmb 
bic  Hinnlabcn  ober  Starilien.  3uf^nmen  bilben 
bie  Sorftcn  ein  in  ber  Sdpiabelfdjeibc  PerborgeneS 
6tilet,  toomit  bie  meiften  biefer  3>M*dten  empfinblieb 
ftccbcn.  Sim  3lnfange  ber  6cbnabelf(beibe  liegt  fiber 
betn  Seginne  ber  fioblrinne  eine  fdjmalc,  3ungen; 
f&rmige  St*edc,  bie  Dbcrlippc,  fobafj  alfo  ber  Scbnabel 
au3  ben  ^auptmunbroerfjeugen,  Oberlippc,  jtpei  Atiefer- 
paaren  unb  Unterlippe,  freilid)  in  faft  untcnntlidber 
UBeife  mobificirt  unb  alter  Rafter  beraubt,  jufammem 
gefe^t  ift.  2>ie  <5  ft  6 1 e r fmb  meift  fabenfBrmig,  fonft 


aber  febr  loccbfelnb;  bie  3lugen 
ftebcnb;  Sebenaugen  feblen  oft. 

2)ic  3-lfigel  fmb  febr  perfdbidt<r_  !fe 
Sierjabl  porbanben,  jeigen  fid?  bu  T 
gan3,  balb  tbeilioeife  bontig  unb  baic 
tigen,  geaberteu  ^bfile  Perfcben;  br.  xsl 
leberartig,  cbenfall*3  nur  3um  2beil«;  id  «ii 
gfinjlidj  ben  Untcrflfigcln  im  Sauc  gtat  ' 
tern  fmb  meift  tleiner  al^  bie  in  berSblii 
ben  Dberflflgel,  glaebell  unb  mit  SejAa 
2)ie  Sr uft  jeigt  meift  ein  beutftdKi  ^ 
oft  ift  jioifdjeti  ben  fylfigeln  noc^  ein  aefcac 
qrofje&  9tfldenfcbilt)cben  (Scuidlo-ul  *. 
Sei  ben  meiften  finben  fid?  ©angfufe,  is 
mebr  aid  brei  jarfalgliebem ; bei  euos: 1 
Sorbcrbeine  ju  Saubffiben,  ober  bit 
Sd)ipimmffifieit  umgcftaltet. 

Sci  ber  Segattung  fij^en  Pielc  SbajidL- 
cinanber.  9lud  ben  tSicm  fommen  S-na, 
fform,  (Seipobnbeit,  Bebendart,  fUabraw  * 
fenen  Sbieren  fel?r  glcidjen,  aber  fteti 
meift  mit  jartern,  feibenartigem  <ftau:'.  . 
9tadb  mebrfacbcr  ^dutung  scigcn  fit 
evlfigelfdieiben  unb  fpdtec  bic  PoUftdnbig  m 
3lfigel.  Stancbc  gebdren  lebenbige  3*^ 
gattnng. 

2111c  Sibnabelferfe  faugen  Sdfte,  ctrtej 
benben  ^ufcften  ober  aucb  Pon  Sldttrr.  i 
Sflaii3eufdftcn  lebenben  mobneit  mcip  is  be 
fammen  unb  pcrurfacben  buri6  ibre  Srbrb 
Gntartungen  ber  ©eiodd?fe. 

Unterorbnung  ber  Sanbroan^ea  (w 
Mbrpcr  meift  breit,  platt;  tfopf  lleinn  it 
Stfideiifcbipimmeni.  Rubier  fabeu  - oberte® 
frei  porftebenb  mit  beutli^en  cplinbri\(b<neia 
iduger  aid  ber  iiopf.  2?er  iRfiffel  «ntf*?n^ 
Spipe  bed  jtopfed,  loirb  fnicf&nnig  wf® 
reidjt  bb<bflf»§  ber  Sait  j 

ftetd  pon  ben  UntcrflfigelH  Perfdnebr,  d 
gaii3  ober  nur  3ur  ^dlfte  bomig  unb  tss  4 
{Vlfigelbedcn  bet  Atdfer  dbnlicb.  Utttrnu 
6Sebbeine,  in  il?rev  Silbung  ftetd  glei*, 
baren  Grmeiteruugeu  unb  Soruen 
meiften  baben  einen  fclir  unaugcueboics.  4 
©ennb,  ber  lange  baftet.  Side  fint  m 
Sarben  gcjicrt.  Stan  bat  oiclc  Jait ' 
febieben. 

^•ainilie  ber  ©djUbtoaujen  (Peutatonui  i 
breit,  opal,  bart.  3'fiblet  fuufglioberig.  3k 51 
bed  Sftdend  ift  fcbrgrofi,  bebedt  n>eni<jj»i*] 
oft  ben  golden  ^iuterleib,  fobaf  bie  2binr  9^4 
Mdfcvu  febr  dbnlicb  feben.  Aiopf  tlciu, 
fcbilb  breit,  oft  Perldngert,  mit  fc^arfcn  6ia  1 
iu an 3 c,  Pcnt&toma  rufipes,  Jaf.  27, 
perciujelt  auf  ©emddjfen  unb  Slumei  ml 

gamilic  ber  9t  a n b »a ti  j e n ( Con-ida > k j 
langlicb;  Mopf  Hein,  mit  31PC1  beutlicbr*  vi 
Scbcnaugeii.  S'fibler  Pierglicberig , mm 
gcrabe,  iurj,  b&djftflid  mit  bcm  eiften  ‘ 
ytinne  gelegeu,  biebt  an  ben  £eib 
fcbilb^en  lleiu,  imbebedt ; {ylugd^"-  * 
(St  df  CtloaU3C,  Scutellera  nobilis,  Jai.  *'  <j 
om  ©ebfifebe,  im  ©rafe  uub  auf  SkuajfU** 
pom  9taube,  fliegcn  jum  Sbcil  gut. 

^yamilie  ber  S li  11  b to  a 11  j e n ( Cap>hlii  *4 
feitig,  Scbcnaugcn  g.1113  fcblenb. 
fbrmig,  bad  3iucite  ©lieb  oft  perbed:;  <•* 
Idnglicb,  weidj;  ^Ifigelbeden  leberami  ■* 
mit  3iuei  ungleicben  3dlen;  feblen 
Seine  bfiun,  fallen  leid?t  ab.  (Slintt.* 
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is,  Jaf.  27,  7vi*3-  20.)  Seben  meift  in  ©e; 
ini  Carafe,  an  JBaumfttSmmen  unb  auf  Sd)irin; 

» ber  $autwanjen  (Menibranacea).  ilopf 
flacb,  ^orijontai.  2(ugen  Hein.  Scbnabcl 
.‘iner  Diiitne  untcr  ber  Meble  oerftedt.  fyAblcr 
er  feulenffirmig,  furs,  nur  auf  bie  balbc  iUrnft 
tflAgel  bAnu,  geabert , jumeiien  gfinjlidb 
ilorberrAden,  fylAgelbeden  unb  ^nnterleib  oft 
rbaren  blaftgeu  unb  bdufigeu  jyortfapeit  t*er- 
Jeine  3art,  bAnn,  sumcilen  bie  Porbern  su 
n geftaltet  unb  oevbidt.  3)er  t^anje  $5rpcr 
•ben  meift  im  ©rafe,  unter  ©auiiirinben,  aber 
be.  (line  2lrt,  bie  IBetttoanje  (Cimex  lectu; 
af.  27,  gig.  30),  if*  gfinjticb  flAgellod  unb 
pout  dilute  bed  SUlenfcben.  Sie  b>d(t  fid)  be; 
n gugen  unb  9lipen  bed  ^ofjmertd  auf,  er; 
ber  tfdlte  unb  fann  in  biefem  3«ftanbe  gabre 
irung  subringen. 

c ber  Scbreitman3en  (Reduvida).  itopf 
ober  Idnglicb,  binter  ben  2lugen  balSf&rntig 
igefdjnArt.  Sd?itabel  fur3,  meift  abftebenb, 
mg,  bAnn;  2lugen  grop.  glugelbeden  racing 
Jleine  meift  lang;  Scbenfel  oft  Perbidt,  mit 
unb  iBorften  befept.  (Wotbraanie,  Reduvius 
us,  Jaf.  27,  gig.  31.)  Sie  ndpren  fid?  alle 
ern  gnfelten,  bie  ibr  aud)  bem  ‘JJfenfcben 
mblidjer  Stid)  augenblidlid)  tSbtet;  fmb  nfid)t; 
ere,  bie  tagd  Aber  im  9Jlood,  unter  23aum= 
n Wipen  ber  ©obnunqcn  lauern  unb  in  ber 
:it  ibrem  9laube  nadjgeben.  Barpeit . meift 
iart,  fiauniig,  mit  SMober  unb  $ebrid)t  bebedt. 
irbnung  ber  SBaffer  maiden  (Hydrocores), 
ft  grop ; Slugert  ftetd  beutlid),  ftarf  beroorragenb. 
ebober  oiergfieberig,  fet>r  Hein,  untcr  ben  5lugen 
meift  in  einer  9linne  liegenb.  Sd?nabel  furs, 
itnie  gebogen,  fobap  er  bbtbftend  bid  auf  bie 
.» r '-Bruft  reicfjt.  glAgef  unglcid),  bie  obern 
itartig,  bedertb,  bra  uutem  bAnn,  raafferbell 
igen  Bflttgdabem.  gQpe  febr  oerfd)ieben,  bie 
meift  Dlaubfilpe,  bie  I^iiitern  ScbmimmfApe 
gen  iBorftenbaaren  befept.  Jarfen  cim  bid 
erig,  mit  ober  obne  Wralfen.  Side  'itrten  feben 
1 ©erafifiern,  unb  bie  meiften  ba&cu  5«  bem 
ber  2ltbmuucj  am  .fjinterleibe  3raei  fdngere 
bren.  Sic  feben  fdmmtltd)  00m  fHaube  ait; 
ifetten,  bie  fie  mit  ben  fHaubfApen  ergreifen 
bem  ftarten  Scbnabcf  burebbobren  unb  aud; 
Jie  meiften  ftedjcn  febr  empfinblicb. 

!ic  ber  Staffer Idufcr  (Hydrome(rida).  itbr; 
it  long  geftredt,  linearifeb;  gilbler  fang;  Pier; 

Sdjnabel  bid  auf  bie  ^orberbruft  reid)enb, 
igebrAdt;  Scbeibe  breigfieberig.  9iebenaugen 
glAgef  meift  PerfArjt  ober  felbft  aan3  fcblenb, 
lollftfinbig  unb  bann  bie  glAgclbeden  gan3 
g,  obne  bdutigen  2fnbang.  3)eine  febr  lang, 
bie  biutern  meift  lattger  aid  bie  porbern. 
in  einent  2ludfd)nitt  bed  lepten  Jarfalgliebed 
. 25er  gan3e  R6rper  ift  mit  feinen,  raeicben, 
^finben  bebedt,  bie  ba>3  SBaffer  abbalten. 
trldufer,  Hydrometra  paludum,  2iaf.  27,  §ig. 
Die  Sbiere  laufen  unb  fpringen  mit  groper 
igfeit  auf  bet  Oberfldcbe  befonber-S  fteijenber 
r unb  ndbren  fid)  pon  Heinen  o»feitfn*  ^inc 
g,  Halobates,  ift  ba§  einjige  iUteerinfelt;  ftc 
i bober  See  in  tropiftben  3oneu- 
iiie  ber  9Bafferfforpione  (Nepida).  ilopf 
ein,  nmblid);  Scbnabcl  febc  furs,  bogenfbrmig 
iten  geridjtet,  nur  bi^  311111  Sfnfange  ber  99ru|t 
’Beiiie  lab(,  meift  lang;  bie  .fjinterbeine  3U: 


raeilen  mit  23orftcn  befept,  aber  nid?t  breitgebrAdt 
unb  in  fHuberform  umgeraanbelt ; 2lorberbeine  friftig, 
gebogen,  sum  ffangen  eingeriebtet,  cinigerinapen  ben 
Scberen  ber  Sforpione  af?nfid>,  roober  ber  9lame.  .§in; 
terleib  mit  langen  3ltbcmr&breit.  (2Baffe rff orpion, 
Ncpa  cinerea,  $af.  27,  fyig.  34;  Uf erff orpi on, 
Naucoris  cimicoides,  §ig.  33.)  itrieeben  meift  lang;’ 
fain  auf  bem  ©runbe  ber  ©erafiffer,  lominen-  aber 
naebto  berbor,  uni  felbft  berum3iifliegen. 

f5amilie  Tier  fHAdenfdiraimmer  (Notonectida). 
^opf  febr  breit,  furs ; Sdbnabet  bid  auf  bie  StHittc  ber 
©ruft  reidjcitb.  iBorberfApe  frallcnartig  gebogen ; 
£interfApe  febr  lang , quer  nad)  ben  Seiten  in  ber 
9tubc  geriebtet,  plattgebrAdt,  mit  langen  Sdiraintm; 
borften  an  Stbienen  unb  Uarfcn,  bie  3raeiglieberig 
fmb.  (91 A den f djra  i miner,  Nolonecta  .ulauca,  Jaf.27, 
Aia.  35.)  ©aud)  flacb,  bebaart,  9lAden  gerablbt. 
Scpnelle  gefebidte  Scbraimmer,  bie  aber  beimScbraimmen 
ben  Saudb  nacb  oben,  ben  'JlAden  na^  unten  febren, 
alfo  Pertebrt  febraintmeu. 

Unterorbnung  ber  ©leicbflAgler  (Homoptera). 

9)ier  gleicbgeftaltete  JlAgel. 

2)ie  fyaitiilie  ber  3 irpen  (Cicadida),  beftebt  au§ 
bidleibigeit  Sbiereu  mit  gropetn  queren  ^opfe,  bie 
nur  febr  furje,  borftenfArmige  3&l?ler  Pon  brei  bid 
feebd  ©tiebern,  runbe  Porgequollene,  mittelgrope  2lugcn 
unb  meift  aucb  9lebenaugen  befipen,  bie  inbeffen  oft 
feblen,  ober  nur  3»oei,  febr  felten  brei  fmb.  2)er 
Scbnabcl  ift  furs,  bid,  febr  nad)  binten  gesogen,  fobap 
er  3»ifcben  ben  SJorberfApen  311  cntfpnitgen  febeint. 
2)er  SorberrAden  bat  oft  auffallenbe  <>-ortfa^e,  33er; 
Idngerungen  unb  Cornell,  cbenfo  bie  Stirn,  raelcbe 
juraeilen  blaftg  betporgequollen  ift.  fylAgcl  f*nb  ftetd 
tn  ber  Siersapl  Porbauben,  gladbell/  bie  Porbern  3U: 
raeilen  mepr  Ieberartig,  bie  bmton  raeicbcr,  beibe  mit 
sJfepabem  bur(b3ogen.  25ic  ^interbeine  fmb  meift 
Springbeine,  bie  Jarfen  breiglieberig,  bie  flrallen 
breit.  Sie  leben  alle  auf  s4tfiQn3en , beren  Soft  fte 
faugeit,  fmb  lebbaft  unb  fpringen  ober  fliegen,  radl); 
renb  bie  Parpen  oft  unberaeglid)  fipcVi.  9Jlan  unter; 
febeibet  folgenbe  Unterfamilien: 

Singsirpen,  eigentliebe  Gicaben  (Cicadida).  Xie 
fyAbler  fteben  Por  ben  2lugeu,  fmb  brei;  bid  Pier; 
glieberig;  Slugen  grop;  brei  9lebenaugen.  ilopf  breit, 
meift  pom  ein  itreidfegment  bilbenb.  Sibitabel  lang, 
fjlAgel  uugleicb,  bie  porbern  lAnger.  3)ie  Parpen  ber 
Singcicabe  (iiarpe  ber  Singcicabe,  2at.27,  ^ig.37)  le; 
ben  mebrere  fmb  Plump  unb  bid  unb  graben  fid) 

3um  Ucberraintcrn  in  bie  ISrbe.  2>ie  ilBeib^en  bobren 
ibre  ©ier  in  bie  9linbe  ber  ©craficbfe  mit  einem  l^ege; 
ftacbel.  ^ic  SlUanncben  baben  an  ber  lluterfeite  bed 
erften  .^interleibdringeld  jraei  tiefe,  raeite  Stimm* 
^6f?len , in  beren  ©runbe  cine  gcfaltcte,  trodene, 
claftifcbe  $aut  audgcfpannt  ift,  raelcbe  ein  ftarfer 
2)ludfcl  nad)  innen  3iel)t.  3)ad  Sodfpringeu  biefer 
Jromiuelbaut  eneugt  eiuen  fcbarfen,  fingenben,  lauten 
Jon,  ber  rairflicp  nocb  unangenebmer  bei  ben  fAblid)eu 
gropcti  illrten  ift,  aid  bad  Scbrillcn  ber  ^einnben  ober 
©rillen  unferer  ©egenbeu,  aber  unbegreiflicbcrraeiie 
pon  ben  fonft  fo  dftbetifcbeu  ©rieeben  aid  fd)Ane  ffltufit 
gepriefen  raurbe.  Jie  abgebilbete  2lrt  (Singcicabe, 
Cicada  plebcja,  <$ig.  3o)  fomint  bei  und  befonberd 
auf  ber  Ulmc  oor. 

Seucbtsirpen  (Fulgoridu).  Jic  3'Ablcr  fmb  unter 
ben  2lugcn  nebeu  ben  langen  ciugelcnft  unb  meift 
unter  einer  fieifte,  raelcbe  bie  SBangcn  pen  ber  Stirn 
treunt,  Perborgeit.  Jer  ilopf  ift  febarftantig,  oft  in 
cine  Spipe  ober  JBlafe  Porgesogcn,  mit  febarfen  iieiften 
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bebedt;  fjlugcl  meift  7 jiemlicb  gleicb.  ©tan 

gjaubte  Don  einigen  Slrtcn,  bem  Saternentrdger  aud 
Surinam  (Fulgora  latemaria)  indbcfonberc,  bic  boblc 
Stirn  leudjte,  mad  aber  unricbtig  ift.  T>ie  fiaroe  bet 
abgebilbcten , fc^r  DergrBficrten  2lrt  (3Jlinircicab€, 
Cixius  nervosus,  Taf.  27,  fyig.  38)  bofjrt  in  ©Idtter. 

©udeljitpen  (Membracida).  Ter  $opf  ftel>t 
fentrecbt,  bie  Stirn  ift  nacb  unten,  bet  Sdjeitel  nacb 
corn  gericbtet;  bet  ©orberrfiden  mit  grofien  Tornen, 
ftortfafcen,  ©udeln  u.  f.  ro.  Derfeben,  bie  eft  ben  gan= 
jen  fieib  bebeden  unb  moburcb  bie  St^iere  ein  abem 
teuerlicbed  Slnfcben  erfcalten.  ©orberfliigel  meift  bdutig, 
mit  parallelen  2lbern.  (Dbrenjirpe,  Ledra  aurita, 
Taf.  27,  $ig.  40.) 

Scbaumjirpen  (Cereopida).  ftorper  meift  !urj; 
Rubier  breiglieberig,  Dor  ben  3fugen  eingelentt;  jmei 
©cbenaugen.  #opf  horizontal  gefteUt,  Stirn  nad) 
Dorn  gemenbet,  ©fidenfcbilbcben  imbebedt.  Tie  2ar= 
oen  lajfen  ibren  flflfftgen  tfotb  in  ©lafen  aud  bem  Sifter 
beroortreten  unb  bebeden  ficb  fo  mit  einem  TrBpfcben 
Bpeidjel,  bem  fogenaunten  ftutufdfpeicbel.  (3<baum= 
cicabe,  Aprophora  spumaria,  Taf.  27,  $ig.  39.) 

Tic  Samilie  ber  ©lattflBbe  (Psyllida)  unterfcbeibet 
fid)  burcb  einen  mcbr  rudmdrtd  eingelenften  Stacbcl, 
fflrjere  fabler , bie  nie  bie  £dnge  bed  i’eibed  erreicbcn 
unb  an  ber  Spipe  gefpalten  fmb,  unb  Derbidte,  jum 
Springen  eingericbtete  ^interfcbenfel.  (©lattflob, 
Psylla  genistae,  Taf.  27,  <yig-  41.)  93eibe  ©efc&lec^ter 
fmb  ftetd  gefliigelt.  Sic  leben  ebenfalld  auf  ©Idttern, 
ipringen  abet  bei  ber  geringften  ©emegung  ab.  Tie 
©Jeibcben  baben  eiue  Segefdge,  mittcld  beren  fie  bie 
CEier  in  bie  .ftnodpen  bet  ©Idtter  cinfenfcn. 

©lattldufe  (Phytophthiria).  tfurje  3:^ierct)en  mit 
idpnalem  ftopfe,  breiringefiger  ©ruft  unb  flafcbenfBrmi* 
gem,  bidem  ijnnterleibe,  bie  ftetd  auf  ©emdcbfen  leben 
unb  bort  oft  burcb  ibre  Sticbe  ©alien  unb  dbnlicbe 
SludmQcbfe  ucrurfa-cben.  Tie  5Qb^r  fmb  fabem  ober 
borftenfflrmig,  Ifinger  aid  ber  .H&rper;  bie  Slugen 
meift  mittelgrofj , runblicb  oorftebenb,  bie  ftfibler  jtoi: 
fd)cn  ibncn  ciinjefctjt.  ©ebcnaugen  feblen.  Ter  Scbnabel 
ift  meift  lang,  bftun,  entfpririat  an  ber  untern  Seite 
bed  Siopfed  roeit  nacb  binten  pin  unb  mirb  unter  ben 
Mopf  jurudgef^tagen  getragen;  bic  Scbnabelfdpeibe  ift 
breiglieberig;  tylugcf  meift  oorbanben,  dftcr  bei  ben 
ffieibcben  fcblcnb;  ©orberfliigel  ftetd  Diel  grBjjer; 
©eine  long,  bflnn;  Tarfen  jmeiglieberig , mit  jmei 
tflauen  Derfeben. 

©ei  ben  eigentlidben  ©lattldufcn  (Aphidida)  fteben 
auf  bem  ^interleibe  3toei  gerabc  ©Bbren,  aud  bencn 
ein  fii&er  3udcrfaft  quillt,  nacb  bem  bie  Slmeifen  be* 
fonberd  febr  begierig  fmb.  oet>er  Slmeifenftod  but 
gemiffcrmaben  eine  2>omfine  Don  ©dumen,  Strducbern 
unb  i^rdutern,  auf  beren  ©Idttern  unb  SBurjeln  ©latts 
lauBcolonien  ftpcn,  bie  Don  ben  3lmeifen  forgfam  ge* 
pflegt,  oft  felbft  Don  einem  Orte  jum  anbern  getragen 
merben.  ©tan  fiebt,  rnie  bie  Slmeiien  biefeS  ibr  fDtelfs 
Dieb  licblofen,  fanft  mit  ben  '^flblbbmern  ftreicbeln 
unb  llopfen,  bid  fie  ben  .^onigfaft  aud  ben  ©Bbren 
laffeu , melcben  bie  Slmcifen  gietig  tinfcbluden.  3)ie 
Sortpflanjungdroeife  biefer  Stbiere  ift  eigentbflmlicb. 
^m  ^»erb|t  gibt  ed  gefliigelte  ©tdnncben  unb  SBeibcben, 
bie  fid)  begotten,  loona^  bad  ©idnncben  ftirbt,  bad 
©ieibdbcn  feme  ©ier  in  ©inben  legt  ober  aucb  unter 
ber  ISrbe  an  'JBur^eln  fortlebt.  Medjen 

bie  3nugcn  aud;  flugcllofc  'Beibcben,  beren  ©ierftddc 
Djelfammerige  GirBbren  beftpen  unb  fur$e  ©ileiter  obne 
Samentafcbc,  ©egattungdtafebe  ober  5tittorgane.  S)iefe 
Jbiere  bringen  obne  ©egattung  burcb  innere  Hnodpuna 
Cicr  berpor,  bie  nod?  im  gileitcr  audfcblftpfen , fobap 
fie  lebenbige  Carocn  gebdren,  bie  nacb  mebrmaliger 


.^autung  mieber  auf  biefelbe  3d 
folgen  ficb  ben  ganjen  Sommer  faioSi 
3ebn,  unter  gfinftigen  Umftdnben  feftf  m 
©enerationen  ungefcbledbtiger  fSefen.  tit  ^ 
©rjeuaung  Don  ©tdnncfcen  unb  eierlegcS:! 
bie  fidp  begotten,  bie  Steibe  fdbliefi.  lisir 
2Beibd)cn  poben  lange  5littbruifn, 
mad  beibed  ben  ?lmmen  feblt,  unb 
ten.  ©iele  ©latildufe  bebingen  Miri  cj 
©ollungen  unb  Studroftcbfe  brr  ©ton.  si 
mit  ibrer  ©rut  leben. 

Scbilbldufe  (Coccida).  3)ie  meijtn 
mobnen  in  mdrmem  3°ucn,  alle  panfej; 
roddbfen,  bie  fie  felten  Derlaffen.  3^ 
fonberd  bie  ber  ©eibeben,  ift  fo  abmeiAc:: 
lange  Don  einigen  Slrten  bejtoeifelte,  triii 
Ibi^c  feien.  2)ie  ©tdnnd?en  fint  i» 
fcblanf,  mit  magereebtem  ifcopfe,  langa  )m 
fcbnurfBrmigen  giiblem,  bie  merit  Wit'S 
jebt  fleinen  Slugeit,  bie  aud  gebduften  ea^tri 
augen  befteben.  S)ie  ©tunbmerfjeuge  biotr  j 
bie  im  Dollfommenen  3uftunbe  nur  feh 'm 
leben  unb  leine  ©abrung  ju  fnb  nebnex 
licb  Dertummert,  fobab  nur  ein  ©aar  x» 
ibrer  mabrgenommen  merben.  ^fugel  fbt:  p 
nur  jmei  Dorbanben,  febr  felten  nnbet  bs 
flflgel,  meift  ftatt  ibrer  nur  \Tcbminglrlta  si 
iiimmerte  Stummeln;  fie  ftnb  febr  janett 
5)ie  ffieibdjcn  fmb  burcbgangig  fifigeUK  si 
j?5rpet  fcbilbfBrmig , oben  gemdlbt,  onto  ■ 
©eine  febr  furj;  ber  ftopf  gar  nid?t  u«r:  • 
KBrperriuge  oft  unbeutlicb.  5)ie 
ft^en  mie  flad?c  SBarjen  an  ben  ©emdd^tij 
©emebe  ibr  mit  febr  langen  ©orften  Derffb*^ 
permanent  eingefenlt  ift,  unb  fmb  sua  m 
feinen  ^laum  jarter  SBacbdfdben  bebedt.  5r  < 
oft  in  biefem  3uftunbe  bie  ©emeglubfei:  fWj 
legen  nacb  ber  ©egattung  bie  ©ier  uatn 
fie  biefetben  mit  bem  fcbilbfBrmigen  SfcK  I 
9tacb  bem  Gierlegen  fterben  fie,  unb  ber 
bilbet  nun  eine  fcfte,  fcbilbf&rmige  Jei:  At 
6iem,  bie  bemndcbft  audfcblfipfen.  Tie 
bemeglicbe,  muntere  Tbiercben,  beren  0e»i  - 1 
febieb  fid)  meift  nur  an  ber  ©reite  bed  £efc  - 
Id&t;  aucb  bie  mdnnlicben  CarDen  Der»«>- 
eine  bemeglicbe,  umberfrieebenbe  ©urre  » 
©liebern  unb  auliegenben  gablem  unb  gSitf  i 
renb  bie  meiblicbeti  ©uppen  ficb  nur  to! 
©reite  Don  ben  SarDen  unb  burdb  Id^rr.  w 
ben  SBeibcben  untcrfcbciben,  35ie  meiM  re 
fflbrcn  in  ber  ft&rperbaut  ein  fd)5n  rotbel  fcs 
(EocbeniUe  ober  jtermedlad.  ©tan  judjrrt 
nung  biefed  garbftoffd  befonberd  in  ©terin>»«l 
laud  ober  ©ocbenille  (Coccus  cadi,  Taf.t:  ij 
inbem  man  trdebtige  SBeibcben  in  befonberti*1 
bie  ©Idtter  ber  ©flanjcn  fe^t  unb  bie  £at:a.  -1 
ficb  feftgcfogen  ba^cn,  auf  biefen  ©flarxr 
©tan  fammelt  bie  tobten  ©tdnndben  tat  si 
gattung  unb  tBbtct  biejenigen  tricbtigeB 
beren  man  uiebt  $ur  ©acbjud»t  bebaif,  arJ 
©ledjen,  morauf  man  fie  getrodnet  in  iri 
bringt.  ©or  ber  Sludbeulung  in  3mmli  ii 
ju  alei^em  3»ccte  eine  Scbilblaudart,  tz 
in  ©orbbeutfcblanb  unb  ©olen  auf  ben 
Sclcranthus  perennis  Dortommt. 


Scbmaroper  (Parasm) 

3n  bie  gamilie  ber  fidufe  (PeAcwti-5 1 
einige  ©attungen  mit  burcbfcbeinenbm.  hex 
.^Brper.  an  benen  ©ruft  unb  ^infetlei* 
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ober  gar  niAt  getrennt  ftnb  unb  bie  nur  auf  6duge= 
tfciercit  fAmarotjen.  $er  Kopf  ift  beutliA  abgefe&t, 
breiedig,  fugelig  ober  etf&rmtg;  bie  §flblb5rncr  fur}, 
meift  fAtoaA  bebaart,  aug  fflnf  bcinabc  gleicbgro&en 
Oliebem  jufammcngefefot;  bie  Sluqen  fcbr  Hein,  jeber= 
ieitg  binter  ben  ^i&blem  bemerfliA;  bie  SJUmbtoerf-- 
jeuge  befteben  aug  einem  iRttffet,  ber  ganj  in  ben 
ttopf  $uriidge3ogen  toerben  lann  unb  aug  einer  toeiAett, 
uiiten  ertoeiterten  SAeibe  jufamtnengefebt  ift,  in  toelAer 
oier  SteAborften  fpielen,  bie  bag  eigcntliAe  Stilet 
jufammenfetjen ; bie  SAeibe  fclbft  bat  an  ibrer  Spi$e 
eine  boppelte  IReibe  oon  feinen  £alAen.  2He  Sruft 
liifst  ft  A bci  ben  meiften  ©attungen  niAt  beutUA  ben 
bem  $interlcibe  unterf Aeiben ; fie  trdgt  brei  turje, 
Iraftige  Kiammerfufjpaare , beten  lefcteg  ©lieb  mit 
einer  ftarfen , gefrummten  Klauc  betoaffnet  ift,  bie  fiA 
gegen  einen  SlugfAnitt  einflappen  unb  fo  bag  fjaar 
trie  eine  3angenfAere  faffen  tann. 

SDic  oerfAiebetten  ©attungen  unb  Slrtcu  biefer  $a= 
inilie-  leben  fAmarofjenb  nur  auf  bent  SlenfAen  unb 
auf  Saugetbieren,  beren  fiaut  fte  anfteAen,  unt  ibr 
Slut  ju  faugen.  35ie  (Sier  ober  foqenannten  Sliffe 
merben  an  bie  £aare  angeflcbt  unb  i'Alilpfen  in  toe= 
nigen  Jagett  au*.  3cbe  2lrt  ®°n  Saugetbieren  bat 
eine  befonbere  Slrt  bon  Sdufen , unb  ber  SJlenfA  allein 
ndbrt  oier  Slrteu,  bie  berfAiebcnen  ©attungen  ange: 
fj&ren,  inbetn  bie  Kopf:  unb  ftleiberlaug  (Kopflau?, 
Prdiculus  capitis,  2af.  27,  §'9*  43)  febr  bon  ber 
fjitjlaug  (Phthirius  pubis,  §ig.  44)  abioeiAen. 

2Ug  Slnbang  ertodbnen  mit  noA  bie  §amilie  ber 
2}eljfteffcr  (Mallophaga).  2)iefe  onMten  baben 
im  albjemeinen  bie  ©eftalt  ber  iidufe,  jeigett  aber 
flete  einen  beutliA  abgefepten  5?opf  oon  breiediger 
ober  balbrunber  ©eftalt,  ber  oft  mit  fonberbaren 
Spifoen  befe&t  ift.  3)ie  ^iibler  finb  ebenfallg  funf 
glieberig,  bie  Stunbmerf  jeuge  aber  jum  Kaucn  ein* 
geriAtet.  Sic  baben  ndrnltA  jroei  beutliAe,  baten-- 
iirmige  Kiefer,  toelAe  bon  oben  unb  unten  burA  breite 
Sippen  bebedt  futb.  Kinnlaben  mit  ober  obne  Rafter 
fmb  balb  oorbanben,  balb  febfen  Tie.  3) ie  $fi&e  finb 
lurj,  frdftig,  bie  Sarfen  jtoeiglieberig , mit  -ftarfen, 
einjaAen  ober  boppeltcn  Krallen  betoaffnet.  Sie  leben 
meift  auf  Soaeln,  fomic  auA  auf  Saugetbieren,  freffen 
bie  feinen  ^laumfcbern  unb  glaumbaate  ab,  faugen 
lein  Slut  unb  gcb&ren,  ibrer  fauenben  SJlunbtbeile 
ffegen,  gar  niAt  $u  ben  |>atbfluglem , laffen  fiA 
aber  bigjefct  noA  ju  teiner  anbem  Drbnung  bringen. 

ftlaffe  btr  Xanftnbfiijjc  (Myriapoda). 

(Xafel  27,  Jjigut  45  6i9  49.) 

3)urA  SraAeen  atbmenbe  ©fiebertbiere 
mit  getrenntem  Kopfe,  cinem  fyublerpaare, 
obne  beutliA  gefAiebenen  Xboray  unb  mit 
oielen  fufctragetiben  JRingeln,  bie  einanber 
jiemliA  gletA  finb. 

5)ie  dufiere  Kftrperform  biefer  Jbiere  ift  geto6bn= 
1>A  bie  eineS  langgeftredten,  balb  toaljenfftrmiaen, 
balb  mebr  abgeplatteten  2Burm3  mit  beutliA  abge* 
K^tem  Kopfe  unb  einer  grofien  Slnjabl  oon  geplieberten 
Stifcen,  bie  ju  bciben  Seiten  beg  Kdrperg  femer  gan= 
jen  fidnge  naA  fteben;  nur  menige  Slrten  fmb  platt, 
breit,  etwa  oon  ber  ©eftalt  ber  JfeQeraffeln , 

mit  toelAen  dltere  UlaturforfAer  fte  jutoeileu  oer* 
tocAfelten.  2)er  runbliAe,  platte  Kopf  tragt  ftetg  ein 
flaar  fabenfdrmiger,  meift  oielglieberiger  fyubler,  toelAc 
panj  in  berfelben  2Beife  loie  bie  ^flblb&rner  ber  3n: 
Klten  oom  auf  ber  Stim  eingelenft  ftnb;  gero60nliA 
nnb  biefe  §iAler  nur  lurj,  felteit  erreiAen  fte  bie 
Sdnge  beg  Kdtperg.  Winter  ben  fteben  auf 

*er  Seite  bie  Slugen,  melAe  bei  einigen  ©attungen 


feblen,  unb  immer  aug  gefjduften  einfaAen  Slugen 
befteben.  2>ie  SOfunbmetfjeuge,  mclAe  ber  Kopf 
auf  feiner  untern  ^Id^e  trdgt,  finb  cigentbumliA  ge- 
bilbet  unb  jeigen  bebeutenbe  SerfAiebenbeiten  bei  ben 
einjelnen  ©attungen.  S)ie  Cberlippe  ift  febr  flein  unb 
meifteng  mit  bem  KopffAilbe  oertoaAfen;  untcr  ibr  liegen 
jtoei  IdngliAc,  aeglieberte,  quer  gejdbnelte  unb  barte 
^omftude,  tuelAe  offenbar  311m  Kauen  taugliA  ftnb  unb 
bie  man  ben  Kiefern  ber  $nfeften  jur  Seite  ftellen 
mufe.  Winter  biefen  Kiefern  finbet  matt  3mei  anbere 
geglieberte  Stiide,  bie  meiAct  fmb  unb  eine  tafters 
artige  SefAaffenbeit  baben;  an  ibrer  Softs  ftnb  fte 
mit  3toci  fpi&en,  langen  ^tornftuden  oerbunben,  toelAe 
in  bie  SJlunboffuung  biueinfteben  unb  offenbar  bie 
Kinnlabett  (maxillae)  ber  ^nfcfteu  barftcllen.  Sin 
biefen  Saben  ift  nocp  citt  jtoeiteg  Saar  oon  iaftern 
eingelenlt,  bie  an  ibrer  opipe  mit  einer  llcinen  Klaue 
beioaffnet  unb  mol  bent  innern  Sabentafter  ber  iJauf; 
fdfer  analog  ftnb.  2)ie  Unterlippe  ift  bci  ben  2aufenb= 
fitften  bag'  toefentUAfte  Organ  jum  Grgreifcn  ber 
Seute  unb  jum  Seiften  gemorben.  3)ie  ilippe  felbft 
ift  ndmliA  tief  aefpalten,  bart,  bomig  unb  auf  ber 
3nnenfeite  mit  ftarfen  3«Sbnen  befept;  auf  ibr  ciu= 
gelenlt  fteben  bie  SJippentaftcr , toelAc  bier  jroei  ftarle, 
geglieberte  .pafen  barftcllen,  bie  toie  eine  fAarfe  Kneip- 
jange  gegeneinanber  toirlen  unb  bebeutenb  oerle^eu 
Ibnnen,  fo  felbft,  bab  ber  Sib  ber  groben  Slrten  in 
filbliAett  ©egenben  fiir  cine  gcfdbrliAe  Sertounbung 
gilt.  'JliAt  bei  alien  ©attungen  ftnb  ittbeb  bie  Kau- 
toerfjeuge  in  biefer  SBeifc  auggebilbet,  ja  eg  gibt 
felbft  folAe,  bei  benen  bie  yippentafter  unb  Kiefer 
gattjliA  jurfldftnlen  unb  bie  Sippc  ftA  3U  einer  21rt 
SAeibe  au&bilbet,  fobab  gemiffermaben  ein  Saug= 
rflffel  bergeftellt  mirb. 

2)er  Kbrper  ber  Jaufettbfflbc  Idbt  ttiemalg  eine  2lb= 
tbeilung  oott  Sruft  unb  §intcrleib  erfettnen.  6r  be; 
ftebt  aug  eiitjelueit  Sittgen,  beren  3abl  oft  in  bie 
^unberte  fteigt,  unb  bie  einanber  unt  fo  abnliAer 
ftnb,  fe  bebeutenber  ibre  3abl  ift.  3cber  biefer  SRinge 
trdgt  enttoeber  ein  ober  felbft  jtoci  Saar  Sflbe,  an 
toelAen  man  ftetg  beutliA  bie  befonberu,  tuit  Krallott 
bemaffitetcn  5ub9lieber  unterfAeiben  laim,  mdbrenb  bie 
flbrigen  ©lieber  beg  fyu&cg  meift  burAaug  oott  ber? 
felben  ©rBfee  fmb  unb  teine  toeitem  3ormeigentl)flniJ 
iiAleiten  scigett.  Sluffallettb  ift  bie  Scfonberbeit,  toelAc 
nur  bei  ber  ^amilic  ber  2;oppelfQf5er  in  biefer  Klaffe, 
unb  fonft  bei  leinent  ©licbcrtbiere  oorlommt,  bab  bic 
KSrperringel  je  jtoei  Saare  oon  Seinen  tragen,  bie 
bintereinanber  fteben. 

2)er  inn  ere  Sau  ber  Jaufenbftibe  entfpriAt  ganj 
bemjenigen  ber  3nfe9en.  5)er  |»irn!noten  ift  jiemliA 
grob,  in  jioei  ^dlften  getbeilt,  bag  SauAman  lang 
geftredt,  aug  otelen  faft  gleiAmdbig  groben,  in  einer 
Oleibe  Idngg  beg  KBrperg  geftcllten  Knoten  jufammenge^ 
fefct,  bie  balb  burA  boppelte  Sanggfaben  oerbunben  fmb, 
balb  unmittelbar  aneinanberftoben.  2)er  SAlunb  ift 
furj;  auf  ibn  folgt  ein  langgeftredter  Gbbfagmagen, 
ber  mit  einem  tBrnigen  Seberiiberjuge  oerfeben  ift  unb 
in  beffen  (Snbe  bic  febr  einfaAen,  toenig  jablreiAen 
^»artigefabe  einmiinben.  2)ie  Sltbemorgane  ftnb  febr 
beutliA  unb  befteben  aug  bfiftbelfomtig  oerdftelten 
fiuftrBbren,  bie  ganj  toie  biejenigen  ber  3»feften  ge= 
baut  ftnb  unb  oon  Stigmen  ibren  Urfprung  nebmen, 
bic  meift  fpaltenf&rmig  gebaut,  jutoeilen  aber  auA 
runb  unb  oon  einer  ftebfBrmigen  ^>omplatte  gebedt 
fmb.  3)iefe  CuftloAer  fteben  meift  paartoeife  neben 
ben  fjruftourjeln  unb  entfpreAen  niAt  immer  ben  ein: 
jelnen  SHingen,  fottbem  toeAfeln  getoBbnliA  in  mu 
regelmfibigen  Serbdltniffen  ab.  3)ag  $erj  bilbet  einen 
langen,  cplinbrifAen  SAlauA,  roelAet  bet  iHttden 
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feite  entlang  lauft , cine  SJJcnge  Slrierieit  abgibt , unb 
gegen  ben  wopf  bin  fid?  in  eine  Slorta  fortfe^t , beren 
bci  be  2Teftc  ben  S<f)lunb  utnfaffcn  unb  fid)  auf 
pet  ©audjfeitc  roiebet  ocreitiigcn,  um  ein  lang»  ber 
'Jtcroenlctte  bmlaufenbc*  ©audbgcfab  ju  biiben.  Tie 
Slrterien  enbigen  mit  offenen  SJlunbungen ; ba§  in  bic 
2eibc§bBI)le  erejoffene  ©lut  fantmeU  fid)  in  ber  Unu 
gegenb  bc3  £>cncn$  unb  tritt  burd)  picle  feitlicbe 
Spalten  in  bie  fierjtammern  ein. 

s2tUc  Taufenbfflfie  fmb  getrennteu  (9cfd)lcd)t§ 
unb  pflanjcn  Tut  nur  burd)  gefcbletbtlicbe  3cugung 
fort ; fie  Ijaben  jtete  nur  emeu  cinjigcn,  roeiten,  fdjlaud): 
fBrmigcn  Gierftod,  ber  fid)  balb  bom  uuter  bem  britten, 
balb  binten  an  bem  lenten  Seibe^ringcl  burd)  jinei 
Iurjc  Gileiter  Bffnct  unb  mit  bem  gcroobnlid)  bints 
fBrmige  Sanientafdjen  in  ©erbinbuttg  jteben.  Tie 
©tanitdjen  baben  balb  einen,  balb  jmei  .§obenfd)ldud)c, 
julocilen  felbft  ntebrerc,  rochbc  geh)Bbnlt<b  ill  ber  Por: 
bem  2cibe8gegcub  in  eiitc  ober  3roei  furje  marjenformige 
?Hutben  ausmfinben.  9Rait  bat  bcobadjtct,  ba&  bic 
!I^iere,  roettn  fie  aite  bem  Gi  fdjlfipfeii,  nur  brei  ftu&; 
paare  beftfcen,  ober  aud)  ganj  fublos  ftnb,  unb  baf  bci 
jeber  folgenbcn  £fiutung  cine  gcroiffc  Snjabl  bon  Soften 
neu  entftebt. 

Tie  Taufenbffiftc  leben  mcift  auf  ber  Grbe  unter 
Steinen,  ©loo*,  niebrigen  ©fkutjcn,  ober  aud)  unter 
©aumrinben  perborgen.  Ginige  graben  fid)  in  bie  Grbe 
cin.  Tic  meifteu  laufen  ebenfo  fcbncll  rfidroarte  ate 
portoarte,  unb  rollcn  ftd)  in  ©cfabr  riitgfBnnig  cin. 
Sir  tbeilen  bie  ganje  ftlaffe  in  jtoci  $amilien. 

Tic  Samilie  ber  Giuf fiber  (Chilopoda)  beftebt 
uu§  ftete  plattgcbrfidten  Tuufenbffifien  mit  mcift  bad)s 
jiegelfbrmigen  yiingen,  langeit  gfiblbBrncm,  bic  me; 
nigftene  Pierjcfm  GUicber  (jaben  unb  beren  SRunb; 
roerfjeugc  jene  SfuSbilbung  jeigen,  roeldjc  mil*  oben 
non  ber  Mlaffc  fiberbaupt  befeprieben.  Ter  Gierfcblaud) 
ber  SeibAeit  Iduft  Pon  porn  nad)  binten  unb  Offnet 
fid)  unmittelbar  Por  bem  Sifter.  Tic  Dlingc  bc3  &Brs 
pers,  bie  gcroBbnli(b  gleid),  juroctlen  aber  aud)  ab: 
roedbfclnb  unglcid)  finb,  beftebeu  au$  jtoci  £>albbogcn, 
bie  an  ber  Scite  bdutige  ©erbinbungen  baben.  $cbcr 
Wing  tvfigt  nur  ein  emjigeS  Scinpaar,  bie  oft  cine 
bebeutenbe  Gntroidelung  erreidjen.  Ter  ©ift  ber  grofccn 
Slrten , ircldje  in  ben  Vifiett  3»tten  porfommen , nrirb 
fur  giftig  gebaltcn,  obne  baft  man  btejept  befontcrc 
©iftorganc  bdth  entbeefen  fonnen.  3>cr  6(bilbfub 
(Scutigora  araneoides,  2af.  27,  f^ig.  45),  ben  mir  bier 
abbilben , finbet  fid)  in  Sfibeuropa  in  ber  Grbe,  njdbs 
renb  ber  tropifd)e  Sfolopcnber  (Scolopendra  Lucasii, 
3ig.  46)  gefurd?tet  ift  unb  ber  Heine  Saufcnbfub 
(Geophilus  eloctricus,  §ig.  47),  cin  unfcbabliebeS  ileis 
ne«5  3;bicr,  bci  un^  bdufig  ift. 

^ic  t^amilte  ber  5)  opp  elf  ft  ber  (Diplopoda)  be- 
ftebt  nuS  gcio&bnlicb  munnfBrmigen  ober  ftarf  abges 
platteten  Sbiercn  mit  fRingcn,  inelcbe  bie  bei  ben 
iUuftcntbieien  gcloBbulidje  ,£drte  erreidben.  25ie  3'fibler 
ftnb  luvj,  ftebeuglieberig , ber  £cib  au^  unter  ftd) 
gleicben  Bingen  3ufammcngefebt,  beren  jeber  3toei 
©aarc  turjer  f^fipe  trfigt,  bie  aue  fedbe-  ©liebem  be 
fteben  unb  eine  Heine  cinfaibe  ilralle  tragen.  3)ie 
ireiblicbeit  Jbiere  baben  einen  pon  binten  nacb  Porn 
pcrlaufcnben  Gierfcblaucb,  beffen  Oeffnungeit  am  Por= 
bem  CeibeScitbc  fitb  befinben.  2)ie  ^auipcrtseuge  finb 
perfebieben  gcftaltet,  bic  gro|en  bafettfBrmigeu  illauen: 
tafter  ber  llnterlippe  nur  rubimentfir.  3u  biefer  Jas 
milic  gebBren  bic  brebrunben  ©ielffipe  (©ielfub/  Julus 
icrrestris,  3:af.  2 7,  <5ta.4  8),  bie  ftef?  einrollcn  unb  Pon  met-, 
cben  bic  abgebilbetc  Slrt  ben  yiunfelrflbeu  julneilcn  febr 
fdjdblicb  rotrb,  unb  bie  Scbalcnaffeln  (S  (bale  naff  el, 
Glomcris  limbata,  fyig.  49)  mit  abgeplattetem  5tBr* 


per,  bic  ftd)  foie  Slffcln  fugelfBraiig  pn>< 
tBunen. 

fllaffc  brr  Spinnnttbim 

(lafel  27,  ftigur  50  bi# 

©licbertbicrc  obne  beutliA  jc*ts 
Wopf,  mit  ju  ©eifimcrljcugen  c*ri 
ten  ^ffiblcrn  unb  nur  an  bet 
phalothorax)  ciugelcnltcn,  baitt* 
GHiebmaficn,  obne  fyupc  am  c*' 
9lur  cinfarbe  Slugcn.  5iiemaU  i 
atbmung. 

2>ic  brei  JftBrpcrregionen  ftnb  W fctr?  ) 
uiemal^  pollftaubig  getrennt ; bei  pirien  ra er 
ftormcn  bilbet  ber  ungeglicberte  Uorpi:  xt 
Higc  mebr  ober  iniuber  ninblidje  59lai«  $ 
porn  bic  ©tunbmertjeuge , weiter  gegefi  te 
bic  ©cine,  unb  binten  Sifter  unb  Otodvr 
angebraebt  fmb,  fobab  alio  fanunttut1?  I 
$Brpers  gSn^lid)  incinanbergeftedi  int; 
fibrigen  Slracbnibeit  ftnb  Jiopf  unb  ©rail  ® 
cinjigen  SDlaffe,  ber  tfopfbruft  (ceptijWb 
fdbmoljen,,  ber  ^interleib  bagegen  taebr  fl 
beutlieb  abgefcbt ; bodi  3eigt  ft d)  bci  vote 
bruft  gegliebert  unb  ill  bcutlidx  SRingr  ste 
bcncit  jeber  cin  ©aar  fyu be  txagt.  ©teo 
fibicbc  finben  ftcb  in  ber  ©ilbung  b*r  is 
inbem  biefer  balb  gegliebert,  balb  unaeak 

Tic  ©ruttblagc  ber  ^>aut  beftebt  e 
ba$  meift  ipciib,  baut*  ober  leberarng  rj 
nur  in  tocnigeit  fallen  cine  gr&bere  jvdn» 
cine  glaSartigc  SprBbigfeit  erbdlt.  Irr*  ».*i 
Tebnbarfcit , bic  fub  befotiber^  nad)  rod  i 
3eiten  ober  ludbrcnb  bet  Gntnsidriung  let 
gibt,  beftfct  bennoib  biefe  ^iaut  feme 
tractionSfdbigfeit ; nur  felteit  ift  fie  orcr ! 
tiorper  nadt;  meift  finben  fid)  .v»aaTt, 
audb  febr  fonberbar  geglieberte  Slnbange  sr 
auf  biefer  £>aut,  unter  meldjer  in  Jyor*  w 
unb  Sld^iben  bie  garbftoffe  abgelagert  x. 
piclen  Slradjnibcn  ibre  fd?Bncn  gfirbnngc-  i 

Tic  ©eine  ber  Slracbnibcn  befteben  a n 
Slu^bilbung  au§  benfelbcn  Tbeilen, 
jo  feftem  Tppus>  bei  ben  3nfcften  bewee 
cin  runblid?e^  ^)uftglieb  (coxa),  an  wte* 
lurjer  ^fiftfnorren  (trochanter)  anfifclid:. 
Ginlenlung  bed  ©ein§  an  ber  jiop«rrk 
folgt  gcmBbttlid?  ein  jiemlicb  friftiger  Sirlt 
unb  bann  eine  lauggeftredte  6dbi enc  (t*a 
fi(fe  ein  gelpBfmlid?  stPeigliebcriger  TanV  a 
beffen  Gnbe  eine  ober  mebrere  ^trailer,  tri 
©ei  ben  'Dtilben  fdllt  bduftg  febr  km 
meift  in  glci^e  Slbfcbnitte  getbeilteir 
fd)iebencn  Slbtbcilungen  berauejujirrem . J 
iangbeinigen  Seberfpinnen  crfibeint  n 
Tarfalglicbcr  oft  fo  febr  permebrt,  bat  r* 
©eftimmung  ebenfo  fcbtoierig  rotrb.  (Isc* 
(ben  bie  brei  bintern  ©eiitpaare  cinaah: 
b ai  porbere  ©einpaar  febr  mannidnadt  * 
nimmt  unb  ftdb  bierbnrd)  rote  burd)  itrsefc 
an  bie  Sunbroerfjeuge  al«  einen  6qetx* 
fub  ober  ate  itinnlabe  Otarifle)  berf^ 
orbentlid)  perf<bieben  ift  bann  femer  tu 
be6  lenten  Tarfalglicbe4;  bet  manner. 
ORilben  fmb  bie  Aufifrallen  burdb  geftfk  * 
erfejjt;  bei  ben  fibrigen,  roelcbe  ibre 
fiaufen  ober  jum  $afd)en  ber  ©eute  hab 
ftcb  gero&bnlid)  eine  ober  jroei  einiati  fc 
ben  meiften  fpinnenben  Slra^niben  bbjrr 
jtrallen  auf  ber  innern  Seite  mit  Maafi 
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bcfctjt,  bie  offenbar  jur  .fjanbbabung  bed 
Sejicbung  ftcben  unb  bcnen  eft  nod)  cine 
tcre  $rallc  gegenfiberftebt. 
unbJucrfjeugc  ber  2lrad)nibcit  finb  jtwar 
clbcu  £wpud  audaebilbct,  nllcin  in  fo  wets 
JHicbtungeit  cntroiaclt,  bap  cd  fd)»wieiig  bait, 
llgemcinen  ju  fd)ilbern.  Slit  Sludnabme 
jen  5«milic  fmb  fdmmtlicfcc  2(rad?nibcn  fteifcf?= 
bierc , bic  meiftend  ibre  Seute  mit  Sift  ober 
jerfalleu  «nb  audfaugen,  nadjbem  ftc  ibr 
'tete  SBnnbc  beigebradjt  baben.  2)ie  beiben 
cn  an  bem  OJtunbc  iwcrben  won  ben  um= 
;n  ^ftbtcrn  gebilbet,  bic  balb  ftiletartig 
2ReffcrHingen  worgcfdioben  loerbcn  fBnnen, 
Seberen  audgebilbet  finb,  unb  in  anbem 
eber  cinen  biifcn,  furjen  ^ortfap  barftclfcn, 
id)  cine  febarfc  Jilaue  lwic  bic  .ftlingc  eined 
eiwegen  lapt;  binter  biefen  itieferffibl  ern 
bic  eigentlicben  fliefer,  roelcbe  balb  feberen: 
, balb  twirflitbe  bicrglieberiac  Saftcr  bars 
i beren  Safid  fid)  nur  einc  ^jjlattc  befinbet, 
aud)  taum  jum  Seificn  ober  Hauen  benupt 
nn.  21uf?cr  biefen  mannicbfacb  iwccbfelnbcn 
rn  finbet  man  gctwBbnlid)  nur  nod)  febr 
ilfiigc  Cippen,  bie  bei  bem  Saugen  an  bie 
ung  ber  Scute  angcbrftdt  roerben.  Sei  widen 
djen  bic  Shmbmerheugc  auf  einem  befonberu 
'aren  JHflffcl,  beffen  Safid  oft  fo  ange= 
ift,  befonberd  bei  jungen  £bicren,  baji  man 
>nbem,  worn  Seibe  abgefepten  5topf  wermutben 
Srrtbum,  ber  fid)  leid)t  burd)  bie  Seobad): 
lUugenftcllung  aufflarcn  Idjit. 
lerwenfpftetti  ber  2lrad)niben  'jeiat , fibers 
ib  mit  ber  Serfebmeljmtg  ber  einjemeit  AtBr; 
aud)  meiftenS  einen  febr  boben  ©rab  ber 
tion.  Sei  ben  einleibigen  SDlifben  ejifrtrt 
cinjigct  Saudjdnoten,  unb  ftatt  eined  §im* 
nur  ein  einfacbed  Sanb  fiber  ben  Scbhmb 
roabeenb  bei  ben  Spinncn  ein  ungcheuerer 
eu  fnt  finbet,  ber  faft  unmittelbar  in  bad 
bergebt,  fobafi  in  ber  9lcrwcnmaffc  nur  ein 
od)  3um  $urd)tritte  bed  Scblunbed  blcibt. 
mge  bed  ,£>interleibed  finbet  fid)  banu  nod) 
tltnifmidfiig  fleiner  Saucbfitoten,  ber  iitbeffen 
) feblt,  iwcibreitb  bei  ben  langleibigen  Sfor: 
ne  ben  Dtinqeln  bed  Jpiutcrleibed  entfpreebenbe 
tentette  eyiftirt. 

>innedorgancn  bat  man  bidjept  aufier  cins 
ugen  feine  Spur  entbeden  fonneit,  obgleid? 
wifi  ben  Stradjnibcn  um  fo  fweniger  ©crud) 
6v  abftreiten  barf,  aid  man  namentlid)  bin* 
lectern  bei  ber  3dbmung  won  Spinncn 
id)tuna  gemad?t  bat,  bab  fie  auf  niufifatifcbe 
icrbeifamen  unb  bad  ibnen  beftimmte  gutter 
ng  nabmen.  Sue  einfadfen  Slugen  ber  Slracbni* 
ben  aud  einer  becberfBrmigen  nudbreitung  ber 
n,  bie  won  einer  bunfel  gefflrfcten  figments 
jcbeii  ift  unb  nad)  innen  einen  tcgelfbrmigcn 
er  umbullt,  in  beffen  nad)  auben  gcridjtetcr 
e fugdformige  Sinfc  ftedt,  iweldic  won  einer 
a .')ornbaut  fibertwblbt  mirb.  2)ic  3abl 
igen  iwedjfelt  won  jiwei  bi§  adit,  unb  meiftenS 
feitlid),  ober  nocb  bdwpger  in  einer  ©ruppe 
f bet  Jtopfbruft,  ober  felbft  mitten  auf  bem 
e^  ungegiieberten  Seibe^  auf.  ©eiwbbnlidi  ift 
fie  biefer  2lugen  ebenfo  werfebieben  mie  *ibrc 
unb  JRidjtuna,  fobab  alle  biefe  Serfd)icben= 
m3  wortrefflicbe  2Rerlmale  jur  Uuterfcbeibung 
tungen  unb  Slrten  bilben. 

1)  arm  tana  l bev  2lrad)niben  beginnt  gembb^ 


li<b  mit  einem  bfinnen,  fnicfdrmig  gebogenen,  anfangd 
bornigen,  banu  fcf?r  mu^fulftfen  unb  angcfcbmollenen 
Stfelunbc,  ber  bei  ben  Sforpionen  unb  fibrigen  huftens 
artigen  2lradmiben  in  ben  gcraben  Sarmi^lamb  fid) 
fertfebt,  iwddicr,  obue  mcitcrc  Scfonberbeiten  in  feinem 
Serlaufc  ju  jeigen,  am  ^nbe  bed  ^interleibe^  fid)  in 
cinen  fpaltcnartigen  Sifter  Bffnet.  Sci  alien  fibrigen 
Slradjniben  bagegen  biibet  ber  SJlagen  entmeber  einen 
mittleru  Sad,  ober  gar  einen  boblcn  IRing,  won  web 
diem  ’au3  oft  febr  lange  Slinbffide  entfpringen , bie 
balb  auf  bic  ^opfbruft  unb  ben  Seib  befdbrdnft  fmb, 
oft  aber  aucb  »weit  in  bie  Seine  unb  tfiefertafter  binein, 
felbft  bid  in  bic  91dbe  bed  .Rlauenglicbed  fi<t  erftreden. 
Son  biefem  wielfacb  werjiueigten  Shagen  aud  entfpringt 
naeb  binten  ein  SDarmfanal,  ber  meiftend  unmittelbar 
wor  bem  Sifter  cine  UoalcnfDrmige  Sludfadunq'  befifet. 
Spcicbelbrfifen  lomnien  faft  fiberall  wor;  bie  fieber 
cvfcbcint  bd  ben  niebern  Sppen  nur  aid  fbrniger  Uebcr; 
jug  fiber  ben  Tarm,  mfib^enb  fie  bei  ben  b&bern  cine 
anfcbnlidjc  tappige  SJlaffe  biibet,  bie  aud  lurjen  Slinb: 
fadten  beftebt.  2)ie  .^arnorgane  efiftiren  in 
bumier,  mcift  unwerfiftelter  fRbbrcben,  bie  unter  bem 
fOtagen  in  ben  S)arm  einmfinben. 

Sefonbere  Sltbemorgane  felilen  mebrern  nieber 
ftebenben  Slraebniben  burebaud,  mdbreub  bei  beu  b&bcrn 
balb  fiuftrbbren,  balb  aud  einer  eigentbftmlid)cn  2)tos 
bifieation  biefer  Suftr&bren  berworgebenbe,  fogenanntc 
Sungcit  worbanben  fmb.  2)ie  SuftrBbren  fmb  au&crft 
jart,  mel)r  ober  minber  werdftelt  unb  entfpringen  won 
SltbemlBdbem , Stigmen,  bic  ineiftend  febr  werftedt 
unb  paarig  angebradjt  fmb.  Sei  ben  Spinnen  loms 
men  ganj  plattc  Suftr&bren  wor,  luelcbe  bie  Suft  febr 
fein  jertbeilt  cntbaltcu  unb  ben  Uebergang  ju  ben 
fogenannten  Sungen  bilben.  3)iefc  befteben  aud  runbs 
lidben  Sfiden,  bie  fid)  auf  ber  Saud)fl<3d)e  bed  Untcrs 
leibed  befinben,  burdb  cine  Ouerfpalte  nad)  auben  Bffncn 
unb  in  ibrem  3nnern  cine  gemiffe  Slnjabl  won  flatten, 
in  abnlidjer  ffleife  geftelit  mie  bie  Sldtter  eined 
Sttcbd,  cntbaltcn;  jcbcd  biefer  Sldttcbeu  ftellt  eigent: 
licb  cine  Scibc  plattgcbrfidter  SuftrBbrenftamme  bar. 

Uic  Slracbniben,  n?cld)c  feine  befonbern  Sltbem; 
iwcrfjcuge  bcfifcen,  entbebren  au<t  jeber  Spur  eined 
Wreidlaufd,  mdbrenb  bei  ben  aubern  ficb  ein  twobl= 
audgebilbeted  ^crj  finbet,  bad  nieiftend  einc  fcblau^s 
formige  ©eftalt  beft|)t.  5)iefed  feet]  ift  in  mebrerc 
Staminern  abgefd)nftrt,  bie  auf  ibreu  Seiteu  Spalt; 
Bffnungen  jeigen,  roabrenb  bad  §erj  felbft  eine  gro&e 
2ln3abi  won  febr  feinen  Slrtericn  audfenbet,  bie  fi^ 
in  bem  ftBrpcr  werjmeigen  unb  obne  3»eifel  mit  offe= 
nen  SJlfinbungen  enbigen,  ba  nirgenbd  rfidfftbrenbe 
©efajje  crifttren. 

^aft  alle  Slradbnibcn  fmb  mit  befonbern  (Sifts 
org anen  audgeftattet,  iweld)e  bei  ben  meiften  an  bem 
tfopfe  liegen  unb  mit  ben  iWunbmerfjeugen  in  Ser* 
binbung  ftcben,  bei  ben  Sforpionen  aber  an  ber  Spi&e 
bed  ^interlcibcd  angebraebt  fmb.  ©emBbnlid)  bilben 
biefe  ©iftbrfifen  paarige  getwunbene  ^rfifenfdjlducbe, 
bic  bunne  Sludffibrungdgdnge  entfenben,  meltbe  in  ben 
bafenfBrmig  gebogenen,  ftparfen  .'Rlauen  ber  Jfiefers 
ffibler  ober  in  bent  gefrfinimten  Stbtwanjftacbel  ber 
Sforpione  nadb  auben  mfinben.  Sei  grBfeem  Spinnen 
fann  man  leitbt  beobadjten,  mie  in  bem  2(ugenbli<fe, 
two  bie  §afcn  ber  ^icferfflbler  in  ben  .ftBrper  eined 
gefangenen  3nfe^  gefcblagen  iwerben,  ein  2rBpf<ben 
beller  glfiffigfcit  aud  ber  SpaltBffnung  ber  ^laue  in 
bie  2Bunbc  jliebt,  unb  ben  augenblialicben  2ob  bed 
Qitfeftd  berbeiffibrt.  bat  biefed  ©ift  nid)t 

cinmal  bic  ^olgc,  twie  badjenige,  meltbed  ber  Statbel 
einer  2Bedpc  liefert,  unb  ber  Sib  ber  grBbten  Sogels 
fpinnen  ffibrt  nacb  bem  3^9°^  ber  Seifenben  in 
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ben  Ijfcifjen  tfltmaten  ©flbamerifaS  ^Bd^ften§  gieber 
mit  eintger  ©efcbtoulft  beS  ^cbiffenen  XbeilS  ^erbei. 
©on  mandjen  ©attungen  bother  fidnber,  beten  ©iff 
bon  ben  ©ingebotenen  fttr  giftig  gcbalten  toirb,  feblen 
bureaus  atle  conftatirten  ©eifpiele,  unb  bie  ©efdjidbten, 
melcbe  man  oon  bet  Sarantel,  einer  in  ©iibeuropa 
einbeintifeben  2lrt  bon  ©JolfSfpinnen,  ober  bon  bet 
2ftalmignatte  erjdblt,  fmb  infofem  teine  $abeln,  al§ 
jnmr  bie  fogenannte  Starantelfranlbeit,  eine  eigen: 
tbfimlid&e  2Irt  bon  •Jleroenfrdmpfen,  ejiftirt,  ibre  Ur* 
faebe  abet  mentals  in  bem  ©iffe  bet  unfcbulbigen 
©pinne  liegt,  toelcber  fie  jugefdjrieben  toirb.  ©efdpr* 
li<b  ift  abet  allerbingS  bet  ©tidj  bet  grofjen  ©tor: 
pione,  toelcbe  bie  Jropen  betoobnen,  unb  man  tennt 
uiijmeifelbafte  ©eifpiele  t&blicber  ©ertounbung  bon 
3Renfcbcn  butch  biefe  Sbiere. 

5)ie  toeiblicben  ©efdjledbtStbeile  befteben  auS 
traubigen  ©icrftodSfcblaucben,  bie  jutoeilen  eine  JRBbren: 
geftalt  babcit  unb  mit  furjen  ©ileitern  in  bie  ©cbeibe 
cinmilnben,  toelcbe  ftcb  getoBbnlidb  an  bem  ©orbertbeile 
beS  .fjinterlcibeS  in  bet  9iabe  ber  SBur^et  beffelben  Bffnet. 
Unmittelbar  an  bem  2tuSgange  bet  ©cbeibe  liegen  jmei 
bornige,  bitnfBrmige  ©amentafeben,  unb  febt  oft  jeigt 
ftcb  eine  SegerBbre,  bie  jiemlicb  toeit  auS  bem  fieibe 
beroorgeftrech  toerben  fann.  3)ie  mdnnlicben  ©e: 
fcblecbtStbeile  fmb  im  Surcbfdbnitt  febt  ungenflgenb 
befannt,  obgieicb  man  bie  ©efdblecbtSuntcrfdbiebe,  toelcbe 
biele  biefet  2biere  in  ©rBfce,  garbe  unb  namentlicb 
in  ber  ©eftalt  ber  fliefertafter  jeigen,  febon  lange  er: 
fannt  bat.  2)ie  &obett  ftellen  balb  einfacbe  ©cblducbe, 
balb  oielfacb  getounbene  ©linbbdrnte , balb  trauben: 
fBrmigc  ©IdScben  bar,  toelcbe  getoBbnlidb  an  bet  ©aft$ 
bcS  ipinterleibeS  in  einet  einfadben  Ouerfpalte  ftcb 
Bffncn.  ©ei  einigen  ©tilben,  fotoie  bei  ben  SBebets 
fpinnen,  eyiftirt  eme  lange,  meift  bomige  SRutbe,  unb 
bei  ben  3Jidnncben  getoBbnlidb  befonbere  ©tatbeln  unb 
.s^aftapparate.  2lm  merftoilrbigftcn  fmb  bie  ©cgattungS: 
orgatte  bet  mdnnlicben  ©ptnnen,  bie  getoBbnlidb  toeit 
flcincr  fmb  alS  bie  SBeibdben,  unb  oft  nut  mit  grower 
©efabr  ibre  ©runft  befriebigen  IBnnen,  inbem  bei 
oielen  ©attungen,  toie  3.  ©.  ben  Streujfpinnen , bie 
Seibdjen,  menu  fie  teine  fiuft  3ur  ©egattung  babett, 
ober  auch  unmittelbar  nacb  betfelben  uber  bte  febtod: 
cbern  SDldnncben  f?crfalleit  unb  fie  obnc  toeitereS  auf: 
freffen.  ©ci  anbern  ©attungen  bcrrjcbt  freiticb  ©in: 
traebt  jtoifebett  bciben  ©cfcblccbtem,  fobaft  SJldnndben 
unb  ffieibeben  benaebbarte  91epe  ober  felbft  eine  3cit 
lang  nur  ein  9iep  gcmeinfcbaftlidb  betoobnen.  ©ei  ben 
mdnnlicben  ©ptnnen  fmb  bie  jtiefertaftcr  oerbidt  unb 
entbalten  in  ibtem  lenten  auSgebBblten  ©liebe  einen 
tocidjen,  fpiralig  aufgerollten  $Brper,  ju  bem  ftcb 
meiftcnS  ttocb  bBcbft  feltfame  bomiae  ©tilde  gcfelleit, 
bie  balb  toie  £afen,  balb  toie  ©cbiiffeln  ober  ©cbalen 
auSfeben  unb  einen  duberft  complicirtcni  2lpparat  bar: 
ftellen,  oermittelft  beffen  bie  9)ldnncben  t>or  bet  ©e: 
gattung  bie  auS  ibrer  ©cfblccbtSBffnung  tropfenmeife 
berbortretenbe  ©amenfeuchtigteit  auftupfen  unb  bann 
in  bie  meiblidbe  ©efcblecbtS&nnung  bineinbringen. 

2)ic  meiften  Slracbniben  legeu  ©ier,  nur  cinige 
2)tilben  unb  bie  ©torpionen  macben  bicroon  cine 
SluSnabnte,  inbem  bei  ibnen  bie  ©ier  ftcb  innerbalb 
ber  ©ileiter  fo  weit  cntmicteln,  bab  ftc  lebenbige  3un0C 
gebdren. 

2)ie  meiften  Stbicre  ber  Piaffe,  befoitberS  bie  ben 
bBbcm  Sppen  angebBrenben , tornmen  burdbauS  in 
berfelben  f^orm  auS  bem  ©ie  bcrauS,  melcbe  fte  fpdter 
bcbalten  toerben,  unb  bie  ganse  Slenberung,  toelcbe  fte 
erleiben , bejiebt  ftcb  auf  unbebeutenbe  fyarbenoer: 
dnberungen  mdbrenb  ber  mebrfacben  ,§dutungen;  bie 
nieber  ftebenben  Slradbniben  bagegen,  mie  bie  Slffel: 


fpinnen  unb  bie  tibrigen  3Jlilben,  eciffii 
artige  2)tetamorpbofen , inbem  fte  a?  j 
febr  unentmidclten  ^tifeen,  benen  hr 
ober  mit  menigen  ^ubpaaren  jut  Set: 
uncntmidelten  9)tilben  baben  geto&bn&i 
paave,  3umcilcn  felbft  nut  jjnw,  trar  k 
toeidbenbe  ©eftalt,  inbem  tbr  ^orw  !i 
unb  ber  ©orbertbcil,  roelcber  bie 
trdgt,  tnopfartig  angefdbrooUen  ift 
ba§  mangelnbe  ^ufepaar  bei  ber  erftn 
bei  einer  febmarobenben  ^amilie  abet 
miirmem  (Linguatula),  geben  bie 
2eben  gdnslidb  oerloren,  unb  bei  eiia$c 
fe^en  ftcb  bie  fecbSbeinigen  if' 

anbere  SCaff erinf eften , inbem  fte  fief  e 
bent  ©cbnabel  einbobren , unb  madj«  rcat 
©uppenfebtaf  burcb,  todbrenb  beffen  vi 
fyubpaar  auSbilbet  unb  bie  factf&tmig«b;3l 
alS  fjiuppenbftlfc  biettt. 

Orbnung  ber  ©liebeTfritt* 
(Arthroga  stra). 

«5intcrleib  gegliebert;  jtiefetitl. 
fcberenfBrmig;  iiiefertaftet  oietfii: 

5)ie  ^autilie  ber  Storpione  (Scord 
febon  auS  alten  3citen  toegen  tbrei  grad 
febaften  berftbmt  unb  lange  3cit  mit  hs  fcj 
fammengemorfen  morben,  mit  toelcbeaSid 
2bat  burcb  bie  mafftoen  odberen,  tie 
Hopfbruft  unb  ben  gealiebertcn  n?aljenrh*-,i 
leib,  ber  oon  ber  itopffcruft  nidjt  abgeidtr  1 
Slebnlicbteit  bat.  2)ie  ganje  §amtlie  is  t: 
lidben  3®nen  befchrdnft  unb  nur  eine  Hex  i 
bilbete  2Irt  (©torpion,  Scorpio  cur^e^ 
^ig.  60)  t ommt  auf  bem  ©fibabbange  w I 
©uropa  oor. 

35ie  fcbilbf&rmige  Hopfbruft  ber  ©lottac ! 
bem  ©orberranbe  tn  ber  QHitte  s% 

bic  auf  einem  ^>ugel  fteben,  unb  jirri  hf 
liebe  ©aare  an  bem  ©orberranbe.  Jit  2 
grob,  oielglieberig,  ibr  dufjerfteS  t 
breite,  banbfBrmige  ©dbere,  bie  fut 
jtrebSfdbere  auf  ben  erften  ©lid  baburi  c3 
bab  ber  dubere  Jinger  bemegltcfc  ift  ter.’ s 
feftftebt,  todbrenb  bet  ber  £reb3f<ber<  a* 
{jail  eintritt.  3*0‘f<fecn  biefett  beiben  c6d 
oont  an  bem  Jlopffcbilbe  bie  flei*0  I 
fdterenfBrmigen  ^ieferfiibler.  ©erraebtft 
feite  eine©  StorpionS,  fo  ftefet  man  fer 
gleicbgeftalteten , mit  35oppeltraUen  ent.:" 
meldje  auf  bie  ©eberen  folgen  unb  terr  M 
fo  bart  aneinanberfteben , bab  fte  jtta 
fRabrung  bienen  tdnnen,  jwei  eigettfr*^ 
artige  Drgane,  beren  ©ebeutung  nei  m 
ift,  3toifcben  benen  ft^  aber  bie  ©efcb.rf: yi 
finbet.  2)ie  ;oicr  erften  IRinqe  be# 
,^interleibeS  tragen  auf  ber  Unterb^ 
gcftellten  ©cblifte,  toeldbc  in  tie  Shnars^j 
3)er  fdbtoansartig  oerldngerte  |>intniK 
cinent  ettoaS  angefcbtoolleneit  ©>ltebe,  ts 
men,  febr  febarfen  unb  barten,  baten^ 
trdgt,  an  beffen  ©pipe  bie  Oeffnung  M* 
befinbet.  ©eirn  ©eben  tragen  bie 
Sbeil  beS  ©dbrnanje?  nadb  oben  ^ebcg« 
ftetS  sum  ©teeben  bereit  finb.  Ste  tsih? 
^nfeften,  bic  grB^crn  fitblidjen  91rten  sti* 
Meptilien  unb  dbnlicben  Jbicren,  bit  ^ 
©iftftadbel  tBblidb  oermunbett. 
fflblicbcn  Slrtcn,  toelcbe  bie  i?dnge  <Uo  ^ 
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erreicben,  fann  fogar  ffir  ben  DRenftbcn 
ben. 

cberfforpione  (Obisida)  (Sfldjerffor* 
lifer  cancroides,  $ig.  51)  fmb  Heine  Sbier- 
eij't  maljcnfBrmigem  $Brper,  bcr  oiclgliebcrig 
mb  bier  $aar  gleicbmafuger  fyufte  fomie 
ngc‘5  Safterpaar  tragt,  beren  biertcS  ©lieb 
itlicbe  Sd?ere  enbigt.  3>oei  ober  bier  9lugen 
oer  Seite  bcr  borbern  2lbtbeilung  ber  $opf* 
e DRunbmerfjeuge  fmb  auB  jmei  Heinen, 
igen  flicfcrfQblem  gebilbct,  roeldje  nacb 
i?tet  jmifdjcn  ben  Sd?erentaftem  fteben. 
-audjfeite  ber  beiben  erften  .fjintcrleibringe 
5 cin  Saar  fcitlidjer  Stigmen,  bon  mel* 
unberjmeigte  SuftrBbren  ben  tfBrpcr  burd)* 
ie  nadjtli*en  Sbiere  fdjmcifen  befonberS  an 
rien,  unter  alien  Sflcbem,  in  §dufem  u.  f.m. 

ifelfforpione  (Phrvnida)  abnelu  ciniger* 
Slorpionipinnen,  inbem  fie  ebenfaUB  nur 
^rufjpaare  befifcen,  mdbrenb  bie  Sorberfiifce 
ctigen  Organcn  umgemanbelt  fmb.  Tie 
toiefer  Sbiere  ift  fdmbfBrmig,  ber  beutCid? 

gcringelte  Jfjinterlcib  balb  runblid),  balb 
b bann  in  eine  bielglieberige  Sorfte  en* 
Die  Rafter  fmb  aufterorbentlid)  bid,  [tart, 
n gebogen  unb  mil  einer  bafenf&rmigen, 
rallc  bcmaffnet,  alfo  fdnnlid^e  ©reiforganc, 
mit  Stacbcln  ober  fcbarfcn  Sorfprunaen 
oifcfcen  ibncn  fteben  bie  flcinen  Wiefcrffibler, 
afenf&rmig,  roie  bci  ben  Sogelfpinnen,  balb 
lig  fmb,  mie  bci  ben  Sforpionen.  Tie 
>en  ad?t2lugen,  bon  benen  jmei  mitten  unb 
itlid)  auf  ber  tfopfbruft  fteben.  Qi  finben 
bnen  nur  jmei  $aar  Sungcnfdde,  beren 
i ben  fltoifcbcnrtSumcn  ber  brei  erften  Sou** 
n.  Tie  menigen  Slrten  fommen  nur  in  ber 
ie  bor  unb  gelten,  bielleicbt  ibrer  Slebnli** 
torpionen  megen,  fflr  giftig. 
milie  bcr  Storpionfpinnen  (Solpugida) 
nut  menigen,  meift  grefien , fpinnenartigen 
ie  ftcb  mefentlieb  bon  ben  eigentlicben  Spin: 
bie  ©lieberung  beS  ganjen  S&rperS  unter* 
vDian  bemerft  beutlieb  brei  Slbtbeilungen,  eine 
melcbe  man  mit  bollem  Dfed)te  ben  flopf 
im  unb  bie  aufier  ben  DJfunbmerfjeugen  unb 
i no(b  jmei  'ijiaar  fufiartiger  Slnbange  tragt; 
;re,  bie  Sruft,  auB  brei  Diingen  beftebcnl> 
Saar  eigentlidjcr  ftu&c  tragenb;  unb  einen 
n,  meift  birnenfBrntigen  unb  maljigen^in* 
Tie  SWunbmcrljeuge  befteben  auS  jmei 
groficn  Hieferf ft  blent,  bie  eine  Sd?ere 
melcbe  fid?  nad?  unten  Bffnet ; unter  biefen 
auf  beren  obcrin  tfamme  ein  biinner  geifel* 
tbang  fi&t,  ftebt  nod?  ein  fleinered,  feberen* 
IBerfjeug,  melcbeB  offenbar  ben  eigcntlidjen 
ber  $nfeften  entfpreeben  bfirfte.  £ierauf 
febr  langen,  biclglieberigen  Rafter,  melcbe 
en  brei  £>interfu&paarcn  nur  baburd?  unter* 
bab  fie  teine  ftrallen  am  Gnbe  tragen,  unb 
o mie  bie  eigentlicben  be  beini  ©eben 
Jin  meitereS  $aar  non  Slnbdngen,  ben  bo* 
fommen  glcid),  ebenfallB  obne  flrallen,  b ai 
bnlid)  aU  baB  erfte  ^ubpaar  idblt,  entfpriebt 
>en  flieferfflben  ber  Strebfe  unb  ift,  mie 
rpaar,  unter  bem  itopfringe  angebradjt,  mel* 
^mci  groben  fugelformigen  Slugen  an  feincm 
rberranbe  tragt.'  Tie  brei  ed)ten,  mit  Top* 
oerfebenen  ^ubpaare,  bon  meliben  baB 
gene,  lappenartige  2lnbdnge  an  Scbcntel  unb 


Sdbienen  trdgt,  fi^en  an  ben  93ruftringcn  feft.  3lbi* 
f<ben  bem  erften  unb  jmeiten  ^ubpaat  befinben  fub 
feitlicbc  unb  an  bcr  Untcrflddje  bc^  .^interleibcB  nod) 
jmei  mitterc  SpaltBffnungen , mcld)e  in  bie  fiuftrBbren 
fflbren.  Tie  Storpionfpinnen  fmb  fiuberft  gefra* 
bige,  nfiebtUdbe  Jbierc,  metd)e  fclbft  ©ibeefefen  unb 
tleinc  SBdgel  anf alien  unb  in  ibrem  S3aterlanbe  fur 
auberft  giftig  gelten,  befonberB  bie  Slrt  (Storpion* 
fpinne,  Galeodes  araneoidos,  fyig.  54),  melcbe  in 
ben  Steppen  ber  2Bolga  borfommt,  obglei^  man  teine 
conftatirten  JBcmeife  fiir  biefe  33olf$meinung  bat. 

Tic SBeberfpinnen  (Opilionida)  (ffleberfpinnc, 
Phalangium  opilio,  ^ig.  53)  befteben  au§  furjleibigen 
Jbieren,  bie  ficb  meift  burcb  ibte  ungebeuer  tangen 
unb  biinnen  fyflbe  auSjeidmcn.  Tie  ^opfbruft,  melcbe 
bier  enorme  ^ubpaare  tragt,  ift  gcroBbnlicb  fo  breit 
al>B  ber  £interleib,  melcber  in  alien  fallen  geglicbert 
erfebcint  unb  babur^  fid)  mefentlieb  bon  bem  Winter* 
leibe  ber  DJlilben  unterfebeibet.  Tie  DJtunbtbeile  fmb 
eigcntbflmlicb  gebilbet;  nad)  aufien  fteben  bie  Tafter, 
melcbe  gemBbnlid)  fflnfglieberia  ftnb,  cine  einfadje, 
borftcnfdmige  ©eftalt  b^ben.  3mifcben  biefen  Taftern, 
bie  etmaB  mebr  nacb  biuten  eingelenft  ftnb,  finben 
fid)  bie  eigentlicben  5tieferfilbler , melcbe  bier  au$  brei 
©liebern  befteben,  beren  erfte$  febr  bid  unb  grofi 
unb  ba3  lepte  alB  Scbere  geftaltet  ift.  Tiefe  Drgane 
merben  meiften#  nacb  unten  eingefcblagcn  getragen,  fo* 
bab  nur  ba§  bide  ©afalglieb  oor  bem  A'opfe  in  5°mt 
eineB  ftumpfen  gortfabe^  oorragt.  Ter  DRagen  ber 
©eberfpinnen  hot  auberorbentlid)  bifle  Heine  Slinb* 
fade,  unb  bie  ©entralganglienmaffe  eine  febr  fonber* 
bare  ©eftalt,  inbem  fie  flflaelartige  feitlicbc  ^ortfdpc 
barbietet,  bon  meld)en  bie  Dterben  entfpringen.  T a* 
Buftr&brenfpftem  ift  febr  entroidelt,  bie  Stigmen  unter 
ben  bibterften  93einen  angebraebt  unb  jmifcben  ben* 
fclben  bie  ©cfd)lcd)t3&ffnung , aud  melcber  beim  DJlcitm* 
d?en  eine  auberorbentlieb  laitge,  geglieberte,  born  mit 
3)orften  befebte  Dlutbe  berborgeftredt  merben  tann.  ©<< 
fmb  meiftend  ndcbtlicbe  Tbic«>  melcbe  ficb  bon  Heinen 
Snfetten  nflbren. 

Drbnung  ber  SBeberfpinnen  (Araneida). 

$inter(eib  ungegliebert;  .ffi  ef  erf  Abler 
llauenartig;  jmeiteS  Tafterpaar  beinfbrmig, 
be^batb  aebt  Seine. 

Ter  5t6rper  ber  eigentlicben  Spinnen  beftebt  immer 
au^  jmei  berfebiebenen  vlbtbeilungen,  au§  ber  ciitfacbcn, 
ungealieberten,  gemBbnlid)  bfirtern  Hopfbrttft  unb  bem 
runblicben  ober  I5nglid)en,  felten  mit  ^Bdern  ober  3lu$* 
mfldjfen  gejierten,  turj  gcftielten  inter  leibe,  an 
beffen  binterm  ©nbe  bie  eigcntbfimlicben  Spinnmarjcn 
ftfeen.  Tie  fe<b$  ober  aebt  cinfacben  3lugen  fteben 
ftet§  born  an  bem  Dianbe  bcr  itopfbruft  in  einer  eigen* 
tb&mlicben  ©ruppe,  fmb  niebt  immer  gleid)  qrob  unb 
bieten  bur*  ibre  Stcllung  gaitj  bortreffli*e  (i^arafterc 
jur  Untcrfcbeibung  ber  ©attungen  bar.  Soru  an  bem 
5topfe  fmb  feitli*,  bem  erften  5vuftpaare  genfibert,  bie 
langen  Softer  eingelenft,  mcldje  gemBbnli*  fflnf* 
glieberig  fmb  unb  bci  bem  3)ldnn*cn  ein  angef*mol* 
iciteS  ©nbc  tragen,  ba3,  mie  frflb«  bemerft  murbe, 
aB  SegattungBglicb  bient.  Sei  eittigen  ©attungen 
ftnb  biefe  Softer  ju  einetn  fBrmlidjen  rubimentaren 
^ufepaare  mit  5tlaue  unb  Soble  an  ber  untern  ?fla*e 
umgemanbelt.  Dfa*  innen  bon  biefen  Saftem  liegen 
bie  liefer ffibler,  bie  bier  ju  eigentbflmli*en  SBafien 
umgemanbelt  fmb.  Sie  befteben  auB  einem  aufeet* 
orbentli*  biden,  angef*mollenen  Safalgliebe,  in  mel* 
*em  bie  ©iftbrftfe  liegt,  unb  au«  einem  f*arfen,  balen* 
formigen  Cnbgliebe,  einer  5Uaue,  bie  gemBbnlidb  nacb 
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innen,  felten  nur  noty  unten  eingeftylagen  mirb  unb 
an  if»rer  Spipe  pou  bent  Aanal  ber  ©iftbrilfe 
burtybobrt  ift.  2ln  ber  3)aft$  ber  Safter  unb  unter 
ben  eben  beftyriebencn  Aicferfublern  fmbcn  ftty  jmci 
fcitlityc,  ^aarirje  happen , unter  benett  cine  cin= 
fatye  ^latte  al$  Untcrlippe  bic  'IRunbBffnuttg  ftylicpt. 
(Sinen  ^dcbft  mertmiirbigcn  Slpparat  beftpcn  bic  Spin* 
iten  in  ben  Sptnnbrufen  unb  ©arjen,  mittete 
bcren  Tie  tyre  ©emcbe  atifcrtigen.  2>ie  Spinnmarjen, 
beren  fity  mciften$  brei,  felten  nur  jmei  $aare  an 
ber  unterit  Spipe  bc3  .§intcrleibe3  beftnbeu,  baben 
bie  ©eftalt  ftuntpfer,  mcift  jmci*  ober  breiglieberigcr, 
obcn  abgcrunbeter  Aegel,  bcren  jeber  auf  feincr  Spipe 
ein  pou  cinem  ^orftenfranje  untgcbeneS  uatfted  5elb 
tragt , auf  mcltycm  crft  bie  eigentlityeu  Spiiinrobrtycn 
fteben,  beren  3<tyl  bei  ben  groferit  Spinnen  oft  uber 
taufenb  betrdgt.  3ebc3  biefer  SpinnrBbrtycn  Idpt  bei 
bcm  Spinnen  ben  jaben,  gla&bellcn  Stoff  portreten, 
meltyer  augenblidlity  an  ber  fiuft  ju  einem  aufeer* 
orbcntlidj  feinen  *yaben  ocrbdrtet;  mittelS  ber  ^up* 
Haueit,  ju  bencn  oft  noty  cigentbumlityc,  lammartigc 
33orritytungcn  treten,  mcrben  biefe  ptclfatyen  ftabcn 
511  einem  einjigeu  Pereinigt.  5)urty  biefe  ftdben, 
meltye  fie  uberail  bin  anflcben,  fBunen  ftty  bic  Spin* 
ncn  fogar  in  bie  Buft  crbcben,  unb  fte  bietten  tyneu 
bauptfdtylity , um  jene  ©emcbe  ju  Perfertigcn,  bie 
tbeils  tyre  SBobnungen  bilbcn,  tbcite  auty  junt  5<mge 
ber  Seute  bienen.  2)ie  $>rfifen , tocltye  biefen  Jtlebftoff 
abfonbern,  baben  febr  pcrftyicbcne  ®eftalten,  meift 
aber  eine  ftylautyfBrmige,  Perdftelte  gorm. 

2)ie  Spinnen  fcbeiben  ftcb  naty  ibrer  BcbenSart  in 
jrnei  grope  ©ruppen;  bie  einen  bebienen  ftty  ibrer 
Scibe  nur  junt  japejieren  ibrer  SBobnuitgen,  jurn  iSin^ 
bOllen  ber  (Sier  in  beionberc  &ocon$,  meldje  bei  jeber 
©attung  eine  eigentbftmlitye  ©eftalt  baben  unb  beren 
ftaben  man  fogar,  meitn  auty  obne  Grfolg,  in  ber 
3nbuftric  ju  Pertpenbcn  oerfutyt  b<H/  fomie  jum  fyeft* 
batten  bei  tyren  Skmegungcu;  bie  anbem  aber  be* 
nupen  aupcr  ju  ben  ermabntcit  3>®e(!cn  tyre  Scibe 
auty  jur  Slnfertigung  oon  ©cmeben,  in  meltyen  fity 
bie  ^nfeften  fangcn,  perroideln  unb  auSgefogen  mer* 
ben.  $ie  ©eftalt  biefer  91epe  ift  dupcrft  Perftyieben; 
balb  bilben  fie  fBrntlityc  fcnfrctytc  Mreiie  mit  rabidrcit 
Strablen  unb  dupcrft  rcgelntdptgen  3miftycnrdumcn ; 
in  anbern  gdllen  erftyeincn  bie  cbenfalte  fentretyt  an: 
gelegten  fftepe  unrcgclmdpig;  anbere,  mie  uitfere  ge= 
iodbnlityen  ^audfpinnen,  matycn  febr  bityte  (iieipcbe, 
bic  mie  cine  fidngematte  borijontal  au^gefpannt  ftnb, 
2)ic  meiften  6pinnen  baucn  fity  eigene  2Bobnungen 
in  ber  jidbe  ibrer  ©emebc,  meltye'  oft  mit  groper 
Stunft  angelegt  ftnb  unb  in  benett  bie  (ioconS  mit  ben 
Criern  Perborgen  merben;  anbere  ftyfeppcn  fogar  biefe 
diet  in  einem  cigenen  Sadc  mit  fity  berum. 

5)ie  (jamilie  ber  Sogelfpinnen  (Mygalida)  urn* 
fapt  bie  gropten  alter  6pinnenarten,  bie  mit  au§: 
gefpanitten  ptipen  oft  einen  bnnbgropen  SRaum  ein* 
nebmen.  6ie  lontmen  nur  in  todrmern  Sditbern,  bic 
nbrblityften  an  ben  Ufcru  beS  3)iittelmeer§  Por,  ftnb 
meiften»  bid  bebaart  unb  unterftyciben  ftty  oon  alien 
fibrigen  Spinnen  burty  ben  iBau  ibrer  Jafter,  ibrer 
fticferfubler  unb  bic  3^bt  ibrer  ^ungetifdde,  beren 
pier  mit  befonbern  Stigmatcn  oerfeben  ftty  finben,  un 
ibrer  ©pinmoarjen,  bcren  nur  Pier  ftnb,  mityrenb  bie 
ilbrigen  Spinnen  alle  fetyd  Spinnroarjen  baben. 
2)ic  lafter  fttib  lang,  fupartig,  in  fibnlityer  SBcife 
mie  bie  pflpe,  porn  mit  einer  &(aue  betoaffnet  unb 
am  lepten  ®liebc  unten  mit  einer  Soble  Oerfeben,  fo* 
bap  fte  alfo  fBrmlitye  ilieferfupe  barftcllcn,  mie  fte 
bei  ben  ftrcbfen  gemitynKcb  ftnb.  2)ie  gemaltigen 
Jlieferfflbicr  baben  eine  grope,  gebogette  illaue,  bic 


nityt  mie  bei  ben  Abrigcn  Spinne*  xsk  a 
bent  naty  unten  eingeftylagen  mirt. 
brautt  ober  ftymarjiity  gefdrbtet  Ifcsl 
GrbtBtyern  ober  in  Spalten,  in  hurt  % 
rcgelntdpige  pdben  fpannen;  meift 
unb  bie  groften  Slrten  ber  Jropai 
fleitter  2$6gcl  bematytigen  IBnnen.  5c  *J 
einbeimiftye  2Jlinirfpinne  (Cienin  foim 
3ig.  55)  febliept  ibr  mit  Seibc  aus^eBeMj 
mittclv  eine -3  febr  IQnftlicben  SedeU.  a M 
permebt  unb  ben  fte  mit  oieler  ftrsft  trAsJ 
fobalb  man  ibn  ju  Bffttcn  oetindbr. 

5)ie  eigentlitycn  Spinnen  (AnaeidilM 
Spinnmar5en,  einfatye  Jafter,  bie  j*  1 
bienen,  fonft  aber  febr  an  ©eftatt  ttJ 
iUeferfubicr,  bei  mcltycn  bic  Abacs  rat 
iu  eingeftylagen  merben.  IRan  fami  rr-i 
lity  brei  llnterabtbeilungen  mtterftyeltt  I 
SBebef pitmen  (Sedentana)  jteben  tat 
jmei  geraben  ober  gcfrumtnten  Cuerrair. 
in  gleityer  ©ntfernung  ooneinanbet,  I 
(Snben  cinanbcr  gendbfrt  ftnb.  ^te  tBcbtfe* 
alle  ibre  50eute  entmeber  in  ffirmlityeti  5>r 
unregelmdfrigen  pfiben,  in  beren  9Idbe  f.c  ■-  I 
baben.  2}ie  geroobnlityen  Areuifpiiut 
diadema,  2af.  27,  !$ig.  56),  unfere 
genaria)  unb  eine  int  fubtityen  Lbum  a 
filrtytetc  2lrt,  bie  'JRalmignatte,  grtis 
®ruppe.  — (sine  jmeite  ©ruppe  mhl  rat 
fcrfpittnen  (Argvronclida)  gebil&et.  eaoj 
mebefpinnen,  bie  aber  im  'liViffer  feibn  irl 
fpannen  unb  ftty  unter  bem  ©after  si 
eine  bityte  ©lode  mebeit,  bie  fte  mit  Sr:! 
unter  meltycr  fie  auf  ibre  SBeute  bserr  \ 
in  fibnlityer  SBeife  mie  einige  anf  Jea  3 
ncnbe^©attungen  auper  ben  Bunge*  0 1 
litye  Spaltcn , bie  in  mcite  2uftrBbrem>-d 
meltye  fity  im  gan*en  ABrper  oer|tpeigr  - : 
©ntppe  citblid)  mirb  pen  ben  ^fagbfptsU 
sida)  gebilbet  unb  jeigt  tn  unierm  Km.- 
Heine  )Hrtcn  (i?  ft  p f f p i n n e , Salttct*  tmj 
unb  58),  in  fublityen©egenbcn  aber  ktaRi 
®ogcl)pinnen  nabe  fommenbe  ©attur2w 
auty  bie  berubmte  ^arantel 
bBrt.  3^re  Slugen  fteben  in  brei  Sietbe*  Has 
bie  Ubiere  matyen  tein  ©emebe,  fenter* ' 
nur  mit  jur  5Borforge  gege*  ta?  * 

uttb  fallen  an,  ftymeifen  tagduber  tut  3# 
meltye  fte  im  Sprunge  baftyen. 

Drbnung  ber  fSlilben  (Aean* 

5lopfbruft  unb  unaegltebertfr  ft 
in  eine  gemeinfame  fDtaff e perfia^- 
93e i n e mie  bei  ben  Spinnen. 

Aopf,  53ruft  unb  ^intcrleib  ftnb  M 'j 
jige  2Raffc  Pcrftyntoljen,  auf  beren 
3)eiite  eingelenft  ftnb,  bic  bei  ben  « 
gantilicn,  fogar  im  au^gebilbeien 
febr  rebucirt  ftnb.  2>ie  ABrpetbebeducst-!* 
Jbiertyeit,  beren  grBpte  Slrten  nur  emw:  A 
erreityen,  ift  gemBbnlity  aufeerorbentlBb  si 
einer  einjigcn  pamilie  jeigt  fte  eine 
leit.  S)ie  ’Jiunbmerf jcuge  beftebes 
einem  JRQffel , in  mcltyem  jmei  ftyarf  -s 
Statyeln  perborgen  ftnb,  bie  wk 
ffleute  bienen.  Bumeilcn  ift  ber  Rifrt,  - 
©affeit  trdgt,  fBrmlity  gegliebert  vsf  * 
Pemrobr  au«*  unb  cingeftyobcn  tper ir.  1 
lattal,  meltycr  auf  biefen  9tuffel  fcU  K1 
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be  feitlidie  Slnbdnge,  bie  mciftenS  fdfeit  bon  aujien 
rd?  bic  9luaticen  bcr  garbe  crfannt  fecrben  fbitnen. 
elen  9JlUben,  befonbcrg  benen,  feelcbe  unter  bcr 
nit  anbcrcr  Sbicre  fdfmaropen,  feblen  bie  2lugen; 
i ten  meiften  ftnb  fic  in  ber  3lt,c*jal)l  uerbanben 
b fteben  bann  fcitlid)  anf  bem  Dorbern  Sbcile  bcr 
'pfbruft.  3u  bciben  Seiten  beg  DififfclS  fntb  bci 
u meiften  jfeei  tafterartige  Organ c cingclcnft,  reeldje 
it  Deridjiebene  cbaralteriftifdic  gornten  annebinen 
nnen  unb  gemobnlidj  fiinf  ©lieber  bcfipen.  93ci  ber 
ten  gamilie  erfebeinen  biefe  Softer  tlappenartig, 
;icn  bejdbnt,  in  abnlidjcr  SBeifc  jum  gangen  ber 
,’ute  eingeriebtet,  trie  bie  SRaubffipe  ber  £eufdjrectcn= 
.•bie;  bci  anbern  bient  bag  einfdjlagbare  ©lieb'  biefeg 
liters,  bag  mit  cinem  $alen  befeaffnet  ift,  a(S  Slnler 
m geftbalten  unter  bem  2\>affer ; in  anbern  gdllen- 
it  bie  Softer  fpinbclfBrmig  ober  einfacb  borftenformig, 
*<i?  in  anbern  Happenartig  unb  mebr  ober  minber 
it  bem  SRufiel  felbft  Dcrfeacfjfcn.  Sie  gfifie  feecbfeln 
ijicrorbentlicb  an  Slugbilbung,  Bange  unb  ©eftalt, 
tal  man  bon  fait  fujilofen  ©attungen  bis  ju 
r bocbften  Slugbilbung  non  Scbreit*  ober  <3cbfeimm= 
fen  alle  moglicben  ^^tfc^enftufen  finbet.  9)ei  ben 
ber  entfeidelten  gamilicn  ber  Drbnung  bat  man 
gene  Sltbemorgaite  gefunten,  feeldje  aug  SRohren 
iteben,  bie  iinreraftelte  SBiifrbcl  bitben  unb  Don  jfeei 
.ilicfcen  Buftl&d?em  entfpringen,  bie  gcfeBbnlid?  jfeifdjcn 
n 2?eincu  anaebradit  fmb.  Gin^erj  bat  man  no<b 
i teiner  'JRilbe  entbedt. 

Tic  meiften  2Rilben  legen  Gier,  einige  toenige  ge* 
ireu  lebenbige  $unge;  alle  macben  mdbrenb  ber 
ucienb  eineit  Baroenjuftanb  burcb,  in  bem  fie  ficb 
irdb  bie  Gjriftenj  Don  nut  fedfg  Seinen  augjcirbncn. 
T\t  gamilie  ber  Saufmilben  (Trombidida)  feirb 
m einer  groficn  3lnja^C  fleincr,  meift  rotter  ober 
:lber  iBlilben  gebilbet,  bie  meiftenS  febr  lange,  bftnne, 
ibaarte,  mit  fpi&eit  5lrallcn  befejjte  fiauffiifee  baben 
iib  beren  Softer  getnidt  unb  mit  ftumpfem  Gnbglicbe 
:rjtb«n  fmb,  fobafi  fic  feic  fRaubfiijie  jum  gange  be: 
ufct  roerben  I5nnen.  gbr  $5rper  ift  febr  feeid?,  meift 
idjt  bebaart,  jurocilen  gici^f&rmig,  in  anbern  fallen 
uer  getbeilt,  bie  2lngen  febr  Derfcbiebeit;  bci  cinigen 
iblen  fie  gonj,  bei  anbern  finben  fub  jfeei,  Dier,  felbft 
Kbs  Slugen,  bie  meift  auf  ber  Seite,  jumeilen  fogar 
uf  eigenert  Stielcit  aitpcrbalb  ber  Rafter  fteben.  3>ie 
uf  $aumen,  im  9Roofc  u.  f.  to.  lebenben  (Gocbenillc* 
lilbe,  Trombidiuin  holosericeuin,  Saf.  27,  gig.  59) 
-biere  ftnb  gefeobnlicb  lebbaft,  laufen  febr  fc^neU  unb 
pinnen  Heine  3dte  fiber  ibre  Gier  unb  fRcfter.  2>ie 
ftebcinigen  gungen,  beren  ©eftolt  Don  berjenigen 
>er  Alien  oft  febr  Derfdjieben  ift,  icben  alg  Scbmaroper 
Itttobnlicb  auf  gnfelten  unb  lourben  unter  mebrfadjen 
dattungSnamen  fruber  beftbrieben. 

$ie gamilie  ber  SBaifcrmilben  (Hydrachnida) 
btgreijt  Derbaltnibindfeig  febr  grofe,  jutDcilen  mebrere 
2mien  lange  3Rilben  mit  lugcligem  ober  eiforniigem 
HSrpcr  unb  langen,  meift  bebaarten  ober  beftacbelten, 
em  Gnbe  mit  jurfidjiebbaren  ftlauen  befe^ten  (jfifeen 
IJUtuidielmilbe,  Limnochares  concliaruni,  2af.  27, 
^3-  60),  bie  gum  Stbroimmen  tauglieb  erfcbcinen. 

Rafter  fmb  long,  bie  beiben  erften  (^lieber  meift 
bid,  bie  lenten  boniig  gefrfimntt  unb  toie  eine  Alinge 
iwdj  unten  einfdilagbar.  35ie  Slugeit  fteben  auf  bem 
crbeUet  meift  m jmcien  ober  Diercn,  jutoeilen  aucb 
ip  gebduft,  bap  baS  f^einbar  einfaibc  fcitlidje  Sluge 
JUMroeien  jufammengcfc^t  ift;  bcr  Sdntabel  ift  balb 
mborgen,  balb  Dorftcbenb.  3)ie  ibi«e  leben  im 
i'.iner  unb  befibeit  SuftrBbren,  fommen  abet  nicntalS 
pji  bie  Dbetfldcbe,  urn  £uft  ju  fcbBpfen,  fobab  es  f^eint, 
a‘»  ob  biefe  SuftvBbren  geeiguct  mdren,  mittelbar  au^ 


bem  SBaffer  bic  in  ibm  entbaltene  2uft  abjufebciten, 
in  dbnlidier  SBeife,  toie  bie^  bei  ben  ftiementradjeen 
Dielcr  3MfP^falarDen  ber  gall  ift*  3)ic  jungen  fed)6= 
ffifjigcu  Saroen  jeigen  febr  mcfentlicbc  Unterfdjiebc  Don 
pen  alten  2bi«ren,  inbem  fie  einen  gang  ciformigen 
itBvper  befiben,  an  bem  Dorn  bic  9Runb»oerfjeuge  fopf: 
artig  berDorftebcn ; fie  beften  fi<b  an  Derftbicbenc  feafjer: 
infelten  an,  bobren  ben  Sdjnabel  ein  unb  bilben  ft^ 
als  icbmarobenbe  f^uppen  Dollftanbig  au§. 

$ie  ^amilie  ber  3eden  (l.xodida)  beftebt  au§  jiem: 
liib  groben,  platten  SRilben,  beren  Dorberer  ifBrpers 
tbeil  auf  bem  fRflden  mit  einem  barten,  bornigen 
Scbilbe  bebedt  ift,  mdbrenb  ber  bintere  ibeil  be§ 
^interlcibeS  febr  auebebnbar  ift  unb  aufierbem  meift 
gefaltet  erfebeint.  Tie  gfifie  fmb  furj,  aud  glei(b: 
fBrmigen,  rofenlranjartigen  (Sliebern  gebilbet,  am  Gnbe 
mit  einer  dtralle  unb  einem  ungeftieltcn  ^aftlappen 
Derfebcu;  ber  SRfiffel  ift  bebeutenb  grob,  Dorftebenb, 
bie  Softer  febeibenartig  an  ibn  angelegt,  bie  Unter= 
lippe  bctDorgejogen,  in  gorm  einer  ^albfcble  au^gei 
bilbet  unb  mit  rfidmartS  geroanbten  3dbnen  befe|jt ; bie 
jtlingen  fmb  lurj,  bid,  breiglieberig,  ba5  flttberfte  GHieb 
ebenfall^  gejdbnclt  unb  ftbarf.  Tie  augenlofen  Sbiere 
lauern  in  Sfilbern  unb  ©ebfif^en  auf  Dorfibergebenbe 
Sdugctbiere,  bobren  ben  au3  ber  Stereinigung  bcr  Unter* 
lippe  unb  ber  itlingen  gebilbeten  IHfiffel  in  bie  ^»aut  ein 
unb  faugen  fub  fo  boll  iOlut,  bap  fie  mambtnal  bie  ©rBfe 
einer  Sobne  errcicben.  S)ie  abgebilbete  2lrt  lebt  auf  bem 
3gel  (3gcljede,  Ixodes  Erinacei,  Saf.  28,  fjig.  2). 

Xic  rfamilie  bcr  iirapmilben  (Aearida)  beftebt 
auS  meift  lugelfBrmigen,  rocicben,  ungefarbten  SDlilben, 
melcbc  al^  oibmaropcr  auf  ber  .§aut  anberer  Sbicre, 
au<b  be^  sJRenf<ben  (itrdpmilbc,  Sarcoptes  hominis, 
Saf.  28,  3i3-^)»  icben,  bort  ©dnge  graben  unb  bunb 
ben  fteten  SHeij,  meldjen  fie  ausfiben,  jene  2lu3fcblagg* 
franlbeitcn  erjeugen,  bic  man  unter  bem  Slanten  bet 
Jfrdjje  lennt.  2lnbere  Slrten  leben  freilicb  in  faulen-- 
ben  f^flanjcn*  unb  Sbierftoffen , roie  namentlieb  eine 
febr  baufig  in  altem  itdfe  (itdfemilbe,  Acarus  siro, 
Saf.28,  fjig.3),  roelcbe  Don  gefdjidtcn  Sctrftgern  ben 
Unfunbigen  juroeilen  al£  bie  ccbte  Aratjinilbe  Dor* 
gejeigt  toirb.  2>ie  SRilben  biefer  gamilie  fmb  alle 
jebr  Hein,  burdjaus  blinb  unb  mit  meiftenS  furjen, 
unformli<ben  gfiben  oerfeben,  bie  rourftf&rmig  geglicbert 
erfebeinen  unb  febr  fecit  Don  ber  2Rittcllinie  natb  aufien 
eingelcnft  fmb.  2iuber  einer  lurjen,  feinen  ilralle  tragen 
biefe  unDolUommenen  gfibe  meift  nocb  einen  an  einem 
langen  Stiele  befeftigten  ^aftlappen  unb  lange  beroeg* 
licbe  gfiben,  bie  feie  v4Jeitf(benfdmurcn  umbetbangen. 
3)er  'Jififfel  ift  lang,  bid,  fcgelfBrmig;  bie  ^lingcn 
fcberenfBrinig,  bid;  bie  Softer  Hein  unb  mit  bem 
mfiffel  felbft  Derfeadbfen.  Sie  gungen  baben  nur  feifcg 
gfifee,  fonft  aber  bie  5t5rperform  ber  auggebilbeten 
Sbicre.  3u  liefer  gamilie  aebdren  aucb  bie  IBalg* 
ntilben  (Demodex),  melcbe  bduftg  in  ben  ^aarbalgcn 
beg  HRenfiben,  befonberg  in  ben  fogenannten  IRiteffcm 
auf  ber  9iafe  Dortommen.  S)ie  Sbiere  baben  bbcbfteng  bie 
Sdnge  einer  3ebntellinie  unb  befteben  aug  cinem  feura* 
f&rmigen  Seibe,  ber  fid*  bei  junebmenbem  Slltcr  mebr  unb 
mebr  oerlfirjt,  unb  aug  einer  breitem,  rocicben  ftorftruft, 
feeldje  bei  ben  jungern,  langleibigen  ^nbibibuen  brei 
'^paar,  bei  ben  filtem,  furjleibigen,  Dier  ^aar  ha^cz,  mit 
brei  tfrallen  befeaffneter  gufftummel  tidat. 

Drbnung  ber  3un9*nfefinnes  (Liugaatulina). 

Surdb  6<bmaro$ertbum  furodgebilbete, 
feurmabtiliibe  SRilben  rbue  gi|e. 

gamilie  ber  3ungentrurnifr  (Linpuatulida),  einr 
©ruppe  Don  Sbictcn.  Die  tn  ben  Stimbbblen, 
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Sungen  be r Sfiugctpicre  ober  in  ben  fiungen  ner» 
febiebener  Gibecbicn  unb  Sdplangen  gefunben  merben. 
Tie  auSgcbilbetcn  Tpiere  baben  einen  nmrmfBrmigen, 
ba(b  runblicpen,  balb  abgcplafteten  tfBrper  mit  nielen 
beutlicben  fHingeln  unb  obne  eine  Spur  non  Sinned 
wertjeugen,  $fif;en  ober  anbern  geqlieberten  SlnbSngen. 
Sim  norbern  Gnbe  be3  fiBrperS  bepnbet  ftep  ber  9Jtunb, 
unb  ju  bciben  Seiten  beffelben  jtoei  Saar  (rummer, 
beincglicper,  feparfer  .paten,  roclcpe  jur  Sefeftigung  beS 
Tpier*  an  feinen  Slufcntbalt#ort  bienen  unb  frfiper 
fur  Ceffnungen  gebalten  tnurben,  tnoper  ber  unriebtige 
9tame  Pentastomum,  ben  man  ber  ©attung  gab. 
Ta§  SRernenfpftem  befte^t  rocfentlicp  auB  eincm  biden 
Sruftfnotcn,  ber  mit  eincm  einfaepen  Scplunbringe  in 
Scibinbuna  ftebt.  Tie  ©efcplecpter  finb  getrennt.  Gbe 
man  bie  Gntroidelung  ber  Gier  tannte,  mufite  man 
biefe  Tbiere  notbmenbig  ju  ben  Gingetneibeinftrmem 
ftellen , obgtei<b  ibre  Organifation  bieleS  Slbmeicpenbc 
non  biefen  bot;  feitbem  man  aber  in  ben  Giem  bie 
freilicb  nocb  unentroidelten  Gmbrponen  gefunben  bat, 
bie  einen  birnfBrniigen  ftBrper  befl^ett,  metier  in  ber 
Sftitte  jmei  Saar  gegliebertcr,  furjer,  mit  Topped 
trallen  nerfebener  ftilfie  unb  norn  einen  Stecbapparat 
trfigt,  ber  au3  eincr  mittlern  $linge  unb  jwei  feit* 
liepen  fpipen  happen  beftebt;  feit  biefer  3«*t  ift  ei 
unmBglicp,  in  ben  3»ngentoflrmern  etinaS  anbercS  ju 
erfennen  als  ©liebertpiere , melcpe  im  auBgcbilbeten 
3uftanbe  burep  ba$  Sdjmaroperlcben  cine  JRudbilbung 
erleiben,  bie  ben  itrfprfinglicbcn  Tppu§  bis  jum  Un* 
lenntlicbmerben  nemifept.  Tie  3ungen  leben  meift  in 
Gpften  in  ber  £cber  unb  Sunge  non  Sflansenfreffern 
unb  geben  beim  Sersepren  berfelben  in  bie  SRafem 
unb  SRacpenbBble  beS  ^IcifcpfrefjerS  fiber,  mo  fie  ge* 
fcplecptSreif  tnerben.  Tie  abgebilbete  2lrt  (3ungcns 
wurm,  Pentastomum  taenioides,  Taf.  28,  pig.  6)  auS 
ber  SlafenpBple  beS  §unbe§. 

Orbnung  ber  Sdrtpiercpen  (Tardigrada). 

Stipt  ftummelfBrmige  Seine;  Stecbapparat; 
3*nitter. 

52)ie  ftamilie  ber  Sfirtbiercpen  (Tardigrada)  be: 
ftebt  auS  Ileinen  Tbiercpen  mit  toeiepem,  tnal}enfBrmi: 
gem  fieibe,  bie  ficb  faft  flberalt  im  9Jtoofe,  im  Sanbc 
ber  Tacprinnen  unb  in  fflfecn  ©cmfiffem  finben  (Sfir* 
tpierepen,  Macrobiotus  Hufelandi,  Taf.  28,  $ig.  5). 
Sei  ben  meiften  jeigen  ficb  nur  unbeutliebe  Slnbeutungen 
einer  Wingelung  in  ber  febr  tncicbcn  unb  bebnbaren 
&aut;  bei  einer  einjigen  ©attung  (Emydium)  ftnbet 
man  eine  feftere  ^autbefepaffenpeit  unb  fdpilbartige 
fRingel  non  uubeftimmtcr  3abl.  Tie  aept  Seine,  toelcbe 
biefe  Tpiere  befipen,  fmb  febr  furs,  ftummelartig,  laum 
beutlicp  gegliebert  unb  getoSbnlicb  mit  nier  gropen, 
balb  gleidjen,  balb  ungleiipen  Krallcn  betnaffnet.  25aS 
lepte  biefer  guftpaare  fipt  immer  aanj  binten  an  bem 
StBrper,  faft  mie  ein  getbeilter  Scfctnanjanbang,  fobafe 
alfo  ein  eigcntlicper  §interleib  gdnjlicb  feblt.  9tacb 
norn  erfepeint  ber  itfirper  fcpmfiler,  sugefpipt  ober  ab= 
gerunbrf,  opne  bafe  man  einen  eigentliepen  ^opf  unter^ 
fepeiben  f?nnte.  SUian  ftept  norn  auf  biefem  5topfe 
jmei  fcitl iipe  einfaepe  2lugen.  Sieaitunbtnerfjeuge 
biefer  Jbiere  beftepen  auS  einem  turjen  rBbrenfdrmigen 
SHuffer,  in  beffen  3nnerm  ein  Stecbapparat  angebraept 
ift,  ber  auS  jtnei  turjen  fpipen  itlingen  beftebt,  bie 
jufammengelegt  einen  bol^artigen  Stacpcl  bilben  unb 
turep  mddptige,  im  Scplunbtopfe  angebraepte  OJtuSfeln 
nor--  unb  rfldrodrtd  bemegt  roerben  fBnnen.  25er  Sarm: 
l an  a l Ifiuft  gcrabe  burep  ben  ftBrper  pinburcb,  pat 
aber  eine  SJtenpe  traubiger  Slnpdnge  an  alien  Seiten. 
Sefoitbere  Sltpemmertjeuge  unb  BreiSlaufSorgane 


fiat  l 


to  I 


bCfTl 


feplen  gfinjlidp.  bem  lurjealtud 
paarig  fepeint  unb  auf  ben  nadj  bka 
blafe  folgen  foil  (bie  aber 
Samentafcpe  ift)  enttoideln  ndi  i ws 
ju  gleicper  3c«t.  3)ie  2pier6n  lac 
ber  pdutung  in  bie  abgelegte  v 
fo  jum  Scpupe  bient.  2He 
finb  ben  Sllten  nollfommen  dbnbi, 
©attung  feblt  ibnen  ein  Saar  Jeje. 
meldje  im  fDloofe  unb  im  Sa*K  e 
leben,  fBnnen  beim  SluStrodnen  bafrlr. 
fepeintobten  3uftanbe  nerbarren  mit 
tritt  non  Staffer  aufS  nene  triebn  ps 

Crbnung  ber  Stffelf  pinnen  |F»< 

Geppalotporap  auS  nier5?ir,iti 
^tinterleib  nerffimmert;  nier 
p a a r e. 

^amilie  ber  Sffelfpinnen  (P> 
itBrper  beftept  regelmfibig  auS  ciet 
beren  jeber  ein  Saar  Seine  two: 
anber  su  finer  flopfbruft  nerfcpmwj: 
norberm  IRanbe  nier  Heine  etnfacbe  i 
mittlern  §Bder  fteben.  SJiefe  'Sucre 
bar  auf  bem  $irufnoten  auf,  non 
Scblunbring  nacb  pinten  gebt,  <a 
breite  fJternenfnoten  obne  Serbin 
Sor  ber  flopfbruft  ftebt  eine  meift 
tnelcpe  man  aU  ^opf  betraeptet  bat. 
2lrt  fteifen  ScpnabeU  ift,  an 
©tunb&ffnung  befinbet.  SDcr^pintul 
au§  einem  tleinen  fnotenartigen  ST 
Sifter  trfigt.  3>ie  nier  ^u^paare 
gepeuer  lang,  bftnn,  nielglieberig  ust 
mit  einer  gro&en  gebogenen  ^rafls 
melcper  oft  nocb  Heine,  fraUenarticc 
Sci  mandpen  ©attungen  biefer  me 
tomnten  tneiter  burcpauS  feine 
al«  ber  ermfipnte  fteife  Scpnabel, 
auf  bem  erften  fRinge  ber  ^onfbruft 
©liebcm  gebilbeter  .fiieferfubler  fi?t. 
eine  moplau^gebilbete  Sdpere  trdgt 
(pen  ift  auf  bem  erften  Konfbruftrirgt 
§flpe  befeftigt,  mclcpe  funf  bi« 

Sum  Sragcn  ber  Gicr  beftimmt  fint 
bretfammerigeS  §ers,  aber  feme 
organc.  2)tc  ©ei<pled?t$organe  liegr: 
ber  Seinpaare.  Sim  auffaUenbften  ift 
apparat  gebilbet,  inbem  bie  Sltnbfdd?. 
au^fcpidt,  gans  ungemein  lang  fat 
bie  itlaucnglieber  norbringen.'  Tic 
au3  bem  Gie  fommen,  beftpen  nur 
S»ei:  ober  breiglieberige  Seine,  tu 
befept  fmb,  unb  einen  noDtcmmen 
fobafi  fie  alfo  bebeutenbe  Stetaiw 
muffen,  beren  Ginselnbeiten  erfi 
3eit  betannt  toorben  fmb.  Tie 
beinigen  Sarben  fepmaropen  in 
$autii  in  biefen  Tpieren  angi 
allmdplicp  bie  bciben  pintem 
lange  Gnbborfte  tragen,  ttib*sib 
SU  ben  Scberenffiplem  ftep  au?biENl 
bann  nacp  unb  nacp  bie  befinihnen 
nor  unb  bann  erft  fmb  bie  Tbim 
laffen  ba5  SBobntbier,  um  frei  ju 
bie  Ileinen  Tbieripen  im  Tang  an 
Hammert  (S  f f 1 1 f p i n n e,  I*ycnog' 

^i0.  7). 
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iffc  frer  JfruftentbiCK.  (Crustacea). 
aftl  2»,  Jigur  B bi*  lafet  29,  Uigur  5.) 

iblerpaare,  m e i ft  jufammengcfebte 
Itebmapen  am  geringelten  Winter* 
afferatbmung. 

>cr  bee  $ruftentbiere  ^at  eine  meljr  ober 
ibelf&rmigc  ©eftalt,  bic  ftcb  inbep  bei 
Deutcnb  jufammenfebiebt  unb  mebr  f«ge(: 
ifbrmig  mirb.  2>ie  Bemeguitgdorgane,  bic 
brponen  unb  Saroen  niemald  feblen,  bei 
enen  Jbicren  bagegen  juroeilen  in  fonber= 

■ oerlftmmert  ftnb,  fteben  ftetd  auf  ber 
bed  3l6rpecd  in  beftimmter  58ejiebung  $u 
, aud  melcben  berfclbe  jufammengefe&t  i|t, 
an  alien  SIbtbeilungcn  bed  &6rperd  Por* 
oafi  man  Jtopffujje,  Bruftfu&e  unb  Baud)* 
seiben  fanu.  fIReiftend  jeigt  fid?  ber  Jibr- 
biefe  brei  2lbtbeilungen,  iit$opf,  Sruft 
ticib,  getbeilt,  unb  jeber  biefer  S^eile 
etgenen  SHingeln  jufammengefe&t,  bic  mebr 
f beutlid)  Poneinanber  abgetrennt  finb. 

crfcbcincn  &'opf  unb  Bruft  in  einc  etnjige 
bad  iX  opf  bruftftiid  (Cephalothorax)  ju* 
)t,  fobap  bann  ber  St&rpcr,  roie  bei  unierm 
nur  and  jroei  Slbtbeiiungcn  beftebt,  bem 
fa,  mclcbed  Sinnedorgane,  ftaumerljeugc 
feutlidifteu  $ftfec  tragt,  unb  einem  bintem 
Sbeile,  bm  man  uneigeutUcberroeife  ben 
unt,  ber  aber,  ba  er  ben  3)arm  unb  bie 
bed  Baucbmarfd  entbalt  unb  eigentbftnu 
mmfupe  tra^t,  aid  |)intertcib  bejeidbnet 
i.  SReift  jei$t  ftcb  in  alien  ben  fallen, 

[ beutlid)  poii  ber  Bruft  getrennt  ift,  biefe 
ie  ber  fitnterleib  beutlid  aud  eiiuelnen 
immeiigefctit,  bie  nur  in  feltenen  ydllen 
fmb,  aber  ftetd  aud  jmet  gleicbcn  fpm» 
j&lften  bcftcljen. 

i bie  geglieberten  SInbfinge  felbft  be= 
i in  ber  Untetflficbe  biefer  SRinge  eingelcnlt 
tb  biefe  bet  Pcridjiebeuften  Slrt,  unb  bie 
st  cinjelneu  Slnbdnge  eined  fRiugd  medjfett 
aid  iijre  dujjere  $orm  unb  ©e|talt.  2)er 
its  ift  nur  bei  menigen  Uruftentbieren  fret, 
iften  mil  ben  nacbfolgenbcn  perfcbmoljen ; 
eim  iiberbaupt  Stnbfinge  an  ifyrn  entmidelt 
lugen  auf  Stielen,  mijlcbe  bemeglid?  fmb 
3 juriidgejogen  merben  !&nnen.  2In  bem 
y britten  opf  tinge  fmb  bic  geglieberten 
befeftigt,  bic  innern  ober  pot  bem 
itemiaiae)  fmb  meiftend  Heiner  unb  mctflcnd 
einem  lurjen  Gtielc  cin  ober  jmei  faben* 
lAnge,  trcldje  man  bie  ©eifeln  genannt  bat. 
it  ^iibler  (antennae),  melcbe  febr  felten 
re  ©cifel  baben,  fmb  gembbnltd)  bet  roeitem 
bienen  bem  %biere  porjugdroeiie  jum  Be* 
egenber  ©cgenftdnbe.  3utpeilen  ftnb  biefe 
breiten  Bidttern  umgeftaltet,  in  anbern 
left  unb  bicneit  bann  aid  Bemegungdorgane. 
Inge  ber  folgenben  iRiitge  fmb  meiftend 
gone  bed  'jiunbed  entmidelt,  unb  ba  fte 
Xtebfen  jugleid)  SJemegungdoraane  fmb 
id)  aud  toabren  ^ftfeen  ficb  umgejtaltcn,  fo 
luroeber  alle,  ober  wenigftend"  bie  lepten 
Kaufflbc  ober  Hieferffibe  bejeiebnet. 
mbften  erfdseint  biefe  boppelte  ©igcnfdjaft 
>|en  <cd)i(blrebfc  ber  fOtolulfen  (Limulus), 
trftungdglieb  ber  ©angfflbe  eine  fnieffirmige 
egen  ben  Dhmb  but  unb  bier  mit  barten 
bt  bie  jum  3ermalmen  ber  ©eutc  bienen. 


©ewbbnlicb  flnben  ficb  bret  ^aar  5ticferffibe,  pon 
melcben  bad  erfte  ^iaar  faft  audnabmdlod  aid  $au* 
organ  bient,  toabrenb  bie  nadtfolgenben , ebenfo  toie 
bie  Sruft*  unb  ©au<bfflbe,  mannicbfacbc  Untmanbs 
lungen  etngeben.  S)ie  (5ntroidelungdgefcbi(bte  lebrt, 
bafe  bie  tool  alien  liruftern  utfprfinglid)  ju  ©runbe 
liegenbe  £arpenfotm,  tt>eld?c  man  Nauplius  genannt 
bat,  nur  bret  ©Itebmafccnpaare  beftpt,  mel^e  unter 
alien  UmftSnben  ben  brei  porbeun  ^aaren  ber  aud* 
gebilbeten  St^tere  entfpreeben;  bad  erfte  H5dar  ben 
tnnern,  bad  jmeite  ^flaar  ben  fiufjern  SIntennen,  bad 
britte  bem  erften  £ieferfubPo<ue  (Mandibula),  unb  bafi 
alle  nacbfolgenben  Jlnbdnge  ber  audgebilbeten  3:^ierc 
ftd?  erft  burcb  fpfitere  Sproffuttg  auf  ben  na<b  u»b 
nad)  beruoettetenben  Segmenten  bed  Sepbalotborap 
unb  ^intcrleibed  entmidein.  Sluf  bic  unter  bem  Ge* 
pbalotboray  angebraebten  eigentlidjen  ©augs  ober 
Scbmimmfflbe,  beren  ft<b  bei  ben  bBbetu  ilrebfen 
fttitf  ^aar  fttibeit,  bie  oft  mit  Scberen  ober  5tlauen 
bemaffnet  fmb,  folgen  biejettigen  5tnbdngc,  bie  unter 
ben  iRingeln  bed  ^intcrleibcd  ftebeu  unb  iwelcbe  man 
mit  bem  fftamen  ber  falfcben  gUbe  ober  ber  S3  a ud): 
fiibe  bejeiebnet.  5)ie  analoaett  ©ebilbe  ftnb  bei  an* 
bent  Uruftentbieren  bnuptfacblidb  in  blattartiger  Sorm, 
befonberd  jur  2>eduug  ber  ftienten  ober  ber  C5ter  ent* 
midelt,  unb  and)  bei  ben  wetbltcben  §Iuj»frebfen  bienen 
biefe  Slnbaitge  jur  S9efeftigung  ber  Giertrauben  bid 
jum  Sludtriecben  ber  3ungen.  2)ad  le^te  s}$aar  pou 
Slnbdngen  enblieb  bilbet  bei  bem  Hrebfe  bie  feittidben 
meltbe  mit  bem  blattartig  cnoeiterten  ©dbrnanj* 
ftiide  fened  mfidjtige  IRuber  ^tifammcnfepeit,  roeldbed 
fur  ben  ftrebd  bad  bauptfd<blid)fle  6(bmimmorgan  ift. 
$ie  2Jtobiftcationen,  melcbe  biefe  eiiijeltten  Slnbfinge 
bei  ben  perfcbiebencit  Orbnungen  unb  ^amilten  ers 
leiben,  Ifinnett  mir  bei  biefen  erft  genauer  ind  Slugc 
faffen,  ba  fie  511  febr  ind  Ginjelne  fttbren  mArben. 

2)ie  58  e to  eg  ungen  ber  itruftentbiere,  ju  beren 
Sludfflbrung  fte  ftcb  tbrer  geglieberten  Slnbfinge  bes 
bienen,  fmb  fiufeerft  manntcbfaUtg.  5)ie  meiften  leben 
im  SBaffcr  nnb  baben  bann  mie  ber  .ft'rcbd  Scbmimm- 
unb  ©eb&rorgane  jugleicb.  S3ei  ben  guten  Sd)toimmem, 
bic  fub  jugleidi  f dwelt  fortberoegen,  tragt  ber  ^inters 
leib  ftetd  cine  fold)e  breitc  ftloffe  toie  beirn  5trebfe, 
unb  bad  £bier  beroegt  fid?  auf  bie  SBeife  rfidioSi-td 
fort,  ba&  ed  beH  ^interlcib  lebbaft  unter  bie  58ruft 
Irflmmt  unb  fo  bad  SBaffer  roicberbolt  mit  bem  breiten 
Scbroansruber  fdildgt.  58ei  anbern  Sebioimmern  fmb 
bie  geifcltBrntig  unb  mit  langeu  .Uautmcn  pon 
58orftcn  befept,  bic  aid  mddbtige  iHuber  bienen,  rodl)'- 
renb  mieber  bei  anbern  bie  Scfimimmfufie  fub  blatu 
arttg  audbreiten.  iDlit  Dicier  ©efdndlkbleit  toiffen  fid? 
bie  meiften  itruftentbiere  ibrer  ©angfufjc  ,^u  bebienen. 
Biete  im  SBaffer  lebenbe  2Irten  baben  nur  folcbe  ©aug- 
fftfee  jur  Bemcgung,  mitteld  beren  fte  auf  bem  ©runbe 
umbertrieeben  ober  ftcb  beim  fRaben  Pon  ©efabveu 
mit  grower  Scbnedigleit  in  Scblantm  unb  Sanb  ein'- 
milblen.  58ei  maneben  entloideln  fub  bie  bintem  Baud?* 
fftjie  ju  langen  griffelartigen  Borften,  bie  aid  fcbneQcnbe 
Stfipen  beim  6prungc  bienen,  unb  eittige  tlrteu, 
melcbe  ben  Bleeredftranb  ober  bad  trodene  Sanb  be-- 
mobnen,  fbntten  fo  fdbneU  unb  mit  fo  Piet  S&udbauer 
laufen,  bab  ein  SRenfd)  ibnen  ju  folgen  laum  im 
Stanbe  ift.  3m  ©egenfab  bietju  fmb  bei  anbern  bie 
tjilftf  ju  itlammcrorgancu , Saugndpfett  u.  f.  m.  urn* 
gemanbelt  ober  6trube(organe  jur  ^erbeifflbtung  eined 
9Bafferftromd  geroorbeu , unb  bet  ben  6<bmato&eru 
perfiimmem  fte  enblief?  gdnjlidb,  obne  fogar  jumcilen 
eine  6pur  ju  ^interlaffcn. 

SDad  BerPenfpftem  ber  .truftentbierc  jeigt  febf 
Pevfcbiebene  6tufen  ber  tludbilbung,  beftebt  aber  bei 
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alien  aud  eineni  fnotigen  ©auebmarfe,  melcbcd  burd) 
einen  Gd)luhbring  mit  eincr  tnefjr  ober  ininber  per* 
roitfelten  ©ebimmaffe  in  ©erbhtbung  ftet^t.  2)ie[e  ©e* 
birnmaffe,  melcbe  bauptfadjlid)  bie  Sinnedorgatte,  bie 
am  Alopfc  liegen,  2lttgen,  Dbren  unb  gubler  mit  9lcr* 
pen  perfiebt,  fdjminbet  mit  ber  Sludbilbuttg  biefer 
Gitmedorgane  unb  mirb  enblid)  bei  benjettigen  Gdjrna* 
rodent,  bie  int  ermadjfenen  3uftanbe  gar  feine  Ginned* 
organe  befifyeit,  Pollftanbig  permifit.  3abl  unb  ©rBfie 
ber  ©aucblnoten  ridjtet  ftcb  befonberd  nad)  ber  Unab* 
bdngigteit  ber  einjeln?n  ©inge,  fomie  nad)  ber  (Ent* 
midelititg  ibrer  Stnbdnge.  ©ei  ben  langgeftrcdten 
Atruftcnti)ieren  jablt  man  mebrere  unb  gleidmtafsig 
audgebilbetc  ftnoten  bed  ©audjmarfd,  mdbrenb  bei  ben 
©attungen  mit  mebr  runbem  fieibe,  mie  j.  ©.  bei 
ben  Atrabben,  bie  ©ruftfnoten  in  eine  einjige  SDtaffe  ber; 
fdmtoljctt  evfdjeinen  unb  bad  ©audjmarf  gdnjlicb  rubi* 
mentar  mirb.  ©ei  flatter  (Entmidelung  ber  I’lnbange  fmb 
aud)  bie  entipredienben  Atnoteu  fomie  bie  oon  ibnen 
abgebenben  Dleroett  oerI)a(tnif$ma&ig  ftdrfer  unb  fraftiger. 

$ic  Slugen  ber  Jtruftentbiere  feblat  jmar  im  er* 
macbfenen  3u|tanbe  eiitigen  fcbmarojjcnbcn  ober  fonft 
feftft^enbcn  gamilien,  tommen  abet  im  jugettblidmn 
3uftanbe  faft  atidnabntdlbd  bor.  (Einfad?e  9lugen  fin* 
ben  ftcb  meift  nur  im  gugenbjuftanbe,  unb  bei  bem 
Nauplius  ift  ein  einjiqed,  aud  5»bei  A^alften  jufammen* 
gefcijted  Gtimauge  ©egel.  2luficr  biefent  einfacben 
Slugc,  bad  bating  micber  perfebminbet  ober  rubimentfir 
mirb,  finben  fid),  meift  in  ber  3»eijabf  gebdufte 
ober  jufammengefe&te  Slugen  mit  facettirter  fiornbaut, 
melcbe  in  maneben  fallen  innerbalb  eined  befonbern 
SRauitied,  in  ben  meiften  bagegen  auf  befonbern,  jumeileti 
febr  langen  Gtielen  bemeglid)  fmb.  |>  dr  organe  an  ber 
©aftd  berglil)ler  ober  beftimmter  Seinpaare,  ©eruebd* 
organe  ebenfalld  an  ber  gublerbaftd  in  go™1 
©rttbebend  unb  trpftallbelle  Xaftftabdben  an  oerfebie* 
benen  Gtcllen  bed  Af&rperd  fmb  ebenfalld  nacbgeroicfcn. 

2)ie  ©erbauungdorgane  ber  Alruftentbiere  finb 
meift  in  bobem  ©rabe  entmidclt,  unb  nur  felten  jeigen 
ftcb  fcldje  rubimentdre  gormen,  mie  mir  frfiber  ju 
finben  gemobnt  maren.  2)ie  ©iunbmcrfjeuge  fmb,  mie 
fdjon  aud  ber  obigen  Slnalpfe  ber  Slttbange  bed  Atreb* 
fed  b«oorgebt,  duperft  mannid)faltig  unb  bauptfdcblicb 
nad)  jmei  ©runbriebtungen  bin  audgebilbet.  S>ic 
meiften  Aruftentbiere  baben  fauenbe  lutunbtbeile;  fte 
jerfleinem  ibre  Stabrung  tnitteld  boriec  ftiefer,  rneldje 
non  ber  Seite  ber  gegeneinanber  roirfen  unb  mobon 
und  in  bem  gtubfrebfe  ein  ©eifpiel  gegeben  mar. 
©ei  anbem  Atruftentbiercn  abet  mirb  burcb  tbeilmeife  ©er* 
tflmmerung  ober  ©ermadifung  ber  fauenben  SUiunbtbeite 
ein  Saugapparat  bergeftcllt,  ber  meift  ruffelfbrmig  »cr* 
langcrt  tft  unb  oft  nebenbei  eigene  fpi&e  ©3affen  tragt, 
momit  bie  Jbierc  t^re  ©eute  anbobrett,  urn  fie  naebber 
audfaugen  ju  tdnnen.  3>ic  eigentbuntlicben  ©tobifica* 
tionen,  moburcb  bie  fauenben  fUtunbtbeife  aUntabli<b  5u 
faugenbeit  begrabirt  merben,  fmb  febr  mannicbfaltig  aud* 
geprdgt  unb  merben  und  bei  ber  genauem  ©ctracbtung 
ber  Scbmarofccrfrebfe  no^  befonberd  befebaftigen. 

5)ad  25artnrobr  fclbft  Perlduft  bei  ben  meiften 
Alruftentbieren  in  geraber  £inic  bon  bem  3Jlunbe  bid 
ju  bem  am  Scbmanjenbc  befinbli^cn  Sifter,  unb  bei 
uielen  laffen  ftcb  fogar  niebt  eittmal  eitticltte  2lbtbei* 
lungen  unterfebeiben.  9lur  felten  jei gt  ber  2)arm 
fcbliugenforntige  ober  febraubenartige  ©tegungen,  uttb 
nur  bei  einer  einjigen  Drbnung,  bei  ben  JHantenfitfjern, 
eitbet  er  in  jicmlid?  bebeutenber  ©tttfernung  uon  bem 
Gcbmanjenbc.  ©ei  ben  bbbent  gornten  laffen  ftcb 
meiftend  Gcblunb,  SWagen,  ©tittelbarm  unb  Slfterbarnt 
unterfebeibett.  2>cr  ©tagen  ift  febr  bdufig  auf  feiner 
innern  giadje  niebt  nur  mit  bornigen  ©ovften  unb 


^aaren,  fonbern  aucb  mit  f6m56e ; 
maffnet,  mclcbe  burcb  befonbere  SSstite 
bemegt  unb  jum  3crfleinern  ber 
IBnnen.  2)icfe  ^ornberoafjnuttg  bei 
fid)  aid  feiner,  meift  aud  £aaren  b«» 
burcb  ben  ganjen  ©erlauf  bed  Jane* 
mirb  aucb  bei  ber  jahrlicben 
bantt  bie  abgeftobenen  Gtude  tbeils  at 
tbeild  aud  bem  Sifter  beroo^^jog^  * 

2>ie  meiften  Alruftentbierc  ben^n  trasr 
bagegen  eine  febr  beutliebe  2eber,  ©e&tia 
Peraftelter  ©liubfcblducbe,  bait  all  febr  tea 
feitmaffen  duftreten,  beren  rBbrigc  Stzm^ri 
erfemten  lafjt  unb  beren  2ludfubraaa^qi 
mittelbar  biuter  bem  ©lagen  in  bet 
ben.  ©emSbnlicb  fmb  biefe  ^rufenjarai. 
unb  fftUen  einen  betrdcbtlicben  Xbeil  be 
2)ic  SUbemorganc  fammtlidjfr  &z$s 
auf  SBaffcratbmung  bercdjnet  unb  te»i 
men  audgebilbet.  ©lancben  nietem  Cr,a 
inbeb  biefe  ftienten  burdbaud  unb  ei  ifes 
Sltbmung  (ebiglieb  burcb  .bie  auiec  a 
ju  merbett.  ©ei  ben  meiften  Mruftret:^: 
ftnben  ftcb  eigene  Atiemen,  bie  enacc:cii 
ilBrper,  unb  jroar  an  ber  ©aftd  t « 
angebraebt  fmb,  ober  in  befonbet 
bent  Atopfbruftfcbilbe  liegen.  ©ei  biela 
fmb  tbeild  an  ben  ©aucbiufcen,  tbeild  a 
AtBrperanbangen  befonbere  gortfd^e 
in  fteter  ©emegung  erbalten  merben  unb 
Gtrubel  erjeugen,  ber  bad  SBaifer  an  te 
bed  Atorpcrd  unb  in  ber  Umgebusg 
ftanbig  mecbfelt.  2)ie  Piemen  felba  ra 
baumartig  oeraftelt,  ober  pon  einfacbe*  *= 
gefefjten  ©lattern  gebilbet,  bie  Don  a>ari 
iaben  butebjogen  merben.  3n  ber  cia^ 
jeigen  ftcb  biefe  Piemen  befonberd  bei  iai\ 
unb  bett  ibnen  nabe  ftebenben  CrtnEuM 
gro^c  2lnjabl  breiter  ©latter  entmiici:  * 
ber  Untertiacbe  bed  Seibed  flbereinant  * " 
ftanbig  auf*  unb  3ugetfappt  merben. 
bier  nod)  eigene  2>edel  entroidelt,  && 
aufierft  jarter  §aut  uberjogenen 
Unbilbett  fd)u|jcn.  2)ie  roanbungslce « 
mclcben  bad  ©lut  ftrBmt,  jieben  fii  jr  r- 
ben  bort  aneinanbcrliegenben  bunnen  wd 
Stiemenblattcben  bi»-  ©ei  anbem  C:-i 
ttamentlieb  bei  ben  ©laulftt^em, 
artig  oeraftelten,  jarteit,  rBbeigen  filers  * 
Unterfla^c  bed  ©aud)d,  mabrenb  pe  be  t 
ffifccrn,  mie  namentlieb  bei  unferm  fUsK* 
bett  Geiten  unter  bem  ^opfbrufni^* 
§Bb(en  perborgen  ftnb.  S^icfe  Atinncr;:- 
burii)  eigene  Sd)eibemanbe  bon  ter 
trennt,  Pon  bem  At'opfbruftfcbilbe  ubrr*- 
jmei  3»fldngc,  einen  fpaltfbrmigen  lfc^J 
iHanbc  bed  Atopfbruftfcbifbed,  burd?  twits » 
einbringt,  unb  einen  Porbern  * 

Scitc  bed  'JUlunbed  Sffnet  unb  |ua 
SBaffcrd  beftimmt  ift.  gn  biefem 
Rafter  bed  bintent  Alaufutied  mie  tu 
mie  ein  ©umpenftengel  bin  unb  t«.  st 5 
bie  ftctc  ©rneuerung  bed  SBsijferi  - 
^ruftentbieren,  meldje  auf  bem  Sate  > 
bie  fpaltfBrntigen  3u0attgc  ber 
abgcfcbloiien  merben,  unb  ba  attjr.^ 
Jbteren  bie  innere  gldcbe  bet  SBartai* 
bBble  ttebartig  ober  febmamtuig  entnsfc  • 
fte  bad  jur  ©efeuebtung  ber  Hientrs  ' \ 
langc  3eit  aucb  auf  bem  trocfenca 
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fit  Sianbaffeln  finben  ftd?  aufier  beu  Piemen 
re  &Db(en,  ttelcbe  offenbar  3ur  Suftatbmung 
bie  ttir  bei  ben  gamilien  felbft  genauer 
evbcn. 

rt  ber  Kruftentbiere  ift  meiftend  farblo-3 
5rdtblicb  ober  tiolett  gcfarbt;  bie  Slut: 
tuclcbe  ftct3  farblo3  ftnb,  ericbeiitcn  aid 
tube,  feittlornige  Korpercbcn,  bie  oft  einen 
iten  Kent  jeigcn.  Ter  Krcidlauf  felbft 
elntaftig,  aber  infofern  untollftattbig , aid 
flbrenbc  ©efdfie  gfin3licb  feblen  nub  bie 
it  ftcb  burcb  bie  Bitifdjcnrdume  bcr  Organe 
&um  ficrjeit  jurfldbabneit  muff.  Gin. tier  j 
ed  liegt  ftetd  in  ber  2Jlitte  bed  iHuden3, 
elbar  untcr  ber  Sdiale,  unb  bat  bei  bett  ©at« 
(anger  geftredtem  iibrper  oft  eitte  6d)laud): 
tb  cd  bei  bcneit  mit  lurjerm  Kopfbruftftiide 
i,  rncift  in  feitlidje  3ipf*l  audftrablenben 
It.  Sci  ben  nicbern  ^amilien  ber  5^ruftcn= 
jiamentlicb  bei  ben  6d)maroUer(rebfen, 
.>r3  cineit  an  beibeu  Gnben  offenen  Scblaud) 
r bie  in  ttanbungdlofen  JHfiumen  berju* 
3lutmaffc  in  feine  bintcre  Oeffgung  auf= 
mrd)  bie  torberc  ttiebcr  audtrcibt.  fUteiftend 
bier  in  bcr  Uidbe  bed  £>erjeitd  grBjjere 
in  loclcbeu  bad  Slut  fub  famntelt,  urn 
em  nddtfteit  §erjfd)lagc  in  ben  Scblaud? 
ten.  Sci  ben  b&bern  Typen  ftnbet  fid? 
icrjeit  audgebenbe  Slrtcrienfnftem,  ober  bad 
itgane  fpcifenbe  ©efdfjfpftcm  ntebr  ober 
SBanbuiigcit  audgeftattet. 

Jnabuie  ber  IHanfcnfiifier,  ttelcbe  Skitter 
*n  bei  alien  iibrigen  Kruftentbieren  manm 
eiblicbc  ^nbitibuen  tor,  bie  in  ben  meiften 
itiebt  nur  burd?  bie  ‘ftotm  ber  au&ent  © e= 
? e i le,  fonbern  au(b  burd)  bie  Korpergcftalt 
it.  <5*aft  allgemein  ftnb  bie  SBeibdjen  itcit 
bie  iDliSnnebeit,  unb  biefe  Serfiimntcrung 
t,  baft  bei  einigen  Sdjmarofeerlrcbfen  bad 
ttelcbed  unenblub  Diet  fleiner  ift,  cine  ab= 
•kftalt  bat  unb  ftetd  an  bent  SBeibdjeit  an= 
bangt,  fur  eineit  Sdmtaroper  bed  2Beib: 
iten  tterben  fbnnte.  Sci  einigen  nicbern 
er  Krufteutbiere  ftnb  iibrigend  mdunlicbe 
febr  felten,  ober  and)  an  einjelnen  Crten 
ten  Slrten  nocb  nidjt  bcobad)tet.  Unjiteifeb 
bei  tielen  itdbrcitb  langerer  3eit  ober 
ibig  ^ortpflaujung  obnc  Sefrucbtung  ftatt. 
tiitlicben  ittnern  ©efcblecbtdorgane 
moglicben  3wifibcnfortncit  ton  ber  ©eftalt 
djen,  blinb  geenbeten  Scblaucbd  an  bid  ju 
idjen  .§obeitbr&fe,  bie  aud  einem  Kttfiucl 
ildben  jufanimeitgefe&t  ift  unb  julcpt  in  jttei 
jdgfinge  tibergebt/  bie  fid?  nad?  auften  Bffnen. 
jttei  ju  beiben  Seitcit  ber  SDlittelliitie  lie: 
•it  torbaitbeit,  bie  aber  oft  aucb  miteinanber 
t unb  fo  nur  einen  einiigen  Truientorper 
Tie  ntdnnlidjcn  ©cfd?lcd?tdBffnungen  fitt= 
td  an  bent  Saucbe,  oft  nur  aid  jttei  feine 
blipe,  mabrenb  bei  ben  b&bertt  Krebfen 
Uaben  torbanben  ftnb,  beren  Giitbringuna 
ilicben  ©eftblccbtdBffttuiigen  oft  nod?  burd? 
Inbange  unterflUpt  roirb,  bie  ton  ben  erfteit 
r falfcben  ftfifte  gebilbet  tterben.  Slufier 
idorganeit  ber  Segattung  finben  ftcb  b^ufig 
Snncpen  nocb  eigetitbftntlicbe  Untgeftaltungen 
;&rpcraubditge,  befoitberd  ber  Rubier  unb  ber 
urcb  biefelben  gefebidt  mcrben,  bie  2Beibcben 
uent  unb  feft3ubaltcn.  Tic  Samenntaffe  ber 
re  unterfdicibet  ftcb  nteift  ttefentlieb  ton  bcr: 


jenigen  aller  anbern  Tbtere,  inbent  ftatt  beiteglicber, 
fabenartiger  ober  feulenfomtiger  Samenelentente,  vunb: 
licbc,  ftarre,  unbeiteglicbe  .liorper  ftcb  torfinben,  bie 
jelicitartig  fmb  unb  nteiftend  in  ftarre  Strablen  aud= 
laufeit,  ttelcbe  ebenfaKd  feine  Seiteglichfeit  jeigen. 

Tic  lteiblicben  ©efcblecbtdtbcilc  erf^eiiteit  ini 
mefentlid?en  in  dbnlicber  Jorin  ltie  bie  ntfiititlicben,  febaft 
oft  nur  burd?  ben  3,lbalt  ^(c  g^atur  bcr  innern  ©c= 
fdblecbtdtbeilc  erfcbloffeit  iterben  fann.  Sei  tielen 
Kruftentbieren  bdngcit  bie  (iileiter  mit  aud  Slinbbarineit 
gebilbeten  Kittorgauen  jufamnteit,  melcbe  bie  (Eier  beim 
.^erauetreten  miteinanber  terflebeit;  bei  anbern  ter: 
einigen  ftcb  bie  ©ilciter  jcberfeitd  in  cin  birnfbrmiged 
Sddcben,  melcbed  mabrfcbcinlicb  jur  Slufnabrac  bed  bei 
ber  Segattung  ergoffeiteit  Santend  beftinnnt  ift,  alio 
bie  Sebcutung  einer  6antentafcbe  bat.  Tie  ©efcblecbtd: 
Bffnuitgcn  ftnb  faft  ftetd  boppelt,  cine  auf  jeber  Seitc, 
unb  fittben  ftcb  rneift  an  ber  SBurjcl  bed  ^interleibed, 
an  bent  lejjten  gnffpaare  ber  Sruft,  ober  nocb  unter 
bent  Kopfbruftfcbilbc  felbft.  Tie  tyubpaare,  roelcbc  fid? 
untcr  bent  .^interleibe  befinben,  ftnb  faft  bei  alien 
lteiblicben  Jtruftentbicrcn  in  eigcntbumlidjer  3Beife  3ur 
^ufnabnte  ber  gelegten  Gier  beftimmt,  bie  mitteld 
eiited  ilcbrigen  Stoffd  an  bie  Slfitter  ober  Sorfteii: 
baarc  biefer  Snbe  in  ©eftalt  ton  Trauben  ober  ^aufen 
befeftigt  tterben.  QJfeift  finb  in  biefen  gdllen  bie  tor: 
bern  'Jlfterfu&e  breit  unb  blattartig,  fobafi  fie  form: 
Ucbe  Tedel  uber  biefe  unter  bem  Scbttaitje  geborge: 
nen  Gierbaufeit  bilben.  3n  Pen  nicbern  fHeiben 
ber  Kruftentbiere  tterben  aucb  bdufig  bie  Gier  ton 
ben  2Beibcben  bid  jur  tollftdnbigen  Gntmicfelung  ber 
Sarten  in  mel?r  ober  ntinber  iangen,  burdjfubtigen 
Scblducben  getragen,  bie  ju  beiben  6eiten  am  Beibc 
befeftigt  ftnb. 

Tie  nteiften  Krufter  burcblaufen  bbcbft  eigentbuntlicbe 
Sartenjuftanbe , melcbe  fogar  in  mcbrfad^cn  gornten 
bei  tielen  aufeinanberfolgen  unb  fo  febr  ton  ben 
eritacbfetten  Tbieren  terfcbieben  ftnb,  baft  man  ftc  unter 
befonbern  ©attungdnanieit  (Nauplius,  Zoea,  I'hyllo- 
soma  u.  f.  m.)  terfebiebenen  ^antiliett  unb  Drbnungen 
jutbeilte.  Tie  bdufigfte  ©runbfonn,  tteldje  bidfept 
bei  ein3elncn  Tppen  faft  aUer  grObern  Slbtbeilungett, 
mit  Sluditabme  ber  Sipaugen  (Edriophthalma),  nacb: 
geroiefen  murbe,  ift  ein  Jbiercbeit  mit  brei  ^uppaaren, 
einem  uttpaaren  Stirnauge,  baudjftdnbigem,  binter 
einer  groften  Cberlippe  terborgenent  2)tunbe,  gerabem 
Tanitfanal,  enbftdnbigent  Sifter  unb  ungegliebertent 
Kdrpcr,  bad  mit  bem  'Jlanten  Nauplius  belegt  murbe. 
Sei  faft  alien  Gntomoftraceen  unb  maneben  Sobopb5 
tbalmcn  erfebeint  biefe  ©runbfornt  aid  freilcbcitbed 
Tbier , bei  ben  nteiften  Stielaugen  fpiclt  ftd?  bie 
entfpreebenbe  Gntioidelungdpliafc  int  Gi  ab.  Tic 
fpdtern  Jormcn  bilben  ftcb  burcb  fuccefftte  ^iSutungcn 
aud  unb  burcb  rudfebreitenbe  fUletamorpbofe;  befonberd 
bei  Scbmaropern  unb  fejtfibcnben  Tbiorcn  terfcbitin: 
ben  oft  bie  urfprfinglicben  ©lieber  bed  Nauplius,  bad 
Slugc  u.  f.  m.  gdnjiid),  ttie  benn  uberbaupt  bei  feitter 
illaffe  bie  JHadbilbungen  eine  fo  tuefentliebe  IHollc 
fpicien,  aid  bei  ben  Kruftern. 

Orbnung  bcr  Sipaugcn  (Edriophthalma) 

Kein  audgebilbetcr  Gepbalotboray;  $u: 
fammengefebte  fibenbe  Slugen. 

Unterorbnung  bet  Slffeln  (Isopoda) 

KBrpcr  breitgebrfldt;  Kopf  nur  mit  bem 
erften  Sruftringe  tcrfcbmoljcn  ober  frei, 
bUtterigc  Kiemen  ant  Saucbe. 

Ter  Kbrper  bcr  Slffelit  ift  gcttbbnlicb  platt,  ton 
oben  nacb  unten  jufantiueugebriidt,  balb  ntebr  Iditg* 


160 


3 o of  o gif.  — Arris  ber  ®fteberlf}iefe.  Afufft  brc  Atn|Wnll)ifrf. 


lid),  ball)  eifdrmig,  ober  fclbj't  ber  $reidfornt  fid) 
ndbernb;  ibr  Jlopf  ift  flein,  abet  ftetd  beutlid)  Pon 
bent  erften  SBruftringe  getrennt;  bie  gem&bnlid)  gebduf* 
ten,  feltener  jufammcitgefe|)ten  Slugen  runb,  jumeiien 
non  bebeutenber  ©rBiie;  bie  Rubier  Pon  tndfuger  Sdnge, 
gem&b*tli<b  guer  nad)  aufieu  geftelit,  bie  porbern  ju= 
iueilcn  rubimentfir;  bie  SDlunbmerfjeuge  ftnb  moblaud: 
gebilbet,  bie  fliefer  ftarl,  gejdbnelt,  bie  flattftt&e  febr 
grab,  abet  Don  mccbfclnbcr  Sorm;  bie  93 tuft  beftebt 
aud  ftebeit  SHingcn,  beren  6eitenranber  meift  blatt* 
artig  Dortagen ; jebet  Jbruftring  tiagt  ein  ifiaat  Sflfo 
bie  faft  immet  Don  gleidjer  3orm  ftnb  unb  am  (Snbe 
eine  fdjarfc  .ftlaue,  niemald  eine  6d)ere  baben;  an 
ibrer  Saftd  tragen  biefe  Sujje  bci  ben  SBcibcbeit  eine 
breite  Platte  jur  Slufbcmabrung  bet  (Sier,  niemald 
aber  folcbc  Aieinenblfittcr,  toie  bei  ben  folgenben 
Drbnungen.  3)er  |)intcrleib  ift  mobl  audgebilbet,  ur* 
fprilnglid)  aud  ied)d  IKingen  jufammengefc&t,  bie  aber 
jumeiien  ntiteinanber  Detfcbmoljen  ftnb.  2)ie  ®aud)* 
fflbe  tragen  jeber  jmei  grobe,  bdutige,  eifBrmige 
flatter,  beren  ittnered  SJlatt  febr  jart  ift  unb  aid 
Sticmenbfatt  fungirt;  bad  iccbdtc  )8aud)fuijpaar  bagegen 
meid)t  Doit  ben  porbergebenben  in  fciner  !3ilbung  ab 
unb  jeigt  fub  gemi)bnli<b  in  ©eftalt  eincd  bedelartigen 
SlQgcld,  ber  ftd?  uber  bie  anbern  Sltigelbecfen  bin* 
fiberllappen  fann;  jumeiien  aud)  bilben  biefe  le&ten 
Saucbffl&e  eine  2lrt  ftielf&rmigen  Sdjroanjed  ober  eine 

^loffe. 

$ad  Slerpenfpftem  ber  Slffeln  beftebt  aud  einem 
jientlid)  grofien  ^irnfnoten,  aud  fieben  gemBbnlid) 
gleicbmafjig  grojjeu  Sruftlnoten , bie  burd)  iidngdfaben 
ntiteinanber  Derbuubcn  ftnb  unb  auf  bie  jumeiien 
nod)  tnebrere  Heine  JjjirnfnBtcben  folgett.  2>cr  2)tagen 
ift  innen  init  gcjfibnten  £ornlci)ten  bcfe&t  unb  bad  £erj 
crftredt  ftcb  iiber  bie  gar.je  £dnge  bed  IHfldcnd.  Sie 
obcn  beicbriebenen  ftienienbldttcr  erleiben  bei  ben  £anb: 
affeln  bemertendmertbe  UJlobificationen,  bie  loir  bci 
Differ  Snntilie  betvacbteu  merben.  (Sierft&de  unb 
ben  gleid)cn  ftd)  in  ibrer  ©eftalt  unb  bilben  feitliebe 
)blinbfd)ldud)c,  bie  ftcb  bei  ben  2ikibd)en  an  ber 
<3aftd  bed  filnftcn  Su&paarcd,  bei  ben  HJlditncbeu  auf 
tem  lenten  SBruftringel,  entmeber  auf  boppclten,  rear* 
jenartigen  SJlutbcn,  ober  in  einer  einjigen  luvjen 
iHutbc  dffnen,  mclcbe  burcb  3tt>ei  lange  Stiele,  bie  Don 
bent  jiDciten  Su&vaare  audgeben , nocb  unterftfibt  )Pirb. 
2)ie  Ulffeln  burd)laufen  leine  eigentlid)e  iUletamorpbofe; 
boct)  baben  bie  meiften  Qungen  beim  2ludfcbiapfen  aud 
Dent  (it  toeniger  ftorperringc  unb  ^eiitpaare.  Ififit 
fub  bci  ibiten  cine  fBrmlicbe  iHeibe  Don  bodjentroidelten 
i.'anbtbieren  bid  ju  afommetrifeben,  rlldgebilbeteu 
Sdmtarobern  Petfolgen. 

2Bir  ertpabnen  b«cr  bie  Samilie  ber  Sanbaffeln 
(Oniscida)  (£anbaffel,  Oniscus  murarius,  Saf.  28, 
Sig.  23).  2)ie  meiften  biefer  St^icrc  lebeit  auf  bent 
fianbe  an  feu^ten , febattigen  Ortcn,  unter  Steinen,  im 
UJloofe,  in  Dtauerriben  unb  ©eioblben,  unb  fntb  ju 
biefem  31®^  mit  eigenen  Drganen  jur  ^uftatbmung 
perfeben;  bie  Kiemenbldttdjcn  ber  bintern  58aud)fflbe 
ftnb  nfimlitb  febr  rubimentdr,  bie  ber  porbern  bagegen 
bebeutenb  cittroidelt  uttb  an  ibrer  Saftd  mit  einer 
engeit  6palte  perfeben,  mclcbe  in  eine  gefdbartig  per: 
jweigte  §5ble  fnbrt,  bie  jiDifdjeit  ben  ^antellen  ber 
flatten  ftd)  binjiebt  unb  ftetd  init  fein  jertbeilter  Suft 
gefullt  ift,  bie  ficb  leiebt  berporpreffen  la^t.  Dffenbar 
Itellen  biefe  23lfitter  ben  erften  Slnfang  jur  2ludbilbung 
jolcber  luftatbmenber  Organe  bar,  rcie  mir  fte  frttber 
namentlidb  bei  ben  ©piitncn  in  einem  toeit  b&bem 
©rabe  ber  Sludbilbuug  gefunben  baben. 

Renter  bie  2Baf f er affeln  (Asellida)  mit  ftielfBr= 
migen  2lnbditgen  am  ^interleibe ; bie  abgebilbete  2lrt, 


in  einem  $beile  ber  Slbbtiide  fdlfdH&tb ' 

lebt  im  Slorbmeere.  (^troper’d  Strict 
Kroycri , 2af.  28,  $ig.  22.) 

2)ic  itugelaffeln  ^SpbaeromAt  'A 
Sphaeroina  serratum , (jig.  24)  UK  br* 
floffe  unb  bintern  @ebfu|en;  bie  ate 
Dlorbmeered  fann  ftcb  jufammenhiaa, 
(Cvtnothoida)  (Sifcblaud,  Cytnotkr 
25),  mit  dbnlicber  ©tbmimmftone,  abet  id 
fuben,  mit  melcbett  fte  ftd)  an  Stfis 
©arneelafieln  (Bopyrida)  (©artui 
thoracira,  Sifl-  26)  , beren  Skibc&fB  at 1 
©arneelen  febmaroten  unb  g5u$l-i 
toerben,  mdbrenb  bie  SDldmuben,  trie  Ss 
ben  Slffelntppud  bcioabren. 

Unterorbnung  ber  Ketlfi 
(Laein  od  ipoda). 

^interleib  mit  feinen  ^ nb dszi 
mert. 

25er  ^opf  biefer  Sbiere  ift  tpfc 
gebrddt  unb  nocb  mit  bent  erftrr. 
ma^fen,  fobafe  er  bad  erfte  Stiftpaai 
ftetd  Pier  Subler  Dorbanben,  bie  tnan 
ober  borftenfdrmige  ©eftalt  baben. 
jeuge  befteben  aud  einer  faft  frrid  _ 
facben,  ftarf  gejdbnelten  .Hiefent,  j*?c; 
itinttlaben  unb  einem  ^aar  gw^a 
lange  2aftergeifeln  tragen.  S5ie 
ift  fieben,  jumeiien  aber  ftnb  ftau 
Dierten  gubpaared  eigentbfimlidbe 
melcbe  bie  Sltbemmerfjeuge  perpollfi4nti| 
aucb  an  bem  jmeiten  JHtnge  portcimr.fi 
ftnb  gem&bnlicb  mit  fd>atfen^ 
fcblagbaren  £afcu,  niemald  mit 

3u  biefer  mentg  jablreicben 
bie  Samilie  ber  2iJalfif  djldufe  (Cws 
tem  5tBrper,  unb  bie  ber  ©efpenftful: 
(©efpcnfilrebd,  l^aprella  linearis,  Jl 
mit  ftabfBrmigcn,  laitgen  Sublem  ur.ti 
UappenfOrmtgen  Siuttafdjert  am  llmni 
cbend.  3)ie  trdgen  Sbiercben  llrtttra  a 
DJleeredfufteit  umber. 

Unterorbnung  ber  fyleMr* 
(Amphipoda). 

^Brperfeitli^  jufammengebrit. 
leib  ftarl  entmidelt,  an  alii 
©lieber  unb  tbeilmeife  6pri  *|»r 
genb. 


$er  5?opf  ift  Dollfommen  non  bem  €» 
getrennt,  niebt,  tote  bei  ber  oorigm  Cao 
mit  bemfelbcn  Derfcbnioljen,  unb  trig:  pc*- : 
bebeutenbe,  gebauftc  2(ugcn,  benen  jiwca 
gemcinfcbaftlidje  ^>ornbaut  abjugebe*  ?> 
in  anbern  S/ilk1*  unter  ber  glatte*  js 
jmeite  facettirtc  ftcb  fxnbet.  "©ewK'  I 
Sdbler  Dorbanben,  bie  auf  ben  €rir:i 
untcreinanber  fteben  unb  oft  etne  ^ 
Sdnge  erreicben.  2>ie  3WunbweTf)«*.*J  * 
einer  Dberlippc,  einem  ^aar  g«Ai«' 
einen  Softer  tragen,  jmei  i^aar  item^ 
9Paar  5laufube,  bie  in  ber  iKitte  ja  a* 
lippe  oermacbfen.  2)ie  SSruft  ift  fiffi - 
fieben  IHtngc  getbeilt , bie  ftd)  auf  fees  3* 
Ivuinmen  unb  biff  eigene 
tbaftd  ber  SQ&e  bilben,  bie  gei»dbfe>£ 
unb  meift  an  ibrem  ©runb:  cine  grs4* 
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en.  Jie  2Beibd?en  gcigen  oft  an  ber  ©aft3 
e cigene  cplitibrifcbe  tUnbdnge,  meld?e  baju 
mb,  bie  ©ier  feftgubaltcn , bic  fie  unter  bent 
igen.  $er  Jpintcrleib  ift  febr  entmidelt  imb 
biclfacben  2lnbdugeu  ocrfefyen;  bie  brei  erften 
©aucbfu&e  geftalten  fuf?  311  ©cbmimmorga: 
ragen  lange,  i?ornige,  ftart  bebaartc  ©nb: 
e bintern  ©aare  finb  gflnjlicb  an  ba3  ©nbe 
■ gerftdt,  imb  bait)  bldtterig,  fobafe  fie  eine 
one  bilben,  balb  aucb  in  gorm  langer, 
.’r  ©riffcl  au3gejogeu,  auf  bic  fid)  bie  2bicre 
efdjlagcncm  ©aud?e  ftltyen  unb  bie  ibnen 
mapen  al3  ©pringftangen  bienen. 
lilic  bcr  <ylobfrebfe  (Gammarida)  fommt 
f ft  ben  Staffer,  al3  befonber3  bdufig  im 
bem  ©tranbc  oor,  mo  fie  311  Jaufenben  in 
umberbtlpfen  obet  mil  ii?ren  langen  ^ftblern 
nm  aufflopfen,  um  bie  barin  oerborgenen 
afgufudjen.  3)er  Hopf  biefer  Sbwcben  ift 
al$  in  ber  oorigen  ^amilie,  jugerunbet 
>ci  ©aaren  gemaltig  gro&er  fabler  befept, 
lanber  fteben.  3)ie  ^auffifie  fmb  febr  grojj, 
pe  bebeutenb  entmidelt  unb  an  ibrer  ©eite 
geifelfBrmige  Jafter  angebracbt.  Jie  ©ruft 
eben  IHinge,  unb  bie  jrcei  borbern  gufipaare 
mlicb  am  ftdrlften  unb  jum  ©reifen  ber 
jum  2lufmftl>len  be3  ©oben3  geeignet;  bie 
ber  9iiidcnfd)i(be  fteigen  gemBbnlid)  febr 
unb  bilben  fo  einc  2lrt  ticfer  fRinne,  in 
bie  ftft&e  faft  nur  bon  !>iiiteu  nad?  born 
nnen.  ©ei  ben  einen,  311  mclcben  unfer 
fufjen  ©emdffern  gcmBb»lid)er  $lobfreb§ 
« pulex,  Jaf.  28,  ftig. 19)  unb  ber  (irrtbftm* 
n Stbcile  bcr  ©jeniplare  be3  2Itla3  Ouallcn: 
te)'  ilftftenflob  (Talitrus  saltator,  $ig.  20) 
t ber  i>interleib  ftart  gebogcn;  bei  ben  im 
lenben  ©attungen  nidjt.  ^Die  fjamilie  ber 
[5  b«  (Hypcrida),  beren  2lrten  in  CuaOen 
Sectbieren  leben,  unterfd)eibet  fub  burcb 
uere  ©ntmidelung  be3  grofien  JtopfeS  unb 


ber  ©tielaugen  (Podophthalma). 

elter  ©epbalotboraj;  jufammen* 
ugen  auf  bemeglid)en  ©tielen. 

per  beftebt  au§  gmei  moblgetrcnntcn,  in 
n ©cftalt  mie  burcb  ibre  2lnbdnge  ge* 
(btbeilungen,  bie  fi<b  auf  ber  SHftdenfcite 
enntlid)  macben;  ndmlicb  au3  ciner  jlopf 
e bie  ©inncSmerfgeuge,  ben  IDhmb  unb  bie 
enben  geglieberten  2lnbdnge,  fomie  bie 
um  ©eben  unb  ©reifen  beftimmten  $ujje 
einem  £interleibe,  melcber  ftetS  and  ciner 
r gevingern  Slnjabl  bon  fJlingcln  gufammen: 
15 in  .§auptfcnnjeid)en  ber  ganjen  Drbnung 
, baf;  bie  21  ugen,  melcbe  ftet3  gufammen: 
t facettirtcn  ^ornbduten  oerfebene  2lugcn 
fonbern  bemeglid?en  ©tielen  fifcen,  bie  311* 
bebcutenbe  £dnge  errcicbcn  unb  gcmBbnlicb 
•ruben  3urfldge}ogen  merben  tiJnnen.  Sie 
f 3 e u g e fmb  tmmer  gum  flauen  eingeriebtet 
net  £)berlippe,  einem  ©aar  ^iefern  unb 
iron  bon  ftinnnlaben  gufammengefebt;  meift 
id)  nocb  einige  befonbere  ©aare  bon  ftau* 
ba«J  ©anje  eine  b^cbft  verioidelte  3u* 
mg  bevfcbiebener  geglieberter  Drgane  geigt, 
gum  Wauen,  balb  gum  ©ftrften,  ©etaften 
11  ber  9labruug$mittel  beftimmt  fmb.  $ie 
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eigentlicben  f»»b  faft  immer  in  ber  3<*bl  bon  ffinf 
©aaren  borbanben,  ma§  cbenfo  mic  ba§  jyeblen  ciner 
Unterlippc  ein  leidjtcS  ^enngeicben  sur  llntcrfdbeibung 
bon  bcr  folgenben  Unterllaffc  abgibt.  3>ie  fmb 
mciftenS  cplinbrifcb  unb  entmeber  gum  ©eben,  ©cbtbims 
men  ober  ©reifen  einperidjtet,  roonacb  namentftd)  ibre 
©nbglieber  febr  oerfcbicbene  §ormen  geigen. 

©me  fernere  mefcntlidbe  2tii§3eid?nung  ber  ftiel^ 
dugigen  Krnftentbicre  mirb  burcb  ben  ©au  ber  21 1 bent  * 
organe  gegeben.  ffidbrenb  in  alien  ftbrigen  Drb= 
nungen  entmeber  bie  'Jube  felbft  ober  ein  Jbeil  ber: 
felben  311  meift  bldtterigen  2lnbdngen  umgemanbclt 
fmb,  melcbe  ber  2ltbniung  borfteben,  finbet  man  bier 
eigene  2ltbcmorgane,  piemen,  bon  gefiebertem  ober 
bldtterigem  ©aue,  bie  gem&bnlid)  in  einer  eigenen  «£>Bble 
unter  bem  £opfbruft)d)ilbe  geborgen  fmb,  gumeilen 
abet  aud)  fret  an  ber  Unterfldd)e  be$  ABrpcvS,  an  ben 
©aucbfflbcn  angebeftet  getragen  merben. 

Unterorbnung  ber  3ebnfiibet  (Decapoda) 

3ebn  ©ruftfube;  ©epbalotboray  ungegUe* 
bert;  bie  bldtterigen  Piemen  bon  ber©}urjcl 
ber  ©ruftfftbe  unb  ber  beiben  lepten  Wau  = 
fftbc  entfpringenb  unb  in  einer  feitlicben 
$6ble  beS  ©ruftfdjilbeS  oerborgen. 

©ruppe  ber  Jaf d)enf rebfe  ober  ^rabben 
(Brachyura). 

©on  oben  gefeben  bietet  ber  5t 5 rp er  biefer  Jb*eee 
nur  eine  ein3ige,  balb  mebr  ruube,  balb  nad)  bom 
gugefpibte  2Raffe  bar,  melcbe  bon  bem  £opfbruftfd)ilbe 
bureau?  bebedt  mivb;  biefer  ift  meift  cbenfo  breit  ober 
nod)  breiter  al£  lang,  nad)  born  gumeilen  fd)nabel= 
fBrmig  auSgegogen,  meift  aber  abgeftu|}t  ober  in  ©ogen 
gerunbet  unb  bdufia  burd)  gurcben,  bie  aber  niemate 
burcbgeben,  in  bevjcbicbene  $elber  getbeilt.  2ln  bem 
borbern  ©timranbe  gebt  biefer  ©cbilb  fiber  ben  9Xugcn= 
ting  binau^  unb  berbinbet  fi<b  nad)  unten  mit  emer 
^yortfepung  be5  gmeiten  SHingcS,  fobafj  bet  2lugenring 
gang  innerbalb  beS  ScbilbeS  liegt  unb  bie  auf  be: 
meglidjen  ©tielen  ftebenben  2lugcn  gdujtic^  in  bie 
^>&blungen  unter  ber  6tirn  3urudg"cfcblagen  merben  I6n= 
nen.  J)ie  innern  (yflblft  fmb  ftet$  febr  lurg  unb 
fteben  groifd?en  ben  2luacn  an  ber  ©littellinie  in  bcr 
©eife  angebracbt,  bafi  fie  gan3li(b  in  Quergruben  be§ 
StirnranbC‘3  gurftdgclegt  merben  IBnnen.  IJie  dubern 
5ul)ler  finb  ebenfallS  fur j , aber  nid?t  gurfidjiebbar. 
Ja3  ©ruftfcbilb  biegt  fid)  bon  alien  ©citen  nad) 
unten  um,  unb  Idpt  auf  ber  untern  Slacbe  nur  einen 
geringen  leeren  ©aum,  ben  ©lunbrabmen,  in  wet 
djem  bie  ilaumerlgeugc  angebracbt  fmb  unb  in  beffen 
borbern  ©den  fid?  bie  au3fiibtmben  handle  ber  ftteinem 
bBblen  Bffnen;  nad)  binten  gu  fd)ldgt  ficb  ba3  ©fidem 
fdjilb  auf  ber  ©eite  fo  ein,  baf*  e3  bic  gauge  Sliemens 
bBble  bedt  unb  nur  einen  fdmtalcn  Scblib  guni  ©in: 
tritt  be*3  2Baffer3  in  bie  $icmenbfll)Ie  lafet.  ©etrad?tct 
man  cine  ilrabbc  bon  unten,  fo  fiel?t  man  born  in 
bem  SJhmbrabmcn  bc3  umgcfcblagenen  ,Uopfbruftfcbilbe3 
bie  flaumerfgeugc,  unb  meitcr  nad?  binten  ein 
breitc-3,  balb  ciffirmigcS,  balb  mebr  nmbe3  ©djilb, 
ba3©ruftbein  ober  ©aucbfcbilb,  an  beffen  duberu 
©anbern  bie  ©eine  eingeleult  fmb,  mdbrenb  in  bcr 
©litte  in  einer  pertieften  Dlinne  ber  untergefdjlagene, 
rubimentdre  $interleib  eingelagert  ift.  ©ei  ben 
2Bcibd)en  ift  berfelbe  meift  meit  breiter  al3  bei  ben 
©lanncben  unb  trdgt  inittel3  longer,  bftnner,  [tabs 
ffivmiger  2lnbdnge  am  gmeiten  bi$  fflnften  IHinge  bie 
©ier,  melcbe  unter  bem  ©aud?c  feftgebalten  fmb. 
©cblagt  man  ben  ^intevleib  jurfirf,  fo  fiebt  man  bei 

11 
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Dcm  aRdimcben  an  fcinem  ©runbe  tic  tBprenformigen 
Wutben,  roiibrenb  bet  bem  SBcibdjen  bic  Deffnungen 
bet  (Sileitcr  etroa  bcr  fDlitte  bed  fiintcrleibed  gegeniiber 
in  ber  Stinne  bcfjelben  auf  bem  $aud)fd)il&e  angcbraajt 
fmb.  Sic  Mauroerljeuge,  roelcbe  in  bem  UHimb* 
rabmcn  bed  umgefcblagenen  S3ruftfd)i(bed  fteben , fmb 
ffinnlicb  aufeiuanber  gebauft,  fobafi  ein  Wintered  tyaar 
»on  Slnbdngcn  field  bad  borpergebenbe  berbirgt  imp 
bad  bvitle  iinb  lepte  Maufuppaar  mil  feinen  berbreu 
terten  ©liebern  bie  gaujen  Mauroertjeuge  roie  mit jroei 
^lilgeltbaren  bedt.  ©d  beftepen  itbrigend  biefe  2Beit* 
tenge  aud  brei  $aar  Mauffifeen  »on  meift  febr  com-- 
plicivtec  ©eftalt,  jroei  '}>aar  Minnlabcn  unb  eincm  'fJaar 
Miefern.  Alle  Mrabbcn  paben  fAnf  cinfaipe,  an  ben 
SRfinbem  bed  <8aud)fcpilbed  eingetentte  ftuppaare, 
bic  field  alle  roopl  audgebilbet  fmb  unb  won  benen 
bad  crfte  imuteu  eine  Scpere  trfigt,  roiiprenb  bie  an-- 
bevn  bier  s$aare  geroijpnlid)  nur  mit  einev  Mlaue  obev 
mit  Scbroimniplatten  enben.  $ielc  Mrabben  fmb  ge* 
fdiidte  Scprointmer,  bic  anbevn  aber  gute  Sfiufer,  bic 
inbefj  baburcb  iibevrafeben,  bap  fte  faft  niemald  bor= 
wdrld,  fonbern  ftetd  bon  bet  <5eite  laufen,  road  einen 
jiemlid?  tomifepen  Anblitf  gerodprt. 

Sie  ©ier  roerben  bon  ben  roeibliepen  jtrabben 
unter  bem  IBaucpe  getrageu,  unb  bie  (Smbrponeu 
fcplttpfen  in  ©eftalt  gvofsdugiger  Mrebdcpen  aud,  roelcbe 
in  bcr  ©cftalt  biele  Aepnlicpteit  mil  ben  langfcprodm 
jigen  Mrebfen  jeigen,  ein  Ifinglicpcd  SKidenfcpilb  unb 
einen  bebeutenben  £interleib  befipen,  mit  bem  fie  febr 
lebpaft  pevumfeproimmen.  S3ei  ber  erften  ^fiutung  er= 
palten  biefe  Spicrcpen  mitten  auf  bem  gero&lbten 
Siiidenfcpilbe  einen  unberpaltiiifniidfug  langen,  porn* 
artig  getrunimten  Stacpel,  rodbrenb  jugleicp  ber  borbere 
Scpnabel  bed  Shifted  einen  jroeiten,  nacp  unten  gc* 
frummten  Stacpel  bilbet,  ber  bem  fRudenftacpel  an 
!&inge  nieptd  nacpgibt.  $ie  Slugen  fmb  ungepeuet 
atop  unb  fteben  auf  beroegliepen  Stielen;  bie  Anpange 
ber  fjiupe  wccbfcln  febr  in  ©eftalt  unb  §orm,  ba  alle 
biefe  Spicrcpen  geroopnlicp  berfebiebenen  (Sntroidelungd= 
juftanben  angepBren,  bie  man  frflper  unter  bem  ©at* 
tungdnamen  Zooa  jufammenfaptc.  Ser  ^interlcib 
biefer  ^arben  ift  febr  entroidelt  unb  am  Gnbe  mit  be* 
beutenben  gtoffenborften  berfeben.  9tocp  roieberpolten 
£>dutungen  erlangen  biefe  fiaruen  eine  roeitere  3orm, 
inelcpc  man  ebenfaQd  aid  befonbere  ©attung  unter 
bem  Stamen  Megalops  befc^rieben  pat.  3n  biefer  ©e^ 
ftalt  paben  bie  3:bicre  bie  beiben  gelrilmmten  ^»orn« 
fta^eln  berloren;  bic  beiben  fyflblcrpaare  fmb  beutlitb, 
bad  Studeufcbilb  bat  cine  langlidj  leierfBrmige  ©eftalt, 
bie  funf  fju&paare  fmb  bollftanbig  ba,  bad  borbcrftc 
mit  Scberen  beroaffnet,  nur  ber  ^lintcrlcib  ift  nod) 
febr  lang  unb  mit  fallen  f^uben  befe^t,  roelcbe  fjloffen* 
lorften  tragen;  biefe  braueben  nur  berloren  ju  geben 
unb  ber  rubiinentare  |iinterleib  unter  bad  febon  be= 
beutenb  breite  2)au<bfcbilb  untergefcblagen  su  roerben, 
fo  ift  bie  junge  itrabbe  aucb  in  ber  ©eftalt  ibren 
Meltern  dbnlicb.  ... 

3n  ber  auperorbentlicb  jablreicben  Jyamuie  ber 
Hrabben  (Cancerida),  bie  ficb  burcb  ein  oierediged, 
bom  guer  abgeftujjtcd  2Jlaul  unterf^eibet,  bat  man, 
nad)  ber  fjorm  bed  ^anjerd,  biele  Sornien  unter* 
febieben,  aid  beren  auberfte  ©renjen  roit  cine  £anb 
f r a b b e (Gecarcinus  rusticola,  2af.  28,  (jig.  8)  mit  born 
breitem  Jtopffcbilb,  unb  eine  SDreiedfrabbc  (Spinnens 
trab  be,  Maja  squinado,  fjig.  10)  abbilben.  ©rftere  lebt 
auf  benSlntillenaufbein  fianbe  in  ©rblBcbern,  oft  ftunben* 
roeit  bon  ber  Stiifte,  nacb  roelcber  bin  fie  jur  gortpflanjung 
in  grobenScbaren  bei  5lad)t  wanbert;  eine  befonbere  6m= 
riebtung  fd)u|;.t  bie  Piemen  bor  bem  SBertrodnen;  leMere 
ift  baufig  im  sJ)iittelmeer,  ebenfo  roie  bie  5Bollfrabbe 


(Dromia  vulgaris,  ^ig.  ll),  ii 

U>erliimmerung  bed  auf  ben  tHQdcr.  - 
'iieinpaared  audjejebnet.  Auf  be*  I 
\5cbrofimme  ober  Seeidjeibcn , bie  e5 
licb  erfebeinen  lafjen.  3u  ter 
mauler  (Oxysioaiata)  mit  breirfi;: 
beren  berldngerte  Spipe  nacb  bora  ^er 
bie  fonberbure,  im  3nbifcben  C*«as 
trabbe  (Kanina  deniaia, 


©ruppe  ber  ^albfcbrodnjet  ( 

5)ic  ©ruppe  roirb  bon  einig« 
bie  eine  formlicbe  Stufenfolge  oca 
ben  langfcbroduiigen  Mrebfrn  ju  ta 
Mrabben  bieten,  unb  jtetd  bie  Gbc* 
roie  ber  anbern  biefer  Orbnung  fs 
cinigen,  bap  bie  £t?icre  teiner  oca  bn*c 
jugejdblt  roerben  tonnen.  Sie  allgaarl 
erinnert  bet  ben  einen  an  bie  Kretft, 
ben  anbern  berjenigen  ber  Mrabben  jo  ft:; 
cine  gcuauere  Unteriudiung  bribe  ?ic.n  > 
Mopfbruftfd)ilb  ift  ftete  fet)t  anfebnlii  xmr* 
ter  aid  ber  $interleib,  roeld?er  nicia#^,  ill 
ftrebjen,  burcb  eine  breite,  fd^erfomc; 
roaltige  'Dtudtulatur  bad  bauptfadblid^  to 
abgibt,  fonbern  entroeber  roie  bei  tta 
iieib  gebogen  unb  rubimentdr , e&er  he 
oon  roeidjer  IBefcbaffenbeit  ift.  . $u  & 
fmb  grop  unb  gero&bnlicb  fret_,  »« be  -1 
nur  bei  einer  fyamilie  tonnen  fie  is  fcwfl 
bed  0tirnranbed  jurudgejcblagfn  3?«^a 
aligemcin  bei  ben  Mrabben  ber  $ali  a 'J 
ber  Sruft  roecbielt  ungemein;  gewob*^  * 
Sting  nid)t  mit  ben  norigen  txnsxufco. J 
eingelentt,  unb  bad  iBrufifd)Ub  bali  irs. 
aber  niemald  mit  einer  mittlern  SaM 
entroidelten  innern  fentred?ten  ^jtacc  cs 
brei  erften  jjuppaare  fmb  ftetd  oolltrac' 
unb  bad  erftc  baufig  mit  einer  gnss 
feben , rofibrenb  bas  funfte  immet  »•  » 
robbnlicb  rubimentdr  ift  unb  bann  ^ * 
flflffiger  Anbang  auf  bem  Studcn 
Auttammern  in  ben  SBobnungen  tecs 
in  feiner  fjotm  fo  febr  rcedjfdnh 
niemald  falfdjc  3upe,  roie  tei  ber  issp 
fonbern  ^Sc^ften^  an  feinem  coriQUi  ^ 
unbebeutenber  Slnbdngc  oon  Derfiietc-’  * 
lid)  finbet  man  ein  unteridpeibcnKi  - - 
ben  Mrabben  barm,  bap  fid>  bie  Gift  I 
felben  2Beife  roie  bei  ben  Mrebfes  m s 
gliebe  bed  britten  guppaared  unt 
IBruftfcbilbe  nacp  aupen  onnen. 

55en  langfdjrofinjigen  Mrebfen  jui: » 
(5amilie  ber  ©emba rbiner  treble  *•' 
Mopfbruft  bie  geftredte  ^orm  ber  - 
bcr  ifiaud)  bollfommen  roeid?  ift  " 
Jpinterenbe  tragt.  Sie  Mopfbruft  $ & 
eine  quere  gurepe  in  eine  bintere  ^ 
tbeilung  jerlegt;  bie  Dotberften  - 
toBbnlidb  ungleUb  unb  mit  einer  6*0* 
beiben  folgenben  nur  mit  einer  iu-' 9 
fonft  roobl  entroidelt  unb  jum  <i&  + 
bierte  unb  funfte  ^aar  mbime*^ 
jroei  fcproacben  §ingeru  geenbet, 
6temmen  unb  ^eftbalten. 
roeidb,  beini  SJUnncfcen  auf  bet  u- 
lii  mit  .Spaltorganen  toerfeben.  i’ 
^interleibed  befinben  fid?  jroei  ip~- 
jpaar  Anbdnge  tragen,  rodepe  am  ^ 
roidelt  fmb.  Sie  meiften  2biere  * 
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oeicbeit  £interleibe  in  teerc  SdjnctfenfcbaJen, 
’biter  fie  ipabrfd?einlid?  porber  auffreffen, 
rn  fid)  mit  ibren  bintern  gfifjeit  unb  mit 
ifu  bed  Sieibed  in  ben  Sd?alen  feft,  bie  fie 
it  fid?  berumfcblcppen.  dine  gemaltig  grofee 
’trebd,  liirgus  lairo,  $af,  28,  gig.  12)  lebt 
ften  Per  glnfcln  Sfibafiend  in  @rblod?ern, 
>td  auf  bie  ftofodbfiume  unb  Ineipt  mit 
x Scberen  bie  Sififfc  auf. 

»5bneit  auficrbem  nod?  bie  gamilie  Per 
fe  (Hippida)  mit  Idnglicbcm,  febr  gemblbtem 
t,  bartfdjaligem , unterejebogenem  Winter* 
ttgen  (Stibanbfingen.  3)ie  abgebilbete  2trt, 
‘ebd  (Albmiea  symnisia,  gig.  13),  lebt  int 
ccan  im  Sanbe  pergraben. 
ifie  Per  ©or  jellantrebfe  (Porcellanida) 
5<$eren  unb  rubimentfired  le&ted  gufepaar. 
?ete  8tt  (Gaiathea  strigosa,  gig.  14), 
fittelmccre,  einem  langfcbmdnjigen  treble  in 
:bt  dbnlidj. 

! Per  2angfd?n?anser  (Macrura). 

edte  St^iere  mit  frfiftig  enttoideltem  Winter* 
©ruftfdjilb  meift  oiel  Ifinger  aid  breit  ift 
tlid?  faum  fiber  bie  ber  gufic  btnaud 
©etp&bnlid?  lAuft  biefed  Stbilb,  beffen  feit* 
fid?  fiber  bie  Piemen  binab  nad?  unten 
3?  born  in  einc  $n?ifd?en  ben  Slugcn  ftebenbe 
rum)  and,  toabrenb  cd  nad?  binten  aud* 
t unb  mit  bem  erften  ^interleibdringe  fid? 
uf  ber  imtern  glficbe  finbet  [man  $mifd?en 
nur  eine  bfittne,  fdjmale  ietfte  aid  ©ruft* 
ad?  innen  t>ielfad?e  ©orfpriinge  jeigt  unb 
fotoie  beren  SDludfelu  jum  Slnjappunfte 
gublcr  fmb  geiubbnlid?  febr  eutioicfelt  unb 
auf  betfelben  Sinie;  bic  innern  fmb  ftetd 
, oft  getbeilt  unb  fOnneu  itiemald  in  eine 
dgelegt  merbru,  bie  fiuf?erit  n?e(bfeln  »iel* 
r ©eftalt/tragen  aber  gem&bnlid?  an  il?rer 
borijontale  Platte.  2>ie  2)tunbn?erf$euge, 
r bertieften  ©rube  Uegcn,  fmb  febr  com* 

• befteben  aud  einer  Oberlippe,  einem  ©aate 
!<tcd  gero&bnlid?  einen  Softer  trfigt,  jraei 
aben  unb  brei  ©aar  Stauffifjcn,  bon  roelcben 
lattevig  ift  unb  bie  allc  brei  folool  einen 

• aud?  gembbnlid?  nod?  aufjerbem  einen 
,cu  Slnbang  tragen,  toeld?er  in  bem  Slud* 
nge  ber  Stiemenboble  perborgc.n  liegt  unb 
feine  ©emegung  bad  Sludftromen  bed  2Baf* 
t unb  befbrbert.  Sluf  biefe  itauffipe  folgen 
iar  eigentlid?er  gfi&e,  bie  getoobnlid?  einfacb 
©eben  eingeriebtet  fmb  unb  beren  erfted 
end  eine  Sd?ere  trfigt,  mfibrcnb  bie  fibrigen 
?en  ftlaueti  benmffnet  fmb.  5)ie  relative 
\ biefer  gflfcc  wecbfelt  fel?r,  unb  ed  ift  uu* 
re  beftimmte  (Hegel  aufjuftellen,  monad?  biefe 
uen  fid?  audbilben.  Set  Jpinterleib  ift 
;g  entwidelt , meift  nad?  unten  gebogen  unb 
iHingen  jufammengefebt,  pon  welcben  bie 

w balb  blattf&rmige,  fcalb  cylinbrifcbe  Sifter* 
1,  tofibrenb  ber  fed?ote  Sting  jur  Seite  ein 
er  trdgt,  bie  fid?  an  bie  linbfloffe  bc^  lefften 
ilebnen  unb  mit  biefer  eine  fdeberformige 
ofje  bilben,  bie  ba^  wefentlicbfte  5Ben?egung§* 
3)ie  Strebje  fcblagen  ben  ^interleib  ^eltig 
cin  unb  bemegen  fid?  mit  grofser  Scbnellig* 
rti  burd?  bad  SiSaffer.  3)ie  meiften  in  ber 
>eu  ilrebfe  jeigen  febr  auffaflenbe  fWetamor* 
dbrenb  unfere  glujdrebfe  in  einer  ber  be* 
bnlicben  ©eftalt  aud  bem  di  fcblupfen. 


2>ie  gamilie  ber  f|Janser!rebfe  (Loricata)  rnirb 
pon  meift  gro^cn,  breiten,  febr  bartfd?aligen  trebfen  mit 
lurjem,  plattem  |>interleibe  unb  glattem  .ttopfbruftfdfilbe, 
bad  nacb  btnteti  befonberd  febr  breit  ift,  gebilbet. 
2)ie  innern  gttbter  fmb  furj,  gerndbuliib  am  dnbe 
jmeifteberig , bie  aufjern  balb  febr  lang  unb  borften* 
fbrmig,  balb  in  eine  breite,  Ivuftenartigc  Platte  Per* 
manbclt.  3>ie  SBilbung  ber  giif5e  mecbfeft,  bod?  bat 
bad  erfte  f^aar  nur  felten  eine  6d?ere,  unb  bie  an* 
bem  nientald;  bad  funfte  s3aar  ift  oft  rubimentdr; 
bic  Scbteanjfloffe  ift  breit,  aud  ffinf  happen  gebilbet, 
pon  benen  bie  aufjern  ftetd,  ber  mittlere  bdupg  faft  in 
feinem  gaitjcn  Umfanae  bdutig  ift.  2>ie  meift  grofien 
unb  febmeren  ieben  an  ben  tffiften  in  jiem* 

lid?er  2iefe  unb  fmb,  n?ie  bie  fianguftc  (Palinurus 
vulgaris,  Jaf.  28,  gig.  15),  ein  bebeutenber  Jjjanbeld* 
artilel.  ^ocbft  merimfirbig  ift  bie  2Jtetamorpl>ofe  ber 
fianguften.  gbre  fiarpen,  frfiber  unter  bem  Stamen 
Phvllosomn  betannt  unb  ben  Spaltfitfern  (Sehizopoda) 
beigejdl’lt,  befteben  aud  auf>erorbcntlid?  flaxen  Krcbd* 
tbieren  mit  bfinner,  burd>fid?tiger  Sd?ale,  beren  Jtbrper 
jo  febr  abgeplatict  ift,  bafi  faum  ein  wauni  fur  bie 
(liugelpeibe  5ipifd?en  ber  obetn  unb  imtern  6d?alen* 
bdlfte  fibrigbleibt.  S)ad  Jfopfbru)tfd,nlb  ift  gemot?n= 
lid?  breit  ober  langlid?  unb  bangt  nur  in  ber  SJtitte 
an  ben  ©ruftringen  an,  mabrenb  ed  fonft  nacb  alien 
Seiten  frei  ift  unb  pon  unten  fax  mit  einem  jrociten 
^ufanitnenbangeuben  6d?i(be  befleibet  erfd?eiut,  fobaf? 
man  biefe  Sbiere  aud?  bie  boppeltgepanjcrten  (Bipel* 
tata ) genannt  bat.  3)ie  Stugen  fmb  grofi,  auf  bfin* 
uen  Stielen  getrageu,  bie  innern  gfibler  am  Gnbc  ge* 
fpalten,  bie  dubern  balb  borftig,  balb  blattartig.  2)er 
fStunb  liegt  meit  binter  ben  gublern  jurfid,  unb  fainter 
ibm  beginnt  bad  ©ruftfd?ilb,  an  beffen  Slanbe  bie  fieben 
ober  aebt  ©aar  gufee  febr  meit  Pon  ber  fDtittellinie 
eingelenft  finb.  3)ad  erfte  gufjpaar  ift  gembbblitb 
perfummert,  bie  anbem  lang,  bflnn,  gefpalteu,  jum 
Scbmimmen  cingcridjtet.  3)ie  ^aufftfee  unb  bie  falfcpen 
gftbc  bed  ^interleibed  fmb  rubimentar,  ber  ^>interleib 
loenig  entmideU,  aber  mit  einer  fuufbliitterigen 
Scbmintm^offc  perfeben. 

2)ie^?ummetfrebfc  (Asiacida)  (glufefrebd,  Asta- 
cus  fluviatilis,  Xaf.  28,  gig.  16)  begreifen  biejenigen 
fttebfe,  melcbe  unferm  gembbnlicben  glubfrebfe  nabe 
fteben  unb  ficb  burd?  eine  barte  6cbafe,  eine  qrobe  un- 
getielte  Kopfbruft  unb  einen  ntcbr  plattcn  |>mterleib 
audjeiibnen.  2)ie  beiben  gfiblerpaarc  fmb  auf  ber-- 
felben  C-uerlinie  eingelenft,  bie  innern  jmeifpaltig, 
bie  aubern  einfad?,  bebeutenb  pcrldngert  unb  an  ibrer 
©afid  mit  einer  fpiefifbrmigen  ©latte  Perfeben,  n>eld?e 
niemald  bie  ©rbbe  erreidbt  n?io  bei  ber  porigen  ga* 
milie.  ®er  .^?interleib  ift  gro&,  in  feiner  gaujen 
fidnge  faft  gleid?  breit,  nid?t  jugefpibt;  bie  aufeeru 
©(fitter  ber  6<bmimmfloffe  bur^  ein  quered  ©elenf 
getbeilt;  bad  Porberfte  gubpaar  ift  ftetd  ipeit  grbficr 
aid  bie  fibrigen  unb  immer  mit  einer  bebeutenben 
Scbere  beioajfnct.  5)ie  Piemen  fmb  febr  jablreid? 
unb  aud  cnlinbrifcbcn  gfiben  gebilbet,  tvfibrenb  fie 
bei  ber  porigen  gamilie  aud  ^ortjontalcn__  ©Ifittern 
jufammengefegt  fmb.  S)ie  grbbern,  in  ber  See  Ieben* 
ben  Slrten  biefer  gamilie,  n?ie  namentlid?  bie  Rummer, 
Ibilben  befauntlid?  einen  bebeutenben  ^anbeldartifel 
maneber  ^ftften. 

S5ie  gamilie  ber  ©atneelen  (Carida)  beftebt  aud 
meift  fleinen  ilrebfcn  mit  bunner,  bontartiger  jtbrper* 
bebedung,  beren  Stumpf  gen?6l?nlicb  Pon  ber  Seite  ju* 
fammengebrfidt  unb  oben  mit  einem  febarfen  Sliele 
perfeben  ift,  meldber  nad?  porn  in  einen  langen,  oft 
gejabnten  Stadbel  audlauft.  2>ie  fiubern  gfibler  fmb 
tiefer  eingelenft  aid  bie  mittlem  unb  mit  einem 

n* 
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groficn  ffllattporfafj  Perfeben,  toelcbcr  ben  Stiel  bed 
#fil)ler$  nicbt  nuv  bebedt,  fonbcrn  nicift  aud)  fiberragt. 
2>ie  $iifee  fmb  burnt,  lang  unb  ein  ober  jtpei  $aare 
berfclben  gewBbnlid)  mit  Sdjercn  beJoaffnct ; ber 
#intcrleib  ijt  lang,  vein  bid,  nad)  bintcit  jugefpipt, 
geio&bnlid)  ftarf  gebogen  unb  mit  etner  fcl?r  grofien 
Sdjnmnjfloffe  perfeben,  bereit  aufoere  i&lfitter  auS  jroci 
©eripad)fenen  Stflden  befteben.  2)ic  Jbi^e  leben  alle 
in  ber  See,  meift  gefellig  an  ben  Muften,  finb  getvobn: 
lid)  nur  lleiit,  bienen  aber  betmod)  allgemein  jur 
Slabrung.  33ei  einer  Slrt  (I’cneus)  rourbe  bie  SRaupliuS* 
form  als  S!arue  nacbgeroiefen,  mfibrenb  bei  anbern  b aS 
entfpreebenbe  Stabium  im  Si  Perlfiuft.  2)ie  abgebilbete 
Slrt  ift  bic  grofjerc  unter  ben  gen>&bnlid)en  ©arneelen 
(Creveltes),  bic  man  perfpeift.  (©arneele,  Palaemon 
serralus,  £af.  28,  S’iS*  17.) 

Unterorbnung  ber  2)tunbffifier  (Stomapoda). 

Seine  ober  biifd)elf5rmige  Piemen  an  ben 
Saucbfiifjen;  le&te  Sieferffibe  unb  erfte  JUaucb* 
f u fs c gleid)  geftaltet. 

SBefentlid)  febmimmenbe  Jbiere  mit  meift  langem 
SBrper  unb  furjem  Sopfbrufticbilbe,  »on  bem  gero&bn: 
lid)  ber  Ulugenring  polltommen  getrennt  ift.  liefer 
trfigt  bann  bie  langgeftielten,  facettirten  Slugen  unb 
bie  pier  ftfibler,  unb  jutpeilen  ift  er  felbft  nod)  in 
jtoei  Dlinge  gefpalten,  pon  benen  bann  ber  biutrre  ben 
Sinlenfunggpunft  ber  <yul)ler  gibt.  2>ie  2lu3bcbnung 
ber  Kopfbruft  ift  fel)r  vcrfdjieben,  benn  balb  Ififit  fie 
brei  ober  Pier  mit  eigentlidjen  fjttficn  bcfe&te  Siinge 
unbebedt,  balb  flberjiebt  fie  alle  Uirnftringe  fo  Poll; 
ftfinbig,  bajj  bie  Ulnfappunlte  ffimmtlicber  ftfiiie  bon 
oben  gebedt  ftnb,  rnobei  inbeffen  bod)  bie  IHinge  auf 
ber  untern  Seite  erfenntlid)  bleiben.  25ie  93ilbung  ber 
Sube  unb  beS  £)interleibe3  mcdjfelt  auberorbentlieb  bei 
ben  perfdjiebencn  ^amilieti.  S)ie  innern  Rubier  fmb 
gctpbbnlid)  jiemlid)  lang,  frei  unb  burd)  mebrere  Pieb 
glieberige  fjdben  geenbigt,  bie  fiufjern  einfad),  an  ibrer 
sflafi$  mit  einem  grofien  gefiebertcn  93latte  unb  am 
Snbe  mit  einem  Pielglieberigen  fjaben  Perfeben. 

2>ie  eyamilic  ber  ^eufcbredenlrebfe  (Squillida), 
(£>eufd)redenlrebe,  Squilla  mantis,  Saf. 28,  $ig. 
18)  bietet  bie  gr&fsten  ber  ganjen  Orbmntg  bar.  S)et 
5lugenring  ift  beutlid)  getrennt,  bie  2lugen  runblid) 
ober  niereufBrmig,  furjgcftielt;  bie  innern  ftftblcr 
lang,  mit  brei  Gnbborfteu  Perfeben,  bie  fiufjern  einfad) 
unb  an  ber  3)afiS  mit  einer  opalen  gemimperten 
Platte  befell.  $a£  Jtopfbruftid)ilb  ift  Hein,  Ifinglid) 
unb  Ififit  nod)  ipenigftenS  brei  Diinge  ber  iiiruft  unbe= 
bedt,  an  rocidben  brei  '}$aare  furjer,  cplinbrifcber, 
porn  abgeplatteter  ftfifie  fteben,  bie  (cine  Jtlauen  tra= 
gen  unb  nur  jum  Sdbmimmen  beftimmt  fmb.  3)er 
illlunb  liegt  jiemlicb  tveit  nad)  binten,  ift  mit  Sfiefent, 
jrnei  s4$aar  Stinnlaben  unb  filnf  'JJaar  ftieferffifien  be: 
maffnet,  pon  benen  ba§  erfte  ^Jaar  ftielfBrmig  unb 
bic  brei  le&ten  <JJaare  mit  einem  blafenfBrmigeit  Sin: 
bange  t>erfebeu  fmb  unb  ftetS  auf  ber  UNunbdffnung 
bid)t  aufliegen,  2)aS  jroeite  s4Jaar  biefer  Hiefevfttfte  ift 
auberorbentlieb  grofj,  ftarf  unb  ju  einem  9laubfujie 
umgeftaltet;  fein  le|jte£,  gcm&bnlid)  mit  Stacbeln 
bewaffnete8  itiauenglieb  fdjlfigt  fid)  n>ie  cine  Klinge 
gegen  baS  Porbergebenbe  ©lieb  ein,  baS  ju  feiner 
Slufnabme  an  ber  fiubern  Seite  einen  pertieften,  oft 
cbenfalls  geftacbelten  5^4  befifjt.  3)er  .^interleib  ift 
lang,  febr  ftarf  unb  fraftig,  unb  ba«  bauptfdcbUcbfte 
Sdjmimmorgan.  Sr  tragt  fflnf  $aar  blattartiger, 
falfcber  f^flbe,  an  beren  SUurjel  bie  gefieberten  Piemen 
befeftigt  finb,  unb  ift  an  feinem  bintern  Snbe  mit 
jmei  '-jlaaren  feitlicber,  longer,  geglieberter  flatten  per* 


feben,  melcbe  bie  Dberflficbe  ber  m 
grBf.ent.  2)ie  rfiuberifdjen  J^ere  fc3ei 
Slabe  be*3  StranbeS,  aber  meift  hi  jai? 

3|amilie  ber  Spaltf fiber  (Schu^t 
meift  feblenb;  liefer  unb  SJrnfff^K  pf 
lang,  am  Snbe  gefpalten.  Seine  Stab  > 

Orbnung  ber  ^feilfcbmfinjer  (fa:  i 

SHudenf^ilb  quergetb<ilt;*U*tN 
(iepbalotboraj:  beinartig,  bit  sea 
renfdrmig  enbenb;  ilaucbfHt  e:a 
ungeglieberter  Stadbel 

2) er  SSrper  biefer  Jbiere,  bttRjpi 

Srebfeit  geboreit,  beftebt  and  brei  Sbtxai 
balbmonbfSrmigen  ilopfbruftfcbiibe,  ter  i 
nad)  Pont  gerid)tet  ift,  .rofibrenb  tie  ,»■  h 
binten  febauen,  einem  ungleicbfettig  iei^ 
febilbe,  beffen  brei  porbere  Seiteu  rw  » 
ber  Stopfbruft  umfafit  merben,  uaceiirja 
fBrmigen,  ungeglicberten  ScbtoanjftaiHtr 
bintern  Snbe  fd)arf  jugefpipt  ijt.  Xcr  a 
fcbilb  bilben  jufammen  eine  faft  vai^.% 
bab  ba§  ©anjc  ber  fiufeern  Mfirprrjrv:*! 
SQerfen  be§  $eberball§  beftimmtea 
unfibnlicb  fiebt.  gemolbte  i 

ber  -tUlitte  ber  iHudenfeite  eine  ^nire,  a X 
fBrmigein  Snbe  jmei  febr  tleine, 
fteben  unb  jroei  Seitenleiften,  ju  tens  ast 
balbmoubformigcn,  geipolbten,  jufflaasix1 
jeigen,  bie  mitbin  ganj  biefelbe  Steto* 
roie  bie  Slugen  ber  Irilobiten.  2«r  SfeA 
mit  bem  $opffd)ilb  auf  einer  aumn 

bie  ficb  jmifeben  ben  fieiiten  erftrcdi,  a b 
bie  Slugen  fteben.  3)ie  beiben  bintm  a 
be§  Sau^fcbUbe^  fmb  mit  gefiebene'  a: 
Stacbeln  befc^t;  ber  in  bcr  fUlitte  fiRjcsc. 
ftadjel  ift  nacb  alien  Scitcn  bin  b 1 
man  ba8  2biot  »on  bcr  untem  €<&. 
in  ber  ilHittc  be3  Stopfbruftfdjiltw  ben&*xl 
an  beffen  Dtanb  unuiittelbar  bic  ait  c« 
ncten  ©ebfupc  cingclcnft  fmb.  Bdti  a 
fteben  in  bcr  SMittellinie,  mit  ter 
nfibert,  j»ei  <jftl)lcr,  bie  nur  ftcin  «rtp 
finb  unb  beren  Snbglieb  cine  Sctwf  sie 
folgen  bie  fftnf  eigentlicben  ^ubpaatt,^ 
eigentbfimlicben  ^au  jeigen;  fie  betel* 11 
fe^d  ©liebern,  pon  benen  ba*  erfte  fa; 
auf  feiner  innern  ijlficbe  mit  einem  rmj 
perfeben  ift,  ba4  ftarle  Stacbeln  rrfiqt  ailj 
gegen  bad-jenige  ber  anbern  Seite  mite^ 
ttbrigen  ©lieber  fmb  cplinbrifd)  wu  ^ 
bflnne,  fd)toacbe  Scbere.  I'er  funne  ** 
febr  grobecJ  iSafalglieb , melcbe^  nai 
falls  eine  ftarf  gejfibnte  Platte,  fine 
trfigt,  nad)  attben  bin  aber  mit  ftsr* 
Slnbange  beieltt  ift.  $iefe  funf 
nad)  ben  pollenbetften  SppuS  pen  j 
bem  fie  mirtliib  burcb  ibre  j 

Sleipegimgsorgane  fmb,  trfibrenb  are ' 
bie  einjigen  l&ertjeugf  bieten,  bern  - 
jum  Saiten  unb  ^ertleine in  ber 

3) ie  untere  Jlficbe  beS  SBaucbiiWW s 

here  Slrt  von  Slnbfingen,  roclcbe  te«  • ‘ 
©lattf fiber  analog  gebaut  fmb.  ft  * 
fa  If  cben  au^  fed)*  fAtfb*#!*’ 

paaren,  von  melcben  ba$  erfte  bw  a*5 
flberragt  unb  feine  Sieme  trfigt,  nte** 
tern  Ifiaare  auf  ibrer  ^interpficbe 
Slnjabl  Don  Siemenlamellen  bcfcltfrt1 
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aben.  Unmittelbar  binter  btefen  Piemen* 
an  ber  S8af»§  bed  ftad?elf&rmigen  6dm>aii; 
irdbaud  feine  dingetoeibe  birgt,  bet  Sifter, 
atomic  uub  dntanddungdgefd?i<i?te  biefer 
en  fo  oiel  digentbumlid?ed  bar,  bap  mand?e 
•fdjer  genetgt  finb,  fie  aid  eine  befonbere 
©liebertbiere  ju  betradjten.  dd  gibt  nur 
ng  mit  tnef?rern  Slrten;  bie  abgebilbete  an 
merilamfcbcit  $ftften,  bie  anbern  an  ben 
baber  ber  '}?ame  SWolullentrebd  Limulus 
us,  Xaf.  28,  gig.  27). 

lung  bet  ©rilobiten  (Trilobita). 

njlicb  audgeftorbene  Orbnuna  bon  flruftem, 
)en  alteften  Sd?icf?ten  ber  (Srbc  maffenbaft 
unb  bid  jur  Jloblenjeit  fid?  erbdlt,  nad?= 
uref?  anbere  ©\?pen  erfept  teirb.  Sir  ba* 
Irt  abgebilbet,  um  bie  gorm  biefer  nterf* 
itytxt  ju  jjeigeii,  bon  toekben  offenbar  ein 
;il  ber  jept  leber.ben  $rebdtbiere  inbtrect  ab= 
Die  abgebilbete  Slrt  finbet  ficb  in  ben  unter* 
5 ib id? ten  ©obmend.  (©rilobit,  Sao  birsuta, 
Mfl-  28.) 

ng  ber  ©lattffifier  (Pbyllopoda). 

f . . 

f&blerbaare,  f? d u f i g umgemanbeltl 
3 !? a 1 otb ora y;  ^interleib  febt  ent; 
lit  blattf  5rmigen  Slnbdngen  an  ben 
Wen. 

Jr  per  biefer  ©biere  ift  balb  bollfommen 
bon  einem  fcreiten  einfad?en  6d?ilbe,  balb 
liner  buunen  jweillappigen  6d?ale  umgeben ; 
ictobbnlid?  frei,  mit  jtoei  arojjen,  jufammen* 
mgen,  jutoeilen  aud?  nod?  mit  einem  mitt* 
aaren,  etnfadjen  Singe  unb  jtoei  gfibler* 
erfepen,  bie  oft  feltfame  UmgeftaUungen 
?er  9Runb  ift  ftetd  mit  fliefent  obec  Jtinn* 
affnet;  binter  ibtn  fteben  bie  gube,  toeld)e 
iJieiben  ge}d^nelter  ober  bebaarter  flatten 
bie  todbrenb  bed  fiebend  in  beftdnbiger  ©e* 
mb.  ©er  ^interleib  ift  ftetd  frei,  mebr* 
geroobnlid?  mit  langen,  fabenf&rmigen  2ln* 
ncben;  bie  6d?ilber  unb  Scbalen,  toeldje  bei 
ijerten  Slrten  ben  St&rper  beden,  finb  febr 
d)fid)tig  unb  bornartig. 
imilie  ber  ©lattfrebfe  (Apusida)  trdgt 
nein  grofte  Slniabl  bon  ftiemenffifjen,  toeld?e 
anjen  untern  9taum  bed  6d?ilbed  audffiUeu, 
ein  groped,  einfad?ed  Hopfbruftfdbilb,  balb 
lappige  6d?ale  bUbet,  bie  bann  nur  mit 
ngen  ©unite  bed  IRficfend  jufammenbdngt. 
.etoabnlicben  ©lattfrebfen  ift  ber  StSrper  fo 
scpilbe  oertuacbfen,  baft  nut  bie  Slugen  auf 
gktd?e  beroorfteben.  ©lunbtoerfjeuge  unb 
ib  man  auf  ber  untern  gldd?e  fueben.  ©ie 
Ijeuge  befteben  aud  einer  febr  groben, 
Cberlippe,  neben  melcber  bie  lurjen,  brei* 
i gfibler  fteben,  aud  einem  ©aar  ftarfer, 
jdbnelter  jliefer  unb  §»et  ©aar  blatteriger 
; ber  4?interleib  if*  ftet  unb  trdgt  gew&bn* 
d?  lange,  fabeniSrmige  Slnbdnge.  ©ie  2C^iere 
nilie  ^SUefenfuji,  Apus  cancriformis,  ©af. 
9)  erfd?einen  jutoeilen  pl&plid?  in  ffifjen  @e- 
nb  ©jfl^en  unb  oerfebminben  miebet  beim 
n berfelben,  inbem  fie  ficb  mit  ibren  Saroen 
tebten  6(blamm  bed  Sobend  eingraben. 

.milie  ber  Itiemenf  iibe  (Branchipida)  »itb 
en  menigen,  langgeftredten  ©attungen  ge* 


bilbet,  beren  $8rper  poOlontmen  frei  unb  in  eine  be* 
beutenbe  Slnjabl  con  IHingen  serfdUt  ift.  2)ie  Slugcn 
finb  geftieit,  bie  borbern  gilblborner  oft  ju  bafem 
ffirmigen  Crganen  beim  ©tfinneben  umgetoanbelt,  mdb5 
renb  bie  bintern  fabenfdrmig  fmb.  (jd  finben  ficb 
itetd  elf  ©aar  blattformiger  Kiemenfube,  unb  bei  ben 
©Jeibcben  binter  benfelben  bie  eigentbfimlicben  dierfade, 
bie  mit  ftarlen  ©ludleln  oerfeben  finb,  burdj  beren 
3ufammenjiebnng  bie  diet  beftanbig  bin*  unb  berfle* 
morfen  loerben.  5)ie  3-biere  febmimmen  mie  bie  ber 
oorigen  gamilie  auf  bem  JHiiden,  ben  ©audb  natb 
oben  gefebrt,  unb  ^nben  ficb  fomol  in  ©ffi^en  aid  aud? 
in  faljigeu  ffldjlern,  namentlieb  in  ben  Sal$ioleit, 
felbft  bet  ehient  bebeutenben  ©rabe  ibver  doncentration. 

5)ie  gamilie  ber  a f f e r f 1 6 b e (Cladocera),  (SB  a f » 

f erf  lob,  Daphnia  pulex,  2af.  28,  gig.  30)  bdngt  nur 
mit  einem  geringen  Jbeile  bed  tHudend  mit  ibren  6cbaj 
len  }ufammen,  fobab  Hopf  unb  &ib  jiemlicb  frei  fmb. 
2Der  Jiopf  trdgt  ein  runbed  bemeglicbed,  in  einem 
freien  IRaum  gelegened,  jufammengefe^ted  Sluge,  eincu 
fcbnabelffirmigen  S)iunb  unb  jioci  ©aar  gttblbbmer. 
2)ie  borbern  gublbbnier  fmb  febr  Hein,  itcid  untet 
ber  ^bale  geborgen,  bie  bintern  bagegen  febr  grop, 
aftig,  mit  langen  ©iifcbeln  befept  unb  faft  bad  einjige 
©etoegungdorgan.  3>er  llflunb  jeigt  eine  grofee  Ober* 
lippe,  ftarfe,  bcdenfbrmige  Miefer,  borijontale,  mit 
balenformigen  ©omen  befepte  Minnlaben.  ©ie  bier 
oorbem  gu^paare  fmb  breit,  abgeplattet,  mit  langen 
§aaren  befept  unb  bienen  nur  aid  6trubelorgaue; 
bad  funfte  ©aar  tragt  einen  geijelfdrmigeit  gortfap, 
ber  uad?  oben  geridjtet  ift  unb  bie  dier  iu  ber  ©rut* 
boble  umfapt.  ©er  ^hiterleib  ift  fuvj,  cubigt  in  jroei 
nad?  unten  geriebteteu  .pa Ecu  unb  tragt  auf  ber  XRftden* 
flacbe  mebrere  nad?  oben  geridjtete  ©iarjcit,  bie  burd? 
ibre  Slnlageumg  an  bie  6d?ale  einen  bebeutenben 
IHaum  jroijcben  biefer  uitb  bem  ^interleibe  abfebliepen, 
ber  aid  ©rutbbblc  bient.  SBabrenb  bed  conmicrd 
werben  in  biefer  4?dble  bie  dier  nur  menige  ©age 
binburd?  audgebrutet,  gegen  ben  Jperbft  bin  aber  bil* 
bet  fid?  iu  ber  ©mtbbble  tin  eigentl?umlid?cr  fattcl* 
ffirmiger  Slppavat  non  bunflcr  gaibe,  melcper  mefent* 
lid)  aud  jioei  iUappett  bc)td?t,  bie  iu  ibrem  gnitern 
befonbere  Kapfelit  entbalten;  man  bat  biefen  Slpparat 
bad  dpbippiunt  genaunt.  gebe  ber  beiben  Kapfeln  biefed 
Slpparatd  cntbalt  ein  ober  mebrere  dier,  bie  bei  bet  lepton 
.pdutung  Por  bem  £>erb|tc  mit  jlapfdu  unb  Atlappen  aud 
ber  ©rutbbblc  ausgcftojicn  merben.  ©ie©bicvc  geben  ben 
SBtnter  fiber  jit  ©runbe;  bie  in  ben  be|d?riebencn  jioei» 
Uappigcn  jtapfdn  gelcgteu  dier  aber  barren  ben  Sinter 
binburd?  aud  unb  enUoiddu  ficb  im  ndcbjten  grfibjabre. 

Dtbnung  ber  ©iuicbelfrebfe  (Ostracoda). 

dine  jmeillappige,  oolltommen  fcbliejjenbe 
5d?ale  mit  6dbliepmudtel  unb  Slnbeutung 
eined  6d?loffed. 

©ie  gantilie  ber  ©luftbellrebf e (Cyprida)  (2flu* 
fcbellrebd,  Cypris  monacha,  ©af.  28,  gig.  3l)  befipt 
in?ei  ©aar  gfibler,  oon  toekben  bie  oorbern  bfinn, 
borftenfbrmig,  nad?  Dorn  gerid?tet,  bie  bintern  breit 
tnicffirmig  gebogen  unb  mit  langen  ©orfteu  befept 
fmb,  fobab  fie  aid  bad  bauptidd?lid?|te  ©eroegungdi 
organ  bienen.  ©iefe  gfibler  tragen  lange  ©orften 
unb  6ta<bdn  unb  treten  an  bem  untern  ®a?alenranbe 
betoor.  ©er  oorfpringenbe  ©lunb,  ber  in  ber  SDlitte 
jiDifcben  bieiem  gro|en  gfiblerpaare  liegt,  jeigt  eine 
Ober*  unb  Unterlippe,  ein  ©aar  Kiefer  unb  jmei  ©aar 
^innlaben.  2ln  ber  ©afid  biefer  SunbiDerljeuge 
finben  fidb  blattfbrmige  happen,  unter  benen  bie  bed 
etften  flinnlabenpaard  befonberd  grofe,  ringdum  mit 


166 


3oofo(|tf.  — Tlrcis  bcr  OSfirbrrlQicrf.  Ilfafft  t>er  Bruflrnlfjicrf. 


Sorften  bcfe^t  unb  an  ben  ©eiten  in  bie  §6be  ge* 
fdjlagen  finb;  fte  lotirbcn  borjuggweife  alg  .fiienten  be* 
traditct,  ftnb  abet  offenbar  nur  ©trubetorgane.  Unter 
bem  £eibe  finbet  man  jmci  $aar  ftttpc;  bie  Ijintem 
fmb  nad)  unten  gefrflmmt,  mit  einem  .£>a!en  bewaffnct, 
bie  borbcrn  gabelfSrmig  in  bie  J£>5be  gefefclagen,  jur 
©tape  beg  bort  licgcitben  Gierftodg.  Ter  ^intecleib 
cnbigt  in  jtuei  fptpc,  fditoanjartigc  ©tadjeln,  bie 
ncbft  bem  borberu  ftuppaarc  unb  ben  beiben  fabler* 
paarett  bie  cinjigen  Organe  ftnb,  meld)e  aug  ber 
6d)alc  beroortretcn.  Tie  (Sier  rocrben  in  cinent  eige; 
nen  Diaume  jibifcpen  Strafe  unb  fjintcrlcib  gefammelt, 
abet  febr  bait)  an  2Baffcrpflanjen  gelcgt.  Tie  irn 
UReerc  lebcnbett  ©attungen  tragcn  jtoci  feitlicbe  Slugen 
[aft  mitten  auf  bem  Diiiden,  nabe  ber  UJlittellinie,  bie 
int  ©flpmaffet  toobnenben  eiit  aug  jmei  £alften  JU* 
faminengcfeptcg,  corn  am  Stopfe  gelegeneg  2luge.  ©i« 
ftnben  ficb  ju  SRilUonen  in  alien  SJaffertflmpeln. 

Orbnung  ber  $rebgf!6be  (Copepoda). 

Gcpbalotborap  enttoidelf;  Saudjfflpc  jmei: 
dftig,  mit  langen  Sorften  jum  ©cbroimmen  be* 
fept;  fauenbe  ilftunbtbeilc. 

Ter  2eib  biefer  Tbicre  jcigt  gelb&bntid)  brei  bent* 
Ucbc  2lbtbeilungen,  einc  oorbere  kopfbruft,  tbeld?e  bie 
^flbler,  Slugen  unb  Staufflpc  trfigt,  einen  gcw&bnlid? 
nierglieberigen  2eib,  mit  bier  Saarett  bon  ©d)toimm-' 
fiipen  auggerfiftet,  unb  einen  geglieberten  §intcrleib, 
an  bem  Gnbe  mit  6d)»pimmborftcn  berfeben  unb  an 
feinet  Saftg  bie.  Gicrffide  tragenb.  Tag  borberc 
t^a^lcrpaar  ift  mcift  long,  borftenformig,  bag  bin- 
tcre  tleiner,  jutbcilcn  rubimentfir  ober  ju  einem 
©cblbimmfttpe  umgemanbclt.  Tie  SJtunborgane 
ftnb  jum  flatten  cingericbtet  unb  tragcn  ein  Saar 
iwtiger  fliefer  unb  ein  ober  jloei  Saar  blattffirmiger, 
mit  Sorften  berfebener  SUnnlabcn.  Tie  Slaufiipe, 
beren  gmei  ober  brei  Saare  borbanbcit  ftnb,  febeinen 
ftctg  mit  langen  Sorften  befept  unb  bienen  alg  ©trubel* 
organe,  irclcbc  burdb  ibre  beftvlnbige  Serccgung  ber 
Unterfeite  beg  Slbrperg  frifebeg  SBaffer  juffibren;  bie 
©cbminiinfiip  e finb  ftetS  lurj,  jiuciaftig  unb  mit  lan* 
gen  Sorftcit  befept.  Tic  ©innegorganc  ftnb  buvcb 
ein  einfacbcg,  and  mebrern  gebduften  Shpftalltegeln 
jufammengefepteg  betoeglidjcg  *2luge,  ober  burcb  jwei 
eittfadte,  nabe  jufammenftebenbe  2tugen  reprdfentirt. 
Ter  Tarntlanal  ift  bolllontmen  gcrabe,  in  feincm 
Serlaufc  burdjau*  gleicb  ibeit;  bag  £>crj  buttn,  fcblaucb- 
ffirntig,  nur  born  unb  binten  gebffnet;  beionbcrc  Sttbem* 
organe  ftnb  burebaug  unbelannt;  toie  eg  fcbeiitt,  Per* 
fiebt  bie  gefammte  £>aut  beg  Stbrper*  biefe  function. 
Tie  Gier  rcerben  big  jum  Slugidlltipfen  ber  3un9*n 
in  langen  Sctden  am  £>interleibe  born  ffieibeben  berum: 
getragett.  (Site b3f lob/  Cyclops  viridis,  Taf.  28, 
$ig.  32.) 

Tie  aug  bem  Gi  augfdblupfenben  baben, 

toie  biejettigeit  ber  Scbalenflbbc,  ber  SKattfuber  unb 
ber  folgcnbcn  Sdjmaro&evlrebfe  unb  fRattlenfuber,  bie 
gemobnlicbe  Slaupliugform.  Tic  auferorbentlidie  3«bl 
biefer  Xbierdjen  int  fuftett  mie  faljigen  5Daffer  bat  jttr 
Slufftellung  einer  jiemlicben  'ilnjabl  bon  {jantilicn  ge= 
nbtbigt,  bie  rnir  flbergeben. 

Drbnuttg  ber  Scbmaro&erltebfe 
(Si  phono  stoma). 

2Rebr  ober  minber  burcb  $arafiti8muS  um* 
gemanbelte  Slrebgflobe,  beren  ftwgcttbform 
fie  baben,  mit  faugenben  2Runbtbeilen. 

Ter  ^6rpcr  biefer  Tbtcre  jcigt  bie  feltfamften  @e: 
ftalten  unb  auberorbentlidb  bielfatbe  3>®ifcbenftufen  bon 


einer  murmf5rmigen,  berdnberliiett,  treitfcen  titter 
geftalt  big  ju  einer  jiemlidb  feften  (Sonfiftot^  uib  earr 
burdjgreifenben  fRingelung  beg  ganjen  Seibeg,  or  less 
ficb  bann  balb  jroei  Jpaupttbcile,  itopfbnijt  tmb  $icr 
leib,  ober  fogar  brei  unterfefteiben  lafint,  ittbrabi 
Slopfbruft  ftcb  tttebr  ober  minber  bollftSnbig  tbeilt. 
leiner  Drbnung  laffen  ftcb,  fo  roie  bier,  bie  Tcgtata. 
tionen  ber  ^iibler,  ber  Slugen  unb  ber 
werfjeuge  in  fold)  auggebebntem  2Rafe  unb  m be  fe 
naebtoeifen,  bab  bie  Gnttoidelung  berfelben  jtets  k 
ber  mebr  ober  minber  parafitifdjen  3latur  tn  $ed^ 
bung  ftebt.  93ei  benjenigen  ©attungen,  bit  ito  k: 
jeitlieb  fiyiren , im  ilbrigen  aber  fub  jiemlii  iraa 
'-Hemegungeit  erfreuen,  finbet  man  roeblauggchlM! 
Scbtbimmfufc  mit  langen  'Serpen  unb  auferbcm  m6 
Saugttapfe  ober  Sllammerftlbe  jum  ?lnbeiten.  $eir 
bem  ftnben  ftcb  nur  nod)  menig  bereegliebe  Slaonr 
fftfee,  bie  jumeilen  felbft  non  beiben  Seiten  bet  p 
einem  JRinge  jufammcnmacbfen,  ber  in  bag  ^leiieb » 
3Bobntbicrg  cingefenft  ift.  Sei  benjenigen  ©dtinqc. 
bie  am  meiften  surfldgefunten  ftnb,  ftebt  man  twH 
gar  feine  geglieberten  ilnbfingc  tnebr,  unb  ftatt  dn 
Seroegunggrocrfjeuge  nur  einige  auf  ©ar3en  fWerte 
^afen  ober  meidje  gortfabc  am  Slopienbe,  nutlet; 
beren  bie  unfermlidjen  23efen  in  bie  Subftanj  ib* 
3Bobtttbierg  eingegraben  ftnb.  lomnwn  tti 

bei  ben  meiften  biefer  Sdjmarobcr  cor;  getobbu.^ 
ftttb  fte  nur  lurj,  bor[tenfi5rmig,  jumeilen  ani  p* 
fammengebrfldt  unb  jjiemlieb  platt;  Slugen  fcblen  ta 
meiften  unb  lornmen  nur  bei  ben  b&ber  ftebenben  X?rs 
in  tyomt  jmeicr  feitlieben,  ber  UJlittelUnie  jiemli4 
ger&dten  gebduften  Slugen  bor. 

Tie  IDtunbioerlieuge  ftnb  bei  alien  bitfen 
ren  nad)  cittern  gemeinfdjajtlicbcn  Slanc  Qtbaut,  a*, 
unterf (beiben  ftcb  bon  benen  aUcr  anbent  Kruftentrir.! 
baburcb,  bap  fie  nidjt  jum  Sauen,  fonbent  jum  tit 
gen  geeignet  ftnb ; fte  befteben  aug  einem  mcift  tune*, 
tegclfbrmigcn  Saugtuffel,  ber  einc  9i6bre  barittl'. 
melcbc  aug  ber  Sermacbfung  ber  Dbcr*  unb  Unttiiir:; 
berborgegangen  ift.  3*1  biefer  fRobre,  bie  juKi 
jiemlid)  tang  ift  unb  bann  tbic  ein  'Jernrobr  eht  b*> 
auggefeboben  merben  fantt,  fpielen  getp&bnlidj  ji« 
fpi(»e  Studc,  mclcbe  jum  $lnftcd?en  ber 
bienen  unb  offenbar  bie  umgewanbelten  Sieftr  *rt. 
Tie  cigentlicbcn  Sieferfupe  ftnb  mcift  3U  fllamumitfr 
unb  fonberbaren  StSrperanbdngen  umgenmntelt,  bcbh 
fte  ftcb  auf  ben  ^ifdjen,  auj  roelcben  fte  getrebmii 
febmaropen,  feftfeben. 

Sdnnntltcbe  Scbmaroperlrebie  baben  beutiti  gert#' 
bene  ©efcblecbter,  unb  meiftens  ift  fogar  bie  &: 
febiebenbeit  ber  SJlanncben  unb  5S)etbdben  auferretw 
lid)  grop.  Tie  SDlfinncbett  ftnb  getb6bn!id>  wrfcal^ 
ntapig  febr  Hein  unb  bdttgen,  toie  €d>marpf«d»«f' 
mfibrenb  ibreg  ganjen  Sebetig  an  ber  ©efcblei&teeiNn 
ibrer  riefenbaften  Seibdjen  feft. 

9Jlan  bat  eine  grope  Slnjabl  bon  gamilien  c«: 
ftellt,  auf  bie  loir  nid?t  meiter  eingeben.  Um  intda 
einigertnapen  bie  Tegrabation  tnnerbalb  biefer 
nor  21  u gen  ju  fflbren,  bilben  toir  bie  fdjnell  febtoinnsr.t' 
21  rt  Jlarpf  enlaug,  (ArgulusToliaccus,  Taf.29,^§-^ 
ab,  melcbc  auf  unfem  Slarpfen  unb 
febmarobt,  aber  nod)  auggebilbete  6cbroimntfuB< 
auper  ben  gropen  oorbern  ©augndpfen,  n>cmit  fit  ^ 
feftbfilt;  femer  bie  Sarfcbtaug  (Achtheres  perca^ 
^ig.  2),  bei  toeldjer  ein  Jufepaar  ju  einem 
bogen  umgetoanbelt  ift,  momit  fte  an  ben  Slicmeu  S' 
Sarfcbe  im  ©emebe  felbft  fcflft&t,  unb  enblieb  ten  2ang‘ 
lbtmn,  (Lernaoa  branchialis,  §ig.  3)  beiftcb®*^ 
Miemen  beg  ©todpicbeg,  feitteg  'iBirtbeg,  embobn,  i"1'- 
2lugnabnte  non  einigen  ^lammerbalen  alle  SlifW3^8 
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mb  cine  pollfommen  tourmf&rmige  ©cftalt 
foal. 

ng  ber  fRanfcnftijjer  (Cirrhipedia). 

«itbc,  bcrmapbrobitiicbeflruftcr  obne 
mb  mit  ju  iHanfen  umgcroanbcl ten 

to? 

tere,  rnclcbe  bicicr  b&d)ft  nbnormen  Drbnung 
, ftfcen  iiu  enoacbfenen  Siller  ftetd  am  So* 
ilen  fdjmaropcnb  aucb  auf  ber  £aut  grower 
f eft  unb  fmb  in  cin  aud  mebrern  6tficfen 
& (Sebaufe  cingcfd)loffcn,  bad  fie  brim 
cn  pollftdnbig  Perfd)liefjen  t&nnen  unb  bad 
cin  lalliged  ©efugc  bat.  2>icfe-S  (^chflufc 
unmittelbar,  balb  mitteld  cincd  betoeglicbcn 
it  unb  cntbdlt  bad  ibicc  in  folcber  i'age, 
lit  bem  getofilbten  2f>ctlc  bed  SiGdend  ober 
ber  Aopfbruft  nad)  unten  gegen  bic  Safid 
ufed  gemenbet  ift  unb.  ber  idlunb  ganj  in 
beffetben  Perborgen  liegt.  2)ic  Scbale  felbft 
;ben  gcftaltet,  medbalb  mir  fie  erft  bci  ben 
Batnilicn  betraebten  merben.  2lnf  ibrer 
be  mirb  fie  pon  einem  SDtantelfade  audge: 
er  ftart  mudtulSd  ift  unb  auf  ber  untern 
en  'odilifj  jcigt,  aud  rocldjcm  bie  cigentbum: 
ifenartigen  Bu&Paare  unb  ber  r&bttnformige 
> berportreten.  $ie  ©runblage  bed  Hitanteld 
(Sbilinblattcrn  gebilbet  unb  bie  ganje  Cbcr= 
ift  ber  ben  ft&rper  unb  bic  JRanfen  iiber* 
^aut  ganj  in  fibnlicber  Scife  geroedjfelt,  mie 
tfrebfe  pon  3cjt  Jit  3«‘l  i^cen  Scbalenpanjer 
, nmbrenb  bie  Stbale  felbft  nicmald  ber  ^au* 
ertporfen  ift  unb  mitbin  ein  ©ebilbe  barftcllt, 
iud?  burd)  biefe  Gigentbflnilicbfeit  ftd?  au&ers 
emeinfamen  Organifationdpland  ber  ftruften: 
t.  $ie  Seroegungdorgane  befteben  aud 
larcn  fiufierft  piclglieberigcr,  mit  Sorften  be= 
nbdnge,  bereit  fid?  jeber  aldbalb  in  jtoci 
fpaltct,  fobab  auf  jeber  Scite  bed  ftbrperd 
dje  geglieberte  fHanlen  burd)  bie  SWantelfpalte 
ten  f&nnen.  2)ie  bem  2Jlunbe  juncidjft  liegem 
deit  fmb  bie  fleincrn  unb  bienen  aid  2aft: 
bic  toeiter  entfernten  gto&ern  roerben  ba»Pl5 
urn  Crgreifen  ber  Scute  unb  jur  Crjeugung 
trubeld  benu^t,  ber  frifebed  Saffer  in  bie 
Jblc  fubrt.  llin  cigentlicber  ^opf  feblt  burd?= 
iDlunb  liegt  in  ber  iiefc  bed  2Jlantelfd?li&cd 
;t  ein  $aar  fcitlid)et  lurjer  Jiiiefer,  bie  auf 
nenftoebe  gejfibnclt  fmb  unb  jum  Kauen  inein= 
ifen.  Slu&er  biefen  flauroerfjeugen  bemerlt 
re  Spur  Pon  Drgancn  irgcnbioelcber  3lrt  an 
pje  ober  an  bem  mcift  runblicben,  beuteU 
. Sorberfbrper,  ber  in  ber  2iefe  bed  2Rantcl» 
rborgen  ift.  2lugen  u.  f.  ip.  feblen 

3)le  geglieberte  9l&b*c,  melcbe  jtoif^en  bem 
i ^laare  ber  iHanfenfiifee  als  gortfebung  be«> 
fub  jeiat,  labt  an  ibrem  SlnfangSpunlte  ben 
ib  an  ipcer  0pibe  bic  Deffnung  bes  6amen; 
.eioabren. 

tile  fHanlenfflber  fmb  3^ tiler,  in  ber  SBeife, 
ftdnbig  ausgebilbete  mdnnliibe  unb  roeiblidje 
fnb  auf  benfelben  3nbioibuen  au^gebilbet  fin= 
iic  (Sierftbdc  liegen  fteW  jioifcben  bem  $6rj 
• bem  HJlantel,  unb  }toar  bei  ben  geftielten 
;en  in  ber  ^&ble  be§  3u&e3  felbft,  bei  ben  un* 
i pifeben  ben  Samellen  bed  Blanteld  aid  einjelne 
•Iduibe. 

jungen  Gmbrponen  perlaffen  bad  di  unb  bie 


27iantelb6l>le  ber  3)7 utter  in  einer  ©eftalt,  toclcbe  bcr= 
jenigen  ber  jungen  itrebdflobe  fo  febr  dbnelt,  bafi 
iaum  cin  Untcrldbicb  mabrjunebmcit  ift.  3)cr  ilbrpcr 
biefer  jungen  Jbierdbcn  ift  birufbrmig,  nacb  binten  ju: 
gcfpifif  unb  trfigt  in  ber  fRdibe  bed  Stirnranbcd  cin 
cinjiged,  raobldjaralterifirted  2luge,  bad  fpdter  ganj= 
lid)  perfcbioinbet.  2luf  ber  Unterflacbe  bed  ^biperd 
ficbt  man  brei  tyaat  geglieberter  Slnbange,  pon  meU 
(ben  bic  erften,  bie  ftuljler,  cinfadb,  bie  beiben  aubern 
gegen  bad  dnbe  bin  boppelt  getbeilt  fmb.  2>ic  fd)ilb; 
formige  §aut,  toel^e  ben  ilorper  bedt,  gebt  nacb  binten 
in  stoei  feitliebe,  am  2cibc  liegenbe  ^ornfortfabc  and, 
bic  ficb  nacb  nnb  nacb  ablofcn  unb  in  redjtcm  SBinlcl 
abftcbcn,  mdbrenb  sugleicb  and?  ber  fcbmanjfbrmige 
Slnbang  ficb  tbeilt  unb  bic  geglieberten  Slnbdnge  uad? 
unb  nad)  langcrc  ©cbtPimmpaarc  cntivideln,  fobaf> 
bad  3u»tge  nun  febr  gefdjidt  in  bent  SBaffcr  umbet= 
febmimmt.  Gpfiter  jeigen  bie  Jbicrdjen  cine  jrnei: 
llappige  Scbalc  unb  einc  ©eftalt  abnlicb  berjeuigen 
ber  2)lufcbelh:cbfc,  unb  erft  nacbbcin  fie  biefe  Stabien 
burdjlaufcn  baben,  fepen  fie  ficb  mitteld  ber  Slntennen 
feft  unb  nebmeu  bic  befinitipe  ©eftalt  an.  Sir  bilben, 
mit  . Ucbergebung  ber  febmaropenben  Siirjeltrebfc 
(Hhizoccphala)  unb  bet  in  Slufcbeln  ficb  cinbobrenben 
Saudjfrebfe  ( Abdominalia),  bie  jipei  .fiauptformcn 
ber  SRantenffifjer  ab:  bic  (Sntcumufcbel  (Lcpas 
auaiifora)  mit  jipcillappigcr,  and  mebrern  Stiiden  ju: 
fammengefebter  Scbale,  bie  auf  langem  Stielc  ftebt 
(2af.  29,  Big.  4),  unb  bie  Seepodc  (Balanus 
tintinnabuluoi,  B^S-  5),  bie  auf  Brlfrtt  fipt  unb  cine 
bccberfdrmige,  aud  fe*d  ^auptftfldeu  beftebenbe  6ibale 
bat. 


fircis  ber  tt)cid)tl)icrc. 

(Mollusca.) 

Urfprunglid)  fpmmetrifcbe  Jbiere,  beren 
6pmmetrie  abet  oft  im  loeitern  3ludipacbfen 
fid?  Perroifcbt,  obne  innered  ober  fiufiered 
Sfelct,  obne  geglieberte  ©liebifta&cn,  mit  f lei* 
fdjigem,  aud  bem  allgemcinen  ^autmudlch 
fcblaucbc  bifferenjirtem  Semegungdorgane, 
(Bub),  Pon  einer  mel)r  ober  minber  groben 
.yautbuplifatur  ( 3)7 a n t c l ) cingebflllt,  mcldje 
meift  cine  ftetd  aud  foblenfaurem  ital!  be: 
ftebenbe  S6ale  abfonbert.  Sludnabmdlod 
finbet  ficb  Simpetbcmegung,  entweber  ftber 
ben  gaitjeti  ilbrper  perbreitet,  ober  nur  an 
einjelnen  Oberfldcben  entwidelt. 

3)ic  eigentlubeu  Scicbtbicre,  aud  ben  Rralen, 
Sdjncden  unb  'JUlufcbeln  gebilbet,  laffen  ficb  tercet  butcb 
gemeinfame  Crganifationdjiigc  <barafterifiren,  mdbrenb 
bie  ibnen  nur  prooiforifeb  angefcblo|)cncn  Slaffen  ber 
2lrmfflbl«r,  OJlantcltjjierc  unb  Sloodtbierc  eine  febr  ab: 
tueicbenbe  Organifation  erfennen  laffen. 

2)ie  fpmmetrifcbe  Slnlagerung  ber  Organc 
ift  bebeutenb  jPrudgebrfingt,  nameutlid)  baufig  im  er= 
macbfenen  3uilanbe.  Sei  piclen  Seicbtbieren  jmar 
erf^einen  bie  du&em  2lnl)duge  bed  Hbrperd,  bie  Se* 
megungdorgane,  bic  Jaftiperfjeuge  u.  f.  to.  fpmmetrijcb 
georbnet,  allcin  biefe  2lnorbnung  ift  toeit  entfernt,  im 
ubrigett  ildrperbau  burebjugreifen,  unb  man  finbet  bed: 
balb  meift  bie  innern  Crgane,  befonberd  bie  Scr* 
bauungds  unb  ©efcblecbtdmcrljcuge,  in  bb$fl  unfpm* 
metrif^er  Bagerung.  Sci  einer  ganjen  fllaffe,  ben 
Saucbfufelern,  jeigt  fid)  bie  ienbenj,  bie  Gbene,  ju 
beren  Seiten  bic  Organe  pertbeilt  iinb,  fpiralig  auj* 
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juroUen  tntb  fo  bie  ©cftalt  ber  6(bnedenfd>alen  her* 
juftdlcit.  $ad  9i  c vx?  e nf  t)  ftc  m befteht  aud  jcrftreu* 
ten  Jilneten,  twelve  burcb  $fiben  miteinanber  werbunbeit 
ftnb  unb  giemlieb  unregclmfiftig  tut  $6rper  gerftreut 
ttmberlicgen.  £d  bilbet  aber  ein  2ljeil  biefer  itnoten 
mit  iliren  Sevbinbungdfabcn  ftetd  einett  mebr  ober 
minber  ruett  audgebebntenMing  urn  ben  Sdjiunb,  unb  bet 
ben  bobern  ©attungeit  Iciftt  ftcb  aticb  cine  bebeutem 
beve  (Scntrali)ation  ju  f&rmlicben  £>irntnoten  fiber  bent 
<Sd)lunbe  tuabrnebmen,  tueldje  benn  aud)  bic  bBbem 
Siitncdorgaiie,  Safttuerljcuge  u.  f.  tw.  ntit  9lerwen  Per: 
forgcit.  $ie  lintere  ^auptgruppe  ber  ©anglien  liegt 
ftetd  in  ber  SR<5t>e  bed  $ufted,  alfo  bed  .f)auptbetwe: 
gungdorgand.  2(ufterbem  fiitben  fid?  nod)  SWantel* 
ganglien,  Gingemeibeganglien  u.  f.  to.  je  nad)  ber  2lud: 
bilbuitg  befonberer  Organe.  6inncdorgane  ftnb 
intmer  worbanbcit.  Scfonbere  Staftorgane  ftnb  meift 
monger  cntmicfelt  aid  bei  ben  SGBfirmern,  inbent  bie 
gattje  meicfje  ft&rpcrobevfldcbc  gcgeit  (inhere  Ginbrflcfc 
gcutj  befonberd  empfinblid)  ift ; bod?  finben  fid)  batb 
Sippen,  balb  eigene  um  ben  iWunb  geftellte  Sappett, 
,§aarc  ober  2lrnte,  balb  eiitjiebbare  $fiblcr,  incite  be: 
fonberd  ju  bent  3mcde  bed  Saftend  worbanben  ftnb. 
2>ie  ©cbmerfjteugc  ftnb  nidjt  fiberall  worbanben, 
unb  bei  widen  finbet  fub  nttr  ein  cinjiged,  jtemlid) 
lubimcntdrcd  Slugenpaar,  tuS^reub  attbere  eine  grofte 
9Rcnge  unwollftanbiger  2luaen  beft^en,  bie  nid?t  ein* 
mat  in  ber  sJI<5be  bed  ftopfenbed  Iiegen.  $n  ^en  b&: 
bern  Mlaffen  frciltcf?,  mo  ftetd  ttur  ein  $aar  2lugen 
worbanben  ift,  bie  an  bem  Mopfe  attgebradft  ftnb,  er: 
fdjcinen  biefe  aud)  in  bebeutenbem  ©rabc  audgebilbet, 
bei  ben  ^oc^ften  in  nid>t  minbenn  Slafte  aid  bei  ben 
SEirbeltbiercn.  2Bir  begegnen  bei  ben  SBeidftbteren 
faft  in  allgcmeiiter  Serbreitung  uuPcrtennbarcn  ©e» 
bororganen,  runben  5Bladd)cn,  melcfte  meiftend 
bem  ©ebirutnoten  unmittelbar  aufftfcett  ober  bod)  nur 
ciuen  luricn,  abet  jiemlid)  bebeutenben  ©ebbrnerwen 
jcigcit.  3>u  Snnern  biefer  faft  ftetd  tugdigen  Slid: 
ebeit  finbet  fid)  eine  Hare  $lfifftgfeit  unb  eine  feftc 
Gencretton  won  foblcnfaurem  .ttalf,  bie  balb  nur  cincn 
uutben,  batb  mcbretc  frpftallinifcbc  &&rftctnd)eu  bilbet. 
Gd  fcbcint,  aid  mfirben  biefe  £>5vfteind)en  burcb  Stints 
mctbaarc,  mcldjc  bic  ittitcrc  $(dd)e  bed  Sldddjend  aud; 
tlcibcn,  in  ftct£  jitternber  Scmegung  erbatten. 

2:ie  f)aut  ber  2l}cid)tbierc  ift  mebr  ober  ntinber 
bev b,  (eberavtig  unb  meift  ntit  einem  fd)lcimigeit, 
fdftupfrigen  Uebcrjuge  werfeben;  bei  ben  tuenigften 
nur  ift  fie  glaSbcll  unb  burd?ftcbtig , bei  ben  meiften 
finben  fid)  auficrbent  fefterc  Sdju^gebitbc,  mebr  ober 
minber  eutmiddte  Scbatcn,  oor.  ftnb  biefe  ©cbalen 
nadb  dufjerft  uerfebiebenen  Ippen  entmidelt,  ^ter  in 
Sovm  won  oft  fonberbar  geftaltcten  3dlen  mit  ober 
obne  2)edel,  bort  in  ©eftatt  ciner  fflficbfe  ober  eittcr 
balb  mebr  gerabeit,  balb  mebr  gemunbenen  OiBbre;  in 
aitccru  Sdllcn  wieber  aid  feitliebe  ^lappen,  toeldje  toie 
bie  'fiappbectel  eitted  Sucfyd  ben  £eib  bed  ^bierd  eitt= 
fdjlicftett.  2>ie  'Jtnorbnung  biefer  6djaten  unb  ibrer 
cinjctnen  Sbcile,  ibr  t3erbdttnift  ju  bem  flbrigen  $br* 
per,  ibre  ^ersierungen  u.  f.  to.  bilben  in  ben  ftlaffen 
ber  23dd)tbiere  bic  micbtigften  2tnbaftdpuntte  fflr  bie 
llnterfd)eibung  ber  ©attungen  unb  2trten.  2>ad  2Beicbs 
tbicr,  mdebe’d  in  biefen  ©cbalen  ftedt  ober  aud)  fret 
ift,  mivb  meifteitd  lay  won  feiner  dufeent  ^>aut  umbfllU, 
bie  faft  immer  eine  boppelte  Salte  bilbet  unb  fo  eine 
2lrt  SJtantel  badtcllt,  toelcber  um  ben  fiiJrper  bed 
2bierd  getoorfeit  ift.  Oft  erfebeint  biefer  fDiantel  fad= 
artig,  mit  nur  einigen  Oeffnungen  ffir  Skrbauungd*, 
Seiocgungds  unb  Sltbentorgane ; in  anbem  SdUen  bit* 
bet  er  nur  eine  ftapuje,  unter  melcbe  ftcb  cin  Sbeil 
bed  itbiperd  ^urudjieben  tann;  bei  Pielen  entfpriebt  er 


ber  3ludbilbmig  ber  Scbalen  infefrfn,  4 
SJlfitter  bilbet,  roddje  ben  Mdrper  wt  bv 
ber  untfaffen,  unb  nur  bet  benjem». 
<£d?alc  beftjjcn,  ift  er  oft  fo  rfidgrttiK, 
lauin  untericbeiben  laftt. 

93iele  Seicbtbiere  ft^en  wdbrenb  tc 
ibred  Jebend  ntit  2ludnab>me  ibre$  i 
am  Soben  feft  unb  tonnen  bedbalb  te 
meguttg  betbdtigen  aid  3uf<rotmf*i:(- 
ABrperd  unb  2ludbebnungen  ber  $0*0:31 
fte  dma  beft&cn.  Side  frteeben  mutdr  r 
bem  Organd,  bad  aud  mttdfulfifen  $sfct 
auf  ber  Saucbfldcbe  angebrabbt  ift. 
melcbe  man  $uft  nennt,  ftat  bie  beniit’.ra 
ftaltcn,  ift  aber  ttiemald  meber  gcrin^elt.  nti 
foldbe  Unterftfi^ungen  won  Sorften  u*b  ^ 
bei  widen  'iBfirmern  worfomnten.  Sieu*S 
fcbtwimntcn;  bie  einen  nebmen  ju  biefcfsl 
in  bie  2ltbentb&bf«  “nb  inbem  ju  e 
tebbafte  3tt!^ntenjtfbung  iftred  Sltna:' 
treiben,  twerben  fte  burd)  ben  fRficfftn 
anbere  baben  cigentbnmlicbe  Sbbtpimatui 
aud  Umioanblungen  bed  Sifted  berrcic::^ 
bic  flrafen  beftben  mit  Saugnfipfen  e’tejl 
febte  2frme,  mit  twelcben  fte  iriecbeH 
mein  tBnnen. 

Scmerfendmertb  ift  befonberd  ben 
gettfiber  bie  fHollc,  melcbe  bie  23imperwrsi 
Beben  ber  SBeicbthiere  befifccn.  Sei  tea 
beforgen  bie  faft  fiber  ben  ganjen  Kbrrn  #5 
SBintpern  audfd)liefttid)  bie  ^crbeiiduiTE*?  ■ 
rung,  bed  2ttbenuwafierd  tmb  bie 
Slbfonbcrung , unb  erft  in  ber  ^bcbften  fa*! 
biefe  Sunctionen  auf  felbftdnbig  bifferwf- 
fiber. 

S)ie  Organe  bed  wegetatiwen  Cebend  fint 
niibfaltig  audgebilbet.  Son  ciner  einfafe  H 
twelve  uaeft  iiinten  ju  gegen  cincn  3i;n  ^ 
bid  ju  einem  fiufterft  complicirten  Serbamt  i 
mit  twolftbetwaffnetcm  fUiunbe  unb  6(Hcsbi 
widfacben  2lbtbeilungen  bed  langen  2o*j 
fid)  allc  Bmifdjenftufen  in  ber  langen  Sni: ' 
tbtere  audgebilbet,  bie  roir  bei  ben  et^el 
betradften  mcrbeit.  Sefoitberd  bcmerfewwrt 
beft  in  ber  Piaffe  ber  2Bei<btbtere  bie  btSed 
faltung  ber  2)rfifcngebilbe  unb  befonber*  a I 
twelcfte  bei  mandjen  jtlaffen  ben  grBfttcs  Si  I 
getweibe  audmaeftt,  twabrenb  fte  bei  benf^ 
eine  unbebeutenbe  Scbid?t  ber  ^arnurn:^ 
ftcUtc.  ^in  2lfter  fommt  fibrigend  bei  ^rj 
tbieren  wor.  2)er  2)armfanat  beft^t  ftee  > a 
bttugen,  unb  fiberall  ift  eine  befonbere  tod 
geftellt. 

2)er  5lreidlauf  bed  Sluted  ift  f^  ' 
2Beicbtbieren  auf  eincr  boben  6tufe  ber  id 
fo  jtwar,  baft  ein  oft  in  mebrete  J^nn-/a  | 
^>erj,  mit  ab=  unb  juffibreitben  ©efdftr-.. ; 
meftrere,  befonbere  ^erjen  worbanben  fint  j 
baftneit  ftnb  aber  nietnald,  nit  bei  ten?^ 
ganj  gefcbloffen,  fonbern  ftetd  mit  einem  :5 
^oblrfiumen  (fiacuncn)  in  Serbinbuna, 
balb  tninber  audgebebnt  ftnb,  twad  beictw 
Organifation  ber  Sltbmung  abbangt.  3b 3 
wcrfdjiebenen  Sludbilbung  bed  ilretdlari  ^ 
biejenige  ber  Sltbemorgane  ^anb  mi# 
ben  nieberften  2ppen  fommen  leinc  freed  * 
3n>ccf  beftimmten  Organe  wor;  bei  bcnti9« 
nen  fte  aid  Piemen  ober  felbft  aid  tos 
turn  (Sinatbmen  ber  reinen  atmofpbin^ 
ftimmt  ftnb.  2)ie  ftetd  lebbaft  ftixmwn>: 
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bet  mannicbfaltigften  $orm  al#  feitlidje  23ldt* 
.’icbern  unb  Scbli&en,  al#  baumartig  oerdftelte 
auf  unb  ftcben  ftet#  in  nacbfter  93ejieb»ng  ju 
t,  beficn  ganje  SJlaffe  nieift  burd)  bie  ©c* 
defer  Sltbentorgane  circulirt.  2>ic  2ungcn 
cn  einfacben  beutelartigcn  Sad,  auf  bef|en 
!acbe  bie  ©cfafee  oerjmcigt  fmb. 
rtpflan^ung  gefcbiebt  nur  auf  gefchlecbt* 
jc ; Sproffungunb  itno#pen$eugung  fmb  nicbt 
Jie  meiften  2Beid)tbiere  fmb  getvennten  ©e* 
bie  meiften  Scbneden  fitter  in  ber  8lrt, 
lid)e  unb  weiblicbe  @ef<blecbt#tbcile  oodftan* 
uem  ^nbioibuum  oorbanbeit  fmb.  ®ei  jwei 
ibet  totaie  2)ottcrtbcilung,  bei  einet  partielle 
! meiften  burcbgeben  melir  obct  minber  auf* 
arpemuftdnbe. 

ifteu  2Bcid)tbiere  leben  im  2Baffer,  bie  nie* 
rn^faft  au&fcbliefjlicb  im  fDlcere,  unb  nur  bie 
Scbneden  befi|)t  einige  ©attungen,  welcbe 
mb  fccmobnent  2lber  aucb  biefe  2anbberoobner 
t gleicber  silJci|c  wic  bic  (Srbwftrmer  ftet#  eine# 
ifcntbalt#  unb  geben  bei  podfonimcner  Jroden* 
tube.  Sie  fatten  fid)  beabalb  oorjug#wcife  an 
moraftigcn  Crten  untcr  Stcinen  unb  &rdu* 
2>ie  triecbenben  ©attungen,  wcldje  ba# 
ba#  fiibe  SOaficr  bcmobncn,  liebcn  befon* 
litterflacbe  bon  Stcinen  unb  Safferpflanjcn, 
;n  fid)  aud)  in  ben  Sanb  ober  Scblamm  ein, 
olj  unb  ftallfteine  werben  oorjugoweife  oon 
attungen  angefrefien  unb  burcblbcbcrt.  2)ie 
: Sd)Wimmcr  betoobnen  ade  ba*  iDlcct  unb 
eit  binau#  in  offener  Sec  anjutreffen. 
nnt  nut  ein  einjige#  Scifpiel  bon  innevm 
rtbum. 

c ttopffiiBler  ober  tfrafen  (Cephalopoda.) 

(Zafrl  30,  (Vigur  23  bie  30.) 

6 1 e r c mit  woblgef onbertem  flopf, 
> urn  ben  Hftunb  geftcllten  $angar* 
f» c it , woblorganifirten  2lugen,  mit 
rmigem,  bicfticmcit  einfcbliefeenbent 
tub  au#  ber  UmWanblung  be#  $uf)e# 
gauge  it  cmjricbteruber  ber  Piemen* 
^cfdilecbter  getrennt;  hotter  beim 
fopfftanbig. 

ffuHler  tragen  ibren  Stamen  oon  ber  eigen* 
iMnorbnuug  ibver  oeriebiebenen  Jibrpertbeile. 
licben  befteben  fie  au*  eincm  groffen,  meift 
ober  runblidjen  (Singewcibefadc,  auf  Welcben 
mebr  ober  minber  beutlid)en  (Sinfcbnfirung 
olgt,  ber  mit  gcmaltigen,  itn«Jircife  geftcll* 
untgeben  ift,  bie  eine  2Irt  Stricter  bilben 
:en  ©ruubc  ber  SJtunb  fid)  befinbet.  Jer 
ift  bon  einem  bcutelfSrmigen  'Dtantel  urns 
er  nur  auf  ber  ibaud)feite  nad)  Porn  ge* 
tub  bier  bie  3u9dnge  ju  ber  ttientcnbfti)le 
il'cben  unb  Por  biefen  Oeffnuttgen  fiebt  man 
rfbrmige  Stobre , burd)  welcbe  ba#  Staffer, 

: Sltbntuug  gebient  bat,  au*geworfen  wirb. 
beiS  flopfe#  fteben  jwei  grofje,  meift  oorge* 
ugen,  beren  Structur  binftd)tlid)  ibrer  Gom* 
i feiner  2Beifc  berjenigen  ber  b&bern  Jbiere 
btirfte.  2)ie  2lrme  fclbft,  Weld)e  urn  ben 
en,  ftnb  mu#ful6fe  ftottfd&e,  bie  fowol  jur 
nng  aid  aucb  jum  ^angen  ber  '-beute  bie-- 
•dufig  mit  Saugnfipfen  ober  Jpafen  befe()t 
tele  biefer  SHrrne  Iriedjen  bie  (Eepbalopcben 
mgelebrter  Stellung  umber,  tbeile  bebienen 
felben  §ur  Unterftflfung  bee  StbmimmenS, 


melcbee  porjugemeife  burcb  bie  2ltbembetoegung  poll* 
braebt  mirb.  9lur  menige  ber  je^jt  lebenben  ^opffflb* 
ler  babeit  eine  Scbale,  bie  inbefj  b5<bft  eigentbumlidb 
gebilbet  ift.  Siele  beft^en  einen  innern,  in  ber  SRilden* 
manb  bee  SJlantele  gelegcnen  i?nocben,  ber  oft  Per* 
fteinert  erbalten  murbe,  unb  feme  cntbebreit  ader  feftern 
Jbeile,  ba  bei  aUen  ein  foliber,  meift  auS  mebrerit 
Stfidcn  jufammengefebtev  jtopflnorpel  ejriftirt,  in  mel* 
dbem  bae  ©cbirn  eingcfcbloffcn  ift. 

25ie  ^)aut  ber  flopffiifjler  ift  meiftene  berb,  leber* 
artig  unb  mit  einer  jarten  Oberbaut  Perfebeit,  melcbc 
nirgenbe  fflimperbaare  tragt.  ^[n  biefer  .spaut  futb 
eigentbuntlicbe  3eden  eingefcblo||en,  melcbe  eine  febr 
bebnbare  elaftiftbe  ^aut  baben  unb  mdbrenb  bee  2e* 
bene  burdb  in  ber  ipaut  gelcgene  9afern  abioedjfelnb 
auegebebnt  unb  jufammengejogen  merben.  2)iefe  3^i5 
len  ((Sbn>matopboren  genannt)  fmb  mit  blauen,  pio* 
letten,  rotben,  gelben  ober  braunen  ^arbftoffert  ge* 
fitllt,  bie  bei  ber  Sluebebnung  ber  feb*  PerbQnnt 
unb  itber  einen  grofjen  JHauni  auegebreitet  erfebeinen 
unb  besbalb  faft  perfebminben,  mdbreub  fie  bei  ber  3“: 
faminenjiebung  ber  3elfe  buvcb  ibre  3lnbdufung  ibre 
linte  intenfip  portreten  laffen.  3ebe  f0^  3dle  ent* 
bdlt  nur  einen  garbftoff;  bie  3^1^^  per|d)icbener 
Jarben  liegctt  abet  reaelioe  nebencinanbcr,  fobaf)  bei 
ben  abmccbfelnben  3umm>«enjiebungen  unb  3luebebj 
nungen  an  einem  beftimmten  ^iunlte  balb  biefe,  balb 
jene  garbe  f?ert>ovtritt-  2)ie  ilopffuftler  jeigen  fo  mdb* 
renb  ibree  Sebene  ein  ^errlicfjtc^  ^arbenfpiel  oon  blauen, 
rotben  unb  gelben  Ibnen,  bie  febidernb  uber  ben  ilbr* 
per  bintoeglaufen  unb  beftanbig  ntiteinanber  abmeeb* 
feln.  Qi  bdlt  biefer  ftarbenfpiel  mebrere  Stunbcn 
nad)  betn  Jobe  nod)  an  unb  bient  beSbalb  auf  ben 
'DldfTten  ber  jiilften,  wo  man  bie  Jbierc  $1/  Jum  3eis 
cben  ibrer  ^rifebe. 

35ie  du|ern  Scbalen,  Welcbe  manebe  flopff ubler  be* 
ftgen,  fmb  nad)  abmeidjenben  Jppen  geftaltet  unb  t&nnen 
nidjt  mit  benen  ber  Scbneden  perwedjfelt  werben.  Sie 
fmb  ftetS  im  33erbaltnib  ib«r  ©rbbe,  burnt  unb  jer* 
breeblid),  laffen  aber  bei  jwei  perfebiebenen  Jppen  eine 
febr  Perfdjiebene  Structur  erfeunen.  2>er  cine  J»pu« 
wirb  burcb  ba$  ^iapierboot  (Argonauta)  bargeftellt, 
ein  Jbicr,  ba^  fub  bdufig  in  bem  fublidjcn  iyiittcl* 
mcere  finbet  unb  ein  bootfbrmiges,  febr  leicbte^,  bun* 
iteS,  t)inten  fpiralig  eingcrodtc^,  quer  aereifteS  ©c* 
bauie  bewobnt,  bad  im  ^nnern  feine  ccbcibewdnbe 
bat  unb  an  bem  bad  Jbtet  fo  wenig  anbdngt,  bab 
manebe  9iaturforfcbcr  nocb  bid  in  bie  neuefte  3cit  be* 
baupteten,  bolte  ftd)  nur  ala  Sd)iuaro(jer  in  biefer 
Sdjale  auf,  bie  bass  2Berf  einer  nod)  unbetannten 
Scbnede  fei.  Q*  werben  aber  biefe  Scbalen  offenbar 
ni<bt  Pott  bem  ilMantel  beis  Jbier»,  welcbea  nirgenb^ 
bamit  jufammenbangt,  fonbern  oon  ben  beiben  jcgcl* 
artig  audaebreiteten , bintern  'ilrmcn  be#  Jbicr#  ge* 
bilbet,  welcbe  nacb  unten  juriidgetlappt  getragen  wer* 
ben  unb  auf  ibrer  ne&artig  gegitterten  3lufteufldcbe  bie 
Subftanj  biefe#  ©ebdufe#  abfonbern,  bie  b<mptfad)licb 
bornartig  ift  unb  bie  Hallmaffe  in  fleincn  runblicben 
jpaufen  abgelagert  entbalt.  5)ie  Jbiere  fmb,  entgegen 
bem  bei  ben  Scbneden  geltenben  ©efebe,  im  (Si  poll* 
fommen  nadt  unb  erbalten  biefe  Scbale  erft  fpater 
umgebilbet. 

'ioeit  wiebtiger  ffir  un#  erfebeinen  biejenigen  Scba* 
len,  bie  nad)  einem  Jppu#  gebaut  fmb,  oon  wclcbeni 
ba#  fogenannte  Scbiff#boot  (Nautilus)  ben  Jppu# 
bilbet.  2lUe  biefe  Scbalen  fmb  gefammert,  b.  b- 

burcb  eine  fDlenge  oon  Sdjeibewdnbcn  in  einjelne 
'ilbtbeilungen  jerlegt,  welcbe  ficb  meift  in  regel* 
mdjjigen,  oom  innern  Gitbe  ber  Scbale  an  allmdblid) 
junebmenben  Slbftdnben  beim  2lufbred)en  ber  Scbale 
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crfennen  laffen.  Siefc  Scbeibcivanbe  fmb  ttic  ganj 
pollftdnbig,  fonbern  an  irgcnb  finer  Stelle  burcbbobrt, 
fobafj  bei  tobtcn  Scbalen  jebc  hammer  mit  ber  an= 
bcrn  burd)  cin  Sod)  ber  Scbeibcroanb  in  ©erbinbung 
ftebt.  $n  ten  meiften  gfillen  fefct  fid?  bad  Sod)  nad) 
binten  ju  in  cine  mebr  ober  ntinber  Tange  japfenf&r= 
mige  tfalfrdbre  fort,  roclcbc  befonberd  in  ben  fofftlen, 
mit  Stcinmafic  erfftUten  Sdjalcn  beutlid)  ift  unb  bie 
man  ben  Sip  bo  genannt  bat-  ©ei  ben  tobten  Sd?a= 
len  fcbeint  fo  jebe  oorbergebenbe  Hammer  nad?  binten 
in  bie  folgcnbe  ge&ffnet;  unterfudjt  man  aber  bie  Sacbe 
bei  einem  lebenben  Sb«<?te,  io  jeigt  ficb  ber  Sipbo 
burdb  eincn  ft-aferftrang  audgcfAllt,  ber  bnrcb  aUe 
Hammern  binburcbgebt,  pon  bem  bintcrn  3:l,>eile  bed 
ISingeiocibefadd  entipringt  nnb  bad  Sb«cr  an  bie 
Scbale  befeftigt.  Sad  2bier  bcmobnt  nur  bie  le&te 
Hammer,  bie  ed  mit  junebmcnbem  ©acbdtbiun  PergrB* 
fert  unb  nad)  binten  mit  eincr  neuen  Sdbeiberoanb 
abfd)liefct;  bie  ubrige  Scbale  mit  ben  leeren  Ham: 
mem  bicnt  offcnbar  aid  ©egengemicbt,  aid  Scbmimm: 
blafe. 

$nnere  Scbalen  finben  ficb  bei  Pieten  toenigftend 
angebeutct,  bei  anbem  febr  audgebilbet  in  ber  Side 
ber  £aut  in  eigeiten  Sadcn  gelagert  unb  oft  Pon  febr 
complicirter  Structur.  Sie  cinen  glcicben  ben  gcllanu 
mertcn  Sd)afen  ber  Slautilen  (Spirula),  bie  anbem 
fmb  mcbr  ober  minber  brcite,  ini  Stfiden  gelagerte 
Scbulpcn,  balb  nur  bomartig  ( Loligo),  balb  aud  Half: 
gcmcbe  aufgebaut  (Sepia).  Sie  b&d)fte  ©ollcnbung 
bietcn  biefe  innern  Sd?alen  in  ben  foffilcn  ©elenr- 
niten. 

Siupcr  ben  perfdjiebcncn  Scbalenftuden  befipcn  bie 
HopffA&ler  cin  bcfonbercd  innered  Sfelct,  melcbed 
ftetd  aud  HnorpelftAtfen  beftcbt  unb  bauptfacblicb  jur 
Scdung  bed  ©ebirnd  unb  ber  Sinncdorgaue  beftimmt 
ift.  Sie  fjauptmaffc  biefed  innern  Sfeletd  roirb  pon 
einem  Hopffnorpcl  gebilbet,  ber  runb  urn  ben  Scblunb 
bcruniliegt  unb  aid  ein  boblcr  Sling  crfcbeint.  2luf 
ber  Dtfldcnfeite  fd)liept  bicfer  JHing  bad  ©cbirn  unb 
bie  ©eb&rorgane  ein  unb  nad)  ber  Seitc  fd)idt  er  jroei 
beiberartige  3ortffi]$e  aud,  loelcbe  ben  innern  Sbeil  bed 
Slugapfeld  in  abulicber  2Beife  umfaffen,  roie  ber  §rud)t: 
bedjcr  bie  Gidjcl.  ©eftalt  unb  2ludbilbiing  ber  einjel: 
ncn  Jbcitc  biefed  Hopffnorpeld  mcicbeit  bei  ben  ciujel: 
nen  ©attungcn  jiemiicb  poneinanbcr  ab,  inbem  balb 
ber  SlAdcntbeil  bed  £>oblringed  uid)t  ganj  gefdbloffcn, 
balb  ber  ©audjtbeil  mebr  entmidelt  ift  unb  bie  t’lugem 
bcd?cr  bann  gdnjlid)  fe’blen.  Slu&er  biefem  Hopftnor: 
pel,  ber  burd)  feine  ©eftimmung  PoUtommeu  bem  fnorpc= 
iigen  Sdbdbel  maneber  ©irbeftbierc  entfpriebt,  finbet 
man  nur  bei  einjelnen  ©attungcn,  balb  in  ber  SHuden= 
feite  bed  ©anteld,  balb  an  bem  £rid)ter,  balb  an  ber 
©afid  ber  2lrme,  pereinjelte  Hnorpelftude  pon  geringe= 
rer  Sebeutung,  bie  befonberd  jur  $erfteQung  feftcr 
©unite  fur  bie  ©irfung  ber  SDtudlcln  bicnen. 

Sie  ©ciocgungdorgane  ber  HopffA&lcr  befipen 
f&rmlicbe  iUiusfeln,  bic  fid)  in  cinjelne,  moblgeorbnete 
©ftnbel  trennen  laffen  unb  b<mptfdd)lid)  im  ©ante! 
unb  ben  Slrmcn  entmidclt  flub.  Ser  SDlantcl  ift  fci= 
ner  .fpauptmaffe  nacb  and  Siingfafcrn  gebilbet,  moburd) 
befonberd  bie  Hiemenl)6ble  febr  frfiftig  jufanimenge-- 
jogen  unb  bad  in  ibt  befinbliebe  ©af|er  mit  einiger 
©eloalt  beraudgeprefet  merben  fann.  Scr  Sricbter, 
melibcr  liber  bem  Hiemeniade  ftel)t  unb  beffen  ©an* 
biingen  ebenfalld  febr  flcifdbig  fmb  unb  cigene  IDlud: 
loin  befiljcn,  tanu  ficb  ebenfo  frflftig  jufammenjicben. 
©r  fdjeint  aud  ber  Ummanblung  bed  ber 

Sdmedfcn  berporgegangen  3U  fein.  Sluf  biefem  2lppa; 
rate  berubt  bauptfacblid)  bad  Sdbtoimmen  ber  Hopfs 
filfeler.  Sic  6fjnen  bie  9Jlantelfpa(te , mclebe  in  bie 


HienienbBble  fdbrt,  bebnen  bieielftamn 
f ullen  fie  gfinjlid)  mit  ©after;  iofc  a 
ben,  preffen  fie  burd)  3ufain«tenjicbrr- a* 
feln  bie  beiben  Sippen  ber  SJlantilfpe- 1 
iobab  nur  bie  Oeffnung  bed  Irite  a 
bed  fflafferd  offen  bleibt,  unb  icbcsfc 
frdftigc  Bufammcnjiebung  bed  Win'i  1 
burcb  bie  en^e  Oeffnung  be*  Jriitteri  ti 
im  Strable  audfpri^en,  mirb  ber  tea; 
SlAdprall  rQcfmdrtd  fortbeiregt.  Tit  Swc: 
men  alfo  aUe  r Admfirtd , bie  binten 
jemeibefadd  poran,  unb  fie  ftnb  met*  r»i 
sebmimmer,  je  fpifcer  unb  langgeftmt; 
unb  je  roeiter  ibre  Hiemenb&ble  in.  Jim 

amerben  Piele  pon  ibnen  untttfcr 
e ^autlappen  ober  <jlofifn,  btt 
binten  am  HBrper  in  Sreieddf onn,  bit  ra 
aJlitte  311  angebradbt  finb  unb  ojftsx  sj 
baltung  bed " HBrperd  in  ^ori§ontalr  si 
ftimmt  fmb. 

Sie  jmei  im  Hreife  unt  ben  2Runt 
bocb  fpmmetrifcb  ju  beiben  Seitc*  ae?a 
melcbe  §um  Slnllammem,  Htiecben,  ‘i 
©elite  beftimmt  fmb,  befteben  aud  r*r-t 
(Splinber,  auben  aud  Siingmudfeln,  intaaj 
mudfeln  gebilbet,  burd)  beffen  3ldbfe  » H 
SlcrPen  in  bie  §6bc  fteigen.  Qi  finb  t? 
jlpei  perfebiebenen  Tppen  geftaltet  u»:  ^ -i 
artiger  SBeifc  beroaffnet.  5)ei  ben  ’certmss. 
fmb  bie  2lrme  in  grower  2lnjabl  wrtrf? 
fteben  aud  fnrjeu  gcringelten  5dbes,  w 
big  in  bie  ©afid  bed  2lmid  lurAdg^cje  » 
nen  unb  auferbem  nod)  bufCbelrociie  vsti 
fd)igen  Sedel  ficb  bergen,  beffen 
ed  fcbeint , aud)  jum  Hriecben  benu-t  t? 
©ei  ben  ubrigen  Hopffftflern  fmb  tit  in 
faibcn  ober  boppelten  SReiben  pon  Saif^ 
rer  innern,  bem  SJlunbc  jugemanttr  M 
moinit  fid)  bie  2b*cre  dufertt  feft  ann 
3eber  Saugnapf  bilbet  eincn  runtime- 
balb  unmittelbar,  balb  mitteld  eined  icM 
ten  Stield  auf  ber  innern  2lrrafl&t<  A 
©edjer  felbft  ift  in  feiner  2Bantung  ml 
unb  ftrablig  geftcllten  SJlndfelfafcm 
'JDtunbung  meift  mit  einer  bomigen  ^ 
bie  in  ber  SJlitte  ein  Socb  bat,  in 
ger  SBulft  bed  ©ccbergrunbes  eingefcecc  * 
Stempcl  nacb  bem  2lnpaffen  bed  Sasmn 
rAdgcjogen  werben  lann. 
biefe  ©eife  einen  Stbrfipflopf,  in 
Dtaum  in  fibnlicber  ©eife  brrgepteUt  tifi. - 
©umpc  ober  Joprijje  burcb  aufjitbrr  ^ 
©ei  pielcn  ©attungcn  fmb  an  bemJb^ 
napfed  bornige  3dbncben  entroidelt,  ** 
ift  ber  innere  ©3ulft,  tpclcfcet  aud  to 
Sauguapfcd  betPorfcbaut,  mit  cine®  tms 
befept.  Siefer  ^afen  entmidelt  fb  ^ 
iDflbrenb  ber  ©all  bed  Saugnapf*, 
jurAdfmlt,  unb  ed  erfdjeint  bann  ter  3m  - 
mebrern  Sieiben  pon  Hrallen  be»afTnd 
fyamilie  fmb  niebt  alle  2lrme  gl<idn»^J 
fonbern  jmei  berfelben  febr  lang  at  * 
Spi&e  perbreitert  unb  mit  Saugnipw". 
renb  ibre  Stiele  polllommen  glau  uatt* 
Ifinnen  biefe  2lrme  meiftend  \n  cige.' 
ju  beiben  Seiten  bed  Hopfed  angtkto 
gejogen  roerben. 

Sad  Slerpenfpftem  ber  Hopffnjf 1 
febr  boben  ©rab  ber  3lu*bilbung.  ? 
ten  Hnorpelring  eingefd?loffcn,  ^ 
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unb  uttb  fanti  Ijier  in  jroet  ^auptmajfcn,  cin 
mb  einen  untern  2fjcil,  unterfd)ieben  merben. 
:c  2Hartmaffe,  melcbc  etmad  unbebcutenber  ift, 
: nur  menige  feine  Slerben  ju  ben  SJlunbtbeilen, 
bie  untere  Sterbenmaffe  bie  bicfeit  Sebnerben, 
id)»:  unb  ©ebomcrben,  fomie  fanimtlicbe  3ier» 
>en  Slrnten,  bein  ©tantel  unb  ben  ©ingemeiben 
:«  2)ie  Slrmnerbcn  crfcbeinen  in  i^rcr  ganjen 
i einjelne  Ainoteu  angc|d)mollen,  beren'  jcber 
augnapfe  entfprid>t  unb  in  bicfen  fcine  Sler* 
fenbet.  2)ie  beiben  feitlicbcn  SOlantclnerben 
ebenfalld  am  ©ingange  ber  Atiemenb&ble  3U 
beutenbcn  ©anglion  an,  bad  nad)  alien  Sei= 
eit  audftrablen  Idpt  unb  unmittelbar  unter  ber 
gt,  jobap  man  ed  fcbr  letd)t  erfcnnt,  fobalb 
bie  Stiemenljbble  aufgefcbnitten  bat. 
lertjenfpfteme  cntfprecbenb,  finb  bie  Sinned 
audgebilbet.  2Benn  bie  mit  Saugndpfen  unb 
cfe&ten  Slrnte  bielet  ©attungen  meniger  jum 
eeignet  erfd?eineit  burjten,  fo  baben  bod)  ge* 
cinjiebbaren  fiftben  auf  bem  flopfe  bet  ^ierl= 
?fen  3mecf,  ben  fie  ganj  geeignet  erfdjci= 
ic  2(ugcn  finb  bei  ben  mciften  Alopffuplem 
entlid)  entmidelt,  fie  ftebcn,  mie  fcbon  ermdbnt, 
i Seiten  bed  Wopfed,  meift  mit  ibrem  ©runbe 
lapfelartigen  ©^rldngenmg  bed  Atopflnorpeld 
t unb  jeigen  etne  duperft  jufammengefepte 
, auf  bie  mit  bier  nid)t  ndber  eingcben  f5n* 
ie  ©ebormerfjeuge  ber  Atopf fuller  beftebcn 
m birnf5rmigeit  Sfiacben,  melcbed  einen  imre* 
en,  aud  einjclnen  Atrpftallcn  jufaminengefefeten 
entfjalt  unb  in  jrnei  runblidjen  £>6blen  einge* 
icgt,  bie  in  ber  untern  £>dlfte  bed  Atopftnor: 
gebbblt  fmb.  Sluperbem  fiubeit  ficb  an  ber 
$lad)e  bed  Atopfed,  neben  ben  Slugen,  jmei 
non  £autmulften  umgeben,  aud  beren  ©runbe 
incited  2Barjd)en  erbebt,  bad  offenbar  aid  bad 
biment  eined  SUecborgand  angefeben  merben 
)a  nun  auperbem  nod)  in  bem  ©ingange  ber 
blc  ein  fleifebiger  ©orfprung  fid)  befinbet,  ber 
bebeutenbe  Merben  erbdlt  unb  auf  feiuer  Cber* 
it  meicbcn  3»tten  befegt  ift,  alfo  ftcfjer  bie  ©e= 
einer  3unge  bat,  fo  fmb  bic  Alopffupler  mit 
ten  Sinncn  audgeftattet,  melcbc  aud)  bie  b&d): 
:bcltbterc  beft&en. 

lerbauungdorganc  ber  Afopffupler  beginnen 
r Ireidf&rmigcn,  non  einer  gefranften  2ippe 
en  HJtuiib&fiiumg , Winter  melcber  unmittelbar 
er  mudlulbier  Scblunbfopf  angebradjt  ift,  ber 
i getrfimmten,  einein  ©apagaifdjnabei  niebt 
b febenben  $ornfiefern  bemaffnet  ift.  2)iefe 
?lten  nid?t  borijontal,  mie  bei  ben  ©liebertbiercn, 
fentreebt  einanber  gegeniiber,  unb  befteben 
d 3roei  flugelartigen  Seitenaften,  bie  fid)  born 
bafcnfdrmig  umgebogenen  Spipe  bereinigen. 
•alien  fo  ineinanber,  bap  bei  bem  Sdjliepen 
>en  Atiefer  ber  Oberliefer  ben  Unterfiefer  um= 
mifeben  ben  2(eftcn  bed  Untertieferd  Uegt  bie 
aufeerft  neroenreicbe  3ungen»arjc.  2?on  bem 
en  Scbiunbfopfc,  roclicr  bie  ©eroegungen  ber 
2rmittelt,  fteigt  nun  ein  biiitncr  Scblunb  nad) 
ben  ©ingemeibefad,  mo  er  jumcilen  in  cine 
nagcn  ober  Hropf  anfdjmillt,  in  anbem  §4Ucn 
■\c  ©rmciternng  bid  ju  bem  breiten  mudlulofen 
ade  fid)  fortiept.  Xet  2)lagen  bilbet  einen 
i,  aud  meld?em  ber  Sarmtanal  in  ber  JRitbtung 
rn  beroorgebt  unb  bait)  nacb  feinem  Sludtritt 
nen  ©linbfad  abfenbet,  ber  jumeilcn  fpiralig 
en  erfebcint.  9tad)  Slbgabc  biefed  ©linbfadd 
!t  jiemlicb  enge,  bunnbautige  5)armlanal  meift 


in  geraber  i^inie  nacb  born  in  bie  «f?5be  unb  bffnet  fid) 
in  bem  ©runbe  bed  Sricbterd  mit  eincm  meift  franfig 
begrenaten  Sifter  na<^  aupen.  2)ie  3)ruicnorgane, 
mcld?e  an  biefem  2>armfanale  ficb  befinben,  finb  un: 
gemein  grob  unb  jablreid)  , benn  meift  fmb  jmei  ©aar 
non  6peicbelbriifen  entmidelt,  mobon  bad  cine  am 
Bcblunbfopfe,  bad  anbere  am  Alropfe  liegt,  unb  au&ers 
bem  eine  iieber,  bie  jumcilen  in  mebrere  Slbtbeilun: 
gen  jerfdllt  unb  bon  einer  befonberu  Atapfel  unu 
geben  ift. 

2)ic  Sltbmung  gefebiebt  bei  ben  Atopfffifjlern  burd) 
Piemen,  melcbe  in  ber  2)iautclt?bble  $u  beiben  Seiten 
berbortreten  unb  aud  frauftgen  ©lattcben  befteben, 
bie  mit  ibrer  ©afid  aufgemad)fen  fmb,  mit  bem  ge= 
trauften  Dianbe  aber  fret  brrborfteben.  ©ei  ben  ge* 
mbbnlicbcu  ilopffublern  finbet  ficb  nur  eine  iliemc  auf 
jeber  Seite,  bei  ben  ©erlbooten  bagegen  jmei  uni 
mittelbar  untereiitanbcr,  alfo  bier  im  ganjen.  Sin 
bet  ©afid  einer  jeben  Kieme  liegt  ein  meiter  pulfireit: 
ber  Sad,  ein  it i e m e n l?  c r 3 , melcber  bad  bon  ben 
Atiemen  jurQdfebrcnte  ©lut,  bad  blapgelb  ober  biolett 
geffirbt  ift,  in  bad  in  ber  'JDlitte  gelegene  ^>erj  treibt. 
biefed  bilbet  einen  balb  runben,  balb  mebr  Ifinglicben 
Scblaud),  bon  bem  aud  ein  grofjed  .'pauptgefdb  Idtigd 
bed  SRagend  unb  Sd)lunbed  nad)  bem  Alopfe  ju  ber: 
Iduft,  bad  auf  feinem  SBegc  2eber,  SKagen  unb 
Scblunb  unb  ben  ganjen  Alopf  mit  3meigen  bcrfiebf. 
©ine  Ueincre  untere  Slrterie  berforgt  bic  iibrigcn  ©iiu 
gemeibe.  2)ad  ©lut,  mcldjcd  burd)  biefe  ©effipe  bom 
^erjen  meggetrieben  mirb,  fanunelt  fid)  in  eiitjelncn 
IHdumeit  bed  Atorperd  unb  felbft  in  ber  ©ingcmeibc: 
bbple  an  unb  gebt  bairn  in  rildfiibrenbe  ©efafje  fiber, 
mcld)e  enblid)  eine  grope  sJUtittelbene  bilben,  bic  neben 
ber  Slorta  tjerlauft  unb  ficb  im  ©runbe  bed  (Singe* 
rocibciadd  in  jmei  feitlid)e  Sleftc  tbeilt,  mcldje  bad 
©lut  nad)  beiben  Seiten  bin  ju  ben  Jtienten  fubren. 
Gd  ift  alfo  aud)  bei  bieicn  Jbieren  ber  Atreidlauf  niebt 
oollftdnbig  gefcbloffen,  fonbern  ftatt  eined  Jpaargefdp: 
fpftemd  jroiicben  ben  Slrterien  unb  ©cnen  ein  Spftent 
bon  ©durnen  eiitgcfd)oben,  bie,  mie  ed  fcbcint,  manbuugd* 
lod  fmb  unb  jmifeben  ben  Drgancn  fid)  binjieben. 

Slufjer  ben  ermdfmten  Orgatten  befipen  bic  Alopf* 
fupler  nod)  jmei  bbcbft  eigentbumliebe  Slbfonberungd* 
organc,  bon  melcben  bad  cine  burd)  feiiten  3nbalt  fo* 
gar  fiir  bic  ©erftcincrungen  2Bid)tigfcit  crlangt  bat. 
^)ie  beiben  ^jobfoeiten,  melcbc  bad  ©lut  ttad)  ben 
Aticmen  biufiibren,  fmb  mit  cigentbumli^en  jottigen 
ober  febmammigen  Alnollen  befept,  rcelcbe  .^obluiumc 
bilben,  auf  beren  Slupenflficbe  bic  Slbfonbcrung  gc* 
fd)iet>t.  2)ie  abgefonberte  'Jltaffe  entbdlt  Jparnjtoff  unb 
.^arnffiure;  ed  mflffen  bedbalb  biefe  febmammigen  ©c* 
nentfirper  gernijt  aid  Slier  en  angefeben  "metben. 
Sluperbetn  liegt  aber  in  einent  gcntcinfcbaftlicben  Sade 
mit  ber  iieber  ein  bimforntiger  ©eutel,  beffen  lurjer 
Sludfubrungdgang  unmittelbar  neben  bem  Sifter  in  ben 
Iricbtcr  mflnbet  unb  ber  ftetd  mit  einer  brdunli^: 
febmarjen  §lflffigleit  erfflUt  ift,  melcbc  burd)  ben  2ricbtcr 
entleert  merben  fann  unb  bad  SBaffer  in  meitem  lint: 
fange  buntel  fdrbt.  ©d  finbet  biei'e  brmmfcbmdrjlicbe 
SWaffe  aid  fyarbftoff,  befonberd  in  bet  SJlalerei  oiclfacbe 
Slnroenbuitg  unb  ift  unter  bem  Slamcn  Sepia  be* 
lannt.  ©ei  foffilcn  Albrpertt  bat  man  bdufig  bicfen 
Jintcnbeutel  mit  feinem  fdjmarjen  3n^altc  boll: 
lommcn  mobl  erbalten  gefunben  unb  baraud  bebcu* 
tenbe  Scblitffe  fiir  bie  rdtbfclbafte  Slatur  maneber 
5l5rper  entnebmen  fottnen. 

Sllle  Kopfftiplcr  ftttb  getrennten  ©efcblecbtd  irtib 
pflanjen  ficb  nur  burd)  befrudjtete  ©ier  fort;  mibvenb 
aber  bei  biclen  ©attungen  biefer  Allaffe  9)lannd>cn  unb 
2Dcibd)en  genau  biefelbe  ©cftalt  jeigen  unb  fid)  erjt 
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burd?  bie  Unterfucfcung  ibrer  innern  ©ef<fetedbt^tl»eite 
ober  ibrer  2lrme  boneinattber  unterfcbeibeit  laffen, 
fommt  bet  anbern  ©attungen  cine  jicmlicb  bebeutenbe 
©erfcbiebenbcit  in  ^ornt  unb  ©rBfse  bcr  flRanncben  unb 
SBcibcben  for.  Ter  ©au  bcr  ©eicblecbtdtbeilc  ift  fot= 
genbcr:  bei  ben  Seibdben  finbet  fid?  ein  einjiger,  ein* 
father,  runblicbcr,  im  ©riinbe  ber  (Singcmeibeboble 
gclegettcr  (Sierftod,  ber  bon  eincr  berben  iebnigcn  £fille 
cingefcbloffen  ift,  mefcbc  fid?  unmittelbar  in  bie  CSileiter 
fortfetjt.  $n  bent  (Sicrftode  macbfen  bie  (Sier  ju  einer 
foldjen  ©r&fje  benm,  baft  ettblid?  bei  ben  reifen  CSierrt 
bag  ganje  (Sierftoddgemcbe  nur  nod?  buttnc,  bdutigc, 
gefa&reidje  $apfclitberjOge  uber  bie  Cfier  bilbet,  meldje 
fpdter  plaben  unb  bie  reifen  (Sier  in  ben  CSiteitcr  Ober* 
treten  laffen,  ber  entmeber  einfad?  ober  boppelt  ift 
unb  gem&bnlicb  im  ©ruttbe  bed  Tricbterd  audmilnbet, 
mo  et  nieift  Pon  eincr  Trflfe  umgeben  ift.  Sluder  biefer 
(SilciterbrOfc  fommen  bei  ben  meiften  It'opffdfilern  nocb 
eigcntbOmlicbe  fRebeitbrufen  ober  -Jteftbrufen  bor,  meldje 
ebcnfalld  in  ben  2rid?ter  einmiinben  unb  mabrfcbeinlicb 
ben  Stoff  ju  ben  einjelnen  Sullen  bilben,  bon  melcben 
bie  gelegten  (Sier  umgeben  ftnb.  Tie  (Sier  felbft  nfim* 
lid?  baben  meift  eitte  mit  nefcartigen,  nad?  innen  bor* 
fprittgcnbcn  ^alten  berfebene  Totterbaut  unb  fteden 
felbft  mieber  in  einer  bornigen  Scbale,  bie  jumeilen 
fcbmfirjlid?  gefdrbt  ift.  ©iele  folcber  (Sier  merben  nun 
bon  ben  einjelnen  ©attungen  mieber  in  eigentbOmlid? 
d?arafteriftifd?et  2Beife  jju  fDlaffen  bereinigt.  So  bil* 
ben  bie  gembbnlidjen  Jtntenfiid?e  bimdbnlicbe  ftlafcben, 
meltbe  traubcnartig  jufammengebfiuft  an  fUteerpflanjen 
anaebeftet  merben  unb  unter  bent  9famen  2Reertrauben 
betonnt  ftnb.  Tie  Palmare  erjettgen  lanae  Strange, 
bie  jufammengeflebte  £aufen  bilben.  Tie  ©apierboote 
fpinnen  an  jebem  (Si  einen  langen  §aben  and,  ben 
fie  mit  benen  ber  anbern  (Sier  jufammenmideln  unb 
fo  einen  traubenartigen  &aufen  bilben,  melcben  fie  an 
ibret  Sd?ale  angebeftet  mit  ftcb  berumtragen. 

Tie  mdnnlicben  ©efcbled?tdorgane  ftnb  aud 
einem  einfad?en  £oben  gebilbet,  metd?er  an  ber  Stelle 
bed  (Sierftocfd  liegt  unb  aud  einer  2Renge  berflftcltcr 
Trflfenfcblaucbe  beftebt,  bie  ftcb  in  einer  mittlern  £6ble 
bereinigen.  Tie  Samenmaffe  gelangt  bon  bmr 
aud  burd?  einen  bielfad)  gemunbenen  Samenleiter  unb 
eine  gemunbene  Santenblafe  in  einen  meiten,  mit 
Sfingdfalten  berfcbenen  Samenfad,  bie  fogenannte 
9teebbam’fd?e  Tafd?e,  aud  melcber  ein  fd?laud?fBrmiger 
Sludfubrungdgang , ber  in  ber  2Rantelb6ble  frei  ber: 
borftebt,  bie  Samenmaffe  nad?  aujteit  Ieitet.  Tiefe 
felbft  ift  inbeb  bei  ben  meiften  tfopffflfelern  in  bbcbft 
eigentbilmlicber  ffieiie  gebilbet.  Tie  ganje  Samen* 
maffe  beftebt  nfintlid?  in  ber  ermabnten  Sfteebbam’fcben 
Tafdbe  aud  eigentbuntlid?en  grofien  cptinbrifd?en  Scblau* 
d?en,  Spermatopboren  ober  Santenntafd?incn , melcbe 
einen  febr  fonberbaren  39au  b^ben.  3eber  Sd?lau<b 
ftellt  ein  gta$f>eUe^  JRobr  bar,  in  beffen  binterm  (Snbe 
eine  febr  jartbfiutige  SBlafe  boll  Samentbiere  ftcb  be* 
finbet,  bie  auf  cittern  meift  fpiralfBrmig  gebrebten 
JSanbe  rubt,  melcbe^  bi^  an  bad  Sorberenbe  bed 
Scblaucbd  bcrlauft  unb  bi«  bon  einer  eigentbitmlicbcn 
9Jtaffe,  cinent  Scbleuberftoffe , umgeben  ift,  melcber 
burcb  (Sinfaugung  bon  ffiaffet  aufierorbentlicb  anfcbmillt. 
Sobalb  biefe  Samenfcblducbe  aud  ber  91eebbam’fcben 
2af^c,  in  ber  fte  bid?t  gebrfingt  nebeneinattberliegen, 
in  bad  2Baffer  fommen,  fo  faugt  ber  gladbelle  Scblaucb 
Staffer  ein,  fcbmillt  an  feinem  SJorberettbe  auf  unb 
pla&t  cnblicb,  mobei  bie  innere  Scbmellmaffe  bewud: 
gddjleubert  mirb  unb  an  bcm  fpiraligen  Sanbe  bad 
mit  Samentbicrdjen  geftillte  Sfidcben  aud  bem  S^laucbe 
beraudjicbt.  Sei  alien  mfinnlidben  ^rafen  finbet  ftcb 
ein  SHtm  (bei  Sepia,  Loligo  u.  f.  to.,  ber  oierte  linfd, 


bei  Octopus  unb  anbern  bcr  fertile  re&  « 
onberd  an  ber  Spi^e  umgcmantelt  enter  i 
Sattgndpfe  in  quergeftellte  ^JariHen  sci 
bad  (Snbe  loffelformtg  audgeboblt  Maz  I 
biefe  2lrme  b«tocotplifirt  gcttannt.  si 
tuttgctt  nun  (Treinoctopus)  mitb  bad  JRrat 
unb  bei  Argonauta  febr  Hem  unb  f&jgi. 
mirb  ber  bcdocotplifirte  2lrnt  atifertttrcj 
ftaltet.  (Sr  bilbet  ftdb  in  einer  JpaatKu  a] 
befonbere  Saugnfipfe  unb  einen  kernel  n'J 
mit  laitgem,  peitfcbenfdrmtgein  9tnbcw  sbi 
enblicb  bei  ber  93egattung , "mo  er  cffenbr  ji 
Sameitmafcbinen  mirb,  10$,  um  in  bet  H 
ber  iD.H'ibcben  nocb  Ifingere  3«t  iettfish  >| 
Jpier  traf  man  folcbe  lodgclofte  Slrm-  at  ■ 
bielt  fte  fiir  (Singcmeibemftrmer  unb  tum  i| 
cotylus. 

35ie  (Sntmidelung  bed  (Sied  begirat  a 3 
^urcbmig  an  einem  ^Jole,  mo  ftcb  ane  iW 
3ellen  pie  erfte  (Sinbroonalanlage  jufast-s 
(Smbrponaltbeil  breitet  fid?  atlmaWid  mb 
bie  einjelnen  3cllen  legen  ftd?  jufaansa  ai 
fdjeinen  nun  nacb  unb  nadj  bte  oeriduftr' 
bed  (Smbrpod , jucrft  in  ber  ^orra  rw  52i 
jmar  in  ber  Sagcrung,  tab  bet  JtoqprtS-.  1 
bipod  bem  hotter  jugemenbet,  bad 
93aucbfadd  pon  ibm  abgemntbet  eifteff  t 
fer  aucb  bor  ben  fibrigen  Jbeilen  fti  3 
3lnfangd  ft^t  bet  (Smbrpo  gleid»fam  a 
Scbeibe  auf  bem  hotter  auf,  bet  rri 
mitfiig  grob  ift,  bann  b«bt  er  ftcb  nwfc  s 
(Sittgemeibefad  erbdlt  allmdblid)  feme  M 
©eftalt.  (Sine  bom  (Smbrpo  audgeb«t?  a 
untmficbft  allmdbli^  ben  hotter  unb  biltn  « 
ren  ©otterfad.  iffidbrcnb  ber  'Totter  as* 
mirb  unb  ber  (Smbrpo  ftetd  mebr  <ui  ‘a 
audmdAft,  bleibt  bie  gegenfeitige  £ager:?:i 
ben  Tlieile  ftetd  biefelbe.  S>er  (jnbrr:  fl 
feincn  nun  berborgcfprofeten  3tmten  ben  Sm 
feinem  fiopfe  gegenilberliegt.  Ter 
feiner  3eit  bed  (Smbrponallebend  mit  iraftiV-.! 
bed  Tarmfanatd  in  ©erbinbung;  er  bdMS 
fflr  ftcb  abgefcbloffenen  Sad,  beffen  Stid  b 
bem  3Runbe  in  bie  2eibedf?5ble  cinferhigt. 

Tie  (Sntmidelung  ber  einjelnen  Cut 
grower  ©enauigfeit  berfolgl  rcorben. 
ber  tDlantel  in  ber  ORittc,  aid  ein  flair  3 
beffen  beiben  Seiten  bie  fpater  infanauBJ 
^dlften  bed  Iticbterd  unb  nad)  oont  a a 
aid  jroei  fcbmale  ©Jfllfte  ftcf?  erfennen  Un«. ! 
ftcb  nun  ber  9Jlantel  bom  Totter  atbdc.  t 
nacbeittanber  bie  perfcbiebenen  ©aare  br  ft 
flacbe,  ttnbebeutenbe  .^6der,  9Wunb  unt  S-' 
anber  gegenflberftebenben  Stetlen  ne4  tbt  i 
Totter  aufliegenb,  bie  Piemen  mit  ibrn  IN 
unb  bem  bajmifdjcnliegenben  2(ortenb<n.  rd 
jugleicb  bom  (Smbrpo  audgebenbe  Umbci-V 1 
terd  beufelbett  mebr  unb  mebr  ummficbn  --1 
ift  jefel  ttodb  immer  bier*  bid  ffinfmai  te? 
Totter,  flimmert  auf  fciner  ganjen  C*« 
brebt  ftdb  bei  benjentgen  ©attungcn , in  » 1 
(Simeib  unb  ein  lleiner  Totter  oorbatbr : 
er  bei  ben  anbern  meber  5fraft  nod* 
biefe  Ummfiljungen  ju  bemirfen.  ^ 
gane  bilben  fiaj  nun  mebr  ttnb  «ih  - 
namentlid)  ber  ©aucbtbcil  bed  (Smhpf^ 
9JUdberbfiltntb  gegen  ben  flopf  aidfW' 
Totter  allmdblid?  gan$  fcbminbct. 

2llle  $ra!en  leben  im  2)feere  «t 
SRaubtbiere,  bie  ftcb  oorjugdroeife  »e» 
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r toieber  befonberd  bon  SBaltbieren  gejagt 
3Die  ^Jotfifcbe  fdjeinen  nut  bon  ©cpbalopoben 
35ic  Slrten  mit  fadf&rmigem  HBrper  leben 
an  ben  Hflften,  bie  Palmare  (Coligiben) 
cicftredtem  HBrper  bduffg  auf  offener  See. 
cteftge  Slrten,  bon  meldjen  bon  3cit  ju  3«i* 
Mar  in  bie  !iRdbe  bed  Sanbed  fommt,  roie  erff 
3 bei  39offon,  Slrten,  bie  Slrme  bon  30 
tge  baben.  3Ran  benu&t  befonberd  bie 
a (mate  aid  Speife,  ben  garb[toff  bed  ^intern 
13  garbe  (Sepia)  unb  bie  Scbulpen  aid  faft 
tjleitfauren  jtalt  (Os  sepiae). 
pi$en  Hrafen  fmb  nut  bie  letjten  SHeprdfen: 
titer  aufjerorbentlieb  jablreicben  SReibe  bon 
tpclcbe  bon  ben  filteffen  3eiten  bet  Grbge: 
n eril'tiren. 

ng  ber  3weifiemer  (Dibranchiata). 

piemen  in  ber  SRantelbftble;  aebt 

> gleidje  Sit  me,  ju  melcbcn  bei  eini« 
1?  jroei  perfebieben  geftaltete  Idngere 
Dtnmen,  mit  Saugndpfen  obet  $afen 
tet;  gattjer  2ricbter  unb  Sintenbeu* 
>enbe  Slugen. 

iudnabme  ber  Sdnffdboote,  begreift  biefe  Drbs 
c je&t  lebenben  Hrafen  in  fed?. 

> c topoda.  Slcbtarmige  Hrafen. 

ncift  gleicb  gebaute  unb  in  ibret  fidnge  menig 
ne  Slrme  umfteben  ben  SRunb  unb  fmb  mit 
Saugndpfen  obne  forming  in  boppclten  ober 
bJtciben  berfeben.  $ie  Sir  me  fmb  an  ibrer 
urdj  eine  SSerbinbungdbaut  mitcinanber  ju= 
leffcftet,  bie  jumeilen  faft  bid  3ur  Spipe  ber 
l?t.  2>ie  Slugen  fmb  Perbdltnifmtdpig  tieiner 
ben  3ebnffibern  unb  fonnen  burcb  ein  runb; 
ugeitlib  gefd?(offen  merben.  $er  Jterper  iff 
fads  ober  beutelfdrmig  unb  bat  leine  innere 
, meift  audj  !eine  ftloffen.  Sie  fmb  Hflffen* 


melcbe  bon  ber  dufiern  ^idebe  ber  Slrme  abgefonbert 
mirb,  mopott  jmei  ju  biefem  ©nbjmede  fliigelartiq  ers 
meitert  fmb  unb  bie  Scbaie  umtiammern.  $ad  &bier 
gebraudff  inbejj  bie  Slrme  niebt  mie  Segel,  mie  man 
oft  erjdblt  bat,  urn  auf  ber  Oberflddje'  bed  SBafferd 
einberjufebiffen,  fonbern  ed  febmimmt  ganj  mie  anbere 
ftopffitftfer  burcb  ©injieben  bon  SBaffer  unb  Sludffopen 
beffelben  an#  bent  Jricbter. 

Decapoda.  3ebnarmige  Hrafett. 

2)er  meift  Idttglicbe  HBrper  trdgt  am  IRanbe  jmei 
borijontal  geftellte,  mebr  ober  minber  auigebilbete  ^>auts 
floffen;  Sricbter  unb  SRantelranb  beffbett  eiiteit  febr 
audgebilbeten  Scbliebapparat;  aufter  aebt  gieicb  Iaitgen, 
abet  meift  furjen  Slrmen  eyiftiren  nocb  jmei  lange,  in 
befor.bere  Scbeiben  jurudjicbbare  ^angarme,  bie  evft 
gegen  bad  ©nbe  bin  nerbreitert  unb  mit  Saugndpfen 
ober  §afen  Perfebcn  unb  jtoifeben  baS  britte  unb  Picrte 
Subpanc  geftellt  fmb;  bie  Saugitdpfe  fmb  geftielt  unb 
mit  £ornringen  perfeben;  bie  Slugen  febr  grob,  obne 
freiSf&rntige^  Siugeniib ; meift  ift  eine  innere  Scbaie 
oorbanben.  3»  biefer  ©ruppe  gebBrten  bie  2bicre, 
pon  melcbeit  bie  unter  ben  Siamen  ber  33ciemnitcn 
ober  2)onnerfei(e  befannten  SSerftcinerungen  ftammen. 

Siufeer  ben  in  ffiblidjen  2Reercn  porfommenben 
^oftbBrncben  (Spirulida),  beren  Scbaie  berjenigen 
ber  Scbiff^boote  infofern  dbnelt,  aid  fie  gclammert  ift, 
unb  ben  auf  bober  See  Porfommenben  langgeftrecften 
fioebaugen  ^Oigopsida),  bei  toeidjen  bie  ^ombnut 
be^  2luge$  rneit  burd)bobrt  unb  bie  fiinfe  unbebedt  ift, 
ermdbnen  mir  befonber^  ber  Jintenfifcbe  (Sepida), 
beren  3&rper  balb  mebr  langgeftrcdt  ift,  mie  bei  ben 
Aalmaren  (Loligo),  balb  breiter  mit  ganjranbiger 
Slojfe,  mie  bei  ber  abgebilbeten  Slrt  (Sintenfifcb, 
Sepia  officinalis,  iaf.  30,  fjig.  24),  bie  befonbcrS 
bdufig  im  ORittelmeere  porfommt  unb  einen  geiualtig 
aroben  Sintenbeutel  beft^t,  mclcbcr  bie  ©runblagc  ber 
befannten  f^arbe  bilbet.  ^ie  Scbulpc  bient  gepulpert 
al$  neutraliftrenbeS  IRittel  j.  Q).  bei  HRagenfdure,  unb 
jum  Slbfcbleifen  feiner  ©egenftdnbe. 


ie  ber  ^ulpen  (Octopida).  2)er  fDlantels 
t^t  teinen  Scbliebapparat  unb  ift  in  ber  9Rit: 
nnen  burcb  einen  3Ritetcl  an  ben  (fingemeibe: 
ftigt.  2)ei  bent  'JRanncben  nur  b«tocotpliftrte 
tm  britten  $aare),  bie  ftcb  niemate  loSl&fen. 
bie  an  alien  europdifdjen  fififten  bduftgen 
(Octopus),  bie  ber  fabelbaften  ^ieupre  ju 
liegett,  mit  jtoei  SReiben  pon  Saugndpfen  auf 
: langen  Slnttcn ; ber  befonberd  tm  DJfittelmeer 
tenbe  5Rlofcbu^putpe  (Eledone  moschala, 
^ig.  23),  mit  nur  citter  9leibe  Pon  Saugndpfen 
diu^artigem  ©erucb,  unb  bie  abroeicbcnben  Cir- 
tis  im  Slorbmeere,  mo  bie  93erbinbung§baut 
Spi^e  ber  Slrme  gebt,  fobap  biefer  Slpparat 
5d?irm  barftellt,  mit  inneret  Scbulpe  unb  feit= 
floffen. 

lie  ber  Slrmpulpen  (Philonexida).  2Rantel* 
it  Sdjliefmpparat,  flRantcl  niebt  an  bem  ©ins 
I ad  befeftigt,  SBafferporeit  am  Hopfe.  3)er 
tm  ber  reebten  ober  (infen  Seite  loft  fid?  bcim 
en , ba4  jumeilen  perffimntert  ift,  ate  mabrer 
>ivlus  ab.  OReift  gute  Scbmimmer.  ^ierber 
ciuber  einigett  fleincn,  ben  gerobbnlicben  s3ulpen 
!*t  ©attungen  (I'lulonexis,  Tremoclopus),  ba3 
ober  '4Jerlboot  (Argonauta  argo,  §ig.  25). 
dnneben  fmb  febr  flein,  oerfilmmert,  f^alenlo^ 
tvem  fleitten  ^Julpen  bis  auf  ben  |)cctocotplu8s 
mli(b;.bei  ben  SUeibcbcn  ift  ber  it&rper  in  ciner 
nmertett,  menig  gebogenen  Scbaie  eingcfcbloffen, 


Drbnuitg  ber  RJierfienter  (Tetrabranchiata). 

93 i e r Piemen;  bie  Slrme  in  jablreidjc,  ju^ 
rfldjicbbare  Xentafeln  aufgelbft;  ber  3: r i cb 5 
ter  gefpalten;  eine  pielfammerige  Scbaie; 
f e in  ^intenbeutel. 

3)ie  le^te  Hammer  ber  Scbaie  bient  ben  Sbieretr 
aOcin  juv  ffflobnung.  s3d  junebmenbent  SDadjstbunt 
Pcrgrof,ert  bicfe§  feine  Scbaie  nacb  Porn,  ldf;t  aber 
jugicicb  nacb  binten  cine  Strede  ber  Scbaie,  meldje 
thin  ju  eng  gemorben  ift,  frei  unb  bilbet  ftcb  cine  none 
Sdjeibemanb,  melcbc  bie  SBobnfammcr  nad)  binten  ab; 
fcbliefet.  2>ie  Structur  biefer  Scbetbemdnbc  felbft  ift 
febr  mannicbfaltig.  S3ei  bem  lebenben  Sduffeboote,  unb 
ber  ganjen  gamilie  ber  Scbiff^boote  (Naufilida)- 
fiberbaupt,  fmb  biefc  Scbcibemdnbe  einfacb  audge? 
febmeift  unb  ibre  ©onpeyitdt  nacb  binten,  ibre  l?cl>lr 
Seite  nacb  ber  QRiiubung  ber  Scbaie*  bin  geriefatet. 
2iei  ben  gcraben  Scbalcn,  melcbe  befonberS  in  ben 
Ucbergang^gebirgen  porfomnten,  gleicbt  be^bctlb  bad 
ganje  ©ebdufc  einer  5Reil?e  aufeinanbergefebter  Unter* 
idjalen  pon  Jaffen,  bie  alltnablicb  an  ©rope  junebmen. 
S8ei  ber  gdnjlidb  audgeftorbeneit  ^amilie  ber  Sim* 
ntottdbBrner  (Ammonitida)  bagegen  fmb  bie  SRdnber 
ber  Scbeibemdnbe  mebr  ober  minber  eingebogen  unb  oft 
Piclfdltig  audgejadt,  fobab  man  an  ben  perfteinerten 
Scbalen,  mo  mciftend  bie  buttne  Scbaie  fcblt  unb  nur 
ber  Steinfern  porbanbett  iff,  biefe  Scbeibemdnbe  ate 
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mannicbfaib  perjmeigte  $iguren  auf  ber  2tuficnfldcbe 
crblidt. 

Gine  jmcite  Gigentbfimlicbleit  biefer  gefammerten 
Sdjalen  ift,  mie  fcpoit  oben  bcmerft,  bic  Gyiftenj  eine§ 
Sipbo , eincr  mebr  ober  minber  unterbrodienen  iR&btc, 
melcbe  burd)  allc  Jtammern  bet  Scbale  ficb  fortfe&t, 
oft  aber  aud)  nur  auS  einselnen  £5d)em  beftebt,  melcbe 
bic  Scbeibcmdnbe  an  correiponbirenben  Stellcn  burd): 
bobren.  2>urd)  biofc  Slobre  ober  burd)  bic  entfpreeben: 
ben  2od?er  erftredt  fid)  cin  febniger  Strang,  mclcbcr 
ba§  2bier  an  bcr  Scbalc  befeftigt.  33ei  bem  lebenben 
SebiffSboote,  fomie  bci  ben  foffilen  permanbten  ©at: 
tungen  Iiegt  bcr  Sipbo  in  bcr  Sflittc,  bci  anbern  oft 
ganj  an  bem  dufeern  ober  innern  Dtanbc  ber  Scbalc. 

S'cr  &opffufiler  fclbft,  melcbcr  biefe  Scbalen  bemobnt, 
Imt  cine  furje  cplinbrifcbc  ©eftalt  unb  ift  groptentbeilS 
pon  feincm  fadf&rmigcn  9)lantcl  cingcfdjloffen,  bcr  fid) 
fiberall  genau  an  bcr  Icfeten  hammer  bcr  Scbale  an: 
tegt.  (Sd)iff  3b  oot,  Nautilus  pompilius,  2af.  30, 
ftia.  26.  2)ic  3cid)nung  ift  in  bcr  SBcife  gemadjt, 
bafc  man  bie  Scbale  im  3>iircbfd)nitt  unb  ba§  in  bcr 
SBobnfammer  befinblidje  2bicr  pon  ber  reebten  Scitc 
in  unpcrlebtem  3uftanbe  ficbt.) 

$aS  Jbier  Iiegt  fo  in  biefer  hammer,  bafj  fcinc 
ffludenfeite  bcr  Spinbcl,  feine  50aud)fcitc  bem  dubern 
Slanbe  bcr  Scbalc  jugetebrt  ift.  2)cr  9Jlantcl  bilbet 
nacb  binten  cincn  ^or'tfab,  melcbcr  auf  bcr  SBinbung 
ber  Sd?ale  aufliegt , unb  seigt  auf  bcr  fRudfcite  eiuen 
brciteii , breiedigen  ftlfigcllappcn,  mclcbcr  thcil-S  jum 
Sdjluf5  ber  Sdiale,  tbcitS  aud>  511m  itriccbcn  511  bicncn 
febeint.  Sluf  ber  SBaucbfeitc  liegt  ber  bcr  2dnge  nad) 
gcfpaltcne  Stricter,  unb  jtoifdbcn  ibm  unb  bem  foge: 
nannten  $uf$e  cine  SDlcnge  pon  Slrmcn,  mclcbe  feine 
Saugndpfe  tragen,  fonbern  fdjmad)  geringclt  fmb  unb 
in  einc  Sdfeibe  jurftdgejogen  merben  fBnnen.  Bft’ii^en 
biefen  ^ftljlfaben  liegt  bcr  mit  jmei  bornigen  Sfiefcm 
beitKiffnctc  9)tunb,  unb  miter  ibnen  auf  jeber  Scite  cin 
groffcS  gcftielte?  2luge.  2lufeer  Piclen  anbern  Gigen: 
ibflmlicbfcitcn  in  bcr  Slnatomic  biefe3  $bier3  jeigt 
fid)  befonbcrS  bic,  bab  auf  jcbcr  Scite  jmei  Piemen 
porbanben  fmb,  meldie  cin  einjige3  2lrtcrienberj  fpeifen, 
unb  bab  bcr  Sintenbeutel,  mclcbcr  bie  fibrigen  Siopf: 
filblcr  fo  au^jeiebnet,  bier  gdnjtid)  fcblt. 

2Bir  tbeilen  bic  Dronung  ber  ©ierfiemer  in  jmei 
$amilien.  Sicjenige  bcr  Scbiff3bootc  (Naulilida) 
befibt  cine  einfacbe  au3gefcbmeifte,  bo<bften3  SfBrmig 
ober  in  einfacbem  3i4jad  gebogcnc  Scbcibemdnbe  unb 
febr  perfebieben  aufgcrollte  Scbalen.  Sic  feben  fid) 
pon  ben  dlteften  Scbidjtcn  an  bi§  in  bic  neucftc  3eit 
fort,  mo  bcr  cinjige  IHcprdfentant  in  ber  Sfibfce  mcift 
nur  auf  bobent  9J)eerc  Porfommt.  $ie  Icercn  ilanu 
mem  bcr  Scbale,  melcbe  bci  alien  biefen  Sbicren  febr 
bfmn  mar,  bicnen  offenbar  mie  cine  fcfte  Scbmimm: 
blafe,  jur  Grleicbterung  be3  fpecififcben  ©emicbtl  be3 
2bier3.  $n  ben  dlteften  Scbid)ten  fommen  sJlautilU 
ben  Por,  melcbe  Pollfommen  gerabe  fmb  unb  feine 
Spur  pon  2lufrollung  }eigen,  mdbrenb  anberc  bic 
fcltfamftcn,  abnormcit  ^ormen  Perfcbicbener  2Binbung 
erfonnen  laifen. 

2)ie  ^amilie  ber  2lmmon§bBrner  (Anunonitida) 
unterfd)cibet  fidb  Pon  ber  oorigen  burd)  eiugebogenc 
unb  gejadte  Scbeibcmdnbe,  mclcpc  entmeber  in  '3i4ia4; 
linien  gefnidt  ober  gdnjlid)  au^gejadt  unb  foejar  mie 
eine  ifraufe  gcfaltet  erfebeinen.  3)cr  Sipbo  liegt  bei 
ibnen  ftet§  an  bem  2lubenranbe  ber  Sdjale,  mdbrenb 
er  bei  ber  Samilie  ber  Scbiff^bootc  in  bcr  3Jlitte  ober 
bent  3>»nrnranbc  uabc  liegt.  5)ie  2lmmonebBrner  fmb 
gdnjlid)  au?geftorben,  fommen  bagegen  in  ben  dltem 
feebiebten  aufcrorbentlicb  jablrcicb  Por  unb  jcigcn  ge: 
miffermaben  eine  umgefebrte  ©efebi^te  mie  bie  Scbiff^* 


boote.  5)ie  dlteften  Sfmmon^benat 
ber  Jircibc,  mit  melcber  biefe 
fmb  alle  in  einer  ©bene  gettuntw  it 
Humph resianus  au»  tcm  ^uTa.  per 
pon  Porn;  2af.  30,  $ig.  27),  mites 
fclbft  fid)  allc  jene  ftormeit  »on  gerabestto 
balbgcmunbcnen,  bafrnfbrmig  gebejiK 
ccras  Mat  he  ro  nia  n »i  s am§  b«  Itrs 
Scbalen  porfinben,  melcbe  bei  ben 
dlteften  ©efcbicbte  fid)  jeigten  unb  foged 
f5rrniggemunbene  Jormen  (Turrilii?4»^ 
bcr  itreibe;  ^ig.  30)  Porfommen.  5a  in 
fen  ftormen  ber  2lufrolfung,  femie  k#  * 
ber  Scbeibcmdnbe  pcrfcbiebene 
fcbicben,  unb  e§  ift  bier  allerbing^  metier, 
ben  dltem  Sdbicbten  bi«  jum  SDlwifM 
2lmmon«fb5rner  porfommen,  melcbe 
gene,  ungejdlmelte  Scbeibcmdnbe  boben 
bab  bei  Piclen  im  2)lufcbelfal!e  toiirnasi 
(Cera  tites  nodosus  au*3  tea 
Scite  unb  porn  IHudcn  au*;  fjig.  tst 
binten  au^gebogenen  happen  ber  SdtecJ 
man  bic  2oben  genannt  bat,  gejdbnd;,  s,  I 
gcricbtctcn  (bie  Sdttel)  bingegen  gtaci 
bei  benjenigen  ©attungen,  melibc  rns  fii 
aufmarts  in  ben  Scbidtten  be^  3um  ^ ^ 
gefunben  metben,  alle  2lu§fctegungen  t-e:  In 
Sdttel  unb  2obcn  burebau^  ge§dbnei*ai- 


ftlaffc  ber  ^audjfiifjer  ober  Stbaedes  it^n 

(lafet  30,  gigur  31  tic  40  unb  lafrf  31,  ?t|T  * 

Silateral  fpntmetrifcbe  ffleiittioH 
bdufig  fpiraltg  aufrollen  unt  »»J 
fpriingticbe  Spmmetric  ocrlietfiL 
mcift  t)  cut  lid)  getrennt  unb  basz!H 
Rubier  tragenb.  Gine  fleiidige,  - 
^auebfeite  entmidelte  SRuslelii  •'i 
bient  aid  93emcgungeorgan. 
ftctS  eine  S&ale,  melcbe  aber  in - 
rnctlen  abgemorfeit  mirb;  eintai  t 
gefammevt  ober  ber  Sdnge  nadiifi 
gctbeilt.  lUantel  sufammenban?!'' 
fpaften. 

3)ie  §aut  bcr  Scbnedeit  ift  ira  c!l: 
leberartig  unb  mit  einer  fcbldpfrigea  CH* 
jogen,  mclcbe  befonbcr§  an  ben  jur  Se»a« 
ben  Stellen  mit  2Bimperbaaren  beier:  ^ 1 
cinigcn  im  9)lcer  lebenben  Scbiteden  iftbc? 
allcr  2)crbbcit  unb  geftigfeit,  gla^befl 
entbebrt  bann  aucb  jener  ScbleimaWent 
ben  ubrigen  in  fo  teid)em  SWafee  podc^x  ' 
mciften  Scbneden  bilbet  bie  ben 
fcbliebcnbe  ^>aut  einc  fjalte  ira  Tuir  .t  ‘ 
3urudjieben  beS  &6rper3  mie  eine  * 
Hopf  meggefeboben  roerbeit  fattn,  pot  tff ) ’ 
jufammenfdbliebt.  HReiften-3  finben  fid)  c b ' 
mclcbe  burd)  biefe  tfapuje  gebtlbet  irrt  v 
organe,  foroie  bie  Ccffnungen  ber  ©c*i- 
unb  be€  9$erbaiumg3apparat#.  9Ran  te r 
faltc,  melcbe  biefe  $6blung  bilbet,  bt  tir^* 
jurfldjieben  fanit,  ben  911  ant  el  geeflMt:  j 
Sbat  ift  e§  aucb  biefe  §alte  unb  befow  ' 
ftige  fHanb  betfelbcn,  ber  9Jlantelfat«  ^ 
^alffdbalc  abfonbert,  bie  bci  ben  meifie* 
Stbicr  einfebliebt.  befinben  f«b  Tifc^3  * 
mulftigen  2Jlantelfaume  eine  flttcnar  b?’ 
fcblducbe  in  faft  fenfreebter  SteUmtg,  is 
2)rufenjellen  fid)  ein  fetnlBntiger 
bet,  ber  sum  2Bciterbau  ber  S^ale  s*®* 
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>ic  Scbale  beftebt  aud  6d)id)tcn  oon  fogenattnlcr 
.lerlmutterfubftanj,  auf  n>el<ber  fid)  oft  nod?  eine  bov* 
ige,  riffuje  Slupenfcbicbt  ablagert. 

3)ie  ©eftalt  ber  Scbalcn  ift  td?ott  tun  bcdtoillen 
ufeerft  toidjttg,  toeil  man  3ur  SBeftimmung  ber  oer: 
teinerten  SRefte  ftcb  nur  an  biefe  baton  fann.  2)iati 
•at  bedfcalb  bebufd  ber  SBejcbreibung  getoifie  iiunft-' 
tudbrucfe  angenommen,  beren  ftenntnifj  notbig  ift. 

Baft  alle  ©djneden  fommcn  aud  bem  (Si  mit  fitter 
rfinneit,  bomartigen  Sdjale,  toeld)e  bie  ©eftalt  cined 
Rapfed  ober  fitter  Breibcitdmflpe  bat.  Bnbctn  nun 
oad  2bter  roeiter  toadtft  unb  cine  Seite  fiber  bie  an: 
tete  ein  getmffed  Uebergetoicbt  crbalt,  cutitebt  eittc 
ipiratfBrmige  Trebung  bed  iidrperd,  an  toelcber  bie 
teftc  Sfaltiebve,  toelcbe  bad  Tpier  umlleibet,  ebenfalld 
2hitbeil  ttimmt.  Tie  Scbale  erfcbcint  alfo  bci  ben 
meiften  Scbnecfen  ipiralffirmig  getounben,  unb  ba  bad 
Ibier  ftetd  toad’ft  unb  an  lltnfang  juniiumt,  fo  ftnb 
bie  le&ten  2Binbuttgen  ber  Scbale  meiter  aid  bie  nor: 
bergcbcnben,  bie  oft  gan^icb  non  ber  lenten  SCinbting 
ocrbedt  unb  eingefcbloffcn  toerben.  3nn)eilen  erfolgt 
biefe  SBinbung  ber  odjalenrdbre  in  berfelben  (Sbetic, 
iobap  bad  C^ebaufc  ganj  flad)  erfcbcint  unb  in  ber 
?Ritte  aid  SMnfangdpuuft  ber  ganjen  Sd)ttedentoinbung 
bie  urfpruttglid)e,  and  bem  (Si  mitgebradjtc  Scbale  er= 
fdaeint.  Tic  getoobnlicben  2ellcrfd?nedcn  (1‘lanorbis), 
toelcbe  man  fo  t^duftg  in  alien  unfern  58<Sd)cn  finbet, 
liefertt  non  biefer  nnorbnung  ein  leicbt  jugdnglicbcd 
Seifpiel.  3™  ben  meiften  fallen  aber  ift  bie  Spiral* 
linie  urn  eine  2lcbfe  in  bie  £>5be  getounben  unb  bilbet 
\o  eine  toabrbafte  Scbneden * unb  Scbraubeulinie;  je 
nad)bcra  bie  Bonn  be*  ©ebaufed  bierburd)  mobificirt 
toirb,  nennt  matt  bicfc-3  freifelfbrmig,  tburm:,  fpinbel* 
iormig  u.  f.  to.  SBei  biefen  febnedenartig  getotinbenen 
Scbalen  entftebt  burcb  bie  2litcinanberlagerung  ber 
innern  Seite  eine  Vlcbfe  int  Bitncru  bed  ©etoinbed, 
toelcbe  tnan  bie  Spinbel  (columella)  nennt  unb  bie 
man  beim  2lufbred?en  einer  Scbale,  3.  SB.  enter  SBeim 
bergdjdjnede,  beutlieb  int  Qnnern  aid  eine  Sdule  ge= 
toabrt,  um  toelcbe  bie  SBinbungen  ftcb  b«um$iebcH. 
SIReiftend  legen  ftcb  bie  innern  Seiten  ber  9l5bre  nid)t 
ganj  pollfommen  aneinanber,  fobafs,  toentt  aucb  cine 
Spinbel  gebilbct  toirb,  biefe  bennod)  int  Bttnern  bobt 
ijt  unb  biefe  §5blung  ftcb  mit  einer  Slllftnbung  nadj 
aupen  Sffnet.  Ilian  nennt  biefe  9Rfiubung  ben  3iabel 
(umbilicus).  SBerfibren  fid?  bie  eiitjclnen  SBinbungen 
ber  Scbale  gar  nidjt,  toie  3.  SB.  bei  ben  SBenbeltrcppen, 
fo  ift  begreiflicbertoeife  biefer  9iabel  oerbdltnipmiipig 
febr  toeit,  aber  biefe  SJBcite  nimmt  um  fo  mebr  ab,  je 
foiibet  bie  Spinbel  felbft  toirb.  So  bat  3.  SB.  bie 
geroobnlicbe  SJBeinbergdfcbnedc  einen  faum  mertlicben 
Sllabel,  ber  nocb  ba3u  Pott  bem  umgcfiblagencu  JHanb; 
faunte  bed  ®ebdufc3  faft  ganjlidi  fiberbedt  toirb.  25ie 
Ceffnung,  burcb  tocldje  bas5  Jbier  au»  ber  Scbale 
betooridjaut,  l;cif;t  bicSlHfinbuitg  ober  SDiunboffuung 
(apertura);  unb  man  fann  an  berfelben  ftct$  jtoei 
v3l«Sttber  ur.lerfcbeiben,  ben  aufeeru  ober  fiippenranb 
(labrum),  toeldter  bie  Conoejritdt  ber  Scbale  bilbet, 
unb  ben  innern  ober  Spinbclranb  (labium),  loeb 
*<r  ber  Slcbfe  bee*  CSJeftdufcS  3ugetoenbet  ift.  SUteift  ftnb 
bieje  beibett  SHanber  fdjarf  poneiuattber  getrennt,  iit= 
tern  bie  Oeffttung  mebr  ober  minber  lattglicb  ober 
iclbft  fpaltenartig  erfcbcint,  n?clcbe>3  lebtcre  nantentlicb 
bantt  bet  Ball  ift  # loenu,  toie  bei  ben  Megeh  ober 
^ot3dlanfcbneden , bie  leftte  Sfflinbung  bie  oorlierigen 
etnfd?lie|t,  fobaf;  biefe  laum  ober  gar  niebt  ficbtbar 
lmb.  ©ebdufe  biefer  2lrt  bat  man  cingerollte 
f <balen  genannt.  3n  man^en  Bdll^n  inbefj,  mic  nantent* 
l><b  bei  beu  toeifelfcbneden,  Perfcbmeljeit  beibe  SHiin: 
oollftanbig  ju  einer  faft  runbeu  Ceffitung,  unb 


man  fagt  bann,  bap  ba§  ©ebdufe  einen  gai^en 
SWunbfaum  ( peristomium ) bcfi&e.  SBei  oielen 
Scbneden  ift  ber  'Jllunbfaum,  unb  nantentlicb  ber  aufeere 
iiippenranb  fdjtoielig,  oerbidt,  mit  Baltcn  unb  SBor: 
iprfingen  oerfebeu,  bie  bann  beim  periobifeben  SBctter* 
toacbfen  al»  fieiften  unb  SJorfprfittge  ober  SBfilfte  auf 
ber  Scbale  surfidbleiben.  (S3  gibt  namentlieb  einige 
Seefdjneden,  melcbe  pon  3cit  311  3cit  fid?  einen  febr 
ftarf  toulftigen  SUiunbfaum  bilben,  ber  bann  al3  SRing 
auf  bett  SlBinbungen  fid?  barftellt. 

Sei  ben  SBaujbffibcnt  ift  ba3  toefcntlicbfte  SBetoegung3: 
organ  eine  fleifcbige  Soble,  ber  3UB/  toelcber  mit 
oielfa^  ftcb  burdjlveu3cnben  Bafern  bur<b»oebt  unb  auf 
ber  SBaucbfeite  be-?  Ibier3  angebraebt  ift.  'JRittcl» 
bicfeS  Bapc-3  gleiten  bie  SBand?ffiper  auf  beu  glatteften 
Blacbcn  nad?  alien  9licbtungen  bin,  unb  miffen  il;n 
aud?  meiftend  311m  Sdjtoitnmen  an  ber  Cberflacbe  bc3 
Staffer*  3U  gebraudten.  Turd)  2lu3b6blung  feincr 
Unterfldcbc,  naebbem  fte  t(?n  oorber  feft  angebvfidt 
baben,  fonuen  fte  aucb  biefen  Bnp  jum  feften  Slnfaugen 
beuupen,  unb  nantentlicb  bie  SUrten  mit  napfformigen 
Sdjalen  beftpett  biefe  Babigleit  in  fo  bobem  ©rabe, 
bap  man  pergebens  perfueben  tofirbe,  ein  Seeobr  ober 
cine  Scbfiffclfcbncde  mit  ben  blopen  jfjdnben  poiu 
Belfen  lo?uucipen.  SScint  3urud3ieben  ber  Scbitede 
bient  ber  Bll&  meiften^  ba3u,  bie  Slltunbung  bed  ®c* 
bauied  3U  Perftopfen,  unb  311  biefent  (Sttbstuede  ift  baufig 
an  feinem  btntern  (Snbe  ein  eigctier  Tcdel  (oper- 
culum) angebraebt,  toelcber  in  bie  Ceffitung  bed  ©e: 
bdufed  papt  unb  biefelbe  oollftdtibig  Perfcblicpt.  Sicfer 
beftdnbig  porbanbene  Tedel,  mel^er  tocfcntlicb  mit 
3ur  (Sbarafteriftif  ber  eiitjclnen  ©attungen  bient,  l;at 
balb  eine  bornige,  balb  cine  falfige  SBefajaffenbeit  unb 
ift  ftetd  aud  concenlrifdten  Scbicbten  gebilbct,  melcbe 
3utoeilcit  fogar  cbenfalld  cine  fpiralige  Slnorbitung 
babett.  Diicbt  $u  Pertoecbfeln  mit  biciem  pcrmanenteii 
Tcdel  ftttb  bicienigcn  oorfibergebenbeu,  aud  unregel= 
mdpiger  italfmaffc  gebilbeten  Tedel,  toomit  unfere 
Sanb|d)ncdeit  int  SBinter  ibr  ©cbdufc  febliepen  unb 
bie  ntit  bem  SBcginne  bed  Brubjabrd  beim  SUufboren 
bed  SBinterfcblafd  Pon  ibnen  felbft  rcieber  abgeftopen 
toerben.  ©eftalt  uttb  2ludbilbung  bed  Buped  ftnb 
auperorbentlid)  Perfd)icben  uttb  lonnen  aid  gute  Unter= 
fcbeibuttgdjeidjen  benupt  toerben;  genaucr  betradjtet 
ift  berfelbc  nur  eine  bebcutenbere  locale  (Snttoidelung 
ber  ^autmudlclfcbicbt,  toelcbe  fibcrall  um  ben  gatijeit 
35rper  ber  Scbneden  fid)  oorfinbet  unb  bie  aucb  nament= 
licb  bie  SUlantelfalte  fotoie  bie  tibrigeit  Upeile  be-3 
fibrperd  fo  fiufjcrft  contractil  madjt. 

Tad  Sleroenfpftem  ber  Scbneden  oariirt  in  fei* 
net  fpeciellcrn  Slnorbnung  ungemein,  bleibt  fid)  aber 
baritt  glcicb,  bap  ftetd  citt  Sdjlunbring  enttoidelt  ift, 
mit  toeId)em  oerfd?iebeuc,  in  bem  Sorper  jerftreute 
©angliett  in  iBerbinbung  fteben.  SBei  alien  Scbneden, 
toelcbe  einen  beutlicpen,  mit  Sllugctt  unb  Bubletn  Per* 
febenen  topf  befipen,  ftnb  an  bieiem  Sd?lunbtinge 
3toci  obere,  bid)t  aneinaitbcrgebrangtc,  oft  in  mebrere 
Sllbtbeilungen  getreuntc,  3umeilcn  aber  aud)  3U  einem 
einjigen  iinotett  Perf^mo4ene  ©anglien  3U  erlcnncn, 
toelcbe  man  aid  ©el)int  be^eic^ncit  fann.  Tie  unterit 
Huotcu,  toelcbe  ben  Scblunbring  completinm,  fotoie 
bie  SJerbinbungdftraugc  3toifd>eii  bcit  bcibcu  .^dlftcn 
3cigcn  cine  befonberd  grope  2Jtannid)faltigfeit  in  ©rope 
uttb  2lnorbnung.  SBei  ben  3ielfftpcm  ftnb  bie  SBer* 
binbungdftrdnge  5(mlid)  mie  bei  beu  SDlufdjeln  feljr 
lang  unb  bie  unterit  finoten  febr  toeit  ttacb  ^intert  ge: 
rfidt.  SBei  beujenigen  Scbneden  bingcgcn,  2lugen 
uttb  B&l'ler  feblen,  ftnb  bauptfdcblid)  nur  bie  untevn 
.(fnotcu  enttoidelt  unb  bie  obern  burd)  einen  cinfadjett 
SBerbinbuugvftraug  erfept,  todprenb  bci  maneben  2lrtcu, 
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mo  ber  gtifj  nur  geriitge  Sntmidelung  jeigt,  bie  un« 
tern  Rnoten  rubinientfir  merben.  2$on  ben  ©cbirn= 
ganglien  merben  befonberS  bie  ©inneS*  unb  BRunb* 
organe,  won  ben  untern  ober  fyufiganglien  bie  4?aut 
imb  ber  ^lifi  foroie  einjelne  Gingemeibe  Perforgt.  2Ule 
IRerpen  entfpringen  auS  ben  ©anglien  fclbft,  niemalS 
auS  ben  SerbmbuiigSftraiigen  berfelben,  unb  aufjerbein 
finbet  ficb  nocb  ein  auS  fiufjerft  bunnen  9lerPen  unb 
flnBtcben  jufaiumengefeljteS  Gingemeibeneroenfpftem, 
meld?cs  inbefc  bei  ben  meiften  ©attungen  fid)  fd?mer 
perfolgen  lafjt  unb  namcntlid?  bie  93crbauungSorganc 
fomie  bie  ©cfd?led?tStbeile  mit  feineii  fyfiben  perforgt. 

©inneSorgane  fmb  bei  ben  meiften  ©ebneden 
povbanben.  3)efonbeie  Rafter  ober  gllblet  fifcen  faft 
bei  alien  an  bent  $opfe  unb  fBnnen  meift  millfurlicb 
auS*  unb  eingejogen  merben.  GS  boben  biefe  JtJQbl* 
bBrner  ober  £entafe(n  bie  Perfd?iebenften  ©cftalten, 
balb  mie  ein  feiner  ftaben,  balb  mie  eine  fRBbre,  bie 
fid?  mie  ein  §anbfd?ubfinger  auS*  unb  einftfllpt,  balb 
mie  ein  jugefpifcteS  ober  eingerolIteS  58latt  ober  mie 
eine  breitc  Platte,  bie  burd?  3$erfd?meljung  ber  beiben 
Silbler  im  fRaden  entftebt.  SDteift  fommt  nur  ein 
$aar  fo!d;er  Rubier  Por.  ?Rur  unfere  fianbfcbneden 
unb  einige  ftabenfcbncden  boben  jumeilen  jmci  ^Jaar. 
$ie  Saftneroen,  melcbe  in  biefe  Organe  treten,  ftnb 
perbaltniHmfifjig  fcbr  bid  unb  baS  ^efubl  in  ben  Or* 
ganen  fiufjerft  fein.  2luj}cr  ibnen  bienen  nocb  BfterS 
befonbere  DRunblappen  unb  meicbe  fiippen  uni  ben 
■Dlunb  ben  ©ebneden  juni  Saften. 

21  u gen  finb  faft  uberall  porbanben,  unb  jmar  ftetS 
nur  in  ber  3«bf  bon  jmeien.  9?ur  ber  nieberften 
Crbnuug,  ben  ^tojfenfflHcrn  unb  cinigen  menigen 
93aiid?ffi)3cm,  febfen  bie  ©eborgane.  GS  fifen  biefelben 
entmeber  ini  9tadcn  ober  an  Perfdjiebenen  ©tellen  ber 
(jfiblcr,  balb  an  bcm  ©runbe,  mie  bei  unfern  $cicb* 
fdincdeit,  balb  in  ber  bafben  Cfinge,  balb  aucb  an  bem 
porberften  Gnbe  ber  Rubier,  mie  bei  unfcrn  ©artcn- 
fdjneden.  2fugapfc(  ift  won  einer  feftern  §aut 

utngeben,  melcbe  nad?  porn  burd?fid?tig  unb  bis  ru 
bicfer  burdijficbtigen  gemBlbten  ©telle  innen  mit  bunfelm 
ftorbftoffe  auSgefleibct  ift.  3>er  Sebncro  burcbbobrt 
pon  binten  ber  bie  fiufiere  Sbigenbaut  unb  breitet  fid? 
auf  ber  innern  glfidje  berfelben  ju  einer  fRebbaut  auS, 
beren  fjBbluug  pon  einem  ©laStBrper  unb  einer  fiinfe 
erfflflt  rcirb.  3>ie  ©ebnerpen  fmb  meift  jicmlid?  Polu* 
min&S,  febfen  aber  bei  mandjen  ©ebneden  faft  ganj, 
fobaft  bie  Slugeii  bem  ©cbim  unmittclbar  auffiben. 

©ebBrorganc  fommen  mol  alien  ©ebneden  obne 
SluSnabme  ju,  unb  tro|j  ber  niebvigen  ©tufc  ibrer  Gnt* 
midelung  fd?eincn  fie  Pon  grower  iiJebcntung  fur  bie 
Defouomie  ber  2biere,  ba  fie  bei  ben  Gmbrponeu  febr 
friib  erfd?cmcu.  Sic  fijjen  meift  unmittelbar  auf  bem 
©ebirne  auf  ober  jeigen  nur  cinen  furjen  $BrnerPen, 
mclcber  nur  bei  eiuigen  menigen  itielfflblern  bebeuteub 
pcrlangert  ift.  6s  beftebeu  biefe  ©eb&rorgaue  nur 
auS  einer  runben  ober  Ifinglidjcu  itapfel,  in  melber 
entmeber  ein  lugclfBrmiger  ober  Piele  trbftallinifcbe 
©cbBrfteincben  ftcdeu,  mebbe  buvcb  SBimpcrn  in  fteter 
iitternber  unb  mdljcnber  ^emegung  gebalten  merben. 

2)ie  93erbauungSmerfjeuge  fmb  fcei  ben  meiften 
©ebneden  in  meit  bBberm  ©rabe  entmidelt  alS  bei 
ben  fOtufcbcln,  unb  befonberS  jeiebnen  ftcb  febr  Piele 
burcb  eine  ftarle  33emaffnuug  beS  SJluubeingangS  auS. 
99ei  ben  meiften  ©ebneden  finbet  fid?  ein  mittlerer,  in 
bie  5)ede  ber  sJJlunbbBble  eingefenfter  liefer,  beffen 
aJlusleln  mit  benen  ber  3«»ge  einen  ftarfen  fleifd)igen 
©d?lunbfopf  bilben,  meld^er  meift  unmittelbar  Winter 
ber  SDlunbBffnung  liegt  unb  febr  oft,  befonberS  bei 
9Keerfd?ueden,  felbft  an  einem  mebr  ober  minber  (an* 
gen  beruorftredbaren  fR  11  f f c l angebraebt  ift.  jumeilen 


ift  ber  iefer  in  jmei  feitlid?c  ober  aucb  in  biei  Studi, 
ein  mittlercS  unb  jmci  feitliebe,  jerfallen.  ©effletefii 
ftcllt  er  fid?  alS  ein  balbmonbfBrmigeS,  mit  Seijte*  urn 
Sorfprilngen  PerfebeneS  barter  SBlatt  bar,  atga 
melcbeS  bie  3w,l9e  (Radula)  gerieben  toerben  Im. 
$iefe  beftebt  meiftenS  auS  einer  riemenfBrmigen,  f«bi 
bemeglicben,  mit  langen  SRuSfcln  uerfebenen  ^autleifte, 
melcb'e  jumeilen  Piel  (finger  alS  ber  RBrper  ift  unb  h 
einer  eigenen  Jafd?e  Por  ober  neben  bem  Scfclunblcrji 
eingerolit  liegt.  3!iefe  3«nge,  melcbe  ein  eigmtlkfc 
©reif*  unb  ©cbBpforgan  ift,  fann  meift  au4  lea 
fDtunbe  b^rPorgeftfilpt  unb  jum  fyajfen  unb  3ennate(r 
ber  93cute  benufct  merben.  3u  biefem  Bnbjnxd  iis 
fie  auf  ibrer  Sluftenflficbe  entmeber  mit  queren  gejib 
nelten  flatten,  beren  33bn«  in  fifingSreiben  Helen, 
ober  mit  fReiben  longer  unb  fpi&et  3ob«t  »» 
feben,  melcbe  jum  2lnfpiefjen  unb  3erreiben  ber  Suiti 
bienen.  2iiele  ©ebneden  nfibren  ficb  Pon  ^olrwn. 
unb  biefe  frozen  meift  mittelS  ber  ftacbeligen  3«gf 
bie  ^iolppenftBde  f&rmlicb  ab;  anbere  bobren  ©djneck 
unb  slRufd?eltbiere  mittelS  ibrer  febarfen  liefer  m 
unb  freffen  fie  auS.  2)ie  menigften  nur  emfibren  W 
oon  s^flanjenftoffen,  melcbe  fie  mit  3U"3«  unb  Riga- 
jemagen.  2)ie  meiften  fmb  nficbtlicbe  Jbiere,  oeldc 
taaSuber  ftill  fi^en  unb  nur  nadbtS  ibrem  fRaube  radb 
geben. 

3)er  2)armlanal,  in  melcben  ficb  bie  fo  ftarl  be 
maffnete  2Runbboble  fortfe^t,  ift  meiftenS  febr  einjai 
gebilbet.  6ine  mebr  ober  minber  lange  Speiferiiif, 
bie  meift  mit  SfingSfalten  auSgelleibet  ift,  fubn  tu 
einen  SRagen,  ber  gemBbnlicb  bfinnmanbig,  bei  eimges 
©attungen  aber  fogar  auf  feiner  innern  Seite  mu 
barten  Seiften  ober  felbft  bomigen  3dbuen  befell  iit 
93on  bier  auS  minbet  fid?  ein  febr  biinumanbigtr  Tan: 
burcb  bie  fDlaffen  ber  Singemeibe,  befonberS  ber  Sfeber. 
binburd?  unb  Bffnet  fid?  meift  an  ber  reebten  ©eite 
beS  RBrperS  in  ber  9ifibe  ber  Htbemmerljeuge.  fk 
©tellung  beS  2lfterS  mecbfelt  ganj  auberorbentlid. 
MeiftenS  liegt  er  porn  auf  ber  reebten  Seite,  oft  m- 
mittelbar  binter  bem  reebten  Suliler,  bei  anbem  liegt 
er  liufS,  nocb  bei  anbem  auf  ber  fRftdcm  ober  SBoui 
flficbe,  balb  meiter  binten,  balb  nfiber  am  lie # 
©peicbelbtufen,  meld?e  in  ben  ©cblunbfopi  uni 
3ungenfad  miinben,  fcblen  faft  feiner  ©cbnede,  ebenu 
mcnig  bie  fieberorgane,  meld?e  freilid?  ju»fi!» 
eigentbumlid?  entmidelt  fmb,  inbem  ber  Xarui  me 
flRcnge  oft  perjmeigter  JBlinbffide  bilbet,  bie  juglnd 
2eberfcblfiud)e  barftellen. 

6igentlid?e  21 1 bem  organe  feblen  nur  ben  »eni; 
ften  ©ebneden,  mo  bann  einjelne  ©tellen  ber  §aJi  t« 
function  berfelben  fibernebmen.  3m  iibrigen  fmb  bie 
2ltl?emorgane  bcm  2lufentbalte  ber  2biere  entipredem' 
entmeber  in  ber  3'Otm  pon  itiemen  ober  aud?  ^ 
fiungen  entmidelt.  Sie  Riemcn  befteben  and  fe^' 
artig  gcftcllten  ober  baumartig  perfiftetten  IBlittd^ 
meld?e  meiftenS  in  einer  eigentljflmlicbcn  ^ifblc  Ui 
9)tantelS  im  fRadeu  ober  an  ben  Scitcn  beS  Rlrpci^ 
Perborgen  fmb  unb  burcb  einen  ©cbUb  ober  burcb  g* 
£od?  bie  nBtbige  3ufubr  erbaltcn.  iiaufig  ift  f^fl 
ber  3ugong  ju  ber  Alicmenboble  in  eine  mebr 
minber  lange  9lol?re  auSgejogen,  melcbe  in  eiitem  Su* 
febnitt  ober  in  einer  fd?nabelartigen  Sevlangerung  ^ 
©pinbelranbeS  ber  fUiunbung  gelegen  ift,  fobai  w* 
aucb  baS  Jbier  bie  Deffnung  ber  ©ebale  voUfomaro 
mit  feinem  2>cdcl  fcblicfet,  bennocb  ber  3ugung  |u  bei 
Kiemenb8ble  burcb  biefe  9t8bre  ober  ben  SuiicbiiG 
geoffnet  erfebeint  unb  bie  Sltbmung  unterbalten 
faun.  2)ie  fiageiung  ber  Miemcn  mecbfelt  auberort<a! 
lid? ; febr  felten  nur  fmb  fie  fpmmetrifd?  auf  bem  & 
tern  2beil  beS  fRiidens  ober  im  Umfieife  beS  Rorpn* 
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unter  einer  Sflantelfalte  angebracbt.  Sei  ben  meiften 
liegen  fie  unfpmmetrifcb  balb  auf  ber  recbten,  balb  auf 
ter  linfen  Seite,  too  bann  ibre  Sagetung  jugleicb  bi*s 
jenige  bed  Sjerjend  fotoie  bed  Slfterd  unb  ber  @efd)led?td* 
miinbung  bebingt. 

?ie  l!  ungen,  meld?c  ftd?  nut  bei  £anb*  unb  Sufi* 
roafTerfebnecten  Dorfinben,  bilben  einen  meift  auf  ber 
ie4ten  Seite  geoffneten,  getpSbnlid?  in  bet  Sladen* 
gegenb  gelegenen  Sad,  beffen  innere  fyldcbe  mit  einem 
fiuberft  jierudjen,  erbabenen  Slepe  bon  Sungengefdfien 
iiberjogen  iff,  meC<be  fid?  geipfibnlid?  in  einen  einjigen 
ftauptoenenflaium  fammcln,  ber  ficb  unmittclbar  in 
ben  Sorhof  be<s  am  fiungenfad  gelegenen  £>erjend  er* 
gfeftt.  Sei  unfern  ©arten*  unb  ©einbergdjcbnedcn 
biinet  fid?  biefer  Shmgenfad  unter  bem  2Jlanteln?ul|te 
auf  ber  redden  Seitc,  mo  man  febr  leid?t  bie  abrned?5 
felnbe  Oeffnung  unb  Siblicfiimg  bed  2ltbemlod?ed  be* 
ebadjten  tann. 

(jin  $erj  ift  tool  bei  alien  Sd?nedcn  borbanben 
unb  ebenfo  ein  geregelter  Slutlreidlauf,  ber  inbeffen 
bad  Gigentbflmtid?c  bat,  b a&  enttoeber  bie  ganje  Senen* 
babn  ober  ein  groper  Tbeil  bcrfelben  burcb  roanbungd* 
lofe  handle  erfept  ift  unb  bap  bie  Gingetoeibeboblc  in 
biefen  Hreid  mit  cingefd?loffen  ift.  Tad  Slut  felbft 
ift  farblod,  opalifirenb  unb  gerinnt  faum.  Tad  $erj 
beftebt  immer  aud  einer  einfacbcn,  bidmanbigen,  £eb= 
baft  pulftrenben  Stammer  mit  einer  einfadjen  ober  bop* 
pelten  Sorfamnter,  bie  nur  auper[t  bunne  ©anbe  befipt 
unb  bie  beibe  meift  in  einem  befonbem  ^erjbeutcl  an 
ber  Safid  ber  Hieme  ober  bed  SJungenfadd,  unb  jmar 
balb  bor,  balb  binter  ben  Sltbemorganen  liegen.  Son 
ber  ,f>crjfammer  gebt  unmittelbar  bie  grope  H&rper* 
fdlagaber  aud,  bie  fid?  meift  nad?  {urgent  Serlaufe 
in  jn?ei  Slefte  trennt,  bon  meld?en  ber  eitte  ben  Hopf 
unb  bejfen  Zfyeile,  ber  anbere  bie  me(?r  nad?  binten 
gelegenen  Gingemeibe  Perforgt.  Tie  febr  gierlidjen 
5!erj»eigungen  biefer  Slefte  laffen  fid?  bei  unfern  ©eg* 
febneden  auf  bem  meift  braunen  Tarme  febr  leiept 
buret?  ibre  rnildjmeipe  ftarbe  erfennen.  Slllmdblid?  Per* 
lieren  ftib  bie  ©anbungen  biefer  ©efdfie;  bad  Slut 
ftrdmt  burd?  bie  Stoif^en^ume  ber  Horpetorgaite 
burtb  bie  Gingeroeibebbble  unb  fammelt  ficb  bann  roie* 
ber  in  einjelne  Handle,  foeld?e  ed  ju  ben  Hienten  ober 
ben  fiungen  binleiten  unb  Pon  ba  burib  bie  Hiemen* 
renen  bem  §erjen  jufubren.  0b  auper  biefen  3n>ifd?en* 
tdumen  nod?  eigene  ©affergefdpe  ben  $5rper  unb 
namentlid?  ben  $up  burebjieben,  ift  nod?  nid?t  genauer 
erirtert. 

Sleben  bem  £erjen  unb  meiftend  in  Serbinbung  mit 
ibm  einerfeitd  unb  bem  fDtaftbarm  anbererfeitd  liegt 
faft  bei  alien  Scbnedcn  ein  cigentbiimlicber  Trufenfad 
ben  blatteriger  Structur,  welcbet  offenbar  eine  Slier e 
ift,  ba  bie  §luffigleit,  roelcbe  er  audionbert,  beutlicben 
©ebalt  an  £arn'idure  erlennen  Idpt.  Sei  Pielen  See* 
fdmeden  namentlid?  ift  biefe  Slbfonberungdfluffigfcit 
Hdulid?:rotb  gefdrbt  unb  n?urbc  Don  ben  alten  ©tic* 
<ben  unb  IRdmern  aid  ed?ter  Surpur  jum  gdrben  be* 
uu^t.  SJlerfrourbig  ift  bie  aud?  bei  ben  SJlufdjeln  do*.* 
tommenbe  Communication  ber  Stiere  mit  bem  $ery- 
beutel  unb  baburd?  mit  bem  ^erjen,  moburcb  ©after 
aud  ber  Sliere  in  bad  Slut  gepumpt  n?erben  fann, 
tuelcbed  ben  ^erjbeutel  erfullt. 

Ungefcblecbtlicbe  3eugung  ober  Sartbenogenefe  fmb 
bidjept  ’nod?  nidbt  beobad?tet  morben ; bagegen  finben 
fid?  ebenfo  Piele  3t®ill*t/  aid  2ppen  mit  getrennten 
©ficblecbtem.  erftern  fyalle  fmb  bie  ©efd?lcd>tds 
tbeile  fo  ineinanber  gefdjoben,  bab  jmar  bic  Slud: 
fubrungdgdnge  getrennt  fmb  unb  bedbalb  aud?  meift 
9(genfeitige  Segattung  ftattfinbet,  bie  teimbereitenben 
Organe  bagegen,  Gierftod  unb  £>oben,  eine  einjige 

eilbfr-fltla*.  2.  flujl.  — 300  logic. 


Trtife,  bie  fogenannte  3a>itterbrilfe  bilben.  Tie  Crier 
entfteben  bann  in  ber  ©anb  ber  Trflfenfcbldud?e,  bic 
Sameneientente  bagegen  in  ber  $5l?lung  berfelben,  in 
meld?e  bann  bie  Gier  ebenfalld  burd?bred?en.  Tie  auds 
fflbrenben  Drgane  fmb  meift  febr  complicirt  burcb 
Samcnblafen,  Segattungdmcrtjeuge  mannicbfacber  Slrt 
unb  befonbere  Trtifen.  Tie  Gier,  bie  aud  bullenlofen 
Totterllumpen  befteben,  fmb  baufig  in  fliiffigem  Gi= 
loeifj  unb  oft  febr  fonberbar  gcftaltetcn  einfacben  ober 
gemeinfamcn  Scbalen  eingefcfcloffen.  Sie  manbeln  ficb 
burcb  gdnjlid?e  Jutdiung  allmablicb  in  einen  mimpent'. 
ben  Gmbrtio  urn,  ber  fid?  im  Giroeib  unaufbbrlid? 
umbermdljt.  Slid  tppifd?  fann  man  cine  iiarwenform 
bejeiebnen,  beren  Hbrper  in  eine  napf*  ober  mutjen'- 
fbrmige  Scbale  eingefcbloffen  ift,  in  melcbe  fid?  bad 
$bier  gdnjlidb  jurfldjieben  unb  bie  ed  mit  einem  auf 
ber  Sltidfeite  bed  befinblid?eu  Tedel  fd?liepen 

fann.  3lm  Hopfe  trdgt  biefe  £aroe  §mei  mit  groften 
©impern  befepte  Segel,  mitteld  beren  fie  umber; 
fdjmimmt.  Selbft  bei  "ben  abmeidienben  frormen,  n?ie 
unfern  £anbfd?neden,  laffen  ficb  fol<t>c  rubimentdr  ge= 
roorbene  Segel  nocb  nad?n?eifen.  Taaegen  gibt  ed 
allerbingd  fyormen,  bei  melcben  bie  iJarue  qdnjlid? 
Perfd?ieben  unb  n?ie  bei  ben  ©urmern  mit  ©intper; 
reifen  perfeben  ift. 

Unterflaffe  ber  Segelicbneden  (Velaia). 

fiarben:  unb  3u3enbsuftdnbe  mit  beut; 
liibem  ober  rubimentdrent  ©imperfcgel  unb 
meift  aud?  mit  einer  napf*  ober  mupen* 
f&rmigen  Scbale. 

Drbnung  ber  Hielfflfier  (Heteropoda). 

9Jleerfd?neden  mit  langcmtfdrpet  unb  Hopf 
unb  fielfdrmigem  5Huberfu&,  ber  in  berSJlitte 
bed  Seibed  angebraibt  ift. 

Tie  Drbnung  begreift  nur  febr  roenige  fdjmimmenbe 
Sbiere  mit  gladartig  burcbfubtigem,  aber  bod?  febr 
feftern  unb  rnenig  contractilem  Hbrper,  bie  ftetd  ae= 
trennteu  ©efcble^td  fmb.  Tad  Scbminunorgan  be« 
ftebt  and  einer  fielartig  jufammengebrQdten  ff-loffe, 
melcbe  in  ber  ©ittellinie  auf  ber  Saud?feite  angebraebt 
ift.  Seim  Sd?n?immen  roenben  bie  2l?iere  biefe  fjloffe 
na^  oben,  mdlircnb  bie  Sllidenfldcbe  na*  unten  ge* 
brebt  ift.  Ter  Hopf  ift  beutlid?,  mit  mel?r  ober  minber 
audgebilbeten  fyflblcrn  Derieben,  unb  trdgt  meiftend 
jrnci  grofec  Slugen  unb  einen  langen  Slfiffel,  an  beffen 
porberm  Gnbe  bie  mit  Stacbeln  befepte  3unge  ein; 
gerollt  liegt.  Tie  obem  ©anglien  bed  Slerbenringcd 
fmb  meift  bebeutenb  entn?idelt,  bie  untern  n?eit  nacb 
binten  geid?oben  unb  liegen  in  ber  Sldf?e  bed  Gin* 
gen?eibefndueld,  melcber  bei  ben  meiften  ©attungen  fid? 
auf  bem  Siflden  befmbct.  Tie  fammf&rmigen  Miemen 
liegen  mit  bem  .^erjen,  ber  ^cber  unb  ben  ©efiblecbtd; 
meitjeugen  jufaninten  in  biefem  tfnduet.  ©ir  unter* 
fcbciben  jmei  fyamilicn.  Tie  Sltlantiben,  Atlantida 
(Oxygj  rus  [Atlanta]  Keraudreni,  Taf.  30,  $ig.  3l), 
beftpen  cine  f^nedenartig  gefounbene  Scbale,  in  toelcbe 
ftd?  bad  Tbier  Pollftdnbig  gurflcfjieben  fann.  Ter  mit 
$iU?lem,  Slugeti  unb  einem  turjen  Slflffel  perfebene 
Hopf  fipt  auf  einem  perldngerten  ^alfe,  auf  beffen 
Saudbfcite  ber  lanjettfbrmige,  mit  einem  Saugnapfe 
perfebene  Sd?n?immlappen  unb  nod?  ein  jungenffirmiger 
^ortfap  fteben,  n?eld?er  le^tcre  einen  bflnnen  Tedel 
trdgt,  mit  bem  bad  ibier  beim  3uri*d}ieben  bie 
Sibalenbffmmg  Derfdjlieben  tann.  Tie  Hiemen  liegen 
im  3nnern  ber  Scbale  Derborgen.  Ter  trid?terf6rmige 
Sifter  ragt  in  ©eftalt  einer  Trompetc  aud  ber  Scbalen* 
Sfftmng  perpor. 
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5)ie  Tyamilie  ber  Sielfcbncden  (Firolida)  ift  ent* 
meber  nadt,  ober  bat  nur  eine  fleine,  mftpenf&rmige 
Senate,  melc^e  ben  Gingemeibcfnduel  cinfdjliefet.  25er 
fibrper  ift  lang,  oft  bid  jutn  SDlafjc  cincg  Bufit&* 
fpittbelformig  unb  fo  burdiftdjtig,  baft  man  alle  (Sinjelt 
bciten  ber  Organifation  bei  bent  unoerlepten  Sbicrc 
Derfolgett  fann.  Sie  Jftiere  erfebeinen  fd)on  in  bem 
3Jlittelnteere  jumeilett  in  grofien  Scbmfirnten  an  ber 
Dberfldcbe  beg  Slleereg,  bod)  ift  ibre  Scbale  ibrer 
grofsen  3erbrecblid?feit  toegen  nur  felten  unoerlcpt  ju 
erbalteit. 

Sie  ben  nadten  Aielfcbnedett  angel)5rige  2lrt,  bie 
mit  abbilben,  ift  in  berStellung  (Firola  [PterotraeheaJ 
coronata,  Jaf.  30,  B'ifl-  32)  gejeicbnet,  in  melcbcr  ba-S 
Shier  febmimmt,  mit  ber  ©ruftfloffe,  bie  cinen  Saugs 
napf  in  ber  Diitte  trdgt,  nad)  obett.  Sev  Siftfjel  ift 
febr  lattg  unb  im  reebten  SBinfel  gegen  ben  Sopf  ge= 
bogen.  Sluf  ber  Spipe  beg  ©HnfeU  ftpen  bie  bo<b 
organifirten  unb  beiueglidten  Slugett. 

Drbnung  ber  ^lattfflfier  (Plalypoda). 

Sopf  mitSflbtern  unb  Siugen  oerfeben;  breb 
ter  Sriecbfuf}  auf  ber  SBaucbf Idcbe.  6(genb 
1 i cb e Scbtiedett. 

Unterorbnung  ber  £ungenfd?neden 
(Pulinonata). 

3l»itterid)neden  mit  einetn  auf  ber  reebten 
6eite  fid)  offnenben  2itbemfade  (Cunge), 
meldfe  bag  Satib  ober  bag  f £1  fee  SBaffer  be* 
mobnen.  Siubimentflre  ober  ganj  feblenbe 
SDimperfegel  beg  Bugenbjuftanbeg,  teine 
eigentliAen  Saruen. 

Sie  Sungenbbbie  tiegt  meift  in  bem  Sfaden  beg 
Sbier^  in  einer  dfetilicfeen  hammer  mie  bie  Piemen, 
unb  Offnet  fid?  geroBbnlicb  gemeinf<baftlicb  mit  bem 
Sifter  unb  ben  ©efd)led)tgmetljeugen  auf  ber  red?ten 
Seite.  Me  fiungenfebneden  ftnb  3«>itter.  Baft  alle 
baben  eine  Sdjale,  bie  inbefe  bei  maneben  nur  alg  ein 
bflnneg  ^Idtteben  Dorbattben  ift,  melcbeg  in  bem  3)tantel 
felbft  uerborgen  liegt,  todbrenb  bie  meiften  ficb  Dolb 
ftonbig  in  bie  Scbale  jurfldjieben  unb  einige  felbft 
biefelbe  mit  einem  Sedel  uerfcfeliefeen  t&nnen.  SJlit 
biefem  Unterfcbiebe  foroie  mit  bem  ©aue  ber  ©e» 
fcbledjtgtbeile  bdngen  aucb  mefentliebe  ©erfdfiebenbeiten 
in  bem  ©aue  ber  SUlunbtbeile  jufammen,  bie  gemfibn- 
lid)  nur  mit  einem  bornigen,  ftart  gerippten  Dbert 
liefer  unb  einer  nur  llcincn  3uttge  beroaffnet  ftnb. 

Sie  (Siitmidelung  ber  fiungettfebneden  im  (*i  roeiebt 
in  mandjen  $un!ten  febr  bon  berjenigett  ber  Siemens 
fdjnedcn  ab.  Sie  SBimpern,  meldje  bei  biefen  baupts 
fdd)lid)  nur  an  ber  Stelle  ber  Sopffegel  erfebeinen 
unb  bort  eine  fo  aufjerorbentlidje  iiaitge  erbaltett, 
breiten  fub  bier  im  Hnfange  fiber  ben  ganjen  (ymbrpo 
aug,  unb  tDenn  fie  gleicb  in  ber  Stirngegeub  ficb  am 
trdftigften  entmideln  unb  fo  gemiffertttajjen  einen  (Sts 
fap  fhr  bie  Segel  bilben,  fo  merben  fte  both  niemalg 
bebeutenb  genug,  urn  jettc  ©ilbung  Don  Scbmimms 
fegeln,  mie  fte  bei  ben  Sicmenfcbneden  Dorlommt,  Der= 
anfcbaulitbeit  ju  t&nnen.  3m  flbrigeit  bat  bie  ©ilbung 
ber  innern  Sbeile  Diel  Slebnlidjfeit  mit  berjettigen  ber 
Siemenfcbneden,  inbem  aucb  bier  ber  hotter  ficb  ge= 
miffermaben  in  jntei  Sbeile  tfeeilt,  Don  toelcben  ber 
Dorbere  ben  Sopf,  bie  Sinnedorgane  unb  bett  B«b/ 
ber  bintere  bie  fibrigen  l^ingemeibe  in  ficb  entroidelt. 
3)ie  Sibale  bilbet  fid)  febr  balb,  ift  anfangS  napf* 
f&rmig,  befotnmt  aber  bann  allmablitb  bie  SQinbungen, 
melcbe  ibr  eigentbfim(id)  fittb.  <Sine  befonbere  9arDen= 


periobe  macben  bemnad)  unfere  fiungenfdjneden  niebt 
burd);  fte  Derlaffen  bag  ©t  in  einer  ®eftalt,  trrii it 
Dolllomnten  berjenigett  be§  TOuttcrtbierg  entfpridst. 

^ine  auffallenbe  filuenabme  Don  alien  ubrigen  SBeii 
tbieren  macben  unfere  nadten  ffiegfebneden.  '2lud>  bier 
bilben  fid)  anfattgg  bie  beiben  gegenfiberftebenben  Ibtiie 
beg  SBrperg  aug,  allein  stoifeben  beiben  bleibt  ein  rail 
grofsen  3ellen  befefetec  fHaum  beg  hotter?  fibrig,  tctl^ 
djer  bei  fortfefereitenber  (SnttDidelung  ju  einer  bdin 
5}tafe  tuirb , bie  im  9laden  liegt  unb  fid?  burd)  ibre 
lebbaften  3ufammen}iebungen  augjeiinet.  3n  bera 
^interenbe  beg  52eibeg  bilbet  ftd)  ju  gleicber  3«U  eitu 
anbere,  fefyr  burdificbtige  ®lafe  aug,  roeldje  ebtnjall? 
lebbafte  3ufammen5iebungeu  maebt  unb  mit  ber  botbeni 
fRadcnblafe  in  ©ecbfelmirfung  ftefet.  Siefe  beiben 
93lafen  pulfiren  nun  abmed)felnb  unb  regelmdjsig,  it: 
bah  beftdnbig  bie  Tylfiffigteit  ber  i?eibe4l?ofele  bin  unb 
her,  aug  einer  ®lafe  in  bie  anbere  getricben  oitt. 
Sobalb  bag  Jperj  entitebt,  nebmett  biefe  beiben  Platen 
an  SEBirffamleit  ab,  februntpfen  ein  unb  oerfebmintfn 
enblieb  fpurlog. 

2lUe  Sungenfcbtteden  leben  enttoeber  in  ffibem  Skiin 
ober  auf  bem  Sanbe,  unb  jmar  meifteng  in  feudjics 
Orten  unb  Scblupfmittleln,  bie  fte  nur  bei  91ad>t  obn 
bei  naffcm  ffletter  Derlaffen.  Sllle  ftnb  ^Jflanjenfrefin 
unb  manebe  Don  ibnen  burcb  ibre  SJtenge  unb  0<: 
frdfei^teit  febr  unangenebme  ©dfte  in  uniem  @drtcr< 
unb  Befoern. 

Uitter  bett  Dielen,  meift  auglfinbifcben  B^milit* 
melcbe  in  biefer  Drbnung  Dotfommen,  ertodbnen  tri: 
befonberg  brei  inldnbif^e: 

Bamilie  ber  Spipbornfcbneden  (Lymnejidi). 
3bre  ©ebdufe  ftnb  balb  tburmfBrmig,  balb  nur  u 
einer  6bette  gemunben , meift  jiemlid)  bunn  unb  jn 
breeblieb  unb  Don  borniger  93ef^affenbeit.  Sie  babes 
nur  jtoei  B^bler,  bic  balb  breiedig  breit,  ball  lattg. 
fpife  unb  bfinn  ftnb  unb  on,  beren  ®runbe  an  im 
innern  IRanbe  bie  Mgen  fifecrt.  Sie  leben  ftetg  ia 
SBaffer,  att  beffen  Dberflficbe  fte  meift  berumfcbtoimtnit 
unb  babei  mittelg  beg  aufgefperrten  Sltbemlod)?  fedt 
fdjiSpfen.  2)od)  fonnen  fte  ttabrfcbeinlicb  aucb  u*: 
mittelbar  aug  bem  ffiaffer  bie  ibnen  ndtbige  2uft  bt 
tefeen , mag  aug  bem  Umftanbe  gefd)lofjen  toerbr. 
atm,  ba&  man  in  ben  grfibtcn  Siefen  ber  Sfifewfic: 
feen  ^©enferfee)  Spipbornfcbneden  ftnbet,  bie  geiuifenurt 
an  bte  Oberfldcfee  iommen  fBnnen,  urn  fiuft  $u  id?5pfrt. 

2)ie  Scbnirlelf cbnedett  (Helicida)  bilben  me 
fiberattg  jablreicbe  Bamilie  Don  fianbfebneden,  all 
beren  Sppug  unfere  gemBbnlicben  SBeinbergfcbncdcr 
ober  ©auntfebneden  bienen  IBtmen.  35ie  Sbiere  liefa 
Bamilie  baben  Dier  BAbUr,  Don  melcbeu  bie  flein/n 
oft  jietnlidb  rubimentfiren  neben  am  fWunbe,  bie  grifeem. 
meldbc  an  ifercr  Spipe  bie  Slugen  tragen,  Dorn  an 
Sopfe  ftepeit.  3)ie  ©ebdufe,  meldje  biefe  Sbiere  ns 
fd>liefeen,  ftnb  febr  Derfcbiebener  ©eftalt,  balb  m 
bfinn  unb  burcbfid)tig,  balb  jiemlicb  bid  unb  f4»a 
uttb  mit  fcb5neu  Batben  gejiert.  53ei  ber  eir.cn 
©attuug  ftttb  fte  faft  in  einer  Sbene  gcmunlen,  la 
einer  anbern  febr  lang  unb  fpip,  faft  Don  ber0*juK 
eineg  'fBfriemen.  ©ei  maneben  ftnb  bie  Stonier  la 
Deffnung  febarf  gefebicben,  bei  anbern  ift  ein  wE 
ftditbigev  SDfunbfaum  Dorbattben;  bier  ift  bieSRunlun; 
glatt,  bort  fiippenranb  ober  Spinbelranb  ober  aui 
beibe  jugleicb  mit  Dorfpringenben  Meiften  pen'etav 
2>ie  fiberattg  jafelreid^cn  ©attungen  unb  Slrten,  twii*' 
in  alien  3onen  borfotttmen , laffen  fid)  eft  nur  febr 
febmierig  unterfebeiben.  3)ie  bier  abgebilbde  Si! 
(Scbnirfelfcbnede,  Helix  aspersa,  Saf.  30,  ffig  -J) 
mirb  in  bem  fftblidjen  (Suropa  alien  anbern  al4  {yapflu 
fpeife  Dorgejogett. 
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iegfcb  n eden  (Linoacida)  finb  entroebcr  boll* 
uadt  ober  baben  nur  ein  lleineS  unbebeuten* 
d'cu,  Welches  entweber  in  bon  Mantel  felbft 
ift  obcr  wie  ein  fleineS  ©d?ilbd?eu  an  bcm 
e beS  M&rperS  auffigt.  2)er  ganje  ©Aden 
ber  porbere  Jbeil  befielben,  loo  bie  £ungeu* 
b__  bie  2tftcr5ffnuno{  liegen,  ift  mil  einem 
3d?ilbe  bebedt.  2)aS  Jbier  bat  bier  ftftbte*/ 
wie  biejenigen  ber  borbergel?enben  $amilie 
mb.  ©ei  ben  mit  einer  fiufeern  ©dale  per* 
•attungen  liegen  Sifter  unb  SungenbSble  unter 
ale  am  bittern  6nbe  bee  $Brper$.  2)ie  ab* 
!lvt  (Slderfdinede,  Limax  agreslis,  Jaf.  30, 
ift  bie  ©enouftcriu  ber  fjelber  unb  ©drten 
^abren. 

U 

y «* 

Urorbnung  ber  .ftiemeiifd?tieden 
(Bra  nchia  la). 

illgemein  Stiemen;  nur  bei  einigen 
2Keerfd?nedeit  leine  bifferen§trten 
rgane.  3unge  wit  Simperfegelu 
benfd?ale.  ©lit  qeringen  SluSnabmen 
uobner.  ©alb  Emitter,  balb  eingc* 

$ 

iterorbentlid?  jablreicbe  Unterorbnung  jeid?net 
c bet  Structur  ibrer  Sltbemorgane  aucb  noeb 
jnberS  burd?  bie  (Introidelung  ibrer  $ungen 
le,  obne  2lu*naf?me,_burd?laufen  namtid?  einen 
ianb,  tbdbrenb  beffen  fie  burd?  beroimperte 
:n  jum  ©d?toimmen  befabigt  fmb.  ©ad?bem 
ung  beS  25otterS  porftber  ift,  entroidelu  ficb 
idbten  berfdbiebener  3cllen  an  bemfelben,  bon 
du&ere,  b^Iere  ben  ©lantel,  bie  £>aut  unb 
, bie  innere,  bunllere  bie  (iingetoeibe  bilbet. 
e neuaebilbete  ©mbrpo  gleid?t  nad?  ber  SluS* 
defer  ©d?icbten  einem  Shicben,  an  beffen  einer 
jb  ^limmerbaare  bon  mebr  ober  rninber  be* 
I'dnge  entmideln.  3)er  ©mbrpo,  beffen 
aare  anfangS  in  beftdnbiger  ©eruequng  finb 
ftete  55rebung  urn  bie  Slcpfe  bemirien,  ^eigt 
auS  jioei  ©egionen  sufammengefept ; einem 
fugelf&rmigen  Jl?eile,  ber  balb  bon  einer 
arten  ©(bale  in  ©eftalt  eineS  ©apfeS  um- 
toirb,  unb  auS  einem  borbern  Jbeil,  auf 
idenflddje  bie  ^limmerbaare,  auf  ber  ©aud?* 
ugegen  ein  jungenfbrmiger  $ortfap  fief?  be* 
:t  ficb  allmdblicb  sum  $upe  auSbilbet,  todbrenb 
leicb  im  3nnem  bunllere  3*Henbaufen  toabr* 
melcbe  bie  (Sntroidelung  be$  3)arm§  unb  ber 
nbereiten.  ©ei  fortfdjreitenber  (Sntioidcluug 
,en  Jb»er£  bitben  fid?  alle  fo  angclegten  Dr* 
b unb  nacb  an£.  2)ie  ©telle  im'  Diaden,  mo 
nerbaare  fid?  befinben,  n>dd>ft  }u  jroei  IxSutigen 
m3,  bie  meift  mit  aufjcrorbentlid?  laitgeu  Sim* 
ii  befept  fmb,  itad?  SiUfiit  ein*  unb  ausge* 
trben  IBmien  unb  ein  fet?r  wirffameS  ©cbmimm* 
Ir  bie  freigemorbenen  Jbiercben  bilben.  2>ie 
oirb  mftpenartig  unb  fo  grofc,  bafi  ba$  ganje 
d?  in  fie  jurftdjieben  unb  mit  einem  an  ber 
,cbe  be&  "5ube§  angebraebten  3)edel  bie  Ocff* 
rfelben  fdblieben  lanu.  ©on  ben  innern  Dr* 
icbt  man  juerft  bie  ©eb&rorgane  mit  ben  in 
efmblidjen  tSeb&rfteineu  erfd?eincn,  bann  ben 
nen  5)armfanal,  beffen  ®tunbbffnung  fub 
ben  'Bintperfegeln  befinbet,  mabvenb  ber 
uf  ber  red?ten  ©eite  in  ber  Sladengegenb  fid? 
Srft  lange  uad?  ben  (SebBrorganen  erfcbeineit 
,en,  unb  julejjt  non  alien  innern  ©rganen  ba# 
obab  bei  faft  alien  biefen  ©cbneden  bie  ganje 


embrponale  ©ntmidelung  obne  3)ajn?ifd?enfunft  eine^ 
fiersen^,  alfo  einee  ©lutlaufS,  su  ©tanbe  lommt. 
^nbeffen  febit  aucb  bei  ben  Gmbrponen  ein  Umtrciben 
ber  bie  2eibe*b&ble  erfiUlenben  §lftffigleit  niebt.  Qf 
bidden  fid?  udmlid?  abmecbfclnb  ber  Swb  nnb  bie 
Sladengcgenb  auf  unb  jiebeti  fid?  mieber  jufammen, 
fobafe  auf  biefe  ©eife  ein  unregelmdbigc^  9Bogen  ber 
Sldffigleit  non  uorn  nad?  binten  unb  umgelcbrt  ftatt* 
finbet.  5)ie  au§gebilbete  ^arbe  ift  ein  Su&erft  leb* 
bafte^,  Heines  £bierd?en,  roelcbeS  mit  groper  SdbneUig* 
feit  ntittels  feiner  2Bimpcrfegel  umberfcbioimmt  unb 
‘meiftenS  au^  in  biefem  3njtanbe  bie  Atapfetn  ober 
<Si)d)ldu(be  burd?brid)t,  in  melcbeu  bie  Crier  ficb  be* 
fanben.  3nm«ilcn  (Paludina)  gefebiebt  bieS  2)ur(b* 
bred?en  f^on  im  foleiter  ber  ©hitter,  fobab  bie 
Sd?nede  lebeubige  gebiert.  .'fiaben  ficb  biefe 

einige  3«*t  im  freien  SBaffer  umbergetummelt,  fo  be* 
ginnt  bie  ©iidbilbung  ber  ©cbmimmorganc.  5>iefenigen 
©(bneden,  melcbe  im  fpdtem  Sitter  uadt  fmb,  merfen 
bie  ©(bate  ab,  mfibrenb  bei  ben  anbem  fie  fi<b  nacb 
unb  nacb  }u  ibrer  bleibenben  %om  geftaltet.  Winter 
ben  ©egeln,  metd?e  aUmdblid?  einfebrumpfen  unb  enb* 
lid?  poUftfinbig  oeilorcn  gel?en,  fproffen  bie  $fil?l*c 
berPor  unb  ber  $ub  entmidelt  fid?  mebr  unb  mebr 
atS  einjigeS  ©emeguugSorgan.  SluS  einem  lebbaften 
©cbmimmer  ift  cine  langfam  frieebenbe  ©(bnede  ge* 
morben.  3>ie  ©r&pe  unb  SluSbilbung  ber  Simper* 
feget,  bie  ©eftalt  unb  baS  ©erbaltnib  ber  ©d?ale 
bilben  bie  mefentficbften  Unterfcbiebe  smifeben  ben  6m* 
brponen  jener  St^iere,  meld>e  im  em?ad?jenen  Sitter  fo 
auperorbentliib  Per|d?icbeu  fmb. 

©acb  ber  Cage  ber  Sltbemorgane,  bnuptfdd?lid?  im 
©erbfiltnib  sum  Vetjen,  unterftbeiben  mir  jmei  gr&fiere 
©ruppen. 

©ruppe  ber  ^alSliemer  (Prosobranchia). 

SlUe  biefe  Sbi««  baben  im  ermacbfenen  3nftanbe 
eine  meift  gerollte  ©<bale,  in  melcbe  fie  fid?  Pollftdnbig 
jurfidsiebeu  I6nnen.  3)er  ©lantel  bilbet  an  ber  oor* 
bern  |>5lfte  beS  SlbrperS  im  9laden  einen  meiten  Urn* 
feblag,  unter  beffen  Sulft  ber  ^opf  juriidgesogen 
roerben  fann.  3”  biefer  hammer  beS  ©tantelS  liegen 
bie  fammf&rmigen  Piemen  fomie  bie  ©efd?le(btS*  unb 
Slfter&ffnung.  3)ao  ©lut,  melcbeS  auS  ben  Sltbem* 
organen  lommt,  ftr&mt  na(b  binten  ju  gegen  baS  ^?ers 
bin,  beffen  ©orlammer  nacb  Porn  liegt.  Sllle 
biPibuen  fmb  getrennten  ©efd?led?ts  unb  bie  ©utbe 
liegt  bei  ben  ©ldnnd?en  meift  auf  ber  reebten  ©eite, 
juriidgefcblageu  in  einer  Salte  beS  ©lantelS.  * 5)ie 
meiften  famitien  biefer  flberauS  s^bheidjen  ©ruppe 
leben  im  ©leere  unb  fmb  burd?  bide  unb  fefte  ©d?a* 
ten  au?gejeid?net. 

©ei  ber  auf.erorbentlid?  grofieu  ©lamud?fattigleit 
ber  ©itbung,  bie  fid?  jeigt,  bat  man  nad?  Pcrfcbiebenen 
Gibarafteren  jur  ftlaffifilation  gefuebt.  ^>infubtlid?  ber 
©ebaten  brdugt  fid?  juerft  ein  ltnterfd?ieb  auf,  meldjer 
pon  ©ebeutung  febeint.  3)ie  einen  baben  einen  SluS* 
febnitt,  ober  felbjt  einen  ffanal  (unter  ben  abgebilbeten 
bie  3l»Qdid?nedcn,  6eritbien,  Stegelfcbneden) ; bei  beu 
anbem  ift  ber  ©tunbranb  ber  ©d?ale  ganj  unb  foil* 
ftdnbig  (©abelfcbnede,  ©d)ftffelfd?nede).  6s  bangt  biev% 
mie  febou  bemerlt,  mit  ber  Drganijation  ber  Sltbem* 
organe  sufammen;  ber  6barafter  erfebeint  aber  beS* 
balb  miebtig,  roeil  bie  dltcften  ©d?neden  ber  6rb* 
gefebiebte  iii  ben  UebergaiigSgebilbcn  alle  nur  ganj* 
ranbige  ©Iflnbungen  ber  ©cpalen  jeigen  unb  bie  SluS* 
febnitte  erft  fpdter  auftreten.  ©obann  bat  man  auf 
bie  ©tellung  ber  Stiemen  ©iidficbt  genommen  unb 
banad?  unterfd?ieben : AreiSliemer  (Cyclobrancliia), 
bei  toeld?en  bie  Sliemen  runb  urn  beu  ifbrper  beruni 
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unter  einer  Wantelfalte  aitgebracbt  fmb  (3c^ufTet* 
fcfjneden) ; Sd) ilbtiemer  (Aspidobranchia),  mit  jtoci 
SJlattficmeu , bie  jumeilen  oerfcbmefjcn  unb  worn  iin 
9ladeit  in  einer  Sltbcmpoplc  licrjen  — ed  gcboren  baju 
bie  Spaltfd)iieden  (Fissarcllida),  Seeoprcn  (llaliotida); 
Hreifelfcpneden  (Trochida)  unb  Wonbfcbncden(N<*ritidu) 
— unb  enblid) ila nt mfi enter  (Ctenobranchia), mo  jmei 
ungleicp  entmideltc  Piemen  in  ber  linterfeitd  entroideb 
ten  Sltpempoble  liegen.  Gtiblid)  l?at  man  aud)  bie 
Drganifation  ber  3»»9e  pormiegenb  in  ©etradjt  ge= 
jogen.  So  bat  man  bie  Jlreiofiemer  juglcid)  aid 
s4$ latte njungler  (Oocoglossa)  bejeidjitet,  tnbem  bie 
3unge  mit  ballenartigen,  jabntragenben  .fjornplatten 
bemaffnet  ift ; bie  Sd)ilbtiemcr  aid  gdcperj  Angler 
(Ithij  tidoglossa);  il?re  3unge  ift  bbcbft  c-omplicirt  gebaut, 
bie  Duerreipen  ber  Sejapnimg  non  Wittel*,  3ro*f<Pcn’ 
unb  Seitenplatten  gebaut,  melcbe  leptere  fdcperartig 
geftellt  unb  nad)  obeit  aid  £>afeu  umgebogen  fmb. 
Unter  ben  jtammtiemern  bat  man  unterfd)icben : geber  = 
jfingler  (Pleroglossa),  3mige  obtte  Wittclplatten, 
mit  jablreicbcit  fCeinen  .fjafen;  bibber  geboren  bie 
9Benbeltrcppen  (Scalarida),  bie  Sonnentreifel  (Sola- 
rida)  unb  bie  Ouallenboote  (Janiliinida),  bie  mitteld 
eined  Pont  gupe  audgepenben  fcpmammigen  gloped 
auf  bent  Weere  fcproimmen;  Sanbjfingler  (Taenio- 
glossa),  mit  fieben  gejdbnten  flatten  in  jeber  Ouer* 
reibe  ber  langen  3unge,  bie  meift  in  einem  IHflffel  an* 
gebracpt  ift.  gaft  alle  ftnb  fleifcpfreffettbe  Weerfdmeden. 
Gd  gebbren  babin  bie  fRabelfcbneden  (Naticida) ; Wfipen* 
fcpneden  (Capulida);  Jpurmfcbtieden  (Turritelli<la);  Jporn? 
fcpneden  (Cerithida);  iritondpbrner  (Tritonida);  £>elm= 
fcpneden  (Cassida);  poit  melcpen  einige  Slrten  Sdjmefel* 
fdure  aid  dpenbe  Slbfonberung  ibrer  Speicpelbrfifen 
liefern,  glfigelfdjneden,  Strombida,  unb  enblid)  bie 
fcb&nen  ijiorjellanfcbneden  (Cypraeida),  roelcpe  bie  feit= 
licpen  fiappen  bed  gupcd  fiber  bie  engmfinbige  Scpate 
fcplagen  unb  biefer  io  ibre  ©latte  beioabren.  3« 
biefer  ©ruppe  geborcn  nocb  gamilien,  meld)e  ben 
Uebergang  ju  ben  $!ungenfd)neden  ittacbcn,  inbem  bei 
ben  gungen  bie  Segel  unb  bei  ben  Grmacbfenen  bie 
Jt'iemen  allmfiplicp  riidgebilbct  unb  gegen  i’uitgen  oer= 
taufcpt  merben.  3>ief’e  Uebcrgangdfantilien  finb  bie 
Stranbfcbnedeu  (Littorinida),  befonberd  gent  tm  Srat= 
toaffer;  bie  glupfiemcnfcpneden  (Paludinida)  — beibe 
gamilien  paben  nur  Piemen) ; bie  gauftfcbnedeu  (Am- 
pullarida),  mit  Piemen  unb  Sungen  jugleid)  in  ben 
ffipen  2B5fjern  ffiblicper  Sanber;  bie  £l)flrfd)neden 
(Cyclostomida),  nur  mit  &mgen,  fiberall  an  feudjten 
Urtcn  auf  betn  i?anbe.  Unter  ben  ecbteit  Mammliemern 
unterfcbeibet  man  bann  nocb  bie  Scpmaljfingler 
(Rhachiglossa).  2)ad  Stpier  befipt  einen  langen  non 
ftrcdbaren  JRfiffel,  ber  mit  fleiuen  jeitlidjen  ftiefem 
unb  einer  fcpmalen  3unge  bemaffnet  ift,  auf  ber 
pbcpfteitd  brei  Sdngdreipen  pon  flatten  fteben,  beren 
Wittelplatte  breit  unb  mit  fcparfen  33bnen  beioaffnet 
ift.  Sie  bobrcn  mitteld  bicied  Dtfifjeld  meift  attbere 
Scbaltbiere  an,  bie  fte  audfaugen,  unb  einige  ©attungen 
ftnb  fogar  geffircbtet  megen  ber  giftigen  wunben,  bie 
fte  bainit  oerfepen  follen.  Sluperbem  baben  biefe 
ipiere  ftetd  eine  2ltbemr5bre  unb  meift  nur  jtpei 
ruube  $tibler,  an  beren  ?luf>enranbe  balb  nfiber  an 
ber  ibafid,  balb  gegen  bie  fDlitte  ju  bie  'Jlugen  fteben. 
^ierber  gebbren  bie  ftaltenfcbneden  (Volulida),  ©i= 
fcpneden  (Olivida),  Atinfb&rner  (Buccinida),  §elfen: 
fcbitedeu  (Muricida).  tSnblicb  bie  '45feiliftngler 
(Toxoglossa),  beren  Diuffel  pfeilartige  Spipen  trdgt, 
bie  porgefdpicllt  roerben.  siUir  ermabnrn  Her  tmr 
biejenigen  fjamilien  naber,  pon  melcpen  Slbbilbungen 
gegeben  ftnb. 

(jamilie  ber  e gelid) itc den  (Conida)  (Jlegel: 


fcbnede,  Conus  textilis,  Jaf.  30,  gig.  37),  juben^jeil: 
jfittglcrn  gebbrig.  ^ad  ©cbaufe  ift  tegelformig,  ba^ 
regclmafiig  gerotlte  ©etoinbe  an  bem  fcidem  (rube  bei 
Atcgcld  ftdjtbar;  bie  Oeffnuttg  fpaltformig,  nad)  unien 
bin  etmad  erroeitert  unb  meift  an  ber  Spintel  etaai 
audgefd)nitten  fur  ben  $urd}tritt  ber  langen  3(tbcm 
rbbre;  ber  iiippenranb  ber  Scbale  ift  gerabe,  Puna 
unb  fdbarf  unb  fo  mie  ber  Spinbelranb  obne  alle  3dbne 
ober  galtungen. ' 3)ad  2bier  bat  einen  breiten  gufe, 
einen  ftuntpfen  fHftffel,  ber  mit  i»ci  Meiben  langet, 
bobler,  juipcilen  miberbaliger  3dH»e  beroaffnet  ift  unfc 
momit  ed  empfinblicb  ftedien  tann.  Ginige  itegelicbnedtn 
fteben  ber  SBunbcn  megen,  melcbe  fie  mit  biefentSuiid 
perfepen,  fogar  im  ^erbacpte  ber  ©iftigteit.  Sie  low* 
men  bauptfdcblid)  in  ffiblicpen  5Ufeeren  Por  unb  bib 
beten  frfiber  bei  Sammlertt  einen  dbnlicben  ©egenfiant 
ber  ^iebbaberei  mie  bie  lulpen,  fobafe  fur  erne  ein 
tige  feltene  unb  fd)5n  gefdrbte  Scbale  juroeilen  felbjt 
laufcitbe  pon  ©ulben  bejablt  murben. 

2)ie  glflgelfcbneden  (Strombida)  (glugel> 
fdinede  mit  bcni  3.^icr,  Strombus  gigas,  gig.  35) 
jeidjnen  fid)  auf  ben  erfteu  Slid  burd)  ibr  flatted  long 
lidjed  ©ebdufe  aud,  beffen  ©eroinbe  jiemlid)  fpip  til 
unb  nad)  untcn  an  bem  Spiralranbe  in  einen  hitgr. 
gebogenen  Manal  fitr  bie  2ltbemr5bre  auelduft.  2n 
ilippenranb  ber  SJtunbung  jeigt  porn  eine  bebeutentc 
Sud)t,  in  melcber  ber  Itopf  liegt,  unb  ift  bann  flOgeb 
artig  audgcbreitet,  fobap  bie  iWunboffnung  bet  Scbale 
ungebeuer  grop  erfdjeint,  mdbrenb  fie,  abgefebin 
pon  biefer  flugelartigen  Sludbrcitung , bod)  nur  cine 
fcbmalc  Spalte  bilbet.  $ad  2bier,  roelcbed  biefe  Sdc 
len  bemobnt,  bat  eine  fepr  bijarre  ©eftalt.  iter  SfliW 
ift  fet?r  grop  unb  bid,  geringelt  unb  roeit  porftredtar, 
er  fftllt  befonberd  bie  errcdbnte  Sud?t  bed  Sippes 
ranbed  aud.  $ie  3unge  ftellt  fte  ju  ben  Sant 
jtittglern.  2)ie  gflbler  ftnb  nur  Hein,  bie  Stieie 
bagegen,  melcbe  bie  2lugen  tragen,  ungemein  grct 
unb  ftart,  unb  neben  benfelben  ein  eigeiubfimlutc: 
jungenformiger  gortfap  bed  guped  angebradit,  roeldc; 
ben  icpmalen,  fpipen,  pornigen  Sedel  trdgt,  bet  pi; 
Sd)liepung  ber  Scbale  beftimmt  ift.  Sie  tomrocs 
bauptfdcblid)  in  ffiblicben  Cceanen  por  unb  finben  U 
in  ben  dltern  Sd)ic^ten  jietnlicb  jablreicb.  $ie  ©at- 
tungen  unterfdjcibet  man  bauptfd^lid)  nad>  ber  P»:- 
ftalt  bed  Sippetiranbed,  ber  bei  einigen  ganjrctnb:; 
ift,  bei  atibern  bie  fonberbarften  pngerformigeit  gen- 
fape  trdgt.  3)ie  Scbale  ber  bier  abgebilbeten,  in 
fDleere  ber  Slntillen  bdupgen  2lrt  bient  befonbere  jur 
SInfertigung  pon  Gameen. 

3u  ben  Sanbjfinglem  gebbren  ebenfalld  bie  ^ot** 
fcbneden  (Cerithida)  (Centhium  hexagonutc. 
gig.  30).  Sie  baben  ein  fcbr  in  bie  £dnge  gejogcnf-, 
tburmfbrmiged  ©ebduic,  beffen  fiippenranb  breit  auf 
gejogen  ift,  mdbrenb  an  bem  fdjmielig  eerbidtca 
Spinbelranbe  ein  furjcr  Sludfcbnitt  jur  Slufttabme  eisn 
tleinen  9Ubentr5bre  fid)  ptibet.  5)er  Mfiffel  bed  2bier- 
an  roeldjem  nur  rubimentdre  Riefer  angebrali 
fmb,  ift  jiemlicb  latig,  bie  gfipler  bfittn  unb  «flji 
fteben  bie  Ulugen  etroa  in  ber  Witte  ibred  luses- 
ranbed,  jumcilen  an  einem  feitlidjeu  Jlnbange. 
itietuen  finb  iiemlid)  grop  unb  in  boppelte  ’Heipen  gr-  | 
ftellt.  Sic  tommen  befouberd  in  ben  Hertiargebilbm 
bdupg  Perfteincrt  oor. 

2)ie  9tabelfcbneden  (Naticida)  (9?abelfcbnede. 
Natica  lineata,  gig.  38),  pon  bcneu  roir  ein  ©cb^uir  j 
abbilben,  bobren  mit  iprem  langen  fHfiffel  jmeitlarpiaf 
Wufcbcln  (j.  S.  Sluftern)  an  unb  faugen  fie  aud. 

Scbfiffelfd)neden  (I’atellida)  (ScbflffelfJbneic. 
Patella  algira,  gig.  39).  2)ie  abgebilbete  Slrt  ift 
unten  gefepen  unb  jeigt  in  ber  Witte  ben  breiten  juf 
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x>cn  ber  Mieme,  corn  ben  Mopf  ntit  ben  ^nbfcrn. 
felfbrmigc  Scbale  bat  bie  ©eftalt  eine#  flacben 
>on  beffen  Spipe  meift  ftra^lige  ficiftcn  ttad) 
rablaufen.  Sic  innere  fibblung  biefe#  Meacl# 
obne  porfpringenbe  i'ei|ten  uitb  fallen.  $a# 
It  Dtefe  £>&bluitg  faft  ganj  au#  unb  faugt  fid) 
fcreiten,  lrei#f6nnigcu  ^ube  fo  feft  an,  bafi 
le  loie  cin  Sd?v&pffopf  auf  bent  geljen  auf* 
r Mopf  ift  rftffelfSrmig  porgejogen,  init  jtoei 
fttmeti  $ublern  befept,  an  beren  ©ruttb  bie 
:ebctt.  Sie  ftac^cliac  3ung«  ift  meift  Idnger 
•iorper  unb  liegt  oft  mebrfad)  getounben  in 
•ebbbte.  Sic  blattartigen  Miemen  finben  ftcb 
; urn  ben  M&rpct  in  ber  rinnenartigen 
roifeben  bent  ^uftranbe  unb  betn  OHantel.  Sie 
tg  in  alien  SWeeren  unb  bietten  befonber#  ber 
rt.laffc  ber  SBeoolferung  jur  'Jlabrung.  Sie 
&eti  dufecvft  feft  an  ben  $e(fen  unb  manebe 
l}lcn  fid)  fogar  ibren  Sipplap  au#. 

ber  SHudenliemer  (Opisthobranchia). 

3lut  ftrbmt  oon  ben  auf  betn  IHuden  gelege* 
ten  b^t  gegen  ba#  £erj  ju,  unb  bie  SJor* 
befinbet  ftcb  infolge  biefer  I'agerung  binter  ber 
en  .^erjlammcr.  S ie  Miemen  bilben  S8fifd?d 
jdne  Slnbdngfel,  toelcbe  mebr  ober  roeniger 
auf  bem  Slucfen  ober  an  ben  Seiten  liegen; 
al#  finbet  fub  eiti  eigentUcber  2Hantelumfd)lag 
It  eincr  Mapuje,  roeldje  eine  Miemenboble  in 
mgegettb  bilbet. 

litgen  feblcn  bie  tfienten  ganj,  fobafi  bie  £>aut 
<j>efammtbeit  bie  Sltbmung  ubcrnimnit  — in* 
t aucb  in  biefent  #alle  bie  Slnorbnung  ber 
c biefelbe,  roie  bei  benMiemcntragenben.  jpaufig 
?bcr  burd)  cinfaebe  ober  oerdftclte  SBlittbbdrmc 
3ie  finb  bureau#  'jHeere#betoobner.  Sllle  ju 
>tbeilung  geb&rigcn  Sdjneden  ftnb  3tt>tlter,  unb 
ten  b^ben  nur  eine  febr  burftig  entroidelte 
?ber  ftnb  im  ertoacbfcnen  filter  pollfommen 

tann,  je  nacb  ber  Drganifation  ber  Sltbem* 
brei  ©ruppett  unterfebeiben:  Seite  ntiemer 
jranchia).  Sie  blatt  = ober  fabenfbrmigeit 
fteben  felten  auf  beiben  'Seiten,  meift  nur  auf 
en , unter  ciner  ftalte  be#  2Hantelranbe#,  too* 
i Uebergaug  ju  ben  Scbilffelfcbnedeu  fid)  bar* 
l#  SHeprdfentanten  biefer  ©ruppe,  rodd?e  aufjer* 
9 bie  Slafenfdjneden  (Bullida),  bie  S3(dttd?en» 
(Phyllidida)  unb  Scitenfiemer  (Plcurobran- 
infcbliefit,  ttebnten  toir  bie  ftamilie  ber  Seeba* 
lysida)  (Seebafc,  Aplvsia  depiluns,  Saf.  30, 
Sa#  Sbier  ift  pom  IHuden  gefeben  unb  ber 
au#einanbergcid)lagcn,  fobap  man  bie  Sliter* 
ib  bie  Miemen  unter  ber  ftcrnffirmig  gcjcicb* 
tantelfalte  auf  ber  rcdjteu  Seite  fiebt.  Sic 
toirb  oon  gropen,  oft  fuptangen,  faft  adnjlid) 
Scbneden  gebilbet,  bie  in  ber  ©eftalt  bid  Slebn* 
nit  unfern  nadteu  2anbjd)neden  baben.  Ser 
ijt  nacb  binten  breiter,  nacb  Porn  bal#artig  Per* 
t,  unb  ber  Mopf  mit  jtoei  ^5aar  ^Obleru  per* 
oon  toeldjen  bie  oorbern  breit  unb  blattartig, 
ern  runb  unb  fpib  ftnb.  2$or  biefen  liegen  bie 
lugen.  3)er  3uft  ift  stemlicb  febmat,  ber  iDlan* 
egen  breit,  unb  feine  freien  IRdnber  roerben 
id)  oben  juradacfcblagen,  fobab  ftc  ben  IHuden 
tbeil#  beden.  ^Cie  Miemen  beftnben  ftcb  binten 
bt#  unter  einer  jmciten  OJlantelfalte,  in  todebet 
nne  bomartige  6d)ale  oerborgen  ift.  Sifter  unb 
j)t#dffnung  oerbalten  fid)  ioie  bei  ber  oorigen 
Set  SDlunb  ift  mit  einer  breiten,  mit  Ptelen 


gejdbndten  Ducrplatten  befebteit  3nnge  beroaffnet.  Sie 
Sbiere  fottbern,  roie  c#  febeint  ju  ibret  Slertbcibigung, 
au#  ben  feitlicfjen  happen  be#  HHautcl#  cine  bunfel* 
r6tblid)c  gluffigfeit  ab,  bie  ba#  Saffer  fdrbt  unb  ftir 
giftig  gebaltcn  loirb.  Sic  friedten  baupt)dd)lid)  unter 
ben  Sangen  an  ber  Mufte  untber  unb  finben  ftcb  mattcb* 
mat  fo  $al)lreid),  bab  man  bei  ftarfer  (fbbe  ben  Stranb 
gattj  bamit  befdet  finbet. 

$8ei  ber  jmeiten  ©ruppe,  IHudenliemer  (Noio- 
branchia),  fteben  bie  Miemen  in  $onn  perfd)ieben 
geftalteter,  einfacber  ober  oeraftelter  Slnbange  frei  auf 
bem  IHuden,  unb  $toar  balb  uber  benfelbeit  jerftreut, 
balb  mebr  in  jmei  IHeibett  (Tritonida)’,  balb  im  Mranje 
utn  ben  Sifter  (Stcrnfcbnedeu,  Doridida).  2Bir 
geben  al#  Dieprdfcntantcn  ber  erften  /yamilie  ntit  jet* 
Itreuten  Sitldcnattbdngen  bie  (jamilie  ber  fta^n5 
fd)neden  (Eolida).  Ser  Iditglicbe  Mdrpcu  gleidjt  faft 
bem  einer  geto&bnlicben  SBegfcbnede  unb  irdgt  mei* 
ften#  aud)  pier  ^iibler,  bie  oft  blattartig  eingerollt 
ftnb.  Sluf  bem  JRiiden  finben  ftcb  gem&bnlid)  eigen* 
tbitmlicbe  cplinbrifcbe  Slnbange,  oft  in  groper  Slnjabl, 
in  mdebe  ftcb  bie  perjmeigten  Sebergdnge  binein  er* 
ftreden.  SUHeift  ftttb  biefc  Slnbange  an  ber  Spipc  mit 
einem  Srflfenfopfe  oerfeben,  au#  todebetn  Sleffdorgane 
beroorgeprept  merben  fbnnen,  unb  in  ben  Sibbren, 
roelcbc,  mit  Ceberfbrnern  beleqt,  ftcb  in  biefc  Slnbange 
erftreden,  fiebt  man  bdufig  Slabrung#ftoffe  circulirett. 
Ser  Sifter  liegt  balb  mebr  nacb  Porn,  balb  mebr  nacb 
binten,  meift  auf  ber  reebten  Seite  be#  Sbicr^/  ^or 
itym  auf  bet  reebten  Seite  bie  ©ef<blccbt#6ffniing  unb 
in  ber  'Jldbe  be#  reebten  $iibler#  bie  Oeffuung  fiir  bie 
iHutbc.  Sie  {yabenanbange  be#  JHtiden#  fpielett  offen* 
bar  aud)  bie  SHolle  oon  Miemen,  ba  jtoifeben  ibrer  gla#* 
bellen  ^aut  unb  bem  bariu  entbaltenen  Bebergange 
ein  bebeutenber  Slaum  ift,  toorin  ba#  SMut  circulirt. 
^3et  einigen  ©attungen  ftnb  biefe  Slnbdnge  ju  beiben 
Seiten  auf  gortfape  geftcllt  unb  bienett  jugleid)  al# 
Slubertappen  jum  Scbioimmen  auf  bem  boben  2)leete. 
Sie  abgebilbete  Slrt  Oabenfcbnede,  Flabellina  aflinis, 
Saf.  31,  ^9-  'n  europdifeben  SHcercn. 

Sie  britte  ©ruppe,  Miemen l of e (Abranchia),  be* 
greift  enblieb  fold?e  Sbit’re,  bet  mdeben  feine  Sltbern* 
orgattc  ficbtbar  ftnb,  too  bie  ganje  nadte  Mfivpcrober* 
fldcbe  rcimpert.  ^tierjtt  gebort  bie  bbcbft  abroeicbenbe 
(Vantilic  ber  SBlattfcptoimmer  (Phyllirhoe),  oon  ben 
Seiten  plattgebrildte  Sbicre  obtte  ftup  nocb  Miemen, 
bie  auf  b°l)em  SDleere  febmimmen.  Sie  'IHeerfcbne* 
gel  (Pontolimacida),  ben  SBegfcbncdcn  in  ber  gprtn 
dbnlicb,  aber  mit  rfldenftdnbigem  Sifter  unb  breitem 
^ufte,  unb  bie  ^irfebf  cbtteden  (Actaeonida),  bie  ftd) 
in  ibrer  Drganifation  ganj  ben  ^abettfebneden  an* 
feblieben,  aber  eine  feitlidje  Slu#brettung  be#  M&rper# 
in  SBlattform  beftpen,  in  toelcber  Sarm  unb  ©cicblecbt#* 
orgatte  ftcb  oerdfteln.  Sie  abgebilbete  Slrt  (Ely  si  a 
[Acteonj  viridis,  ftarf  oergrbbert,  ftifl-  2)  bdufig  an 
ben  Mliften  be#  Dcean#  auf  Sang. 

Drbnung  ber  ^Ifigelfti&er  (Pteropoda). 

HHecrberoobnettbe  SBeicbtbiere  mit  jtoet 
flflgelf brmigen  Scbtoimmlappeu  am  Mopfe, 
mit  ober  obne  Sd)ale.  3n>ider* 

.§auptbemegung#organe  ftnb  bie  gtofccn  <5loffen  ober 
5(ftgel,  melcbe  ju  beiben  Seiten  be#  Mopfe#  fteben  unb 
SBeiterbilbungen  ber  Seitentbeile  be#  (rn&e®  barftellen, 
beffen  5Hittdtbei(  al#  rubimentdrer  ^ortfap  an  ber 
SBaudbfeite  erbalten  bleibt  unb  au#  einer  unenblicbett 
Slnjabl  gefreujter  aHu#fdfafern  gebilbet  ftnb.  Sie  meift 
febr  lleinen  Spiere  treiben  ftcb  mittel#  biefer  Scbtoimm* 
loppeu  auf  ber  Oberfldcbe  be#  SHeere#  umber  unb  met* 
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ben  nur  fettert  burcfe  SBcr[d?racjeit  in  bcr  9?afee  bed 
Stranbed  angctroffen.  Sic  fmb  alle  fRacfettfeierc , lje= 
fecit  ftefe  erft  mit  bet  3)fimmerung  aud  bcr  Jiefc  bed 
©eered  in  jafellofctt  ScfeiPdrmen  fecrauf  unb  ftnfen  mit 
bem  ©orgenlicfete  rciebet  feittab.  Jagdfiber  trifft  man 
!eine  Spur  oon  ibnen,  unb  ntawfee  Strten  lornmcn  nur 
in  ganj  fxnftern  Dlficfeten  an  bic  Obetflddjc.  S)ie 
SdjtDimmlappen  ftnb  aud)  bei  rufeigem  Scfetoebeu  in 
fteter  fefemingenber  Seroegung , fifetuiefe  ben  <y(fige(n 
eined  Sdfemetterlingd ; bet  bcr  geringfteu  ©cfafer,  bic 
fie  merlen,  jiefeett  fie  bie  IHuberlappcn  ein  unb  finten 
in  bie  bunfle  Jiefe  feinab.  ^ie  meiften  won  ibnen 
befifjen  eine  fefer  bftitne,  oft  nur  I;ornigc  Sdtale  non 
fefer  toetfefelnber  ©eftalt,  bic  ben  ganjen  itBrpcr  bed 
umfdjlicftt  unb  nur  ben  3)lunb  mit  ben  Sdnoimm* 
floffen  feerportreten  lafit.  Gittige  biefer  Jfeiere  fmb 
ganj  nadt  unb  baitn  non  ciner  feftern  §aut  urn* 
gebett. 

$n  alien  $6rperorganeit  ofene  2lttdnafeme  jeigt  ficb 
bet  niebere  Stanb  bet  Organisation  biefer  Jfeicre. 
35en  meiften  fcblt  ein  cigentlidjer  ilopf  unb  bamit 
aud)  t$fifeler  »nb  Slugcit;  bei  anbern  finb  jmei  ober 
felbft  Pier  lurje  Rubier  audgebilbet.  Sci  bem  Stfelunb* 
ringe  ftnb  bie  obern  ©anglieit  mcift  burd)  eiiten  ein* 
fatfeen  ilerbinbungdfaben  erfefet,  rodferenb  nur  bie  un* 
tern  Sdjlunbganglien  cntmidclt  ftnb.  9lur  jroei  ©at* 
tungen  beftfccn  2lugen,  ben  ubrigen  fefeleit  fie,  tPdfe* 
renb  bie  ©efebrorganc  jicntlid)  allgemein  cntmidclt 
ftnb.  3)er  2)1  unb  ift  meift  unbetpafinet,  febdiftcnd 
pon  furjen  <jortfd&cn  umftellt,  roeld)c  jumcilen  Saug* 
nfipfe  tragen.  Gr  ffifert  in  cinen  mudlul&fen  Sefelunb* 
topf,  in  toclcfeem  eine  ftadfeelige,  mit  rfidtpdrtd  gernen* 
beten  ^afenjdfenen  befetyte  3unge  fid)  fmbet.  2>ie 
21  ft er 5} fitting  bed  genmnbeitcn  JJarmfanald  befinbet 
fid)  meift  auf  bcr  redfeten  Seite,  jumcilen  aber  aud) 
auf  bcr  '-Saucfefeite  in  ber  2)iittellinie  ober  etroad  mefer 
nacb  lints  angebraefet.  2He  Sebcr  ift  aud  einjeltten 
Scfeldutfeen  jufammengefeitt,  melcfee  unmittclbar  in  ben 
J'arm  mflnben.  $ad  igerj  ftfecint  nur  unPollftanbig 
enlmidelt,  inbetn  ed  mcift  nur  aud  ciner  flamnter  ofette 
Sorfammer  beftebt;  jebcnfaUs  ift  bcr  ©lutfrcidlauf  nur 
febr  unpolifommcti  unb  bad  2)cnenfpftem  gdnjlid)  burd) 
fiacunctt  erfe&t.  2ltbemorgane  fe^len  bei  einigen 
©attungen  ganj,  todferenb  anbere  eine  gerdumige  2Jtan* 
telfebfele  feaben,  in  toelefeer  eine  fdefeerartige  iiietne  per* 
borgett  liegt. 

XieStiere  ift  ftetS  loofelaudgebilbct  unb  eineSt^eilS 
mit  bem  ©utraume,  melcfeer  bad  £>crj  umgibt,  in 
Uterbinbung,  anbererfeitd  burd)  eine  ftarl  tpintpernbe 
Oeffnung  ttad)  auften  ober  in  ben  sj)tantelraum  ge* 
feffnet.  2llle  ftnb  3 fitter;  boefe  fmb  &oben  unb 
Gierftbde  jutoeilett  getrennt  unb  niefet  imitter  ju  ciner 
3tPitterbrufe  Perbuitben.  ©cfd)lecfet‘56ffnung  unb  Go* 
pulationSorgan  liegen  ter^tS  in  bcr  9idfee  be^  2lfter§. 
$ie  Gier  toerben  tn  langen,  oft  fpiralig  gebrefeten 
Stfeniiren  Pon  Gimeip  umbfllit  im  2>teere  abgcfe^t  unb 
fd)tpimntenb  angetroffen.  2Ule  entmidtcln  ft^  anfangS 
na^  bem  Jppud  bcr  3J}eerfd?neden  mit  Segel  unb 
Sdbale;  erft  fpfiter  tritt  bei  einigen  eine  2lenbetung 
ein.  ^(iernad)  fornie  nad)  bem  50orbanbenfein  einer 
Sdbale  fann  man  jtpei  Unterorbnungen  unterftfeciben. 

Unterorbnung  ber  ©(balentriiger  (Theca- 
soiuata). 

3)et  Sbrper  in  einer  Scbale,  bie  ocn  ei* 
nent  fDlantel  auSgetleibet  ift. 

9Bir  geben  al§  ibeifpicl  biefer  Unterorbnung  eine 
2(rt  (Hvalca  tridentata,  2af.31,  §ig.  3)  pergrbfeert. 
2>ie  Stfealen  beftefeen  bei  biefer  Unterorbnung  balb  aud 


gla^artig  burdjficfetiger  unb  fprSber  fDlaffe  (Hyalidt). 
balb  au$  fealbtpcicfecr,  bidcr  Slnorpelmafie  (Cymk-- 
lida),  balb  ftnb  ftc  fpiralig  gebrebt,  trie  Sffeatdtn 
fcfealeit  mit  fpiralem  3)cdcl  (Limaciuida).  Jit  $cjvr 
fmb  unter  bent  fUtunbc,  ber  jtpiftben  ibnen  angthad: 
ift,  pcrmacbfen , bcr  $opf  nur  febr  unbeutliife  abc 
lent;  in  ber  Hftantclbbble  ftitben  fufe  balb  ftirar 
(Hyalidn),  balb  fetrtc  (Cymlmlida) ; etftere  lonnt; 
bic  fylofjett  in  bie  Scfeale  jurfldjiebcn,  lefdete  nife. 
Jie  Parpen  finb  benen  bcr  Jabenfdmeden  febr  aba: 
lid) ; bie  embrponalc  Scfealenfovm  roirb  mcift  afegt^ 
iporfcn,  urn  cine  neuc  ju  bilben. 

Unterorbnung  ber  fJiadtlbrper  (Gymno 
so  mat  a). 

ffieber  Scfeale  no^  2Jtantet. 

21  (S  SBcifpiel  biefer  Unterorbnung  bient  bie  ®al 
fdjnedc  (Clio  borealis,  Jaf.  31,  ffig.4).  3)ie fcurdfefitd 
nenben  blaugefdrbten  Jbiere  fcbtpdrmett  in  'JWllicncn  ra 
9iorbmeere  unb  finb  bie  getpbbnlidje  Speiie  btr  ©:I; 
ftfdjc,.  bie  fte  tonnentoeife  binnb|d)lurfen. 

j)er  Mopf  ift  bei  biefen  Jfeiercn  beutlitfe  getrcmc, 
bie  Sfoffcn  bemfelben  angebradn,  niefet  juiammcn 
fliefienb.  S0ei  ben  SBalfcfeneden  (Clionida),  ju  tern' 
bie  abgebilbete  2trt  gebort,  ftnben  ftefe  leine  flinnr. 
aber  meift  ^tifeler;  bei  ber  anbern  fyamilic  ber 
atfenter  (Pncumodcnnonida)  dufecriicbe  Mienten  a*> 
meift  jtpei  mit  Saugndpfen  befe^tc  2lrme  am  Kopfr 
!Jic  Jfeiere  burtfelaufen  nacb  2lbtperfung  ber  etnhb- 
nalen  Sdtale  unb  ber  Segel  ein  jtoeiteS  2atws; 
ftabium,  in  tpclcfeem  fte  SBimperrcifen  urn  ben  flcnxi 
beft^en,  afenlid)  ben  SarPen  bcr'ikJurmer;  bei  niandtr* 
bleibcn  nocb  fpatcr  im  reifen  2llter  Spuren  birin 
©imperreifett  beftefeen. 

Unterllaffe  ber  ©imperfefenedfen  (Ciliophors). 

Sarpenjuftanbe  nut  mit  ©imperreifn, 
ofene  Segel.  Grmacfefene  Jfeiere  ofeneauges. 

©it  Pereinigen  in  biefer  Unterflaffe  jmei  iwig 
jafelrei^e,  aber  fefer  abtoeidjenbe  Jppen,  bie  Orbnu^ 
gen  unb  jugleicb  ^atttilicn  porftellen,  ndmlidi  cina 
feitS  bie  ^fiferfdjnecfen  (Cliitonida),  bie  fufe  nub 
ben  eigentlitfeen  IJJlattfuHern  anndbern,  unb  anbenr 
feitS  bic  3a^nf<^ncdcn  (Denialida),  toelfet  to 
Uebergang  ju  ben  ©ufcfeeln  matfeeit.  3n  6fr 
gen  Crganijation,  Silbung  bcr  Scfeale  u.  f.  rr.  felt 
perfefeieben,  jcigcn  boefe  beibe  infofern  eine  gemeiniann 
Silbung,  aid  bad  Dlcrocnfpftem  auf  einer  fefer  niebers 
Stufe  ber  ©ilbung  ftefet,  bic  2tugen  ganj  fefelen,  ttt 
fabler  nur  in  ber  ©eife  ber  ©firmer  bei  ben  tinr. 
entroictclt  fmb,  unb  bafe  and  bem  Gi  birect  fiarws 
formen  entftefeen,  toclcfee  meferere  ©imperreifen  un 
ben  Jtbrper  beftfeen  unb  ganj  in  ber  ©eife  ber  $fl‘; 
mer  pebilbet  fmb.  'spur  pon  Segeln  fefelt  bsti; 
aud  bei  biefen  2aroen. 

Drbnung  ber  f$amilie  ber  5lfiferf<feneden  (Chiia- 
nida).  35tefe  Jfeiere  ftnb  Pon  opaler,  jutoeilen  ettwj 
Idngli^er,  plattgebrttdter  ©eftalt  unb  jeigen  auf  let 
Unterfcite  einen  opalen  §ufe,  jtpifdfeen  mcldjem  tnt 
bem  ©antclranbe , ber  ben  fyufe  meit  fifeenagt,  Halt 
artige  ifiemen  lie^ett.  2luf  bem  Wfidcn  bed  fKanlek 
fmb  aefet  lalfige  ©(feuppenftude  eingefflgt,  welcfee  ert: 
toeber  bacbjiegelf&rmig  fibereinanberliegen  ober  aui 
fo  toeit  poneinanber  entfernt  fmb,  bab  fie  nidfet  em: 
mal  ftefe  beruferen.  S)er  ©antel  ift  fonft  mit  Stoddn. 
.^>aaren,  Sorftenbufcfeeln  ober  fleinen  Scfeupptfeen  meiit 
fiber  unb  fiber  bebedt,  eine  93efleibung,  toelcfee  feei  lf!‘ 
net  anbern  Scfenede  Porlommt  unb  bee  ber  Seeraupat 
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ift.  $cr  tfopf  ift  Hein,  runblieb,  cfync  Slugen 
l;ler,  ton  einem  ^autfegcl  fiberbedt,  eigentlid? 
SEButft  urn  ben  llRunb.  3tl  ben  innern  Or: 
eiflen  fid)  mefcntlidjc  33erfd?iebenbciten  ton  ben 
iocbnedeit.  So  fmb  bie  ©efcblecbtdorgane  511 
Sciten  ber  SRittellinic  fvmmetrifd?  tertl)eilt  unb 
tlidbe  @efd)le<btd5ffnungen  torbanben,  mie  fie 
i feiner  anbern  Sd)nede  tortommen.  $er  Sifter 
nau  am  (Snbe  bed  ttBrperd  in  ber  SRittellinie. 
erj  liegt  am  ^interranbe;  bie  baraud  ent= 
Siorta  Iduft  oberfldcfclid)  am  fRuden  langd  ber 
nic  fort  unb  gleidjt  jiemlid)  bem  Dlfidengcfd&e, 
bei  ben  meiften  ©tiebertbicrcn  torfommt.  Xie 
fmb  anfangd  Idnglicb  runblieb,  mit  SBimper: 
mb  einem  torbern  SBimperbufeb , platten  fid) 
id?  unb  nad)  ab  unb  taffen  ben  fRfiden  unb 
iten  unterfdbeiben.  2>ie  ermacbfcnen  3!^icrc 
ie  Scbfiffelfcbneden  an  Steinen  feft. 

Orbnung  unb  Samilie  ber  3abnfd)neden 
ida)  beftebt  aud  einer  ^Bcbft  fonberbaren  ©at: 
•ereu  mcnig  gebogene,  fpij)  juiaufenbe,  an^bei: 
ben  offene  Scbale  etroa  bie  ©cftalt  einc^  Stop: 
bom  Glefanten  naebabmt.  ©be  man  bad  2bier 
reibte  man  biefe  Stbalen  unter  bie  'Ji&btcn: 
t ; unb  in  ber  $bat  ift  bad  2bt«  fo  abmcidbenb 
. bafe  man  feinen  ^lap  nut  unficber  beftimmen 
nb  in  ibm  einen  Uebergang  ton  ben  iHB^ren* 
in  §u  ben  Scbnedcn  erlennen  muft.  $er  Si5r: 
tang,  murmfBrmig,  ton  einem  bflnnen  SRantel 
iUt,  ber  fiber  bem  ffopfe  einen  glodenfbrmigen 
ag  bilbet,  fonft  aber  bad  ganjc  5tl;icr  fo  cin: 
bap  nur  bie  balenfBrmige  Spipe  bed  aud 
rbern  Oeffnung  berborf^aut.  3)er  9Runbmul|t 
ft  febr  Hein,  mit  aebt  fJippenfdben  befept  unb 
leidbfam  nur  aid  Slnbang  auf  bem  cplinbrifd)cn, 
, fleiftbigen,  breilappigen  roett  nacb 

iber  ben  itopf  ^ertaorgeftredt  merben  fann  unb, 
i 3:bi«  terfebrt  im  Sanbe  ftedt,  jum  Slufmfiblen 
Sanbed  bient.  2)ad  fRerteufpftem  ift  bemjeni: 
:r  fopflofen  9Rufd?eltbierc  flbnlicb ; ed  gibt  obere 
ntere  Sdjlunbganglien  unb  Slfterganglien,  burd) 
iffuren  miteinanber  oerbunben;  auf  ben  Suft1 
en  Hegen  jmei  ©ebBrblddcben;  Slugen  fcblen. 
SBufdjel  ton  terdftelten  mimperuben  fte= 

n bem  .|>aldlragen,  mo  SJlantel  unb  $Brper  fid? 
ben.  jtiemen  febten;  ein  §erj  ift  nid?t  tor: 
rt;  bad  5Hut  circulirt,  mie  bei  ben  SBfirmern, 
3ufammenjicbungen  jmeier  £dng*gefdfee , cin 
. unb  cin  untered,  melcbe  burd)  ein  fiflcfeitncp 
anber  communicircn.  $m  Scblunblopfc  liegt 
leine  ffinftbeiliqe  Sd>netfenjunge;  in  ben  SRagen 
•it  bie  oerafteiten  ©dnge  ber  iieber,  bie  man 
ufcen  burcb  ben  ORantel  ftebt;  bet  Sifter  ift  binter 
jjufje  in  bie  2Rantelb&ble  ge&ffnet;  ber  $arm 
ad)  gefrOmmt.  $ie  ©efcblecbter  aetrennt.  $cr 
>em  (Si  entftebenbe  Gmbrpo  but  Tieben  SBimper: 
, ton  meteben  ber  torbere  ber  ftdrlfte,  faft  einem 
abnlicb,  einen  torbern  SBimperbfifcbel  unb  eine 
e,  fcbuppenfBrmige  Scbfllc,  bie  fo  eingebogen 
tab  ft*  faft  jtteiHappig  erfebeint.  Spdter  mdcbft 
fammen. 


fe  ber  SRuftbeltbiere  ober  QlattTiemer  (Lamelli- 

b ranch  ia). 

(lafel  Si,  gigut  to  6ti  23.) 

ipflofe  SBeicbtbiere  mit  mebt  ober  mtnber 
roei  Sldtter  gefpaltenem  SRantel,  jttei* 
piger  Scbale,  beren  ftlappen  burcb  ein 
ob  terbunben  finb,  §ttei  ^aar  b(dtteri< 


genjliemcn  unb  blattf Bnnigen  SJlunbfubtern, 
baucbftdnbigent  ^ufte,  mcift  getrenntem  ©e: 
fcblecbt. 

Tie  Scbalcn  ber  fKufcbeUbiere  fmb  aufjerotbent= 
lid)  ebarafteriftifeb  fur  bie  ganjc  itlaffe,  inbem  nur  bei 
ibnen,  aber  aud)  ganj  allgemein,  biefe  Scbalen  au3 
tmei  {Happen  gebtlbct  fmb,  melcbe  ben  ftdrper  ton 
oeiben  Seiten  bet  einfAlieben.  Selbft  bei  benjenigen 
Sftufcbeltbicren,  bei  itclcben  fpdter  biefe  Slnorbnung 
fid)  termifd)!,  finbet  man  in  ber  Ouflenb  biefe  beibeti 
Scbalcn  tollfommen  au^gebilbet. 

3)ie  dufterfte  Scbicbt  ber  Scbalen  ttirb  ton  einem 
jerreiblicben  Ueberjuge  batniger  Slatnr  gebilbet,  ber 
Oberbaut,  melcbe  offenbar  mit  ber  ben  SWantel  bc= 
oedenben  Oberbautfcbicbt  in  S3ejicbung  ftebt.  33ei  ben 
meiften  SJlufcbeln  reibt  fid)  biefe  Oberbautfcbicbt  leidbt 
ab,  ober  ititb  fclbft  tunftficb  an  befi  fit  ben  Samm: 
lungen  bettabrten  ibicren  entfernt.  Sluf  biefe  Scbicbt 
folgt  nacb  innen  biu  cine  jmeite,  bie  au^  bornigen 
Sdulcbenjcllen  jufammengefept  ift,  melcbe  mit  £atf: 
maffe  gefilllt  fmb.  (!§  fteben  biefe  Saulcbenjellen 
meift  gerabe  ober  fd)ief  ton  auben  nad)  innen;  ibre 
Slbfonberung,  foroie  biejenige  bc3  foblenfauren  JSalfr, 
melcbet  fie  erfflllt,  gebt  offenbar  ton  bent  terbidten 
Sianbe  bc§  SJlantel^  aug,  unb  ba  fie  nidbt  beftanbig, 
fonbern  periobifeb  ftattfinbet,  fo  meroeit  bierburd)  ein= 
jelne  flatter  gebilbet,  iteldje  bacbjiecjclfBrmig  fiber: 
cinanbcrliegcn  unb  concenttifcbe  itreife  bilben,  bie 
bem  jetueiligen  Umrip  ber  SRufcbel  bei  jeber  28ad)3j 
tbum^periobe  entfpredjen.  2)ie  31  n mad)  2ft  re  if  en, 
mie  man  biefe  burcb  bie  einjelnen  Samellen  gebilbeten 
fiinieu  genannt  bat,  bieten  manebe  Slnbalt^punfte  fflr 
bie  ©baralterifirung  ber  Slrten  in^befonbere.  Oft 
fteben  fie  namlid)  auf  ber  Dbcrfldcbe  ber  9J!ufd)el  mit 
febarfen  iHdnbern  bertor,  ober  bilben  aucb  b«ft  unb  ba 
3aden,  Spipen  unb  9t&brd)en;  meift  aber  jcigen  fie 
fid)  nur  al§  feme  l^inien,  bie  gemdbnlid)  bem  aubern 
Umriffe  ber  9Rufd;el  parallel  laufen.  bieier  Sdul: 
^enfebiebt  fmb  bauptfdcblid)  bie  terfebiebenen  N^ig: 
mente  abgelagert,  melcbe  manebe  flRufcbel  fo  bcrrlid) 
fdrben.  2)ie  Slblagerung  biefer  Jarbftoffe  maebte  ei 
mBglicb  ju  beftimmen,  baft  mirtlid)  ber  2Rantelranb 
allein  biefe  Sd)id?t  abfonbere.  2Rufd?eln  ndnilicb, 
melcbe  fiber  bem  SRantelranbe  terlcpt  murben,  erfe&en 
ben  Subftanjterluft  ibrer  Scbalen  burcb  eine  SRaffc, 
melcbe  ber  ungefdibten  Scbicbt  ber  innern  Scbale  ent= 
fpriebt;  gefebiebt  aber  bie  Ulerlepung  am  fDlantetranbe, 
fo  erbdlt  bie  (Srfapftelle  bie  ^arbe,  melcbe  ber  SDlantel* 
ranb  an  ber  terlepten  Stelle  befipt.  3)ie  britte  in* 
nerfte  Sd)atenfd)icbt,  bie  ^lerlmutterfcbicbt,  bat  einen 
mebr  bldtterigen  33au  unb  eine  gleicbf&rmige  ©runb: 
maffe,  melcbe  du&erft  fein  geftaltet  erfebeint  unb  burcb 
bie  33red)ung  bed  £id)ta  ben  eigentbfimlicbcn  ^erl: 
muttcrglanj  pertorbringt,  melcber  fo  tielen  fDlufdjeln 
eigentbfimlid)  ift.  2)ie  ^erlen  felbft  ftnb  nur  tranf* 
bafte  Sludfcbmi&ungen  ber  dufeem  SJlantelfldcbe,  melcbe 
biefe  Sd)id)t  bertorbringt,  in  ber  nur  felten  ^arbe* 
ftoffe  abgelagert  merben. 

SBetra^tet  man  bie  Sagerung  ber  Scbalcn  in  ibtem 
Serbdltniffe  ju  bem  ^Brper,  fo  Idfet  ficb  jogleid)  ent* 
f^eiben,  mad  oben  unb  unten,  red)td  unb  luild,  torn 
unb  binten  fei.  Obgleicb  lein  DJlufcbeltbier  einen  beut* 
licben  ^topf  befipt,  fo  ftnben  fid)  bod?  bei  alien  2Runb 
unb  Sifter  an  entgegengefepten  ©nben,  unb  bei  ben  ftrei: 
lebenben  bad  lielffirmigc  Semegungdorgan,  ber  ^ub, 
auf  ber  Unterfldcbe.  Xiefe  brei  Organe  beftimmen 
bcmnacb  bei  alien  SRufcbeltbieren  bie  ®enennung  ber 
einjelnen  fRegionen.  2)er  freie  IRanb  ber  Scbalen, 
burcb  rcelcben  ber  §ub  b«torgeftredt  roirb,  ift  ber 
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untere  9?anb;  ber  ©cblofiranb,  mo  bie  bciben  ©cbafen 
jufanimengcfflgt  fmb,  ber  obcreJHanb;  biejenige  ©eite, 
nacb  melcber  bin  ber  2)lunb  gerid)tct  ift,  bie  oorbcre 
©eite;  bie  entgcgengefctjte,  melcbe  rneift  Icinglid)  aud: 
gejogen  erfcfeeint , bie  bintere  ©cite  bet  9Jlufd)el.  Stellt 
man  bie  ilJliifcbel  fo  »or  ftcb  bin,  baft  fie  mit  bem 
freien  ©cbalenranbe  auf  bem  Sifcbe  rubt,  mdbrcnb  ber 
©cblofiranb  nad)  oben  fcbaut  unb  bad  oorberc  Gnbc 
non  bem  ©cfdjaucr  ab,  bad  ^intere  ibm  jugefebrt  ift, 
fo  bat  man  lints  bie  liufe,  vcdjtS  bie  redjte  ©ebale. 
35ie  Sfincje  ber  2)lufcbel  mirb  burcb  eine  gcrabe  non 
bem  SWunbenbe  nacb  bem  SUftcrcnbe  gebenbe  Siuie  gc: 
meffen ; bie  £&be  non  bem  bBcbftcn  finite  bed  ©d?lof}: 
ranbed  bid  $u  bem  nicbrigften  ^iunfte  bed  freien  ©d)alen= 
ranbed ; bie  Side  quer  burcb  ben  JtBrper  non  ber  2B&{: 
bung  einer  ©ebale  jur  anbern. 

2)tan  unterfebeibet  rcgelmcifiigc  unb  unrcgclmafsige 
URufcbeln  unb  bejiebt  biefe  Sludbrflde  bauptfiicblid)  auf 
bie  fiu&cre  S'ornt,  fomie  auf  bad  SerbAltniji  briber 
©cbalen  jueinanber.  So  fmb  bie  2luftern  unb  £>am» 
mermufcbcln  fei?r  imrcgelmafiige,  bie  SUiater--  unb  ^erj* 
mufcbeln  febt  regelrndpige  flllufcbeln.  Sci  ben  meiften 
HJlufcbeln  fmb  bie  bciben  Allappen  nollfommen  gleicb, 
Tie  beipen  gleicbfcbalige;  bci  anbern  bingegen,  mie  j.  3). 
bei  ben  2lufteru  ober  ben  $tammmufd)eln,  ift  bie  eine 
©(bale  fleincr  aid  bie  anbere  ober  non  nerfd?iebener 
©eftalt,  fie  beiben  ungleicbfcbalig.  ©leiebicitig  nennt 
man  bie  Sftufcbeln,  tnenn  bad  norbere  Gnbe  bem  bin: 
tern  nollfommen  gleidj  ift,  fobafi  ein  quercr,  burd)  bie 
Side  gefflbrter  6d)nitt  jebc  ©(bale  in  jroei  nollfommen 
gleicbe  ^alften  tbcilen  rniirbe. 

33ci  ben  meiften  SJiufcbeln  febliefien  bie  beiben  ©cbalen: 
rdnber,  bie  oft  gejadt  unb  gefaltet  fmb,  nollfommen 
ineinanber,  fobafc  nirgenbd  ein  3ugang  511  bem  tt'&r* 
per  ftattfinbet;  ed  fmb  aefcbloffene  SWufdbeln,  mie  §.  3L 
unfere  Scidjmufcbeln.  Slnbere  f&nnen  bie  ©cbalen  nie: 
maid  nollfommen  feblieben,  inbem  balb  binten,  balb 
norn  ein  bebeutenber  offener  Diaum  bleibt ; man  nennt 
fie  flaffenbe  SDtufcbeln;  bie  ©anb:  unb  3Jtcffermufd)cln 
fmb  in  biefem  Salle.  (£infc  ©d)alc  einer  3$cnudmu: 
fd?el,  Cytherea  cxolota,  non  innen  gefeben;  Saf.  31, 
<yig.  14.  a ©(blob  mit  3dbnen  unb  '©ruben,  b ©eba: 
lenranb,  c ©cblobbanb,  d SBirbel,  c ^ofraum 
(Lunula J,  g aJtudteleinbrfide,  h SJlantclranb,  i bintere 

9Wantelbud>t.) 

Sie  ©cbalen  ber  UJhifcbcltbiere  fmb  in  ben  meiften 
fallen  in  einer  grObcrn  ober  geringern  Grftredimg 
Idngd  bed  fHfldend  ancinanbergefcbloffen.  9lur  in 
febt  menigen  fallen  ift  burebaud  fein  ©cblob  nor: 
banben,  unb  bann  mar  bie  grd&ere  ©ebale  unbemeg* 
lid)  an  ben  3)obcn  gebeftet  unb  bie  fleinere  bemeglidje 
©ebale  fpielte  bie  yfolle  eined  Sedcld,  melcber  ber 
gr5&em,  bie  bad  Shier  entbiclt,  auflag.  Sie  3k= 
tradbtung  bed  ©cbloffed  unb  bie  ft'cnntnib  feiner  ein: 
jelnen  Sbcile  ift  non  ber  grobten  2Bicbtigfeit  fiir  bie 
Henntnib  ber  ©attungen  unb  2lrten.  $n  ben  metiig: 
ften  bilbet  bad  ©cblop  nur  eine  einfacbe  Sinie, 

eine  Slrt  SalS/  in  melcbem  ficb  bie  beiben  ©cbalen* 
Happen  mie  ^Iflgel  einer  Sb“rf  oereinigen.  SKeiftend 
finben  ficb  Sorfprunge,  Meiften  unb  3aden  auf  ber 
einen  ©cbalcnflappe,  meltben  bann  ilerben,  ©ruben 
ober  (iinfebnitte  auf  ber  anbern  ©eite  entfpredjen. 
SDlan  bat  biefe  Sorfprunge,  mobur^  bie  Dfdnber  bed 
©cbloffed  feft  incinanbergreifen , febr  unpaffenbet: 
meife  3«bnc  unb  bie  Sertiefungen  ©ruben  genannt. 
Sie  2lnorbnung  biefer  3^bne  unb  ©ruben  ift  febt 
mannicbfaltig  unb  bietet  gute  ©baraftere  fiir  Unter: 
febeibung  ber  ©attungen  unb  Slrten  bar. 

Gin  mefentlieber  Sbeil  bed  ©cbloffed  ift  bad  6<blofe: 
banb  (Ligamentum) ; eine  balb  febnige,  balb  tnorpe* 


lige  IDfaffe,  meldje  meift  eine  ctrole  <5tiadas 
bebeutenbe  Glafticitfit  befibt.  3n  *** 
fmb  bie  elaftifeben  fyafem  biefrS  ©an m 
ber  SHfldenfldcbe  ber  fDlufcbel  in  emra3* i 
fRinne  angebraebt  unb  fo  non  einer  ©tasa 
anbern  binabergcfpannt , bah  bei  bew  5b 
©ebale  bie  Salem  gebebnt  unb  gewnt  « 
burcb  i^re  Glafticitdt  bie  ©cbalen  iwrtc  a 
fobalb  bie  SLMrfung  ber  ©cbliebmudtHn  naii 
©cbalenbdlftc  bilbet  bci  biefer  ^nerbnuBg  i 
einen  breiten  ^)ebel,  beffen  6tu^b*mft  ir  5 
ift  unb  mo  bad  ©cblofibanb  an  bem  k: 
©diliefimudfel  an  bem  langen  ^ebd  '*£ 
nieten  Sdllen  ift  inbeb  bad  ©djlofebattb  aa  h 
©eite  ber  ©cbalen  angebraebt,  me  ed  ei n 
'Hudfcbnitt  ober  niele  cinjelne  ©ruben  isn  st 
fflllt.  bieiem  Salle  roerben  bie 
banbed  beim  3ufanunenfcblieben  ber 
bem  jufammengequetiebt  unb  geftaiubt  at 
turd)  ibre  Glafticitat  bie  ©cbalen  nneber  b4 
jutreiben.  Qn  maneben  S^Hn*  finbet  hi  t 
©djlohbanb  balb  aufcen,  balb  innen,  febajis 
beim  Ceffnen  unb  ©cblicben  ber  ©ebale 
ben.  S)ie  SBirffamfeit  biefer  elaftinbe*  St 
bauert  aucb  nacb  bem  Sobe  bed  Sbierd  hr. 
bann  bie  ©egenmirfuiig  ber  lebenbig  m 
jogenen  ©cbliehmudfeln  aufbbrt,  fo  Haifa) 
len  ber  meiften  2)luf<beltbiere  nad)  bes  & 
einanber. 

Sci  ben  meiften  2Jiufcbeltbieren  begirr 
ccntrifcben  Sacbdtbumdftreifen,  welcbe  «ci  k 
fldd)e  ber  ©ebale  ficb  jeigm,  auf  bet  iha* 
feite  in  jmei  einanber  entfpreebenben  irf 
melcbe  man  bie  2Birbel  (Umbones)  nrrniL 
bilben  biefe  2Birbel  einfacbe  ©rb&buiwfr, 
biegen  fie  ficb  nad?  innen  ju  ein,  fobai  htt 
ober  felbft  mie  ffiibberbbrner  gelruram;  s 
5)ie  SBirbet  liegen  ftetd  ganj  ober  juxn  as* 
oor  bem  ©djlobbanbe  unb  man  jtebt  es 
le&tere  bon  einem  befonberd  abaegrcnvtfti  h 
geben,  ben  man  bad  Sdjilbcben  (.im> 
bat.  Gin  abnlicbcr  IRaum  finbet  fidb  bei  & 
fdjcln  bor  ben  SBirbeln  unb  mirb  banr  i 
raum  (Lunula)  genannt.  S)ie  2lrd>en:  ra 
mufcbeln  l&nnen  aid  bie  audgejcicbnrtftr 
fiir  bie  Gntmidelung  biefer  bciben  )Rdnm.? 
binter  ben  Sirbeln  genannt  merben. 

2lucb  bie  innere  Slfld?*  ber  ©cbalen  tii 
nauerer  llnterfucbung  Gigentbiimlidbfeiten  vet 
melcbe  jur  Unterfcbeibung  non  Samifien.  I 
unb  2lrtcn  Portrefflidje  SDlerfmale  liefem.  5 
fDludfcln,  melcbe  bei  ben  oerfebiebenen  ®r: 
bie  ©cbalen  feblieben,  geben  quer  non  ns 
jur  anbern,  unb  ber  JRaum,  mo  He  angi* 
jcigt  einen  tiefen  Ginbrud,  an  bem  man  ac 
einjelnen  iJagen,  burcb  melcbe  fid)  bie  inxc 
febiebt  oerbidt,  unterfebeibet.  )8fi  ben  ill 
lonimen  entmeber  smei  'Jttudfeleinbrfidr  s 
©ebale , bie  bann  an  bem  uorbrm  eU 
Gnbe  liegen  ( Uig.  14  g),  ober  nur  ebrr : 
bann  mehr  in  ber  3Jlitte  ber  innern  ©4alrl 
jeigt.  — 35er  OJlantel,  melcber  ben  Seib  te 
tbierd  cinbilllt  unb  juudcbft  an  ben 
l A fit  ebenfalld  einen  Ginbrud  auf  ber 
melcber  feinem  Umrib  im  i?eben  enrfprifc 
biefer  Ginbnid  ganj,  bei  uielen  Sfc'd 

aber,  bei  roclcben  bintere  IH&bren  (6ipb**es:  > 
meldbe  jur  Sltbmung  unb  jur  Mudfabmi » 
mente  beflimmt  finb,  jeigt  biefer  fix. 

einen  bintem  Sludfcbnitt,  bie  Mantel  tail  '3 
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form,  ©rb&e  unb  liefe  meift  febr  Karaite: 
mb  buret?  ibre  Grbaltung  an  foffUen  3Jht* 
Bicbcrbeit  auf  bic  Slnmefenbeit  eine3  ©ipbo 
n fcf)liefieti  Idfjt. 

ifcfceltbiere  fmb  253afferbemobncr  unb  bic 
• einer  febr  geringen  Ortsbemegung  fdbig. 
iemer  fmb  entmeber  unmittelbar  burdb  cine 
n,  ober  mittelbar  burdr  ein  eigcntbflmlid)e3 
ift,  ben  ®art  (Byssus),  an  ben  iboben 
n?a£  meiftcnS  llnregelmdfiigfeiten  in  bet 
ber  Scbalen  3ur  §olgc  bat.  $>ie  frei* 
ifdjeltbiere  bobreit  fid)  grofjentbeite  in  ben 
nb  ©aitb  be$  UferS,  oft  aber  aud)  in 
.£>013  ein,  ober  frieeben  mflbfant  unb  un* 
itteis  ibre*5  $ufje$  ait  bent  ©oben  einber; 
nut  ift  biefer  guff  gcfdjidt  3unt  ©pringen 
(ettern  an  SDafferpflanjen  ober  gtatten  ©e= 
unb  nur  bei  einer  etnjigen  ^antilie,  bei 
mfcbeln,  bat  man  bisje^t  beebaebtet,  baft 
icfyroimmen,  iitbent  fie  bie  beiben  ©cbalen* 
•aft  auf:  unb  suflappen  unb  burdb  5lu8* 
SDafferS  fub  fto&meife  fortbemegen. 
n ajlufcbein,  rnelcbe  ftcb  einbobren,  fei  c» 
n roeidjen  iSoben  ober  in  feftere  ©egett: 
en  bie  SJlunbfeite  ftct3  nad)  bem  ©riwibc 
, bie  2lfterfeite  nacb  ber  2lu«gange&ffnuttg 
ridjtet,  unb  toenn  biefe  lefjtere  (roa3  mei-- 
$ali)  mit  SlBbreit  oerfeben  ift,  fo  fteben 
n meift  au3  ber  Oeffnung  ber  fibdjer  her: 
freie  Staffer  binein.  S)iejenigett  2Hufd)eln 
e ftcb  auf  bem  Sioben  ber  ©emdffcr  ein: 
ben  mdbreub  be$  SebenS  cine  ientrecbte 
en  9Jlunb  nacb  unten,  ben  Sifter  nacb  oben; 
nb  Steinbobrer  bagegen,  rnelcbe  ibre  SBcber 
» SBdnbe  eintreiben,  fteden  meift  in  bori= 
gerimg  in  ibren  ©dngett.  2)ie  angebefte: 
it  ruben  auf  ber  einen  ©d)afe,  mdbrenb 
frei  bemeglid)  ift,  unb  bie  freiett  ©anb: 
cicben  auf  bem  3)lantelranbe  umber,  ben 
nad?  oben  geriebtet,  inbein  fie  mit  bem 
djalen  oorgeftredten  ftu&c  ^urcben  in  ben 
n. 

tittelbarc  Slnbeftuitg  ber  ©cbalen,  toie  fie 
ben  Sluftern  borlommt,  bat  ben  grofjten 
bic  ©eftaft  unb  Diegelmdfiigfeit  ber  ©dm* 
i)  oft  ibrer  Untertage  anfebmiegen  unb  fo 
berfetben  mieberboten.  2Beit  meniger  ift 
tuff  bei  ber  freiem  Slrt  ber  Slnbeftuitg 
ngefpinfte  oorbanbeit.  35ie  Sebnenffibeit, 
Slnbeftung  bemirteit,  treten  entmeber  burd? 
er  burdi  einen  2lu*fcbnitt  ber  einen  ©d)a(e, 
eine  fiflde  3mifd)eit  beiben  ©ebafen,  bic 
>er  borbern  ©eite  be3  Sd)lojiraiibe3  ftcb 
eroor.  Gine  cigentbumticbe  $rflfe,  rnelcbe 
tftS  be£  <5uf?e^  liegt  unb  bie  burdb  fine 
bem  3ungenfSrmigcn  5,l&e  felbft  in  2Jer: 
:bt,  tiefert  eine  gla^^elle,  jdbe  Slbfonbe: 
lleit,  bie  alabalb  in  tfdben  gerinnt  unb 
3)ie  Slattliemer,  metebe  ftcb  burd)  fotebe 
efeeit,  1003U  nantentlicb  bie  befannten  2JtieS* 
ebbren,  bruden  ben  3imgcnf5rmigen  $ufj 
rt  an,  mo  fte  ftcb  feftfe&en  mollen,  iunb 
b brebenbe  93emegungen  einen  gabeit  nacb 
a,  bis  bie  Slnbeftung  geftebert  erfebeint. 
lb  biefer  ©dbalen  tiegt  ber  ptatte,  non  ber 
jufammengebrfldte  K&rper,  fur  beffen  $)e: 
roir  mieber  genau  biefelben  Seftimmimgcn 
mie  fflr  biejenigen  ber  Scbalen.  $iefer 
;b  juerft  eingefcbloffen  oon  3mei  feitlicben 
oclcbe  bait  an  ber  innerit  ftldcbe  ber  ©ebale 


anliegeit  unb  ber  3)1  ante t geitaititt  merben.  3it  ben 
meiften  fydUett  ftnb  bie  SJlantclbldtter  nacb  unten  bin 
frei,  mdbreub  fte  an  bem  ©d)lofjraitbe  ber  ©ebale  unb 
an  betn  ©ade,  melcber  bie  Gingcmeibe  umbullt,  an: 
gemacbfen  erfebeinen.  ^ie  3fditber  cine»  fol^en  freien 
lUtantet^  futb  faft  ftetd  mit  t>ortfa^cn , 3dpfcbeit  ober 
2Sdr3(bett  befe^t , rnelcbe  febr  perfebiebene  ©eftatten 
anitebitten  unb  oft  3U  langen  ^nblfaben  aueroacbfen, 
bie  in  mebrfacbeit  Dteiben  ben  iHantclfaunt  betleibeit. 
3n  ber  Siegel  futb  biefe  ^tiblfabcn  itt  ber  ©egenb 
bcS  2lfter§,  baitn  aud?  be^  2)iuttbe^  am  au^giebigften 
entroidelt  unb  fclbft  baitn  an  biefen  ©tellcn  porban: 
ben,  meitn  fonft  ber  freie  3)lantelfaum  glatt  ift.  2lm 
Sifter  nantentlicb  feblcn  fte  mol  leinem  2)lufcbeltbiere, 
unb  e»  maa  bic^  mit  ber  Ienben3  3ur  2?ermadbfung 
ber  beiben  uJlantclbdlftcn  jufainmenbdngen.  S3ei  bie-- 
len  iDlufcbeltbieren  nantlicb  oereinigcit  ftcb  bie  beiben 
3)lantelbdiften  mit  ibren  untern  freien  Siditbern  auf 
eine  grdberc  ober  geringcre  ©trede,  unb  e*i  bleibeit 
baun  nur  eiitige  ©dbli^e  ilbrig,  meldie  fQr  ben  3)iunb 
unb  ben  3ytrttt  beS  ben  Sltbcmorganen  beftimmten 
SBaffers , fur  ba§  2)urcblaf)cn  bei?  J&emegung^organS 
ober  5ufte^  unb  fur  ben  Sifter  beftimmt  ftnb.  2)ei 
beitienigeii  2)iufcbeln,  rnelcbe  fub  in  ©cblamin,  ©anb 
ober  ©teine  einbobren,  fd?liefit  ficb  ber  lUiantcl  nod? 
ntebr,  fobap  er  Dbliig  fadf&rmig  ben  itbrper  umfebliebt, 
Icincn  oorbern  3)lunbfcblil}  bat,  fonbern  nur  nad) 
biitten  in  3mei  ntebr  ober  minber  laitge  SRfibicn 
(Siphones)  fub  au^jicbt,  »on  melcbcit  bic  eine,  bie 
Sltbemr&bff/  ba^S  fiir  bie  .Hienten  beftintmte  ffiaffer 
unb  bamit  aud)  bie  Siabrmtgeftpffe  cin3iebt,  bie  an: 
here,  bie  Slfterrbbre,  biefer  Laffer  mit  bem  llniatbe 
mieber  au^treten  (dpt.  33eibe  Si&bifn  ftnb  jumcilcit 
in  eine  eiitjige  SoppclrBbre  miteinanber  bermadifen 
unb  ibre  SJfinge  ftebt  ntit  ber  laitge  ber  5)obrl6d?cr, 
rnelcbe  bie  2biere  ftcb  ntacben,  in  Serbdltitip.  $ie 
laftmdrjcben  unb  3’Qblfi  fteben  in  foldjcn  fallen  bei 
mebr  ober  ntinber  geftbloffenent  DJlantel  nur  an  ben 
'Jtdnbern  ber  ©cblife  ober  an  ber  3)lunbung  ber 
SHBbrcit. 

5)ie  ^auptmaffe  ber  bunnen,  an  ben  freien  Sldtt: 
berir  perbidten  3)tantelbldtter  beftebt  att^  mannicbfacb 
gelreusten  ©ebnen  unb  SRu^fclfafent , bie  bon  oielen 
©efaben  unb  Sleroen  burd)3ogeit  merben.  2luf  feiner 
iitnern  fylacbe  ift  ber  SJJantel  oon  ftet3  flimtiteritben 
SBimpern  befe^t,  bie  ftcb  uberbaupt  auf  faft  alien 
Oberfldcben,  iitnern  mie  dubent,  ber  'JDtufcbeltbiere 
borfinbcit  unb  fflr  ba^  Sltbmen  unb  Grnabren  ber: 
felbeit  bon  ber  gri?bten  Sebeutung  ftnb. 
3)lantclranbe  finben  ftcb  brflftge  iftilbungen,  meldje 
3ur  Slbfonberung  ber  ©toffe  bienen,  au3  benen  bic 
©ebale  3ufamiitcitgefe|jt  ift.  IWan  finbet  be^balb  311 
ben  3citeit,  mo  bie  ©cbalcnbilbung  befonber^  lebbaft 
ift,  eine  mildiige  ^luffigleit  in  bem  SJlantelraitbe,  bie 
mit  ©dureit  aufbrauft  unb  bielen  'Jlieberfcblag  oott 
foblenfaurem  jtalle  entbdlt.  2)ic  Umriffe  be£  2Ran: 
tel^  3eigen  ftcb  bei  ben  meiften  3Hufd?eln  febr  bcutlid) 
auf  ber  imtern  gldcbe  ber  ©cbalen  unb  bienen  mefent: 
lid?  3ur  Grfenntnip  ber  eiitjclnen  Slrtcn  unb  ^antilien. 

2ie  Semegung^organe  ber  Slattfiemer  ftnb 
imeierlci  2lrt.  3u«t  Scblieben  ber  ©cbalen  bienen 
entmeber  nur  ein  mittlerer,  ober  jmei,  born  unb  bin: 
ten  angebraebte  Ouerntu^feln,  bic  balb  gleicb,  balb 
ttngleicber  ©rbpe  ftnb. 

3)a^  Organ  ber  OrtSbemegung,  ber  §up,  ift  ftetS 
auf  ber  iBaucbfeite  ber  2)lufdbel  unb  meiften^  in  fol: 
d?er  ©rbpe  au^gebilbet,  bafi  er  jmifeben  ben  S^aleit 
beroorgeftredt  merben  faint.  23ei  benjettigen  3Jlu* 
fcbeln,  rnelcbe  ftcb  anbeften,  ift  biefe  frei  beroegliebe 
3)luifclmaffe  nur  febr  rubimentdr  ober  feblt  aud) 
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fldnjHd?,  mfibrcnb  fie  bei  anbern,  bic  int  Sanbe  trie* 
dbeit,  oft  cine  bebeutenbe  ©roftc  erreidjt.  Sleiftcni 
ift  bee  $ufj  beilfdrmig  unb  bilbet  bic  porbere  Sdjncibc 
bei  Gingeroeibefadi,  an  beffen  Seitcn  feine  Scbnen: 
ffiben  ^inauffteigcn,  um  fid)  in  ber  Sdbc  bei  Sdjloffei 
an  bie  Sdjalen  feftjufeben;  jmucifen  ift  er  bftnn, 
lang,  sungenfdrmig  ober  batig  gclrummt,  mie  bei  ber 
^crjmuidjcl  (Saf.  3t,  ftig.  15),  in  anbern  ftdllen 
mieber  bid,  maljenfBrmig  unb  mit  eincr  2lrt  won 
Scbeibe  perfeben.  Gi  bangt  biefe  2mrrn  bei  ftufiei 
mefentlid)  mit  feiner  .nfibem  Seftimmung  fftr  bai 
2bier  jufammen.  Die  beilfbrmige  ober  jungenf&rmigc 
©cftalt  ftnbet  ficb  bei  folcben  Siattficmern,  bie,  mie 
unfere  ftlufimufcbel,  im  Sanbe  Iriccben;  bie  Slufdjcln 
mit  tnieformig  eingebogenem  gufee  fdjnelten  ficb  fogar 
mit  bemfelbeit,  mie  mit  ciner  fyeber,  fpringcnb  fort. 

. £Bffelf5rmige  ober  abnlidjc  ©eftalt,  mie  bei  ber  Sliei; 
mufcbel,  bient  roefentlieb  sum  Spinnen  bei  Sartci, 
momit  fid)  bie  Slufcbeln  anbeften.  Sei  folcben  2bic» 
ren  finbct  fid)  am  ©runbe  bei  sungenfBnuigen  ^ufici 
cine  ©rube,  beren  Sobcn  burd?  cine  3Jlenge  meidjer, 
aufretbtftebcnber  i’amcllen  quer  gefurdjt  ericbeint  unb 
fo  eine  Stcnge  won  fHinnen  barftellt,  in  mclcben  bie 
meiterbin  jerfaferten  £ornbldtter  bei  Sartei  feftfi^cn. 
Son  biefer  ©rube  gebt  eine  cbenfalli  brflfig  aui* 
febenbe  $urcbe  an  bem  iBffelf&rmigen  fjupe  binauf, 
beffen  Spifie  befonberi  ali  Daftorgan  bient.  Der 
Stoff  ber  Spffuifdben  ift  anfangi  llebrig,  erbdrtet 
abet  bann  3U  einent  bornartigen  ©emebe,  bai  man 
fogar  bei  einigen  SJlufcbeln,  mie  $.  S.  ber  Sted* 
miifdjel,  sum  Spinnen  einei  feibenartigen  Stoffi 
benufjt. 

Gine  gam  entgegengefe^te  ftorm  bei  gufcci  Se,9en 
bie  eigentliajen  Sobrmufcbeln  (Photos,  Sawcava,  Te- 
redo, Gastrochaena  u.  f.  to.).  Siele  biefer  Ibiere 
bobren  in  fioty,  fetbft  in  Gicbenbols  unb  Slabagoni, 
anberc  in  btein  unb  smar  mcifteni  .flallftein  eber 
Scbiefcr,  tiefe  rBbrcnartige  ©duge,  in  benen  ftc  jett: 
lebetti  fteden  bleiben.  Sie  baben  meift  einen  tourim 
fbrmigen  fl&rpcr  unb  fadartig  gefcbloffencn  Slantel, 
ber  nur  porn  fur  ben  geflffnet  unb  binten  in 
lange  2ltbemrBbren  auigesogett  ift. 

ftcin  Slufcbeltbier  beftfet  einen  eigentlicben  5topf ; 
bie  Slunbfpalte  befinbet  ficb  an  bem  oorbern  Gnbe 
bei  it&rperi  unb  nirgenbi  ftebt  man  in  ibrer  9ldbe 
befonbere  oinneiorgane  ober  eine  2lbfd?nurung,  roeldjc 
einen  Stopf  ^crfteOte.  Dai  Seroenfpftem  beftebt 
aui  cinselnen  ©anglien,  bic  burdb  Strange  miteinam 
ber  werbunben  fmb  unb  Pon  benen  man  tn  ber  SRegel 
brei  ^aar  unterfdjeiben  lann.  Gin  ^aar  folcber  $tno- 
ten  liegt  uumittelbar  neben  bem  SDlunbe  auf  ber  obern 
Seite  bei  Sd)(unbei  unb  iff  burd?  einen  Querftrang 
flber  ben  Scblunb  binuber  brudenartig  miteinanber 
werbunben.  lion  biefcin  Sd)lunb!notenpaarc  geben 
Smci  ,§auptoerbinbungiftrdnge  ab,  bic  einen  nacb 
unten,  um  ftcb  mit  einem  Saac  tfnoten  su  Pereinigen, 
bie  in  bem  Sufic  unmittelbar  utiter  ben  Ginaemeiben 
liegen,  bic  anbern  nacb  binten,  too  in  ber  Sdbe  ber 
.Hicmenbldtter  ebenfalli  ein  $aar  pon  ^auptnerpen-- 
fnoten  liegt.  3umeilen  Perfcbmelsen  bie  Haucb*  ober 
JufmerPentnoten,  sutoeilen  aucb  bic  ^tiemenlnoten  in 
eine  einsige  fDlaffe,  fobap  bierbureb  fomie  burcb  bic 
toccbfelnbc  t’age  ber  5lnoten  eine  giemlic^e  fUlanntcb'- 
faltigleit  in  bte  Slnorbnung  bei  9Jerpenfbftemi  ge= 
braept  toirb.  Die  Scblunblnoten  Perfergen  bie  Um= 
gebung  bei  3Jlunbei,  ben  Porbern  Sbetl  9)lan« 
teli  unb  bie  porbern  Scblie&muifeln ; bie  bintern 
.Unoten  bie  Piemen,  bie  bintere  SBlantelbdlfte  unb 
beren  £R&l>ren ; bai  ^ufcpaar  ben  mit  Slcroen-- 
fdben. 


Sinnciorgane  finben  ftcb  bei  oiden  SBLEib.* 
mem , unb  3»oar  fotool  ©ebbrorganc  aU  2lu«n.  In 
©ebbrorgane  befteben  aui  runbett,  bur4fvttijc* 
aber  jiemlid?  feften  itapfeln,  bie  cine  ^lafngtteii  ri» 
fcblicften,  in  mcldier  ein  burcbftcbtiger,  lrpftallin% 
Sent  won  foblenfaurent  italt  burcb  bie  ©itlunq  m 
(jlintmerbaaren  bin  = unb  ^ergetricben  rairt.  & Ik 
gen  biefe  beiben  ©ebbrlapfcln  unmittelbar  ©cr 
illerpenlnotcn  bei  mit  benen  fie  meift  nur  tin 

einen  febr  lursen  ©ebbrueroen  oerbunben  fmt,  ru 
fie  lommen  mol  alien  'Jlufcbcltbieren  obne  Jj- 
nabme  su. 

ICenigcr  perbreitet  fmb  bie  21  u gen,  toelie  Si 
befonberi  bei  ben  tfammmuicbeln  ali  runbe,  r 
Gbelfteine  gldnsenbe  l>untte  an  ben  'JJlantelranberr.  c 
fannte.  ifei  gettauerer  Untcrfucbung  erfdxinen  i» 
braun:,  griin:  ober  rotbgefdrbten  fugelfbrmigen 
roelcbe  liteifteni  auf  lursen  Sticlcn  fteben,  bc^ 
aui  einer  burcbfidjtigen  .oornbaut,  einer  Uigmcriat 
bie  sumeilen  felbft  eine  3ri^  bilbet , aui  einen  life 
breebenben  Jibrper  jufeunmeugefeft. 

Die  93crbauung5organe  bet  Slatdiemcr  fc 
duberft  einfacb.  3u  beiben  Seiten  bei  SKunbe?  i» 
finben  ftcb  faft  immer  j»t>ei , nur  felten  ein  fc 
m(ift  breiediger  £dppdten,  bie  fogenannten  Sls:t 
lappen,  mclcbe  in  ibrer  Structur  ben  Jtirarn  ;le 
eben  unb  mit  einem  duperft  lebbaften  SEDiraptnir 
Sugc  perfeben  fmb.  Diefe  iWunbiappen,  loelie  a 
bei  febr  roentgen  ©attungen  perlflmmert  afcfcrK 
oft  aber  febr  lang,  riemenfbrmig  ober  fpiralw  $i 
munben  fmb,  pereinigen  fid?  su  finer  ^innf- 
bem  a)hmbc  binfubrt  unb  in  melcbe  burcb  tie  8* 
perbemegung  bie  feinsertbeilten  gutterftojfe  |ujiiser 
getrieben  roerben.  2lu|erbem  bienen  biefe  Saw 
fool  nocb  obne  3t®cifcl  ali  laftorgane  in  dbrdA' 
SBeife  mie  bie  SDlantelrdnbcr. 

Die  EDlunbBffnung  ber  ©lattliemcr  tft  jtain 
betoaffnet  unb  jeigt  namentlieb  nie  eine  3pm  » 
itiefern,  3dbneit  ober  einer  3»nge ; fie  fubrt  ofere* 
uumittelbar  ober  mitteli  eincr  lurjen  Speifertmn 
einen  gerdumigen  3Jlagen,  ber  ebenfo  toitberfol^ 
fBrmige , balb  ntcbr,  balb  minber  gctmtnbene  $sf* 
faital  in  ber  fDlaffe  ber  Scber,  tbeilroeife  fdht n 
Gicrftodi  pergraben  liegt.  Der  fDlafttarm 
ficb  bei  alien  Sfluftbeltbleren  mebr  nacb  eben  sff 
bai  Sdjlob  ber  Sdjalc  bin,  burdjbobrt  meiften^ 
,£ers  unb  Bffnet  ficb  in  bem  bintern  $in!d  k 
todiale,  entmeber  auf  eincr  lursen  2Barje  eta  it  n 
Slfterrobre  bei  OHanteli.  Die  2 eber  ift  brN*-’- 
gro&  unb  lapt  fidb  meift  nur  febmierig  ten  tm  8* 
bungen  bei  Darmi  trennen. 

Dai  ,&ers  aller  ©lattliemer  ift  einfacb  ust  W 
in  ber  Studcugegenb  in  ber  9tdbc  bei  cinfacfcnr  rt« 
roenn  jroei  Scblicfemuifeln  porbanben,  in  bet  S’ 
bei  bintern  Scbliebmuileli  gelegen;  ei  ifl 
pon  einem  ^erjbeutef  umjcbloHen,  ber  eine 
fyluffiglcit  entbdlt,  unb  beftebt  aui  einer 
sroei  {citlidben  33orb5fen,  bie  rneit  tiinnere  ^ 
babeti.  Die  §erstammer  mirb  faft  bei  alien 
tbieren  ibrer  gansen  2dnge  nacb  Pon  bem  Jlaii'nr- 
burebbobrt:  ein  Serba'lten,  won  roelcbem 

fdcblicb  nur  bie  Jlrcbenmufcbeln  eine  Sluinabrae 
Son  ber  ^erjlammer  aui  geben  faft  (tteral  /•' 
grobe  Slutgefdfeftdmme,  Pon  benen  ber  eine  nai  ^ 
ten,  ber  anberc  nacb  Porn  ficb  erftredt  unb 
lid)  in  ben  SJlantel  unb  bie  Gingcmeibe  ficb  w*® 
Son  bier  aui  lebrt  bai  Slut  burcb  twabwj^ 
©efd&e  surfld , inbem  gugleic^  ber  ganje 
fad  ali  Scbdlter  filr  bai  rfldfebrenbe  Slut 
2lucb  in  ben  jliemen  ftrbmt  bai  Slut,  welcb^- 
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Dd  ift,  in  burcbauS  manbung^lofen  $a* 
£ erijatten  bie  Piemen  baupt|dd?lid?  ibre 
etnem  meift  fefemfinlidben,  mit  bruftgcn 
evfebeueit  Sad,  meld?er  Winter  bcm  ^er* 
b offenbar  bad  erftc  SRubimcnt  ctner 
U. 

notgane  fmb  bei  alien  SJhifebeltbieren 
nc  auS  bldttrigett  Piemen  gebilbet,  incite 
nter  bcm  9)tantel,  ju  beiben  Seiten  beS 
t*  ficb  beftnben.  gaft  iiberall  finben 
: 3 cite  3mei  &iemenbldtter,  oon  benen 
;x>etcbe&  bent  Mantel  anliegt,  meift  etmaS 
£ ba3  innere.  9iur  in  b&d>ft  feltenen 
(Lucina)  ift  cin  ^aar  biefer  itiemen* 
nmcit  unb  auf  jeber  Seitc  nttr  ein  93latt 
N)?ad?  ltnten  bin  fmb  bie  $iemenbldtter 
bevtt?a<bfcn  abet  jumeilen  an  U?rem  bin-' 
nad?  oben  finb  fie  an  bent  (finger 
feftigt.  2Die  Struetur  biefer  fticmenbldttet 
\erhmirbig;  burd?  Inorpelige  §dbcn  fmb 
fdber  gcfd?iebcn,  bie  roieber  burcb  Duer* 
ttjelne  febmale  *?dd?er  getbeilt  fmb.  Ja 
ticmcnblatt  au$  einer  boppelten  gamclle 
entfteben  cbenfo  oiele  Jafefeen  mit  Cuer* 
)c  atte  in  bie  SMantelb&bff  auSmfinben. 
ber  ^fdten  unb  Jafcben  fmb  mit  auper* 
rojjen  unb  duperft  Iebbaft  fd?miugcnben 
en  befefct,  meldjc  beftdnbig  ben  3uftrom 
erncuern.  (fine  2lbmeici?ung  oon  biefem 
t fub  befonbcr£  bei  ben  flammmufcbeln 
d?enmufd?eln , mo  bie  einjelnett  flnorpel* 
fmb  unb  fo  ba§  $iemenblatt  au$  einer 
net,  oft  l?atenf6rmig  gclrummtcr,  patiffa* 
ebeneinanberftebenber  23ldad?eit  gebilbet 

ten  JHattfiemer  fmb  getrennten  ®e* 
unb  oielleiebt  fmb  bie  menigen  2lu£* 
ld?e  man  biSjept  ju  fennen  geglaubt  bat, 
Slttfdbauung  begrflubet.  5>ie  Gierftbde  ober 
iibrigenS  itn  Sleufsevn  ganj  gleicb  gebilbet, 
rd?  mitrofto*rif<be  Unterfucbung  faun  man 
t genauer  unterfebeiben.  Sie  bilben  eine 
Blaffc  unter  unb  Winter  ber  Beber,  bie  tbeil-* 
Binbungen  t?e3  SJarmtanate  umbfillt  unb 
fogar  in  bie  2JJantelbldtter  oorbtingt.  $>ie 
meift  eittc  g.clblid?e  ober  felbft  rotbc  $arbe, 
r Same  miltcbmeifi  erfebeint,  unb  bie  2lu8» 
nge  ber  einjelnen  SDrfifenlappen  oereinigen 
in  cinem  Scbltpe,  ber  entmeber  neben  bent 
• 9iierc  fid?  befinbet  ober  felbft  mit  biefem 
Hid?  mftnbct. 

t mid  clung  ber  Gier  ift  bisjept  nur  bei 
gen  Slrten,  unb  aud?  bier  nur  ttnooUftSnbig 
2>ie  Gier,  in  melcben  man  anfangS  eine 
e CDotterbiille,  einen  fbrttigen  hotter,  ein 
rcbldSdjeu,  melcbe£  ftete  jmei  $cimflcde  ent* 
lid?  unterfebeibet,  treten  au£  bent  Scblipe 
> merben  metften^  in  bie  fricbcr  ber  aupern 
ifgeuomnten  unb  bort  ausSgebrfttet.  2)iefe 
? jur  tfortpflanjungSjeit  ftropenb  mit  Gtern 
b bei  maneben  (Sattungen  etfd?einen  bie 
ev  meiblicben  ^nbioibuen  bebuf$  ber  2luf* 
r Gier  in  bie  ifiemenblciUer  bauefoiger  aii 
ndnnltcben,  fobaf?  e^  mbglieb  ift,  an  bett 
©efcblecbt  ju  unterfebeiben.  ffidbrcnb 
ifentbaltd  in  ben  Hiemcnbldttern  gebt  bie 
ibilbung  bc^  Gie^  ju  einer  oblligen  Sarbe 
tjelcbe  tn  bieler  33ejtcbuitg  oon  bem  ermad?* 
ere  febr  perfd?ieben  ift. 
rfluftung  be^  ^Dotter^  bi§  jur  pollftdnbigen 


Silbung  ber  3ellen,  meld?c  ben  Jl&rper  be>S  Gmbrpo§  ju; 
fammenfeben,  gebt  ganj  in  ber  gcmobnlidten  SBeife  oor 
ficb.  2lu§  ber  3ellenanbdufung  gebt  ein  tugelfbrmiger 
Gmbrpo  berwor,  ber  auf  feiner  ganjeu  Oberflacbe  mit 
2Bimpcrbaaren  bebedt  ift  unb  ftd)  beftdnbig  tunerbalb  be§ 
Gic^  tint  feine  2l(bfc  benmtbrebt.  2lllmdblid?  mdd?ft  eine 
Scbate  beran,  bie  bei  unfern  ^lubntufcbeln  jicntlicb  all* 
gerne'm  aucS  jmei  biegfamcn,  breiedigett  ^dlften  be: 
ftebt,  melcbc  mit  eiuem  gerabeit  Scblobranbe  aneinanber* 
ftopdt  unb  anfang-J  mie  ein  Sattel  auf  ber  Gntbrpo: 
nalmaffe  auflieaen.  5)ie  Sdjalett  macbfen  ntebr  unb 
mebr  unb  bie  §limmerbemegung,  melcbe  anfang§  auf 
ber  ganjen  Dberfldd?e  beftaub,  couccutrirt  ftcb  nad? 
unb  na^  auf  einen  mulftformigen  Jbeil,  ber  bem 
Scbto&ranbc  gegenflber  beroorgeftredt  unb  jurudgejogen 
merben  lanu.  JJiefeil  Simperfegel  ift  mit  laugen 
glimmerbaarett  befept  unb  bient  bent  Grnbrpo,  ber 
roilltfirlicb  bemegen  fann,  jutn  Scbroimmen.  Salb 
unterfebeibet  man  aud?  bie  beiben  |?dlftcn  be£  HJtantel^ 
unb  einen  anfangS  einfad?en  Slludfel,  bev  bureb  judettbe 
3ufammenjiebuugen  bie  Scbalc  ju  f<bliepen  fuebt,  fomie 
Idngere  jutn  3u*ud$iebcn  be^  3Bimperfegel§  befthnmte 
SUtu^felmaffen.  $ann  erfebeint  bee  $ub,  aueb  bei  benen, 
bei  meleben  er,  mie  5. 58.  bei  ben  Sluftem,  fpdter  rud: 
gebilbet  mirb,  ba£  flieroenfpftem  mit  ben  Obrbla^tben, 
bic  ftiemen  unb  julcpt  ba§  mabrenb  ber  J5arnt 
mit  ber  Bebct  ftcb  fruber  bifferen3irt.  2)ie  fo 
geftalteten  Saroen  ber  2Jteermuf<beln  febrcimmen  frei 
umber;  bie  unferer  Submaffermufcbeln  bleiben  in  bett 
5tiemcnfdd?em  bi^  jur  oolligen  2lu§bilbung  eincs  lan= 
gen  §aben^,  ber  a»3  ibrer  2uitte  beroorgebt,  unb  merben 
in  febr  tmau^gebilbetem  3nftanbe  unb  oott  ber  befini: 
tiocn  febr  oerfebiebenen  non  ber  2Jlufd?el  mit 

bcm  ^icmenfdjleime  au^geftofeen.  Sie  ^eften  fid?  nun 
an  fjifebe,  befonberS  junge,  unb  namentlid?  an  bie 
^loffen,  gtaben  ftd?  in  bie  £>aut  ein,  lebett  eingelapfclt 
al§  Stbmatoper  tange  3*it  obne  Serdnbcrung.  3bte 
meitern  GntmidelungSpbajen  fmb  befannt. 

Side  Eltufcbeltbierc  obne  2lu§nabme  leben  im  Saffer, 
bie  mciften  im  2)leerc.  2)ur^b  bie  Biyirung  groper 
Slaffcn  foblettfauren  #alfe§  fpiclen  fte  cine  bebeutenbe 
SHolle  im  ^au^batte  ber  9?atur.  3)ief?rerc  2lrten,  mie 
ganj  befonberes  bie  Sluftern,  fmb  afs  Slabrung^mittel 
gefdjdpt  uttb  ©egenftanb  cine^  febr  bebeutenben  ^an* 
bel^.  Slnbere  lieferu  bie  ed?ten  5perlen,  unb  in  talf: 
atmen  ©egenben  merben  bie  Sebalen  gebrannt,  um 
5talf  ju  2JU'rtel  3U  b aben.  Giniqe  2trtcn  fmb  fd?dblid? 
bturd?  ibr  SBobren  in  ^oljmert.  yJiete  Slrten  bienen  ate 
#6ber  beim  gifebfang  unb  oon  anbern  mirb  bic  $ert= 
mutter  gemonnen. 

Orbnung  ber  IR&brenmuf  tbeln  (Incluse). 

SDlantcl  jur  SRbbre  gcfcbloffcn;  Sd?alcn  ob»« 
eigeittlid?e^  Sefeloft,  ftets  meitllaffenb  unb 
meift  in  fecunbdre  5itaUr5bten  etngefcbloffen ; 
febr  lange  Sipbonen.  ©obren  im  Grunbe, 
in  Steinen  unb  ^olj. 

®ei  ber  einen  fyantilie,  ben  eigentlieben  58obr* 
mufebcln  (1‘holadida),  umfebliepett  bie  oornunb  bit- 
ten meit  llaffenben  S^aleu  ben  Hbrper  nod?  poll: 
ftdnbig.  J)ie  beiben  Slappen  fmb  in  einer  jiemlkbett 
Strede  am  Sd?loffe  burcb  cinett  I6ffelf6rmigen  tfort* 
fap  pcrbuttben.  Jser  Sup  ift  furj,  bid  unb  runb,  bie 
bitttere  iHbbre  eiufad?,  aber  burd?  eine  innere  Sd?eibcs 
manb  getbeilt.  J)ie  50obrntitfd?eln  bobren  ftcb  finer 
gemiffen  Jiefe  unter  bem  'Bafferfpiegel  am  liebften 
in  laltige  fen!red?te  gd^ntaffen  magereefct  ein,  per* 
fd?mdben  aber  aucf?  Korallen  unb  felbft  Scblamm  nid?t. 
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Xie  in  $alf  ober  toeicben  Stein  bolirenbcn  locrben 
gem  gegeffen. 

2) ie  $fabln>ftrmer  (Tcredida)  fmb  betannt  burd) 
bie  ungcbeucm  5)crbeerungcn,  bic  fie  in  .pfifcn  unb  2Berfs 
ten  an  bem  unter  Staffer  befinblicben  .fjolge  anriebten. 
2)ad  Xbier  bat  ettra  bie  2)idc  unb  fiange  cined  iHc* 
gemtmrmd  unb  enbet  nacb  binten  in  gtoei  lange,  gu= 
iebt  getrennte  ©Bbren.  35ie  6<b«lcben  am  uorbern 
(Snbe  ftnb  aujjerorbcntflcb  Hein,  bunn  unb  unregel: 
mfi&ig  in  ibrer  ©cftalt.  $lm  ^intern  (Snbe  bed  5t6r= 
perd,  mo  bie  9tBbren  anfangcit,  finben  ficb  gtoei 
fcbaufelf&rmige  Inorpelige  9lnbdnge,  burcb  toelcbe  bad 
SL^icr  mit  ber  5tattr5bre,  mit  ber  ed  feinc  ©alerie 
audfleibet,  pertoacbfen  ift.  Sie  sernagen  ailed  $olg, 
fclbft  bad  fcftefte,  obne  Unterfdjieb  unb  burebbobren  ed 
mit  ©tillionen  ficb  jo  iebr  burcbfreugenbcr  ©angc,  bafi 
ed  oollfommen  unijaltbar  toirb  unb  gufammenbriebt. 
Xie  $ungen  merben  in  bem  ©tantelfade  audgebriltet 
unb  befiben  aid  Saroen  jmei  grofee,  faft  breiedige 
Scbalen,  bie  ben  ftBrper  oollftfinbig  umfcbliefien  unb 
aud  benen  fie  fin  lappenfdrmiged,  mit  lebbaft  fdjmin: 
genben  Simpcrorganen  befcfcted  Scbtoimmorgan  ber* 
oorftreden  iBnneii.  Spfiter  mirb  biefed  burcb  cinen 
langcn  gunaenfBrmigen  ftuf}  erfe^t,  ber  bei  bem  cr* 
joacbfenen  itbiere  cbenfalld  oollftfinbig  oerfebtounben 
ift.  Xie  2lbbilbung  (Scb if fdbo brer,  Teredo  navalis, 
jaf.  31,  $ig.  to)  geigt  bad  aud  ber  StalfrBbre  beraud: 
genommene  Jbicr  mit  ben  beiben  nacb  oben  geriebteten 
Sipbonen.  Slnbere,  in  nocb  feftern,  mit  Siebplatten 
gefcbloffcnen  Di&bren  eingebfillte  ©attungen  (Asper- 
gillam)  finben  ficb  im  Sanbe. 

Drbnung  ber  3tocimudtler  (Dtmyaria). 

3»ci  Scblte&mudleln  ber  Scbalen. 

©ruppe  ber  ©leicbmudller  (Isomyaria). 

Untergruppe  ber  ©tantelbucbtler 

(Sin  up  a Hi  a t a ). 

Xie  2biere  baben  lange  Sipbonen  unb  infolge  beffen 
eine  bintere  ©tantelbudjt,  loelcbe  einen  (Sinbrud  auf 
bie  Jfnnenfeite  ber  Scbalen  binterld&t.  Xie  groei 
Scbliefimudfeln  fmb  etma  gleicb  an  ©robe. 

Sei  ben  Sanbmufcbein  (Myacida)  ift  ber  ©tantel 
tingdum  gefcbloffeit  unb  bat  gang  worn  einen  Scblifc 
gum  Xurdjtritt  bed  meift  lurgen,  aber  ma)Tioen  gubed, 
ber  aud  bem  oorbern  offenen  ©nbe  ber  ©tufcbcl  ber= 
oorgeftredt  nrirb.  Xie  bintern  ©tantelr&bren  finb  bei 
ben  meiften  ungebeuer  lang  unb  gumeilen  in  eine  cingige 
XoppefrBbre  ocrmacbfen.  Xie  ©tujcbeln  ftnb  gleicbftbalig, 
gleicbfeitig  unb  ftetd  an  beiben  6nben  tlaffcnb ; oft  iogar 
tn  fo  bebeutenber  Seiie,  bab  bie  duffcm  Didnbcr  neb 
laum  beriibren.  2)ad  Scblofi  ift  unrcgelmd&ig,  enhoeber 
gar  niebt  ober  nur  f^macb  gegdbnt;  bie  beiben  Sdjlieb5 
mudteln  aber  foroie  ber  tiefe  Hudfdjnitt  bed  2Jtanteld 
beutlieb  an  ibren  (Sinbrflden  auf  ben  Scbalen  gu  er= 
fennen.  5)ie  gabfreidben  ©attungen  unb  iirten  bieier 
.Hlaffmufcbeln,  rnelcbe  alle  im  Sdjlamme  unb  Sanbe  ficb 
einbobren,  baben  gu  alien  3citen  ber  Gvbgefcbicbte  ben 
Stranb  ber  SDteerc  bemobnt  unb  bieten  bedbalb  febdb5 
bare  drfennungdgcicben  fflr  ben  ©eologen  bei  i8eftim= 
mung  ber  cingelnen  Scbidjten. 

3) ie  2lbbilbung  geigt  bad  «ud  ber  Scbale  genom* 
mene  $bifr  mit  bem  in  ben  OJtantel  eingebiUlten  jfBrper 
unb  ben  langen  Sipbonen  cincr  febr  grofien,  im 
Scblamnte  roobnenben  2lrt  (S  d)  l a m m m u f cb  e l1,  Pano- 
paea  australis,  £af.  31,  3ig.  11). 

35ie  SJcnudmufcbeln  (Venerida)  baben  fcb&n  ge* 
formte  unb  gefdrbte,  febr  barte,  runbliebe  ober  oblonge 
regelmdbige  Scbalen,  breiediged,  meift  mit  brei  3^bnen 


oerfebened  Sdjlob,  gufammen3ftr:-i| 
Sipbonen  mit  tiefer  ilfiantelbuit 
frei  bemeglid),  toie  bie  3lrt,  rci  r.-'i 
nenfeite  abbilben  (aSenudmuidcl,  < ■ 
gig.  14);  anbcrc  bobren  in  Steanil 
unter  bem  'Jiamen  iUeertattdn  di  m 
(Steinbobter,  Petricola  pho!^  .J 

Sir  flbergeben  einige  anterr 
langen  unb  fcbmalen  Hleifetficdel 
Die  gegeffen  roerben,  bie 
trida)  unb  anbere. 

Untergruppe  ber  ©angmantlct 
palliate) 

2) ie  Sipbonen  finb  meift  U:, : 
niebt  audgebilbet;  ber  2Ra*tti  « 
^u<bt;  bie  beiben  SBludfcleinfcrit: 
glcicbgrob. 

3) ie  ^ergmufcbeln  (Cardida)  b&r; 

fcbalige,  meift  faft  gleicbfettige,  fibenO  ‘fc 
fcbaligc  JUtuicbel  mit  oorftebenten,  aria 
Sirbeln , bie  oon  corn  ober  bara  n 
bie  ©cftalt  eined  Aartenbergens  terts  : 
gdbne  finb  ftarl,  unregelmabig,  tai  i-a 
lid}.  2>ad  grobe  unb  bide  ibier  it  m 
fenen  fDtantcl,  beffen  Umrip  inbeb  clwit 
Scbalenranbe  folgt,  fobab  ber 
Scbalen  teine  ^uebt  geigt.  Xer  gqibn 
bat  oorn  einen  Scblib  3um  XuntK  s 
fcbmalen,  mit  fcfjarfer  Scbneibe  w«s 
ber  in  ber  SJlitte  Inief&rmig  gebegts  a a 
cbent  bad  Xbiet  fcbnellenb  auf  ben  fi 
fpringt.  9iacb  binten  ift  bet  2San::;  i 
iR&breit  oerldngert,  bie  nacb  Sifflii  er 
gegogen  merben  l&nnen.  SDlcbrere  tost 
ben  Jtuftcn  gegeffen  (Cardiam  edu!'-3 
Sdbfrangofen,  Capa  tonda  ber 
Slbbilbung  e r g m u f cb  e l,  Canlitur.  t 

31,  §ig.  15)  geigt  bad  Xbifr  einrtm  M '^ 
figen  ^Irt  in  ber  redden  Scbale.  1*3 
mit  ber  'Dlantclbdlfte  pnb  teeggew*^- ' 
ben  langcn,  Inief&rmigen  §u|,  fitn  ^ 
lappen  unb  ben  oorbern  Stblieiarc?!'  j 
fiber  ibm  bie  Hiemenbldtter  unb  brafr :: 
Sipbonen. 

Xie  (jlu&mufcbeln  (Najades)  kr.r* 
fiibe  Saffer  unb  fmb  befonberd  ir  k 
3one  'Jlorbamertlad  in  auperft  jeKtob’ 
banben.  Unfere  Xeicb»  unb  SWateta ** 
beften  Xppen  biefer  ^amilie,  bie  fit  & 
mdbigeit,  gleidifcbaligen  unb  faft  jlrfs 
fcbeln  audgeiebnet,  bie  met  ft  end  }if®i3" 
eine  bide  '4ierlmutterfcbicbt  foroie  eir:  ^ 
baut  bellmen,  meldje  ficb  l«d?t  abf^®  • 
liegen  faft  in  ber  ©title  bed  Scblf^- J 
lod,  balb  mit  ftarl  borfpringenter-  * 1 
perfeben  ift,  bie  einen  ooUftdnbigw  :i 
Xad  Scblopbanb  liegt  aufeen,  tit  1 
mudlel  liegen  nabc  an  bem  Sorter-  0 
ber  Scbale  unb  ftnb  faft  gleicb  jtx'- 
grofi  unb  lried?t  langfam  im  6ani<^ 
auf  bem  langen  ficlfBrmigen  J 
feiner  gangen  Sdnge  nacb  rofllcmsc' « 
nem  bmtern,  meift  etmad  oeriir^ 
ftumpfen  Xaftroargen  befe^t.  Xic  * 1 
jeberfeitd  binter  bem  f5u|e  «ite**3( 
bie  6iet  meift  boebrotb  ober  ! 
itiemenblfitter  gur  fyortpflangungHrt  ’ * 
angefflllt.  Xie  abgebilbete  ^tt 
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$tg.  16)  gemeiit  in  glflijen  unb  Seen 
§.  Sie  nur  roeuig  oer|'d)iebene  Stuff* 
l (Unio  margariliferus)  fommt  in  Seutfi* 
?n  SBddjen  oor  unb  toirb  in  Sacbfcn  unb 
l>erleitgetpiimimg  audqcbeutet,  loobei  aber 
jraudfomntt,  ba  bie  Sfafiperlen  ben  See* 
pcfjSnbeit  unb  ben  fflnftlicben  an  2Bo^I= 
teben. 

gefjen  jablreidje  Samilien  biefer  Unter= 
(Srbfenmufcbeln  (Cycladida)  in  unfern 
Seicben,  bie  fd)»peren  ©ienmufcbeln 
>ie  SHiefenmufcbeln  (Tridacnida),  l^dufig 
en  ober  ©ruunenberfen  benu^t,  bie  21  r = 
In  (Arcida)  unb  anbere,  alle  im  SJteere. 

er  Uttgleicbmudflet  (Heteromva)- 

Hi e bmudfeltt,  non  loelcben  aberber 
ur  flein  ober  taunt  entmidelt  i ft. 
:el  ganj,  ft et ^ oolltommen  gefpah 
©ipbonen. 

Ienmufcbeln  (Aviculida)  jeigen  gleid)* 
Bctt  blfitterige,  innett  febr  glatte  Scbalen, 
oie  £amellenfd)id)t  fo  ftart  ift,  baft  fie  aid 
utter  perarbeitet  toerben  tann.  Sic  SRu* 
gleid)fd?alig  unb  aleicbfeitig,  bie  SBirbel 
jeneigt,  bad  Scblob  gerabe,  linienfBrmig, 
nil  jabnlod  ober  nur  mit  einem  febr  un* 
&orfprung  Petfeben.  Sad  Scblofjbanb 
ifien  in  einem  Salje  bed  Scblojjranbed,  ber 
por  ben  SBirbeln  einen  Sludfdjnitt  fur  ben 
bed  Sorted  jeigt.  Ser  HBrper  ift  meift 
platt  unb  flein  im  SBerbfiltnifj  ju  bem 
ntel , ber  an  feinem  ganjen  fHanbe  frei  ift. 
ft  flein,  runblid)  unb  ber  biutere  SJludfel 
jenb  gegen  ben  porbem,  beffen  Ginbrud, 
&t  bemertbar  ift,  baft  man  manebe  ©at* 
einmudtelig  ^ielt.  Sie  2)Umblappen  ftnb 
it  aber  toeit  nacb  binten  in  siemticber  GnP 
it  bem  OJlunbe.  Siefe  2Jtufd)eln  beften  Tub 
8arte  fiu&erft  feft  an  ober  fteefen  felbft  mit 
:td  geriebteten  2Birbeln  tief  in  bem  Soben, 
ibre  ttaffenben  Scbalenrfinber  berporfdjauen. 
ju  biefer  t^amilie  bie  ed)te  ^erlenntufcbel 
i margaritifera,  Saf.  31,  5*9-  18  POn 
g.  19  Pon  innen)',  roelcbe  |icb  bauptffid)* 
erftfdjen  SJteerbufen,  urn  Geplon  unb  in 
>en  Xljeile  ber  fRotben  Peered  finbet  unb 
erei  bort  einen  roefentlicben  Grtoerbdjtoeig 
c eebten  ^erlen  ftnb  frantbafte  Grjeugniffe 
:onceutrit<ben  Sdjicbteit  berfelbcn  Subftanj 
tud  toeUber  bie  innere  £amellenfd)id)t  ber 
imniengefc&t  ift.  Sie  ^Jerlenfifcberei  toirb 
cber  betrieben,  roelcbe  mit  ©etoiditen  be* 
it  einem  Sad  am  ©Ariel  unb  einem  Gifen 
cn  ber  2Rufd)eln  betoaffnet,  ficb  auf  ben 
ablaffen  unb  bort  bie  2Rufd)eln  abftofeen. 
n ^aififebe  roegen,  melcbe  in  biefen  fflb= 
eren  porlommcn,  erfdjeint  bad  Saiicber: 
mlieb  gefabrlicb,  aucb  ift  fur  jeben  Saucber 
citt  2Rann  beftimmt , ber  auf  ein  gegebened 
n mit  ber  grbfcten  ©efcbminbigleit  in  bie 
mfjieben  mufo.  (Sin  Saucber  (dpt  ficb  ettoa 
id  junfjignial  im  Sage  binab,  unb  foil  an 
Crten  bid  ju  mebrent  Saufcnb  2Rufd?eln  in 
t fammeln  fBnnen.  Sie  gefamntelten  9Ru* 
Den  an  bie  Sonne  gelegt,  mo  fte  balb  ab* 
alien  unb  in  Sdulnife  ubergeben.  9Ran  fuebt 
ben  perfaulten  URufdielit  bie  ^erleit  aud,  i 


reinigt  unb  polirt  fie  mit  jerftofiener  ^erlmutterfubftanj 
unb  liefert  fie  bann  in  ben  §anbel. 

Sie  ?yifcf?erei  ift  je|}t  faft  nur  nocb  im  oftafiatifdjen 
OReere  im  fperfifeben  SReerbufen,  urn  Ccolon,  2)labaj 
gadcar  u.  f.  »p.  betrieben;  urn  bie  Slntillen  bat  fie 
aufgebfirt. 

Serfelben  2lrt  gebbren  aucb  bie  Stedmufcbeln  (Pinna) 
an.  2>ie  bier  abgebilbete  2lrt  (Sdjinlenmufcbel, 
Pinna  nobilis,  ^ig*  1?)  finbet  fid)  im  iflittelmcere.  Ser 
gelbgraue,  feibenglfinjenbe  Spffud  mirb  an  einigen 
Drten  (sJleapel)  ju  ©eroebeit  benubt. 

$ie  9)tiedmuf cbelit  (Mylilida)  fteben  burcb  bie 
$orm  ibrer  Scbalen,  bad  jabnlofe  Scblob,  bie  Por: 
mdrtd  geneigten  2Birbel,  ben  fcbntalen  jungenfSHiiigen 
Sub  unb  ben  an  feinem  ©ruitbe  befinbltcben  Sart, 
fotoie  burdb  bie  ungleicben  Sdliebmudfeln  ber  porigen 
Samilie  febr  nabe,  unterfebeiben  fid)  aber  baburd), 
bab  binten  in  beni  SJtantel  eine  befotibere  Deffnung 
fur  ben  2lfter  ficb  befinbet,  unter  loelcbem  eine  furje, 
mit  perbidten  Saftfranfen  perfebene  IRobre  ben  Sltbcms 
feblib  bilbet.  Sie  in  ben  europaifeben  DJleeren  fo  bdu= 
fig  Portommenbe  ebbare  2Jliedmufcbel,  fomie  bie  Stein  * 
battel,  (Sig.l  3)  ioeld?e  bie  Stranbf elfen bed SWittelmeerd 
anbobrt,  gebbren  ju  biefer  Samilie. 

Sie  Siliedmufcbeln  (Moule  ber  Sranjofen,  Pedochio 
ber  Stuliener)  merben  in  pielen  Crten  fBrmlid)  ge-- 
3ild)tet,  inbem  man  ^fdble,  Sufcbinen  u.  f.  ip.  in 
fcblammigen  Sucbten  einfenft,  an  melcbcn  ficb  bie  Srut 
ber  'JJlufcbeln  feftbaftet,  bie  nacb  jmei  3abrcu 
bar  ftnb. 

Crbnung  ber  (jinmudller  (Monomya). 

Gin  einjiger  Scbliebmudfel  in  ber  SRitte 
ber  Scbalen.  Sollftfliibig  gefpaltener  ganj= 
ranbtger  SDtantel  obne  Sud)t  unb  Sipbonen. 

S)ie  niebrigfte,  aber  fflr  bie  tnenfebliebe  Defonomie 
toicbtigfte  Crbnung. 

2)ie  Suutilie  ber  Sluft ern  (Ostreida)  rnirb  poii 
meift  fd)tt>eren,  biefen  Scbalen  gebilbet,  bie  gen>Bbn= 
licb  febr  unregelmdbig  unb  ungleid)fd?alig  finb.  Sie 
SJlufcbeln  babeit  eine  meift  platte  Cinfengeftalt  unb 
bie  meiften  ©attungeit  fmb  mit  ber  linfen  tiefein 
Scbale  angebeftet,  toabrenb  bie  red)te  flacbe  6d)a(e 
aid  Sedel  bient.  Sad  Sbi«  ift  im  Slerbfiltnif;  ju  ben 
Scbalen  meift  nur  Hein  unb  bat  entmeber,  mie  bet  ben 
eigentlicfocn  Sluftent,  aar  leinen  Sub  ober  nur  einen 
bBcbft  rubimentdren.  &ie  3Jlantelr5nber  fmb  in  ibrem 
ganjen  Umfange  frei;  bie  ftiemen  bagegen  an  ibrem 
fiubern  JRanbe  miteinanber  oenoacbfen.  Ser  Scbliefes 
mudlel  ift  febr  groji,  in  ber  SJlitte  bed  Sbi^rd  gf; 
legen  unb  beutlid)  aud  mebrent  Slbtbeilungen  jufatn= 
mengefebt,  bie  bei  einer  ©attung  fogar  fo  febr  ges 
trennt  ftnb,  bab  fie  brei  beutlidje,  nebeneinanber* 
liegettbe  Ginbrude  auf  ber  einen  Scbale  binterlaffen. 
Sad  Scblofi  ift  flein,  breiedig  unb  jabnloS  ober 
bbcbftend  aud  3toei  im  SDinlel  jufammcnlaufenben 
fieiften  gebilbet;  bad  Scblofjbanb  liegt  iitnerlicb.  Sic 
Samilie  ber  Sluftern  febliebt  ficb  am  ndcbften  an  bie 
SlrntfAbler  burcb  bie  ©attung  Anomia  an,  bei  toelcbcr 
bie  untere  flacbe  Scbale  oon  einem  fnorpeligen  <5ort= 
fab  ber  mittlern  Slbtbeilung  bed  Scbliefemudfeld  burd)1 
bobrt  rairb,  meld)er  Sortjab  jum  2lnbeften  an  Seifeu 
bient.  $ei  ben  meiften  ©attungeu  biefer  Samilie  fmb 
bie  Scbalen  aufeerft  bldtterig,  etroa  mic  bei  ber  ge* 
m&bnlicben  2lufter.  Siefe,  ioelcbe  faft  an  alien  euro: 
pfiifdjeii  Mujten  porfemmt  unb  befanntlid)  eiite  Icdere 
Speife  bilbet,  fiebelt  ficb  auf  toeite  Streden  bin  in  be* 
beutenben  SRaffen,  fogenannten  Slufterbdnlen  an.  Sie 
mirb  mit  eigentbflmlicben  Scbleppnetjcn  aufgefifdjt, 
meldje  mit  einem  eifernci  SRcd)en  v»erfe^en  finb,  ben 
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man  auf  bent  Uleereggrunbe  bins  unb  berfcbleift. 
Ulan  reifst  auf  bicfc  SBeife  bie  2luftcrn  ab,  bie  man 
bann,  tint  fie  mit  allerlei  Stoffen,  2lbgfingen  au§ 
Sd)lad)tb5ufern  u.  f.  m.  ju  maftcn,  in  eigenc,  burcb 
Uleermaffer  gcfpeifte  Setifiltcr  bringt,  melcbe  man 
2lufternparfg  nemtt,  unb  non  mo  fic  bann  mobloer= 
padt,  lebettb  berfenbet  merbett.  Turd)  ben  DoUtom; 
mencn  Scblufj  ibrer  Scbalen  bebalten  bie  Tbiere  eine 
grofie  Ouantitat  »on  Uleetmaifer,  bag  jur  Unter: 
baltung  ibrer  Sltbmung  bient,  unb  laffen  fid?  auf  biefe 
2Deife  lange  am  Beben  erbalten. 

gn  neucrn  geiteit  mirb  bie  2lufternjficbtung , bie 
inbeffen  bigjcfjt  nur  gcringe  Crfolge  gebabt  bat,  ganj 
befonberg  aber  bie  Ula[tung  in  ben  Sarlg  metbobifcb 
betrieben.  Ter  Urnfaj)  in  bem  2lufteritbanbel  ift  ungc; 
mein  bebeutenb  unb  mirb  fur  'Jlorbamerita,  mo  bie  Suffer 
jur  Solfgttabrung  bcitragt,  allein  auf  25  Ulillionen 
3)ollarg  gefcbiStyt.  Tie  an  nerfcbiebenen  tfuften  »or!om= 
menben  2lrtcn  uub  Sarictatcn  baben  fcbr  ocrfcbicbenen 
©efdjmad.  Tie  abgebilbete  2lrt  ift  bie  gem&bnlkbc  ber 
Uorbfce  (2luftcr,  Ostrea  edulis,  Taf.  31,  5*9*  22)* 
Unter  ben  lebettben  Suftern  fomnten  2lrtcn  mit 
balenfdrmig  citigebogencm  SBirbel  nor,  ftbnlid)  ber 
fofftlen  gorm  aug  bem  Dberjura,  bie  mir  abbilben 
(Exogyra  virgula,  gig.  23). 

Sie  gamitie  ber  ftammmufcbeln  (Pectinida), 
mcl^e  ben  Sfuftern  am  ndcbften  ftebt,  unterfdjeibct  fid? 
non  ibncn  auf  ben  crften  Slid  burcb  bie  faft  regel: 
mfifngc,  beittabe  gleicbflappige  Scbale,  bie  meiftenS 
aucb  faft  gleicbfcitig  ift,  unb  burdt  bie  geftigteit  ber 
Structur,  mcld?c  feine  folcben  Sliltter  jeigt,  mie  bei 
ben  Suftem.  gaft  aUe  Scbalen  bicfer  gamilic  jeigen 
auf  ibrer  fiupern  Oberflficbe  gdcberfalten , bie  non  ben 
SBirbeln  nad)  bem  freien  Scbalenranbe  auSftrablen. 
3)ie  Tbiere  ftnb  int  Serbflltnijj  ju  ber  Scbale  rocit 
grower  alg  bie  Suitern,  im  itbrigen  aber  benfelben 
aufjerorbentlid?  fibnlicb-  $cr  Ulautelranb  ift  noUtont: 
men  frei,  meifteng  aber  mit  fcbr  langen  unb  biden 
gfiblffiben  befefet,  jmifcben  melcbett  jablreidje,  oft  fma* 
ragbgldnjenbe  Slugen  fi&ett.  Ter  ftetg  norbanbene 
gub  ift  ftetg  febr  flein  unb  faun  b&cbften3  jum  Spinnen 
non  Spffugfciben,  nid)t  aber  jum  iirieeben  bemitjt 
merben.  -Die  meiften  ©attunaen  biefet  Tbtere  ftpen 
auf  ber  eitten  Scbale  ober  mit  Spffugfdben  feft,  meldjc 
bei  einigen  burcb  eine  SuSbudit  ober  felbft  burcb  eitten 
tiefen  Ginfcbnitt  ber  einen  Scbale  bemortreten.  Tic 
eigetttlicben  itammmufcbcln  (itammmufcbel,  Pecten  va- 
rius,  gig.  20)  ftttb  bie  einjigen  50lattfiemer,  melcbe 
burcb  lebbafteS  2(uf=  unb  3uUappett  ibrer  6cbale  jiem* 
lid)  rafeb  febmimnten  t&nnen  unb  bie  man  aud)  be^s 
balb  fomie  megett  ibrer  bunten  lebbaften  garben  oft 
bie  Scbmetterlinge  bc«  SDieer^  genannt  bat. 

gbnen  ttabe  fteben  bie  febmerett  itlappmufcbeln 
(Spoiidylus  spinostts,  gig.  21),  beren  Scbale  ebenfo 
mie  bie  ber  grofien  gafob^mufcbeln  (Pecten  jaco- 
baeus)  ju  Scbuffeldtett  fiir  feine  ©eriebte  benupt 
merben.  2llle  biefe  Ubiere  merben  gegeffen. 


SSlir  fcbliepen  an  bie  2Bei<btbiere  eittige  ^laffen  an, 
fiber  beren  Stelluttg  man,  je  mebr  Stubicn  gemad)t 
merben,  befto  unfteberer  merben  muft.  2>afe  bte  2lrnt: 
fufeer  (Brachiopoda),  bie  man  megen  ibrer  jmciKap* 
pigen  Scbale  biSje&t  ju  ben  ailuicbeltbieren  ftellte, 
balb  nur  aB  Orbttung,  balb  al^  Klaffc,  flberbaupt 
niebt  ju  ben  SBeicbtbieren  gebfiren,  fonbern  einem  attbern 
Crganifation^plane  beigeftellt  merben  ober  felbftdnbig 
einen  bilben  ntfiffen,  ftebt  burcb  bie  neueften  Unter: 
fudntngen  non  itomalem^fi  namentlid)  feft  — aber  e3 
milj  un£  be^balb  niebt  rdtblicb  erfebeinen,  fte  ebenio 
mie  bie  fogenannten  9Uo(lu$foiben  (9Jlantel--  unb  SLUoo^: 


tbiere)  ben  SBurmem  jujumeifen,  bie  am  (hfcc  tit 
iHumpcltantmer  merben,  in  melcbe  man  afle4  t»n? 
mirft,  ma$  niebt  leicbt  unterjubringen  ift.  Sir  pdei 
alfo  nor,  biefe  ftlaffcn,  beren  nermanbtf<baftliif  bt 
jiebungen  fo  fdjmer  ju  entmineu  ftnb,  bier  abptks 
beln,  obtte  fte  einem  beftimmten  ilreiic  ebet  Crgar. 
fationopianc  jujutbeilcn. 

fllaffe  ber  Srutfii&er  (Brachiopoda). 

(Jatfl  31,  t$igur  i t>i<  9.) 

geftfibenbe,  lopflofe  Jbiere  mit  riset  | 
iRfiden*  unb  einer  '-Baucbfcbale  unb  entfjtti 
ebenbeu  HUiantellappen  unb  fpiralig  asige< 
rollten  Slrmen,  obne  .Hiemenblatter,  ^sf 
unb  Scblopbanb. 

$er  AlBrper  biefer  Jbiere  ift  ftetS  non  einerpcct 
flappigett  Scbale  umfd)loffen  unb  entmeber  tni 
cine  oebale  ober  burcb  einen  balb  febnigen,  baa 
f(ei)'cbigen  Stiel  an  bem  Sfloben  angebeftet.  Sb 
fdnnte  fte  alfo  ben  SDlufcbeltbieren  anreiben,  wr 
bie  Sagerung  ber  Sbeile  niebt  eine  ganj  anbere  trbt. 
gn  ber  2bat  merben  bie  9Jlufcbeln  burcb  einen  lla, 
mclcbcr  fenlrecbt  non  bem  Scbloferanbe  nacb  fcs 
Scbalenranbc  gelegt  mirb,  in  jroei  gicicbe,  fpmmrtiiidc 

tfilften  getbeilt,  fobap  fte  eine  linle  unb  cine  tefc 
ebale  babett.  93ei  ben  Srmfufecrn  aber  muf  tet 
fpian,  ber  bie  Gingcmeibe  unb  bett  ganjen  Aitpct « 
jmei  fpmmctriidje  J&dlften  tbcilt,  mitten  bttri  tic 
Scbalen  gelegt  merben,  fobafj  fte  alfo  eine  ctm 
(Saucbicbale)  unb  eine  untere  (fHudeujcbale)  bejtfcx 
hex  .tBrper  ber  'JUuidteltbiere  ift  non  ben  Seites  la 
jufammcnqcbrfidt,  ber  ber  Slrmfu&er  non  oben  ber, 
ba^  Scblop  ber  aUufcbelfcbalen  ftebt  parallel  mittc 
itovperacbfe,  bag  Scblop  ber  Srmfuperfcbalen  in  re> 
tern  SBinfel  jur  il&rperacbfe.  Ter  ftbrper  ift  ins 
balb  ber  Scbalen  non  jmei  aug  febnigen  unb  t» 
tractilen  gdben  gemebten  Slattern  eingefabt,  twiic 
nacb  unten  ju  frei  flub,  nacb  oben  bin  abet  eiw 
Sad  bilben,  in  melcbcm  bie  (Singemeibe  eingefcHsfii 
ftnb.  Tie  freiett  Slfitter  biefeg  2J!an tel*,  wto 
bem  dufeern  Umriffe  ber  Scbale  nacbgebilbet  jint  ct 
unntittelbar  ati  ber  gttncnfldcbe  berfelben  anfteje 
befteben  auS  jmei  aneinanberliegettben  i'amellen,  wi 
melcben  bie  fiubere,  ben  Sdjalen  jugclebrte  am  Sartc 
mit  fprobett  fteifen  Sorften  fcefeft  ift,  todbrent 
inttere  jablreicbe  blaftge  ©effifcermeiterungen  trSgt  »st 
aufierbcnt  nod)  hfiufig  Scrjmeigungen  ber  ©efilcdt- 
organe.  Sdjldgt  man  biefe  QJlantclblatter  jurihf,  i» 
entbedt  matt  juerft  jmei  eigentbflntlicbe  2lrmf,^  w 
ju  beiben  Sciten  beg  Ulunbeg  angebradjt  ftnb. 

2lrnte,  melcbe  ber  ganjen  Mfaffc  ben  Uamcn  gegebn 
baben,  ftnb  meifteng  fpiralfBrntig  aufgerollt  un? 
fteben  aug  einer  mugluldfen  SlBbre,  bie  na4  b«w 
Gnben  bin  gefcbloffen  unb  mdbn’nb  beg  Meitf  ® 
glfifftgleit  evfullt  ift.  Sluf  ber  2lu§enfeite  ftnb 
Slrme  mit  auberorbentlieb  niclett  contractilcn  fetf 
fabett  befe^t,  melcbe  mabrfcbeinlitb  mabrenb  M 
eine  bebcutenbe  glimnterbemcgung  beftpen.  2tr  Sim 
jmtfdjen  bett  freien  Ulantelbldttern  mirb  gdnjlii  n7* 
biefett  Slrnten  auggefullt,  bie  bei  nerfd?iebcncn 
gen  nerf^iebene  1'dnge  unb  SlufroUung  icigm  s® 
bduftg  burd?  befonberc  ^allgerfifte  geftuft  ftnb. 

gn  ber  Ulittellinic  beg  JtBrperg  neben  bemfSwfe 
mo  bie  SBurjeltt  ber  beiben  2lrme  jufamraenjtc^ 
befinbet  fub  ber  nacb  unten  gcricbtcle  Utunb, 
nacb  oben  in  einen  nur  lurjen  Scblunb  fid?  fcnW 
ber  innerbalb  beg  (Singemcibefadg  in  einen  rncin  n*1 
geringen  Ulagett  anfcbmillt  unb  bann  in  einen  glni 
mdbig  meitett  Tarntlanal  ftcb  fortfe(jt,  melcber 
fdjen  ben  fiebetmaffen  innerbalb  beo  Gingewibef-^ 
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hrere  SBinbungen  madjt  unb  entmebcr 
•Per  auf  ber  einen  Seite  jnrifdjen  ben 
trad?  aufien  ju  ftd>  5ffnet.  2)ie  Sebers 
febr  bebeutenb  unb  nteifl  in  mebrere 
gcfpalten,  toeldje  fid?  mit  befonbem 
5ngen  in  ben  Sarmfanal  5ffnen. 
ftfpftem  ift  nidjt  gefcblofjen,  fonbern 
ten  in  ben  2lrmen,  bent  iDlantel  unb 
Bingemeibeu  in  23erbinbung,  melcbe  bie 
rtenraumen  fpielen.  2)ad  nmblid?e  tier  j 
JHiidfeite  bed  2Jlagend  unb  fenbet  vlrtc- 
lit  bent  ©efafifaftem  fteben  jroei  famines 
c gefaltete  3rid)ter  in  58erbinbun$,  n?eld)e 
ben  Gingeroeiberautn,  anbererfeitd  burcb 
bem  SJlunbe  nad)  aufjen  miinben,  brflfig 
tueber  ber  SRiere  ber  3Jlufc^eItl)iere  ober 
fattfilen  ber  ©iirmcr  entfpredjen.  $iefe 
jane  bicnen  etueb  jur  2lttdfilbmng  ber 

5bUCtC. 

oenfpftem  beftebt  aud  einem  liber  bem 
e$enen  ©anglion,  meld)cd  bie  Slemcn  fiir 
bie  jablreicben  Scbliejjmudfeln  unb  ben 
tellappen  liefert,  unb  tmei  feitlidjen,  uns 
?n,  bie  ben  Porbem  ©antellappen  unb 
del  perforgen.  2>iefe  ©anglieit  fmb  burd> 
ge  ju  einem  Sdjlunbringe  oerbunben. 
jane  fmb  bidjept  nod)  niebt  nacbgeroiefen. 
Sfeln  befteben  aud  Pielen  queren  unb 
beln.  95ei  einigen  ift  ber  Stiel,  burcb 
angebeftet  ftnb,  aud  enter  bebeutenben, 
fcbufdbnlicben  JR&bre  eingefdjloffenen  3)lud* 
mntengefe&t. 

b Emitter,  anbere  getrennten  ©efdjledjtd. 
fjtdorgane  liegen  paarig  in  ber  Ginge* 
mb  bringen  mit  traubenifanlicben  Sorts 
en  bie  ©antelbldtter  ein. 
ie  Gntmidelung  bidjejjt  befannt  ift,  eut* 
n Giern  eine  mit  ©imperlranjen  perfebene, 
iftmlicb  geftaltete  Same,  toeicbe  mandjen 
i febr  fibttlid)  ift.  Ginjelne  Sormen  fcfocis 
3 bat  aid  ©urmlaroen  befebriebett  roorben 
Babrfcbeinlicb  merbeit  fte  in  ndcbfter  3*it 
>rfd)ungcn  fiber  fare  Gntroidelung  eber  ben 
Id  ben  ®eid)tbieren  jugetbeilt  merben  unb 
efonbere  Sludbilbung  ber  erftem  infolge 
nd  betraebtet  merben. 

if  After  fommen  befonbecd  in  ben  dltem 
cr  Gibe  in  ungemeiner  ijduftgleit  por,  unb 
immt  urn  fo  ntebr  ab,  jentebr  roir  und  ber 
:d>6pfung  nSbem.  $n  betn  Uebergangds 
lett  fte  fiir  fid)  aUcin  mebt  aid  bie  ^>filfte 
©eicbtbtere,  mean  man  bie  2lrten  berlid: 
farenb  fte  jefct  !aum  ein  balbed  ifkocent 
.mdmacben;  unb  mdbrenb  in  ben  filtem 
t>ie  ^nbioibuen  einjelner  2lrten  fo  bfiufig 
ie  ganje  Sfinfe  bilben,  fo  geb&reu  fte  jept 
enern  2lrten,  bie  nur  bier  unb  ba  pereinjelt 
©elleicbt  inbeft  berubt  biefe  Perb<5ltni&: 
Itenbeit  jum  3beil  aud)  auf  bem  Umftanbe, 
Innfiifter  meift  nur  febr  grofie  Siefen  be« 
to  fte  toeniger  jugdnglid)  fmb. 

tng  ber  Sdjlo&trdger  (Cardinata). 

(bale  ift  mit  einem  Scbloffe  perfeben. 
ie  nteift  burcb  ein  falliged,  an  ber 
iRfidenfcbale  befeftigted  Rallgeriift 
.viein  lifter. 

Jamilie  ber  Sotbmufcbeln  (Terebraiulida), 
ud  Seiften  beftebenbed  ©erflft  obne  Alallfpis 


ralen  fiir  bie  3lrme,  jtoei  getpBlbte  Sdbalen,  rnopon  bie 
grB&ere  einen  burebbobrten  Sdtnabel  jeigt,  befi&t,  geb&s 
ten  bie  meiften  jc&t  lebenben  2lrten  unb  ©attungen.  93ei 
ber  einen  abgebilbeten  2lrt  (T  c r e b r a t u I i n a caput  ser- 
pentis,  3af.  31,  %\$.  5)  ift  bie  eine  Scbale  toeg^es 
nommen,  urn  bie  2lrme  3U  jeigett;  bie  anbere  foftile 
2lrt  (Terebratula  vulgaris,  Sifl*  9)  ift  Seitmufcbel 
fiir  ben  ©ufcbellalf.  k 

3ur  S^ntilie  ber  Scbmetterlingdntuf <beln  (Spi- 
riferida),  bie  ungebeuere  fpiraltg  eingerollte  italfgcrilfte 
ber  3lrme  befab,  aber  audgeftorben  ift  feit  bem  3ura, 
geb&rt  bie  abgebilbete  2lrt  (Spirifer  speciosus, 
Sig-  •),  Scitmuffael  ber  ©rauivade.  2)ie  2lrbeiter 
ucitneu  biefe  flugelfBrntig  audgejogdtten  Scbalen  Per« 
fteinerte  0cbmetterlinge. 

3)en  ^apagaiettntufcbeln  (Rhynchonellida),  bes 
ren  2lrmgeriift  jmei  parallcle  Scfeenfel  jeigt  unb  bie 
nod)  in  ben  europfiifcben  9Jleeren  fHeprafentanten  baben, 
gebort  bie  abgebilbete  fofftle  2lrt  (Pentamerus 
Knightii,  gig.  8),  Seitmuf^el  in  ben  fogenannten 
^entamerenfalteu  bed  3)ePonifcben  Spftemd. 

Drbnung  ber  Scbloblofen  (Ecardinata). 

.^ein  6falob.  Sifter  reebtd  jtt>ifd?en  ben 
©antcllappen. 

3ur  <yami(ie  ber  3ungenmufcbeln  (Lingulida),  bie 
Pott  ben  alteften  6cbid)ten  bid  auf  bie  3e&t}eit  forts 
gebauert  bat  unb  bornige,  pollfontmen  gleifae  6cbalen 
imb  einen  gemaltigen  iPludfelftiel  beffat,  geb&rt  bie 
abgebilbete  Slrt  (Gntenmufcbel,  Lingula  anatina,  3af. 
31,  S*3-  6 1 3 Stiel,  b Sfaale),  bie  in  ber  ganjen 
Siibfee  einbeintifd)  ift. 

Rlaffe  ber  Slfluteltbicre  (Tunicata). 

(ZaftI  31,  ^igur  24  *i0  29.) 

Sopflofe,  Pon  einem  berben  SJlantel,  ber 
nur  jmei  Deffnungen  bat  jur  Ginfubr  unb 
2ludfubr,  g <5 n j l i cb  eingebiillte  2biere.  Gins 
facber  Slerpenlnoten ; §erj  unb  Riemen. 
3»oitter. 

$er  ii&rper  ber  3b«ere  ift  meift  unf&rmlicb,  uns 
regelmdfeig  cplinbrifd),  ei-  ober  toaljenf&rntig,  obne 
alie  fiubeVe  Slnjeidben  eincr  3beilung  in  befanbere 
SRegionen. 

3)ie  aufiere  UmbflUung  bed  S&rperd  biefer  3biere 
toirb  ftetd  pon  einer  lofen,  mebr  ober  minber  berben 
^autfebiebt  gebilbet,  rneldje  ben  gansen  jt&rper  trie 
ein  Sad  einfcblie&t  unb  nur  jtoei  Ceffnungen,  eine 
fiir  bie  Slufnabtne  ber  Dlabrungdmittel  unb  bed  ©afs 
ferd,  bie  anbere  fflr  ben  2lud»urf  berfelben  befipt. 
25iefer  DJlantel,  »oeld)er  balb  mcl)t  fnorpelig,  bale 
lebers  ober  gallertartig  erfcbcint , iit  merf»ftrbiger« 
meife  bem  gr&fcten  Xljetlc  feiner  ©affe  nad)  aud 
mirllicber  ^oljfafet  ^ber  Gcllulofe  gemebt,  alfa  aud 
einer  ftidftofflofen  Subftanj,  treldie  fid)  meber  in 
Sfiure  nocb  in  Sllfalien  loft  unb  bem  gr&bten  3beile 
nacb  bie  barten  93eftanbtbeile  ber  $|lamen  bilbet. 
35ie  inttere  Structur  bieied  ©anteld  ift  febr  genau 
erforfebt;  er  beftebt  bauptfdcblicb  aud  einer  bcllen 
©runbfubftanj,  in  melcber  Safern  unb  3^ltcn,  oft  aber 
aud)  Perfd)iebenartig  geformte  Irpftallinifcbe  SlnbSus 
fuitgen  Pon  toblenfaurem  Ralfe  ficb  futben.  5Bon  ben 
beiben  Ceffnungen,  melcbe  im  3)lantel  porbanben  fmb 
unb  bie  balb  einanber  gegeniibergeftellt,  balb  genabert 
fmb,  fiibrt  bie  eine,  bie  Ginfubr&ffmmg,  ftetd  in  bie 
Sltbemb&ble,  auf  beren  ©runbe  ftcb  erft  ber  Gingang 
in  ben  £arm,  ber  ©unb,  befnbet.  Gd  ift  alfo  fur 
alle  biefe  Sbiere  ebarafteriftifd),  baft  bad  Sltbemorgan 
bie  jtieme,  ftd?  in  abnlifaer  ffleife  mie  bei  ben  2Bir* 
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beltbieren  am  Slnfange  unb  por  bem  Gingange  in 
ben  eigcntlicben  Scblunb  au*bi(bet.  SSci  ben  gcntein= 
fcbaftlicb  iebenben  Seefcbciben  fHefit  bie  fiufeere  2Jtan: 
telfdjicbt  ber  einjelnen  ^nbiPibuen  jufammen,  fobaft 
eine  gemeinfcbaftlicbe  ©allertbfille  gebilbet  mirb,  in 
melcber  bie  einjelnen  Jbiere  fteden  unb  au§  melcber 
He  jiemlicb  leidjt  gelBft  merben  fBnnen.  3)ie  2lu£: 
murfSBffnungen  ftnb  bei  pielen  biefet  Sbierc  fo  ge: 
ftellt,  bob  fte  in  eine  eiitjige  flloafc  miinben,  miibrenb 
jebe-S  feine  befonbere  Giniiabnte&ffnung  befi^t. 

2)ie  lectern  ©lantcltbiere  leben  cntmebcr  in  Goto: 
nien  ober  oereinjclt  unb  nteiftenS  am  ©oben  feftge: 
beftet.  3bre  einjige  ©cmegungstbfitigfcit  bcfcbrdiilt 
ftcb  itt  biefem  Salle  auf  Oeffnung  unb  Scbtieftung  ber 
Deffnungen  ibre3  Mantels  unb  meift  nur  gcringe 
3ufainitienjicbungen  beffelben.  2>ie  S^eilebenbcn  ftnb 
Scbmimmer  unb  bemerfflelligen  bicS  auf  eigentbunt: 
Ii(be  SDeiie.  Sic  fcbludcn  nfimlidb  baS  2BajTer  mit 
bebeutenber  £cftigfeit  ein,  unb  inbem  fie  e3  mit  ebcnfo 
grofjer  Slebcnbigtcit  mieber  au^preffen,  merben  fie 
burcb  ben  JHilcfftob  bc3  aueftrBmcnben  aBafferS  toot: 
mart-3  getricbcn.  G§  merben  biefe  Scbludbcroegungen 
bei  benjenigen  3>nbioibuen,  mclcbe  in  fletten  oereinigt 
ftnb,  gemeinfcbaftlicb  au*gefiibrt,  unb  bei  ben  Scuer» 
japfen,  mo  oielc  Snbtoibuen  gemeinfcbaftlicb  in  einent 
fcbmimmenben  ©tantel  fteden,  non  biefem  ©tantcl  felbft 
bemerlftelligt. 

STaS  9leroenfpftem  ber  9Jlanteltbtere  beftcbt  imtner 
nur  auS  cinem  einjigeit  grB&ern  SRerPenfnoten,  melcber 
ftetS  in  ber  SJlfibe  ber  GinnabmeBffttung  be$  SWantelS 
auf  ber  fHfldenflacbe  fld>  befinbet.  ©ei  ben  Salpett 
ftfct  auf  biefem  fRerpentnoten , ber  faft  bie  ©cftalt 
eineS  tfeffeld  bat,  unmittelbar  ba§  einjige  Sluge 
«uf,  melcbel  meift  Pon  bunfelrotbem  ©igment  urn* 
geben  ift.  ©ei  mancben  Seefcbeiben  bat  man  in  b»r 
Umgcbung  ber  URantelBffnungen , bie  burd)  eineit 
Stem  breiediaer  ffranfen  gcfdblojfen  merbeit  fBnncn, 
ebenfo  piel  geu>  gefdrbte  Sleden  mabrgenomnten , aU 
Sranfen  porbanben  ftnb.  9Jtan  bat  jmar  biefe  Blec*en 
fiir  Slugen  erf  (art,  obne  abcr  genauere  ©ejiebung 
3unt  Sferpenfpftcm  natbroeiien  ju  fonnen.  ©robe 
Slugenanlagett , bie  abet  r&dgebilbet  merben,  ftnben 
ftcb  bei  ben  Baroen  ber  Seefcbeiben.  £>6rorgane  futb 
jmeifelbaft.  3113  Saftorganc  mBgen  bie  Sranfen  unb 
Tippett  an  ben  Deffnungen  bienen. 

3>er  2)  arm!  an  a l ift  bei  ben  meiften  HRanteltbieren 
nur  unpollftfinbig  entmidelt.  3>ie  GinnabmeBffnung 
be3  SDtantela  fubrt  in  einen  febr  gerfiumiqen  meiten 
Sad,  melcber  bie  Aiemen  cntbdlt  unb  an  beffen  ©aucb: 
feite  eine  pon  jmei  flimmernbett  fallen  umgebene 
SRinne,  bie  ©audjritttte,  meld?c  Pon  eincm  feften,  im 
SRantel  gelegcnen  Stabe,  bem  Gttboftpl,  geftiipt  ift, 
gcgen  ben  lllunb  binfu^rt.  ©anj  im  ^intergrunbe 
biefet  Sad§  finbet  ftcb  meift  jiemlicb  Perborgett  bie 
einfadje,  fcblijtartige,  ftet^  maffenlofe  2)tunbBffnung, 
rnelcbe  in  einen  gemBbnlicb  bOnnbautigen  2)arm  ftt^rt, 
ber  ntebr  ober  ioeniger  beutlid)  in  einen  3Jiagen  unb 
einen  auSfubrenben  2!arnt  jerfdllt.  2>er  2)armfanal 
felbft  ift  meift  mebrfacb  gemunben  unb  offnet  ftd)  in 
bie  'JRantelbBble,  pon  mo  auS  bie  ©jrcremente  burcb 
bie  3lu§murf£Bffnung  au^geftofeen  merben.  2)ie  ©tu 
bigung  be£  2)armfanalS,  ber  eigcntlicbe  Sifter,  befinbet 
fup  auf  biefe  3Ceife  oft  jiemlicb  meit  pott  ber  2lu$: 
murf^Bffnung  be^  9)lanteB,  unb  jmifcben  biefcn  beiben 
Deffnungen  ift  ein  jiemlicb  meiter  fRaunt,  eine  mabre 
.Hloafe,  in  rnelcbe  auber  ben  ©ycrementcn  bie  ©robucte 
ber  ©efcblecbt^tbeile,  Samen,  ©ier  unb  3un9e»  cnts 
leert  unb  fpater  burcb  bie  SUlantelBfinung  au^geroorfen 
merben. 


beb  in  ©erbaltnib  ju  ben  ihiaeti 
duberft  gering  entmidelt.  8W  fcra 
einer  gelblicben  ober  brfiunlidc  hm 
bie  ©knbuna  be§  25armfanaU  ila:  u 
beb  jeigt  ftdp  ein  ©adet  htn?T 
brdunlidjsgelbe  Sar^  beft§<«  ut  sjjj 
fprodjen  merben. 

2)ad  ©lutgefabfbftem  beriRc: 
entmidelt  unb  bie  ©emegung  teftdbc. 
eigcnett  fcblaucbfBrmigen  fierjtn  ■ 
cntmeber  in  ber  Sfabe  be$ 
tief  im  ©runbe  be3  5lBrpet3  liegt.  hni 
jen  au£  geben  ©lutftrBmungen,  iu  m 
ndleit  obne  aBanbungen  oerkwif:.  ei 
iiberall  in  ben  3mifcbenrdumen  li:  im 
gane  perbreiten.  ©lerfmurbig  ttst  sd 
aber  ber  Umftanb,  bab  bei  all«  fez 
IHicbtung  bes  ©lutftrom^  pemtijd  sal 
§erj,  metdbe^  ftcb  rourmjormig  romtrs; 
jiebt,  macbt  eine  gemiiie  SlnjctH  tr.  lu 
ber  iRid)tung  non  binten  nads  m,  - 
plB^licb  ftill  unb  beginnt  bircw 
mieber , abcr  in  ber  iHicbtung  bei  » i 
So  mecbfclt  e'Z  in  unregelmditigni  ^4 
oft  pon  mebrem  3Rinuten,  ab  littaA 
ftebt  man  bass  ©lut  abmecbielnb  rn  Sat 
ftrBmen,  bann  ftoden  unb  bierauf  fcs?  ses 
SRicbtung  befolgen.  ©ei  ben 
tbieren  faun  man  ftcb  febr  leidjt  iteysa 
Perfcbiebenen  SRicbtungen  be^  ©Itcjbrjt  i 
^tcrjen  angegeben  merben,  unb  MB  t*  i 
pon  bem  .^erjen  au^  fortgefdriw  c 
nacb  unb  nadb  burcb  bie 
fdpe  fortpflanjt.  3Ran  fann  ol't  hs 
tbieren  burcbauS  nicbt  Pon  airtenet  el 
ab=  unb  juffibrenben  ©efdben  mreif  c 
tung  be§  SlutftromS  in  ben  ©efab?*^ 
2)ie  Sltbemmerfjeuge  ftnb  be.^si 
in  bobrm  ©rabc  entmidelt  unb  tii  * 
nen  2ppen  geftaltet.  ©ei  ben  3:  - 

3Baffer  burcb  bie  SlufnabmeBjfninu  ^ l 
einen  meiten  tfiemcnfad , befjen  a/cst  a 
pon  einent  ©ittermerle  au^gelUiwt  n 1 
SJlafcbcn  jeigt  unb  mo  jebe  IPtofik  c J 
baft  fdtmingenben  3Bimperbaaren  aniot 
©irbclftrom,  ben  biefe  3Bimperba^.  a 
ba3  aBaffer  burcb  bie  dufeere  Om-* 
menfad  herein.  2Rafd>e  1 

buri  ben  ba§  aBaffer  nad)  au|en 
Kloafe  fammelt  unb  burcb  bie  3luw:'t| 
©iantelS  auSgeftoben  mirb.  ©ei  tw 
bilbct  ber  iiiemenfad  ben  grobten  2^  * 
unb  bie  tfiente  bat  bie  ©eftalt  e«« 
ber  fcbrdg  Pon  oben  nacb  unteit  at  f j 
binten  in  bem  Sade  au§gefpannt  \i  : 
^icmenfad^  ift  oolllommen  glatt,  Htjj 
abet  runbum  mit  flinunemben  Sirr® '4 
einer  gropen  3abl  bon  ©efaBOt 
aBaffer"  mirb  pom  cingefcbludt,  ibc*1 
unb  mirb  binten  mieber  aiK-grtwrin 
Sllle  'JJlanteltbicre  ftnb  3|b‘tlet'r^ 
attber  burcb  gefcblecbtlicbe 
itnoepen,  tbeilroeife  felbft  butdt 
J^ioben  unb  (Sierftode  ftellen  beite  bPW 
bar,  rnelcbe  gemBbnli^  an  bem 
gebeftet  ftnb,  unb  entmideln  ftd  art  ? 
lobab  e«  einer  mifroffopifeben 
nacb  bem  Snbalte  bie  Crgane  p» 
gattung^organe  feblen  burebau*  *; 


ifeinem  3Wanteltbibre  feblt  eine  Seber,  fte  ift  im  1 befruebtet  jebeS  Snbipibuura  feme 
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m berworgcbrad?ten  ©amentbiercbcn.  2>ie 
g be3  GmbrpoS  fotoie  toic  3lrt  unb  SBeiie 
31131111$  ift  bei  jeber  cinjelnen  Crbnung  fo 
d?,  tab  mir  fie  bci  biefcn  bebanbeln  merben. 

0 

ling  ber  ©eefebeiben  (Ascidiae). 

ugcn  gcnfi^crt,  bas  ©anglion  § n> i * 
>01.  Miemenfad  mit  Hiemenfpaltcn. 

>nuna  beftebt  au3  wBllig  unfwmmetrijd?en 
rcn  beibe  iDlanteloffnungen  ntcift  febr  nal?c 
Kcrudt  fmb.  ©ie  fifcen  allc  entmcber  auf 
obcr  in  einem  fcbmimmenben  2)lantel  feft 
bdufig  Golonien  con  febmammartigem  lUn: 
oft  mit  ben  lebbafteften  §arbcn  gejicrt  fmb. 
il?me5ffnung  be§  Mantels  befinbet  ftd? 
>em  worbern  Gnbe  be»  Sbier§  imb  ift  faft 
b ober  ciffirmig;  fie  fann  burd?  jadenf&r: 
en  gefdbloffen  merben,  bie  gcmiffcrmafjcn 
on  yieufe  bilben,  burd?  mcldje  ba§  in  bie 
ntretenbe  Saffer  burd?gefeit?t  mirb.  2)ie 
§5f fining  be§  SHahteife  liegt  rneift  anf 
fldd?e  in  geringer  Gntfernung  won  ber  2(uf; 
mg;  jmifeben  beiben  ift  ber  SJierweiifnoten 
. 2:ie  2lufnabme6ffnung  bee  iUnnteie  fiibrt 
eiten,  ringSum  gegitterten  Hicnicnfad,  befjen 
efcblifct  ftnb  unb  auf  beffen  ©runbe  fid?  bie 
yJhmb&ffnung  befinbet.  2luf  ber  $aucb: 
fee  Hicmenfad3  befinbet  fid?  ein  dujierft 
tmernber  ^albfanal,  melcber  bie  93eftimmung 
djeint,  bie  ntit  bem  2ikfier  in  ben  Piemen 
n 9fabrung3ftoffe  nad?  bem  eigentlicben 
ijuleiten.  3>er  3)armfanal,  ber  im  ©runbe 
ifad3  beginnt,  jeigt  ftet§  eine  ober  mebrere 
rmige  UJiegungen  unb  Bffnet  fid?  meift  in 
itfernung  won  ber  2lu3to'urf$dffnung  beS 
n bie  itfoafe.  £obcn  unb  Gicrftod  fmb 
inanber  werbunben,  unb  erfterer  Bffnet  fub 
cb  einen  Ifingern  gemunbenen  Hanal  ebem 
ie  Hloafe,  mo  aucf?  bie  Gier  fo  langc  wer= 
is  bie  £arwe  in  ibrem  ^nnern  wollftfinbig 
. 2>a3  £>erj  liegt  bei  ben  ©eefebeiben  balb 

cunbe  bee  .H&rpcr3,  balb  mebr  nad?  worn, 
Hiemenfade;  eS  ift  an  beiben  Gnben  often 
bie  farblofe  Grnfibnmgeflfiffigfeit  in  alien 
umen  ber  Drgane  umber,  obne  bafi  man 
Handle  ober  ©effific  unterfebeiben  f&nnte. 
tpflanjung  ift  in  ber  lefcten  3cit  mit  grower 
ftuDirt  morben.  $ie  (tier  erbalteu  f(bon 
de  befonbere  fallen,  bie  mit  ber  9Jlantel= 

1 SBejiebung  fteben.  3)ann  fiebt  man  bie 
minber  entmidelten  Gier,  meld?e  au$  einem 
lid?en  hotter,  einem  t?cllcn  Hcimbla*d?cn 
biden  ftructurlofen  ^)QUe  beftelicn,  neben 
urfsftoffen  in  ber  Hloafe  fid?  fammeln,  mo 
grow  merben,  bafj  fie  eine  2lrt  $rud?fad 
}er  ganje  hotter  fpaltet  ficb,  bilbet  einjelne 
5 balb  unterfdjeibet  man  einen  lugelformigen 
an  beffen  ciner  Seite  ein  lancer  ©d?manj 
igen  ift.  liefer  ©djrnanj  loft  fid?  nacb  unb 
.mb  ber  Gmbrpo  beftebt  nun  aus  einem  ei= 
Morper,  won  eincr  <jla§f?ellen  .£>iille,  bem 
antel,  umgeben,  unb  einem  Kyigen  ©cbmanje, 
1 binein  fid  bie  gelbe  Sotteriubftanj  fortfe^t. 
.tfdenfonnige  Scmegungcn  biefed  Sdmanje^ 
bie  fiarwe,  bie  nun  au^  ber  .Hloafe  in  ba§ 
t,  im  Staffer  umber,  fe^t  fid  bann  fpdter 
:n  feft,  werliert  ben  Scbmanj  unb  manbelt 
ine  6eefd?eibc  urn.  9lur  felten  feblt  ber 
(Molgula);  meift  befi^t  bie  2arwe  faugnapf: 

:lfl*.  2.  Uu(l.  — geologic. 


artige  33erlangerungen  be§  Cotters  an  bie  Dberfldcbc 
ber  Sftantelbulle,  burcb  n?cfd?c  fid)  bie  £arwc  temporfir 
anbeften  lann.  S;ie  befinitiwe  3lnbcftung  gefebiebt 
burd?  bie  untere  3‘ld*c  bc§  SRantel^  neben  bem 
6d?>t>an5e. 

©0  wcrbdlt  fid?  im  nllgcmeinen  bie  dufere  fjorm-- 
enttwidelung  bei  bcu  cinfacben  SlScibien.  2lnbcr&  wer-- 
l?dlt  e§  fid?  bei  uielen  jufammengefebten  ©eefebeiben, 
mo  wide  $bierc  gemeinfd?aftlicb  unter  einem  unb  bem: 
felben  SWantel  fteden  unb  ibrc  2lu§murf^5ffnungen  in 
gemeinfdbaftlid?e  ftandle  mflnben,  in  werjmeigte  5?loa= 
ten,  bie  in  ciner  einjigen  groften  Ocffnung  jufammen* 
fliefien.  2iei  biefen  jufammengefebten  ^eefebeiben 
fteben  bie  einjelnen  Jbierc  fternfdrmig  urn  bie  gc-- 
mcinfd?aftlicbe  .Hloafenoffmmg,  unb  biefer  53ilbung  ent-. 
fprecbeub  entftebt  in  bem  (Sie  au§  bem  einfad?en  hotter 
niebt  ein  (Smbrwo,  fpnbern  ein  tfrei$  won  Gmbrponcn 
mit  ciner  gemcinfcbaftlid?en  itloafcnBffuung.  9Jlan 
fiebt  ben  hotter,  cbenfo  mie  bei  ben  cinfacben  (riern, 
fid?  fpalten,  3cllen  bilben,  bann  finbet  man  einen  ein: 
fad?en  3)otterfern  mit  umgefcbla^dtem  Sd?maii3,  ber 
fid?  balb  ablbft.  ^n  ber  9Jlittc  biefes  gefcbmdnjleu 
2)otter§,  ber  fid?  ebenfo  bemegt  mie  ein  einfad?er 
(Smbrpo,  bilbet  ficb  mill  bie  berworftebenbe  gemein: 
fcbaftlicbe  5(loalenofinung,  untgeben  won  einer  gemiffen 
Slnjabl  won  Jpijdern  ober  9Bfirjd?en,  beren  jcbeS  all* 
mdblid?  311  einem  befonbent  2l?iere  au£mad?|t.  S)er 
(Smbrwo  im  ^i  jeigt  alfo  febon  bie  urfpnmglicbc  ge= 
fellfcbaftlicbc  Golonie,  meld?e  ficb  bann  burd?  Sproffen: 
bilbung  meitcr  au^bebnt.  3n  abnlicbet  Seifc  enll?dlt 
bei  ben  ^cuerjapfen  jebe§  au^gebilbetc  Gi  wier  f>l|uge, 
twelve  gemcinfd?aftlid?  im  ©tern  urn  eine  mittlcrc 
2ld?fe  berumfteben  unb  bie  ©runblage  be3  ganjen 
3apfcncJ  barftellen. 

iiJcnn  biefe  dupere  ^ormenbilbung  fefeon  auffallenb 
genug  ift,  fo  erfebeint  bie  innere  urn  fo  intereffanter, 
al§  bier  eine  unwerfennbarc  Analogic  mit  ben  2Bir: 
beltbieren  in  ber  erften  tillage  ficb  barftellt.  G§  bil= 
bet  fub  ndmlid?  cine  auf  ber  Slufienfldcbe  be^  Gmbrwo  ge= 
Bffnetc  Dludeufurcbe,  bie  fid?  burcb  allmdblid?e©d?liefnmg 
3u  einem  centralen  9lerwenft?ftemc,  abnlicb  ben  §ini* 
unb  Dludcnmarlanlagen  ber  Sirbeltl?iere,  aeftaltet, 
unb  unter  bcrfelben  ein  3«Heuftrang , meldper  ber 
UBirbelfaite  (Chorda  dorsalis)  cntfpriibt.  2)er  ^irn: 
rauni  bilbet  fid?  allein  au§  unb  jeigt  Slnlagen  cineS 
2luge§  unb  Dl?re^.  Gr  ftel?t  nod?  lange  burd?  eine 
Oeffnung  nacb  aubeu,  bie  jugleicb  liDlunboffnuug  mirb, 
mit  bem  Slnfange  be»  55anud  unb  bev  9)tantelb&blc 
in  93erbinbung,  werfummert  aber  allmal?li^  jum  ©ang* 
lion.  2)ie  bem  9ludenmarfe  entfpredjenbe  Slnlage,  bie 
nebft  bet  Gborba  in  ben  ©d?manj  ficb  erftredt,  mirb 
mit  biefer  bei  ber  Ummanblung  abgemorfen.  2)ie  Hie: 
men  entfteben  urfpriinglid?  al#  einfad?e  Spalten  in 
dbnlicber  2Beifc  mie  bei  bem  2impbioyu3,  wermebren 
fid?  nacb  1111b  nacb  unb  bilben  fo  ben  Hicmenfad. 
Gift  fpdter  breeben  bie  Gin*  unb  2lu$ful?rBffnungen 
nacb  auben  burd?.  G^  jeigt  ficb  beninad?  bci  ber 
Gntmidelung  ber  ©ccfcbeibeii  au*3  bem  Gi  im  erften 
Slnfange  eine  unwerlennbare  Slnalogie  mit  bem  2Bir= 
bcltbiertwpu^,  aber  mit  bem  groben  Unterfd?ieb,  ba& 
bei  ben  ©eefebeiben  biefe  2Birbeltl?icranlagen  balbigft 
abgemorfen,  bei  bem  iBirbeltl?tere  bagegen  roeiter  ge: 
bilbet  merben. 

Sluder  ber  ^ortpflaiijung  burcb  einfad?e  ober  ju= 
fammengefebte  Ginbiponcn  tommt  bei  ben  gcfelligen 
unb  jufammengefetyten  ©eefebeiben  bie  ^ortpflanjung 
burcb  Hnoepen  jiemlicb  bdufig  wor.  G3  bilben  ficb 
an  bem  ©runbe  biefer  3^t?icrc  Slu^liiufer  bc^  SWanteld 
in  gorm  won  t?ol?Ien  2Burjelfafern,  in  melcbe  binein 
bie  iblutftrdmung  fid?  fortfebt.  Inopfformigen 

13 


194 


3 oo  fog  if.  — UfolTf  ber  lTlanleff()iere. 


Gnben  biefer  2Burjelfafern  fammelt  ftdj  eine  granu* 
lirte  SWaffc  an,  melcbc  immer  mebr  mdd>ft  unb  bait) 
bie  gorm  cincr  Seefbcibc  ertenuen  lajit,  bic  mit  bem 
mfitterlicben  5l5rper  ocrbunben  blcibt.  53ei  ben  tye«er= 
japfen  finbet  fub  in  abnlicbcr  SBeife  mic  bci  ben 
©alpen  cin  ^icimftocf , auf  bem  Gmbrponen  fub  burcb 
&nodpung  bilben. 

5)ie  Scbmanjfcbeibcn  (Appcndicularida)  fteUcn 
ben  fiarpenjuftanb  permanent  bar.  ©ic  befipen  eine 
aujjerft  burcbficbtige  grofie  §ulle;  ber  Sticinenfad  bat 
nur  menige  Atiemcnfpalten  unb  ber  Slorper  bebdtt 
jeitlebend  ben  langen  SJarPenfcbmaitj,  mit  bem  fie 
im  JUleere  febmimmen. 

S)ie  gamiiie  ber  cinfacbcn  ©eefdjeiben  (Asci- 
dida)  bilbet  meift  unf&rmlid)c  marjige  Slorper  pon 
tnorpcliger  £>artc,  auf  beren  Slupenfldcbe  fi<b  allc 
m&giicbe  Slrten  tlcincrer  Jbiere  anfiebeln,  fobafj  man 
oft  SDtubc  bat/  an  ber  febmammigen  Ungeftalt  bie  bei= 
ben  2Jtantel5ffnungen  unb  iiberbaupt  bie  ganje  tbieri= 
jdje  Statur  ju  erlcnnen.  3a  bem  bideit  iDtantclfactc 
liegcn  bie  (lingemcibe  neben  bem  meiten  Sticmcnfade 
auf  einen  gemeinfcbaftlicben  Slnauel  jufammengebrangt. 
2)ic  einfadjen  ©ec|d)ciben  bilben  niemald  Sludldufer 
ober  Slnodpen  mic  bie  gcfclligen,  fonbern  pflanjen  ficb 
nur  burcb  Crier  fort.  ViiJir  bilben  eine  Slrt  aud  bem 
fDlittclmeere  ab  (SBarjenfeefcbcibe,  Cynthia  papu- 
losa, Jaf.  31,  gig.  28),  bie  nur  bie  bciben  Oeffnungeu 
erlcnnen  tapt,  unb  eine  anberc  burcbfubtige  Slrt 
aud  bem  rtormegifeben  SJleere  (Khopalasia,  gig. 
27),  bci  mclcbcr  man  burcb  ben  2Jtantel  binburd)  bie 
f einen  jur  3uiammenjicbung  bienettben  HJludfclftreifen, 
ben  Sliemenfad,  ben  im  ©runbe  bed  Slorperd  gelegenen 
©ingemeibelnducl  unb  ben  2lfterbarm  in  ber  Slloate 
red)td  unterfdjciben  faun. 

5)ic  tfeulenfcbeiben  (Clavellinida),  mit  geftielten 
AlBrpern,  aud  beren  SBurjetaften  ober  ©tanimen  neue 
gnbipibuen  burcb  ©pvoffung  entftebcu,  bie  aber  felb* 
ftdnbig  ftnb,  bilben  ben  Uebergang  ju  ben  jufam* 
mengefepten  ©eefdjeiben  (Ascidiae  compositae), 
bic  gemeinfame  ©tiJcfc  ton  meift  febmammiger  ober 
leberartiger  Sefcbaffenbcit  bilben,  meldje  mie  gefdrbte 
©allcrtUumpen  bie  Dbcrfladje  ber  SlBrper  in  bem 
JHJaffcr  iiberjicben  unb  meift  ficb  auf  ©teinen  ober 
auf  ©eepflanjen  feftfepen.  SBerilbrt  man  einen  fold?en 
Si  lumpen,  ber  mie  eine  leblofe,  balbmei^e,  lebevartige 
SDlailc  erfebcint,  fo  fpripen  plBplicb  aud  einer  9Jtenge 
won  Oeffnungcn  beffclbeii  feine  iUlaffcrftrablen  empor. 
IBetracbtet  man  nun  ben  Jllumpen  genauer,  fo  unters 
febeibet  man  balb  bic  einjelnen  Slufnabme&ffnungcn 
ber  34?ierc,  mclcbc  meift  fternfBrmig  urn  bie  gemein* 
febaftlieben  SUoafenBffnungcn  gruppirt  fmb,  aud  benen 
bad  SBaffer  bci  ber  3ufammenjiebung  berporgefpript 
murbe.  2)ic  Sbierc  fteden  mebr  ober  miiibcr  fenfreebt 
in  ben  fcbmammf&rmigen  JUlaffen  unb  baben  meift 
cine  cpliubrifdjc  ober  fpinbclfBrmigc  ©eftalt,  bie  gc= 
m&bnlicb  bon  oben  nad)  unten  brei  Slbtbeilniigeu  cr= 
letinen  lafit.  Xer  obere  meitcre  Jb^il  bed  StBrperd 
entbalt  ben  Sliemenfad  unb  bie  Stloafe,  ber  mittlcrc 
bie  ©cblinae  bed  J>armtanald,  ber  untere  oft  ftab= 
fbrmig  berldngertc  Jbeil  bic  2Binbungen  ber  Iraufeiu 
fBrmigcn  ©cfcblccbtdtbcile  unb  im  tiefften  ©ruitbc  bad 
^erj.  3)iefe  einjelnen,  oft  mobfgefcbiebenen  2lbtbei= 
lungen  febieben  ficb  iubep  bei  mandjen  ©ruppen  non 
©attungen  fo  jufammen,  bafi  cnblidj  bad  jbier  nur 
eine  einfaebe  eifBrmige  Sllaffc  barftcllt,  in  mclcber  an 
ben  Seitcn  unb  am  ©runbe  bed  Slicmenfadd  JJarnu 
fcblingc,  ©efd)led)tdtbeile  unb  ^erj  jufanimcngcbrdngt 
finb.  j)ie  abgebilbete  2lrt  (©olbbotrpll,  liotrvllus 
genneus,  gig.  29)  finbet  ficb  im  Ocean  unb  9lorb: 
meet  auf  Jaiigblfittern. 


gamilie  ber  geuerttaljen  (fy 
finbet  bdufig  in  ben  fublicben  'Bo 
gallcrtartigc,  3umcilcn  fufdange  font 
bic  ©cftalt  eined  Jamtcn3ar?eni  tiaj 
innere  A)Bl)lung  jeigen,  bie  nre  trej 
an  bem  brciteit  (Inbe  befipt.  X« 
langfam  mit  abmcdifelnben  3ufanr^| 
mel^e  er  bad  Staffer  aud  feinem  3s 
2)ci  91acbt  leuebtet  er  in  pollan  6-Le 
benbed  Gifcn.  5>ad  Jeucbten  begins 
^unltcbcn  unb  oerbreitet  fub  mbs  «i 
Cbcrflacbc  bed  3apfcnd,  bid  er  gcsj| 
Unteriucbt  man  einen  folcben  3W*5 
bet  man,  bafi  er  nur  einen  gemeiG'^ 
barftcllt,  bafi  feine  innere  £ct?le  tu 
Slloafe,  unb  feine  Ceffnung  bie  JUtalet 
ungemein  grope  2lnsat?l  fleincr  Jbi«| 
HJiantel  fteden  unb  ben  ©eefebeibes 
((finjeltbicr  einer  gcuetmalje,  ^ 
Jaf.  31,  gig.  2G.)  gbre  ©innabmeer^ 
auf  ber  siluf5enflacbe  bed  ©plinber^, 
rabe  gegenuberftebenbe  Sifter  in  tie 
bed  3apK»d  einmiinbet.  (Jd  fceu^en 
meiten  gegitterten  Sliemenfad.  rcictid 
be^en  ©runbe  bad  A^erj,  ber  geiuur.id 
ber  febr  grofee  lugeligc  ©icrftod  unf  dr 
artig  jufammengefepten  Jllinbidden  gd 
fiintd  cin  3dpfcbcn,  ber  Sleimficd, 
gunge  bilben.  gn  ber  Slloale  fiebt 
ober  minber  audgebilbete  gunge,  iwii 
famniengeftellt  erj'cbeinen.  ©ebr  lei 
Diudenfldcbe  bed  ^iemenfadd  ter  grcl 
mit  cinem  auffipenben  Sluge.  2ui| 
ibred  Slicmenfadd  ndbern  fid)  tie 
©eefebeiben,  mit  mclcben  fie  auds  is] 
jungdmeife  fibereinfommen , mibrent 
Ortdbemegung,  ber  leuebtenbe  Gingcsii 
nur  £ebcr,  2)arm  unb  (iicrftod  tbeiles 
bie  ©egenftellung  ber  Ginnabme*  unb 
unb  bie  Gyiftenj  eined  Sluged  fie  ben 

Orbnung  ber  SBaljenfdbeiben 
(B  ip  hoi  a) 

SludmurfdSff nung en  gegenutd 
nerationdmedjiel  burd) 
Sleimftode.  Sliemeu  ftab=  obet  bl 

2)ie  Orbnung  bccjreift  nur  febsir.; 
gladbeller  J)urcb|id)tigfeit,  molcbe  tfl'en* 
mteeren  febr  baufig  oorfommen.  S.f 
bed  SlBrperd  mirb  pon  eincm  langiiibc 
berbaren  ©pipen  unb  Slnbflngen  wr> 
fade  gebilbet,  ber  beutlid)  aud  fine; 
jd)icbt  unb  cincr  innem  .^autfd?idbt  br: 
'^ilnbel  ober  Iransmeife  banter  crngc^ 
Gingemeibc  fmb  in  einen  Ilrinm 
jufammengebrangt,  ben  man  ben  foci 
nennt  unb  ber  meift  eine  rotbe  obei 
blauc  garbe  bat  unb  in  ber  Sfed: 
rotbgelbem  Sicbte  leuebtet.  Sin  beta :: 
maljenfBrmigen  SIBrperd  bcfmbet  fub  r 
bemeglieben  Sippcn  untgebene  Ceffwrt 
meiten  Sliemenfad  filbit.  §intet  t;c 
ber  Diiidenflacbe  ift  ber  meift  runbf  1 
gebeftet,  ber  fid)  in  fdjtcfer  iHicbtn»g 
iueniad  nacb  unten  gegen  ben  Sent  1 
feine  bintere  Slnbeftungdftelle  ficb  t ’ * 
menbalten  ift  cigentlicb  ein  runblii^ 
meldjed  auf  feincr  SlupenflAcbe  fine 
fdilipen  jcigt,  bie  mit  lebbaft  fti® 
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'pt  fmb.  Sluf  ber  SRfidenfldcpe,  unb  jmar 
cftungSftelle  beS  KiemenbalfcnS,  fiept  man 
.7  ben  Sleroenlnoten  mit  feinen  nad)  alien 
auSftrablenben  SRcroen  unb  bent  unmittel* 
fipenben,  non  buntclbraimrotpem  fjarbftoffe 
Sluge.  Sluf  ber  SBaucpfldcpe  be§  Siemens 
irt  man  cine  dbnlicpe  fRinnc  mit  Slim* 
niSgelleibet,  mie  mir  fie  fepon  bet  ben  Sees 
>&pntett,  unb  uocb  auperbetn  born  an  bem 
meift  fcplingenfBrmig  gemunbene  glimmer* 
en  SBebeutung  nod?  niept  meiter  ergriin* 

t ruttbe,  rotp  ober  gelb  gcfarbte  ©ingemeibe: 
d »om  bem  3)armfanal,  ber  2eber,  ben 
beilen  unb  bem  ^et^en  gebilbet.  2)er 
Blunb  Bffnet  ftep  in  ber  fJldpe  ber  pintern 
ffnung  beS  KtemenfadS  alS  ein  ooaler 
fuprt  in  ben  einfaepen  3>armf<plaucp,  mel* 
• Don  ber  Seber  unb  ben  ©efcplecptStpeilen 
ber  gleicbfant  in  biejelben  eingegraben  ift, 
*br  fepmer  palt,  biefc  etnjelnen  ©ingemeibe 
t $u  ifoliren. 

ibet  bie  Satjenfcpeiben  fcproimmenb  im 
jmet  Derfcpiebenen  gefeUfd^aftltc^en 
tens  bilben  fie  Ketten,  in  ber  SIrt,  baft 
en  non  Bnbioibuen  burcb  bie  Spipenfort* 
HBrperS  ober  mit  ben  Seiten  aneinanber 
?,  fobap  man  in  bem  SlJteere  ein  langeS 
:mmen  fiept,  melcpeS  mit  einer  gropett  Sins 
Kerne  in  abmedpfelnben  SRei^eit  befept  ift. 
j,  mclcpc  ju  einer  folcpen  Kette  gebBrett, 
1 Saltmape  Saffer  ein,  urn  e£  burd)  bie 
fnung  mieber  auSjutreiben,  unb  fo  bemegt 
te  ftopmeife  fort,  ©in  Spier,  meldpeS  ein* 
er  Kctte  loSgeriffen  ift,  lann  fid?  mept  mepr 
?n  rtereiniaen,  benn  eS  flebt  mit  feinen  ©e* 
burep  oerparteten  Scpleim  $ufammen.  Sluper 
!etten  oerbunbenen  ^nbioibuen  gibt  e£  aber 
JBaljenfcpeiben,  bie  mentals  unb  unter  lei* 
then  $u  Ketten  oerbunben  gefunben  roerben 
ibrer  ©eftalt  niept  mit  ben  berfetteten  $n: 
jereinftimmen.  9Jlan  bat  auS  biefen  eigene 
Kpt,  bis  man  in  ber  ncuern  3*it  entbedte, 
ete  unb  bereinjelte  ^nbimbuen,  menu  aucb 
ben  in  ibrer  $orm,  bennodb  nur  febr  ber* 
intmidelungSjuftfinbc  einer  unb  berfelben 
3)lan  frnbet  ndmlicp  bci  alien  Saljenfdpei* 
r Stdbe  beS  §er$ett3  eine  Slrt  Knopf  ober 

m,  in  meldpent  ein  ftarfer  53lutftrom  auf*  unb 
ib  ber  anfattgS  nur  pbepft  unbebeutenb  er* 
ad?  einiger  ^eit  bemerft  man  auf  biefem 
:ige  ©rpdbenpeiten  mie  SBdridpen,  bie  nacb 
ibadtfen  unb  nun  einen  KreiS  bon  ©mbrpo* 

melcpe  urn  ben  Bapfcn  perum  gclagert 
bilbet  alfo  biefer  3apfen  einen  maprett  SluS* 
c Stolo,  beftimmt  burcb  KnoSpung  $unge 

n,  unb  eS  ift  biefe  MnoSpung  auperft  pro* 
>em  man  oft  brei  ober  bier  pintcrcinanber 
!eiben  bon  Gmbrponen  perfebiebenen  SlllerS 
unb  bemfelben  Bnbioibuum  urn  ben  lno£* 
en  Knopf  gefcblungen  fiebt.  2)iefe  fuceefft* 
ationen  trennen  fid)  nacb  einiger  3cit/  menu 
torige  ©rBfee  erlangt  babeu,  bon  bem  3^Pfen 
febtoimmen  nun  als  5tctten  umber.  ©S 
i leiebt  auS  biefer  Slit  ber  ©unoicfelung, 
ben  Ketten,  melcb*  bon  Slnfang  an  $ufam* 
, bie  einielitcn  3nfcmit>ne»  atle  bicfelbe 
ben:  fte  ftnb  ffJrobucte  berfelben  gemein* 

.'KnoSpen3cugung. 

.nnjeltcu  BnbtPtbuen  pflanjen  ftcb  nur  burcb 


KttoSpcnieuaung  fort,  unb  man  mirb  fce^^alb  fclten 
ein  foldbeS  ynbibibuutn  treffen,  toclcbeS  nidjt  eine  ober 
mebrere  Kettcn  bon  ©mbrponen  an  feinem  KnoSpens 
japfen  umbevtrugc.  2)ie  berfetteten  3nfcibibuen  ba* 
gegett  beftpen  eine  gefcbledbtUdje  Scuguug,  burd)  meldje 
jebeS  Shier  nur  etnen  einjigeu  ©mbrpo  erjeugt. 
Schott  misbrenb  ber  3eit  nSmliA,  mo  bie  berfetteten 
Sbmr^  nod?  in  jiemficb  uncntmideltem  3uftanbe  urn 
ben  KnoSpenjapfen  gefi^lungen  finb,  bifbet  ftcb  on 
ibrer  Sludenfldcbe  ein  ©i  aus,  melcbeS  ttacb  unb  nad) 
fo  febr  anrodcbft,  bap  eS  meit  in  bie  Miemertt)6l?le  bio* 
einragt.  Sleben  biefem  ©i  bilbet  ftd?  eine  Slrt  Gutters 
fueben  (placenta)  auS,  ein  runber  Kovper,  mei^er 
einen  leb^aften  SluUuflujj  erbcilt  unb  mit  bem  auf 
ber  anbern  Seite  bie  wutcirculation  beS  merbenben  ©nt* 
brpoS  in  Skrbinbung  ftebt.  Sieben  biefem  SJluttec* 
fudben  finbet  ft<b  im  embrponalett  KBrper  nod)  ein  jmei* 
teS  rfitbfelbafteS  Organ  auS  einjeltten  OeljeUett  ju* 
fammengefept,  baS  man  ben  Delfbrper  (Elaeoblast) 
genannt  bot  unb  ba§  mabrenb  beS  SluSmacbfenS  beS 
©mbrpos  allmfiblid)  berjebrt  mitb.  3)ie  gcnaucre  ©nt* 
mideluttg  beS  ©mbrooS  felbft  ift  nocb  tti^t  im  cinjel* 
nen  befannt,  obglcid)  man  bduftg  juttgc  berfettete  Sal* 
jenfebeibeu  finbet,  mcld>c  ©mbrponen  entbalten,  bie 
nod)  burdi  ben  3Ruttertu<$en  mit  bem  9)futtertbierc 
berbunbeu  ftnb.  Ueberbaupt  bat  and)  bie  ©ntftebttng 
unb  58efrud)tung  cineS  ©ieS  in  nod)  niebt  entmidel* 
ten  Sbicren  mandbeS  IHdtbielbafte. 

2Bie  bem  audb  fei,  fo  ift  bocb  fo  biel  feftgeftellt, 
bap  jebe  2lrt  bon  Salpen  auS  gmei  abme^elnben 
fReibett  bott  Bohmibuen  jufammengefept  mirb:  auS 
berfetteten  unb  bereinjelten  Spieren.  3cbe3  oereinjelte 
Bnbibibuum  cr3eugt  burcb  KnoSpnng  Kettcu,  unb  jebc» 
in  einer  Kette  befinbliebe  erjeugt  mieber  einen  berein* 
jelten  ©ntbrpo,  ber  mdftrcnb  feineS  ganjen  SebenS  ber* 
einjelt  bleibt. 

Sir  bilben  bott  eitter  im  fbfittelmeeere  bduftgen  2lrt 
(Salpa  pinnata),  beren  2)armfamtl  niebt  berfneiueft 
ift  Saf.  31,  ^ig.  24  ein  ©injelinbibibuum  ab,  baS  reebts 
ben  Keimftod  mit  ben  Bingen  3eigt  ^ unb  ^ig.  25  citt 
Kettcninbibibuum,  meldbe§  in  ber  Kiemenpoble  (infs 
einen  ©mbrpo  entpaft. 

9locb  complicirter  erfebeint  bieKnoSpenjcugung  bei  ben 
Sonnenfalpen  (Doliolum),  auf  bie  mir  nidpt  n%r 
eingepen. 

Klaffc  ber  2Noo$tpitrc  (Bryozoa). 

(2ofel  31,  ftigut  30  bi«  33.) 

f)}olppenfipnltcbe,  metft  SpterftBde  bifbenbe 
Spiercpen  mit  ffimmernben  ^tipffdben,  ein* 
faepent  Slerbcnganglion  unb  getrenntem  5Ber* 
bauungSapparat,  ber  SDlunb  unb  Sifter  be* 
fipt. 

$ic  SJfooetpiere  ftnb  Heine  polppendpnlidpe  Spiere, 
melcpe  faft  tmmer  ©olonien  bilben  unb  unter  alien 
Umftdnbcn  bott  3cUen  umgeben  ftnb,  in  melcbc  ftdp 
bie  Spierc  balb  bollftdnbig,  balb  nur  tpeilmeife  jurud* 
jiebett  fdnnett.  Oft  ftnb  biefe  3eH<m  nur  pomig  ober 
biegfam  mie  ffiergament,  fa  fogar  jumeifen  fepr  jart* 
pdutig  unb  gaUertartig ; oft  ftebett  fte  auf  eigenen  ©tie* 
fen,  melcpe  ftdp  auS  einem  Slepmerte  bon  yl&pren  er* 
peben,  baS  burcb  SluSldufer  fid)  roeiter  berbreitet  unb 
balb  mie  bie  SurjelftBde  gemiffer  pflanjen  auf  bem 
$>oben  pinlriedpt,  balb  aucb  ftd?  erbebt  unb  bantt  mei* 
[tens  bauntartig  berdftelt  ftep  jeigt.  ben  meiften 
§dUen  aber,  unb  namentlicp  bei  ben  im  Scere  leben* 
ben  2)too§tpieren , ftnb  bie  3»dien  lalliger  Slatur. 
©S  fittben  ft^  inbep  in  biefett  3cllcn  niemalS 
Straplen  ober  iunere  Stpeibemattbe,  dpnlicp  benen, 
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melcbe  in  ben  flovallen  Porfommen,  unb  in  Pieleit  Sdl= 
leu  fiebt  nun  aufeen  an  benfelben  Spi^eii,  Stadjeln 
unb  joiner,  melcbe  ganj  conftant  finb  unb  fcbr  mol;!  jur 
Unterfdjeibung  ber  Slrten  benupt  merben  f&itnen.  &ie 
3elle  felbft  ift  ftet3  »on  ber  #aut  be!  2l>ier5  in  ber 
UBciie  au*gef(eibct,  baji  biefe*  gemiffcrmajien  einen 
boppelteu  0ad  bilbet,  moburd?  cine  eigene  BcibesbBljle 
bergcftelU  mirb,  melcbe  ntit  ben  gangarmen  im  3u* 
fammenbange  ftebt  unb  in  ber  ber  Sarmfanal  frei 
anfgcbdngt  erfdjeint. 

2>a  alle  ©ioo3tbiere  obne  SluSnaljnte  jufammenge-- 
feptc  Golonien  bilben,  fo  fann  bon  eigentlidjen  Drt$s 
‘bemegungen  feine  iHebe  fein.  3)odj  bat  man  bei  eini* 
gen  ©ttbmaffcvmoo5tbieren , bcren  jufammengefepter 
©olppenftod  nidjt  feftgemadjfen  ift,  ein  fcbr  langfame5 
Sortgleiten  be$  ganjen  Stod3  beobacbtet.  2>ie  ©e: 
meg  ungen  ber  ilbrigen  SUtoo^tbiere  befdjrdnfen  fid? 
auf  ba5  SluSbreiten  ibrer  Sangarme,  .fomie  auf  ba3 
Gntfalten  unb  ba3  3ur“^J^ben  ibre3  $6rper5  in  bie 
3ellc.  3u  bicfent  leptern  3>wed  fmb  moblaussgebilbete 
iUtulfelbunbel  porbanbeit. 

Sin  ben  <StBden  finben  ftcb  bdufig  befonbere  ©ilbun* 
gen,  mcldje  ale  urn*  ober  riidgebilbetc  ^nbipibuen  be= 
trad)tet  merben  f&nuen ; fugelige  Gijellen,  meldje  ©rut* 
inbiuibuen  fein  inogen ; Sfapfclu  mit  langem,  peitfdjeii: 
fBrmigem,  millfiirlid?  bemegtem  Sortfa&e  (Vibracula), 
unb  enblidj  bie  fogenannten  Sloicularien.  (£af.  31, 
Sig.  32,  Crisia).  G5  finb  3^ngen  ober  ©teiforgane, 
bie  einem  ©ogelfopfe  nicbt  undbnlid?  feben,  iubem  fie 
einen  ftarfen  obcrn  unb  einen  bfinnen  untern  3<wgcn: 
arm  befiben-  $ei  einigeu  ©attungen  baben  biefe  ©o-- 
gelfopforgane  einen  befonberit  Stiel,  bei  anbem  nicbt. 
2>icfe  Drgane  finb  in  beftdnbigcr,  penbelartig  fd?min» 
genber  Semegung,  mdbrenb  juglcicb  bie  3<*nge  won 
3cit  ju  3eit  ge&ffnet  unb  gefd?loffen  mirb,  ma$  burcb 
beutlidje  'Dlusfclbiinbel  gefdbiebt. 

5)er  SJerocnfnoten,  mclcber  bei  Pielen  3)foo3tbie= 
ren  crfannt  ift,  liegt  in  unmittelbarer  Sfdbe  be3  2Hun* 
be3  auf  ber  fHiideiiflddje,  jmifdjen  biefem  unb  bem 
Sifter.  Gr  ift  febr  tlein  unb  fdpeint  bei  einigen  au5 
jmei  feitlidjen  ^alftcn  jufammengefebt.  Slu&erbem  foil 
nod?  ein  befoubeve5  Goloniainerucnfijftem  in  ben 
SBurjeln  einiger  5ibicr[tBcfc  ejiftiren.  Slugen*  ober 
ObrcnblaSdjen  feblen  burdjauS. 

Sin  bent  ©orberenbc  bc5  StorperS  befinbet  fid?  bei 
alien  9)loo5tbicrcbcn  ein  5trei3  lebbaft  flintmernber 
Sangfdben,  bercn  jeber  eine  boblf/  mit  ber  Beibe5: 
bBble  in  ©erbinbung  ftebenbe  JRobte  barftellt,  in  mel* 
djer  burcb  innere  SBimperbemegung  bie  {jluffigleit, 
meldje  bie  Scibe&bbble  erfftllt,  auf:  unb  niebcrgetrieben 
mirb.  3)er  Strubel,  ben  bie  dujjern,  auf  biefcn  5an9: 
armen  befinblidjen  SBimpern  im  SBaffer  erregcn,  treibt 
bie  SlabrungSftoffe,  tleinc  2:bierdjen  u.  f.  m.  im  ©ruube 
be^  ^iiblerfranje^  jufammen  unb  uacb  bcni  bort  be: 
finblidjen  2)tunbe  bin.  Gi  fmb  alfo  bicfc  Rubier  me: 
fentlidj  jum  Jpaf^en  ber  Stabrung  beftimmt,  menu  fie 
audj  nebenbei  burd)  ba^  ftete  SBecbfeln  bc3  2Baffer3 
auf  ber  Oberfladje,  mittelS  ber  ftlimmerftrBmung,  alS 
Sltbcmmcrficugc  bienen  tfinnen , bie  im  flbrigeu  ben 
'Dloootbicrdbcn  ganj  abgebcn.  3mifcben  biefen  ^ang: 
fdben,  melcbe  ball)  einfadj  in  eineni  iireife  fteljen,  balb 
aucb  won  jmei  feitlieb  angebradjten  Slrmeu  getrageu 
merben,  befinbet  fub  ber  IDtunb,  ber  balb  oon  einer 
Mlappe  gefdjloffen  merben  fann,  balb  ineift  in  eine 
meite  flimmernbe  fUlunbboble  unb  won  ba  in  einen 
mu^fuldfen,  oft  lugelig  Perbidten  Sdjluub  fiiljrt. 
Sicr  JUlagen  liegt  im  ©runbe  ber  fieibeiMj&ble  unb 
flellt  einen  meift  bunbelartigen  6ad  bar,  ber  fub  nadj 
uom  in  einen  ®arm  fortfept,  mclcber  fidj  in  einen 
an  bem  uorbern  Gnbe  auper  bem  ^ublerfranje  neben 


bem  9)lunbe  befinbticfjen  Stjtei  erie.  > 
nal  bilbet  alfo  eine  f&rmlicfce  . • 
nuugen  fid?  am  uorbern  Gnbe  te§ 
unb  uuterf(beibet  fidj  baburcb  meieau:  «i 
fanal  ber  eigentlidjen  ©olopen  uit  tej 
pen,  mdbrenb  er  fub  bemjfliipis  ie| 
ndljert. 

2) ie  ganje  • dufcere  f^ldcbe  be!  c let 

aufgebdngten  25armf<blaud?e*  root  :n  ki 
leu  ftlufjigteit,  melcbe  biefe  ^eblt  sit 
3>ie  dupere  ^lacbe  be»  2)arnm>b^  ices 
nere  ber  Beibeemanbung  ift  ntitS^iia 
melcbe  duperft  lebbaft  flimmern  use  ta 
StrBmung  ber  fylfiffigfeit  * 

berfelben  iHicptung  for  fid?  gdi  =■*  i 
SBurjclrobrcn  ber  Golonie  fcitie^t  w 
mung  bient  ftatt  fined  eigemliia  U 
Grndbrung*fluffigfeit,  benn  ^>er}  mil 
burcbau«. 

3) ie  'lUooetbiere  fmb  3mitter;  bie 

^oben  unb  GieritBde,  bilben  fid) 
au^.  3bre  ^ortpflanjung  ift  febr  &nn 
trop  oieler  i$tubien  nod?  nidbt  ceSsin 
©ei  pielen  entfteben  au^  ben  Gimi 
licbe  BarPcn  (Cvphonautes),  bie  mr.  ^ 
fuforien  anfab  unb  aud  melcben  fid  it:  a 
nacb  Pollftdnbiger  SluftBfung  bet  wrcicj 
Drgane  entmideln.  ©ei  anbem  otts^r. 
fertige  Grnbrpo,  ber  einen  ^iBrnnitoiiii 
ilnoepung  einen  3miHing,  unb  beiU  k2 
Slbfallcn  be^  glimmerfranje§  ftei;  tei 
bilbet  fid?  obne  SluflBfung  ber  inner?.  C:s) 
Gi  eine  Barue,  melcbe  ficb  fpdter  jisJ 
bet.  Sluber  du&erer  ^nospung,  Ki  * 
ten  Stellen  ober  regeUo*  gefdjirtt  3?i 
ft&den  ibre  gorm  gibt,  fommen  » 

pen  Por,  fogenannte . fctatoblafien.  to 
biden,  ubrglaeformigen  tocbalen  eiB^be- 
©inter  iiberftebeu  unb  im  a 

Jljiercben  aus  ben  pla§enben  6deis  i 
laffen. 

65  gibt  9Jloo$tbiere  im  fu§en  snt  a 
— in  erfterm  aber  nur  roenige  Slrter.  c: 
bdufig  bie  ©egenftdnbe,  fogar  Ida* 
mit  feinen  ftruften,  bilben  aber  nie  eni 

SJian  tbeilt  fie  in  jmei  Crbnungci  Jt 
(Slelmalopoda)  obne  .Hlappe  uber  ta’ 
gen  SJlunbe,  bie  Sublet  treirferBu:  a 
geftcllt,  bie  3*U<mmiinbung  bdufig  tsi 
perfcbliefbar  ober  mit  einem  ©orrflfc: 
'Die  meiften  fmb  SJleertbiere.  ^iertn^" 
fpipe  (Sig.  33),  bie  ein  fpi^enaht-a 
mad?t,  fomie  bie  Slrt  au5  ben  esnj®5 
Crisia  avicularia  ('Jig.  32),  DM 
3elleu  pergr&b«t  abbilben,  um  bit 
Sloicularicn  ju  jeigeu. 

5)ic  Slrmmirbler  (Lophopod*) 
auf  einem  nicbr  ober  minber  in  ip*'' 
bilbeten  happen,  befipen  eine  JUirrf 
SJlunbBffnuiig  perfebliepen  fonnen,  K**" ? 
fBpfe  uocb  Gijellen  ober  ©ibramJj,  fc  ’ 
meicbe,  niemal5  tfaltjellen,  fepten  fd 
toblaften  fort  unb  bemobnen  nwii  & ' 
mo  fie  befonberS  gem  fid?  auf  i»el|  1 
jen  febeu.  ©Mr  bilben  eine  Slrt  ax* » 
fer  ab  (©ufdbelfup,  Lopliopus  ««*»•* 
bie  eine  gemeinfcbaftlicbe  ©allertba^  : 
Slrt  au5  bem  belgifdjen  ©teere  (P*41'1 
gica,  Sig.  31),  bie  ben  Stod  mit  £- 
unb  geftielten  ^nbipibuen  $cigt. 
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jftrris  5cr  ttJurmrr. 

(Vermes.) 

ofe  3:(>iere  mil  mebr  ober  minber 
cftem,  m e i ft  meicbbautigem  Jtbrper, 
id?  f pmmetrifcber  Slnlagerung  bet 
m tine  fenfrccbte  SRittelebene,  mit 
>igem  SJtunb  unb^enbenj  jut  2lud: 
iterer  ©lieber  oon  gleicbem  Sertpe 
cnbilb  ung). 

Sljaraftere  bed  an  potmen  ftujjerft  reicben 
?n  fid)  niebt  gcben,  unb  ed  ift  mabrfcbein: 
eiter  fortgefepte  Unterfucbungen  ju  einer 
jeitclbett  fubten.  ©d  jeigett  fnb  Die  per* 
'ilntnapfungdpunftc:  ju  ben  ©liebertbieren 
icift  ftrenge  Spmntetrie  bet  tf&rperanlageit, 
Mieberung  in  gleicbmertbige  2bei(e  (3onU 
tctameren),  innerbalb  melcber  Tub  bie  Pet: 
)rgaite  mieberbolen,  burcb  bie  Silbung,  bei 
iRingelmfirtneni,  einer  ©anglienfette  Idngd 
cd,  welcbe  mit  einem  Scblunbriitge  unb 
ganglion  in  SJerbinbung  ftebt,  burcb  bie  2ln* 
iif>ftummeln,  meld)e  freilicb  niemald  geglie: 
mapen  merben;  unb  ju  einigen  2Beid)tl)ieren 
cbe  Sarocuformen,  mcld)e  SBimpcrtrdnjc  tra= 
berbaupt  burcb  bie  meite  2ludbebnung  ber 
pegung  bei  maneben  tflaffen;  ju  maneben 
neten,  mie  6ta<belbdutem  unb  felbft  gnfu: 
b bie  geringe  2ludbilbung  ber  innern  Or: 
manebe  innern  ©igentbiimlicbfeitcn.  2llle 
.icbleiten  unb  2Jerroanbtfcbaften  fommen  abet 
eit  JUaffen  unb  ©ruppeit,  niebt  ber  ©efammt: 
ib  cbenfo  bat  feme  fpecififcbe  organifdje  5)il* 

з.  9).  bie  ber  ©jrcretiond:  cber  SL'afferge: 
ber  gefd)loffcnen  9)lutbabnen,  bed  §autmud: 

и.  f.  m. , allgcmeine  SJerbreitung  in  bem 
ft,  fobap  Pon  einer  Gbaralteriftrung  burcb 
llbftanb  genommen  merben  muff.  Gbeitfo 

trie  bie  2ludbilbung  ber  ermacbfenen  Jbiete 
bie  SBorgange  ber  Gntmidelung  unb  ber  £ar= 

, melcbe  fid?  fogar  oft  niebt  bei  ben  einjel: 
n,  gefibmeige  benn  bei  bem  gan3en  ftreife 
gemeinfameit  $ppud  juritdfubren  laffen  — 
d,  bap  ber  Wreid  ilberbaupt  rerfebiebene  ur: 

1 Sauplane  in  ficb  Pereinigt,  beren  2ren= 
beffere  3ufantmenfcbmd3ung  erft  aud  meu 
rfuebungen  rn&glid)  merbeit  mirb. 

Klaffe  ber  iHcibertbiere  (Rotatoria). 

(Jafel  29,  ®i8ur  6 bi«  11.) 

mihoffopifebe  $bierd)en  mit  flint* 
n 2Bintperorgan  am  porberu  Gnbe, 
rtem,  m e i ft  in  3roei  2lbtbeilungen 
unb  Scbroanj)  getbeiltem  Jtiirper, 
Ulieber  ficb  oft  fernrobrartig  iitein* 
ieben  laffen,  eiitfacbcm  ^irngang: 
5 'Baffergefdpfpftem,  bie  getrennten 
ijtd  finb  unb  feine  UJtetamorpbofe  bei 
widelung  burcbmacben. 
brper  ber  Wdbertbierdben  bat  nteiftend  eine 
r minber  eiformige  ober  fpinbelf&rmige  ©e* 
be  befonberd  bei  ben  gepan3erten  21rten  etmad 
;t  ericbeint.  6r  ift  genau  fpmmctrifcb  getbeilt 
S)ttiden:  unb  Saudbfldcbe  meift  febr  mobl  burcb 
mg  ber  -Slugen,  ber  2ltbemrbbren,  bed  OJtun: 
Sifter*  unterfcbcibbar.  2)ie  £>aut  bed  RiJr* 
iuperft  elaftifeb  nnb  mit  2ludnabnte  ber  S'td* 

■ burdjaud  frei  pon  SBimperbaaren  ober  ibn* 
ibdngen.  9)ei  Pielen  2lrten  ftebt  man  fomol 


auf  bem  florper  aid  auf  bem  fcbmanjffirmigen  2ln* 
bange  einjelne  fRingel  unb  Querrunseln,  bie  nur 
ten  ber  Jpaut  finb.  2)iefe  2biere  fonneit  ficb  bei  bic= 
let  Diingeluitg  ber  $aut  auperorbentlieb  jufammen$ie: 
ben,  fobap  fie  eine  faft  fugelforntige  ©eftalt  annebs 
men.  9)ei  einigen  ©attungen  erfebeint  bie  §aut  mirl-- 
lid?  aid  ein  borniger,  oft  mit  fonberbaren  Spipen 
Perfebeiter  95anjer,  ber  entmeber  nur  ein  iHucfeuid;ilb 
ober  aud)  eine  abgeplattete  5Jiid?fe  barftellt,  in  roclcber 
bad  ibiet  mie  in  einer  6cbilb!r&tfcbale  ftedt  unb 
Ropf  unb  Scbmanj  bereinjieben  tann;  einige  biefer 
Jbiere  ftedeu  aucb  db^licb  mie  '^olppen  Pereinjelt  ober 
gemeinfam  in  gallertartigen  ober  botnartigen  cplinbri-- 
|cben  ibiicbdcben,  in  bie  fie  ficb  gdnjlicb  juriidjieben 
fbnnen. 

5)ie  'Jiabertbiere  baben  ipren  9iamen  pon  einem 
eigentbamlicben  9)emegungdapparate,  melcber  an 
bem  porberu  ©nbe,  bem  Ropfe,  angebraebt  ift  unb  in 
ben  meiften  ^dllcri  aud  einer  mebr  ober  minber  ein= 
3iebbaren  einfacben  ober  boppelten  Scbeibe  beftebt,  auf 
melcber  ein  ^ranj  (anger  2Dimpern  ficb  befinbet,  bie 
nacb  2Dillfur  in  95emegung  gefept  merben  fbnnen.  3u-- 
meilen  bilbet  biefed  91dberorgan,  melcbed  311m  Scbmini: 
men  mie  jum  5a«geu  ber  95eute  burcb  ben  Pon  ibm 
erregteu  Strubel  bient,  im  audgeftiilpten  ^uftanbe  cine 
poUtommen  runbe  6cbeibe,  bie  mancbmal  nur  eingc* 
ferbt  ift,  bei  aitbern  aber  in  ei^elne  gefonbeite  fHfiber: 
organe  jerfaUt.  5)icfe  Organe  fteben  bann  balb  311 
beibcn  Seiten  bed  Mopfed  auf  jmei  einftulpbarcn  Sort: 
idpen,  balb  in  einjelnen  .^aufen,  bie  meiftend  einen 
itreid  bilbeu , jumeilen  aucb  finb  eigeue  vBtirnfortfdpc 
mit  einem  folcben  iHdberorgane  befept.  2lm  eigentbiim* 
licbften  unb  abmeicbenbfteu  finb  bie  SHaberorgane  in 
ber  gamilie  ber  iblumenfiicbcben  gebilbet;  bier*  erfebei* 
nen  fie  ndmlicb  aid  lange  9)orftcn,  bie  meift  nur  trdge 
bemegt  merben  unb  bei  ber  einen  ©attung  fogar  auf 
fiinf  einjelnen  Slrmen  fteben,  bie  pou  bem  in  einer  f>ulte 
lebenben  2l?ierc  ganj  mie  bie  gangarmc  eined  9$0lp= 
pen  benupt  merben.  (Ein  jmeited  9Jemegungdorgan 
befinbet  fid)  faft  bei  alien  Wdoertbieren  aii  bem  bin* 
tern  2beile  bed  bribed,  unb  3mar  auf  ber  9)aucbfldd)e, 
aid  bemeglieber  Rorperaubaitg,  niebt  aid  cigentlidiev 
’Sebmanj,  ba  ber  Sifter  ficb  ftetd  auf  ber  fHudeit: 
fldcbe  bed  2lnbangd  befinbet.  9)ci  ben  polppenarti: 
flen  i)tdbertbiercn  bilbet  biefer  2lnbaug  einen  ffirmlicben 
otiel,  ber  an  feinem  bintern  gube  mit  cinent  Sang: 
ndpfcben  perfeben  ift,  mitteld  beffen  fid)  bie  Sbicre  aiu 
beften ; bei  ben  fibrigen  ©attungen  ift  ed  meift  cine 
mebr  ober  minber  lange,  ferurobrartige  Serldngerung, 
bie  ait  einer  bintern  opipe  oft  eine  gabelfbrmige  Git: 
biguug  trdgt.  2>iefe  ©abeljange  bient  maneben  31d: 
bertbiercbeu  jum  Slnpeften,  mdbrenb  fie  ibren  ffiJimper: 
Iranj  f pielen  laffen,  ober  and)  turn  Mriedbeu  unb  gort: 
febieben  auf  beni  ©runbe  bed  SUafferd.  6ie  bemegcu 
ficb  babei  fPritilidi  mie  bie  epannraupen,  inbem  fie 
bei  cingejogenent  sJldbcrorgane  ficb  abmed)felnb  mit  bem 
Ropfe  anbeiten,  ben  ©abelfcbmanj  nacbjiebeu  unb  banu 
auf  biefen  gcjtupt  ben  Morper  au*bebnenb  fortfpaniten. 
9)ei  einigen  ©attungen  finb  einjelne  ober  felbft  9fin« 
bei  oon  fteifen  9)or|ten  auf  ber  ®aucbfldcbc  bed  5lbr: 
perd  angebraebt,  mitteld  beren  ficb  bie  %\)\ ere  Pbllig 
fcbuellenb  unb  bupfenb  im  fflaffer  fortbemegen. 

3)ad  Slerpenfpftent  beftebt  aud  einem  einjigeit 
©anglion  im  3laden,  pon  melcbem  gaben  nacb  ben 
2lugen,  ben  gublem  unb  ^orfteu  auditrablen.  3)ie 
2lugen  jeiebnen  fid)  meift  burcb  rotbed  figment  aud 
unb  baben  oft  eine  Sinfe.  2)ie  gepanjerten  iHabertbiere 
beftpen  meift  nur  ein  2luge,  bie  Ubrigen  jmei  im 
9taden  gelegeite;  bei  einigen  feitfipenben  ©attungen 
finbet  bad  aucb  in  anbern  Rlafjen  porfommenbe  Sets 
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baltnifi  ftatt,  bafj  bie  fretfdjmimmenben  Slungcn  2lugcn 
beftbcn,  bie  bet  ben  altenfeftfi&enbenSCbieren  gdnjtid)  oers 
ftbmunben  ftnb.  £aftborften  finben  ftd?  oft  in  ber 
Sldbe  bet  Bldberorgane,  unb  aufserbent  fdpeint  ein  oft 
mit  furjen  Jpaarett  befeater  3fif?ler  in  ber  fJladenges 
genb,  bet  au£*  unb  eittgejogen  merben  fann,  alS  Soft* 
organ  5U  bienen. 

2>a§  S3erbauung3fbftem,  melcbeS  nur  bei  ben 
SBeibcben  eyiftirt,  bitbet  ftetd  einen  gerabett,  in  ber  2Jlit= 
tellinie  gelegeneit  2)amtfd)Iaud),  ber  mit  einem  beut'- 
Iid?en  Sifter  an  bent  ©runbe  be3  fd)manjf5rmigcn  Sins 
ban0^  enbet.  $n  bem  ©erlaufe  be£  2)armfanal» 
felbft  fann  man  folgettbe  Slbtbeilungen  unterfdjeiben. 
2>er  SUlunb  (iegt  ftet3  am  oorbertt  ©nbe  bes  ilbrper§ 
jmifeben  ben  fHdbcrorganeit  in  foidjer  SBeife  angebraebt, 
bafj  ber  erregte  Strubel  gegen  ibn  bingebt.  3u»oeilen 
ffibrt  ber  9Jlunb  in  eiite  mcite  lHad)enb&blt/  an  beren 
©runbe  ftet3  ein  fugeliger  Stblunbfopf  angebraebt  ift, 
ber  cine  diijicrft  ftarfe  iiJtuSfulatur  befipt  unb  in  ben 
meiften  fallen  mit  3dbnen  bemaffnet  erfebeint,  mefdje 
auf  bontige  liefer  aufgefe&t  ftnb.  5)ie  Kiefer  mitten 
ftct§  oon  bciben  Seitcn  gcgeiteinanber,  unb  bie  3dbne 
felbft  erfdjeinen  balb  in  ©eftalt  borniger,  mit  queren 
oorftebenben  Blippett  oerfebener  $auplatten,  balb  al3 
ffivmlicbe , mebrfpipige  ober  einfpipige  ©abeljangen, 
bie  an  einem  ©riffe  befeftigt  ftnb.  2>ie  ©abcljdbne 
ber  lectern  Sirt  merben  won  ben  Sbieren  jugletcb  al3 
©reiforgane  benupt,  inbem  fie  ben  Sdbluttbfopf  leb= 
baft  au3  ber  SDiunbbffnung  l^cruorftiUpen  unb  mit  ben 
fcbarfeit  3angcn  bie  ©cute  paden  unb  burd)bobren. 
2)er  Scblunbfopf  felbft  ift  bei  bem  SBirbeln  unb  ftref 
fen  fo  febr  in  beftdnbiger  ©emegung,  bajj  frfibere  ©e* 
obadjter  ibn  fiir  ciit  £>crj  bieltcn.  ©on  bem  Scblunb: 
fopfe  au§  erftredt  fid)  ber  bidmaitbige,  Ieberartig  gc* 
tbrnte,  innen  mit  SBintperbaaren  befepte  2)arm  nacb 
biuten,  inbem  er  meift  eine  anfdnglicbe  ©rmeiterung, 
cineitBlagen,  banneine©erengerung,  eine  Slrt  won  Kloafe 
jcigt.  2>cr  Sifter,  ber  fid)  fiber  bem  Sdjmanje  auf 
ber  SHftdfeite  befinbet,  fel)lt  einigen  mettigen  ©attungen. 
Unmittelbar  Winter  bem  Sd)(unbfopfe  mfinben  bei  alien 
Stdbertbieren  jrnei  bide  fnollige  3)rflfen , bie  man  ate 
Speicbelbrfifcn  betradjten  fann,  in  ben  2>arm  ein. 
$ie  Slabrung  ber  Btdbertbiere  beftebt  bei  ben  mit 
lauenben  Beijtcn  am  Scbliutbfopfe  Perfebencn  ©attun: 
gen  gcm&bnlid)  au§  pflanjlicben  Steffen,  mabrenb  bie 
mit  ©abcljdbnen  bemaffneten  arge  Biduber  ftnb  unb 
meift  gicrig  fiber  3nf“f°ricn  unb  attbere  SRdbertbiere 
bcrfallen. 

HreiSfaufSs  unb  Sltbemorgane  feblen  burd?au§, 
bagegen  eyiftirt  ein  febr  au3gcbilbete3  fogenannteS 
2Baffergefdfifpftem,  aus  jioei  Kanalen  beftebenb, 
melcbe  an  ben  Sciten  be§  iifirperS  nad)  binten  laufen. 
2)iefe  fHbbrett  oereittigen  fid)  in  ber  Sldbe  ber  Kloafe 
ju  eincr  Icbbaft  jufammenjiebbaren  ©lafe,  bie  oft 
butdb  bie  Slfteroffnung  ibren  mafferflaren  $nbalt  im 
Strabl  nad)  auften  ergiefjt  ober,  bei  ben  Slfterlofen 
unb  ben  2Jtdnnd)en,  bivect  nad)  aufjen  milnbet.  Slit 
biefen  llandfen  felbft  ftebt  man  in  grbfjerer  ober  ge» 
rittgerer  3abl  fur^e  Seitengefdfie,  mcld)e  frei  in  bie 
^cibc^b^bfc  mltnben  unb  an  beren  Biunbung  cin  mellcn: 
fbrmig  jitternbe^  SBitnperldpptben  angebrad)t  ift,  mels 
d)e3  faft  in  feiner  flimmernben  ©emegung  bem  Sladcrn 
eine§  S^mtntben^  gleicbt.  Siebnlitbe  Drgane,  bie  febr 
oerftbicbene  ^unctionen  itbcrnel)nten  ibnnen,  ejiftiren 
bei  oiclen  SBitrmern.  ®a§  2)iu§felfpftem,  forool  fflr 
bie  einjelnen  Drgane  alS  fur  bie  ftSrperberoegungcn, 
ift  febr  au^gebilbet. 

23on  ben  meiften  Sirten  fennt  man  nur  2Beibd)en, 
bie  aucb  unbefruebtet  Cier  legeit  ('liartbenogcuefe). 
5)iefelbcn  befipen  einen  groben,  lappigen  ©ierftod,  oon 


meldjem  au§  ein  furjer  ©ileitrr  it  ^ ^ 
3umeilen  entroideln  ftcb  bie  Dol*®xf*^i 
©ileiter,  fobab  bie  3:b>icre  (ebectif  .«ci, 
mabrenb  bei  anbern  bie  ©ier  as  t*  ^ 
Sdjmanje^  getittet  unb  bi3  jur  irsriki 
berumgetragen  merben.  ^aft  tei  oiler  -i 
Sirten  oon  ©iern  beobac^tet,  tunniiir  ot 
bie  ftcb  febr  fdjnell  entmtdeln,  uni  c:  >s 
ben  geftaltctc,  bartfcbalige  'Emccc  r, 
2Bintcr  fiber  au^barren  unb  erft  is  'n 
entmideln. 

3>ie  fDldnncben , meltbe  ficb  aul  brar 
Somtnereiern  entmideln  unb  nut  ®ihss  t 
3eit  im  Srfibjabre  leben,  fcabea 
Bidberorgane , febr  bebcutenb 
fpftem,  feine  Spur  oon  iletbauu^tfr.: 
fdrntige,  feitliebe  ^brperanbdnge  unbsc± 
gefdbipfteut.  2)er  ganjc  ^intertbeil  hi  6 
oon  einem  blafenfihmtgen,  oos  2ad( 
gepfropften  £oben  crffillt,  ber  fub  .-=1 
mit  einem  au^ftfilpbarcn  Sluemfctwaii! 
Sie  leben  offeubar  nur  jum  Sired*  ^ !i 
SBir  geben  jur  S3eigleid)uitg  2af.  tt. «! 
sJDidnnd)en  unb  ^ig.  y ba»  2Beibdxn  an  'i 
S)ie  3un9eu  entmideln  ftcb  obne 
fdjon  itn  ©i  lallen  fid)  iUlanncben  uni  I “ 
febeiben.  Slur  bei  einigen  fcfifipmte  !a 
eine  rftdfcbreitenbe  aJletamerpbofe  ret.  nr 
baft  umberfdiroimntenbcn  3ongtn  &lf 
unb  ber  Scbmanj,  ben  man  ateeiwibf 
traebten  fann,  jum  Stiele  mirb. 

2)ie  JHdbertbtere  fommen  an  aflenu's  ! 
man  ^tifuforicn  finbet,  unb  maren  \c  5 
3eiten  berfibmt  burd)  bie  ©igemtbaft  rradj 
itatb  lunger  ©introdnung  bet  3ubrin$ff  fitH 
mieber  aufjulebcn.  Slud)  in  3ifiu"rr  ^ 
einjefne  ©attungen  berfelben  bdun^. 

Orbnuttg  ber  yf  bbrentbiertben  (Tste-j 
bem  jum  Stiele  oermanbelten  pofe  )**) 
ober  obne  ^)filfe,  in  meltbe  fid)  tie  ^ 
fbnnen,  mit  ganjem  ober  tiefgcipaltflf? 1 
in  Slrnte  umgcmanbeltem  Bidberergat  J 
bier  cine  nid)t  allju  bduftge  fdfdne  t i 
ft'ronentbicrd)en  (St epha noceros 
§ig.  6),  bei  melcbem  ffluf  Slrnte  grefe,  ^ 
Sitnpern  tragen. 

Drbnung  ber  Sdbmimmtbier(ben(N^ 
fdjmimtnen,  triccben  ober  fpringen  f<&:  i 
tl)fintlid)en , fteifen  IBorften,  ftnb  RKtd.Sj 
aepanjert;  ba^  Biaberorgatt  ift  febr  r-Ji 
ftaltet,  monatb  man  eii^elne  §aaiiiTv*1 
bat:  ©anjrdber  (Holotrochn)  si: 

r unbent  SHdberorgan;  ft'erbraber  (Sciw-1^ 
tief  cingeterbtem  ober  in  Bappen 
organ ; bierju  gebbrt  bie  Slrt,  oon  to  ^ * 
unb  9Beibd)en  abbilbett  (Nolommiti. '-J 
2)oppelrdber  (Zy«otrocha)  mit  pel 
fHdbern,  morn  ba3  Blfiffclrabden  IP-'* 
ola,  §ig.  7),  mcltbel  fu^  bil  sow> 
ben  Sllpen  finbet,  mo  ti  oon  bi'nir"* 
Stbnee^  lebt.  3u  berfelben  ©rurre  & 
panjerten  ©ra^ionudarten  mit  on  -! 
unb  Slnbdngen  an  bem  ftarren  rt  */ 
fBrachionus,  §ig.  10).  Su  ^ : 
(Appendiculata)  enbUcb  gebbrt  tie 
gropen,  ruberartig  gejadten  fcit!ii« - 
oon  mclcber  mir  ein  ^ntoit>tOuum  *2  0 
©i  abbilben  (Polyarthra,  ^ig.  Ill 

©intge  Sirten  mit  oerffimraenee  ’ ■ 
rndbnen  mir  nur. 
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ffe  ber  ©orftcmDiirmcr  (Chaetopoda). 

(lafcl  29,  Qiflur  12  bit  27.) 

cr  mit  tangent,  aujterlicb  burd?  6in* 
eit,  initerlicb  burd?  Scbeibctoiinbe 
tfcartige  Segmentc  (3oniten  ober 
reit)  gctbeiltem  $5rper,  abtoeicbenb 
en  Jtopfj  unb  Scbtoanjfcgmentcit, 

■ vn  eitftrang  unb  gefcblotfener  93 1 u t = 
ocren  a « p I g e f a fj ft r 0 m e contractil 

n ben  meiften  ©eamenten  ©orften* 
■,  auf  ftuftftummeln  (I’arapodien) 
(Uruben  ber  #aut  eingefenft,  ftetd 
c b e x t. 

6rper  ift  nur  felten  brefyrunb,  ntcift  ettoad 
■t,_fobab  ftcb  JRfiden  unb  ©aud?  leicbt  unter* 
affen,  faft  immer  febt  tang  unb  aud  enter 
ai?l  bon  6egmenten  gebitber,  unter  toeld?en 
i turner  brei  audjeicbnen:  bad  tfopffegment, 
bie  Slugen  unb  tffibler  fomie  bie  obern 
ttglteu  birgt,  bad  ©unbfegment  mit  ber 
bigen  ffllunbofinuna,  unb  bad  tocbtoaujfegment. 
jeti  Segmente  ftnb  balb  fiber  bie  ganje  Jterper* 
alb  nur  in  einjelnen  ©ruppen  gleicbwertbig. 
?aut  ber  ©otftentofirmcr  beftebt  aud  einer 
'Ct  mtnber  bornigen  Dberbaut,  toelcbe  nur 
t einjelnen  Stellen,  bfiufig  bagegeu  an  ben 
fit,  ftfiblern  u.  f.  to.  flimmert,  unb  aud  einer 
then  Sebcrbaut,  beren  gefreujte  tjafern  burcb 
?ung  ber  £id)tftrablen  oft  fel?r  fcbBne,  fdbiflernbe 
ycroorbringen.  ©ei  bieten  ©attungeit  ift  biefe 
olllommcn  nadt,  bei  anbern  mit  mebr  ober 
langen  bornigen  .ftaaren  bcfe&t  unb  bei  ben 
en  son  bfiutigen  6d)ilbern  fiberbedt,  bie  oft 
oerfiljten  gjaaren  eine  fdrmltcbe  jrocite  25ede 
i fHfiden  bilbctt.  ©tele  ©firmer  bitben  ftcb 
in  benen  fte  entmeber  gfinjlid?  bnufeit  ober 
ttveifc  oerftedt  ftnb.  le&term  <$alle  ftnb 
:rien  im  Sanb  ober  in  feudjter  (hbe,  innen 
it  Scbleim  audgefliibet;  in  erfterm  aber  letters 
iber  falfige  fRbbren,  burd)  Sludfcbtoifcung  aud 
it  entftanben  unb  meift  oon  cbarafterijtifcber 
it  bie  einjelnen  ©attungen  unb  bitten. 
Betoegungdorgane  ber  fRtitgeltofirmer  ftnb 
mnicbfaltig.  idle  ©firmer  betoegen  ftcb  burd) 
rtfbrmige  ©inbungen  bed  flBrperd  fort;  aliein 
inbungen  toerbeit  unterftu^t  burd)  Perfdjiebene 
:e.  ©ei  ben  meiften  pnbet  man  oft  fiufjerft 
it  geftaltete  ©orftcn,  Stadjeln  unb  £>afen,  bie 
r nur  lofe  in  ©rubcn  ber  $>aut  ober  auf  be* 
feitlicbcn  Stummeltt  fteben,  toelcbe  fid)  Idngd 
^erringel  toieberbolen  unb  ^fifte  ober  ftuft* 
etn  genannt  merbcn.  fDteiftend  unterfdjeibet 
t jebetn  ftu&itummcl  einen  obern  unb  untem 
rn  .§6de r,  ben  JRfideuftummel  (ramus  <lor- 
jtnb  ben  ©aucbftummel  (ramus  ventralis), 
tad)  alien  JHicbtungen  bin  bctoegt  toerben  fBnnen 
ter  einem  fabenarttgett  3 ft  bier  (cirrhus)  einen 
non  ©orften  ober  feinen  6tacbeln  tragen. 
Jorftenbunbel  leiften  fotool  bcttn  tfriedben  aid 
dbtoimmen  bie  toefentlicbfteit  $ienftc.  Sftan  bat 
ber  ^orm  biefer  ©oriten,  bc}onberd©friemen* 
n (frstucae),  6 1 a d)c lb  orften  oon  bebeuten* 
:ide  (aciouiae),  unb  § afenborften  (uncinuli) 
ijabnten  §alen*  ober  anferdbnlid?en  Spipen 
tieben. 

'Jteroenfpftem  ber  fHingelrofirmer  fUbt  im 
tuin  ju  ben  fibrigen  ifllaffen  beffelben  ^Ireife^ 
aer  bohen  Stuje  ber  Gntmidelung.  6^  beftebt 
en  ^ftllen  au3  einer  oorbent,  im  ilopfe  fiber 


bem  Sdjlunbe  gelegeiten  Slnfcbmellung,  bie  man  ate 
©ebirn  bejeicbnen  faun  unb  bie  balb  mebr,  balb 
minbcr  beutlid)  au§  jmei  feitlicbett  ^dlfteu  jufammen* 
gefe^t  ift.  ©on  biefen  'itnidfioellungen  au^  geben  jmei 
ieitlicbe  2lefte,  bie  cittcii  iHittg  um  ben  Sd)lunb  bilben 
unb  auf  ber  ©aud)flad?c  in  eine  5tette  oon  Jtnoten 
jufammettffieben,  toelcbe  in  ber  ©itte  bc§  Hbrpete 
ficb  nad)  bittten  erftredt.  fcer  9^9^  liegt  in  jebem 
fRingel  beS  2eibc»  ein  'Jicroeithtoteu , ber  9lefte  nacb 
alien  Seitett  bin,  befonber-S  an  bie  Subftummeln  au§* 
fenbet.  eyiftirt  alfo  bei  ber  grojjen  ©ebrjabl  ber 
fHutgelrofirmcr  eine  auf  ber  fHudenfldcbe  bc*5  Scbtunbe^ 
gelegeneJbirnanfcbnteltung,  eitt  Sdbtunbriug,  uttb 
ein  auf  ber  ©aud?fiiSd?e  gelegene^,  atte  einjelnen  2ln* 
fcbmellungen  beftebenbe^  ©aucbmarf,  ©ei  ben  meiften 
^amilien  ift  biefeS  ©aucbmart  fcbcittbar  einfadb,  wenn 
aud)  ftete  au^  jtoei  feitlicben  Strdngen  gebilbet,  bie 
in  ben  einjelnen  $noteit  burdb  (^aitglienmaffc  ju* 
farnmengefcbmeifit  ftnb;  bei  anbern  ftnb  bie  ©er* 
binbungsftriSnge  jtoifcbeu  ben  Jtnoten  getrennt  unb 
bei  einigett  niebern  ippfn  ber  Drbnungett  lommt  fo* 
gar  ate  ^Innaberung  an  bie  fibrigen  $lafien  ber 
©firmer  eine  ooUige  Spaltung  beS  ©aud)marte  in 
jtoei  feitlicbe  Strdnge  oor,  twelve  ber  sJKittellinic  balb 
naber  gcrfidt,  balb  ganjUd)  ayf  beibe  Seitcn  bin* 
gemorfen  ftnb. 

©efonbcre  6inne3orgatie  ftnb  ate  Slugen,  2aft* 
organe  unb  jutoeilen  ate  Obrenbld^cben  oorbanben. 
©ielen  ©fitment,  befonbete  ben  fHobrenbetoobncrn, 
feblen  bie  'ilugen  faft  burcbauS  unb  ftnb  ttur  bei 
einigen  menigett  ©attuugen  autgciunbctt  morben;  bei 
mancbett  ftnb  fte  bocborganiftrt  unb  beftebett  au§ 
fRerocnftabcben,  licbtbrecbeuben  5tbrperu  unb  farbigem 
©igmente.  2)ie  b&bent  JHingelrofirmcr  beftpen  meift  nur 
jtoei  ober  brei  fpmmetrifd?  geftellte  beutlicbe  'ilugen; 
bei  einigen  gibt  e3  beren  fogar  an  ben  Miernen,  am 
bintern  Gnbe,  fotoie  an  ben  <5eiten  be»  ^Broete.  ©ei 
einigen  ©orftentourmern  bat  man  aud)  auf  ben  ISe* 
birntnoten  felbft  Heine  ntnbe  ©Id^cbett  mit  einem  ftein* 
artigen  ^nb^lte  gcfunben,  toelcbe  man  [fir  ©eb&t* 
bldslcben  anjufpred?eu  bercdbtigt  ift.  2)ie  % a ft* 
organe  bilben  mebr  ober  minber  lange  $itben,  toeld)e 
enttoeber  am  Hopfe  ober  au<b  feitlicp  an  ben 
ftummeln  angebrad)t  ftnb.  5)ie  ©liebfabett  (cirrhi) 
be§  SlBrper^  fteben  fomol  auf  bem  fKudcn  aid  auf  ben 
©aucbftummeln ; ba  too  ein  beutlidber  ilopf  oorbanben 
ift,  ftnb  fte  nad)  oorn  gericbtet  unb  toerben  banu  mit 
bem  SRamen  ftopfffibler  (antennae)  bejeicbnct.  ©ei 
einigen  ©attungen  erfcbeinm  fotool  bie  ©liebfdben  ate 
bie  Slopffubler'  gertngelt,  fobab  fte  ben  ^ftblb&rnem 
mancber  ^rebfe  unb  ^nfeften  nid)t  unfib»lid)  fcbett. 

$er  ©erbauungdapparat  ber  fNingeitofirtner 
beftebt  tn  ben  meiften  gfillen  aud  einem  geraben 
Tarmlanale,  ber  oon  bem  am  ©orberenbe  angebracbten 
iUlunbe  burd)  ben  ganjen  It&rper  nad?  bintett  oerlduft 
unb  fid?  in  einem  enbftdnbigen  Sifter  Bffnet,  toeldber 
meift  ein  toettig  na«b  ber  fHudenieite  ju  angebradbt  ift. 
3lur  feltcu  ift  ber  Sifter  ndbrr  am  fUhtnbe  angebrad?t. 
2>er  SHunb  ift  bei  ben  meiften  mit  toulfiigen  ftdnbern 
Perfebeit  unb  oft  aud)  oon  fdjarfen  iticfcm  umftellt, 
toelcbe  jum  9)urd?bobren  ber  ©cute  ober  jum  Slubeiften 
ibrer  §aut  unb  jum  nad?berigen  Sluefaugen  bebfilflicb 
ftnb.  ®ebt  oft  toirb  bie  Slufttabme  feftcr  Slabruttgd* 
mittel  aucb  burcb  einen  mudtuldfen  Scbluttb  unb  bad 
gangcn  ber  ©eute  burd)  einen  iHfiffel  unterftupt,  met* 
cber  aud  ber  ©unbBffmmg  bB^orgefd)oben  merben 
fantt.  $ie  meiften  ©orftentofirmer  fmb  aucb  in  fcer 
Jbat  febr  rfiuberifd?e  3:t?icrc#  unb  bad  ^angen  ber 
©eute  toirb  bei  benen,  toelcbe  JHdbrett  betoobnen,  oft 
nocb  burcb  bie  ungebeuer  langen  Kopffubler  unterftfipt, 
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mefcf)c  jugleid)  al?  6d)lingcn  benufct  rnerben.  2ln 
bent  $avmfanale  felbft  faint  matt  meiften?  cinen 
Sdjlunb,  bet-  balb  (finger,  ba(b  ffirjer  iff,  unb  ben 
btinnbfiutigen  $arnt  imterfcbciben,  ber  burcb  feitliebe 
Srfidctt  uott  3^0ftoff,  manebmat  aneb  bnrd)  eitt  form: 
tube?  ©elr&fe  itt  feincr  Sage  erbalten  mirb.  sJ)tei|t 
bat  biefer  3)arm  einjelue  fnotenfSrntige  2lnfd)melluitgeit 
ober  jumeilett  fftrmltcbe  Slinbffide,  melcbe  ben  cinjelnen 
iHittgefit  eittfprecben.  Sei  ciitjelnett  ©attungen  bat 
matt  an  biefem  2)arnte  tbcil?  Speicbelbrfifctt , tbcil? 
cinen  teberartigen  Ueberjug  oon  gclber,  gefbrnter  Slaffe 
uitterfcbicbcn. 

Sci  ben  meiften  Sovftenmfirmerit  faffen  ft<^  befonbere 
Sttbemorgane  unterfebeiben , melcbe  tit  ber  $orm 
baumartig  oerfiftelter  Piemen,  balb  an  bent  $opfe, 
balb  an  ber  fHudenflacbe  fiber  ben  'Jlftdeuftitmmeln 
auSgebilbet  fmb.  2ro|j  ber  bcbenteitben  (Siitmidelung, 
incite  bieie  itiemeit  bei  widen  SJfirmern  jeigen,  feblett 
fie  eft  ttai;e  oevmanbtm  ^amiltcn,  mo  bann  bie  $ant 
ober  bie  ittnere  S)armf(dd)e  bie  2ltbemfunction  ju  fiber: 
ncbmeit  fdieint. 

Son  befonberer  2Bicbtigfeit  ffir  ben  urfprfinglicben 
Stamm,  au?  meldjem  wide  Stlaffen  ber  SBfirmer 
berPorgegangen  fmb,  erfebeinen  and)  bie  bei  ben 
Sorftenrofirmern  mie  bei  ben  5Rfibertl;ieren  entmideb 
ten  Sdjleifeitf  an  file,  feitlidjc,  oft  in  Scbleifen  ober 
Knauelit  au?gcbilbetc  Sobren,  bic  ftd)  meift  init  eiiter 
flimntcrnben  ober  ntit  eiiter  ©cit'd  oerfebenen  Stimbung 
in  bie  2eibe?boMe  unb  mit  eincr  in  bent  folgeitben 
Segmeitte  beftebenbeit  Ocffnung  itad?  aufsen  Dffnen. 
Sie  Sianalc  fiitb  oft  brfifig , alfo  offenbar  Secretion?: 
organc;  oft  treten  fie  ntit  ben  ©efd)ted)t?organen  in 
naliere  SBejiebung,  inbein  fie  bie  ^kobucte  berfelben 
nad)  aufjeit  befbrbern;  oft  fdjeiueit  fie  ben  Su?taufcb 
jmifdjeit  ben  <jlttffigfeiten  ber  Seibe?b5ble  unb  bent 
Staffer,  in  bent  ber  Starnt  lebt,  m fibetnebmen;  ftanfig 
fmb  fte  in  ibren  oerfdiicbencn  Sbeilen  oerfcbiebeit  ge: 
baut  ober  ttur  in  cinjeliten  Segntenten  eutmidelt  unb 
jffemlid)  rubimentfir,  ganj  bftrften  fte  mol  mental? 
fcblcn. 

2)a?  ©efabfpftem  ift  faft  bet  alien  33orftenmfirmern 
bebeutenb  eutmidelt,  feiitc  gefcbloffencn  Diobren  laffett 
ftcb  faft  fiberall  leid?t  nad?meifeit , ba  fid)  in  ilinen 
eitt  meift  rotb,  jumcilett  aud)  gelb  ober  grim  geffirbte? 
Slut  bemegt.  2)ie  $auptgeffifjftfimme  pulftren  beutlieb 
ibrer  ganjen  Sdnge  uacb,  unb  oft  eyiftiren  nod)  einige 
befonber?  au?gejeid)ncte  pulftrcnbe  2lnfd)mellungen  in 
Sdjlaud):  ober  Slfi?d)enfornt,  bie  man  nur  gejmungen 
mit  §erjen  oergleidjeit  farm  unb  bie  ftet?  paarig  in 
ber  9lal)e  be?  Sdjlunbc?  liegen.  ©embbulid)  fxnbet 
ftd)  ein  mittlerc?  JHudengefafi,  melcbe?  ba?  Slut  nad) 
oorn,  unb  ein  mittlcrc?  Saticbgcffiji,  melcbe?  baffelbc 
itacb  biitten  treibt.  IS?  rnerben  biefc  ©cfafje  burd) 
jablreid)e  Ouerbogen  unb  ftejje  miteinanber  oerbunben, 
unb  ba,  mo  Jtiemen  eyiftireu,  erbalten  biefc  cinen  §u* 
fubrenben  unb  eineit  rfidfitbrenbcn  21ft  oott  ben  £aupt: 
geffifjen.  Sei  einigen  menigeit  ^amilien  ift  in  ber 
3H)at  nod)  feiit  ©efafjfpftent  nacbgemiefen  morben. 

Sevloren  gegangene  Simile  rnerben  in  grofjent  Urn* 
fangc  erfept;  bei  einigen  'JJtcerbemobnern  fdjeint  fogar 
ber  flopf  mit  ber  oorbern  £>filftc  mieber  neugebiloet 
rnerben  $u  fbnuen.. 

2)ic  gortpflanjung  ift  fiuberft  mannidbfaltig. 
Sebr  gemftf;nlicb  ift  bei  widen  al?  ungefd)led)tlicbe 
Sermebnmg  bie  ,ftno?puitg,  bei  me(d)cr  an  bem 
.pinterenbe  be?  Scibe?  meift  jmifeben  bem  leljten  unb 
oorlebteit  fHingcl  ein  ©lieb  beroorfprobt,  me(d)e?  bcut: 
lid)  ba?  ftopfenbe  be?  neujubilbenbeit  3nbiPibuunt? 
ift  ; mfibrenb  biefe?  nun  au?mfid)ft  unb  JHingcl  an 
tHiugel  rei^t,  entftebt  mieber  jmifeben  ibm  unb  bem 
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9Wuttertf)iere  einc  ueue  .Hitceoe, 
einem  unabbangigeu  ^nbiwtbttum  «s»". 
bat  auf  biefe  20eife  an  einem  iRtatrrsi 
fed)?  itnobpeu  bfingenb  gefunben,  tp«Cf«  h ^ 
filtefte,  fcboit  ein  febr  oollftanbig 
barftettte,  mabrenb  bie  Dorbcrfte,  ifin.le 
Mopfringel  jeigte.  anbern  i| 

Sproffen  nur  bi?  $tr  einent  geringen  frr  a 
entmideln  fid)  erft  nad)  ber  Xr emit! it.'  is| 
Jbiere,  melcbe  fid)  burcb  5(no?pung  fettr  ~z\ 
feine  entmidelten  ©efcblecbt?tbeilf.  i*  i 
fmb  bie  ©efcblecbter  geiebieben  uns 
perfdiieben  geftaltet,  einige  fmb  3^^-  xi 
entmideln  ftcb  bie  ©efcblecbt?probucte  nr:  ti 
ten  3eiten  in  ber  £eibe?manb  ober  wj  y ! 
mfittbeit,  treten  burcb  Sla^en  ber  fc  d 
.Want  in  bie  Seibe?b&ble  ein  unb  ®eife>.  a 
Sd)(eifenfanale  nacb  auben  gefebafft.  Seta! 
unb  einigen  anbern  frmtilien  tagegen  de 
fonbere  2iu?fubrung?gfinge.  5)ic  (iter  svn? 
meiften  einjelu  ober  geineinfcbaftlid)  is  >«si 
,§aufen  abgefept;  bei  bielett  nocb  \vrit  i 
bem  Seibe,  turn  2beil  itt  befonbern  Sreufc 
aefd)leppt ; bei  ntatteben  fo  laitge  im  33m  I 
bi?  bie  ^uugett  ftcb  entroidelt  baben ; bei  rseLr 
murtiterit  an  bett  fflanb  ber  SKbbre  geflefc. 

2?ie  (Sutmidelung  gebt  meiften?  bcti 
Saruettformen  bittburdb,  melcbe  ftcb  wr:  U 
uon  SBimperfrfinsen  fenitjeicbnen , tie  id: 
ben  geftellt  fein  fonneit,  nur  oorn,  rent 
ten,  mebrfacbe  itt  ber  3Jiitte  enttocta  a 
mit  porbern  unb  bintent  SBtmperfrdri.T  a 
25ajtt  fommen  oft  feltfame  2lnb5nge  ft1  i 
Sorftctt  unb  ^fiblern,  unb  bficbft  'fdtfe 
geftaltcn.  .^orper  ftebt  man  attic  -i 
gcmbbnlicben  Sdbicbten,  (frobenn  unt  Cr:‘  t 
3uerft  ben  iSarm  unb  bann  bie  Sinnejcnr-i 
Oft  merbett  bei  9iof)renmurmern  tie  JJjcp 
Slugen,  ©eborblafen  u.  f.  m.  befi^en  ns  ’ 
berfebmimmen,  jur  ft^enben  Sebentart  redsi 

2Bfibvenb  bie  bejeiebneten  Saroenfcni'  I 
iUteermfirmem  bie  normale  Gntroide&s:  a 
totnmen  fte  bei  ben  Sflpmaffer:  unb  tjrtrca 
oor,  inbem  ^ier  ba?  3unge  in  feiner  tefci 
ftalt  au?  bem  (Si  frieebt. 

2)ie  meiften  Sorftenmurmer  leben  im  Spr- 
int ffipen  Staffer  ober  in  ber  Grbe  unt  is  ^ 
Siele  fmb  frei  bcmegli6  unb  frieeben  tic 
einige  felbft  auf  bobcm  Steere ; antere 
ren  unb  (Staler icn.  (Sinige  rnerben  al?  SS? 
2lngel  benubt ; anbere  Sermenbungen  gife  * < 

Orbnung  ber  Sielborfter  (Poly^w 

3ablreicbe  Sorftenbiifcbel  aui  tn 
ober  minber  entmidelten  #ufu'ttmnO 
Steertbicre,  bie  fid)  meift  bur$  £>tud 
morpbofe  entmideln. 

Unterorbnung  ber  Sdblangfasi.'** 
( E r r a n t i a ). 

Seben  frei  ober  nur  im  Santci**] 
2)ie  Piemen  fteben,  menn  oorht--' 
ben  3oMt»mmeln  ber  IRudenieitc. li 
^opfe.  2)ie  ^ubffuntmeln  tragesf1"1 

(Sine  febr  oielgcftaltigc  ©ruppe,  • 
Sormgcftaltungen,  bei  melcber  aUe  Organ  -j 
2lu?bilbung  gclangen.  SDlan  bat  nafc  5 j 
^amiliett  unterfebieben,  uttter  tt)el(bc^K-, 
au?ge3eid)nete  9teprfifentantcn  crmdtmT: 


Digitized  by  Google 


3oofo<jie.  — Hreis  &rr  U)iirnier.  UfaflTe  t>rr  Borflctiwnnner. 


201 


reiben  (Nereida)  mit  grofeem  iiopf,  bier 
c Jul?(ern,  acfet  Stunbcirrben,  fet?r  furjcm 
ftarfen,  mit  fpipcn  3dfenen  befepten  ttiefern, 
leidbartiaen  Segmenten  (Sereibe,  Nereis 
af.  *29,  Jig.  13),  balt>  mit  ungleidjartigen,  fo- 
rm aud  jmei  $alften  jufammengefe^t  fdjeint. 
l?r  nape  ftcben  bie  © 1 p c c r i b c n (<i  l y e e r a 
. 15),  bie  untcr  bem  fpipcn  ftopffeg* 

n ungebeuern,  mit  t>ier  bafenfdrmtgen 
taffneten  IHfiffet  f^eroorftrecfen  f&nnen. 
r a upen  (Aphroditida)  fmb  auf  bem  SRfiden 
bcr  minber  grofeen  Sdtuppen  unb  ftadjeli- 
bebcdt,  bie  fid)  oft  gimlid)  ucrfUjen  unb 
n bie  Aticmcn  ficgen.  Ser  Jt&rpcr  toiib 
platt;  bie  Stacbclbaare  irifiren  in  pracbb 
eit.  Sic  abgebilbete  2lrt  ISecraufee,  Her- 
irix,  ‘Jig.  12)  bdufig  bei  Steapcl. 
nb tuii niter  (Arenicolida)  fmb  an  ben 
id  burdb  ben  bier  abgebilbeten  ©ier  (Areni- 
oruin,  Jig.  19)  reprdfentirt , ber  aud  bem 
n breiten,  fdjfiffelfdrmigen  iHuffcl  beroor: 
n unb  brei  Jlbtpeilungen  bed  tt&rpcrd  seigt, 
mit  grofeen  ©orften,  bie  mittlere  mit  haunt: 
tiemen  befept.  ter  mirft  aud  feinem  Sattb= 
^cii  toie  cinlHcgennmrm  auf,  beroobnt  oorjugds 
stranbregioit,  bie  fid?  bei  bcr  tebbe  abbedt, 
cifrig  aid  Mbber  flir  bie  2lngel  aufgefudjt. 
milie  ber  .£>c|ioniben  nabert  fid?  bttrefe 
Jufeftunimel  unb  toenig  japlreicpe  ©orften 
riuern , unterfdjeibet  ftd?  aber  burcb  bett  Jtopf, 
, bie  Jubler  unb  Girrlten.  Sie  abgcbiibete 
i mono  sicula,  Jig.  16),  fiubet  mau  im 
sJteapel. 

rtilie  ber  Girratuliben  bilbet  ben  Uebep 
irr  folgenben  Unterorbnung.  Sic  baben  lattge, 
i?e  Miemcn,  bie  ifetten  juglcid?  aid  2lrtne 
i bienen,  unb  lattge  Ji'tbler  an  bem  lleinen, 
ofett  Mopfe.  ©ei  bcr  abgebilbeten  21rt  (He- 
hus  atcr,  Jig.  17)  ftel?en  bier  aicmenfdben 
3eite  bed  ftopted  pinter  ben  beiben  grofeen 


erorbnung  ber  SHbbtentyurmer 
(Tu  bicola). 

bicre  toobuen  meift  in  Sbbten;  bie 
fteben,  toenn  oorbanben,  am  Ropfc 
> in  beffcn'Jldbe.  53 o r ft e n meift  b a f c n = 
'Jtur  Stcerbctoobncr.  ^aroenentmide: 
b riidfcbrettenb c Stctatnorpbofe. 
ber  ^betufiben.  ftiemcn  cinfacb,  am 
enb,  bon  einem  Mranjc  ftarrer  53orften  um= 
!ae  531ut  ift  grfln,  baber  ber  ©attungdnamc 
Ibeten  2lrt  (Chloraema  Dujardini,  Saf. 
0),  bie  fdfmarepcnb,  obne  Sobren  ju  bilben, 
,eln  lebt.  Sie  Jamilie  baut  feiite  fKobren 
t baburd?  ben  Uebergang  ju  ber  porigen 
ung. 

jrmelliben  beftpen  roenigftend  jn?ei  beub 
bene  Mdrperregioncn,  meift  fogar  brei.  Jabcn= 
ietnen  am  Mopfe , an  beffeit  'itanb  jmei  grope 
eben,  roelcbe  bie  5i6l?re  beim  3“nldjieben 
S5bren  aud  Sanb  unb  Stufd?elftfi<fen  feft 
gelittet.  Sie  abgebilbete  2Xrt  ( H e r m e 1 1 a a 1 - 
, Jig.  22)  uberjiebt  bie  iUufternbdnfe  unb 
• jungen  Siuftem. 

t ber  lerebelliben.  2ange,  ^od?ft  contract 
. unb  bufdjdfbrmiac  Mienten  am  Mopfe.  Jdben 
ten  flintmem.  ©auen  aud  Sanb  unb  Stu* 
t febr  la?  jufantmengeleimte  IH&bren.  $ie 


abgebilbete  21rt  (Tcrebella  emmalina.  Jig.  21) 
bduftg  im  Ocean. 

Serpulida.  Jefte  Sfalfrbbrett,  jutoeilen  fpiralig  ge* 
tmmben.  llopf  yon  einem  jireife  bon  ^icmettfdben 
umftcllt,  bon  benen  bdufig  einer  ober  j\roei  ju  Scdeht 
ber  fHbbrc  umgetoanbelt  finb.  Sic  abgebilbete  21rt 
(So r pula  v er mi cu laris,  Jig.  23)  bduftg  auf  2ltu 
fteru  'JDiufcbeln,  Jclfen. 

Chactopterida.  ^6rper  in  j\tbei  ober  brei  iHc= 
gionen  getbeilt.  fteine  Piemen  nod?  SBlutgeffifce.  51aud): 
Ituntmel  boppelt.  5H5bren  bduftg.  Sie  iilbbccn  ber  ab= 
gebilbetett  21rt  (Phyllochactoptcrus  socialis. 
Jig.  is)bi(bett  ineinanber  berfiljt  fbrmlicbc  91afen  auf 
bem  tifobeti  bed  telolfd  von  Sleapel. 

Crbttuttg  ber  terbrofirmer  (Oligochacta 
Ober  S cole  in  a). 

2Beber  Piemen  nocb  Jubftuntmel,  Jiibler 
ober  Girrben.  Sie  wenigen  ©orften  fteben  in 
©rube  it.  3roitter.  2)tei|t  im  fit  pen  5B  a f f e c 
ober  in  ber  terbe,  einige  im  Steer e. 

Sicfe  ©firmer  baben  cinen  langett  runben  itSrpcr, 
ber  oft  nur  unbcutlid?  gegliebett  erfd?eint.  Sie  ^taut  ift 
berb,  jumeilen  fclbft  leberartig,  unb  auf  beiben  Scitcn 
bed  iibrperd  finb  SSorften  in  biefelbe  eingefenft,  melcbe 
jur  Untcrftupung  ber  Seroegungen  bienen.  ted  fteben 
mbcfj  biefe  ©orften  nicntald  auf  eigenen  Juftftummeln, 
fonbern  fteden  biclmebr  oft  faft  gdu3lid)  yerborgen  in 
paarigen  ©ruben  ber  ,^aut.  Stan  itnterfdbeibet  fetnett 
beiitlid?  abgefonberten  Mopf , roobl  aber  bei  ber  einen 
Jamilie  ttoei  Sadcnaugcn,  bie  ben  Segentbfirmcrn  ab= 
geben.  Set  Stunb  jcigt  nicntald  ftiefer  ober  ruffel: 
fdrmigc  Drgane , ber  Sarnt  Iduft  gerabe  burd?  ben 
Hbrper  unb  Ifipt  nur  abmecbfelnbe,  ben  Sittgeln  ent-- 
fpreebenbe  teinfdbttfirungen,  aber  feine  ©linbfdde  tyabr= 
nebnten.  Sad  531ut  ift  meift  rotb ; ed  circulirt  ba»pt5 
fdcblid?  burcb  Jlbei  in  ber  Stittellinic  bed  Saucbd  unb 
bed  Sudend  gelegette  Sangdgefdbe,  mcldjc  burcb  Ouerdfle 
oerbunben  ftnb,  bie  bei  ben  Segentyfirmern  namentlieb 
im  borbern  I'eibedenbe  perlidbnurartig  aeformt  ftnb 
unb  lebbaft  pulftren.  Sie  Scbleifenfanale  Ttnb  meift 
nur  an  cin3elnen  Segmenten  audgebilbet.  Sdmmtlicbe 
Grbtyfirmer  ftnb  .'oermapbrobiten  unb  batco  auf  ber 
Sorberfldcbe  bed  ®aucbd  paarige  ©efcblcdjtdoffnungcn, 
roelcbe  beiben  Seiten  ber  Stittcllinie  liegen,  311m 
Unterfcbiebe  yon  ben  Cgeln,  roeltbe  nur  je  eine  ®c- 
fcblecbtd5ffnung  scigen.  .'peben  unb  Gierflbde  fteden 
itbrigend  bfterd  fo  ineinanber,  bap  ed  untnbglid)  ift,  fie 
ju  trennen,  inbent  in  bem  fcblaucbfbrmigcn  teierftode 
lelbft  ber  ^obenfcblaud?  eingefcbacbtelt  ift.  Sie  jum 
gen  madben  feine  2arbcnmctamorpbo)e  burdj. 

Sie  Jamilie  ber  Segentb firmer  (Lumbricida) 
beftebt  attd  iba^enfarmigen,  (?6d?ft  ungleicb  geglieberten 
(5Hegenmurm,  Lumbricus  agricola,  Saf.  29,  Jig. 
26)  Sl?iereit  obne  gefebiebenen  iiopf  unb  obne  21ugen, 
aut  beren  SBaucbfldcbe  in  feitlicben  ©ruben,  meld?e  nabc 
an  ber  StittelUnie  angebraebt  ftnb,  s4$adetc  gefri'tmmter 
SBorftcn  fteben,  bie  gdnjlid?  in  biefe  ©ruben  3urfidge-- 
jogen  merben  tbnnen.  Sie  feben  in  Grbbftblen,  im 
teuebten  ©oben  unb  febeinen  befonberd  naebtd  ibrem 
Saube  nad)3ugeben.  Safe  fie  ©flanjenftiele,  2Bur3eln 
unb  Scboffcn  abfreffen,  ift  cine  Jabcl.  93runftjeit 
enttoidclt  fid)  bei  biefen  Ibieren  binter  ben  ©eftblecbtd* 
tbeilen  eine  Slnbdtifung  oon  Srflfeitbdlgen,  toelcbe  cinen 
3dben,  lleberigcn  Sdjleint  abionbern,  ber  befonberd  311m 
Jeftbalten  bei  bcr  ©egattung  bient.  Sie  Srflfenbdlge 
fclbft  fcbmcllcn  311  biefer  3cit  an  unb  bilben  euttoeber 
einen  auf  bent  Widen  licgenben  Sattel  ober  einen 
f&rmlicben  ©urtel  unt  bett  Veib,  melcbcr  oon  Uttfunbi-. 
gen  meift  fur  eine  bcrnarbtc  ©unbe  gcfealten  trirb. 
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©mige  ©attungen  biefer  ©rbmfirmet  bauen  fid>  formlicpe 
Blobren,  maprenb  bic  meiften  fid)  begnfigen,  ibrc  ©alerien 
mitScpleimauSjuffittern  unb  fie  baburd)  Dor  bcm3ufam= 
menfallen  ju  ftpflpen.  2>ie  ©ier  mcrben  in  fdjlcimigen 
erpartenbcn  $flllen  (fogenannten  ©oconS)  abgefe&t. 

5)ie  gamilie  ber  'iBafferjcplangel  (Naidida)  be» 
grcift  Heine,  unbeutlid)  geglieberte,  aufjer  ben  53oriten* 
btinbeln  am  Seibe  aud)  nod)  mit  einfadjen  Seitenbovftcn 
berfepene  UBfirmer,  roelipe  bcfonberS  ben  ©cplainm  ber 
ffifjcn  ©emdfjcr  beroopnen  unb  barin  fid)  ©alerien 
graben,  auS  benen  fie  ben  ftctS  lebbaft  fdjldngclnbcu 
Mopf  peiDorftrcden.  (Sinige  Slrtcn  (Chaciogasier) 
fepmaropen  aud)  in  ber  9Rantelp&ble  bw  SBafietfcpneden. 
$ic  meiften  baben  jmei  beutliepe  Slugen.  6$  pflanjen 
fid)  biefe  i^ierc  unabpdngig  Don  ber  gcfcplecptlicpen 
(Sntmidelung  aud)  nod)  in  ber  oben  befcpnebeneit  SBeife 
burep  Speilung  fort,  unb  ibre  auSgcjeicpnetc  IRepro: 
Duction^traft  nad)  5Berlctuingcn  ift  fdjon  oft  ber  ©egen= 
ftaub  Diclfadjer  !3eobacptungcn  getoefen.  3)ie  abgebiU 
bete,  in  alien  ffipen  ©emfijiem  pfiufige  3lrt  (SHfiffel* 
naibe,  Nais  proboscidca,  gig.  27)  ift  burep  ben  langen, 
rfifieldpnlicpen  gortfap  ber  ©tint  auSgejeicpnet. 

3roci  Jppen,  bie  anbcrmartS  nidjt  unterjubringen 
fmb,  Dcrbienten  bie  Slufftellung  eigener  SUaffen  ober 
Orbnungen,  obgleid)  fie  nur  fe  non  einer  ©attung  ge= 
bilbet  roerbeit.  2)er  eine  ift  berjenige  ber  IRubermur: 
met  (Gymnocopa)  (Tomopteris  on isciform is, 
gig.  24),  glaSpell  burcpficptige,  in  ber  6ee  fcpmimmenbe 
SbierdjenmitStirnffiblern,  japm  unb  fieferlofemfDlunbc, 
jmeiruberigen  gufjftummeln  obne  Sorftcn,  unb  bie 
tflauenmfirmer  iOnvchophora),  bie  im  feudjten 
yjloofe  ber  2Bfilbcr  ©fibamerifaS  unb  ©fibafrifaS  leben, 
borftenlofe  gufjftummel  mit  tflauen  tragen,  jmei  ge* 
ringeltc  jtopfffibler  befipen,  Skitter  fmb  unb  ben  Ueben 
gang  ju  ben  ©liebertpieren  maepen  (Peripatus  qui- 
lensis,  gig.  25). 

SUaffc  ber  6tetM»iirmer  (Gepbyrea). 

(lafcl  29,  ftigur  32.) 

Ungeglieberte  2)leermfirmer  Don  cplinbri* 
fd)er  ©eftalt,  obne  gupftummeln,  mit  meift  ein* 
jiepbarem  fHfiffcl,  gemunbenem  2)armfanal, 
jtarl  entmidelten  ©cpleifenfanalen  unb  ges 
trenntem  ©efd)led)tc. 

5)er  ttorper  biefer  Spiere  ift  maljcnf5rmig,  brebrunb, 
Don  einer  berben  leberartigen  £>aut  umpflut  unb  meift 
nadt,  bod)  fiebt  man  bei  einigen  ©attungen  ftcife,  in 
bie  ^aut  cingepflanjte,  unbemegliebe  SBorftcn,  ober  aud) 
an  bem  SBorberenbe  einige  £«fen,  bie  jum  geftbaltcn 
bienen.  SlUc  biefe  $biere  leben  im  ©anbe,  in  iBocpern 
unb  in  $5plen  in  dbnlicper  2Beife  unter  bem  5Baffer, 
mie  bie  Dtegenmfirnier  auf  bem  feften  Sanbe.  ©ie 
jeigen  feinen  befonberS  abgcfepten  ftopf  unb  feinc  ©in* 
neeorgane.  3)a§  SfterDenfpfteni  beftebt  auS  einem  93au<p= 
marfe  unb  einem  ©cplunbtingc,  an  bem  fub  ein  un* 
bebeutenber  ^imfnotcn  erfennen  Idpt.  ^igmentfleden, 
bei  einigen  Dorbanben,  merben  al£  Slugeu  gebcutet. 
3)er  iDlunb  befinbet  fid)  an  bem  Dorbern  ©nbe  be^ 
A(6rper§  unb  ift  bei  ben  meiften  ©attungen  mit  einem 
langen  fHuffel  oerfeben,  meldicr  meift  unbemaffuet,  ju: 
meilen  aber  mit  rudrofirtS  gebogenem  ^>afen  befe^t  ift. 
2)er  3Jlunb  ftebt  balb  an  ber  Spipe,  balb  an  ber 
53afi3  biefeS  JRiiffel^,  ber  bei  einigen  nur  Derfurjt,  bei 
anbern  gdnjlicb  eingeftQlpt  toerben  tann,  bei  einer 
©attuna  in  jmei  jtappen  enbet.  2)er  Sarmfanal  er* 
fdieint  bei  ben  meiften  ©attungen  getounben,  nur  bei 
einigen  grabe  unb  btfnet  fid)  an  bem  bintern  ©nbe  be^ 
Jifirper^;  nur  bei  einer  ©attung  finbet  fid?  ber  2lfter 
auf  ber  58aucbfeite  in  ber  porbern  |»dlfte  bes>  #6rper$.  | 


3)a§  ©effibfpftcm  ift  fetjr  menig  cxrs* 
einigen  al^  SH&dens  unb  Sautba*:: 
ben  i3orftemoilrmern,  itathgerotnei.  al 
fdbeint  es  ebenfo  mie  befontxre  Stie 
ju  feblen.  2)ie  6cblcifenlanole  i«r 
baumartige  DlBbren  ober  bruieiuht  if 
banben,  bie  tbeili  in  ben  SJlafttann  V 
aufjen  miinben  unb  mit  mciten,  tri±*r 
flimmemben  Deffnungen  in  bet  iletbc- 
Sic  finb  meiften^  aucb  mit  ber  JU.’ 
fcblecpt^probucte  betraut,  melcbe  m fa- 
gauen  fid?  entmideln  unb  bei  bet  u? 
fallen.  3>ic  Baroen  fcbmdrmen 
perfrdnjen  in  ber  ©eftalt  Don  S. 
©attungen  unb  Vlrteu  fmb  menig  52k 

yjtan  bat  fie,  je  nad)  ber  ©egeniocs 
iBorften,  in  bemaffnete  unb  unbe* 
getbeilt.  2Bir  bilben  au^  ber  erfien 
ber  gemeinften  2lrten  au^  bem  Cceon  a 
nudus,  Jaf.  29,  gig.  32).  2a* 

Scgriffe,  ben  febr  langen,  mit  galenic: 
cinuulpbaren  fHUffel  511  entmideln. 
einem  55orfprunge  ben  Sifter. 

&Iaffe  ber  tHunbtoiirmcr  iN 

(Iflfct  29,  &igut  31,  M hi  * 

OJleift  brebrunbe,  fdilaud?-  e 
mige  SB  firmer  obne  ©liebcrun$f 
fepten  Hopf  unb  obne  gnifte 
meiften  finb  Scbmaro^er  unb  g; 
fcblccbt^. 

2)er  Morper  ber  fHunbmurmer  ip 
jumeilen  gleicbfBrmig  an  beiben  Settr 
abgeplattet  ober  mebr  runblid). 
berfclben  erreiepen  im  SerbSltniB  p • 
ungebeuere  iBdnge,  fobap  fie  mie  taa* « 
3)rdbte  erfdjeinen;  bei  Dtclcn  ift  ba* 
here  llnbe  be‘i  ilorperS  bebeutenb  vmizjc 
fid)  mie  ein  fHfiffel  ober  feiner  cistral 
mfibrcnb  bei  anbern  mancberlei  Slnfcjs^  1 
©cbroanjblafen  u.  bgl.  ba^  eine  ober  aecH 
brciter  ober  Dcrbidt  erfebeinen  lajfen.  h i 
$bicre  ift  ftctS  berb  unb  bei  ben 
Ouerrunjeln  gefaltet,  fobafc  bet  Jtortc  ri 
ober  minber  gcringelt  erfebeint.  (J?  wr>ai 
JRunjeln  lcid?t  burep  ©infaugung  t>o* 
fid?  ber  5lBrper  oft  bi3  junt  ^>lafni  tti1 
meiften  2ppcn  ber  Piaffe  fann  ma.’’ 
genen  unb  oft  febr  feften  Cberbaut 
unb  Oucrfafern  gercebte  Sebcrpaut  unr 
eine  6d)i(bt  Don  fUtu»fclfafern,  einen  pas-1 
unterfepeiben,  burd)  mclcben  bie 
unb  Sluvbebnungen  beS  Bortei*  ’ 
ber  meift  an  ben  ©eiten  ober  au6  a ’ 
Dlfiden  unterbroeben  ift,  moburep 
unb  aJtebienfelbcr  entftepen,  in  mit-' 
Sleroen  Derlaufen. 

.^infKptlicp  beS  5RerDenfpftem?  *>J 

alle  3roeifel  gepoben.  S3ei  ben  llravn  > 
lion  an  ber  SJafiS  ber  fHufielfdtiw 
Dlemotoben  mill  man  einen  feinen 
baben,  ber  fecpS  SlerDenftdmme  trio*1 
lienjellen  tbeils  Dor,  tbeilS  nebffi®1 
©d)lunbringe  entbdlt;  bei  Saptu 
unb  untcreS  ©(plunbganglion.  'JW  er-r 
Slrtcn  fommen  Slugen,  b.  p.  ' 

opnc  lieptbreebenben  ABrper  Dot.  *n  6»  " 
flip  gar  leine  bifferenjirten  6in»^"^ 
unb  $upillen  am3Wunbe  m&gen  a!4i- 

2)aS  SJerbauungSfpftem  $ ” 
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t ciufad).  $)ei  ben  flrapcrn  feblt  jcbe  6pur 
nlanala.  2>ic  Sbierc  ernabren  fid)  nur  burcb 
g ber  fic  umgebenbeu  Slilfiigfeiten  mittcl* 
$Jci  ben  6aitenmflrmern  finbct  fid)  lucl 
anal,  ber  in  bem  MBrper  binlduft,  unb  aud) 
ooffnung,  aber  fcin  Sifter,  mdbrenb  bei  belt 
icvn  fteta  ein  poliftanbig  auagebilbeter  2)arni: 
enbftdnbigcr  9Jtunb6ffnung  unb  Sifter  pod 
. ibci  bicien  laffcn  fid)  aud)  Bfter  in  bem 
unb  bem  Slnfange  bca  5)arm!anala  bornige 
ober  SBttlfte  unterfd)eiben,  bie  oft  bcfonbeca 
erben  fonneu  unb  cine  Semaffnung  bca 
mga  barftcllcn. 

)lunb  ift  eng  unb  oft  boruig;  auf  iljn  folgt 
jeliget  lUluatelniagen,  ber  meitere  3)rufenmaj 
>er  2)arnt  finb  ineift  jellig;  bet  Sifter  )tebt 
Gnbe,  fonbcrn  ift  mebr  ober  ntinber  nad) 
dt. 

©cfdfjfpftem  nod)  Sltbemorgane.  2)ie  ben 
malcti  ber  2Bfirmer  attalogcn  Organe  bilben 
incit  Bdngetandle,  bie  in  ben  Seitenfelbern 
unb  born  am  £>alfe  in  cincr  gemeiufcbafts 
nung,  bem  £alaparu3,  auamfinbcn,  bei  ben 
t jn?ci  in  bie  BeibeabBbleu  bineinragenbeu 
Leiunisci)  in  3>erbinbung  ftebcu. 
fcblccbter  finb  meift  gctrennt  unb  fydufig  febr 
. geftaltet.  ii3ei  ben  roenigften  finbct  SarPem 
)oje  ftatt.  5>er  Surnt  ciitmidelt  fid?  aua 
m hotter. 

ntgften  fHunfcmfirmer  leben  frei,  im  SReerc, 
affer,  in  ber  (Srbc  ober  in  peridjicbeneit 
en.  2>ie  meiften  finb  Scbmaroper  in  anbern 
tb  picle  man  bcrn  au^ben  einenin  bie  anbern 
Hit. 

3 ber  33orftcnliefer  (Chaetognathi). 

mmenbeBJle  ermfirmer  mit ftloffen,  3)or; 
ilenformigen  Kief ern  unb  gerabem 
Emitter. 

Dnung  mirb  nur  Pon  einer  cinjigen  ©attung  gc= 
gitiu  bipunctata,  Jaf.  2‘J,  3ig.  31).  3>er 
roaljenfBrinig,  ber  ilopf  etroaa  gefoubert,  ber 
l pon  eiuem  ^loffenfaumc  umgeben,  ber  fief?  an 
StcUen  3U  Gnb;  unb  Seitcnfloffen  erbebt. 
ib  ift  mit  3m ci  gropen  feitlidjeu  ^afenfiefem 
, meld)c  aua  gefrflmmten,  ftarten  33orften 
geiept  febeiuen.  fteben  feine 

in  ben  Scitcn  bea  StBrper*.  $er  2)ann  ift 
Sifter  baucbftdnbig  amScginn  bea  Scbmansca. 
oeufpfteni  beftebt  aua  3toei  Scblunbganglieit ; 
obern  fipeu  jmei  Slugeu.  2)ie  @c)d)lccbt3i 
aua  £>oben  unb  baoorliegenben  GierftBden 
. liegcn  an  ber  $afi»  bea  <3cbman5ea.  5>ic 
'ideln  fid)  obnc  SIRetamorpbofe. 

)iere  fibrcimmen  im  SJleere.  3b«  Stcllung 
peifelbaft,  bod)  fcbliejjeii  fie  fid)  burd)  cinige 
certPtirmer  (Chaetosoma,  lUiabdogaster)  nod) 
:en  an  bie  (jabenmurntcr  an. 

ng  ber  ftabenmurmer  (Nematodes). 

ebilbetcr  $armfanal.  ®efd)led)ter 
t,  mit  febr  feltenen  Sluanabmen. 

rbnung  ift  pon  bBcbfter  Seteutung  ffir  ben 
, iubent  ibr  biejenigen  Scbmaroper  angebBren, 
r baa  Bcben  am  gcfabrlid)ften  finb.  $)ie  all= 
anatomifdjen  Skrbdltmfie  muvben  febon  bei 
nblung  ber  Mlaffe  erBrtert.  $icr  ift  nod)  be= 
ba*  binfubtlid)  ber  tjortpflanjung  SBefanntc 
igen. 


2)ie  innern  <5)efd)tecb>t#orgaiie  finb  ftetS  in  fRobrcn^ 
form  cntmidclt;  balb  eiitfacb,  balb  boppelt  unb  piel* 
fad)  im  ftBrper  umbergeiuuitben.  S)ie  rBbrenfBrmigen 
(SierftBde,  in  meldjen  fid)  bie  I5ier  meift  in  eigentbum= 
lidjer  SBeife  urn  eine  mittlere  0pinbel  (Rhacbis)  ent« 
micfcln,  geben  alluidblitb  in  bie  iSileiter  fiber,  bie 
bdufig  Grmeiterungen  baben,  in  melcbcn  bie  Gicr  fid) 
3umcilcn  pollftdnbig  entmidclu,  fobaf?  bie  SBurmer 
lebenbige  3ungc  gebdren.  2)ie  meiblidje  ©efcblecbtas 
Bffnung  finbct  fid)  meift  nad)  Pont  an  ber  33aud)feite, 
etma  in  ber  2)litte  ber  jtBrperldngc,  felten  am  Gnbe. 
^aa  Seibcbcn  ift  ftetS  groper  unb  bdufiger  oft  fogar 
febr  anbera  geftaltet  ala  "baa  'JRdnncbcn,  baa  auper  ben 
fiblaucbformigen  ^>oben,  in  melcbcn  feltfam  geftaltete 
Sameiilorpevcben  et3eugt  roerbeu,  meift  nocb  fe^r  cnt= 
midelte  ^egattuugaorgane  befipt  in  3orni  non  bornigen 
Sciften  (Spicula),  gloctenfBrmigen  2afd)en  u.  f.  m.  5)ie 
Gopula  bei  ber  JBegattung  ift  febr  iunitj,  oft  fo  febr, 
bafe  ficb  baa  fleiuerc  SJldnncbeH,  baa  auf  ber  meiblicben 
©efcblecbtaoffnung  mie  eiu  jmciter  Sovberlorper  auffipt, 
nur  mit  ©eroalt  trennen  lapt. 

2)ie  3ungcn  eutmidelu  ficb  aua  bem  gan3en  hotter 
unb  baben  gemeiuiglicb  eine  fd)lanfe  Jorm  mit  etroaa 
fcbrdg  abgefiuptem  .^intcrenbe  (iRbabbitiaform).  Slufjer 
ben  gemobulicben  ^nbipibuen  bat  man  and)  bei  einigen 
Slrtcn  oerfebiebene  Grfcbcinungaformen  beobaebtet.  60 
mirb  bie  fHbabbitiaiaioe  pon  Dochmius  trigonoce- 
phalus,  bie  im  SBaffcr  lebt,  balb  im  2)arm  bca  ^uiu 
bca,  meld)er  baa  ili>affer  fduft,  gefd?led?t^reif  unb 
dnbert  babei  bie  ^onn.  2)aim  legt  baa  SBeibcbcn 
Gier,  bie  mit  ben  G^cremcnten  bca  £>unbca  in  baa 
SBoffer  getangen  unb  bort  'JlbabbitiBlarpen  merben. 
Jfileibcn  biefe  im  SBaffer  ober  fommen  ftc  in  6cbneden, 
fo  merben  fie  ebenfalla  gefcblecbtarcif,  cinbern  aber  bie 
<$orm  niebt. 

Asraris  nigrovenosa  bat  ebenfalla  jtpei  gcfcblecbtas 
rcife  Sontten.  2)ie  eine  lebt  in  ber  Bunge  bea  ^ro: 
fdjea.  5)ie  3ungcn,  pon  IRbabbitiaform,  manbern 
aua  unb  finben  ficb  in  ber  itloafe  bea  Jrofcbca,  non 
mo  fie  in  6d)lamni  unb  feuebte  Gibe  gclangcn.  Sie 
bebaiten  bie  fHbabbitiaform,  begotten  ficb,  bie  $ungen 
bleiben  im  Uterua,  freffen  erft  bie  Gifcbalen,  bann 
bie  Drgane  ber  ilRutter,  fprengen  cnblid)  bie  lecrc 
^filfe.  Srei  gemorbeu  diibern  fie  bie  3'0rnt  unb  bie 
©eitaltung  ber  innern  Crgaue  unb  pflansen  ficb  fort. 
Grft  burd)  bie  Ginmanberuug  in  ^rofebe  er3eugt  ficb 
ber  Spulrourm  berfclben  in  feiner  'Jorm. 

2)aa  Bcben  ber  gabenmfirmer  iept  ficb  aua  per* 
febiebeneu  ^bafeu  3ufammen.  2)ie  cineu  leben  beftdn= 
big  frei,  im  fitfeen  unb  6al3ma)fcr,  in  Sdjlamm  unb 
2)ammcrbe,  faulen  ftrficbten,  gdreiibcn  s4iflaii5eiifto|fcn 
u.  f.  m.;  bie  anbern  baben,  roic  mir  geieben  baben, 
3mci  gefiblecbtareife  ftoimen,  eine  freie  unb  cine  jd?ina= 
ropenbe.  Siele  fdpnaroben  mdbrenb  bea  gropten 
ibeil^  ibrea  Bebena,  befonbera  im  eiitmidelteu 
ftanbe,  leben  aber  frei  mdbrenb  einca  2l^eild  ibrer 
3ugenb.  2>ie  Scbmaropcr  beiebrdufen  fid)  tiur  felten 
auf  ein  UBobntbier,  gemobnlid)  burcblaufen  fie  ibreu 
Bcbenacpflua  in  3mei  RBirtben,  in  bem  cinen  im  un* 
reifen  3uftanbe,  fei  ea  frei,  fei  eS  eingetapfelt,  in 
bem  anbern  im  reifen  3uRanbe.  ©cmBbulid)  ift  bann 
bie  SBanberung  paffip.  S'er  UBirib,  in  meld)cm  ficb 
ber  unreife  iBurm  befinbet,  mirb  Pon  einem  ^einbe 
gefreffen,  3.  aBeicbtbierc  pon  ^i|d)en,  gifebe  oon 
5j&gcln  ober  6dugctbieren  u.  f.  m.  5)arm  bca 
^reijera  merben  bann  bie  SBurmer  frei,  begotten  ficb, 
ibre  Gier  ober  3um3<m  gelangcn  nad)  aufeen  mit  ben 
Gjcremcnten  unb  lommen  burcb  baa  RBaffer,  bic 
Grbe  u.  f.  m.  in  ben  Nereid)  bea  erften  SBirtbea 
Slubcr  biefen  paffipcn  SJanberungen  fommen  aber 
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aud)  active  Dor,  itibern  freitebenbe  ©firmer  fid)  Don 
aufcen  in  bie  ©irtlje  einbobren,  rooju  fie  oft  befonbere 
©affen  (©obrftadjeln  u.  f.  to.)  befi{ien,  bie  fie  fpdter 
abioerfen.  2ictioe  unb  paffioc  ©anberungen  fommen 
aud)  innerbalb  ber  tforpet  ber  ©irtbe  nor,  iiibem  bie 
minjigcn  Gmbrponen  ber  einen  in  bie  ©efdfje  gelaugen 
unb  mit  beni  ©lute  circuliren,  bid  fie  junt  gelegenen 
Gntmidelungdortc  getangen,  mdbreub  anbere  ficb  einen 
©eg  burdj  bie  ©emcbe  bed  ©irtbcd  bie  5U  ibrem 
©lafcc  babnen. 

3)ie  ^familicn  fmb  febr  jablreicb.  ©ir  ermdbnen 
nur  bieienigen,  bie  befonberd  intcreffiren. 

2)ie  samilie  ber  Slatmfirmcben  (Anguillulida)  be; 
ftebt  aud  fleinen  runblidjcit  gabcumiirmcben  mit  fpigem, 
bci  einer  ©attung  loarjigem  Sdjmanjenbe,  bie  in  gro: 
ben  ©engen  in  gdrenben  unb  faulenben  Stoffeu  i)or: 
fommen.  ' $ie  meiblid?e  ©efdjledjtd&ffnung  (iegt  in  ber 
©itte  bed  K&rpcrd  ooer  etmad  met*  nad)  corn;  bie 
mdnnticbc,  mit  einem  cinfadjen  bnmigen  ©egattungd: 
organe  oericbene,  meit  nad)  binten  am  ©eginn  bed 
Scbmanjenbcd.  Set  runb(id)e , enbftdnbige  ©unb  ift 
unbemaffnet,  ber  2)arnt  gerabe,  nieift  mit  einem 
jmiebelaitigen  bidern  Sdjlunbfopfe  Derfeben.  Gierftod 
unb  §oben  bilben  einen  cinfacben  Sdjlaud).  2)ie 
befannten  Gffigdldjen  unb  Sllciftcrdlcben,  fotuie  bie  im 
©utterforn  unb  im  roftigcn  ©etreibe  Dortommcnben 
©firmcben  geb&ren  biefer  gamilie  an.  $ie  diet  ent-- 
mideln  fid)  meift  im  Ceibe  ber  ©utter,  iobafj  fie 
Iebenbige  gebdrcn.  Sie  (eben  nacb  jabrclanger 
2ludtrodnung  burd)  3)cfeucbtung  mieber  auf. 

gamilie  ber  Spulmftrmer  (Asearida).  ©unb 
breicdig,  mit  JfaBtdjen  am  Gingange  bed  Sdjlunbed, 
jumeilen  aud)  mit  Saftmdrjdjen.  (fierftdcfe  boppett. 
©finnlidje  ©efdilcdjtdBffnung  nahe  #bem  fpioigcn 
Scbmanjcnbe.  .fjierber  geb&rt  ber  uuferer*  abgebilbetcn 
2lrt  (^ferbefpulrourm,  Ascaris,  jaf.  29,  gig.  35) 
dbnticbe,  gcnteine  ©enfcbenfpulnnirm  (Ascaris  lumbri- 
coides),  bet  bid  ju  40  Centimeter  tang  toirb,  nor: 
jugdrocife  im  $flnnbarme  lebt,  am  bdufigften  bei 
ftinbem  non  5—15  gabren  ift,  jumcilcn  audroanbert, 
nur  auduat?mdn?eife  in  anbere  2)arnircgionen  obcr 
Organe  einbringt,  nur  felten  crnftliibc  ©efdjmerben 
mad)t,  leidjt  fid)  abtreiben  Idfet  (Semen  cinae  — 
©Ifitenfnodpen  non  Slrtemifien  unb  bad  baraud  be: 
reitete  Santonin).  Gt  probucirt  ©itlionen  non  Gicrn, 
bie  mit  bem  Atotbe  abgeben.  ©ie  cr  in  ben  ©enfdjen 
gelangt,  ift  unbefannt.  3“  bcrfelben  gamilie  get)5rt 
bet  ©abenmurtn  obcr  Spi&fcbmaiij  (Oxyuris  vermi- 
cularis,  gig.  36).  3)ie  ©eibdtcn  tuerben  bid  1 Genti: 
meter,  bie  IjBdjft  feltenen  ©dtindjen,  bie  einen  ftum: 
pfen  eingerotlten  Sdimanj  baben,  nid)t  balb  fo  tang. 
Sie  finben  fid)  in  ©alien  im  ©aftbarnte  ber  ft'inber, 
manbern  abenbd  im  Sifter  unb  ben  benaefebarten  $beiJ 
Ien  umber  unb  oerurfacbcit  unertrdglidjed  ftifteln. 
flfpftierc  mit  Jfalfmaffer  mirlen  nortrefflid)  bagegen. 
©ie  fie  in  ben  ©enfdjen  fommen,  ift  unbefannt. 

gn  bie  gamilie  ber  gabenmurmer  (Filarida)  mit 
runbem,  fnotenlofem  ©unbe  unb  febr  langem,  faben*- 
bfinnem  JIBrper  gcbBrt  ber  gabenmurm  ber  Jropem 
gegenben  (Filaria  medinensis),  metier  fttb  in  bie  Apaut 
einbobrt  unb  bort  ©efdjtnftre  bitbet,  bie  enblid),  menn 
ber  ©urm  feine  ©rut  abfe&en  mill,  aufbrecben.  ©an 
midelt  ibn  bann  burd)  bocbft  tangfamed  Slufminben 
beraud  unb  bfitet  fid)  febr,  ibn  $u  jerreifeen,  t>a  feine 
Seibcdb&ble  eine  d&enbe  glfiffigfeit  entbdlt,  roeldje  auf 
bad  ©efdnofir  nergiftenb  einroirtt.  5)er  ©urm  foil 
bie  gefdilecbtdreife  gorm  eined  in  bem  Sfiben  be: 
fonberd  im  ©ractroaffer  lebenben  2leldjend  (Urolabes) 
fein. 

3«t  gamitie  bet  ^fabltnfirmer  (Strongylida), 


mo  bie  ©anndjen  einen  glodenfdrmigen  Siirm  sU 
Goputationdapparat  unb  bie  ffieibeben  einfadx  ©n 
ftBde  befi^eit,  gebBrt  bet  fHiefenrourm  (Eustrongyia. 
gigas),  melcber  in  ben  Dtieren  bed  Scbroeind,  unb  ait 
in  bbcbft  feltenen  gdllen  bed  ©enfdjen  DCTtcnm: 
eine  2dnge  Don  mebrern  gufe  erreidjt  unb  bur*  ferae 
3er|tBrung  ftetd  ben  Sob  bed  gnbinibuumd  berteifukrt 
S'et  ©urm  fommt  aud)  bei  mandjen  gleififcfuiirr 
unb  ^audtbieren  Dor,  ift  abet  immer  felten.  —3: 
berfelbcit  gamilie  qebdrt  ein  im  'Tunnbarme  ber 
Idnber,  befonberd  !)lorbafrifaner,  lebenber  ©unn,  M 
©lutmurm  (’Ancliylostorauni  duodenale).  5)46 
(ben  mirb  bid  18  ©illimeter,  bad  ©dnndjen  balb  i» 
lang;  bad  Sbier  bat  eine  runbe,  baudjige,  ban* 
©unbfapfcl  mit  flauenartigen  3dbnfn  barin,  fceif: 
bamit  bie  Sarmmaitb  an,  faugt  ©lut  unb  berurad: 
bartnddige  unb  felbft  t&blidje  ©lutungen.  2ln  ta 
Ginmanberung  unbefannt. 

gamilie  ber  ©eitf djenro firmer  (TrichotrachelKl*' 
©orbertbeil  bed  ftorperd  fabenffirmig  ober  menigftr: 
oerbflnnt;  .^interleib  bider,  beim  ©dnndjcn  fpiiai: 
eingerollt.  ^ierber  gebort  ber  ganj  unfdwblit: 
©eitfdien:  ober  ipaarrourm  (Tridiocephalus  dupv. 
gig.  57),  ber  ben  3)id=  unb  Stfinnbarm  bed  HReniite 
bemobnt.  5)ad  faft  gleidjlattge  ©dnndben  bat  eier 
fpiralig  eingerollten  ideib,  mabreitb  bad  obgrbilec! 
©cibdjen  geftredt  ift.  ^idufig.  Ginmanberung  rt 
befannt. 

3u  berfelben  gamilie  gcbBrt  aber  aucb  bie  bBd)itf4st 
lidje  Sricbine,  bie  Don  bem  S(broeine  auf  ben  Sri 
feben  fibergepflanjt  mirb.  2>ie  ©ef(bid)te  biefed  Sun? 
(bend,  bad  im  meiblidien  ©cf(bled)te  audgemadijm  * 
©illimeter,  im  mdnlili(ben  balb  fo  lang  mirb,  ben*!: 
auf  pafftoer  ©anberung  aud  einem  Sbim  in  tJ: 
anbere.  gn  beni  einen  ©obntbiere  lebt  ber  Sin* 
aid  gefdjlecbtdlofe  ©udfeltricbine  eingefapfelt  in  w 
©udfcln , Dorjugdmeife  in  benen  bed  ifcblfopfed  ew 
ber  2lugcn , bann  abet  in  alien  ©udfeln  obne  Sc>- 
nabme.  3)tan  fiebt  bann  ftednabelfopfgrobe, 
©unfteben,  bei  ftarf  inficirten  Sbieren  ju  aWtDicnr 
in  ben  ©udfcln,  bie  fid)  bei  genauerer  Unterfuicsj 
aid  meift  ooale  ifapfelit  barftellen,  in  meldjen  ber  Ste* 
eingerollt  liegt  (Sri(binenf apfeln,  linfd  mit  ta 
©urm,  reibtd  Derfalft,  gig.  33).  gn  biefen  ^uppf’: 
fapfeln  liegt  ber  ©urm  lebenb  geroifs  ©onate, 
lci(bt  gabre.  ©irb  er  mdbrenb  biefer  3«it  fliit  be 
freit,  io  ftirbt  er  ab  unb  bie  ifapfel  ffiUt  n*  k 
treibiger  ©affe.  ©irb  aber  bad  Sbier  (©aulroun. 
©dufe  unb  ganj  befonberd  fatten)  Don  einem  Sd>nxtr; 
j.  ©.  gefrefien  (ber  gemBbnli(be  SlnfterfungdfaO),  * 
mirb  bad  gleifd)  im  ©agen  bed  Sdjmeind  wrfcaut, 
bie  fapfeln  iBfen  ft^  auf  unb  bie  Sridbinen  wttt 
im  3)arme  frei.  Sie  entroideln  fid)  in  menigen  Jaar 
begatten  fidb  unb  gebdren  gunge.  5)icfe  bobren  fi 
in  bie  3)armmanbungen  unb  bie  ©lutgefdb«  ^ 
langen  in  bie  ©udleln,  freffen  bie  ©udfelfubtofi 
rollen  fid)  bann  fpiralig  jufammen  unb  puppm  ^ 
bann  in  ber  5fapfel  ein,  bie  tbeild  Don  ibnen,  ^ 
Don  bem  ©udfel  geliefert  mirb.  2)er  K 

bie  ©udfeltricbinen  einmanbern  unb  freffen,  ip 
3eit  bet  Grfranfung  — Sd)merjcn  in  ben  iDludfjlr, 
rbeumatifdben  dbnliib,  .^eiferfeit,  gieber,  bei  mafiea 
bafter  Ginmanberung  tppbuddbnlicbe  guftdnbe  unb  2rr. 
©om  S(b»Deinc  auf  ben  ©enfeben  fej.t  fid)  Per  ftr 
ceb  fort;  bie  ©udfeltriAine  bed  Sdjmeind  roirb$arr 
tridjine  (Trichina  spiralis,  reifed  ©eibdben,  gig- S4> 
beim  ©enfdjen,  unb  tbre  gnngen  manbem  in  «t 
©udfeln  beffelben  ein.  ©an  bat  Grfranfungen 
ffSerfonen  mit  bdufigen  Sobedfallen  nad>  bem  ®«><W 
eined  inficirten  StbiDeiud  beobadbtet.  ©it  ^r- 
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ber  Dricbinen  h6reu  bie  5iran!(;eit^cvfd)eis 
f.  Um  bie  Cfpibcmte  ju  perbfiten,  ift  jmeier* 
m Slbbaltung  ber  Sd)ioeine  bon  gutter  unb 
r , too  fie  SHatten  unb  bercn  I'cicbname  frcf* 
v,  Slbbaltung  bcr  SWenfcben  worn  ©enuffc 
j\leifd)ed.  Da  bie  2rid?inen  febr  jdblebig 
?arf  ed  ju  ibrer  Dbbtunq  Polllommenen  Durd)= 
v Scbtoeinefleifcbed.  #m  gefA^rlic^ften  fmb 
irfte  unb  robe  Scbinfcn. 

\ ber  Saitenmftrmer  (Gordiacea). 

n>  firmer  obne  Darm  unb  2Xf t c r.  Sdjma* 
‘inpordr  in  ^nfetten.  ©efd)led)tcr 

rper  ift  meift  fcbr  lang  im  SBerbaltnife  jur 
ie  Slnatomie  ift  nocb  nidjt  pollftdnbig  auf* 
Der  SDtunb  bffnet  fidb  entmeber  unmittelbar 
jiner  furjen  Speiferbbre  in  bie  £eibedb&ble, 
uem  cigentbfimlicben  3eUf5rper  audgeffillt  ift. 
ilBa f fetid lb ern  (Gordida)  entftcben  aud 
Baffer  abgelegteit  birnfbrmigen  (Siern  furje, 
en  mit  eincm  Stiruftadjel,  jmei  9feiben  bon 
ein  unb  furj  jungenfdrmigem  ^interenbe. 
n fid)  mit  biefen  ilBaffen  in  ©afferinfeften 
e mcitere  ©ctamorpbofe  unb  Sludroanberung 
lben  ift  unbefannt.  Die  ermacbienen  ©or* 
en  ficb  in  ^nfeftcn , befonberd  ipeufcbreden 
opteren  ein,  fchmarobcn  in  ber  li'eibedb&blc 
unb  treten  mieber  aud,  um  fid)  ju  begotten, 
t einem  bfinnen  Drabtc  dbnlid).  {’Inhere 
a)  Idnger,  unb  pon  mcifier  ftarbe,  leben  in 
oerlajjen  biefelben,  um  in  feucbter  Grbe  ju 
eTjeuaen  mit  einfacbem  SBobrftacbel, 

tercd  Scbidfal  unbefannt.  9lod)  anbere,  mit 
rten  ©dnitcben  (Sphaerulida)  leben  in  fjum* 


mg  ber  drafter  (Acanthocephali). 

: 9)lunb  nocb  Darm.  (Sin  einftfilpbarer, 
en  befeater  tffflffel  jum  Ginbobren. 
?ter  getrennt. 

rbnung  entbdlt  nur  cine  einjige  ©attung 
tynchus),  beren  Slrten  aber  febr  jablreid)  fmb 
roelcben  bie  grbjjte  Slrt,  ein  ©urm,  bcr  ju* 
;ne  2dnge  bon  1 */»  frif}  erreid)t  (Ecliino- 
ii  s gigas,  Daf.  29,  <fig.  38),  in  bent  Darnte 
und  einbeimifdjen  Scbmeine,  ber  milben  mie 
ten,  jiemlid)  bdufig  borfommt.  Die  Atra^er 
nen  fd)iaud)f&rmigcn  quergerunjclten  Atorper, 
)orn  cinen  £>afenrfi||el  jeigt,  ber,  mie  fcbon 
l>cu,  in  cine  Scbeibe  jurudgcftfilpt  merben 
ie  in  Uteiben  geftcllten  £dlcben  fmb  rudmdrtd 
unb  bienen  befonberd  aid  falter,  fomie  juni 
ren  ber  Davmmdnbe  unb  ©emebe  be*  Atbrperd. 
fel  fomie  feine  Sd?cibe  merben  bon  eigenen 
bemegt.  3*®ifd)en  ber  Oberbaut  unb  ber 
t liegt  ein  Step  meitmnfcbiger,  manbungdlofcr 
bie  in  einer  meift  r&tblid)  gcfdrbten  meicbcn 
idgebbblt  fmb  unb  ben  Scbieifetifandlen  ent* 
'illit  biefem  Alanalipftente  fteben  jmei  banb* 
Crgane,  bie  fogenanntcn  £emnidcen,  in  3Jer; 

mctcbe  »on  ber  iHuffelicfocibc  au3  in  bie 
bie  bineinragen  unb  bie  cbenfalU  pon  man* 
en  ftandlen  burcbjogen  fmb.  Serbauung^* 
mb  fonftige  innere  Crgane  feblen  burcbaud. 
blester  fmb  getrennt.  3)ie  fleinem  SJldnncben 
et^  iroei  opale  £mben,  beren  SXu-sfubrung^* 
urd)  eigentbumlicbe  3)riifen  binburd)  in  eine 


febiefe  napffbrniige  Jafdie  munben,  melibe  fub  auf  bie 
meiblicbe  ©efcbled)t$offnung  bei  ber  Segattung  auf* 
fittet.  S)ie  grofen  SBeibdjeu  j^eigen  an  ber  yiuffei* 
fcbeibe  ein  frei  berabbangenbcS  5Janb,  an  melcbem  bie 
Gierftbde  berPorfproffen,  um  ficb  fpfiter  loSjulbfen  unb 
in  bie  Saudbbbble  }u  fallen.  3n  biefen  lofen  Gier* 
I'tDden  entmidein  fid)  bie  langen  Gier,  bie  meiften3 
eine  faferige  ^ullc  befiben  unb  baburcb  ein  eigentblim-- 
lidje^  2lu§|eben  erbalten.  55ie  auefubrenben  ©efcblecbt^: 
ovgane  beftchen  au§‘ einem  mit  tricbterfbrmiger  9)lfln* 
bung  in  bie  ^cibe^bbble  numbenben  Sdjtaiicbe,  melcber 
auferft  bemeglid)  ift,  bie  reifcn  Gier  fftrmlicb  einfcbludt 
unb  nad)  auben  beforbert.  2)ic  Gmbrponeu  fmb  mit 
6a!en  bemaffnet,  bobren  fid)  in  perfd)iebene  ffiaffer* 
tbicre  ein,  fapfeln  ficb  in  biefen  erften  Sobntbieren 
ein,  erlangen  ibre  fHeifc  unb  leben  bann  aU  au^gc* 
bilbete  SBdrmer  im  2>arme  berjenigen  2biere,  melidbe 
ben  erften  2Birtb  gefreifen  baben. 

tflaffe  bcr  ipiattmiirmcr  (Platyolmia). 

(laftl  29,  ftigur  2s  bi«  30,  39  bi«  42  unb  Ia|<l  30,  gigut  1 bid  22.) 

©firmer  obne  $opf  unb  Sorften,  mit  plat* 
tent,  ntcbr  ober  ininber  geftvedtem  5t5rper, 
meift  3*^1^ ter  unb  grofjentbeilo  Sdbmaro^er. 

2)er  At 5 rper  ift  balb  breit,  blattartig,  balb  ntebr 
fdjnuvfbrmig  unb  Idfit  nur  bann  ©lieberungen  erfennen, 
menn  bie  2enben3  jur  SJilbung  bcfonberer,  aid  Atetten 
jufantmeubdugenber  3nbiPibuen  Porbanben  ift.  ffiur 
bbcbft  felten  fiebt  man  eine  eigentlicbe  i’eibedbbble,  meift 
fmb  bie  Crgane  im  '4Aaiencbpnt  eingebettet. 

2)ie  «t>aut  ift  bei  pielen  jeitlebend,  bei  anbern  nur 
im  jugenblicben  Sllter,  feltcuer  ju  feiner  3^*1  mit 
©imperbaaren  befc&t  unb  jeigt  meift  einjelne  3)rfifen* 
3ellen,  fomie  bei  cinigen  fogenannte  Jieiielorgane,  b.  b. 
in  bie  .^aut  geftellte,  leicbt  lodgebenbe  fefte  Atbrpercben 
ober  Stdbdjcii,  rcclcbe  bei  ben  ^Jolopen  befonberd  cnl* 
roidelt  finb,  aber  aud)  bei  einigen  9ladtfcbneden  bed 
©ecred  porfomnten.  Oft  finben  fid?  befonbere  §aft* 
unb  Semegungdorgane,  ©arjen,  6augnapfe,  ^afen 
— aber  niemald  )bemegung*borften,  mie  bei  ben  2Jor* 
ftenmfirmern.  2)ic  SJemegung  geicbiebt  t^eild  burdj 
bie  ©irfung  ber  ©intperbaare,  tbeild  burcb  3ufcmt* 
menjiebungen  bed  Atbrperd,  beffen  ^autmudielfcblatid) 
oft  )ebr  entmidelt  ift. 

2)ad  9U’roenfpftent  ift  perfcbieben  geftaltet,  beftebt 
aber  irtimcrbiti  menigftend  and  jmei  etmad  feitlicb  ge* 
legenen  obern  Scblunbganglieit  (^iruganglieit),  bie 
burcb  einen  iHing  uuter  bent  (Scblunbe  pereinigt  fmb, 
menn  ed  flberbaupt  porbanben  ift;  bemt  bei  einigen 
(iBanbmfirmern,  Balanoslossus)  ift  ed  nod)  burebaud 
unbefannt.  Sim  audgebilbetften  ift  ed  aber  bei  ben 
Ggeln,  mo  ein  pollftanbiged  ^auebmarf  mit  obern  unb 
uiitern  Sd)lunbganglien  beftebt;  bei  ben  <2d)nurmfir*- 
mern  meicben  bie  beiben  Strange,  mclcbc  bad  S3aucb= 
mart  bilben  unb  bei  ben  Ggein  erlennbar  fmb,  jur 
Seite  unb  trennen  fid)  ganj,  unb  bei  ben  anbern  finb 
bie  Seite'nftrdnge  nur  febr  furj  unb  pon  gemobnlidjen 
sJterpeu  menig  perfcbieben. 

l^ie  Sinncdorgane  fmb  im  ganjen  menig  aud* 
gebilbet.  2)en  meiften  Scbmarobern  gebeu  fte  ganj 
ab ; bei  Pielen  finben  ficb  I’appenanbdnge  bed  Morpevd 
ober  Saftftdbcben,  frpftallbelle  briicbige  Stiibcben  an 
beftimmten  Stellen  ber  ^)aut;  bie  Slugeit,  menn  por* 
banben,  fmb  meift  in  bcr  ©eljrjabl  unb  in  pigmen* 
tirten  ©ruben  angebraebt;  Cbrbladcben  mit  Obtiteinen 
barin,  einfad)  ober  boppelt,  nur  bei  menigen  ent* 
midelt. 

Dad  Serbauungdf pftem  feblt  einigen,  bie  nur 
burd)  Sluffaugung  mitteld  ber  ^)aut  leben,  gdnjlid); 
bei  anbern  bat  ed  nocb  eine  porbe're  Ceffnung,  roabrenb 
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ein  Sifter  feblt.  Set  oielen  ift  er  fe^r  einfadb,  bet 
anbern  dufterft  ocraftelt;  ber  fflhmb  balb  bctoaffnet, 
balb  nadt.  ©benfo  tocnig  nrie  fftr  biefed  ©pftern 
laftt  ftcb  ettoad  Slllgemeined  fur  bie  Orgattc  ber  2ltb: 
mitag,  bed  Slreidlaufd  unb  ber  $ortpflanjung  fagen 
— loir  toerbcu  biefe  bei  ben  cinjelncu  Drbnungen  in 
Sctracbt  jieben.  2)agegett  lapt  fid?  bebaupten*.  baft 
bie  6cbleif cnfandle,  freilid)  in  uerfdbicbencn  ^Dio- 
biftcationen,  allgemein  oorfommen  unb  ooit  jeber  Set; 
binbung  mit  ben  ©efdjlecbtdorganen  lodgcl&ft  ftnb,  fo: 
bap  fie  nur  aid  Slbfonberungdorgane  unb  $um  2lud= 
taufebe  ber  ftlttfftgteiten  tbdtig  fein  tdnnen. 

2)ie  Slattmunner  leben  entmeber  frei,  meift  tm 
SJleere,  ober  aid  Slupciu  unb  ^nnenfdjmaropcr.  Sint 
Soben  feftfipenbe  Sppen  ftnb  nid)t  befannt.  sJiur  l)Bd)ft 
toenige  leben  auf  bent  Stanbe,  in  fcuc^ter  ©rbe  ober 
feudjten  SBdlbcnt.  Sllle,  mclcbc  int  erioad?fenen  3U: 
j'tanbe  SBimpcnt  nuf  bent  flBrper  baben,  leben  frei 
fd)n>immenb  ober  Irictbenb;  bei  alien  anbetn  jeigt  fid? 
bie  Senben*  jum  SarafitiSmuS  ntebr  ober  ntinber  aud: 
gebilbet.  $icrnadi  tann  man  jioei  Uiitertlafjen  unter: 
|d?eiben. 

Unterflaffe  ber  SBimperioftrmcr  (Vibrantia). 

3m  er»oad)fenen  3 « ^ u b c SBimperbaare 
auf  bem  JiUrper.  ficben  frei. 

Orbnung  ber  Sdtiturtoflrnter  (Nemertida). 

florper  long,  f djituvf  Brntig;  gcraber  SJarnt 
mitSftunb  unb  Sifter;  fclbftdnbiger,  einftfilp: 
barer  9tfiffel;  in e i ft  getrennte  $efcf?Icd)ter. 

S)er  flBtper  ift  platt  loie  cine  Gd?nur,  glatt  unb 
burebaud  mit  flintmernben  SBimpem  bcbedt>  feine  ©om 
tractilitdt  aupcrorbentlid?  grop.  2 tod  Sleroenfpftem 
beftebt  bei  ber  b&pem  $amilie  aud  jtoei  feitlidjen, 
meift  jiemlid?  bcbcutcnbcn  Mnoten,  bie  aud  mebrern 
Slnfdjtoclliingcn  jufantmengefept  ftnb  unb  burd?  einen 
breiteit  Serbinbungdftrang  auf  ber  Saud?feite  oercinigt 
toerben.  Son  biejen  Sfnoten  aud  ftrablctt  Dieroett  nacb 
oont  unb  jmei  jienxlicb  bebcutcnbe  .fjauptneroenftrange 
(aufen  Idngd  ben  Sciten  bed  tf&rpcrd  ttacb  batten. 
2)ie  pfiupg  feblenbcn  SI u gen  pnben  ftcb  ant  oorbertt 
©ube  bed  3’opfed  unb  auper  ibnen  meift  nocb  Jioei 
feitliebe  ©rttben,  toelcbe  mit  grBpent  SBimpcrbaarcn 
oerfeben  ftnb  aid  bie  ftbrige  £>autoberflad?e,  beren  Sc- 
beutung  fftr  bie  Ocfonomie  bed  2l?ierd  aber  nocb  niebt 
entrfitbfelt  ift.  2)cr  Serbauungdapparatift  cinfad? 
geftaltet;  ber  SKunb  bilbet  cine  fidngdfpalte,  bie  in 
einen  gerdumigen  Stormlanal  fflprt,  ber  ganj  gerabe 
ocrlauft,  piele  ringfBrmige  ©infebnihungen  befipt  unb 
ebenfalld  nad)  Whiten  in  cincnt  Sifter  enbet.  Ueber 
bem  2)arme  unb  uttabbangig  oott  bentfelben  ift  einc  am 
oorbern  ©nbe  bed  Jtorpcrd  geoffnete  JHobrc  angebraebt, 
toelcbe  einen  oft  bebeutenb  langcn  Dliiffel  entlnllt,  ber 
nacb  aupett  bcroorgefttilpt  toerben  fault  unb  an  beffen 
©runbe  ftcb  cine  bolcbalmlicbc  SSaffe  befinbet,  mit  toel: 
djer  mabrfdbciulid)  bie  Scute  burdjbobrt  unb  baun  au^= 
gefogen  mirb.  2)a5  @e  fa  ft  IP  ft  cm  beftebt  au§  jmei 
jcitlid)en  unb  cittern  mittlem,  auf  ber  Sludenfladte 
Dcrlaufenbeit  Stanune,  in  bettett  cine  lebbaftc  flints 
mcrbeiuegung  bemerlt  merbett  faint  unb  bie  ftcb  born 
unb  binten  burcb  Ouerfcblittgen  bereinigen.  Sei  eini= 
gen  (Sattungen  ift  bad  Slut,  toelcbed  biefe  ®effijje 
fubren,  gclb  ober  rotb  gefdrbt. 

2)ie  ©ef^lecbteorgane  befteben  aud  einfadten 
Sddcben  ober  Sd)ldud)en,  bie  auf  ber  fiujjern  5'ldcbc 
bc»  Sarmfauald  aufftpen  unb  bie  bei  bent  einen  3n; 
bibibitutn  ©ter,  bei  bem  anbern  6amen  erjcugctt.  2>ie 
enttoidelten  ©icr  fallen  in  feitlidte  Sdunte  unb  febeinen 


burcb  Deffnungen  an  ben  Seiten  v& 
lattgen.  Scgattungdorgane  bat  mis 
$ie  ©ier  merben  in  Scpnuren  grtegt,nii 
ftcb  xu  ibnen  au»  jebem  hotter,  tento^ 
meinfebaftlieb  in  einer  ©allertbulfe  t 
runbiidjer,  mit  SBimpern  »crfebfr.<r 
ciniger  3^it  bie  l^allertbulfe  turihiiL  * 
brponeit  lafjen  in  ibfent  3nneni  f!9is 
mabrnebnten,  ber  ftcb  balb  febdrfer 
toimnfbrmige  Setoeguttgeu  mad?t. 
ber  SUurmtBrper  bie  jumnternbe  ^air. 
februmpft  jurudlaft,  mabrenb  n v£k 
SBurme  audtuacbft.  Set  einigen  «iic 
©icr  ibrett  ©nttoidelungoprocep  un  ids* 
bur^,  fobab  lebettbige  3unge  gebonr 
anbern  ift  ber  HJaroenjuftanb  toen  flkt 
fobap  innerbalb  einer  bbcbft  eigembfe-:- 
©)cftalt  cined  ftedjtbuted  ( PUidium)  isi 
ber  Scbnuriourm  etilftebt,  ber  nur  f6r 
bed  ^arbenl&rperd  in  ftcb  aufninratt. 

3)ian  fennt  nur  febr  menige  3<bnni*ne 
SBaffer  (Prorhynchus)  mit  febr  fur.a  .'a 
uielen  ift  ber  fHufjclfdjlaud?  roeit  Lin^t  i 
per.  2Bir  geben  auf  bie  oerfcbirtc.tcs  *<■ 
man  unterf^ieben  b^t/  ®eita  e 

(Borlasia)  erreidten  eine  ungemetne 
‘ftudeln  jicb  leitbt  unb  baben  grope 
fdbigteit.  2)ie  abgebilbete  Slit  Mon  fdhd 
(Meckelia,  2af.  29,  39)  ift  iffl^’i 

Steinen  nidtt  felten. 


Orbnung  ber  Strubelwurraei  (Tc'  l 

5lbrper  breit  unb  platt.  Sarxc.l 
lod.  SDleift  3®itter.  5ieine  2ar:<aj 
Pbofe. 

2)ie  <yamilie  ber  flletnmduler  (SM 
bie  ftcb  in  fiifjen  ©emfifferu  finbet,  ji-i: 
oorigett  Orbnung  an  unb  bilbet  tea  a i 
biefer.  2)icfc  lleinen  SJurmer,  bie  oat* 
ftcb  attcb  burcb  KnoSpung  unb  ^ 

baben  leinen  norftredbaren  JHuffel,  aber  1 1 
5)arnt  unb  enbftdnbigen  Sifter  unb  ia  is  | 
ftreute  Slcffelorgaite  apnlicb  benen  ba  Srorj 
febr  audbebnbare  S)lunb  liegt  meift  falii  a 
ilBrpcreubc.  3btc»  Slugenpunften  wta- 
SUcbicn;'  Slerbenfpftem , l^efdpfpftec  is1 
Spuren  eutbedt. 

2) ic  iibrigen  ^aintlten  lann  man  is  at 
orbnungen  tbcilcn.  2)ie  cine,  Rabdocor.i.1 
gcraben,  fcblaucbfomtigcn  2arm  obne^mr.  .i 
Itcgt  auf  ber  Saudbfeite,  oft  in  bn  J3»j 
felbft  tnebr  ttacb  binten  unb  fubit  bait  = ^ 
lulofcn,  opalett  ober  IrcidfBrmigen  rci'^~  -I 
toie  bei  ber  abgebilbeten,  int  SufentajjaM 
uergioftcrtcn  Slrt  (Monocelis  agilu,  irj 
40),  in  cinctt  mudlulBfen,  mebr  obet  ntbUiT  .3 
6d’laud},  ber  au-3  bem  Slunbe  aid  ^ 
toerben  fann.  Sie  mobnen  meift  itr 
fiub  allc  3roitter  unb  baben,  auper 

in  ibrem  Sauc  febr  oermidclten  ©efddc^-j 
befottbere  SoiterftBde,  ndmlicb  britfeBfltjan 
toeldjen  fid)  bie  2)otterlbeile  biloctt,  t» ' 1 
blddcbett  jugefiigt  merben.  ©etoebslii'  * 1 
fcblccbldoffnung. 

3) ie  Unterorbnung  ber  SeitbrociU*^ 
oor  ben  oorigett  burdj  ben  febr  bmtn  ^ 
geplattetcn  it&rper,  burd)  meift  bon:!*  1 
dffnungen  unb  burd)  ben  Umftanb  aa?.  >•'* 
loj'e  2)arm  bauntf&rmig  im  Mcrper 
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;eifc  mie  bci  pieleit  Saugmttrmern.  -Heroem 
ten  n.  f.  it).  fmb  meiftend  bbber  entroidett, 
unb  tentalelabnlicbe  fyortidpe,  moburd)  bie 
tfen  STlacftfc^necfen  fibnlid)  jeben.  3nt  ©leere 
tidufic^c  unb  gro&e  Slrtcn;  cinigc  im  ®ufc 
febr  menige  int  feudjten  ©oben,  fogar  in 
en  won  ©emdcbdbdufem.  3>er  Scblunb  ift 
porftredbar.  2>ie  abgcbilbete  2lrt 
cean.  (Polycelis  laevigata,  §ig.41.) 

bie  Scbnurmiirmer  burd)  bie  Drganifation 
enfpftemd,  Jirei^tauf^  unb  ibre  fiaroeit* 
fe  fid)  ben  ©orftenmurmem  ndbern,  tritt 
e,  melcbe  man  bier  ermdbncn  fann,  burd? 
eutroidelung  mit  ben  Stacbelbfiutern,  burcb 
>erQberjug  mit  ben  Sdjnurmttrmern  unb  bie 
er  fjtiemen  mit  ben  Seeid?eibcn  in  einige 
2Bir  meinen  bie  ©id)elmiirnicr  (Bala* 
2)03  Jbier  mublt  mitteld  eined  ruftet* 
oblcit  aber  mit  bem  J>arme  niebt  in  ©er* 
ijenben  ftortfaped  im  Sanbe.  Winter  biefem, 
A^ragen  abgefepten  Jbcilc  liegt  ber  OJhmb, 
i geraben  2arm  fiibrt , beffen  Slnfang  burcb 
t ben  Kiemen  communicirt.  5>ie  Same  ift 
'Jiamen  Toinnria  befannt  unb  murbe  friiber 
t>e  eined  Stad)elf)5uterd  angefeben. 

iffe  ber  fRapfmiirmer  (Cotylidea). 

SUter  ftctrS  mimpcrlofe  £aut  trdgt 
fc  ober  ©ruben,  momit  bie  Jf)iere 
ften  fBnnen.  StU e i ft  Sdfmaroper. 

ere  ftnb  nacb  ©ilbung  unb  $ortpflanjung 
en,  baf,  ed  geeigneter  erfebeint,  fie  nacb  ben 
311  bebanbeln.  ffialjrenb  bie  ©gel  fid)  ben 
mem  unb  namentlid)  ben  ©rbroflrmern  burd) 
Crganifation  Pielfad)  anfd)Uejjen,  fmb  bie 
er  mol  bem  Scbmaroperlebeu  angepafite 
•met  unb  bie  ©anbmfirmer  nod)  ntebr 
laro&ertbunt  oerdnbert. 

rbnung  ber  ©gel  (Hirudinea). 

iclte  ©lattmflrmer  mit  berber  £>aut, 
n,  binterm,  ober  binterm  unb  »or= 
ugnapf,  entroideltem  ©erpenfpftem 
dlauf,  meift  3mitter. 

bmmg  begreift  meift  lange,  fcblanfe,  runb* 
abgeplattete  JBurmer,  bie  eiue  fdjlfipfrigc 
.'pant  beftpen  unb  auf  ber  Oberfldcbe  febr 
cruitjeln  jcigen,  melcbc  inbefc  ben  burd)  bie 
ganc  angebeuteten  ©lieberungen  nur  in  2lud= 
•n  entiprecbeit.  2)e r torpor  ift  meift  nad) 
bmdlert,  nad)  binten  breiter  unb  trdgt  an 
•rn  Jbeile  ftetd  einen  breiten,  mudfulBfen 
, weldjer  jum  Slnbeften  bient.  Jad  bilnncre 
ift  niemald  aid  eigentlicber  Kopf  abgefe&t, 
bei  ben  meiften  ©attungen  ebenfalld  einen 
ber  aud  jmei  feitlidjen  Cippen  gebilbeten 
, in  beffen  ©runbe  fid)  ber  ©limb  befinbet. 
per  feblen  alle  fonftigen  ©cmeguugdorgane, 
> jebe  Spur  non  ^ufiftiunmeln  ober  ©orften ; 

fid)  beim  Kriecfoen  nacb  21  rt  ber  Spann: 
ireb  abroecbfelnbed  Slnbeften  ber  Saugitdpfe 
Id  fcbldngelnber  SBinbungen  beini  Scbmimmeit. 
penfpftem  ift  febr  entmidelt;  ed  fmben  fid) 
Strange,  melcbe  bie  Hnoteu  bed  ©auebmarfd 
er  oerbinben.  3)ei  ber  am  niebrigften  ftcbeit: 
ilie  ber  SBeicbegel  fiebt  man  inbeffen  ba^ 
tern  in  dbnlidjer  2Beife  mie  bei  ben  Sdmur« 
angcorbnet,  inbem  nur  jroei  feitliebe  Hnoten 


enftiren,  bie  burcb  cine  bunne,  unter  bem  Sdblunb 
berjiebenbe  Scblinge  Perbuitben  fmb  unb  jmei  feitliebe 
Slefte  uad)  binten  fdjiden,  bie  trine  Stnoten  ju  beftpeu 
fdbeinen.  3nm  Jafteit  bient  befonber^  ba8  Porbere 
.Hopfenbe;  21  u gen  finben  ftcb  bci  alien  frei  lebenben 
ISgeln  in  ber  3«bl  bon  jmei  bi$  jebn,  feblen  aber  ben 
febmaropenben  ©attungen. 

2ic  ©gel  leben  bcutptfdcblicb  Pon  bem  93lute  anbe* 
rer  2bierc  unb  befipen  ju  biefem  ©nbjmed  in  ber 
'Ulunbboble  meift  bornige  SBaffen,  momit  fte  bie 
§aut  anbobren,  urn  nad)bcr  ju  faugen.  ®ei  ben  Slut-- 
egeln  finbet  man  im  ©runbe  bed  Porbern  Saugnapfed 
brei  barte  bogenfSrmigc  5licfcrmiilftc , bie  auf  ibver 
Scbneibefldcbe  mit  fleinen,  beritigen,  fnoUenfbrmigen 
3dbncn  befept  fmb  unb  beim  2lubobren  fo  porgefdiobcn 
merben,  bafj  fie  einen  breijadigeit  Stern  bilbeit.  3eber 
liefer  mirlt  auf  bie  $aut  mie  eine  Sdge.  2er  i!3liit= 
egel  bemegt  biefe  S3ogenfdgc  unter  bei'tdnbigem  2luf: 
brfiden  fo  lange  bin  unb  ber,  bid  er  bie  ^>aut  burdjbobrt 
bat,  mo  er  baitn  bie  liefer  jurQdjiebt  unb  bad  ©lut 
burd)  abroecbielnbe  Sludbebnung  unb  3ufnmmenjiebuug 
bed  mudhtlofen  Scblunbed  aufpumpt.  ©ei  ben  siemen= 
egeln  finben  ficb  nur  jmei  Kiefer  Por,  bei  ben  fROffcl* 
egcln  bagegen  eine  Sdjlunbrbbre,  dbnli^  berjetiigen  ber 
Soblcnmiirmcr.  2er  auf  ben  mudlulBfen  Scblunb  fol* 
genbe  2arm  ift  meiftend  burd)  mebr  ober  minber  ftarfe 
©infcbniirungen  in  cinjelne  Sdde  getbeilt  unb  jeigt  nod) 
aufjerbem  in  baufigen  ^dllenim  bintern  Jbeil  bedKbrperd 
gclegene  ©linbfdde,  meld)e  jumeilen  Perdftelt  fmb.  2>er 
Uliaftbarm  ift  pon  bem  fibrigen  2arnie  meift  burd)  cine 
enge  Klappe  getrennt  unb  offnet  fid)  mit  einein  engen 
Sifter,  unmittclbar  por  bem  Saugnapfc  bed  .^inters 
©eild  an  ber  iHiidenfldcbe.  bem  Slutgefdfj: 
fp ft  erne  finbet  fid)  balb  rotbed,  balb  farblofed  ©lut, 
unb  man  unterfebeibet  aid  mefentliebe  contractile  Stdndne 
jmei  feitlkbe  idngdgefdbe,  cin  9luden*  unb  ein  ©aud): 
gefab,  bie  porn  unb  binten  burcb  meite  Ouerbogen  unb 
in  ben  Korperringcln  burd)  feinere  ©iPifcbendfte  mit* 
einanber  in  ©erbinbung  fteben.  2ln  ben  Seiten  bed 
KBrperd  fiebt  man  meift  eine  2lnjabl  Pon  febr  feinen 
Ccffnungen,  meld)e  in  runbliebe  Sdde,  bie  mit  fcbleifcn* 
fbrmigcn,  lebbaft  flimmernben  Kandleti  in  ©erbinbung 
fteben,  einmftnben.  3)iefe  Scbleifenlandle  baben 
aud)  innere  Ceffnungen  unb  jum  Jbeil  briiftgc  JBan* 
buitgen,  fteben  aber  ju  ben  ©efcbled)tdorganen  in  lei* 
ncr  ©cjiebung. 

Sanmitlicbe  ©gel  fmb,  mitSludnabme  eiuiger,£>crma* 
pbrobiten  unb  pflanjen  fid)  nur  burd)  ©ier,  niebt 
burcb  Knodpung  ober  Jbeilung  fort.  J)ie  ©efcbled)td* 
Bffnungen  liegen  auf  ber  ©auebfeite  meift  in  ber  9labc 
bed  ©lunbed  unmittelbar  bintcreinanber.  J)ie  porbere 
mdnnlicbc  Deffnung  fubrt  in  ein  jmiebelf&nniged  Sad* 
dieu,  aud  melcbem  bad  lange  fabcnfBrmige  ©egattungd* 
organ  berporgeftredt  merben  fann.  $n  jebem  ©ingel 
bed  ©orberleibd  liegt  ein  ©aar  .Cjoben,  melcbe  mit 
langen,  an  ben  Seiten  binlaufenben  Samengdngen  in 
©erbinbung  fteben.  J)ie  meiblicben  ©efd)led)tdorganc 
befteben  aud  jmei  bobnenforniigen  ©ierftoden,  bie  in 
einen  turjen  ©ileiter  unb  einen  flafcbenfBrmigcn,  nacb 
aufcen  mimbenben  ©ibebdlter  fid)  fortfepen. 

J)ie  ©ntmidelung  ber  ©gel  ift  bBcbft  eigentbumlicb. 
©ei  ben  eierlegenben  ©gein  febmipt  am  ©orbertbeile 
bed  tfeibed  ein  gallertartiger  Stofi  aud,  melcber  eine 
2lrt  ©iirtel  barftellt.  3)er.  2Burm  legt  bie  ©ier  in 
biefen  ©Uriel , jiebt  fid)  bann  aud  bemfelbcn  beraud, 
bie  Oeffnungen  bed  ©ilrteld  febnurren  jufammen,  unb 
ed  ift  jo  eiue  bornartige  ©ifapfcl  gebiloet,  meld)e  an 
SBafferpflanjeit  angellebt  mirb  unb*  bie  man  mit  ben 
©ocond  ber  Seibenraupen  perglicben  bat.  J)ie  ©ocond 
ber  ©lutegel  fmb  oon  bebeutenber  ©rofie  unb  ent* 
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batten  ftetg  Pide  (Siev.  Sicfe  entmideln  nod?  ooraug: 
gegangener  $urd?ung  juerft  cine  inncrc  £>&blung  mit 
cincm  nad>  aufien  mfinbcnbcn  Sdjlunbe,  ber  bci  oielen 
beftige  Scbludbcmcgungen  mad)t  unb  fogar  bie  be* 
nacbbarten  (*ier,  melcbc  in  ibrer  Gntmiddung  jurfid.- 
geblieben  fmb,  perfcblingt.  Sie  Sinlage  beg  3)aud): 
niarfeg  bilbet  eine  2(rt  'Brimitiofireifen,  entfernt  fibn! 
licb,  aber  nicbt  bomolog  bemjenigen  ber  ©irbeltbiere, 
unb  aud?  nicbt  bemjenigen  ber  ©liebertbiere,  mount 
man  ibn  jufammengcfteUt  bat. 

Sen  Uebergaitg  ju  ben  Slimmermfirrncrn  bilben  bie 
©cicbegel  (Malacobdellida).  3br  ftbrper  ift  mit 
Slimmevbaaren  befell,  abgcplattet,  born  ftumpf,  bin* 
ten  mit  cinem  grofeen  Saugnapf  oerfeben;  ber  9)tunb 
mc«b,  unbemaffnet,  mit  f (einen  ©drjcbcn  befefjt;  ber 
Satmlanal  gerabe,  obne  SDlinbfdde  unb  tBerjmeigungen; 
bag  9leroeni»ftent  beftebt  aug  jmei  feitlieben  Stdmmen 
unb  jmei  feitlieben  Sd?ltmbfuotcn.  Sie  ©efd>lcd)ter 
finb  getreunt ; dujierc  Skgattungeroerfjeuge  fcblen  ganj. 
Sie  febmaroben  auf  Secmufcbeln. 

Sie  (yaiuilie  ber  iHflffelegel  (Clepsinida)  bat 
einen  binten  breiten,  born  febr  fcbmalen  ftgrper,  mit 
cinem  breiten,  bintern  Saugnapfe,  einen  oorftredbaren 
fHftffd  obne  '-Bemaffnung  unb  einen  mit  langen  23liitb: 
barmen  oerfebenen  Sarmtanal.  Sie  leben  bauptfdd): 
licb  in  ffifjen  ©affern,  mo  man  fie  an  ^afferpflanjen 
Iriecbenb  antrifft,  unb  ndbren  fub  bom  9)lute  ber 
©afferfd)neden.  C I e p s i n e,  bie  mir  Saf.  29,  gig.  30 
abbilben,  ift  bilufig  in  93dd)cn  unb  ©rdbeit. 

Sie  fyamilie  ber  iiHutegel  (Hirudinida)  bat  einen 
mebr  gleicbfbrmig  breiten  itbrper,  jumeilen  mit  beut= 
licben  iHingdn,  unb  auficr  bem  groficn  bintern  Saitgs 
napf  einen  borbern  9Jtunbnapf,  roddber  balb  perma* 
nent  ift,  balb  and),  mic  bei  bem  mebicinifcben  SMutegel, 
buedj  2lugbebitung  ber  lippenfbrmiqen  Untgebung  beg 
9)lunbeg  gebilbet  merben  fann.  Ser  9Jiunb  ift  ftetg 
obne  JHfifjel,  bci  einigen  mit  iiicfern  bemaffnet,  bei 
anbern  nur  mit  einem  fleiicbigcn  ©ulfte  oerfeben.  3« 
biefer  ftamilie  gebort  ber  gembbnlicbe  SBlutegel  (San- 
uuisuga),  in  i'iitteleuropa,  dleinafien  unb  Cftinbien 
einbeimifeb,  ber  juni  Slutfaugen  am  9)ienfdien  be: 
liufyt  mirb;  ber  ^Hojjegel  (Haemopis  sanguisorba, 
gig.  28),  unb  bide  auf  fjifeben  (Piscicola)  unb  auf 
Mrebfeu  (Brancliiobdclla)  fdmtarobenbe  ©firmer.  Sie 
meiften  ©lutegcl  lauern  ini  Scrfted  auf  bie  Sl?iere, 
meldte  jur  Srdnfe  lommen,  anbere  beften  fief?  an  bie 
dujiere  Jpaut  ober  in  leiebt  jugdnglid?en  .ft&bten  (9Jhtnb: 
unb  iticmenboble)  an.  3um  mebicinifcben  ©cbraud?e 
merben  eine  SDlettge  oon  2lrtcn  unb  2)arietdten  in 
oerfebiebenen  fidnbem  bemi&t;  bei  ung  mefentlidj  brei 
oerfebiebene  SSarietdten.  9)ian  fdngt  fie  in  $dd)en 
unb  ©raben,  trangportirt  fie  in  f rifdjcn  ©eutdn  oon 
i!einmanb,  bie  man  non  3cit  ju  3dt  in  silia|fcr  tauebt ; 
juebtet  fie  in  Jeicben,  fiittert  fie  alle  fedig  3)lonate  mit 
5l)lut,  bag  man  in  iBeuteln  in  bag  Saffer  bdnqt, 
ober  mit  (\rofcblaicb , Ataulquappen  unb  jungen  8r&; 
fdien.  Unmittelbar  na^  bent  Saugen  cntleert  man 
fie  burd)  Xrud  »on  bittten  nad?  born.  2)iancbe  auf 
^•ifd?en  fcbmaroljcnbe  9)lutegel  jeigen  beutlidic  ©lie: 
berung  (Albione,  ^ig-  29).  ;^n  ben  feuebten  SBalbern 
ciUbafteng  unb  ben  $nfcln  ^ gaubblutegel,  bie 
fid?  befonberg  an  bie  Sikiite  ber  SBanberer  anfaugen 
unb  eine  mabre  Canbplage  fmb. 

Crbnuug  ber  Saugmurnter  (Trematoda). 

9Beicbbdutig  e,  plattc  ©firmer  mit  einem 
ober  mebrern  Saugnapfen,  afterlofem  5)artn, 
einfadjen  feitlieben  Sdjleifengef fiben,  obne 
Mreiglauf  unb  Sltbcmorgane.  21  n fj e n = ober 
3nn  enfebmarober.  Dieift  3>bitter. 


S'ic  .^aut  ift  meicb,  febr  bebnbar  unb  in  ibx  fmt« 
ficb  meift  eigentbuntlicbe  italflorperdien  ten  ibcibir 
f&rntigcr  ©cftalt,  bie  concetttrifcbe  Siingt  jeigen  sat 
in  blinben  Sleften  ber  Scbldfeitgeffifie  lirgen.  ta 
^ a u t unb  ber  ganje  ^orper  fmb  fiufcerft  contracu 
uiib  oon  einem  mafdjettformigcn  SDluglelgewcbe  bnt6 
jogen.  3um  SInbeften  befi^en  bie  Saugieutmer  ehr. 
ober  mebrere  Saugnapfe,  rodd»e  oft  nod)  ten  bci 
nigen  ©erfiften  unb  innem  .fjafen  unterftfi^t  tentn 
niemalg  aber  folcbe  ^afenruffel,  mit  bie  Sanbnraier 
baben.  50ei  einigen  ©attungen  entbalt  ber  am  wr 
bern  (Snbe.beg  2eibeg  gelegene,  meift  lleinete  6u* 
napf  jugleid)  ben  iDlunb.  5)ie  fibrtgen  Saugnir’f 
fmb  unburebbobrt , auf  ber  Saucbfldcbe  ober  an  tea 
^interenbe  beg  iieibeg  angebraebt  unb  raamfcmal  f<&« 
in  grower  2fnjabl  oorbanben.  5)icfe  bintern  Saugnim 
fmb  bann  jumeilen  mit  eigentbfimlidjen  ^otngetiiru 
unb  ^afen  perfeben,  bie  innerbalb  ber  caugnap; 
felbft  angebraebt  fmb.  Set  oielen  Saugitiimm 
iommen  aud)  nur  Sauggruben  por,  bie  jmeeiier.  p 
cinem  formlicb  geqitterten  9ie&e  an  ber  !Bau4fl:i' 
jufammenflic&en.  2)littelg  biefer  Saugnapfe  unbJpcra 
gerfifte  beften  fid?  bie  Saugmfinncr  fomd  an  ta 
innem  alg  an  ben  auftern  Crganen  anberer  ftint 
febr  feft  unb  entgeben  baburd?  aud?  jiemlicb  letett  tn 
9iad?forid)ung.  iBei  oiden  foinmen  auf  ber  pec 
©arjen,  Stacbelfreuje  u.  f.  m.  befonberg  am  Scriei 
enbe  oor.  Sag  9teroenfnftem  bejtebt  au$  i*e 
feinen,  burdb  einen  fcbmalen  fyabeit  oereinigten  toil- 
cben  unb  liegt  bei  ben  ©attungen,  bie  einen  toitn: 
SRunb  baben,  auf  ber  Saucbfeitc  beg  Sdblunbe?.  k 
ben  fibrigen  an  ber  entfprechenben  Stclle.  Siebeit« 
Seibenfdben,  mdebe  nad?  binten  geben,  fmb  nuitust 
unb  jart,  laffen  ftd?  aber  meift  burcb  ben  gamen  Hit 
per  oerfolgen.  Sinnegorgane  fcblen  burd?aui  bt 
bci  einigen  fiaroen  ober  animeitartigen  ©efen  bat  am 
ffJigmentflede  gefeben,  bereit  'Bebeutung  aig  mtimr 
tdre  2ltigcn  inbejj  nod?  febr  jmeiielbaft  ift.  Sif^i: 
bauunggorgaue  ber  Saugmfinncr  fmb  faft  imr.r 
beutlieb  entmiddt,  nur  bei  einigen  menigen  rubimtr.::: 
2ln  bem  iBorbercnbe  beg  £eibe»  in  ber  'Jlittellisu 
meift  etmag  auf  ber  fflaudifeite,  feltcner  am 
befinbet  fid?  ber  9)1  unb,  ber  in  einen  balb  (angca 
balb  fflrjem,  meift  geraben,  jumeilen  gefiblangdic 
Scblunb  flbergebt;  jumeilen  ftnbct  ftcb  nod)  ein  bnts 
berer  mugfulbfer  Siblunbfopf,  niemalg  aber  ein  tigoi 
lid?cr  9)lagen.  3lm  (5nbe  beg  Sdblunbeg  tbeil:  Fd 
ndmlidi  ber  Sarm  in  jmei  gabelformige  Jlcfte, 
meifteng  blinb  ettbigen , bei  ben  ©inldiern  aber  is 
ber  iUlitte  jufammenlaufen,  fobafe  ber  Sarmfaital 
fbrmlicben  Mreig  bilbet.  9iur  bei  einigen  menigen  sU 
in  ibrem  ganjeu  9)crbalteit  febr  abmcid)cnben  6auj 
mfirmern  finbet  fid?  cin  einfacber  geraber  Sarmfas:!. 
ber  aber  ftetg  afterlog  ift.  3n  ben  meiften 
bic  gabelfbrmigen  Sarmfd)ldud)e  cinfacbe  blinbe 
oon  meift  glei^er  ©eite,  oft  aber  geben  oon  ben  Nr 
ben  .fjauptftdmmen  febr  oide  oerjmcigte  9lebenl'^ 
aug,  bic  fid)  burcb  ben  ganjen  Sfirper  oerbreiten  nt 
febr  ocrjmeigte  ©efdbbdume  bilben,  mdebe  inbep  fibers 
btmbe  Ijuben  befiben.  3)ie  ben  Scblcifenlandc* 
ber  fibrigen  ©firmer  bomologen  ©efdpe  befteben 
jmei  feitlieben,  oielfacb  gemunbeneu  unb  jumeilen  feibp 
jurfidgebogenen  9l6bren,  bie  am  ^iuterenbe  beg 
perg  meiit  in  eine  gemeinfcbaftlicbe  JBlafe  fid)  tcreimgeB 
unb  mit  einer  CDeffmmg  nad)  auben  munben. 
3imern  finben  fid)  bier  unb  ba  glimmerfadeln  cbe: 
fjliminerfiberjfige,  in  ben  (Snbaftcben  beg  9)latcbeiinffe^ 
bag  bic  feinften  handle  bilbet,  bi*  errodbnten  Kdf 
concrctioncn.  Sic  function  febeint  bier  mefenil’i' 
2ludfouberuiig  ju  feiti. 
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jtountter,  mit  alleittigcr  Sludnapmc  eitiiger 
n , ftttb  ^ermapbrobiten  unb  pflanjcn 
itodptmg  unb  gefcplecptlicpe  3eugung  fort, 
ett  ©efcplecptdtpeile  nepnten  meiftend  ben 
1 bed  Seibed  ein  unb  pabett  merltoftrbiger* 
here  SBilbungdfMttcn  fur  bie  einjelnen 
died.  2)ad  tfeimblddcpen  bilbct  fid)  in 
i hit  Ceibe  gclegenen  eifBrmigcn  23eba(ter, 
ode,  beffen  furjcr  2ludfuprungdgang  in 
rung  bed  fcplaucpfBrntigen  Utcrud  tniinbct ; 
ben  ebenfalld  bie  2ludfiiprungdgdnge  oieD 
iv  traubenffirmiger  SBlinbfdde,  bcr  hotter- 
rcclcpen  bie  $otterfubftanj  gebilbet  n?irb. 
sn  unb  tfcimblddcpen  treten  tn  bem  fcplaudp 
gatte,  bem  fogenannten  Uterud,  erft  jur 
eigentliepen  Gied  jufammen.  2)er  rneift 
j getounbene  Uterudfcplaucp  munbet  ge= 
bem  SJorberranbe  bee  ftorperd  filter  bem 
neben  bem  mdnnlidjen  Segattungdorgane 
udjieite  nacp  aufjett.  O^bcr  Saugtourm 
rbem  jtoei  £oben,  bie  meiftend  pintcr: 
gen  unb  bon  toelcpen  jtoei  Samenleiter 
: etne  in  ein  inttered  Sameitblfidcpen,  toel* 
©runb  bed  Uterudfcplaucpd  mtinbet,  bie 
Tt  in  ein  fiupered  0amenblddcpen,  toelcped 
langen  ©attg  in  bad  SBegattungdglieb 
Gd  ift  auf  biefe  SBeife  fotool  SBegattung 
oibuen  mBglid),  aid  aucp  bie  Selbftbe: 
r in  einem  3nbioibuum  erjeugten  Gier 
jetoaprt.  $ie  Gier  ber  Saugtourmer  baben 
orntge  ©(bale,  bie  jutoeilen  mit  einem 
ringt;  fie  fmb  rneift  eifBrmig , . brdunlid?, 
i einigeit  ©attungen  fo  unocrbaltuifmtdftig 
tan  fie  fur  befonbere  Drgane  anfap. 

21rt  bed  fiebend  unb  bet  ^ohpflanjung 
man  jtoei  Unterorbnungen. 

nung  ber  SBiellBcper  (Polystomida 
ober  Monogenea). 

pmaroper  auf  2Dafferthici.cn  mit 
jroei  SauguSpfen  ober  Saugfcpei* 
groftett,  feltfant  geftalteteu  Giern, 
i e Generations  to  ecpf  el  fortpflattjen. 

t fdcplicpften  £aftapparate  fteben  an  bem 
(c  bed  Jpierd  unb  fmb  rneift  feljr  com* 
t , mit  parten  Gbitinleifteu,  £>alen  u.  f.  to. 
3alb  fmb  ed  Saugndpfe,  bie  feftftpen 
f ein  iBntten,  jutoeilen  in  fUtenge  auf  be; 
poeranbangen  fteben,  balb  £>aftfcpciben 
■mb  Stacbeln,  ju  benen  ftcb  nod)  Saug* 
them  Upeilett  bed  flBrperd,  ,§alen  u.  f.  to. 
ten.  9lur  bei  einigen  toenigen  bat  man 
penjeugung  in  einem  befonbem  Drgane 
iyrodactylus),  bei  ben  meiften  gebt  bie 
g’  burcb  grope,  bartfcpalige  Gier  oon  felt: 
por  ft(b  (breiedig,  anlerartig  u.  f.  to.), 
i immer  baburd)  audgejeidjnct  fmb,  baft 
ale  in  einen  langen,  biegfantett  $aben 
!t  urn  bie  iiienten  ber  <yifcpe  j.  ©.  ge: 
.rb  unb  fo  bad  Gi  fcftbdlt.  Solcpe  Gier 
in  fepr  geringer  3api  gclcgt.  $ad  aud 
tliipfenbe  3uttge  ftept  jtoar  ben  Slcltern 
id),  unterfebeibet  ftcb  aber  imincrpin  burcb 
tttftonen,  9Jlangel  ber  ©efd)led)tdorgane 
Ie  Ipiere  leben  oorjugdtoeife  an  ben  S(ie- 
be,  feltener  bcr  ffltccrtrebfe,  einige  toenige 
eiept  oon  auften  jugdnglicpen  $Bp(en,  toie 
pr  bdufige  etnpeimifepe  2lrt  (Polystomum 
»)  in  ber  $arnblafe  ber  ^rSfcbe  im  ge* 
•i.  «ufi.  — sootoaif- 


f<bled)tdreifen  3uftanbe,  bagegett  in  ber  auf 

ben  Piemen  ber  ilaulquappen,  oon  too  bie  2u£irmcben 
beim  Uerf^minbcn  ber  Piemen  audtoanbern.  2Bir 
bilben  jtoei  2lrteit  ab;  bie  einc,  burcb  eitteu  groben 
bintern,  mit  einem  Gbitinrabc  geftubten  unb  jtoei 
Heine  oorbere  Saugndpfe  audgejeiebnet,  lebt  auf  Bee- 
fifeben  (35rcilo<b,  Tristomacoccinea,  2af.30,  ^ig.  l), 
bie  anbere,  ein  mabred  2)oppeltbier,  auf  ben  Miemctt 
unferer  9Beibftf(be  (5)oppelmurm,  Diplozoon  para- 
doxum,  2af.  29,  4^)*  3)h  iebendgefcbi<bte 

biefed  $oppeltourmd  ift  b&dtft  feltfant.  Slid  unge= 
fcblecbtiger  einfacber  2Burni  frieebt  er  aud  bem  Gi, 
(dbt  aber  burd)  bie  eigentbfintlicben  btntern,  querge: 
ftftbten  §aftf(beiben  unb  bie  oorbern  lleincit  Saug-- 
napfe  bie  3ufamtnengcbBrigfeit  mit  bem  Toppeltournt 
erfennett.  $ebc  Diporpa  (fo  tourbe  bad  3unge  ge= 
nannt)  bat  in  ber  SJlitte  bed  ®au<bd  m>d>  einett 
fleifcbigen  Saugnapf  unb  auf  bcr  fHitdenfeite  einen 
3apfen.  Svoei  Xiporpen  legen  ftcb  fo  jufamtnen,  bap 
bie  erfte  mit  ibrem  Saugnapfe  ben  3apfett  bcr  jtoei: 
ten  erfaftt.  2ann  brebeti  fid)  beibe  fo  jurud,  bap 
aucb  bie  jtoeite  mit  ibrem  Saugnapfe  ben  3apfcn  ber 
erften  faffett  fann.  Sobalb  bied  gefebeben,  oertoacbfen 
bic  beiben  ^nbioibuen  obllig  unb  toerben  nun  erft  ge: 
fcblecbtdreif. 

Unterorbnung  ber  2>oppcll5dber  (Distomida 
ober  Digene  a). 

3nuenfcbmarobet  mit  bBcbftend  jtoei  Saug: 

ndpfett,  oielen  tleinen  Giern  unb  ©enera* 
ttondtoecbfel. 

2)er  oorbere  Saugnapf,  ber  ftetd  oorbanben,  rneift 
aber  ber  tleinere  ift,  umfaftt  ben  iDlunb,  ber  biuterc, 
ber  nur  felten  feblt  (Monostomum),  finbet  fid)  in  ber 
fDtitte  bed  fieibed  ober  mebr  nacb  oortt,  felten  am 
bintern  Gnbe  (Ampliisiomum),  unb  bantt  febr  grob, 
fobab  baburcb  ber  Uebergang  ju  ber  ootigen  Unter* 
orbnung  gebilbet  toirb.  Gbitinleiften  unb  £afcn  fmb 
niemald  tn  ben  Saugndpfcn  enttoidelt.  2)ic  ae-- 
fcbledttdreifeu  Jbiere  cntbalten  oft  ungepeuere  fUiafjen 
oon  Giern,  bie  ftcb  jutocilett  nod)  im  $nnem  bed  Gi: 
leiterd  audbilben,  fobab  bie  3:b*cre  lebenbige  3unge 
gebdren.  2)ie  meiften  2>oppel(6cber  bemobnen  innere, 
oon  aupett  jugdnglidie  §oblen,  Oon  melcben  aud 
Gier  unb  3u«9c  Icicht  in  bad  lyreic  gelattgen  IBnnen 
(2)artn,  ^arnblafe,  fiunge  u.  f.  n>.),  einige  Slrten 
freilicb  finben  ftcb  in  gefcbloffcnett  Spftemen,  aud  toel* 
epen  bie  Sungen  nur  burep  2)urd?bobrung  ber  SBanbe 
aud:  unb  eiittoanbern  fBntten.  So  leben  oon  ben  im 
aJlenfcpcn  einbeimifepen  ipieren,  ju  toelcpen  aucp  ber 
in  ben  Scpafen  fo  bdufige,  pier  abgebilbete  Beberegel 
(Distoma  hepaticum,  Jaf.  30,  (jig.  2)  gep&rt,  bcr 
bei  ben  Sdjafen  bie  Seberfdule  erjeugt,  einige  in  ben 
©allengdngen  (auper  bettt  Seberegel  no^  Distoma  lan- 
ceolalum  uttb  crassum),  cine  attberc  Slrt  (D.  Iietero- 
phyes),  loefentlicp  in  fJiorbafrifa  einbeimifep,  im  S)fln«: 
barm,  aber  eine  po^ft  merftourbige  2lrt,  too  bad 
grbbcre  SDidnncpcn  bad  3Bcibcpen  in  einem  fjalbfanale 
eingefcplofien  mit  ftep  perumtrdgt  (D.  haematobium), 
in  bent  SBlutc  ber  ©efdfie,  befonberd  in  ber  ^fort= 
aber  ber  dgpptifcpen  gellab.  2Die  fte  bort  pinein: 
unb  toic  bie  Gier  ober  3ungen  aud  ber  ^fortaber 
peraudlonuncn,  ift  nod)  nid?t  erforfept. 

3m  allgemcinen  ift  bie  2ebendentioidelung  ber  2)op-. 
pelldcper  biefe.  2lud  bem  tleinen  partfcpallgen,  rneift 
mit  einem  3)edel  auffpringenben  Gi  eniftebt  eine 
fiaroe,  bie  tn  ben  meiften  3dUcn,  toie  bei  bem  Seber: 
egel,  einen  oollftdnbiaen  (fiaroe  bed  fiebcregeld. 
Distoma  hepaticum,  Siaf.  30,  ^yig.  3)  ober  aud)  einen 
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uuVollflfinbigen  glimmeruberjug  bcfifot , mit  tueldjem 
fie  imtberfd?ioimmcu  (aim.  Sic  tiicv  abgebilbete  Carve 
bat  ein  trcu3f5rmigcd  Stage  (?)  bintcr  cittern  Stint* 
fortfa^ , anberc  babcit  3ioci  fpigmentflectc,  bic  fvdtcv 
vcrfcbiviitbcn.  Oft  fiebt  matt  I'djoii  im  £>intertbcile 
biefer  fiarue  bic  tillage  citted  neuen  gnbioibuumd. 
sJiad?  cinigem  Umberfcbtuimmcu  fdjlupft  bic  Barve  in 
irgenbein  SBaffcrtbier  cin,  lvirft  bie  SBimperbulle  ab 
tmb  erfdjcint  nun  al-s  cin  vertummerter  2Burm,  ntebr 
ober  minber  in  gorm  eined  Sd)laud?d.  2Han  bat 
bic  am  tvenigften  uerlummerten  SBikmcr,  bie  nod) 
cincn  (urjen  Saint,  cinen  mudtiildfen  Sd'lunbfopf 
nub  tttcbr  ober  minber  cntivideltc  Scbleifengcfaftc  be* 
ftfjen,  Dlcbien  genannt.  9$on  ibnen  and  jicbt  fid?  cine 
Jtettc  3uncbmenbcr  SBerti'mimcruug , tooburcb  ber 
Scbluubfopf  ttnb  ber  Sarm  foioic  bie  Sd?lcifenge* 
fdfte  311  ©nmbe  geben,  bid  311  Sd?Iducbcn,  in  toclcbeu 
man  niebtd  al§  cine  ntebr  ober  minber  contractile 
tfjullc  nub  eineit  Sfeleg  won  innernt  fprotopladnta 
untcrfd?eiben  faint.  Siefe  2Burm|d)lfiucbe  bat  man 
Sporocpftcn  genannt,  ftc  ftellen,  tuic  man  fiebt,  ben 
SBurm  in  ber  b&d)ften  ^5otcnj  ber  2>er(iimmetung  bar, 
100  cr  nidjtd  ntebr  ift  aid  innere  Skutjtdttc.  9)lan 
bat  infolgc  ber  fur  ben  ©cncrationdh)cd)fd  angenom* 
mcncn  Slomenclatur  biefe  vcrlummerten  SBurminbivi* 
bucit,  in  n?eld?en  fid?  bic  gimgett  auf  ungefd?led?tigc 
iiBcifc  bind?  Muodpttng  erjeugett,  untcr  bent  'Jlamett  ber 
Slinnten  3ufammcngcfaftt.  git  alien  biefen  Slmmen 
bilben  fid?  aber  bic  gungen  auf  folgcnbe  Slit.  Sie 
£oblung  bed  Sd)laud)d,  ober  bci  ben  mit  Slerbammgd: 
organen  v>erftl;cncn  Simmen  nur  eitt  Sbeil  beflel* 
ben,  meifteud  ber  bintcrc,  fiillt  fid)  mit  (brnigen  s4ko* 
topladmaballcn  an,  bic  lticmald  bic  Gbaraftcre  eined 
G'icd  an  ftcb  tragen  tmb  nad?  tmb  nad)  311  ciitent 
iiutmulbnlidjen  SBefctt  audtvadjfcn , bad  man  fd?on 
langc  fannte  unb  unter  bem  Stamen  Cercaria  balb 
ben  3;nfii)oricn  anreibte,  balb  felbft  mit  ben  Samen* 
tliicrdien  3itfammenbrad?te  (Cercaria  armata,  £af.  30, 
gig.  4).  (Ed  befteljen  ndrnlid?  bic  faft  mitroflopiid;cn 
Gercarien  nad?  ibrer  vollftdnbigen  Sludbilbung  inner* 
l?alb  bed  Sd)laud?d  and  cincm  Slorberfbrper,  ber 
meifteitd  cinen  ober  jtuci  Saugnfipfc,  SBerbauungd* 
(anal,  SBaffcrgeftifte  u.  f.  m..  beftpt,  sutueilen  vorn 
am  .tiopfc  mit  ^ornfpijjeit  verfeben  ift  unb  cinen  noil* 
ftdnbigcn  Saugivitrmleib  barftelit,  unb  einent  fdpoan}* 
jbrmigen  Slitbange,  toeldier  bci  ben  meiften  cinfaeb, 
bei  einer  befannten  2lrt  boppelt  ift.  Sobalb  bic  Ger* 
carien  fo  toeit  cntiuidelt  ftnb,  fo  bredjcit  fie  aud  ibrer 
Statute,  aud  bem  Atcimfcblaudje,  beroor  (bei  ben  Diebieit 
meift  burd)  cine  eigcitc  ©eburtdbffmmg,  bei  ben  Spo* 
roepften  burd?  platen  bed  Sd?laud?d)  unb  fcbtoimtttett 
mit  .fjfilfe  ibred  Scbtoanjcd  in  bem  SBaffcr  timber,  in 
tuelcbem  ftc  ftcb  Sufscrft  lebbaft  untcr  ben  fonberbarften 
Alrunmmngen  tmb  SlBinbungen  umbcrtummeln.  SJtan 
brauebt  im  Sommer  nur  eittige  SBafferfcbucden  in 
cincm  ©lafe  mit  rcinem  SBaffer  jtt  fammeln,  ibnen 
3ur  SJeforbetung  bed  Sludlrittd  ber  Gercarien  bie 
Scbale  ab3tmcbmen  unb  ilirc  §aut  an  verfd?iebenen 
Stellcu  ein3ttrii)en,  tint  balb  lebbaft  betoegte  SBolfcn 
im  'iBaffcr  311  feben,  bic  unter  bem  sJJlitrof(ope  aid 
Sdnvartne  bon  Gercarien  crfdjeincu.  SBielc  biefer 
2Btirmd)en  ftnb  nun  barauf  angetoiefcit,  ftcb  in  gn* 
fe(tcularven  ober  attbertt  Stbieren,  6d)itedcit  u.  f.  tu., 
toelcbe  bad  SBaffer  betoobneu,  bott  auften  ber  eitiju* 
bobreit  unb  beren  Beibedbbble  8U  bewobnen.  9Han 
bat  biefen  2lct  bed  Giitbobrend  felbft  l>cobad)tet,  toobei 
bie  6tad)d(rdn3e  ober  bic  fpifyigen  Stirntbaffen  ben 
fie  bcfl^ertben  Vlrten,  n?ic  bie  abgebilbete,  n)efentlid?e 
Sienfte  Iciften.  SBeint  .riintibcrftblupfcn  in  bie  gnfcf* 
tenlarbe  berlieren  bie  Gercarien  ibren  Stbn?an3anbang 


unb  erftbeinen  nun  fdjon  in  ber  gotm  bon  San 
tburntern.  6ie  jieben  ftcb  nutt  3ufamraen,  fitriies 
cinen  gladbellen  6toff  aud  unb  bilben  fid?  fo  ra< 
'41uppctibulfe,  in  tbeldjer  fie  burd)  Gntrcidelimg  ibtr 
borber  fattm  angelegten  ©efd?le<btdtbcilf  ibt« 
Sludbilbung  entgegengeben.  ©etoip  erfolgt  bitie  fti 
tvenn  bie  ilBobn'tbierc  bon  SRaubtbieren,  gifiben, 
fd?cn,  SBbgeltt  unb  Sdugetbieren  gefreifen  rourbett.  & 
SDiagett  unb  Sarm  biefer  ibierc  (riedjen  bie  emjr 
puppten  Gercarien  aid  enttoidelte  Soppellbitt  a»*. 
gn  bem  bier  ff^irten,  gctoobnlidicn  Seben  ber  Xctrti 
lod;er  finbet  fid?  alfo  juerft  tbenigftend  eirte 
generation,  biejenige  ber  berluntmerten  ©uraui  0 tt: 
Slmmctt,  tbeld?c  burd?  innere  ftnodpung  gunge,  b.  t 
Gercarien  ei^eugen.  ^»ier  (finiten  aber  nod?  3tri:oe: 
gencrationen  cingefdjoben  toerbeit,  benn  man  bat  esa 
Itatirt,  baft  fJlebien  mieber  Slebien  btttdb  innere  ftis 
pttng  bilben  (Stuten,  unb  anbererfeitd  gibt  ed  €t an 
enften,  toeltbe  normal  unb  regclindfig  Sprofjcn . trribr* 
fobab  ftatt  cined  einfacbett  Scblaucbd  ein  rieljai  rr 
3»oeigtcd  'Jleb  ober  gilj  bon  6d?laud!en  erjeugt  rtr», 
bie  alle  toieber  iinodpen  treiben  unb  im  gnnent  C’c 
carien  erjeugen.  Sobann  ftnb  in  bem  Bcbenkife- 
ber  Soppellocber  ntebrere  ©attberungen  cergeifta 
1)  2ludn?anbenmg  ber  Gier  tmb  active  GiutBanm®} 
ber  Saruen  in  ein  neued  SBobntbier,  too  fid?  be 
Slmmett  bilben;  2)  active  Sludtoanbcruug  bet 
rictt  unb  active  Giutvanberung  berfclbcn  in  ein  sat4 
SBobtitbicr;  3)  pafftve  Sludtvanbenmg  unb  6n*aatt- 
rung  ber  cingepuppten  Gercarien  in  ein  neued 
tbier  burd?  ©efreffentverben  bed  bidljcrigen 
Wan  von  vielen  Slrteu  befonberd  ben  le?Ks 
ibcil  bed  ficbendcpftud  auf  bad  genauefte  conttennt 
3itglcid)  aber  and)  geftmben,  bafe  vide  Sbrceictur.:.? 
voVfommen  mflffcn,  inbetit  3.  $.  viclc  Gercarieu 
fcbtvimtnen,  alfo  and?  (cine  activen  SBanterangen  rr 
nebnten  lottncn,  anberc  fid?  an  SBafferpjlaiijrn  » 
(apfeln  u.  f.  tv.  Gbenfo  (bnnett  eimelne  3®^ 
ftabieu  uberfprtmgcn  tverben,  trie  3.  ifl.  bie  $iltK| 
von  Slmmen,  bic  Gittpuppuitg,  aber  im  ganjen  « 
bad  gegcbenc  SBilb  bad  vormiegcitbe. 

Orbnuttg  ber  ©anbtvurtner  (Cestoda). 

5Kunb*  unb  barmlofc,  fdbmavopenbe 
tv  firmer,  mit  ^aftorganen  am  SJorbeieifc 
bed  geftredten  Beibcd,  ber  fid?  bid  jut  5)>l' 
bung  3tveigcftaltiger  gtibivibuen  tpeilt. 
Btvitter. 

gn  ber  gcin^cn  Drbnung  liiftt  ftd>  mit  fcefer*^ 
Ceid?tigfeit  bie  33ilbung  von  gnbivibtten  aud  Sms® 
ten  (Sonitcn  ober  SWetameren)  nadjtveifen.  ^ I4*- 
23atibn?itrntcr  (Caryophyllacus) , bie  nur  ein  3-r',n 
bimm  ol?nc  Spur  von  Segmentation  barftdlen, 
(Ligula),  tvdcfye  nur  fd)ioad?e  Ouermurjrln  aid  3t 
bcutung  einer  Segmentation  jeiqen , nod)  anbete,  W 
tvdcbcu  eiitjeltie  ©licber  mit  befonberer  Structur  r:: 
banben  ftnb  (Cothriocephalus),  bie  fid)  ata 
in  ©ruppett  ablbfen,  toieber  anbere,  n?o  biefe  6b*8 
nad)  ber  ©efdjlecbtdreife  ftdb  lodlbfen  unb  aid 
fd)leditdtbicrc  fortlcbcit,  tvSbrenb  bev  fogenann^ 
im  Savme  juvudbloibt  (Taenia),  unb  enblieb  giU/ 
SJanbroiirmcv,  too  biefe  ©efcblecbtdtbiere  ftcb  Idlf.H 
ebe  fte  veif  ftnb,  unb  erft  bei  fdbftdnbigem  Beten  ifa 
fHeife  getvinnen  (Eclieneibolhrium). 

2Bir  geben  von  ben  ^fiufigften  gormeit  ou?,  K 
ber  SBanbtvunn  eine  Golonie,  einen  Sbierftod  tiW- 
beftebenb  and  jtuei  Slrteu  von  gnbivibuen: 

1)  Gin  einjiged  gnbivibuum,  ber  fogenannte  .^T- 
bett  tvir  ben  Scolep  neuneit,  gefd)led)tdlod,  md 
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ba§  au§  feinem  ^intern  Gnbc  bic  ©e* 
oibucn  fproffen  lapt. 

eidje  ©cfcblecbt-Sinbioibucn,  bie  mir  $ro: 
ennen,  mel;r  ober  minbcr  ju  felbftdnbigem 
oibualifirt,  opne  ^aftapparate,  nur  mit 
irganen. 

baftlid?  fmb  nur  }toei  Jingc:  bic  $aut, 
of?ite  ©imperbaare,  wit  jablreicben,  abet 
idelten,  gefreujten  9)tuedelfafern,  t>ielfact»en 
>cn,  bie  flberall  bariit  gerftreut  licgen,  aufierft 
gegen  dupere  SIgentien,  borf?ft  enbo£motifcb, 
abfoluten  SJtangel  bon  ©erbammgsfpftem 
er  2lrt  bie  3^|>icre  fid?  nur  burd?  SluStaufd? 
2 umgebenbeit  glflfftgfeiten  erndpren,  unb 
cfjCcifcnfanalen  t?omologcit  ©efdfje,  bier 
jwei  feitlid?  oerlaufenbe  Stbpren,  mctcbe 
eicbc  Duerdfte  miteinanber  in  ©erbinbung 
gnnem  flimmern,  in  ipren  lepten  ©er-- 
bie  $altt5rpcrd?en  ber  §aut  perbergen 
jten  ©Uebe  nad)  aufjen  mfinben. 
tier  trdgt  bie  ^aftapparate,  mciften?  ©aug* 
§pniid?  bier,  Jaf.  30,  gig.  15),  oft  ju  fons 
Mdltcm,  Slnpdngen  u,  f.  m.  entmidelt. 
ofipnlicpen  fallen  ftnb  bie  ©augndpfe  runb, 
ft,  mu§htlite.  3Heift  ftebt  jmifcpen  ipnen 
foutfcper  gortfap,  JHoftcUum  genannt,  mit 
.icpen  ober  boppelten  Strange  bon  $afcn 
Iteriftifcber  gorm  (Jig.  8,  9,  1 3,^22). 
n gdllen  finben  ficb  ftatt  ber  ©aug* 
jmei  ober  bter  ©auggrubctt  (gig.  17  a) 
, mit  £>afenreipen  befcpte  JHilflel,  bie  in 
eiben  jurlidgejogen  merben  fiSitnen*  gm 
•cn  ftd?  meift  ©cpleifentandle,  fonft  nur  ein 
ubcgemebe.  Ob  ein  ©ereenfpftem  eriftirt, 
oeifelpaft. 

itcrenbe  beginnt  bie  ©lieberung.  Jte 
iben  fmb  umt  fo  reifer,  je  meiter  fie  born 
iemt  fmb,  au3  bem  fie  burd?  ©profiling 
laf.  30,  gig.  10,  ber  ©dgebaubmurm 
(•rata)  trn  §utibcbarm.  Jer  ©colei  ifolirt, 
5fsert  gig.  22  a,  mdprettb  b unb  c Stabicn 
lanbwttrmS  mit  ber  allmfil?(:d?en  ©proffung 
tiben  barftetlen).  Jiefe  entpalten  imguftanbe 
Die  oollftdnbig  auSgebilbeten,  permapprobf 
fd?tecpt$organc.  Jte  mdnnlicpen  beftepen 
icpen,  im  ©emebe  $erftrcuten  $obenbla*cpen, 
nen  ©aitgen,  tbie  Jraubcnbecren , pfingen. 
f bereinigen  fid?  in  einen  ©amenieiter,  ber 
©efcptecpt$5fjnuttg  fid?  pinbegibt  unb  in 
tiilpbaren  gortfap,  ben  SirrpuS,  enbet,  rnef 
©eaattungeorgan  ift  unb  meift  in  eincm 
fteat  ift.  Jie  meibticpen  Crgane  befteben 
einfaCpen  ober  boppelten  Gicrftode  unb  au§ 
:n,  bie  mit  ibren  att§fuprenbcu  Handlen  jiu 
nben.  2ln  bicfer  ©telle  bilbet  fid?  ba$  (It, 
n in  ben  fogenannteu  UtcruS  flbertritt,  ber 
in  ftartgemunbencr  ©cplaud?  ift  (Bothrioce- 
ber  oieffdltig  oerdftelte,  bon  einem  2JUttel-' 
gepenbe  ©linbfdjlducpe  beftpt  (Taenia).  ©on 
m3  gebt  eine  ©cpeibe,  bie  aber  $u  eng  ift, 
er  paffiren  ju  laffen,  in  ben  (EirrpuSbeutel, 
fid?  Sffnet.  Jte  ©roglottiben  begotten  ficb 
elbft  ober  mecbfelfeitig,  unb  bie  Gicr  merben 
? bie  3etftorung  ber  ^roglottiben  frei 
unb  16  reife  ^roglottiben  bon  Taenia 
b«§;  gig.  is  mebtere  bon  Bothriocephalus). 
fd?fed?t§reifen  ?8anbioftrmer  leben  nur  im 
it  ^roglottiben  ober  ©anber  bon  ^roglotti: 
e fid?  lodlSfen,  geben  alfo  mit  ben  (lycret 
ad?  aufjen.  sfe  friecben  befonber^  auf 


feucbtcn  ©egenftdnben  bctum  unb  fbnnen  fo  fcbon  in 
ben  5)arm  bon  Smitten  gelangcn,  bic  ficb  bon  faulen* 
ben  ©toffen  ndbren.  Huberbeni  fmb  bie  battfdbaligen 
(lier  au^erorbeuttid?  bartlebig  unb  blctben,  nad?  bem 
Jobe  unb  ber  3erfebung  ber  ©roglottiben , felbft  in 
gaud?e  u.  f.  m.  boUfommen  lebenofdbig.  3Kcift  ent* 
midelt  ficb  fdion  ber  dinbrpo  im  (Si  ber  ©roglottibe, 
in  anbern  gdllen  erft  lange  nacbbff.  ©o  ftebt 
man  in  bem  abgebilbeten  (Si  (gig.  li)  brei  ^flls 
len,  a,  b,  c,  uiib  im  3nnern  erft  ben  Gntbrpo  d. 
Jiefer  beftebt  au^  einem  5Uflmbcbcu  fbmiger  Jotter: 
iubftanj,  ift  aber  intmer  mit  brei  ©aar  §afen  be= 
loaffnet  (gig.  7a  ein  (Intbrpo,  febr  ftart  ber* 
grbf>ert;  b,  e,  d je  ein  $aten  nu^  jcbent  ©aare  bei 
nocb  ftdrferer  ©crgr&f5erung).  ©obalb  ba§  6i  in  ben 
Javm  be§  erfteu' SEBittbe^  gefommen  ift,  mirb  bcr 
(Imbrpo  frei,  in  einjelnen  gdlleit,  tt?ie  bei  Bothrioee- 
phalus,  fd?liipft  cr  aber  im  ©affer  au$  unb  fcbmimint 
in  btefent  mit  tangen  glimmerbaaveu  umber.  Jer 
freie  (tmbrpo  arbeitet  fid?  nun  burcb  bie  Jarmwfinbe 
feinc§  SirtbeS  mittel3  feiner  §afen,  bie  cr  jum 
Stemmen  unb  ©obren  brauebt,  burcb  unb  folgt  in  ben 
©cioeben  ben  lodern  ©teUen  ober  bringt  aud?  in  bie 
©lutgefdbe  ein,  urn  mit  bem  ©lute  im  $6rper  ju 
freifen.  Sfm  paffeuben  Orte  angefommen,  puppt  fid? 
ber  (Intbrpo  ein  unb  toirb  ein  ©lafenmurm  (Cysti- 
cercus);  burdi  ben  9ieij,  ben  er  au»fibt,  toirb  eiite 
Heine  ©ntjfinbimg  erregt  unb  eine  £>tille  non  ben 
Jbeilen  ausgefcbmifjt;  ber  Ginbrpo  felbft  boblt  fub  im 
3nnern  aue  unb  loirft  bie  §alen  ab,  bie  meift  im 
untern  Jbeile  fiben  bfeiben  unb  nocb  erfennbar  fmb. 
2luf  bem  ©runbe  ber  £?6ble  macbft  nun  ein  3^Pfen 
beroor,  anfang^  unfbrmlidb,  b»bl  int,  3miern,  ber  ftd? 
balb  flafcbenfbrmig  geftaltet  unb  ntebr  unb  mebr  bic 
gorm  bcS  ©colei  mit  f einen  bier  ©augndpfen,  bem 
^afcnrUffel  unb  ben  ©efdfjen  au^arbeitet,  aber  in 
bcr  Slrt,  bafi  ber  3apfen  loie  ein  ^anbfdbubfinger 
nacb  innen  eingeftulpt  erfd?eint.  ©o  ift  nun  etnc 
©lafc  mit  einem  nacb  innen  in  bicfelbe  jurudgeftfllpten 
©colei  oorbanben:  bcr  ©lafeumurnt  (Cysticorcus) 
ober  bie  ginne.  Jaf.  30,  gig.  6 jeigt  eine  fol8?c  ©laic 
b mit  bem  eingeftuipten  ©colei,  bcr  ficb  in  ©eftalt 
etner  Iretefdrmigcn  ©ertiefung  a getoabren  lapt;  gig. 
5 jeigt  ben  ©cotci  auSgeftfilpt ; a bie  mit  ©ajfer  gc= 
fuUte  ©lafe,  c ber  geringelte  ^>al^,  d ba^  flopfenbe 
be§  6cole|.  gig.  12  jeigt,  ftdrler  oergrobert,  einen 
anbern  ausgeftiilptcn  ©lafenmurm;  a bcr  §alenrujfel, 
b bie  ©augnapfe,  c bie  ©telle,  mo  ficb  fpater  ber 
Scolei  bom  J^alfe  d unb  ber  ©lafc  c trennen  mirb. 
gig.  8 geigt  einen  ©lafentourm  au§  ber  £ungenb&ble 
ber  ©egfebneden  (Umax),  ber  ba3  (ligcntbilmlube  bat, 
bap  bie  nid?t  mit  ©ajfer  gefullte  ©lafe  fid?  um  ben 
©colei  mic  ein  Joppelfad  berumlegt.  a 2lufsenfd?icbt, 
b gnnenfd?id?t  be§  ©ad£,  c ©augnapfe,  lang  unb 
fd?mal,  d ©uffelfcbeibe,  e $al^  be£  ©colci,  f bie 
abgemorfenen  ied?3  §aten  be^  (Imbrpo,  bic  an  bem 
©ade  feftfipen,  g ber  fRttffel  mit  feinen  ^alenlrdnjen. 
gig.  9 jeigt  benj'elbeii  ©urm  au£  feinem  ©ade,  ber 
nun  ein  cplinbrifcber  Slnbang  mirb,  bttborgeftfilpt; 
biefelbeit  ©udifiaben  baben  biefelbe  ©ebeutung. 

jie  fo  gebilbeten  ginnen  !6mtcn  jabretang  an 
ben  Orten  leben  bleibcn,  too.  fie  fid?  angtfiebclt  baben. 
Sic  macbfen  oft  ju  bebeutenber  ©rope  beran;  bei 
einigen  Slvten  finbet  eine  ©ermebrimg  burd?  5ino$pung 
ftatt,  auf  bic  wir  bei  benfelben  jurOdtemmen  merben; 
bie  meiften  bleiben  einfam.  ©ic  finben  fid?,  je  nacb  ber 
2lrt,  faft  in  alien  Organen,  im  SeNfl^be,  in  ber  Seber, 
im  ©ebirn,  ben  Hugen  u.  f.  to.  9iad?  gabren  fterben  fie 
ab ; ba3  ©affer  ber  ©lafe  mirb  bann  gropentbeiB  auf 
gefaugt  unb  bie  gan$e  ginne  oerfettet  unb  perfreibet. 
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212  3oofogif.  — Brtis  ber  HUlrmfr. 

SBirb  aber  baS  ©obntbier  non  cinem  anbern  ge* 
freffcn,  fo  toirb  bie  iSIafe  im  Sfflagen  oerbaut,  ber 
Scolep  15ft  fid?  ab,  fd?tiefjt  fid?  binten,  fe&t  fid?  im 
3)avme  fejt  unb  Ififit  nun  ^roglottiben  fproffen,  n?eld?c 
gefd?led?tSreif  loerben  unb  fid?  loSlBfen. 

2>icS  ift  ber  gcn?&bnlid?e  ScbenScplluS  ber  99anb: 
tourmer.  3)ie  'JRobificationen  I6nnen  it>ir  bei  ben 
einjetnen  2lrten  ftubiren,  n?eld?e  im  9Renfd?en  unb  ben 
.§auStl?ieren  oorfotnmen.  $ei  ben  gifd?cn  namentlid? 
fonimen  ntebrere  fyamilien  nor,  n?eld?e  tbeilS  roieber 
in  91aubfifd?en,  ti?eilS  in  SJogeln  unb  Sdugetf?ieren 
ibre  (Sntmidelung  erreid?en,  bie  gdnjUd?  ungeglieberten 
9ielfenn?tirmer  (Caryophvllida),  bie  nur  qerunjelten 
9iiemenn?iirmer  (Ligulida),  bie  93ierrupler  (Te- 
Iraphvllida)  mil  nier  grofjen , ftclbftdnbig  beinegtcn 
Saugndpfen,  oft  geftielt,  ober  mit  ebenfo  niel  §afem 
ruffeln.  5kim  9Renfd?en  fmb  jtoei  ftamilien  nertretenj: 
bie  eigentlidjcii  iBanbmilrnier  (Taenida),  mit  felb= 
ftdnbig  merbenben  ^roglottiben,  nier  runben,  fifcenben 
Saugndpfen,  turjein  ^afenrftffel.  3u  biefen  gebSrt 
ber  aen?Bbnlid?e  KiirbiSbanbtourm,  Taenia  solium 
(Scotep,  $af.  30,  ftig.  13;  a ber  boppelte  ^afenfranj, 
b bie  Saugndpfe;  gig.  14;  reife  ^Iroglottibe  mit  ber 
UteruSPerjioeigimg  in  ber  DJlitte;  a ber  auSgeftttlpte 
(SirrbuS).  (Sr  n?irb  2—3  fUieter  lana,  mit  7—800 
©liebem,  ber  (SirrbiiS  meift  abtoecbfemb  am  fRanbe, 
bie  auSgebilbeten  RJroglottiben  furbisfemartig  lang, 
ber  UteruS  mit  9Rittelraum  unb  etina  einem  *3)ufcenb 
3JaumrBf?ten  jebcrfcits.  (Sr  ftammt  non  ber  ftinne 
beS  6d?tt?einS  (Cystioercus  cellulosae)  unb  fommt 
iiberall  nor,  mo  man  rol?cS  Gd?n?einefleifd?  ifet,  befom 
berS  fifiufig  bei  SRefjgcrn,  AtBd?cn  u.  f.  n?.  3utoeilen 
bat  man  aud?  §innen  beim  9Renfd?en  gefunben.  Sel: 
tener  unb  n?eit  bartnddiger  ift  ber  fd?n?arje  5Janb« 
tuiltm  (Taenia  mediocancllata^ig.  15unb  16),  ber  biS4 
9Reterlangn?irb,  meit  grBfjere,  fettcrc©licberbat,  biebrei* 
ter  fmb  unb  bdufigere  Stebenfiftc  beS  UteruS  jeigen.  3)ie 
Saugndpfe  fmb  grBfier,  jtt?ifd?en  ibnen  fdunarjer  3arbe* 
ftoff  abgelagert , ber  .^afcnrftffcl , n?eld?en  ber  Snafeit; 
banbmurm  befifct,  gebt  fpdtev  nerloren.  5Dic  baju  ge; 
bBrige  3i|ine  (Cystioercus  nicdiocancllatae)  im  3df 
getocbe  ber  URuSfeln  beS  9linbS.  3)er  2Burm  fommt 
im  Marine  berjcnigen  5)enolferungcn  nor,  bie  robeS 
91inbfleifd?  effcn,  befonberS  Ijdufig  in  Slbefftnicn. 

3m  3uftanbc  alS  93la)cntt?urm  ift  fur  ben  U)tenfd?en 
befonberS  gefdbrlid?  ber  §ulfenn?urm  (Echinococ- 
cus), bei  n?eld?em  einc  eigentbiimlid?e  KnoSpung  ein* 
tritt.  Sie  juerft  gebilbete  3Mafe  treibt  tfnoSpeu,  bie 
fid?  alS  ©lafen  abf  children  unb  in  bcnen  Kopfjapfen 
entfteben.  2)ie  $od?terblafcu  fdjnilren  fid)  ab  unb  er* 
jeugen  neuc  ftnoSpcn,  fobafi  bie  ©cfd?n?ulft,  mit  nielen 
©encrationen,  bie  incinanbergefd?ad?telt  fmb,  eine 
ungebeuere  ©rBfie  evreicbcn  fattn.  3ulebt/  ^er  erft 
nad?  langen  3®bte>t/  neroben  bie  SMafen,  bie  am 
bdufigften  in  ber  2cbet  unb  fiunge,  aber  aud?  fonft 
in  alien  anbern  Crganen  fid?  finben.  5)efonberS  in 
3$lanb  ift  bie  ^inococcuSfranfbeit  eine  fianbplage, 
an  ber  rccnigftenS  jtnei  ^irocent  ber  3^1dnter  fterbett. 

2>ie  SJlafen  finben  fid?  aucb  in  SBicberfauevn.  2er 

0 

Sfafenmurm. 

Coenurus  cerebralis,  Ouefe;  Sd^af,  9iinb. 

Echinococcus  veterinonim,  .f'tiUfcnmurm;  SOlenfd?. 

Cysticercus  cellulosae,  Sinne;  0d)tnein. 

» inediocanellatac;  9iilib. 

» pisiformis;  .f)afe  (iJeber). 

» fasciolaris;  sj)tauS. 

» tenuicollis;  2Bieberfduer. 

• longicollis ; ^elbmauS. 
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Bfaffe  ber  pfattvnrnier. 

99anbtnurm  (Taenia  echinococcus),  ber  nur  4 Sftlk 
meter  lang  roirb,  lebt  im  3)arm  be«  ^unbeS  eft  o 
grofeen  'JJiengen.  3)er  9Renfd?  belommt  ben  Slater.: 
tnurm  burd?  ben  §unbetoti?. 

(Sine  anbere  MnoSpungSart  fommt  bei  bem  Dttf> 
rourni  ober  ber  Quefe  (Coenurus  cerebralis)  mi. 
3)er  Slafenmurm  fe^t  fid?  in  bem  ^irn  ber  SWi, 
feltener  ber  JRinber  feft.  3)ie  Slafe  treibt  finoSpen,  wli: 
nid?tS  anbereS  alS  fiBpfe  fmb  (£af.  30,  ^ig.  19  £rjd 
einer  Slafe  mit  eingeftiilpten  fidpfen;  $ig.  20  ail 
auSgeftvllpten  flBpfen;  §ig.  21  ein  Scolep,  loSgetififf. 
unb  ftarl  PergrBbert;  a ^alenrflffel , b Saug'nivlt). 
©ie  buribfidbtige,  mit  Serum  geffilitc  SJlafe  toJifi  ia 
@e|?im,  beroegt  ficb  felbft  alS  ©anjeS  umber  cri 
treibt  ftetS  neue  ScoiepfnoSpen,  fobab  fie  mie  era  ant 
biden  StednabelfBpfen  befe^teS  Stiffen  auSfiebL  6: 
berangemacbfen,  brQdt  fie  baS  ©ebim  jufararam  cl 
erjeugt  bie  befannte  Srebfrantbeit,  bis  baS  a 
liegt.  3)er  auSgebiibete  93anbn?urm  (Taenia  coenunu) 
ber  eine  fifinge  »0n  l gu|  erreiebt,  lebt  im  Xanu 
ber  SBBlfe  unb  ^?unbe.  3)rebfranfe  Sbiert  faQa 
natttrli^  am  leitbteften  bem  9iaubtbiete  $um  Cpic 

3)ie  gamilie  ber©rubenlBpfe  (Boihriocephalidi), 
bie  feinen  ^>afenriiffel  unb  nur  jrnei  feitlid?e  ®mba 
teine  Saugndpfe,  am  itopfe  ift  beim  fWenifo 
burd?  ben  Sdjmeijerbanbnjurm  (Boihriocephila 
latus)  Pertreten,  ber  in  9iufelanb,  ifJolen,  Sdjtwtn 
^ollanb  unb  befonberS  bdufig  in  ber  Srbnxij  err 
fommt.  6r  n?irb  biS  8 9)leter  fang,  erbalt  h? 
ju  10000  ©liebern  unb  ift  juroeilcn  mebrfad?  sir 
banben.  (Sr  unterfdjeibet  fub  leicbt  »on  ben  onto 
5Janbn?firmern  burcb  bie  breiten,  furjen  SluKi 
§ig.  18),  in  beren  SUtitte  ficb  bie  ©efdjledHift 
nung  mit  bem  (SirrbuS  befinbet,  umgeben  oon  firm 
SHofcttc  angefiillter  Sd?lingen  beS  UteruS,  unb  t«ii 
ben  abgeplatteten,  jungenfBrmigen  itopf  mit  feitliitfl 
febr  flad?en  ©ruben  (fyig.  17).  (SS  geben  nie  fluid* 
^roglottiben,  fonbem  ftetS  nur  mebr  ober  mictr. 
lange,  jufammenbdngenbe  Stflde  ab.  6r  Idft  j5 
am  leid?teften  abtreiben,  befonberS  burd?  eyamrfw* 
n?dbrenb  ber  febmarje  iBanbtourm  eber  bem  Hrt 
meiebt.  21uS  ben  runben  (Sicrn  fommen  (Smbrowa 
tt?eld?c  mittelS  einer  Umfleibung  non  langen  pinnae 
baaren  lebbaft  im  2Daffer  fd?mimmen.  Ob  tie  ©a 
bent&pfe  unmittelbar  mit  bem  UBaffer  in  bnt  lam 
beS  fllienfcbeii  gelangen  unb  ficb  bort  mit  llebenprit; 
gung  beS  ©laienfta'biumS  birect  in  ben  ilanbrmi 
oermanbeln,  ober  ob  fie  erft,  loie  bie  ubrigen  Sna- 
n?urmer,  in  eincni  2l'affertl?icre  alS  iBlafemounwr 
leben,  ift  unbefannt.  9lian  n?ei&  bcSbalb  nid?t,  w 
ficb  wor  ber  (Sinmanberung  ber  ©nibentopfe  fduf^ 
mdbrenb  bieS  binfid?tlid)  ber  99anbn?urmer  febr  lr.±t 
ift.  SDlan  effc  fein  Sleifd?,  meber  Sibtoeinc:  nod?  Sirb 
fleifcb,  n?cld?cS  nid?t  burd?  unb  burd?  ber  ei* 
bi^e  auSgefe(it  murbe,  n?eld?e  bie  ginnen  unjmeifflf# 
tBbtct. 

2Bir  feben  jum  Scbtu|  cine  2ifte  ber  befanntf?t« 
5Janb:  unb  l0la|enn?urmer  nebft  ben  ibieren  b«.  “ 
melcben  fie  leben. 

iBanbtourm. 

Taenia  coenurus;  SBoIf,  ^>unb. 

Taenia  echinococcus;  §unb. 

Taenia  solium ; 'JJlenfd?. 

» niediocanellata ; 9J2enf(b. 

» serraia;  $unb. 

» crassicollis;  fta&e. 

» marginala;  &unb,  ©olj. 

» crassiceps ; §ud^S. 


3oofojjir.  — Rrris  nob  Rfaffe  btt  Siat^rfQanler. 
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i nn5  filafle  Der  3tadjelljatttfr. 

(t'cliinodermalH.) 

Sigut  3*  39  unb  2of«I  h giflur  1 *i«  10.) 

rig  ltd)  fp  ntmetriid?  e,f  pater  me  iff  fflnf* 
abitfr  gebaute  ©leertbiere  mit  per* 
iutffelet,felbftfinbigauSgcbilbetcm 
b eigentbumlicben  Scbroellf ilfjcben 
ih)  aU  roefentlicbften  ©eroegungS* 
©eid)led?ter  in et ft  getrennt. 
erfornt  ift  febr  mannicbfaltig  unb  gebt  bon 
©alt  bis  ju  bet  einet  platten  Sd?eibe  ober 
£ ober  bis  jut  SBaljenfotm  in  alien  nut 
3roifcbengeitalten  oot.  ©ei  ben  angebef* 
ngen  roirb  bie  tfBrperfornt  bed?erartig  unb 
cu  fid)  ©htnb  unb  Sifter  auf  ber  oberit,  bom 
febrten  .HBrperfldd?e.  ©et  ben  Hugel*  unb 
nett  roirb  ber  ©tunb  ftetS  auf  ber  untem, 
dd?c,  angetroffen,  rodbrenb  bci  ber  SBaljen* 
Stellung  beS  ©luitbcS  an  bem  einen  (Snbe 
nb  .pinleit  beutlid?  bejeidjnet.  3)ie  Stellung 
miner  porbanbeneit  Sifters  roecbfelt  battn 
aber  faun  man,  burd?  befonbere  Slnorbnung 
ifee  unb  ber  ©efd?led?tSorgane,  ben  oralen 
>1  boit  bem  entgegengefepten  aboralen  unter* 
Die  ©eroegung  tft  nid?t  fo  mannicbfaltig, 
rn  ftlaffen.  Jtein  ertoacbfener  Stad?elbduter 
cb  fdjrointmen,  obgleicb  alle  nur  in  bem 
n.  Sie  tried?en  oielmebr  meiftenS  mit 
ben  Saugfflpen,  bie  man  Slmbulacren  nennt, 
loben  beS  SBafferS  umber.  Slur  einigen 
jen  biefe  Saugfflfje  ab  unb  fte  bebelfen  fid? 
roinbenbe  ©eroegungen  ibreS  rourmfBrnti* 
ober  burcb  Umflammerung  mittelS  beroeg* 
ten  unb  ©anfen.  (tine  ganje  ftamilie  ber 
it  blcibt  jeitlebenS  burcb  einen  mebr  ober 
jen  Stiel  an  ben  ©oben  gebeftet  unb  bietet 
glbdcnformigen  Jtflrper  foroie  bie  oft  ge* 
nte,  roelcbe  ben  ©tunb  umfteben,  eine  gro&e 
in  ibrer  du&ern  ©eftalt  mit  ben  ©olppeit 
gcnS  gibt  eS  in  ber  ganjen  ftlaffe  ber 
n feine  focialen  Jbierformen ; alle  leben 
^nbibibuen  unb  pflanjen  ftcb  nur  burcb 
t 3«uqung  fort. 

t ber  (Jdiincbermen  beftebt  auS  einem  biebten 
, roelcbcs  ineift  eine  leberartige  ^cftigfeit 
talfablagerungen,  roelcbe  barin  borfommen 
ncbntal  bis  auf  Heine  Ueberrefte  bie  Beber* 
b berbrdnqen,  frnb  in  einfacbfter  ftorm  bei 
mten  Sceroaljen  (Holothurid)  Porbauben. 
fte  ineift  uuregelmdfricje,  ne&artige  JiBrper, 
ei  einer  anbem  ganulie  einen  f&rmlicben 
uber  Slnler  tragen,  roeldjcr  auS  ber  |»aut 
unb  bem  Jbiere  beim  Slngreifen  eine  ge= 
gfeit  gibt.  GS  febeinen  biefe  Slngclbafen, 
^Billfiir  beroegt  roerben  l&ntten,  bon  SBicb* 
>as  itrieeben  bed  JbicrS  int  Sanbe  ju  fein. 
fid?  flbrigenS  nur  bei  ben  ©attungen  rourm* 
tacbelbauter,  toelcben  anbere  ©eroegungS: 
d jroar  nanteittlicb  bie  Saugfii&c  abgeben. 
unilie  ber  5 ee  ft  erne  ritefen  bie  unrcgel* 
Ijartigett  MallfBrpcrcben  in  ber  #aut  fo  nabe 
baft  febon  ein  fBrmlid?eS,  freilid?  nur  auS 
itftden  jufainmengefe&tcS,  nad?  alien  ©id?5 
beroeglicbeS  Sfelet  entftebt,  baS  in  geroiffer 
einem  ftettenpanjer  nid?t  unabnlid?  ftebt. 
dufeern  '4-^^'Jcrnngen , roelcbe  ben  5t6rper 
»ers  bie  vBtrablen  beffelben  juiammenfeben, 
innen  bin  Querbalten,  bie  gelentartig  mit= 
rbunben  ftnb  unb  in  ber  SJlttte  unter  einem 
aminenitopen,  fobap  an  ber  ©aucbfldcbe  ber 
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Slrme  eine  tiefe  fHinne,  bie  fogenannte  ©aud?rinne, 
gebilbet  mirb.  3®«ftbcn  biefen  Stitden  beftnben  fid? 
einjelne  Oeffnungen,  burcb  melcbe  bie  jum  trieeben 
bienenbeit  unb  in  ber  ©auebrinne  aelegenen  Saugfiibe 
na^  auben  berbortreten  fBnnen.  SJlait  fann  ftcb  auf 
biefe  SBeife  bas  Sfelet  ber  Seefterne  alS  auS  ein-- 
jelneit  aeicbfoffenen  ©anjerringen  beftebenb  borftellen, 
roelcbe  minge  niebt  bollfominen  runb,  fonbern  auf  ber 
©aucbfldcbe  nacb  innen  eingebrfidt  ftnb.  Sluber  biefeit 
Slingen  ftnb  in  ber  ^aut  ber  See = unb  Sd?langen* 
iUjnc  eine  ©tenge  bon  Stacbeln  bingepflan jt , beren 
©aftS  in  bie  Seberbaut  einaejenlt  unb  bcroeglid?  ift, 
fobab  biefe  Jialfftacbeln  juglctcb  alS  Sttibfn  unb  jur 
SBebre  benu$t  roerben  fBnnen.  ©ei  ben  Sd?langen: 
fternen  nebmeit  bie  ©anjerringe  an  ben  Slrmen  bie 
©eftaft  bon  2afelit  an  unb  laffen  fo  bie  Beberbaut  bid 
auf  bie  ftugen  ber  Xafeln  berfd?roinben.  Slocb  roeiter 
gebt  biefe  $£dfelung  bei  ben  Seeigeln;  b^r  ift  ber 
ganje  tfBtper  bon  einer  Sd?ale  umbflllt,  roelcbe  auS 
einjelneu,  meift  fflnf*  ober  feebdedigen  2dfeld?en  jufams 
mengefe^t  ift  unb  nur  eine  Oeffnung  fur  ben  ©lunb 
unb  eine  fflr  ben  Sifter  ubrigldbt.  (SS  ftnb  biefe 
2dfeld?en  auS  jlalfneben  gebilbet,  roelcbe  nod?  mittelS 
organiicber  ^afermaffe  burd?roebt  ftnb.  3”  ber  Stfibe 
beS  ©tunbeS  unb  beS  Sifters  fteben  biefe  2fifeld?en  oft 
nur  in  mittelbarem  beroeglicbeit  3ufaminenbange,  inbem 
fte  in  bie  leberartige  ipaut  gleicbfam  eingelegt  ftnb. 
©ei  ben  berfteinerten  Seeigeln  fallen  bcSbalb  btefe  be= 
roeglidjen  Jafeln  leiebt  berauS,  roal?renb  bie  ttbrigen 
Jateln  beS  iiBrperS,  feft  miteinanber  oerbunben,  eine 
einjige  Sdjale  bilben.  Sluf  befonbern  ^pBdern  biefer 
Sd?a(e  ftnb  meiftenS  mel?r  ober  mittber  grobe  beroegs 
licbe  Stacbeln  eingepflanjt,  roelcbe  ebenfalis  auS  tfafc 
ntaffe,  unb  jroar  auS  einem  einjigen  Stiide  befteben 
unb  bauptfdcblid?  junt  Stiiben  bes  ftBrperS  bei  ber 
©eroegung  bienen.  Sluber  ben  Stacbeln  finbet  man 
nocb  eigentbttmlid?e  ©reiforgane,  ©cbicellarien  genannt, 
bie  aus  eiitem  langeit  5falf|tiele  unb  einer  brei*  ober 
bietflappigen  3ange  befteben,  roelcbe  beftanbig  geBffnet 
unb  roieber  gefcbloffen  rolrb.  5)iefe  ©ebicellarten,  bie 
man  fruber  ftir  Scbmaroper  bielt/  fteben  auf  befonbern 
fleinen  .§Bderd?en,  befonberS  bdufig  in  ber  Stabe  beS 
SDlunbeS  bei  Seeigeln  unb  Seefternen  unb  fleinen 
jum  (Srgreifen  bon  SlabrungSi'toffen  beftimmt.  Sie 
erfebeinen  febon  frub  bei  ben  tfmbrponen  unb  jeicbneit 
ftcb  bann  burcb  ib«  plumpe  ©eftalt  aus.  Spdter  roirb 
ber  Stiel  longer,  unb  nun  fdjroanfen  biefe  3angen  auf 
bem  Stiele  beftanbig  b>u  unb  ber,  rodbrenb  ibve  oberu 
©aden  auf*  unb  juflappen.  Selbft  nacb  bem  Jobe  bes 
Jbier^  bauerit  biefe  ©eroegungen  ber  ©ebiccllarieit 
nod?  eine  geraume  3eit  fort. 

3n  gleicber  SBeife  roie  baS  Sfelet  ber  Seeigel,  ift 
aud?  baSjenige  ber  Seelilien  (Oimmlea)  jufammcit: 
gefe&t,  roelcbe  befonberS  in  ben  altern  oebiebten  ber 
(!rbc  bdufig  oorlommeit.  3)er  Stiel  biefer  Jbierc, 
roomit  pe  unberoeglid?  feftfl^eit,  roirb  auS  fcbeibenfBr* 
migeit  Stiiden  aufgebaut,  bie  roie  ©tiinjen  aufeinan* 
berliegen , rodbrenb  ber  beeberforntige  Horpcr  auS 
einjeliten  Jafeln  gebilbet  ift.  2)ie  obere  3Idd?e  biefeS 
itBrpers  ift  mit  roeid?er  leberartiger  Jpaut  tiberjogen, 
rodbrenb  bie  Slrme  mit  ibren  ©ebenarmen  unb  3»eigen, 
bie  an  bem  ©anbe  beS  ©ed?ers  fteben,  roieber  in  abn» 
licber  SBeife  roie  bie  Sdule  beS  StielS  aus  einjelnen 
Jafelftiiden  aufgebaut  ftnb.  ©ei  ber  ©etrad?tung  ber 
©attungeit,  ^antilien  unb  Orbnuitgeit  roerben  roir  auf 
biefe  ©erbaltniffe  ndber  eingeben  inuffen. 

5)te  ©eroegungSorgane  ber  Stad?elbduter  ftnb 
jiemlicb  ubereinftintmenb  bei  alien  gebilbet.  ©ei  ben 
rourmffirmigen  ftnb  beutliebe  ©lusfelmaffen  entroidelt, 
roelcbe  au&erft  energiicbe  3ufammenjiebungen  beS  ftBr* 
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perd  bemirlcn  tdnnen.  Set  ben  flbrigcit  fiel)t  man 
biefe  SWudleln  nur  an  ben  fpeciellen  23emcgungdorganen 
entmidfelt,  unb  ^ier  aud?  oft  in  audgcjcidj.neter  SBeife. 
S)ie  Saugfuftd)en  (Ambulacra),  meld?e  rnit  Slud* 
nabme  emer  einjigen  gamilie  alien  Stad)ell)fiutern 
julommen,  fmb  bic  mefeittlicbften  23emegitngds  unb 
fiaftorgane  berfelben.  @d  fmb  f?of?le,  nuirmfBrmige 
Drgane,  mefc^c  burd?  Oeffnungen  bed  Sleletd  ober 
ber  §aut  Ijerporgeftredt  merben  tiJnnen  unb  einc  aufier* 
orbentliefye  Sludbcbnbarfeit  befifjcn.  Ski  einigen  $a; 
tnilicn  fmb  bie  Sangfiifidjen  nur  fef?r  Hein  unb  lurj, 
pfriemenformig,  oI;ne  cnbftdnbigcn  Saugnapf,  jutoeilen 
fetbft  Perdftelt  unb  fd?einen  bauptfdd>lid^  nur  aid  S£aft= 
orgaitc  benu&t  merben  ju  Idnnen.  Sie  ftel?cn  bann 
audb  nur  auf  ber  93aud?|eite  bed  HBrperd  unb  f&nnen 
nid)t  burdb  eigene  Oeffnungen  in  bad  3nnere  jurikds 
gejogen  merben.  Ski  ben  Seefternen,  ben  Seeigeln 
unb  ben  eigcntlidben  SReermaljen  bagegen  bilben  biefe 
Saugfi'tfcd?en  lange  berbbdutige  Gplinber,  bie  an  ibrer 
Spitje  mit  cinem  fBrmlidjen  Saugnapfe  oerfeben  finb, 
mcldjer  nodb  obenein  burd?  einen  porBfen  ftalfring  in 
feincr  $omt  gcftiifjt  mirb.  2>iefe  Saugfufce  treten 
burd)  eigene  BBdjlciii  IjerDor,  melcfye  entmeber  in  ber 
,§aut  ober  in  ben  2dfeld)en  unb  jmifdjen  ben  SHingcn 
ber  Sdjale  ober,  mie  bei  ben  Seefternen  unb  Seelilien, 
in  eigeuen  oom  SRunbe  audlaufenben  SRinnen  angebradjt 
fmb,  unb  merben  Don  ben  2l)ieren  aid  3^aft=  unb  S3e= 
megungdorgaue  benupt.  Sie  finb  in  ungemein  grower 
Slnjabl  por^anben,  unb  ed  gemabrt  cin  eigentbftmlid?cd 
Sdjaufpiel,  bei  eincm  lebenben  Seeigel  bie  Skmegung 
biefer  in  fel;cn.  Rad)  alien  Seiten  taften  fie 

berum,  inbem  fie  fid)  fo  febr  Derldngem,  baft  fie  nur 
mie  cin  biinned  £aar  erfdjeinen.  Ginc  Saugfdjeibe 
nad)  ber  anbern  fefct  fid)  an,  faugt  fid)  feft,  unb  inbem 
nun  eine  SRenge  biefer  Sftbcbcn'ftd)  Perfurscn,  jiefyen 
fie  ben  kBrper  mie  an  eben  fo  oielen  3»9feikn  mcitcr. 
Seeigel  unb  Sccfternc  Ilettern  auf  biefe  SBeife  mit 
grofttcr  £eid?tigfeit  an  ben  glatteften  ©ladmdnben  umber 
unb  beften  fid)  fo  feft,  baf;  man  eber  bie  Saugfiifid)eii 
jerreiftt,  aid  fie  burd)  ©emalf  ablBft. 

2)ad  Rerpcufpftem  beftebt  and  einem  ffmfbafigcn 
SRinge,  ber  na&e  bem  SRunbe  ben  Slnfang  bed  S$cr= 
baiumgdfanald  umgibt  unb  in  Rerpeu  audftrablt, 
melibe  langd  ben  Slmbulacraljoncn  ober  ^fRinnen  pets 
laufen.  Gigentlid)e  ©anglien  bat  mail  nod)  nid)t  nad?* 
gemiefen,  anbererfeitd  aber  bargetban,  baft  bie  fRevoen 
in  eigcutbiimlicbcr  Skrbinbung  mit  bem  ©cffiftfpftcm 
fteben  muffen,  ba  fte  bobl  ftnb  unb  ^lufiigfcitcn  filbren. 
Sinnedorgane  fmb  nur  b&d)ft  fparfam  entmidelt. 
SBirllidje  jufammengefeftte  2lugcn  mit  biefer  rotber 
SJigmcntlagc  bat  man  nur  an  ber  Spifje  ber  2lrme 
ber  Seeftcrne  nacbgemicfen ; bei  ben  Seeigeln  ruben 
in  Skrtiefimgcn  beftimmter  2dfeld)en  am  aboralen  s3ole, 
bie  man  bedbatb  audb  Slugentafeln  genannt  bat,  Heine 
SHgntentflede.  Ski  Secmalien  bat  nian  ebenfolebe 
Sleefe  an  ben  3'ublcrn  nad)-;emiefen.  Slid  Saftorgane 
bnben  fid)  I)oI;le  foitifcbe  1)lcr  untcr  ben  2lugen  ber 
Scefterne,  unb  ftrablig  geftel  e,  oft  pcrjmeigte  Sentafeln 
unt  ben  2Runb  ber  Seemab’ii. 

2)ie  Serb au un g§ or g are  ber  Stadjelbautcr  bieten 
Sicntlid)  mannid)faltigc  (Sef  .ilten  bar.  ^aft  bei  alien 
befinbet  fi^  ber  SRunb  in  icr  2lcbfc  bed  JiBrpcrd,  bei 
ben  murmfbrmigen  am  DorUrn  Gnbe,  bei  ben  ubrigen 
in  ber  SRitte  ober  pom  an  ber  Saudbflacbe  aid  ruiib= 
licbe  ober  fiinfedige  Oeffnuiig.  5Rur  bei  einigen  Seeigeln 
erfdieint  ber  JIRunb  aud  bie'er  ceittralen  Stellung  ges 
micben  unb  mebt  nad)  pon  bingcrftdt;  aber  bann 
ftetd  in  foldfer  Seife,  bab  biefe  2lbmei<bung  in  ber 
tjortfciiuiig  bed  unpaaren  Strabld  liegt  unb  baburcb 
bie  SRitteilinie  angebeutet  mirb,  melcbe  ben  ftbrper  in 


Smci  ^alften  trennt.  Sei  ben 
bfiutern  ift  ber  3Runb  Don  eiiim  ; 
melcber  ineift  Derfiftelt  erfd?eint  isa  kk 
.fjiille  bed  ilBrperd  jurfidgejegen  szr.i 
fmb  biefe  fyitblerfrdnje  im  Geger'a^t  z 
baut  duberft  roeid)  unb  jart  unt  es 
jaftorgan,  mie  man  ficb  lei6t  bei 
ber  $btere  itberjeugen  fann.  Sei  ts 
fid)  ber  2Runb  in  ber  SRitte  emer 
bebeutenben  bemeglidben  ^autauibrecr-i 
nur  mit  ben  febou  ertpdbnten  tyctut ire 
23ei  ben  Seefternen  ftnb  in  birfer  ^4Du 
mit  barten  ATalfftucfen  befepte 
bie  function  Don  3^bnen  auduba  » 
midclter  ilauapparat  jeigt  fid?  fcri  * 
lien  ber  Seeigel,  namlidb  bei  bm  n:r:  i 
unb  bei  ben  Stbeibenigeln.  Set  kps 
Siauapparat  aud  brcicaigen  jRalffedes.  i 
je  jmei  ju  einem  V:f5rmigcn  Slide  aa_ 
beffen  Spipe  gegen  ben  SRittelpuntt  hi  * 
ridjtet  ift.  2ln  biefer  porbern  Spi|e  nrite 
ftitde  eingef enft,  meld?c  mirllidje 
barftellen.'  rubenben  3DfIanI,<  ^ 
3dl)tte  fo  jufammen,  bafj  fie  eine  fbifttfaatll 
mel^e  ben  fDlunb  gdnjlidb  fdbliett.  S&  M 
ift  ber  ftauapparat  ber  eigentlid?m  cen:i, 
^alfgeriifte,  aud  15  Stutfen  jufonnnryr: 
bier  ben  Sdblunb,  ber  Don  bent  i 
oben  in  bie  §obe  fteigt.  25iefe 
einanber  bemeglid)  unb  befi^en  einen  ids  si 
2.Rudfelapparat,  ber  ibre  Sewegungea  xx 

5)er  S)armfaital  fetbft,  rceljbor^s 
audgebt,  ift  je  nacb  ber  tforpergeftalt  M 
ben'  gebilbet.  Sci  ben  Seelilien  as  I 
minbet  fid)  ber  Don  bem  centralen  SteisJ 
3)arm  urn  eine  ftbmammige,  in  ber  i'nai 
bed  ^Brperd  gelegcne  SRittelfpinbei  at  n 
unpaaren  Strablc  gegeniiber  auf  b tviz 
ber  2Runb , fobab  bemnacb  3Runb  t z*  k 
einer  gldcbe  befinben.  Sei  ben  eigesLii:. 
fiilirt  bie  2Runboffnung  unmittelbai  b * 
2Ragenfatf,  ber  feitliibe  Hudbudjtunjr*  s' 
befi^t.  Sei  ben  mabren  Seefternen  tezz 
Seitendfte,  bie  oft  nod)  auf  beibes  ^ai 
fBrmige  2litbdngc  baben,  in  bie  Strain  j 
binein.  Sei  ben  Siblangenftemen  bii^  ^ 
ober  minber  perdftelte  feitlidje  Sade. 
perfebeibe  fetbft  liegen  unb  nidbt  in  ss 
eingeben.  Sen  Siblangenftemen 
Seefternen  febtt  ber  Sifter,  fofcafe  tie  r as! 
rungdmittel  burcb  ben  3Runb  aidttsa: 
mfifien.  Sei  ben  meiften  Seefternen  S & 
Dorbanben,  unb  bann  ftetd  auf  bei 
SRunbe  gegeniiber  angebraibt  Sei  fca  5ss 
fid)  ein  longer  gemunbener  25armte^  i 
bem  2Runbe  audgebenb,  in  faft  ftetd 
burd)  ben  5fBrper  minbet  unb  enCrtfe:  d 
ber  iRiidenfladbe  ober  in  ber  HRiCeHot;  » 
mittlern  Strable  ^egenuber  enbet  f» 
ben  Perfcbiebencit  Seeigeln  jebe 
in  biefer  SRi<btung,  fobaft  ber  Sifter  nffcMi 
balb  fcitlitb  auf  ber  Dberflddbe,  hali« 
flacbe,  aber  ftetd  bem  mittlern  Sticblr  j 
Sei  ben  murmfBrmigen  Staibelbduten 
an  bem  einen,  ber  Sifter  an  bem 
Gnbe;  meift  inbeft  ift  ber  gleiioc&t  * 
in  bem  $5rper,  unb  jmar  in  jnxi 
gebogen. 

Sei  ben  meiften  finbet  fid?  is 
^ei^artiged  Gentralorgan,  meldbcd  s m 
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; liegt  unb  oerfcbiebene  ©efdftringe  mitein* 
inbct,  bic  in  fibnlidjer  ©eifc  n?ie  bad  Stcr* 
»en  T)arni  umgeben  unb  3tocige  ben  Slmbu* 
nad?  audfenbon.  (Siner  biefer  ©efdftringe 
m ttter&enfpfteme  felbft.  ©it  bcm  eigentlidjen 
n aber,  bad  ein  opaliftrenbed  Slut  entbdlt, 
ein  complicated  ©affergcfdftfpftem  in 
i , roelcbed  nad)  auften  meift  burd)  eine  bon 
bem  burcbjogene,  bcdbalb  fcbtoammig  aud* 
ilfplatte  (IDtabreporenplatte)  communicirt. 
.’abreporenplatte  feftt  fief?  nad)  innen  ein  mebr 
er  fdjmammig  perfalfter  Kartell  fort,  ber 
at,  roelcber  bie  perfdftebeuen  ©aftergefdft* 
inanber  perbinbet  unb  fie  fpeift.  Stur  bei 
tljen  roerben  bie  ©affergefdfte  aud  ber  £ei= 
gefpeift.  Tic  peripberifeben  ©afjergefafte 
i meift  won  einem  ©efdftringe  urn  ben  ©unb 
i ^auptftdnime  in  bie  Strablen,  roelc^c  auf 
feite  pertaufen.  ©it  jebem  guftd?en  unb 
'Dlunbfubter  ftebt  ein  befonbered  Slfiddjen 
ung,  toelcbed  burd?  ein  Slcftcbeit  bed  ©after* 
ftpeift  tpirb.  Tie  Sldddjen  bietten  b^upt- 
r (Sntfaltungi  ber  Rubier  felbft,  inbem  bei 
imenjiebung  ber  Slfiddjen  bad  ©after  Pon 
ten  aud  in  bie  giiblcr  ^incingeprcfet  unb 
jeftredt  roirb,  rodbrenb  bei  ber  Sludbebnung 
len  bad  ©after  aud  ben  gublern  jurfid* 
•ci  pielcn  finben  ftd)  nocb  gr&fterc,  fogenannte 
llafen  aid  Samntlcr  fQr  bie  rftdftrbmenbe 
. Slbgefonberte  Sltbemorgane  tonimen  nur 
gentlidjen  Seeroaljen  unb  bei  ben  Seeigeln 
ben  lectern  finben  fid)  auf  ber  fiuftcrn  Saud)* 
bem  Umfreife  bed  ©unbed  baumartig  Per* 
)ble  Sfippdjeu,  toelcbe  frei  in  bad  ©after 
n unb  beren  innere  ^poble  nut  ber  Seibed* 
Mrecter  Serbiubung  ftebt,  fobaft  bad  ©emebe 
men  innen  unb  auften  Pom  ©after  umfpfilt 
ben  6ecipaljcn  finb  bie  fogenannten  Jtiemen 
jen  im  gnnern  bed  ft&rperd  angebraeftt  unb 
md  einem  jioeidftigcn  f)ol?ten  Saume,  bet  in 
eiterung  bed  Tarmd,  unmittclbar  por  bem 
eine  Hloafe  mfinbet.  Ter  cine  Sift  biefer 
ten  5lieme  liegt  an  bem  Tarnie,  ber  anbere, 
lunge,  an  ber  duftern  ^eibedmanbung  an. 

uno  3tt>eige  biefer  ftiemen,  roclcbe  innen  mit 
afteften  ^limmcrttberjuge  perfeben  finb,  befin* 
in  fteter  tmirmfbrmiger  Setpegung,  bie  felbft 
nacb  bet  3erftudelung  bed  Tbierd  nocb  an* 
ad  ©after,  roelcbed  bie  Piemen  anf&Ut,  loirb 
i Sifter  eingefogen  unb  roieber  audgefpriftt,  oft 
et  ©etpalt,  baft  ein  gtofter  Tbeil  ber  Hinge* 
lit  berporgcprefjt  roirb.  ©abrfdjeinlid)  ent* 
biefe  Crgane  cber  ben  Scbleifcntanalen  ber 

tludnabme  einiger  .§aftn>aljen  fmb  bei  alien 
fiutern  bie  ©efd)led)ter  getrennt.  (Sd  aibt 
>e  unb  weiblidje  gfabipibuen,  bie  inbeft  dufter* 
e lenntliiben  ©erfmale  barbieten;  aud?  in  ibret 
r gleicben  ftd?  bie  mdnnlicben  unb  meiblicben 
jtdorgane  burdjaud  unb  laften  ficb  nur  in  ber 
burd?  ibren  gnbalt  unterfdjeiben.  Sie  bilben 
ober  lappige  Scbldudje,  toelcbe  meiftend  burcb 
ur$e  3ludiflbn»pgdgdnge  fid?  nad?  auften  fiffnen, 
er  an  iebr  perfebiebenen  Ortcn  angebradjt  fmb. 
i meiften  (Siern  geben  frei  febmimmenbe  Parpen 
bed?  gibt  ed  aucb  Slrten,  roo  bie  gungen  in 
S3rutbebdltern  aufgejogen  iperben  ober  burd) 
lenjiebung  ber  ©utter  befdjiibt  roerben,  fobaft 
ine  freic  Seipegung  ftattfinbet. 
mtipidelungdroeife  ift  duberft  mannicbfaltig  unb 


bie  Sarpenformen  oft  bbcbft  feltfam.  ©ir  tdnnen  bie 
^ormen  nur  bei  ben  ein$elnen  Drbnungcn  anbcutcu. 
Tic  Stadjelbduter  lebeu  in  alien  ©eeren  oft  in  grofjen 
©engen  jufamnicn,  ftetd  auf  bem  Soben  unb  an  ben 
Sluften  uniberlrie^enb. 

S3on  pielen  Seeigeln  toerben  jur  goriPft'Jnjungdjeit 
bie  ftrobenb  angefulltcu  (!ierftode  gegeffen.  ©ebrern 
Slrten  pon  Sceroaljen  bed  ^ntifdjen  Sileered  fmb  untcr 
bem  Stamen  Trepang  ein  gefuebtev  fieferbiffen  ber 
dbinefen  unb  baburcb  ein  bcbcutenber  ^anbeldartifel. 
Sonft  brauebt  man  fie  nur,  befonberd  bie  Seefterne, 
aid  Tung  auf  Jeibevn,  bie  Mallfalje  beburfen. 

Orbnung  ber  Seemaljen  (Holothurida). 

©eift  maljenfbrntiger  itbrpcr  mit  ©unb 
unb  21  f ter  an  beiben  Gnbcu.  j^aut  mit  jer* 
ftreuten  $allf5rpern.  ©unb  pon  einem  Ten* 
tateltrang  umgeben. 

Ter  ftrablige  50au  ift  nur  burd)  ben  Tentafelfrauj 
unb  bie  SBertbeilung  ber  ©aftergefdftc  im  ^nnern  an* 
gebeutet.  ©eift  unterfd)eibet  man  beutlid)  cine  S3aud)* 
unb  Stddeufldcbe,  unb  bei  cinigen  CJattungen  gebt  bied 
fo  toeit,  baft  ber  Jtbrper  eine  forntlicbe  Saucbioblc  bat, 
rneldje  mit  ben  giiftd)en  beje^t  ift,  n?abrenb  auf  ber 
mit  Jtalffcbuppen  eingefd?inbeltm  Stiidcnfldcbe  ©unb  unb 
Sifter  pou  ftacbeligcn  Sibuppcn  umgeben  fid)  jeigen 
(Cuvieria  squamata,  Taf.  31,  (jig.  36).  CSin  aud 
10— JL5  Jlalfplatten  jufammengefepter  Sting  urngibt 
ben  Scblunb.  Sin  ibn  beften  fid?  bie  Udngdmudfeln 
bed  ftbrpcrd;  er  ftuftt  jugieicb  bad  ©aftergefdftfbftcm. 
Tie  Tcntafeln  fmb  einfacb,  getbeilt,  fdbilbf5rmig  unb 
in  'gorm  pon  Sd?eiben  mit  teinlerbungen,  ober  bauin* 
unb  blumenfoblfbrmig. 

9)ei  ben  meiften  Seetoaljen  entftebt  aud  bem  (Si 
eine  feltfame,  einem  aOappenfd?iltc  mit  (Sinfcrbungen 
niebt  undbnlicbe  ^arpenform,  bie  mit  bem  Stamen 
Auricularia  bejeiebnet  tporben  ift  unb  bie  fogar  burcb 
eine  eigene  ^uppenform,  mobci  inbeften  bad  Tbier 
nocb  fd)toimmt,  in  ber  ©eife  in  bie  befinitioe  Sceroaljc 
iibergebt,  baft  fein  Tbeil  bed  Sarpenfbrperd  abgeiporfcn 
mirb.  Tie  (Snttuideiimg  ift  befonberd  bei  ben  ^aft* 
maljen  (Synapta)  genau  pcrfolgt.  S3ei  einigen  anbern 
Slrten  fajeint  inbeften  bie  Saroenform  311  feblen. 

Tie  gamilie  ber  Seeipa^en  (Holothurida)  bat 
fur^e  Saugfuftcben,  gan3  beneu  ber  Seeigcl  dbidid), 
melcbe  meift  in  Sieibeu  fteben  unb  burd?  ^ipaltcn  ber 
Jpaut  l;ert>oi-0eftrccft  merbeu  15unen.  Ter  Tarmfanat 
im  gnnern  i|t  S*f6rmig  gemunben  unb  an  feinem  bin* 
tern  Cube  mit  enter  baumartig  Perjioeigten  fliente  in 
Tlcrbinbung.  gn  ber  ©efangenfebaft  jicbcn  ftd)  biefe 
Tbiere  oft  mit  fold)er  ©nergie  3ufammen,  baft  fie  einen 
greften  Tbeil  bed  Tarmlanald  mit  ber  iiiemc  lodreiftcn 
unb  burd)  ben  Sifter  entleeven.  Gd  follen  fid)  inteft 
Piefe  Tbeile  fpdter  loiebercrseugen.  gn  ben  fublicbeu 
'Dteeren  fommt  eine  ©attung  per,  ber  Trepang,  rncl* 
cber  in  groften  ©aften  gefifcfjt  unb  beionberd  nad) 
(Sbina  aid  ftdrfenbed  Stei3mittel  pertauft  roirb.  Tie 
Sectt>al$eu  ftnben  ficb  in  alien  ©eeren  ungemein  baufig 
an  bem  2)oben  frieebenb,  ipo  fie  ftd)  befonberd  pon 
Scbaltbicren  nabren.  Tie  abgcbilbete  Slrt  ift  bdufig  im 
©ittelmecre  (^Scemalje,  Ilolothuria  iul)ulosa,gig.3U). 

Set  ben  ^aftnja^en  (Synaplida)  feblen  bie  giift* 
cben  burebaud  unb  finb  burcb  cigentbumlicbc  5tal!anler 
erfe^t,  melcbe  bie  ^)aut  raub  macben.  (Sbenfo  feblen 
innere  Piemen  ober  eigene  Stefpirationdorgane,  inbem 
bad  ©after  burcb  Spalten  in  bie  ^eibcsbbble  tritt. 
Ter  Tarnitanal  ift  gcrabe,  ber  Sifter  am  entgegen* 

fiefcbten  Seibescnbe.  Tie  Tbiere  fdjnilren  in  ber  ©e* 
angenfd)aft  ein  Stild  nacb  bem  anbern  ibred  fieibed 
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ab,  fobaft  cnblid?  nur  ber  $alfring  mit  ben'  $entafeln 
flbrigbleibt.  $ie  abgebilbete  2lrt  Icbt  im  ©anbe  ber 
$flfte  be3  Oceans  bergraben  (Synapta  inhaerens, 
3ig.  34).  (Sine  bei  $rieft  bortommenbe  Slrt  (Synapta 
digitata)  ift  al3  2Bol?ntl?ier  ber  cinjigen  befannten 
©d?marot}erfd?nedc  (Entoconcha  mirabilis)  berul?mt 
gemorben. 

Drbnung  ber  ©eeigel  (Echinoidea). 

#autf!elet  grbfctentbeiU  au3  unberocg* 
Hcb  miteinanber  berbunbenen  tfalfplatten 
aU  ©d?ale  gebilbet,  auf  meld?er  bemeglid?e 
©tad?eln  fipen.  burd?  fibber  ber 

Aialfplatten  (Slmbulacraljotien)  ^erbortre* 
tenb.  ©tet§  ein  Sifter. 

2>ie  ©eeigel  l?aben  einen  runblid?en,  l?erjf&rmigen 
ober  abgeplattetcn  £Brper,  mcld?er  gdnjlid?  au£  ein* 
gelenften  2fifeld?en  jufammcngefe&t  ift,  bie  jmifd?cn 
fid?  nur  jmei  Deffnungen,  eine  ftets  auf  ber  Untcr* 
flfid?e  gelegene  fiir  ben  SJhmb,  eine  jmcite  fur  ben 
Sifter  laffen.  SJtan  unterfdbeibet  auf  biefer  ©(bale  fclbft 
funf  fiauptabtfocilungen,  mcld?e  tf>ci(3  burd?  bie  ©den 
be-3  9Runbe3,  tf?eil»  aber  ganj  befonber»  burd?  bie 
^ilblergdngc  angcjeigt  fmb.  Sin  beftimmten  ©tellcn 
namlid?  jctgcn  bte  einjelnen  flatten  febr  d>arafteriftif(& 
gebilbete  feme  Deffnungen,  mcld?e  ju  bem  2)urd?tritte 
ber  bauptfdd?lid?ften  83emcgung*organc  be3  ©ecigelS, 
ber  ©aiigfiifsdbcn  ober  Slmbulacren,  beftimmt  fmb.  ©3 
ftebcn  biefe  Deffnungen  ftet3  in  fReifjen,  roelc^e  balb 
non  bem  SKunbe  au3gcl?enb  nad?  oben  gegen  ben 
©ipfcl  ber  ©d?ale  bin  jufammenflieften  unb  bort  einen 
funfftrabligen  ©tern  bilben,  balb  and?  nur  ft(b  auf 
ber  obcnT^lddje  jeigen,  mo  ftc  bann  in  einer  fflnf* 
ftrabligen  iKofette  jufammenfteben.  2)ie  gegenfeitige 
©telluiig  unb  3al?l  biefer  feinen  £8d?er,  ibre  SJerbin* 
bung  ober  3folirung  bieten  febr  mid?tige  SJterfmale 
far  bie  ©attungen  unb  Slrten  bar.  SJlan  unterf^eibet 
I?iernad?  auf  ben  ©djalen,  beren  £l?eile  fid?  ttad?  ber 
ftfinfjabl  micberboleit,  bie  Slmbulacralfelber,  mcld?e 
biefe  ^oren  entbaltcn,  unb  bie  bajmifd?enliegenben 
3nterambulacralfelber.  S)em  SJtunbe  gegenflber  auf 
ber  SHutfcnflddje  be3  ©eeigelS  befinbet  fid?  meiftenS 
ber  Sifter,  mcld?er  feinem  cinjigen  biefer  Sfnere  feblt 
unb  mcldjer  bann  ben  SWittelpunft  fflr  bie  Utofette 
ober  ben  ©tern  ber  ftfiblergfinge  bilbct.  S)er  Sifter 
ift  mciftenS  non  bemeglid?en  flatten  eingefabt,  meld?c 
bei  ben  fofftlen  ©ceigcln  lei(bt  au3fallen.  Slupcrbem 
finbet  fub  in  feinem  Umtreife  eine  Stofette  bon  s}Mat* 
ten,  beren  jebe  bcutlicb  burd?bobrt  ift,  jum  2)urd?tritte 
ber  fflrobucte  ber  3eugimg8orqane.  ©elbft  in  ben 
fallen,  mo  ber  Sifter  nid?t  im  SWittelpunfte  ber  ©d?eibe 
liegt,  fonbcrn  mebr  nad?  binten  geriidt  ift,  fclbft  in 
biefen  fallen  bilben,  nur  mit  Sluefnabnte  einer  einjigeu 
©ruppe,  bie  ©enitalplatten  auf  ber  Sftitte  be3  0ifltfen3 
einen  Sftittelpunlt  mit  funf  ober  bier  Deffnungen,  bon 
meld?em  bie  (yflljlergflnge  au3gef?en.  3)ic  ©efd?led?t3* 
organe  liegen  nfimlid?^  bei  ben  ©eeigeln  in  einem  bier* 
ober  funfftrabligen  ©tern  bon  2raubenfdcfen  an  bem 
SRudten  ber  ©(bale,  unb  ibre  2lu3fttf?rung3gdnge  be* 
finben  fid?  in  ben  ermfibnten  ©enitalplatten.  $n  ben 
©den  be»  ©tern3,  bur<b  meld?e  biefe  flatten  gebilbet 
merbcn,  ficbt  man  meift  nod)  anbere  feinere  Deffnungen,  in 
meld?en  bie  rotben  Slugcnfledtcn  eingebettet  fmb.  2)ie 
SJtabreporenplatte  liegt  ftet3  in  ber  sJtdl?e  be3  aboralen 
^ol3,  unb  meift  ift  e3  eine  ©enitalplatie,  mel(be  por53 
mirb. 

Sluf  ben  Jdfel(ben,  met(be  bie  ©d?alen  ber  ©eeigel 
juiammenfepen,  ftcben  nod?  berfd?iebene  ©ebilbe,  mcld?e 
beionbare  SJeacbtung  berbieneu.  5)ia3  ftnb  einerfeitB 


bie  ©tad?eln,  lalfige,  bemeglide  ci&x, 
ber  2>i de  eine3  ^aar«  bi3  ju  bn  epal| 
unb  burd?  ©eftalt,  ©tructur  uni 
^arafteriftifd?  fmb.  ©3  ftebcn  misfit 
ftet3  auf  runben  lRnot(ibcn,  mcldrta 
an  bem  untern  ©nbe  eine  boble  ©deSa 
fobab  fie  auf  einem  f&rmlid?m 
bnnen.  3m  Umlreife  biefe3 
®dnbcr  entmidelt,  meld?e  ben  Sta^el  te-? 
3e  bebeutenber  bie  ©tad?eln , be fio 
bie  3apfenbBder,  mcld?e  fie  tragen,  i#b25  k 
©eeigeln,  mo  febr  bebeutcnb  grope  ©taoer-a 
fub  au^  auf  ber  Dberfldd?e  ber  Sdw/ 
jeigen,  meld?e  meift  nod?  einen  be?onbe:li 
tragen  unb  oft  aud?  auf  ibrer  cti|e  « 
©efeftigung  mittel3  eiite3  Sebnenbanbf5  <a 
Serbalten  biefer  $Bder  unb  ber  srri-3  s 
ben  lleinen,  beren  ?poder(ben  ber  Cberiiia 
nur  ein  raube3  Slnfeben  geben , alios  Sk 
Slortbeil  jur  23eftimmung  ber  ©atown 
benupt.  iBei  ben  §erjigeln  lonuner.  as  s 
ftadjellofc  ©treifeu  bor,  meld?e  mi: 
fept  fmb.  2)ic  jmeite  Slrt  bon 
ganen,  ^Jebicellaricn,  bie  befonber*  a a 
be3  sJDtunbe3  ftebcn,  murben  fd?on  frSc 
2)ie  ©ntmidelung  ber  Seeigd  aaf  sat 
meiftenl  burd?  eine  Sarbenforin  rer  fii. 
il?rer  2lel?nlicbfeit  mit  einer  ©taffeki  sea 
genannt  bat  unb  bie  au§  einer  mir  to 
gemeinfamen  ©runbform  babur<b  entfta:, 
mit  SBimpem  befepten  ©den  ju  lango 
jieben,  meld?c  mit  fteifen  Jtalfftdben  gcjc:s 
biefer  ppramibalen  Sarbenfonn,  an  tern 
2Hunb  fid?  befinbet,  entftebt  burcb 
SSaffergeffibc  ber  ©eeigel  in  einer  Sage.  * 
jiebung  auf  bie  2ld?fen  nid?t  berjenige  t 
trifd?cn  ^pramibe  entfprubt.  2)ie  jfnclr^ 
ben  SBaffergefdpcn  au3,  mcl(be  uberbasr.  It 
midelung  ber  ©tad?elbfiuter,  ibie  fpitrr, 
9tolle  fpielen.  Set  tno»penbe  ©eeiad 
allmdlidb  bie  SJarbe,  bon  mcldwr  eis 
3>arme3,  bie  Slrme  mit  ibrem  Staltiltfei  se 
ber  ^aut  abgeroorfen  unb  nid>t  in  ben  bejessj 
per  aufgcnonimen  merben.  iDie 
bie  ©eeigel  biefe  Sarbenfornt  mit  bem  i 
ber  ©(blangenfteme  gemein,  bei  metis 
2lbmeid?ungen  ber  §orm  fid?  befinber.  . 
©eeigeln  i|t  teine  fiarbenmetamorpbcu 
S)ie  ©eeigel  finben  fi(b  borjugsmctic  a 
unb  in  geringen  3)leere3tiefen.  (jntige 
^Bblunaen  in  ben  ^clfen  au#. 

SDie  *§amilie  ber  §erjigcl  (Spaunci 
berjfBrmige  ©eftalt,  an  melcber  man 
lid?  eine  mittlere  2ld?fe  unterfdpeibet,  tu 
in  jmei  fpmmetrifcbe  ^dlften  tbcilt  £e 
jabnlofc  fDtunb  liegt  felten  in  ber  2Jtittt, 
borbern  SRanbe,  ber  Sifter  an  bem  binta 
Unterfld(be  i^m  gegenflber,  fobafe  aui 
fOtitteilinie  fe^r  bcutlid?  angejeigt  ift 
gdnge  fmb  meiften3  auf  bem  ©ipfel  » at 
beremigt,  bei  einer  ©ruppe  aber  belitesse  < 
2)cr  btntere  unpaare  ftflblergang  liegt  no»> 
tiefen  IRinne,  moburd?  bie  berjfbrmige  &£■ 
mirb/ unb  unterfd?cibct  fid?  in  fewer  Iter] 
flbrigen.  SJleift  finben  fub  nur  bier  0f® 
unb  aud^  nur  bier  ©ierftode  im  3**®- 
©^ale  finben  fid?  nur  feine,  baarffirraige 
fonbere  3onen  (Semitae  ober  tja^ciolen), 
Sorften  bie  ©ta(beln  erfepen.  ‘Jie  $lotR-~ 
fomeit  befannt,  einen  befonbern  ©tfliraf 
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ber  ^pTamibe.  Tie  Tbiere  leben  meift 
Sanb  itnb  Sdjlamm.  Tie  abgebilbete 
l,  Spataogus  purpureus,  Taf.  31,  $ig.  37) 
Slorbfee. 

ie  ber  91  u ^ i g e ( (Cassidulida)  bat  einert 
er  eiformigen  ftbrper,  ber  meift  jicmlicp 
■ fopr  feme  Stacpcln,  bie  auf  gerjtrcuten 
?en.  Tie  fjftblergdngc  fmb  balb  blattf6r= 
ben  Scpilbigeln,  batb  rcipenformig,  loie 
join.  Ter  fDlunb  ftcbt  in  ber  SJlitte  ber 
ter  etioas  mebr  nacp  born,  ber  Sifter  am 
an  ber  Unterflficpe,  fobab  bei  ber  fonft 
eftalt  ber  2C^ier«  bie  9Rittelacpfe  oft  fcbr 
. Ter  SDlunb  ift  gdnjlicp  unbcioaffnct. 
ine  jcpt  lebenbe  Slrt  au§  Sluftralien  ab 
ldeoliles  recens,  Taf.  32,  1°)/  tuetc^e 

aiirbig  ift,  bap  fie  aucb  foffit  im  Tertifir= 
nmt,  unb  cine  anbere  Slrt,  bie  in  ber 
?rfommt  (Cassidulus  lapis  cancri,  £af.  31, 

ie  ber  Scpilbigel  (Clypeastroida)  be= 
oon  meift  fcpcibenforntiger  ©eftalt,  beren 
! unb  mit  fcinen  ^odercpcn  befept  ift,  roeldje 
arje,  paarartiae  Stacpeln  tragen.  Tiefe 
> liberall  gleicp.  Ter  9Runb  befinbet  fid) 
ber  Unterfidcpe  unb  ift  mit  funf  cinfacpen 
pramibaler  *$orm  beluaffnet;  ber  Sifter  ba* 
mats  auf  b«r  obern  fytdcpe  be3  ScpeitelS, 
iuf  ber  untern  ftlacpe  mebr  ober  minber 
nbe  unb  bem  mittlern  Straple  entgegen: 
iblergflnge  bilben  auf  ber  SRttdenflfiipe  einen 
en  ^Idttern  gufammengefepten  Stern,  bem 
renplatte  mit  funf  ©efcplecpt§6ffnungen 
It  bient.  Tie  abgebilbete  Slrt  (Scpilbs 
stcr  rosaceus,  fyig.  39)  auS  bem  S&b= 

» ber  $pramibenigel  (Galeritida)  bat 
br  regclnuipige  fyorm,  bie  berjenigen  ber 
?ert,  aber  ber  Sifter  ftebt  au&erb'alb  be3 
ter  Seite  ober  unten.  Tie  ^flbiergfinge 
Tie  foffUen  ©attungen,  oon  benen  toir 
ftreibe  cparalteriftifcpe  ftorm  abbilben 
albogalerus,  $af.  32,  S*9*  l)/  befipen 
arat;  bie  lebenben  nkbt. 
gcntlicfjcn  Seeigeln  (Cidarida)  ift  ber 
g,  ber  SRunb  in  ber  llRitte  ber  Unters 
balb  ganj  nadten,  balb  mit  SBdrgcpcn 
gelegen.  Ter  Sifter  liegt  bem  'JUlunbe 
ber  ilRitte  be£  JRiidenS  in  ciner  fHofette, 
inf  ©enitalplatten  gebilbet  ift,  bie  mit 
itten  abioecpfeln.  Tie  ORabreporenplatte 
tpaaren  ©enitalplatte  oerfcpmolgen.  Ter 
ift  auperft  complicivt  unb  loirb  burcp 
ilnge  ber  Scpale  an  feinem  $lape  gepal» 
lergdnge  fmb  fcpmal  unb  geben  oon  bem 
urn  Sifter,  meift  in  ctioaS  gcfcplfingelter 
Sluf  ben  fyelbern  gioifcpen  ben  ftftblern 
nbe  §6der  angebracbt,  loelcpe  in  iHeipen 
e Stad)eln  tragen.  99ei  ben  gaplreicpen 
aelcbe  fid)  in  biefer  $amilie  finben,  bat 
ncbrere  ©ruppen  unterfcpieben,  fo  bie 
(eigentlicpe  ©ibariben),  bei  benen  auf 
i?ale  febr  bide  auf  bem  ©ipfel  burcbbobrte 
,toei  SReiben  georbnet  fteben,  bie  ungcmein 
nge,  oft  feulenfdrmige  Stacbeln  tragen, 
irgange  fcbr  eng  fmb.  2Bir  bilben  au$ 
cine  foffile,  fflr  ben  obern  $ura  cparaf= 
ab  (Hemicidaris  crenularis,  $ia. 
ructur  ber  ibrer  Stacbeln  beraubten  Scbale 
loie  eine  lebenbe  Slrt  mit  biden  fculen* 


fbrmigcn  Stadjeln  (Seeigel,  Echinometra  mammillata, 
fyig.  3). 

©tne  anbere  ©ruppe  bilben  bie  an  ben  europfii)d)en 
Soften  fo  bdufigen  eigentlicben  Seeigel  (©cpiniben), 
bie  eine  locit  bumteve  Sdjale  befipen,  mit  flcinern 

£&dern  unb  bunnen  fpipigen  Stacbeln. 

» 

Orbnung  ber  Seefterne  (Asterida). 

^firper  abgeplattet,  fcbeibenf 6rmig,  fflnfs 
edig  ober  ftrablig.  SRunb  auf  ber  SDVitte 
ber  llnterfeite.  iitabrepo rcnplatte  unb  Slf* 
ter,  toenn  lebtcrer  oorbanben,  borfal. 

2)ie  Orbnung  begreift  nur  plattgebiudte  Ibi«e  mit 
fd?cibenf6imigcm,  funfedigem  ^brper  unb  mebr  ober 
minber  aulgejadten  Slrmen,  roelcbe  oon  ber  Stbrpers 
fdjeibe  nur  unoollftfinbig  getrcnnt  fmb.  2)er  9Jlunb 
befinbet  ficb  auf  ber  Unterflfidie  ber  Scbcibe  im  2Jlittels  * 
punlte,  ber  Sifter  (menu  ein  folcber  oorbanben  ift, 
beitn  bei  oielen  ©attungen  febit  er)  ftet3  gegenuber 
auf  ber  fHiidenflacbe.  S5ie  5l6rperbaut  ift  leberartig; 
ba^  ilalfffelet  au§  einjelnen  lofeu  ^anjcrringen  ju* 
fammengefept,  bie  eine  grobe  ©emeglicblcit  unb  S3ieg* 
famfeit  be^  gqnjen  5tbrper«i  geftatten;  bie  Strablen 
biefer  ^anjerringe  begiunen  an  bem  SJlunbc  unb  lau* 
fen  fiinfedig  nacb  ben  Seiten  au3.  S(uf  ber  Unterfldcbe 
ber  Scbeibe,  unb  je  nacb  ben  $amilien  aucb  ber 
Slrme,  fmb  in  ben  Strablen  entfpredjenbe  SHinge  an» 
gebraebt,  loelcbe  bie  Saugfftb<ben  beberbergen,  bie  faft 
ganj  in  bie  IHinne  juriidgejogen  toerben  !5nnen.  2)ie 
©ntroidelung  ift  fogar  innerbalb  ber  gamilie  oerfebieben. 

$n  ber  f$amilie  ber  Sonnenfterne  ober  3Jtebufen: 
bdupter  (Euryalida)  fmb  bie  Slrme  oollftfinbig  Oon 
ber  Scbeibe  abgefept  unb  obne  IHinne  auf  ber  99au<bs 
fldcbe.  2)ie  Slbrperorgane  befinben  fid)  nur  in  ber 
Scbeibe , meld)e  runb  ift  unb  auf  ibrer  Oberflacbe  feme 
Slfteroffnuna  jeigt.  5)er  2Hunb  befinbet  ficb  auf  ber 
SJiittc  ber  llnterfliicbe;  auf  berfelben  Seite  gegen  ben 
fHanb  bin  bie  aHabreporenplatte.  3)ie  Slrme  fmb  ftet§ 
oeraftelt,  fiufjerft  biegfam  unb  meiftens  mit  SHanfen 
oerfeben,  loelcbe  ficb  fpiralig  aufrollen.  finben  ficb 
biefe  SHebufenbaupter  befonber^  in  ben  fublicben  2Hee* 
ren,  abet  ftctS  nur  felten.  5)ie  ©ntmicfelung  ift  un» 
befannt  (SRebufenbaupt,  Eurvale  caput  Medusae, 
$af.  32,  <>)• 

©ine  jioeitc  Jamilie  ift  bie  ber  Scblangenfterne 
(Ophiurida).  Ter  jldrper  ftellt  eine  runblicbe  ober 
fimfedige  Scbeibe  bar,  mit  funf  langen,  ftet3  unoer* 
dftclten  Slrmen,  moburcb  ftc  ficb  mefentlicb  oon  ber 
oorigen  f$aniilie  unterfebeiben;  aucb  ibnen  febit  ftet3 
ein  Sifter  unb  bie  SHabrcporenpIattc  oerfebminbet  bei 
ben  ©rioacbfencn  faft  gdnjli^.  Tie  langen  Slrme, 
roeldbc  feine  Saucbfurcbe  baben,  fmb  meift  mit  Stacbeln 
ober  SBarjen  in  Ouerreiben  befept  unb  fcblangenartig 
biegfam.  Tie  ^upeben  merben  au3  fcitlitben  gdebern 
an  ben  Slrmen  entioidelt.  Tie  ©ntmidelung  ber^un* 
gen  berupt  auf  ber  Saroenform  be§  $luteu§  — e^ 
gibt  abet  aud)  lebenbig  gebdrenbe  Scblangenfterne , bei 
toelcben  baei  Sarofngerflfte  ganj  rubimentdr  bleibt.  Tie 
abgebilbete  Slrt  (Sdjlangenftern,  Ophiothrix  fragilis, 
^ig.  5)  febr  bdnfiQ  in  alien  europdifcbeti  2Heeren. 

3n  ber  fyamilie  ber  eigentlicben  Seefterne  (Aste- 
rida) ift  ber  Jlbrper  juiocilcn  nur  fflnfedig  ober  in 
funf  furje  Slrme  au^gejogeit,  in  loelcbe  RJlinbfddc  be« 
SHagenS  bineinragen,  bie  fidb  oft  nocp  oerdfteln.  Slur 
felten  ftnb  biefe  Strablen  jablreicber,  unb  in  biefem 
Salle  toecbfclt  oft  ipre  Slnjabl  in  berfelben  Slrt  bei 
einjelnen  ^nbioibuen.  3?om  fDtunbe  au^  giepen  ficp 
bie  SJaucpfurcpen , auS  loclcpen  bie  ftupepen  beroot* 
treten,  burep  bie  gange  Sflnge  ber  Slrme.  Tie  einen 
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mit  jmei  ‘pfjcbenreibcn  Ijabcn  feinen  Sifter,  mdbrenb 
bie  mit  bier  0tei(jen  eincn  fotc^cn  auf  ber  fRudenflacbe 
befibeu.  2)ie  Gntmitfcluiig  ift  febr  mannkbfaltig  unb 
btejept  nocb  riidjt  fo  meit  auigefldrt,  baft  man  fie  in 
©ejiebung  ju  ben  ermacbfcncn  ftormcn  brtngcn  fonntc. 
•Dtan  fennt  bi-Sje^t  jmei  freifcbmimmcnbe  ftirncnformen, 
bie  man  Bipinnaria  unb  Brachiolaria  genannt  bat, 
eine  Sarnenform  mit  Saugiidpfen,  moniit  fid)  bie 
3ungen  an  bie  Stutter  anbcften,  unb  enbticb  gibt  eS 
aud)  Secfterne,  bie  lebcnbe  3unge  oI;ue  Stetamorpbofc 
gebdren.  2>ic  abgcbilbete  niefannige  Slrt  (6onnen  = 
ftern,  Solasler  papposus,  §ig.  4)  bdufig  im  Ocean. 

2>ie  Orbnung  ber  Seelilicn  (Crinoidea)  ift  faft 
ganj  au3  ber  beutigen  Sd)tipfung  nevfcbmunben,  mdb5 
renb  fie  in  ben  frubern  cinen  au$gcjetd)neten  Sang 
eiimabm  unb  in  ben  dfteften  3eiten  nebft  ben  See* 
fternen  allcin  bie  tftaffe  ber  Stadjelbauter  iiberbaupt 
reprdfciitirte.  2>ie  ineiften  biefer  2bierc  fafecn  auf 
langen  bemeglidien  Sticlcn  feft  unb  batten  in  ibrer 
duficrn  ©cftait  picl  Stebnlicbfeit  mit  ffjotppen,  iobafj 
fie  in  ber  ,^t?at  non  attorn  5orfd)ern  unter  biefe  ge> 
ftcllt  murben.  2>er  M'orper  ift  bcdjerfBrmig,  bie  untcrc 
bcm  Stiele  jugcmaubtc  5'ldcbc  au§  einjelnen  Malftafeln 
gebilbet,  meldfe  in  ber  Stitte  eine  £oble  ftir  bie  din- 
gemcibe  taffcn.  25ie  obere  Jlddjc  be3  3kd)criJ  ift  non 
einer  Icberartigen  £aut  iibcrm&lbt,  in  meld)cr  fid)  mitten 
ber  Stunb  unb  jur  Seite  ber  Sifter  bcfinbet.  Sin  bem 
Sanbe  be§Mdrper3  ftcben  Strme,  melcbe  non  ben  2a: 
fcln,  bie  ben  S3ecber  bilbcn,  au£geben,  nieift  febr  berocg: 
lid)  fmb,  entfattet  unb  jufammengclegt  merben  f&nncn 
unb  jum  drgrcifen  ber  Sleutc  bicuen.  5)iefe  Strme 
fmb  au3  nielen  einjelnen  Stiiden  jufammengefebt  unb 
tragcn  oft  miebcr  bcfonbcre  Stefte,  3weigc  unb  Sanfen, 
bie  auf  ben  einjelnen  ©licbern  ber  Strme  eingelenft 
fmb.  2)er  M&rper  mit  feinen  jufammengelegteu  Strmen 
bat  befotiberS  bei  einigen  furjarmigen  Strtcn  ganj  bie 
$onn  einer  yilientnospe  auf  langcm  Stengel. 

(Sine  iiormate  Seetitie  fanit  man  al3  jufammenge: 
fejjt  au§  nier  einjelnen  3:l)cileii  anfeben:  bieSBurjel, 
roomit  baS  2bier  an  ben  Sioben  befeftigt  ift,  tnirb 
non  einer  fatfigen  Stafie  gebilbet,  dbnlid)  ber  ©runbs 
maffe,  an  ber  bie  ^Jolppeu  auffibcn.  Sie  erfcbeint 
mcift  alS  eine  Slu£fd)tuibuitg  obne  meitere  fpecietle 
Slusbilbung.  Sluf  biefer  SBurjel  crbebt  fid)  *ber  Stiel 
ober  bie  Sdule,  jufammengeiebt  au3  einjelnen,  meift 
runben  ober  ftinfedigcn  ©liebeni,  melcbe  gem&bnlid) 
eine  mittlerc  centrale  Oeffnung  befiben,  burd)  bie  ein 
Manat  nacb  unten  ficb  crftredt,  ber  bauptfdcblicb  nur 
fflr  bie  bemegcnbe  {>afermaf)e  be$  Sticl$  beftimmt 
fdjcint.  3)ie  ^dfelcben  ber  Sdule  baben  mcift  auf 
beiben  Seitcu  Merben  unb  Sforfpriinge,  bie  ineinanber; 
greifcn  unb  oft  bie  $igur  cines  fllnfftrabtigen  SternS 
bilben.  2)iefc  ifolirten  2dfclcben,  bie  man  aud)  2ro: 
cbiten  ober  (Sntrodjiten  genannt  bat,  finben  fid)  bdufig 
in  ben  Sd)id)ten  ber  (Srbe  nor,  mdbrenb  moblerbaltene 
Seelilicn  in  ganjer  ©cftalt  feltener  fmb.  S3ei  nielen 
©attungen  tragt  ber  Stiel  feitlidbc  Santcn,  bie  anbcrn 
fcblen;  bei  anbern  ner!iimniett  er  ober  jcigt  fid)  nur 
al£  fnopfartige3  Subiment.  2)er  M 5 r p e r ober  e d)  e r 
ber  Seelilicn  beftebt  au«  einjelnen  Stiiden,  tnclcbe  man 
je  nacb  ber  (Sntfernung  ober  ber  Sabe  be^  StieljS 
unb  ber  Strme  jiemlicb  unjmcdmdbigermeife  Sweden* 
glieber,  ^uftglieber,  Sdfulterglieber  u.  f.  tt>.  genannt 
i)at.  2)iefe  2dfeld)en  bilbcn  mebrere  iibereinanberlie: 
genbe,  ficb  ermeiternbe  Mrcife,  auf  beren  du&crftem  bie 
Strme  eingelenft  fmb.  Siefer  fmb  fiinf  ober  jebn, 
bie  ficb  abcr  oft  nocb  nielfdltig  in  Stefte  fpaltcn.  Stuf 
ibrer  innern  Seite  jcigen  bie  Strme  eine  Sinne,  Wcldje 
non  ber  meidjen  .’pautbebedung  tlberjogen  ift  unb  auf 
ber  bie  lleinen  Saugfufuben  angebracbt  fmb.  2)er 


Sedjer  ift  burd)  cine  mebr  cbet 
gefcbloffen,  auf  melcfcer  flbb  btrSsss 
unb  ber  eycentrifcbe  Sifter  befinba.  al 
orgauc  entmideln  fid)  traubenfcrri  a i 
bee  Strme  unb  ben  Port  angebrafca  !a 

SJlan  tann  unter  ben  lebenten  pr'ai 
fdfciben:  bie  eine  begreift  bie  geptrfitrj 
(Encrinida),  non  meld)cn  je^t  Durt 
fud)ungen  nielc  Strten  belannt  §<r:» 
bcmobnen  in  ber  2bat  nur  febr  base 
taufenb  gaben  unb  mebr,  befontxrs  a srj 
3oncn  be3  Oceans,  ©ir  bilben  5s 
eine  foffile  Slrt  ab,  bie  fur  bea  ;i 
riftiid)  ift  (Encrinus  I ili  i for  mis,  tail 

£ie  Jamilie  ber  ungeftielten  Se&i « 
ft  erne  (Comaiulida),  ift  aus  2bierr, 
im  ermacbfenen  Stlter  nolltomraen  fis  ici 
nod)  jejjt  in  unieru  tUleeren  not frr.v.  j 
ftcrne  baben  einen  abgeplattcten  tesc,H 
flacbe  au§  einjelnen  2dfeld)en  juir^'i 
auf  beffen  iBaudjflacbe  fid)  jtnei  Ce%a| 
eine  mittlere,  ber  2Hunb,  eine  fcitUde  t=t 
ftebenbe,  ber  Sifter.  2)ie  jebn  i 
2biere  befiben,  finb  an  bem  ^anbe  te  3\ 
S3ecberi5  eingelenft  unb  au3  2dfeld«  cd 
auf  meld)en  jmeijeilige  bemeglidx 
9Hittel3  biefer  Strme  unb  Slnbinjc  3c  I 
ftern  febr  gefdjidt  an  iDtecrpflanjeB  s®- 
feinen  Strmen  umfafjt , inobei  iba  tt 
bebiilflid)  fmb,  tnelcbe  auf  einer  Shr:  s\ 
flacbe  ber  Slrme  fteben.  5>ie  abgthlK:  J 
fig  im  SWittelmeere  (Jpaar ftern,  CwEi^i 
nca,  ^ig-  ?)• 

2)ie  (tntmidelung  ift  je^t  jietrrfif  n 
unb  mirft  ein  grobe»  i?id)t  auf  bwj«^ 
uber()aupt.  3n  t)Cr  2bat  entpefit  » .1 
^aarfternc  eine  ouale  2ame  mit«iKm-*> 
enbftdiibigem  SiMmperbufd)  unb  artier  I 
meldjer  aUmdblid)  bic  Malfplatten  te 
StieU  fic^  jcigen.  nun  *:i 

innere  Stclet  mebr  au3tndd?|t,  bie^cc^ 
felbe  anlegt  unb  bie  SBimpermic:  r;1 
mirb  au^  bem  ©anjen  ein  SBefen,  f*  ® 
gtafe  nid)t  undbnlicb  fiebt  unt  i 

fproffen  bie  Slrme  bcrnor,  unbfo  ®irt** 
ben  \Jarne  cine  feftftfcenbc  Seelilre,  sc:  w 
SJufd)  abbilben  (Pentacnnus  eorc:^ J 
Dtacbbem  bie  Seelitie  bis  ju  earn  ffi 
beraitgemacbfen  ift,  trennt  fie  pdi  $ 
ein  gjaarftern.  2)ie  je^igen  jpaans® 
alfo  biefetben  (Snttnidelungeftufea.  b* 
uuug  iiberbaupt  in  ber  ©rbgefcbicfctc  W( 


fircis  Her  Dflrmgrfcir. 

. (CoelentemU ) 

2)ie  ® erbauungeb&blf  f<l{  *■*' 
unmittelbar  ober  burd?  Spaltwf* 
non  £BbleN  Mandten  fttt  •* 
MBrper  burebjicben. 

2)ie  urfpriingIid)e©runbfoTm  biefn 
eined  (Sie§  ober  eine#  ©plinber?,  mb-1 
einer  blinb  enbenben  Skrbauung-ib*^' 
au^  jmei  Scbicbten  jufammengeff|*  A' 
(tetoberm,  melcbe  meift  urfprunglid  *■’ a 
unb  Steffelorganen  befc^t  ift,  unb  ei#« 
melcbe  bie  perbauenbe  £>dble  aa*V^ 
beren  SJerjmeigungen  fortfept,  t?e®  * 
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©runbform,  tie  nur  cine  2(d?fe  erfennen 
burd?  ben  UHunb  unb  bic  SJerbauuitgd: 
nommen  ift,  cntwidelt  ftd?  nun  in  ben 
leu  cine  fpmmctrifd?  bilaterale  ftorm,  bie 
en  ci bait,  aber  iinmer  in  ber  SScife,  baf? 
trd?  bie  SBcvbauungdbBblc  fenntlicb  blcibt, 
bei  anbern  in  cine  rabiarc  Strablcnform 
item  fid?  bie  mciften  Organe  ftrablig  um 
.’Ucn.  sBei  biefer  rabidren  Slnorbnung  fmb 
bier  unb  fcd?d  unb  il?re  DHultiplen  map: 
emalS  n?ie  bei  ben  ©tad?elbdutern  bie 

Sufjem  ^>aut  fonimeu  faft  gan3  allgemcin 
lorg  a nc  oor,  mcld?c  fid?  and?  bei  ©trnbel: 
ib  einigen  nadten  'iHeerfd?uedcn  borfinben. 
fie  fid?  oft  in  utiqemobulicbcm  ©rabe  ent* 
an  befonbern  tfdrperftcllen,  j.  S3,  $ang: 
prorbentlid?  angebduft.  ©ie  befteben  atid 
l,  tuclcbc  tm  3unern  einen  ftaben  birgt, 
•erftbrung  l?eruorgeid?nellt  mirb  unb  aid 
©ertounbet.  Tad  ^leffeln  ber  Cuallen,  bie 
©eebfibern  fo  unaitgenebm  merben,  riibrt 
Organen  ber. 

bait  uttgd  organe  fmb  eigentbumlid?  ge: 
fptunglid?  eiu  oyialer  ©linbfatf,  mie  bie 
Hydra  unb  ben  dbn(id?en  SBefen  bad  i'eben 
eibt,  beraftelt  fid?  ber  bintere  Tl?eil  bei  an= 
gebt  in  ftan&le  fiber,  melcbe  ben  H&rper 
'abliger  2lnorbnung  burebjiebett,  bei  bicien 
bcfielbcn  in  Blingfanfiten  fid?  bereinigen,  bei 
b eitben,  ober  menu  JbierftOde  gebilbet  fmb, 
uingdboblcn  ber  einjelnen  Xf?ierc  miteinanber 
ib  jugleid?  cin  fJlcp  bon  $rndbrungdfanA(en 
lonie  in  il?rcr  ©efammtbeit  bilben.  2luf  ber 
mfe  ber  Sludbilbitng  crbdlt  jwar  ber  ©or: 
auenbe  Tl?cil  bieied  ©aftrobadcularfpftemd, 
fad,  eine  cigcnc  SBanbung;  er  ftebt  abev  aud? 
mit  bem  Kanalfpftem  burd?  mcite  Deffnungen 
(?c  in  SJerbiitbung,  fobafj  aud?  bann  bie  Sics 
Berbauung  unmittelbarinbad©aftroPadculars 
rgeffil?rt  merben. 

?jtem  unb  Sinnedorganc  finb  bei  jmei 
d?  gar  nid?t  nad?cjcmiefen,  bei  ben  beiben 
t 311m  Tbeil  unb  in  fe(?t  befebrantter  Slttd: 
23ci  ben  mciften  fomnten  febr  ©erfebieben 
ffiblcr,  Slrtne  u.  f.  to.  bor,  bie  mcift  um  ben 
tellt  fmb,  meiftend  jmar  jum  £>afd?en  ber 
icn,  aber  and?  aid  Taftorgane  gelten  mfijfen. 
ben  gefd?(ed?tlid?c  23ermel?nmg,  unb  bei  ben 
b fogar  bie  ©efd?led?tcr  getrennt;  cinige  fmb, 
gjenquallen,  3tt?itter.  Sluperbein  fontmen  aber 
Jtreife  fo  maunid?fad?e  fyormen  ber  IBermet?: 

} ungefcblcd?tiqe  3eitgung  bor;  innere  unb 
>dpcnbilbimg,  Ibeilung  u.  f m.  Gbenfo  bfiuftg 
>ic23ilbung  bon  Tbier|t6den  burd?  Grjeugung 
pen,  melcbe  fid?  nid?t  ablBfen,  fonbern  mit 
gem  in  organifeber  Sjerbinbung  bleiben,  unb 
1 femmt  ein  fpolnmorpljidmud  ber  3nbi©i: 
ber  SEBeifc  bor,  bap  fiir  bic  berfd?iebenen 
1,  befonberd  Grnabrung  unb  ^ovtpflanjung 
geftaltete  ^nbipibuen  fid?  bilben,  meld?c  bem 
gegenfiber  biefelbe  JHolle  fpielen,  toie  bic 
n Organe  int  ifBrper  ber  Ginjclmefeit. 
tfenteraten  fmb  2Baflevtf?iere  unb  mit  b&d?ft 
ludnabmen  SMeertbiere.  3m  £>audbalte  ter 
ielen  einige  5tlaffen  berfelben  bon  Urjeiten 
Jcbeutenbe  Dtolle,  unb  man  lann  mol  fagen, 
©cbirge  il?nen  ibre  Gntftebung  berbanlen. 
ann  bei  ben  Tarmgefafelern  jmei  iHeibcn 
'«n,  bie  JReibe  ber  Cuallen  mit  meift  n>eid?em 


^Bryer  (fRippenquallen  unb  Cuallenpolbprn)  unb  bie 
9ieif?e  ber  jfeietbilbenbeu  COlcntevaten  (Horallenpolppen 
unb  ©djmammtbierc). 

Piaffe  ber  fHippntquallcn  (Ctenophora). 

(2afcl  32,  ftiflur  19,  20  unb  23.) 

$reifd?n>immcnbe,  gallertartigeGinjeltl?ierc 
bon  bilateralem  Zt)p ud,  mit  in  Siciben  ge: 
ftellten  Sd?ioimmbldUd?eu  aid  S3en?egunqd* 
organe.  3m  fUieere  lebenbe  oi?ne 

u it  g e f d?  I c dj?  t i g e S3  e r m e b v u n g. 

2)ie  IHippenquallen  liaben  einen  meift  eiformigen 
ober  guifenartigcn,  juroeilen  febr  in  bie  $)reitc  ge= 
jogenen  HBrper,  an  befien  borberm  Gnbe  ftd?  ber 
lUunb,  an  bem  bintern  ber  Sifter  befinbet.  2^ie  ^e= 
meguugdorgaue  unb  bie  ©efape  fmb  meift  fo  ange- 
braebt,  baf  fie  roic  'Jiabicn  einer  burd?  IDlunb  unb  Sifter 
gelegten  2ld?fc  erfd?einen,  mdbrrnb  SJlagen  unb  'Jlerben: 
moteu  ben  bilateralen  2ppud  beiftcllen.  93ei  mand?en 
IHippenquallen  roirb  ber  fpmmetriftbe  Jppud  nod?  beut-- 
lid?er,  tnbeni  ber  Morper  feitlicb  audgejogeu  mirb  unb 
3umeilen  felbft  in  cin  langed  Ouerbanb  fid?  fortfe^t, 
in  beffen  2Hitte  bie  9>erbauungdorgane  liegeu. 

$ic  ^>aut  ber  IHippcuquallcn  ift  ftetd  nadt  unb  ju; 
meilen,  dbnlicb  tbie  bei  ben  Slrnipolppen,  mit  §aj*ts 
organen  befept,  and  meld?en  cin  fteifed  .^Svd?en  "bfr* 
boiragt.  Sluper  biefen  nur  mifroffopifdjen  Organen 
jeigeit  ficb  auf  ber  Oberfliid?e  bed  MBrpevd  ftetd  rippens 
artige  Binien,  auf  meltbeu  bie  ©d?  mi  minor  gane 
angebradjt  fmb.  2)iefe  befteben  aud  langen,  etmad 
fteifen,  in  Ouerlinien  aufgeftellten  ^aaren,  bie  jumeilen 
an  il?rer  Safid  bereinigt  fmb  unb  mie  ebenfo  biet  auf 
ber  'Jlippe  angebraebte  ^appdjen  jum  ©d?mintmen  bors 
unb  rfidmdrtd  bemegt  merben.  ©ic  bdugen  fotool  ein: 
jeln  aid  in  ibrer  ©efammtbeit  bon  bem  SBillcn  bed 
2l?ierd  ab.  5)ie  itBrperfubftanj  beftebt  aud  einer 
bomogenen  ©allertmaffe,  in  melcber  fid?  bersrocigte,  ba: 
rkBfe  ffterbenfdben,  meld?e  faft  gerablinig  langd  ben 
©d?mimmbldttcbenreiben  berlaufeit,  unb  biclftrabligc 
'Jlerbenjellen , aber  feine  iHerbenftdmme  unterfdjcibcn 
laffen.  Sluperbem  fommen  beutlid?e  2Hudfelfafern  bor 
bon  fonberbarer,  pinfeldbulicber  ©eftalt.  Ter  Diemen: 
fnoten,  ben  man  frfiber  unterfd?ciben  mollte,  ift  aud 
3cllcn  obne  Jyafern  gebilbet.  Ter  fUtunb  bcfaibct  ftd? 
in  ber  Sld?fe  bed  ilBrperd  unb  fubrt  entmeber  un: 
mittelbar  ober  burd?  eine  langere  53erengerung  in 
eine  meiterc  £>oble,  ben  SJlagen,  melcber  nadb  bmten 
ju  fid?  mieber  berengert  unb  burd?  jmei  feitliebe  ©pal-- 
ten  in  eine  tridjterfbrmige  J&5ble  audmunbet,  melcbe 
jugleicb  jur  Slufnabme  bed  f&afierd  beftimmt  ift.  iBei 
ben  mciften  IHippenquallen  ift  ber  DHunb  mit  jmei  febr 
langen  unb  fiufeerft  contractilen,  perdftclten  3«n9: 
fdben  bemaffnet,  bie  meiftend  in  befonbern  ^>5f?len 
ober  ©ebeiben  iteben  bem  lllagen  liegeu  unb  bort  fid? 
in  beftdnbiger , murmfortniger  Scmegung  befinben. 
Tiefe  fyangarme  fmb  mit  9leffel=  unb  ©iftorganen  be= 
fept  unb  merben,  mie  ed  fcbcint,  nur  jum  Jaften  unb 
Umftriden  ber  SJeute  benupt.  23on  betn  Trid?ter  aud, 
morin  ber  Ullagen  munbet,  entfpringen  ad?t  labial: 
gefeipe,  melcbe  Idngd  ben  'Jiippen  ber  ©d?mimmblatt: 
d?en  binlaufen  unb  in  ibrem  ^unern  (jlimmcibemegung 
jeigen.  3u  beiben  ©eiten  biefer  SHabialgcfdpe  fmten 
fid?  berjmeigte  23linbfdde,  in  meldjen  fid?  cinerfcitd  bie 
Gier,  anbererfeitd  bie  ©amentbiere  erseugen.  Tie  Gicr 
entmidclit  ficb  in  einfacber  2i3eife ; bei  benjenigen 
IHippenquallen,  mctd?c  HHunbfcbirme  beftpen , fproffen 
biefc  Tbeile  erft  fpdtcr  brruor.  Sllle  leben  tin  HHeere 
unb  fmb  entmeber  gladpeU  burd?fid?tig  ober  mit  jarteit 
3arben  gefd?mfidt. 
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3Han  bat  bier  Orbnungen  unterfd?ieben : bie  fi  a p p e n* 
quallen  (Lobata)  mit  ocbirmtappen  pot  bem  ORunbe 
unb  ungteid)  lanaen  <5d?roimmbldttcbenreiben.  .ftierber 
gel?6tt  bie  abgebilbete,  im  norroegifdjcn  2Recre  bfiufige, 
oft  banblange  Sfrt  (Bolinianorvegica,  $af . 32,  <$ig. 
19).  2)ie  iBanbqualten,  (Cestida)  mit  feitlid?  Per* 
Idngertem  RBrper;  eineSlrt,  ber3$enudgilrtel  (Ces- 
tum  Veneris),  im  2Rittelmeere,  roirb  bid  l SUfeter  long. 
25ie  Stiirbidquatlcn  (Saccata),  mit  engem  ORaul, 
higelfBrmigem  StBrper,  lanaen,  in  6ade  einjiebbaren 
^angfdben;  bie  abgebilbete  »rt  (Cydippe  pile  us,  j$ig. 
23) aud  ber  9iorbfee.  2>ie  ©urfenquallen  (Beroida), 
mit  roeitem  2Raul,  obnc  Jangfaben;  bie  abgebilbete 
2lrt  aud  bem  SDtittelmccre  (Be  roe  Forskalii, 
tjig.  20). 

Piaffe  ber  duallrnpolppeit  (Hydrozoa). 

(2afcl  32,  gigur  2i,  2d  unb  Zafcl  33,  gigut  l bit  12.) 

StBrper  teulen:  ober  glodenf&rmig;  meift 
mit  jyangfaben  urn  ben  9Runb.  ©eroBbnlid? 
IHabiallandle  Don  ber  2RagenbBble  aud. 
fi&enbe  ober  febroimntenbe  SBefen,  Ginjel* 
tfjiere  ober  Golonien,  meift  mit  ©enera  tiond- 
loedjfel  ober  Hnodpenbilbung. 

Xie  meiften  2biew,  roelcbe  biefer  SMaffe  angeb&ren, 
erfebeinen  unter  jroeierlei  gormen:  berjenigen  eined 
feulenfBrmigen  ffJolppen,  urn  beffen  2Runb  meift  Sana; 
anne  fteben,  unb  berjenigen  einer  Qualle  ober  3Rebujc 
oon  ©lodens  ober  £cf)irmgeftalt.  2Sir  bctrarf?ten  juerft 
biefe  $ormen  gejonbert. 

5>ie  $orra,  roelcbe  roir  mit  bem  fflamen  ber  2lrm* 
polfipen  bejeiebnen,  umfafjt  Jbietc  »on  roeidjem  5l5r* 
perbau,  bie  meiftend  in  Golonien  jufammenleben  unb 
beren  2Runb  Pon  einer  ocrdnberlidjcn  3abl  roimper* 
Iofer,  runblicbet,  febr  audbebnbarer  ftiibler  umgeben 
ift.  SJiele  ©attungen  baben  ciiten  f^olppenftod,  ber 
entroeber  nur  eine  Sncruftation  ober  oerfiftelte  93fiunt: 
efien  bilbet,  bie  glodcnformigc  3ellen  tragen,  in  roeld?e 
ficb  meift  bie  einjclnen  ^olppenleibcr  jurfldiieben  (Bn= 
nen.  3>icfe  tpolfipenftBde  fmb  bann  dufeerft  jart, 
papierartig  ober  bornig  unb  biegfam;  fie  bilben  nic* 
maid  grBfiere  SRaffen  ober  Morallen,  roie  bie  eigent= 
licbcn  Jtorallenpolppen. 

3n  ber  toeicben  ,§aut  ber  Slrmpofppen  finben  ficb 
fRcffelorgane,  roeld?e  aud  einem  mit  SBiberbafen  Per: 
febenen  3Jladd?en  befteben,  bad  einen  fleberigen  Jaben 
beroorfdjnellt,  roelcber  fid)  beim  Grbafcben  per  SBeute 
urn  biefelbe  fcblingt.  $ic  tBladdjcn  reifien  ftd)  bei 
biefer  ©elegenbeit  aud  ber  £aut  lo-?,  unb  ibre  Se* 
rflbmng  tobtet  unaudbleiblid)  bie  tfeinen  Xbiercben, 
roelcbe  Pon  ben  3frmen  erfafst  maren.  3)ie 
felbft  fmb  ftetS  runblieb  unb  bei  cinigen  ©attungen 
jcbeinbar  au^  einent  grofeielligen  ©emebe  gebilbet, 
mabwnb  fie  bei  anbern  bobt  fmb  unb  biefe  jpBblen  mit 
ber  3JtagenbBbfe  in  SJerbinbung  fteben.  5ferpen: 
fpftem  unb  SinneSorganc  bat  man  nocb  bei  fei: 
nein  Slrmpolppen  entbedt.  2)er  fDlunb,  ber  in  bet 
9Jlitte  be§  fyublerfreifed  fid)  befinbet,  fflbrt  in  eine  ein* 
f adje  Serbauungdbbble  fiber,  melcbe  jmar  pon  eigen: 
tbfimlicben  3eficn  bed  Gntobermd  audgeflcibet,  abet  niefet 
oon  ber  Scibedioanbung  getrennt  ift.  Sei  ben  einfamen 
Slrmpofppen  ift  bie  SerbauungebBble  natb  unten  blinb 
gefcbfoffcn,  mabrenb  bei  ben  gefellfd)aftli<ben  ©attungen 
fie  had}  unten  in  eine  fHBbre  iibergebt,  melcbe  in  ein 
fhr  afle  3n^i®»buen  bed  Stodd  gemcinfcbaftlicbed  9ie& 
pon  SRBbren  miinbet.  alien  biefen  9i&brcn  mirb 
bie  Grnabrungdflflffigfeit  burib  }arte  SBimpern  umge: 
tricben.  2>ie  unpcrbauten  Stoffe  loerben  bei  alien  burcb 
ben  iWunb  audgeroorfen. 


3)ie  6<birmquallen  ober  9Rebnfen  Imp  fiqi 
nadte  gallertartige  2biere  pon  inebr  obn  hbmt 
fdjeibenf&rmigem,  jumeilen  glodenjormigem  itftrprr 
beffen  freier,  meift  mit  ^fiben  befeater  $an&  tint 
mccbfelnbe  llappcnbe  3ufammenjitbunaen  une  3b: 
bebnungen  aid  odjroimmorgan  bient.  an  hr  unin* 
jlacbe  biefed  meift  gladartig  bunbfnbtigen  Serptt;  h 
finbet  fid)  ber  5Diunb  ober  bie  feine  Stelle  Ofmttnifj 
Saugorgane,  oft  Pon  ftielartigen  Setlangmmgtn  sa 
geben,  fobafe  ber  ganje  MBrper  tinigermafern  tiirs 
|)utpilje  abnlidb  fiebt. 

Sllle  Duallen  fmb  nadt  unb  if)r  aud  einer  oft  Inem! 
barten  3ellfnfafc(fan3  jufammengefe^ter  Afirper  rci 
einer  jarten  Cbe'rbaut  bebedt,  in  tueldjet  fti  m-oi 
fibnlidje  'Jicffelorgane  finben,  toie  toil  fie  f6on  bet 
ben  i^olppen  fennen  lernten.  25ie  ©dfte  ber  Seebitr 
fenniin  biefe  neffelnbe  Gigenfebaft  oft  aud  eigene 
fdbmerjlidjer  Grfabrung.  3)er  febeibenformige  iftm 
felbft  jeigt  field  in  ber  Jlnorbnung  aller  jemer  Er- 
gane  einen  ftreng  regelmd&ig  ftrabligen  iopud,  irtci 
man  jebe  Oualle  in  je  Pier  ober  feebd  oolltem*fl 
gleidje  Segmente  gerfpalten  tann.  flad)  biefen  3h!n 
qeorbnet  jeigen  fid?  bann  aud?  bei  ben  meiften  tiew 
2tt?iere  an  bem  JHanbe  angebrad?te,  oft  aufeerorbewlib 
lange  contractile  fjfibcn,  tnclcbe  offenbar  aid  {jubljltc 
benu^t  toerben. 

2Ud  SletPen  fpftem  unb  6 inn  ed  or  pane  batnzt 
mit  SRecbt  eigentbfimlidje  5?firper  gebeutet,  toelde  n 
bem  fRanbe  ber  Sibeibe  meiftend  in  6ed>d5Cb«S& 
jabl  eingebettet  liegen.  Gd  befteben  biefe  SRanbHtrrr 
aud  einem  fapfclartigcn  58lad(ben,  in  toeltbem  ein  ra> 
ber  ober  ediger  lrpftallini[iber  Stern  entbaiten  ift  8r. 
einigen  ©attungen  fmb  biefe  Sldddjen  pon  einem  !ft 
baft  gefarbten  figment  untaeben,  road  fie  fur  Buys 
anfpreeben  liefi , roabreub  ipre  3ufammenie^un§  ui 
einem  frpftallinifcbcn  Sterne,  ber  in  einem  SSIStic’ 
eingefdjlofien  liegt,  eber  barin  bic  erfte  SBilbung  vc 
^Brorgancn  erlennen  laffen  bfirfte. 

2) ie  SJerbauungdorgane  fmb  in  eigent&fimliifl 
2Beife  geftaltet.  SDccift  ift  ein  einfadjer  31  unb  w- 
banben,  ber  juroeilen  nur  pon  einem  SRanbiaume  i» 
geben,  in  ben  geroBbnliiben  fallen  abet  pon  gangatw? 
ber  perf^iebenften  ©eftalt  umftellt  ift.  Dft  bhtfes 
biefe  gangarme  IRanbfSume,  bie  roie  eine  Sirauu  y» 
faltet  fmb,  unb  oft  ift  ber  fDlagen  lang  audgejogro.  '!« 
bafi  er  roie  ein  Sdjroenael  in  ber  ©lode  pdngt,  ole 
in  einen  trcuifBrmigen  ^palt  oerroanbclt,  ber  m til , 
3abot  eined  .hembed  pon  Porfpringenben  Jtraufm «» 
geben  ift.  SBei  einigen  roenigen  ©attungen  mbiw 
finbet  ficb  teine  ein^elne  fDlunbBffnung , fonbern  fn* 
Saugmfinbungcn,  bie  entroeber  auf  einem  einfaiff 
'Ulittelftiele  ober  auf  Pielfacben  Jubtcm,  bie  oft  r.rd 
peraftelt  fmb,  fi^  nacb  au&en  offnen.  5)ie  feinen  Stb 
ren,  roelcbe  oon  biefen  Saugmftnbungen  aufftw* 
fiibren  ebenfo  roie  ber  einfadje  'JJlunb  in  eitu  grtin 
ober  tleinere  SKagenb&ble , roelcbe  meift  eine  gtfW 
Slnjabl  Pon  ftrablig  geftellten  9iebenffiden  befipt.  W 
biefen  fJtebenfaden  entfpringen  ©efdfie  in  beftiEtsm 
3abl,  roelcbe  ftrablig  nacb  bem  fRanbe  julaufen  «■ 
bort  entroeber  in  ein  fRanbgefdfj  ober  in  ein 
jierlicbed  2Rafcbenne^  bon  femern  ©cfdfcen  flbergebf 
3)er  ganje  fi'Brper  roirb  auf  biefe  9lrt  pon  Set  cr 
ndbrungdflflffigfeit  burdbjogen,  unb  niebt  felten  fi<M 
man  fogar  nocb  unperbaute  SRefte  ffeiner  Jbierinoi 
biefen  Slandlen. 

3) ie  ©efcblecbtdorgane  jeigen  ftd?  in  ber  tjw* 
banbfBrmiger  2)rflfen,  roel^c  balb  aid  otreifen  on 
untern  fRanbe  ber  Scbeibe  auf  ben  JRabiaHandlf' 
oft  in  bebeutenb  grofier  3abl/  fialb  an  bem  2H«ca 
felbft,  balb  in  eigenen  nacb  aufien  geBffneten 
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tt  9)lagen(?6ble  in  gorm  gelraufter  granfen 
fmb  unb  einjelne  ©dddjen  entbalten,  in 
bcm  einen  ©efdjlecbt  bie  ©amentbiercben, 
>ern  bie  ©ier  fid)  entmideln. 
in  'gormen,  mcldje  loir  bier  cbarafterifirt 
en  nun  entroeber  fur  fid)  befte^en,  ober  in 
:*enftcn  SRkijen  fid)  mitcinanber  combiniren. 
m man  oerfcbiebene  Orbnungen  unb  felbft 
unterfcbeiben. 

Unterflaffe  bcr  Slrmpolppen. 


UnterEfaffe  bcr  Duallenpolppen  (Hydromedusae). 

fldrpergeftalt  ber  ©efd)led)tStbtere  ftetd 
fd)irm*  ober  glodenfSrmig,  meift  frei  bemeg* 
(id).  2)teift  3tt)ifd)engeneratiouen  unge* 
fd)led)tiger,  burd)  ftnoSpeit  f icb  fortpf lanjcn* 
ber,  polppenfibnlidjer  2Befen. 

Orbnung  ber  ©cbmintmpolppen  (Siphono- 

p h o r a ). 


I ber  SDteerf  d?irme  (Lucernarida). 

lungdbBble  m i t ©cbeibemdnben. 
tige,  burcbftcbtige,  mit  einem  tunben  ©tiele 
ibe  ^olppen  in  ber  gorm  einee  ©onnen* 
enttoeber  nur  ad)t  einfacbe  ober  felbft  nur 
getbeilte  bide  3'Qbler  befi&en,  melcbe  burd) 
[brinige  3»otfd)enbaut  oerbunben  fuib.  2ln 
oiefer  gilbler  bemerft  man  eigcntbumlidje 
unb  9leffelt?aufen.  Sie  SJerbauungsb&ble 
entlicb  furs  unb  Offnet  fid)  nad)  binten  fo« 
e ^eibe«‘bbble,  meld)e  bier  ©cbeibemitnbe 
©ierftbde,  weld)e  gans  ben  gemobnlid)en 
erftreden  ftcfc  bi$  meit  beroor  in  bie  febirm* 
Sbreitung  ber  Sentateln.  SOtan  finbet  per* 
lttungen  biefer  gamilie  an  ben  n&rblidjen 
Cccanb.  ©ie  biloen  einen  Uebergang  jmi* 
brallenpolppen  eincrfeit£  unb  ben  Cuallen 
. $ljre  ©ntmidelung  ift  nocb  niebt  bin* 
orfebt. 

ng  ber  2lrmpolppen  (Hydrida). 

e iBerbauung'Sboblc  obne  ©djeibe* 
>ble  2lrme;  JR&rper  teulenf&rmig. 

lilie  ber  ©fibmafferpolppen  (Hydrida) 
ptffid?lid)  au$  ber  ©attung  Hydra,  beren 
oorsiiglid)  b^ufig  an  Slitaiferlinfenrourjeln 
inbet.  SaS  Stbier  ift  ganj  nadt,  mit  langen 
oerfeben,  bie  e$  aud)  jinn  Umberflettem 
tgleicb  ee  fid)  gembbnlicb  mit  feinem  gufie 
i rubig  auf  iBeute  lauert.  . Sie  gangarme 
bobl  unb  ibve  $&b(e  ftelit  mit  ber  ben 
b bed  ibierb  biloenben  Sterbauungeb&ble 
>ung.  ©ie  tdnneu  ungemein  oerldngert 
i bienen  burcb  ibre  9lef)el*  unb  £>aftorganc 
h ber  ibeute,  bie  befonberS  in  iibaijerflbben 
((einen  'JJliidenlaroen  unb  berlei  it>ierd;en 
: Sbiere  fmb  ungebeuer  gefrdfiig  unb  pflan$en 
cm  gutter  lebl?a|t  burd)  Muodpen  fort,  bie 
em  fceibe*bdlfte  berooriproffen.  gbr  £eben 
e,  ibre  iKeprobuctiondtraft  ungemein  grof), 
line  ©tttde  roieber  ju  felbftdnbtgen  Sbieren 
. Sie  b^roorfprojjenben  Stnodpen  fteben 
it  ber  Veibcdb&ble  in  2krl'inbung,  fcbnliren 
)olljtdnbig  ab,  fobalb  ibre  Slrme  entioidelt 
er  biefer  Mnodpenjeugung  pflanjen  ftcb  bie 
) auf  gefd)led)tlid)em  iltfege  fort.  Unmittel* 
ibafid  ber  Slrme  bilben  fid?  marjenfbrmige 
melcbe  fid)  audb&bfen,  mit  ©amentbieren 
fie  burd)  Deffnen  ber  ©pipe  entleeren;  ee 
oben.  Sie  (fier  bilben  fid?  am  ©runbe  ber 
.e  burd)  eigentbiimlicbe  Umdnberung  einer 
erbalten  eine  bide,  jutoeilen  mit  ©tacbeln 
baten  befe^te  ^fllle.  5)urcb  biefe  ISier,  bie 
une  ober  an  Uifafferpflanjen  b^ngenb  ben 
erbauern,  mirb  bie  (iiattung  im  griibjabre 
Jt.  3)ie  abgebilbete,  fdbbn  grtine  2lrt  ift 
ufig  (Hydra  viridis,  Jaf.  33,  gig.  7). 


©djroimmenbe  3^^?ier ft 6 de,  meift  au3  polp* 
morpben  gnbioibuen  sufammengefe&t, 

2ln  einem  gemeinfamen  bublen  ©tamme,  ber  meift 
b&dbft  contractil  ift  unb  in  loelcbem  bie  GrndbtungS: 
flfifiigfeit  circulirt,  bfingen  meift  perfdjiebcn  geftaltete, 
burcb  Mno^pung  gebilbete  gnbioibuen,  balb  in  ©ruppen 
oertbeilt,  balb  mebr  gemeinfant.  ©tet«  au§gebilbct 
fuib  'Jidbrtbiere;  teulenibrmige  ^Jolppen  obne  2lrme, 
nur  sumeilen  mit  ctroa^  au^gesadtem  IWunbranbe  unb 
centraler  SJerbauungeb&blf/  bie  burcb  einen  ©tiel  fid) 
in  bie  §&ble  beS  ©tamme§  fortfe(jt.  SDieift  baben 
biefe  Sidbrtbiere  mit  fel?r  complicirt  gebilbeten  Dieffels 
fapfeln  befepte  gangfdben.  3utoeilen  finbet  fidj),  n>ie 
bei  ber  ©egelgualle  (Velolla  cyanea,  Saf.  33,  gtg.  5), 
auf  ber  untem  glacbe  ein  grower  fJidbrpolpp  im  fDtittel- 
puntte,  umgeben  bon  pielen  fleinern.  (fine  jtoeite 
JUaffe  oon  gnbioibuen  bilben  bie  99emegung8tbiere, 
getD&buli<b  in  ©eftalt  oon  ©loden  mit  JHabiaUandfen, 
©djmimmbaut,  aber  ftet£  obne  fHanblfirper,  bie  balb 
reibenroeife,  balb  nur  paarroeife  am  porbern  (fnbe  be-3 
©tammei)  fteben.  Set  ber  abgebilbeten  2lrt  au3  bem 
llllittelmeere,  mo  toiefc-3  ber  gall  ift  (Praya  diphyes, 
gig.  l),  bat  }ugleicb  jebe  am  ©iamme  be* 

feftigte  (flruppe  nod)  eine  befonbere  ©cbmiminglode. 
3uroeilen  gibt  es  ftatt  biefer  SJeroegung§inbioibuen  nur 
bpbroftatifebe  2lpparate,  mie  bei  ben  ©egelquallen  ober 
ben  fo  furdjtbar  neffelnben  ©eeblafen  (Physalia 
utriculus,  gig.  2)  au<i  bem  fttbUcben  Sbeile  be-3 
Oceans.  2)ie  ©efcbled)t*tbiere  enblid)  (bnnen  febr  Per* 
febieben  geftaltet  fein.  Sie  tiJnnen  ^no?'pen,  iBdum* 
cben  u.  f.  m.  oorl'tellen,  melcbe  ficb  niefct  oom  Stamme 
Ibfeit  ober  fo  al5  gnbioibuen  organifirt  fmb,  bab  fie 
fbrmlicbe  2)tebufen  barftellen  mit  ©lode,  iHabialfanalen 
unb  ©efcblecbt^organen.  2(lle  biefe  $no£peri  fmb  ein* 
geicbled)tig,  niemald  bermapbrobitifd),  unb  jumeilen  ift 
aucb  bie  ganse  (folonie  nur  einen  ©e|d)led)t3.  5Die 
©efcblecbtslno^pen  fi^en  balb  ifolirt  am  ©tamm,  balb 
mit  ben  Dldbrinbioibucn  in  einer  ©ruppe,  balb  felbft 
auf  bem  ©tiel  ber  lectern.  Slujjerbem  (ommen  nodb 
oerffimmerte  gnbiuibuen  oor,  aU  polppcnfibnlicbe  Softer 
obne  9Jlunb,  al^  (norpelige  Scdftude  u.  f.  m.,  fobab 
bie  9)lannid)faltigleit  ber  SBilbung  unb  Bufammenfepung 
febr  grob  ift. 

Sie  Sbicrft&cfe,  melcbe  faft  nur  in  fublicben  SDteeren 
oorfommen,  finb  ba§  reisenb  Scbonfte,  ma^  man  feben 
(ann.  ©ie  entmideln  iicb  au§  (fiem,  in  melcben  febr 
balb  nacb  ber  erften  2ln(age  be*)  gnbivibuumS  eine 
Mno^pung  meitere  Siermebrung  unb  Siffenjirung  be* 
bingt. 

silUr  baben  auS  ben  oerfd)iebenen  gamilien  brei 
^aupttopen  abgebilbet ibieSegelqualle  ( Velella  cya- 
nca,  gig.  3 oon  oben;  gig.  4 oon  ber  ©eite;  gig.  5 
oon  unten).  Sie  ©vunblage,  auf  beren  Unterfeite  oiele 
oerlummcrte  gnbioibuen  al§  Sentaleln  am  JRanbe,  ein 
grobe^  9idbrtbicr  in  ber  'JJlitte  unb  barum  b*rum 
tleinere  9(dbrtbiere  mit  ©efcblccbtetnoSpen  an  ben 
©tielen  fipen,  beftebt  au3  einem  (norpeiigen  ©ertlfte 
mit  Slufttamuiern,  auf  mclcbem  febief  eine  bteiedige 
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ftcifc  fiamelle  ftebt.  Sie  Sceblafe  (Physalia  utri- 
culus,  <jig.  2),  bad  flriegdfd?iff  ber  SDlatrofen,  in 
troplfd)en  3Jlcercn  mit  ciner  grofsen,  einem  Seim 
fd?laucbe  til?n(icbcu  Cuftblafe  obne  3cf>mtmmgtodcn ; 
enblid?  eine  Soppclqualle  iPraya  diphyes,  jyifl*  l) 
mit  jmei  Golonialfd?mimmblafen  am  Gnbe  unb  ©ruppen 
mit  Sd?mimmblafen  unb  belmartigen  55>edftucfen  an 
bem  langen  contractilen  Stainme. 

Drbnung  ber  CuaUen  (Medusida). 

$o!ppen  feftfifocnb,  fDlebufen  fcbmimmenb; 
crftere  mci ft  St&de  bilbenb,  lefjtere  freie 
Gin  jeltl?iere. 

Sie  fvortpflanjungdPerbaltniffe  namentlid?  fmb  fiufierft 
oielgcftaltig  in  bicfcr  Drbnung,  unb  jmar  !ann  man 
biefelbcn  fid)  etma  in  folgenbcr  ©cife  orbncn: 

1)  ©ibt  ed  eine  Slnjabl  oon  SBefen,  melcbe  ficb  obne 

3miid?engencration  birect  in  berfelben  fort= 

pflanjen. 

58ci  einigen  SJtebufen  gcfcbiebt  toied  auf  gefd?led?b 
licbem  Sege.  Sie  (Sier  entmideln  fid?,  erlialten  eincn 
3-limmcruberjug,  fcbmdrmen  aid  Saruen  ein  mcnig 
umber,  bilben  ben  Sd?inn  unb  bie  iibrigen  Drgane 
aud  unb  merben  ben  Sleltern  abnlid?c  SRebufen. 

Slcbnlicbcd  gcfd?iel?t  bei  mandjen  ^olppenfomten. 
Sad  mit  einem  ftlimmerfiberjuge  audgefcbmarmte  Gi 
(Planula)  fc(U  ficb  feft,  5ffnet  bie  3krbauungdb&i;le 
unb  ldj?t  bie  Slime  fproffen. 

Sie  birecte  gortpflanjung  fann  aud?  aid  Jtnodpung 
bor  fid?  geben.  Sin  ben  Sarnigcfafsr&bren  ber  Cualle, 
fci  ed  am  Manbc  bed  Sd?irmd  (£af.  33,  §‘9-  12 : 
Sarsia  prolifera),  an  ben  fflabifirfanfilen,  an  ben 
SJlagen,  ben  Slanalcn  bed  3Jlagenftield  u.  f.  n?.,  ent= 
fteben  3'nodpen,  melcbe  anfanglid?  cincr  £kule  gleidjen. 
3n  berfelben  ift  aid  ftortfefcuug  ber  Sarmgeffifcb&ble 
ber  flutter  cine  £>oble,  bie  fid?  jum  IDlagen  ber  ttnodpe 
umgeftaltet.  Sicfc  bffnet  fid?  burd?  SSorfproffung  ber 
Slrme,  Sludbilbung  bed  ©djirmd , unb  bdngt  )d?liej)lid) 
nur  nod?  mit  ber  Spityc  ber  Scbirmmdlbung  an  bem 
9Jluttertf?iere  feft,  bon  bem  fic*fid?  lodlBft.  Sie  Slnodpe 
ift  ber  flutter  abnlid?,  nur  in  einem  Salle  bat  man 
bidjebt  ftnodpen  bcobad?tet,  bie  ber  Gutter  urn 
fibnlid?  fmb. 

Sie  Jlnodpung  bei  ben  ^olppen  finbet  in  berfelben 
SBcife  ftatt,  mte  bei  ben  Slrmpolppen,  meift  aber 
blcibcit  bie  gleid?geftalteten  tfnodpen  fi^en,  fobafj 
Stbde  gebilbet  merben. 

$n  feltenen  Stiden  bermebren  fid?  CuaUen  unb 
ffiolppen  burd?  £l?cilung. 

2)  3)leiftend  pflanjen  fid?  bie  Sbiere  in  ber  Slrt 
fort,  bap  Jibei  Jormen  mitcinanbcr  abmcdjfcln ; bie 
Ouadenform  unb  bie  ^Jolppenform.  Sir  geben,  urn 
biefen  Sedifcl  ocrftdnblid?  ju  mad?en,  ben  Gnt= 
midelungdgang  ber  in  ber  9lorb  = unb  Oftfce  bdufigen 
Obtenqualle  (Aurelia  aurita,  §ig.  9). 

Sie  CuaUen  fmb  getrennten  ©efd?lccbtd,  ibre  Gier 
entmideln  fid?  in  befonbern  ©ruttafeben.  9lad?bem  fie 
ben  ^urebungdproeeb  burcblaufcn  paben,  bilben  fie  fid? 
ju  einem  ooalen  infuforienartigen  Scfett  um,  bad  an 
bem  vorbern  bidern  Gnbe  eine  feid’te  ©rube  befipt 
unb  einen  Ueberjug  bon  fylimmcrbaaeen  bat. 
biefem  3uftanbe  beriaffen  bie  3ungen  bie  Sfruttafdien 
unb  febtoimmen  frei  in  bem  Saffcr  umber,  fepen  fid? 
aber  nad?  ciniget  3ert  mit  ber  bemerften  ©rube  feft 
unb  geben  nun  tociterc  2>erdnberungcn  ein.  Sie  toer- 1 
ben  cplinbrifcb,  bad  freie  Gnbe  mulftet  fid?  auf  unb 
last  balb  in  ber  SJiitte  bie  runbe  SJtunbBffnung  er=  j 
tennen.  Spdter  jeigen  fub  um  biefe  2)lunb5ffnung  j 
jibei,  bann  bier,  baiin  ad?t  lurje  3'0tt|dbe,  fobab  bad  I 


Jbier  ctma  bie  G'eftalt  eincr  flurbel  bat,  bie  toil  ihes 
freicn  gejabntcn  Gnbe  ein  Sammrab  beroegL  iii 
Sortidpc  madjfcn  allmablid?  ju  langen  Srmen  s»j 
unb  nun  ift  bad  Xl?ier  ein  bollfommener  2lrrarc« 
bon  grower  ©efrdfjigfeit,  ber  mit  feinem  ftmnpfen  w < 
feftfipt  unb  fein  !i!ebeu  eine  3C>1  ^ang  in  biefem  3* 
ftanbe  fortfept,  um  fpdter  burcb  Jlnodpung  mlc 
Dbrenquallen  ju  erjeugen.  S)iefe  9)lebufenjeuguru(  jr 
fd?iel?t  aber  gerabe  bei  ber  Aurelia  in  ber  Strt, 
fid?  am  b or  bem  Gnbe  ein  Segment  quer  abfintrt. 
beffen  i)lanb  fid?  einterbt.  Sdbrenb  biuter  bem  jam 
gebilbeten  Segmente  ein  jmeited,  britted  unb  fc  jm 
fub  bilbet,  n?fld)ft  bad  ©anje  jufebenbd  unb  ftellt  m 
einen  ftetd  bidcr  merbenben  3aPlfn  l’ar«  bet  aud  ecn 
Dlenge  non  fd?uffelformigen  6d?eibcn  beftebt,  bem 
Jlerben  in  <5ortfd^e  audn?ad?fen  unb  ficb  fo  febon  ali 
funge  iDlcbufcn  barftcllcn.  lUtan  bat  biefe  3«ie 
Sirobila  genanut.  Sobalb  eine  SUebufe  reif  gewrtr. 
ift,  Idbt  lie  ficb  lod  unb  fdiioimmt  in  nod?  mdt  ts£- 
ftanbig  audgebilbeter  3orni  Oualle  baoon. 

93ei  einigen  df?nlid?en  ©attungen,  mo  ebcnfalld  en 
nadter,  bem  Silpmafferpolppen  dbnlid?er  'l?olpp  eiimn 
fproffen  bie  jungen  SUcbufcrt  nid?t  in  ber  Scbie  tee 
'•liolppenlorperd,  fonbern  jur  6eite  beroor;  bie 
Ippen  bleiben  aber  auib  bier  einfacb;  bie  entfterccba 
ilJiebufen  geboreu  ben  i?Bbern  Jormen  an. 

3n  ben  meiften  Sdllcn  aber  bilben  bie  $cl?^r 
Golonicn,  bie  fid?  burd?  Sprofiung  feftfipcnber 
oergrofjern  unb  oon  3eit  ju  3?it  93lebufen  ebeniili 
burd?  tfnodpung  beroorbringen , bie  aber  bann  ^ 
ben  niebern  Ouallcnfonnen  angcbBren.  Siefe  $dtm 
fmb  balb  nadt,  balb  mit  jartbauligen  fHbbren  sz 
geben,  balb  finben  ficb,  mie  bei  ber  abgebifteta 
Slrt,  bem  ©lodenpolnpen  (Camj)anulana  diebototn 
3ig.  6),  33ed?erjeUen  an  ben  Slcften  ber  Stamme,  8 
n?eld)e  bie  2biere  ficb  juriidjieben  fdnnen.  S?rt  to 
nadten  ober  rbbrigen  ^5ol«pen  entfteben  bie  2!te» 
aid  freie  jtnodpen  unb  ©e|d?led?tdtbiere ; bei  ben  ©fede? 
polppcn  merben  baufig  fogenannte  sbrutfapfeln  gebiM. 
b.  b.  oertflmmerte  ^nbimbuen  obne  ^arm,  in  irelin 
aber  Gier  Dber  Samen  ficb  erjeugen  unb  in  taa 
aud?  bie  CuaUen  fid?  fo  meit  entmideln,  bap  ?'« 
folcbe  fortleben  fbnnen. 

2)ie  CuaUen  felbft,  bie  fo  ungemcin  jablreii  * 
Slrten  unb  ©attungen  fmb  unb  in  oft  ungckn«3 
SDlaffen  im  SDleere  ficb  finben,  laffeit  ficb  bei 
nod?  nid?t  alle  auf  ibre  ^olppenfonn  juriidfubten  n 
muffen  bedbalb  befonberd  bebanbclt  metben. 

Unterorbnung  ber  Sappcnqualltn 
(Ac  rasped  a). 

2)er  9laitb  bed  Sdbirmd  ift  burcb  (h« 
fd?nittc  in  happen  gctbeilt.  2>ic  gefdrbtc: 
Slanblorpcr  (Sinnedorgane)  liegen  unutt« 
fonbern  2»1  ppd?en.  95on  berfDlitte  ber  un!n* 
Sdiirmfldcbe  I?augt  cin  fDlagenftiel  berab.lt' 
bie  SJcrbauungdboblc  cntbalt.  55cr  'Ulunt  i* 
meift  t?on  armartigen  Slerlangerungen  i* 
geben.  Sie  ©cfcblccbtdtbeile  bilben  ®«J| 
iebbaft  geffirbte  .firaufen,  bie  in  befenter- 
Sludbbblungen  (meift  bier)  jmifdjejt  tc 
111  unbatmen  an  ber  Untcrflacbe  ber  £<beil* 
angebraebt  finb.  Sie  ©l  ode  jiebt  ficb  b*1' 
ringfbrmig  angebraebte  ftarfe  SRudleliafet* 
jufammen.  Sie  entfteben  meift  aud  6ia|*» 
polppcn;  cinige  pflanjen  fid?  obne3nM^<e 
generation  fort. 

2Jlan  bat  mebrere  ^amilien  unterfebieben,  :: 
mir  nid?t  ndber  eingeben  lounen.  3U  biefer 
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ornMunvenquallen  (Cyanea  chrysaora, 
21)  unb  tote  Obrquallcn  (Aurelia  aurita, 
g.  ?)  bcitoc  bdufig  in  norbifdjen  2Reeren. 
efoubere  Sjtellung  uebnteii  bie  in  f&blid)cn 
getiSBurjclquallen  ein  (Hhizostoma  Cu- 
, gig.  22),  bet  melcbcn  non  ber  im  Stiele 
lUagenb&blc  rnieber  oerciftclte  handle  au#: 
auf  ber  0pipc  ber  Slrnte  mit  febr  feineit 
fid)  dffnert. 

ung  ber  ©inquallen  (Haplomor- 
pha). 

nb  ber  ©lode  i ft  ganj,  aber  meift 
!eln  unb  rnie  bei  ben  folgenben  mit 
SRanbfdrpertt  obne  RJebedung  unb 
e befcfjt.  2tm  fRanbe  ber  ©lode 
iibergef  pannte,  in  ber  ORitte  burcb; 
mbraii  (Velum).  ©efd)lccbt#organe 
ntbfanalen  ober  bem  9Jtagen.  Sie 
jiity  allc  obne  3‘oifd)engeneration 
ternben  fiaroen. 

bie  £btcre  biefer  ?lbtbeilung  in  ber  Dr: 
itel)r  mit  ber  folgenben  Unterovbnung  iiber= 
feblieften  fte  ftd)  burcb  bie  gortpflanjuitg 
ie  Dorbergebenbc  an.  2>ie  ©lode  ift  meijt 
;b  feft ; bie  garben  menig  oorfteebenb.  £ier; 
i Dtittelmcere  bie  IH&fielqualle  ((icryonia 
is,  2af.33,  ig.  10)  bie  fid?  burcb  ben  ftteU 
ripnutg  ber  Scbetbc  au#jeid)itct,  ber  am 
ganj  tleinen  2Ragcnfad  tragt,  in  bem  ein 
er  Horfprung  fttfe  finbet  unb  bon  melcbem 
tanfile  Idttg#  be#  Stiel#  jur  Scbeibe  geben. 

nung  ber  Stadtaugen  (Craspedota). 

irper  ftet#  farblo#,  mcift  unregel: 
ertfeeilt,  oft  ganj  feblenb.  Rielum 
idelt.  ©efd)lecbt#organe  an  ben  SRa* 
len,  atnlRanbe,  ami'lagen.  ftdufige 
g.  ©nttuideln  f icb  alle  mit  3mif cben: 
on  bon  meift -gefelligen  s3olbPen  uitb 
en=  ober  9Ij:illarfno#pcn  berfelben. 
eift  febr  tief,  beeberf 6rmig. 

ben  cine  ber  getoobnlicbften  ^olopenformen 
(©lodettpolpp,  Campanularia  dichotomy, 
gig.  6).  Unter  ben  burcb  Alno#puttg  ertt= 
utiallen  bat  man  cine  DJlenge  bon  ©attungen 
lien  unterfebieben.  ifflir  bilben  einige  Slrtcn 
|te  (Sarsia  prolifera,  gig.  12)  jcid)net 
ben  ungemein  ocrlfingerten  SJlagcn  au#, 
c citt  Sdjmcngel  in  ber  ©lode  bdngt,  fotoie 
Untftanb,  bap  fie  Stno#pcn  am  SRanbe  er: 
ciner  anbern  ift  im  ©egentbeil  ber  sDfagcn 
r biebt  mit  ben  bier  ©ruppen  ber  ©enitab 
fept  (Bougainvillia  biitannica,  gig.  8);  bei 
en  liegen  bie  ©c)d)lecbt#organe  im  ©egem 
en  SRabiallanalen,  unb  jmar  an  beren  Gnbe 
sis  diademata,  gig.  11). 

laffe  ber  fforallcntbicre  (Anthozoa). 

(Safe!  32,  Jiflur  11  18.) 

gcffi&ler  mit  biffer enjirtem  2Ragcn: 
burd)Spalten  mit  ben  ©rnfibrung#: 
communicirt.  2>ie  ben  sJJlagen|ad 
tbe  §&b(e  burcb  ftrablig  geftellte 
rofinbe,  an  mclcben  ficb  bie  ©efcblccbt#* 
entmideln,  in  Jtammern  getbeilt. 

•rallentbiete  bilben  eine  nacb  bBcbft  einfacbem 
nb  in  febr  flbereinftimmenbeu  gormen  ent? 


midelte  $laffe,  bie  ftcb  burd?  ben  cplinbrifcben  SfBrper, 
ben  in  ber  RRitte  eine#  meift  flimmerlofen  giiblcr: 
franje#  ftebenben  dRunb  unb  bie  mit  eigeiten  SBdnbett 
berfebene  Rferbauung#bBble,  meldje  nacb  binten  fid)  in 
bie  3krbauung#boble  Bffnct,  burcb  bie  innertt  ©e- 
fd)lcd)t#tbei(e,  bie  in  banbartigen  Strcifeit  auf  ben 
Scbeibetodnben  ber  tfantmcrn  angelagcrt  ftnb,  unb 
burd)  bie  meift  aufierorbentlicb  entmicfclten  bornigen 
ober  falfigcn  Siorallenftcde,  u?eld?e  ibren  gemcinfcbaft: 
licbcn  (Solonien  al#  '-iJoben  unb  Umbiillung  bienen, 
oor  alien  iibrigen  Xbieren  au#5eicbnen.  2Bir  IBnncn 
bie  Jbiere/  toelcbe  biefe  Golonien  bemobnen  ober 
felbftdnbig  ftnb,  al#  ?}Jolppcn  bejeiebnen. 

2)ie  duffere  ^>aut  ber  ^olppcn  ift  bei  benjenigeit 
2bicren,  melcbe  in  Itorallenft&den  baufen  unb  ficb  in 
eine  fcbli&enbe  fRBbre  juriidjieben  IBnncn,  dufjerft  mcicb 
unb  $art  unb  nur  in  bbcbft  feltenen,  toiclleicbt  nod)  ber 
ibeftdtigung  bebilrfenben  fallen  biirftig  mit  feineit 
SBimperbaaren  beiept.  3)ei  ben  nadten  ?Polppcn  er: 
langt  bie  ^>aut,  befonber#  ant  fieibe,  cine  leberartige 
Jejtigfeit  uitb  bilbet  einen  unteit  gefcbloffenen  Sad,  in 
toclcben  bie  Rubier  ober  Sentafeln  jurudgejogett  merben 
iBnnen.  $n  ter  §aut  ober  ben  $ublcrn,  jutocilen 
felbft  in  innertt  Crganeit  fittben  ficb  ftet#  iReffelorgane, 
glasbelle  SBldbcbeit,  toeldjc  nebft  einent  lattgen  Spiral: 
faben  eine  dpenbe  glufjigfeit  berborfcbnellen,  bie  ein 
JBrcnnen  auf  ber  £aut  erjeugt. 

RJon  befonberer  UBidjtigteit  erfebeint  bie  S3ilbung  ber 
faltigen  St  or  alien  ft  Bde,  roelcbc  bcfottber#  in  fublid>ctt 
iDtceren  fefte  3)laffen  oon  bebeutenber  ©rBfte  unb  .^drte 
bilben,  todbrenb  in  nBrblicbcn  RJreiten  bauptfacblid) 
nur  nadte  ober  mit  febmammartigen  Stoden  oerfebene 
s4>oli)pett  oorfontmeu.  Unterfu^t  man  bie  djemifebe 
3ufammenfepung  biefer  ^JolppenftBde,  fo  finbet  man, 
bap  fte  grBfjtentbeil#  au#  reinein  toblenfaurett  Stalfe 
befteben,  bem  oft  ettoa#  foblenfaure  Jalferbe  beigemifebt 
ift.  9lur  bei  toenigen  ©attungen  erfd)cinen  fte  borttig. 

Unterfucbt  titan  bie  '^olppenftBde  ndber,  fo  fiebt 
man,  baft  aucb  in  ben  jiifammengcfcfoteiten  Colonien 
jebc#  Sbier  cine  eigette  3dlc  bat,  tuelcbe  ficb  nacb 
uuten  }ttr  IRobre  ‘berlangert  unb  ftd)  in  gemcinfcbaft: 
lid)c  Standle  fortfept,  bie  ein  JRBbrenfpftem  bilben,  ba# 
mit  ber  oerldngcrten  ileibeebBblc  cine#  jcben  3nbit)i= 
buum#  sufammenbdngt.  99ei  ben  tobten  unb  foffilen 
^olnpenjtBdcn,  bei  tvelcbett  bie  organifdjc  Subftanj 
oerfebtounbett  ift,  fann  matt  biefe  5)i#pofttion  ber  ge= 
meinfebaftlieben  Standlc  nod)  fel)t  toobl  oerfolgeit.  itei 
oielen  ^olppett  flteftcn  inbe&  bie  JRobren  unb  3cllcn, 
roelcbe  ben  eittjelnen  Jbicren  angebBren,  mebr  ober 
minber  ineinanber  uber  ober  toerten  bind?  bajtoifdien 
entmidelte  Subftanj  in  fold?er  UDcife  incittattber  ocr: 
fdjmoljen,  bab  mancbmal  bie  Unterfcbeibung  jeber  ein* 
$elnen  3clle  fdimierig  toirb.  sJJlag  aucb  bie  ©eftalt 
be#  '^olppenftod#  felbft  fein,  toeldje  fte  toollc,  fo 
jcigen  bod?  bie  3dlcn  ftet#  cine  einfacbe,  runbe  ober 
ftrabligc  ©eftalt  uitb  mieberliolen  in  biefer  SUeife  ben 
inpu#,  nacb  melcbem  ber  ganje  I2eib  be#  jl?ier# 
gebaut  ift. 

2)ie  ^ilbuttg  eine#  ^olppenftod#  beginnt  mit  eincr 
3ttcruftation  bc#jenigen  MBrpet>?,  auf  melcbem  ber  junge 
'fiolpp  ficb  feftfept,  tft  alfo  offenbar  eine  2lu#fcbtoibung 
ber  ®aft#  be#  'fiolppenleibe#.  9Ratt  bat  biefe  9lu#: 
fcbmiVuttg  ba#  ftuftblatt  ober  Cberbautblatt  ge= 
nannt,  ba  fte  ftd?  gleicbfant  mic  ein  $Mcittd?cn  Si'acb# 
an  bie  ©egenftdnbe  anfcbmtegt,  auf  meld?en  fid?  ber 
s^olnp  feftfept.  ^pfiufig  befcbranlt  ftd)  biefe#  Sufiblatt 
auf  bie  befcbricbenc  9lu#bebnung,  in  anbern  3'fiHcn 
erbebt  e#  ficb  am  IHatibc  unb  umgibt  mie  ein  buntte# 
girniftblatt  ben  untern  2beil  be#  s$olppenftod#,  ju: 
meilett  aucb  bergrB^ert  ficb  biefe#  tyn&blatt  burcb  ftet# 
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neif  aufgelegte  Scpicpten  in  bet  9Jlitte,  fobap  ed  an: 
fangd  eine  fegelfBrmigc  SBarje  bilbet,  bic  nacp  unb 
nad)  ju  einem  Stammc  obcr  einent  Derdftelteit  ©aume 
audmficpft.  2Iuf  biefe  2Bcife  bilbet  fid)  bad  gupblatt 
bei  einigen  gamilien,  mie  namentlid)  bet  bem  ccbten 
KoraQ,  ju  einer  innern  2ld?fe  aud,  bie  burcbaud  feme 
3eUen  entpfilt  unb  um  melcpe  perum  bie  gcmeinfcpaft: 
licpc  3Jlaffe  erg  often  ift,  in  beren  3t’llen  bie  einjelnen 
©olppen  fipen  unb  melcpe  bon  ben  gcmeinfcpaftlicPen 
Kandlen  burcpjogen  ift.  Ticfc  2ld)jcnft5dc  macpfeit 
ftetd  toie  alle  gupblatter  bunt  2(uf(age  neuer  Scpicpten 
auf  ber  ben  ^iolppen  jugemanbteit  6eite. 

Tie  ©ilbung  bon  Kalfjellcn,  in  meldjcn  bie  ©olppen 
ftccfen,  ift  Dermicfclter.  3n  mancpeit  gdllen  bitben  fut 
feme  jufantmenpfingenben  Kalfmaffen,  fonbern  nut 
cinjelnc,  meift  marjig  frpftalliitifc^c  Malfnabcln  (Spicula), 
fobap  bie  Derfalfenbe  ,§aut,  ( Sflcrcitcpnm)  unter 
bem  aJIeffcr  fnirfdjt  (Alcyoninm).  gn  Pen  ineiften 
fallen  abet  fcpicpen  biefe  Kalfbilbungcit  jufammen 
unb  ftellen  nun  ben  K'orallcnftocf  Dor,  in  beffeu  Kalf: 
jellen,  bie  abet  bon  §aut  uberjogen  fmb,  bie  ©olp: 
pen  fipen  unb  ficp  jurudjiepen  Ibnnen.  ©on  biefen 
Kalfjellen  aud  jiepen  bie  bon  bem  Gntobcrm  ber 
©olppen  audgelleibeten  Gmaprungdrbpren  buret  ben 
MoraQenftocf. 

2tld  dupere  Scpicpt  ber  einjelnen  ©olppenjellen  fann 
man  in  ben  meiften  gdllen  cin  Kalfblatt  unterfcpciben, 
melcped  bad  ©efultat  ber  ©erfteinerung  ber  duperften 
$autfd)id?t  bed  Spierd  ift.  OJteift  bilbet  biefed  ©latt 
eine  tegelf&rmige  Tute  ober  ein  lingered  SRopr,  nur 
jumeilen,  roie  bei  ben  Orgelforallen,  conftituirt  ed  fur 
fid)  allein  bie  r&prenfbrntige  3dlf  ber  ©olnpen.  SDtan 
pat  biefed  ©latt,  melcped  meiftend  an  ber  ©afid  ber 
©olppenftbde  unb  aid  Umpfillung  ber  einjelnen  3e^en 
ficp  bemerfbar  maept,  bad  Siauerblatt  genannt. 
Turd)  ©eteinigung  unb  ©erfcpmeljung  ber  'JDlauen 
blitter  auf  ibrer  dupem  Seite  unb  burep  ©erbidung 
iprer  SJtaffe  bilbet  ficp  jene  3roifd)enfubftanj,  roelcpe 
befonbevd  bei  ben  feproammigen  iPolppenftbden  bie 
einjelnen  3eWen  miteinanber  uerbinbet. 

Scpon  in  ber  Gparatteriftif  ber  31?ierflaffe  Pemerftcn 
roir,  bap  bie  innern  ©efcplccptdtpeile  ber  ©olppen  in 
traufen,  banbartigen  Streifen  angeorbnet  feien,  roelcpe 
ftetd  eine  ftraplige  ©ruppirung  um  ben  ©tageniad  unb 
tiefer  pinab  barbSten.  Tie  ©critcinerung  biefer  paut: 
artigen  galten,  roelcpe  in  bad  gnnere  ber  Seibedp&ple 
bineiurageu,  bilbet  nun  bie  Straplen,  bie  roir  meift 
in  ben  3eUen  ber  ©olDpenft&dc  erbliden.  Gd  ent: 
roideln  fid)  biefe  Straplen  non  aupen  nad)  innen,  ent= 
fprecpcnb  ben  pdutigen  galten  unb  ©efdjlecptdfraufen, 
roelcpe  balb  roeniger,  balb  mepr  borfpringen.  So  fiept 
man  benn  in  ben  3dlen  ber  ^olppenj't&de  jumeilen 
nur  lurje  ©Idtterftraplen,  bie  ben  5Kanb  ber  gerdumigen 
3ellenb5ple  jaden,  mdbrenb  in  ben  meiften  fallen 
tuenigftcnd  bic  Jpauptftrablen  in  ber  SJlitte  ficp  treffen 
unb  ju  einer  Sdule  jufammenftpmeljen,  bie  balb 
aud  ben  genmnbenen  SJldttern  ber  einjelnen  Straplen, 
balb  aud  einer  feproammigen  3ufammenfcpmeljung  ber= 
felben  beftebt.  3utr>eilen  rcddjft  bie  Sdule,  roelfpe  bie 
2l^fe  ber  3ell«  einnimmt,  fup  werldngernb  fort,  mdp: 
venb  bie  Scpeiberodnbe  ober  Straplen  in  iprem  SBacpd: 
tpum  jurudbleiben.  2>ie  Sdule  bilbet  bann  ein  mitt: 
lered  unabpdngiged  Stdbcpcn  int  Gentium  ber  ftrapligen 
3elle.  SDleiftend  toaepfen  aud)  von  bet  Sdule  aud  ben 
Strableu  correfponbirenbe  iiildtter  entgegen,  reel^e 
cine  innere  Krone  bilben,  beren  nad)  ber  ^}erippcrie 
gemenbete  3a<Jcn  balb  frei  bleibcn , balb^ficp  mit  ben 
uon  ber  2)tauer  aud  pereinmatpfenben  Straplen  vet- 
binben.  2ln  ben  Stellcn,  mo  bie  Straplen  ober  biefe 
Jtronenbldtter  bad  dupere  3Jlauerblatt  erreiepen,  mirb 


biefed  oft  burdjbrocpen , fobap  bie  Straplen  fup  u!xt 
bie  Umgebung  ber  3e^c  pinaud  fortfepen. 

3n  ijejiepung  auf  bie  2lnorbnung,  ©ruppirung  us* 
relative  2ludbilbung  aller  Jbeile,  meldje  einm 
penftod  unb  beffen  3«Ucn  bilben  pelfen,  perridn  mu 
fepr  grope  SRanni^faltigfeit , auf  bie  roir  niebt  nibs 
eingepen  ffinnen. 

U5on  eigentliepen  Semegungdotganen  lann  ba 
ben  feftfi^enben  '^Jolppen  ni^t  mopl  bie  iHebe  fein, 
aud)  biejeuigen  freien  StBde,  melcpe  im  Sanbe  c«t 
int  S^lamme  fteden,  unb  biejemgen,  meldje  im  ®fm 
fcpmimmen,  entbepren  jegliepen  binerenjirtenSetrfgtu^d 
organd.  9lur  bie  freien  (Sinjelpolppen,  roie  bit  ce. 
anemonen,  beftpen  einen  breiten,  ftpeibenjBnmga 
gup,  mit  meldjem  fie  ficp  anfaugen  unb  bin:  unb  bm 
glciten  IBnnen.  SOopl  aber  beftpen  bie  ^olppen  tint*, 
tpeild  ein  fepr  audgebilbeted  gafergeroebe,  bad  thr 
einjelnen  2eibedtpeile  jufammenjiept  unb  anbertricU 
einjiepbare  Jentateln,  roelcpe  eine  grope  Seroegbadro 
befijjen.  ©ei  alien  ©olupen  obne  ^(udnapme  fttbi  tu 
^►Bplung  ber  Jejitafeln  in  ©erbinbung  mit  ber  fieibee 
pople,  unb  bie  Gntfaltung  fdpeint  jum  Sbeil  batunt 
bemirft  ju  roerbeu,  bap  non  ber  iicibedpBble  aud  jjtei' 
ftgteit  in  ipre  .§5p(ung  eingeprept  mirb. 

Obgleicp  bie  ©olppen  nanientlicp  in  ben  gutlm 
eine  grope  Gmpfinblicpfeit  jeigen,  fo  ift  ed  bo<p  nodmdt 
gehrngen,  9ler»en  ober  Sinnedorgane  bti  ibaa 
maprjunepmen.  2lud)  bie  ©erbauungdorgsit 
ftepen  auf  einer  fepr  niebern  Stufe  ber  Gntroidrfm 
2)er  runbe,  juroeilen  auf  einem  Knopfe  in  ber  “Kim 
ber  guplcr  angebraepte  ©lunb  ffiprt  in  eine  roeitt  2I» 
gentafepe,  me(<pe  ficp  nacp  binten  frei  burp  oftor 
Spalten  in  bie  SarmgcfdppBple  Bffnet,  fobap  ©aikr 
unb  Siaprungdftoffe  gemcinfCpaftlicp  burdp  biefe  Pimm 
Deffnungen  in  biefe  jr>5h(e  fibergeplen.  2>ieff  ift  M 
pdutige  ©Idtter,  melcpe  in  bem  untern  2btilt  nud 
nacp  innen  ju  frei  fmb,  oben  fup  an  bie  SWageniwfc 
bung  anfepen  unb  auf  iprem  freien  getraudten  Sijiir 
bie  mdnnlicpen  ober  meiblid?en  ©cfcplecptdorgaK 
tragen,  in  eine  grope  2lnjabl  dou  5afd)en  ober  Jiao 
mem  jerfdllt.  ©ei  ben  gemeinfcpaftUcp  lebenbtn 
Ippeit  gept  bie  2!armgcfdf)p6ble,  in  melcber  btr  $«&• 
rungdfaft  mit  ffiaffer  oermifept  Peftdnbig  p»n=  nt- 
percirculirt,  in  ein  9iep  Don  ©efapen  fiber,  nxlii* 
fup  in  ber  genteinfepaftliepen  SJlajfe  bed  ©olppenftedi 
binjiept  unb  mit  alien  fibrigen  ©olnpcit  in  bittatt 
Communication  ftebt.  Set  Strom  ber  gluffigfeit,  tKi« 
d?er  burd)  biefe  ©efdpe  Iduft,  roirb  burcb  jarft  |i*: 
nternbe  iffiimpern  bebingt  unb  gebt  an  bet  finer 
Seite  ber  gfipler  bid  an  beren  Spipe,  um  auf  btr  au- 
bem  Seite  mieber  pinabjugleiten.  35a  bie  ^olpoer. 
bie  Deffnungen  ber  2)lagenb&ple  gegen  bie  Tartu: 
fdpbBble  bin  nacp  ©elieben  burd)  gufammfitjidraj 
febliepen  IBnncn,  fo  pdugt  ed  aucp  Don  ibrtm  ©to 
ab,  roeldje  Stoffe  fie  in  bie  i'eibcdboble  ubeTtrcibo. 
roelcpe  burep  ben  2)tunb  mieber  audmerfen  roolltn. 

©on  befonbern  2ltpmungd*  unb  Kreidlaufergonr. 
fann  feiue  JHebe  fein. 

35ie  ©efcplecpter  fmb  meift  getrennt;  bei  Pen  M 
btlbenben  Morallen  fommen  fomol  eingefcblecbtigt 
aid  aucp  folcpe  Dor,  mo  cin  ganjer  Stod  mdnnli-. 
ein  anberer  meiblicp  ift.  9lur  bei  menigen  Slrteii  len 
men  auper  gefcplecptlid)en  ©olppen  folcpe  tor, 
nur  jur  Grndhrung  beftimmt  fepeinen.  Tie  ©ier 
Samen  entmideln  ftep  in  bem  Ueberjuge  ber 
manbe,  treten  bann  in  ben  Tarmgefdprautn  fiber  w? 
merben  burcb  ben  SJtunb  audgemotfen.  Tie  aud  w 
pfillenlofen  Giern  unmittelbar  entftepenben  gungro  j155 
meift  bi)cpft  einfaepe  SBefen,  aud  einem  boppelfcpicPtiam 
3ellenfBrper  jufammengefept,  ber  Uberall  mit 
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d ift  unb  n>ie  fin  ^nfuforium  int  ©after 
2>iefe  Carbenform  (Planula  genannt)  febt 
•ft;  ber  ©unb  bricbt  burd),  bic  Dentafeln 
•ei  ben  meiften  2lctinien  aber  entmidelt 
ige  im  Darmgefaftraumc  bi£  gur  SBilbung 
eu  lUngaftl  bon  fUiftlern.  SBei  biefen  ift 
tocf)  befonber*  bemerfensmertb , baft  bie 
ei^orbitung  ber  Rubier  ftcb  erft  fecunbfir 
latcraffpmntetrifcben  entmidelt. 
lecfttlicbe  SBermebrung  finbet  burd) 
»g  nnb  WnoSpung  ftatt.  SBei  ber  extern  tvcn- 
c ^nbioibuen  felten  gang;  meift  bleiben 
?r  minber  nereinigt,  gutocilen  fo,  baft  fie 
:e  ©unbBffnungen  befiften.  Die  WitoSpung 
dufterlicbe,  nad)  febr  medjfelnben  9tormeit, 
urd)  Sludlaufer  ober  Stolonen  (Zoanthus), 
5ino§pen  au$  ber  3)aft3  ober  ber  Seitcm 
ngelnen  SBolnpett.  $e  nadb  ber  mebr  ober 
mmten  Dtorm,  in  meldjer  bic  Wno^pen  ent* 
nit  bem  ©uttertbiere  in  SBerbinbung  bleu 
fid)  bie  ncrfdiiebenen  ^ortnen  ber  "Worab 
•,  feber--,  baum=,  rofen=,  fd)mammf6rmige 

dlentbiere  obne  2lu§nabnte  leben  im  ©cere 
ie  bemeglicbften  fcbminttnenb  (Arachnactis) ; 
ibrer  $aft3  im  Scftlamtne  ftedenb,  anbere 
tfuftc  an  bem  SBoben  feftgcfogen,  feftge= 
> uuffiftig,  jc  ben  Drt  gu  finbern.  Diefe 
en  befonberS  SBeranlaifung  ju  jctten  SBib 
elcbc  in  ben  fttblicften  ©ecrcn  unter  bem 
.vtor  alien  riffe  befannt  ftnb.  $n  ben 
keiten  ftnb  ei  bauptfacblid)  nadtc  unb  ge= 
Ippcn,  Sceancmoncn,  melcbe  bic  fllaffe  re: 
3n  ben  ©eeren  ber  gemaftigten  3one 
neben  ben  nadten  Sftolppen  nod)  folcfte  mit 
n ^olppenftoden,  in  meldjen  Walfnabeln 
b.  ©rft  in  bem  ©ittelmeere  tornmen  maftre 
!e  nor,  bie  inbeft  nur  rafenfBrmige  2lu3: 
bilbeit.  Die  eigentlicfte  3one  ber  .siorallen* 
t am  30.  ©rabe  nBvblicfter  SBreitc  unb  bBrt 
i unterbalb  bcS  25.  ©rabeS  ftiblicftcr  SBrcite 
fie  alfo  eine  2lrt  ©drtel  urn  bie  Grbe 
ift  iitnerbalb  einer  Semperatur  non  20  ©rab 
. S/teboben  begiinftigt  befonberS  ibrc  ©nb 
odbrenb  Sdftamtn  unb  Sanb  ibnen  Iftnbcr: 
3n  ber  genannten  2lui$bebnung  aber  ftnb 
Streden  non  ben  ^robuctionen  ber  ^olp* 
it,  unb  toenn  man  bic  ©efd)id)tc  ber  ©rbc 
rfucbt,  fo  finbet  man,  baft  frufter  bie  5lo* 
unb  iftre  Dliffe  eine  meit  grBfterc  Slusbefc 
‘sen  unb  baft  mddjtige  ©ebirgeguge  gum 
il  non  ibnen  auferbaut  ftnb. 
terfdjeibet  jcftt  ber  ftorm  nacb  brei  nerfcbie: 
i non  Moralleuriffcit.  Die  SltollS  ober 
riffe  beftebcit  au£  cincm  fcbmalen,  mebr 
ft  regclmaftig  gcfrummten  Strcifen  feften 
r eiuett  innern  Sec,  cine  fiagunc  umfd)lieftt 
bten  gerbrbdelten itovallenmaften  beftebt,,  bie 
anb  mieber  ncrtittet  unb  in  einen  frudft: 
en  oermanbclt  ftnb,  mclcber  faum  iibcr  ba« 
;au  bernorragt  unb  meift  guerft  mit  Wofos: 
b bcpflangt.  3ul°ei{cn  ift  bie  I'agune  in 
eineS  foldjen  2ltoll§  giinglicb  abgefdftoftcn 
iee,  bie  auften  branbet;  meift  aber  geigt  ftc 
mebrere  Ginidjnitte,  burcb  metdje  ba^  ©after 
» mit  bem  3Reere  in  Sierbinbung  ftebt.  3>ic 
^agunen  ift  meift  nid)t  bebeutcitb,  bbd?ften§ 
^aben,  unb  bietet  einen  ftcbern  2(nfergrunb. 
ne  fclbft  ift  ein  tnabrer  Sammelpiaij  non 
i unb  fibinimmenben  Seetftieren  atler  2lrt, 
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ineicbe  ftcb  bierber  nor  ber  Sranbung  unb  ber  Stvo: 
mung  be^  freien  9)feere3  flii(bten.  auften  bin 

ftnbet  fid)  meift  fcbon  in  geringer  Gntfernung  non  bem 
JRiffe  eine  bebcutenbc  2iefe,  fobaft  biefe§  eine  faft 
fen(red)t  aii'3  ber  £iefe  auffteigenbc  ©alter  biibet.  25ie 
$ammriffe  untcrfifteiben  ftd)  nur  babuvd)  non  ben 
SttollS,  baft  im  3nnern  ber  Sagune  iicb  eine  3nfcl 
au^  anftebenben  ^elfen  unb  fcftem  £anbe  befinbet, 
melcfte,  toie  burd)  einen  Seftiing^graben,  burcft  einen 
mebr  ober  minber  bveiten  Saguneufatial  non  bem  rnie 
ein  ©iirtel  fte  umgebcnben  9iiffe  getrennt  ift.  Xiefer 
Sagunenfaital  ift  meift  nur  non  geringer  Jiefe,  gutnei-* 
len  aber  non  febr  bebeutenber  Sireite,  unb  bie  $amm: 
riffe,  tnetcbe  gurtelfBrmig  bas  2attb  umgieben  unb  ben 
Sagunentanal  non  ber  See  abfcfteiben,  befiften  oft  eine 
uitgebeuere  SluSbeftnung.  So  bat  ba^  2)ammriff,  ba§ 
ftcb  an  ber  itufte  non  9ieucaIebonien  ftnbet,  cine 
fifinge  non  400  englifcbcn  ©eilen,  unb  baSjenige  ber 
auftralifcben  ^iifte  erftrccft  ftd)  mit  geritigen  Unterbre: 
d)ungett  burcb  etma  J5  Sreitengrabe.  Cjnblicb  bie 

britte  2lrt  non  2iiffen  tnirb  burcb  bie  fogenannten 
H ii  ft  en  riffe  gcbiibet,  .melcbe  ftcb  nur  baburd)  non 
ben  2>ammriffen  untcrfcbeiben,  baft  ftcb  3tnifd)en  ibnen 
unb  bem  feften  Stonbc  tein  iiagunenfatial  bingiebt,  fon* 
bern  baft  fte  ftcb  unmittelbar  .an  bie  Jtiiften  an= 
(eftnen. 

l!ic  Siabrung  beftebt  bei  ben  gr&ftern  Slrten  au§ 
Ibieren,  bie  fte  erbafcbcn;  in  ben  Slquarien  au£  f^leifcb; 
bei  ben  ffeinern  2Irten  au*3  ffeinen  tbierifdjen  unb 
pflangfidjen  ^>artifclcben,  mctcbe  burcb  bie  Str&mung 
ibnen  gugefflbrt  mcrbcn.  Gntfalten  unb  Sd)lie= 
ftcn  ibrer  'jirnie,  mie  iiberbaupt  ibre  gangen  2eben3: 
erfcbeinungen,  ftnb  meift  aufterft  trdge;  bod)  bemerft 
man  beutiitb  tfmpfinbliibfeit  gegen  ba3  2idbt  unb  gegen 
53erQbrungen  ober  ©afferftrBmungen,  incite  plbftlid)e3 
3urudgicben  in  bie  3eUe  nerurfacben.  2?ie  Koralicn: 
ftBde  felbft  bienen  eiticr  Unjabl  non  ©ufcbeln,  Sdineden, 
©urmern  unb  S'fdjen  gum  ©obnort  unb  Sdblupfmin: 
fef,  unb  oicle  bicfer  Jbierc  ndbren  ftcb  aucb  non  ben 
^iolppen,  inbem  ftc  biefetbcn  mit  ibren  fcbarfen  3ungen 
unb  itiefern  abfraben  ober  aucb  bie  3eUeit  felbft  gmifcpen 
ben  3dbncn  germalmen.  2)ie  iloralletiftBde  tnerben  gu 
Sdjmud  nerarbcitet  ober  gu  Walt  gebrannt  unb  al^ 
Saumaterial  benu^t. 

Crbnung  ber  Slcbtftrabler  (Octactinia). 

2t^t  gefieberte  Jentafeln. 

Unter  ber  groften  2tngabl  non  ^antilien  beben  mir 
nur  einigc  bernor.  Die  Seefcberu  (Pennatulida) 
ftnb  iiid?t  angemacbfeu,  fotibern  fcbmimmen  ober  ftedcn 
mit  bem  polppenloien  ©nbe  be3  Stammer  itn  Sanb 
ober  Scblamm.  Sei  ber  abgebilbeten,  im  ©ittelmeere 
nid)t  feltenen  2lrt  (Seegurte,  Verclillum  cynomorium, 
Daf.  32,  fyig.  14)  fteben  bie  '^olppen  unrcgelmaftig 
auf  bcin  balbiocicben  Stamm;  bei  anbern,  ben  See: 
febern,  in  Dieibcn,  balb  itn  Slreife  mie  auf  einer  Dolbe. 
Der  ^olppenftod  ift  biegfant.  SBei  ben  fHinben: 
for  a l len  (Gorgonida)  beftebt  ein  feften  2l(^fcnffelet, 
balb  bomig  (Gorgonia),  balb  abmecbfelnb  au3  borni: 
gen  unb  falfigen  ©liebern  gufammengcfefot  (Isis'),  balb 
faltig  (Corallium).  Die  Dlinbe,  in  beren  3euen  bie 
Jbierc  ftedeti,  entbdlt  bie  gcmeinfamen  Wanale  unb 
^»bl)lungen.  .fticrber  gebbrt  bit*  Crbclforalle (Corallium 
rubrum)  mit  rotbem,  bicbtem  2ld)fenffelet  au3  Walt, 
bie  aU  Scbmud  nerarbcitet  inirb.  ©ir  bilben  5‘id-  i - 
eiticu  gangen  '4>olppenftod,  #ia.  13  cinige  Sfiolppcu 
nergrBftcrt  ab.  3brc  Jpeimat  ift  ba^  ©ittelmcer,  mo 
fte  bcionbero  an  ber  afrifaniftben  Wflfte  in  Dlifien  unb 
Spalten  ber  ^elfen  mddjft  unb  mit  eigenen  3nftru= 
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menten  unb  Sd&leppneften  abgeriffcn  toirb,  loa*  ftet* 
eine  laugioierige  Cpcration  ift,  ba  fie  fid)  bi*  in  eine 
Jiefe  oon  7uo  Juften  anbaut  unb  bie  gr&ftten  St&dc 
iiieift  nur  in  bunfeln  feitlidjen  Spalten  bcr  Jelfen  fid) 
finben.  2)er  Jang  befd)<5ftigt  2 — 300  Heine  Sdjiffe, 
mit  einem  jdt?r(id)cn  Umfdftag  non  etioa  2 ffltiltionen 
Jranfen. 

3u  berfetben  Orbnung  get)5ren  nod)  bie  Secferfe 
(Alcyonida)  mit  flcifcftigem  ©olppenftode,  in  loelcbem 
ifatffpicuia  jerftreut  ftnb,  unb  bie  Drgelforallen 
(Fubiporitla)  mit  rot)renf6rmigen  3«dl*n  ol?ne  fifing** 
fcfteibeiofinbe. 

Orbnung  ber  Sed)*ftral)ler  (Hexaclinia  ober 
Zoanlharia  ). 

Sed)*  ober  mefjr  Sentafetn,  bie  meift  ein* 
fad)  finb. 

(5ine  ©ruppe  (Antipaiharia)  gteidd  bureau*  ben 
IHinbenforallen.  $ie  Sldjfe  i|t  bornig  ober  tiefelig. 
Cline  jiocite  grofte  ©ruppe  ift  biejenigc  bcr  Seeane* 
monen  (Malacodermala  obtr  Actinida)  ober  3)1  eer* 
neffeln.  Jn  auSgebeftntem  3uftanbc  bilbet  ber  3l5r= 
per  biefer  ^olppcn  ftet*  einen  auf  beiben  Seitcn  ab* 
geftuftten  Gplinber  uon  gtbfteret  ober  geringerer  §6l)e. 
3Me  untere  Jlfidje  be*  (Solinber*  toirb  oon  einer  Saug* 
icbeibe  gebitbet,  toomit  fie  fid>  fo  feft  an  Steinc,  Jet* 
fen,  9Jtufd)eln  feftfaugen,  baft  e*  oft  faum  m&gtid)  ift, 
fie  obnc  3crreijjung  lo*juhennen.  3lm  beften  gelingt 
bie*  nod)  burd)  ba*  Unterfdjieben  einer  bunnen  brei= 
ten  .ftlinge.  Sie  friedjen  langfam  ntittel*  i(>rer  Saug* 
fd)eiben  fort  unb  batten  fid)  bcfonber*  gevn  in  gerin* 
ger  Jiefe  auf.  Jn  fotdjen  SReereu,  loetcbe  bebcutenbe 
Clt'be  unb  Jlut  baben,  tooftnen  uiele  2trten  oorjug** 
loeife  an  ber  ©renje  ber  (extern  in  SBafferttimpeln, 
bie  auf  ben  Jclicn  jurfidbleiben.  $ie  Jfiftler  finb 
fiufterft  ocifdjieben  geftattet  unb  geftellt;  balb  in  einer, 
balb  in  oielfadjen  JHciben,  in  einfacbem  Aireife  ober 
auf  einem  fiinftappigen  au*ftfllpbaren  Sterne.  ©ei 
ben  einen  finb  fie  feftr  tang,  biinn  unb  tourmformig, 
bei  anbern  furj  unb  bid,  bei  einigen  oerfiftelt 
unb  au*gejadt.  $ie  fDteernefjetn  finb  fiufterft  gefrfiftige 
2biere,  ioelcbe  non  9Jhifd)eln,  Sdjneden  unb  Kruften* 
tbieren  teben,  beren  im  SJtagen  au*gefogene  Sd)alen 
bind)  ben  SWunb  micber  au*getoorfen  mcrben,  toa*  oft 
mit  fo  oicler  (Snergie  gcfd?iel)t,  baft  ber  ganjc,  meite, 
faltigc  2)tagenfad  au*  bcm  SJhmbe  beroorgeftulpt  toirb. 
©ei  ber  ©erubrung  jiebcn  fie  fid)  mit  grower  ficbftaf* 
tigfejt  jiifammen  uub  fpeien  ba*  im  Jnttern  entbattene 
©after  burcb  ben  3)tunb  ober  burcb  eigene  Oeffnun* 
gen  an  bem  ©runbe  bcr  Xentafel  au*.  Sie  prangen 
meift  in  ben  lebbafteftcn  Jarben,  unb  befonber*  jeidp 
nen  ficb  bie  “Jftbter  burcb  brennenbe  Jinten  au*.  Sie 
baben  ein  duberft  jdbe*  fieben  uub  laffen  ficb  jabre^ 
tang  in  Jlguarien  beften.  23ir  bitben  eine  2lrt  mit 
jadtgen  ^flbtern  (Phyllactis  praetexta,  2af.  32, 
,vig.  15),  eine  anbere  mit  btumenbla»(5bnlid)en  Jentafeln 
(Sceanentone,  Ariinoloba  diauthus,  'Jig.  16)  unb 
eine  3trt  mit  runben  ^ftfrfern  ab,  bie  aud)  nod)  ba= 
burd)  au^ge^eicbnet  ift,  bafi  ibr  bie  Jubfd)eibe  feblt 
(Edwardsia  call  imorpha,  Jig.  17). 

3>ie  jabtreicbfte  ©ruppe  mirb  oon  ben  ftodbitbenben 
it  oral  ten  (Zoanlharia  sclerodennica)  gebitbet.  iBei 
ibnen  finbct  ficb  ftet*  ein  oertalfte*  Sfetct  mit  mebr 
ober  minber  uertatften  Scbeibeiodnben  ber  ilammern; 
fie  fmb  e*,  metcbe  bie  9tiffc  bauen  unb  burcb  bie  (5rbal= 
tung  ibrer  itorallenft&tfe  ein  mefenttidje*  foment  in 
ber  ©efcbicbte  ber  (5rbe  barftelten.  vlHan  bat  je  nacb 
ber  SBilbung  ber  itctcbe  mit  ober  obne  Ouerbbben, 
dubere  ^Joren  ober  gauje  Unuoallungen  u.  f.  m.  eine 


fDtenge  oon  Jamitien  unterfctieM. 
meiter  eingeben  tbnnen.  SBix  Hbrtl 
ben  ©ruppe  eine  baumartig 
im  3)tittelmeere  tteine  3taien  Kite: 

I)  c n d r o p h y 1 1 i a r a m a , Jig.  1 fcj, h 
ber  Sflbfee,  bie  grebe  SDtaffen  kM| 
burd)  unoollfommene  Jbeilung  bet 
biuibuen  bie  3clten  in  maanbrni 
oerfcbmotjen  fmb  (2Binbung*fci 
cerebriformis.  Jig.  li). 

itlaffc  ber  SibDamme  (Parifc 

(Jafct  33,  %i$zi  a,  | 

Jeftfipenbe  Jnbiuibuca 
au*  einfadjen  3«tt9 et itben  ki 
au*  ^)orn;,  a t f = ober  Aiefel 

bctc*,  urfpflnglicb  au*  Jafet 
beftebenbe*  Stelet  au*fcbrtti 
ftcm  innerer  J^bblen  aulttel 
einer  9)ttinbung  jufammenfn 
^er  lebenben  ©runbfubftanj  ki 
fad)  gebitbet  ift,  rourben  bie  54^ 
Urtbieren  ober  felbft  ben  %tflan3en 
fter  3e‘l  $adel  febr  roabrfd 
fie  ben  3)armgef5btern  jusujdbteobi 
jept  nod)  gemicbtige  ©ebenten  entj 
loir  fie  biefen  an. 

®ie  urfprflnglicbe  embr^onale 
me*  beftebt  au*  einem  ©efen, 
3eUenfdbid)ten,  (fctoberm  unb 
fept  ift  unb  an  einem  ©nbe  eine  Cl 
in  eine  innere  ©tinbfadbdble  fafcrt 
©runbform,  oon  roetd?er  noc^  anteu 
get)en,  (lastrula  genannt  unb  lie 
loot  morpbotogifd)  bem  'IRunbe  eti 
fpfiter  bie  junction  einer  2lu4n>irrf?r~i 
at*  DSculum  bejeidjnet.  S'ie  G9>tr«i 
Oberftdcbe  ©impern  befi$t,  fe^t  neb 
loelcber  bem  0*culum  gcgcnflberfteH 
au*  ber  Gentratb&ble  feitlid>e  Jlanitf, 
gebffnet,  mit  ffiimperbefay  au*ge:ie 
ioelcben  ber  Strom  oon  aufeen  noi 
5tiefet*  ober  ^omnabetn  be*  Slrfer? 
au*  unb  nun  beftebt  ein  fottf*r  m 
au*  einer  fDtaffe,  auf  beren 
Oeffnuitgen  (©oren)  ficb  bepnb«, 
ein  Spftem  oerjmeigter  JRobren  hi 
fttbrt,  bie  ba*  ©after  mit  ben 
bie  ©orenr&bwn  erbalt  unb  im  Stir 
cutum  au*treibt.  Oft  bteiben  bie 
$urd)  5tno*pung  fann  fu^  biefe* 
aber  oeroiclfdltigen,  unb  biefe  £ac 
fd?iebene  ©erbaltniife.  ©alb  finb  fir: 
Jnbioibuen,  bie  nur  burd>  bie  ©aft? 
balb  mebr  ober  minber  berfebmot^*  ^ 
ften  ©raben  ber  ©erfebmetjung  ftnb 
oerfebrounben  uub  bie  ganjc  Colsrk 
iDtaffe  bar,  mit  jerftreuten  C*cufc 
bffnungen,  bie  burd)  ein  bo<fcft 
Oon  ne^fbrmigen  Kanalen  jufamracs 
abgebilbeten,  ftabfonnigen  Srt  or* 
(Axinella  polvpoidcs,  ^af.  33,  Ju 
2)ie  3«Uen,  roelcbe  bie  ©etoek 
ben  uocb  feine  3rdb<*ut  unb  fml 
einanber  oerbunben,  baft  fie  Abukir 
Urtbiere  burd)  ©ilbung  Don  Jrrh^lj 
unb  umberlriecfcen.  Xie  Slufteni&ft  i- 
bet  meift  eine  jnfamniengeftoffeat  f- 
gcioebe  obne  3lbgreii3ung  ber 
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erjiebt,  bic  !?5d>ft  mannicbfaltig  burd; 
itmenfcfcung  $u  complicirten  ©cbilben  unb 
b,  fobaf?  j.  ©.  bie  eleganteften  Spi^em 
rd)  nadbgeabmt  merben  (Euplcctclla).  $n 
id?t  (©ntoberm)  erfdjeinen  al§  befonberS 
i>  wit  langen  Scbmingbaaren  {©cifel: 
d)t  oft  bie  Jlauflle  gait}  aiivfleiben, 
bcfonbern  ISrmeiterungen,  ©eiielfammern, 
nb.  2)ic  ^nnenjetfcn  emfibrcn  fid?  ruic 
*em  fie  mit  bem  SBajfcrftrom  eingefftbde 
ben  aufnebmen.  2>ie  3ortpflan}una  <p 
triers  mtb  SamenjcUen,  metcbe  ficp  ini 
©emcbe  bilben,  fomie  burd;  fleimfugeln 
. 3ebes  Stfid  eineS  8d)mamme£  fann 
nem  neuen  Scbmamtn  au^macbfen. 
ine  jiemlicbe  Slnjabl  Pen  Drbnuttgen  (neun), 
et  berfelben  £familien  unterfcbtcben,  auf 
t^  metier  eingcbcn  fbnnen  unb  mobei  na* 
Subftam  (^leif^fcbtpfiitune,  Seberfcbmfintnte 
^ornfcbmfimme,  ifalffcbmfimme)  ober  bei 
•todiiuncn  bie  ©norbuung  ber  9iabetn  unb 
nafjgebenb  ftnb.  <yaft  aile  ©d&mflmrne  le= 
re;  mir  bie  Sfiftmafferfcbmfimme  (Spon- 
ffen  uiib  Seen.  Jflt  bie  ntenfcblicbe  £>efo: 
nur  bie  .Soraftbmfimme  (Cerao  spongiae) 
trig , mclcbe  bie  oerfcbicbenett  Strten  Pon 
men  (Spongia  offidlualis)  liefern.  2)ie 
3;  folcben  ©abeftbrnfintmen,  bie  man  burd; 
rd?  9le$e  ober  felbft  mit  langen  Srcijadcn 
uirb  befonberS  fcbmungbaft  ini  §lbriatifd?cn 
ltif^en  ©leere,  jefcd  aber  aud;  bei  ben  Sin* 
xn. 

fe  Arris  iter  Urtljicre. 

(Protozoa.) 

ft c tbierifcbe  2Befen  obne  pollftfinbig 
rte  ©emebc  unb  Drgane. 

emein  paffenbe  Gbarafteriftif  biefcr  SBefen 
im  geben.  2>ie  nieberftcn  ftnb  nur  belebtc 
Katerie  obne  irgenbmelcbe  beftimmte  ©c-- 
ir  ftet§  mecbfelnben  gorm,  obne  duSfcbeti 
Her  ©emebe  ober  Drgane,  mfibrenb  bei  ben 
jrbingS  fid;  fc^on  Pielfadje  DifTercnjirungen 
n la)fen,  bie  inbeffen  nie  fo  toeit  geben, 
nbere3  ©erpenfpftem,  SinneSorgane,  2ltbem: 
fd?le<btemert}eugc  u.  f.  m.  jmetfelloS  binju* 
e £auptma)ie  ber  Xbiere,  bdufig  fogar  bie 
ebt  au£  Sarfobe,  organiser,  gleicbf&rmiger 
mebt  ober  roeniger  meid;  unb  flfifftg  ober 
in  melcber  burcb  $5md;en  fid)  innere  Strd: 
fenncn  laffen,  mfibrenb  bie  fiufiere  £orm 
oirb.  ©ei  ben  nieberften  biefer  UBefen  mufi 
dig  unentfdbieben  (alien,  ob  man  mit  ©flan* 
bieren  ju  tbun  bat,  unb  in  ibnen  ben  ge: 
cbeu  ©oben  erfennen,  oon  melcbem  au$  |i<b 
in  ibren  roeitern  Stufen  getrennten  Sieicbe 
aben.  ©ci  ben  b&b«ni  ©rotojonen  freilicb, 
rien,  fann  man  toieber  im  3*Pcifel  feiit,  ob 
bt  alt  nieberfte  Cnttoidclung^ftufe  ben  2Bilr: 
ben  foU,  ba  bier  offenbar  bebcutenbe  innere 
■ Differeniirungen  ftattbabcn,  mobuvcb  ©c* 
tf^euge,  ©erbauung^*  unb  ©cfdiledbt^organe 
toerben.  25er  Uebergdnge  pon  ben  niebern 
uSaebUbeten  ^ormen  ftnb  aber  fo  oiele,  bab 
bfift,  Scbeibjiinien  §u  jieben. 
ften  Urtbierc  fmb  mifroffopifcb  unb  fallen 
ungebeuere  SKaffenanbfiufung  in  bad-  unbe-- 
luge. 


Piaffe  ber  3nfufton#tbicr(beii  (Infusoria). 

(lafcl  33,  fttgur  13,  U,  16  fcitf  21.) 

itijrper  pon  befinirter  f>orm  au§  jmei Sdbi<b* 
ten  jufammetigefebt.  ©emegung§organe©eis 
fcln,  Simpern  ober  ©orften. 

3)ie  Stbrpcvoberfldcbe  ber  meiften  3(nfuforieit  beftebt 
au3  eiiter  feftern  Scbicbt  ber  toei^en,  gelatinbfen,  mit 
Stbrndjcn  burdbmebten  Subftauj,  au^  welcber  ibt  gan* 
ter  Drganiemu^  aufgcbaut  ift,  unb  bie  mir  unter  bem 
^nmen  Sarfobe  fennen  gelernt  baben.  2Wancbmal  ift 
biefe  £antfd)id>t  auf  bent  grfibtcn  ibeile  bc§ 
perumfang^  ober  felbft  PoUftfinbig  nadt,  in  ben  mei^ 
ften  fallen  febod)  ftcfjen  barauf  UBimperbaarc  ent* 
meber  jerftreut  ober  in  regelmfibigen  fRciben,  befonber§ 
aber  in  bfiuftger  SInjabI  in  ber  Umgebung  be§  ©tuiu 
bc^  cntmidclt  unb  nad)  bem  Silleit  be^  SbierS  be: 
megt.  Sie  bienen  entmeber  a(^  Sibmimmorgane  ober 
jum  drvegeu  pon  Strubcln  unb  SBirbeln  im  ffiaficr, 
moburd)  flcine  itfirpercbcn  mit  fortgeriffen  unb  bem 
3nfufton?tbiev(ben  pigcfulnt  merbeu.  ©ei  einigen  ®at= 
tungen  bilben  ficb  biefe  Simpcrbaave  §u  bemeglicben 
©orften,  ©riffelu  unb  .fpafen  au»,  fobafe  bei  ben 
b&d)ft  organifirten  Jbieven  biefer  itfaffe  sicmlid?  Per: 
f^iebette  2lrtett  Pon  ©emegungsorganeu  oorfommen 
fbnnen.  ©ei  anbern  fmben  fid;  ftatt  ber  SBimpern 
unbulirenbe  ©iembranen  ober  aucb  lange  ©eifcln, 
bie  peitfebenformig  f?in:  unb  berbemegt  merben  fbnncn. 
^uberbem  fteben  in  ber  $autfd)id)t  oft  nocb  gta^brUe 
Stfibdbeit,  meltbe  eineu  fteifen  $aben  aulfto^en  (Tri- 
chocysten)  unb  ben  Sieffeljefien  fibnlicb  fmb.  Dur^ 
dbemifebe  sJJiittel  Ifi^t  fid;  bei  ben  meiften  nod;  eine 
ftructurlofe  Dberbautfd?id?t  (Cuticula)  ablbfen,  bie  aber 
in  anbern  ^fillen  beutlicber  mirb  unb  bairn  fid;  ju 
einem  ©anser  geftattet.  2)iefer  ift  oft  nur  cine 
einfadje  ©allertbfilfc,  bie  ctit  einjige^  ober  Piele  3»bi: 
pibuen  gemeinfd;aftlicb  nmfafit,  balb  eine  mebr  ober 
minber  pornige  5t\ipfel,  bie  auf  2Bafferpflanjen  teftfipt 
unb  in  mclebc  fid;  ba§  Jl;ier  ganj  ober  tbetlmeife  ju: 
rudjieben  fann.  ©ei  ben  frei  bemeglidjen  ^ufuforien 
bat  ber  bontige  ober  leberartige  ©anjer  bie  ©eftalt 
cinc§  6cbilbd;cn3,  melibeS  ben  JHDdcn  bedt  unb  meift 
mebt  ober  minber  biegfam  ift,  ober  bie  einer  gefeblof* 
fenen  ©fidbl'e,  bie  Porn  cine  Deffnung  befxfjt;  cine  cin: 
jtge  Samilie  but  ficfclige  unb  unoerbrennlidje  ©anjer. 

©Ian  bat  nodb  bei  feinem  :3nfuforium  etne  abge: 
fonberte  ©erpenmaffe  ober  Sinne^organe  mabr* 
nebmen  ffinnen.  3mar  entbedt  man  bei  pielen  berfelben, 
unb  am  bdufigften  bet  ben  niebrigfteu  ^ormen,  eitieit 
meift  bodjrotb  gefarbten  §led,  ber  mit  grower  Sidber: 
bcit  fiir  ein  siluge  aitgef proven  murbe.  ©ei  einigen 
Slrtcit  finbet  man  au<b  jrnei  ober  brei  foldber  $Iede; 
oergcben»  aber  bat  man  in  ber  ©fibe  biefer  ©igment* 
flede  nad;  einer  ©erPenniaffe  ober  aucb  nad;  einem 
licbtbrccbcnben  5t6rper  gefud?t,  unb  bie  (Sntbedung,  bab 
piele  ©flanjenfporen , beren  fieimen  unb  Slu^macbfen 
in  SBafferffiben  man  fpfiter  ganj  ficber  beobadbtetc, 
ebenfaUv  foldie  augenartige  rotbc  ^(eden  batten,  bemie^s 
jur  ©etiflae,  baft  \)iex  pon  einem  ©uge  feine  Blebe  feiu 
f6nnc.  3m  ©egentbeil  biirfte  man  au^  bem  ©or: 
fommen  einew  rbtblicben  runben  ivledo  bei  bemegten 
Organt^meu  pon  grflner  /larbc  eber  auf  bie  pflanjlicbe 
Diatur  fdjlieben.  3Iid;tebeftomeniger  bemerft  man,  bafj 
alle,  aucb  bie  ooQfommen  augcnlofeit  ^ufufoticn, 
menigften^  i!icbt  unb  Suitlel  feb>r  mol;l  empfinben,  bab 
fte  mit  ibrer  it&rperoberflfidbe  taften  unb  niebt  obne 
Slu^mabl  ©abrung  einnebmen. 

2)te  Slufnabmc  ber  ©abrung^ftoffc  bnbet  in  febr 
oerfebiebener  3Beife  ftatt.  ©lattd?e  3nfufaf>*n  cut: 
bebren  gfimlicb  einer  jeben  Deffnung  an  bem  $f&tper, 
woburcb  fefte  Stoffe  eingefubrt  merben  fbnnten.  $ic 
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Xldrpcrfubftanj  ift  tnbeffen  nicfct  fo  mcicp,  twic  bei 
bcit  5Rpi30poben,  fobap,  foie  bci  biefen,  burcb  CS'irts 
brftden  in  bie  3Jiaffc  felbft  bie  SCufnapme  frember 
HBrper  gefdjeben  iBimte.  Sic  munblofen  ^nfuforien 
ernftbren  ftcb  bemnad?  mtr  burcb  Ginfaugcn  fiuffxget 
Stoffe  in  bie  gelatinofc  HBrpermaffe.  JCft  fammeln 
fid?  biefc  ftlfiffigteiten  in  blafenf&rmigcit  JRfiumen  im 
3nnern  bed  ©emebed  an,  mclcpe  jroar  fpflter  fpurlod 
oerfepminben,  bie  man  abev  beep,  citter  uerleprten  2ltifid?t 
jufolge,  aid  cbenfo  nicle  ORagenblafcn  betraeptet  bat.  — 
Sicjcnigen  ^nfuforien,  roelcpe  eine  9RunbBffnung 
befipen,  nfipren  ftd?  befonberd  non  feften  Stoffcn, 
mitroffopifepen  Spiercpen  unb  $flanjen,  bie  fie  ftetd 
in  ber  ftfibc  ibrer  SBobnorte  finbeit.  Uitfcpdblicpc  aud 
bem  Sflanjen*  unb  3:bt^rreicbe  entnommene  t5«fbftoffc 
mit  Barmin  ober  3»bigo  merben  non  ben  meiften  Slrten 
mit  Ceicptigfcit  in  groper  DRenge  oerfcpludt,  fobap  man 
nacb  einer  folcpen  'JJtabfjeit  bie  ftarbftoffe  im  ^intern 
bed  HBrperd  crbliden  fann.  Seit  bem  oorigen  3a^r: 
bunbert  fcpou  bat  man  biefe  ftnnreicPe  5atterung§: 
metbobe  bcr  ^nfuforien  bcuupt,  urn  fiber  ibre  ittnere 
Organiiation  2luffcplfiffc  3U  crbalten.  Ser  SlJtunb  bet 
3nfuforien  befinbet  fid?  entmeber  am  oorbern  2eibcd* 
cnbe,  mo  er  rneift  eiitc  runbe  Deffnung  barftellt,  ober 
atif  ber  SaucPflflcpe  mebr  ober  ntinber  ioeit  nacb  binten 
gerftdt  in  ©eftalt  einer  ooalen  ober  felbft  fpiralig  ge^ 
iounbenen  Spalte.  Gr  ift  non  mimpernben  Nippon 
begrenjt,  bie  in  einjelnen  fallen  felbft  flappenartig 
oerlangert  ftnb  unb  rneift  eiit=  unb  audgeftftlpt  merben 
IBnnen,  fobap  ber  3ftunb  oft  nur  im  Slctc  bed  $reffcnd 
jur  Stnfcpauung  fontmt.  Sie  9Runbb&plc  fefjt  ficb 
tricpterfBrmig  nad)  innen  fort  unb  ift  bci  cinigcn 
menigen  ©attungen  mit  bornartigen  Stflbcn  bemaffnet, 
metepe  cinen  cpliitbrifcben  Horb*,  gaitj  fibnlid?  einer 
ftifepreupe,  bilbcit,  ber  allerbingd  bcim$affen  ber  SB cute 
tpfltig  ift.  3m  fibrigen  ift  bie  'JRunbpBplc  ftetd  mit 
jarteit  SBimpern  audgefleibet,  bie  ficb  aud)  burcb  ben 
Scplunb  fortfepen,  ber  balb  gerabe,  balb  mebr  ober 
mittber  gemnnben  in  bad  meiepe  ffiarencbpm  bed  MBrpcrd 
Iuneinragt.  Jllcinc  SRabrungdpavtitel  merben  burcb  ben 
Strubcl,  ben  bie  SDimpern  bed  Scplunbed  erregen,  in 
eine  runblidje  Huget  jufammengeballt  unb  biefe  Hugel 
julcpt  burcb  ben  Scplunb  in  bad  naepgiebige  HBrper: 
gemebe  pineingeprept.  Starre  Horper,  rcie  uament; 
iicb  Stfide  mifroftopifeber  ^flanjen,  merben  febr  pflufig 
in  bad  H&vpergcmebe  pincingetricben  unb  fteden  bann 
an  irgenbeiner  Stelle  in  bcr  gallertartigen  Subftanj. 
27tcift  jeigt  ficb  ctn  beller  blafcnartigcr  .£>of  urn  biefe 
in  bad  HBrpergemebc  bineingeprepten  'Jlaprungdftoffe. 
'Jlufgcnommciie  Slfiffigfcitcn  btlben  cinen  pcllen  blafcn* 
artigen  Jropfcn,  unb  ^dufig  gemabrt  man,  bap  tiabe- 
ftebenbe  Jropfcn  biefer  2(rt  incinanbetflicpcn ; cin 
fidpercr  Scmeid,  bap  fie  nid)t  burcb  bdutige  Sffifinbe 
noneinanber  getrennt  fntb.  Seim  lebpaften  ftreffen  non 
3nfuforicn,  melcbe  lange  gebungert  baben,  erfebeint  ber 
itorper  oft  ganj  angcfftllt  mit  folcben  ^abrungelugeln, 
unb  menn  man  0orge  tragt,  oerfebiebene  fjarben  nacb= 
.cinanbcr  ju  fiittern,  fo  fiebt  man  leidit,  bap  bie  be* 
treffenbeu  ^arbftoffe  burd?au£  unregelmdpig  unb  uid)t 
in  ber  fHeibenfolge  ibrer  2lufnabmc  burcb  ben  &6rper 
Pertbeilt  finb.  9leuerbing‘3  bat  man  bei  einigen  Slrten 
Grfcbeinungen  beobaebtet,  melcbe  bie  innere  .fioble  be>3 
^Srperd  aU  eine  mirflid)  begrenjtc,  aber  febr  au3: 
bepnbare  2)armb6ble  auffaffen  laffen.  3)ie  unberbauten 
Stoffe  merben  bei  pielen  3nfu!°mn  burcb  ben  3Jlunb 
mieber  auSgemorfen,  bei  aitbcrn  burcb  eine  Slfterftelle 
binaudgeprept,  melcbe  fid?  rneift  am  bintern  Jbeile  be3 
5!6rper3  befinbet. 

3n  bem  Itbrper  allet  ^nfuforien  ftnbet  man  bei 
genauercr  Unterfucbung  einen  ober  meprere  belle  iHdume, 


melcbe  ficb  abmecbielnb  au^bebnen  unb  juiamnunjiebr:, 
aber  feine  eigenen  SBanbungen  ju  befipen  ftbeine*. 
Sielleicbt  bfirftc  bie  Slnmefenbeit  biefer  pu If icenben. 

flume  ebenfo  mol  mie  Gontractilitat  ber  iujera 
CeibeSmanbungcn  ffir  einen  SeroeiS  ber  tbieniin 
fflatur  eine3  DrganiSmuS  gelten  Ibnnen.  5Kcine»t; 
finb  biefe  fHflume  runb  unb  jumeilen  in  folcbet  3w 
oorbanbeit,  bap  fte  in  ein  eintige*  lange4  ^ 
fammenfliepen.  Sei  mandien  ©attungen  eribeinen  v* 
in  ©eftalt  otelftrabliger,  in  gefflpartige  Sanale  suJ 
laufenber  Sterne,  unb  bei  ben  ^ufammenjiebu^ 
oerfebminben  abmedifelnb  bie  StTapien  ober  bet 
raunt.  Dbgleicp  biefe  iHaume  ftet§  an  bepiuntw 
Stellen  miebererfebeinen,  fo  finb  fie  bod)  fitber  lea 
bung>3loS,  ba  man  bci  beitigen  3ufamnten}itbnws 
fotool  einjelne  JHflume  fid?  tpeilen , al3  au^  im  & 
qimi  ber  'ilusbebnung  biefclben  einjeln  aiiftreten  erti 
fpflter  in  cine  grope  Slafe  jufatnmenfliepen  nett 
3ebenfalld  finb  biefe  blafenartigen  fRaume  mnu?! 
biipte  Stellen  be-3  fifirpergemebea,  an  melcben  Pd  a 
baffetbe  burebbriugenbe  ^(fifftgfeit  famntelt,  uni  tm 
burep  eine  3ufammenjiebung  mieber  in  ba3  fepua 
mige  ©emebe  pinauSgetriebcn  ju  merben,  fobap  m 
bie'rburd)  eine  erfte,  menn  and)  bod?ft  unbolllemnajl 
Spur  eine3  Srei^iauf3  ber  Safte  pergefteDt  ie>iij 
Sielleicpt  aud?  baben  biefe  contractilen  "Slafeniiwl 
eine  feine  JDeffnung  nad?  aupen,  fobap  bei  itm 
3ufammenjiebcn  ^fdfftgleit  aud  bem  ftfirper  bmisfe 
geprept,  bci  ibrer  Sludbebnung  Staffer  oon  aufen  ri 
genoinmen  mfirbe. 

Sic  3ortpflan$ung  ber  3af»fatiea  gefebiebt  dl 
maunicbfacbe  SBeiie.  «§flupg  finbet  fi*  aid  Ginlritd 
baju  Gpftenbilbung.  Sad  Jbier  lugelt  fid)  pda 
men,  fcpmipt  cine  gladbelle  3Ra)|e  aud,  bie  tf  n 
eine  itapfel  umgibt,  unb  gept  nun  in  biefer  lioHe  w 
rceitern  Sludbilbung  entgegen.  sJiid?t  minber  en  Prifl 
aber  aud?  bie  Gnftcubiloung  311m  Scpupe  ucr  au^a( 
Unbilben,  3.  S.  bcim  Gintrodnen  be?  iZBafterd  ii< 
Siclfdltig  bat  man  aud?  Gonjugation  aid  Cinlteai 
beobaeptet.  Sic  Spiere  legen  fitfe  jufammen  mit  jle* 
namigen  Speilen,  3.  S.  3)tunb  gegen  3)lunb,  unt  m 
fcpmeljen  allntablid?  311  cinem  ctn3igen  ^abirit®6 
Sic  ungefcplecptlicpe  Jortpflansung,  ben  bi?bcr  bew> 
teten  niebern  Jpicven  fipnlicb,  beftebt  aud  Ibeilant, 
bie  in  t?erfd)iebeitcr  JRiditung , aid  ^flngd«  unb  uff 
tpcilnng,  juweilen  felbft  in  fepiefer  JHicbtung  emticta 
(aim.  Sobann  burep  flupcrc^itodpung.  3n 
Jalleit  bleiben  bie  5tnodpen  fipen , fobap  Jpieiftt 
gebilbet  merben,  mie  3.  S.  Zootliamniuin  (iaf.  A 
fyig.  18);  in  anbern  "Jfldcn  Idfcn  ficb  bie  Mne-irm  ei 
mo3u  fie  gcmeiniglid?  befonberc  Simperfrflnje  erbiltfi. 
bie  fpatcr  fdjmitiben. 

3iod?  niept  oollftflnbig  aufgeflfirt  ift  eine  fjertr’l* 
3iuigdart,  melcpc  oon  uielcu  Scobacptem  al?  « 
gcfcp(cd?tlicpc  aufgefapt  mirb.  3n  meiften  ^ 
forien  beobaeptet  man  cinen  feftern  .Hern  (5iucleuiit* 
iugeliger  ober  Scpcibeitform,  oft  aber  aucb  febr  fd>‘* 
geftaltct,  aid  gebogened  Sanb,  Stab,  IRofenfran*  a.  * • 
Siefet  5tern  ift  metftend  gelblid?  ober  brflunlieb,  ff«l 
unb  entmidclt  in  feiuem  ^intern  Heime,  bie  ficb  fdlw 
licp  311  Gmbrponen  audbilben,  melcbe  oft  cine  ren 
SUluttertpiere  fepr  abmeidjenbe  ©eftalt  baben.  3| 
biefem  Gnbe  mirb  ber  Hern  entmeber  bopl,  unb  I’n:.1: 
bann  Hugeln  ober  Gier,  bie  3U  SprBplingen  au 
mie  bied  3.  S.  bei  ber  abgebilbeten , mit  Giem 
SprBplingen  oollgeftopften  Stylotiicbia  13)  w 1 
^a ll  ift,  ober  ber  Hern  tbeilt  ficp  felbft  in 
bie  ju  Gmbvponen  audmaepfen.  3n 
finbet  ficb  nun  nod?  auper  bem  2iitclcud  ein  5ludec»i. 
b.  p.  cin  flcincrer  fefter  HBrper,  ber  bide  SBWnbe  >“ 
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r tnnem  ,£>oble  ftabfdrmige  ©ebilbe  ober 
er$eugt,  tie  man  um  fo  eber  fur  5a* 
It,  afd  Pie  Ginleitung  jur  Gibilbung  cine 
ift.  liefer  ©nft*t  na*  rodre  ber  ©U* 
(!,  ber  ©uclcolud  .§obe;  inbeffen  ftnb 
o<f)  nid?t  allc  3rocifel  gcloft,  um  fo  ntcbr, 
leoluS  melen  ^nfuforien  ganjficb  abgcbt. 
>en  cuts  ben  3nfl,f°r*eri  bie  ©drungd* 
ium.  Vibrio  u.  f.  ro.)  foroic  bie  Kugeltbiere 
al3  ©flatten  and.  Tie  nadten  ober  mit 
e berfebenen  ©lonabcn  ftnb  ebenfalld 
et,  baft  feincr  ibrer  Gbarattcrc  ber  ©uf* 
Pflanjen  roiberfpric^t.  ©ur  bie  ©enber* 
ida),  ju  benen  bie  oft  in  ©laffen  Porlom* 
na  viridis  gebBrt,  biirftcn  bur*  bie  grobe 
: tyred  KBrperd  auf  ben  ©ang  aid  2*ierc 
ttyett,  toahrenb  ber  ©eftp  einer  ©eifel, 
t ©ugenpunlted  forool  pflanjlicben  aid 
rganidtnen  juftebt  unb  bie  2lbf*eibung 
off  unb  2lufnabme  bon  Koblenfdure  fur 
r fpretyen  toflrbe. 

m biefc  2ludf*eibungen  an,  fo  fdllt  bie 
c munbCofett  ^nfuforieit#  roel*e  man  aud 
:n  3tbeifelbaften  Organidmen  gema*t  bat, 
tb  man  btydlt  n»r  ^nfuforien  mit  SRunb 
n,  beven  oexftyiebene  Stellung  bie  Ktaffi* 
itgeu  mag. 

rung  ber  ©au*roimperer  (Hypotriclia) 
te  ober  gepanjerte  3:^iercfoen  ein,  bei  met* 
f ber  ©autyfeite,  mo  au*  ber  ©lunb  ftebt, 
n beftnben,  ju  benen  ft*  ©riffcl,  ©oiftcn 
gefellen,  mit  roel*cn  bie  2*iere  in  ©laffen 
er  umberlaufcn.  5©ir  bilben  eine  nadte 
©autyfeite  ab  (St  y I onychia  my  til  us, 
i roeltyer  ber  KBrper  faft  mit  ^ungen  »erfd?ie* 
tbung  angeffiUt  ift,  unb  einc  gepanjerte 
S*ilbpan3cr  mit  einem  £ta*cl  gcjiert  ift 
a turrit  a,  <yig.  16),  mie  fte  auf  ben  ©orften 
afferpflanjc  umberfpajicrt. 
t3tbimperer  (Holotricha)  baben  uber  ben 
per  faft  gleitymdbige  ©intpern,  mcift  in 
cllt  unb  ftetd  Piet  fflrjcr  aid  ber  KBrper. 
|ebilbeten  2lrt  (Prorodon  j?riseus,  fjig. 
t f*ltyartige  ©lunb , ber  beitn  2*roimmen 
binten  getragen  mirb,  trie  in  ber  fyigur, 
irten  fatten  beftebenbe  Rraufe.  3*»  biefer 
gebBrcn  aucb  bie  bur*  ©arafitidmud  be* 
palinen,  roeltye  bur*aud  feine  ©erbauungd* 
am  £>interenbe  eine  unbulirenbe  ©lembran 
abgebilbete  2trt  ( 0 p a I i n a polymorpha, 
:bt  im  Tarme  bed  $tof*cd. 
jpelroimperer  (Heterotricha)  baben  jartc 
uf  bem  gan3en  Kflrper  unb  aufserbem  no*  um 
tocit  grBbere,  oft  borftendbnli*e  SBimpem. 
betc  2lrt  ift  foteol  bur*  bie  ©eftalt  alii  au* 
fcnfranjdbnli*en©ucleud  auffal!enb.(Irom* 
r*en,  Stentor  polymorphic,  ^ig  17.) 
eidroimpercr  (Peritricha)  jeigen  einen 
mpetloiett  KBrper  mit  einem  SBimperfreid 
Spirale  non  ffiimpern.  5ie  ftyen  rneift 
ntbier*en,  Vorticellida),  einige  aber  leben 
cnlfiufe,Tr»chodinida);  bie  feftftyenben  bcft&en 
, rneift  3ufammen3iebbar,  fettener  fteif.  2Bit 
i einer  ©attung,  roel*e  baumfBrmig  per* 
tlonien  bilbet,  beren  otiel  bur*  ©luifefn 
roirb,  jmei  I5in}eltbiere  ab,  bie  auf  gemein* 
. 3toeige  f*en  (Zootliamnium  nutans, 

ifclmimpern  (Ciliollatrellata)  ftnb  rneift 
lebenbe  unb  bann  tebbaft  leu*tenbe  Jb^tc 


mit  ftarrem  ^iefefpattjer,  ber  oft  feltfam  in  §Brttet 
unb  6pitjen  au^gesogen  ift.  5)ic  SBimpern  fteben  in 
eittem  Ouerf*(ibe  be3  '^anjer^  unb  au^  bem  ©iunbe 
ragt  eine  langc  ©eifel  berb°r-  ^ic  abgebifbete  2trt 
(Peridinium  tripos,  $ig.  20)  febr  l?fiufig  in 
ber  ©orb*  unb  Oftfec. 

Sfnbattg  fBnnen  mir  bier  ber  2eu*ttbier*en 
tNoctiluca)  errodbnen,  roel*e,  3U  ©tiUionen  in  ber 
©orbfee  unb  bem  Ocean  oereinigt,  bdufig  ffir  ft* 
allein  bao  i'eu*ten  be3  ©leermaiieriS  bebingen.  3)ie 
Jbicre  befteben  au«  eiiter  etroa^  abgeplatteten  3Mafe, 
bie  non  Sarfobeftrdngcn  in  <5b*tii*er  SDeife  erfiillt  ift, 
mie  ba3  man*er  ^nfuforien.  5ic  f*roimmcn 

rnitteU  einer  biden  ©eifel,  an  beren  iftaftS  eine  ©et* 
tiefung  ft*  bepnbet,  roel*c  mit  ben  ©nfangen  ber 
6arfobcftrfinge  erfiillt  ift.  ,f)ier  toirb  bie  ©abrung  in 
dbnli*er  Seife  aufgenommen  mie  bei  ber  folgenben 
Piaffe.  2>ie  abgebilbete  2lrt  (2eu*ttbier*en, 
Noctiluca  miliaris,  $ig.  21)  au§  ber  ©orbfee. 


2Bir  ermabnen  au*  bi<t  ber  © r e g a r i n e n , bie  roobl 
auigebilbetc  3fUctt  mi*  3»*alt  unb  item  bar* 

ftellen,  ft*  bur*  2*cilung  oermebren  unb  nut  aid 
5*maro$er  angetroffen  roerben. 


Slaffe  bet  SBurjelfii^fr  (Rhizopoda). 

(tflfcl  33,  ftigur  15,  23  bi#  30.) 

$ie  5lBrperfubftanj  beftebt  roefentli*  aud 
oartobe,  bie  fi*  bur*  oerdnberli*e,  ein* 
3icbbare,  non  R’Brnerftrdmungen  bur*fe$te 
ijortfabe  (S*cinffl^e,  ©feubopobien)  be* 
megt  unb  erndbrt.  Sic  befi^en  rneift  no* 
Kerne  unb  cine  beftimmte  K&rperform. 

©on  bifferenjirten  Drganen  jur  2ludilbun^  beftimm* 
ter  (junctionen  ift  feine  Spur  3U  feben.  Sflmmtli*e 
^ebenderf*einungen  gebBren  ber  Sarfobe  an,  einer 
ntcbr  ober  mittber  feften  ©runbfubftanj,  bie  grope 
©cigung  3ur  ©ilbung  non  .poblrfiumen  (Vacuoleu) 
5eigt,  ntcbr  ober  minber  mei*  ift,  bdttfig  lei*t  jer* 
fliebt  unb  in  ibrer  ©laffe  rneift  KBrn*en  jeigt,  mcl*e 
in  beftdnbigcn  StrBmungen  bttr*  3ufantmenjiebungen 
ber  ©laffe  in  ft*  gcbalten  merbett.  Oft  geigt  ft* 
?:enben3  ju  peripberif*er  ©erbi*tung,  fobafe  bann 
eine  ©inbenf*i*t  Pen  ber  itinern  fitifftgern  ©laffe 
unterf*icben  roerben  fann;  bo*  ift  biefe  £*eibung 
ni*t  bur*geftibrt  unb  bie  ©inbenf*i*t  gebt  allmfib1 
li*  in  bie  inncrc  Subftanj  uber.  ©etvegung  unb 
Grnfibtung  roirb  cor3ugdttJetfe  bttr*  bB*ft  oerdnber* 
li*c  ^ortfdbe  (S*einftlfte,  ©feubopobien)  bebingt, 
roel*e  balb  nur  an  beftimmten  Orten,  balb  an  jcber 
Stelle  bed  KBrperd  berbortreten , mit  innercr  Kfirn* 
*enftrBmung  ft*  ocrgrBftern,  oerfifteln,  sufammen* 
f*mel^en  (©etoeid,  bab  feine  .^autf*i*t  oorbanben), 
ji*  mteber  trennen,  jurfld3ieben  unb  balb  febr  fein, 
balb  bider  ober  felbft  blattartig  erf*einen.  ©litteld 
biefer  ©eftaltoerdnberungcn  fdiiebt  ft*  ber  RBrper, 
roie  ein  langfam  fliebenber  Kleifter,  na*  »erf*iebcnen 
©i*tungen  bin.  ©ieift  roirb  au*  bur*  biefe  6*ein* 
filbe  bie  Gmabrung  in  ber  2lrt  betoerlftclligt,  bab  fte 
ft*  um  bie  ©eute  bfruntf*mel3en , biefelbe  allmdbli* 
in  bie  ©laffe  bed  KBrperd  bineiniicbcn,  um  bann, 
roenn  bie  5ubftan3  berfclben  aufgenommen  ift,  bie 
um>erbauli*en  ©efte  an  einer  beftimmten  Stelle  micber 
aud}uf*mel3en  unb  audsuftoben.  Oft  aber  gef*iebt 
au*  bie  ©ufnabnte  in  ber  ©rt,  bab  ft*  bie  ©feubo* 
pobien  mie  SaugrBbren  an  bie  ©eute  anlegen  unb  nun 
bur*benKBrn*enftrom  allmdbli*  bie  organi|*eSubftanj 
berfelben  in  ben  KBrper  bed  ©}ur3elfiiberd  binflberfliebt. 
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93ei  ben  meiften  bat  man  in  bcr  Sarlobe  gerftreute 
ober  aucb  c.ingelne  flertte  beobacbtet;  bet  cinigen  au<b 
pulfirenbe  §ob(rfiume,  in  al?nltd?cr  Seife  geftaltet,  roie 
bet  ben  fytfuforien.  2>ie  meiften  bauen  fefteve  @e= 
rufte , ©cbalett,  .fjftllcii,  ©tacbelu,  berett  Slitorbnunc 
oft  duferft  gierlid)  ift. 

gortpflangung  burcb  $beUung  fontnit  bei  ben  nadten 
gormen  gang  dllgcmein,  Piclleicbt  aucb  bei  maneben 
©cbalentrdgem  oor;  bei  Pielen  bat  man  im  gnnern 
tfugetn  non  befonberer  garbling  beobadttet,  ttelcbe 
gut  gortpflangung  in  ©egiebung  Iteben  m&aen.  Hielc 
pflangen  ftcb  aud),  nad?  oorberiger  Gtnfapfclung,  gu-- 
rocilen  aucb  obne  biefe,  burcb  fogenannte  Stbioarm-- 
fporen,  dltnlicb  ben  nieberften  pflangen,  fort.  $ag 
gange  cingelapfelte  $bter  gerfailt  baitn  meift  in  eingelne 
gcllenartigc  £6rper,  toelcbe  febliefilieb  aug  bent  gnttern 
beroorbreeben  unb  mittelg  einer  ober  felbft  ntebrerer 
©eifcln  im  ©affer  umberfebroimmen , fpdter  aber  bie 
©eifeln  oerlicren  unb  nun  nur  nod)  mittelg  Pfeubo* 
pobien  fid?  betoegen. 

Sllle  fmb  mifroftopifeb.  $ie  meiften  leben  im 
SHcere,  anbere  im  Sufrmaffer,  b8<bft  tuenige  in  feudj: 
ter  Grbe,  im  3)toor  unb  ©cblamm.  Siele  bAufen  ftcb 
in  ungebeuern  fDiaffen  an  unb  bilbett  burcb  i^re  ©dja* 
Iett  gange  ©(bidjten. 

Unterllaffe  ber  SDieerqualfter  (Radioiaiia). 

Seftimmte  $5rperfortn.  gm  gnnern  eitte 
pon  ©arlobe  umgebene  unb  tbeilmeife  auS-. 
gefullte  Gentralfapfel. 

'Sie  Gentralfapfel  beftebt  aug  einer  feften,  burcb: 
fidbtigen  ©lafe,  in  toeldter  lugelformige,  lernlofe  unb 
burcbftcbtigc  M5rper  ftetg  fnb  finben,  gtoifdjen  meldjen 
©arlobe  angebauft  ift.  3u»oeifen  finben  ftdj  in  biefer 
nc&artig  gebilbeten  ©arlobe  3^™^  getttropfdien, 
grofie  ©lafen  mit  tfemen,  3cilen  unb  Goncretionen. 
5t)ie  ©arlobe  ift  aucb  urn  bie  Gentralfapfel  berum  cr= 
goffen  unb  fdjidt  oon  bier  aug  bie  ©feubopobien. 
2>iefe  fiufere  ©arlobe  entbdlt  aucb  gelbe,  mit  beut* 
lidjer  OJlembtan  oerfebene  3ellen,  melcbc  in  $od)tcr: 
gellen  jerfallcn  f&nnen.  2>ag  ©lelet  beftebt  enttoeber 
aug  emer  burd)ficbtigcn,  Inorpelbarlett,  organifeben 
©ubftang  ober  and  ftiefelerbe.  (5$  ift  bdufig  aug 
Slabeln  gebilbet,  bie  balb  ben  $6rper  burcbfcfcen,  balb 
nur  an  ber  Peripherie  ftcb  befinben  unb  bdufig  in 
ftreng  geometrifeben  gormen  angeorbnet  fmb.  ©ebr 
bdufig  finben  ftcb  aucb  gegitterte  ©cbalen  in  ©eftalt 
pott  Hugeln,  ftbrben  u.  f.  to.,  mit  toclchen  bie  9labeln 
unb  ©tadjeln  in  ber  oerfebiebenften  Seife  perbun-. 
ben  finb. 

JHabiolatiett  finben  ftcb  in  alien  iDleeren,  einige  aucb 
tm  ©ufjtuaffer;  bie  erftern  oft  febtoimmenb  ober  am 
2)leere§bobeit  Iriecbettb.  gbre  ©cbalen  bilben  an  eini: 
gen  Orten,  freilicb  niebt  fur  ftcb  allcin,  <Sc^id?tcn  pon 
feinem,  meblartigem  ©anbe,  fogenannte^  2)ergmebl, 
unb  fmb  manebe  fofftlc  Sagerftatten  mid  ben  2ertiar> 
geiten  belannt  (Santa*giora  in  ©iciliett,  v3arbaboe§, 
alicobaren  u.  f.  to.). 

!Ulan  bat  einfapfeligc  (Monozoa)  unb  ntebrfapfcligc 
(Polyzoa)  unterfebieben.  5)ie  erftern  ftelleu  cin  Gin: 
geltbter  bar;  fie  baben  bie  mannicbfacbften  gornten. 
Sir  bilben  cine  2lrt  auS  bem  iDlittelincere  ab,  bei 
toelcber  bie  ©cbeinffthe  au3  alien  'f?oren  ber  beeber: 
fbrmigen,  mit  einer  neungadigen  Oeffnung  oerfebe: 
nen  (^itterfcbalc  berpottreten  (Carpocaniuin  dia- 
dem a,  2af.  33,  gig.  26),  fotoie  gmei  ©itterfcbalen 
obne  lebettbc  ©ubftang,  bie  aucb  fofftl  gefuitben 
merben  unb  pon  njeldjen  bie  eine  nur  einett 
Stacbcl  am  Gnbe  unb  ntebrere  Ginfcbnftrimgen  ber 


gegitterten  S^ale  geigt  (Eucyrtidiam  cal?*, 
gig.  28),  ipfibrenb  bie  anbere  ftarfe,  rrgelmifeig  jt 
ftellte  ©trahlenftacbeln  mit  gropen  Cffjnnngen  bet 
iugelfbrmigen  ©itterfebale  au|guroeifen  bat  (Seu4i< 
tbierdjen,  Haliomma  ecltinaslcr,  gig.  29). 

Slug  bcr  rueit  toeniger  formeitreicben  ©rum  kr 
mebrfapfeligen  JRabiolarien  bilben  rnir  cine  im  3Kiltcl 
meer  baufige,  nadte  2lrt  obne  Slelct  ab,  bei  trdici 
bie  Gentraltugeln  in  Meiben  gelagert  fmb,  fobaf  tj: 
©ange  einer  bnreb  Ginfcbnftrungen  abgetbeilten  Sant 
gleicbt  (Collozoum  inerme,  gig.  27). 

Unterflaffe  ber  eigentlicben  Surgelfufier  (Rhiropo-li 
genuina). 

^eine  Gentralfapfel;  Afirper  nur  au?  Sat: 
lobe  gebilbet,  aber  meift  mit  tfernen  ur.> 
aucb  6fter  mit  pulfirenben  iHaumen.  fltiie 
©cbmfirmfporen. 

fRur  bei  toenigen  gormen  ift  bie  9?inben!<bid?t  lc?» 
uitb  burcbficbtiger,  fonft  ift  fogar  meift  gar  lein  Ik- 
terfebieb  gtoifeben  ber  innern  Piaffe  unb  ber  duicn 
tpabrguncbmen.  3)ie  ©arfobc  ift  fonft  gang  trie  be 
ben  oorigen  geftaltet.  Ginige  fmb  nadt;  bte  *riito 
aber  befipeit  eine  ©d?ale,  bie,  menn  fte  anorganic 
Stoffe  entbdlt,  ftetd  aug  loblenfaurem  ^alle  getiltr. 
ift.  gefte  'Jiabeln  ober  ©tacbeln  in  geometrifeber  Hr 
orbntutg  fontmen  itientalg  por,  bagegen  mannidiab:, 
poit  ber  itngel  anggehenbe  ©eftalten  big  gu  fdbbn  si 
munbeneit  ©ebdnfcn,  bic  man  fritter  fogar  ten  X?: 
moniten  dbnlicb  bticlt.  25iefe  ©<balen  finb  ball  t* 
facb,  balb  aug  mebrern  gufammcttmunbenben  Has 
mem  gebilbet,  fobafi  gufantmengefebte  Jbierftode  mt 
iteben  (Polythalamia).  2)ie  2lneinanberreibung  Pirn 
jtammern  gefebiebt  in  febr  Perfcbiebener  ©eife,  bd! 
nnregcltndhig,  balb  in  ber  i'dnggacbfe,  in  Sdbnedr 
mittbungen,  auf  gtoei  abmecbfelnben  SRecben  u.  f.  t 
2)ie  ©anbtmgen  ber  ©cbalen  fmb  ebenfalld  cerfcfciebet 
gebaut;  bei  ber  einen  fmb  fte  feft,  obne  p4tt:rt 
poren,  bie  ©djeinfQbe  treten  bann  burd)  eine  geniEs 
fame  Oeffnung  aug;  bei  ben  anbem  fmb  fte  ftrfvan.; 
burdjlgcbcrt,  iobafi  bie  feinen  IJJfeubopobien  burd  tin? 
Deffttungen  berportreten  fbnnen,  mober  bann  a«i 
biefe  fcbaleittragenben  ©efen  goraminiferen  gensut 
rcurben. 

2>ic  IHbigopoben,  bie  tbeilg  im  ©fipmaffer,  bef«ntr5 
aber  im  illieere  porfomnten,  fpielen  cine  bebeutai; 
Ololle  im  .^augbalte  ber  DRatur  aid  mefentliebe 
toren  beg  im  SDleermaffer  aufgelgften  foblenfaurr. 
ftalfeg.  ©ie  baben  gange  ©ebtrge  aufgebaut  tori 
maffcubafte  Slnbaufungen,  unb  tbun  bied  noeb. 
finbet  an  Pielen  ©tellen  beg  SIReereggrunbeg  eitte  Sit 
5lrcibei*lamm  pon  grojjet  fUldcbtigleit,  melcbet  ia 
nur  aug  lebenben  SHbigopoben,  mit  2)loneren  genuine, 
gebilbet  ift  unb  ber  beim  Jrcdnen  felbft  burd  » 
Slrt  ber  ©djalen,  melcbe  ftcb  barin  finben,  aid  Artm 
anerfaimt  toerbeit  mu$. 

fDlan  fattn  nadte,  einlammerige  unb  pieHammer’! 
mtterfcbeiben.  2)a  ntebrere  2auienbe  non  Slrten  (fomi 
unb  lebenbe  gufamntengereebnet)  belannt  fmb,  ie  wi 
eg  niebt  munbern,  baft  man  eine  3Jlenge  ton  jj1K 
lien  unterfebieben  bat.  Sir  bilben  pon  ben  tidla* 
merigen  mit  burcbbobrter  Scbale  eine  2lrt  ab  (Rot*iu 
v c ti  e t a , burcb  einen  grrtbum  in  einigen  Ggemplaifi 
beg  Siting  aid  Millola  begeiebnet,  iaf.  33,  (jtg._27i< 
melcbe  bie  Pfeubopobien  aug  ben  ^Joreit  ber  Sdii 
auggeftredt  bat;  eine  gmcite  (TcxtulariB  picu, 
gig.  24),  bei  melcber  bie  an  3)reite  ttacbfenben  Jeanne1" 
in  gtpei  JHeiben  fteben,  unb  enblieb  fine  brittc  mtt 
unregelmdbig  gufammeitgebduflen  runblicben  flnmaem. 
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bif  in  ter  foffileit  fireibe  fohjol  aid  in  ber  jetyt  auf  bent 
Slerredgrunbe  jmiidjen  (furopa  unb  Slorbamerifa  in , 
eintr  liefe  non  ioooo  frujs  fid)  biibenben  Aireibe  be- , 
font-er-5  baufig  ift(G  I obi  go  r in  a bu  II  o id  cs,  frig.  23). 1 

$cn  ben  im  <3ufett»affer  lebenben  ungepanjerten  unb 
einiameu  frornten  bilben  mir  cbenfalld  brei  Ippen  ab, 
wldje  widiiebene  Gbaraltere  jeigen.  i8ei  bem  3on  = 
nentbierdien  (Actinophrys  sol,  frig.  25)  jeigt  ber 
ganse,  beutlitb  in  eine  JHinbcnf(bid)t  unb  imtere  'iJlaffe 
getbeilte  £orper  jellige  $luftreibungen  unb  lange,  aber 
biegiame  Stad?eln.  ijjier  finben  fid)  dufsere,  pulfirenbe 
tome  (bei  bem  abgebilbeten  Gremplare  ift  eiitcr  reebtd 
ccrgetriebcn) ; bie  Stadjeln  bienen  511m  Umftriden  ber 
2ieiite,  bie  bann  »on  audgetricbeneit  ^Jieubopcbien 
eingeidjmoljen  unb  in  ben  flbrpcr  gejogen  mirb.  £ie 
iroeite  Oattung,  Amoeba  princeps  (Jig.  30), 
teren  2(rten  man  faft  in  alien  ©emduern  finbet,  ftredt 
nur  roenige  breite  3d)einfiifm  aud,  bie  aber  an  alien 
Korpergegenben  vorgeftredt  merben  Ibnnen,  mdfjrenb 
tie  britte  Slrt,  bie  nur  felten  borfemmt,  Plagio- 
plirvs  cylindrica  (frig.  15),  bie  feinen  'iPfeubopobicn, 
tie  im  Soljfcbniite  unriebtigerroeife  mie  £>aare  barges 
jtellt  finb,  nur  an  bem  einen  At&rperenbe  beroortreten  lafit. 

ftlniic  ber  9Roneren  (Monera). 

(lafjl  33,  fiigut  31,  33  unfc  3-1.) 

fiorpergeftalt  unbeftimmt,  oeranber licb; 
ebne  Aterne  unb  contractile  Mdume.  frort: 


pflanjung  burd)  Sljeilung  obev  Sd^mdrms 
fp  ore  n. 

SIMen,  bie  auf  ber  unbejtimmten  ©ren5c  smiicben 
Shier  unb  ^flanje  fteben,  nur  and  Sarfobe  befteben 
unb  bedbalb  aud)  non  maneben  frorfdjetn  aid  ein  eiges 
ned  ^wiidjeureicb,  ber  $rotiften,  betradjtet  merben. 
Cjinigc , bie  im  9Jlcere  febmimnten,  ftrablen  nocb  oiels 
fad?e  ^feubopobien  nad)  alien  !Hid?tungen  aud  (Pro- 
tomyxa  aurantiaca,  frig.  33).  ®ei  biefen 
unb  permanbten  Slrten  bat  man  aud)  abnlidje  SBor* 
gdnge  mie  bei  frnfuforien  gefeben  (Gonjungation, 
Ginfapfeluug,  Qiilbung  won  Scbmdrmfporen),  toad 
neben  ber  Sljeilung  eine  anbere  frorm  ber  frortpflam 
jung  bilbet.  2>em  meitcr  abgebilbeten  SBefen , Bathv- 
bius  Haeckelii  (frig.  31),  meldjed  gemifferma&eu 
aid  Urjcbleim,  obne  befiimmle  ©eftalt,  obne  Sifferen-- 
jirung  innerer  Sbeile,  obne  Sd?cinfufje,  an  oielen 
<3tellen  ben  SJteeredgrunb  in  biden  9Jtaffen  fiberjiebt, 
baben  viele  frorftber  bad  i’eben  abgefprodjen,  inbem 
fie  ed  fur  6arfobemafien  balten,  beroorgegangeit 
aud  ber  3crfebung  Pon  JH^ijopoben  unb  d^it(id?eit 
©efcbbpfen;  bie  Sdfleimpilje  enblieb  (Myxomyccin), 
oon  benen  roir  eine  2lrt  abbilben  (Trichia  varia, 
frig.  34),  merben  jefot  mol  allgemcin  ju  ben  $flanjen 
geftellt,  mabrenb  ibr  genauefter  frorfdjer  fie  nod)  ibver 
innern  ^Bilbung  unb  frortpflanjung  megen  ben  ‘Xbieren 
juredbnen  mollte. 


1!  i)  t n ii  i Is. 


9i!ttr»SUal. 


93  e arbeitet 

Don 

Dr.  'gSoriR  'piffRomm. 

'fltofefior  ber  SSotantf  on  btr  Uniotrfilnt  ju  ^rag. 


i.  9(ufl.  — 35#tanif. 


1 


Digitized  by  Google 


§ n 5 a 1 1 


Stitf 


(Sinleitung. 3 

(Srftev  £f)eil.  Anatomic,  3J2 orp^otogic  unb 
^[jpjiofogie  ber  ^ffanjen  ober  all* 
genuine  ©otanif.  (£afel  1 — 4.)  ...  3 

I.  2>te  3e^fn  unb  3C^0C,DC^C 3 

II.  ©au  unb  ©eflaltung  bc«  <Pflattjenforper8  unb 

feiner  ©Iteber 8 

III.  ?eben«erfd)eimntgen  ber  ^Jflanjen 14 

3tteitcr  £l)eil.  ©pftcmatif  unb  iPflanjeit* 

geograpljte  obcr  fpeciellc  33  o t a it  i f . 
(£afel  5 — 31.) 1G 

I.  GintljeUung  ber  'Pflangeti.  s}$f[an$enft)fteme . 13 

II.  ©djifberung  ber  ntidjtigern  Orbitungen  unb 

gamilien  bc«  '$flanjenreid)8 19 

Srfte  Piaffe.  ^JUjartigc  @porenpfTanjcn 

(Myceliatae) 19 

3roeite  Piaffe.  9Ilgcndt>nlt(^c  @poren* 
gcn>ad)fc  (Phycoideae) 23 


3)rittc  Slaffe.  2Rit  gc|d)led)t8lo]'em  ©or* 
feime  ocrjefjcne  Stamnifporenpjtanjen 
(Cormophyta  proembryonata)  ...  25 


& 

©ierte  Afoffe.  SDitt  ®efd)lccf)teorgar.t 
tragenbent  ©orfeim  ncrfcfjenc  ©tonra* 
fporenpflanjen  (Cormophyta  prothal- 


lionata) 2 

gttnfte  $Iafje.  0djeinfriid)tige  gainer.- 
pftanjen  oljne  ^otplebouen  (Notho- 

carpae  acotyledoneae) 2; 

®ed)8te  Piaffe,  ©djeinfrlidjtige  iSama- 
pflanjen  mit  tfotplebonen  (Nothocarp 
cotyledoneae) # 


0iebenteiUa{|e.  @amenpftanjen  mit edfiea 
grtidjten  unb  cinfamcnlappigem  Setn: 
(Teleocarpae  monocotyledoneae)  S 
$djte  5?Iaffe.  8amenpffan$en  mit  t^to 
griidjten  unb  jrocifamenlapptgcm  ieir: 
(Teleocarpae  dicotyledoneac)  . . 4| 

III.  <Pflan$cngeograpl)ic 

0dj(UffeI  ber  tflaffcnbcfl  2inn<’fd)en  Scjuai* 

( t)  ft  e in  8 * 


Digitized  by  Google 


o f a it  i ft.  — (Einffilnng.  KnaJomif,  fflorpQofoflir  nnb  Pbufioroflif  6rr  PfTaiijfn. 


3 


fcinlfitnng. 

f ober  Vflanjenfunbe  ift  berjenige 
rtoiffcnfcbaft,  n?eld?er,  roic  8inn£  ftcb 
>s<»phia  botamca"  (1751)  febr  ridttig 
Grfenntnifi  " (cognilio)  bcr  ©etbdcbfe 
e ber  ^orfcbung  l)at.  Unter  Grfenntnifj 
erd  berfteben  loir  aber  in  bcr  gegen: 
debt  blod  bie  „ftenntnifi " bon  bejfen 
>crbaltniffen,  fonbcrn  aucb,  ja  borjugd: 
e ber  ©cfepe,  tbelcbe  feiiter  Cntftebung 
©runbe  Iiegen,  unb  ift  ed  cin  Icbenbcr 
tgleidb  bic  $unbe  ton  bcffen  innerm 
indroeife,  gortpflaujung  unb  Job.  So 
e SBotanif  cine  febr  oielfcitige  2lu\gabe 
ic  bat  ftcb  namlicb  ju  befebfiftigen: 
tuftoffen,  mit  bent  iunem  Vaue  unb 
cfelungdgefd?icbte  bed  Vflanjcn!5rperd 
rqanidmud)  unb  alter  feiner  ©lieber 
2)^orp^o(ovgie  ber  SfJflanjen);  2)  mit  ben 
igen  ber  tjjftonjen  unb  ben  ©cfeben, 
fclben  bebingt  merben  (Vbbfiologie  ber 
it  ber  SBefcbreibung,  SBenennung,  Unter: 
torbnung  (Mlaffiftfation)  ber  ja^lreic^cn 
(2lrten  ober  Specie*),  aud  benen  bie 
r (Srbe  in  ber  ©egenfoart  jufammen* 
n ber  Vergangenbcit  („bortbcltlicber" 
tgefept  mar  (bcfdircibenbe  ober  be: 
ftematifebe  23otanif);  4)  mit  bcr  geo: 
reitung  unb  Vertbcilung  ber  i^flanjen: 
©rbe  (^flanjengeograpbie);  enblid) 
f>id>te  (tern  Utfprung)  ber  SJiflanjcn* 
gefammten  Vegetation  bcr  Gibe  unb 
itenben  Gnttuidelung  ber  SPflanjentoelt 
n Slnfangen  bid  auf  bie  ©egenroart 
iflaitjen  unb  palctontologifcbc  SBotanit). 
2)torpbologie  unb  ^>t>i>ftcloaie  pflegett 
llgemcine,  bie  ubrigen  2)idcipliucn 
ober  fpecielle  SBotanif  bejeiebnet  ju 
b tbcilt  man  bie  SBotanif  aud)  cin  in 
fenfcbaftlidje  unb  in  angetoanbte 
•.  Ceptere  bat  cd  blod  mit  ben  Vutp 
njenigen  ©cmacbfen  ju  tl;un,  melcbc 
tb  ben  Vu&tbieren  Scbaben  ju  bringen 


<Er|Ur  fcljril. 

irpbologie  uh5  plintiologif  ber  pflan^en 
ober  alignntlnt  flotnnlh. 

(Zaftl  1-4.) 

)ie  3cllcn  unb  3ctlgcfoebe. 

an  irgenbeitten  jarten,  mcmbran&fcn 
93.  ein  reebt  biinticd  SBtumenblatt, 
bfutnen  Slbfcbnitt  eincS  Slpfeld  u.  f.  to. 
•of  fop,  fo  loirb  man  finben,  baft  bcr 
tge  aid  einc  gteiebartig  biebte  'JVaffc 
lanjentbeil  aud  einer  SSJlenge  flcincr 
beftimmter  aber  febr  oerfebiebener  <yornt 
ift  (j.  SB.  Jaf.  2,  $ig.  24).  Ticfc 


|>oblrdume  nennt  man  3cllcn  unb  betraebtet  fie,  ba 
alle  Jbeile  (©lieber)  ber  Vffanje,  3-  SB.  9Burjcln, 
Stamm,  93ldtter  u.  f.  to.  aud  foldjen  3cllen  jufammen: 
gefept  ftnb,  aid  bie  ©runb:  ober  Glententarorgane 
ber  Spfianjen.  SDic  meiften  SPflanjen  befteben  aud 
bielcn  Jaufenben,  fa  SDlillioncn  ober  SDlilliarbcn  bon 
3ellen  (j.  93.  ein  9)autu) ; cd  gibt  aber  aucb  ©ctodcbfc, 
toclcbc  nur  aud  oerbdltniftmcijjig  roentgen  3cllcn  3«: 
fammengefebt  ftnb  (j.  SB.  bie  <yabenafgen  unb  Scbitn: 
melpilje,  beren  ftbrper  blo3  cine  cinfadje  ober  berjmeigte 
fReibc  bon  3elten  ift,  f.  Jaf.  5,  ^9*  2),  ober  gar  auS 
einer  cinjigen  3cHe  befteben,  j.  V.  bie  mifroffopifd) 
fteinen  2)iatomeen  (Jaf.  7,  3'ig-  2).  ©injelnc,  ifolirte 
3ellen  fotnmcn  aber  aud)  bei  ben  boUfommenent 
Vflanjen  bor.  So  beftebt  ber  Vliitenftaub  (Swollen) 
ber  meitau3  meiften  s43flanjen  au§  ifolivteit  3l'licl1 
(Vollenlornern).  $n  alien  biefett  fallen  tritt  bie  3^lle 
aB  Snbibibuum  auf.  2lber  fclbft  in  ben  au3  jabllofen 
miteinanber  berbunbenen  3cDcn,  fogenanntem  3c if* 
gcroebe,  jufammengefe^ten  SPflanjentbcilen  laftt  jcbe 
einjelne  3clle  ein  inbibibuelleS  Scben  erfennen,  meS: 
balb  man  jcbctt  fofeben  Vfianjentbeil  unb  folglicb  aucb 
jebc  bieljellige  Vflanje  al3  au^  jabllofen  tyibibibuen 
jufammengefebt  anfcbeit  fanit:  cine  2lnfcbauung?tbeifc, 
melcbe  aucb  be*bolb  gereebtfertigt  erfebeiut,  meil  jebc 
Vflanje  bei  ibrer  erften  (intftebung  aud  einer  einjigen 
3elle  (ber  ^ijelle)  b-rborgebt. 

5)ic  ubcrioiegenbc  'iliebvjabl  ber  VftanjenjeGen  jeiat 
febon  itn  jugenblidjeu  3nftanbe  eineit  concentrifci): 
fcbaligcn  Vau.  CSine  fotebe  3cllc  beftebt  ndmticb  in 
bcr  Smcbtung  bon  aufjen  ttacb  innen : l)  aud  einer 
feften  bebnbarett  ^aut  (3ellbaut,  3ellntembrgn, 
3elltoanb),  2)  and  einem  ber  ^nnenflfidfe  biefer  .ftaut 
biebt  anlieaenben  meicbcn,  fcbleimig:gailcrtartigcn  Sade 
(Vrotoplaymafad,  Vcimorbialfcblaucb),  3)  aud 
einem  in  biefent  Sade  eingcfcbloffenen  linfenformigen 
itorper  (3ellfern,  Cptoblaft),  unb  4)  aud  einer 
mdffcrigcn  unb  njafierbellen,  cbcitfalld  bom  Vrotopladma: 
fad  umfdiloffenen  ^luiTiglcit  (3cllfaft).  3)ic  Sub: 
ftanj  ber  3cflbaut  ift  ©ellulofe,  cine  nur  aud  3f olden: 
ftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  jufammengefefote 
ebemifebe  Vcrbinbung,  biejettige  bed  innern  meidjen 
Saded  unb  bed  3cHferned  Vrotopladma,  b.  b.  cin 
©emenge  berfcbicbcner  Stoffe,  unter  bcneit  jebodp  ftetd 
protein:  ober  Gitbeibftoffc  einc  berborragenbe  Voile 
fpielen  unb  bedbalb  immer  ftidftoffbaltig;  bagegen  be: 
ftebt  ber  3cUfaft  aud  Staffer  unb  barin  gcldften  or= 
ganifeben  unb  unorganifdien  Subftanjen.  Jiefer  feblt 
anfangd  ganj;  bie  jugenbliebe  3dlc  eridteint  aid  ein 
foliber,  bon  einer  duHcrft  jarten  Gelluloiemembran  um: 
fleibcter  Vcotopladmaflumpen,  in  beffen  Centrum  ber 
3eUfern  eingebettet  liegt  (Jaf.  l,  fjig.  l:  funf  3ellen 
aud  einer  ganj  jungen  VJurjel  bcr  ilaiferlrone,  ftart 
bcrgrBbert).  fccm  SDlafte,  aid  ftcb  bic  3cllc  ber= 
arBpert,  bilbet  ftcb  int  Vrotopladma  bcr  3clliaft  aud 
(junacbft  in  Jorm  bcller  Jropfen,  bie  fpdter  jufammen: 
fliepen,  2)>  bur(^  1500  guleitfc  ber  Sffrotopladma: 
fbrper  in  ben  bereitd  ermabnten  9>rotopladmafad  bcr: 
manbelt  mirb.  Jer  3cUfern  jielit  ftcb  bann  geto&bnlid) 
in  bie  SWaffe  bed  Sprotopladma  jurild;  cr  mirb  „manb: 

i* 
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ftdnbiq".  ^Jnfolge  fccffon  bcginnt  nun  mieber,  mabr* 
fdjeinlid)  in  alien  3cllcn,  cin  Strfimen  bed  ©roto* 


pi  ad  m a.  2>ie  aud  leicbt  oerfd>icbbaren,  non  SBaffer* 
b Allen  umgcbenen  5U?ci(d}cn  (SRoleculen)  bcftelienbc 
Sftaffe  bed  ©rotopladnia  bcginnt  ndmlidi  cine  ©emegung  | 
ju  jcigcn,  inbem  won  bem  ©rotopladmafade  aud  fidrlevc 
unb  febmdebere  Strfingc  oboe  gdben  entfpringen,  »t»cld?c 
ben  mit  3ellfaft  crfuilten  #oblraum  bev  3rllr  in  alien 
moglicbeu  SRicbtungen  burcbjiebcu,  fid)  balb  mitcinanber 
oerbinben  (anaftomofiren),  balb  micber  ooncinanber 
trennen  unb  beren  fciulornigc  SDtaffc  in  ©emegung 
erfe^eint  (gig.  3:  cine  3eUe  aud  cincm  jungen  $aare 
ber  iVurbi^pflanjc).  Seltcncr  aid  biefe  „anaftomofircnbe" 
Strbmung  bed  ©rotopladma  fomntt  bie  „rotirenbc" 
nor,  mo  ein  unjertbeiitec  ©rotopladmaftrom  uitaufbbr: 
Ud>  in  einer  unb  berfclbcn  SHidjtung  ber  gunenmanb 
ber  3e0e  entlang  fid?  bemegl  (bidjept  nur  in  3eNctl 
gemiffer  SBafferpflanjen  beobad?tct).  Set  3roed  ber 
©rotopladmaftr&mung  ift  nod?  unbefannt,  ibre  Urfad?e 
nod?  nidjt  genfigenb  erforfdit.  — 2>er  ©rotopladma* 
lorper  (fpdter  ©rotopladmaiad)  ift,  ba  nur  proto* 
pladmabaltigc  3dlcn  neue  3eU*n  ju  erjeugen  unb 
©flanjenftofte  aud  anorganifeben  Subftan3en  ju  bilbeit 
oermoejen,  ber  miebtigere  ©eftanbtbcit  ber  3C^€  j ®on 
ibm  mirb  aucb  bie  Gellulofemetnbran  erjeugt,  inbem 
beren  Subftanj  ini  ©rotopladma  in  gorm  non  iiberaud 
Keinen  fUiolecuten  fi<b  bilbet,  melcbe  aud  ber  Dberfldd?c 
bed  ©rotoplaemaf&rperd  beruortreten  unb  fub  ancin^ 
anberlegenb  ju  einer  feften  SRenibran  merben.  ©ltd) 
ber  3dlfnft  lebeibet  fid?  aud  bem  ©rotopladma  and, 
bedgleid)en  entftebt  in  ibm  burd?  Slnfammlung  gemifjcr 
Sbfileben  an  einem  beftimmten  ©unite  ber  3«Uton- 
3>er  ©rotopladntafbrper  mufi  atfo  bei  ber  Sntftebung 
einer  3«He  jucrft  oorbanben  fein,  unb  bad  ift  in  ber 
2b«t  ber  gall.  2)edbalb  ift  feiner  Subftanj  aud?  ber 
Siamc  „©rotopladma",  b.  b-  UrbUbungdftoff,  gegeben 
morben. 

3ebe  jugenblid?e  3ell«  bat  bad  ©eftreben,  fid?  ju 
tergvopern,  ju  macbfen.  3)ic  Sludbcbnung  ber  3cll; 
manb  erfolgt  burcb  (Sinlagerung  ncucr  oom  ©rotopladma 
audaefebiebener  (Scllulofemolecule  jn>ifd?en  bie  bereitd 
oorljanbcnen.  ge  naebbem  bie  3*M*nmembran  ficb  an 
alien  ©unften  gleitbmdfjig  audbebnt  ober  ibre  2lud= 
bebnung  nur  in  einer  ober  jrnci  SHicbtungen  ober  ganj 
unrcgelniapig  gefdjiebt,  mirb  aucb  bie  gorm  bet  ^ellc 
febr  mefentlid)  ocranbert,  oft  fo  bebeutenb,  bafj  bie 
audgemacbfene  3fUe  ber  jugenblidjen  nid)t  im  geringften 
gleicbt.  So  entfteben  burd)  bie  ©erfebiebenartigfeit 
ber  Sludbebnung  fugeligc,  ellipfoibifcbe  (gig.  4,.  5^, 
fternfbrmige  (f$ig.  13,  aud  bem  ©lar!  einer  Simfc), 
unregelmdbig  oer^meigte  (ftig.  11,  12,  aud  ber  9linbc 
bed  ^drebenbaumd),  fpinbelfSrmige  (rfig.  9,  ©affile 
aud  ber  Sdrcbenrinbe)  unb  anbere  3dlcnformen.  2lbcr 
aud)  burcb  ben  gegenfeitigen  5)rud,  melcben  benaibbartc 
3ellen  bei  ibrer  ©ergrbprrung  aufeinanber  auduben 
muffen,  mirb  bie  5ann  ber  3clle  uielfacb  abgcdnbert. 
Surib  fotdjen  entfteben  polpebriidie  non  rbombiftben 
ober  trapejoibifeben  gldcben  bcgrenjte  fjormcn  (fvig.  6), 
ober  mebrfldcbigc  ©ridmen,  ober  bie  fjonn  ber  ©icnens 
jcllc  (fyig.  7),  ober  langgeftredte  lantige  SiObren  mit 
jugefpi^ten  ober  f^ief  abgcftufjten  Guben  ( Jig.  8). 
3eQen  oon  ber  gorm  ber  gig.  6 unb  7 ober  biefen 
dbnlicbe  nennt  man  parencbpmatiftbe  (aud  foldjcn 
3ellen  jufammengefebted  ©emebe  ©arenebpm),  3rdm 
non  ber  gorm  oon  gig.  8 prodend)pmatifd?c  (aud 
foldjen  beftebenbed  ©emebe  ©rode nd) pm),  mdbrenb 
man  fugeligc,  elUpfoibifcbe  unb  anbere  mit  gebogenen 
glddjen  audgebitbete  3.rllfo,  bie  fid)  in  gefdjloffenen 
©emeben  nur  ftellenrocifc  berubren  lonnen,  aid  mcren:  J 
tbpmatifebc  (aud  foldjcn  gebilbeted  ©emebe  aid ^ 


©lerenebpm)  ju  bejeiebnen  pflcgt. .3um  SUtr.fci 
rccbnet  man  aud)  aud  ganj  unregelma&i(j« 
beftebenbed  ©emebe,  j.  ©.  bad  fogenanntc  idejn 
fOrmige  (gig.  14).  Spinbelfbrmige  (^| 
ftnb  aud)  pieurendjpmatifdje,  mnb  bflnbtfrtai 
©ereinigungen  foldjer  (3.  ©.  im  Safte  cielet 
©leurencppm  genannt  morben. 

SBdbrcnb  bie  mad)fenbe  3fltc  ibre  §aul  «a-4j 
oerbidt  fie  juglcicb  biefelbe  burcb  ^in^  unb  Sluilj«ct 
oon  Gellulofcmoleculcn.  9lur  felten  erfolgt  bifii  I 
bidung  glcicbmdbig,  gembbnlid)  gefebiebt  fu 
mdf)ig,  ja  febr  baufig  nur  an  einjelnen  dunlin  :i 
in  ber  Slicbtung  oon  Scbraubenlinien.  £o  nwi 
3cllen,  beren  3nncnfldd)e  mit  erbabenen  8s 
yeiften,  ©dnbern  befc^t  erfebeint  (gig.  23),  eta 
SBanb  oon  au^en  unter  bem  ©lifrojtop  rcie  ren  tsii 
^ocbern  ober  oon  queren  Spalten  burcbbijon  x 
llebt  (gig.  22,  24,  26).  3cllen  ber  lefrimto 
nennt  man  getflpfelte  (fruber,  mo  man  itii'ia 
fflr  burdblbd>ert  bielt,  porbfe)  unb,  menn  tvUI 
b.  b*  bie  unoerbidt  geblicbenen  Stellen,  febr  Ibc  a 
punftirte,  mdbrenb  3eHen  mit  leiften:  ota  taj 
fbrmiger  ©erbidung  je  nacb  beren  ©eflalturj? 
^Kingj,  Spirals  unb  ?Re|jfafcrjeIIen  br/ 
merben.  dine  febr  cigcntbumlicbe  ©ertiduKi 
finbet  bei  ben  3eQen  mit  bebBften  Jupfeln^ 
25,  27),  bei  ben  ©itterjellen  (gig.  21)  nil 
ben  Sicbrobrcn  (gig.  20)  ftatt.  Grftere  mV 
oon  ber  gladje  gefepen  bei  ftarfer  ©ergreftiuj 
runben , brll«n  Jupfcln  beftreut , melcbe  m ls 
mol  aucb  oon  jmei  concentriicben  fireidlinien 
umgeben  fmb.  5)iefc  bebbften  2upfel  entfteben  rcaa 
bap,  mic  man  nur  auf  cittcn  burcb  bie2i$t 
fubrten  Ouerfdbnitt  ber  3eitll?anb  feben  lann.  nrij 
jmei  aneinanberliegenben  3rden  ficb  Heine  linia;-^ 
.^>oblrdunte  (Jflpfclrdume)  befinben,  beren  wti 
burcpficbtige  3eH|Danb  binburebfcbimmernbei  fhsj 
cine  ben  itupfcl,  b.  l>.  bie  unoerbidt  gebliebew  r* 
umgebenbe  Jlreidlinic  erfebeint  (gig.  19,  ofcns 
Seltencr  aid  runbe  lommen  fpaltenfbrmiae 
Jiipfcl  oor  (gig.  27).  2)ie  ©itter3ellen  unb  Si 
|inb  babutd)  audgejeiebnet,  bap  bie  ©nbidEH-^ 
ibrer  2Banb  oon  gropen,  runben  ober  querir 
ober  gan^  unregelmdpigen  S&pfeln  burdbroda 
mcl^e  mit  einem  engmafebigen  gafergefici: 
fmb  unb  baber  mie  gegittert  (gig.  21,  fine  3^ 
ber  Sdr^enrinbe,  mit  einem  ©ittertdpfel)  sta, 
febmdeberer  ©ergroperung , mie  ein  Sid 
(gig.  20,  Siebrobre  aud  bem  tfiirbidften^d).  - 
3ellen  mit  febr  ftar!  oerbidter  SBanb,  bn  ta® 
3nnenraum  (bad  „2umcn")  oft  auperortat& 
ift  (gig.  9,  11,  43),  erfebeint  bie  SBanb  im  ‘ 
oft  beutlieb  gefebiebtet  (gig.  10,  11,  15,  43), 
Sdjicbtung,  melcbe  ber  SfUo’anb  eineit  ecus 
fdjaligen  ©au  oerleibt,  ift  niebt,  mie  man  fritter**! 
bad  ©cfultat  einer  periobifeb  crfolgten  Jlblages'a^ 
(Sellulofcfcbicbtcn,  fonbern,  mic  bie  neueften 
ergeben  baben,  burcb  bie  Sludbilbung  (f,<DiffeieunrJ| 
mafferdrmerer  unb  mafferreieberer  Sebidften  iisrt 
ber  gefammten  ©erbidungdmaffe  nacb  beren 
entftanben.  Sinb  folcbe  ftarl  oerbidte  3^°*  ^ 
fo  bilben  bie  Jflpfel  handle  (Jflpfelfanilei,  ■- 
ooni  Bunten  ber  3clle  b^  Hd)  bureb  bie  ganu  ^ 
bidungdmaffe  fiinburcf?  ober  tief  in  biefelbe 
erftreaen  (gig.  10,  16,  17,  43).  ©eftebt  ein 
©emebe  aud  folcben  3fHcn,  fo  laufen  bie  JfipM- 
ber  einen  3rQc  auf  bicicnigen  ber  benaefc^J 
(corrcfponbiren  mit  benfelben:  correfponbirnibe  j- 
fandlc,  gig.  10,  17,  43).  S)iefe  feltfam  nfia^ 
(jinriebtung  bat  invert  guten  ©runb.  Solangi  " 
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£tf?dtig  finb,  b.  b.  folange  fie  nod?  einen 
:>topladnta  entbalten,  finbet  jmiicben  ibnen 
offioecbfel  ftatt,  mit  anbem  ©orteit,  treten 
unb  ©afe  auS  ber  einen  3eHe  in  bie 
23ei  bilnmoanbigcn,  3.  S.  bei  alien  jungen 
iefet  Stoffmccbfel  fet;r  leid?t,  inbent  bie 
unb  ©afe  burd?  bie  ©anbuugen  ber  3cllen 
gen  (,,biffunbiren")*  ©«  ftarlcr  Serbiditng 
t>,  mit  meldjer  febr  l?aufig  aud?  cine  Set: 
'elben  perbunben  ift,  miirbe  ber  Uebcrtritt 
feitcn  aud  ciner  3ellc  in  bie  anbere  urn 
:i ; burcb  corvefponbircnbc  Xftpfelfanftle, 
burd?  bie  bflnncn  unbcrbidt  gebliebenen 
Qellbaut  gefcbicbcn  finb,  ift  aber  bie  iDlbg: 
ten,  bab  aud?  jmifcben  folcben  3dlcn  ber 
?on  <$lfiffiafeiten  unb  ©afen  ungebinbcrt 
ann.  Sleep  ift  311  bemerleit,  baj?  bei  be: 
bln  bie  jarte  ben  Jupfelraum  umfc&liejjenbe 
faster  bdufig  aufgelbft  (reforbirt)  mirb. 
eben  mirtlidje  £6cbet  in  ben  3ellmanben, 
s bie  fiumina  ber  miteinanber  perbunbenen 
bergelagerten)  3ellen  in  offene  ©ommunica: 

mir  in  ber  jugenblidjen  3cdc  nur  ben 
idma  pertbeilten  Sellfaft  antreffen,  erfcbeint 
Ibetc,  aber  nod?  lebcndtbfitige  3elle  mit  febr 
n ^nbaltSfubftanjen  angefullt.  Unb 
roir  tbeild  fefte  ftbrper,  tbeild  fluffige  ©toffe 
lenraum  ber  3dle,  evftere  burcb  bad  SJlifro* 
e meift  nur  burcb  beftimmte  Serdnberungen 
nifd?et  ©inmirtungeu  (burcb  ,,9teactioneft") 
Unter  ben  feften  3nbaltdf&rpern  fpielen 
©Pbpll5,  ©tdrfe  = unb  Hleuronfbrner 
rolle.  -Die  Gbloropbpll5(Slattgrun:)f5rner 
imittelbar  aud  bem  Srotopladmafad,  inbem 
tomer  jerffillt,  meld?e  eine  griine  $arbc  an* 
Huf  bent  Sorf?anbenfein  bed  tibloropbpUd 
grflne  $arbe  allcr  fjjflanjentbeile,  inbem 
f m ben  unmittclbar  unter  ber  Oberbaut  (f. 
fommenbcn  jtbrnem  burd?  bie  burcbfnbtigen 
fen  3dlbdute  binburcbfcbimmert.  $n  grofiter 
<et  man  bie  Cbloropbpllfbrner  in  ben  3ellen 
©emebed  ber  Sldtter  (<$ig.  32,  eine  3dle 
idjtcnnabel,  ftar!  oergrofiert).  ©leicb  bem 
na  fmb  bie  (Ebloropbpufbmer  febr  Perdnber= 
iengefe$t,  aber  ftetd  ftidftoffbaltig ; ibre  Huf-- 
ie  ^erfebung  ber  oon  ben  Sldttern  aud  ber 
enontmenen  #oblenfdure  311  bemirfen  unb 
cbeibung  bed  freigemorbenen  Sauerftoffd, 
eber  in  bie  fiuft  abgegeben  mirb,  aud  bem 
enen  $oblenftoff  nut  £filfe  bed  pon  ben 
nufgenommenen  unb  bid  ju  ben  Sldttern 
ungenen  roben  Slabrungdfafted,  meld?er  eben- 
'>ine  Seftanbtbeile  jerlegt  mirb,  ©tarle, 
i organifd?en,  einen  pflanjlicbcn  6toff,  ju 
)ie  ©tdrfe  ift  bad  erfte  $robuct  bed  „ 2Xf- 
proceffed",  b.  b*  ber  d?emifd?en  Sorgdnge, 
?e  bie  Pon  ber  ^flanje  aud  Sobett  unb  Suft 
itcnen  anorganifcben  ©toffe  jerlegt  unb  in 
Ubergefubvt  merben.  3)iefen  ^roccp,  auf 
ic  gefammtc  (Srndbrung  unb  bad  ©acbdtbum 
je  berubt,  leiten  bie  Gliloropbpllforner  ein 
batten  benfelben  aucb  im  Serein  mit  bem 
eibenben  S^otopladma  anberer  3edcn,  burcb 
icber  anbere  organifdje  Stoffe,  j.  23.  (Eellufofe, 
jetben.  3)ie  dbloropbpU=  unb  protopladma^ 
Jcllen  baben  folgti^  eine  b>5cbft  micbtige  2luf= 
erfullen : fte  ilnb  bie  eigentlidjen  cbemifcben 
ien  ber  Sflanje  unb  fteben  aucb  im  regften 
fet  uutereinanber.  2)ie  jundcbft  it*  Snwnt 


ber  ©bloropbpUfbrner  cntftebenbe  Stdrft  tritt  in  gcj 
lofter  3orm  — unb  gmar  ipfib^^nb  ber  Sacbt  — mieber 
aud  benfelben  bcraud,  um  pon  Belle  ju  3«H^  auf 
bem  2Bege  ber  SJiffufton  meitergefd?afft  ju  merben. 
Sie  geftaltet  ftcb  auf  biefcm  oft  laitgen  2Bege  mieber: 
bolt  ju  feften  ^brncbeu,  melcbe  ficb  bann  mieber  anfs 
Ibfen  unb  an  ber  blauen  fyarbe,  melcbe  bie  Stfirfe 
ftetd  mit  3pblbfung  fofort  annimntt,  aid  Stdrfeldmer 
leicbt  erfannt  merben  liJnnen.  3”  grb^ern  Slbrnern 
mirb  aber  biefe  Subftanj  bleibenb  nur  in  beftimmten 
3ellen  (j.  S.  in  bem  3ellgemebe  ber  itnollen,  3wicbcln, 
im  2)larfe  ber  ijklmen,  in  ben  SHarlftrablen  ber  £aub* 
bbljer,  in  ben  ©amen  ber  ©etreibearten  u.  f.  m.)  aufs 
gefpeicbert,  um  im  nad)ften  ^ru^ling  mieber  aufgelSft 
unb  unmittelbar  aid  fltdbrftoff,  fei  ed  fflr  ben  feimenben 
©amen,  fei  ed  fur  bie  audtreibenben  ^nodpen  permenbet 
ju  merben.  ©old?e  ©tdrte  beftebt  immer  aud  grbbem 
ilbrnern,  melcbe  unter  febr  perfd?iebenen  f^ormen  aufs 
treten  (f^ig.  3l).  2)ie  meiften  laffen  einen  concentrifcb5 
fcbaligen  23au  erfennen  mit  gemdbnlicb  eycentrifcb  ge; 
iagertem  ^crn  (§ig.  31,  d aud  ber  ^artoffel  unb  e ■ 
aud  ber  ©algantmurjel),  anbere  entbalten  eine  fprungs 
artige  |>6blung  (a,  b,  c and  ber  Sobne),  nocb  anbere 
erfibeinen  aud  mebrern  foliben  Hbrndien  jufamtnen: 
gefcfjt  (f  aud  ber  ©affapariUmurjel).  2Dad  2lleuron 
ober  ftlebermebl  entftebt  gleid?  bem  GbtoropbpU 
unmittelbar  aud  bem  fprotopladma,  ift  aber  in  ber 
Segel  farblod,  menigftend  niemald  grfin.  Gd  jeigt 
biefelbe  dbemifebe  3ufamwenfebung  mie  bad  $roto: 
pladma,  fomnit  geroobnlicb  in  febr  fleincn  eefigen 
itiJrncben  (3ig.  2a  b),  feltener  in  grbbcrn  Hbrnern  ober 
gar  in  <$orm  pon  Hrpftallen  (ftrpftaUoiben,  Jig.  30 ) 
por  unb  finbet  fid?  Porjugdmeife  in  ben  3*Uen  ber 
^otplebonen  ober  bed  dimeifsfdrperd  (f.  unten)  ber 
©amen,  bocb  aucb  — menigftend  mdbrenb  bed  SBiutcrd 
— in  ben  jtnodpen,  in  ber  Sinbe  unb  ben  Surjeln 
pieler  Sflanjen.  (Sd  fpielt  gleicb  ben  aufgcfpeicberten 
Stdrfcfdmern  bie  fHolle  eined  „ fHeferpeftoffd ",  b.  b- 
ift  fur  bie  auf  ben  ©inter  folgenbe  Segetationdperiobe 
beftimmt,  mo  ed  ebenfalld  aujgcl&ft  mirb,  um  anbere 
Stoffe  §u  bilben.  2)ad  Slebermcbl  fommt  niebt  feitcn 
in  ©cfellfcbaft  pon  Starfelbrncrn  por  (^.  S3,  in  bem 
©amen  ber  53obne,  3ia.  29),  baufiger  im  Serein  mit 
fettem  Del  ober  fPflanjenfett,  melibed  in  alien 
blbaltigen  ©amen,  aber  aucb  in  anbern  Sflanjentbeilen 
(in  grbbter  Slengc  j.  S.  im  B'rHfblflcif^e  ber  Dlioen) 
entbalten  ift,  ebenfalld  aid  Seferoeftoff  auftritt,  aid 
foliber  in  ©amen  bdufig  bad  bort  feblenbe  ©tcirlemebl 
erfebt,  inbem  ed  gleicb  biefem  nur  aud  5(oblen*, 
23af)'er:  unb  Sauerftoff  beftebt.  2>ie  aud  ben  genannten 
Slementen  febr  oerfebiebenartig  gufammengefe^ten  fetten 
Dele  fommen  in  ber  lebenben  Belle  aid  Heine  im  3eU= 
faft  fudpenbirte  ober  jmifcfcen  Hlntronf6rn*en  einge: 
bettete  Sropfen  pot.  Huber  btefeit  fftr  bie  (Srndbrung 
unb  bad  ©acbdtbum  ber  Sflanje  bSdbft  miebtigen  ©toffen 
merben  aid  fefte  ^nbaltdfubftanjen  ber  Bellen  nocb 
5frpftalle  Perfcbiebener  anorganifeber  unb  organifeber 
©alje  gefunben.  Hut  baufigften  finb  bie  5irpftalle  bed 
ojralfauren  fialfd,  melcbe  fi<b  namentlieb  in  fleifcbig- 
faftigen  ©emeben  porfinben  unb  gem&bnlicb  aid  feine 
jmeifpitjige  Habeln  ober  fogenannte  „ SHapbiben" 
(3ig.  34),  feltener  aid  5!rpftallbrufen  ($ig-  33)  auf* 
treten.  3itrc  Seftimmung  ift  unbefannt.  ©nblieb  ift 
aid  fe)ter  3Hleniubaltdftoff  nod?  bad  ^autfebuf  ju 
ermfibnen,  melcbcd  in  ben  Stilcbfflften  Pieler  Sfl^njen 
in  fjorni  dufjerft  Ueiner  farblofcr  jtugeldjcn  porlommt 
unb  fur  bad  2eben  ber  Sflanjc  bebeutungdlod  ju  fein 
hbeint.  Unter  ben  fiaffigen  3clleninbaltdftoffen,  melcbe 
fiir  fidb  allein  ober  untereinanbergemengt,  ober  im  3^H5 
faft  gelbft  auftreten,  finb  ber  3«<iei  unb  ©crbftoff 
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bic  bdufigften  unb  mol  aud)  midbtigftcn.  2>er  3u<frr 
fommt  in  $ioei  .fjauptarten  for,  ate  gfiutngsfdbigcr 
(Jrauben:  ober  $iucf?tjucfer)  unb  ate  nid?t  gfirungS-' 
fdbigcr  (Slobrjuder).  Bcjjterer,  in  ben  Stengeln  unb 
©Idttern  allcr  ©rdfer,  ferner  in  ntancben  Snrjeln 
(JHunlelrftbc,  SttobrrQbe,  3udermunel)  enti)alten,  fpielt 
ebenfalte  bic  SRolle  cinc§  fRcferwcftojte,  mdbrenb  bcr 
2raubey.$ucfev  cine  worfibergebenbe  (tranfitorifdjc)  SMI- 
bung  ift , inbent  cr  5.  9).  aite  gelofter  Stdrfe  entftebt 
unb  bait)  micber  in  anbcrc  organifebe  Stoffe  iiberge: 
fiibvt  mirb.  (Sc  tritt  j.  S3,  in  alien  fcf;on  entmidclten 
jteimen,  in  ben  aitetrcibenben  itnoSpcn,  im  5'r&blmg§: 
fafte  ber  ©irlen,  Slbovne  unb  anbem  ©fiumen  auf. 
Slebnlid)  wcrbdlt  fid)  bcr  namentlicb  in  SlMir^cln,  Dlinben 
unb  M'noSpen  woifommenbe  ©crbftoff,  mdd?er  bSufig 
in  eincr  unb  berfelben  3cHc  mit  Stdrfe  abmecbfclt 
unb  oft  bic  ©rmtblage  rotber  ftdrbungen  bilbet,  3.  S3, 
aller  bei  ber  ©ntfaltung  rotbgefdrbteu  ober  aud)  im 
berbft  fid)  rotl;  fdvbenben  ©latter.  3ll(fer  unb  ©erb= 
[toff  fmb  nur  aite  $ol)len:,  Staffers  unb  Sauerftoff 
jufammengefebt.  §dufig  worfommenbe  flftffiae  3ellcn= 
inbalteftoffe  fmb  cnblid)  bic  dtl)erifd)en  Deie,  fauer: 
ftoffarntc  ober  blo3  aite  MoMen:  unb  SBaffcrftoff  be; 
ftebenbe  oubftanjen,  rncldie  ate  SlitefcbeibungSprobucte 
ber  ©flanjen  bctradjtet  merben  mflffcn  unb  auf  beren 
©crbunftung  an  ber  Slu&enfcite  ber  ©flaxen  ber  aro: 
matifebe  ©erud)  febe  wider  ©cmdcbfc,  aud)  bcr  S)uft 
wider  ©lumen,  bevubt.  2>urd)  Slufnabme  won  Sauer: 
ftoff  au§  ber  Suft  entfteben  au§  dtberifdben  Oden  oft 
§arjc;  bagegen  mirb  bic  SJlebrjabl  bcr  im  3nnctn 
won  ©flanjcu  (in  ber  fHinbe,  im  i^oljc  wider  ©dunte) 
wodomntenben  §arje  burcb  ©ermanblung  bor  3elleii: 
membranen  in  .^ar§  gebilbet.  Sluf  biefelbc  SBeife  ent* 
fteben  and)  bic  mcnigcr  werbreiteten  ©ummiarren, 
mdbrenb  bie  ©alfame  Slufldfungen  won  §arj  in 
dtberifdbcm  Oel  511  fein  fdjeiucn.  Sllle  biefe  Stoffe, 
ferner  bic  ^arbftoffe  (5.  ©.  Snbigo),  bic  Sllfaloibe, 
ftidftofjbaltige,  jum  Jbeil  dufeerft  giftige  Subftanjen, 
u.  a.  fuib  ate  blofjc  2lu3fd)cibung3:  unb  3erfc|jung§: 
probucte  ju  betraebten  unb  fiir  ba£  ficbcn  bcr  ©flanje 
mol  gleidjgiiltig.  Scblicplid)  mbgen  bier  ttod)  cinigc 
Stoffe  Grmdbnung  finben,  mclcbe  nid)t  ate  3dlcnin* 
bait  auftreten,  fonbern  tbeite  in  bic  3ellmanb  einae: 
lagert,  tbeite  an  ber  Slufcenflddm  won  ©flanscntbdfen 
au3gcfd)ieben  unb  biefer  aufgelagert  erfdpeinen.  ©3 
finb  ber  £>  013ft  off  (Bignin),  Mori  ftoff  (Suberin), 
ba§  SBadte,  bcr  fobleiifaure  Malt  unb  bie  fliefel* 
erbe.  3)ie  beiben  guerft  genaunten  Stoffe  fmb  Unu 
manblungsprobuctc  ber  (Sellulofc;  au§  ibnen  beftebt  in 
ber  .^auptfaebe  bie  SDanb  ber  3ellen  be§  ^oljeS  unb 
.U'orfS.  2)a§  9Badj§  ift  eiu  2lu^fdjeibung§probuct;  e§ 
bilbet  al§  aufjcrft  feine?  ©ulwcr  bie  bldulicb^meibcn, 
abmifebbaren  Ueberjugc  (ben  „9ieif y/)  ber  ©flaumen 
unb  anberer  5ru(bte  unb  tritt  aud)  al§  llcienartiger 
mciber  llebcrjug  (3.  ©.  an  ben  $rlid)tcn  won  Myrica 
cerifera)  ober  gar  al§  bide  Sdjid^t  (an  bem  Stamme 
ber  SBadb^palmc ) auf.  $oblenfaurcr  5?alf  f^eint  in 
gcringcr  SJlcnge  fein  jertbeilt  in  alien  3ellenmdnbcn 
worjuiomnten,  mdbrenb  bic  Micfderbc  bei  widen  ©flanjen 
tbeil»  bie  Obcrbautjellen  fiberjiebt,  tbeil^  ber  SBanbung 
biefer,  fcltener  anberer  3ellcn  in  Jonn  fleiner  Sdbuppcn 
eingelagert  erfebeint.  2>urcb  „werliefclte"  Dberbaut3ellen 
Hnb  namentlidb  bie  Sdjacbtelbalme  unb  bie  ©rdfer  au3; 
gejeicbnct. 

9iid?t  alle  protoplaSmabdltigcn  3dlen  erjeugen  bie 
im  ©orftebenben  genannten  Stoffe,  wiele  berfelben  bie= 
nen  aud)  blo§  bcr  3cllenwermcbrung,  b.  b-  er: 
3eugen  in  ibrem  innern  ©aume  ncuc  3dlen,  mclcbe 
man  ate  ^Jocbteraellen"  im  ©egenfatje  311  ber  fie  er: 
er3eugcnben  3dle,  ber  „SDlutter3dle//,  bc3eid)net.  2>ie 


©ilbung  won  Jod)ter3elIfn  gef4:dst  s& 
Jbrilung  be§  3nbult^  ber  -Ric m+k 
Jbcilung  entftebt,  bilben  fub  dm  :-j 
ate  neue  3cllett  gebilbet  iwerbe:  ftis.  > 
f<bon  worbanbene  weifirr* 

neue  3dlferne  entfteben.  differ  tes? 
bie  %iq.  35  — 38  erlautert.  ?)iq.  V-.  5: 
bie  ©ilbung  ber  Sporen  (S^rtpfer^: 
cinem  Scbacbtdbalm,  ljyig.  37  111:  a 1 
ber  ©ollcn3elien  (©ollenfomer)  b c.  lr*< 
einem  fiiliengemddte.  ©iel  felicun  ir 
3cllenbilbung  " beobaebtet  93<i  ibt  nfa 
9Jlutter3elIe  eine  Hnjabl  »on  3ed<n?r  - 
ein  Jbeil  be§  ©retoplctema  ber  SSsUr* 
morauf  ficb  jebe3  folcbe  ^SrotorlarrJj 
ciner  ©ellulofcmcmbran  umgibt 
bilbung  bei  cinem  ©ed?erpilje,  Pezin 
renb  im  erften  ^ulle  ber  gcfammtt 
3dle  in  bie  Jod)ter3ellen  iibergebt,  ri;  5( 
gan3  in  Jocbter3cllen  tbeilt,  bleibt  bin  fci 
unweranbert  unb  gebt  blo§  cin  Jbeil  tot?  \ 
in  bie  Jo<btcr3cllen  iiber.  2luf  ter  $La 
burd)  Jbdlung  berubt  audb  bic  (htfidu 
getwebe,  ein  ©organg,  ber  aul  ber. 
erfubtli^  ift.  ©ei  ber  ©ilbung  t«  .1 
tbeilt  fub  bie  9ftutter3cUe  nad)  totarr^ 
bung  won  3twei  3eUfemen  jtwifeben  todr  1 
tionen,  mclcbe  mieber  ju  neuen  ©set ■£ 
bie  fid)  in  berfelben  SBeife  in  pc  d 
2)ur^  folcbe  mieberbolte  3roeitbeilnnc;  'a 
cin3igen  3elle  (UrmutterscUel  ein  ganu*  i\ 
ober  Jaufcnben  won  3dlcn  beftebenbee  fe 
geben.  ©ei  ber  ©ilbung  ber  (Smfci 
jmifcf)en  sroei  benaebbarten  3dlen 
manb  beiben  3ellcn  gemeinfebaftlid'  life 
©rft  fpater  bilbet  ficb  burdb 
Sd)id)ten  in  ber  fe  3iwci  3eHeurduair  twj 
eine  2)tittdf(bicbt  (SHittellameOc)  aul.  s 
febeint"  jebe  3cde  won  einer  eigenen 
unb  won  ber  Dlacbbaqelle  burcb  eine 
(§ig.  42  m),  melcbe  man  lange  3ci  1 
©emebscilen  werlittenbe  SKaffe  gebdin  d 
cellularfubftan3 " genannt  bat.  > 
aber  bie  macbfenben  ©en?eb3dien  nuh  1 
woncinanber,  inbem  fie  fid?  abrunbtn.  1 1 
jmifdben  ibnen  Heine  £oblrdume  r^ig.44,! 
^ntercellulargdnge.  J)erglficm 
aucb  in  febr  gefcbloffenen,  aus  bid?t  jatrrt 
ben  3dlen  beftebenben  ©etweben  wcr,jxu 
febr  eng  fmb  ($ig.  15  i,  43  i).  ££-' 
cdlulargange  fmb  ftete  im  9Jlerer.«r^ 
Item:  unb  fcbmaminfomtigen,  worban^'l 
£dufig  finben  ficb  aucb  grbkre,  r?» : 1 
umfcbloffene  ^oblraume  im  3^3®^  1 
©ebalter  atberifeber  Ode,  £arj  (,vig.  IS  ■*  1 
©ummi,  Salfam  u.  f.  m.  ober  wen  £aft: 1 
3nterccllulargangc  unb  fHdume  eiaf*  fe* 
in  ©ommunication. 

3)a§  3ellgemebe  tritt  je  nab  IcN 
3ellen  unter  febr  werfd?iebenen  ^onrer  - 1 
febr  werf^iebenen  3>weden.  ©«i  aflr1 
iaffen  fid)  brei  fpauptarten  won 
fd)eiben:  ^autgercebe,  ©ambiumgerr:^,  M 
3ebe§  ©flan3englieb,  j.  ©.  ein 
erften  ©ntmidelung  au€  einem  febr 
manbigen,  won  ^rotopla?ma  fttt{cr>' ^ 
fammengefebt:  Urgemebc  (Urpatmi--  * 
iung^gemebe  (fUleriftem).  tie©**' 
bc§  ©ftanjentbeite  gelegenen  3^  ^ 
aber  balb  in  ^autgemebe,  ®dbKE*  * : 
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& Stredung  ton  3eUcn  ber  fidngenacbfe  bed  ^flanjen* 
i paraBclc  JReifien  unb  ©trdnge  bilnntoanbiger 
m bilben,  (Sambiumftrdnge.  2)cr  nod)  ftbrige  Xfjcil 
llrgemebed  oerroanbelt  fid?  fpatcr  in  ©vunbgetpcbe. 
t§autgen?ebe  gebbren  bie  Cberbaut  nnb  bcr 
t.  (Srftcrc  befte^t  aud  eng  3ufammenfd?licf>enben, 
platteten  gellcn,  unb  ift  an  alien  grflncn  unb  mit 
2uft  in  Serilbrung  befinblicben  $flan3entbcilen, 
il*erS  an  ben  Slattern  mit  ©paltbffnungen 
ben,  b.  b.  fpaltenfbrmigen  gntercellulargdngen, 
?e  nnd?  aufecn  burcb  getobbnlid?  3tpci  contractile 
nfbrmige,  ftetS  d?loropbpllbaltige  3ellen  begrenjt 
unb  burd?  beren  2ludbcbnung  ober  3ufammcn: 
mg  gefcbloffeu  ober  ge&ffnet  toerben  Ibnncn  (gig.  45). 
r jeber  ©paltbffnung  liegt  cin  Ileiner  intercellular: 
t,  bie  2ttbmungdb6ble  (gig.  46  a),  in  n?etd?e 
jroifeben  ben  fie  umgebenben  3ellcn  befinblicben 
rcellulargange  audmfiinben.  2>ie  SpaltBffnungen 
bie  nacb  aufcen  miinbenben  Ceffnungen  bed  ge: 
nten  „gnterccllularfpftemd"  unb  beftimmt,  bie  ©afe 
2uft  (Sauerftoff,  ©tidftoff,  tfoblenftoff)  in  bie 
nje  einjulaffen,  fomie  in  bcr  ^flaitje  burcb  beren 
mlationdproccfj  frei  gemorbcnc  ©afe  in  bie  2uft 
ufebeiben,  Sorgdnge,  »cld?e  man  aid  21  tbmun ad* 
cefs  (SRefpiration)  ber  Sflanjcn  bejeidmet  bat. 
3ellen  ber  Cberbaut  fmb  an  alien  griinen  SHunjen: 
en  nod?  mit  eincm  jarten,  continutrlicben  £>autd?en 
jogen,  ber  Guticula  (Jig.  46  c).  2luf  ber 
rbaut  fommen  jablreidje  2lnbatigdgebilbe  Por,  rpeld?e 
» blojre  Serldngcrungen  einjelner  Cberbautjellen 
, 1.  93.  bic  cinfadicn  £aare  (2af.  2,  gig.  l), 
i 3ellenreiben,  n?ic  bie  aeglieberten  #aare  (gig.  2 
3),  tbeild  aftige  3elleu , toie  bie  ©abelhaare 
g.  5),  tbeild  aud  pielen  3ellen  3ufammengefefcte 
ilbe,  foie  bie  ©tembaare  (gig.  6 unb  8),  aftige 
re  (2rig.  7),  bie  ©ternfebuppen  (gig.  9)  unb 
}en  (gig.  io).  ©eglieberte  Saare  mit  eincm 
llcinen  3ellcn  jufammengefebten  M6pfd?cn  an  ibrer 
&e  (gig.  3)  toerben  gcfiiopfte  $aare,  unb  toenn 
f Mbpfcben  aid  eine  dtberifd?ed  Del  ober  einen 
igen  ©toff  audfebeibenbe  2>rtifc  auftritt,  fDtflfen* 
e genannt.  ©teife,  anS  bidtpanbigen,  oft  Ped?ol3ten 
;n  beftebenbe  §aare  bei&en  Sorften;  eine  ©obi: 
ion  bcrfelben  fmb  bie  Srennbaare  ber  fReffeln 
. 4),  mo  bie  ein3ellige  ben  brennenbfebarfen  ©aft 
illenbe  Sorfte  einem  3ellenf5rpcrd?en  auffipt,  tool: 
jene  glfiffigfeit  auSfcbeibet  unb  folglicb  aid  3>rufe 
itt.  3n  ben  2lnbangdgebilbcn  ber  Ol?erbaut  ge: 
a aud?  bie  ©tad?cln  '(3.  S.  biejenigen  ber  Stolen), 
nbe,  aud  Pielen  perbol3ten  3ellen  3ufammengefebtc 
Ite,  toelcbe  ficb  mit  glatter  @runbflad?e  ablofen 
1,  nid?t  aber  bie  2)ornen,  toorunter  man  in  ber 
mfebaft  perfilmmertc,  in  eine  ftcd?cnbe  ©pi&e  aud: 
nbe  Slefte  ober  3b>ot90  b°n  ^oljpflcmjen  Perftebt. 
ien  befteben  beS^atb  »oie  jeber  Saum3»peig  au§ 
it  §013  unb  SUtarf.  ^aarfbrmige  2lnf?angSgebilbe 
ien  aud?  an  ben  jungften  Sursein  por.  2>iefe 
Selbaare^fmb  ftctS  Slulbebnungen  einjelner  Dber: 
iellen  (gig.  15  w h unb  §ig.  16)  unb  beftimmt, 
im  Soben  befmblicbe  iRabrungeflflffigfeit  auf3u= 
en.  — Sei  alien  §ol3gemacbfen  rcirb  bie  Ober* 
ber  3meige  fpatcr  (oft  fd?on  im  erften 
) Cntnridclung  pon  Horl  jerftdrt,  inbem  in  ben 
bautjellen  Jo(bter3ellen  entfteben,  toclcbe  ein  an 
c,elle  ber  bur^  fie  3crfprengten  DberbautseQen 
nbeS  ©cmebe  bilbcn.  2 )a§  au^gcbilbete  i?orfgeroebe 
« au^  feft  3ufammenf*lic(5cn'ben,  claftifd?:bfinn: 
®yen,  meift  tafelartig  abgeplatteten,  brfiunlicben, 
flflllten  3ellen  (gig.  ll,  12,  ftor!  ber  Sirfe  im 
l^l*  unb  §oriiontalf$nitt),  unb  ^at  jebenfall^ 


bie  Seftimmung,  bie  Serbunftung  beS  in  bem  5Pflan3en* 
t^eil  befinblicben  ©afferS  3U  perbinbern,  ba  Korl 
befanntlid?  ba§  ©affer  niebt  ober  nur  febr  (angfam 
burebbringen  Ifipt.  9iid?t  immer  cntmidclt  ficb  ber 
3tor!  bloS  in  ben  Dberbautsellen ; oft  finb  aud?  bie 
innern  ©<bid?ten  ber  JRinbe  bcr  ©ib  ber  Aortbilbung. 
2)ann  entftebt  eine  fogenannte  Sorte,  b.  b.  eine  auf- 
rcifeenbe  Winbe,  inbem  bie  Por  ben  florfgetoebpartien 
gelegenen  Jbeile  be?  JRinbcngcipebeS  bann  pertrodnen 
unb  aufberften.  gig.  24  jeigt  biefe  innere  Korf: 
bilbung  auf  bem  Duerfd?nitt  eine§  jungen  3^eig^ 
ber  fcbroa^cn  gobantii^beere  (e  ift  bie  nod?  intacte 
Cberbaut,  ar  bie  fiupere,  ir  bie  innere  ©d?i^t  be3 
9iinbengctt?cbe3 , k au§gebilbcte§  itorlgemebe,  jk  eine 
Scbicbt  junger,  in  ber  (Snttoidelung  beg  riff enet  Sorf* 
3ellen).  Gnblid?  bilbet  fi^  ^orlgemebe  aucb  infolge 
oberfldcblicber  Slinbeperletjungen,  n?o  e3  bie  ©unb* 
flficben  bebedt  (beren  Sernaroung  bemirlt). 

2luS  bem  Cainbiumgernebe  geben  bie  ©efd|e, 
§013*  unb  Saft3ellen  berPor.  Unter  ©efdben 
perftebt  man  lange  enge  ober  meite  SR&bren,  rnelcbe 
au§  fReiben  pon  (Iambmm3ellen  infolge  ber  SRcforption 
(SluflSfung)  ber  bie  3«H«n  trennenben  ©cbeibeipfinbe 
entfteben.  ge  nacb  ber  2luSbilbung§n?eife  ber  Set* 
bidung^maffc  ber  3cBonn?dnbe  unterfdjeibet  man  JHing: 
unb  ©piralgeffi|e  (Jaf.  1,  gig.  23),  Sreppengefafee  (gig. 
26,  27)  unb  getfipfelte  ©efa&e  (gig.  24,  25).  gn 
ben  IRing:  unb  Spiralgefabcn  finb  bie  Ouermanbe 
immer  pfillig  perfcbnmnben , in  ben  Sreppen*  unb 
Xfipfelgefafeen  bagegen  nodb  porbanben,  aber  Pon 
©palten  ober  25d?em  burebbroeben  unb  ftetS  febief  ge: 
ftellt  (gig.  25,27).  2lu3  fur3en  3eBen  3ufammengejepte 
2flpfelgefabc,  toeld?e  an  ben  ©tellen  ber  'Cuern?anbe 
(Sinfcbnurungen  3ciaen,  betben  tpurm--  ober  rof entrap: 
fSrmige  ©efabe  (gig.  24  b).  2)ie  ©efafec,  roelcbe 
an  ibren  Gnben  gemfibnlicb  gefcbloffcn,  feltener  (nur 
Jflpfel : unb  Jreppengefafe)  burcb  Spalten  unb  fibeber 
mit  einem  anftofjenben  ©efab  in  Communication  fteben, 
fommen  in  bcr  JRegel  3U  mebrern  aneinanberliegenb 
unb  mit  £013 : unb  SBaftjellen  3U  Slinbeln  ober  ©trangen 
pereinigt  Por:  ©efabbfmbel  (gibro  = Safalftrdnge, 
SeitbQnbel).  2af.  2,  gig  14  jeicjt  ein  ©efabbflnbel 
im  Ouer:  unb  Sdngbfcbnitt  (a,  ©efa&e,  b,  SBaft3eBen, 
c,  £ol33ellen).  3)ie'©efabbunbel  per3tt>eigen  ficb  bfiufig, 
befonberb  in  ben  Slattern,  n?o  ibre  feinften  3*®eigc 
oft  ein  fleinmafcbigeb,  bei  bur^fallenbem  2icbt  au§ 
feinen  bellon  Cinicn  3ufammengcfe|jte3  9lebnjer!  bilben, 
mabrenb  bie  ftarlem  3t®ciflo  ol$  SlattncrPen  ober 
Slattrippen  au§  bcr  untem  gldcbe  bed  Slatted  ber&or* 
treten.  Side  ©efabbflnbel  einer  Sfan3e  fteben  mit* 
einanber  in  Serbinbung:  fie  bilben  ein  bie  gan3e 
Sflan3e  burcb3icbcnbed , bid  in  bie  feinften  ©ur3el* 
fafern  unb  bid  in  bie  Siattcr,  Slfltentbcile  unb  grfld?te 
bringenbed  Spftem,  n?elcbcd  porjaglief?  ber  Serbreitung 
ber  '©afte  in  ber  ^fjflanje  bient.  2)ie  $0 133c lien 
fmb  einfad?e  3fdfn^  beren  ©anb  nacb  ma&iger  Set* 
bidung  burcb  Umtoanblung  ber  Cellulofe  in  fiignin 
erfolgt,  toorauf  biefe  3«Ucn  nur  nod?  Cuft  (®ad)  ent* 
balten.  gbre  gorm  ift  am  baufigften  prodenebpmatifeb 
(Jaf.  2,  gig.  14  c),  feltener  parencbpmatifd?  (taf.  1, 
gig.  16).  ©ie  fmb  gen?5bnlicb  getflpfelt,  bei  ben 
9?abelb5l3ern  ftetd  mit  groflen  bebSften  Tflpfeln  Per* 
feben  (Jaf.  1,  gig.  18).  2)ic  Saft3ellen,  eben* 
falls  einfacbe,  meift  langgeftredte  3fUen,  fmb  tbeild 
bidmanbig,  aber  babei  biegfam  (Saftfafern,  2af.  1, 
gig.  9),  tbeild  biinmoanbig,  mit  toeitem  fiumen  (6am* 
biform3eHen) , ber  gorm  nacb  getpbbnlid?  pleurencbp* 
matifd?,  bidmeilen  unregelmfibig  Perjit>eigt  (laf.  l. 
gig.  11,  12),  balb  mit  Sttpfeltanalen  perfeben  (2af. 
i,  gig.  io),  balb  obnc  folcbe.  ©ie  fabren  lange  3«t 
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Saft  unb  entb.alten  oft  ftrpftalle  unb  Sllfaloibe.  3u  bem 
SBaftgemebe  finb  aucb  bic  oben  gefcbilberten  SiebrBbren 
unb  ©itterjellen  ju  recbneu,  oon  benen  bic  erftcrn  au3 
3ellenrei!?en  fjeroorgefycn.  — 2)ie  ©effifjbfinbcl  rnerben 
bei  oielen  ^Jftanjen  oon9Rilcbfaftgeffif?en  begleitet, 
b.  langen  bfinnmanbigen,  oft  oielfacb  ftcb  oerjmeigem 
ben  fRobren,  melcbe  mit  cinern  gcffirbten,  am  bfiufigften 
milcbmeiben  Safte  erfailt  fmb  (fo  bei  alien  „mi{cbenben" 
Ipflanjen,  3.  bem  Salat,  ben  2Bolf§milcbarten);  bcr 
ftcb  in  ibnen  in  ftr&menber  9)emcgung  befinbct.  93i£* 
meilen  bilben  biefe  ©effifee,  melcbe  burcb  93crfcbmeljung 
oieler  B^Hen  entfteben  foHen , fBrmlidje  ©efledjte  (Jaf. 
l,  ^ig.  28,  au$  bem  Stcngellnoten  bet  2lcf erf aubiftcl). 
^5)er  lulilcbfaft  entbfilt  ftetB  5tautf<birt,  oft  Sllfaloibe, 

targe,  ©erbftoffe  (j.  93.  bcr  rotbgelbe  beB  Scbollfrauts), 
tfirfef&rncben  u.  f.  to.;  feine ' 93eftimmung  ift  unbe* 
fannt. 

2>a§  ©runbgemebe  beftebt  gemfibnlid?  auS  paren= 
cbpmatifcben  obet  merencbpmatifcben,  feltener  proSencbp* 
matifdjen  3eHen,  toelcbc  balb  bfinn--,  balb  btdmaubig, 
getfipfelt  ober  ungctupfelt  fmb  unb  gemBbitlicb  Bit* 
tercellulargfinge  jmtfcbcn  ftcb  baben.  G§  erffillt  in  ben 
SBfdttem  ben  3roif<benraum  jmifdjen  bet  Oberbaut  unb 
ben  ©effiftbfinbeln,  bilbet  in  ben  Stfimmen  unb  Sleften 
ba3  3Rarf  unb  baS  unter  bet  6aut  gelcgene  ©emebe 
ber  SRinbe,  fernet  ben  gr&fjten  Jbeil  be§  ©emebe3  ber 
flnotlen,  ^rucbtfcbalen  unb  ber  Samen.  Seine  3eQen 
bienen  oorjug&oeife  bem  Slfflmilationdproceffe , oiele 
au(b  al§  93ebfilter  ffir  SReferbeftoffe.  ©runbgcmebjellcn 
bet  le&tem  Categoric  baben  oft  fnorpelige,  quellbare 
SBfinbe  ((SollencbnmjcUcn,  §.  93.  Jaf.  1,  Big-  15,  auS 
ben  Samenlappen  ber  fiupine).  3n  gemiffen  iPflanjen* 
tbeilen  oerboljt  ba§  ©runbgetoebe  fetir  balb  unb  bient 
bann  nut  burcb  bie  fifirte  unb  geftigleit  feiner  bann 
immcr  febt  ftarf  oerbiaten  3ellb3ute.  2lu§  foltbent  pet: 
boljten  ©runbgemebe  (Stlerencbpm)  befteben  5.  93.  bie 
IRufsfcbalen  unb  bie  Steinfeme  ber  ff'irfcben,  $flaumen, 
Slprifofen,  $firficben  unb  SRanbcln. 

II.  93au  unb  ©eftaltung  be3  ipflanjenfBrperS  unb 
feiner  ©tieber. 

SRur  bei  ben  unoolltommenften  ©eroficbfen  ift  ber 
$flanjenfBrper  eine  unqeglieberte  2Raffe  (j.  93.  bei  oielen 
$iljen,  ^le^ten  unb  lUlgen),  bei  ben  meiften  jerffillt 
terfelbe  in  oerfcbieben  geformte  unb  oerf<bieben  orgas 
niftrte  Jbetle,  melcbe  feine  ©licbcr  bilben.  21(3  folcbe 
fmb  ju  bejeicbnen:  bie  2Burseln,  ber  Stamm  mit 
feinen  Sleften,  bie  93lfitter,  bie  Gluten,  (frflcbte,  Samen. 
SDen  Stamm  nennt  man  aucb  bie  „2lcbfe"  ber  iPflattjc, 
meil  an  ibm  bie  93lfitter  u.  f.  to.  angcbeftct  erfdjeinen, 
unb  fpridjt  bemgcmfifi  PonSlcbfen:  unb  pberipberifdjen 
ober  93lattgebilben.  2)ie  9)lfitcn  unb  infofent  fie  au3 
biefen  beroorgcben,  au<b  bie  ^rutbte  fmb  jufammcm 
gefe&te  ©lieber,  inbem  ,fte  au§  Slcbfen*  unb  93latt= 
gebilbcn  befteben,  beSgleicben  bie  Ano$pen  allcr  Sa= 
menpflamen. 

5Die  Suurjeln  fmb  gemBbnlidb  oon  @rbe  bebedt 
unb  beft&en  im  allgememen  cine  bem  2Jlittelpunlte 
ber  Grbc  juftrebenbe  9Bacb§tbum§ricbtung.  3bre  l^nben 
flnb  oon  einer  mebrfcbicbtigen  93arencbpmbulle  umgeben, 
ber  SEBurjelbaubc  (fruber  al§  SDurjelfcbmammcben  be^ 
jeicbnet),  meltbe  jum  Scbup  ber  jarten  Spibe,  mo  bie 
93ilbung  neuer  3^Uen  ftattfinbet,  bcftimmt  ift  (Jaf.  2, 
^ig.  15  b,  w\  Dberbalb  biefer  gillie  erfcbeint  bcr 
jflngfte  Jbeil  ber  SBurjel  mit  ben  fcbon  ermfibnten, 
oft  einen  bitten  §ilj  bilbenben  SBurjellmaren  befefct 
(Big.  15  a,  b,  w h).  3m  2iing§:  unb  Ouerfdmitt  er= 
fcbeint  bie  SBurjel,  roenigi'tensJ  jmeifamenlappiger  93flau: 
jen,  ani  einer  Ulinbe,  melcbe  in  eine  fiufjere  (Big.  15  b, 


a r)  unb  eine  innere  Q r)  jerfddt,  au§  bem  cpfinbriits 
©cfabblinbelfBrper  (g)  unb  bem  3Jlarl  juiatnmenjqfp. 
lebtercS  pflegt  bei  alien  2Burjeln  fe$r  eng  ju  jtit 
2)ie  SBurjeln  PermBgen  feine  Slfitter  ju  treifcr. 
fonbern  bloS  91ebenmurjeln , burcb  beren  Silbwij  jle 
fub  t^rjmeigen.  9Bobl  abet  TOerben  bie  Mrhj'.jte 
9Burjeln  berSaubbfiume  befdbigt,  ^Inoepen  ju  enUoidek 
au3  benen  unter  Umftfinben  eberirbifc&e  Sprf«r 
(9!Burjelfprof)en,  SBurjelauBfcbld^e , ®ur,dbrat) 
porgebcn  fBnnen.  2)ie  bur<b  unmittelbare  Serl5ng£n^ 
be3  SBtirjelcbenS  be§  jfeimd  (f.  Samen)  entbisia 
fflurjel,  melcbe  al3  eine  na<b  unten  geridjtete  §ss 
fe^ung  be§  Stamme3  erfcbeint,  toirb  ^aupt:,  unte 
fie  ftarf  entmidelt,  9pfablrourjel  genannt.  ©uqi 
melcbe  au3  bem  Stamme  entfpringcn,  beifeen  Stw; 
tiprourjeln.  3u  ibnen  geboren  alle  Suftranr^i 
meldje  au§  Stfimmen  unb  Slcften  bcrPorwaifra,  fe 
in  bie  Cuft  binau^ragen  unb  oft  eigentbfimlib  orgaarr 
fmb  (j.  93.  bei  ben  Drcbibeen  unb  2lroibeen  ber  Srcc; 
bie  ftlarnrnermurjeln  beS  (£pbeu,  bie  Stfifirer^; 
gemiffer  tropifcber  93lumen  (pgl.  Jaf.  19,  Big.  ft 
au§  Slbentipmurjeln  ift  aucb  bic  3afcrrourJfl  bet 
treibepflanjen  unb  pieler  anbem  ©rfifer,  fotrie  be 
3miebet=  unb  ^tnollengemficbfe  (Jaf.  3,  Big- 1°#  n<¥ 
16)  jufammengefe&t.  J)ie  SBurjeln  fmb  entmebn  * 
ein=,  jmei=  ober  oieljfibriger  JJauer. 

3)er  Stamm  ober  bie  Slcbfe  unterfcbeibet  fiic 
ber  SBurjel  burcb  bie  entgegengefebte  SadtetfcaP 
ricbtung  unb  burdb  baS  93erm5gen,  unterbalb  fas 
freien  Spibe  (Scbeitel)  93lfitter  bcrDorjutrfiben,  tat 
melcbe  bie  Sptyc  in  eine^nogpe  ((rnb=  ober  Jenna* 
fnoBpe)  umgeroanbelt  mirb  ober  rnerben  famt.  ? 
jeber  Slatta^fel  (93lattminfel)  PermBgen  ftcb  eboifi 
Sluo^pen  (2ld)felfno§pen)  ju  entmideln.  jefceHs^ 
ficb  ju  einer  neuen  Slcbfe  auSjubebncn  permag  (f.  unts) 
fo  bcfifct  cine  mit  ©nbfno§pen  unb  Slcbfelfaospfli  w 
febene  Slcbfe  baB  93ermBgen,  fi^  nid?t  allein  jd  so 
langcnt,  fonbern  (burcb  StrecKmg  ber  Slcbfelfiiwpff 
Slebenadbfen , b.  $•  2Icftc  ju  entmideln  unb  jii  1 
ein  „2lcbfenfpftem"  umjugeftalten.  (Sine  fiber  ben^cw 
fub  erbebenbe  2ldjfe  mirb,  menn  fre  Pon  mcbrjihip 
2)auer  ift,  Stamm,  menn  pon  einjabrigtt 
Stengel  genannt,  eine  unter  bem  SSoben  Werteah 
fRbijom  (aucb  SBurjclftod).  2)ie  fHbijome  ftnb  cpta 
Surjeln  fipnlidj  (Jaf.  3,  Big-  6 — 9),  unterfcbrites’- 
aber  pon  jenen  burcb  bie  angegebenen  iUlerfinalf  * 
Slcbfe,  unb  rnerben  je  nadj  ibrer  fiupem,  febr  oerfdjictw1 
Borm  geringelt  (Big.  6),  bcfcbuppt  (Big.  7),  gcgW 
(Big-  8)/  mil  Scbeibenblfittem  befebt  (Big-9) UJl 
enannt.  Sie  fmb  ftet§  pon  mebrjfibriger  Jaun  t* 
efi&en  nur  SlbPentipmurjcln.  3u  ben  unterirtofc 
Slcbfen  gebBren  aucb  bie  Bnollen  (Big.  1 2, 13. K 
15),  fugelige  ober  Ifinglicbe  fleifcbige  ©ebilbe, 
SlbPentipmurjcln  treiben  unb  entmeber  eine  nnw 
^nospe  (GhtbfnoBpe)  ober  (j.  93.  bie  ftartoffeMW 
mebrere  in  bie  Dberflficbe  eingefenfte  ^no^pen  (Jug*) 
befiben.  Jie  3»Piebeln  bagegen  (Big.  10,  ll) 
riditiger  aB  eine  ORobification  ber  .(fnoBpen  ju  ^ 
tracbten  (f.  unten).  2)er  Stamm  ober  Stengel  ^ 
meift  bie  BDrnt  <ine^  Gplinberd  ober  eine^  febt  in  w 
Sfinge  gejogenen  5tegel§  unb  ift  meift  runb,  bwb  Wur-? 
aucb  fantig  (brei:,  Pier^  unb  mebrfantig);  feine 
lebren  bei  ben  9?ebenadbfen  ober  Sleftcn  rcieber.  ® 
Jlcfofen  fmb  au§  ©liebem  (Bntemobien)  jufairnnenjf 
fe^t,  melcbe  burcb  wilnoten"  (nodi)  gctrennt  fmb.  & 
nennt  man  biejenigen  Stellen,  mo  ein  Slatt  oba 
93lattquirl  (SBirtel)  an  ber  Slcbfe  ftbt,  mag  nun  ti« 
Stelle  mirfli^  fnotig  Perbidt  fein  (j.  93.  bei  tnn  ^n! 
ftengel,  Slelfenftengel)  ober  nicbt.  2lu$  febt  bealliw* 
Bnternobien  ift  j.  93.  bie  fogenanntc  CuedenmurK 
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Mbijom  bed  Sanbbaferd  (3faf.  3,  Jig.  9)  • unb 
enige  bed  ©nabenfrautd  (Jig.  8)  jufammengefept. 
langgeftredten  Jnternobien  beftebenbe  2lcfefen  nennt 
foldbe  mit  wcntmideltcn",  aud  furjen  jcbeiben-- 
.igen  Jnternobien  jufammengefepte  fold?e  mit  *un= 
•idelten"  Jnterncbieit.  2>ie  ©lieberung  ber  2td)fe 
rfd?cibet  biefe  ebenfalld  fc^arf  oon  ben  SBurjeln. 
er  Sau  bet  2ld?fe  ift  in  ben  grepen  naturlicben 
■eilungen  bed  Spflanjenreicbd  fel?r  mfcbicbeit.  £ier 
nur  ber  23au  bet  2lcbfe  bei  ben  Samcnpflanjen 
merogamen  iJintu'd)  erbrtert  merben.  5)iefec  ift 
ntlieb  perfebieben  in  ben  2lbtbeilungen  ber  cinfamen-* 
igen  (monofotplen),  jmeifamenlappigen  (bifotplen) 
nadtfamigen  (gpmnofpermen)  ©emacbfcn.  3u  ben 
tofotplen  ©emacbfen  gebbren  unter  anbern  bie 
er,  SRobrarten,  Ciliengcmacbfe , SPalmen  u.  a. 
querbur<^fd?nittener  fiilicn:  ober  SPlaidftengel  jeigt 
ber  Sdjnittflacbe  unter  ber  Dberbaut  eine  mebr 
rceniger  breite,  aud  ©runbgemebe  beftebenbe  SRinbe, 
mf  eiii  marfiged,  aud)  and  parenebpmatifeben  3«^en 
beted  ©emebe  folgt,  in  mclcbem  jablreidje  ©cfafe: 
cl  jerftreut  aitgeorbnet  liegen  (Jaf.  2,  Jig.  30). 
febr  af?nlicbe  Slnficfet  geroabtt  ein  guerburebiebnittner 
budftod  ober  Spalmenftamm,  nur  bap  bier  bad 
engetoebe  meitiger  bcutlidj  entmidelt  ift  unb  bie 
Sbunbel  nad)  aufeen  bin  biel  biebter  jufantmen-. 
angt  fmb  (Jig.  31).  Jin  Sdngdfdbnitt  betraefetet 
man  bie  bmbfabenfomtigen  ©efdpbflnbel  bei  alien 
entjoidelten  Jnternobien  jufammengefepten  2ld)fen 
elinig,  parallel  nebeneinanber  perlaufen  unb  fid) 
in  ten  ffnoten  perjmeigen  unb  bier  oft  bid)te  ©e= 
tc  bilten;  bagegen  bei  alien  aud  unentmidelten 
emobien  beftebenben  (j.  SB.  ben  meiften  SPalmen: 
;mcn,  ben  Scbroertlilienrbijomen,  Jig.  33)  in  nacb  in-- 
gefriimmten  ©ogenlinien  auffteigen  unb  ficb  unter 
iHinbe  oielfacb  perjmeigen.  Saber  liegen  bier 
r ber  fRinbe  bie  ©efabbunbel  biebt  aneinanber 
Ingt,  oft  ineinanber  gequetfebt.  Sad  |>olj  ber 
nen  unb  anberer  monofotpler  Sdume  beftebt  aud 
en  fabenformiaen  oerbeljten  ©efdbbunbeln  (bedbalb 
rbolj  genannt).  Saffelbc  ift  natilrlid)  unter  ber 
e am  bidjteften  unb  bdrtcften,  im  Centrum  bed 
nmed  bagegen  am  Iodcrften  unb  meicbftcti.  Sie 
’fetplen  ©efabbunbel  fmb  gefcbloffen  b.  b-  bon 
antigen  SBaftfafern  umgeben,  roeldjc  febr  bait  per: 
n unb  bann  eine  SBerbidung  bed  SBunbeld  niebt 
geftatten.  Jnnerbalb  biefer  58aftjelJenfd)eibe 
a tie  eigentlidben  ©efape,  bie  §oljjelien  unb  ben 
rebren  dbnlicbe  SBaftgemebjelleit  (Jig.  32,  bic 
m toeiten  Jetlcn  fmb  ©efape).  Sie  2lcbfe  ber 
Jtplebonen  jeigt  auf  bem  Ouerfcbnitte  immer 
ftreid  bon  ©efapbuitbeln  (Jig.  18,  19^21,  27), 
ben  bad  ©runbgeroebe  in  bad  2Rart  (Jig.  18  a) 
bie  SRinbe  (b)  abgctbeilt  mirb,  melcbe  beibe  burd) 
oifeben  ben  ©efabbi'mbcln  befmblid?cn  SDlarfftrablen 
inben  merben.  Surcb  fammtlicbe  ©efabbunbel 
mb  erftredt  fub  ber  Gambiunt:  ober  SBerbidungd: 
(d),  riebtiger  Serbidungdcplinber,  ba  biefe  aud 
mgdgemebe  beftebenbe  3one  bie  2lcbfe  ber  £dnge 
Durcbjiebt  unb  bid  in  bie  2Burjelipi$e  biuabreidjt, 
o bid  in  bie  Gnbfnodpe  unb  uberbaupt  in  jebe 
be,  intern  fub  ber  ©efajjbunbelt&rper  per  2ldE?fe 
ber  ffiurjel  unb  ber  ibn  burebjiebenbe  ©ambiuni: 
ter  in  cbenfo  piele  Jodjterftrdngc  tbeilt  aid  Diebem 
.’in  unb  2kbenadbfen  (jundcbft  ilnodpen)  gebilbet 
in.  Jebed  2l(bfengefdbbiinbel  ber  2)ifotplebonen 
fnb  bedljalb  ununterbroeben  ober  aud)  periobifeb 
den,^inbem  ber  innerbalb  bed  ©efabbiinbeld  be= 
cbe  Jbeil  bed  ©ambiumcplinberd  nacb  innen  ju 
©ejdb=  unb  $oljjellen,  nacb  auben  bin  neue 


Saftgemebjellen  bilbet.  2)urcb  ben  Gambiuincplinber 
wirb  folglicb  bie  2lcbfe  oerbidt  unb  jtoar  fo  lange 
aid  bie  'JMlanje  lebt,  3. 3).  bei  ben  3)aumen  jabrbunberte, 
ja  jabvtaufenbelang.  Jn  alien  3onen,  mo  ein  Un= 
tcrfd,'iet>  jmifeben  manner  unb  falter  Jabredjeit  ftatt^ 
finbet,  i)t  ber  (iambiumcplinber  ber  Stdmme  nur 
rodlireub  erfterer  tbatig;  ber  Stamm,  b.  b-  i>er  ©efdfc 
buitbelforper,  roirb  bier  folglicb  periobifeb  oerbidt  unb 
bied  beroirft,  bap  ber  ^oljbrper  aller  unferer  SBdume 
(aucb  bie  9labelbol3er  ftimmen  in  biefer  3Je3iebung 
mit  ben  bifotplen  ^>ol3gemdcbfen  tiberein)  auf  bem  £luer» 
febnitt  aud  concentriicben  3°neu  3ufammengefebt  er= 
febeint,  melcbe  befanntlicb  Jabrringe  genannt  merben, 
roeil  in  ber  tRegel  in  jebem  Jabre  (Sommer)  fid?  ein 
folcber  bilbet  (Jig.  27).  Dfaturlicb  fmb  aud)  biefe 
$ol33onen  ©plinber  unb  feme  SKinge.  Surcb  ben 
(lambiumcplinber  mirb  jcbcd  2lcbfcngcfabbunbef  in 
einen  gvobern  innern  Sbeif,  ben  ^of^tbeif,  unb  cineu 
ffeinerti  dubern,  ben  SBafttbeil,  abgegren3t.  ©rfterer 
beftelit  nut  aud  ©efaben  unb  fio(33ellen,  le^tercr  aud 
Saftgemebe  (Jig.  12;  bad  33a|tgemebe  aud  ben  bid; 
roanbigen  3ed«»  gebilbet).  9)lit  3unebmenbem  2llter 
entfteben  innerbalb  ber  ©efabbunbel  Spalten,  meldje 
ficb  mit  ©runbgemebe  anfullen:  fleinc  ober  fecunbdre 
3Jlarfjtrableu  (Jig.  19,  b).  2)iefelben  reidien  aud  bem 
»o(3tbeile  bid  in  ben  Safttbeil  (W0I3:  mtbSkft:  ober 
yiinben  = 'JJfarfftrablcn,  Jig.  27).  Sie  ^o^tbeile  fdmmt: 
Ucber  ©efabbunbel  bilben  im  herein  mit  beu  groficn 
unb  fleinen  2)larlftrablen  ben  §ol3lorper,  beffen  inncrfte 
bad  SDlart  umgebenbe  Scbicbt  bie  Jternfd?cibe  genannt 
mirb  (Jig.  19,  a).  3)ad  ^>olj  ift  bei  ben  einjelnen 
§ol3arten  febr  oerfebieben  3uiamniengcfebt,  entbdlt  aber 
jtetd  ©efabe  unb  jeigt  baber  auf  bem  Qucrfdmitt  unter 
bem  2)Jifroffrop  grope  (©efabe)  unb  fleinc  (£iol3jellen) 
3ellenraume  oor  (Jaf.  3.  Jig.  2,  3,  4).  2>ad  '3aft= 
geroebe  entbalt  immer  (Sambiform,  b«»fig  Sibrdbrcn 
unb  Saftfafern.  Scptere  fmb  buntclfbnnig  pereinigt 
unb  bilben  bei  maneben  bifotplcn  iBaumcn,  j.  SB.  bei 
ben  fiinben,  gefebiebtete  nJlalien,  melcbe  auf  bem  Cuer= 
febnitt  ber  2lcbfe  feilfSrmig  in  bad  ©emebe  ber  SHinbc 
bincinragen  (Jaf.  2,  Ji£.  25,  b).  2luf  bent  Sangd; 
febnitte  erfebeinen  biefe  toebiebten  aud  nepformig  oer: 
jmeigten  SBaftfaferbunbeln  jufammengefept  (Jig.  2G). 
3)er  I'angdrerlauf  ber  ©efafebiinbel  in'  bifotpleu  2ld)fcn 
ift  entmeber  gcrablinig  (in  alien  aud  entmidelten 
jnternobicn  beitebenben  Stengeln),  ober  bin  unb  ber 
gebogen  (in  alien  £oljftammen).  2)ie  bann  jmifeben 
ben  ©cfafebilnbeln  porbanbenen  Spalten  merben  oou 
ben  SDlarlftrablen  audgefullt,  melcbe  ficb  reebtmiufelig 
mit  ben  fenfreebten  Glenienten  bed  Apoljs  unb  SBafts 
gemebed  freujen  (Jig.  28;  a Dberbaut,  be  3^^ 
febiebten  bed  iHinbengemebed,  d SBaftgcmebe,  c Gam: 
biumcplinber,  f ^>oljtbrper,  g 9Jlarf : ober  iternfebeibe, 
h 'Dlarf  m STRarffirabl,  i ©efape).  5)ie  2Jfarfftrablen  be= 
ftcbeti  aud  mauerformigem,  aud  meift  bidroanb^gen  unb 
getupfelten  3dlen  jufammengefeptem  ©emebe  (Jig.  29). 
Jn  bifotplen  Stengeln  Derjmeigen  ficb  bie  ©efapbunbel, 
melcbe  bier  oft  nur  cine  febmale  non  febr  breiten  2Jlarf: 
ftrablen  burebbroebene  3one  bilben,  bic  cin  meited 
9)larf  einfebliept  (Jig.  2i),  oft  innerbalb  ber  Stnotcn, 
fobafj  cotnplicirte  ©cflecbte  entfteben,  befonberd  urn  ben 
Urfprimg  ber  2lcfte  (j.  SB.  im  Stengel  ber  gemcineii 
Saubiftel,  Jig.  23).  2>ic^  ©efafibunbel  ber  totengcl 
entbalten  meift  nur  'Jfing=,  Spiral  : unb  Slcpgefapc  t -jig. 
13;  a b 3elIenformcn,  c ©efapformen),  mabrenb  im 
.feolje  bet  Stanime  porjiiglieb  getflpfelte  ©etape  oor* 
fomtnen.  SSie  SHinbe  ber  bifotplen  2lcb|en  ptlegt  aud 
mebrern  Scbidjtcn  oon  ©runbgemebe,  »on  benen  bie 
itmere,  an  bie  35aftfcbid)t  bed  ©efafelumbcUbrperd 
gveiijenbe  gembbulieb  Gbloropbpll  entbaltf  (^bedpalb 
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©runfd)icpt  gcnannt,  menigftend  bci  ben  ©fittmen)  511 
beftepen,  tofiprenb  bad  9)tarf  mcift  aud  einer  gorm  non 
©vunbgcioeb3ellen  jufammengefefet  i|[t.  ©ci  bett 
getodcpfeii  ftnb  bie  ©afttpeile  ber  ©effifjbiinbel  tuit  bent 
(Semcbe  bee  9tinbe  iunerlirf?  oertoaepfen  unb  bilben 
bedpalb  fcpetitbar  bie  innerftc  Scpicpt  ber  9(inbe  (beven 
©aftfcpi<pt) , mit  ber  fte  |'icb  aucb  im  gruplitig,  wo 
ber  Sambtumcplinber  bon  Saft  [tro^t,  pon  bem  &0I3: 
fbrper  abftpdlcn  laffen.  — 2lld  ©eiipiel  fUr  ben  ©au 
ber  ©pmnofpermen  mogc  ber  Stamm  ber  9labcl* 
pbljer  bienen.  Sein  ©au  ftimrnt  mit  bem  bed^aub* 
pol3)tammcd  besfiglicp  ber  allgcnteinen  3w|®nntenfepung 
unb  ber  ©ilbtutg'bcr  gaprringe  bed  &ol3f5rpcrd  irber* 
ein/  unterfcpcibet  ftep  aber  wefcntlid?  baburd),  bafi  1. 
bad  .§0(3  mit  Mdnapme  ber  Ji'erttfcpeibe,  tocldjc  Spiral: 
aefeifie  cntpalt,  nur  aud  prodeitcppmatifcpen,  mit  grofceit 
bepdften  Supfcln  oerfepenen  ^o^elleu  unb  aud  'Utarf* 
ftraplen  beftept  (2af.  1,  gig.  18;  ui  SJlarfftrapl,  Saf.  3, 
gig.  5);  2.  bap  bie  .fjo^bunbcl  gerablinig  oerlaufen;  3. 
bap  nur  Heine  9Jlarf|traplen  porfommen,  toeldjc  3toiid)cn 
beit  fenfreepten  §ol33cUen  ptnburcpgcpen.  gn  ben  HJtarf* 
ftraplen  fommen  pduftg ^ar^cjaitge  nor.  (£af.  1,  gig.  10). 
Mf  bem  Ouerfcpnitte  bed  Stammed  erfcpcint  bad  Jpolj: 
getoebe  biel  rcgelmdfngcr,  tocil  ed  nur  aud  enter 
3ellenfoitn  beftept  (Saf.  3,  gig.  1,  in  ber  illtitte  ein 
2)tartftrapl).  Sie  gaprvinge  pflegen  bci  bent  9labcl* 
po(3  fdjdrfer  marfirt  311  [cm  aid  bei  bem  J£aubpol3, 
toad  barauf  berupt,  bap  bie  gegeit  Snbe  bed  Sommerd 
gebilbeten  ^o^jellen  in  rabialcr  Dlicptung  sufammen* 
gebrudt  unb  biel  bidtoattbiger  ftnb  aid  bie  oorper 
entftanbenen  (2af.  3,  gig.  2).  Uebrigcnd  ftnb  aucp 
bei  ben  £aubp5l3eni  bie  julept  gebilbeten  Jpoljscllcn 
jcbcd  gaprringd  rabial  3ufammcngcbrudt  (gig.  2,  3, 
4,  ©rente  ber  gaprringe). 

Sie  'Jtebcnacpfen  (sJleftc)  ftimmen  bc3iiglicp  ipred 
©aued  in  alien  Mtpeilungen  ber  Samenpflaii3en  mit 
ber  £auptad)fe  im  allgenteineu  ubcrcin.  Sie  gepen 
aud  Stnodpcn  burep  einfaepe  Stredung  bon  beren 
2lcpfe  perbor.  Me  todpen  entpalten  nfimlicp  eine 
unenttoidelte  2ld)fe,  an  toelcper  bie  unterpalb  ipred 
nadten  Scpeiteld  perborgefpropten  ©lattgcbilbe  ripen 
(£af.  3,  gig.  17,  20,21).  iDiatt  unterfdjcibet  £aub* 
ober  3weigfitodpen  (folcpe,  beren  ©lattgcbilbe  ftep  3U 
getoSpnlicpcn  Slattern  cntfalten,  and  benejt  folglid) 
burep  bie  Stredung  ber  2lcpfe  ein  beblatterter  Sprop  cut* 
ftept:  gig.  18,  20,  21,  31),  gemiupte  ftitodpeu  (folcpe, 
toeltpe  auper  ©Iftttem  aucp  ©liitenfnodpen  an  iprer 
2lcpfc  tragen:  gig.  17)  unb  sBlutenfnodpen  (folcpe, 
meldpe  entmeber  aud  eincr  ein3igen  unentmidelten  iBliitpe 
beftepen  ober  bicle  Gluten  entpalten.)  2>ie  S3latt: 
tnodpen  ber  Sdunte,  roenigftend  berjenigett,  tt?el(pe  im 
^erbfte  bie  alten  ©latter  abmcrfeit,  finb  getobpnlicp  mit 
einer  fepupettben  2)ede  bon  berbett  Scpuppen  uuipullt 
(gig.  28,  28,  20,  32,  2G),  feltcner  nadt  (gig.  30);  auf 
bem  Ouerfcpnitt  betraeptet  erfepeinen  bie  an  iprer  'Jlcpfc 
ftpenben,  unentmidelten  ©latter  ftetd  in  einer  beftimmteu 
SBcife  jufammengefaltct  unb  3ueinattber  gelagert  (gig. 
19,  25,  27).  9)lcift  ftttb  biefe  tnodpen  ftpenb  (gig. 
18,  26,  32,  36),  felten  gefticlt  (gig.  24).  gprer 
SteQung  ttacp  ftnb  bie  Itnodpen  entmeber  enbs  ober 
acpfelftanbig  ober  2lboentiofnodpen , b.  p.  an  be= 
liebigen  Stelleu  ber  sJld)fc  peroorgebroepen.  Sine  urn 
oerfennbare  2lepnlicpfeit  pinfiditlicp  bed  ©aued  paben 
mit  ben  ftnodpen  bie  3tt>iebeln,  nur  bap  bei  ipnen 
bie  2ld)fe  aid  eine  niebergebrudte  palbfugelige  SWaffe 
(3miebelfucpen,  gig.  11,  a),  bie  ©IdHer  aid  flcifcpigc, 
bide  fid)  conceittrifcp  umicpliepenbc  Stolen  (gig.  ll) 
ober  Scpuppen  (gig.  10)  audgebilbet  ftnb  unb  aud  ber 
untern  glacpe  ber  21d?|e  3aplrcidje  2lbocntiutour3eln 
pemorbreepen,  toelcpe  sufammen  eine  3a)ertour5el  bilben. 


fiaufig  entnudeln  fid?  jmifepea  ta  jot 
Jodjtcr  * ober  ©rut3iDiebeld>en  (gig.  n. . 
fnodpe  ber  3»»ifbelacpfe  verldruf^:  ii  « 1 
irbi[4'cn,  bie  ©luten  entmidelnbcii  • 
^ie  aud  Knodpcn  peroorgebenbcn 
fepr  oerfepiebenartig  geftaltct.  ©ei 
getuiicpfcn  fommen  namentlid?  tmet  gnat  c 
unb  it u r 33 m e ia e.  Svftcre  ftnb  ix  tit 
unb  pabett  entfemtftepcnbe  Saten  it 
(gig.  32),  leptcre  ftnb  furj,  bid,  gne 
ober  fnotig  (gig.  34)  unb  pabea  pra 
Sciteii:  fottbem  blod  eine  ©ntfuc-te  C%  . 
ftnb  aud  meprent  fepr  fatten  gabKirr-sr 
gcjept , beren  ©renjen  geroopnliip  tzz  \ 
(bie  Spurcit  ber  pier  angepeftet  getrefst:  i 
ber  itnodpe)  bejeiebnet  merben  (gtg.  1 
beftepen  3.  ©.  bei  ben  Sfcpenjroeigre  5c  j 
aud  brei  gaprtrieben.  2?ec  gefoalteK^r: 
jeigt  bie  innere  3ul'mimenfepung  fis  u 
ift  bad  HJtarf,  m bie  ©larffdpeibe,  it  fcr  \ 
r"  bie  ©a)'tfd)icpt,  r'  unb  r bie  her:  , 
Dtinbe).  2ln  ben  3wcigen  ber  entliti:! 
Strducpcr  maept  ftep  untcr,  felten  jutn  0 
fnodpe,  eiit  beftimmt  geformter,  eft  pi.-: 
bettterfbar,  bie_©lattnar  be  , b.  b. 
bad  ©latt  gefcffcit  pat , in  beffen  c 1 
entftanben  ift  (gig.  34  unb  35,  n,  gi« 
©lattnavbe  beftitbet  ftep  oft  auf  ear  s 
bed3weiged:  bad  ©latt:,  rid>tigcr  5fuK^ 
34,  kb,  35).  Sigciilpiinilicpc  gortneorr. 
ftnb  bie  Some  it,  toelcpe  nidbt  fdto  z 
tragen  (gig.  23),  bic  Sludldufer  (|. 5 ; 
beeren),  bic  Stamm*  unb  SSurjelfprs?* ; 
bett  ©artnern  gern  aid  2lblegei  fcen^c  1 
m.  Mdldufcr,  Stamm*  unb  Stirijs 
ftetd  aud  Moentiofnodpen  peroor. 

Sic  ©latter  entfteben  irarnct  uste:  2 
einer  Slcpfe  unb  3«ar  fepon  bei  beren  fqw^ 
too  biefelbe  itoip  aud  Urparemppm  tr— 
3cigt  eittc  folcpe  gan§  junge  blatibillr* 
^dngdfcpnitt  oergrbpert;  bie  unterpalb  Jr* 
geruubeten  Scpeiteld  befinblicpcn  fec.-=5 
ragungen  ftnb  ebettfo  oielc  in  ber  Sntar.i-.'' 
©latter,  ber  bunfle  itorper  im  Sentry  : 
biuntgetoebe,  aud  roelcbem  fpater 
toerben.  Slcpulicp  gefebiebt  bie  ©ilt:- 
(uttb  smar  fotool  getobbnlidper,  al?  f«d 
unb  grud?tblatter)  in  jcber  nod)  gar,  - 
Sie  audgebilbeten  ©latter  jerfaUen  ;a  r.. 
(bie  gembpttlicpen  nteift  grun  gefdrbtcn.b*' 
proceiic  bienenben  ©lattgcbiloej,  5Iebe:  « 
unb  Sed*,  ©or*  ober  ^obpblimr  5 
ber  Saubbldttcr  unb  ©luten)  unb  ?■•. 
(f.  ©lluten).  Sie  fiaubblatter  fmt  as  !■’ 
Slcpfe  angepeftet,  cnttoebec  geftiel:  ober  t- 
balb  cinjcln  (abmccpfelnb)  geftelli,  btf  * 
quirl(roirtel)ftdnbig.  gpre  gomt  in  s' 
oerfepieben,  ttn  ailgemeinen  cntmcbei  t* 
fammengefe^t.  Sin  einfad^ed  ©latt 
einer  ein^igen  mit  bem  Stiel  innig  rc^-- 1 
fcpcibe  (©lattipreite , ©latt^acbe,  - * 
gig.  1 unb  2 auf  Saf.  4,  ein  juia®: " 1 
gegett  aud  ntebrem  (ntinbeftend  ^ * 
(©(attepen),  toelcpe  mit  einem  ihnet 
©lattftiel  burd)  ©lieberung  (^rtiiir^.”! 
ftnb,  3.  ©.  gig.  7 auf  Saf.  4.  S» 
gatt3  unb  gan3ianbig  fein  (gig.  1), 
gcfdgt  (gig.  2),  ge3dpnt,  gelerbt,  b*ir~  ‘ 
u.  f.  to.,  ferner  gclappt  (gig.  3,  a\  r * 
gleicp  gatt3ranbiged  ©iatt),  ober 
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anbl^citiaed  Blatt  mit  eingefcbnitteuen  Sbctlitiidcn), 
t«  jetfcbnittcn  (gig.  6,  eiit  fieberfcbnittigeg  Blatt) 
. f.  to.  Sie  .pauptformen  beg  jufamntengefebeu 
Hattc-S  fmb  bag  jjefinqerte  (Jig.  5)  unb  bag  getiebcrtc 
.)ig.  7,  ein  paarig  gefieberteg  iBIatt  mit  in  cine  2Bidel* 
wfe  auSlaufenbem  gemeinfcbaftlidjen  Blattftiel,  con 
ncr  2Bide).  gig.  8 tft  ciu  boppcltgefieberteg  Blatt; 
$ gilt  and?  brct  - big  oierfacb  gcficberte,  ebettfo  boppelt*, 
reifacb*unb  mebrfacb  fieberfcbnittigc  unb  ftebertijeilige 
Utitter.  3brer  Struciur  nacb  fmb  bie  Blatter  balb 
5d;cnf&rmia,  burnt  (bie  ntciften  Blfitter),  balb  mafftg, 
riidrig,  faftig  (j.  SB.  bie  flatter  be»  £auglaudjg, 
:r2lloe,  ber  Saferblume)  unb  bann  oft  nett  mebrertt 
laden  begrenjt.  Sie  breiten  buunen  flatter  jeigett 
at  cittern  fenfreebt  burdj  bie  Blattfdjcibe  geffl!?rtcn 
><bnitte  unter  bem  fDlilroftop  cinctt  fel?r  tiberein* 
immenben  'Bau,  namentlieb  bci  ben  bitotplen  ©ctoficbfen. 
iie  befteben  nfimlicb  aug  ciner  obent  unb  untern  (bet 
’em  unb  untern  glfidje  beg  tjorigontal  geriebteten 
•larte»  entfpreebenben)  Oberbaut  unb  jtoci  Sdjicbten 
m cblorepbpllbaltigem  ©runbgetoebe,  beren  obere  aug 
iftrcdten  (eft  jufammenfcblieftenbett,  bic  unterc  bagegen 
ajmermd’pmatifcben,  febr  lodcr  oerbunbenen  unb  incite 
titerceQulargfinge  unb  iHfiuitte  jroifd^en  ficb  Iaf)enbcn 
ellen  gebilbet  ift  (Saf.  2,  ^i{j.  34:  oc,  obere,  uc 
nterc  (Spibertnig  ober  Cbcrbaut,  o p obere,  u p unterc 
larcmbpmfcbicbt,  s p Spaltoffnung).  gu  untern 
idem  ©etoebfebiebt  oerlaufett  ftetg  bie  (fJeffifsbunbcl, 
•eldje  aug  ber  2lcbfe  bunt  ben  Stiel  in  bic  Blattftbcibe 
intreten  unb  ftcb  bier  in  beftimmter  aber  b&<bft  wen 
tiebener  SBcife  oerjtoeigett,  j.  B.  fieberfbrmig  (Saf. 
i,  'Jig.  1,  2,  5,  6,  ftebernerptge  Blattfdbciben , ober 
’anbj&rmig  (Jig.  4,  banbnerotge  Blattftbcibe).  Sic 
tbdtigleit  ‘ (bag  Sebcn)  ber  fiaubblfitter  bauert  ent* 
wber  fine  Bcgctationgperiobe  (b.  b-  einen  Sommer) 
ber  mebrerc  gabre,  in  trelcbem  Salle  bie  Bifitter  einc 
terartige  Gonftfteitj  ju  belontmen  pflegen.  fpflattjen 
lit  folcben  ntebrere  gabre  lebengtbatig  bleibenben 
llfittern  beifen,  toeil  fte  im  Sommer  unb  SBinter 
flatter  baben,  intmsergriine  (j.  B.  bie  Dlabelb&ljer,  bie 
wngeriegetracbfe,  "ber  (Spbeu,  bic  SJlprtbe),  im  ©egcu* 
i?  ju  ben  fommergrfinen  b.  b.  benjenigen,  toelcbe  allc 
.'abre  ibre  Blfitter  ertteuem  unb  nur  oom  grilling 
i3  §erbft  beblfittcrt  erfebeinen.  — 31  e ben  ober  Sifter* 
Utter  (stipulae)  fmb  mcift  Heine  Blattgebilbe,  toelcbe 
ie  Beftimmung  baben,  ein  fub  cnttoidclnbeg  fiaubblatt 
t untbullen,  jit  bebeden  unb  folglidj  ju  fdju^en.  Sag 
aubblatt  befinbet  fub  baber  immer  jtoifeben  jtrei  foMjcn 
Hattgcbilben,  toelcbe  enttoeber  neben  bem  Blattftiele 
eben  (Saf.  3,  gig.  38)/  ofcer  an  ben  Blattftiel  atige* 
ebfen  fmb  (Sig  .37).  Bei  maitcben  Blfittern  erfebeiner. 
:t  9lcbenblfitter  in  bontige  (9ebi(be  (Stipularbornen) 
ittgettanbelt  (j.  B.  bei  ber  JHobinie  ober  fogenannten 
ifljic).  (Sine  febr  eigentbumlube  fRebenblattbilbung 
t tie  ©etcnffdjeibe  (amb  Sticfeldfen,  ochrea)  ,bcr 
nSuribgetofiebfe  (S«g.  39).  Sie  befteljt  au§  jtoei 
it  ctmgel  umfajjenbcn  unb  miteinanber  oertoacbfcnen, 
>bcr  eine  ben  Stengel  utnbullenbe  Sbcibe  bilbenben 
ebeublfittern.  (Sin  ganj  anbere^  ©ebilbe  ift  ba§ 
latthautben  (ligula)  ber  ©rfifer  (Sig.  40)  unb  anbercr 
enofotpler  Bflanjen,  ein  jartc^  uerfbieben  gefornu 
S tncift  farblofe^  3*Pfel<ben,  meldte^  quer  fiber  bie 
lattfbeibe  an  beren  Bafi^  gcfpanm  erfebeint.  Seine 
fftimmung  ift  unbelannt.  — Sie  Sedblfitter 
•ra.:icae)  fmb  gum  Sdtu|j  ber  unter  ibrer  Secfe  (in 
rer  Slbfel)  fub  entmidelnbcn  Blilten  ober  Blutetu 
luppen  beftimmt.  Sie  baben  meift  ein  jartereS  (ifeffigc 
•S  bie  Caubblatter,  oon  benett  fte  ftcb  aufserbent  bale* 
md)  eine  anbere  Savtn,  balb  bind)  anbere  oft  prfiebtige 
arbung  (j.  B.  rotbe,  blaue,  oiolette,  gelbe,  toeipe) 


untcrfdjciben.  Diicbt  felten  bilbm  itreife  non  vidcu 
Heincn  ober  unter  fub  bermaibfeiten  Blfittern  formlicbe 
.fiulleit  con  ftem=,  fbeiben*,  fdjfiffel*,  beeber*,  fugel* 
formiger  unb  anbercr  (Seftalt  urn  ganje  Btfltengruppen 
ober  and)  um  §rucbte. 

Sic  Blfite  (flos)  ift  ein  au3  2ld)feit*  unb  Blatt* 
acbilbeit  jufammengefeptev  3lpparat,  jur  (Sigeuaung 
teimffibigen  Samett^,  alfo  beftimmt  ffir  bie  Sort* 
pflanjung  be§  ©etofitbfeS  jit  forgen.  Cine  oollftfinbige 
Blute  beftebt  aue her  Blfltcnacbfe  (Blutenboben,  thalamus, 
torus)  unb  ben  an  ober  auf  berfelbcn  eingeffigten 
BlfitenWfittern,  toeldte  bier  fiber*  ober  umeinanber  ftebenbe 
itreife  bilben:  ben  itelcb,  bic  Bluntcnfrone,  bie  Staub* 
gefajje  unb  bett  ober  bic  Stcmpel  (Saf.  4,  $ig.  27, 
eine  fiinbcnbltite,  bergropert  oon  obett  gefebett:  im 
Centrum  ber  cittjige  Stempel,  fobann  citt  ifrci§  jabU 
reid?er  Staubgcffilfe,  bierauf  5 Blumcnlronenblfitter  unb 
5 lurjere  mit  biefen  abtoecbielnbe  $eld)blfittcr).  Un-- 
bollftfinbig  ift  bie  Blute,  menu  eincr  ober  ntebrere 
biefer  Blattfreifc  feblett  (j.  B.  bei  §ig.  31,  Blute  oon 
Aristolochia  Clematitis,  n?o  blo5  eine  einfaebe  Bluten* 
bulle  oorbauben  ift).  Bolllommen  bcibt  bie  Blute,  toenn  fte 
feimffibigen  Samci^beroorjubringen  oermag,  b.  b.  tvenn 
fte  Stempel  unb  Staubgcfape  entbfilt,  unoollfommen, 
toenn  ber  Stempel  ober  bie  Staubgcffife  feblett.  Sittb 
beiberlei  Crgane  oorbattben,  fo  ift  bie  Bliite  juglcid) 
eine  3n>itterblDte ; entbfilt  fte  nur  Staubgeffijje,  fo 
toirb  fte  eine  tnfittnlicbe,  menn  nur  Stempel,  eine 
toeibliebe  genannt.  fycblen  beiberlei  „(Sefcbled;t^organe'/, 
fo  ift  fte  ae)d)lecbt^(o«. 

Sie  Biiiten  ftttb  bei  jeber  Bflanje  in  beftimmter 
SBeife  angeorbnet,  im  allgemcinen  enttoeber  cub*  ober 
acbfel*  ober  feitenftfinbig  (an  ber  Scitc  ciner  Slcbfe 
neben  einent  Blatte  ober  bemfelben  gegeituberftebenb). 
Bilbet  ber  blutentragenbe  Sbril  ciner  2lcbfe  einc  be* 
ftimmt  gefornite,  oon  ben  nidbt  blutentragcnben  $beilm 
meltr  ober  mcniger  abgcgrenjte  CJruppe,  fo  beiftt  berfelbe 
ein Bltttenftanb  (inflorescentia).  Soldbe  Blutenftfinbe 
fmb  j.  B.  bie  2lebre,  Sraube,  Solbe,  ba3  ifopfdH'n, 
ilfipcbcn,  ber  3abfen  u.f.to.  (3«g-9  bi§  26).  SieBlutcu* 
ftfitibe  jcrfallen  in  begrengte  unb  unbegrenjte.  Bei  erftern 
ftebt  eine  Blute  (bie  filtefte)  an  ber  Spipe  (am  Cube) 
ber  bie  Blfitcn  tragenben  2ld)fe  (ber  BHitenftanb»* 
fpinbel);  unt  biefelbe  berum  enttoideltt  ftcb  enttoeber 
unmittclbar  Biiiten  (juttgere)  ober  Slebcnatbfen,  tocldje 
toieber  burcb  eine  Blute  „gefd)(of|en"  toerben,  um 
toeldte  berunt  bann  Blutcn  ober  SKebenatbfen  britter 
Orbnung  entfteben  u.  f.  f.  (j.  B.  Jig.  24,  cine  „bubo* 
tomiidje"  b.  b.  gabeltbeilige  „Srugbofbe").  Bei  ben 
begrenjten  Bliitenftfinben  ttmp  folglicb  bag  Slufblul’en 
ber  einjelnen  Blilten  oon  ber  SBlitte  beg  ganjen  Blutcn* 
ftanbeg  nacb  beifenBbcvipberie  bin  erfolgett:  centrifugal. 
Bei  ben  unbegretijten  Bluteuftfinben  fteben  bie  filteften 
Blilten  an  ber  Baftg,  bie  jiingften  gegen  bag  (Snbe 
bin  ber  Spinbcl,  toelcbe  in  ber  fRegcl'in  cine  nadte 
fterile  Spipe  auglfiuft;  bag  IHufblubcn  ber  einjelnen 
Biiiten  erfolat  bier  alfo  oon  unteu  ttatb  oben  (j.  B. 
bei  ber  Sraube,  ^ig.  n)  ober,  menu  bic  Spinbel  oer* 
fflrjt  unb  infolge  beffett  bie  Biiiten  auf  eine  Gbene 
rcbucirt  fmb,  tote  bei  ber  Solbe  (iyig.  23),  ober  toenn 
bie  Blutcn  tvegen  oerfdtiebener  iifinge  ibrer  Stile  im 
eine  (Sbenc  ju  liegen  fommen,  n?ie  bci  ber  Solbentraube 
(fjig.  10),  oon  aufieti  nacb  innen:  centripetal. v 3u 
ben  nnbcgrenjteit  Bliitenftfinben  gebfiren:  bie  2lebre 
(spica),  toelcbe  ftib  oon  ber  Sraube  (raccmus)  blog 
burcb  ftpenbe  Blfitter  uiiterf^cibet,  bie  Solbentraube 
(corymbus,  fjig.  10),  cine  Blobification  ber  Sraube; 
Sag  Sffipdben  (amentum,  gig.  12,  ootn  .^afelnup* 
ftraucb),  aug  eiitgccblecbtigen,  oft  f?iillcitfofen  Blilten  be* 
ftebenb,  toelcbe  unter  meift  fcbuppenf&rmigen  Bralteen 
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fifcen;  ber  ilolben  (spadix,  gig.  13,  non  Arum  ma= 
culatum),  eine  fIeif*igeSpinbel,  auf  mel*er  eingef*le*= 
tige  meift  bttllenlofe  Gluten  untereinanber  gemcngt  ober 
ooneinanber  gcfonbcrt  eingcfigt  fmb;  ber  iQ l ft t en= 
quirt  (veriicillus)  aite  ftfccnben  obcr  gcftielten  ©luten 
(gig.  9,  »on  Myriophyllum,  wo  mebrcre  Ouirlc  lfina§ 
einer  2l*fe  fibereinanber  eingefugt  fmb);  bie  einfa*e 
unb  bie  xufammengeiebte  (gig.  23)  2)olbe  (umbella; 
n>o  geftieltc  93tftten  auf  einer  jol*en  nerturjten  Spinbel 
beifamnienfteben;  baS  $6pf*en  (capitulum),  Don  ber 
$olbe  nur  bur*  fifcenbe  flatter  oericbieben,  unb  ba* 
SlittenfBrb*en  (calaihium,  gig.  14  — 22).  ;©ei 
biefcm  93Iutenftanbe  fifcen  gemBbnU*  fcbv  Heine  ©luten 
bi*t  juiammengebrangt  auf  einer  Derfiirjten  Spinbel, 
toe(*e  fla*,  f*eibenf5rmig  (gig.  15),  fcgelformig, 
(gig.  16,  17),  roaljenf&rmig  (gig  22),  fugelig,  ^atb= 
fugelig,  conoey  ober  concao  unb  Don  einem  ober  mebrern 
iUeifen  fleiner,  meift  f*uppenf5rmiger,  oft  fclyr  eigen* 
tbuntli*  gcformter  unb  bfiufig  untereinanber  Der* 
»a*iener  ©raftcen  umgeben  i|t,  bie  jufammen  bie 
ftorbbulle  ober  ber  <§ulltel*  genannt  tuerben  (gig.  15, 
18,  19,  21).  5)ie  Derturjte  ^pinbct  (ber  grudjtboben, 
rcceptaculum)  ift  entroebcr  nacft  (gig.  15,  17)  ober 
jmif*cn  ben  ©luten  mit  £aaren,  ©orften  ober  ftcifen 
©tdtt*cn  (Spreublfitt*en,  gig.  16,  22,  a)  bcfctyt. 
$ie  barauf  eingefflgten  ©luten  fmb  entmeber  3wiHcr= 
bliiten  ober  eingef*le*tige,  felten  gef*led?t2lofe.  gm 
erftcn  galle  baben  alle  ©luten  glei*gcformte  ©lumen: 
fronen,  j.  ©.  banbfbrmigc  (gig.  14,  19),  ober  tri*ter* 
fCrmige  (gig.  22),  im  jloeitcn  pflcgen  eingef*le*tige 
ober  gcf*le*telofe  nur  in  ber  ©beripberie  be£  gru*t* 
bobenS  Dorjufommen  unb  eutioeber  jungen(banb): 
f5rmige  ©lumenfronen  (gig.  18)  ober  tridjtcrfBrmigc 
(gig.  21)  ju  bcfibcn,  melcbe  jufammengcnommcn  ben 
„8trabl"  be$  ©lutenfBrb*ette  bilben,  lofibrenb  bie 
ubrigen  ©luten  bann  gemobnli*  3^ittcrbliiten  mit 
robriger  ober  tridjterformiger  ©Iumenfrone  fmb  unb 
bann  jufammen  bie  „S*eibc"  genannt  roerben  (gig  18, 
21).  — 3u  ben  bearenjten  ©lutenftdnbcn  gebbren  bie 
Srugbolbe  (cyma),  rocl*e  unter  febr  Derfcbicbcnen 
gornien  auftvitt,  am  bdufigften  ate  gabcltbciligc  (di- 
chasiuin,  gig.  24),  ber  ©iifcbct  (fasciculus,  gig.  25), 
ber  $naul  (glomerulus),  au»  fleinen  ftfcenben,  bi*t 
gebrangten  ©luten  beftebenb,  bie  2Bideltraube  (cin- 
jinnus,  cyma  scorpioidea,  gig.  26,  Dom  ©erg*= 
mcinni*t)  unb  SBidelfibte  (tuenn  bie  ©luten  ftfcenb 
fmb)  u.  a.  m.  StraufjfBrmige  ober  langli*e  ©nip* 
pirungen  Don  ©liitcnftfinben,  j.  ©.  Don  Srugbolben, 
Jrauben,  JtBpfcben,  Horb*en,  locrben  DiiSpen  (pani- 
cula)  genannt.  9lod)  ift  ju  ermdbnen,  bafi  bie  ©luten* 
ftdnbe  entmeber  enb:  ober  adifclftfinbig,  unb  balb  mit 
2>edbldttcrn  Derfeben  (gig.  10,  23,  24),  balb  obne  fol*e 
ober  nadt  (gig.  13,  29)  fmb. 

3)cr  ©liitenboben  roirb  balb  nur  Don  bem  Gitbe 
be3  ©liitenfticte  gebilbet  (gig.  38)  ober  er  ift  conoey, 
balbfugelig,  fegelfdrmig,  roaljenfbrmig.  gn  alien  biefeu 
gallon  fmb  bie  Jtreife  ber  ©liitenbiUlbldtter  unb  Staub* 
gcfdfie  unter  bem  ober  ben  Stempcln  ober  „bPPogpnifcb'/ 
eingefugt  (gig.  27,  30,  38).  3>er  ©liitenboben  tann 
abet  au*  al$  cine  fla*c  ober  eoncaDe  S*eibe  ober 
gar  ate  cin  frugf&rmiger  ober  bobler  5{&rper  aitege= 
bilbet  feiu.  3)ann  pflegeu  bie  iicldjbldtter  mit  bem 
.'Haube  beS  ©lutcnbobeite  Derma*fen,  bagegen  bie 
©lumenlronenbldtter  unb  6taubgefdfe  auf  bem  fHanbc 
be^  ©liitenboben^ , b.  b-  aw  ber  @renje  jtoif*en  bie: 
fern  unb  bem  5iel*c  cingefiigt  ju  feiit  (gig.  28,  $ur*= 
febnitt  einer  einfa*en  Kofe).  Unb  ba  bet  ober  bie 
6tempel  ba§  Centrum  bc$  )*cibenfBrmigen  ©liiten-. 
bobcite  einnebmen,  fo  toevben  bie  Staubgefd^e  unb 
©lumenbldtter  urn  bie  Stcmpcl,  ober  bei  einem  (jol;ten 


©liitenboben,  mel*er  bie  Stempd 
menigften^  urn  bie  ©riffel  beruisnceL 
nil*''  eingefugt  fein.  £dufig  ifl  ta  t* 
boben  mit  bem  gru*tfnoten,  b.  b. 
merbenbeu  Ibeiic  Stempell, 
erf*eint  ber  gru*tfnoten  unterkdb  be 
er  ift  „unterftfinbig//,  unb  finb  bk  Sc 
Staubgcfafee  f*einbar  auf  bem  gn:iirL| 
apnif*''  eingefugt  (gig.  29,  5laraf 
lochia).  2)er  .He l*  (calyx)  biliit  Si 
© lumen  f rone  (corolla)  bie  inert 
©liiten.  (Srfterer  ift  mitunter  beppii;  t 
dujierc  ein  2lu|enlel*  (epicalyx).  tai 
ift  man*mal  au*  au^  mebrern  Jfer.ir 
gebilbet.  §at  eine  ©lute  nur  eine  enw* 
fo  nennt  man  biefelbe  ©erigon  ( 
bei  fHarciffe  unb  9Xriftolod?ia.  JIUe 
entmeber  au3  getrennten  ©Idttern  (j.  5? 
gig.  27  unb  bem  6pinbeltainn, 
au^  untereinanber  Derroa*fenen  ©Idler; 
ma*fenblfitterige,  ganjblditerigeobereujj 
U.  ©.  bie  ©lumentrone  Don  Primula, 
©lutenbulien  fmb  femer  enttoeber  ttf 
alle  ibre  ©{fitter  ober  ?lbtbeilungen  r. 
unb  ©rdfie  (gig.  27,  29,  30,  34,  U\„\ 
mabig  (gig.  31,  33,  35,  36,  37) 
merfensmertbe  gormen  ber  unrege! 
Irone,  unb  jtoar  ber  Dern?a*fenbtfiiirl 
banbfBrmige  (gig.  14,  18),  bie  yctiz 
bie  maStirte  unb  gefpomte  (gig.  35  s; 
trenntblfitterigen  ift  bie  f*metteTlm^if: 
eine  ber  auffallenbften.  2>er  Kcl*  ift  a 
ate  bie  ©iumenfrone  (gig.  27,  3C. 
griin  geffirbt  unb  Don  Irautiger  ©ef*c"e 
aber  gr&ber  ate  bie  ©Iumenfrone.  rr 
unb  bunter  gfirbung,  3.  ©.  beim  Sr 
glei*  unregelnifibig  unD  jtDar  belmfr 
©ci  biefer  ©flanje  fmb  bie  ©lumrabt 
unter  bem  obem  getoBlbten  5leI*Haii  e 
ate  geftielte  boble  flapujen  aul-gcfcilbei 
6ol*e  boblc  ©lumcnblfitter,  be^glfst- 
fadfBrmige  ©erlangerunaen  ber  ©Ine 
©crigonblfitter  fonbern  ftet4  Sleftar  (S 
cine  fupe  gliifftgfeit , bie  oft  au*  n 
ber  ©liitentbeile  aulgefdjieben  trirt. 
man  friiber  berglci*cn  poble  ©liter; 
gef fib«  (nectaria). 

^Die  Staubgeffibe  (stamina) 
au§  einem  Stiel,  bem  Staubfaben  ( 
bem  auf  ober  an  bemfelben  befeftigio 
(anthera),  j.  ©.  gig.  44.  Sefterfi  n 
3*eil,  roeil  er  ben  befru*tenben  ©tin 
len)  entfyalt,  mel*er  in  feinem  gnnerr 
Staubbcutel  beftebt  namli*  au$  pw  ; 
loeber  ein  cinjige^  ober  mebrere  m a 
fullte  gd*er  entbalten  unb  fi*  julej 
gfingefpalte,  balb  mit  SBcbem  ober 
ben  ©ollcn  ju  entleeren  (ju 
ben  Slntbercnbalften  roerben  bur*  eos  S 
nectivum)  jufammengebalten,  rod±«4si 
unmittelbare  ©erlangerung  be^  gilar^* 
45),  felten  einen  auf  bem  Staubfabex  r 
balfen  bilbet  (gig.  46).  Cft  ifr 
bem  gilament  gauj  getrennt  unb  bsz-  1 
eine  SDtagnctnabcl  eingelcuft:  aufbegri 
(gig.  44).  geblt  ber  Staubfaben  gci 
there  fi^cnb  (gig.  32).  2>er 
Diegel  aite  ifolirten  3*lten  (©clieafe* 
Derf*iebener  govm ; feltenet  fmb  Mr  ?« 
einanber  PerUebt  unb  bilben  te>n*» 
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naifen  (Sodinarien),  loie  3.  ©.  bei  ben  Drcbibeen.  $ie 
pollentbrner  fmben  geioobnlid?  eine  boppelf?dutigc  Sian* 
mng  unb  fmb  mit  einern  fticfftoffrei<ben  granulbfen 
acbleitn  (fovilla)  angcfiillt.  S)ie  fiufcere  <§aut  ift  bid 
mb  ftarr,  bie  innere  bunn  unb  fein  belpibar.  Bn  bet 
iujjcrn  fmb  getodbnlicb  i'6d)er  obcr  Spalten  oorbanbeit, 
surd*  doeldbe  bie  innere  oft  blafenfgrmig  berborragt 
(gig.  47,  48).  2>te  dufeere  ift  btetoeilcn  mit  Porragem 
ten  lieiften,  Modern,  Stacbeln  u.  i.  lo.  befefet,  oft  bon 
iebt  lietRcber  Sculptur  (3.  53.  gig.  49).  — 3mifcben 


been,  beggleicben  bei  Aristolochia , gta.  32).  Sebr 
baufig  fmb  Serioacbf ungen  einfadjer  Slattpiftille  jn 
cincm  fd?einbar  einjigen  (jufammengefebten)  Stempel. 

5)ie  in  bem  grudjtlnoten  bcfinbtid?eu  Samenlnogpen 
mu)|en  befruebtet  toerben,  tuenn  fie  ftcb  in  leimbaltige 
unb  feimfflbigc  Samen  umtoanbeln  follen.  5)ie  Sc: 
fmebtung  loirb  eingefeitet  burcb  Ucbcrtragung  beg 
Slutenftaubg  auf  bie  Olarbe.  £>icr  bebnt  fid)  bie  im 
nere  |>aut  bet  SoUenl6rner  burcb  Gimoirlung  ber 
fRarbenfeudjtigfeit  aug  unb  tritt  fd^laudjfdrmig  burcb 


52, 


ME  Siuntenfrone  unb  ben  Staubgefajsen  befinbet  ficb  bie  Ocffnungen  ber  aufietn  beraug  (gig.  50).  2)iefe 
in  tnand>en  Sliiten  ein  $rete  eigentbfimlieb  geformter,  ^ollenfdbiaucbe  bringen  bierauf  burcb  bag  um  biefe  Beit 
aucb  'Jleftar  augfonbernber  Slattgebilbe,  jufammen  aufgeloderte  ©eloebe  beg  ©riffelg  in  bie  /5rud?tfnotens 
ebenfrone  ( paracorolla)  genannt,  S.  bei  ber  b&ble  ober  in  beren  gficbcr,  ja  bte  in  bie  Samentnog: 
iffumSblume  (&af.  28,  gig.  17).  ®abin  gebort  aud?  pen  bincin  (gig.  51,  £finggbur<bfcbmtt  eine!  Stempelg 
bet  fcgenannte  93e<ber  (scyphus)  in  ber  Slume  ber  $ur  ber  Sefrucbtung , febematifeb).  fie&tere,  nut 
fjc  (gig.  29).  — Set  Stempef  (pistillum)  belaud  ©runbgetoebc  beftebenb,  entbalten  in  ibrem  gm 
au#  bem  grucfttlnoten  (ovarium),  bem  ©riffel 
unb  ber  9latbe  (stigma).  S)er  grucbtfnoten 
et  ben  untent  oerbidteit  2beil  beg  Stempete  unb 
Jrigt  — getoobnlicb  auf  feincr  Spibc  — eine  ober  mebj 
fee  ©rinel,  b.  b-  fabem  ober  ftielformige,  felten  blatL 
artige  ©ebilbe,  roelebe  mit  einer  einfad^en  ober  gelapp:  iRifropple)  burebbroeben  erfdbeinen.  Shird)  biefen  ftanal 
ten,  gefpaltenen,  getbcilten  u.  f.  n>.  Siarbe  eitbigen  bringen  bie  iPolienfcbtaucbe  in  bie  Samenlnogpen  (b.  b. 
pig..  39,  41).  Si5»oeilen  ift  ber  ©riffel  feitenftanbig  in  eine  $nogpe  nur  je  ein  SoQenfdflaucb)  unb  legen 
ober  — bei  einem  oierlappigen  grucbtfnoten  — grunb=  ficb  an  ben  Heimfad  an,  in  beffen  Scbcitelgcgenb  ficb 


netn  cine  grefie  Belle,  ben  Heimfad  (gig.  51,  e, 
oamcnfnogpe  non  Lamium  purpureum)  unb  fmb  ge: 
todbnlid?  bon  §toei  |n5uten  umgeben  (^no§penb5uten), 
toelcbc  an  ber  Spi^e  ber  Samenfno£pen  non  einem 
auf  ben  iteimfad  jnfii^renben  ^ianal  (^no&penmunb. 


banbig  (gig.  40),  bauftg  feblt  er  90113;  bann  ft$t  bie 
iftarte  uuinittelbar  anf  ober  an  bem  grudjtfnoten.C  2eb- 
i«er  ift  inmenbig  bob*  u«b  jmar  entmeber  mit  einer 
tinmen  §5blung  nerfeben  ober  burcb  Scbeibetoanbe  in 
" t eingetbeilt  (gig.  42,  Ouerfdmitt  eineg  jebnfacb5 
gruebthtoten).  gn  feinem  £oblraume  ober  in  ben 
tn  fmb  bic  ©amenfitogpen  (ipflanjencier),  bie  ficb 
gefibebener  ©efnt^tung  in  feimbaltige  Samen  um^ 
feftttlreu,  in  befttmmter  3Beife  befeftigt.  2)ie  9iarbe 


bann  $mei  3ellcn,  bie  Sieimblagcben,  befinben  (gig.  53, 
oberer  2beil  be§  Jleimfadg  »on  Lamium  purpureum 
im  foment  ber  iBefvucbttmg).  3)urcb  biefe  SBetubrung 
roirb  bie  eine  ber  beiben  3ellen,  unb  smar  bie  jtoeite, 
00m  ^cllcnf^laucbenbe  entferntere,  befruebtet/  b.  b. 
beranlabt,  ficb  fcblaucbfbrmig  nad)  unten  aitejubebnen 
unb  in  ibrem  untern  Gnbe  eine  Belle  ju  bilben,  mo: 
burib  ein  ff einer  fugeliger  Bellenfbrper  entftebt,  ba§ 
ifcimlfigelcben  (Gmbrpofugel),  bie  erfte  ©runblage  beg 


Itpebt  nug  einem  lodern  Bellgemebe,  toelcbcg  jut  Beil/  tfeimeg  (gig.  54,  ein  frei  prdparirter  ^eimjad,  gig.  55, 
ft  bic  iUefrnd)tung  erfolgen  foil,  cine  fleberige  juder;  ber  unterc  ibcif  beffclben  oon  bcrfelbeu  vl>flan5e). 


Ittgc  Subftanj  dugfebeibet.  55>ic  Stempel  finb  enL 
er  reine  SBlattgebiibe  ober  gleicbjeitig  Slcbfens  unb 
Utgebilbe.  geber  oberftdnbigc  Stempel  ift  ein  Slattj 
bribe ; er  beftebt  entroeber  aug  einem  einjigen,  ju= 
ttmengefrflmmten  unb  mit  feinen  fRdnbern  oerma^: 
fern  latte  (grudbtblatt,  itarpellarblatt)  ober  aug 
iiebrern  folcben  jufammengetoadtfenen  Slattern.  3)ann 


SSMbrcnb  ober  febon  nor  ber  Silbung  beg  ^eimfugeldicng 
fullt  ficb  ber  Reimfad  mit  einem  tiabrftoffreicben  BelL 
gemebe  ((Jnbofpcrnt , gig.  54,  55)  an,  meldjeg  fur  bie 
(trnfibrung  beg  fid?  entroidelnben  .Heitneg  ju  forgen  bat. 
gnbem  nun  ba§  ^eintfugelcbcn  jum  wirtliCbcn  Scime 
(embryo)  fid?  augbilbet  unb  bie  Knogpenbaute  jut 
Santenfcbale  merben,  geftaltet  ft^  bie  befrudbtete  Samen: 


eat  bie  Babl  bet  ©riffel  ober  'Jlarben  bie  Slnjabl  ber  Inogpe,  juglcicb  an  Untfang  junebmenb  unb  ibre  gorm 


ellarblfitter  anjugeben  (j.  S.  gig.  41).  (?in  unter: 
tiger  grucfetfnoten  ift  bagegen  gropentbeilg  ein 
iengebilbe,  benn  er  toirb  in  ber  ^auptfacbe  oon  bem 
bl  enttoidelten  Slutenboben  gebilbet,  in  toelcbem  bie 
arpellarblfitter  eingemacbfen  fmb.  Sejjtere  bilben  aucb 
er  ftetd  ben  ober  bie  ©riffel  unb  9?arbcn.  gft  ein  con: 
iter  Slfitenboben  mit  bem  grud?ttnoten  ittnig  uevmad): 
ien,  fo  etfebeint  lebterer  $ur  ^tfilfte  unterbalb,  jut  |>alftc 
oberbalb  (innerbalb)  ber  Slutenbullen:  b^lb  unter 

Eitanbiger  grudbtfnoten.  dinfadje,  aug  einem  Karpellar 
blatt  gebilbete  Stempel  tommen  geto&bnlicb  in  3Jlcbr 
5°bl,  oft  5U  oielen,  fa  ju  .^unberten  (5.  S.  bet  man 
<bcn  'Sanunlelgctod^fcn)  in  einer  Slute  nor.  Sigmeilen 
befinbet  fid?  imter  einem  oberftanbigen  Stempel  eine 
Slcttar  abfonbentbe  Scbeibe  (discus  hypogynus),  tuelcbe 
bann  oft  aucb  bie  Staubgefape  tragt  (3.  S.  bei  Evony- 
mos/  gig.  30).  — 9loCb  fmb  bie  Sertoacbfungen 
iu  ettoSbnen,  toelcbe  bei  ben  Staubgefdben  unb  Stem: 
Min  oorlommen.  Sei  erftem  tbnnen  entmeber  bie 
‘ paubioben  ober  bic  Staubbeutel  oerrcacbfen  fein;  im 
lenient  galle  bilben  biefe  eine  fRobrc,  burcb  toelcbe  ficb 
ber  ©tiff el  beg  Stenipclg  binburcb  erftredt  (gig.  20). 
celtcn  tommt  eine  SertoaAfung  ber  Staubbeutel  mit 


Perattbernb,  jum  Samen  (semen)  um.  3)iefer  beftebt 
enttoeber  nur  aug  ber  Samenfcbale  unb  bem  Metme 
(j.  S.  bei  bet  Sobtte,  gig.  59,  balbirte  Sobne)  ober 
entbfilt  aufeer  bem  $eime  nocb  einen  „dhoeifelorpev'i 
(Sameneiiocib),  toelcber  ben  ftcim  enttoeber  umfcbliejit 
ober  bemfclben  feitli^  anliegt  ( j.  S.  bei  ben  ©etreibc: 

* arten,  gig.  56,  a dimeift,  b Jleim)  ober  oon  ib««  »nt5 
fcbloffcn  ioirb  unb  burner  ein  9left  beg  dnbofpcrmg  ift. 

Seine  BoHen  finft  ftctg  mit  fRcferoeftoffen  crfitlU.  S)er 
aitegebilbcte  Jteim  beftebt  aug  bem  ftnBgpdjeu  ober 
gebercben  (plumula),  bem  ©urield^en  (radicula)  unb 
bem  SlcbfentbeU  obet  Stengcldbcn  (caudiculus,  bopoto: 
tpleg  ©lieb  ),  an  toclcbem  bic  Samenlappen  (Stotpld 
boneit)  befeftigt  fmb  (gig.  59,  c ifolirtct  Sobucntcim 
obnc  Kotplcboncn,  b Sobitcnleim  mit  bem  einen  3 amen : 
lappen  in  bet  balbirtcn  Samenfd'alc  Uegenb). 

2Rebrsabl  ber  ^flanjen  bat  jioci  Motoleboneu  am 
($meifamenlappige  ©eroflcbfe),  ioeld?c  bann  ftctg  aeaen- 
ftanbig  fmb,  manebe  (nur  nnt  5En|aM  oon  . 

jern)  baben  mebr  alg  jme;.  ittte  nurtelffltmia 
Samenlappen,  jicmlub  bide  bagegen  . Ue 

(einfamcnlappige  ©etoad'ul.  9)ann  ift  -E  ^vnen 
lappen  tingg  um  bic  ^Hcbfe  beg  Steimeg  . — 'Qtinvtn* 


. ""  vuh  «»iuuiy|Hiiy  viunv«m»  *■»»»  wt'vni  Tingg  *»»««  »«  ClTlrt 

Eiffel  oor,  ber  bann  alg'ein  fleifcbigeg  oolumi:  unb  etfdbciut  aU  dn  febr  uerfcbieben  gntftnu 
Organ  entioidelt  ju  fein  pflegt  (bei  alien  Drcbi:|  ben  Eeim  mebr  ober  toeniger  niantctfox\m  v ^ ' * ^eb,-v' 
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bed  ©ebilbc  (Jig.  58,  Heim  bed  ©oggend,  a t»erau§= 
gefadlt,  PomHotplebonumbullt,  bim£angdburdbfd)nitt). 
©ei  jmeifamenlappigcn  IJJflanjen  fmb  bie  Hotpleboncn, 
menn  ber  ©amen  feinen  ©imeijifBrper  entbalt,  immer 
grofj  unb  bid  unb  i^rc  3cllen  mil  ©eferpeftoffen  am 
gefttllt.  Sic  bilben  bann  audfcbliefjlid)  ben  Hern  bed 
©amend,  j.  ©.  bei  ber  ©obne.  2)cr  ©amen  einfaniem 
lappiger  ©flanjeit  befi^t  gemBbnlicb,  berjenige  mebrs 
famenlappigcvfaft  immer  einen  ©imeijifBrper.  Sleujierlidb 
mad)t  fid)  an  ber  ©amenfebale  immer  bie  ©telle  be= 
merfbar,  mo  bet  ©amen  angebeftet  mar,  ber  SRabel 
(lulus,  j.  5).  Jig.  59,  an  bem  linfeu  JRanbe). 

SBdbrenb  aud  ben  ©amcnlnodpen  ©amen  merben, 
geftaltet  fid)  bie  STOanbung  bed  Jrucbthiotend,  inbem 
fie  fid)  pcrgr&fiert  unb  mannid)fad)e  ©tructurperaube* 
rungen  erleibet,  jum  Jrucbtgebaud  (pericarpium)  urn. 
©o  wirb  aud  bem  Jrudjtfnoten  bie  Jrudbt  (fructus), 
mobei  ber  etma  porbanbene  ©riffet  mit  abgemorfen  mirb, 
feltener  fteben  bleibt  ober  mol  gar  fid)  PergrBfsert.  3)ie 
fiufiere  unb  innere  ©eftaltung  ber  Jrudbt  ift  ungemein 
perfebieben.  Je  nad)  ber  »u3bilbunj»  bed  ©erifarpd 
faun  man  bie  jabllofen  Jormen  Pon  Jrfidptcn  junadjft 
in  troefene  unb  fleifcbige  ober  faftige,  erftere  mieber  in 
auffpringenbe  unb  gefcbloffen  bleibenbe  eintbeilen.  2>ie 
auffpringenben  2xotfenfrttd?te  jerfallen  mieber  in  fapfet= 
artige,  mo  bie  SBanbung  bed  Jrud?tgebaufed  fid)  in 
beftimniter  SBeife  (mit  Hlappen,  fiBdbern,  ©palten, 
$edel)  Bffnet,  urn  bie  im  jnneitraume  ober  beffen 
Jadjern  entbaltcnen  ©amen  beraudjulaffen  (Jig.  02, 
60  bid  7i),  unb  in  ©paltfriicbte,  mo  ficb  bie  ganje 
Jrudjt  ber  Sfinge  ober  Ouere  nacb  in  jmei  ober  meb: 
rere  meift  gefcfeloffen  bleibenbe  einfamige  ©tfide  tbeilt 
(Jig.  63,  65,  72).  3n  erftern  gebBren  j.  S.  bie 
©algfrudjt  (Colliculus  3,  bie  fid)  blod  an  ciner  ©eitc, 
ba  mo  bie  ©amen  angebeftet  fmb  (an  ber  „©audbnabt"3, 
Bffnet  (Jig.  62,  Pon  Paeonia),  bie  ^>ulfe  (legumen), 
melebe  mit  jmei  Hlappen  Pon  ber  ©pipe  nad)  ber  23a* 
fid  ju  auffpringt  ( Jig.  71),  bie  ©dbote  (siliqua),  eine 
ebenfalld  mit  jmei  Hlappen,  aber  in  entgegengefc&ter 
©id)tung  auffpringenbe  unb  etne  aid  ©amentrdger 
bienenbe  ©cbeibemanb  entbaltcnbe  Jrudbt  (Jig.  69, 
bier  pon  bem  PerarBHertcn  ftebengebliebenen  ©riffcl 
„gefcbnabelt"),  melcpebaufigaudbald  ©cbBtdben  (silicula) 
auftritt  (Jig.  70),  ferner  bie  febr  perfdbieben  conftruirte 
.uapfel  (capsula),  melebe  balb  mit  Hlappen  auffpringt 
(Jig.  68),  balb  ringdbenim  (Jiq.  66),  balb  mit  einem 
$eael  (Jig.  67,  Pom  ©ilfenfraut)  unb  fomol  aud  einem 
ober:  aid  unterftdnbigen  Jrud)tfnotcn  beroorgeben  fann, 
mabrenb  bie  porbergenannten  Jrudjtformcn  fub  nur  aud 
einem  oberftdnbigen  Jrud?tfnoten  entmidcln.  Unter  ben 
©paltfriicbten  ftnb  bie  boppeltgefliigclte  Jrucbt  bet 
Slimme  (Jig.  653,  bie  burdb  2ludmad)fen  ber  Q3rif* 
fel  langgefcbnabelte  Jrudjt  ber  ©tord)fcbnabclqcmad)fe 
(Jig.  63)  unb  bie  Jrudbt  ber  2)olbengemad)fe  (2af.  25, 
Jig.  4, 11)  bie  befannteften ; ju  ben  fcltencrn  Jomtcn  gc; 
bBrt  bie  ©lieberfebote  (Jig.  72,  Pon  Hypecoum).  9licbt 
auffpringenbe  Srodenfrilcbte  ftnb  j.  ©.  bie  Jlilgelfrudjt 
ber  ©iiftern  (Jig.  64)  unb  ©irfen,  bie  9tupfrud)t 
(Gitbcl,  ^afclnub,  ©udpcl,  Gbelfaftanie)  u.  f.  m.  S)ic 
9lubfrud)t  ift  immer  Pon  ciner  aud  Pcrmacbfencn  oft  Per= 
boljten  ©rafteen  entftanbenen  §ulle  (cupula)  mebr  ober 
meniger  umgeben,  bie  bei  ber  G'icbel  aid  bad  befanntc  be<bcr= 
fBrntige  Sd?aicben  auftritt,  bei  ber  IRotbbucbe  unb  ©beb 
taftanie  aber  bie  Jrudit  (gemBbnlicb  2 bid  3 JriUbte) 
aid  eine  Pollfomtnen  gefcblonenc,  julebt  fapfelartig  mit 
^lappen  auffpringenbe,  fiu&crlid?  ftacblige  gillie  uin= 
gibt  (Jig.  73,  ©uebenfruebt).  3)ie  fleifdiigen  Jrftcbte 
jerfallen  in  ©teinfrfubte  unb  ©cerenfr&cbte.  ©ei  erftern 
beftebt  bad  Jrucbtgcbaud  aud  eincr  aujjern  bflnnen 
Gdjale,  eincr  biden  meift  flcifdjig'faftigen  SRiltclfdjidjt 


unb  einer  innern  fteinbarten  ©Aiit, 
fcbloffenen  boblcn,  ben  ober  bie  Sus  w? 
51cm  (©teinfern)  bilbet;  fo  bei  ben  $* 
feben,  ©firficben  u.  f.  m.  Sie  ©eexnirat 
aud)  bie  Orangenfrucbt  unb  Jiurbidfru^  J 
©urfen)  gereebnet  merben,  entbalten  urjctai 
©(bale  ein  faftiged  oft  breiiged  Jleifd,  n 
©amen  liegen.  2Benn  an  ber  ©ilbuiu  te 't 
nid)t  atlein  ber  Jrucbtfnoten,  fonten 
©lutentbeile  betbeiligen,  bie  bei  beiSri^.i 
jefct  ermabnten  Jrucbtformen  meift  abrab  : 
eine„©cbeinfru(bt'y.  3»  ben  StbeinfriJsia 
bie  ^agebutte  ober  Jrud?t  ber  JRoiea  ilk 
ber  geniefebare  fleiftbigc  $b«l  butb 
boblen  ©lutcubobend  gebilbet  mirb.  lari; 
ber  2lpfelfrud)t  (pomum)  ber  JaU,  im 
Jrflcbte  balb  aid  ein*  ober  ntefcriamin  k 
mel(be  ein  ^erngebdufe  bilban,  entroidtii  fci 
©irne  unb  Ouitte),  balb  aid  Steinfenu  ul 
SDlidpel,  Jig.  74).  2)ie  ©Tbbeere  lit 
©chcinfrudbt,  benn  fie  mirb  bon  bem  Kisas 
fd)ig  gemorbenen  ©liitenboben  gebilbet,  be  t 
Dberffadie  bie  eigentlicben  Jrudjte,  eariarj 
trdgt.  ©ei  marnben  ©flanjen  tertranb?'.-  i 
ganje  ©lutenftanbe  in  eine  Scbetnfmd*. . 
Jeigen*  unb  ©laulbeerbaume  unb  bei  b«  itass 
5)ie  Jeige  ift  eine  boble  ©liitenftanbd’n^t 
auf  ibrer  innern  Jladbe  bie  ©luten  tr£gt  a 
©erbidung  flei)<big  mirb  (Jaf.  19,  Jtg. 
SDlaulbeeve  ein  meiblidjed  fugeliged 
burdb  ©ermaAfen  ber  fleifd)ig=faftig  gernsr-^ 
bfille  ju  cinetn  bimbeerartigen  Aorper  gesscr- 
2lnanad  (Jaf.  12,  Jig.  2)  eine  in  5tr.jr 
burcb  Jleifd?igmerben  ber  ©erigone  ber  biitta 
ftebenben  ©luten  entftanbener  Jrud?rtm! 
jeigt  ben  ©lutenftanb  ber  3Inanadpfb.n»  ? 
nert.  3u  ben  Sdieinfrudbten  merben  §e«.a 
bie  3npf^n  ber  9]abelboljcr  geredbnet,  bcc 
felben  eigentlid)  nid)t  bierber,  ba  fie  leine  5ra I 
bern  nur  ©amen  entbalten  (f.  Gomferenj 


III.  2ebcnderf(beinungen  beT  ^^2 

33ie  bauptfad?licb[ten  ©rfepeinungen  ‘ 

lebend  fuib  bad  5Jeimen  ber  ©amen,  t* -I 
ber  ©ruabrung,  bed  ©acbfend,  ber  Xrj 
jung  unb  ber  Xot>.  fybet  aud  eine:  ^ 
©ainenfuodpe  berf  orgcgangenc  Same  *j 

feit  ju  feimen,  b.  b-  feinen  Heim  ju  eincr  tael 
ju  entmideln.  5)aju  ift  aber  eine  gem:*;  i 
SBarmc  unb  Jeud)tig!eit  unb  ber  3utria  la- 
bed  Sidbtd  erforbevlieb ; moglicbcrmeife 
©leltricitat  unb  2Ragnetidmud  eine  9ioUc.  Is* 
ber  teimfabige,  b.  b-  ber  einen  enteidc-^ 
Heim  unb  eine  fjinreid^etibe  lUenge  »on  Sr 
(im  ©imeiffBrptr  ober  ben  Hotplebonn) 
©amen  in  einem  ber  9tatur  Per  ©flanjc.  ** 
er  abftammt,  ent)pre(benbcn  QJtcbium  lican* 
©affcrpflanjen  im  SBaffcr.  S'er  jtetnmsc^ 
jumlcbft  burdb  2Barnie  angeregt  unb  fcurd> 
baltcn:  bie  meiften  ©amen  feimen 
Jagcdtemperatur  Pon  -}-  5 bid  15°  S-  ^ 
jum  ©amen  tretcubc  SOaffer  mirb  brnn  V 
aufgemeicbt  unb  pon  neuem,  inbem  fit 
audbebnen,  fitr  ben  SJiffuftondprocel 
in  bie  3rilf»  einbringenbe  ©ajfer 
2llcuron  auf,  melcbed  bierauf  burcb  becss^ 
eingebrungenen  2uft  in  feine  ©eftanbtbnlf  ^ 
Snfolge  beffen  entftebt  Hoblciifdure,  Rife-  % 
mcidjt,  tbeild  pom  SBajfer  abforbirt  jnr^ 
etma  porbanbenen  ©tarfemebld  pcmwiM*- 
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n nun  cbemifcbe  Umbilbungen  ber  gelPften  Stofte 
fRcitbilbungen  ein,  bic  l?ier  nid?t  meiter  oerfolgt 
*n  lonnen  unb  beren  Gnbrefultat  t^eil^  bie  33it= 
I con  ©rotopladma,  tl?ei(4  Don  neuen  3«Hcn  ift. 
in  ben  ttotplebonen  obet  im  GimcifjlBrper  aufge: 
berten  SReferoeftoffe  merben  alfo  aufgeldft  unb  jur 
inning  bed  Heimed  Derioenbct,  tofibrenb  fid?  *>er= 
ju  einer  neuen  ^pflnnje  entmidelt.  $ie  2ludDcb: 
] bed  Heimed  beginnt  in  bem  ©firjeld?en  unb  !?5rt 
ber  Gntfaltung  bed  Hnfidpcbend  auf.  SDurd?  bie 
dung  bed  ©firjeld?end  toirb  bie  Samenfd?ale  jcn 
tgt  unb  jrnar  ftetd  an  ber  Stelle  bed  ebemaligcn 
dpenmunbed;  bier  tritt  bad  ©firjeld?en  beroor,  fcntt 
in  ben  ©oben  unb  entmidelt  fidb  jur  §auptmurjel, 
ed  Derfiimmert  unb  mirb  burd?  eine  3aicrn.uirjel 
ft.  5)urd?  bie  Slredung  bed  l?PP<rtoti?len  ©liebed 
>en  bei  ber  ©tcbrjal?!  ber  jmcifamenlappigen  ©flan-- 
bie  beiben  Hotnlebonen  fiber  ben  ©oben  cmporge: 
n,  roorauf  fie  fid?  audbreiten,  grfin  ffirben,  6palt= 
ingen  befommen  unb  bie  JHoUe  ber  ©(fitter  fo  lange 
en,  bid  bie  erften  ©(fitter  burd?  Gntfaltung  bed 
dpdbend  gebilbet  fmb  (Jaf.  4,  ftig.  60).  SJDaffelfce 
iiebt  bei  "ber  ©lebrjabl  ber  9iabcib&(jer  (ftig.  Cl, 
npflanjc  ciner  Jidjte),  tt)o  fid?  bic  Jtotplebonen  jus 
fternfdrmig  audbreiten.  ©ei  alien  einfamenlappi: 
@en>fi<bfen  bagegen  unb  aud?  bei  einigen  jnjei= 
ctilappigen  (3.  ©."bei  ben  Gid?en,  ©iden)  bleibcn 
eber  bie  Samenlappen  innerbalb  ber  Samcnfd?alc 
folglid?  unter  bem  ©oben  unb  fpielen  blod  bie 
Je  Don  3ifibrftoffbcbfiltcrn.  ©ei  ben  einfamenlap: 
en  bridjt  bad  aud  fibereinanber  geftiilpten  Slatt: 
ein  beftebenbe  HnBdpcbcn  aud  bem  Jtotplebon  beraud 
> tritt  aid  ein  fpijjer  Hegel  aud  bem  ©oben  bfroor 
g.  57,  feimenbcd  ©laidtorn  im  £fingdburd?fd?nitt). 
fange  bieHeimpfta^e  ibre  erften  ©(fitter  nod?  nid?t  ent= 
et  bat,  mirb  fie  blod  burd?  bie  DlefcrDeftoffe  ber  Hotple: 
en  ober  bed  Gimei  jjFBrperd  ernabrt ; f oloie  aber  bie  ©lots 
bed  MnBdpcfeend  entfaltet  fmb,  ift  fie  felbftfinbig  ge= 
ben,  b.b.  imStanbc,  fid?  Don  ben  Stoffen  bed©obcnd 
beriiuftjuemfibren,  inbem  fie  biefelbcn  „affimilirt". 
Ne  im  ©oben  murjelnbe  unb  mit  £aubblfittern  Der* 
n(>  ©flanje  ernfibrt  ficb  blod  Don  unorganifcben 
ffen.  fRadbft  beni  ©after,  melcbed  fie  Dorjugdioeifc 
i ©oben  entnimmt,  unb  ber  Hoblenfaure,  roeldjc  fie 
ptificblid?  aud  ber  £uft  erbalt,  fmb  ©nimoniaf, 
eterfaure,  fdjmefelfaure,  pbodpborfaurc  unb  tiefcl: 
re  Salje  (©erbinbungen  biefer  Sauren  mit  Half, 
i,  SRatron,  ©agnefta  u.  f.  m.),  enblid?  Gifcnoer: 
.'ungen  bie  midjtigften.  Sllle  biefe  ntincralifcben 
ffe  iBnnen  nur  bem  ©oben  entnommen  merben; 
ber  2uft  mirb  aufjer  Hoblenffiure  nod?  Sauerftoff: 
otidftoffgad  aufgenommen,  (catered  jcbod?  nad?= 
ieienermaficn  Don  ber  ©flanje  nid?t  Derarbeitct  ©ei 
©erbrennung  einer  ©flange  toerben  bet  Hoblenftoff, 
4cr  ftetd  bic  §auptmaffc  jeber  ©flanjenfubftanj  bi(: 
bedgleidien  bad  ©affer  unb  ber  Stidftoff  jerftBrt 
rbrannt),  toabrenb  bie  anbem  genannten  6toffe  aid 
&e  jurfidbleiben ; bedbalb  mcrben  bie  lectern  au^ 
Jlfibcnbeftanbtbei(e#'ber  ©flaxen  genaimt.  Siefelben 
ffen  im  aufgelBften  ober  im  ©affer  IBdbaren  3u; 
ibe  im  ©oben  fein  ober  in  einen  fold?eit  3uflonb 
rjeffibrt  (aufgef<bfoffen)  toerben,  follen  fie  mit  bem 
ffer  Don  ben  ©urjeln  aufgenommen  toerben.  f?ad 
ufftbliefecn"  ber  ©ineralftoffe  fd?eint  burcb  6fiuren  ju 
beljen,  toeldbe  Don  ben  ©urjeln  felbft  audgefcbieben 
ben  (porjfiglid?  Hof? fen:  unb  Djralffiure).  2)ic  2Infs 
gung  ber  flfifftgen  ©obennal?rung  toirb  burcb  bie 
ujelbaare  betoirft.  2)iefc  ftnb  bedl?alb  mit  ben 
bentbeildien  (Sanb:  unb  Grbflfimpiben)  innig  Per: 
d'fen.fJaf.  2,  S'ig.  17).  S)ie  ©afe  ber  Sltmofpbfire 


toerben  Don  ben  ©lattern  unb  jrnar  bur^  bie  Spalri 
offnungen  aufgenommen.  3(ud?  oernt&gen  bie  ©latter 
unb  aide  mit  einer  Oberbaut  uberjogenen  oberirbiWen 
©flanjcntbcile  tropfbar  fluffigcd  ©afjer  (SRegen,  £bau) 
burd?  bie  ©embranen  ber  Oberbautjcllen  aufjufaugen. 
2)ie  Don  ben  ©urjeln  aufgefaugte  SlfibFflfifftgfeit  bed 
©obend  toirb  nun  aid  rober  fJlabrungdfaft  burd?  bic 
2fd?fe  unb  beren  SerjtDeigungen,  unb  jtoar  innerbalb 
bed  ^oljtbeiled  ber  OeffipbAnbel  bid  in  bie  ©(fitter 
cmporgefubrt,  toofelbft  fic  mit  ben  ©afen  ber  Sltmo* 
IPbare  in  ©erubrung  fommt.  Surd?  bic  3;^5tigfcit  bed 
Gbloropbplld  (f.  0.  <5.  5)  toirb  bie  Hoblenffiure  ber 
i!uft  unter  ber  ©ittoirfung  Don  fiicbt  unb  ©finne  jer: 
fegt.  ©udb  ber  robe  Slabrungdfaft,  meld?er  fcbon  unter: 
toegd  oielfad?e  ©erfinberungen  crlitten  bat,  toirb  in 
feine  ©eftanbtbeile  jerlcgt  unb  nun  and  biefem  unb 
bem  freigetoorbenen  Hoblenftoff  ber  Hoblenffiure  untet 
bem  oipbirenben  Ginfluffe  bed  aud  ber  £uft  aufaenom: 
mcnen  Sauerftoffd  eine  bilbungdfabige  (plaftifcbe) 
•Jluffigfcit  brrgeftellt,  aud  toeld?et  tbeild  ©rotopladma, 
tbeild  bie  ©auftoffc  neuet  3ellen  (Gellulofe),  tbeild 
SRcfcroeftoffe  ju  entftcben  oermogen.  2>iefer  ©ilbungd* 
ftoff  mirb  aud  ben  ©lattern  burd?  gemiffc  ©aftgemebs 
jcllen  ber  ©effifjbflnbel  (yeitjellen)  in  bie  Slcbfe  gelcitet 
unb  circulirt  bier  innerbalb  bed  ©aftgetoebed,  ficb  im 
allgemeinen  ttacb  unten  ju  bid  in  bie  ©urjeln  Derbreu 
tenb,  fiberbaupt  aber  uberallbin  (babet  au<b  aufmfirtd 
ju  ben  fiber  ben  affunilirenben  ©lattern  befinbli^en 
©flanjengliebern,  j.  ©.  ©Ititen  unb  grfiebten)  bringenb, 
mo  feine  ©egenmart  jut  Grnfibrung  bereitd  Dorbanbe: 
nen  ober  jur  ©ilbung  neuen  3edfiett>et»ed  notbmenbig 
ift.  2lUe  biefe  ©orgfinge  jufammengenommen  bilben 
bie  Saftbetoegung  in  ber  ©flanje.  "2!ie  bei  berfelben 
tbfitigen  Hrfifte  fmb  nocb  nicbt  genfigenb  ermittclt;  je» 
bodb  ift  fo  Diel  gemif;,  bafe  bei  bem  mit  bebeutenber 
©emalt  erfolgenben  Sluffteigen  bed  roben  fRabrungd: 
fafted  eine  oon  unten  ber  roirlenbe  ©urjelbrudfraft 
unb  eine  burd?  bic  ©crbunftungen  bed  ©afierd  in  ben 
©Ifittern  eingeleitetc  abmartd  faugenbe  Hraft  bie  ^aupt: 
tolle  fpielen,  mfibrcnb  bei  ber  ‘ Girculation  bed  ©il= 
bungdjafted  Dorjuglitb  dbcmifcfce  Hrafte  (Slnjiebungen) 
tbfitig  ju  fein  fd?einen.  ®ie  Umtoanblung  ber  Don 
auben  aufgenontmenen  anorganifd?en  Stoffe  in©flanjen: 
fubftanj,  rcclcbe  burcb  bic  Sbatigfeit  bed  Gbloropbplld 
eingeleitet  unb  im  ©runbgctocbe  ber  ©inbe  u.  f.  m. 
oollenbet  mirb,  beifet  bie  ©ffimilation.  3n  ben 
©lattern  gebt  biefelbe  Jgtanb  in  ^>anb  mit  ber  SHefpis 
ration  (©tbmuug),  b.  b-  ber  Slufnabme  unb  2fud« 
febeibung  Don  Hoblenfaure  unb  ©auerftoff,  ein  ©or: 
gang,  roelcber  ffir  bad  2eben  ber  ©flanje  ebenfo  mid?* 
tig  ift,  aid  bad  Sltbmen  fur  bad  iJeben  ber  Jbiere. 
Unb  jrnar  merben  am  Jagc,  befonberd  im  Sonnenli^t, 
burd?  bie  ©[fitter  grofje  ©tengen  Don  Hol?(enffiure  aud 
ber  £uft  aufgenommen  unb  grofje  2Rengen  Don  Sauer: 
ftoffgad  in  bie  £uft  audgefd?iebcn;  bei  9lad?t  ift  ber 
©roceb  ein  umgefebrter,  bod?  fmb  bie  ORengen  Don 
cauerftoff,  bie  bann  bie  ©flanje  ber  2uft  entnimmt, 
unb  bie  ©tengen  Don  Hoblenffiure,  melibe  fie  audfdjci: 
bet,  Diel  geringer  aid  am  $age.  ®urcb  bie  Dorjugd: 
mcife  Don  ben  ©Ifittern  unterl?altene  ©erbunftung  Don 
©affer  ober  ben  ©rocefj  ber  3!randfpiration  merben 
ber  2uft  aud^  febr  bebeutenbe  ©tengen  Don  ©affer  ju« 
geffi^rt.  ^ierburd?  unb  burd?  bie  Sauerftoffaudf^ci: 
bung  tragen  bie  ©flanjen  mefentlieb  jur  ©erbefferung 
ber  £uft  bei,  madjen  fie  fur  ©tenfd?en  unb  S^ieren  an* 
genebmer  ju  atbmen  unb  fur  beren  Slutbereitung  jus 
traglid?cr.  S)edl?alb  ift  bie  ©albluft  fo  angenebnt,  fo 
frifep  unb  gefunb,  bie  Suft  in  grofjen  Stfibtcn  bagegen 
fo  ungefunb.  — ©leicbjcitig  mit  ber  Slffimilation,  aid 
beren  Gnbrefultat  bie  ilblagerung  Don  ,.fReferDeftcffen 
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in  Samen,  Stamm,  SBurgeln  unb  £nodpen  gu  begeiefts 
ncn  ift,  erfolgt  bic  Secretion,  b.  b-  bie  2lu-§fd?cibung 
ober  Slblagerung  oon  Stoffen,  toelcbe  ffir  bad  Seben 
ber  ipflange  glcicbgultig  gu  fein  febeinen,  fur  ben  9Jten: 
feben  aber  oft  oon  holier  Sebeutung  finb,  g.  S.  ©ad?d, 
©ttmmi,  fitberifd?e  Ode,  §arge,  Salfanie,  ^arbftoffc, 
Stautfcbuf,  2llfaloibe  u.  f.  to. 

Surd?  bie  Gmfibrung  toirb  bad  ©aebdtbum  ber 
Sflange  ermeqlicbt.  Saftelbe  beftebt  tbeild  in  ber  Sit* 
bung  neuer  ^flanjctiglieber  (neuer  Slfitter,  £nodpen, 
Dlcbenadften,  ©urgeln,  Sliiten  u.  f.  to.) , tbeild  in  ber 
Scrgroficrung  bereitd  oorbanbener  (Scrbiduttg  ber  ©ur: 
jetn  unb  2ldften  burd)  Serbidung  ber  ©efSftbiinbel  unb 
befonberd  be*  .polgforperd,  SergrBfterung  bed  gruebt-- 
fnotend  bei  beffen  Umtoanblung  in  bie  §rud)t  u.  a.  nt.). 
Sad  ©acbfen  benibt  tbeild  auf  ber  Silbung  neuer 
3elleti,  tbeild  auf  ber  2ludbebnung  bereitd  oorbanbener 
ober  ber  ncugebiibeten  3*Uen  unb  auf  ber  Serbidung 
oon  beren  IDtembranen.  Sie  Sflangcnglieber  toadften 
in  oerfdtiebener  UBeife.  Sei  ben  ©urgeln  unb  2lcbfen 
ift  ber  Sib  ber  9?cubi(bung  oon  3*Hen  in  ben  Spleen 
unb  innerbalb  be*  Gambiumcnlinberd,  bei  ben  Slattern 
(im  loeiteften  Sinnc)  oorgiiglid)  in  beren  Saftd.  SIcbfen 
unb  ©urgeln  baben  im  allgemcinen  ein  unbegrengted, 
bie  Slatter  ein  begrengted  ©adjdtbum,  benn  ein  Slatt 
oergroftert  fid?  in  ber  IRegcl  nid?t  ntebr,  tiacbbem  ed 
fid)  oollig  audqebilbet  bat.  Sad  ©aebdtbum  ift  ferner 
oerf(bicben  todbrenb  ber  cingelnen  $abreds  unb  Saged: 
jeiten.  ^2Bdbrenb  cd  — bei  alien  audbauernben,  b.  b- 
oiele  $abre  lebenben  Sflnngen,  g.  toeit  Saumen  — 
im  ©inter  gang  rubt  ober  toenigftend  $u  ruben  febeint 
(bie  ©urgeln  toacbfen  aucb  im  ©inter),  fteigert  rid? 
bad  ©aebdtbum  im  ftriibling  im  SerbSltnifj  aid  bie 
©dime  ftcigt  unb  bie  Sage  longer  toerben  unb  oer; 
langfamt  fid>  toieber  im  bob™  Sommer  unb  nament; 
lid?  gegen  ben  $crbft  bin,  bid  ed  im  Spatbcrbft  ober 
fd)on  frflber  gang  aufbBrt.  ©dbrenb  ber  Scgetationd: 
periobe,  b.  b*  oom  Sriibling  bid  £erbft  (bei  ben  blatt- 
toecbfelnben  Sdumcn  unb  Straud?ern  oom  Saubaud: 
brud?  bid  gum  fiaubabfall),  ift  bad  ©ad?dtbum  bei 
Sage  reger  aid  bei  9iad?t,  in  ben  Sormittagdftunbcn 
intcnfioer  aid  in  ben  9lad)mittagd|tunben.  Sie  Gr= 
febeinungen  be*  ©ad?fend  (cbenfo  ber  Grnabnmg  unb 
bed  ft'eimendl  laffen  alfo  eine  getoifte  ^criobicitat  er* 
fennen,  loelcpe  oorgiiglid)  in  ben  Ginflfiffen  ber  2lubens 
melt,  in  bem  ©angc  ber  Scmperatur,  bem  ©edbfel  oon 
Sag  unb  9?ad?t  u.  f.  to.  begrflnbet  ift.  Sad  Seben  ber 
S flange  ift,  meil  fie  im  Soben  tourgelt  unb  ftdb  baber 
niebt,  toic  bie  SWebrgabl  ber  Sbiere,  oon  ibrer  ©eburtd: 
ftdtte  fortbetoegen  fann,  oon  ber  fie  umgebenben  SRatur 
(oon  ben  Stanbortdoerbdltni||en)  gfinjlid?  abbdngig. 
Sicfc  2lbbdngigfcit  bed  Sflanjenlebcnd  tritt  aud)  bei 
beffen  toid?tigfter  2lufgabe,  bei  ber  $ortpflangung, 
auffallcnb  berbor.  Sie  ^orfebungen  ber  Sleugcit  baben 
uberjeugenb  bargetl?au,  baft  bie  Uebcrtragung  oon 
Sliitcnftaub  ciner  3toittcrbliite  auf  beren  9larbc  feinen 
Grfolg  bat,  b.  b.  cine  Sefrucbtung  ber  in  bem  fyrud)t= 
fiioten  befiubltcben  Samenlnodpen  niibt  bemirft  (tocnig= 
ftend  bei  ber  'JRcbrgabl  ber  bidber  in  biefer  Segicbung 
beobaebteten  ^Sflanjen),  fonbem  bab  eine  Sefrud?tung 
nur  bann  eintritt,  menn  ber  SoUen  ber  cinen  Slflte 
auf  bie  9?arbc  einer  anbern  Sltitc  gelangt  (alfo  bunb 
Hreiuung).  fllbgefeben  oon  ben  Suanjeti  mit  eingc= 
fcbleitigen  Sluten,  bei  benen  cine  Selbftbcfrucbtung 
nidtt  oorfommen  fann,  bat  bie  fJtatur  burdb  bie  oer; 
fduebenartigftcn  Ginricbtungcn  bcrSliiten,  meld?e  feicr 
nidtt  er&rtert  toerben  fottnen,  bie  Selbftbefrucbtung  un= 
mBglid?  ju  ntad?en  gefuebt.  Sie  Uebcrtragung  bed  ff>»lJ 
lend  and  einer  SlUtc  in  bie  anbere  toirb  nun  oorjug= 
licb  bind?  3^feften  oermittclt  (bei  fJSflangen  mit  ein= 


gefcbleibtigen  SIflten  audb  bunfc  ia  fc 
ed  im  ©after  fcbtoimmenbe 
betoegung  bed  ©afferd).  Sie  |prtrfi£J?=2 
Silbung  teimffibigen  Samend,  ift  ioUU  s 
oon  ©inb  unb  S&etter,  tbeild  oon  } 
bie  Sorgange  ber  Scfrucbtung  unb  feta 

Sejfigliip  ber  2ebendbauer  geriL'  i 
in  einjfiorige,  gtoeijflbrige  unb  oieftfini^a 
in  monofarpifebe,  tbijotarpifebe  ober  r.vrjj 
faulofarpifdbe  ober  ^olggetoacfcfe.  %.  \ 
Sflanjen  bleiben  nur  eine  SegrtotiaRs:^ 
lebenbig,  bie  bbcbftend  fedjd  aflencte 
g.  S.  im  ^r&bliug  aud  ibren  Sana 
teftend  im  Jfperbft,  nad?bem  fie  aide:  ba 
baben,  gfinjlicb  gu  ©runbe  (baber  S rsz 
nannt).  Sie  gtoeijdbrigen  ^flanjai  :jk 
3abre  (in  ber  erften  Segetation*pen«c 
(etnen  Sldtterbufcbcl),  im  gtoeilen  3^- 
ten  enttoidelnbe  2l(bfe,  unb  gebea 
geugung  ber  Samen,  fpfiteftend  tm^sa 
3ai?red,  gu  ©runbe.  Saffelfce  trines 
pifeben  ©etoaibfen  ein,  nur  baft  beta  I 
SflangenfBrper  eine  fRcibe  oon  ^ 
er  Sliiten  unb  3rfid?te  bilbet.  Sie5* 
3abl  befcbranlt  ift  (gu  ibnen  gebbrt  5 
nannte  bunbertjabriae  2lloe,  Agave  mgm  \ 
alfo  nur  einmal,  gtcicf?  ben  gtoei^ 
mfitbfen ; bei  alien  brei  Slategorien  trie  - 
©rgcugung  be*  Samend,  man  fottnle  *irr) 
gemeiner  ©rfdjBpfung,  ein.  Sie 
perennirenben  Sftangen  fmb  frautena.  U 
Sibigomen,  teclcbc  alljabrliib  im  - 
$nodpen  oberirbifebe  Slibfen  entioidcb.li 
(Srgeugung  oon  Samen  ju  ©runbe  gdi 
bic  blfltetiergeugenben  2l(bfen  ber  ein;  * 
©ctoacbfe.  2lbcr  bic  SRbigome  bleibn 
Sebendbauer  ift  unbeftimmt.  Sei  bit 
enblicb,  toelcbe  in  ^palbftraucbex, 
gerfallcn,  blcibt  niebt  allein  ber  unter 
ftnblicbe  Sbeil  bed  Sftungenforperd, 
oberirbifebe,  ber  Stamm  mit  feinen  %m 
bidtocilen  3iaf>rtaufcnbc,  lebenbig.  St  * 
Samen  giebt  bi«  ben  Sob  ber  gam*  3 
ber  oberirbifd?en  2lcbfe  niebt  nadj 
ftraucbem  pflegen  biejenigen  3d?fen.  ui 
geugt  buben,  gu  oertrodnen.  Sie 
niebt  nur  einmal,  fonbem  nieie  ncle.  r 
3abre  ibred  Sebend ; bodb  tritt  bei  U»  ? 
Straucbern  bie  Gntmidelung  non  Slit*  ri 
fReibe  oon  3a^ren  ein/  aif° 

3eit  blofte  ©rnabrungdorgane  gebillct^’ 
menigftcnd  ber  naturgemfiftc,  ift  bei  aLsi 
plB$U^er,  fonbem  ein  mebr  ober  c.  -- 
2lb|terben.  Sei  ben  Sdumen  umfaftt  w» 
toclcbed  fieb  bei  ibnen  tbeild  im  zizz* 
merben  ber  2lefte,  tbeild  in  einet 
IBrperd  (^obltoerben  bed  Stamnc4) 
eitten  oiele  $ubw  langcn  3fitrau«. 

Btufiler  Ciffit. 

SoPcmatili  an) 

o)rr  (ptcictlf  fiotasii 

(^ier)u  Xaf.  S— »U 

I.  Gintbeilung  bet  Sflungen. 

Uni  cine  toiftenfebaftliefce  (rinttflli^  • ' 
ber  gabllofen  Sflangenformen,  roel^-1 
unb  im  oerfteinten  ober  ocrloblten 
Sd)i(^ten  begraben  liegen , gu  em5f - 
nfiebft  nBtbig,  bie  $flangenformcn  i*  i'* 


Digitized  by  Google 


Bolmtifi.  — $p(lfnialifi  nnb  ppran.;fnrjri>flrnpf)if. 


17 


©attungen  (genera)  abjugrenjen  unb  bic  unter: 
benen  SXrten  unb  ©attungen  mit  beftimmten 
: ju  belegen,  mie  bie«  juerft  2inn£  (geb.  1707, 

, 1778)  ftremj  burcbgefflbrt  bat.  MUc  fPftanjen* 
Btbuen,  roelcbe  bejfigiid)  ibrer  dufiem  unb  innern 
taltung  unb  ibrer  Ceben$dufierungen  abercinftimmcn 
burd)  ibte  Samen  mieber  gnbibibuen  bon  berfelben 
taltung  berborbringen,  bilben  jufammen  eine  Slrt, 
Slrten,  meldje  morpbologifcb  bejflglid)  ber  mid?' 
en  Organe,  b.  b.  ber  gortpflanjungSorgane,  eine 
ereinftimmung  ober  roenigften»  grope  Siebnlid)fett 
en,  bilben  jufammen  eine  ©attung  unb  ftnb  unter: 
mber  bermanbt.  So  bilben  j.  5).  alle  Gicbenarten 
immen  bie  ©attung  Gidje  (Quercus).  S£5ic  Slrten 
en  geroijje  SDterfmale,  melcbe  fid?  unoeranbert  bets 
m (ober  foden  bergleicben  menigften$  bnben)  unb 
i)  trclcbe  fid)  bermanbte  Slrten  boneinanber  unterfd)ci= 

: fpeeijifebe  SDlerlmale.  Slnbere  3Jlerfmale  fmb 
tiger  conftant  unb  ibre  Slbanberungen,  »oeld)e  balb 
b erblid)  auftreten,  balb  niebt,  bebingen  SI  bar  ten 
ric(ates),  Spielarten  (variationes),  iHaffett  U.  f.tb. 

: 3abl  biefer  Slbditberungen  ift  namentlidb  bei  ben 
Iturgemdcbfen  febr  groft.  Ueber  ibre  Gntftebungcn 
) aud)  uber  ben  Urfprung  ber  Slrten  baben  2)atmin’6 
terfuefcungen  intereffante  Sluffcbluffe  gegeben,  toorauf 
r niebt  eingegangen  merben  fann. 

Bine  auf  beftimmten  ©runblagen  berubenbe  Slnorb= 
ng  ber  ^flanjengattungen  beipt  ein  fJJflanjen: 
item,  unb  jmar  ein  natirlid)e§,  menn  bie  S3er: 
mbtjc&aft,  b.  b*  bie  Slebnlicbleit  ober  Uebeveinftim: 
»ng  in  ber  ©eftaltung  unb  Gntmidelungsmeife  ber 
r bas  Ceben  bee  ipfianje  micbtigften  Organe,  al3 
rincip  ber  Slnorbnung  ju  ©mnbe  gelegt  mirb,  ba* 
gen  cm  funftfic^ c*,  roenn  bie  Gintbeiiung  ber  ©at: 
igen  in  beftimmte  ftategorien  auf  millturlicb  gemdblte 
erfmale  cine£  ober  meprerer  Organe  (j.  S3,  auf  bie 
M ber  Staubgefdfie  unb  Stempel)  gegrunbet  unb  bic 
tutliAe  SJermanbtfdtaft  ber  f}iflanjengattungen  babei 
nj  aufeer  Slcbt  gclaffen  ift.  gm  naturlidjen  Spfteme 
then  wrmanbte  ©attungen  in  garni  lien  ober  Orb: 
tngen  (ordines  naturales),  bermanbte  gamilien  unb 
bnungen  in  Staffen  (classes),  bermanbte  fllaffen 
Sbtbeilungen  (divisiones)  u.  f.  m.  gebraebt  unb 
gamifien,  feroie  inieber  gamilie  bie  ©attungen,  in 
t Keibenfolge  gefteut,  in  roeldber  entroeber  ntit  ben 
bem,  unbollfommenem  ©emdcbfen  begonnen  unb 
britt  far  Scbritt  ju  ben  b^bem,  bodlommenern  em= 
rgeftiegen  ober  ber  umgefebrte  SQeg  eingefcblagcn 
fb.  2jtr  bem  natflrlidjen  Spfteme  mirb  aljo  metbo: 
4 Mfabren,  rce^balb  baffelbe  auef)  methodus  natura- 
genannt  morben  ift.  Gin  foldjeS  Spftetn  bat  be§: 
i cine  bbbere  SBebeutung  al3  ein  hinftlicbeS,  mel: 
$ Mo3  al$  ein  S^flanjenregifter  betrad)tet  merben 
m.  Unter  ben  ju  berfdjiebener  3eit  aufgeftellten 
iftlid'en  Spftemen  ift  ba3  fiinntf’fcbe  Seyual: 
item  (sy sterna  sexualc,  fo  genannt,  mcil  in  bem: 
«n  torjiiglid)  bic  SBerbaltniffe  ber  ©efcblccfjt&organc 
@intbeilung§principc  benu^t  fmb)  ba§  berflbmteftc 
? jebenfall^  audb  befte.  §ier  eine  Ueberfidjt  feiner 
tbfilungen  unb  tflaffen. 

leberfidjt  ber  SIbtbeilungen  unb  JUaffen 
bc§  Cinnd’fd?en  Spftem3. 

^fliinjcn  mit  beutlitfcen  Sefru^tung^organen  (pi. 
pltancrogamae). 

A.  3Jtit^3mitterbluten  oerfebene  (pi.  monoclinac). 
a Staubgefdfee  frei,  nidit  bermacbfen. 

a.  Staubffiben  bon  glei^cr  Cange. 

l.itlaffe.  Monandria,  Ginnidtinigleit,  mit 
X Staubgefab  in  jeber  Slfltc. 

ta-illlaa.  2.  BujI.  — 3)o  tonif. 


2.  jflaffe.  Diandria,  B^cimfinnigfeit , mil 

2 Staubgefdben  in  jeber  ®lute. 

3.  » Triandria,  Xrcimannigfeit,  mit 

3 Staubgefdben  in  jeber  S3liite. 

4.  » Tetrandria,  S3iermannigfcit,  mit 

4 Staubgeffifsen  in  jeber  IBlute. 

6.  » Pentandria,  gflnfmdnnigfeit,  mit 

5 ©taubgefdpen  in  jeber  ®lftte. 

6.  » Hexandria,  ©eeb'Smannigfcit,  mit 

6 Staubgefdpen  in  jeber  SJlute. 

7.  » Heptandria,  Siebenmdnnigfeit,  mit 

7 Staubgcffipen  in  jeber  93l£ite. 

8.  » Octandria,  Stcbtmdnnigfeit,  mit 

8 Staubgefdfien  in  jeber  ®lflte. 

9.  » Enneandria,  9?eunmdnnigfeit,  mit 

9 ©taubgefdfeen  in  jeber  Slliite. 

10.  » Dccandria,  Bfbnmdnnigfcit,  mit 

10  Staubgefd&en  in  jeber  '^lutc. 

11.  » Dodecandria,  Btbblfmdnnigfeit,  mit 

12  ©taubgcfdpen  in  jeber  SBIflte. 

12.  » Icosandria,  Bmtmjigmdnnigfeit,  mit 

20 — 100  unb  mebr  Staubgefdben, 
meltbe  auf  bem  ftelcbe  (perigpnif^) 
eingefflgt  fmb. 

13.  » Polyandria,  S3ielmfinnigfcit,  20 — 

loo  unb  mebr  Staubgefdpe,  roelebc 
im  ©runbe  ber  S3hlte  (bppogpnifeb) 
einaefugt  fmb. 

p.  8*Pci  ©taubfaben  fflrjer  al^  bic  ubrigen. 

14.  Klajfe.  Didynamia,  Bmeimdcbtigfeit, 

2 lange  unb  2 furje  Staubfaben 
in  jeber  Slflte. 

15.  » Tetradynamia,  93iermdcbtigfeit, 

4 lange  unb  2 furje  Staubfdben 
in  jeber  S3liite. 

b.  2)ic  Staubfaben  ober  Staubbcutel  bermacbfen. 

16.  fttafjc.  Monadelphia,  Ginbriibrigfcit. 

Side  Staubfdben  einer  $Miite  in 
ein  SSiinbel  (einen  Gplinber)  oer: 
macbfen. 

17.  » Diadelphia,3tt>ei^rflbrigfeit.  Staub: 

fdben  in  2 ©ruppen  (S3ilnbcl) 
berma^fen. 

18.  » Polyadelphia , SSielbrubrigfeit.  3 

ober  mebr  ©ruppen  (iBunbel) 
bermaibiener  Staubfdben  in  jeber 
93lute. 

19.  » Syngenesia , bic  Staubbcutel  (ftet§ 

. 5)  in  einen  Gplinber  bermaepfeu, 

bie  Staubfdben  frei. 

c.  $ie  Staubfdben  mit  bem  Stenipel  bermacbfen. 

20.  iilaffe.  Gynandria,  SJlannmeibigleit. 

B.  Sluten  eingefcblecbtig  (pi.  diclinae). 

21.  ftiafje.  Monoecia,  Ginbaufigfeit.  SDldnn-: 

licbe  unb  meibliebe  S3luten  auf 
einem  gnbibibuum. 

22.  »>  bioecia,  BtueibAuftafeit.  Sdldimlicbc 

unb  meibliebe  SJlutcn  auf  jmei 
gnbibibuen  (mdnnlicbe  unb  mcib: 
licbe  Spflanjcn). 

23.  » Polygamia,  Ultclcbe.  Gittgefcblccb: 

tige  unb  3mitterblflten  auf  einem 
ober  mebrern  gnbibibuen  gc* 
mengt  bortommenb. 

II.  ^flanjen  mit  berborgenen  ober  unbeutlieben  ober 

gar  feinen  iSefrucbtuugSorgancii 
(pi.  cryptogamae). 

24.  Jllaffe.  Cryptogamia. 
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$ebe  Hfaffe  bed  Sinn^’fc^cn  Spftemd  ift  toieber  in 
Drbnungen  eingetbeilt.  Sicfc  ftnb  nad)  ben  »crfd?ie= 
bcnften  9Iter!malen  gebilbet  nfimlid): 

a.  nad)  bcr  3uW  bet  Stempel  obet  nacb  bet  3abl 
ber  ©riffel  obet  SRarben  eined  Stempeld  in  ben 
erften  13  fllaffen.  Siefelben  fterben  benannt: 
Monogvnia , Gimoeibigleit  (mit  l Stempel),  Di- 
gynia  (3tDei»Deibiqleit,  mit  2 Stempetn  obet  ©rif* 
fein),  Trigvnia,  Sreitoeibigleit,  Tetragynia,  Slier; 
meibigfeit  ii.  f.  id.; 

b.  na<b  bet  99efd)affenbeit  bcr  fjrudjt  in  bet  14.  Hlaffe 
(Gymnospermia,  9lacftfamigfeit,  b.  b-  bier  gefon* 
berte  9tfifid)en  in  jcber  8lfite,  unb  Angiospermia, 
Slebecltfamigleit,  b._b-  cine  mebrfamiqe  Hapfel) 
unb  in  ber  15.  Piaffe  (Siliquosae,  Scpotcnfrficb5 
tige,  unb  Siliculosac,  SdjBtcbenfrficbtige) ; 

c.  nad)  ber  3<*bl  unb  Ginfftgung  ber  Staubqeffifje, 
in  ber  16.,  17.  unb  18.  Mafie  (biefetben  Senem 
nungen,  rnetebe  bie  betreffenben  Hlaffen  fflbrett: 
Triandria,  Tetrandria,  Pentandria  U.  f.  ID.  bid 
Icosandria  unb  Polyandria); 

d.  nad)  ber  SBertbeilung  ber  ©cfdjlcdjter  in  ber 
19.  Hlaffe  (^amilie  ber  Horbblfitler  ober  Compo- 
sitac).  3bre  Drbnungen  bcifien: 

1.  Polygamia  aequalis,  gleid?mfijjige  Slieleb* 
({auter  gleicbgeformte  BbJitterbIttten 
in  jebem  ©Ifitenforb). 

9.  » superfluo,  fiberfluffige  23ielebe  (frud^t= 

bare  9R5bccnb(uten  in  ber  Sdjeibe  unb 
frud)tbarc  tociblicbe  Strablblfiten). 

3.  » frusiranea,  Dergeblicbe  Slielebe  (fruebt; 

bare  Bmitterblftten  in  bcr  Scbeibe,  un* 
fruibtbare  meiblidje  ober  gefd)led)tdlofe 
im  StrabI). 

4.  » necessaria,  notbtoenbige  Slielcbe  (un* 

frudytbare  B^itterbliiten  ober  ntfinn; 
iid;e  in  bcr  Scbeibe,  fruebtbare  tocib* 
lidje  im  StrabI). 

6.  » segregatn,  aetrennte  Slielcbe  (alle  93lfl* 

ten  gleicbgeformte  3imttcrblfltcn,  aber 
jcbe  mitcinerbcfonbem^ude  umgeben). 

e.  Sllod  nad)  ber  3abl  ber  Staubgefdf)e  m bcr 
26.  ^iaj|C  (Monandria,  Diandria,  Triandria, 
Hexandria); 

f.  nacb  ber  3aW>  Ginffigung  unb  SBertoacbfung  ber 
Staubgefafce  in  ber  21.  unb  22.  Hlaffe  (Monan- 
dria bid  Dodeoandria,  Icosandria  unb  Polyandria, 
Monadolphia  bid  Syngcnesia)  ; 

g.  nad)  bent  Slorfommcn  Derfd?icbengefd)lecbtiqer 
SBCftteit  auf  einem,  jtoei  ober  brei  ^ftonjenerem; 
plarcit  einer  2lrt  in  ber  23.  Piaffe  (Monoecia, 
Dioccia,  Trioecia); 

h.  nacb  ber  natfirlicpcn  23ertoanbtfcbaft  in  ber  24. 
Piaffe  (Filices,  fyarnt,  Musci,  SJtoofe,  Algae,  211; 
gen.  Fungi,  iflilje).  Sic  2llgen  Sinned  umfaffen 
bie  cigentlicben  2llgen  unb  bie  ftledjten,  ju  ben 
$arrn  merben  aucb  bie  Sd)ad)telbalme,  ©firlappe 
unb  anbere  ©efitfilvpptogamen  ejejAblt. 

2inn£  felbft  geftanb  ein,  bajj  fein  Spftcm  biele 
fTftflngcl  befit)*  unb  bafi  nur  einc  auf  bie  Slcrwanbt; 
febaft  ber  ©attungen  bcgrfinbctc  2lnorbnung  cine  natur; 
gemdfie  unb  mifienfcbaftlicbe  fein  fBnne.  $n  ber  2bat 
Derfu&te  fibon  cr  einc  foldye  2litorbnung,  inbem  er 
eine  2lnjai)l  ^amilien  febuf,  Don  benen  einige  unDer* 
finbert  in  alle  natfirlieben  Spftente  ber  fyolgejeit  fiber; 
geqangen  finb.  Sad  erfte  mirflicb  natfirliebe  Spftem 
imirbe  Den  S3,  be  Suffieu  (geft.  1776)  aufgeftellt  unb 
Don  beficn  3teffen  21.  2.  be  Buffieu  (geft.  1836)  Der> 
befiert  unb  1789  Der&ffcntticbt.  91acb  bemfelben  finb 
pod)  jcfjt  bie  S3fianjen  be^  parifer  SBotanifdben  ©artenc) 


angeorbnet.  5)ie  ^auptabtbeiliiF-Jaml 
ruben  auf  ber  ©eftattunq  txi  taoE  1 
faft  aHe  fpdtern  natfirlicben  6»* 
unter  anbern  Senennungen,  r.  1 

Bluffieu’fcben  Spftem  finb  befenttri  teJ 
ba§  1813  bcfanntgemacbte  Sckrs  t-il 
bolle  (geft.  1 84 1)  unb  ba4  feit  life  dj 
bene  Spftem  Don  (rnblicfcer  (gei  i*i>  | 
(geft.  1869).  Sad  (epteve  bat  no-ftl 
lanb,  bad  Don  Secanbolle  aufer  ia  ~i 
herd  in  ben  romanifeben  Staate#  bsi  si 
2Inf)5ngcr  gefunben.  Buifieu  mi 
ginnen  mit  ben  niebrigften  ©csiiw- a 
ben  Dollfommcnften,  mad  jebcaya3# 
aid  bie  umgetebrte  9Reib*nfolge,  tsdbt* 
SecanboHe  befolgt  ift.  ©eringert  fsi 
bie  Don  21.  JHtcparb,  Satid),  Cte,  i 
tflcrleb,  HHartiud,  51arften.  ftubis  t 
aufgeftcQtcn  Spftcme  gefunben.  Sn  a 
fiebt  ber  .^auptabtbeilungen  bedjenvu:  5 
melcbem  bie  in  ber  Solqe  ju  fib&rsi 
Jamilien  bed  ^flanjenretd?d  ang«it'’ii 
bed  natfirlidyen  Spftemd,  irelie  n 
3Jlobification  bed  Spftemd  Don  feftfafe  i 
traebtet  merben  fann. 

©rfted  91eicb.  SpOTenpflanjts  d 
i^ortpflanjung  burcb  Spcrot.  tl  X 
ober  BcUocrciu*  (etit*  unb  adri 

I.  2lbtbeilung.  2agerpflai|« 

Slattlofe  ©emacbfe. 

filaffe  I.  ^il|nrtige 

nungen:  ^i4*.  fc** 

» II.  2llg enartige  (tVi 
nungen:  gledblrr,  Li 

II.  Slbtbfilung.  StammpflcBtfii 

Sporenpflanjen  mit  bcK . 
jllaffe  111.  2Rit  gefctledbti:  t 

Derfebcne  (Pr.^  ^ 
nungen:  arm ketm 
moofe  unb  2at:b«>t 


• IV.  OJtit  ©efd?lc4t:tiJ 
bent  35 o r t e i tn e 
Drbnungen: 
955rlappe, 

Bmcited  9lei^.  SamenpfUsi*t 
phyla),  gortpflaa^ung  buri  hoci 
HI.  2lbtbeilung.  3Rit  Scbetnfti^ 
(Nolhocarpoe). 

5Uaffe  V.  .Heim  obne  Hetrisi 
tyledonear). 
blfitlcr  (RhizaaDK**1 
fubtropifdje  Sdf 
» VI  Heim  mit  ietfhj 
Io<loneae)  obfri’.:--* 
(Gymno^pprma). 

Gpcabeen,  Qevjcs  i 

IV.  abtbeilung.  3Jltt  ecfctei  ‘ 

carpae). 

Hlaffe  VII.  Ginfamenlirn" 
ledoneae).  $4?^ * 
» VIII.  Btucifanunlil* 
doneae). 

1.  Unterllaffe.  Dbnefls*'*' 

lalae).  7 Crf?®1 

2.  » fDltt  gangfcUttr*' 

frone  ( G«a.cp<^f 
nungen. 
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3.  Unterllaffe.  SDlit  getrenntbldtteriger 
93lumcnfrone  (Dialvpetalnc).  25 
Orbnungen. 

Tiefe»  Spftem  jerfdllt  alio  in  2 fReicbe,  4 2lbtbei* 
ngen,  8 itlaffen  unb  G8  Orbnungen.  Ceptem  fmb 
ca  300  gamilien  fuborbinirt. 

U.  Scbilberung  ber  micbtigern  Drbnungen  unb 
gamiiien  bes  fjjflanjenreicbS. 

©rfte  Stlaffe. 

|H(;artifr  Spornipftanjfn  (Myceliatae). 

(SaftI  5 unb  6.) 

1.  Drbnung  fjiilje  (Fungi).  $i(jc  fmb  chlorophyll* 
tie  Bagerpflanjcn,  foelcbe  fub  bon  organifcbcn  Stoffen 
ndbren.  SBegen  be§  fUlangelS  an  ©bloropbpll  l5n= 
n fie  namlicb  nicbt  afftmiliren,  muffen  baber  ibre 
abrung  auS  organifcbcn , pflan jlidjen  obet  tbierifcben, 
toffen  nebmen.  3?c$balb  loacbicn  bie  5£ilje  tbeilS  auf 
'(x  in  ^flanjen  unb  Jbieren  (lebenben  unb  tobtenl, 
fils  auf  ober  in  pflanjlitben  ober  tbierifcben  Suo* 
mjen  (j.  58.  93rot,  frifdje,  getrodnetc  unb  eingemacbte 
rfidjtc,  grucbtffifte,  Strob,  Vaub;  Sftilcb,  gleifcb  unb 
leifcbfpeifen,  3>iinger,  ©pcremente  u.  f.  n>.)  ober  toe* 
g|ten£  in  cincm  mit  organifcbcn  Stoffen  gemengtcn 
oben.  gnbcm  bie  5pilje  ber  organifcben  ilnterlage, 
af  ober  in  loetcber  fte  oegetiren  (ibrem  Subftrat),  bie 
i ibrer  ©rndbrung  notbigen  Stoffe  entjieben,  roirlen 
e (bemifeb  jerfe^cnb  auf  ba§  Subftrat  ein  unb  ocr* 
ulajien  befjen  tbeilioeife  ober  gfinjlicbe  bie 

alt  al<?  gdttlnifj,  balb  al«  9$ertoefung  auftritt.  6ebr 
>klt  Xilje,  foelcbe  Tub  auf  $flan}en*  unb  jbicrleicben, 
suf  prlanjlicben  unb  tbierifcben  Slbfallcii,  auf  ©jcrc= 
ifnten  u.  f.  n>.  anftebeln,  fmb  bcSbalb  febr  miylicb 
a nennen,  inbem  biefelben  beren  rafebe  3erfetjnng  ber* 
eifubren  unb  oerbiubern,  ba&  burcb  langfameS  gaulen 
ie  2uft  berpeftet  fuerbe.  25iejenigen  $Uje  bagegen, 
d&c  fub  auf  ober  in  lebenben  Wanjen  unb  Jbiercn 
nit  (5infcb!ub  be§  SDlenfcben)  anfiebeln  unb  burcb  i^rc 
emtjd)  jerfepenbe  ober  gar  meebanifeb  jerftorenbe  Gin* 
idung  ©riranlen,  ja  ben  Job  ibrer  Sldbrpflanjcn  unb 
dbrtbiere  ju  oeranlaffen  oertnBgen,  IBnnen  febt  febfib* 
(b  fcerben.  Soldje  9Jilje  nennt  man  Scbmarofcer* 
ilje  ober  parafitifebe. 

Xie  ueuern  gorfdfungen  baben  ergeben,  baft  bie  IJMtje 
iibt  burd)  Urjeugung  entfteben,  foie  frflher  loenigftenS 
v’p'iglicb  ber  niebrigern  allgemein  angeuommen  tvurbe, 
|nbem  nur  au§  ibren  Sporen.  SDiefe  fmb  bei  ber 
frinjabl  einjelUg,  bei  bielcn  jebocb  au§  jioci  unb  mebr 
elleti  jufammengefebt-  93ei  ber  fogenannten  Mcimung 
eiten  bie  Sporen  (unb  bie§  gilt  bon  ben  fjortpflan- 
ing^jellen  faft  allcr  Sporengeroacbfe)  Scblducbc  ober 
<iben  (ffeimfcblducbe,  .Ueimfdben,  Jaf.  5,  fjuj-  l h, 
d,  6ah,  o d),  roclcbe  berjmeigenb  balb  ein  un= 

gefonnteS  ©eflecbt,  balb  einen  beftimmt  ge= 
'nnten  lodter  ober  bid?t  getoebten  ifbrper  bilben,  ba§ 
Medium.  2)iefc^  entioidelt  bie  Sporen  enttoeber 
nmittclbar,  inbem  ficb  j.  9).  cinjelne  3>ueige  (Srolau^: 
Hen)  in  Sporen  abfebnuren  (§ig.  4 a,  8 a,  12),  ober 
‘•Ibet  Sporenbeb&lter  ( Sporcnfrucbte , Sporangien), 
'otin  bie  Sporen  entfteben  unb  meldje  fid)  enblid)  in 
eftimmter  SBeife  bffnen  (ftig.  l d,  3 a),  ober  c£  mdcbft 
^ bem  UJlpcelium  ein  beftimmt  geformter,  an?  ber* 
Ijtcn  Sdflaudbjcllen  jufammengefe^ter  Korper  berbor 
-Vorentrager,  ^nidbttrdger),  melcber  bie  Sporen  ent* 
’efcer  an  feincr  Oberfldcbe  ober  im  3;nucrn  (banti  oft 
t Scblaudijellen  ober  Sporenfcbldud)cn,  $ig.  8c,  9 hi) 
i'pgt  (?in  folder  ^rucbttrdger  ift  j.  ®.  ber  meift 
eftieue  t^ut  bicler  ^leifcbpilje  (Jaf.  6,  §ig.  l — ll). 
-tc  Sporen  fclbft  jcrfallen  in  Santcn*,  J) a uer* 


ober  SBinterfporen,  ftet§  boppeltbdutige  Sporen, 
roelcbe  erft  nadj  einer  5Periobe  ber  9iube  ju  feimen  ber* 
m6gen,  j.  93.  im  ndcbften  (yrflblinge;  in  Sommer* 
fporen  ober  Gonibien,  ftet§  einjellige  unb  meift  nur 
einc  ,£>aut  befipenbe,  foelcbe  fofort  leimen  fdnncn,  nacb* 
bem  fte  reif  geioorben  fmb,  unb  in  Sdifbdrm fporen 
(3oofporen),  non  ben  (Eonibten  nur  baburcb  unter* 
febieben,  bab,  beoor  fte  leimen,  fte  im  SBaffcr  ober  in 
f$lflfftgfciten  cine  long  munter  umberfcbioimmen, 
mobei  ibnen  miniperartige  2lnbfingc  al§  JRuber  bienen 
(Jaf.  5,  gig.  4c,  ll).  93iele  pUjo  bringen  in  ber* 
febiebenen  Stabien  ibrer  Gntfbidelung  ganj  berfdjicben 
geformte  Sporen  ober  Sporenfrucbte  beroor  ober  bil* 
ben  Sporen  unb  ©onibien  erjeugettbe  gormen,  bie  febr 
boneinanber  abmei^ett,  oft  fo  febr,  baft  fie  fruber  fur 
ganj  eigeite  unbertoanbte  2lrten,  ja  fogar  ©attungen 
gcbalten  morben  fmb.  So  ftnbet  ficb  bdufig  auf  feud)* 
tern  93rot  unb  eingemad>ten  grudbten  ein  flodiget  Sd)im* 
mel,  ber  ficb  balb  mit  graugrimen  furjgeftielten  ilopf* 
cben  bebedt:  ber  grau grflne  93rotfcbimmcl  (Asper- 
gillus glaucus).  2)ic  geftielten  5l5pfcben  fmb  ©onibicn* 
trfiger  (gig.  l a).  Jic  fugeligen  ©onibien  baben  cine 
feinftacbelige  §aut  (h,  leimeube  ©onibie).  Spdter 
entmidclt  oft  baffelbe  SDtbcelium  am  ©nbe  nieberliegen* 
ber  3^cigc  gr&ftere,  jellige,  orangefarbene  Alttgeln  (c, 
c),  foelcbe  jule&t  aufpla^cn  unb  jabtreiebe  Idtiglidje 
Sdblau(b}ellen  entlcercn  '(d,  f),  in  beren  jebe  r 8 Spo* 
ren  eingefcbloffcn  fmb.  SDieie  einen  bunleln  5fem  (g) 
cntbaltenben  Sporen  leimen  in  geiobbnlitb'-'r  SBcife  (h), 
ber  ileimfcblaucb  gliebert  ficb  in  3cllcn  (i)  unb  foirb, 
fi^  berjfoeigenb,  ju  einem  9jlpcclium,  meld)e§  jundcbft 
foieber  bie  ©onibienfornt  entfoidclt.  3)ie  Jlapfelform 
mit  Sporenfdjlducben  ift  langc  fur  einen  eigetten  9>ilj 
(Eurolium  herbariorum)  gebalten  loorben.  93eibe 
gruebtformen  roe<bfeln  miteinafiber  ab  (ftcbcu  in  ©cue* 
rationsioecbfel).  SBabrfcbcinlicb  ift  aucb  ber  grau* 
grune  fpinfelfcbimmel  (Peniciliium  glaucum),  ber 
gemeinfte  auf  alien  moglieben  Abrpern  unb  Subftanjcn 
oorlommenbe  Scbimmel  (gig.  2),  bie  ©onibienform 
irgenbeine^  b&b^i  ober,  *oa3  nocb  mabrfdieinlicber, 
oieler  bbbcni  93ilje.  — 2)ie  3ellen  ber  93ilje  fmb 
faft  immer  fdjlaucbfonnig ; ibrc9Sanbung  beftebt  niebt 
au3  ©ellulofc,  fonbern  einem  eigentbkmlicben  Stoffe 
(guttgin],  ibr  gnbalt  ift  immer  jicmlicb  rcicb  an  Slid* 
ftoff.  9cur  bei  focnigen  oerboljt  bie  gcd'oanb 

(j.  93.  bei  ben  boljigen,  biele  gabrjebnte  alttoerbcnbcn 
fibdierpiljen),  bie  meiften  93ilje  fmb  febr  oergdnglicb. 
2)ie  fUlebrjabl  berfelben  ift  febr  Hein,  ja  febr  biele  fmb 
nur  burcb  ba3  fDlifroflop  ju  erlcnnen. 

Jic  93ilje  bilben  bie  grb^te  ©ruppe  unter  alien 
Sporengemdcbfen  unb  fmb  in  alien  3onen  reidflicb  ber* 
treten.  Sie  jerfallen  nacb  ber  neueften  illafftfifation 
oon  be  93arp  in  folgenbe  bier  ©ruppen  (Unterorb* 
nungen) : 

a.  Sllgcnpilje  (Phvcomycetes).  OJleift  febr  ber* 
gdnglicbc  ^Jtlje,  beren  9)lpcelium  au?  einer  einjigen  fub 
bielfad)  berjmeigenben  Scblaudjjelle  beftebt,  fvelcbe  an 
ibren  ©nben  Samenfporen  bilbet  unb  aucb  Sdifbdrm* 
fporen  ju  erjeugen  bertnag.  93ielc  febmaroben  in  leben* 
ben  ^flaujen,  anbere  oegetiren  auf  Dbcr  in  organifeben 
abgeftorbenen  Sdrpern,  cinige  im  SBaffer  auf  tobten 
unb  lebenben  Jbieren.  fiebtere  jeigen  bid  2leb»l|cb; 
leit  mit  gemiffeti  21  (gen.  21  lie  fmb  milroffopifcb.  £ier* 
ber  gebBren  mebrere  ber  fogenannten  Scbimmel,  3. 93. 
ber  gemeine  ilnopffcbimmel  (Mucor  Muccdo, 
Jaf.  5,  gig.  3),  ferner  ber^iljberSHotbfdule  (Xe- 
nodochus  ligniperda,  gig.  12),  ber  $ar t of f c Ip i l j (Pc- 
ronospora  infestans,  gig.  4)  U.  a.  Jic  93i(bllltg  bet 
Samenfporen  aefebiebt  bei  biclen  biefer  9>Ujf  infolge 
einer  gefcblecbtl'icben  3^9mig,  inbem  jfoei  benaebbavte 
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3we»fle  bc£  SWpeeliumS  jc  cincn  Sift  cntmidcln,  ber  ftcb 
in  cine  blafige  3ctle  umgcftaltet.  3nbcm  bie  eine  biefer 
3c(lcn  fid)  an  bie  aitbece  anlegt  (§ig.  10  a),  mol  gar 
ciiten  fcfynabelartigcn  ^ortfaft  in  bicfelbe  treibt  ($ig.  10 
l>,c),  roirb  biefe  befruebtet,  b.  b.  befdftigt,  in  ibrem  $n* 
nern  eine  Spore  311  bilben  ($ig.  10  c).  Tagegen 
bilben  ftcb  bie  Scbmdrntfporen  immer  obnc  oorberge* 
gangene  3e»gung  balb  in  fporenfBrniigen  3eHen  0ig.  4 
a be),  balb  in  fugeligen  fapfclartigen  SBebdltem 
(Jig.  ll).  Sluder  ben  bie  Samenfporen  erjeugenben 
'iilpeelien  fommen  bei  bielen  Sllgenpifjen  andb  foge* 
nannte  Gonibicnformcn  bor,  b.  b-  uRpcelien,  melcbe  urn 
mittclbar  an  beftimmten  «8mcigen  Heine  lugcligc  ^ort; 
pflanjung^jellcn  entmideln  ffjrig.  3d).  — $ig.  3.  Ter 
gem  eine  $nopffd)immel  (Mucor  Mucedo),  bdufig 
auf  fautem  Obft,  berberbenben  Speifen,  3ucferfdftcn, 
SJlift,  graugrunc  W&$d)cn  bilbenb.  a SWpceliumjmeig 
mit  cincr  aiiffpringenbcn  Sporenfrucftt,  b Sporen,  c ge* 
rcinitc  Spore,  dGontbien  bilbenber  9Jlpcelium3meig, 
c gefeimte  Gonibicn.  — ^ig.  4.  Ter  ^artoffel* 
fcbimmcl  (Peronospora  infeslans),  beffen  SDlpcelium 
in  ben  SJldttcm,  Stengcln  unb  ftnollen  ber  ^artoffel* 
pflanje  fiftmaroftt  unb  bie  feit  1843  beobaebtete  $ar= 
toffclfranlbcit  berurfaebt.  n fporenerjeugenbe  3'ocigc 
be*  int  ©emebe  eineS  ifartoffelblattc*  mudbemben  2Jlp* 
celium*,  ju  einer  SpaUoffnung  betaulgemacbfen,  b ab* 
gefallene  Sporen  A beren  $nbalt  jur  Siilbung  bon 
bebmarmfporen  ftcb  getbeilt  bat,  c Scbmdrmfpore,  d ge* 
teimte  Sd?mdrmfporen,  e feimenbe  Scbmdrmfpore,  beren 
£eimf<f)laucb  in  bie  Oberbaut  eine§  Jtartoffelblatte*  ein* 
gebruugen  ift,  f 3eQe  einer  naftfaulen  Hartoffclfnolle 
mit  bcin  SDIpcelium  be*  Scbmarofter*,  beffen  Scblaucbe 
bie  StdrlefBrner  umftriden  unb  au*faugen.  — 3'iQ-  12> 
Meinc*  Stiid(ben  rotbfaulen  Gicbcnbolje*  im  2dng** 
feftnitt,  mit  bem  2Jlt)celium  be*  Xenodochus  ligniperda, 
beffen  Scbldudje  fid?  ftetlenmeife  in  Sporenreiben  ab* 
gefebnurt  baben. 

b.  Unterbautpilje  (Hypodermii).  CauterScbma* 
rofterpilje,  mefebe  im  3nncrn  bon  Spflanjcn  begetiren 
unb  ibre  Sporen  ober  Sporenfrficbtc  unter  bet  Ober* 
bant  ibrer  SJJdhvpflanje  entmideln;  baber  ber  SRame. 
3u(cftt  buvebbreeben  bie  Sporen  ober  Sporenfriicbtc  bie 
fiaut  unb  erfebeinen  an  beren  Sluftenflacbe  al§  pulbcrige 
.^aufeben,  Stridbc,  Streifen  ober  al*  beftimmt  geformte 
^rucbtlBrper.  Tcrjenige  $beil  ber  Wdftrpflanje,  in  mel* 
d)cm  fid)  bie  Sporen  entmideln,  mirb  immer  mebr  ober 
locniger  gevftBvt.  Tie  ^ppobermier  jerfallen  in  bie 
93ranb*  unb  Woftpiljc. 

SDic  SJranbpilje  (Ustilaginci)  baben  bunlelfarbige, 
in  SDIcnge  gefeben  fdpmarjbraune  einjcllige  Sporen, 
melcbe  al*  ein  f^roarjer  Staub  bie  burcb  i^re  Gut* 
middling  jerftBrtcn  ^flanjentbeile  bebeden  ober  inner* 
lid)  anfullen.  ,§ierber  gebBren  bie  Skanbformen  ber 
©ctreibcartcn:  bcr  fylug*  ober  Wuftbranb  (Uslilago 
Carbo),  melcbcr  $afer  unb  ©erfte  fo  bdufig  bcfdllt,  ber 
SBculenbranb  be*  2Rai*  (Uslilago  Mavdis),  ber 
£>irfebranb  (Uslilago  destruens),  ber  Stengel* 
branb  be^Woggend  (Urocvstis occulta)  unb  ber  Saul*, 
Scbmier*  ober  Steinbranb  (Tilletia  Caries).  ®ei 
alien  biefen  ©ranbpiljen  briitgen  bie  fiufterft  feinen 
i(cimfd)ldu^e  ber  Sporen  in  bie  junge  ^iflanje  an  beren 
StengelbaftS  ein  unb  bilben  ein  feinfdbigeS  farblofe? 
SDIpcelium,  »cl^e8  mit  bcr  $flanje  in  ibr  emportoficbft 
unb  enblidb  in  beftimmten  Sbeilen  (j.  SB.  in  bem  f^riubt* 
fnoten)  bie  Sporen  in  perfeftiebener  SBcife  bilbet.  fyig.  5 
jeigt  bei  a be  Sporen  bc3  2Bei3en=3aulbranb#  in  ter* 
fdjiebenen  Stabien  ber  fleimuna.  Sim  Gnbe  be§  ^eim* 
fd)laud)3  entmidcln  fid)  ftier  iabenformige  fecunbfire 
Sporen  ober  Sporibien  (b,  c),  melefte  abfallen  unb  feine 
tfeimfdben  treiben  (d),  mol  aucb  Ifinglicfte  Sporibien  jmei* 


ter  Drbnung  bilben  (e),  bie  eberf^fci 
bie  Sporibien  oermBgen  fid)  tie  IkKiz* 
Sommer§  febt  rafeb  ju  uerbwiia;  tEL-r 
cigcntlicftcn  Sporen  (Samenfpotra'  ba  - 
cinem  3abre  jUm  anbem  ju  eib±n 

5)ie  Woftpilje  (Uredioei)  untK^^ 
Sranbpiljen  junfidift  burd)  ibre  vxi  r 
ten  Sporen,  eine  ^arbe,  wehfce  ora  ft* : 
in  ben  SWpccliumfcblducben  tn 
oorfommenben  orangegelben  Celf  krr 
nimrnt  iftr  SWpcelium  immer  nur  riF-r 
ten  SHaum  innerbalb  ber  Wfibrpjkiv  2 
ftcb  unmittelbar  an  ben  Stelien  enfiri : j 
fd)laud?e  eingebrungen  fmb  unb  bie:  =. 
bilbet.  fiefttere  fmb  bei  oielen 
f^iebener  fjorm,  Gntmidelungetrebc  a 
bierniit  ftebt  eine  grofte  SyielgeftjteHe;  > 
in  SBerbinbung.  3)ie*3  gilt  beionter?  v 
Puccinia,  ju  ber  bcr  gemeine  StTf»:. 
©ctreibearten  (Puccinia  graminb)  *.7 
^>ier  fmb  bie  Samenfporen  jroeijeHig.iT. 
ltd)  (in  HJtenge  gefeben  f<bn>ar;brar.  J 
beim  ifteimen  (im  ^ftlinge)  laage,  L*  1 
^eimfdtlfiudbe,  beren  Sleftdjen  an  fcn  ‘ 
bien  bilben,  ein  fogenannteS  ^roawi-: 
3)ie  roftgelb  gefdrbten  Sporibien  teisw 
^eimfcblducbe  bringen  ober  nur  in  tie  it 
bomS  (Berbcris  vulgaris)  ein, 
lium  bilben,  au§  bem  fid)  ein  bf&tHsv 
bie  Oberbaut  burdbbredbenber 
ein  fogenanntC‘3  Accidium  (Aecidiutc  hr:+ 
„Sed)erroft,#  er^eugt  aufre6te  Sieibcs  : ; 
Sporen  (c  jroei  2lecibien  im  fentrri- ! 
d brei  Sporen  ftarl  pergroftert),  l‘\ 
Slccibien  gebt  biejenige  fogenanntei 
porau§,  loelcbe  mlnjig  Heine,  ibw  Sit 
unbelanntc  Sorndjen  (^permatien)  ttfcri 
fdjldudje  ber  Slecibittmfporen  pemJ.Mi 
©rafer  ober  ©etreibearten  einiubur.:.-  l 
mirb  ber  SBcijcn  befallen),  unb  uk m 
SpaltBffnungen  (g),  unb  peranlaper. 
licben  W 0 ft,  b.  b-  roftgelbe  puberi-ie ; 
Slattern,  £>almcn  unb  Spcljen.  Xirdr 
ben  burcb  bie  Oberbaut  beroorgebts6  - 
loelcbe  einjellig  fmb  unb  auf  langer  5' 
2)iefc  SRoftform  ift  al»  eigener  -T'ik  ^ 
vera,  bef^rieben  morben. ' Tie  Uicb: 
rafd),  Wobci  fie  lange  Sd)Iducbe  entrsi-- 
breiten  biefelbe  Dloftfornt  febr  fd?neC  c-* 
mer§.  ©egen  ©nbe  beffelben  ober  a 
biefclben  slflpcelien  enblidb  bie  bctbs-i 
jtocijeQigen  Samenfporen  (0,  unt  rr  1 
bi»ber  roftgelbcn  Streifen  febtranki^  > 
in  bie  Puccinia  umgemanbclt  5Iii:  £ 
ftften  einen  fo  complicirtcn  ©nttwi-r-1 
feblt  bie  Slecibium*,  anbent  wicber  tie  ^ 
bie  Woftpilje  IBnnen  febr  fcbdblicb  se?f 
im  aUgemeinen  toeniger  gefdbrlide  t-1 
bie  SBranbpilje. 

c.  SBaf ib i enpilje  (Basidiomycet^ 
burcb  cbaralterifirt,  baft  fid)  ibre  in® 
ren  am  Gnbe  non  Stielcben  (8r»!- 
melAe  ftdb  au§  einer  balb  an  ter  S-- 
im  Oanern  eine§  oft  febr  grofteti 
rentrdger3)  befinblicben  ©cmebefibidt 
ber  gei)8rcn  unter  anbem  bie  jontpuf'** 
Pilje. 

Tie  ^utpilje  (Hymenomvcete>i- 
im  SBobcn,  feltener  in  ber  Wmoe 
S3dume  ober  in  tobtem  unb  faulem  • 
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d.,  bci  ben  bobenbemopnenben  au§  fleifepi* 
tigeu  gafern  gebilbct  (£af.  G,  gig.  la), 
balb  alv  geftieiter  (gig.  1 be),  balb  al3 
oft  feitliep  angetuaepfener  £>ut  (gig.  4), 
bige  ober  pdutige,  unbeftimmt  geformte 
g>au3fcpmamm),  balb  anberS  geformt,  an 
:pr  felten  bet  obem)  glddjc  mit  fiamellen, 
ibern  ©orfprdngen  ober  mil  iJl5^ren  unb 
»cn,  melcpc  mit  bent  „$tjmenium",  bent 
iben  Slpparat,  nberjogen  ober  au^gefleibet 
pmenium  beftebt  au§  einer  Scpicpt  fenf= 
cpjeQen,  non  benen  bie  eineit  fteril  (Saft* 
jbfcit),  bie  anbern  frncbtbar  ftnb  unb  an 
m*  SBaflbien  mit  ben  Sporen  cntmideln 
2>ie  fipmcnompccten  ftnb  mcift  grope 
!opifcpc  gormen  fornie  parafitifepe  2Xrten 
ipnen  mcnigc. 

Hatter*  ober  ©Idttcpenpils  (Agari- 
eidpftc  ©attung  ber  ©il3e  (fiber  1000  2lr= 
.v>ut  geftielt,  fladb  ober  conPey,  auf  ber 
mit  rabial  uerlaufenben  fenfreebten  2a: 
cm)  befept  (£af.  6,  gig.  1,  2),  melcbc 
enium  uberjogen  finb.  2)er  ganje  gruept* 
gugenb  oft  non  einer  meipen  fleifepigen 
f)en  (gig.  G,  9 little),  melcbc  fpater  burcb 
ng  bc3  touts  jerriffen  mirb  unb  battn  al« 
e (volva)  am  ©runbe  beS  StielS  jurud: 
) rccptS).  Cft  aud)  bie  untere  ^utfldcpe 
einer  bunnen  ©tentbran  (Sdfleier)  bebedt, 
dranbe  unb  am  Stiele  befeftigt  ift.  ©ad) 
>cn  erfepcint  entmeber  ber  Stiel  unterbalb 
r mit  einer  ©lanfcpette  (©ing)  veriepen 
) ober  am  ©anbe  beS  §utS  mit  fleifcbigen 
fen)  befefct  (gig.  i,  n).  Studc  ber  all* 
ile  bleiben  oft  aucb  in  gorm  meiper  2Bar* 
Oberfldcpe  beS  §ut$  jurfld  (gig.  9,  ll). 
ser  ©pampignon  (A.  camnestris).  Stiel 
maljig,  obne  SBulft,  meiplicp,  l — 3 3oU 
ip  ober  brdunlicp,  befepuppt,  anfangS  febr 
ter  jientlicp  flacp;  ©latter  anfangS  meip, 
rotb.  ©in  febr  mopljcpmedcnber  gefun* 
ber  auf  SBiefen,  2lcdern,  auf  ©artenboben, 
boljen  oom  grilling  bis  junt  Spdtberbft 
b in  ©liftbeeten  fiinftlicp  gejfidttet  mirb. 
. phalloides,  ein  febr  giftiger  ©ilj,  burcb 
oc  2amellen,  einen  SBuljt  unb  oben  boblen 
i)teben. 

er  gebfifcbelte  ©Utterpilj  (A.  fasci- 
ut  flacp  (b,  im  3)urcPicpnitf),  odergelb, 
•it  2amellen,  Stiel  biinn,  pobl,  meip.  gn 
jeln  gefellig  an  ©aumftbdcn  (befonbevS  in 
rn),  im  Spdtfemmer  unb  §erbft , giftig, 
:it  bent  epbaren  Stodfcpmdmmcpen  (A. 
.’imedifelt  merben,  toelcpeS  aucb  an  ©aunt* 
g macbl'eitb  yorfommt,  ftep  aber  burcb  einen 
, in  ber  ©litte  mit  eittem  gelblicpen  3«di* 
cicbneten  £>ut  unb  brdunlicbmeipe  ober  afep* 
len  unterfibcibet. 

Der  Haiferpitj  (A.  caesareus).  ©on 
unb  ©rDpe  be?  gliegenpiljeS',  aber  £>ut 
farbig  boeprotb,  mit  einigen  gropen  mei* 
; 2amcllcn  unb  Stiel  golbgelb.  §i)d)ft 
iber  ©ilj,  unter  ©iepen  unb  tfaftanien  in 
tub  Siibbeutfcblanb. 

!^er  glicgettpils  (A.  muscarius).  ,§ut 
wit,  fcbarladjrotb  mit  oielen  meipen  2Bar* 
it  unb  Stiel  meip,  le&terer  mit  bider  SBulft 
t fleifcbigen  Sduippett  befept,  2 — G 3*>U 
giftig,  gemein  in  fanbigett  Sdlbern. 
ben  frifepen,  mol  aucb  ben  getrodueten 


©ilj,  in  Stflde  jerfebnitten  unb  mit  SJUfcb  flbergoffen 
3um  Jobten  ber  Stubenpiegen,  moper  ber  91ame. 

gig.  19.  $cr  faftlicpc  ©Idtterpilj  (A.  delicio- 
sus),  aucb  fRcijfer.  J&ut  1—4  3oll  breit,  attfang§ 
faft  palbfugclig,  bann  conuei:  unb  in  ber  ©title  uer* 
tieft,  julcpt  faft  triebterffirmig,  oberfeit?  gclb  bte  orange* 
rotp  ober  griinlieb  mit  conccntrifcpen  3onen,  unterfcitS 
jiegelrotb,  2antellen  unb  6ticl  meip.  gleifcp  einen 
bottergelben  ©tildjfaft  entbaltcnb,  fdrbt  ftep  beim  SAnci* 
ben  ober  SDruden  grfinlid)  ober  blfiultd).  2)cnttocb  ein 
epbarer  unb  febr  moplfcpmedenber  ©ilj,  abet  leiebt  ju 
oermecpfeln  tnit  bem  giftigen  ©irfeitreijfer  (A.  tor- 
minosus):  ^outranb  einmdrtS  gerollt,  ©latter  blap 
fleifcbfarocn,  gleifcb  mit  roeipem  ©tilcbfaft,  6ticl  ldn= 
ger,  pobl.  ©cibc  ©ilje  madjfen  gem  tn  ©irfenmfilbern. 

©attung  galtenpilj  (Cantharellus).  6tiel  in  ben 
6ut  fibergepenb  ober  feblenb,  Unterfcite  be3  ^ut§  mit 
fleifcbigen  an  ben  Stiel  binabtaufenben  oerjmeigten  gal* 
ten  befept.  ^ierper  gebbrt  ber  gel  be  ©fifferlina, 
©ierfepmamm  ober  ©elbbupn6en  (C.  cibarius), 
ein  epbarer,  ttberall  in  SBfilbern  bdufig  roa^fenber  ©il$ 
non  ctmaS  fcparfcm  ©efepmad  unb  fdp5n  orangegeiber 
garbe  (gig.  5). 

©attung  Sprfinenf (pmamm  (Merulius).  §pnte* 
nium  an  nepfbrmig  oerbunbenen  galtcn  ber  obern 
gldcpe  bc3  ungeflielten  ^>ut§  (gig.  14).  S)cr  £au3* 
fdimamm  (M.  lacrymans),  berilebtigt  al$  3crftbrer  be^ 
^oljmerl^  in  £>au|crn.  .'gut  fleifd>ig*faftig,  unbeftimmt 
geforntt,  meip,  mit  meipffaumigen  Stdnbem,  au*5  beuen 
bet  feuepter  Suft  eine  ttbelriecpenbe  gluffigieit  tropfen* 
meife  berau^ndert.  Sporen  rofenrotp. 

©attung  Stad?elpilj  (Hyduuin).  ^ut  fepeiben* 
fdrmig,  oft  ttur  palb  auSgcbilbct,  ungefticlt  ober  gc* 
fticlt,  bieroeilen  oer^meigt,  fleifepig,  unterfcite  mit  mci* 
epen,  felten  bartett  Sta^eln  ober  3apfen,  melcbc  worn 
^pmenium  tiberjogen  ftnb.  — gig.  8.  2)cv  mob l* 
rteepenbe  Stacpclpil3  (H.  suaveolens),  ein  feponer, 
bocp  ungeniepbarer,  im  |>erbft  in  ©ebirg^ttabelmdlbcm 
ooriomntenber ©il3  mit oberfeite meipem,  uiolctt gefledtem 
§ut  unb  oiolettcn  Slacpeltt.  fltieept  angenebtn/mic  £>cu. 

©attung  25cpcrpil3  (I’olvporus).  ^ut  1,lcW  un‘ 
geftielt,  fcitlicp  an  ©aumfldmme  attgemaepfen,  feltcner 
geftielt,  unterfcite  non  feitten  26cpem  flebartig  burcb* 
boprt,  Subftanj  mcift  part,  pol3ig  ober  lorfig,  non 
(anger  5)auer,  felten  fleifepig.  — gig.  4.  2>er  3uit* 
berfepmamm  (P.  fomeniarius),  befonbcrS  an  Stfim* 
men  ber  ©otbbucbe,  liefert  ben  befannten  geuer*,  3iinb* 
ober  SBunbfdjmamnt.  ©ttte  fepr  oermanbte  2lrt  ift  ber 
fo  pduflg  an  Slepfelbdumen  oorfommenbe  P.  i^Mliarius.  — 
gig.  15.  2)cr uiellopfige  ober  bolbigc  25dberpil3 
( P^  umbcllatus),  aucp  gclibcnne  unb  Stocfntorcpcl,  eitt  in 
©ucpenmdlbent  3ientlidj  felten  uorfommenber  GrbpUj 
mit  flcifipigcm,  bidern,  oielfacp  yerjmeigtern  Stod,  beftcit 
3meigc  iteine  braunc  £>ilte  tragen.  Sepr  mopl* 
fepmedenb. 

©attung  ber  ©Sprenpilse  (Boletus).  .§ut  mcifl 
fleifepig,  geftielt,  unterfeitS  mit  edigen  26cbcrn,  ben 
2lU'0m£inbtingcn  fantigerfll&pren  (gig.  20  b).  gaft  latitcr 
©rbfcpmdntme.  — gig.  20.  2>er  epbaremftprenpilj 
ober  Stcinpilj  (B.  edulis),  aucp  .sg err enpil3.  .^ut 
l — 3 3°^  breit,  bunfellebetbraun,  llnterfeite  meiplicb, 
Stiel  fepr  bid,  fleifebig , meip.  gu  ©abelmdlbcrn. 
©crmanbte  epbare  2lrten:  ber  iluppilj  (B.  bovinus), 
©utter*  ober  Sentmclpil}  (B.  confluens)  u.  a.  m.; 
gifti^e:  ber  .£>cpcnpilj  (B.  luridus),  yon  bem  ipm 
dpulupcn  Stcinpil3  burdj  innerlicp  lavmiurotpe  .'gyme 
niumrbpren,  yioletteu,  rotp  gcabertcn  Slid  unb  beim 
Scpneiben  blau  anlaufenbeS  gleiicp  oerfepieben ; ber 
Satan§pi(3  (b.  Satnnas),  mit  blut*  ober  braumotpen 
©lanbungen  ber  IHbpren;  in  2aubmdlbern. 
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Sie  ©audjpilje  (Gasleromycetcs)  entroidfeln  tic 
SBafibien  im  pnnern  bed  cbenfalld  fet>r  perfc^ieben  ge* 
formten  prucbtfBrperd,  n?elrf^er  im  atlgemeinen  ©eri* 
biunt  genannt  roirb  (im  engem  Sinne  ^eijjt  nut  bie 
aufiere  berbe  fjaut  fo).1  Sad  pnnere,  ©leba  genannt, 
bilbet  cine  Sttcnge  in  ftammem  abgetbeilte  ©ebdlter, 
beren  punenfldcbc  mit  einet  §pmeniumfd)id)t,  ©ara* 
pbpfen  unb  ©aftbien  fiberjogen  ift  (roenigfteud  bei  ben 
ooUtommenften  ©aucbpiljen).  3ulefot  plafet  bie  ©eribie 
(meift  am  Sdjeitef)  unb  ia|t  bie  reifen  Sporen,  roeldje 
aid  bunllcd  ©uloer  bie  Slamntem  bet  ©leba  anffiHen, 
entroeicbcn.  ©rBjie  unb  SSobnort  bet  ©aud?pilje  ift 
fel?r  oerfdjieben,  fein  cinjigcr  efsbar. 

pig.  24.  Set  gemeine  ©ooift  ober  ©uloerpilj 
(Lycoperdon  vcrrucosum).  .^iSupg  auf  Jlecfem,  2Bie= 
fen,  ©radpla&en,  Sriften.  pruditfBrper  anfangd  flei* 
fd)ig*fcf)roammig,  roeifj,  julcfct  teberbraun,  bfinnbfiutia, 
inneriid?  mit  betn  fd?roarjbraunen  Sporenpuloet  erfftlft, 
rocldjed  bon  einet  feinfaferigen  SJtaffe  (bem  capillitium), 
9ieften  bed  innern  ©eloebed,  burcbbrungen  ift.  Siefe 
3Jtaffe  ift  aid  blutungftiUenbed  ©littel  angeroenbet 
roorben.  ©erroanbt  ift  bet  befonbetd  gem  in  SBein* 
bergen  roacbfenbe  SHiefenbooift  (Bo vista  gigantea), 
roeldjer  oft  fiber  l puff  Surdjmeffer  erlangt. 

pig.  23.  Ser  ©itterfebroamm  (Clathrus  can- 
cellatus).  Gin  febr  merlrofirbigcr  unb  fdiBner  ©ilj, 
beffen  ciformiger  prudjtfarper  gitterfBrmig  burdjbrodjen 
unb  auftcrlicb  fdfarlacbrotb  gefdrbt  ift.  Gt  ftedt  an* 
fangd  in  einet  roeifjen  fleifdjigen  .fjfiHe,  roeldje  nacf) 
feinem  Surdjbrucb  mcmfd?ettenfBrmiq  beven  pufj  urns 
gibt,  unb  gleidjt  bedbalb  in  feiner  pugenb  einem  Gi. 
Sie  ©leba  fi&t  bem  Scbeitel  bet  pnnenflSdfe  bed  ©it* 
terd  an  unb  jerfliefit  cnblid)  ju  einet  mit  ben  Sporen 
getnengten  abtropfenben  Scbmicre.  9tabe  oerroanbt  mit 
biefcm  fflbeuropfiifdben  ^$i{je  ift  bet  aucb  in  Seutfdp 
(anb  in  SBdlbem  oovfommenbe  ©idjtfdjroamra  (Phal- 
lus impudicus),  aud)  ©iftmordjel  unb  Gtdjel* 
febroamtn,  roeldjer  anfangd  aucb  in  einet  ^fille  ftedt 
unb  roie  ein  Gi  audfieljt  (.fjeyeneier)  unb  einen  falti* 
gen  auf  bobein  boblen  Sticle  ftebenben  fegcligen  grftn* 
iicbcn,  oben  burd?boljrten  $ut  trdgt,  non  bem  bie 
©leba  mit  ben  Sporen  aid  eine  entfejjlid)  aadartig  ftin* 
tenbe  Scbmiere  abjfie&t. 

pig.  13.  - Ser  Sopfpilj  (Cyathus  Olla).  Kleiner 
auf  altcnt  fjolj  macbfenber  ©it},  in  beffen  tridbtcrfBr* 
miger  £>Bt>lung  (infcnf&rmige  geftielte  fiBrperc!?cn  be* 
feftigt  finb,  roeldpe  bie  ©afibieii  entbatten. 

d.  Sdjlaucbpilje  (Ascomycetes).  Sie  Santen* 
fporett  entroicfeln  fid)  in  Scplaucbjcllen  (asd,  baber 
Sdjlauebfporcn,  Sldfofpoten),  roeldjc  balb  fculcnfartnig, 
balb  blafig  finb  unb  ftcb  jule&t  am  Scbeitel  Dffnen. 
Sie  Sporenfcblfiucbe  bilben  fid)  nur  felten  unmittelbar 
aud  ben  pdben  bed  2Jtpccliumd;  gerofilmlid)  finb  fie  in 
einen  pruebtforper  etncjcfcbloffen  obet  auf  beffen  Cber* 
flficbe  mit  ©arapbpfen  tn  ein  .ftpmenium  jufammenge* 
jlellt.  Sie  meiften  Sdblaucbpifse  fmb  Hein,  ja  mitro* 
ffopifd),  bicle  Scbmaro^er.  ©ra^te  2tbtbeilung  bet 
^iije,  ju  melcbet  unter  anbem  bie  Stflffeln,  Hern* 
unb  Scbeibenpilje  gebbren. 

Sie  Srfiffeln  (Tuberacei).  Unterirbifcbe  ^fiil^e,  bie 
an  ibtem  ben  93oben  oft  meit  burcbmucbcmben  ®tpee= 
lium  fnolligc  oft  anfebnlidb  gro&e  3tudbttarpcr  bfrbor* 
bringen,  rnelcbe  aud  einet  bitten  oft  fleifcbigen  $fille 
(^eribie)  unb  einem  innern  gafergeflecbt  befteben, 
beffen  S^cipenben  ju  blafigen  Sporenf^lfiutbeu  an* 
ftbmellen.  Sporen  einjellig,  meift  ftadbelig. 

5ig.  18.  ©emeine  Srfiffei  (Tuber  cibarium). 
93id  jur  ©rofic  einet  tyauft,  fleifdiig,  moblriecbenb, 
auficit  unb  innen  fcbmfir^licb , finbet  fub  in  maneben 
©egenben  (urn  ben  Jparj,  in  Cabmen,  3talieti,  befon* 


herd  aber  in  prantreid?  im  Siftrict  $Wgort)  is  34 
bem,  namentlid)  Gicbenmalbungen,  in  lodera,  fariL* 
tbonigem  3Joben,  etwa  '/4  Glle  untet  bet  OberfJdi, 
mirb  burcb  |>unbe  unb  Stbmetne  aufgefpftrt  ig 
SBinter  gegraben. 

;•  Sie  ii'ernpilje  (Pyrenomycotes).  SpotenfcHls*i 
meift  fculenformig , 8 bafb  ein*,  balb  mebrjellijt  fn 
ren  entbaltenb,  in  flaf^enfarmigen,  felten  tuadign  & 
bfiltem  (^Jeritbecien)  eingefd}lo|)en,  roelcbe  fii  lukj;  a 
Scbeitel  Bffnen  unb  nur  felten  unmittelbaroorail^tSa 
gebilbet  rnerben  (bann  fteben  fie  einjeln  ober  tnqw 
toeife  auf  ben  Sttpceliurnfaben),  fonbem  ge»6bnlic ; 
mebrem  ober  oielen  in  einen  beftimmt  gefotuttm  Sni. 
tfirpet  (stroma)  eingefdbloffen  fmb,  bet  aud  btsift 
celium  neroormfi^ft.  ©r&^te  Slbtbeilun^  ber  Sc&tf 
pihe,  meift  Heine,  jum  Jb«il  mifroftopifebe  ^iljt « 
baltenb,  mor untet  eine  3lnjabl  parafttifdjc. 

Saf.  5,  pig.  7.  Set  gemeine  fWebltban  (&» 
siphe  communis)  unb  pig.  8,  ber  Staubenpiliii 
Tuckeri).  Sie  flKebltbaupilje  ftnb  „epipbi?te"  Ste 
ro&er,  b.  b-  bemobnen  bie  Jlufjenfldcbe  ibrec  PA 
pflanje,  an  tuelcbe  ftcb  ibt  geglieberted  2)lpccUum  nriai 
Saugmarjen  (^auftorien)  feftflammert  (gig.  8 > 
Siefed  enttoidelt  aufftrebenbe  3meige,  toeldje  fi4  i 
Gonibienreiben  abfcbnflren  (Pig.  8 a)  unb  fpdter  o 
jelnftebenbe  ^eritbecien  (pig.  7 b),  mcldje  toi  f 
fd}led?tlicbe  3eugung  entfteben  (pia.  7 a)  linb  Hri* 
mit  einjefligen  Sporen  geffillte  Sdjlfiudje  (pig.  T c 
entbalten.  Set  gemeine  3M>ltbau  bilbet  tteife 
obet  fcbimmelartige  Uebcrjfige,  melcbe  nacb  tnfr 
mideluna  ber  ^entbecien  bunfel  punftirt  etfebemen.  :: 
ben  berfebiebenften  ^flanjen,  melcbe  burcb  ifc  W 
gfinjlid)  jerftavt  roerben  (am  bdufigften  werben&fs 
bon  ibm  befallen);  ber  Sraubenpilj  bagegen  lomncc 
an  ben  93lfittem  unb  S3eetcn  bed  ©einftodd  per  os 
ift  bie  Urfadje  bet  beruebtigten  Sraubentranlhit,  soi 
namentlieb  auf  SWabeira  fomie  in  Sfib*  unb  SMaia 
ungebeucre  5fermfiftungen  angerrditct  b»at  unb  t % 
SBeinpflanjungen  3U  oerniepten  bermag. 

Saf.  5,  pig.  9.  Set  ajlutterf ornpilj  (Chnrrp 
purpurea).  Sad  giftige  OJlutterforn  (a,  nat®0’ 
tein  3ludn>ud()d  unb  feine  Segeneration  bed  fttrele 
tornd,  fonbem  ein  SJJilj,  meicbet  fub  aud  ben  is  * 
©Ifiten  bed  IRoggcnd  unb  anberer  ©rfifer  eingeta®? 
non  fabenfarmigen  Sporen  (k)  feiner  wWoirntr'-' 
pructificationdfotm  (f)  entmideH.  Surd) 
biefer  Sporen  entftefit  ndmlid)  ein  fc^immelartia^  w 
celium  (Sphaceliasegetum),  melted  allmfitilid) 
prucfttfnoten  jerftBrenben  faltig*runjeligeji  MW” 
bet  (b),  in  beffen  $af?lungen  auf  Safibien  jewf 
Gonibien  abgefcpnfirt  roerben  (c).  ©on  folcfrn  ** 
melt  aut^  ber  „§onigtljau",  eine  ffi^Udje,  fibdriei«‘* 
tleberige  plftffigfeit,  rocl^e  Pon  ber  Sphaceli* 
febieben  roirb.  Sldmfiblid)  bilbet  fic&  biefer  ’•] 
2Rutter!om  (Sclcrotium  Clavus)  aud,  einem  ,,-t^ 
mpeelium".  Stac^bem  bied  abgcfaden  ift  unb  tint  .i  • 
lang  im  ©oben  gelegen  bat,  bredjen  aud  ibm  nig®? 
Sarperdjcn  Ijcmor  (e),  bie  fid)  ju  lleinen  W*? ' 
rotten  Stielen  unb  gelblidjen  fiapfdbcn  (0 
Claviceps  purpurea.  Sie  Sapfcben  fmb  prw®®J 
roeldie  untet  ibren  ffidrjcben  (g)  ©eritbccien  nut  p 
reidben  Sporenfd)lfiud)en  entbalten  (h).  0n 
lectern  ftnb  8 fabenfannige  Sporen  (i.  ^ 

Jleimung  ber  Gonibien  (d)  oerrnag  ftcb  bad  'inuttroc  _ 
(bie  Sphacelia)  roflbrcub  ber  ©Ifitejeit  bed  Sn-V' 
rafd)  ju  oerbreiten. 

Saf.  6,  pig.  16.  Ser  £oljf eulenpil} 

Ion  polymorphum).  pmdbtiarper  boljifl/  ^3rt'  .v 
jroeigt,  oft  geroetbfBrmig,  bid  fiber  l *an?lAr 
li^roeib  mit  bunfelfarbtgen  Spi^en,  jul$  JuT"' 
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r jafolreid),  Heine  $6derd?en  an  ben 
b (f$tg.  17,  fidnggfdbnitt,  febtoad)  »er= 
ten  gBaumftdmmen  im  §crbft.  — Sig.  25, 
jenfefyorf  (Hysterium  Fraxini).  . fDlt): 
fHirtbe  abgeftorbener  ^fc^enjroeiae^  too: 
bie  tjrudittbrper  entwideln,  roelcbc 
Kinbe  bctt>orbred)en  unb  alg  fd^marge 
^ufteln  erfdjcinen.  — $ig.  27 — 29. 
3 e l p i 1 3 (Sphaeria  fusca).  2ln  faulenber 
ifig  ; 27 : naturliebe  ©rdpe,  28:  cin  ^5er!= 
dngefebnitt,  oergr&pert,  29:  ©porern 
©aftfdben,  ftarf  'pergrb^ert. 

• enpilje  (Discomyceles^  untetfd)eiben 
^ernpiljen  baburd),  bap  bie  ©poren* 
JiarapbPfen  gentengt  Jppntenien  bilben, 
erflacbe  beg  febr  uerfd)ieben  geforntten, 
balb  febr  llcinen  ©porentrdgcrg  fiber: 
ct  qebbren  unter  anberm  bie  fleifdbigen 
ie  *Ulord)eln,  ®ed)erpilje  u.  f.  n>. 
j.  10.  $er  g el  be  fleulenpilj  (Cla- 
Srrud?ttrdger  fleifcbig , ftrauebartig  ocr: 
gelb,  jerbretblid).  Jn  ®ud)enn)filbern, 
inbt:  ber  .Ipirftbfcbtoamm  (C.  Uotrytis), 
menfoblartig  gebilbet,  bell=  big  bottergclb, 
Ifcbmedenb,  unb  ber  3iegenbart  (Spa- 
, ftrauebartig  berworrene  sJ)laffen  bilbenb, 
nit  abgeplattetcn  Iraufen  3wcigen,  eben: 
Heibe  in  fRabcltodlbern.  — $ig.  21.  5>ie 
or cbel  (Helvetia  esculenta).  §ut  2 — 
unregelmdpig  gefaltet,  fcbmarjbraun,  uon 
nn  uberjogen,  auf  einem  furjen,  biden, 
iid?en  ©ticle.  — Sig.  22.  2>ie  ©pip* 
>rchella  esculenta).  £>ut  anfongg  tugelig, 
rmig,  brdunlicb,  big  5 3oN  lang,  n«PJ 
\,  b«>bl,  in  ben  ©ruben  bag  §pmcnium 
cl  b°bl,  tociplicb.  ®cibe  epbar,  in  SBdb 
eu  ©tellen,  befonberg  auf  flallboben.  — 
Der  ®ed)er'pilj  (Peziza  Acetabulum), 
fugelig,  bobl  tnit  roeiter  SNfinbung,  an 
tbe  bag  ^pmenium  tragenb,  b^Hbraun.  3n 
dlbent  auf  feudjtem  &oben,  felten.  2)ie 
;en  fmb  febr  flein,  mebrere  fdjmaropen, 
orpha  auf  bem  fidrdjenbaum,  ben  fie  jum 
bringen  bermaa. 

>d?eibenpiljen  foilen  nad)  ben  neueften  fyor* 
in  9H.  5Heeg)  aucb  bie  $efes  ober  ©d: 
? gcb&ren,  bon  luelcben  bigber  alg  jiemlicb 
mmen  luurbe,  bap  fie  aug  ben  ©poren  ober 
:fd)iebener  fogenannter  ©cbimmelpilje  (be: 
or:  unb  ^eniciUiuntarten)  entftdnben,  roenn 
runggfdbige  Slfifftgfeiten  gerietben.  $iefe 
n aug  lugeligen,  febr  ftidftoffreicben  3ellen, 
jrcb  ©proffung  oermebren  (taf.  5,  ^ia.  13, 
ctrirfen  (erregen)  ben  ©drunagprocep  unb 
b bei  innern  firanlbeitcn  beg  $ienfd)en  unb 
ine  rokbtige  SRolle  ju  fpiclen,  oorauggefept, 
35armfd)leim  u.  f.  to.  bei  Sbolera,  fHubr, 
> anbern  tfranfbeiten  aufgefunbcnen,  burcb 
fid)  bermebrenben  3cllcn  tbivflid)  ©drungg: 
Sig.  14  jeigt  bei  a eineit  ®iljfabcn  aug 
, roelcber  oergleicben  ^cfejcUen  entroidelt, 
elite  berfelben,  bei  c unb  d fogenatmte 
e,  rceltbe  nacb  .^atlier  aug  ben  ©poren 
piljen  berborgeben  foil.  ®ou  alien  ubri: 
unlerfcbetben  fid)  bie  ftetg  ntifroffopifib 
epilje  bur<b  ben  bolligcn  Mangel  beg  2Rp= 

mg.  Sdileintpilje  (Myxomycetes).  D^od? 

bicllei<bt  riebtiger  jum  Jbieneiib  &u  ftellenbc 
:n  bon  pilidbnliebcr  ©eftalt,  bocb  obne  fPlp: 


celium,  tbeldje  nid)t  aug  3enen,  fonbern  blog  aug  ®roto: 
plagma  befteben  unb  fid)  oft  langfam  fortbemegen.  ®er* 
mebrung  burd)  ©poren,  aug  benen  beroeglidje  ©cbtbdr: 
nter  augfcblupfen.  ^ierber  gef)5rt  j.  ®.  bie  £ o b b l u t e 
ber  ©erber  (Aethalium  seplicum),  eine  gefrbgartige 
big  bnnbgrop  iberbenbc  gelbliibe,  gallevtartige  OJfafje, 
melcbe  in  bet  ©erbetlobe  borfommt. 

3»beite  Piaffe.  * 

Algrnabnlldje  Sportngfmfidjff  (Phycoideae). 

(ifl|el  T.) 

3.  Drbnung.  Slecbtcn  (Lichenes).  fiaaerpflan: 
jen,  beren  iRbrper  glei^  bem  gru^tfBrpcr  ber  $ilje  aug 
bcrfil^ten  ©cblaucbjcllen  beftebt  unb  roeld?e  fid)  gleiib 
ben  itern=  unb  ©cbetbenpiljen,  benen  febr  biele  Sled): 
ten  jum  ®errt>ed)feln  dbnli^  feben,  burd)  Slglofporcn 
fortpflan$en,  aber  babur^  non  alien  piljen  unterfebie: 
ben  [tub,  bap  ibt  ©cioebe  (fclorop^pU^altige  3cUen 
(©onibien)  entbdlt  unb  bap  fie  fi<b  bon  unorganifeben 
©toffen  erndpren,  alfo  511  affimiliren  berntBgen.  2>a: 
non  madjen  nur  menige  Slc^ten  eine  2lugnabnte,  in: 
bem  biefe  auf  SDfoofen  ober  auf  anbern  Sledbten  fdjitta: 
ropen.  2)ie  fPiebrjabl  ber  Sled)ten  pegetirt  an  ber  2uft 
unb  nirnmt  aug  biefer  bie  ibnen  nBtbige  9iabruttg 
(bauptfdcbli^  ftoblenfdure) ; bie  Unterlage,  auf  toeldjer 
bie  ^lee^ten  ma^fen  (ber  Grbbobcn,  Saumftdmme, 
®retermdnbe,  3dune,  ©dbinbelbaiber,  ©teine,  fUlauern, 
Selfen,  ©lagfebeiben ) , bietit  ibnen  alg  blope  ©tiipc; 
nur  bie  auf  Stalfgeftein  madifenben  ftruftenflecbtcn,  beren 
©emebe  ftetg  laifbaltig  ift,  milffen  ben  H:alf  burtb  2luf* 
IBfung  in  ©dure  (ftoblen=  ober  Ojalfaure)  in  ft(^  auf= 
nebmeit  l&mien. 

Set  Slc^btcnforper  beftebt  aug  einem  bem  2Jtpcelium 
ber  $iljc  entfpiccbenben,  uetfibieben,  oft  uubeftimmt 
geformten  ®egetationgorgane,  bem  2ballug,  unb  aug 
ben  aug  biefem  ft^  entmidelnben,  bon  ipm  getragenen 
Srdditcn,  ben  Slpotbccien,  beren  ®au  tbeilg  ben 
s4icritbecien  ber  iternpilje,  tbeilg  ben  StncbtlBrpern  ber 
©cbeibcnpilje,  ingbefonbere  ber  ®cji$cn  entfprid)t.  Slucb 
lommen  bei  ben  Sledjten  bdufia  ©permogonien  mit 
©permatien  nor.  2)ie  ©poren  fmb  nteift  ntebrjellig. 
2)ag  ©cmebe  beg  Sballug  ift  enttoeber  aug  mebrem 
oebiebten  berfd)iebcngeformter©d)laucbjellen  jufammen: 
gefept,  in  toeldjem  ^alie  bie  immer  lugeligen  ©onibien 
eine  beftimmte  ©i^icbt  (stratum  gommicum)  bilben 
(beteromerif^er  Jballug),  ober  jiemlid)  gleiibntdpig  aug 
^cblaucbjellen  unb  ©onibien  gemengt  (bom5omerif<ber 
Jbadng).  6r  erfebeint  balb  alg  eine  feft  aufgemacbfene 
bunne  ober  bide  Krufte  ($ruftenfled)ten),  balb  alg 
ein  ber  Unterlage  aufliegenbcg,  nur  im  2Hittelpunlte 
ober  burd)  2Burjelfafern  (JRbijinen)  befeftigteg,  am 
fHanbe  gelappteg  laubartigeg  ©ebilbe  (fiaubfted)* 
ten),  balb  alg  ein  aufreebteg  oerjrocigteg  ©trauiblein 
(©traudbflecbten),  balb  alg  eine  fd)taff  berabbdn* 
genbe  bartf&rmige  33taffe  (Sartflecbten).  3n  trode: 
nem  3»ftanbe  ift  ber  2b®Ung  bad,  Inorpetig,  oft  febr 
jerbredjlicb  unb  fmb  feine  ©cblaucbjellen  unburibficbtig, 
im  feud)ten  bagegen  merben  leptere  burd)fid)tig  unb 
biegfam  unb  laffen  bie  meift  griin  ober  gelb,  felten 
anberg  gefdrbten  ©onibien  buribfcbimmern.  2)e«balb 
oerdnbertt  piele  Sletbten  beim  fjrudjt*  pber  Sroden: 
merben  ipre  Sarte  unb  ftnb  im  feuebten  3uftanbe  ftetg 
meicb  unb  biegfam,  bigtoeilen  gaQertartig  (©allertfled): 
ten).  aJlancbe  S^ten  cntbalten  eine  ftdrfedbnli^c 
nabrbafte  ©ubftanj  (j.  ®.  bag  igldnbifcbe  SJloog,  bie 
fflentbierflecbte  u.  a.j,  Piele  einen  ®itterftoff,  einige 
Sarbftoffe  (3.  ®.  bie  Drfeille  unb  &idmiigfled?te);  feine 
ift  giftig. 

a.  ©efdjloffenfrucbtige  ^lecbten  (L.  angio- 
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carpi).  SIpotbecien  mcift  fugelig  ober  tparjenf&rmig, 
julcft  fob  am  Scbeitel  mit  eincm  2ocb  Bffncnb,  in  in: 
ncm  flafcbenf&rmiaen  £>&blungen  Sporenfcbldudje  unb 
^arapbpfcn  entbaltenb  (2af.  7,  Jig.  10  c).  SReift 
ftruftenflecbten. — Jig.  10.  2>ie  genuine  SJarjen: 
fledjte  (Pertusaria  communis),  eine  roeifjgraue,  an 
Steinen  unb  93aumrinbe  bdufig  povtommenbe  ittuftem 
fled)te  (a  nat.  ©r.,  b pergr.,  c Sdnggburdbfcbnitt  eineg 
Slpotbcciunt  mit  2 ^critbccien). 

b.  9tadtfriid)tige  Jled?ten  (L.  gymnocarpi). 
SIpotbecien  fcbeiben*,  fd)uffcl>,  becber*,  lopf:,  rinnen= 
ober  bucbftabenffirmig,  auf  ber  obein  (oft  conoeyen  unb 
pon  eincm  erbabenen  fRanbe  umgebenen)  Jldcbe  §pmc; 
nien  pon  Sporenfdjlducben  unb  RJarapbpfen  tragcnb 
(Jig.  12  b). 

Jig.  11.  Xie  53ed)erfled)te  (Cladonia  coccifera), 
eine  auf  ^eibebobcn  roacbienbe  graumeijje  Jlecbte,  aug 
bcren  truftigcm  2baHu3  fid)  becberfdrmige  3mcige  (9$o; 
bcticn)  crbeben,  bie  an  ibrem  fRanbe  bie  tugetigen 
rotbcn  SIpotbecien  tragen.  — Jig.  .14.  2)a§  SRen= 
tbiermoog  (Cladonia  rnngiferina),  cine  grauipeifce 
Straucbfled)te,  auf  £eibe«  unb  SRoorboben  n>ad)fenb, 
befonberg  im  fJiorben  toeite  Streden,  balb  allein,  balb 
im  herein  mit  einer  anbcm  Straud?flcd)te,  bem  ig  = 
lfinbifd)en  SRoog  (Cetraria  islandica),  b^bedcnb. 
93eibe  Jledjten  tpegen  Stdrfegebalt  nabrbaft,  bie  jtreite 
fcbr  bitter  unb  fcbleimig,  toirb  befanntlid)  gegen  2ungen= 
iciben  unb  Jiatarrbe  angemenbet.  — Jig.  15.  2)ic  ge  = 
meine  5)artfled)te  (Usnea  barbata),  an  $aum: 
ftdmmen,  befonberg  in  f?5bem  ©ebirgglagen,  febr  bdu-- 
fig,  mit  grofjen  tellcrfBrmigcn  SIpotbecien,  graugriin.  — 
Jig.  12.  2)ie  2inben:Scbilffclfled)te  (i’armclia 
(iliacea),  eine  an  93aumftdmmen,  befonberg  Sinben, 
macbfenbc  fiaubflecbte  pon  roeibgriiner  Jarbe  mit  brau: 
nen  fd)iiffclfiJrmigen  Jrudjten.  — Jig.  13.  S)ie 
Scbriftfledjte  (Opegrapha  scripta),  eine  $ruften= 
flccbte,  gemein  an  glattrinbigen  Saumftdmmen,  mit 
fcbwarjcn,  bucbftabenf&rmigen,  riniiigen  SIpotbecien.  — 
Jig.  16.  2)ie  i lifted) tc  (Baeomyces  roseus),  eineauf 
.^eibeboben,  in  .yobltoegcn  auf  2ebm  u.  f.  to.  in  2Bdl* 
bem  bdufig  Porlommenbe  Jlecbte  mit  grfimpeifjem 
itruftentbalfuS  unb  rofenrotben  fugeligen  Jriicbten  auf 
93obetien. 

4.  Orbnung.  St  l a en  (Algae).  2)er  SRebrjabl  nadb 
SBaffergernddbic  mit  fabcn:,  floden:,  laub=,  baub  ober 
ftraucbfbrniigem  ober  anberg  geforintem  5t6rper,  ipclcbe 
immet  GbloropbpU  entbalten  unb  baber  iu  afftntiliren 
permBgen.  9tur  trenige  fcbmaro&cn.  Slufier  Pbloto: 
pbpll,  bem  piele  Sllgen  ibre  fdbdne  grftne  Jarbe  Per- 
banfen,  fommen  oerfcbiebene  Jarbftoffe  (93bpfod)rom) 
unb  Stdrtefdrner  oft  alg  3cUeninbatt  Por.  $>ie 
baut  beftebt  bei  ben  meiften  aug  Pcllulofe.  3>er  Sllgen: 
tijrper  ift  balb  cinjeUig,  balb  unb  geio&bntid?  PleljeUig, 
[eine  ©rBpe  roecbielt  pon  mifroffopifdbcr  M'leinbeit  (V*oo 
par.  fiinie)  big  ju  einer  Sdnge  pon  1500  Jufi  (bie 
fHiefentange  beg  antarftifcben  SJieerg).  3)erfelbe  ift 
mcift  an  fcfte  ©egenftdnbe  (Steine,  ipianjenftengel, 
2Rufcbeln,  Scbnedenbdufcr,  itoraUen,  SBur  jetn,  |»oljmcrf) 
gebcftet,  fcltener  f^mimmt  er  frei  im  2Ba||er.  2)ie 
menigen  an  ber  Suft  pegetirenben  Sllgen  roacbfen  auf 
feudjter  @rbe,  an  feudbten  fcbattigen  SBegen,  Jelfen, 
SJiauern  unb  SSaumftdmmen.  2)ie  Jortpflanjung  ge^ 
fdjicbt  burd)  ftetg  einjclligc  Samenfporcn  unb  Schwann- 
fporen;  erftere,  oft  in  beionbere  SBehalter  (Sporangien, 
Sporofarpien)  eingefcbloffen,  fmb  oft  bag  Rirobuct  einer 
gefd?lcd)tlid)en  3cugung^  in  meldjem  Jalle  bie  93efrud)= 
tung  ber  tociblicben  3«ille  burcb  beweglidje  93rotoplagnia: 
tfirpcrdjen  (ScbtPdrmfdben  ober  Spermatojoiben)  aug= 
gefubrt  ju  werben  pflcgt  (fo  bei  ben  Jucoiben).  S3ei 
ben  niebrigften  einjelligen  Sllgen  finbet  porjugglpeife 


eine  Sermebnmg  burd?  3»«tWr  I 
3)egmibieen),  bocb  fommt  aucb  ba  J 
idilbung  pon  Samenfpcren  nrfrUr  3 
Population  Por,  worauf  bia  tut  J 
lann.  2)ie  SRebrjabl  ber  3UgeiS£jl 
lommen  aucb  jablreicfee  Sllgen^:.  : 
fonberg  ftebenben  ©erodffern  net.  L B 
licb  lebbaft  grun  gefdrbten  SuforcB 
befannte  flodige  Scblamm , ®eld>r:il 
Seiche  oft  auf  mcite  Streden  beiei  m 
ben  fmft  unb  im  Jrabjabr  ffiietft  ;1 
beg  SBafferg  fich  erhebt.  5>ie  Sfrirjfl 
bie  grdfiern  leberartigen,  meift 
Slrten  Sange  genannt  ju  roetnr.  :ia 
mdglichen  Jarben ; oiele  pon  ibu*.  1 
tigften  ijiurvunrotb  unb  SBiolcn.  —1 
iobhaltig;  bie  Sange  rrerten  beskiJ 
nung  benu^t.  — Sie  Sllgen  bitter,  1 4| 
tbeilung  unter  ben  Sporengemdhic.  cfl 
bie  grdpte,  unb  jcrfallen  in  eine * 
Janiilien.  Sie  Scfdbrdnltbeit  be*  a.  M 
nur  einige  Sieprafentanten  bet  $auTs| 
l&rperg  Por^ufiibren. 

Saf.  7,  Jig.  l unb  2.  StdbcbensUn 
unb  itoar  Jig.  l Oiatoma  Qooouio*.:  1 
cula  viridis,  b Frustulia  viridoU.  iu  3 
grofiert.  S)ie  Siatomeen  finb 
Sllgen  pon  fabn=,  ftab=,  fpinbeb, 
anberer  ©eftalt,  roelche  balb  dig/.  * 
fchtoimmen  unb  fich  bann  fcieinbai 
balb  §u  Polonien  pereinigt  (Jig.  h [ 
©egenftdnbe  angebeftet  fmb.  Ipdtn:  - i 
ren  SBaffern,  Sorfgrdben,  auch  im  3c  a 
Pine  Jabenalge  (Zygnema  gniur-a 
b ein  Stud  Jaben  ftar!  pcrgrf$ert  I:  I 
5tBrper  beftebt  aug  aneinanbergnaKG  i 
jebe  ein  Spiralbanb  pon  Cblorstfc  i 
Seichen.  — Jig.  4.  Pine  ©allerL.^ 1 
viridis).  3u  ben  etnjelligen  Sllgen  get&r 
gallertweicben  .ftugeljellen  befteb<r,t.  tz 
^beilung  permebren.  Sin  ©aumitjmrj: 
— Jig.  6.  2)ie  Jrofcblai(balge(iuw 
moniliforme).  Pine  jierliche,  fc^lemr.a.- 
Ouellen  unb  Sadien  an  Steinm  be* 
fcbBn  griiner,  olipengruner  obet  fcbhK 
mclcbe  bem  blofien  SUige  roie  aue  Isx 
cben  5ufammcngefc$t  erfd?eini  (a  wl  fc 
bag  utlifroftop  jeigt,  bab  fie  au?  e®* 
quirlformig  angcorbneten  SlfifcfiftMs ^ 
Jig.  6 Plocamium  purpureum  unt  ^ 
sanguinea.  3™ei  prdc^tig  purpurred  gep 
Siorbfee,  fmb  fReprdfentanten  berkrf 
unb  Jarben  unb  febr  eigentbumliibe  & 
gejeicbneten  ©ruppe  ber  SSlumentasn 
Jig.  6,  b ein  Stud  pergro&eil  mil  pa 
Delcssertia  sanguinea  abmen  bie 
fBrperg  bie  Jorm  Pon  iBldttem  » 
na<b.  — Jig.  7.  2>er  SBlafentang  }> 
losus),  einer  ber  perbreitctfien  SReeitr 
unb  Oftfee  gemein,  bdlt  fufc  burd^1 
ftelltc  lufterffllltc  fRaume  (SdnoimuK: 
fdjipimmenb.  ieptur  leberartig, 
braun.  3)ie  Pnblappcn  tragen 
welcben  bie  Jructifkationgorgane  fii1^ 
®er  f^wimmenbe  ©eerentang 
tans)  bdlt  ficb  im  SRceroaffer  fdiirm"- 
ftieltc  beerenfBrmige  2uftbebdlter,  i- 
tifeben  iDteere  im  herein  mit  aab"  ^ 
Sangmaffen  bie  grofce  Sargaffebanl 
Jlorcd. 
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2>ritte  Stajfc. 

lit  gr/djlfdjlsloftm  borkdtnr  ufrfrhcnc  Slnmmfportnpflanjtn 
(Cormophyta  proeinbryouata). 

(fcaffl  7.) 

5. Drbnung.  21  rmleucbtergett?  ad?  fe  (Characeae). 
ntergetaucbte,  d)loropbPllreid?c  ffiaffergctuacbfe,  tpeld?c 
lilted  Mbiioibeit  (|»aate)  ini  Sdjlammc  tourjeln,  aud 
lietn  einfaefcen  ober  perjtoeigten,  Inotig  geglieberten, 
lit  quirlfBvmig  angcorbneten  Slattern  befejjtcn  Stem 
.’(  befteben  uttb  fid?  burd?  gefd?lcd?tlid?  erjeugte  Spo: 
■n  fortpflanjen , nebenbei  (ipenigfteiiS  mand?e  2(rten) 
ib  au<f>  nod?  butcb  Srutfno^pen  (Sruttorper)  per: 
ebren  (£af.  7,  Jig.  34).  Jbr  Stamm  beftebt  ent: 
eber  au3  enter  9lei&e  langgeftredter  GplinbcrjcUcn 
Stella),  ober  c3  ftnb  urn  einen  ayilen  Strang  fob 
er  3Hkn  geftredte  fRinbenjellett  in  fpiraliger  Sid?: 
ntg  gelbunben  (Chara,  Jig.  34,  35).  3)ie  Slat: 
r (nad?  anbern  2Iefte)  befteben  balb  nur  auS  ciner 
die,  balb  au»  mebrern  unb  erfebeinen  bann  gefiebert 
fig.  34).  21m  ©ruttbe  ber  flatter  ftpen  bic  JructH 
cationSorgane,  tbeil§  m4nnlid?e  (2lntberibicn),  tapfel= 
itige,  bi>d?ft  complicirte  ©cbilbe,  toelcbe  jablrcidjc  Spot: 
atojoiben  entioidcln,  %ibS  meiblidje  (Sporenfttoypen), 
io4penf&rmige  Drgane , u>eld?e  eine  grojje  3cHe  cin: 
Micj>en,  bie  ftcb  infolge  ber  Sefrud)tung  burd)  bie 
ipermatojoiben  ju  ciner  Samcnfporc  cntioidclt.  $ic 
imenbe  Spore  bilbet  bei  Chara  einen  Sorleim,  au3 
cm  fpdter  bic  ncue  fpflanjc  bcruortvdcbft,  toabrenb  bci 
•ilella  fid?  umnittelbar  au»  bem  £eimfd)laud)  ber  Spore 
ie  nette  Sflanjc  enttoidelt.  Sie  Gbaraceeit  bilben  fo: 
tit  ben  Uebergang  non  ben  Jbatlopbpten  ju  ben  Gor: 
ncpbqten.  Sic  tpacbfen  in  ftebenben,  namentlid)  f Often 
^enxifjern.  Standee  Slrtcn  errcicben  mebrere  Juft 
fange,  Bide  jcidjnen  ftd?  burd?  21u8fd)eibung  Pon  toblem 
lurem  Malt  au3  unb  merben  bann  febr  $erbred)lid).  — 
ig.  34.  $er  gem  eine  2lrntleud?ter  (Chara  vul- 
ari>),  in  ftebenben  SBtiffern  baufig.  'Jig.  35  eiu  SlatP 
toten  uebft  anftfcenbem  Slntberibium , oergrBftert. 

6.  unb  7.  Drbnung.  fiebermoofe  (Hepatieae)  unb 
nub  moo  fe  (Muscineae).  Sietjellige,  d?loropbpU; 
itbe,  baber  meift  fcbBit  grun  gefdrbte'  Stamnifporem 
rrpdcbfc,  ber  9Jlef?rjabl  nad)  mit  beutlid?  beblatterter 
(bie,  rodd)e  an  ibrem  Stamm,  oft  erft  nad?  tnebr: 
btigem  Segetiren,  mdnn(id?e  ( Slittberibien ) unb 
eibiid?e  (2lrd?egonien)  ©efd)led)tc>orgnne  enttpideln, 
otauf  au$  ber  befruebteten  Gitelle  be3  2lrd?egonium3 
n eigentbumlidbey,  mit  bem  SiooStBrper  gar  nid?t  or= 
xnifcf)  perbunbetteS,  bod?  Pon  ibnt  erndbrteS  ©ebilbe 
M3  Sporogottium)  beroorgebt,  ba3  ftcb  ju  ber  bic 
!t$  einjelligen  Sporen  entbaftenben  Jrucbt  iveiter  ent: 
idclt.  2lntberibien  unb  2lrd?cgonicn  ftnb  oft  nut  per= 
jieben  geformten,  bi^toeifen  fogar  bunt  gefarbten  £?QQ: 
fittem  untgeben  ober  poneinanber  getrennt,  fobab  ben 
liiten  ber  Stammpflanjcn  dbntiebe  ®ebilbe  entfteben 
Wocsbliiten).  2*ie  fDioofc  ernfibto»  fid?  auBfd?licbticb 
m anorganifeben  Stoffen  unb  toacbfen  ber  OJiebrjabl 
id?  auf  feud? ter  (!rbe,  an  fd?attigen  fjct&rodnben  unb 
numftammen,  auf  SteinbIBden,  feltencr  auf  burtem, 
nnigen  53oben,  am  feltenftcn  int  Laffer. 

^ie  Siebcrmoofe  baben  ber  fPiebrjabl  nad?  eine 
gelige,  geroBbntid?  mit  pier  Jllappen  fretijmeife  auf: 
riitgenbc,  bi£toei(en  aucb  mit  mebrern  Sdbueu  ftd?  Bff: 
nbe  Jru<bt  (Sporcnfapfel,  2af.  7,  Jig.  24),  feltencr 
ne  fd?otenfBr mige , jioeilfappige  (Jig.  23)  ober  cine 
gelige,,  gefd?(offen  bleibenbe  Jrucbt  (Hiccia).  5tei 
ret  Gnttoideiung  auo  ber  Gaelic  burcf?brid?t  biefetbe 
e SdieitclmBlbung  be-i  2lrd?egoniumv,  mddte-J  meift 
■9  eine  Sd?eibe  am  ©runbe  ber  Jrucbt  (Jig.  23)  ober 
$ oft  oorbanbeneu  unb  bann  imnter  febr  tarten  rnei: 
n Jrucbtitiete  (Jig.  24  b)  juviidbleibt.  SDie  Jrucbt 


ift  immer  unocrbullt  (nadt).  ®ie  IreujtPcife  ober  mit 
3<Sbncn  auffpringcnbeu  Sporenfapfdn  entbaften  ftet-5 
elaftifebe,  fcblaucbfBrmigc,  mit  einer  ober  jioci  Spiral: 
fafern  au^gefleibcte  3edcn,  rodebe  beim  2luffpringett 
ber  Jrucbt  ftcb  plOididb  auSftreden  unb  bie  Sporen  fort: 
fcbitellen  (Scbleuberu,  Glateren,  Jig.  20',  ftart  pergr.). 
2ie  tebermoofc  jerfallen  in  laubartige  (H.  fron- 
dosae)  unb  bcbldtterte  (H.  foliosac  ober  Junger- 
manniaceae).  33ei  erftern  ift  ber  Mbrper  nocb  nid?t 
beutUcb  in  Stamm  unb  flatter  bifferenjirt,  fonbern 
bilbet  ein  balb  unregclmdfjii],  balb  rcgclntabig  gelapp: 
tc3  ober  jcrtbcilted  Saub  ( Jig.  17,  is,  22,  24),  mfib5 
renb  bei  lectern  ber  meift  gabdtbeiligc  Stengel  mit 
pielen  fiufjcrft  jart  gebauten,  gemobnlid?  jtoeijeilig  an= 
georbneten  Slattern  befcljt  erfebeint  (Jig.  25).  21  u§ 
ber  leimenben  Spore  gebt  gcmBbnlicb  umnittelbar  bic 
neuc  Sflanje  berpor,  nur  tuenige  ^ebevmoofe  bilben 
jundcbft  einen  (aubartigen Sorfeim.  — Jig.  17.  Sie  get 
mimperte  fRiccia  (Hiccia  eiliata),  a not.  ©r.,  b pcr= 
grobert.  2luf  icidjfcblamm,  bin  unb  mieber.  — Jig.  22, 
23.  Sas  ^ornmooS  (Anthoccros  laevis),  mit  fd?o: 
tenfflrmigen  Jrud?teti,  beren  Sporen  an  cinent  Stiele 
fiben,  obite  Scbleubcrn.  2luf  feud?ten  Sledern,  felten 
(22  nat.  ©r.,  23  Pergr.).  — Jig.  18 — 21.  2)a»  ge: 
meine  fieberntood  (.Marchuntia  polymorpha),  an 
ftcinemcn  2Baffertr5gen,  Sacbrdnbern,  guelligen  Crtcn, 
auf  feuebter  ©artenerbe,  ©cmficb^tBpfen  baufig.  18 
tociblicbe,  21  mfinnlid?c  Sflanje  in  nat.  ©rBbc. ' Sei 
bciben  ftnb  bie  Jortpflanjungaorgane  an  aeftielten  3d?ci: 
bett  (receptaculn)  befeftigt,  bei  ber  toeiblid?en  Sflnnje 
bicfe_  Scbeiben  cottper,  fternfdrmig  getbeilt,  an  Hirer 
untern  Seite  bic  2lrd?egonien  unb  fpfttcr  bie  itapfcln 
tragenb  (Jig.  19,  pergr.);  bci  ber  maunlicben  ftnb  bie 
Sd?eiben  flacb,  feiebt  geferbt  unb  tragen  bie  Slntberi: 
bien  in  fternfBrmiger  ©ruppe  auf  ber  obertt  Jlad?c 
(Jig.  21  b,  pergr.;  ber  au3  Serfebcn  gejcidbnetc  Sticl 
ift  megjubenten).  Jig.  20,  Scblcubcr  mit  Sporen, 
ftarl  Pergr.  — Jig.  24.  3)er  Dbnnerp  (Ancura  pul- 
mata),  an  faulen  Saumftutnpfeti,  auf  feuebtetn  fiebm: 
boben  in  fdbattigen  2Bdlbcrn  (n  nat.  0r.,  b Pergr.). 
— Jig.  25,  2C.  5)ie  brcitblattcrige  Jungcr: 
mannia  (Jungcrmannia  platyphylla),  an  fdiattigen 
Sfiumen  unb  Jelfen,  loderc  ffiafen  bilbettb.  3)ie  itn* 
terc  Seite  biefe»  Cebcintoofe^  ift  mit  Siebenbldttern  be: 
fe^t  (Jig.  20,  Pergr.). 

S)ie  fiaubmoofe  unterfebeiben  fid?  Pott  ben  2eber: 
moofeit  burd?  bie  mit  einer  fUiiibc  (calyplra)  perfebeitc 
Sporenfapfel,  rucldje  fid?  meift  mit  eincm  Tcdd  Bffuct 
unb  beebnib  Sud?fe  (theca)  genannt  toirb,  burd?  ben 
berben,  meift  rotbbraunen  Jrucbtftiel  (Sorfte,  svta), 
burd?  ben  3Rangel  ber  Sd?lcubcm,  burd)  ibren  piel  ber: 
bem  Sau  unb  Paburd?,  bap  bei  alien  auS  ber  feirnen* 
ben  Spore  junacbft  eiu  conferpeuartiger  Sorlcim  (pro- 
embryo ober  ptrotoneina)  ctitftelyt,  au§  beffett  jino^pen 
ber  bebldtterte  2Rooi<ftengel  beroorroddift.  9iur  tocnigc 
©ruppett  Pon  Saubmoofett  baben  cine  gcfcbloffen  blei* 
benbe  Jrucbt  (Phascum),  ober  eiue  mit  itlappcn  auf: 
fpriitgenbc  (Andrcaca,  Jig.  28),  ober  eine  nadte,  gleidb 
bett  Vcbermoofen.  2)a3  le^tere  ift  bci  ben  Jorf:  ober 
SBaffcr moofeit  (Sphagnum)  ber  Jail,  mdd?e  fiber: 
baupt  maitd?cy  mit  bett  Sebermoofen  gcntein  baben. 
3)iefe  auf  2orf boben  unb  ait  naffen  SBalbftcllen  gcfcllig 
tpacbfeiibeit  Sioofe,  au§  beren  abgeftorbenen  unb  per: 
lol?lteii  Stengeln  ber  Jorf  oft  aus}d?licf;lid?  beftebt  (ber 
Stecbtorf),  au*gejcicbnet  burd?  einen  febr  mcrhofirbigcii 
1 Sellcnbau,  ber  fie  jur  2luffaugung  unb  Jcftbaltuug  be» 
2Baffery  befdbigt,  baben  meift  cine  blcicbe,  gclbgrftne 
ober  ftrobgdbe  ober  brduitlicbc,  feltencr  rotblid?c  bi» 
purpurvotbe  uub  Piolctte  Jarbe  tint  bilben  tocicbe, 
elaftifdje  Safen.  Jig.  29  jeigt  cine  ber  gcmcitiftcn 
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ten  (Sphagnum  subsecundum),  $ig.  30  beffen  aufge* 
fprungene  $apfel  oergrBjjert.  — ftig.  27.  2)aS  211* 
penntoog  (Andreaca  alpina),  Hein,  fcbmarjgriin,  in 
bitten  ©olftern  auf  <Steinbl5<fen  in  £od?gebirgen. 
$ig.  28  bie  aufgefprungene  $rud?t,  Pergr.  — $ig.  31. 
Sag  gldnjenbe  2lftmoog  (Hypnum  splendens).  $n 
SBdlbern  auf  fdbattigem,  feud?tem  Soben  (§ig.  32,  a bie 
©ud?fe  mit  ber  ©tube,  pergr.).  ©ei  ben  Slftmoofen, 
oorjuggmeife  ben  2Jtoogteppid?  unferer  fftobel* 
rodlber  bilben,  fomie  bei  febr  Pielen  anbem  ift  bie 
©tfinbung  ber  ©iidjfe  mit  bbgroffopifd^en  3abncn 
(SJhmbbefafc)  perfeben,  melcbe  erft  nad?  bem  2lbfpringen 
beg  Jedelg  fidjtbar  merben  unb  fid?  bann  augbreiten 
($ig.  32,  b ftarf  pergr.,  c brei  Sporen,  ebenfo).  — 
$ig.  33.  3)er  SBibcrtbon  (Potytrichum  juniperi- 
folium),  bdufig  auf  feudftem,  unburdblaffenbem  ©oben 
in  Saltern.  ©ei  biefer  ©attung  ift  bie  mit 
abmdrtg  geridbteten  $aaren  bebedt,  bie  Sficbfe  Pierian* 
tig  unb  mit  cinem  gefdjndbelten  2>edel  Perfeben  ($ig.  33, 
pergr.).  5)ie  iUlunbimg  bat  cinen  auS  32  ober  64 
3di?nen  beftebenben  SDlunbbefab  unb  ift  burdb  eine  bori* 
jontale  jarte  #aut  (3mercbfetl)  gefd?loffen.  2)ie  2Biber* 
tbonarten  fmb  jmeibdufige  ©flanjen,  bie  mdnnlidben 
3nbipibuen  tragen  Heine,  fd?5n  rotbe,  rofettenfBrmige 
©Ititen  an  ber  Spifce  beg  ftetg  einfad?en  Stengelg. 

©ierte  Piaffe. 

Ait  (Sffdjifdjifiorgaitf  tragentfiu  Porbelm  oerfeljcne  Stamm- 
fporcop^anpn  (Cormopbyta  prothalliouata). 

(Zafct  8 nnb  9.) 

8.  Drbnung.  $arrn  (Filiccs).  Slugbauembe  (febr 
felten  einjdbrige)  ©efdfjfporcnpflanjen  mit  meift  unter= 
irbifdjcn,  fcltener  oberirbifd?en  rcid?bebldtterten  Stdm= 
men  unb  cbforopbpUteicben,  baber  gem&bnlid?  fc^5n  grfin 
gefdrbten,  jufammcngefebten  ober  jertbeilten,  felten  ein 
fadjcn  unb  ganjen  ©Idttern,  metd?e  anfangg  meift  ubr 
feberartig  jufammengerollt  fmb  unb  oon  benen  ent 
meber  alle  ober  nur  etnjelne  pon  beftimmter  $orm  jabl 
reid?c  Sporenlapfeln  an  ibrcr  untem  §tdd?e,  felten  an 
beiben  entmideln.  ©orleim  alg  jmeilappigeg  fiaub  aug* 
gcbilbet,  an  beffen  untcrer  gldd?e  Slntberibien  unb  2lrdbe* 
gonien  ncben  jablreicbeit  SDurjelbaaren  fteben.  Slug 
ber  burd?  bie  mit  bemimpertem  Sd?meif  Perfebenen 
Spermatojoiben  ber  Slntberibien  befrucbteten  (SijeQe  beg 
Slrdiegoniumg  entmidelt  ficb  bag  erfte  ©latt  ber  ncuen 
©flanje  (Jaf.  8,  ftia.  ^ 0*  ^arrn  Pegetircn 
inggefammt  an  ber  2uft  unb  murjeln  entmebcr  im 
©oben  ober  fmb  burdb  jablreitbe  Slboentiomurjeln  an 
©aumftdmme  unb  ftelSmdnbe  angcbeftet.  Sie  ernfib5 
ren  fid?  nur  oon  anorgani)d?cn  Stoffen,  Iieben  ber 
SKebrjabl  nad?  einen  feudbten  unb  ftbattigen  Stanbort 
unb  fmb  oorjiiglid?  ©emobner  ber  mdnnern  3onen. 
2)ie  $arrn  jerfallen  in  folgenbe  8 f5amilien: 

$am.  1.  Gd?te  ftarrn  (p0lypodiaceaeJ.  Sporen* 
fapfeln  mit  jarter,  aug  einer  einfadben  3ellenfdbicbt  be* 
ftcbenben  SBanbung  unb  einem  oerticalen,  unoollftan* 
bigen,  elapifd?en  ulinge,  meldber  burtb  einen  Ouer* 
fpalt  aufrei&t  unb  bie  Kapfcl  Bffnet  (2af.  8,  §i9*  i b)- 
®ie  Sporen  fmb  meift  tetraebrifd?,  bieftapfeln  jufammen* 
gebriidt,  oft  gcftielt,  gelblii^  ober  brfiunlicb.  5)ie 
'^olppobiaccen,  ju  benen  bie  fDlebrjabt  ber  ^arrn  ge* 
bBrt,  fmb  meift  5lrauter  mit  triedjenben  untcr*  ober 
oberirbif^en,  rcidb  mit  braunen  Scbuppen  (Sprcubldt* 
tern)  bebedten  Stdmmen,  f cltener  auf  redbte  Siiume  (33aum* 
farm)  mit  patmenartiger  ^trone,  grofeen  ficberfBrmig 
3ufammengefebtcr  ober  jertbeilter  flatter  an  ibrcr 
Spipe<  ibre  flatter  (SBebel)  in  ber  fHegcl  ein*  big 
breifad?  fiebertbeilig  ober  fieberfdbnittig  ober  aud?  ge* 
fiebevt,  felten  einfad?  unb  ganj  (5af.  8,  3i9-  9)*  &ic 


Slbfcbnitte  ober  ^iebern  oon  gal 
jogen,  bie  Stiele  ber  Slatter  mci^ 
oon  jierlieber  Silbung  ($ig.  7 g)  beq: 

2)ic  Sporenfapfcln  fteben  in  be^cani 
cben  (ftruibtbdufcben,  son), 

(§ig.  l a)  ober  mit  einer  jarten 
balb  ganj,  balb  nur  tbeilmeife  bebedi  m 
7 a).  9iadte  ^ru^tbauf (ben  baba  i- 1 
tungen  Polypodiuro,  Ceterach,  Gyt 
f^leierte  bie  ©attungen  Asplenium. 
rium,  Adiantum,  Pteris  unb  S 

Saf.  8,  5*9-  1.  S)er  geraeine 
(Poiypodium  vulgarc),  mit  V*  big  1 ?tj 
fBrmig  fiebertbeiligcn  Slattern  unb  zata. 
roftgelben  grucbtbfiufcben  (a),  toidbn  is 
unb  einem  grofjen  Jbeil  ©uropag  an 
aucb  SJaumftammen,  unb  bat  einen 
ftbuppten  Stamm,  toeltbcr  unter  tm 
(Rad.  Polypodii  s.  Fiiicuiae  duicis)  di 
§uften  ofpcinell  ift. 

^ig.  2.  Jer  SSudbenfarrn  (Poh-p^a 
pteris),  ein  infiaubmalbern,  befonberi  is  ^ 
bucbenbeftdnben  febr  bfiufig  oortonnaer^,  i 
(itbeg  ^armlraut  mit  Iriccbenbem,  oeipc.-? 
jerbreeblieben  S3latt|tielen,  boppeltfiebe:ittr| 
tern  unb  fieberfpaltigcn  Slattabfdbnifit’-  w 
Seite  mit  punltfBrmigen  braunen 
fefct  ift. 

^ig.  3.  3)er  gemeine  Streif eniarnJ 
Trichomanes),  in  unl>  SWaufTKT 

bat  ein  fafengeg  SRbijom  unb  buf&'fer, 
4—6  3aU  lange,  einfacb  gefieberte 
jenb  febmarjent  Stiel  unb  febr  perfdrjfM 
iflldttdben.  2)ie  grucbtbdiifd?en  bilfcn.  n 
Slrteu  non  Asplenium,  Idnglidje,  aueie 
pon  ber  einen  Seite  be?  mit  einem 
bebedt  fmb  (fyig.  3 a). 

f$ig.  4.  S)ie  UJlauer route  (Aspired 
rarin),  an  dbnlicben  Orten  »tc  ber 
fenb  unb  gleid?  biefem  ebemalg  offiard 
jtueifacb  fieberfdbnittige  ®ldtter,  tea 
dbrigeng  febr  oerjd?ieten  geformte 
fdcbcrfBrmig  gruppirten  gniebtbda^3 
($ig.  4 a). 

§ig.  5 3cigt  eine  2lrt  ber  |ierii<tfn 
turn,  bei  meld?cr  bie  fjrucbtb^ufcbfn  3 
Sfdttcben  beg  meift  febr  jufammesc^ 
liegen,  oerborgen  unter  umgefdjlagenn  ri 
ben,  gulebt  braunen  2dpp(^en  beglftr-te 
glcidb  alg  Scbleier  bienen.  §ierbct 
Siibcuropa  unb  fdbon  in  Subbeutffckc  * 
febattigen  unb  fteinigen  Orten  toatfcfeni^  hi 
(Adiantum  Capillus  Veneris),  beffen 
Unfere  Slbbilbung  jeigt  ein  Stfld  eine*  -• 
in  unfem  ©cmdcbgbdufcrn  febr  cnlK'^- 
Srafilicn  in  nattirlidber  ©rBbe. 

fjfig.  6.  2)er  meibliebe  Jupfelfm^ 
Filix  femina),  mol  bag  gcmeinfte  hrs?1 
toadbfenben  fyarmlrduter,  bat  beppelt  WW 
f<bnittige  ©latter,  teeldje  l — 3 jfei 
unb  feberbufebartige  Siifdjel  an  lifers 
in  fcudjtcn  Sfilbem  bitten,  ^ie 
fdjnittc  tragen  minletfBrmige  ^rucFtbi  s2 
melcbe  anfangg  oon  einem  nierenRm  ^ 
Sd?teier  (6  b)  oerbullt  fmb,  fpdtec  jc# 
morauf  bie  ganje  untere  Seite  ber  Sv*' 
braunen  Sporenfapfcln  bebedt  erfdiex 

^ig.  7.  2>er  mdnnlicbe  Sdiif^^ 
farm  (Aspidium  Filix  mas)  unten'd^*- 
porbergebenben  burcb  bie  breitern,  m f* 
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dbnitte  ber  SBtfitter  unb  bie  runblicben 
i , meldbe  mit  eincm  nierenf&rmig*runb: 
aitPigen  Sdjfeier  bebedt  finb  (7  a,  b). 
bnlidjen  Drten  in  gan$  ©uropa.  Sein 
'tod  bient  aid  SRittcl  gegen  ben  ©anb* 

)er  3lblerfarrn  (Fteris  aquilina),  ein 
(Europa  in  SBdlbem  auf  trodenem  unb 
©rboben  fcfiufig  oorfontmenbed,  gcfellig 
arrnfraut  mit  aufrecbtem,  mebrblatterigcm, 
bo^em  Stengel,  beffen  jmei*  bid  brei* 
tittigen  ©latter  Idngd  ber  ©dnber  gcftielte 
a (b)  entmideln,  bie  non  bem  fd?malcn, 
t Scpleier  bebedt  finb  (a).  SDer  ©ame 
rautd,  meldjed  in  ©egenben,  mo  cd  maffen* 
ju  Sireu  unb  hunger  benu&t  mirb,  fornmt 
Pafj  bie  ©efafjbfinbel  bed  ©tengeld  auf 
n Duerfdjnitt  eine  ©ruppe  bilben,  bic  bem 
-Doppelablerd  bidmeilen  jiemlicb  abnlicb 

Die  ^itfdjjunge  (Scolopendrium  offici- 
rd?  emfadje  unb  unjertbeilte  ©latter  aud* 
jeldje  mit  ©infcbluft  bed  fpreubiatterigen 
l '/*  g.  Sfingc  erreidjen  unb  ^u  beiben 
'littelrippe  fcbiefe,  parallele,  ftreifenfdrmige 
eti  mit  biinnem,  balb  perfdjminbenbem 
oicfeln;  mdcbft  bin  unb  mieber  in  2>eutfcb» 
er  in  ©eft*  unb  Siibeuropa  an  fcbattigen 
2Rauern  unb  mar  frfiber  officineil. 

©patbeaceen  (Cyatheaceae).  2Rcift 
ber  mfirmem  3*>nen,  unterfdbeiben  ftd>  bon 
aiaceen,  benen  fte  febr  abnlid?  finb , burdb 
bigen  unb  fcbief  gefteUten  breiten  ©ing  ber 
In  ($af.  9,  gig.  4).  gn  ©uropa  febien 
ganj,  mebrere  roerben  bdufig  in  ben  ©e* 
n cultibirt. 

5ig.  1 — 4.  Aisophila  armata,  ein  ftattlidber 
©raftliend  mit  7—8  5-  langen,  brctfad? 
gen  Slattern,  beren  3ipfel  fete  »on  geglie* 
-n  umgebenen  grucbtbaufdjen  (3)  in  3mei 
ber  untern  glddbe  tragen.  3)ie  ©lati|ttcle 
:em  $beil  ftacbelig,  nacb  oben  bin  bicbt  mit 
n Spreufdbuppen  befefct.  Set  mancben  ©pa* 
©.  bem  auf  Sumatra  madjfenben  Baian- 
a,  ift  ber  Stamm  mit  langen  ^aaren  be* 
■e  aid  blutungftiUenbed  2?littel  (paleae  Ci- 
awar,  Faku  Kidang)  ©ermenbung  finben. 
7.  Balantiuro  arborescens,  ein  ©aumfarrn 
ifcl  St.  Helena  mit  10  g.  bobem  Stamm 
b fieberfdjnittigen  2Bebeln,  beren  Slbl'cbnitte 
nbcrn  nadte  grucbtbaufdben  tragen  (gig.  7), 

. ift  ein  Ouerfcfenitt  bed  Stammed  abgebil* 
bie  fettfamen  bufeiienfbrmigen  ®effij}bun*el 

^autfarrn  (Hymenophylieae).  Oleine 
er  mit  jarten,  aud  einer  einjigcn  3eBenfdbicbt 
Slattern.  Sporenfapfeln  jart,  mit  ooUftdn* 
•fen  ober  queren  ©inge  (gig.  li),  mit  einem 
auffpringenb,  innerbalb  einer  bed?cr*  ober 
en  jarten  ^iUle  an  einem  oft  meit  IjetPor* 
Stiele  (receptoculum)  befeftigt  (gig.  9 unb 
ter  non  menigen  gabeltfyeiiigen  ©erpen  burd?* 
l(be  fub  in  ben  Spipen  ber  ©lattjipfcl  urn 
um  ^rucbttrdger  oeridngem.  2Rit  2tudnabme 
i meftlidben  (Suropa  Porfommenbcr  Slrten  finb 
irm  ©emobner  ber  mdrmern  3mten,  mo  fte 
an  ©aumftdmmen  unb  ^elfen  madbfen. 
,gt  einen  im  tropifcben  Stmerifa  beimifdben 
(Trichomanes  Bancroftii)  in  naturlicbcr 


j^am.  4.  ©leitbeniaceen  (Gleicheniaceae).  ^arm* 
hduter  mit  meift  gabeltbeitigem  Stengel  unb  niebrfacp 
gefiebcrten  ober  fteberfdbnittigen  ©Idttern,  an  beren  un* 
terer  3(fi(be  nadte,  mit  einem  pollftfinbigen  queren  fRinge 
Pcrfebene,  mitteld  eitted  £fingdfpalted  auffpringcnbe 
itapfeln  f©en.  ©emobner  ber  STropengegenbcn,  befon* 
herd  ber  fttblicben  ^albfugel,  (E^inaS  unb 
5am.  5.  ©pal tf arm  (Schizaeaceae).  Sporem 
tajpfeln  fi&enb,  mit  einem  enbftdnbigen,  bedeif5rmigeu 
5Ringe  perfeben  (^ig.  13),  mit  einem  Sfingdfpalt  auf* 
fpringenb.  ^arrnfrduter  ber  Sropengegeitben  unb  ©orb* 
ameritad  mit  febr  oerfcbieben  geformten  Slattern,  non 
benen  gem&bnlicb  nur  etnjelrte  eigentbilmlicb  geformte 
frucbtbar  futb.  ^ig.  12,  13.  Scbizaea  bifida,  ein 
in  ©eufeelanb  unb  ©orbauftralien  macbfenber  Spaltfarrn 
mit  langgeftielten,  6 — 18  3»tt  langen  Slattern. 

§am.  G.  Jraubenfarrn (Osmundaceae).  Sporen* 
lapfeln  jart,  fifcenb,  mit  einem  gipfelftdnbigen  queren, 
aber  nur  balb  audgebilbcten  ©inge,  mit  einem  SJdngd* 
fpalt  jmeillappig  auffpringenb  (gig.  16).  gannlrduter 
mit  aufrecbtem  bcblatterten  Stengel  unb  gcfieberten 
Slattern,  non  benen  bie  oberftcn  bie  Sporenfapfeln 
entmtdeln,  melcbe,  bie  jufammengejogenen  giebern  bi(bt 
bebedenb,  traubenfbrmtg  anaeorbnet  erfcbeinen(gig.  15). 
gig.  14  jcigt  ben  obemSbeii  bed  inSuropa  an  fumpfigen 
SBalbftellen  porfommenben  ifftnigdfarrn  (Osmunda 
recalls),  mel(ber  bidmeilen  manndbocb  mirb,  ftarf  per* 
Retnert.  3)ie  gru(bttrauben  unb  bad  S©arf  bed  SBurjel* 
ftodd  maren  fruber  officineil. 

gam.  7.  Marattiaceen  (Marattiaceae).  Sporen* 
fapfeln  berbmanbig,  leberartig,  obne  ©ing,  entmeber 
einjeln,  frei,  mit  einer  fidngdfpalte  na(b  innen  auf* 
fpaltenb  ober  unter  fub  oerroadbfen,  ein  mebrfdcberiged 
grmbtbduf^en  bilbenb,  beffen  gadber  f»(b  mit  einem 
i'fingdfpalt  ober  einem  So^e  bffnen.  Stattlicbe,  sum 
2b«l  baumartige  garrn  mit  Perfcbieben  qeformten,  bid* 
meilen  febr  groBen  mebrfa^  gcfieberten  ©latteni,  melcbe 
am  ©anbe  ober  ber  untern  gladje  bie  Sporenfapfeln 
ober  grucbtbaufcben  tragen.  ©emobner  ber  Xropen* 
gegenben  unb  ber  fiiblicben  ^albfugel. 

gam.  8.  ©ebrenfarrn  (Ophioglosseae).  Sporen* 
fapfeln  berbmanbig,  leberartig,  obne  ©ing,  mit  einem 
Ouerfpalt  flappenartig  auffpringenb  (gig.  18),  fi^enb, 
abrenfbrmiq  gnippirt.  garmfrauter  mit  faferigent  ober 
tnolligem  3burjci|tod,  ber  nur  menige  ©latter  (oft  nur 
etnd)  entmidclt.  ©latter  in  §mei  einfacbe  ober  perfcbic* 
ben  jerfcbnittene  Segmcnte  getbeilt,  pon  benen  bad  obere 
bie  itapfetn  an  ben  ©anbcm  entmidelt  unb  bedbalfe 
immer  ftarl  jufammengejogen  ift.  — gig.  17.  SDicfe 
gamtlie  beftebt  nur  aud  ben  ©attungen  Ophiogiossum 
unb Botrychiura.  2)ie  gemeine ©atter junge  (Ophio- 
giossum vulgatum),  auf  trodenen  ©radpldben  roacb: 
fenb,  bat  unjertbeiltc  ©fattfcgmentc,  Pon  benen  bad 
obere  eine  febmdebtige  fpi|e  gruebtabre  bilbet. — 2af.  8, 
gig.  10.  SDie  ©lonbraute  (Botrychinm  Lunaria), 
mit  fieberfebnittigen  ©lattfegmenten  unb  bedbalb  per* 
jmeigter  gruebtabre,  macbft  an  abnlicben  Drten.  ©eibe 
maren  frfiber  officineil. 

5)ie  garrn  bilben  bie  grbfete  ©btbeilung  ber  ©efdb* 
fporenpflanjen  unb  fornmen  namcntlidb  in  ben  Jropcn* 
gegenben  in  oiclen  ©attungen  unb  Jaufcnben  pon  ©r* 
ten  por.  ©iel  maffenbaftcr  mflffen  biefe  ©flanren  aber 
in  fener  fernen  ©eriobe  ber  ©ilbung  unferer  (trbrinbe, 
melcbe  mit  ber  ©ntftebung  ber  Stcinfoblenformation 
cnbete,  aufgetretcn  fein,  ba  bie  Steinfoblcn  gropen* 
tbeild  aud  ben  oerfoblten  ©eften  pon  garrn,  nament* 
lid?  Pon  ©aumfarrn,  befteben. 

9.  Orbnunq.  Scbadbtetbalme  (Equisetaceae). 
©udbauembe  fiautartigc  ©emadge  mit  geglieberten  ober* 
unb  unterirbifeben  ©d?|en,  beren  ©lieber  bobl  unb  beren 
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Kitotcn  mit  gcjabnlctt  ober  jerfd)libten  Scbcibcn  bcfejjt 
ftnb,  bie  ibrcrfcitS  nu§  cincm  ftrcifc  unter  fic^  bcr- 
toacbfcncr  fleincr  Splatter  befteben.  3)ie  unterirbifeben 
2ld>fcn  cntioidclti  an  iljrcn  Jlitoten  dbocntiuiouvjclu  unb 
iinospen , aud  toelcbcn  bic  obcvivbifcf'cn  Stengel  beroor* 
gebcti  ($af.  0,  Tvig*  19)-  Cctjtcre  futb  entioeber  ein= 
fad)  ober  quirlal'tig  (Jig.  20)  unb  tragen  cnttocbcr  eine 
cinjige  Jrud)tai)re  an  ibrer  Spi(te  ober  fcld?c  aud)  an 
ben  Spi&cn  ber  Sleftc  (bamt  getobl,mlicb  nur  ber  ober* 
ften),  toclcbc  toiebet  cnttocbcr  einfad)  ober  mit  Scitcn* 
jroeiglcin  bcfefct,  flbrigeni  cbenfo  toie  ber  Stengel  ge* 
bant  futb.  2)ie  Jrud?tal;rcn  befteben  au£  flbereinanber; 
geftcllten  Sirteln  oon  geftielten  fcbilbformigen  Sd)ttp; 
pen  mit  fedjdcdigem  Sdjilb  (Jig.  21),  an  beven  urn 
tcrer  (innerer)  Jlddjc  faddjeiifoimigc  Spercnbcbfiltcr  an* 
gebradjt  futb,  toetebe  fdjlieplicb  aufplafoen  unb  bie 
tugdigen,  mcift  graugrQn  geffirbten  Sporen  al§  ein 
fcine»  ^>uloer  audftreuen.  Jebe  Spore  ift  pon  jtoci 
clal’tifcben  Jaben  ((Slatcren,  Scbleubcrn)  umfd)lo[fen, 
todcbe  beint  diifplafoen  ber  Sporenfaddjen  fid)  au£* 
bebnen  unb  baburcb  bie  Spore  fortfddcubcm  (pig.  22). 
2>ie  feimeube  Spore  enttoiddt  cincn  unregelmfijtig  ge= 
lappten  23ottcint,  toclcber  enttveber  nur  dtitbcribicn  ober 
drd)cgonieit  beroorbringt.  3>ie  Sorleimc  ber  Scbad)tcl* 
balnie  Hub  alfo  jtoeibauftg.  dud)  bier  toirb  bie  GijcUe 
beS  drcbegoniuniS  burd)  bic  mit  einem  [piralig  getoun* 
benen  unb  geioimpertcn  Scbtocif  oerfebeneu  Spcvmato* 
joibeu  ber  dtitbcribicn  befnubtet  unb  macbft  bicrauf 
auS  bcrfclbcn  bic  erftc  dcbfc  ber  neuen  ipflanje  betoor. 
— 3iad?  ber  Jrucbtcnttoiddung  jerfallcn  bie  Scbacbtcl* 
balnte  1)  in  fold?c,  toelcbe  jtoeicrlei  Stengel,  frudjL 
tragenbe,  jur  3cit  ber  Jrud)tcnttoiddimg  ftct3  einfacbe, 
unb  unfrucbtbarc,  immer  quirlaftige  Stengel  beroor* 
bringen,  unb  2)  in  foldje,  bet  benen  bie  Stengel  allc 
gleicbgeftaltet,  balb  cinfacb,  balboevaftclt  ftnb  unb  Jmcbt* 
ubren  an  ibrer  Spifcc  ober  an  ben  dftfptyen  ju  ent* 
toideln  oerm&gen.  Ju  ben  erftern  geb&rt  ber  in  |yig.  19 
— 22  abgcbilbdc  ddcr[d)acbtclbalm  (Equisetum 
.irvense),  aud)  Scbaftbalnt,  fPfcrbe*,  flafecnjabl  unb 
Sutoof  gcitannt,  befanntlieb  ein  febr  laftigeS  Unfraut 
mcrgeliger  unb  tbonicjer  deder;  ju  ber  jtociten  ©ruppe 
ber  bin  unb  toieber  in  2cid?cn  toad)fcnbc,  immer  un* 
oerjtocigte  SMIi rfeb ad) t elba Im  (E.  hyemalc),  beffen 
bade  Stengel  jum  ^oliren  ber  3)t5bcln  benufct  toer- 
bett.  — $ie  Scbadjtdbalme  lieben  ber  2Jtebrjabl  nad) 
einen  naffen,  funtpfigen  33oben,  oiele  toacbfcn  aucb  in 
ftebcuben  SBfiffetn.  ')iabe  vermaubt  mit  ibnen  febeinen 
tic  baumartigen  6 a la  mi  ten  ber  33onoelt  geroefeu 
ju  feitt,  beren  geglieberte  unb  canuelirte  Stfimmc 
tbeil§  oertoblt,  tfteili  oerfteinert  in  ben  Sd?ict>ten  ber 
Steintoblen ; unb  SJuntfanbiteinformatiou  gefunben 
luerben. 

10.  Drbmmg.  Sarlappgcroacbfe  (Lvcopodia- 
ccae).  dusbauernbe  ©efiibfporenpilaujcn  mit  friccben'- 
bem  unb  tourjelnbem,  felten  aufrecbtein,  gabcltbeiligem 
Stengel,  roddicr  mit  tleinen  nabel;  ober  fdjuppenfbr; 
migen  Slattern  befetjt  ift  unb  beebalb  fcln*  bdufig  ein 
inooSabnlidjeS  dniebcit  bat.  3)ie  Sporenlapidn  fteben 
entloeber  unter  bad?jiegelig  Tid)  bedenben  SJracteen  in 
entftanbigen  debren  (Jaf.  9,  pig.  23)  ober  befinben 
[id)  in  ben  SBinfeln  ber  obetn  '©latter  bcS  Stengels 
ober  ber  defte.  SJei  ben  cigentlidjcn  53drlappen  (Lyco- 
podium) bat  man  bisber  nur  cine  gorm  oon  Sporen 
in  ben  mit  einem  Ouerfpalt  Hcb  offnenben  Atapfeln 
(Jig.  24)  gefunben,  toelcbc  man  nod)  uid)t  bat  jum 
Meinteu  bringen  fbnnen,  bei  anbern  (Selaijinella)  be* 
finben  fid)  in  ber  einen  jlapfel  mcnige  grebe  Sporen 
(dlahofpoven),  in  ber  anbern  bide  Heine  Spoven 
(SDtitrofporen).  Sebtere  erjeugen  dntbevitien,  burd) 
tudd;c  baa  cinjige  dvdjeaonium,  ba»  fi(b  an  bem  inner* 


balb  ber  feimcnbeit  3ftafrofporc  fub  bilbentm  unt 
licb  beren  §flUe  jerfprengenben  SSorlcim  entroiddt,  b 
frudjtet  toirb.  dnS  ber  befruebteten  Cijelle  iliie 
goniumS  enttoiddt  ftd)  au<b  bier  bie  neuc  - 
pig.  23  jcigt  einen  2bdl  bea  in  trodentn 
bent  unb  attf  fteibeboben  baufig  road;[cnben  gemeiter 
©artappS  (Lycopodium  clavatuin)  i ( wfittliga 
©robe.  Seine  ein  feittes  f<btuefdgdbes  ^iurer  biilei. 
ben  Sporen  toerben  bclanntlid?  nntet  bem  damcr  S-.- 
men  Lycopodii  jutn  ©eftreuen  ber  ©illcn  unb  tranta 
^autfteden  (ala  (Sinftrcupuloer)  benuf-t,  f ctcic,  be  h 
ftd)  an  ber  fiicbtflammc  entjunben  unb  crplobira,  \u 
^croorbringung  oon  Sbcaterblitjen,  mesbalb  fit  ai 
bie  yianien  ©li^pulvct  unb  §crenmebl  crbalten  bda 
2'cn  2pcopobicn  Tmb  bie  in  uedoblten,  eft  tienja 
Stammen  in  ber  Steintoblenforniation  oortonnarthi 
Sdruppenbaumc  (Lepidodeudron)  ofienbarnaKW 
toanbt  getoefen.  3n  bett  Jpcopobiacecn  mirb  ouito 
©atlung  ber  93rad)fenfrautet  (Isoiitcs)  gcreist 
au§  ©rasbufcbeln  abnlicben  ©flanjen  beftebenb,  K.ti 
ber  dMn'jabl  uad)  in  ftebenben  ©ciudtlecn  unrd 
Sumpfbobeu  toad)fcn  unb  innerbatb  ber  blafigcn 
[ebeiben  tfapfcln  mit  3)tatro*  uub  3Jtifro[porcn  trw| 
bie  ftd)  cbenfo  mie  bei  Sclagmclla  oerbaltcn. 

11.  Crbnung.  ©urjelfrfldbtler  (Rluzocarpai 
ober  3Baffcrfarrnc  (Hydroptcridcs).  Slu^baue* 
auf  bem  ©nmbe  fciitter  ©ctoaffer  Iriedjenbc  cm  » 
Sd)lamntc  tourjelnbc,  ober  einjabrige,  au[  bet  Cbe^eit 
ftebeuber  SDaffcr  frei  f(bn?immcnbe  ^ftanjen,  M= 
Jrucbte  an  ber  Safu?  ber  ©latter  ober  jtoijtba » 
dJurjelfafern  fij}en.  SCie  bei  Isobtcs  unb  Selasi&i 
tonimen  bei  biefen  ©etoatbfen  SWatro:  unb  fflifrrjt^ 
oor,  todd)e  entmeber  in  eincr  unb  beridben  Jrutlt  sSs 
in  befonbern  Jrficbten  eingefcfoloffcn  ftnb.  TaJetftn 
ift  j.  S3,  bei  bem  in  Jig.  25  in  natflrlidter 
gebilbeten  ^iUenfraut  (Pilularia  gtohifera)  ler  Ju 
mo  jcbe  bet  lugcligen  Jriicbte  oier  oertical  gd» & 
Jadter  entbalt  (Jig.  26  im  fiang?*,  Jig.  27  ira  Cj» 
febnitt,  oergr6f>crt)  unb  in  jcbem  J aiie  an  emnfl 
beffen  peripberifeber  Seite  oom  Scbeitel  jur  Saji: 
laufenben  Cang^toulft  eine  SPletige  blaftger  Speramti 
ftben,  bic  unten  3)latro*,  oben  2)titro[poren  entW* 
(Jig.  28  jeigt  einen  5bf'^  eincr  foldben  5Bul6  *1 
dtifrofporenfaden,  ftart  Pergrofecrt).  Jcbe  ber  to-* 
fugeligen  [Dtifrofporen  erjeugt  ein  Spermatoje^  < 
getounbencm  Scbtoeif.  ©ei  ber  tfeimung  ber 
[poren  aller  Slbijocarpeen  bilbet  fub  im  Sdjeitri  ■: 
Spore  ein  tleiner  Sorfeim,  toclcber  100^(01:11113^ 
bem  Spall  ber  aufplabenben  0pcrc  bcrooitritt  urtcr 
drebegonium  enttoiddt,  nacb  beffen  tBefnubtuW 5 
unter*  unb  initerljalb  bes  9?orteim§  bercita  entftittW 
Steim  fid)  ju  eincr  neuen  ©flanje  toeiter  ettltoidelt.  ai 
geteimte  'JJlatrofpore  ber  Mbijocarpeen  bat  besbalb  i i** 
oiclc  dcbnlid)feit  mit  bem  feinibaltigett  Sama  t* 
bobern  (JJflamen,  uamcntlicb  ber  'JJtonofotplebonea,  w 
ber  ^eitn  aucb  umbflflt  ift  oon  feittem  Motpleben,  dd 
freilicb,  toie  bei  alien  Samcnpflanjcn,  iiinahdb  w 
Samcnfdjalc  cittgefd)lof[en  liegt  unb  teiuer  93efro*!0? 
bebarf,  unt  ftd)  ju  eincr  neuen  iMlanje  ju  enttridfi" 
3)ie  SBurjelfrucbtler  ftnb  fdtene  unb  babei  jefet  p 
fd)einbare  ©ctoddble.  Jn  Scutfcblanb  tommen  ;: 
brei  ju  brer  oerft^iebenen  ©attungen  gebbrenbe 
oor,  namlicb  aubet  bem  'fMHentraut,  melcbe?  im 
oon  $eid)rfinbem  unb  in  Sfimpfcn  mdcbit,  no<b  bi«w: 
blatterige  SJlavftlie  (Marsilea  quadrifolia),  in  ftebffti1 
©etofiffern  SEDcft*  uub  SilbbeutfcblanbS  auf  bern  SW*1 
umberlriecbcttb,  unb  bie  febtoimmenbe  Salcinie  l^  ' 
vinia  natans),  in  Seicben  bin  uub  toieber  fdstpinunert 
©ei  loiterer  befinben  fid)  bie  ‘JJtatro*  unb  diifrci'pe^ 
in  befonbern  Jrfldjteit. 
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^iinfte  SMaffe. 

icblujc  Sainrnp)laitjfH  oijtie  flotyUftpnrti 
(Nothocarpae  acotyledoneae). 

(2ofeI  17.)  * 

ling.  SBur jelblutler  (RhizantheaeV 
, nidbt  grfln  gefdrbte  ©(pmaropergeroadbie 
>c  IBldttcr,  mit  eingefd?Iec^tigcn  ©Iflten, 
i faft  ganj  unb  gar  au§  ©runbgeroebe  be-' 
er  nur  bon  menigen,  nod)  baju  fcf?r  urn 
m^ebilbeten  ©efafjbimbeln  burtpjogett  ift. 
©latter  qanjlicp  entbeprenben  Si^isant^ecn 
|tdp  aeft)i))ermafsen  bie  ^ornten  ber  ftleifcp* 
en  ftbrigen  ftnb  bie  ©latter  aB  fleifcpige, 
jeltg  gebrdngt  ftepenbe  ©djuppen  entmidelt 
nsia , Cytinus).  2)ie  ©latter  befifcen  cin 
mentdr  au§aebilbete§  ©erigon  unb  fmb 
>ei  Ben  ©afffeflen  iebod?  ric)engroR.:  §iet 
aupt  bie  ganje  ©flanje  nur  in  einer  ein* 
auTntmtrjcl  unmittelbar  aufftjenben  ©lume, 
* in  SBdlbern  BaoaS  unb  Sumatra^  Por* 
•fitesia  Amoldi(Jaf.  1 7,§ig.  7)  einen  Surd?* 
erreitpen  foil.  2lud)  bie  flbrigen  fHpijans 
i auf  ©iurjeln  unb  paben  baber  ben  ©amen 
let"  erbnlten.  6ie  befteben  entmeber  nur 
jon  ©cpuppenbiattem  umgebenen  ©lumc 
tnansia,  fyig.  6)  ober  fmb  fleiftpige  be-- 
t nadte  ©Ifitenftanbe  (Cytinus,  Cynoroo- 
ophora).  Bpre  Slflten  fmb  balb  mit  emem 
abt,  balb  p&UenloS,  i^re  ©taubgefafie  unb 
ift  febr  unpolllommen,  (efjterc  oft  mit  bem 
unb  ben  Slfltenbullen  Perftpmoljen.  ©in 
;nftcn  ftnb  abet  bie  hunter  febr  fleincn 
anifirt,  inbem  biefelben  gemobnlidMeineit 
phfrlten  £eim  unb  nur  fepr  felten  ©puren 
jnen  maprnepmen  laffen,  fonbem  au§  einer 
(Sbibofperm,  ©ameneimeifi)  befteben,  melcbe 
ntaren  ©mbrpo  umfd)lie|t  unb  be£palb 
Irpecn  gleicbt.  2>*c  ©bijantpeen  bemobnen 
|l  nad)  bie  Jropengcgcuben,  menige  lorn* 
feeuropa  por.  ©ie  jerfaflen  in  bie  brei 
;r  ©alanopboreen,  ©ptineen  unb  Diaffleftas 
'btem  gep&ren  bie  auf  Jaf.  17  abgebilbeten 
[.  6 Brugmansia  Zipelii  in  7a  nat.  ©tBfje, 
uf  $aPa  beimifd).  ©ctigon  unb  ©lume 
e ein  5£^icrfcll  bepaart,  gelblicp,  ©d)uppcm 
Srunbe  Piolett.  — 3ig.  7 Rafflesia  Arnoldi, 
jlfibt,  recpB  im  ^no^penjuftanbe.  a unb  b 
telfammerigen  ©taubbeutel  im  £dng£s  nnb 
r pcrgrbjiert.  c ein  Jbeil  ber  ben  bulb5 
,en  ffrucbtfnoten  bebedenben  ©d?eibe  mit 
Imei  Samenfno§pen  aiB  ben  innern  ipoph 
^tucbtlnotenS,  pergrBfiert.  J)ie  ganje  ©flanjc 
ab  Perbreitet  im  aufgebliipten  3uftanbc  einen 
en  ©algerud).  JHc  ganje  ©lume  geftaltet 
tit  fytudnfdrper  urn,  melcber  jabllofe  auperft 
en  in  fform  eine3  braunen  an  ©iljfporen 
i ©ufoerl  in  feinen  ^dplungen  entbalt.  J$ic 
a fmb  fo  frembartige  unb  jugletd?  in  jeber 
npolltommen  orgamfirie©fIanjenformcn,  bap 
fie  feten  Ueberblctbfel  einer  untergegangenen 
:n  ©egetation,  nhpt  unberedjtigt  erfd)eutt. 

©td)3te  Slaffe. 

ijt  flamtnpjlanjfii  mit  fiottjU&onen  (Nothocarpae 

cotyhdoneae). 

<9of(t  15-17.) 

nung.  ©almen*  ober  3opfcnfarrn  (Cy- 
^oljge»5<bie  pon  palmenartigem  Hnfeben, 

ri«  8<r}t&tn  b<t  b«r  ^lumfrlrung  b«r  Zafetn  ftnb  btf» 
Idjc  bie  ttoibofarpi($tn  iSetodc^f«  ent^aUtn,  ^intrr  bit 
$<»&${<  gctommnu 


tpeldje  megen  ber  ©erldnperung  ibre«  ftct§  cinfadbeti 
©tammeS  burd)  cine  ©ipfeltnogpe  unb  megen  ber 
ftbnedenbau'&fBrmigen  (^inroUung  ber  2lbfd)nUtc  bev 
fiebertbeitigen  ©latter  an  bie  ©autnfarrn  erinitern,  bl»5 
fubtlieb  bel  anatomifdjen  ©auc^  bc§  ^oljed  unb  ber 
©erbidung  be§  Stammer  aber  unb  befonber^  megen 
ibrer  japfenformigen  ©Iflten  unb  ©d?einfrfl(bte  beu 
(Soniferen  am  nacbften  permanbt  fmb.  5)ie  (Spcabecn 
fmb  Heine  jmeibaufige  ©aume  mit  cinfadjem  biden 
faulenfBrmigcn  ©tamme,  beffen  Cberfia<be  mit  ben 
IRarben  ber  abgefallenen  ©latter  bebedt  ift  (2<tf.  17, 
S*ig.  4).  Septere  bilben  an  ber  ©pipe  urn  bie  bc= 
fdjuppte  Gnbfno^pc  berum  cine  Jfrone,  roie  bie  ©latter 
ber  ©alntcn  unb  ©aumfarrn,  fmb  oft  febr  lang,  fieber= 
febnittig  ober  fieberfpaltig  unb  pon  bo(3iger  ©efd)affem 
bcit.  3wf<ben  ben  ©lattem  fteben  leberartige  Scbup; 
pen,  melcbo  au<b  bie  Gnbfno^pc  umbflllen.  ©ornol  bie 
mannlicbcn  al^  bie  metblidjen  ©Iflten  fmb  pon  }apfen= 
f&rmiger  (^eftalt  unb  entmidetn  fub  an  ber  ©pipe  be3 
©tamme^  smtftben  ben  jfingften  ©lattem.  2)ie  mann: 
lid?cn  3upfc«  befteben  au§  an  eine  centralc  ©pinbel 
angebefteten  perfdbicben  geformten  leberartigen  ©ebup* 
penbiattern  (©taubblattem) , beren  untere  ©eite  mit 
jablreicbcn  balblugeligen  Slntberenfa^em  befept  ift  (Sig. 
lib);  bie  meiblidjen,  oft  eine  bebcutcitbe  ©r&pe  er- 
reiebenben  Bupf^R  fmb  abnlicb  gebilbet,  unb  tragen 
balb  in  SluSfcbnitten  flatber  ©cbuppenbldtter  ($ig.  4 c), 
balb  an  ber  innern  ©eite  geftielter  fcbilbfdvmiger 
©ebuppen  grope  nadte  ©ameitlno^pen.  biefen 
geben  grope  ©amen  mit  fleifdjigriuftigcr  2lupenfd?alc 
unb  fefter  oft  ftembarter  ^nucnfcbale  berPor,  bie  bc^= 
balb  faftiaen  ©teinfrftibten  (j.  ©.  ^irfepen)  glcicpen. 
©ie  entpaltcn  einen  gropen  GiroeipfBrper,  meltper  ciiten 
beutlid)  ausaebitbeten  mit  jmei  ^otplebonen  perfepenen 
Gmbrpo  um)(pliept  ($ig.  4 f).  5)er  famentragenbe 
3apfen  bilbet  eine  grope  fugelige  e\*  ober  maljen* 
fBrmige  ©^einfru^t. 

2)ie  Speabeen  fmb  ebenfallS  eine  ©flanjengruppe, 
melcpe  mepr  ber  ©ormelt  aB  ber  ©egenmart  anju* 
geporen  fepeint.  3n  bet  2bat  mtiffen  bie  ©pcabeen 
in  frflbem  ©erioben  ber  Grbentmidelung  Piel  baupger 
gemefen  fein  aB  gegenmdrtig,  ba  bie  3flbl  fecr 
jept  aufgefunbenen  foffilen  Ifpcabeenarten  piel  grBper 
aB  bie  ber  gegenmartig  lebenben  ift.  ©on  leptern 
fennt  man  ctma  60  5lrten,  Pon  benen  bie  .<)aifte  ba^ 
tropiftpe  Slmerila  bemobnt,  10  in  ©flbafrifa,  n in 
Sluftralien  porfommen  unb  bie  flbrigen  pon  9)f«ba» 
ga§car  burdp  Dftinbicn  unb  ben  ^nbiftpen  Slrdnpel 
bB  Gpina  unb  3«Pup  Perbreitet  pnb.  Wiaxl 

ber  (Spcabecnftamme  ift  reicp  an  ©tariemepl.  ©on 
meprern  Slrten,  befonberS  pon  Cycas  circlnnalis  unb 
C.  revoluta  mirb  au§  biefem  SJlarte  Sago  bereitet, 
roelcper  einen  Jbeil  be§  in  ben  ^anbel  lommenben 
„e<pten"  ©ago  Hefert.  ©eibc  Hrten  merben  in  ©e* 
maep^baufern  paupg  cultiPirt,  namentUd)  bie  jmeitc, 
ba  beren  gianjenbgrunc  ©latter  unter  bem  9lamen 
„©almcnjmeigc//  in  Picleu  ©egenben  einen  betiebten 
Scpmud  bet  ©drge  bilben.  ^ig.  4 gibt  ein  ©ilb  pon 
Cycas  circinnalis,  mel(pe  in  Oftintien  fomic  auf  ben 
inbif(pen  unb  auftralifcpen  ^nfriu  tPd<bft  unb  bort 
au(p  aB  ©agobaum  angebaut  mirb.  a mannlidjer 
3apfen  in  V,  nat.  ©r.,  b eine  ©epuppe  beffelbcn  in 
nat.  ®r.,  c ©taubbeutel,  Pergr.,  d meibli<per  3upf^» 
ftarf  perllcinert,  e ©amentno£pen  tragenbe  ©epuppe 
beffclben  in  nat.  @r.,  f ©ameufno^pe  burepfepnih 
ten,  pergr.,  g reife  grud?t,  nat.  ©r.,  b ^cim  in 
nat.  ©r. 

14.  Drbnung.  Bupfcutragcr  (Coniferae).  3m* 
mergrftne,  felten  fommergrflne  ©aume  unb  ©traueper 
mit'  einfaepen,  ganjen  unb  ganjranbigen,  gem&pn* 
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licb  fteifen  leberavtigen,  abmedbfelnben  oberquirlfotmigen, 
gebrdngt  ftebenben  Slattern,  eingefdjled^tigen  Idpdjen* 
ober  InoSpenfBrmigen  Slfiten  unb  boljigen  3apfen, 
felten  bceren*  ober  fteinfrucbtartigen  Scbeinfriicbten, 
meldjc  tiadte  Samett  entbatten.  2)ie  mannlicben  Slfiten 
befteben  nur  auS  einer  Stnjabt  febr  werfdjieben  unb 
eigcntbumticb  gebitbeter  Staubbldtter,  roelcbe  alternb 
renb  ober  qumf&rmig  an  ben  ftiel*,  fpinbel*,  feulen= 
ober  fngelfikmigen  Slfitcnboben  angebeftet  ftnb,  bie 
roetblicben  au$  dbnlid)  angcorbneten  meift  fcbuppen* 
f&rmigen  grucbtblfittern , rnelcbc  entmcber  uninittclbar 
natfte  SamenfnoSpen  tragen  (3.  S.  bei  Cupressus, 
2af.  16,  gig.  3 b)  ober  au»  ibrer  SafiS  einc  bie 
SamenfnoSpen  tragenbc  Scbuppe  entmicfelu  (3.  S.  bei 
ben  Sannen,  2af.  15,  gig.  3 b).  $ie  Solknforndjen 
befteben  auS  mebrcrn  ineinanbergefcbadbtelten  3cUcn 
unb  fmb  gemBbnticb  mit  jmei  Slafen  werfeben,  rnelcbc 
alS  glugorgaue  bei  ber  Serbreitung  burcb  ben  2Binb 
bienen  (2af.  15,  3*9-  5 e).  $ie  nadten  SamenlnoSpen 
befipen  nur  eine  |>aut  unb  einen  meiten  HnoSpem 
numb,  ber  oft  griffelartig  uerlangert  unb  mit  einer 
meiten  HRfinbung  werfeben  erfcbcint  ($af.  15,  gig.  5 d, 
bie  bciben  bungcnben  SamentnoSpen  ber  £<Snqe  nacb 
burd;fcbnitten,  £af.  16,  gig.  3 d,  aufrccpte  Samem 
InoSpe  im  fiangSfcbnitt).  Samen  mit  Icberartiger 
ober  boljiger  Scpalc,  melcb<-‘  oft  in  einen  bdutigen 
glfigcl  (glugorgan)  auSgebcbnt  ift  ($af.  15,  gig.  5 f), 
unb  mit  gropem  (Siroeifjfdrper,  luetdbcr  ben  mit  jmei  bis 
wielcn  Motptebonen  werfebenen  $eim  umfd?liept.  iiep= 
terer  erbebt  bcim  $eimett  infolgc  bebeutenbcr  Stredung 
beS  bppofotpten  ©liebeS  bie  ^otplebonen  fiber  ben 
Sobcn  etnpor,  bie  ftcb  bann  auSbreiten  (mettn  wiele, 
fternfBrmig).  2)ie  Samen  reifen  entmeber  im  £erbft 
nacb  ber  Slute3eit  ober  erft  nacb  anbertbalb  bis  3»ci 
galjren  (Goniferen  mit  cm*  unb  smeijfibriger  Samen= 
reife). 

2)ie  megen  ibreS  jum  Saucn  unb  als  $ei3ung§= 
material  febr  nupbaren  .£>ol3e3  unb  megen  ibrcS  rcicpen 
©cbaltS  an  dtberifcbcm  Cel  unb  $ars  fiir  ben  Often- 
fcbett  fiberauS  micptigen  Gonijeren  licbcn  cin  gefelligeS 
Sorfommen  unb  wermiigen  baber  grope  SBatbungcn 
311  bitben.  2rop  ibrer  |jaupgfcit  fmb  jebocb  bie  Go= 
nifercn  gleicb  ben  Gpcabeen  als  eine  im  langfamen 
StuSftcrben  begriffenc  SPa^engruppe  an3ufeben,  rnelcbc 
mebr  ber  Sor=  alS  geptmelt  angebbrt.  gn  ber  2bat 
fcbeinen  bie  Gonifcrcn  in  jencn  SJSerioben  ber  @rb= 
rinbcnbitbung,  mo  bie  ©dii^ten  ber  2ria§  abgelagcrt 
morben,  fomie  in  ber  piel  fpfltern  miocenen  $eriobe, 
mo  bie  Sraunfobfenlager  entftanben,  ben  oorberrfcben: 
ben  Seftanbtbeit  ber  gefamntten  bamaligen  Segetation 
gcbitbet  3U  bnben,  mabrcnb  bie  (Spcabeen  tbeil^  fdbon 
in  ber  ber  Jria^  oorbergebcnben  gormation  (ber  per= 
mifiben),  tbeil^  in  ber  auf  bie  $ria§  folgenben  (bem 
untern  gura)  3ur  ^>errfcbaft  gelangten.  , 

A.  ©amenfnoSpeit  bfiitgenb:  ecbtc  S^bfenbdumc  ober 
9iabetbBl3er. 

gain.  l.  Stbmudtannenartige  (Araucarieao). 
3meibduftgc  immergrfine  Sdumc  mit  Quirtfiften,  einjet= 
ftebenben  Slattern,  nadten  (unbcfdjuppten)  jlno^pcn, 
je  12  — 20  2lntbcrcnfd(bcrn  an  jebem  ©taubblatte, 
arofien  aufretbten  3ubfcn,  je  1 6amcntno3pe  an  jcber 
grucbtfcbuppe,  mclcbe  bie  ©amenlno^pe  umf^liebt 
($af.  15,  gig.  1 b),  unb  jmeijfifjriger  ©amenreife.  — 
S)ie  2lraucarien  finb  ber  2)ief>rja$£  nad)  pradjtoolle 
Soniferen  oon  oft  riefcnboften  S)imenfionen  unb  tbeilS 
in  Gfibamerifa,  tf?eil3  in  2luftralien  Ijeimifd^.  SEJlan 
fennt  nur  einc  ©athmg  mit  7 Slrten. 

2af.  15,  gig.  1.  2)ie  ©bilitanne  (Araucaria  imbri- 
cata),  ein  auf  ben  2tnben  non  Gfjiie  (nanientliib  im 
Stonbe  ber  2lraucaner:gnbianer)  unb  in  2Bcftpatago= 


nicn  macbfeitber  Saum,  beifea 
150  gub  merben  unb  tugelig^x  1 
gro^e  3apfen  mit  l 3°U  l<uige* 
Samen  tragen.  55ie  bi(btgebr5ngle  rrl 
ben  Slfitter  ftnb  fla^,  brei^ig  . I 
a Staubblatt  bergr.,  b gruditibBr  jl 
gig.  2.  S)ie  f5ulenffirmig!  iti 
(Arauparia  columnaris),  ein  prad®:i;  i| 
bon  150  — 200  gufj  ^>obe  mit^4p;. 
pfriemcnfBrmigcn,  badbjiegelfcmq  cii. 
'Jlabelblattcm  unb  eifBrmigen  bi»  8 3'-- 
SJaibft  in  9teu:Galebonicn,  w 0 a gp> 
bilbet.  a 3fi>eig  bc»  indnnlufcen 
ten,  b 3meig  be^  meibli6en  cajj 
nat.  ©r5|e;  c unb  d gmdrtfd^pi 
Slfite,  c Staubbeutel.  — Sernwnfc  j 
ift  bie  in  unfem  ©etndd^bdufOT 
'Jtorfolltanne  (A.  exceisa)  ber.  tc 
meldje  bi§  220  gup  £obe  crreiiL 
gam.  2.  Janncnartige  3laferU:, 
neac).  Ginb5ufige,  meift  immerair. 
StrfiiK^er  mit  Ouirlaften,  befdiup?fa;  8d 
fiJrmigen  ein3eln,  paarmei^  cm  ptea 
Sldttem , je  2 SlntberenfaAcrn  or.  px 
unb  je  2 Samenlno»pen  an  flodiea,  3 1 
gruiptbiatter  beroorgemadjfenen  6dcs, 
fpater  in  bie  boljigen  3^Md»an£: 
maprenb  bie  cigentlicben  gnubtNJr»  % 
3urfidbleiben  ober  gan3  bertfimmern. 
reife  berfepieben.  — .^lierber  gebc rr  » 
ber  2annen  unb  giebten  (Abies),  ji 
bet  Gebcrn  (Cedrus)  unb  bet  fttfer  1 
gan3cn  tennt  man  6 ©attungennn?  kd 
in^gefammt  ber  norblicben  jpalbluai«< 
2af.  15,  gig.  3.  Sie  ©eib-  ebe I 
(Abies  pectinata)  unb  gig.  4 bie 
giebte  (Abies  exceisa).  Sie  @023. 1 
nur  au3  Saumen,  beren  3toe*9f  ■<«! 
brdngt  ftebenben  9tabeln  non 
bauer  befe^t  fmb.  3ftflnnlid)e  Sluts  ^ 
3loifcben  ben  Diabeln  ber  Dorjabrigen  la 
mal|enfBrmig,  an  ber  obem  Seite  c:  t 
oorjabriger  %riebe,  befonber»  b« 
re<bt  3aPfcnfd?uppen  fla^,  biinn, 
bedenb,  anfangS  feft  sufammcnidl^r- 
einanbermcicbenb.  Samen  gejliiqeli  cs 
^erbft  nacb  ber  Slfitejeit.  — 2HeSt' 
§tittel*  unb  Sefteuropa  berbreitet,  as  J 
unter  anbere  9iabelb6l3er  gemengt  ci«  1 
mentlieb  SudbenO  SBalber  eingefpn*:^  < 
allein  SBalbungcn  bilbenb  (Sdjffci^ 
malb,  Spmtfieit)  mirb  bis  ito  ts» 
3meigen  jme^eiltg  fammfBrmig 
brfidte,  oberfeitS  bunfelgrune,  uatera::  = 
meipen  Streifen  gc3ci*ncte  'Jlabeln,  xl"- 
grflnlt^e  meiblidje  Sifitcn  unb 
4 — 6 3°A  Sdnge,  fiber  beren  hrns3 
na^  aupeit  unigcbogencn  8pi$n  bi  1 
bletbenbcn  grudbtbldtter  b^onoqei  A 
Samenreife  I5fen  fidb  bie  gnidtfti^*  1 
febuppen  won  ber  Spinbcl  lo?,  bn  fr* 
bloS  bie  Spitibel  bleibt  fteben.  fSC;  >] 
a Samen,  b Samenfdjuppe.)  — 
SDlittels  unb  9iorbeuropa  werbreitrt  s’ : 
bungen  ffir  ftcb  ollciu  ober  mil 
bilbenb,  ein  bis  150  gup  bod* 
fdbeibet  ftcb  bon  ber  worbergebentfl  -JJ 
fantige  ©pipe,  rings  um  bie  3*^  r 
glei^farbig  grfine  Slabeln,  purpuen^  r 
(aucb  bie  mdnnlicfcen  fmb  anfang*  *' 
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i <Sd?uppen  fid?  jur  3«tt  ber  Samenreife 
, fonbertt  bie  Samen  audfliegen  laffen. 
t entlecrteu  3apfen  bleiben  nod?  langc 
:a(Ien  enblicb  ganj  ab.  (3mcig  mit  mfinn-- 
unb  3®pfcn  in  nat.  ©r.,  a obctct  $(?eil  einer 
©taubblatt,  c Santeitfnodpen  tragenbe 
$r. ; <i  Samen  unb  ftlOgel  in  nat.  (Sr.) 
•tc  gcmeinc  i ef e r ober ^5bre  (Pinus 
2>ie  ©attung  Pinus  befte(?t  aud  inimer: 
men  unb  Strdudjcrn,  bcrcn  fRabeln  worn 
t3jal?rc  an  ju  jtceien,  breien,  cicren  obcr 
intcnfteben,  am  ©runbe  untgebcn  bon  einer 
?eibe,  tccld?e  bie  ftd?  entmidclnben  'Jlabeln 
j umt?ftUt.  T>icfe  Dlabctpaare  obcr  9label= 
jtcei:  bid  fOnfblatterige  fturjtriebe,  bic 
t ben  2ld?fen  ber  einjeln[tcl?enben  9tabeb 
m erften  2cbeitdjal?re  gebilbctcn  2lcbfc  ent- 
c fftabeltt  ftnb  planconcep  (bci  je  2)  ober 
fantig  (bci  je  3 — 5).  2>ie  mannlid?en 
n t>id?tgcbrfingt  um  borjdbvige  Jricbc  berum, 
rn  an  ber  Spifee  ber  int  'JJtai  ctitmidelten 
•be  einjeln  obcr  ju  nicbretn  quirlfBrmig. 
befteben  bei  ben  meiften  $iefernartcn  aud 
1)  ibrer  Spifce  bin  cerbidten  unb  bier  mit 
auften  gemenbeten  S(bilb  (Slpopbpfe),  auf 
» eine  Bertiefung  obcr  Grbabcnbeit  (3iabcl) 
t,  enbigenben  Samcntragem  (a,  b,  c);  meld?e 
feft  jufamnienfcbliefeen  unb  erft  im  jmeiten 
ber  Blfltcjeit  ober  no<b  [pater  audeinanber* 
irauf  bie  mcift  geflflgcltcn  Samen  aud  ben 
rtgenen"  nid?t  jerfallenben  3apfen  enb 
- 3>ie  gemcine  Jtiefer  ift  burcb  faft  ganj 
rbreitet  unb  bilbet  namentlieb  im  'Jlorben 
in  Gbenen  grofte  SBalbungen.  3b*e  fftabeln 
meid  unb  fmb  au[  ber  planen  (JlOd?c  blfiu= 
rOn),  auf  ber  concejen  fattgrun,  bie  3apfen 
igenb,  Hein  (2  3»U  lang),  graugclb.  2)ie[er 
rt  gcmcincn  Serpentin,  2-beer  unb  2Dalb: 
Befannte  anbere  krten  biefer  ©attung  ftnb 
be  6d?marjtiefet  (P.  Laricio),  bie  |0b: 
bcrUbmte  Binte  (P.  Pinea),  beren  fugc= 
it  grofec  ungeflOgclte  Samen  mit  eftbarem 
;icnnflffe)  entbaltcn,  bie  ebenfalld  eftbare, 
igelte  Samen  (30rbclnuffe)  bercorbringenbe 
:|er  (P.  Cembra)  unb  bie  norbamerifanifebe 
tbdfiefer  (P.  Strobus).  $ie  beiben  lepb 
2lrtcn  buben  ju  fflnf  geftellte  91abeln. 

2)ie  gemeine  Sarcbe  (Larix  europaea). 
ber  ©attung  Larix  [mb  fdmmtlicb  femmer* 
umc  mit  jarten  I?ellgrilncn  fJtabcln,  melcbe 
iflbltng  entroideln  unb  im  £erbft  abfatlen. 
ruling  erfcbcinenbett  Dlabeln  ftet?en  in  930= 
b&derfBrmigen  flurjtrieben.  2(ud  ben  enb= 
unb  benai^barten  9)ft[cbeln  ber  3tt>eii}e  ma^-- 
ni  rutbcnfbrmige  fiangtriebe  (3obanni§triebe) 
uftebenben  grbbern  3iabeln  beroor,  in  beren 
dj  Mnodpen  bitben,  bic  ftdj  in  neue  ^urj= 
tgeftalten  unb  baber  im  nfldjften  grilling 
ten  3iabelbiii^el  entfalten.  2W0nnlid?c  93IOtcn 
rmig,  gelb,  in  grower  Stnjabl  an  ber  untern 
:ibticbc  [parjamer,  grb^er,  Iangtiib,  »on  bers 
[Jar be,  an  ber  obent  Scite  ber  3tt>cige ; 
!ein,  ftfcenb,  aufretbt,  uevbalteu  ftcb  mie  bic 
pfen,  bleiben  nadb  bem  2tndfliegen  ber  Samen 
jabrelang  an  ben3tocigen;  Samen  geflOgelt, 
ife  einjdprig.  — 2>ic  gemeine  fidr<be  ift  in 
?n  unb  ilarpaten  b?eimifc^ , finbet  fub  abet 
tjt  unb  oertoilbert  in  gait3  3Jlitteleuropa  unb 
oefllidjen  IHublanb.  ^!er  Stamm  roirb  bid 
bocb,  bie  9?cr0fte(ung  ift  unrcgclm<5f}ig  guirlig. 


bie  meibli^en  93(uteu  fiub  pnrpurrotb,  bie  3«Pfen 

1 —  2 3oll  long,  fabl,  bellbraun.  Xad  barjveicbe  .§olj 
ift  cin  oorjfiglicbed  bauerbafted  Saubolj,  aud  bein 
flufftgen  ^arj  toirb  ber  benetianifebe  Jerpeittin  bc» 
rcitet.  — fftabe  oerloanbt  ift  bie  in  Oftrujilanb  unb 
Sibirien  beimifdbe  fibi ril'd? e Sfircbe  (L.  sibirica), 
bon  ber  europdifdben  oor^uglicb  burcb  attberd  geftaltete 
bcllgrfmc  roeibliebe  55tflteu  unb  fifjige  3apfen  oerfebieben. 

fyig.  7.  2)ie  £ibanon=6cber  (Cedrus  Libani). 
2>te  (£cbern  fteben  ben  fifircbeit  febr  nabe  unb  unter- 
fibciben  ftcb  non  biefen  nur  burcb  bie  mebrjdbrigcn 
fJlabcln  (finb  alfo  immergrune  SBaunte),  burcb  bie 
grbbern  anberd  gebilbeten  3apfen,  beren  leberartige 
Scbuppeit  jur  9fon[c$eit  non  ber  Spinbel  abfallen  unb 
burcb  bie  jmei^  bid  breijabrige  Samenreife.  — 2)ie 
bcriibmte  libation  :6cbcr  mcidbft  nidjt  alleitt  auf  bem 
fiibancn,  mo  fte  faft  audgeftorben  ift  (3ig.  7 jcigt  eine 
©ruppe  alter  Gebern  bon  bort),  fonbern  aucb  auf  bem 
cilicifdjen  Jaurud,  mo  fte  grebe  ©filber  bilbet.  21>abr= 
febeinlieb  ift  aud?  bic  auf  bem  groben  21t(ad  con 
iDtaroIfo  corloittmcnbc  Gcber  (C.  utlanlica)  eittc  blobc 
2krietat  ber  2ibanon=Gcber.  liefer  ©aunt,  melcbcr  uber 
2500  3®i)rc  ju  errcid?en  ccrntag,  bilbet  mit 

feinen  bonjontal  audgeftredten  Sleftcn  im  SUter  eine 
mfiebtige  llrone.  5)er  Stamm  mirb  bWend  80  <yufj 
aber  febr  [tart.  2)ic  91abcln  ftnb  */,  — l 3cll  lang,  bic 
3apfcn  ciforntig,  gcfticlt,  4 — 5 3olI  lang,  2 '/,  3olI 
breit,  graubraun,  con  .ftarj  flberfloffen.  a ein  japfem 
tragenber  SbJctg,  febr  oerfleinert.  ^fiufiger  aid  bie 
SibanotuGeber  mirb  in  ben  ©firten  unb  ©emacbdbOufcrn 
bic  ^imalajacebcr  (C.  Deodaia)  culticirt,  ein  in 
ben  ©ebirgen  con  3iepal  unb  ^afcbmtr  madbfenber  unb 
bort  grobc  29albungcit  bilbcttber  praebteoiler  'Baum 
mit  bdngenbett  Slcfteti,  beffen  Stantm  bid  isofjub  &bbc 
unb  bid  30  Untfang  ju  erreicben  cermag  unb 
anerfanntermafmit  bad  befte  Baubolj,  fomie  einett  cor= 
trefflicbcn  Serpeittin  liefert. 

(Jam. 3.  3roittertanncn  (Dammaraccae).  Gin: unb 
jmeibfluftae  immergrflite  Baume  mit  jerftreut  angeorb-- 
neten  2lejtcn,  nadten  jtnodpen,  breiten  ober  pfriemeiu 
fBrmigen  fteifen  Bldttern,  2 bid  ciele  21tttberenffid?er 
tragenbett  Staubbeuteln  unb  l — 9 Sametthtodpen  am 
©runbe  flacbfcbuppiget  ^vud^tbldttcr.  3apfen  eifBrmig 
ober  fugelig,  Samen  gefluaelt  (oft  boppelt  geflOgelt), 
Samenreife  ein  = bid  jmeijdbrig.  — fDlan  fennt  4 ©at* 
tuttgen  mit  1 2 Strten,  con  benen  bie  meiften  in  21uftra* 
lien,  menige  in  Slften  unb  91orbamerita  corfommen. 

2af.  16,  ^ig.  l.  3)ie  iUlainmutbficbte  (Wel- 
lingtonia  ober  Sequoia  gignntea).  5)ieferl832  entbedte, 
in  ber  Sierra=9ieoaba  Galiforniend  in  einer  £&be  con 
5000  Sufe  Ober  bem'JJicere  mad?[enbe  Baum  erreiebt  unter 
alien  befar.nten  Goniferen  bie  rieftgften  3)imenftonen  unb 
bad  b&cbfte  filter,  ndnilicb  Ober  3000  3^1*  bci  einer 
StammbBbe  con  320  unb  eiitem  Stammumfange  (am 
©runbe)  con  96  (Jufj.  5)ie  gebrfingt  ftebenben  Blatter 
ftnb  V4— l/*3oll  lang,  pfriemenfBrmig,  mit  breitcr  Baftd 
angebeftet  unb  bcrablaufenb  (a,  nat.  ©r.,  b,  cergr.),  bie 
eifOrntigen  3apfcn  nur  l1/*— 2 3°ll  [^”9  (c/  nat.©r.), 
bie  Samen  Hein,  boppelt  geflOgelt  (e,  nat.  ©r.),  tote 
Binbe  bed  Stammed  bage^cn  bci  ben  altcften  Bvtumen 
12  — 15  3°U  Pi<*  unb  jimnttbraun,  bad  ^>olj  mei| 
unb  meid?. 

(Jig.  2.  $ie  3)amfitartattne  ober  5taurifid?te 
(Dammara  australis),  ein  loloffaler  Baum  31cufeclanbd, 
beffen  Samen  bei  einer  $Bbe  con  180  cinen 
25urd?mcffer  con  15 — 17  guff  crrcid?t  unb  bid  800 
3ab«  alt  mirb.  Blotter  abmccbfelnb,  gcbrfingt,  eilan: 
jettfBrmig,  V*— l’/a  3®H  lang,  3—6  Slinicn  breit,  bid 
leberartig,  fteif,  glanjenb  braungrfln;  3ap_fcn  fugelijj, 

2— 3  3»ff  flarf,  auf  ftavlem  Stiel,  aufreebt. ' 3)ie 
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Xammartannc  bilbet  gcrftreute  Saumgruppett,  nic  ju= 
fammenbdngenbe  SBalber,  unb  megcn  tbreS  borjflglid?cn 
$oljed  unb  §arjed  (ftauribarj),  roclrfje^  ju  Siadcn 
unb  girniffen  bermcnbet  mirb,  cine  $auptquelle  bed 
253oblftanbed  fur  bic  2tnfieblcr  9feufeelanbd.  3)ad 
$arj  fcbmi|?t  bon  fclbft  aud  alien  Jbctlen  bed  Saumd 
aud,  medbalb  beffen  2leftc  unb  3mcige  won  .§arj: 
tropfett  ftarren,  unb  fammelt  ftcb  untcr  ben  SCurjeln 
im  Soben  ju  grofjen  ft  lumpen  (bid  ju  100  $funb) 
an.  Gd  ift  balfamifcb : moblried?enb  unb  brennt  mit 
tupenber  glamme. 

B.  ©amenfnodpen  aufred?t,  unmittelbar  in  offenen 
grucbtbldttern  ftfienb. 

§am.  4.  Gppreffenartige  Gonifcren  (Cu- 
pressineae).  Gin:  unb  jmcibdujige  Sdume  unb  ©trdu= 
d?er  mit  jerftreuten  Sfeften,  nadten  tfnodpen,  Hcinen 
nabel:  ober  fdjuppcnfBrmigcn  meift  febr  gebrangt  fte= 
benben  Sldttern,  2 bid  bielen  2lntbercnfdd?ern  an  ben 
fd?uppen=  ober  ftbilbfflrmigen  ©taubbldttern,  2 bid 
bielen  ©amenfnodpen  am  ©runbe  ber  berfcbicben  gc= 
forntten  grucbtbldtter  unb  Heinen  auffpringenben 

toljjapfen  ober  gefd?loffen  bleibcnben  beerenartigen 
tcmfrfid?ten.  ©amen  meift  ungeflfiaelt,  Samcnrcife 
ein:  bid  jmcijdbrigc.  — Silbct  ndcbft  ben  Slbietineen 
bie  grfifttc  2lbtl?eilung  ber  Goniferen,  inbern  bidjeftt 
is  ©attungen  mit  107  2lrten  befannt  fmb.  25ie 
mciften  bemobnen  2Imerifa  unb  2lften,  jiemlid?  biele 
2luftralicn,  nur  roenige  Guropa  unb  Slfuta. 

jaf.  16,  gig.  3.  © erne  in  e Gppreffe  (Cupressus 
fastigiata).  Gmbdufiger  Saum  mit  aufreebten,  Pielfad? 
Perjmeigten,  einc  biebte  fcbmalfegelfBrmigc  flrone  bib 
benben  2lcften.  Sldtter  febr  Hein,  fcbuppenfBrmig, 
cirautenformig,  am  fHfiden  conbep  aefielt,  graugrfin, 
frcujmeid  gegenftdnbig,  bacbjiegelformig^ierrcibig; 
3meigc  bedbalb  bierfantig.  SJidnnlicbe  Slfitcn  aid  fetjr 
Heine  enbftanbigc  Jfdfccben  audgebilbet,  aud  fd?uppcn= 
fBrmigen,  freujmeid  gegenftdnbigen  ©taubbldttern  be= 
fteben'b,  meld?c  4 lugeligc  2lntbcrenfdd?er  am  ©runbe 
tragen  (a,  bergr.).  SCciblicbe  SBIflten  enbftfinbig, 
fugclig,  aud  treujmeid  gegenftdnbigen  grucbtbldttern 
mit  bielen  ©amenfnodpen  gebilbet  (b,  bergr. ; c,  ©amem 
fnodpe,  d,  biefelbe  im  Cdngdfdjmtt,  bergr.).  3apfcn 
!ugelig:edig,  aud  fd?ilbfBrmigcn  ©amcntrdgenv  (ben 
ebemaligen  umgeftalteten  grucbtbldttern)  jufammen-- 
gefefct  (e,  nat.  ©r.]c  ©amen  3 — 4fantig,  mit  fdbma: 
fern  flttgelartigcn  ©aum  (f,  g,  umgelebrt  im  fidttcjd: 
febnitt,  bergr.).  — Urfprfinglid?  im  Orient  beimtfeb 
bat  rub  bie  Gppreffe  uber  alle  urn  bad  mittclldnbifdje 
2Jfeer  bctiim  gelegenen  fidnber  berbreitet,  mo  fie  aid 
3iergcb&l^  unb  namentlieb  aid  ©pmbol  ber  jrauer 
auf  ben  5nebb5fen  ber  Gbriften,  ^uben  unb  SDlobam: 
mebaner  cultioirt  mirb.  ©ie  erreiebt  bid  80  5»fe  C>5bc, 
fiber  2000  ftubre  2llter  unb  befifet  ein  faft  unjcrftbr: 
bared,  moblriecbenbed  Jg>olj.  2)ian  fennt  Pon  ber 
©attung  Cupressus  19  Slrten,  bon  benen  bie  meifteu 
in  Galifornien  unb  SDiepico  ju  §aufe  fmb,  mebrere  in 
Oftinbien  unb  Gbiua.  3u  leptern  gebBrt  bie  bcrflbmte 
burcb  5m:Ume  nacb  Guropa  gebraebte  (binefifebe 
Srauercpprcffe  (C  funebris)  mit  jierlieb  b^ngenben 
jufammengebrfidten  3torigen,  melcbe  je|}t  in  ben  euro: 
pdif^en  ©arten  unb  ©emddjdbdufern  f;dufig  augebaut 
mirb. 

5ig.  4.  3)er  orientalifdbe  fiebendbaunt  (Thuja 
ober  Biota  orienlalis).  3)ie  ©attpng  Thuja  unter: 
febeibet  ft^  bon  Cupressus  befouberd  burdb  bie  3apfcn, 
meldje  aud  flacben  (ni<bt  febilbformigen)  Samentrdgcrn 
jufammengefeht  unb  febr  Hein  ftnb.  Slrten  fmb 
jmeibdufige  5ldume  unb  ©trdueber  mit  jufammem 
gebrfidten  3roeigen,  mclcbe  mit  Ireujmcid  gegenftdnbi< 


Sn,  bierreibigen  ©^uppenbldttcm  bon  wriAutor,:.  i 
eftalt  (bie  ranbftdnbigcn  fmb  anberd  gefonat  old  & 
an  ben  breiten  5lu<bcn  ber  Snwvie  itebenben)  btW: 
fmb.  -t  3)er  orientalifibe  fiebendbaum , ein  Heinei,  a 
Gbina  unb  3aP«.m  einbeimiftber,  bei  und  biufig  cafe 
birtcr  93aum,  bat  cifBrmigc  bldulicb  bereijte  m ee? 

6 5rud)tfcbuppen  beftebenbe  3upfcn  (a,  nat.  6r„ » 
au^  ber  unb  feine  Delbrfife  am  Sfiden  to 

Slatter.  SSiel  baufiger  mirb  in  ben  europdifdter- 
©drten  ber  abenbldnbifdje  ficbcndbaum  (Tb 
dentalis)  angebaut,  ein  in  9lorbamcrifa  maifenbef,  ben 
bid  50  5uji  bneb  metbettber,  gegen  §roft  riel  iwmgc: 
empfinblidjer  SJauin,  mclebet  nut  eincr  Ddbrtie  sm , 
febene  23ldtter  unb  Heipcre  bfUtwune  unbHqL1 
3apfen  trdgt. 

gig.  5.  S)er  genteine  2Bad?bolPct  (JnwWs 
communis).  2)ie  SBadbbolbergattung  bat  |ut  fasti 
eine  ©cbeinbccre  (Sccrenjapfen ) , mclcbe  bur*  gt£p»  | 
feitige  SLlerfcbmelptng  ber  grucptbldttcr  ber  mciltis 
93lfite  entftebt.  Siefc  ift  Inodpenformig,  unb  wn  i!?n*  j 
gnubtbldttern  (bbcbftend  6)  tragen  nur  bie  3 cberE 
am  ©runbe  ibrer  innern  gldcbc  eine  aufredjte  Sasa 
fnodpe  (c,  d im  Sangdicbnitt,  fdbmacb  bergr.).  & 
©amenreife  ift  jroeijfi^rig.  5)ie  mdnnlicben  Site 
fmb  ebcnfalld  Hein,  fugclig  ober  ooal,  aud  badbjnj*  I 
fonnig  ftd)  bedeuben  febuppenformi^en  ©taubblate 
gebilbet,  meldje  an  ibrer  innern  ©ette  3—6  fugefa 
Slntbcrcnfdcber  tragen  fe,  f,  ©taubblatt  bon  tics 
Seitcn,  bergr.).  3)ic  2l3ad?bolbcrarten  fmb  jtoei^rw 
Strdud;er  unb  Sdume.  9)ejflgli<b  ber  SBldtter  jedufc 
fie  in  folcbe  mit  ju  bret  quirlfBnnig  geftellten  frtn 
9labcln  unb  in  folcbe  mit  fcbuppenfBrmiqen  gebrip 
ftebenben  Slattern.  Ceptcrc  feben  ben  ^bpreffm  ec 
jum  Sermecbfeln  dbnlid?.  3u  erftern  gcbBrt  ta  p 
meine,  burd)  ganj  Guropa  berbrcitetc  ©adjbcltc; 
beffeu  fugelige  erbfengrobe  ©djeinbecren  im  jiresn 
^erbft  febmarj  unb  l>cd>tblau  bercift  ftnb  unb  R^'G 
ibred  3udcrgcbaltd  in  geiftige  ©drung  ubcrgcfuhi 
merbett  tBnncn  (bei  ber  Sereitung  bed  boU^^" 
©eneber  unb  bed  englifd?en  ©in).  3luberietn  twK 
bie  SBacbbolberbecren  fammt  ben  fRabeln  al?  31- 
cberungdmittel  bei  anftedenben  5lranfbeiten.  (gig-  ^ 
beerentragenber  3meig,  etmad  berlleincrt,  a mannl!i<, 
b mciblicpe  SliUe  in  faft  nat.  ISr.,  h unb  i Sac 
mit  ben  baranbaftenben  Delbebdltern  bon  ber 
gnnen:  unb  ber  fantigen  9lfictenfcite  aud  gtici« 
bergr. ; k ftcb  cntmidelnbe  ©cbeinfrudit,  g reife 
frudpt  im  2dngdburcbfcbnitt,  ber^r.)  Gd  gibt  * 
ffiadjbolberavten,  mcldbe  an  ben  etnen  3meigen  nat(n 
an  ben  anbern  febuppenformige  Sldtter  baben.  3t 
biefen  gcbBren  ber  in  ©fibeuropa  beimif^c  unt  l» 
unb  micbcr  angepflanjtc  ©abe:  ober  £epenb«* 
(J.  Sabina)  unb  ber  Dtrgintfrfjc  SBacbbolber  obnt« 
birginifebe  Geber  (J.  virginiana)  in  ftorbawri; 
bereti  rotbbrauned  feined  £mlj  allgemein  ju 
bermenbet  mirb.  Seibe  2lrten  entbaltcn  in 
Sldttern  ein  in  ber  ^eillunbc  Sermenbung  fintatN- 
dtbcrifdbcd  Del  bon  eiqcntbfimlicbcr  IQirtung.  518 
ganjen  fennt  man  35  SDacbbolberarten. 

15.  Drbnung.  ©cbcinfrficbtigc  ©amenpflaitjff 
fteinfru^t*  ober  beerenartigen  grftcbten  (0fS" 
piferae).  gmmergrfine,  felten  fommergrune  fin:  c^r 
jmeibduftge,  felbit  jmitterblfitigc  ^oljptlanjcn  wm 
berfebiebenet  ©rBfje  unb  ©eftalhmg,  beren 
Sltiten  aud  ciitet  nadten , bon  Sractcen  cber  fdw 
Slutcubfillen  umgebenen,  oft  ftempelartig  gebilt^ 
©amenfnodpc  befteben,  aud  melcber  fid?  cine  l^' 
ober  fteinfruebtartige  ©tbeinfruebt  entmidelt-  w* 
Drbnung  5crfdllt  in  bic  brei  gatnilien  ber 
©netaceen  unb  iJorantbaceen. 
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§am.  l.  ©ibcngetoacpfe  (Taxineae).  3®ei^uf*9e 
.iuiite  unb  Strducper  mil  jerftreut  augeortneten 
:jUn,  abroecpfelnb  gefteUten  nabel:,  fcpuppcnformigett 
er  breiten  Slattern  Don  meift  mebrjaprigcr  3>aucr, 
ispenformigcn,  nur  au*  Staubblattern  jufamnten: 
'e^ten  mannlicpcn  Sluten  unb  tnoSpenfdrmigen,  Don 
acteen  am  ©runbc  umringten  einjelu  ftepenben  ober 
renfBrmig  urn  eine  ©pittbel  gruppirten  aufrccptcn 
imcntnolpen.  ©amen  mit  fnocpenbarter  ober  fruften- 
iger  Stpale,  oft  Don  einer  fieifcpig:faftigen  £fllle 
anenmantet),  tuebpe  Don  bem  @runbe  ber  ©amen: 
type  auS  Tup  enttoidelt,  umgcben.  Heim  mit  2 Ho: 
rtonen.  iDlan  !ennt  10  ©attungen  mit  79  21rten. 
3n  ©uropa  finbet  ficp  nur  ber  gemeine  CS i b e n = 
Uin  (T3xus  baccata,  £af.  16,  nat.  ©!■'•)• 

nncrgrflner  Saum  ober  Straucp  mit  jlocijciltg 
jeorbneten  itabelfBrtnigen,  oberfeit*  gldnjenb  bunteb 
men,  untcrfeit*  matt  pellgrfmcn  Sldttem.  3Jtdnn= 
!«  Slflten  fugelig,  geftielt,  au*  geftielten  ©cpilb: 
ippen  mit  5 — 6 'ilutperenfacbern  untet  bem 
jilbe  jufammengefept,  am  ©runbe  Don  ©(puppem 
ttevn  utngeben  (a,  b,  uergr.),  ©amenfnoSpett  einjcln- 
ienb,  cbenfaQ*  Don  Scpuppeu  umgcben  (c  Dergr., 
m fidngsfcpmtt) , ©cpeiitfrftcpte  anfangS  faft  eid?cl= 
mig  (d,  Dergr.),  fpfiter  nad?  ©nttDidcluttg  be*  flei= 
gen  bo^rotben,  oben  offen  bieibenben  ©ameumantel* 
i ber  Safi*  ber  Samenfito*pe  bcerenartig  (f  im 
rbfebnitt  Dergr.).  Samen  Diolett,  emeu  gropen 
eeipfBrper  mit  fleinetn  Heim  entbaltenb  (g  im  i'ang*: 
tilt,  Dergr.),  famrnt  ben  Slattern  giftig.  3)er 
.bet  burd?  ganj  ©uropa  Derbrcitete  ©ibeubaum  ift 
nail  felten  geroorben  unb  al*  eine  im  2lu*fterbcu 
griffene  .fjoljart  ju  betraepten.  ©r  tvirb  febr  alt; 
altcften  in  ©nglanb*  Sarfett  ftebenben  ©ibenbdume 
gen  fiber  2000  gabre  alt  fein.  SBegen  beS  flberau* 
igfaiuen  SBudtfe*  erreupt  aber  biefer  Saum  feine 
igen  Simenfionen.  ©r  ift  cine  fcpattenliebenbe 
Ijart,  oertragt  ben  ©cpnitt  fepr  gut  (baber  bic 
ber  fo  beliebteu  £ayu*bcden,  $ayu*todnbe  unb 
rusfiguren)  unb  befipt  cin  fdjioere*,  feine*,  rotp= 
unel,  barjlofe*  $olj. 

inter  ben  auSldnbifcpon  Jayinecn  ift  befonber*  bie 
type  ber  SppUoclabcen  intereffant.  ©ie  glcicbcn 
jen  ibrer  breiten  Sldtter  ben  bifotplen  ^aubpolj: 
men.  ©ine  ber  merfttnirbigfteit  2lrten  ift  ber 
uglobaum  (Salisburta  adiantifoliu,  !£af.  17, 

l,  3d>eig  in  */,  nat.  ®r.),  ein  ftattlicper,  bio* 
mergruner  Saum  ©pina*  unb  gapan*  ntit  eigen: 
mlieb  jmeilappigen  graugrfltteu,  juiept  leberartigen 
ittern,  BJfannlicpe  Slflten  geftielt,  dbrenfbrmig, 
lubblatter  mit  2 ^ntpercnfadjcvn,  ber  gctoBpitlicpcn 
m be*  ©taubgefdpe*  febon  febr  dpnlid)  (a  Dergr.); 
!ncnlno*pen  eittseln  ober  traubig  auf  acpfclftdnbiacn 
tlcn  (b  nat.  ©r.),  ©cbeinfrflcpte  nufjartig,  fugelig, 
leH  im  ®uvcf»meHer,  ibr  Hern  e^bar,  blbaltig.  — 
. 2 ycigt  einen  mdunliibe  Sluten  tragenben  B^’dg 
t Dertoanbten  ^ifTause,  bed  in  Sanbiemen*lanb 
niftl?en  Phyllocladns  rhomboidnlis,  mit  rbombifdben 
illoclabicn  (a  tuciblidjcr  Slutenftanb  mit  2 ©amen= 
jpen;  b uub  c finb  ©amcnfnoapen,  bie  jtoeitc  im 
g*fd?nitt  Don  einer  cbilenifcbcn  Jarince,  bem  Podo- 
(>us  cliilcnsis,  Dergr.). 

fain.  2.  ©itetaceen  (Gnetaceae).  ©inbdur»gc  ober 
ibaufige  Sdumc,  ©trdueber  unb  §albf!rdud?cr  Don 
: Derfcpiebener  Silbmtg  mit  mdnnlidjen  unb  njcib= 
en  Sluten,  Doit  benen  bie  lefjtern  au*  einer  Don 
igonartigen  ^flllen  umgebenen  Samenfnojpe  be-- 
en,  beten  innere  .^aut  in  eine  griffelfbrmige  oben 
nc  9J5brc  mit  narbenartig  Dcrbreitcter  BJlunbung 
gebebnt  ift.  ©d^cinfrucbt  nujj:  ober  becrenartig. 

fWT,?t{[fl«.  2.  Slug.  — St ota nit. 


^ierbet  geboren  bie  2lrten  ber  ©attung  3)leevtraube 
(Ephedra),  equifetenffirmige  .palbftrdudjer  unb  Strdu: 
(per,  Don  benen  cinige  am  ©tranbe  ber  euvopdifeben 
'JBtecre  unb  in  ©libeuropa  Dorfommen.  — 3u  ben 
©netaccen  mirb  aucp  bie  Wei witschia  mirabilis 
(gig.  3,  febr  Dcrfl.)  geredbnet,  obiool  biefelbe  Don 
ben  anbern  ©etudebfen  biefer  gamilic  febr  abioeidft 
unb  ridjtiger  ben  ippu*  einer  befonbcrit-  gamilic 
bilbet.  Siefe  Doit  SJelmitfd)  im  g.  i860  im  n>eft= 
lidten  ©flbafrifa  entbedte  SBunberpflanic  ift  foju= 
fagen  ein  in  ben  Sobcn  Dcrfenfter  Derftirjter  Saum- 
ftamm  mit  ftarfer  SBurjel , ber  nad)  oben  in  einen 
jtoeitbeiligen  iriepter  enbet  unb  bier  mit  2 gegen- 
ftdnbigcn  riefigen  Scbcrbldttcru  befept  ift,  bie  bent 
Soben  aufliegen  unb  bie  DergrBperten  Hotulebonen 
fein  follcn.  gm  Umfreife  be*  Jncptcr*  entfpringen 
Dcrjioeigte  2lcfte,  mel^e  fcparlatprotpc  3flVfcu  tragen 
(b  fepr  Derll.),  Don  benen  bie  einen  Emitter: , bic 
anbern  iDciblidje  Sliitcn  tragen.  2)ie  ©taubbeutel  fmb 
breifdcprig,  bie  Dierlantigen  ©amen  breit  gcfliigelt. 
2)a»  in  pcipem  ©liftenfanb  madifcnbe  ©eloddi*  foil 
fiber  100  gabre  alt  iverbcn,  fein  Stamm  ift  nur  2 gup 
long,  ber  Sricpter  mipt  aber  bi*  14  gup  im  Umfang 
unb  bie  beiben  Sldtter  toerben  Pi*  6 gup  lang.  Sie 
ganjc  SPanye  fd)toipt  ^arj  au*. 

gam.  3.  SJ iftelartigc  ©ciDdcpfc  (Loranthaceac). 
2tuf  Sduntcn  fdimavopenbe  immergrtine  ©trdudjcr  nut 
leberartigen  Slattern  unb  3>Ditter:  ober  einqefdflecptigeH 
Slflten,  meld?c  balb  unDollftdubig  unb  unanfebnlicP,  balb 
mit  einer  boppelten  oft  fd^On  gefdrbtcn  £ulle  (Held)  unb 
Slumenfrone)  begabt  fmb.  Sei  ben  3>Ditterblttten  fmb 
bie  ©taubgefdpe,  Pei  bcit  mciPlicpen  ba*  Scrigon  ober  ber 
HelA  mit  ber  centralen  Samenfno*pe  ju  eincm  Sd)ein= 
piftillDertoacPfen,  au*  bem  eine  flcifcpig^faftigcScpeinPccre 
entftept.  2)ie  mciften  Siorantpaceen  finb  Jropenpflanjen. 
Diele  Don  ibnen  prangen  mit  prddjtig  gcfavPten  Slumen. 
gn  ©uropa  fommen  nur  toenige  2Xrteit  Dor,  Don  benen 
bie  meiften  ber  SDliftelaattung  (Viscuin)  angcpBrcn. 

2af.  17,  gig.  5.  £ic  gemeine  BUiftcl  (Viscum 
album),  ©abeltpcilig  DcrjtDcigtcr,  auf  ben  2leften  Dcr= 
fcpiebener  Sdume  fepmaropenber,  grfuter  ©tramp  mit 
gcgenftdnbigen  Seberbldttern  unb  in  ben  ©aPeltbci; 
iungcit  befinbliepen  Hndueln  Don  fleiuen  gelblitpcn 
Slflten,  au*  benen  fugeligc  erbfengropc  rneipc  ©epeim 
beeren  bcrDovgcpen.  iieptere  entpaltcn  einen  fiberau* 
jdben  Scbleint,  melcpcr  al*  Sogelleim  benupt  mirb 
(a  cin  3roe>9  >n  'A  liat-  b Slide  etma§  grBper, 
<:  ©amen,  Dergr.,  d ©(pcinbeerc,  jerfepnitten,  Dertl.). 

©icbentc  Hlaffe. 

5iininip(liJii}tn  mil  riplm  friidjlnt  unit  e iufu tnruln ppigrm 
fitime  (Teleocarpac  monocotyledoneae). 

(2flffl  10— M.) 

Son  ben  ju  biefer  Hlaffe  gepBrenben  Orbnungett 
unb  gamilien  fBnnen  bier  nur  bic  bcmerfeu*»Dcrtbefteit 
bcrftdficptigt  iDcrben. 

I.  Drbnung  ber  ©pcljenb l fltlcr  (Glumaccae). 
Sluten  PflllenloS,  feltener  mit  rubimentdrem  ^ctigoti, 

Sufcpen  2 eigcntpflmlicPen  Sedbldtlcnt  (Speljen)  ober 
o§  untcr  einetti  folcbcn.  gvuept  oPerftanbig,  cine 
cinfantigc  ©cbalfrudpt  (©arpopfe). 

gam.  1.  2)ic  ©rdfer  (Gramineae).  Hrautartige 
©etvdAfc  mit  3«fcrtvnrjel  ober  Dcrfcpicben  geformten 
SRpuomcn  unb  fnotigen  oft  fniefBrmig  auffteigenten, 
meift  einfatfjen  ©tcngelit  (.^alrncn),  feltener  ftrautp.- 
unb  Paumartige  Sfianjen  mit  poljigen,  fdjlanfen,  fno: 
tigen,  DcrjtDeigtcn  ©tdmmcn  (j.  S.  bie  Sambiisarten). 
Hcpfengliebcr  (gntemobien)  gcmobnlid)  popl,  feltener 
folib,  bie  utttern  Derturst,  bie  flbrigen  meift  lang 
geftredt.  Sldtter  alternircttb  jmeireibig,Anit  jufamtncn« 
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gcrofltcm  ©fattftiel,  tueldjer  ringd  um  cincn  ftnoten 
angctoacbfen  ift  unb  bad  bariiber  befinblicbe  2lcbfenglicb 
ate  cine  auf  bcr  cincn  Seitc  aufgefcblijjte  Scbeibc 
umgibt  (Ja*  10,  gig.  5 »)•  2Bo  fid?  bic  meift 
female,  ftetd  ganje  unb  ganjranbige  ©lattfpreitc  yon 
bem  ©lattfticl  abgrenst,  befinbet  Ticb  bad  ©lattbautcben 
(lii^ula),  cin  queruber  gefpannted  jartc?,  yetfcbieben 
geformted  §fiutdjen  ober  an  feiner  Stellc  cine  SHeibe 
you  .paaren  ober  £aarbufd>cln.  ©Ittten  flein  unb 
uttftbeinbar,  meift  jtoitterlicb , aud  2 5>edblfittern 
(©liUett*  ober  flronenfpefoeit)  beftebenb,  jmifdjen  benen 
fid)  mcift  3 (fetten  2)  Staubgeffifee  unb  cin  Stempel, 
umgeben  yon  2 bte  3 tfeineu  flcif (bigen  Sdjiippcben 
bcftitbcn  (gig.  6 a).  2>ie  beiben  ftronenipeljen  ftnb 
cine  fiber  bcr  anbem  an  ber  ©Ifitenadbfe  befeftigt,  bie 
unterc  (aujjere)  umfafU  bic  obeve  (imterc).  Grftcrc 
Iduft  bdufig  on  bcr  Spitye  ober  am  SRudett  in  cine 
©orfte  (©rattne)  aite  (gig.  2 b),  bic  innere  ift  garter 
gebaut  unb  yor  bem  Slufblflben  in  pen  ^oblraum 
bcr  ftnfjcrn  mcift  fabttformig  geftaltetcn  cingefugt. 
Staubfaben  baarfein,  bfingeit  jur  ©Ifitcjeit  5hnfd)cn 
ben  gcbffnctcn  Spctjcn  beraud,  Staubbeutel  quer  auf* 
liegenb.  gnidfifnoteit  oberftanbig,  einfacberig,  l Samen* 
fttodpe  cntbaltcnb,  mit  2 feber*  ober  pinfelfBrmigen 
iJRarben.  ge  eine  ober  mebrere  foldjcr  ©luten  fmb 
yon  2 §ftllblfittern,  ben  i\'eldb:  ober  ©algfpeken,  um* 
aeben  unb  bilben  mit  biefen  jttfammen  ein  2(ebrcben 
(spicula).  ge  nacb  bcr  Slttjabl  ber  ©luten  unterfdjeibet 
man  einblfltige  (gig.  9 b),  jmeiblfitige  (gig.  7 a), 
brei*,  uier*,  ftknf*,  Piclblfttige  (gig.  6)  Slcbrcbcu. 
Soldje  Slebrdben  ftnb  entmeber  in  cine  Stebre  geftellt 
(3.  ©.  beiitt  SRogqeu,  gig.  5,  beint  Jaumcllolcb,  gig.  c), 
ober  in  cine  yfidpe  (gig.  1,  2,  7),  ober  in  eine 
SRidpen*  ober  Sebeinabre  (gig.  3 unb  4).  $ie  grudrt 
ber  ©rfifer  ift  cine  einfamige  Scbnlfrucbt,  ibr  Samen 
innig  mit  bem  bunnen  gnubtgebfiud  yertuacbfcn.  Jer 
Samenfent  beftebt  aite  einent  gvoficn  ©imeiftforper 
(bent  DJtebUbrper  bcr  ©etrcibefiJrner)  unb  einent 
ffeineu  biefent  feitlicb  angebrudten  5teime  (gig.  5 cl, 
SRoggenfom  ittt  2fingdburcbfd)uitt,  yevgr.).  2)cr  $cint 
ift  you  bem  bol’l  cntmirfeltcn  ftotplebon  mantelartig 
umfdbloffeit  unb  aud  bem  Scgel  bed  Jinitepcbette  (ge* 
bercbcnd),  toeldjcr  aite  flbereinanbergeftftlpten  .fiobl* 
fegefit  (ben  ©lattanlageu)  beftebt,  aud  bent  9ld?feu* 
tbeil,  riitgS  um  tuelcbcn  berum  ber  .totplebon 
angetuacbfen  ift,  unb  bem  feqelf&rntigen  2Bftr3elcbcn 
nebft  mebrent  botfcifBrmigen  ©ebentuurjelu  3ufammen* 
gefe^t  (gig.  5 e,  fltoggenfeim  itit  2dngdf<bnitt,  yergr., 
c berfelbe  you  yorn  gefeben,  unycrlefet,  yergr.).  ©cim 
fteimen  fd)icbt  ftcb  bad  geberdteu  atte  cittern  Sddijj 
beS  ilotplcbon  bt’rbor  unb  tritt,  fi(b  ycrtaitgernb,  alS 
eiit  3ufammengerolltcS  fpitjeS  33tatt  auS  ber  Grbober= 
flfidjc  bcrauS , baS  3Bttrje(d;ett  ycrfflmntert,  loabrenb 
bie  ^iebeniyurjeht  ftcb  auSbebnen  unb  bett  2(ttfang  ber 
fpdtevu  bilben  (gig.  5 f,  aite  bem  Siotp: 

lebon  boryorgetretencr  ileiitt  beS  DloggcnfornS,  vergr.; 
ber  Slattfegcl  bed  geberdjend  ift  abgefdjnitten).  — 
2)ie  ©rfifer  bilben  cine  ber  grefUeu  unb  natftrlid)ften 
gamiliett  bed  ©etvdebdrpidtd  unb  ftnb  fiber  bie  ganjc 
Grbe,  befottberd  aber  burd)  bic  gcmdjngte  ^one  bcr 
nBrblidbctt  ^afbftiget  yerbreitet.  Sic  licben  cinett 
trodcueu  ober  frifebett  SJoben,  cntliaften  yor  bet  5Mutc: 
jeit  in  bett  SSalmcu  tntb  S3lattfd)eibcn  gilder  (baljcr 
and)  ,,0#qidfer''  acnanttt),  in  il;rctn  Santett  Starfe^ 
mebf  unb  in  ber  Dbcrliaut  bcr  ©latter  unb  £>a(me 
iiiefclerbe.  @d  geboren  311  ibuen  uttfere  ffinimt(id)eu 
©etreibcartett  ((ierealicu,  ^almfrucbte),  yiele  nabr- 
bafte  gutterfriuter  (bie  SBiefeitgrafer),  ycrfd?iebcne 
.^aitbetepflanjcn  (3.  ©.  bad  3»derrol)r)  unb  yiele 
Unfrautpflanjen.  Uie  ©rafer  ftnb  bcdl;alb  cine  ber 


fur  bett  OJlenfcbeti  toidjtigften 
iennt  gegett  3500  Slrten. 

2af.  io,  gig.  l.  $er  g emrisf  cx! 
(Panicum  miliaceum),  cin  etnjdfcrH  3 
Orient  ftammenbed  ©rad,  »d4f:  -at 
itBrncr  balbcr,  bie  yon  ben  ocbbrii 
eng  umftbloffen  merben,  auf  tszm 
toirb.  2 — 4 gufe  beds,  im 

©lattern  meicb  bebaart.  ?Xcbrd>nt 
mit  cincr  britten  Spelje  (Sttbcssn 
©Iflte)  uebeti  bcr  ©lute,  a 3*^  3 
nat.  ©r.,  b Slebrcbcn  yon  ber 
breiten  Seitc,  d ©efd?led>tdorgast  : 
bcr  Spcljen,  e 2Ratbc,  f gnnbt, : ti 
fc^nitt  (alle  gig.  yergr.,  e ftarl  mz* 
gig.  2.  2>cr  SReid  (Onza  str 
beitnifebe,  in  ftebenben  2£^affcni 
auf  ftbevfd)iyemntbarcm  ©o?en  ts  sp. 
gebaute  ©ctrcibepflanjc  mit  3 — i til 
§altne,  tueldjcr  gro&entbeild  yon  be  ts 
©lattfdbeibeti  u mb u lit  ift.  Hetraa  1 
^elcbfpcljett,  einblutig,  in  loderc  fi 
lebcrartig,  ueroig  geftreift  aaftK  5 
begrannt  ober  unbegrannt,  grudtft-v 
lid,  glartg,  yon  ben  yerbarteten  cr^ 
®er  jRcid  geb&rt  3U  ben  alteN  £2: 
tyurbe  in  Cfbina,  wo  feme  c 
audfcblie&ticbe  3Jabnmg  ber  niebera  ti 
[mie  aucb  in  gapan],  fdbon  ira  J. 
angebaut)  unb  ift  in  ganj  odb  ct : 
yorbcrrfcbcnb  gebaute  ©crealiengtar.  1 
breitete  ftcb  fciitc  ©ultur  juitadit  ^2 
©ereitiigten  Staaten  2torbameri*d  <2 
gabrb.)  unb  yon  bier  aud  ixb-c  tc- 1 
2lmerita.  gn  Subeuropa  toirb  tai.' 
ber  lombarbifcben  ©bene  unb  tn 
yin}  ©alcncia  ini  groften  culripirt.  - 
bcr  nubbarften  -pflanjcn,  inbcct  ip 
allein  aid  SRabrungdmittcl  tienen,  ^ 
aud?  Spiritud  (in  ©erbintung  sr  * 
guderrobrd  unb  einigen  ©almen  U: 
ntige  rei3iuinbernbc  ©etranfe  bmiteSS? 
feinStrob  ju^ftten  benutjt  rnirb.  Urn 5 
unterften  Jbeil  bed  .palntd  unb  cine 
©r. ; a Qucrburdbfdjnitt  buri  bet  S’ 
umbflUten  $alm,  b unb  c Hebrdr. 

gig.  3.  J)ad  jRutbgrad  (Anifeavp 
ein  auf  trodenen  unb  moorigen  Sirs 
fenbed,  int  erften  grubling  ;u  Kto 
audbauerttbed  ©rad,  meltbed  getei 
nebnten  aromatifeben  ©erucb  (^*^» 
nur  cin  geritiqed  guttergrad  ift.  64 
fibre  (b.  b.  eine  9Ridpe  mit  yerfSrdrs  l 
ebett  eigentlieb  breiblutig,  boJt  He 
frutbtbar,  mit  nur  2 Staubgef dieses-'1 
feitlidjcit  auf  cittjelne  begrattnU 
febeiuen  (a  2lcbrcben,  yergr.). 

gig.  4.  $cr  it 0 1 b c n b irfe  (Sep1 
jabriged,  lualnfcbcinlicb  aud 
©bi»n  wit  bem  JUeid  eingefubru'. 
juerft  aud  gtalien  gebra'd?tri  (r-:-  ' 
bent  fRidpcnbirfe  fibnlicbe,  bci  Bcr.  - 
bringt.  ,§alm  2 bid  4 gup  bci  ii 
toic  bcitn.  fHidpenbirfc  tyei<b  beb®^ 
©orftcit  umgeben,  jtueiblfltig, 
ftanbig  entmirfelten  frucblbaren 
gelappte  uberbatigcnbe  fKidper^ 
in  Jcutfcblanb  menig  angebaut  1* 
d)eti  itt  nat.  ©r.,  b brei  r 
©nttuideluug,  yergr.). 
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Jig.  5.  Xer  gemeine  Ologgcn  (Secale  cereale), 
fcefannted  ©etrcibegrad  won  unbetannter  $erlunft,  n?el= 
*ed  all  ©inter:  (jioeijabrigc)  uttb  Sommergetreibe 
(einjdbrige  ©flanje)  gebaut  loirb  unb  einblfltige  bc= 
grannte,  in  cine  jroeijeilige  3tef?re  geftellte  2lebrd)cn 
befift  (blflbcnbe  2lebre,  oertl.,  a ©lattfcbeibe  in  nat. 
®r.,  1>  <$rud).t  ober  fRoggenforn,  c iteim  bon  born, 
ii  Jriubt  im  Sangdfcbnttt,  e Jteini  im  £dngdfd)nitt, 
ailed  oergr.,  f entioideltcr  Jteim).  Xie  ocrtoanbte 
®attung  ber  2B  e 1 3 c n (Triticum)  unterfd)cibet  fid) 
burdj  jmei:  bid  breibliUigc  2lebrd)en,  bie  ©attung  ber 
Qcrften  (Flordeum)  baburd),  ba&  je  3 einblfltige 
Jlebrcben  an  ben  3dbncn  bet  bie  21ebrc  burd)3icbenben 
Spinbel  ftfien.  Sllle  biefe  Gulturgrdfer,  beren  2lnbau 
uralt  iff,  finb  bon  unbefannter  Serlunft,  ftammen  aber 
roabrfcbeinlicb  indgefammt  aud  «fien. 

Jig.  6.  Xer  X an  melt  old)  (Lolium  temulentum), 
einjdbriged  2lcbrengrad  mit  oielblfltigen  2lcbrd?en, 
roeldje  mit  tyrcr  Afantc  ber  Spinbel  jugefebrt  unb  blod 
mit  einer  tfelcbfpijje  oerfeben  fmb,  toclcbe  linger  i)'t 
aid  bad  ganje  2lcbrd)en,  befjcn  ©Iflten  balb  begrannt, 
baFb  unbegrannt  fmb.  fiat  giftige  itbmcr,  beren 
Slefcl  bent  ©ctrcibcniebl  beigemengt  bad  ©rot  ber: 
iften  fann.  SBdcbft  aid  Untraut  unter  bcm  ©etrcibc, 
efonberd  auf  nafiem  ©oben. 

Jig.  7.  Xer  a i d ober  ber  tfirfifd)e  ©eijcn 
(Zea  Mais),  einjvibrigcd  in  Sftbamerifa  beimifd)c3  unb 
tort  feit  unbetannter  3fit  angebauted  ©etrcibegrad 
mit  robrartigem  marfigen,  btdtoeilen  bid  16  <$ufj  bod) 
'.Bfrtenben  fialrn,  beffen  ©lari  judcrbaltig  ift,  breiten 
gldnjtnbgrflnen  ©lattern  unb  eingefd)(ecbtigen  ©liiten, 
ucm  beiten  bie  mflimlichen  in  jtoeibliitigen  2lebrd>en 
jeorbnet  eine  grofie  fRidpe  (gabne)  am  Gnbe  bee 
iwfmd  bitten,  mdl)renb  bie  toeiblidjen  um  eine  flei* 
iiige  blattioinfelftanbige  Spinbel  geftellt  fmb,  bie  in 
btele  .jullbldtter  eingctoidelt  ift  unb  fo  aid  ein  grim: 
iicber  ftegel  erfobeini,  aud  beffen  Spifce  bie  langen 
fabenffrmigen  feinbebaarten  jilbergldnjenben  ©riff  cl 
buid’elforniig  beraudbdngen.  Xiefcr  tueiblidje  ©liiten: 
ftanb  cntmidelt  Tub  Jit  bcni  befannten  SSRaidfolben , an 
twltbm  bie  gro&en  runblicb:edigen  .Corner  ju  J)un= 
icrtcn  rcihemoeid  angeorbnet  ftpcn.  Xer  2Raid  foirb 
gegemodrtig  nidjt  allein  in  alien  teamen  Sanbem, 
lonlem  aucb  in  ber  gemdfjigten  3*>nc , babcr  aucb  in 
Xeutfdilanb  in  oielen  ©cgcnben  im  groficn  angebaut; 
bie  MBmer  liefem  ein  febr  toeijicd  9Rcl?l,  bie  ©latter 
ttob  Stengel  ein  oortrefflietjcd  ©icbfutter.  (2lbbilb.: 
eberer  Jbeil  einer  blubenbcit  ©flanjc,  febr  oerHcincrt ; 
a mdnnlicbed  2lebrd)en,  b toeibli^e  ©liiten,  c Jlolben, 
fed!.,  (1  5tu<bt  im  Sang§f<bnitt,  bergr.) 

3ig:  8.  Xa3  gemeine  ©ambuSrobr  (Bambusa 
■irundinaeea),  baumartigcd,  in  Dftinbieu  unb  'oitboft: 
alien  beimifdjeS  fHofjrgrad,  beffen  Stamme  bi§  60  §u^ 
b56c  unb  4 — G 3°li  Stdrfc  crreid?cn  unb  bielfad) 
Peraftelt  fmb.  ©latter  lanjettfBrmig  gcbrdngt  ftebenb, 
jtDtijeilig , 21ebrcben  bielblutig,  aul  unbcgrannten 
otbitter:  unb  mamtlidien  ©Iflten  beftebenb,  in  fRiSpen 
rutpirt.  ^n  ben  Miioten  bicfc-3  ganjc  ©albungen 
tlbenben  unb  in  (Ef?ina,  3apan  unb  bem  fublicpen 
^I'.en  aucb  oicl  angcbauten  fRo^rgrafe^,  beffen  bfinnere 
-’lefte  bie  befannten  ©ambu&robrftMc  liefern,  crjcugt 
eine  eigentbumlidbe  lalligc  fDtaffe  (Xabafcbir), 
iPvldjc  im  ganjeu  Orient  «13  J^eilmittel  in  bcficm 
•Infeben^  ftcibt  unb  fruiter  and)  in  (ntropa  offieinell 
^ar.  Xie  StSmme  bienen  in  Silbafien,  China  unb 
3 than  adgemem  al^  ©immaterial,  bie  ©latter  tuerben 
®inpaden,  j.  ©.  bed  3hee-5,  unb  ju  SRattcn  ge» 
Pt-uubt.  Jlebnlidje  haumartige  fRo^rgrdfcr  lomtucn 
wi  in  Sflbamerifa  nor. 

019*  0.  Xad  3uderrol;r  (Saccharum  officinarum), 


eine  angehlid)  aud  SDeflaften  ftainmenbe  ©radart  mit 
gegliebertem,  oielc  SBurjeljaferu  entioidelnbem  fR^ijont, 
aud  loclcbem  a(Ij3l?r(id)  mehrerc  cinfadje,  bielfnotige, 
bid  12  fyup  unb  uuten  bid  2 3bll  Xide  er* 
teidfenbe,  mit  cinem  lodertt  faftigen  juderrcidien  3Rarf 
erfullte  .^almc  heroorma^fen,  bie  3toeijeilig  mit  4 bid 
5 5uf*  langen  unb  bid  2 3*>ll  breiten  am  fRanbe 
fdmeibenb  fidbarfen  ©lattern  befept  fmb  unb  jur  ©lute: 
jeit  cine  md^tige  bid  2 fjuh  lange  ppramibale  9iidpc 
ja^Uofer  oon  langen  feibengldnjcnbcn  .'paaren  um: 
ringter  jmeiblutiger  2lebrcben  tragen.  Xie  untere 
©liitc  beftefjt  mir  and  einer  Spe4e,  ift  baber  taub 
(b).  Xiefed  fdjbnc  ©cmdcbd  toirb  gegentodrtig  in  alien 
Xropenldnbem,  befonberd  in  Oft:  unb  ©efttnbien, 
bod)  aucb  in  ber  toarmem  gemdfeigten  3atic  bin  unb 
mieber  angebaut,  j.  ©.  in  oftbfpanien,  Sflbportugal 
unb  auf  Sicilien.  3up  ©etuinnung  bed  fRobrjitdcrd 
toirb  borjflglicb  ber  untere,  bad  mcifte,  faftigftc  unb 
fufiefte  iRarf  cutbaltenbe  Xbeil  bed  ^alnid  behupt. 
(a  Stflden  bed  fainted  in  '/,  nat.  ©r.,  b 2lcbrd?cn, 
oergr.) 

jig.  10.  Xad  s)]ampadgrad  (Gynerium  argeu- 
teum),  pracbtoolled,  in  ben  roeiten  (Sbcnen  bet  [ub: 
amcrifanifcbcn  i^ampad  toacbfenbed  unb  feit  einer 
iReitje  oon  3a^ren  itt  unfern  ©drten  eingefftbrted 
audbauernbed  ©rad,  beffen  ftarre  toeilU^grflne  ©Idtter 
einen  grofien  faft  9Ranndbbbc  erreicbenben  ©ufd)  bil* 
ben,  aud  toelcbcm  ftcb  jur  ©liltejeit  mebrere  fteif  auf: 
reebte  einfad)e  .§alme  mit  mebrere  jufj  langen  ftraub5 
fbrmigen,  biebten  fRidpcn  bon  bebaarten,  filbertoeifi 
gldn^enben,  fiinf:  bid  fccbebliitigcn  2lebrcbeti  erbeben. 

jam.  2.  Xie  Scbeingrdfer  (Cyperaceae).  Sic 
unterfdfeiben  ficb  oon  ben  cufigvdfern  burd)  ben  tnoteu: 
lofeu,  oft  breilantigen  Stengel,  burd)  breireil)ig  angc* 
orbnete  ©Idtter  obne  ©lattbdutcben,  beren  Stiel  cine 
oft  nut  febr  turje  gefcbloffcne  Sdjcibe  bilbet,  burcb 
bie  anberd  gcbilbeten  ©lutcn  unb  il>r  oorjugdioeifcd 
©orfommen  auf  nafiem  unb  fumpfigem  ©oben.  ©Iflten 
jioitterlid)  ober  cingefd)lcd)tig,  bftllenlod  ober  Oon 
cinem  ^erigon,  ober  oon  ©orjiett  unb  paaren  umgeben, 
oon  einer  einjigen  fpcljenfBrmigcn  Xedfcbuppe  geftflpt, 
in  2lcbr(ben,  2lebren,  Knduel,  ©flfcbel  geftellt,  toeldjc 
oft  toieber  trugbolbig  ober  ridpig  gruppirt  fmb. 
Xrei  Staubgefdjie  mit  baarfeinen  jilanientcn,  beren 
Spipe  an  bad  cine  Cube  bed  Staubbcutcld  befeftigt 
ift.  Oberftanbiger  ciitfdcbcriger  $rud)tfnotcn  mit  ober 
obne  ©riffel  unb  2 ober  3 feberigen  fRarben.  Gin: 
famige  Sdbalfrudjt,  oft  breifantig,  mit  barter,  oft  bidet 
Sdjale,  lleinem  Gimeiblorper  unb  in  biefcm  cingc: 
fcbloffcnen  ^cimc.  — Xie  (ippcraccen  fmb  ebenfalld 
fiber  bie  ganje  Grbe  Oerbreitet,  ibrc  meiften  ©attunacn 
jebod)  in  ber  21eguatorial:  1111b  Xropenjouc  beimifd). 
Xagegen  jeiebnen  ficb  einige  in  ber  gcmdjjigten  unb 
falten  3°nc  ocrbrcitetc  ©attnngen  (j.  ©.  bie  ©attung 
ber  fRictgrdfer,  Carcx)  burcb  grofien  fRcicbtlnmt  an 
2lrten  unb  ^nbioibnen  and.  3'i  ben  bcifien  iianbern 
beftebt  ber  ©radnmdjd  ber  feuebten  unb  fumpfigen 
fRieberuitgcn  oft  audfcblieplicb  and  Gppcracccn.  illicit 
mangclt  ber  3uder,  bagegen  cntbaltcn  oiele  faucre  Saftc, 
medbalb  bie  Sdieingrdfer  nur  ein  fdilecbted  ©icbfutter 
getodbren  unb  bie  cinbeiinifdicn  oon  ben  Sanbmirtbcn 
aid  „Sauergrdiet"  bcjcicbnct  toerben.  ©itppflaujen 
entbalt  biefe  fyamilie  nur  toenige. 

Xaf.  10,  §ig.  11.  Xad  gemeine  Sollgrad 
(Eriophoriim  Intifolium).  Xie  ©ollgrdfer  tvacbfen 
auf  torfbaltigcm,  nafiem  unb  fumpftgem  ©oben  unb 
baben  ibren  9lamen  oon  ben  feibengldnjcnben  ©oil: 
baaren  crbalten,  oon  benen  bie  Staubgcfdfie  ter 
jioitterlicbcn  in  eifbrmige  2lebreu  geftelltcn  ©Iflten  um« 
geben  fmb,  unb  melcbe,  inbetn  fie  fid)  nad)  ber  ©Iftte* 

a* 
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jfit  bebcutcnb  vcrtdngern,  ben  frudjttragenben  2tcl>rd)cu 
bad  Slnfcfjcn  glfinjenber  ©oUfloden  verleilien.  2)ic 
Stengel  ber  ©oUgrfifcr  fmb  nmb,  loenig  bcbldttert 
unb  tragen  balb  nut  cine,  balb  biclc  trugbolbig  an? 
georbnete  Slcfyren.  te^tcru  gcb&rt  bad  bier  abge? 
bilbetc,  in  ©ittel?  unb  Storbeuropa  baufig  vorfommenbe 
brcitblattcrigc  ©ollgrad.  (Stfifjenbe  unb  fnidjttragenbe 
2le&re  in  natfirlidbcr  ©r&fie,  » Slfitc,  b 5r»d)t  im 
Ouerfdjnitt,  vergr.) 

5ig.  12.  3)ie  (jtbnufi  (Cyperus  rsculen(us).  S)ic 
©attung  ber  Gpperugrdfcr,  beren  jablrcidic  Strten  vor? 
jfialid)  in  ber  tvdrmern  3»nc  verbreitet  fmb,  jcicfenet 
fid)  burdj  viclblfitige  jlueijciiigc  2lel)reu  aud,  mdebe 
gebfif#dt  nub  tntgbolbig  aitgeovbuet  an  ber  Spipe 
bed  breifantigeit  bebldtterteu  .palmd,  bon  .£mllbli3tteru 
umgeben,  jteben  unb  3>bittcrbluten  entbalten.  $ie 
(jrbnufi,  cine  in  Sflbcuropa  unb  9lorbafrifa  beimifebe 
unb  bort  roic  and?  in  ben  9tyciugcgcnben  unb  anber? 
mfirtd  ini  fftblidjen  UJlittelcuropa  angebaute  Sflaitje 
trfigt  an  ibreit  fHfujomdften  unregdmdfiig  geformte 
mcblreidie  eftbare  Stnollcn,  ivcldjc  ju  CScnfcct  unb  ©e? 
trdnfcn  beuufyt  lucvbcn.  (3)ie  ganjc  Sflauje  febr  ver? 
flcinert,  baueben  cine  2lcljre  in  nat.  @r.) 

5ig.  13.  2>ie  Sapicrftaube  bcrSlItcu  (Papy- 
rus antiquorum),  (jin  ftattlidjed,  an  ben  Ufem  bee 
9lil,  abet  and)  in  Sicilieit  an  Siuftufcrn  ivadftcnbcd, 
in  unfem  ©artcit  unb  ©en>dd)dbdujern  in  Safftnd 
ftdufig  cultivated  ©etvdcbd  mit  fdjtanfen  ftumpf  brei? 
{antigen  bid  manndljof)en  blatttofen  Stengeln,  tveldje 
eittett  Sdjopf  bon  fcbmalen  Slattern  unb  bon  bilnnen 
bid  fufilangen  Stielen  mit  fedjd?  bid  adjtbtfitigen  ?lebren 
tragen  unb  am  ©runbe  bon  fdjeibigeu  lincalen  Slattern 
umgeben  fmb.  9lud  bem  ITlarf  ber  §alme  tourbe  bad 
Sapiev  ber  altcn  Slegbptcr  bercitet,  ber  friedjenbe  bide 
©urjelftod  bagegen  aid  Dlaljrungdmittel  benufet. 

II.  Drbnung  ber  ftolbcitbttttigen  (Spadiciflorae). 
Sjftten  eingefd)led)tig,  fclten  jtuitterlid),  bfillcnlod  ober 
mit  'Jkngon,  cinem  oft  bon  einem  ober  mebrern 
Sdjeibcnbliittcrn  umgebenen,  feltener  nadten  ilolbcn 
eingeffigt.  — 3)ie  niebrigften  ©lieber  biefer  ©ruppe 
fmb  aid  bic  unbollfommenften  ©onofotpleboncn  ju 
bctrad)teii,  »udl?rcnt>  bie  l)&d)|t  cntmidelten  toeit  boll? 
tommener  organifirtc  ©eivddftc  fmb  aid  bie  Spcljeu? 
blfltfer. 

5am.  1.  ©affcrlinfen  (Lcmnaccnc).  Oleine 
auf  bem  ©after  frei  fdnvimmenbe  Sfldnjcben  mit 
blattartigem  abet  blattlofeni  Stamme,  toelcbe  cine  ober 
mebreve  in  bad  ©after  binabbangenbe  einfadjc  ©urjctii 
enttoiddn  unb  eiugefd)lcd)tige  bfillcnlofc  auf  l Staub? 
gefaft  ober  l Stempel  rcbucivte  Sltttcn  in  cinem  ber? 
t'djioinbenb  lleinen  ftolbcn  tragen,  ber  in  cine  (rug? 
formige  jartbeiutige  Scbeibe  eiugefcbloften  ift.  '3vuci)t 
cine  cm?  ober  mdnfamigc  niebt  auffpringenbe  Sdjlaudi? 
fruebt.  Sie  ©afterlinfen  bebedeu  ftebenbe  ©clbfifter 
oft  al§  grflner  Ueberjug  unb  geben  ein  gutc§  gutter 
fur  Gnten  (baber  aucb  (jntengrfm  genannt)  unb 
Scbmeine  ab.  fDtancbc  2lrten  beftebeu  bloc-  au>?  ©runb? 
geiocbe  ol>uc  ©cfafibfmbel  unb  fmb  baber  al-S  bie  un* 
bollfommcnfteu  Samenpflanjen  aitjufeben. 

Jaf.  ll,  5ig.  14.  SiebBderigcXcidjIinfe  (Lenma 
gibba),  balidugelig,  2 — 3 Hiinien  breit  (a  gaujc  Sfl«»ie 
in  nat.  ©r.  b,  Sliite  mit  ber  frugformigen  Sdjcibe,  bem 
5mcbt(notcn  unb  2 otaubblattern,  ftarf  pergr.,  c bic 
ganje  grofie  3nterceUularrdume  entbaltenbe  Sfl^njc 
fenfreebt  burd)f(bnitten  mit  bem  Molben,  oergr.). 

5am.  2.  ©af ferric m cnartige  (Zostcracrac). 
3"  faljigen  ©dftern,  beionber>3  im  feid)teu  ©ccnoaffer 
oegetirenbe,  im  Scblamme  murjclubc  Sflanjcn  mit 
lincalen  ober  riemenartigen  SlAttem  unb  blattartigcn, 
von  ber  Slattfcbeibe  umbiillten  ftolben,  an  benen  nadte 


Gtaubgefdftc  unb  Stempel  ftben.  Sflufartige  cinixaLu 
Snubt  mit  eimeiftlofem  Samen. 

Jaf.  10,  3ig.  15  3>er  Sleer:ffiafffrtienur.  ctr 
ba§  Scegra^  (Zostcra  marina),  an  alien  nuopdiiir 
^flften  luadftenb,  mirb  getrodnet  jum  ^lucfiepfen 
Hiftcn,  ©atrajjen  unb  afe  Scrpadung^materid  b«u?! 
a unfruittbare,  b frud?tbare  Sflanje,  verll;  c fir  Id 
bentragenber  3wcig  iu  uat.  ©r.,  e Stempel,  f grot: 
g Same,  Vcrgr. , .1  itolbcn  Von  Zostora  minor,  oergr.} 

5am.  3.  Saicbfrduter  (Polamoeetoucae). 
nteube  ober  untergctaudjte  ©cnjficbfe  mit  beblafiener 
Stengel  unb  geftidten  enbftdnbigen,  am  ©rant-e  ttl 
Stielv  von  buunbdutigen  Scbeibenblattcm  umgdcse? 
.Stolbcn,  tvddjc  mit  cinem  vicrbldtterigen  !j}frig'on  rc 
febene  3rcitterbliiten  tragen.  5^^!  tote  bet  be:  r: 
rigeu  5amilic.  ^ierber  gebort  ba§  gemeine  2ai4 
fra  lit  (Polamogeton  natans),  baufig  in  leiden.  sr. 
berett  ©afterfpicgd  bie  Iduglicben  ober  edtprific 
langgeftidteu  Statter  febmimmen,  tvdbrenb  bie  Hc‘te 
fiber  bent  ©afterfpicgd  bervorragen. 

5aut.  4.  Slrnmgerodcbfe  (Aroideae).  2hi-?taura‘' 
itrfiuter  unb  Stauben  mit  fttolligen  ober  fricebeit-. 
fleifcbigcn  Stbijomen,  fclten  flettembe  Strau-ta  k 
Suftlourjelit.  Slattev  febr  verfdjieben  geformt,  sal 
groji  unb  faftvoll,  geioBlmlid?  langgeftielt  mit  btm 
baufig  pfeil?  ober  fpieftfBrmiger  niebt  felten  gela^s 
ober  jertbcilter  Slattfpreite,  gnmbftinbig,  ober  c 
cincr  oberivbifcbeit  2ld)fe  ablvccbfcltib  ftebenb.  Hrfc 
meift  grunb--,  fclten  acbfd?  ober  fcitenftdnbig,  geaib- 
lid)  am  ©runbe  ober  gati3  unb  gar  von  cinem  (ip 
tbfimlicb  geformten,  oft  febou  gefdrbten  Sieibed'.? 
iimbfillt,  fclten  nadt,  entmeber  ganj  ober  nut  3 
©runbe  mit  ftbenbett  Slilten  bebedt.  Septere  ei»- 
fd)led)tig  ober  ^tvitterlicb,  nadt,  felten  mit  einaiir 
gou  verfeben.  5^1  beeren-,  felten  fdilaudifniimfc 
ein?  ober  mebrfdcberig,  ein?  ober  menigfamig, 
mit  leberartiger  ober  bfinnet  Sd?alc  unb  mebligs 
(jimcifi,  felten  eitveifslos.  — 2>ic  2lroibeen  bilbrr.  ta 
gvof.e  5amilic,  beren  mcifte  2lrten  inneibulb  k 
Jropen  vorfommen,  too  fie  namentlid)  auf  bem  teui4: 
Sobeii  febattiger  Uimalber  macbfcn  ober  febmatef- 
artig  an  Saumftdmmen  mittel#  Suftmurjelu 
fmb  ober  an  foldicn  cmpordetteni.  !Sie  5lroibeen  ^ 
Jvopculdubcr  prangen  311m  Jbeil  mit  vradtrcD  f 
fdrbteu  Slattern  (vide  ©alabicn),  ober  mit  feber  u; 
eigentbfimlid)  geformten  (bic  2lrten  von  Drac<mii» 
Pliilotl.-udron,  Potlios),  ober  mit  rieftg  gropen  (C* 
casia,  Caladium);  vide  fmb  bc^balb  ju  SierbesB 
©et0(5d)?bdufer  uub  3immer  getvorben  unb  wtitx  f 
fogenannte  Slattpflamcn  l>oc^^efd?a^t.  3n  fe- 
lommeti  nur  ivenige  2lrten  vor.  Jie  ftneGfii  t. 
batten  viel  Stdrfemebl,  bic  Sceren  meift  einen  iiara 
giftigeu  Stoft.  J*ie  2lroibecn  ber  Jropen  Bering 
ber  bortigen ' Segctation  bad  ©cprfige  ber 
5ftlle  unb  Sracbt. 

Jaf.  n,  5ift-  3.  J)cr  gemcitte  Slroudftab (Ar» 
macula! tun),  cin  in  fdjaltigen  Caubrndlbeni  5- 
europad  n?ad?fenbcd  .Unolleiigclvacbd  mit  lang-u^- 
pfeilfBrntigen,  gldttjeubgrfincu  (bidmeilcn  bunW  ^ 
flcdteu)  Slattern  unb  grunbftdnbigem  gcftieltw.  t* 
cinem  bellgrAnen  odjeibcnblatt  faft  ganj  umH1" 
ilolbcn,  ber  am  ©runbe  5vucf>ttnoten , bander  W- 
©arjen,  lueitcr  oben  fipenbe  otaubbeutel  unb  tar.  '-1 
iviebcr  fpipige  2i)arjen  tragt  unb  fobann  in  & 
violcttbraime  .fteule  audlauft.  Sceren  rotb.  -v 
fruber  officindl.  (©anjc  Sflanje  in  '/»  na.t- ®r  '* 
5tolbc  in  nat.  ©r.,  1>  Staubbeutcl,  c benrlbe ' $ 
plapenb,  d 5ru(^tf1,otc,k  c bcrfdbc  im  S'urcricr.*:- 
vergr.).  . . | 

5ig.  4.  S)ad  SdilangcnFraut  (Calla 
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tin  in  2)fittel=  uni?  Slorbeuropa  an  £eid)ranbcrn , in 
iHtoffergraben  uni?  Sfiinpfcn  oorfommenbed  Siljijom: 
mit  langgeftielten  berjeifbrmigen  ©lattcrn  unb 
nadtem  Stengel,  toelcfier  an  ber  Spipe  cincn  gan$ 
mil  nadten  ^witteibluteu  bebedten  itolben  trdgt,  ber 
an  ber  ©afid  non  einem  brciten  inioenbia  fdion  u?ci= 
pen  Sdjeibenblatt  umgeben  ift.  ©eercn  fcbarlacbrolb- 
'&u  frfibcr  ebcnfalld  officinell.  (iJlbgcbilbet:  ber  Stengel 
mit  bern  itolben  in  nat.  (Sr.,  a ©Ifite,  b unb  c 6taub= 
gefdpc,  tergr.) 

Jig.  5.  Caladium  Argvritcs  unb  tfig.  7 Ch- 
ladium  gigantuum.  Die  Galabicn  ftnb  faftoollc 
Srepengetoacbic  mit  fuolligen  2Burjcl)ti?den,  ben  jlruim 
artcn  dbnlid),  Don  bcnen  fie  fid)  baburd)  unter-- 
jd'eiben,  bap  bie  itolben  gdnjlicb  mit  Gluten  bebcdt 
jinb,  unb  jioar  ju  unterft  mit  $rud?ttnctcu,  in  ber 
'jlittc  mit  ftaubbcutclartigen  ^erDorragungcn  ober 
ffiarjen,  ani  obcrn  SLI^cil  mit  Staubbeuteln.  25ielc 
(Ealabicn  baben  prdditig  gcfdrbtc  ober  gefcbedte  flatter 
(j.  95.  filberfarbcn  geiprenleltc  bad  aid  ©lattpflauje 
jebr  beliebtc  C.  Argyrites,  Dorn  Vlmajoncnftrom,  bier 
in  '/«  nat.  (Sr.  abgebilbet),  anbere  ricfcngrope,  }.  ©. 
bad  in  ©ucatand  Uriodlbem  bcimifdje  C.  gigantuum, 
befien  93lattftielc  Idnger  aid  cin  iDtann  finb. 

jyig.  6.  3>ie  Jarropflanje  (Colocasia  macror- 
rhiza),  eine  rieficje  2lroibee  mit  furjem  baumartigen 
fjoljitamm  unb  btdfticligen  ©fcilbldttcrn,  bcren  Spreitc 
bid  3 gufi  long  ift , toirb  auf  ben  Sanbtoid)infeln 
roegen  il?ret  meplreicben  3R^ijome  aid  Slabrungdpflanjc 
angebaut.  2)emfclbcu  3»ect  bient  auf  anbem  $nfeln 
ber  Siibfee  bad  afinlicbe  bod)  minber  grope  Caladium 
esculenlutn. 

Jig.  8.  3)er  gefingcrte  ©otbod  (Pothos  digi- 
tals), ein  mit  iiuftiourjcln  llettember  Straud)  bed 
trcpi|d>en  Sflbamecita,  bier  in  '/»  nat.  (Sr.  abgebilbet, 
befitft  langgejttelte  fingerformig  gctbeilte  ©latter  unb 
aibieljtdnbige  fur jgeftielte , fiber  unb  fiber  mit  Don 
einem  9?crigon  umbfillten  3toittcrblfiten  bebedte  itolben 
pi  einjclnc  ©Ifite,  b Staubblatt  Doit  auficii,  c 3rud)t= 
bioten,  rergr.,  <1  ©Ifite  int  Sangdfdmitt,  ftdrfer  Dcrgr.). 

Jig.  9.  5>er  it  a l mud  (Acorns  Calamus),  aud  bent 
Crient  ftammenbed,  bod)  Idngft  in  fajt  ganj  Guropa 
einbeimiicb  gcioorbcned,  in  Sciebcn  unb  ^adjen  u?acb5 
fenbed  iHbhcmgeioddid,  befien  aromatifeber  lricd?cnber 
fleiicbiger  SBurjelftod  befanntlid)  aid  'ilrjnci  unb  (Se; 
tourj  unb  fiberjudert  aid  (Sonfect  bient.  ©(fitter  unb 
Stengel  Rub  breit  lineal,  febr  lang,  aud  ber  Seite 
bed  otengeld  bridjt  ber  nadte  gaitj  mit  3tDittcrbliUcu 
fcecedte  itolben  berDor.  ('Jlbgebilbet : bie  ganje  ©flanjc, 
febr  vcrfleinert,  a itolben  tn  nat.  (Sr.,  b tfllftte  Don 
oben  gefcbcu,  c biefelbe  Don  ber  Seite,  Dergr.) 

Jjant.  5.  9lo b rf d lb enge id d (bie  (Typhaccae). 
cinbdufige  perennirenbe  SumpfgctDficbfe  mit  langen 
limalcn  f Slattern  unb  cittfacben,  felten 
Wjtoeigten  Steugcln,  toeld)e  mannlidje  unb  toeiblicbe 
Gluten  in  gefonberten  maljciu  ober  fugelfbrmigcn 
Kclben  tragen.  ©Ifiten  auf  bie  (Sefd)led?tdorgane 
tebucirt,  Don  ©orften  umgeben,  mdnnlicbe  aud  3 Staub= 
gefapen,  toeiblicbe  aud  einem  gcftieltem  gruebtfuoten  mit 
oft  longer  sJtarbe  beftebenb.  Jileinc  einfamige  balg= 
oter  ftcittfrucbtartige  '^ruebt,  Same  biinnfcbalig,  cimeifi: 
baltig. 

2af.  li,  Jig.  2.  2)er  breitblatterige  fiiobr; 
oter  Jcicblolben  (Tvpha  lalifolki),  in  ftcbenbeu  (Sc= 
toafiern  ban  fig , mad?t  G— 9 )jup  b^be  Stengel,  bie 
an  ter  Spifje  jtpei  tualjigc  aneinanbciftopcnbe 
Sfolben  tragen,  Don  beneu  ber  oberc  mdnnlicbe,  ber 
untere  tociblidie  Slfiten  entbalt.  fieptcrcr  mirb  ju* 
iept  jellbid  unb  fdrbt  fid)  fibtDarjbraun.  Sic  feiueu 
^lutenbaare  merbeu  aid  (SinftreupttlDer  bci  touitben 


fiautftcllen  gebraud)t.  (Slbgebilbet:  bie  folbciitragcube 
Spipe  bed  Stcngcld  in  */a  nat.  (Sr.,  a toeiblicbe, 
l)  mdnnlicbe  Silfitc,  Dcrgr.) 

$am.  6.  vf>a  n bang  gc  to  ad)  |’c  (Pandancac).  3'oci= 
bdufige,  aufrcdite,  nicberlicgcnbe  ober  flcttembc  ©dumc 
unb  Strdudjer  ber  Stropculdubcr  mit  anfaiugd  einfadjem 
toaljcnfbrmigen,  fpatcr  ocrdftcltem  Stamme,  toeldicr 
jablrcid)e  ^ufttourjeln  cntioidelt  unb  )d)Ucplicb  auf 
einem  (Seriift  Don  fiiiftlDinjcln  ftebt  unb  befien  ©ipfel 
fotoie  bad  (Snbe  ber  Vlcfic  cine  ftattlidte,  an  bie  Salmon 
crinnembe  Mrone  langer  cinfadjer,  oft  bornig  gefagter 
9Mdttcr  trdgt.  5Dlannlid?e  iflfitcn  in  dbren^  locibiicbe 
in  japfenffirmige  itolben  geftellt,  Staubfdbcn  ujib 
3-rud)tfnoten  Dcnuacbien,  obne  fallen,  itolben  am 
(Srunbe  Don  mebrem  ober  oielen  oft  febbn  gcfdrbten 
.^fillbldttcni  umgeben.  <yrficbte  fteinfruebtartig  mit 
ttodener  faferiger  sJlittclfd?id;t  ober  beerenartig,  cim 
ober  Diclfaniig,  untereinanber  ju  einem  gropeu  fugc= 
ligen  ober  tdnglicbcn  ^D^tforper  (gmcbtftaiib)  Der= 
n?ad)fen,  bci  maneben  Slrten  efibar.  Samen  nut  flei-- 
fd?igcm  (Sitoeifi.  — 2>ie  ^janbanecn  finb  Dorjfiglicb 
fiber  bie  3>ififiti  bed  3nbifd?cn  2lrd)ipcld  unb  bed  (Srofieii 
Dceand  oerbreitet.  3>ort  toirb  namentlieb'  ber  mit 
dufierft  JDoblried’enbcn  53lumeit  begabte  Pandonus 
odoratissimus  feiner  efibaren  Sniditc  palber  allgcmeiti 
angebaut.  (Jaf.  14,  §ig.  1 Pandanus  litoralis  Don 
bcu  9)aiibainfclit,  febr  Derfleinert ; 15  cin  5ru(^t= 

fbrpcr  in  nat.  (Sr.) 

§am.  7.  itrcidblfitlcr  (Cyclanthcac).  Salmon-- 
artige  eiubdufige  .fjoljgetodcbfc  ber  Jropenlaubcr  mit 
einfacbeni , meift  Derf urjtem  Stamme  unb  eincr  grofien 
itrone  ficbcrfcbnittigcr  ober  facbcrfbrmiger  ©latter,  an 
bcren  (Srunbe  gcftielte  dl)rctif5rmige,  fiber  unb  fiber 
mit  quirlftdubigen  ©Ifiten  bebedte,  oon  grofien  .^fill* 
blattern  umgcbcnc  itolben  fteben.  ©Ifitcn  mit  ©crigoit, 
mdnnlicbe  mit  2 bid  oielen  freien  Staubgefdfien,  lucib- 
liebe  mit  oberftdubigem  Sntibtfnotcn,  langcm  ober 
febleubem  (Sriffel,  getbeilter  ober  ganjer  9tarbc.  ©c= 
naefibarte  Srucbtlnoteii  bdufig  DertDacbfcn.  Stcinfrucfit: 
ober  beerenartige,  ein=  ober  n?enigfamtgc  Srud)t,  Don 
ben  oerbdrtetcu  Scfiuppcn  ber  ©luteubiille  umfcbloffcn. 
Samen  ciioeifibaltig.  — S)ie  burd)  bad  fiquatorialc 
Sfibamcrifa  unb  UBcftinbien  jerftreuten  (Spclantbcen 
tourben  frfiber  ju  ben  ©alnieit  gcrcd)net,  511  bcnen  fie 
allerbingd  ben  llcbcrgang  oon  ben  itolbenblfitigcn 
bilben. 

2af.  14,  3*3-  2-  $ic  grofifrftcbtigc  (Slfcin 
bcinpalme  (Pliytolcplias  macrocarpa) , cine  an 
■Jlufinfem  in  ©cru  unb  9ieugranaba  mad)fcnbe  2lrt 
mit  Dcrfiirjtem  Stamme,  G — 10  fyufi  langen  ftebev- 
fefinittigen  ©Idttcrn,  feiileiiformigcn  itolben  unb  grofien 
fugcligeit  ftacbeligcn  ^rfidjtcn,  toclcbc  oier  lm?llcu= 
fermige  Samen  mit  elfenbeinioeifiem  unb  clfenbciiu 
bartem  (jiiocififorper  entbaltcn.  2lttd  lepterm,  untev 
bem  9tamen  Dcgetabilifcbed  (jlfeubein  belannt,  locrben 
Stodfnopfe  unb  allevbanb  ©ijoutericu  Vcrfcrtigt. 
(§ig.  2 ganje  ©flanje,  febr  Derfleinert;  'Jig.  1G  l> 
^riicbt  oon  Pfij lolcphas  Itui/ii  im  Ouerfdmitt  in  '/, 
nat.  (Sr.,  a Samen  baraud  im  Vdngdfcbnitt  mit  bem 
iteime.) 

111.  Orbnung  ber  ©flanjcnffirftcn  (Principcs). 
©eftebt  blod  aud  ber  3dtuilie  ber  ©almen  (Palmao). 
|>ol}getDdcbfe  ber  2leqiiatcrial--,  Uropciu  unb  fubtropi: 
feben  3otte  briber  ^emifpbdvcn  Don  meift  bamnartigem 
iBucbfe,  mit  aufred)tem  fdulcufbrmigen  getobbulid?  eiu= 
facben  Stamme,  ber  eine  gctoaltigc  itrone  groper 
©latter  trdgt,  feltcner  mit  Dciffivjtem  ober  untcrivbifd) 
frieebenbem  ober  flettcrnbem  unb  oerjiocigtem  Stamme, 
in  lepterm  <>aUe  bidtoeileu  ciujeln  unb  entfevnt  ftc= 
beitbe  ©latter  trageitb.  2)er  aufrecbte  Stamm  fiat 
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ftetS  cine  3afermund,  ift  lualjuj  ober  nad)  oben  ju 
oerbidt  ober  (felten)  in  ber  DJiitte  baudjig  aufgetriebcn, 
glatt,  fnotig,  geringelt  ober  fepuppigraup,  bei  mcnigen 
batmen  nad)  oben  gabeltpeiligsdftig,  meprere  Sldtter; 
fronca  tragenb;  ber  tlettembe  ift  auS  langgcftredteu 
gntemobien  jufammengefept,  mit.  etnjeln  ftepenben 
SIdttern  befept,  dftig  unb  oft  feUfdnittg,  ftet^  glatt- 
rinbig  unb  tnotig.  Setter  non  meprjapriger  Oaucr, 
fid)  auS  ber  (SnbtnoSpe  alljdprlicp  erncuemb,  fpiralig 
geftellt,  fepr  grop,  mit  fepeibigent  polsigem  Slatiftiel, 
fiebertpcilig  unb  fiebevfc^niuig  (fcpeittbar  gefiebert), 
ober  fdtyerfbrmig,  banu  oft  pant:  ober  fmgerfbrmtg 
Scrtpeilt,  happen  ober  Slbfcpnitte  ntcift  gefaltct,  fteif 
uitb  b^vt.  Slattftiele  am  SHanbe  oft  bomig,  Sdjeibe 
grop,  ben  Stamm  oft  gaii3  umfaffenb,  niebt  felten  aus 
einem  Saftbiinbdgcflecpt  beftepenb.  Sliiteu  einge= 
fd)led)tig,  felten  jtoitterlicb,  an  oeratocigteu  fcpmdcpti: 
gen  I;o4igeu  Atolben  fipenb,  biefe  oft  fepr  grop, 
jmifepen  ben  Slattern  aus  leberartigen,  jufantmeu* 
gefalteten  Sdjeibenbldttcrn,  bie  fie  anfaugS  ganj  uuk 
fcplicpen,  peruorbreepenb.  Sliiteu  febr  japlrcid),  aber 
unanfcpnlid),  jcbe  Don  einem  ober  mebrern  £ed= 
blattd)en  gefti'ipt,  mit  perfiftentem,  aus  2 alternircnbcn 
itreifen  Pon  jc  3 Slattern  beftebenbem  Serigon,  6 
felten  3 ober  widen,  oft  monobdppifdjen  Staubgefdpen 
unb  3 balb  getrenuten,  balb  3U)ammengemad))cnen 
oberftaubigen  Stcmpcln;  grucptfnoten  eiu*  bis  brei= 
fadjerig  ( menn  aus  3 oertoad)feuen  beftebenb ). 
Steinfrucpt  mit  leberartigev,  faferiger  ober  flcifcpiger 
lilupeupiUle  unb  ein*  bis  breifatnigent  Stcintem  ober 
beerenartige  ein=  bis  breifamige  grud)t;  Samen  mit 
gropem,  ben  an  ber  Srripperic  gelegenen  fleinen  Atcim 
umftyliepcnbeu  ©imeipfbrper.  — Sie  Salmeit  geltyrcu 
ju  ben  ftoljcfteu,  imponirenbften  SfUinjeuformen  ber 
©rbc  unb  finb  jugleicb  pbcpft  nupbare  ©emdcpfc,  inbem 
faft  jeber  'Ipcil  teepnifty  Pcrmcrtpbar  ift.  Side  er» 
reiepen  cine  febr  bebcuteubc  Stammpitye  unb  praugen 
mit  toloffalen  Atroncn  vieftger  gicber*  ober  gacper= 
blatter.  gpr  Slfitenreicptputu  unb  tyre  grudpb 
probuction  ift  gerabeju  fabclbaft,  bei  maticpen  tommen 
bis  200000  Sluten  an  einem  einjigen  Atolben  bor, 
meldje  baun  ebenfalls  cine  riefeniudpige  ©rope  cr» 
reiepen.  2)ie  mcifteu  Salmen  maepfen  im  tropiftycn 
Slmerita.  fiinnd  tanute  bios  15  'Jlrten,  mdpreub  bis 
1303  beren  fepon  08 1 belannt  maren.  Sluty  bat  man 
fdjou  oielc  oormdtlicpe  Salmon  im  werfteinten  ober 
werfoplteu  3uftanbe  aufgefunben,  bcfouberS  in  ben 
Sdjityten  ber  Sertidrperiobe.  Xic  44Salmen  jerfalleu 
in  glattfriicptige  unb  in  foldjc  mit  beftyuppten  ober 
gepanjerteu  grttepten  ($af.  14,  gig.  13),  auperbcm 
in  cine  mi^apl  SribuS  ober  llnterfamilien. 

2af.  13,  §ig.  2.  3)ic  3)  u nip  a line  (liypliueue 
ibebaica),  cine  ber  menigen  Salmon,  beren  Stamm 
fid)  gabdfbrmig  werjiueigt  unb  fid)  baburd)  ber  fyorm 
ber  3)rad)cnbaume  ndbert,  loatyft  in  Oberagpptcu, 
2lbt)ffmien,  Stubicn  unb  2lrabieit.  Stamm  bis  30  3'ity 
bod),  SlUteu  gclblid),  Steinfriid)te  mit  fleifdjigsfafcrigcr 
gillie,  cfebar. 

3'ig.  3.  3)ic  Sattelpalme  (Phoenix  dactyliferu), 
uraltev  Gulturbaum,  worn  liorbmcftlidicn  ^nbicn  burd) 
2Bcftafieii  uub  yiovbafrila  biS  Sttbcuropa  unb  bis  auf 
bie  Uanari)d)eu  ^nfeln  oerbreitet  unb  namentlity  in 
ben  Cafcu  ber  afritauifdjen  SBilftcn  im  grbfjtcn  iUtab: 
ftabc  angebaut,  erreidjt  bis  70  ^up  ,£>itye  unb  befipt 
biS  10  3ity  lange  Slatter.  Sliiten  jtocibdufig.  ilHanm 
litye  Atolben  grofi,  meiblidjc  oerbaltniiimafiig  Hein, 
obtool  cin  einjdncr  bis  200  3riid)te  ju  crjeugeu 
Pcrmag.  icptcre,  bie  betannten  2)attelu,  bilbeu  bas 
^auptnabrungSmittd  ber  ilBuftcnbcmobner , lwcrben 
frifty  uub  getrodnet  gegeffen  unb  aud)  alS  tjntjiinbung 


milbernbeS  Sttittel  angcioenbd.  (-»  ex 
Atolben  mit  feinem  Scbeibenblatt,  fjs  ^ 
einc  unreife  S’rwtytf  c biefdtc  fwc.i 
Steiutern,  nat.  ©r.) 

3ig.  4.  2)ie  3»wcrgpalme 
bie  einjige  in  ©uropa  (Sut^uripci  rj 
loadjfcnbc,  abet  auty  in  SRetbwdj  -i 
Salmenart,  ift  geiuobulity  ftanunki  p*l 
ftfimmig,  fobap  fie  mit  tyren 
3ad)crblattern  cinen  abgerunbeten  ftanr.  <i 
jity  bol)cu  Sufd)  bilbet,  tann  abet  ur ic  j 
Staubortspcrbaltniffcn  auty  ju  eiaeiitj 
won  10  biS  25  §ufi  £>Sbe  mit  jierlic^-a 
Sluten  ebenfalls  jroetyaufig,  feteanv;^ 
famig,  uugeniefibar.  2)ie  jungen  pKfJ 
alS  Salat  ober  Atopl  genoffen,  »ul-  y 
Slattern  Sblattcu,  3ieratyen  uni  Eci 
perfertigt  (5.  S.  in  Subportugal). 

jaf.  14,  gig.  3.  S)ic  meficaniic: 
(Chumaedorea  Sdiiedeana) , cin<  Uei 
unfern  ©cmfttysfyaufem  bdufig  euksq 
Salute  mit  laurn  jollftartem,  aber  bn-  i 
unb  boperm,  fnotiggeringdtem , gla^u 
cttoaS  entfernt  ftepeuben  giebetblatterr.,  a 
bie  tleinen  oerjlocigten , julept  afciscd 
Atolben  ftcpcu ; toacp|t  in  Stejico  uub  bn 
fcpmarjgriine  ungeniepbare  Sceren  Pnrc-_ 
locrbcn  3U  Stbdeu  benupt,  mdepe  nan  a 
SambuSroprftodc  auSgibt. 

gig.  4.  3)ie  Sagopalmc  (Mdroi, 
auf  ben  3}ioluUen  uub  Sunbamfdn  bn 
paufig  angebaut,  gepbrt  ju  ben  ici 
Salntcn.  gpr  Stamm  twirb  uur  bt- 
trfigt  aber  cine  geioaltigc  Alront  ?ci 
langcn  gicberblattern,  beren  bis  4*  . 
biS  2 3«dl  breit  mertenbe  gieberab»ii 
fd)»uacb  bomig  gejaput  fmb.  Alolbcr.  s 
auS  bis  3 gup  langcn  aupen  fudi 
peroonagenb,  wielfacp  werjmeigt,  aufrcJ 
fcpimijigrotpeu  luoUigeti  Styuppen  us 
bebedt.  2luS  bem  meplreicpcn  SRcdc 
biefer  unb  anbercr  Slrten  berfetben 
ccpte  Sago  (Salmenfago)  gemonnen. 
Stamm  pcrmag  bis  800  'ftfunt  Si 
iUud)  mirb  aus  bem  'JJlartc  Srot  fcr; 
gnitpt  in  nat.  ©r.) 

gig.  5.  3)ic  Atotospalme  (Coco-?  i 
berflpmtc  Salmc,  beren  Saterlanf  j 
toaprfcpctnlid)  in  ^Interifa  (mo  bic  nil 
ber  ©attung  Cocos  ausfcplie^lid?  k: 
d)cn  ift,  unb  luclcpe  fepon  feit  geraitia- 
Sropcnlanbern  rings  urn  bic  tlrbe  fca 
baum  angebaut  mirb,  bef outers  ate: 
bes  ©rofieit  Oceans,  beren  A^auptm-d 
gepbrt  311  bett  ftoljcften  unb  nupbarfi- 
fcplante,  potyftenS  l gu^  ftaric  g- 
mirb  bis  100  gup  bod>,  biegiebcrtll 
bie  Atolbenfcpciben  biS  3 gup  long,  fi 
biS  30  breiiantige  Sleftc.  Septer'c  “i 
meipett,  moplriccbenben  Sluten  bebet 
sDlepr3apl  ntanulity,  nur  menige  mer: 
nocp  tragt  cine  cin3igc  Atotospalme  ci 
2)icfe,  bic  ©rbfic  ciiteS  ^Dtannstor^ 
Steinfriid)te  mit  bider  faferiger  jpfld, 
breifautige,  am  Scpcitd  mit  o 
genannte  Atolosnup  ift  ibr  Steinfnr 
ipr  gmienraunt  mit  einer  mafferigen 
feit  crffillt,  ber  Atofosmild),  fpale: 
©imcipfbrper,  mdeper  augenebm  rj 
5luS  biefcm  toirb  bas  Aloiosbl  gt_i 
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*cnfcf?cit>cn  SfJftlmettmetn  obev  fogenanutcr 
bcu  gafent  ber  3Tud)tpfillc  berfertigt  man 
au;  unb  3(cc^tti?erf  bon  unbermfiftlidjcr 
ber  beinparten  9iii^fcfealc  MnBpfe,  ©efapc 
facpen.  TaS  Jpolj  beS  StammeS  bient  alS 
jehmaterial,  bic  ©latter  merbeu  jur  ©er; 
n ©fatten,  |>fiteii,  Sonncnfd)inneu  u.  f.  m., 
le  311  Spajicrft&dcn,  bie  an  ©erbftoff  rei= 
anc  gum  Scpmarjfarben,  bie  fcpcibigcn 
en  ju  Sicben,  baS  faftigc  3)larf  ber  Giib= 
©emttfe  benupt;  fur},  eS  gibt  feincn 
©atme,  meldjer  nic^t  benupbar  mare. 

Tic  f cpmar3fernige  Oclpalmc  (Elubis 
»),  eine  ini  Slupgcbiet  bcS  Slmajoneiu 
iliifjen  toacpfenbe,  burcp  einen  meift  nieber; 
nur  12  Sup  i'dngc  crreicpcnben  Stamm 
te  ©almc,  melcpc  bis  20  faft  ebenfo  lange 
gc  ©latter  tragt,  untcrbalb  bcren  bie  bon 
impflllten  5toIbcn  berborbrcdicti.  Tiefe  fmb 
meigt  (ber  meiblicpe  befipt  bis  100  3030196), 
V*  aup  lang.  TaS  orangenfarbige  ^teifd) 
;eu  eif&rmigen,  burd)  gegenfcitigcn  Trud 
;cp3Faiitigcn  Stcinfrucpt  entbalt  ein  felted 
d alS  £eucptmateriat  in  dampen  benupt 
icl  micptiger  alS  bicfe  ainerilanifcbe  Del; 
ic  im  tropifcpen  2Bcftafrifa  pcimifcpc  unb 
f>en  ©lapftabc  angebaute  Dclpatmc  bon 
guincensis),  melcpc  einen  aufrccpten,  feljr 
ben  Stamm  mit  bis  15  S»ifc  langen  ©lab 
unb  bcren  foloffale  Sntcptfolben  bis  800 
n 1 — 3 3bU  Sdnge  tragen  unb  bis 
iegen.  TaS  auS  biefen  Snicpten  geprepte 
in  neuerer  3eit  ein  febr  mid)tiger  Ipanbete* 
)rben;  f5  loirb  afljaf?rltrf>  in  .^unbcrten 
labungen  nacp  Gugfanb  audgefiifirt  unb 
pir  ^abrifation  bon  Sicbtferjen  berlbenbct. 
Tic  oftinbifcpe  ^acberpalme  (Corvpha 
ra),  eine  pracptbollc  ©atme  mit  60 — 70  SmP 
m Stamme  unb  cincr  majeftatifcpen  ©latter; 
0 — 40  Sub  $urcpmeffer,  mirb  nid)t  feften 
©cmacpSbaufcm  cultibirt.  Tic  ricfigen 
r paben  ini  ©aterlanbe  ber  ©almen  bis 
;c  armbide  Stiele,  unb  unter  ibrem  faft 
Sdcper  follcn  bis  bier  Scanner  Sdnitj  gegcn 
:n.  Tie  foloifalen,  bielfad)  berjmeigten 
1 ftepen  aufrecpt,  einen  riefigcn  pbramibalcn 
] bilbenb.  3luS  bem  bartcn  boljigen  $ern 
ropen  Stcinfrficptc  merben  in  Dftinbien 
ficratpen  berfcrtigt,  bie  jungen  ©latter 
pi  benupt. 

Tie  brafiltanifcpe  SBeinpalme  (Mau- 
’a),  cine  riefige,  burcp  Scplanlpcit  beS 
bci  100  bi3  150  Sup  $5pe  nur  2 S^P 
burcp  cine  impofante  Jtrone  langgeftieltcr 
r (Stiel  8 — 10  S^fr  long,  Sdd?er  10 — 15 
■urcbmeffer)  auSgeseidmete , an  Slupufem 
Baluie,  auS  bcren  Saft  (tpeilS  beS  Stam; 

ber  Srfldpte)  ein  ffipeS  meinartigcS  ®e; 
:et  mirb.  Tie  an  gemaltigcn,  abmdrtS 
^olben  befinblicpen  ^rlicbtc  fmb  bon  ber 
$ JpfipnereiS  unb  gleicb  bencn  ber  Sago; 
?uppt.  3tnifd)cn  ber  Scpuppcnbfille  unb 
1 liegt  ein  rotblicbcS,  3nder  unb  Del  ent- 
jenicbbareS  Slcifrf?>  — Serlbanbt  mit  bic; 
ift  bie  burcp  31.  bon  .fmmbolbt  befannt 
nt  gercorbenc  Sdcperpalme  born  Drinoco 
t),  beren  Stamm  bidcr,  abernid)tfo  podb  (bloS 
b)  mirb,  unb  ben  ©uarani:3nbianem  ailed 
3 fie  ju  iprem  SePen  braucpen,  inbem  atle 
unb  $robucte  benupbar  fmb. 


Sig.  9.  Tie  ^almprapalmc  (Borassus  flabclli- 
formis),  cine  bcr  am  lueitcften  berbreitctcn  ^almen 
ber  3Utcn  SBclt  (bon  Slrabieu  bid  SBcngalen,  mo  fie 
namcntlid)  an  ber  2){alabar;  unb  Jtoromanbelfuftc 
grope  2Balbungen  bilbet,  unb  bid  23omco,  GelebeS  unb 
3lmboina)  unb  eine  ber  in  unfern  G)cmdd)Spdufcru  ant 
paupgften  cultibirten  Sdcperpalmeit,  crreid)t  aucp  bis 
100  £mpe  l,nb  tragt  eine  higcligc  ftronc  bon 
biS  10  longcn  !3lfittcm.  Sic  ift  biclleid>t  bic 
nupbarftc  Saline  (ein  inbifcbcS'  Scprgebicpt  jfiblt  801 
nuplicpc  S3ermenbungen  auf)  unb  mirb  beSpalb  aucp 
im  gropcu  3)tapftabe  in  ungepeuercr  UJienge  angebaut. 
'-iJcfonberS  licfcrt  bicfe  ^almc  bid  2obbp  unb  Soggorp; 
juder,  moboit  s-  9J.  auS  Geplou  jdprlicp  biclc  taufenb 
(fcntner  auSgefilprt  mcrben.  Ter  Saft  ju  bciben 
mirb  and  ben  Molbcnfcpeiben  gemonncn.  Tie  Sdidjte 
ftnb  grope  breifteinige  Steinfrucpte  (Sig.  14,  nat. 
©r.),  bic  9J(uten  jmeipaufig. 

Sig.  10.  Tie  brafilianifdpe  2Bad)Spalntc 
(Copcrniciu  cerifero),  cine  pftcpft  malcrifdjc  ^olme 
mit  mdpig  popent,  burcp  bic  ftepen  bleibenben  JOafcn 
ber  abbrcdjenben  Sildtter  befdpupptent  Stantme  unb 
lugcliger  bicpter  5lrone  fcpbngefonnter  langftieligcr 
Sfidieiblfittcr,  melcpc  SBacpS  aitSfcbmipen,  macpft  in 
ben  inncru  ^robinjcn  ®rafilicnS.  — 9Bicl  ntepr  bcgc; 
tabilifcpcS  3Bacb§  alS  bicfe  ^alnte  licfcrt  bie  riefige, 
in  Columbia  macpfenbe  Klopslockia  ccrifera,  eine  mit 
Siebcrbldttern  begabte  ^alnte,  beren  Stamm  bis 
200  SUP  P0£^  mirb,  fomic  bic  auf  bem  SlnbcSgcbirgc 
Smifcpcn  7930  unb  9700  SDleereSpBpe  borfom; 
niettbc  Ccroxylon  andicola,  beren  faft  cbenfo  grope 
.^»5be  errcicpenbcr,  ganj  mit  ciner  bideu  SacpSfcbid)t 
uberjogener  Stamm  nacp  obeu  pin  cine  Slnfcpmclluug 
jcigt. 

3lnbere  bentcrlcuSmertpe  jpalmen  mit  cinfacpem 
Stamme  unb  mit  cincr  ^lattcrlronc  fmb:  bie  SBctcl; 
pa  lute  (Areca  Catechu),  60  pocp,  mit  Sicber; 
bldttern,  bcren  Santen  (SetelnQffe)  bon  ben  SWalaicn 
in  ©latter  bcS  ©etelpfefterS  cingcmidclt  unb  mit  Malt 
berniifcpt  gefaut  merbeu,  urn  ben  Sltpem  moplriecpenb 
311  maepen,  ben  ©lunb  sicgelrotp  unb  bic  3dpne  fd)mars 
311  farben.  TaS  ©lattpeVs  biefer  in  Subafieti  allge- 
mein  angebauten,  fomie  ciner  anbern,  bcr  auf  bcu 
Slntillen  beimifepen  A.  oleracea,  merben  alS  Mopl  bcr; 
fpcift.  S'ig-  12  jeigt  bie  Snicpt  eincr  britten  5lrt,  bcr 
in  Dftinbien  bcimiicpcn  A.  Iriandra,  in  nat.  ©r.  — 
Tie  3i*£lerpalmc  (Arenga  saccharifera),  cine  in 
Dftinbien  unb  auf  ben  inbifepen  ^ufcln  mad)fcnbc 
©almc  mit  Sicbcrblattent,  cntpalt  in  ben  mdimlicpcn 
.^olbcn  einen  3udcrrcicpcn  Saft.  2luS  bent  ©tart 
mirb  Sago  bereitet,  auS  bcu  Safcrn  bcr  ©lattfticle 
Taumerl. 

Sig.  11.  Tie  oftinbifd)e  ©obrpalmc  (Calamus 
equcsiris).  Tie  ©attimg  Calamus  beftebt  mid  .(>013; 
gemacPfen  mit  fd)(anten,  fnotig*geg(iebcrtcn,  auS  lang; 
geftredten  Soternobieu  sufammengefepten  Stammen, 
metebe  oft  meprere  putibcrt  Sangc  crreidien,  fid) 
bietfacp  berjmeigen  unb  an  ben  3meigen  mit  eimeln 
unb  entfernt  ftepenben  Smbcrblattcvn  befept  fmb. 
Tiefc  cigentpumlicpen,  ben  flbrigen  ©almen  fo  urn 
apnlidien  ©cmdcpfe  treten  alS  riefige  Scptingpflanscn 
in  ben  SBalbern  bcS  tropifepen  3ll*ien  auf  unb  bilben 
oft  unburcbbringlicbc  ©eflcd>te.  Tie  fd>lanfen  ?lefte, 
bcren  Sotemobien  oft  febr  lang  geftredt  fmb,  merbeu 
311  Stbden  benupt  (bie  fogenanuten  fpanifcpeu  ©opre), 
nod)  fdjmadiere  311  ©oprfeffeln  unb  anberm  Sle<P9bcrf. 
Tie  Stamme  ber  pier  abgcbilbeten  ©obrpalme  erreiepen 
biS  180  Sl|P  Cdnge , bic  bon  C Kotang  follcn  bid 
fiber  500  ffup  Icing  merbeu.  Tie  ©lattfcpeiben, 
Stiele  unb  ©liltctrippen  bcr  ©latter  fmb  meift  mit 
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ftarfen  Stadjeln  bcbedt,  tuoburd)  bie  natiirlidjen  ©e= 
fledjte  biefer  ©almen  nod)  unburd)bringlid)er  toerbcn. 

IV.Drbnnng  ber  Sananengett>ad)fe  (Scitamineac). 
©ropblatterige,  faftuolle  Staubcn  ber  Dropengcgenben, 
mandje  bon  riefiger  ©rijfje  nnb  baumformigcm  Sffincbfe, 
bod)  obnc  mirllicben  £olgftamnt.  ©latter  einfad),  un* 
Sert^citt,  gangranbig,  fjebemerbig,  mit  fdjeibigem  Stiel. 
©Iflten  gtuitterlid),  mit  unterftdnbigem  3*ud)rtnoten, 
uiuegclmdfng  geformtem  ©crigon,  ober  mit  tfeld)  nnb 
©lumenfrone;  Sltttenftfinbe  non  ft&eibigen  Dedbldttern 
umfdjlofien.  ©ielfamige  ttapfel  ober  ©cere.  Samcn 
mit  ©iweipforper,  tt>eld)er  ben  ft'cim  einfdjliejit. 

3am.  l.  ©ifanggctoddjfc  (Musaceae).  ©rojie 
frautige  Stauben  mit  meift  Derfflrjtem  (unterirbifdjem) 
Stamme  nnb  oberirbifefaem  btemeilen  baumartigent 
Sdjeinftamme , melcfyer  aud  ben  ftcb  gegenfeitig  unu 
fafienben  Sdjeiben  alternireiib  gmeigeiliger  ©latter  ge= 
biibet  mirb.  Solcfye  baumartige  3ormen  (j.  ©.  ber 
gemeine  ©ifang,  Daf.  12,  3>9-  3)  crinncm  burcb  ibre 
maebtige  Sldtterlrone  an  ©almen.  ©Ifltenftanb  gu= 
fammengefept,  dfyrig,  bei  biclinifi&en  ©luten  an  ber 
©pipe  mdnnlid),  fonft  meiblid?,  meift  mit  gmeigcilig 
angeorbueten,  oft  pracbtuoll  gcfdrbten  fcbeibtgcn  Ded-- 
bldttero.  ©erigoit  blumenfroncnartig , aud  6 in  2 
alternirenbc  Krcifc  georbneten,  oerfcfjieben  grojjen 
©Idtteni  gufammengefept,  oft  groeilippig.  Staubgefdfje 
G,  bad  ijintere  uufrudjtbar  ober  fef?ienb,  mit  breiten 
'Jilamenten.  ©ecren=  ober  fteinfrud)tartige,  breifadjerige, 
ein*  bid  melfamige  3™d)t. 

Daf.  12,  3t9*  3.  Der  gemeine  ©ifang  (Musa 
paradisiac),  ein  ftolged  ©etoaibd  bon  baumfbrmigem 
2Bud?d  mit  riefengrofjen  (bid  12  3#  langcn  unb  bid 
2 3ujj  breiten),  im  Sllter  ber  Ouere  nad)  fpaltenbcn 
©lattern  unb  gipfelftdubigcm,  folbenartigcm,  bid  4 3up 
langem  ubert>dugenbem,  aud  ©lutenquirlen  gufammen= 
gefeptem  unb  in  einen  ftumpfen  nadten  Siegel  cubU 
genbem  ©lutenftanbe,  loirb  in  alien  Dropengegenben 
roegeit  feiuer  cpbareu  ^riic^tc  in  bielen  ©arietdten 
(allein  auf  ben  ©Ijilippiiien  in  mebr  ate  70)  ange; 
baut.  Die  ©pipe  ber  biden  ©lutcnftanbsfpinbcl  ift 
purpurblau,  bie  tbcite  nidimlidjcn,  tbcite  g)iutterlid)cn 
©luten  fmb  gelblidpoeip,  bie  febeibigen  2)edblatter 
oiolett,  bie  3^<bte  breifantig,  faft  fubelfbrmig,  bis 
1 3»P  lang  unb  3 >}oll  bid,  faft  famenlod.  Sie 
bilben  bie  tdglidje  9iabrung  ber  Sropenbemobner,  in- 
bem  iie  Ijalb  unb  gang  reif,  rob  unb  aefodjt  ober  in 
©utter  gebraten  gegeffen  toerben.  2lucp  bereitet  man 
aud  ibren  gegorenem  Saft  eine  2lrt  SEBein.  Cine 
eingige  ©flange  oerinag  fiber  einen  (ientner  ^riidjte  511 
liefem.  9lad)  ber  3nid)tentroidelung  ftirbt  ber  gauge 
©tamm  bi§  auf  ba3  Dibijom  ab.  2lutb  bie  iibrigen 
iboi^  roerben  ju  oerfebiebeneu  Sweden 

benupt.  3lte  ba§  ©aterlanb  mirb  Dftinbien  angegeben, 
bod)  ftnbet  fid)  bie  ©flanje  nirgenbs  mebr  trilb.  (a 
mfinnlitbe  ©lute , b 3®itterblute,  c ©efcblecbteorgane, 
berll. , d bon  Musa  coccinea  im  Cuerfd)nitt, 

e oame  berfelben  2lrt  im  Querfcbnitt,  f ileim  barauS, 
nat.  ®r.)  — ©ine  oertuaubtc  iRiefen:  unb  ©rad)t-- 
pflanje  ift  ber  „©aunt  ber  iHeifenben"  (Kavenala  mada- 
gascariensis) , auf  beffen  bis  10  3UP  bobem  Scbein- 
ftamnte  fid)  eine  facberfomtige  Mrone  jmeijeilig  ange* 
orbnetcr  iRiefenblatter  erbebt,  bereu  bide  etbeiben  io 
fiel  ©Jaffer  crbalten,  bap  beim  ilnbobren  baffelbe  in 
eiuem  ©ttabl  betausftromt. 

3atn.  2.  ©lumenrobrartige  ©flanjen  (Can- 
naceae).  3tattlid)e  ©taubeu  bes  tropifd'en  3lmerila 
mit  trieebenbem  ober  tnolligem  iHbiiom  unb  oberirti- 
feben  aufredjten,  bismeilen  dftigen  ©tengeln,  meld'e 
mit  gropen  febeibigen,  gtoeijeiltg  geftellten  ©lattern 
befept  fmb  unb  mit  einem  dbren^  ober  riepenformigen 


©liltenftanbc  enbigen.  ©lltten  ss  I 
ntapig,  mit  breibldttcrigem  Kdj  k | 
lippigen,  au»  6 in  2 iReib«  aersel 
grofjen,  mebr  ober  meniger  peroai*' - *t 
ftebenbcu  ©lumenfrone.  2as  fixe  te:  as 
ate  abmarte  gebogene  I'ippr  (bfeek&  4 
an  toeldic  baS  cingige  ©Umbgei-?  ca 
©eerens  ober  fteinfruebtartige  3 rail 

2af.  12,  3*9-  t-  inbifde  r, 

(Ganna  indica),  beliebte  .^ierpfliSK  r* 
mit  3—5  3ufi  bob‘,m  3tmgei  k a 
©luten.  (©latt  unb  ©lutenftanb  a -tt 
3rudbtfnoten  in  nat.  ©r.)  — 3*  ii 
bbrt  autb  bie  ©feilrourj  (Marais  n 
ein  in  2Beftinbicn  boinnfd'e^  unb  oiq&as 
gemdeb^ , beren  ftdrlemeblrciebe  ices 
ba^  ate  Kraftmcbl  berubmte  arxotrrrr.  ji 

3am.  3.  3n9wc*gertJii<fct«  tLa 
Stattlicbe  perennirenbe  ©taubrn  nz  by 
matifeben  iHbigom,  obne  cber  mu  feha 
irbif^en  Stengel,  ber  baufig  nur  jl 
©tielen  ber  gmeigcilig  angeorbnein 
©lutcnftdnbe  mit  grocigeilig  gejte&Lcn 
bldttern,  bate  au^  bem  'Jibigcm 
ftengelftdnbig,  abrig  ober  mpig. 
mdpig,  oft  gmeilippig,  aus  in  2 
nad)  unten  meift  robrig  oertpadnenn 
gebilbet.  Staubbldtter  bte  auf  rat* 
dbnlicbe  ©ebilbe  oerroanbelt,  bas  eiBf-a;  1 
beutcl  tragenbe  bent  lippeuformig  aii- 
otaubblatt  opponirt.  ©riffel  Lang,  to:  r 
ben  3‘dcbem  bed  StaubbeuteU  befbuai'  i 
burdbgel)enb.  3ni^  lapfelartig,  wu;»3 
fpringenb,  felten  beerenartig  , 6aar.  ; 
oamenmantel  umbullt.  — %ie  uKtt..- 
gabl  ber  3ingiberaceen,  pon  benen  siar.  a. 
lennt,  macbft  in  Dftinbien,  bie  ubngea  t 
Slmerila  unb  3ieuboUanb  gu  jpanfe. 

2at.  12,  3ig.  4.  2)er  gemeine  3»at 
officinale),  ein  in  Dftinbien  heimifiei  c-- 
SBeftinbien  angebauted  ©emdid  mit  f*  a 
friecbcubcn,  bidem,  tnotigem,  ge^kt^ 
toelcbed  bie  belannte  3n9®ent,l£ni<l  ^ 
Stengel  3 — 4 3ufe  bod>,  SBldtter  f-' 

2 7,  3oll  breit,  grunbftanbige  ©lutnn^  • 
lang,  ©luten  gelblicbroeifj,  rooblnfi^ 
ben  2)edblattern , nat.  ©r. , l>  ©lotah--'  I 
3u  biefer  ^amilie  gebbrt  bie  ©etetit.l 
looga),  beren  lanac  geringcltc 
gelbe  3arl>c  entbalten,  unb  bie  pll:: 
(Curcuma  Zedoaria),  beren  baubibrniige  Jt- 
officinell  maren,  bedgleid?en  bie  ate  Ss- 
murg  benupte  ©algautmurgel,  fcc  tc 
Alpinia  Galanga.  JlUe  biefc  Slrtea  mi : ■ 
gu  «£aufe. 

V.  Drbnung  ber  2)1  a unit*  eibiger  • 
Staubbeutel  mit  bem  Stempel  vtmzt? 
flame  togl.  bie  20.  Klafie  bird 
Die  n>ia?tigfte  3amilie  biefer  Drbim*!  : 
0 r d?  i b e e n (Orchidcae).  Strautarn*  #■ - 
im  ©oben  murgelnb,  mit  Jtyigema t> 
fel?en  (©rbort^ibeen),  tbcite  mitteld  tcrr~ 
roperartig  an  ©aumftdmme  obex 
bie  2ial?rung  and  ber  2uft  jieb«i 
Drtbibeeit) ; erftere  mit  befcldttertm 
bie  ©luten  cingeln  obfT  dbren^  1 ic  >• 
gruppirt  an  ber  Spipe  trdgt,  te?sci  p 
grunen  Inollig  audgebilbcten  fte:4r:.  * 

( ScbeinhtoHen,  pscudobalbi),  tie  as  tf : 
©latter  tragen  unb  nadte  * 
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taft?,  felten  au?  ber  Spifce,  fomie  ja^Ireic^e  Sufri 
•urjeln  entroideln.  flatter  abmcdjfelnb,  mit  fcbeibi: 
rm  Pirunbc,  cinfad?  ganj  unb  ganjranbig,  Gluten 
ritfcrlicb,  Pott  einem  fdjeibigcn  S)cdblatt  geftufet,  mit 
uterftdnbigem  grucbtfnotcn  unb  tmregclmdftigem,  oft 
oeilippigem,  au?  6 in  2 altcrnirenbc  ©rcife  gcorb- 
itm  ©lattent  befteftenbcm  ©erigon.  35ie  brei  fiuftern 
ilatter  jieiulid)  ober  ganj  glcidt  in  gorm,  ©rofte  unb 
dtbung,  non  ben  brci  innern  bn?  mittlere  (untere) 
et?  eigentbiimlicb,  oft  ftL'dft  merlmutbig  gebilbet,  bie 
icniglippc  (labclluin)  gcnnnnt  (Jaf.  12,  gig.  6,  a,  l>). 
Iriffcl  inncrbalb  be?  ©erigon?  al?  flcifdige,  uer: 
fjiebcn  geformte  Sfiule  (©riffelfdule)  au?gebilbet,  mit 
'rider  bie  beibett  gdeber  be?  einjigen  Staubbeutel? 
ebr  felten  2 Staubbeutel)  oermacbfen  fmb.  gn  jcbem 
itaubbeutelfad)  einc  ©oUenmaffe  (pollinurium)  won 
id?ligem  Slnfcben,  oft  teulenfdnnig  unb  gcftielt 
$g.  12,  c,  <i).  grudt  fapfelartig,  felten  flcifd)ig, 
tit  3 happen  auffpringenb,  pielc  febr  Heine  (ftaub: 
rtige)  Samett  cntftaltenb,  toeltbc  bon  einem  bfmn= 
auiiqen  Samemnantel  umgeben  fmb  (gig.  12,  c).  — 
)ie  Utdnbeen,  eine  febr  grofte  gamilic,  fmb  befonber? 
t brn  Jropengegenben  oerbreitet,  mo  bie  pfeubo: 
arofitifdjen  auefcplieftlid)  Porfommen,  bod?  gibt  c? 
u4  jabireicbe  ©rbordnbceit  in  ber  gemaftigten  3«>ne 
nb  ielbft  in  ber  fallen  finben  ficb  einige.  gaft  allc 
ftben  f(b®n  gefdrbte  ©lumen,  befonber?  aber  jeitbncn 
d;  oiele  ber  pfenbopnrafttifdjen  burcb  Slmnutb  ober 
rigeiubftmliibfeit  ber  gorm,  burdt  ©robe  unb  burd? 
Jradit  ber  garben  an?  (j.  50.  bic  ©attungen  Stun- 
ioftea,  Collleya,  Aendcs,  Dendrobium,  Coelogvne, 
-ycastc  u.  a.).  2>icfe  ©emobner  ber  tropifeben  Ur: 
ralber  fmb  jit  ben  grBftten  3ierben  unferer  2Barm= 
'jufer  gcmorbeit,  mo  fie  in  bditgcnben  $i5rbdten, 
Inipeln,  an  fjtolj:  unb  ytoblenftitdcn  cultioirt  merbeu. 
i^ielf  Crdubeen  baton  einen  ffiftlieben,  ttacb  ©anille 
itsbciiben  ©lumenbuft. 

laf.  12,  gig.  5.  2)a?  meifte  Mnabenfraut 

I’lajanthera  bifolia),  auf  ffialbmiefen  int  guni  oft 
aufig,  mit  meiften  langgefpornten  ©Ifiten,  bat  febr 
ngenebm  fuft  buftenbe  ©lumen.  (Slbbilbung  in  '/3 
& ®r.,  a ©Ifite  non  worn  in  nat.  ©r.) 
tiig.  6.  35a?  gcfledtbldtterige  ©nabenfrant, 
iutul?blunte  (Orchis  maculatn),  aucb  einc  per: 
reitete  Salbpflanjc,  beftjjt  fdtmarjgcfledte  ©Idtter  unb 
uipume  ©lumen  (a  ©lume  non  ber  ©cite,  b non 
pnt,  c ©riffelfdule  bon  pom,  d ©oUenmaffe,  c 
:Jmen;  alle  giguren  Pergr.).  j)ic  ftnollen  mebrerer 
trtoanfctcr  ©rbord)ibeen  ftttb  a(?  Tubern  Salop  offkined. 
>yig.  7.  35ie  5?nnil(c  (Vanilla  planifoliit),  einc 
ituboparafttiftbe,  fletternbc  Orcbibee  ber  22dlber  IPlepi: 
mit  gelb  imb  meib  gefdtcdten  5Huntcn,  bringt 
mge  fdiotenartige,  nieift  piolettbraune,  bbdbft  angenebm 
tematiid)  buftenbe  unb  fdnnedenbe,  fleiftbige  itapfeln 
freer,  roeldje  bie  ecbte  3<anillc  be?  .§anbcl?  bilben 
• blubenbcr,  b fruebttragenber  3toeig  in  nnt.  ©r., 
(‘5riticlfaule,  c 2ippe,  Pergr.). 

VI  Crbmmg  ber  f cbmertblfitterigcn  ©emdcbic 
-nsaiae).  ftrautartige  ober  ftraticbige,  febr  Perfd?ieben 
fftaltcte  au?bauembe  ©emdcbfe  mit  fdnpertfftrmigcn 
fer  linealen  SBldttern  unb  perfd?iebcn  geformten 
Men,  meldtc  au?  einem  unterftfinbigen  ^nubtlnotcn 
^ einem  meift  regelrndfeigen , fecb?bldttcrigen,  in 
altemirenbe  .Hrcife  gcorbneten,  getrennt:  ober  Per: 
'nbu’tiblfitterigcu  ijlerigon  befteben.  'Jrucbt  fapfeH 
fft  becrenartig,  mebrfamig. 

Aam.  i.  Sin  an  a?g cmdd)f  e (Bromcliaceac). 
fraudjartige  ©ernddife  ber  Jropenldnber  Slmerifa? 

©taintne  unb  fpiralig  geftellten  grofce 
lu!a!el  bilbenben  S^mertblfittem,  meldje  am  fHanbe ; 


oft  bornig  gcjdbnt  ftnb.  S3liitenftanb  enbftanbig, 
dbren:  ober  traubenfBrmig,  feltener  ri?pig,  oft  Pott 
prdebtig  gefdrbten  ^edblditern  umgeben  ober  mit  fob 
d?cn  befe^t.  SMfitcu  meift  jmitterlid?,  iferigon  r&brig. 
auftere?  oft  feldjartig,  ©taubgefdbe  G,  ber  iRBbre  be? 
iperigon?  cingefugt,  ©riffel  mit  breilappiger,  gebrebtev 
'Jlarbe.  ^rudbt  pielfamig,  6amen  mit  mcbligcm  ©i: 
meift.  3>iclc  ^romeliaceeit  fmb  gfeidt  ben  pfeubopara= 
fttifeben  Drrbibecn  mittel?  fiuftmurjeln  au  Slcfte  unb 
Stdmme  »on  iBdumen  angebeftet,  fie  bilben  mit  erftern 
unb  mit  Slroibeett  ben  ^auptfcbmutf  ber  amerifanifdjen 
Urmdlbcr. 

2af.  12,  ffig.  2.  55ieS(nana?  (Dromeha  Ananas), 
einc  in  alien  Jropenldnbern  unb  feit  geraumer  Soil 
aucb  in  ber  gcmdftigtcu  3onc  in  befonber?  eonftruirten 
ireibbdufcm  (Slnana?bditfern)  angebaute  3)flanjc  pon 
unbefamtter  .f?erfunft  (in  0|tinbicn  ift  ibre  ©ultur 
uralt),  mclcbc  int  93obett  mur^clt  unb  nnterbalb  be? 
ben  furjen  Stamm  IrBnenbcn  Sldttcrfcbopfe?  bic  bid?t 
itufaumicngebrdngten  Sliitcn  entmidelt,  burd)  beren 
^ericbmeljuttg  eitt  grofter  fugcliger  S^n^tforpcr  pon 
julc|jt  golbgclber  entftebt,  bie  fogenannte,  megen 
ibre?  ©oblgerudj?  unb  SBoblgefcbntad?  bcrflbmte 
Siuanaefrucbt.  3)ie  cinjelneu  marjenformigen  Slbtbci: 
lungen  ber  ^tuebt  befteben  au?  bett  cinjelneu  Sliitcn, 
beren  iperigonc  itad)  bev  Slutcjcit  flciicbig  unb  faftig 
merben  unb  mit  bem  grucbtfnoten  ju  cittcr  Sdtcinbeerc 
pcvfcbmefjen.  (Slbbilbungjeigt  betx  obcrnJbcil  bc?frucbt: 
tragenben  Samen?  in  % nat.  ©r.,  n SBliite,  h Jmcbt 
im  2dng?fcbnitt,  nat.  ©r.) 

iyam.  2.  Scbmcrtliliengcmdcbfe  (Irideao). 
iperennirenbe  Krfiuter  mit  Inoliigcn  ober  fleifcbigett 
fHbijomcn  ober  mit  jmiebcligen  ilnollen,  lefcterc  ftengel: 
(o?,  grunbftanbige  35ldtter  unb  SBlftten  entmiddnb, 
erflerc  mit  bebldticrtem  iUutenftcngcl.  ©latter  fc^U?ert* 
fortnig  ober  lineal,  ganjranbig.  ©erigonblatter  ttadi 
unten  ju  r&ftrig  permacbfcn,  Staubgefaftc  3,  bem 
©rttnb  ber  dttftem  ©erigon blatter  angemacbfen,  ©riffel 
mit  3 blumenblattfbrmigen  Slarben.  Srcifdcberige, 
breiflappige,  Pielfamige  jiapfel,  Samen  mit  fleifcbigem 
©imeift.  — ©emobner  ber  gcmaftigtcit  unb  fubtropifeben 
3one  beiber  ^temifpbdren , bie  mciften  in  Subafrifa 
beimifdt.  ^aft  allc  prangen  mit  fdjbn  gefdrbten 
©lumen. 

2af.  li,  gig.  10.  35ic  Siegmurj,  ber  Scbmertcl 
(Gladiolus  communis),  beliebte,  in  Siibcuropa  beimifd;c 
Sicrpflanjc  unferer  ©drten  mit  fnolligem  ©bijom  nub 
einfeit?menbiger  Slebrc  faft  jmeilippiger  purpumer 
©Ifltcn.  (Slbbilbuug  a in  */,  nat.  ©r.,  c ©erigott,  b 
©cfd>lecbt?organc,  menig  grofter,  <1  Starbe,  nat.  ©r.) 

gig.  li.  Sie  meifte  f lorentinifcbc  Sdtmcrt: 
lilie  (Iris  florentina),  in  gtalien  beimifeb,  bort  unb 
in  granfreid?  megen  ibre?  officmcllen,  ttacb  ©eildjcit 
bufteitben  (baiter  ©eildtenmurjel  genannten)  JHbijom? 
angebaut,  but  meifte  ©lumen,  beren  duftere,  mie  bci 
alien  gri?arten  an?:  unb  abmdrt?  gebogene  '©latter 
mit  einem  gelben  3lart  fleifdtiger  gafent  gejicrt  fmb 
(a  oberer  Jbeil  be?  Stengel?,  b unterer  3l)eil  unb 
jRbijom  in  */?  nfll-  v Jlarbe  unb  Staubgefaft  itt 
nat.  ©r.).  ©ine  febr  perbreitete  Biorpflanje  unferer 
©drten  ift  bic  beutfebe  Sdtmertlilie  (I-  gerrnanica) 
mit  groften  pioletten  ©lumen.  Sin  llfertt  Pott  ©e: 
mdffcrn  fommt  baufig  bie  mit  golbgclben  ©lumen 
prattgenbe  2Baffer:S(broertlilie  (i.  Pseudacorus) 
in  ganj  ©uropa  Por.  Jleiber  ©bijom  mar  fruher  aud? 
officinell. 

gig.  12.  35cr  Safran  (Crocus  sativus),  ein  int 
Orient  beimifebe?,  bovt  fomic  in  Defterreicb,  Ungarn, 
gtalien,  granfreid,  Spanien  unb  Gnglattb  im  groften 
angebaute?  ftnoUengcmdd??,  meteftc?  im  ^tcrbj't  fein 


42 


fcofanifi.  — »$B(lr«iflMR  imb  P|TaiijeiiflcograH)ir 


irioletten  ©lumen  eutioidelt  unb  beffcn  gclbrotb  ge^ 
ffirbte  Storben  ben  befannten,  ate  ©emur*  unb  2lrj; 
neimittel  I;oc^ge|d?d^tcn  Safran  bilben.  2)ie  meiften 
Slrten  ber  ©attung  Crocus  b(u^en  im  erften  $riil)ling ; 
mefyrere,  mie  bic  golbgclb  bliibenbe  C.  luieus  unb  C. 
susianus  unb  ber  biolett,  blau‘,  meij}  ober  gefdjcdt 
blilbenbe  C.  vornus  geljBren  ju  ben  cvftcn  ^fruf}CingS= 
blumeit  unferer  ©iirten  unb  ftnb  allgemcin  oerbreitete 
unb  bcliebte  3icrpPanjen  gemotben.  (2tbgebilbet:  bic 
ganjc  ©flanje  in  */„  nat.  ©r.,  a Storbeu,  fdjmad) 
pergr.) 

0am.  3.  21  g a Been  (Agaveae).  iHieficje  Stauben 
be3  tropifdben  Slmerifa  won  an  bic  SlloeS  (f.  Silicns 
gemddjfc)  crinnernbem  .£>abitite  mit  ucrfiirjtcm  Stamm, 
melcber  einen  groficn  ©Idtterbiifcbel  trdgt  unb  glctd) 
biefem  bon  oieljdbrigcr  25aucr  ift,  aber  nur  einmat 
©liiten  cntmidelt  unb  bann  fammt  ber  ©urjel  ate 
ftirbt.  flatter  fdjmertfbrmig,  mcift  bid  unb  fleifcbig, 
©liiten  an  ber  Spi^e  cinc3  oft  rieftgen,  binnen  mcni= 
gen  SJlonaten  fid)  entmidefnben,  befd?upptcn  Shafts 
fibrem,  traubens  ober  rtepenfBrmig  angcorbnet  mit 
regelmafjigem  fedtetbeiligen  ©erigon,  G Staubgcfd&cn 
uiib  l ©riffef.  Srud)t  cine  brcifdcbcrigc,  auffpringenbe, 
oiefe  fiacre  Samen  cntbaltenbe  $apfcl. 

;2tef.  13,  §ig.  l.  2>ie  anterifanifdje  Slgaoc  ober 
fogenannte  bunbertjfibrigc2noe (Agave americana), 
cin  in  SJicfico  b«mifdbe§,  aber  feit  0af?rbunbcrten  in 
Slibeuropa  unb  Storbafrifa  ate  ^crfcnpflanje  cultb 
Pirte3  unb  bafelbft  obllig  oermilbertc3  Sliefcngemddte 
mit  biden,  fteifen,  bte  6 Sufi  langen,  ftedbenben  unb 
bornig  gejdbnten  bfougrfineit  Scpmertbtottern,  aite 
beren  SJhttc  enblidb  cin  bte  30  $uf}  §5f)c  crrcicbcnbcr 
Sdjaft  emporfcbie&t,  ber  cinen  getoaltigen  l£anbelaber 
moblriccbcnber,  bte  3 Boll  longer  gelber,  oicl  .ftonig 
au^fonbernber  ©liiten  trdgt.  ©liibt  in  ifyrem  Waters 
lanbc,  mie  and)  in  Silbcuropa,  fd)on  im  8.  bte  10. 
Sabre,  in  unfern  ©emddtebdufern  nid>t  Iciest  oor  bem 
70.  Sabre  unb  flberbaupt  dujjcrft  felten.  2lu3  ben 
jdl)en  ©aftfafem  ber  flatter  merbett  baucrbaftc  Seile 
unb  $led)tmcrf  aller  2lrt,  au§  bem  judcrbaltigen  Soft 
ein  mcinartigeS  ©ctraid  (pulque)  bereitet.  iilud)  ba§ 
papier  ber  alteu  SUieyicancr  mar  atte  2lgabefaferu 
ccrfcrtigt  (a  ©lilte,  b Srod)tfnotcn  nad)  ber  33tiitc= 
jeit,  c im  2>urd)fd)mtt,  oerfl.). 

Sant.  4.  StmarplliSartigc  ©flanjen  (Ama- 
ryllideae).  SUtebaucrnbe  3miebelgemdd[)fc  mit  blftten* 
tragenben,  nadten  Scbdften  unb  grunbftdnbigen  SSldts 
tern,  felten  ftengeltrcibenbe  tfrfiuter  ober  aud)  furj; 
ftdmmige  ^oljgcmdcbfc  mit  3afermurjcl.  58ldtter  lineal 
ober  fcbmertfBrmig,  ganjranbig,  ©liitenfcbaft  jufammcit: 
gebriidt  ober  jmeifebneibig,  ©liiten  einjeln  enbftdnbig 
ober  in  einfadjer  2)olbe,  non  bdutigcu  Scbeibenbldttern 
umgeben.  ©erigoit  regelmafjig  oermad)fcnbldtterig, 
fRobre  bem  unterftdnbigen  Snid)t!notcn  angemacbfcn. 
Staubgefdbe  G,  in  ber  ©erigonrBbre  eingefugt,  ©riffel 
einfad)  mit  ungetbeilter  ober  breilappiger  Diarbc. 
2)reifdcbcrige  oielfamige  fiapfel,  felten  ©cere.  — 
Sd)onbliibenbc  faftoolle  ©emddjfc,  oon  benen  bic 
ffllebrjabl  in  ben  2ropengcgenben,  ber  fubtropifeben 
unb  mdrmcrn  gemdbigten  3one  ju  ^>aufe  ftnb.  3>icfe 
Santilie  bat  unfern  ©arten  unb  ©emddtebdufcrn  biele 
fcbBne  3icrpflaiijen  geliefcrt. 

Saf.  13,  S'i9*  9.  S)ic  gemcine  gelbc  9iarciffe 
(Narcissus  Pseudonarcissus),  mdcbft  in  IDiittels  unb 
Subbeutfcblanb  auf  SBiefen  milb  unb  mirb  ^dufiej  jur 
3»erbe  angcpflanjt.  ©ei  ber  ©attung  Narcissus  ift 
ba3  Snnere  ber  ©lume  mit  cincm  bedbers  ober 
rbbrenformigen  ©cbilbe,  bem  foaenannten  .^onigbedjer 
(scypbus)  oerfeben,  melcber  ate  burd)  ©ermacbfuug 
bon  6 9iebenhonenb(dttern  entftanben  angefeben  mirb. 


©ei  ber  genteinen  Slarciffe  ift  bieicr  Mr.  t - 
unb  long,  bei  ber  im  Orient  ^cimifd>cr.  anil 
cultibirten  einbtuntigen  meifeit  KdtciiftA  « 
bagegen  febr  furj  unb  rotb  getanbett,  iea i 
bei  ber  mcbrbliUigcn , in  Silbeuropa  sag 
Sajettc  (N.  Tazelta) , bon  treldje:  tksui 
nantentlicb  ate  Xopfgemdd'S  cultiDirtii  Is 
cine  ©liitenbolbe  in  ‘/2  nat.  0r.  jrigt  Sij 
ber  mcif)en  9larc  iffe  ift  gif  tig. 

0ig.  ll.  5)ie  jiegelrotbe  2iraar:lli  4 
ryllis  rutilu).  2>ie  ©attung  AmanlLs  aaa 
ficb  bon  Narcissus  bur*  ben  feitlidj  mb  ^ j 
tern  berborfproffenben  ©liitenfiaft,  brntlal 
be8  §ouigbcd)er5  unb  bic  auffteigente*  Sj 
Sbrc  Sirten  prangen  fdmmtli*  mit  gxsis  a 
gefdrbten,  bi'3mcilen  beinabe  jmcilipt^c  Sa 
rutilu,  in  V,  nat.  ©r.  abgebilbet,  todip,  ^4 
atibem,  in  Sfibainerifa,  A.  regmat, 
bem  tropifeben  Subamcrifa,  mirb  in  ta  f 
baufent  in  jabllofen  ©arietdten  cultiem  & 
511  ben  f*onften  SrfiblingSjicrbcn  •’ 

A.  formosissima  mit  smeilippigen,  pradr  .i 
rotben  ©lumen,  cine  alte  3mrpflan3e,  di  da 
Sfibamcrifa  l?eimifd). 

Sig.  12.  S)a§  Sdbncegloddben  (Gikoskit 
unb  S'i9*  13  SJldrjbecber  (Leuc<yfi»e 
aucb  grofc»  Scbnceglodcben  genannt,  fatter 
fannte  S^ublingSblumen,  bon  benen  bie  jic. 
in  Saubmdlbem  fDlittcl:  unb  Subbeurfi^ 
fommt,  mdljrcnb  erftgcnannte  ©flanjc  twrc* 
©drten  angetroffen  mirb  unb  milb  nur  in  3: 
lanb  unb  Silbeuropa  mdcbft. 

VII.  Orbnung  ber  SdblammmurjUt  i 
Sm  Scblamm  murjelnbe  Sumpf-  unc  £ra 
mit  faferiaem  ober  fnoHigetn  IHbijom,  bu 
breiten  ©Idttern  unb  smitter*  ober  dvd 
©liiten,  mclcbe  mit  Aielcb  unb  ©luncs-nr 
felten  bullenloS  ftnb.  Srucbtinotcn  untc-  e 
ftdubig,  S'r»d?t  oerfebieben.  — §ierba  ps 
fyami(ien  ber  Slltemaceen,  ©utomeen  uai  rw 
been,  ju  erfterer  ber  fyr of of  jfet  (Alisti  ) 
unb  ba§  ©feillraut  (Sagiltaria  saguucA 
burd?  gattj  (juropa  oerbreitetc  ©erodibi<;  - 
0amilie  bie  fd)Buc  23afferoiolc  (Butoaji 
tus),  5ur  britten  Samilie  ber  S-rofdjtif 
Morsus  ranae)  mit  nierenfbrmigen , <iu|  © 
fdbmimmenbeu  ©Idttern , unb  bic  alceinte  ■ 
fcbere  (Stratiotes  aloides)  mit  jtam:.  i 
fdgten  Scbmertbldttern.  6in  ©lieb  be: 
faintlie  ift  aud)  bie  merfroftrbige  Valtt*"* 
oon  melcber  0ig.  l auf  Saf.  11  ein  write* 
gibt.  2)iefe  in  ftebenben  ©adjicm  oiib*3 
fenbe  ©flanje  ift  jmeibdufig  unb  f off  el  tui 
ate  bic  meibliebe  ftcugeUod.  Sefctm  1 
5mifcbcn  ben  lincalen  ©Idttern  lange, 
SufammcngcroUtc  Stiele  mit  ciner  ?ti-  ' 
(e,  bergr.),  mabrenb  bie  mdunlide  (H  - 
©liiten  (d,  oergr.)  berborbringt.  •' 
fid)  Bffncn,  bebnt  fid)  ber  Sticl  be  *** 
iaitgc  au»,  bi»  bic  ©lute  ben  ffiafierrs*-1 
morauf  fie  fub  cutfaltct.  Urn  biefe  3^  * 
bie  mdnulicbcn  ©liiten  bon  felbjl  lc4, 
SDafferfpicgel  emporgcbobeit  unb  rcr  x * 
megung  fortgetrieben.  Stop:  eine  tf'-* 
juffidig  an  cine  meibliebe,  fo  platen  bie 
nub  bic  meibliebe  mirb  befnubtet, 

Sticl  mieber  jufammenjicbt  unb  untres^ 
bent  ©offer  bie  Smcbl  ju  reifen.  3*  ^ ? 
3ellcu  ber  ntittlern  ©emebfdiicfct  bet  £$2^ 
ba^  ©rotopla»ma  fortmdbrenb  in  priMO*!1 
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VIII.  Orbnung  ber  Atroncnblfitler  (Coronariac). 
duter,  Strdudjcr  unb  ©fiume,  beren  mcift  jn>ittcr= 
ie  ©Ifiten  and  cincm  gctoobtxlid?  rcgelmfipigen, 
remits  obcr  oerioadbfenbldtterigen  ©crigon,  o (felten 
>bcr  12)  Staubgefapcn  unb  cincm  Stempel  beftcpen, 
fen  fyrndHfnotcn  in  bcr  JRegcl  ober*,  felten  unices 
ixbig  ift.  gruebt  einc  meprfamige  Atapfcl  obcr 
ere,  6amen  mit  cinem  bcit  Ateim  umfcpliepenben 
oeipldrper.  Sie  midjtigftcn  gamilieti  biefer  grof?cn 
uppe  finb: 

gam.  l.  Sie  Simfengcludcpfc  (Juneaceue).  Sen 
Seingrfifern  dpnlitpe,  mcift  audbauembe  Atrfiuter  mit 
ild  bcbldttcrten , tpeild  blattlofen  runben  Stengeln, 
malen  graddpnlidjen  obcr  fcpmalcn  toaljigen  obcr 
.■ftenfonnigen  Slattern  unb  Keinen  unfepeinbaren, 
ift  braunen,  in  Ainaucl,  ©fifcpcl  unb  Svugbolbcn 
teHtcn  ©Ifiten,  bie  aud  cincm  fccpdbldtterigen  ^eri^ 
n,  G Staubgefdpen  unb  eincm  oberftfinbigen  frcicit 
cinpel  mit  3 feberformigen  Slarben  jufammengefept 
b.  Sreifdcperigc,  mit  3 AMappen  auffpringenbe 
ifaniige  Afapfel.  — ^ierper  gcbDrcn  bie  Simfext 
meus),  bcr  ©Icbrjapt  nacp  Sumpfgelodcbfc  unb 
luergrdfcr,  manepe  mit  rBprigen  unb  geglieberten 
attorn,  unb  bie  $ainfimfeu  (Luzula),  auf  troefenem 
jben  toaepfenb.  SEBiefen*  unb  SOalbpflanjcn  mit 
(ben,  am  Sianbc  lang  bebaarten  ©Idttern.  Stud 
n 'JJlarfc  bcr  mit  runben  blattlofen  Stengeln  Pcr= 
tenen  Simfen  (bem  Sinfenmarle)  oerfertigt  man  bin 
ib  toicbet  ffinftlicpe  ©lumen. 

Saf.  10,  gig.  14.  Sie  paarige  Apainfimfe 
uzula  pilosa),  tt?d<^ft  pdufig  auf  xBalbtutefen  unb 
i i&lteni  unb  blupt  im  erften  ^yruf>lingc  (a  ©Ifiten* 
io»pc  mit  Setfbldttenx,  b ©lute  cntfaltet,  o $apfel 
xtjjfpblagen,  <1  Sanicn;  bergr.). 

3am.  2.  3cit  lofengctofixpfe  (Colchicaceae). 
usbauembe  Airautcr  mit  jtoiebeligem,  Inolligcm  obcr 
tfdjeligsfaferigcm  9tf^igom,  grunbftdnbigc  ©latter  unb 
luten  obcr  beblattcrtc  ©Itttcnftcngel  cntmidelnb. 
Utter  balb  fdjmal,  lineal,  balb  breit  unb  bann  bid-- 
tilen  bcr  £angc  nad>  fpaltig,  am  Grunbc  fdjcibig. 
Ifiten  regelmdpig,  mcift  jtoittcriid),  mit  fedjdblfitterigcm 
xr  fecpdtpeiUgem  ©erigon.  Staubgcfdpe  G,  mit  nacb 
ffen  auffpringenben  ©eutcln.  grud)tfixoten  obcr* 
inbig,  breifdxpcrig , mit  3 bidtocilen  oerioadjfencn 
'riffelu.  Sreifdcperige,  bielfamigc,  toanbfpaltig  aufs 
'ringoitbe  ftapfel , Sanxcn  mit  pfiutiger  Stpale.  — 
ic  (iolcpicacccn  fmb  fiber  bie  ganje  Grbc  jerftreut, 
efonbcrB  aber  in  bcr  gemdpigtcu  uub  fubtropifepen 
bnc  namentlieb  Storbamcrifad  unb  Sflbafritad  bci* 
I'id).  gaft  allc  cntbaltcn  in  ben  fRbijomcn  unb 
;amcn  einen  febarfen  unb  betdubenb--giftigen  Stoff. 
iaf.  13,  gig.  14  unb  15.  Sic  £>crbft$citlofc 
Ojlchiemn  autumnale).  Gin  auf  fcudjtcn  Sflicfen  in 
■litteleuropa,  oft  in  groper  SJtengc  bcifammcixtoacpfcnbc 
Aflanjc  mit  cincm  tief  im  ©oben  ftcdeubcu  $toicbeb 
itigen  brauixbefxpaltcu  Mnollcn , tuclcbcr  im  .fieibft 
rnnbftdubiac  nadtc  ©Ifiten  unb  im  fclgcnbcu  grup* 
% bie  tulpenartigen  ©latter  peroorbruxgt , jtoifeben 
!meu  bie  grunc,  eincr  SCulpenfnoSpc  gleicpenbe  Atapfcl 
l?t-  Sic  ©eftalt  bcr  Slumen  erinnert  an  Crocus, 

. (Jarbe  ift  bcllrofa  ober  lila,  felten  tocife.  Sic  3 
reieu  ©riffcl  fmb  febr  lang,  fabcnfdrmig.  AtnoUcn 
lnb  camen  fmb  officincll.  (gig.  u blubcnbc,  15 
ui^ttragenbc  'fiflaujc,  ucrfl.  a,  b otaubgefdp,  uergr.) 

dl‘J.  16.  3)cr  fdbtoarje  Gcrxncr  (Vcratrunx  ni- 
|ru"’)*  2-ic  Gattung  Veratrum  beftebt  aiu5  ftattlidjcn 
. m>t  faferigem  SBurjelftod,  bcbldttcrtcm,  in 
aiic  jujammcngefc^tc  riiSpigc  Slfttcntraubc  enbigenben 
“;>ngcl  unb  altcmircnbcit  grofccn  tint)  breiten  faltigcu 
l“  ‘crn.  SaS  $erigon  bcr  Sltitcn,  won  beuen  bie 


fub  jucrft  cnttuidclnbeit  smittcrlicb,  bie  fpfitem  mfiuti* 
licb  finb,  ift  tief  fecbetbcilig  obnc  Dlbb^b,  bic  3 ©riffel 
fmb  febt  furj.  V.  nigrum,  in  ben  bfterreiobifdjcn 
21  (pen  toilb  toadbfenb  unb  b&ufig  aid  Bierpflanjc  cu(ti= 
birt,  toirb  3—4  guf.  bod?  unb  beftpt  fcbtuarjspurpunic 
SliUcn  (a  cine  Sraubc  in  nat.  Gr. , b Slutc,  c 
Atapfcl,  fdbtuad?  bergr.).  Sic  9ibijcmc  cittcr  anbem 
in  ben  2l(bcn,  Atarpaten,  ©ubeten  unb  anbem  £o(b: 
gebivgen  mad?fenbeu  2lrt,  bed  mit  grofiern,  aber 
febmujig  tociftcn  ober  grftnlidien  Slflten  begabten  V. 
album,  ber  fogcnannteu  mciftcu  3licdn?urj,  fmb 
officincll. 

gam.  3.  £iliengen?dd?fc  (Liliaccae).  fHbijoms 
obcr  3b?icbclgctodd?fe,  felten  ^oljpflanscn  bon  palmens 
fiJrmigcm  SBucbfe  mit  mcift  furjent,  cinfacbcnt  obcr 
berjtbcigtcm  Stamme  unb  am  (Snbe  bed  Stammed 
ober  feiitcr  2(eftc  bflfd?clfbrmig  gruppirten  Slfittcrn, 
unterf^eiben  fid?  bon  ben  Goldbicaccen,  benett  fte  fonft 
febr  dbnticb  fmb,  burd?  bic  nacb  innen  auffpringenben 
Staubbcutcl,  ben  ciujigctx  Griffcl  mit  ganjer  obcr 
breilappiger  fRarbe  unb  bie  fedfdfpaltig  auffpringenbe 
Atapfcl.  — Sie  Siliacccn  bilben  einc  grope,  mcift  aud 
f^Bnblxxbenbcu  ^flanjcn  bcftcbcnbc  gamilie,  tx?eld?c 
cine  grope  Slnjapl  bon  3*crpfl««5en , aud?  9lup:  unb 
2lrjneipflanjen  geliefert  bat.  Sic  fmb  fiber  bic  ganje 
6rbe  berbreitet,  porpgdtoeife  aber  in  bcr  todrmern 
gemdpigten  unb  fubtropifeben  3°n<:  *>cr  nBrblidbcn 
.^emifpbarc  ju  §aufe  uub  jcrfallen  in  meprere  Unter: 
familien  unb  Gruppcn. 

Saf.  12,  gig.  8.  Sic  Saumlifie  (Yucca  gloriosa), 
cin  in  uixfcrn  GctodcbdbduH'm  pfiufig  eultiuirted,  in 
Sfibextropa  im  greicn  gcbcibcnbcd  Sracbtgen?dd?d  Silbs 
amcrifad,  in  toelcbcm  bcr  xnonolotplc  Sppud  fcinc 
gropte  morpbologifcbc  Sollfenxmcnbcit  erreiept,  bilbet 
ciucn  mcift  cinfacpen,  bid  12  gup  §&bc  erreiepenbeu 
Stamm,  bcr  eine  ftoljc  Al'rone  bidcr  Scbtuertbldtter 
trdgt.  2lu§  ibrer  OJlittc  fpropt  ber  bic  gropen  bdtxs 
genbexx  lilienartigen  rncipcn  Slumcn  in  ciucr  mdcbtigcu 
ppramibalcu  fHidpc  tragenbe  50lfitcnftcngcl  berbor, 
xocldxcr  bid  4 gxip  lang  toirb. 

gig.  9.  Sie  2lloc  bon  Socotora  (Aloe  soeo- 
torina).  Sic  artcnrcicbc,  uamcutlid?  in  Sfibafrifa 
bcimifdxe  Gattung  Aloe  beftebt  and  ^oljpflanAen  mit 
pcrluvjtcnx  untenrbifeben  obcr  Idugemx  oberirbifeben, 
bann  oft  berjtoeigtem  Stamme,  beffen  Cube  obcr  2lefte 
ciucn  aud  fpiralig  geftcllten  Sijldttern  jufammen: 
gefepten  Sfifdbcl  tragen.  flatter  bidfleifd>ig,  faftig, 
pen  xxxebrjdbrigcr  Sauer,  oft  am  9tanbc  bovnig  ges 
jfibnt  unb  bonxfpipig  obcr  fiber  unb  fiber  mit  perl* 
tucipen  erbabenexx  s4iapilletx  befept  (ijkrlaloe)  obcr  ber 
Ouerc  nad?  mit  locipcn  $api((en  unb  glcdcn  gebdubert. 
2lud  biefen  S3ldttcrIronen  brcd?cn  bic  bcfdfupptcn 
©Ifitcnftcngcl  beroor,  ioeld?c  cine  mcift  lange  Sraubc 
jicmlid)  fleinct  ifilfitcn  mit  r&prigcm,  fiber  bem  ©runbe 
oft  bauepig  aufgctriebcnem,  an  bcr  3Rfinbung  fcd?d* 
fpaltigcm  '3erigou  tragen.  2lud  bem  oaftc  bcr  ©latter 
meprerer  Slrtcn  mirb  bcr  auperorbentlid?  bittcrc  unb 
aid  2lrjncixnittcl  bodjgcfdpftpte,  unter  bem  9lamen  2Uoc* 
gummi  befanute  Grtract  bcrcitct.  311  biefen  Sir  ten 
geport  bic  pier  fepr  pcrllcincrt  abgcbilbctc,  toclobc 
auf  bcr  gufcl  Socotora  pcimifcp  ift  unb  rotplicpe 
©Ifiten  bcfxpt  (a  cine  ©Ititc  in  nat.  Gr.  bon  A.  virens). 

gig.  10.  Sie  Sfirlenbunblilic  (Lilium  Martagon], 
S<c  Gattung  Lilium  beftebt  aud  3>r,icbclgeiofid?fcxx  mit 
febuppiger  3'niebcl,  tuclcpc  alljaprlicp  einen  rcid)  be* 
bldtterten  ©Ifitcnftcngel  treibt,  bcr  in  cine  Sraube  pon 
mcift  anfepnltcpeu  unb  fd?5n  gcfdrbtcit  ©Ifiten  enbigt. 
Septcre  befxpen  ein  Gblattcriged  ©erigon.  Scr  mit 
blap  purpuruen  ©lumen  prangenbe  Sflrlenbunb  (xx?c* 
gcu  bcr  rudtudrtd  gclrfijumtcn  ©latter,  locldje  ben 
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©lumen  bic  gigur  cine*  JurbanS  ucrleibcn,  fo  geitannt) 
rndcbft  milb  in  iiaubiodlbem  iDlitteb  unb  SiibeuropaS. 
©cfannte  unfercr  ©firten  fhib  bie  im 

Orient  beimifdjc  incite  Silic  (L.  candidum),  bie 
mid)  in  2>eutfd?lanb  milb  oorfommenbe  geucrlilic 
L.  bulbiferum),  bic  cf}incfifrf?c  Jigcrlilic  (L.  tigri- 
■num)  u.  a. 

gig.  11.  2)ic  tfaiferfrone  (Fritillaria  imperialist 
ein  ftattlicbcS  3foi*bclgcn>ftd?8  bcS  Orients,  loetc^cS  ju 
unfern  betiebteften  gri'tblingSjierpflaiiien  gel?Brt  unb 
fid?  burd?  bie  mit  opaltfirenben  9icftartropfen  erfullten 
fioniggruben  am  ©runbe  ber  ©crigonbldtter  auSjcid?net. 
Sburd?  ba»  ©orbanbenfein  feldber  .'poniggruben , fotoic 
burd?  bie  nur  duficrlid?  bcfd?upptc,  innen  compacte 
3n>icbcl  unterfd?cibet  fid?  bic  ©attung  Fritillaria  bon  Li- 
limn  (a  &apfcl,  l>©crigonblattmit9teftar<}rubc,  cSamen, 
ganj,  im  SfingS*  unb  Ouerfdjnitt;  allegig.  berlleinert). 

gig.  12.  jic 'JJtecrjioicbcl  (Scilla  maritima),  em 
in  Siibctiropa  unb  Uiorbafrifa  l?rimifd?eS  Brou’bcU 
getodd?S,  mefdjeS  offtctneU  ift  unb  l?aufig  als  Jopfs 
pflanje  (namentlid?  bon  ben  ©auern)  cultibirt  loirb. 
$ic  fcf?r  grob  toerbenbe  perennirenbe,  bon  braunen 
£ftuten  umfd?loffcne  Bmicbcl  tritt  mebr  ober  toeniger 
liber  ben  ©oben  l?crbor  unb  entmidelt  nad?  ber  ©Hite; 
$eit  (im  §crbft  ober  erft  im  folgenben  grilling)  einen 
©afdjel  breitcr  ©latter,  bie  oft  febr  laitg  toerben.  gm 
Spdtfommer  mdd?ft  ber  nadtc,  oft  bis?  2 guff  M 
loerbenbe  ©ltttenfd>aft  beroor,  ber  in  einc  lange 
Jraube  fcfcmusigroeijjer  ©luten  cnbet  (a  ©erigon  auf* 
gefebnitten  unb  auSgebrcitet,  c Stempcl,  f Samen, 
iiat.  ©r.;  b Staubgcfafic,  c grud?tfnoten  im  £Luer= 
fdjnitt,  bergr.).  — ©erfdjiebcnc  Slrten  ber  meift  burd? 
blouc  ©lumen  ansgejcidjneten  ©attung  Scilla  fmb  be= 
liebtc  ^ierpflanjen  (j.  ©.  Scilla  sibirica  unb  anioena^. 
gerncr  geb&rcn  511  ben  Siliacecit  bie  Julpen  (Tulipa), 
Jaglilictt  (Hemcrocallis) , .(pi?acintl?eu  (Hyaciuthus), 
2raiibcnl?r>acintf?cn  (Muscari)  unb  bie  &tud?arten 
(Allium),  j.  ©.  bie  gemeiue  ©artenjtoiebel  (A.  Cepa) 
unb  ber  Jlnoblaud?  (A.  sativum). 

gam.  4.  Spargclgeiufid?fe  (Asparageae).  Jtrflu* 
ter,  8traud?er  iinb'©dumc,  iocld?e  ben  Siliaceen  febr 
nabc  fteben,  fid?  aber  non  ibuen  burd?  it?re  grud?t, 
einc  mebrfamige  faftige  ©eere,  uuterfdjeiben.  ©liiten 
meift  jmitterlicb , mit'  oberftdnbigem  Stengel  unb  ber= 
ibad?fcnblatterigem,  gen>Bf?nlid?  gloden:  ober  trid^tcr= 
formigem  ©erigon. 

2a|.  13,  gig.  5.  3)cr  2>  rad?  cub  aum  (Dracaena 
Draco),  cin  auf  ben  (iauarifd?cii  gnfcln  beimifdjer  ©aum, 
beffen  Stamm  burcb  ben  bier  ununterbrodben  tbdtig 
bleibenben  ©erbidungseptinber  befabigt  mirb,  fid?  gleid? 
bent  Stamme  ber  gpmnofpcrmen  unb  bifotplen  ©flume, 
folangc  als  ber  ©aum  lebt,  ju  berbiden.  2)a  nun 
ber  Ovad?ciibaimi  511  benjenigen  ©dumen  gebBrt,  toeldje 
bie  langfte  ^ebcnSbauct  ju  errcicbcn  bcrmbgen,  fo 
loirb  fein  Stamm  allmdblid?  unformlid?  bid.  2)cr  flltcfte 
befannte  2>rad?enbaum  bci  Orotaba  auf  Jeneriffa, 
melcbcn  ber  Sturm  bom  2.  ganuav  1868  umbrad? 
unb  beffen  Sllter  auf  mebr  als  5000  gal?re  gefcbdfct 
loorben  ift,  maf?  im  gal?rc  1830  am  ©oben  55  guff 
im  Umfangc.  2)er  Stamm  beS  2>rad?cnbaumS  ift 
aufaugS  cinfad?  unb  gleidit  bairn  locgen  ber  enb= 
itflnbigcn  ©Ifltterlronc  einer  ©almc  ober  )J)ucca.  Spfl= 
ter  berpoeigt  er  fid?  bidiotomifd?  unb  crlangt  baburd? 
julcjit  cine  febr  umfangreid?c  Krone.  ©Idtter  f(bibert= 
formig , ©Ititen  gruniid?ioeifi,  benen  bc^  gcmcinen 
SpargclS  nid?t  uudlinlid?,  bilben  enbftdnbige,  aufrecbte, 
auS  jufammengefebten  Srauben  beftebenbe  SHtepcn. 
©eeren  rotb.  2^a^  au^  bem  Stamme  au*fd?mibcnbe 
brauue,  jerrieben  blutrotbc  41arJ  'i1  dl§  2)rad?enblut 
(Sanguis  draconis)  officinell. 


gig.  6.  2)er  gemeine  Spargel  (U^s 
cinalis),  ein  au»  bem  Orient  hansEnii  . 
ufem  ^litteleuropad  betmilbertcs  ias 
baute1?  fHbijbmgcmdd)'?,  treibt  im  i 
befd?uppte,  bteicbe  Sdjoffen  (bie  tKsa  j 
pfeifen  "),  roelcbe  ficb  fpdter  ju  ben  idwiri* 
boljigen,  berjweigten  ©lutcnfttngdn  ab:.-i 
feinen  nabelformigcn  ©Idtter  finr  bs  ■ 
©Idtter,  fonbern  blattartigc  3^?^  ifjiS 
bic  eigentlid?en  ©Idtter  jene  fleiw  :J 
Sd?fippd?en,  in  beren  Slcbfel  bie  nabeSctso't 
fid?  cntioidclt  baben.  Scrglciin 
aber  biel  grbfier  unb  breiter  entoiddfc,  rsa 
bei  ber  511  ben  Sl^parageen  gefcricBt’.  a 
gattung  ©idufeborn  (Ruscus)  m,  kid 
fid?  bic  ©liiten  an  ber  obern  ober  esc-  1 
fteifen  leberartigen  ©bpnollabien  dsi&, 
©liiten  bed  SpargelS  finb  eingefiiefc  j 
bic  ©eeren  rotl?  (a  ©lute,  1»  Seexcn.  :«£.• 
gig.  7.  2)a§  ©taiblumtben, 

vallaria  majalis),  befannte,  megen  bd 
ibrer  meiben  ©lodenbluten  allgemebj  befei-l 
blul?enbc,  in  ganj  ©littcl-  unb  Subcum  s 
fenbe  unb  bdufig  jur  3itTbc  angfba^f  >•: 
U)cld?e  eiu  befipt  unb  inum  e:  ■ 

cntmidelt,  neben  benen  ber  nadte  ©litsid? 
brid?t.  (*/2  nat.  ©r.,  a ©lilte,  b hrdt 
fdjnittcn,  in  nat.  ©r.) 

gig.  8.  3)ie  ©in be  ere  (Paris  qsa^  -i 
©iftpflanje  unfercr  2Bfllber,  melde  burd 
Jbeil  GuropaS  oerbreitet  ift.  ©efif!  n 3 
fRbijom,  loelibc»  bie.ftet^  cinfaiben.  od 
enbftdnbigcn  ©lute  mit  4 , felten  3 & 
formig  geftcllten  ©Idttern  uerfebenen  Sir.:*  \ 
©erigon  griinlicbgelb,  oier^,  fcitenfunfbUs  -J 
fd^c  8,  felten  10 , gruditfnoten  mit  4,  j&' 
©ecrc  oogclfirfcbengrob,  reif  gldnjenb?6rx;  J 
in  V,  nat.  ©r.t  b Staubbeutcl,  c cwn 
gam.  5.  $io§corecn  (Dioscorc^i  1 
Mrauter  mit  fnolligem  fHbijom,  feltr.nii 
mit  ncrfurjtem  Stamme,  fdmmtlid?  raip'iH 
fd?lingcnben  Slibfen,  breiten  ne^berign,  j 
banb:  bi£  ficberformig  gelappten  ©liiir.rP 
baren,  in  acbfeb  ober  dbrenformige 
©luten.  ©erigon  regelmd^ig,  f«fe^b-sk; 
gefdpe  6,  grucbtfnoten  untcrftdnbig,  3 
cine  mebrfamige  ©cere  ober  Mapfd  — 
Jropenldnbcr  unb  ber  ludrmern 
loeldbe  babituell  ben  mit  JKanfen  fle»eoi.N' 
breitblatterigen  unb  jmcibaufigen  Sass 
oorbergehenbeu  gamilic  dbncln  uni  0 i 
bur^  bic  Scbmeeriourj  (Tamos 
fd?on  in  Sfibtirol  unb  ber  Sd?®fii  ri 
Sdjlingpflaiijc  mit  bcrjformigen  ©linb  1 
©eeren,  reprdfentirt  fmb.  3u  biefer 
berubmte  ©amSmursct  eber  ggnas: 
saliva),  Jaf.  11,  gig.  13,  ein 
inbiens,  tr»eld?cs  megen  feiner 
©funb  Sd?ioere  erreicbenbcn,  banbffrrr;* 
alien  Jropenldnbcm  angebaut  trirb. 

2ld?tc  Klaffe. 

3aumip|lflii?tn  mil  rdurn  /ruebtrs  ue)  w0 
firiiiif  (Telcocarpae  dn*oljW  v» 
(tafet  is — 2-.».  1 
Grftc  Unterflaffe. 
Silotplebonen  obnc  ©luntenfir*  * 
©luten  batb  obue  icglid?c  £uHr,  Mr  s 
fd?led?tSorganen  beftebenb,  bait  r«  *** 
tdren  .riulle  (8<buPP<m,  ©orften,  Tpz 
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einem  Dertoacbfen:  ober  getrenntbtdtterigen 
aber  nicmalS  mil  Atelcb  unb  ©lumenfronc 

crftc  Drbnung  biefer  Slbtbeilung  cntbdtt  um 
, febr  unDoUfomnien  organifirte  2Baf|er= 

з.  93.  bie  in  2eicbett,  Jlfiffen  unb  ©dd?ett 
fienbaft  Dorfommcnbeu  2lrten  bcr  ©attungen 
ern  (Callitriche),  .fjornblatt  (Corato- 

и.  a.,  auf  Welcpe  bi^  ntd?t  ndber  einge= 
crben  (amt. 

tiling  bcr  pfefferartigcu  .©ftanjen 
).  Strducber  uttb  Mrauter  ber  Sropem 
mit  btilknlofen  ©liitcn,  tuelcbe  2lebren  obcr 
lben.  Samen  mit  cincm  Giroeifilbrper,  tuel: 
ncr  Dbcrflaibe  ben  loobterbaltcnen  Gntbroofad 
toclcbem  bcr  fteim  cingefcbloffen  liegt.  2)ie 
cbbrige  Jamilie  ber  cigeutlicben  s43fcffcr= 
i (Piperaceae)  beftebt  au$  faftigen  ftrdutern 
tgenbcn  Strducbem,  bercn  Stdmme  tocgen 
angcorbnctcr  ©efdfjbiitibel  binfubtlid)  ibreS 
7en  ©auc$  fcl;r  an  bie  2)tonototpteboncn 
3)e3gleicben  dbncltt  oiele  ©iperaccen  burcb 
enfolben  unb  ibrc  einqefcbtecbtigen,  auf  cin- 
tc  Staubbeutel  ober  Jrucbtfnoten  rcbucirten 
:n  2troibeen.  Jrucbtfnotcn  einfacberig,  mit 
iter , pinfelfBnuiger,  fclteii  gclapptcr  Slarbe 
: grunbftdnbigen,  aufrecbten  Samenhtospc, 
ie  fleifcbige  obcr  faftlofe  einfadbe  ©ecre. 

5,  Jig.  l.  £er  fcbmarje  ©feffer  (Piper 
cin  bltitcn:  unb  fruebttragenber  3^fig  in 
!tr.  (a  cine  ©tiite  bon  Dorn,  in  bcr  'jJlitte 
Itnoten,  311  beiben  Sciten  cin  Staubgefaf,, 
int  2>urc^fc(?iiitt , Dcrgr.).  2)cr  auf  ben 
unb  in  Oftinbien  b>cimifd?e  unb  angebaute 
bfcffer  ift  cin  mitteU  fiufttourjeln  (letteniber 
nit  gcglicbcrtcn  Slcbfen,  abtoccbfelnbett  ge= 
Itaberigeit  93Idttcm  uttb  ben  93(dttern  gegem 
ben  I'cb'mddjtigcu  9lebrcn.  3)ic  reif  fc^marsen 
cfern  uitrcif  unb  getrodnet  ben  fd)tDar3en, 
gefcbalt  bcu  locifett  s4^fcffer.  — iUnbcre 
rteii  ftnb  ber  CSubcbenpfcffer  (P.  Cubeba), 
Here  latiggeftielte  ©eeren  a!3  Gubcbeti  gegen 
angetoanbt  tuerbeit,  unb  ber  iB e t clpf ef t er 
1,  beffen  ©tdttcr  mit  bcr  ©etclnup  jufammen 
rbeu  (f. 

nuitg  ber  iidpcbentrdgcr  (Amontaccae). 
4fe  mit  cingefcblccbtigeit  naeften  obcr  Doit 
irigott  umgebenen  93luten,  Don  benen  bie 
n jtetS  in  ftafteben  geftcllt  ftnb.  SBeiblidte 
irfcbieben  angeorbnet,  oft  aucb  in  .ftdtycben. 
riebieben,  Satncn  obuc  Ginteipforpcr. 

!.  2Beibengeli>dcbfe  (Salicincae).  3tueU 
idume  unb  Strducber , beren  ntdnnlicbc  unb 
XBiiiten  in  JtdpdH’ti  georbnet  ftnb.  ©liiten 
jfel  eine»  5>edblatte$  (.Vtdpcbenfcbuppc)  ftpenb, 
(uur  bci  bcit  ©appeln)  Don  cinent  bedjer* 
ubimcntdren  ©erigon  umgeben.  Jrucbttnoten 
g,  Jrudjt  cine  eiufdcbcrigc  oielfatnige,  mit 
1 auffpriitgenbe  ftapfet.  Samen  Hein,  mit 
bcitg(du3cnben  £aarfcbopf.  ©tdttcr  abtoedp 
:adj,  gan3  ober  gelappt,  mit  jtoei  abfallcnbcn, 
eben  bleibenben  9icbenb(dttern  am  ©runbe 
ftiet§.  — SDiefe  Jamitic  beftebt  ttur  au3  ben 
1 bcr  SBciben  (Salix)  unb  bet  ©appeltt 
1,  bercn  3ablrcid?e  Slrten  namentlicb  in  ber 
n 3°ue  bcr  norbticbett  ^albfugcl  oerbreitet 
i bielen  'Jlrtcn  beiber  ©attungen  entroideftt 
Hdtjdten  (attge  Dor  bem  fiaubau^bnub , bci 
en  ftc  ttadt  bcr  93liitcjcit  (bic  meiblieben  ua<b 
pringeit  ber  .^apfcfii)  gan3  ab.  ©attung  bcr 


SBeibcn:  ^db<benf<buppen  ganj,  Staubgefdfje  2 — b, 
langgcftiett,  itebett  benfelben  (ebettfo  neben  bem  Jrucbt* 
fitoten)  bonigabfonbernbe  2>rft|en;  93ldtter  ftet&  un= 
getbcilt.  ©attung  ber  ^ap petit:  ftdfcd)cnf<buppcn 
gesdbut  ober  serfdjtibt,  Staubgefdfje  Diele  furjgeftielt, 
ebenfo  loie  ber  Jrucbtfnoten  Doit  einem  rubimentdren 
bedjerfortnigen  '^erigoit  umgcbcit;  93ldtter  breit,  oft 
getappt. 

$af.  18,  Jig.  2.  5)ic  SabtWcibc  (Salix  Caprea), 
befannter  Strau^  unb  9iaum  unfercr  9Bdtber,  bcr  int 
erften  Jrubting  Dor  bem  £aubau§brucbc  btubt  unb 
be||en  ntdnnlicpc  ildf}(ben  Dor  bent  Stiifbluben  mit 
feibenglan3enben  toeipen  meitbett  ^>aarctt  bi^t  bebedt 
ftnb  (^alinmic3cbcn).  tur£b  gan3  Guropa  Derbreitct. 
(a  locibticber,  b ntanttlicber  iBtutenjmcig , c bebtattertcr 
3meig,  alle  brei  in  */,  nat.  ©r.;  <J  mannlicbe  93lute, 
e toeiblicbe  93tflte,  f itapfet,  Dcrgr.)  Stnberc  betannte 
SBeibcnarten  ftnb:  3)ie  mcipe  obcr  Silbermcibe 
(S.  alba),  bie  93ru<bn>eibe  (S.  fragilis),  bic  .ftorb  = 
meibc  (S.  viminalis),  bie  ^Jurpurtoetbc  (S.  pur- 
purea) u.  a.  m.  2>ie  SBeibenrinbe  entbdlt  einen  ficber= 
pcrtreibcnb  mirfenben  ©toff,  baS  Saticin ; bie  febtanfen 
biegfanten  fKutbcn  Dieter  3trten  (befonberd  Don  S.  alba, 
fragilis,  purpurea  unb  arnygdalina)  Iiefent  DorjugticbeS 
Material  fair  ^orbflctbtcrei. 

Jig.  3.  25ie  G^pe,  2t§pe  obcr  3itterpappet 
(Populus  tremula),  cin  in  faft  gan3  Guropa  in  SBdibcrn 
unb  Jpcden  tDadbfeitber  93aum,  meteber  fcinc  gram 
baarigen  ^dbcbeit  cbcnfalt^  int  erften  Jriiblinge  Dor 
bem  !Baubausbrucb  cntroidclt  unb  tanggeftielte.  riittblicb: 
eifbrmige  SJtattcr  trdgt,  bie  im  leifeften  Bufoug  ftd) 
jitternt)  bemegen.  Staubbeutet  unb  jlarben  purpur: 
rotb.  (a  3mcig  mit  einem  mdttnlicben,  b ein  anberer 
mit  2 tDciblicben  itdpcben,  c,  d bebtatterte  3^ci9e/ 
altc  brei  in  nat.  ©r.,  e,  f manntiebe  ©lute , g 
meibliebe,  Dcrgr.)  — s2lnbere  belannte  Strtcn  ftnb  bic 
Scbmarspappcl  (P.  nigra),  bie  italienifcb e ober 
©pramibenpappel  (P.  dilalata),  loelcbe  mattebe 
©otanifer  fur  eine  blofjc  ©arietdt  ber  Dorbcrgebenbeit 
9lrt  batten,  bic  Sitberpappel  (P.  alba),'  bic  itt 
fJtorbanterifa  beimifebe  ©atfampappel  (P.  balsa- 
mifera)  u.  a. 

Jam.  2.  ©irfenartige  (Betulaceao).  Giubduftge 
©auntc  uttb  Strducber  bcr  gemdbigten  unb  fatten  3onc 
Dorjitglidj  ber  nbrbticben  ^atbfugd,  beren  ntdnnlidie 
©liitcn  in  mal3enf6rntige  obcr  tangtiebe  itdbcbcn,  bercn 
toeiblicbe  ©liitcn  bagegen  in  fdjntdcbtigc  Hebtcn  geftcllt 
ftnb  unb  toctebe  einfamige  'Jiuftcbcn  al§  JruAte  beroors 
bringen.  2)ie  mdnnlicbcn  ita^cben  bitben  fid)  immer 
f^on  todbrcitb  b c3  Sommer^  au^;  fic  ftnb  au3  fcf?ilb- 
fbrntigen  Scbuppcn  3ufantmengefel’,t,  unter  benen  (an 
beren  Stiel)  2 — 3 Don  fteinen  ©crigoubtdttern  urn- 
ringte  ©liitett  fteben.  2)ie  toeiblidten,  balb  aucb  febon 
im  Sommer,  balb  erft  im  ndcbftcn  Jrilbling  jur  Slfite= 
jcit  ftcb  cnttoidclnbcit  2tebren  befteben  au^  fladjen 
Sedfcbuppcn,  unter  benen  2 — 3 nadtc  Stcmpcl  Iicgeu. 
©latter  geftiett,  gan3,  fclten  3ertbcilt,  meift  gcfdgt,  febr 
fetten  ganjranbig.  2)ic  ©etutaceen  ftnb  buref)  cin 
n}obtvied)cnbec<  9Bacb^buij  au^ge3cicbnet,  tDeldjcS  oft 
(j.  ©.  bei  ben  tneiften  ©irten  unb  bei  ber  Scbioarjerte) 
an  ben  ©tdttcrn,  AfnoSpett  unb  3lDeiJen  °l# 
(tebriger  Uebersug,  balb  in  Jortn  fleiner  tDeifer 
'iBarjcn  au^gef^ieben  toirb  unb  3.  ©.  bem  jungett 
©irtenlaub  ba*3  gtdn3enbc  ©rfln  unb  ben  aromatifebett 
SBoblgcrucb  Derteibt.  2)icfc  Jamitie  beftebt  aucb  ttur 
auS  2 ©attungen,  ben  ©irfen  (Betula)  unb  Grlcn 
(Alnus). 

©attung  ber  ©irfen:  Jtdftcben  mtb  Stebrcn  auf 
Dcrfcbiebenen  ©lucigen,  ttur  erftere  bcrcit^  lodbrenb  be3 
2Binter§  Dorbattben,  ntdnnliibe  ©tiiten  Don  2 Den 
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toacbfenen  ©erigonbldtteru  utngeben  mit  je  4 gabel* 
tbeiligen  Staubfdben,  3rucbtfnoten  ju  3 uitter  jeber 
2lebrenfd)uppc  mit  2 feberfBrntigen  tariff ctn;  ^iifjdjcn 
brcit  boppeltgeflfigelt,  ^rudbta^ren  jcrfallett  jur  SHctfc= 
jcit,  ibre  Spinbet  bleibt  ftebcn. 

©attung  bcr  (srten:  tfapd)en  unb  3(ebren  mit  einem 
gcmeiitfdmftlicben  Stiele,  beffen  obcrcr  fpdter  abfallcn* 
bcr  Jbeil  bie  tfdjjcben  trdgt,  beibc  fcbott  im  Sommer 
entloidelt  (aufjer  bci  Alnus  viridis,  mclcbe  fid)  bejiiglicb 
bcr  Stdpcbeu:  unb  illebunbilbung  foie  bic  ©irfett  per* 
bdlt);  mdnnlicbe  ©Ifiten  non  jo  4 ©crigonbldttcru  rah* 
fBrmig  umgeben  mit  4 fungeftieltcn  MtUbcreit,  unler 
jcbcr  ^(ebrenfebuppe  je  2 ^rucblfnotcn  mit  2 ©riffeln, 
sJ?uf>d)cu  meift  ungefliigclt;  au3  ber  2tebrc  cntjtebt  cirt 
boUigcr  3upfcu,  loelcbcr  ttacb  SluSfaUeu  bcr  9lfif}cbcit 
nod)  langc  am  3'ucigc  bnftcn  bleibt. 

Jaf.  18,  j-ig.  4.  J)ie  Scbtoar  aerie  ober  gemeinc 
(5r f c (Alnus  glulinosu),  befamtte,  int  sJ)idt  j bllibcnbc, 
an  ©ad)*  unb  Jeicbufertt,  fomie  an  33rud)cn  ((Srlcn* 
briidje)  macbfenber  ©aunt  (n  blubcnbcr  3'ucig,  b per* 
biiibter  ©Idtter  cntipidelnbcr  ttad)  bem  2lbfall  ber 
^dpdben,  c japfentragenber,  bebldtterter,  alle  4 ftiguren 
in  '/a  nat.  ©r. ; e mdnnlicbe  ©Ifiten,  f tueiblicbc,  g 
3apfenfd)uppc;  pergr.). 

3ig.  5.  2)ie  genuine  SBeifrbirfe  (Bctula  nlba), 
befannter,  bnrd)  faft  ganj  ©uropa  Perbreitetcr,  aber  be* 
fonberS  in  beffen  n&rblidjer  ,§dlfte  unb  bem  attgren* 
jenben  Stfien  bdufig  madtfenber  unb  int  Siorbcit  au3= 
acbcbnte  2Dalbungcn  bilbenber,  febr  nupbarer  ©aunt, 
(a  5idtj«d?enfd)iippe  mit  2 Permadjfcncn  tnditnlid)eit 
©luten,  b illcbrenfcbuppc  mit  3 Stempelu,  c Dliifidjen, 
Pergr.) 

3am.  3.  ©latanenartigc  (Plataneno).  ©ittbduftge 
©duntc  mit  fttgeligen,  an  cnbftdnbigcn  Stielcn  pert* 
fcbnurfBrntig  angereibten  ATa^dben.  9Jldnnlicbe  au3 
fcbuppenfOrntigcu  ©ractccn,  an  beren  jcbe  citt  Staub* 
gefdfj  atigemadtfcn  ijt,  ipciblidbe  au3  nadtcti  Stempeln 
unb  fleinen  bebaarten,  biefe  ttmgebettben  Scbuppcn 
jpifammengcfept.  ftrudjtfnoten  3tpcifdcberig  mit  2 langcn 
fabcnfBrtntgett,  bafig  gebogenen  ©riffelu.  3rud)t  ttufj* 
artig,  bon  bent  ftebenblcibenbeti  ©riffel  gcfriMit,  am 
©runbe  ftfjig.  Same  ntatsgg,  mit  bdutiger  Sd)alc 
unb  febr  hutment  (£itpeifj.  J)a§  fruebttragenbe  mcib* 
ticbe  $dpdjen  fdllt  gauj  ab.  — Jicfe  ftamtlie  mirb 
b(o»  att§  bcr  ©attung  Platanus  gebitbet,  berett  mettige 
Slrteii  in  9?orbamcrifa  unb  im  Orient  tr»ad)fett.  S)ic 
^(atanen  ftnb  ©fiume  mit  fid)  abfebuppenber  fflinbe 
unb  abmedijctnb  gcftcllten,  geftidten,  banbnernigen  unb 
banbfOnnig  gelappten  ©Idtteru.  J)ic  ©Ifltcn  entmitfcln 
ftdf)  ttacb  bem  Saubau^brucb. 

Jaf.  18,  <yig.  G.  Jie  genuine  ©lataitc  (Plat, 
occidentalis),  eiu  in  Dforbaincrifa  beittiifcbcr,  in  ganj 
•iOtittels  unb  Stlbcuropa  bdufig  angebauter  unb  |‘cl)r 
grojt  merbenber  ©aunt  mit  cidtcitdbnlicbcr,  untfattg* 
rcidber,  aber  bflntt  befaubter  .U'rone  (a  blftbenbcr  3meig, 
1)  au^gcbilbcte'S  ©latt  in  l/a  nat.  ©r. ; c Staub* 
gefafj,  d Stempet  im  2dng3fd>nitt,  c ^yru^t  im 
$dng§fcbnitt,  ncrgr.). 

$ant.  4.  Stmberbdume  (Bnlsaminuae).  3)icfc 
fjamitic  toirb  blo^  non  bcr  ©attung  Liquidambar 
gebitbet,  non  tndeber  mtr  3 in  3(nbien,'  'Beftaftcit  unb 
Subanterifa  norfomutenbe  Strten  befannt  jinb.  S)ic 
2lmbcrbduntc  ftebcn  ben  ^tatanen  nabe,  unterfcbeibcit 
Tub  aber  non  benfdbctt  burd)  ibre  fapfetartigen,  an 
bcr  Spipc  ttacb  ittnen  3tt)ifcbcn  ben  ©riffetn  ber  2ange 
nacb  auffpringenben  ^ruebte,  metebe  non  ben  ncr* 
bdrteten  Scbuppett  ber  ^crigonc  eingefebtoffen  merbett. 
Renter  ftnb  bic  Santcn  jufammengebriidt,  fdbitbfBrntig, 
am  ffiattbe  geftugett.  2lucb  Tutb  b(o3  bic  mcibticbett 
‘BttUcnftdnbe  fugdig  unb  bdngenb,  bie  ntdnnti^en 


bagegett  aufreebt  unb  in  einc  entiisc-.:-  ^ 
fteilt.  2>ic  iUmberbdume  ftnb  i 

mit  balfantifcb*fafti^er  fHinbe.  3lui  is  I 
L.  styraciflua,  ber  fftbanterifanijdbra  fe,  v 
Jaf.  20,  $ig.  13  abgebitbct  ift,  toirtte* 
Storarbarj  gemontten.  (a  mdnnhttt 
3mcig,  b grucbtfdpcben  itt  ’/,  n-u.  fc,  t 
im  2dng?fd)nitt,  d Staubgcfdb,  rnr.1 
3am.  5.  ^ruebtbeebertraaeate  I 
(Cupuliferae).  dinbdufige  ©dmr.t  ta  J 
beren  mdnnlicbe  Sldten  in  i 

tnciblid)e  ©luten  aber  anberl  angmt^i 
3rftd)te  (9]flfje)  am  ©runbe  ob«  gisici 
au§  nerroacbfenen  5)edblfittern  atb* i 
(^ruebtbeeber,  cupula)  umgeben  ftnb. 
mit  einem  fclcbartigen  ^erigon,  idler,  si 
mit  unterftdnbigcm  3nl^tfnoten,  c&dfeii 
ftcitten  gcidbnten  ©erigon  unb  2— .1  & 
^arben.  yhifi  mit  boljtger  ober  Uerrs? 
cin*,  felten  jloeifatitig.  Same  mit  gtrfei 
(cbonett  unb  flcinent  Reim.  — lie  wri 
mol)nen  ber  2)tcbrjabl  nacb  bie 
bie  ()5bcnt  ©ebirge  ber  roannen  ^ 

$albfugel,  auf  ber  ftlbltcbeii  fommea  c:  aj 
Slrten  nor.  3)ie  meiften  beft^en  Sett  ~jl~ 
unb  ffieftajtcn.  S)ie  ©liiten  ftnb  abrd4* 
fiebenteroig,  ganj  ober  gelappt,  mit  eta  s 
btdttcr.  ^3  gcbBrcn  ju  biefer  5®*^  i 
.^afcln,  fHotbbnd?eu  uttb  ©belfaftaruen. 

jaf.  18,  3i‘3*  7*  Jrauben*  pk 

cicbc  (Quorcus  sessiliflorn).  2)ie  Gann 
bie  artcnreicbfte  ber  ©npuliferctt  (sz  !l 
280  Hrtctt)  enttniddt  bie  ©luten  in  «l 
bem  2aubau§brucb.  OJJdnnliche  ©liitr. 
fftttf*  ober  mebrtbeiligem  ^erigon  ur?e  a 
Staubgefdften,  in  fcblaff  berabbangenh-:  i 
ildbcben,  tociblicbc  cinjeln  ober  jn 
©lattacbfdn  ber  jungen  Jratibc  finest  :x 
adtfelftdnbigen  Stiel  befeftigt,  jete  8>i 
nielbldttcrigcn  Sulle  febr  tleiner  ©ra'at 
ati-S  meldjer  fpdter  bie  bier  rnirfai  m 
Kuptila  berborgebt,  au?  n?clcber  bie  3w;i 
§d(fte  ober  ber  gr5jjte  J^eil  ber  rti?Vc  <a 
bernorragt.  ®ie  ©icbeln  reifen  entire 
ober  jmeiten  §erbft  nacb  ber  ©lutejeii.  ?J 
bleiben  bie  ft'otplebonen  ittnerbalb  be*  a 
ftrncbtfcbale  unb  folglicb  unter  rem  S* 
Gicbcnarten  jerfallen  in  niele  ©ruppen;  wrf 
ber  ©Idtter  (ann  man  fie  in  fomr.e*i 
iutmergriitte  eintbcilett.  — Xie  Jiali 
bie  Stiel*  ober  Sommerctcbe  t 
ftnb  bie  beiben  in  Guropa  Derbrchft'^l 
unb  einanber  febr  ttabc  Perioanbt.  ©e  H 
bie  tneibli^cn  ©liiten  unb  bic  grMtr  i 
trailing  gebduft  in  ben  ©lattroinldn, 
lepterer  an  cittern  mebr  ober  lontige:  «■] 
lattgen  Sticle  attgercibt  ftnb.  Jie  jtsiH 
burcbfcbnittlicb  2 SQocbcn  fpdter  ale  K*  rJ 
bat  bcutlid)  cicftielte,  le^itere  fap 
©eibc  ?lrtcn  Itefcrn  befanntlid)  ein  wni m 
bolj,  ibre  SRirtbe  ift  ba§  befte  ©ubwm  1 
bettber,  l>  juttgc,  c reife  3rfld?t< 

V,  nat.  ©r.,  d mdnnlicbe  ©lute.  «.  I 
g meibficbe  ©Kite,  Pergr.) 

<yig.  8.  J)ie  Mor!etd?e  (Qu.  Sebw  j 
’immcrgrfltiett  ©idten  gebbrenber  Sex  J 
unb  Diorbafrifa*,  tnit  lleiuen  leberanr*  ? 
bornig  gejdbnten  ©Idttern,  liefcrtocfc* 
fommenbeit  unb  tedjnifd)  fo  toiebtigw  *- 
bier  bie  duftcre,  mebrerc  3^11  Jide'er^' 
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?e  bilbet.  Xiefe  .ftcrtfcbkbt  mirb  bon  bom 
clbft  nad)  einer  lAngern  JHeibc  bon  3al)rcn 
on,  bod)  ift  cin  foldjcr  gAujlid)  abgcftorbencr 
tcdmifcben  3>bt’den  nicbt  tanglid?.  Sielmcbr 
ftorl  nod)  frifd)  [cin,  toeS&alb  ben  SAumen 
getoiffeit  Xurnud  il)rc  itorfbiille  gemaltfam 
t (abgcfd)Alt)  mirb.  Sei  geboriger  Sorfidjt 
iofc  Operation  bent  SBaumc  nid)t,  niclmcbr 
urd)  bie  Silbung  einer  neueit  f?orf|d)icbt  bcr= 
weldbc  nad)  cincr  9teibc  bon  $abren  mieber 
rwcvbcn  fann.  (a  bliibenber,  I)  fruebb 
3ioeig  in  % nat.  ©r. ; c mannlicbc,  d 
SBIftten,  bergr.) 

. 3)ie  gent  cine  fjafel,  ber  ^afelnuji* 
(Corylus  Avollana).  Xie  battling  Corylus, 
jenigeu  2(rteu  borfomutenb,  unterfd)eibet  fid) 
reus  buvd)  bie  bor  bent  Saubaudbrttd)  fid) 
jcn  Sytiiteii , burd)  bie  gebruttgenen  MAluben, 
l)on  im  Sommer  bor  ber  33liitcjeit  gebilbet 
mb  Hitter  ibren  Sdjuppcn  b Alien  lofe  Staub* 
■agen,  burd)  bio  in  itnodpen  eiugenbloffcncn 
t Slidell,  berett  rotbc  fcbcrf&rmtge  Carbon 
ijcit  eitteit  Hclnen  s4>infel  atif  ber  Spi&c  einer 
nodpc  bilbeit,  unb  burd)  bie  blattartige  jer^ 
iupula,  me(d)C  bait*  cbettfo  long,  balb  (anger 
5inft,  aber  intmer  offcit  ift.  Xcr  genteinc 
ud)  ift  bttrd)  gatij  Guropa  berbreitet.  (a  bill* 
loeig  in  ‘/a  nat.  ©r.,  I*  5ldt)d)en|d)uppe  nut 
ubgefafjcii,  o cinjelne  mciblid)e  Gluten  mit 
■ecfblatt,  d biefelbe  nad)  ber  Sliitejeit,  c 
ten  im  Xurd)fd)nitt,  bergr.;  f Srilcbte  in 
l 

0.  Xie  5Hotbbud)c  (Fagus  silvatiea),  bc= 
cboner  2Sa(bbanm  bed  ntittlern  unb  meftlieben 
beffen  fAulcnfSrmiget  glattrinbiger  Stamm  bid 
^>obe  erreidjt.  flatter  faft  gamranbig,  jiutg 
?e  getbimpert.  Gluten  mit  bent  raubauSbrucp 
ib,  mannlicbc  in  fugeligen,  langgeftieltcn, 
n >td(jd)cn  mit  becberfbrmigem,  mebrfpaltigem 
unb  bielcn  StaubgcfA&cn,  meibliebe  an  ber 
:r  3ibcige  ju  menigeu  bcifammen,  bon  fabem 
XedblAttern  umgeben,  mit  obcrftAnbigem 
unb  2 fabenformigeu  ©riffeln.  brei* 

— 3 bon  einer  gemeinfamen,  burd)  Sergrobe- 
: bie  XedblAtter  tragenben  Slutenadpe  ent= 
t Gupula  bbllig  umfd>loffcn,  melcbc  audmenbig 
'dig  ift  unb  julebt  frcujiucifc  mit  4 Jtlappen 
it.  Xie  9tuf)e  (Swbedern,  23ud)dn)  entbalten 
d moblfcbmedenbed  Od  in  rcidjlicper  Stonge, 
ttragenber  3»veig,  h Jl'eimpflanje  in  */a  nat. 
Slatt  eitter  in  ©Aden  bAufig  angcpflanjten 
, ber  farmblAttcrigen  Sucbe;  d mAimlicbe 
e StaubqcfAfj,  bergr.;  f aufgcfprungene  Gu= 
9?uft,  It  ini  Ouerfdjnitt,  nat.  @r.) 

:l.  Xie  ©belfaftanie  (Casianoa  vesca). 
Saum  bed  ffiblicben  Guropa^  melcbcr  bort 
jen  bilbet,  aber  aucb,  trie  in  Siibbcutfcblaub, 
oblfcbmedcnben  uub  ttabr^aften  9tflffe  ($tafta= 
taronen)  ivegen,  aid  Obftbaum  angepftanjt 
t mit  ber  5Hctf)bud?c  bie  gefcbloffene,  mit  (bier 
•l  (Attgeni  unb  ftcifcrn)  Stadjdn  bebedte, 
appenartig  attffpringenbe  Gupula  getnein,  un* 
t fid;  aber  bon  jenent  Sawn  burd)  bie  latigen 
tbigen  SliiteuAbieu,  ludcbe  an  ibrem  ©runbe 
)on  XcdblAltern  umringte  ©ruppen  boti  jc 
Btilten  trageu,  fonft  aber  mit  mAitnlicben  gluten 
ftnb.  Xie  Gbdfaftanie  tbirb  febr  alt,  bilbet 
miger  b^be  unb  bide  StAmme  mit  untfangs 
tbeitf(battenber  iiroite.  3^  bem  (5id)enbolj 
jften  pcrtbaubted  $olj  eignet  fub  borjitglicb  ju 


3af)bauben.  (a  bltlbenber  3>»eig  in  */,  nat.  ©rv 
b ntAnnlicbe,  c meiblidje  93(tUcn,  d grucbtfnoten  im 
Oucrfcbnitt,  bergr. ; e juttge  (Supula,  f 
berfl.) 

§am.  o.  $ontbaumartige  (Jiflaitjen  (Carpi- 
noae).  (EinbAufige  95Aume  unb  StrAucber,  ben  (Suptt* 
liferen  nabc  benoattbt,  bon  benen  fie  ficb  befonber-5 
burd)  ben  93au  ber  ntilnnlicftett  ^A^djen  fomie  baburd) 
unterfcbciben,  baft  cine  jebc  ber  fleincu  -Rflfje  nur  bon 
cinetn  einjigen,  blattartiaen  ober  bdutigeu  offenen,  obei 
eineit  geidjlofienen  Sd)faud)  bilbcnbeu  Xedblatt  urn* 
gebeti  ift.  2JtAnn(idbc  ftAbd?eu  biebt,  Ibaljig,  mit  eittci 
uadten,  aud  jablreiebcn  StaubgefA^en  beftebcuben 
2fliUe  uuter  jeber  Sd)uppe,  mciblicfcc  23luten  in 
fd)mad)tigen  geftielten  enbftAnbigcn  debren,  jebe  eitt 
jdne  mit  eittent  Xedblatt  berfeben,  toelcbed  bei  Car- 
pinus  flacb  unb  offen,  bei  Ostrya  fd?laud)ftinni<j  ift. 
^nubtfnoteit  bon  eincni  rubimentdreu  ^crigon  urn* 
geben,  mit  2 fabcufDrmigen  ©riffelti.  Xic  bergrbbcvtcn, 
bie  9tuftd;eu  tragenben  ober  nmfd)(iebenbcn  Sractccu 
bilben  bdngenbe  5rucbtfdbd'en,  mdd)e  bei  Ostrya  bie 
tfornt  eined  .Ipopfenjapfend  beftben,  lucdbalb  bie  einjige 
in  Sub=  unb  Sfibofteuropa  l;eimifd)e  2lrt  biefer  ©ab 
tuna  ^opfenbuebe  (0.  carpinifolia)  genannt  mirb. 
2i'iibtiger  aid  biefer  99aum  ift  ber  in  gan3  2)titteleuropa 
l)cimifd)e  .^ornbaum  (Carpinus  Bcttdus),  au^Seib* 
unb  .pagebuebe  genannt  (2af.  13,  3*9  ,2/  3 ftuebb 
trageuber  3*weig,  b blfttentragcnber  in  2/s  >,at-  ®r. ; c 
mAnnlicbe  ©Iftte,  «l  StaiibaefAbe,  c meibliebe  99lflten, 
f rt’eu^iGPteu  im  i'dngdfcpnitt,  bergr. ; g 3rud)t  in 
nat.  ©r.),  beffen  meibed,  barted  unb  bauerbafted  .^oly 
cin  uorjflglicbed  2Berf=  unb  Sd)irr()ol3  ift. 

III.  Orbnung  ber  StcffelgemAcbfe  (Urticinao). 
Mrduter,  StrAud?cr  unb  SBAumc  mit  3*bittcr:  ober 
eingefd)led?tigcn  (oft  polpganiifdjen)  23lfltcn,  tuelcbe  in 
ber  'Jtegcl  cin  feld)artigc<$  ^erigon,  fomie  StaubgefAfse 
uub  einen  oberftdnbigcu  Stcmpd  beuben  unb  in 
'debren,  ®flfd)el,  ilnAuel,  9tidpen  geftellt,  felten  einei 
fleifcbigcn  offenen  ober  hobfeu  2l(bfe  eingefftgt  ftnb, 
3rud)t  bevfd'iebfn,  Samcn  meift  eimcifjbaltig. 

3am.  l.  9tef f clartige  (Urlicaceae).  (SinjAbrige 
ober  perennirenbe  tranter,  fdtencr  StrAud)er  mit 
einfacbeti,  fiebers  ober  l^anbnervitjeu,  ganjen  ober 
fteber  = bid  banbfihmig  jcrtbeilten  99lAttem  unb 
perfiftenten  StebcnblAttern.  93lflteu  polpgamifd)  ober 
jroeibAufig,  in  .ft'nAudn,  melcbe  oft  Abrctt=  ober  ridpen* 
j&rmig  gruppirt  Jinb , mit  3tuei=  bid  fimfblAtterigcm 
^erigon,  4 — 5 StaubgefApen,  beren  3*l<:*mentc  bcim 
9lufblfll)en  e(aftifd)  bemorfcbnellcn,  cinfAcberigem , bei 
meiblieben  Gluten  bon  einem  eng  anliegenbcn,  ber* 
macbfenblAtterigcn  ^*-'rigon  umfcbloffeuem  3md)tfnoteu 
unb  pinfelf5rmiger  9tarbe.  Oleine  cinfamige  Scblieb* 
fruebt,  Samcn  mit  flcifdjigem  Girneif).  Xie  eigentlicben 
'Jteffeln  (Urtioa)  fitib  mit  2Jrennborfteu  bebedt. 

2af.  19,  3*9-  !•  Sie  gro&e  fReffel  (Urtica  dioica). 
23efannte,  oft  liber  manndbod)  merbenbe  ^>flanjc  mit 
(mie  bei  alien  9teffelarten)  Pierfantigem  Stengel  unb 
rrcujtoeid  gegcnftAnbigeu  Slattern,  melcbe  fid)  bon 
ber  tlcinen,  auf  ©artenbeeten  fo  bAufig  aid  llnfraut 
bovfommenben  9teffel  (U.  urens)  burd)  iljre  ©rbfje, 
ibr  'Jlbijom  (bie  Heine  9tcffel  ift  cinjAbrial,  bie  jmei: 
bAufigcn  Slilten  uub  bie  bdnaeubeu  Sluteuridpeu, 
melcbe  biel  lAnger  aid  bie  ©lattftiele  ftnb,  unterfebeibet. 
91  ud  ben  Saftfafern  bed  Stengeld  biefer  in  ganj 
Guropa  mad)fcnbeu  'fiflanje  murbe  ebebem  bad  9teffcl* 
t)id)  berfertigt.  (a  mAnnlicbe,  b mciblidje  Sflauje 
in  '/.2  nat.  ©r.,  c mAnnlicbe,  d meiblicbe  Slilte,  o 
U’btcrc  gcbffnet;  bergr.) 

3am.  2.  ^anfAl)nlicf)e  ^flanjen  (Cannabineao). 
3meibAufige  HrAuter  mit  aufvcd)tcn  ober  minbenben 
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2lcf)fen,  tveldpe  fid)  von  ben  Urticaceen  vorjtiglid)  burd) 
il)re  eitocifilofeii  ©amen  unb  ben  getrttmmten  £cim 
unterfdjeiben.  §ierf)er  geb&ren  ber  #opfcn  unb  ber 
£anf. 

£af.  19,  $ig.  2.  2>er  §opfeit  (Ilumulus  I.upulus), 
im  Orient  beimifdjcd,  aber  in  ganj  ©uropa  in  £>edcn 
unb  ©ebufeben  vertvilbert  vorfontmenbed  unb  in  uielcn 
©egeuben  in  grofcem  fDtajjftabe  angebauted  9tbijom: 
gewdebd  init  fel)r  long  tvcrbciibeii  [djlingcnbcn  ©tengeln 
unb  gegenftanbigen , banbfBrmig  gelappten  33lattem, 
meld)e  fnmmt  bem  f antigen  Stengel  fel)r  fd>ai*fbaarig 
finb.  'jtannlidje  ©lilten  in  enb=  unb  ad)f elft Anbigen 
SRidpeit,  tveiblidje  in  gefticltcn  fttrjcn  Sle^ren , aud 
tucldjen  bie  befannten  bangenbeit  ^opfenjapfen  t)crvor= 
gel)cn.  Sefjterc  entbalten  auf  ibren  blattartigen  ©dntp; 
pen  (2)edbldttern)  unb  ben  barunter  liegenben  5rfid)t; 
d)cn  ciu  gelblicbed  iHtel)l,  bad  Supulin,  jenen  aroma; 
tifd^en  -SBittcrftoff,  ber  bem  ®ier  fein  Slrom  vcrleil)t, 
medljatb  bie  fjopfenjapfen  ffir  bie  ®ierbereitung  un; 
cntbebrlid)  finb.  2lud  biefem  ©runbe  ift  ber  §opfen 
cine  fo  miebtige  ©itlturpflanje  getvorben.  (a  mdnn: 
liebe,  b mciblidjc  japfentragenbe  9>flanje  in  ’/a  nat. 
©r.;  c mdnnlidje  d toeiblid)cr  23lfttcnftanb, 

e einjelne  mcibiidje  fflltiten,  f ©amen  im  2>urd); 
fcf)nitt,  vergr.) 

Big.  3.  3)erfj>anf  (Cannabis  saliva)  ift  in  Snitteb 
unb  Oftafien  l>cimifd)  unb  tvirb  tvegen  jeiner  vorjttglid) 
baltbarcn  ©emebfaferti  fait  ttberall,  befoitberd  in  ben 
Sdnbem  ber  gemfifngten  3one  angebaut.  ©r  ift  cim 
jdbrig,  bie  mfinnlidje  ®flan$e  (Bemclbanf)  tvirb  bober 
aid  bie  tveiblidje  (fDlaffelbanf).  ®ei  erfterer  bilben 
bie  ®lfttcn  cine  oft  langc  beblfittcrte  iJtidpe,  bei  (caterer 
fteben  fie  gcbufcbelt  in  ben  ®lattad)feln.  $ic  ganje 
®flanje  beftpt  einen  unattgenebmen,  faft  betdubenben 
©erud).  3brc  ©amen  entbalten  vicl  fetted,  aber 
narfotifd)  tvirfenbed  Del.  (a  unb  I)  ©tengelfpipe  ber 
mdnnlitben  unb  tveiblidjcn  ®flanjc,  febr  verfl.;  cmdnn* 
lidje,  d tveibliebe  93lfktc , e fruebttragenbe  ©d)uppc, 
f Brucbt  im  3)urcbf(bnitt , vergr.)  3)cr  aid  $cco= 
rationdpflanjc  in  ben  ©arten  fo  bdufig  cultivirte 
fHiefcnbanf,  beffen  baumenbid  toerbenbe  Stengel 
gdiijlid)  verboljcn,  ift  blod  cine  grofje  Sonn  bed  gc* 
nteinen  $attfd  unb  fcbcint  mit  ber  in  Bnbien  milb 
luadtfeubeit  Aflame  ibentifeb  ju  fein. 

§am.  3.  OJRaulbecrdbnlicbe  ©etvdd? fc  (Moreac). 
©in;  ober  jmeibaufige  ®fiumc  unb  ©trdudjcr,  feltener 
tranter,  balb  mit,  balb  obne  fDtilcbfaft.  ®ldtter  ab; 
medjfclnb,  einfad),  ungetbeilt  ober  banbformig  gelappt, 
mit  Siebenbldttem.  2Jtfinnlicbe  SUiitcn  in  geftielten 
.Uopfd?cn,  Mcbrcn  ober  .flolben  mit  felcbartigcni  ^erigon 
unb  2 — 4 ©taubgefdfsen , mciblidjc  in  bitten  Slcbrcn 
ober  auf  einent  fugeligen  IHeceptacnlum,  mit  feld)artigem 
^lerigon  ober  btUlenlodunboberftanbigcmStcmpcl;  felten 
beiberlci  ®liiten  auf  ober  in  einem  fleifd?igcn  IHecepta; 
culum  oercinigt.  S)ic  Heinen  einfamigen  ©djlieft;  ober 
©cblaud’frftdjte  bed  gaujen  toeiblidjcu  93lfttcnftanbcd 
getu&bnlicb  burd)  bie  flc  umbullenben  f(eifd)ig;faftig 
gemorbeneit  unb  nntcrcinanber  uermacbfenen  ®crigone 
ju  einem  cinjigcn  J'radjtforpcr  (Sdjcinfrndbt)  vereinigt 
ober  innerbalb  ber  boblen  ober  concaoen  oergrbberten 
fleifebigen  ®lutcnftanbdfpinbel  (roccptaculum)  cingc- 
ffbloften.  ©amen  mit  ober  obne  ©itoeib-  — S)ie 
Dioreen  finb  ber  fDlebrjabl  nacb  ®etoobner  ber  2ropcn= 
Idnbcr  unb  ber  mdrmern  gcmfifiigten  3<me. 

Saf.  10,  4.  $er  gemeine  geigenbaum 

(Ficus  Carica).  ®ei  ber  ©attung  Ficus  finb  bie  tnfinn; 
lidjcit  unb  toeiblicbeu  ®luten  jufammen  in  einent  birtt= 
ober  frcifelformigcn  boblen,  am  ©d)eitel  burebbobrten 
Dieceptaculnm  cingefdiloffen,  tveld^ed  aud  einer  Slatt-- 
acbfel  entfpringt  unb  fid)  bcrgrBfiernb  al(mal;lid)  jur 


fogenanuten  fjeigeufrudtt  mirb,  in  berer.  fct 
bie  eigcntlidpen  (©cbliejfruitic 

SlDrner  eingebettet  liegen.  35i<  r: 
bdunte  ift  eine  febr  artenreide;  tw 
lomnten  in  ben  ^ropenldnbern  rex,  i 
Bufammenfepung  bed  SBalbed  etnra  » ■ 
tbcil  nebtnen.  ®icle  finb  immcrgrir.f 
erreicben  ein  bobed  filter  unb  cine  tiiu 
entbalten  in  ben  frautigen  Sbcilen  einer. : 
faft.  $er  megen  feiner  woblfdmted*:- 
baften  ©cbcinfrild)te  feit  ben  dlteften  3«2xj 
gemeine  5cigenbaum  ift  toabrfcbeinlid’  of 
mifd)  unb  fornrnt  in  ben  SPlebiterraciT 
oertuilbcrt  nor.  SDtan  lennt  bon  ibta  as  \ 
jabl  von  21  b ; unb  ©piefarten.  (a_ 
B»veig  in  */?  nat.  ©r.,  b junged 
i!augyf(bnitt  in  nat.  ©r.,  c meiblube  Sit , 
im  iidngdfdjnitt,  o iitcim,  bergr.) 

5ig.  5.  5)er  fflanianettbaura  (Fite- 1 
in  Oftinbien  beimifd)  unb  bort  fetter 
fiir  bcilig  gebalten , ift  meTtmurtig  tt<*J| 
enormeit  ©rbbe,  tveldje  cr  erlangt,  tfcti 
herd  tuegett  ber  aud  bettt  ©tarnrne  rsti 
entipritigenbett  feilfBrntigen  Suftmutjrir 
unten  tvatbfenb  enblid)  in  ben  ®eten  i“ 
bie  breitdftige  $rone  gleid)  ©aulen 
®ldtter  biefed  immergrftncn  ^^g^auc- 
elliptifcb,  bie  lugeligen  ungeniefebarer 
in  Srauben,  aud  bem  9Jtiid?faft  triit 
reitet.  — ©in  ®ertvanbter  bed  ®aniane 
fo  baufig  aid  ©emficbdbaud:  unb 
virte  ©ummibattm  (Ficus  elastics],  att!| 
faft  ebcnfalld  Mautfcbul  gemonnen  n*tr>. 
f enter  bie  ©pfomore  (F.  Sycomon»\ 
Slfrifa  beimifdb,  aud  bereti  leiditem, 
baftent  .^oljc  bie  Sarge  ber  fDhnrtira 
unb  beren  ©d)einfrtid)te  ebenfalld 
F&nnen. 

5ig.  6.  3)er  ®rotfrudbtbaum 
cisa),  auf  ben  Baffin  bed  ©tiHen  35e!r 
unb  bort  allgemein  angebaut,  ift 
^flanje  mit  eingefd?nittcn  gelappten 
mdtmlidjc  ®lftten  bfingenbe  itclben  t 
bie  meiblidjcn  auf  einem  aufrecfcten  lu. 
culum  vereinigt  finb.  2lud  bem  nxiblt: 
entftebt  buret)  Slerfcbmeljung  ber  fleifd:^  j 
®crigotte  bie  fugeiige  unb  topfgrofe 
frttdn , meldtc  bad  ^auptnabrungdwir:^ 
infulattcr  bilbet,  inbent  bad  marfige 
unreifen  Brucbte  gebaden  eine 
abgibt.  Sad  tvei^e  leiebte  .^olj 
benupt  unb  aud  bem  ®aft  merben  > 

(a  bliiten*  unb  fritdbttragcnber  3®*^ 
b tndtinlicbc  Slfite,  ftbtracb  vergr..  * 
gruebt,  e im  ^dngdfd)nitt,  nat.  0r.; 
i 2lbfd)iiitt  berfclbctt , */,  nat.  ©r.)  — 
®rotfrud>tbaumd  ftnb  ber  burd)  3.  w* . 
fanttt  gemorbene  i?ubbauin  (Ciat>^*,>< 
©oluntbiend,  beffett  IDtilcbfaft  ttinfrai 
tvegett  feined  bodbft  giftigen,  brcnneabd 
faftd  feit  Babvbunbcrten  berii(t>tigtf  U 
Bava  (Anliaris  toxicaria),  bejltglid) 
bie  iibcrtricbenfteu  Babcltt  lattge  Bdt 
finb. 

Big.  7.  S'rt  febmarje  HJJaulben 
nigra).  S'ic  befanute  i)iaulbeere  ft 
burd)  23crfd?meljung  ber  ^terigone  ber  i 
aud  bem  fugeligen  tueiblicben  ®lut 
gaitgene  ©dteinfriubt.  ^-ic  iUfaulbeexte-l 
t)duftge  ©emdife  unb  im  trepifcfcen  =ar  I 
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fum  hftmifdb.  Sie  entbalten  einen  wfiifcrigen  Soft, 
jre  watmlicben  SlAtcn  ftebcn  in  Jlcbrcii.  — Ser 
•irarjc  SRaulbeerbaum  foil  and  $erfien  ftammen; 
trdgt  fe^r  faftige,  angenebm  fiijifdjmcrtenbc  Sdjeins 
ercit.  (a  mdnnlidjcr  SlAtenftanb , b weiblid?e  in  not. 
r.,  c mamtlidje,  d weiblicbe  SlAte,  pergr.;  e 
icinirucbt,  not.  ©r.,  f eigcntlidje  fjrucbt,  oergr.) 
idjtiger  ift  ber  aud  ©bina  ftammenbe  weifee  2Hau(: 
erbaum  (M.  alba),  weil  beffcit  flatter  bad  befte 
liter  fur  bie  gemcine  Seibenraupe  (Bombyx  Mori) 
lent.  Sedl?alb  wirb  biefer  nur  mittelgrofcc  Saum, 
[fen  weifie  Sd?ciufrud?tc  fAfi,  ober  fobc  fd)meden, 
trail,  wo  Scibcnraupenjud?t  getrieben  wirb,  in 
oBem  SDlajjftabe  angepflanjt. 

§ig.  8.  Dorsthenia  Contrayerba,  einc  in 
rafilien  wacbienbe  trautige  Sflanje,  beren  fHbijom 
il?er  cfftcincll  war.  Sic  3lrten  ber  ©attung  bor- 
iema,  fdmmtlicb  percnnircnbc  brouter  ber  beifien  3»ne, 
:b  taburd?  audgcjeicf?net , baft  ibre  mdnnlidien  unb 
iblicben  SlAtcn  in  bie  Obcrflacbc  eined  fleifcbigen, 

5 cine  concaoe  unb  gelappte  Sdjeibe  audgebilbeteii 
xeptaculumd  eiitgefenft  finb,  weld?ed  pen  eincm  grunb- 
jitigen  Stiel  getragen  wirb.  Sie  Sorftbenien  ftnb 
ber  bie  ndd'ften  Serroanbten  ber  Seigenbfiume,  benn 
: Seceptaculum  untcrfcbeibet  ficb  bon  ber  $eigc  nur 
buri,  bob  ed  offcn  ift.  (a  blAtentragenbed  JHecepta: 
lum  in  not.  ©r.,  b bajfelbe  im  Ouerburcbfdjnitt, 
fin  ctudcben  mit  ciner  weiblicben  unb  eincr  manm 
ben  Slute,  oergr.) 

tarn.  4.  SRu)terartige  (Ulmeae).  Sfiume  mit 
Suidieln  geitellten,  nor  bem  Caubaudbrud?  ftd?  ent= 
idtlnben  polpgamifcben  Sluten,  aud  beren  ober: 
ineigem  fjrucbtfnoten  einc  (j(Agelfrud?t  (einfamige, 
.'n  ernem  bdutigen  (jlAgelfaiim  umgebene  SRufefrucpt) 
itflebt.  S)ie  widjtigfte  unb  jugleid?  bie  einjige  ber 
nigcn,  bie  gemaRigtc  3one  bewobnenben  ©attungcn, 
>n  welcber  in  ©utopa  3lrten  porfommen,  ift  bie 
attune}  ter  fHAftern  ober  Ulmctt  (Ulmus):  flatter 
toeilfclnb,  geftielt,  mit  abfallcnbcn  Dlcbcnbliittern, 
tattfpreite  am  ©runbe  frf?ief,  intglcid?,  am  Dianbe 
bpelt  gefaat,  fiebernerpig ; Sliiten  mit  gloden= 
nnigcm,  lekpartigem  fjierigon,  Staubfaben  oor)tcl?enb, 
aubbeutel  ^unlelPiolett,  tfrudjtlnoten  mit  2 langen 
utcn.  Sie  tyriicf?tc  reifcn  por  ber  Sludbilbutig  ber 
jttcr.  camen  obne  ©iweifi. 

19,  (jig.  o.  Ser  ^flatterrufter  (lllmus 
ein  im  liorblidjen  iBittcleuropa  beimifcber, 
'b  aber  nidit  bdufiger  uub  nur  Pereinjelt  Portom: 
niter  Salbbaunt , unterfcbeibct  fid)  burd)  bie  lang 
Itidten,  lodere,  unregclmiifiige  Sufdiel  bilbenbcn  SlA: 
i unb  bie  fleiucn  bdngenben  $rud?tc  mit  am  fHanbc 
iriinpertcm  glAgel  pon  bem  picl  baufigern  Serg* 
itc^r  cbcr  gemcinem  SH  it  ft  c r (U.  moniaoa  unb 
ro  /jclbr  After  (U.  cainpestris).  Seibe  babcn  faft 
nice  SlAtcn  unb  ftrAcfjte,  weldic  bcdbaib  bicfetc, 
ibfugelige  ®ufd)el  bilben  unb  Piel  grbberc  table 
•^te.  Ser  SBergrAftcr  ift  in  ben  ©ebirgen  3)littel- 
t°pav'  unb  in  ganj  9torbeuropa  £aufe  unb  burd? 
nine,  aber  febr  fdjavfbaarige  ©latter  auegeieid?tiet, 
il’ieiib  ber  mit  bie)‘em  oft  Pcrwecbfelte  ftelbruftcr, 
ubor  bide,  aber  oberfeit?  glatte  ©latter  befi^t,  bem 
liben  l5uropa3  angebbrt  unb  fid?  norbwdrts  nur  bi$ 
t|lerrei(b  erftrectt.  ^ebocb  ift  eine  ©arietat  beffelben, 
•‘gen  ibrer  forfigen  iBinbe  aid  Storfruftcr  be^cicb- 
t,  bis  nad?  Scbweben  Perbreitet.  (a  blAbcnber  unb 
bldtterter,  b fiud?ttragenbcr  3>Peig  bed  glatterriifterd 
uat-  c Staubbcutel,  d mSimlicbe  ©lute, 
<jnid?t,  pergr.;  f ftrucbt  bed  ScrgrAfterd  in  nat. 

a _^utd)|{bnitt  bed  Samend,  pergr.) 

*'  Orbnung  ber  Spinatartigen  ober  ©cmAfe* 


pflanjen  (Oleraceae).  ^rauter,  fclten  6trdud)er  unb 
balbftrducber  mit  eiitfadicn  ©lattern  unb  mit  Pcr= 
fdjieben  angeorbnetcn  ^miters,  fclten  eingefdilecbtigcn 
'BlAtcii,  weicbc  ftetd  ein  regelmabigcd  s4}erigon  benben. 
3rud)tfnoten  oberitfinbig,  Jru^t  ocrfdiiebcit,  oft  Pom 
ftebenbleibcnben  '$erigon  umgebcn,  Samen  mit  ©»Weib 
unb  meift  eycentrifcb  barin  gclcgenent  Seim. 

gam.  l.  iln  5tcr  icbgewddit  c (J’olyponcac).  ©lat* 
ter  meift  abwedifelnb,  am  ©runbe  mit  bdutigcn  fJlebens 
blfittcm,  weicbc  oft  in  eine  aufrcdjte,  ben  Stengel 
umfaffenbe,  cplinbrifcbc  ober  tricbtcrfbrmige  Sutc  (©e* 
lenffcbeibe,  Stiefeldien)  oerwadifcn  finb.  Stengel  unb 
3lefte  oft  tnotig^gegliebcrt.  SilAten  meift  jwittcrlicb, 
in  Slebren,  Gulrfen  ober  Jrugbolbcn,  fclten  cinjcln 
mit  oft  corollinifd?  gefarbtem  ^erigon.  Staubgcfdfic 
perigpnifcb  ober  einer  l)ppogpnifd?en  Sdjeibe  cingefligt, 
frei.  ©in  ein.tiger  Stempel,  aud  beffcn  einfacberigem 
(jrucbttnoten  eine  einfamige,  jufammcngebrlidtc  cbcr 
edige,  bidweilen  geflugelte  Scbeinfnicbt  entftebt,  beren 
Same  ein  mcl?liged  ©iweib  befi^t.  — 3)ie  ^olpgoneen 
ftnb  Aber  bie  ganje  ©rbc  Perbreitet. 

2af.  19,  (j'9-  i0-  ®er  Sauer  ampler  (Rumex 
Acetosa),  befannte,  auf  5Dicfen  unb  in  ©radgdrten 
wacbfcnbe  fRbijompflanje , beren  faftige  Stengel  Htib 
©latter  anaenebm  fduerlidj  fcbmeden  unb  jung  aid 
fpinatdbnlicped  ©emufe  bcnubt  werben  fAnnen.  |>du: 
figev  macbt  man  eine  foldje  Serwenbung  oon  ben 
Slattern  bed  fogenannten  englifcben  Spinatd  (R. 
Patientia),  weld?er  piel  grower  aid  ber  gemeine  Sauer: 
ampfcr  wirb  unb  bejAgltcb  feiner  ©latter  bem  AberaU 
auf  Sd?utt  unb  bebautem  ®oben  oorfommenbcn 
ftumpfbldtterigen  Slnipbcr  (R.  obiusifolius)  glcicbt, 
beffcn  IHbijom  offjcinell  ift.  2)ic  ©atlung  Rumex 
jeicbnet  fid?  burd?  ibr  aud  G in  2 altemircitbe  Hreife 
geftellten  ©lattern  bcftel?enbed  fPerigoit  aud,  beffen 
mitere  ftetd  gro^erc  ©latter  nad?  ber  ©lAtejcit  fid? 
nod?  Pcvgrobern  unb  in  fogeiiannte  itlappen  ocrwaw 
beln,  weicbc,  inbeni  fie  fub  emporfcblagen,  bie  brck 
fautigc  umbAllen.  Sic  3 dubeni  ©crition: 

blatter  fd?lagen  ficb  l?aufig  abwdrtd  ((jig.  cj.  Sie 
©Iflten  ftebcn  in  oft  ridpig  gruppirtcn  'Cuirldbren. 
©ei  mand?en  Slrten,  wic  5.  33.  bent  gemeinen  Sauer-- 
ampber,  finb  bie  ©liiteu  cingefcblccbtig  unb  jioeibdufig 
(a  mdnnlid?e  SI  Ate  obne  Staubgefdfje,  b Staubgefdb, 
c frucbttragenbe,  d weiblicbe  Slutc,  pergr.). 

§ig.  11.  Scr  Sucbtoeijen  ober  bad  .fjeibeforit 
(Polygonum  Fagopyrum),  eine  einjabrige,  aud  bent, 
wcftiicbeit  tlften  ftammenbe  ©ulturpflanjc,  weld?e  wegcn 
ibrer  mcblreicben  Samen  auf  Sanbboben,  wo  fie  am 
beftcn  gcbeibt,  in  !Borb:  unb  DBittcleuropa  bdufig  an* 
gebaut  wirb,  l?at,  glcid?  alien  ubrigen  Sln6tcrid?en 
Solpgpnumartcn),  einen  Inotigcn,  an  ben  ftnoten  mit 
©eltnlfcbciben  oerfebcnen  Stengel,  unterfdjeibet  fid? 
aber  oon  ben  meiften  Mnotcricben  burd?  bie  bcrjpfeil* 
fAvmigen  Sldtter  unb  bie  in  lurjc  ftrauf.fArmig  grup: 
pirte  Srauben  georbneten  Slutcn,  wetd?e  ciu  rotplid?: 
weibcd  Sfriflon,  8 Staubgcfabe  unb  einen  breitl?eiligcn 
©riffcl  bcfi^cn.  (3lbgcbilbct:  bie  ganje  Sflanje,  peril., 
a Slute,  b (jrucbt,  c bicfe  im  £liicrfd?nitt,  ocrgr.) 

(jig.  12.  Set  ©artcivfHbabarber  (Rbcum  un- 
dulaium).  Sie  ©attung  Rheum  uuterfd?eibct  fid?  pop 
ber  ibr  jundcbft  ftebenbeu  ©iattung  Rumex  burcb  bcid 
einreibig:fe(bdbldttcrige  ^Jerigon,  9 Staubgcfape  unb 
bie  brcilantige , an  ben  Stdnbern  gcflAgelte,  Pom  Seri: 
gon  nid?t  umbulltc  (jrucbt.  3b«  3lrten  ftnb  ftottlidje, 
perennirenbe  Stauben  mit  fleiid?ig--faftigcn  jKbijomen, 
baumendbidcit,  oft  ubct  nnmndbobcn  Stcngeln,  gtoficn 
Slattern  unb  indd?tigcn,  aud  blAtcnreid?_en  Cluirldbtcn 
jufammengcfebtcn  Straufiridpen.  3lrtcti 

wacbfcn  in  ben  ©ebirgen  Oflittelafiend,  oielc  in  Situ 


I 


fiUbft.tttlaj.  2.  Vufl.  — Cota  nil. 
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rien.  3U  leptem  gebbrt  ber  megen  feiner  aropen 
meifjcn  Strdufse  unb  fdjfin  getocllten  Sldtter  afe  2>e: 
corationSpflanae  fo  ^dufig  cultioirte  ©artemfRbabarber 
[abgebilbet:  ein  Slatt  unb  ein  fRiapcnjmeig , erftcrcS 
jebr  Peril.).  25ic  ftngerbiden  faftigen  Stiele  ber 
grunbftdnbigen  flatter  biefer  unb  anberer  Slrten  (be: 
fonberS  pon  Hh.  Emodi)  fbnnen  tute  Sparge!  jubcreitet 
merben.  — 2)ie  offidnellc  DHjabarbermurjel  lommt  non 
einer  nod)  nid)t  befannten  cbincftfcben  2lrt.  Cange  Ijat 
man  ben  in  Stibet  unb  fJtepal  f)eimifd)cn  banbbldtte: 
riaen  SRbdbarbcr  (Hh.  palmatum),  pon  bem  gig.  1 
auf  Saf.  20  ein  fc^r  PerfleinerteS  SUb  gibt  (a  Slttte, 
b Stempel,  c grudjt  in  nat.  ©r.j,  fur  bie  Stamm: 
pflanje  biefer  midbtigen  25rogue  gcpalten. 

gam.  2.  fDtelbenartige  ©emadjfe  (Cheno- 
podiaceae).  Airduter,  £alb[traud)er  unb  Strdudjer 
mit  abmecbfelnben , nebenblattlofen,  einfadjen,  fetten 
ober  faftigen  Slattern  unb  lleinen  unfcbeiitbaren, 
Inaulformig  angcorbneten  Sliiten,  mdd)e  ein  lelcf): 
artigeS  fperigon,  3—5  Staubgefdfic  unb  einen  freien 
Stempel  befifeen.  2)as  nad)  ber  iSIfltcjeit  fteben 
bleibenbe  unb  fid)  Pergrbfjcmbe  fJJerigon  umbiillt  ge: 
mbbnlid)  pertrodnet  ober  fieifdjig  ober  Mjig  gemorben 
Die  Heine  cinfamige  Sd)laud)fru<bt.  Seltener  ift  bie 
grudjt  beerenartig.  Samcn  meift  jufammengebrudt 
runb,  mit  ntebligem  dimeiji  unb  gelriimnitem,  ba3  di: 
mcip  umfcbliepenbem  fteim.  S)ie  Sliitenlnduel  fmb  oft 
ju  langen  febmeifartigen . fftiSpeu  gruppirt,  feltener 
fteben  fie  einjeln  in  ben  Slattacbfeln.  — S)ie  dbeno* 
pobiaecen  fmb  befonber^  in  ber  gemapigten  3one  iu 
£>aufe  unb  licben  fetten  bebauten,  Piele  aud)  falj: 
baltigen  Soben,  Sanb  unb  Scbutt.  Sicle  treten  baber 
alii  Unfrduter  unb  Scfcuttpflanjen  (j.  S.  bie  2Mbcn) 
ober  al-3  Saljfteppengcmdd)fe  auf.  Son  befannten 
dulturpflanjen  geb&rcn  bibber  bcrSpinat  (Spinacia 
oleracea),  bie©artenmelbe  (Atriplex  hortensis)  unb 
bie  Sunfclrftbe  (Beta  vulgaris). 

Xaf.  20,  gig.  2.  3)er  drbbeerfpinat  (Blitum 
virgatum),  einjdbrige,  in  Subeuropa  bdmifebe  Sflanje 
mit  dftigem  Stengel,  beffen  3rorige  julept  rutben* 
fbrtnig  Pcrldngcrt  fmb  unb  bann  auf  bem  Soben 
niebergeftredt  511  liegen  pflegen,  befipt  adbfelftdnbige 
Sliitenlnduel,  luelcbc  fid;  in  rotlje  erbbeerfbrmige  fiip= 
lid)  fdpnedenbe  Sdjeinbeeren  Permanbelu,  iitbem  bie 
Scrigone  fleifdjig  toerben  unb  gegenfeitig  berfdjmelscn. 
2>ie  fruebttragenbe  fiebt  bubfd)  au§,  meSbalb 

ber  drbbeerfpinat  bteloeilen  jur  3ierbe  angebaut  mirb. 
Seine  Sldtter  fonnen  mie  Spinat  benupt  merben. 
(a  game  Sflanje,  feb^  Peril.;  h Slatt  mit  einer 
Sd>einfrud)t  in  nat.  ©r.,  c,  d grud)t  unb  Samen, 
uergr.) 

gam.  3.  Slniarantartige  Sflonjen  (Ainaran- 
taceaej.  Unterfcbciben  fub  Pon  ber  Porbergebenben 
gamilte  burcb  ba^  trodenbdutige,  balb  gefdrbtc,  balb 
blcicbe  ober  gri'mlicbc  Scrigon,  meldbe^  ebenfallS  fteben 
blcibt,  unb  bie  mit  je  3 bdufig  gefarbten  2)edbldttenr 
perfebenen  Sliiten,  melcbe  fcl)t  flein  unb  tbeil^  imitter* 
lid),  tl)eil^  cingefd)led)tig  (meift  polpgamifcb)  ftnb. 
grud)t  oft  ring§um  auffpringcnb  (Sf:d>fenfntd)t),  bdu; 
figer  cine  getobbPlicbe  S^lau^frudbt,  felten  beerenartig. 
— 3>ie  Slmarantaceen  fmb  Setoobner  ber  marmen 
unb  gemdfigten  3onc  beiber  ^emifpbdren.  Sie  bnben 
uit*  eine  Sliijabl  febbner  3ierpflanjen  geliefert,  mic  bie 
gud)^f(b loanj arten  (Amarantus),  ben  £al)nen* 
f a m m v (Celosia  cristala)  unb:  ben  ftugelamarant 
(gomphrena  globosa). 

Saf.  20,  gig.  3.  2)er  ©artcn:gudb§fd?ioan3 
(Amarantus  eaudatus),  einjdbrige,  au3  Slftcn  ftammenbe 
3ierpflanjc  mit  jabtlofen  flcinen  braunrotben  Sliiten, 
todebe  im  Serein  mit  ebenfo  gefdrbtcn  fpefjendbnliibcn 


S)edbldttcben  biebt  gebrdngt  eine  tide  laa  •? 
SRtSpe  am  dnbe  be^  Stengels  biltea,  mw 
adbfeln  tleinere  SltttcnftTdujje  beiwife: 
Sflansc,  febr  Peril.,  b Sluu,  t 31 
Sdcbfenfrucbt,  d Samen  im  Surdfiirc  a 

gam.  4.  fletmcSbeerartige  ffUr. 
laceeae).  SaftPolle  Stauben  efcer  cu 
Sdutne  mit  abn>ed)felnben  ganjran^ 
dbrig  ober  traubig  angeorbneten 
auS  einem  leldjartigen,  inmenbig  csaLrz 
Serigon,  4— 10  freien  Staubgetdbai  *r  a 
ftanbigen,  au§  pielen  einfadjmgr.,  rsa 
ftellten  darpellen  sufammengefc^tre 
fteben.  Spaltfrudbt  mit  emiaaiga,  5. 
balb  fd)taud?frud?t:,  balb  flugelftstuzr 
fruebteben.  Samen  mit  mebligera,  scs  j 
gebenem  dimeife.  — ©etodcbfe  brr 
tropifeben  3one  beiber  .'pemifpbdrr. 

Saf.  (20.,  gtg.  9.  ,S)ie  gemeine  xra 
(Phytolacca  decandra),  aus  S^orbaaed 
in  Sitbcuropa  permilberte  Staube  an  fc 
bod)  merbenben  Stengeln,  gropen  fiia/ 
unb  fleifdbfarbigen  Sliiten.  Xie  fiis 
entbalten  einen  blutigrotben  fefcarfen  ir± 
ben  Saft,  mcldjer  in  ber  gdrberei  at  t 
Sur  Scbminfefabrifation  benufct  »ir?. 
ober  mar  officinell.  Son  einer  antai  1 
belannt  gemorbenen  Slrt,  ber  efebaiesii 
(Ph.  esculenta),  tfinnen  bie  Sldder  ali" 
©emufe  benu^t  merben.  (a  blubenbetScv: 
At.  in  % nat.  ©r.,  b Xraubcn  in  ks.  p 
d dinjelbeere,  c bicfelbe  im  Xurdbfdsr:  t 

V.  Orbnuitg berXbpmelden  (Thyi*?x> 
unb  Straudter  mit  einfadjen  mei|t  stuS:^ 
artigeu  Slattern  unb  jmitterlieben  feltn  rz 1 
Sliiten,  mclcfee  ein  rcgelmdgige*  Ditto* 
corollinifdied  ffierigon  befipen.  Su?  tat 
grudjtfnoten  entmtdelt  ftcb  eine  S «n.  Sr: 
ein  Dtlip^en. 

gam.  l.  Corbergemdtfcfe  (Unny, 
mdrmern  3°nen^  mo  fie  befonber#  hsfe 
ootlommen,  mit  ncbenblattlofen  lefcCJ 
ranbigen  Slattern  unb  traubem,  tor  * 
riSpenformig  angeorbneten  Sliiten.  berr  it 
2 Diciben  (4 — 6)  unter  ficb  oertra^^.- 
ftebt.  Staubgefdfe  auf  einer  fleifttae 
be§  ScriQonS  bilbenben  Scbeibe,  wr- 
picle,  mit  nad)  oben  oerbreitertem.  a : 
oft  2 grope  Xriifen  tragenbem  gttips 
fddjerigem  Staubbcutel,  be  lien  gddje:  l~  ' 
offnen.  Scere  ober  Steinfrud?t,  res  * 
Slutenftiel  ober  bem  ermeiterten  1 
ober  Pom  ftebenbleibenben  S^iSPonarda 
Samen  of)ne  dimeift. 

Xaf.  20,  gig.  4.  S)er  3immtbacs-J 
zeylanicum) , auf  deplon  unb  in 
liefert  bie  e^tc  3inimtrinbe , mirb  b*  - 
Xie  gelblid?en  Sliiten  fmb  rooNn^  - 
Secren  febmarj.  2lu3  ben  Slattern  tt-  * 
nclfcnol  beftillirt.  (a  blftb^nber  3K*:  P 
h jmei  Slflten  in  nat.  ©r.;  e ss1 
d,  e Staubgefdpe,  Pergr. ; f grid  * 
dine  f<J)led?tere  abet  bdufiger 
3tmmtrinbe,  bcr  Alaneel,  lommt  m p 
unb  doebintbina  macbfcnbon  CinoasMt* 

gig.  5.  2)ie  2llIigatorbirne(ftrs: 
ein  fd)oner  Saum  ffleftinbien?  r*  * 
Sdbamerita,  mo  er  aud)  oid  anad^r 
fonberS  megen  ber  ejibaren  gnsi-  ^ 
melcbe  bie  gorm  einer  Sime  bat  r?  •*’ 
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.ftepfed  eined  neugeborenen  £iubed  crreicbt.  gbr 
ben  ber  gelbett  eber  braungrftnen  Scbalc  unb 
bartcn  grofjen  fteinfernabnlicben  Samen  befinblicbed 
ed,  con  grunen  2lbem  burdjjogened , buttcrfibm 
j gleifdj  tt>irb  in  ben  genannten  Sfinbem  allgemein 
Obft  genoffen.  $ie  Samen  entbalten  einett  erft 
en,  bann  an  ber  Suft  blntrotb  merbenben  8aft. 
tutenftartb , b ©latt,  beibe  in  */2  nat.  ©r.;  barfiber 
i,  c Stempel,  f Staubgcffip,  cergr.,  d gruebt, 
■felbe  im  Ouerfcbnitt  in  */,  nat.  ©r.) 
g.  6.  Jer  gem  cine  Sorber  (Laurus  nobilis), 
■ebirgdmfilberit  Sfibeuropad,  fRorbafrifad  unb  bet 
trifd?en  gnfelit  macbfenbet  ©aunt  mit  gelblicbmcificn, 
rieebenben  ©Iftten  unb  blaufcbtcarjen  ©eeren. 
ter  unb  ©eeren  pub  officinell,  bienen  aucb  aid 
flrj.  2>ie  3iceigc  bemi^t  man  ju  .(iranjen,  melcbe 
oen  altefteu  geiten  aid  ©brenjeicbcn  fiir  ifrieger, 
er  unb  Jffinftler  gebient  baben.  (a,  b blfiten= 
fruebttragenber  3meig  in  */,  nat.  ©r.,  c mfinn.- 
(1  roeibliebe  ©Ifite,  c Staubgeffiflc,  cergr.) 
i ben  Caurinecn  gebBren  femer  ber  im  fflbBftlicben 
t beimifebeif  ampberbau  m(Camphora  officinaru  m), 
befien  £ol$  ber  tfampber  burcb  2)e|tiUation  ge= 
ten  mirb,  unb  ber  amcrifanifcbe  Saffafradbaiim 
iafras  officinale),  beffen  fnorrige  ©urjel  bad 
uellc  Saftafradbolj  unb  bie  Saffafradrinbe  (iefert. 
im.  2.  ©udfatbfiuntc  (Myristiceae).  J)iefe 
ilie  beftebt  blod  aud  ber  ben  Sfropenlfinbern  angc: 
tiben  ©attung  Myristica.  gmmergrfine  Sfiuiue 
Strfiucber,  ben  Caurineen  fibnlidi,  con  benen  fie 
nameutlieb  burcb  ibre  gruebt  unterfebeiben,  beren 
bigt  .§fillc  mit  2,  feltener  4 .(Happen  auffpringt 
beren  einjiger  grojie  Same  con  einem  jerfdbli^tcn 
f>igen  Samenmantd  untgeben  ift  unb  einen 
en  gefalteten  ©imeifjfBrper  entbfilt.  ©Iftten  einge: 
btig,  jfoeibfiufig,  Staubgcffifie  cermacbfen.  Stempel 
tanbig. 

if.  20,  gig.  7.  $er  gemcine  ©udfatnufj: 
m (Myristica  aioschata),  ein  fcb&ner,  bid  70  guft 
i erreidjenber  ©aunt  ber  Bftlidben  gnfeltt  bed 
feben  2lrd>ipeld,  mo  er  nod?  je|jt  aro&e  ©filber 
t,  [iefert  bie  ©udfatnujj  unb  ©udlatblflte.  (Trftere 
« aud  bem  Samen  beraudgefebfilte  unb  getrodnete 
iMBrper,  le&tere  ber  getrodnete  (im  frifdjcn  3uftanbe 
latbrotbe)  Samenmantel.  2)ie  ©[fitter  unb  gruebte 
blafjgclb,  Jefjtere  fiber  2 3cH  bid.  2f ben 
:cnlernen  merben  bad  ©udfat&l  unb  bic  ©udfaD 
r bereitet.  (a  bltttem,  b fruebttragenber  3bjeifl 
} nat.  ©r.,  c mfiitnlidje,  d meiblicbc  ©Ifttc,  auf: 
nitten,  in  nat.  @r. ; e iteim,  cergr.) 
tm.S^jlellerbaldfibnlicbe  ©emfidtfe  (Daphnoi- 
).  Strfiucber  obet  tfeine  ©fiume,  felten  ftrfiuter 
jerftreuten  ober  gegenftfinbigen  nebenblattlofcn 
canbigen  ©Ifittem  unb  meift  jibitterlidten,  cinjeln: 
nten  ober  in  ©ftfdjcl,  2lel)ten,  Sfopfcbeit  aruppirten 
en,  iceldje  ein  uermadifenblfitteriged  coroUinifd)  gc= 
ed  'IJerigon,  2 — 10  ber  ©erigonrBbre  eingeffigte 
ibgcfafc  unb  einen  oberftanbigen  Stempel  befifjen. 
imige  Stein:  ober  9iufifrucbt,  Same  mit  fpftrli<pem 
iB  unb  gerabem  £eim.  — 25ie  2)apbnoibeen  finb 
) bie  mfirmeve  gemfifjigte  unb  fubtropifebe  3one» 
:nt(i<b  bet  ffibli^en  |»albfugel,  ccrbreitet,  in  ber 
m gemabigten  3one  fommen  nur  menige  SXrten  cor. 
af.  20,  gig.  8.  3)er  5!ellerbais  (Daphne 
:reum),  ein  in  ©filbem  ©itteleuropad  auf 
iem  braudbbaren  ©obcti  madjfenber  unb  bfiufig  aid 
gebolj  culticirter  Straudb,  ber  (cine  purpurrotben 
Irieebenben,  aud  Seitentnodpeu  ber  3t®c»ne  betf  cv; 
nben  ©Iftten  im  erften  grftbUng  cor  ber  (Snt* 
ung  ber  ©{fitter  Bffnet.  3)ie  fc^arlat^rot^en  becren: 


artigen  Steinfriid)te  rcifen  im  Spatfommer  unb  cntbalten 
einen  brennenbfdbarfen  blafenjicbcnben  Saft,  ber  ftdb 
and)  in  ber  meicben  JRinbe  ber  jftngern  rutbenfBrmigcn 
3meige  finbet.  3)iefe  mirb  bedbalb  aid  „ Scibelbaft " 
ju  gontancllcn  cerioenbet.  (a  blfibcnber  unb  frudbt: 
tragenber  3»ceig  in  nat.  @r.,  c Staubgeffiji, 
d grucbtfnotcn  im  fifingdfdjnitt,  cergr.,  h Steinfern, 
f gruebt,  b ©Iftte,  aufgefcbnittcn,  nat.  ©r.,  g Same 
im  S)ur(bfcbnitt,  etroad  cergr.) 

VI.  Drbnung  ber  Sdblangenmurjfibnlicben 
(Serpentariae).  JRbijomgemfidjfe  obet  Strfiui^cr  mtt  ab: 
roe^fclnben  etnfa^en  ©Ifittcrn  unb  jmitterlidien  unb  ein: 
gefcblecbtigcn  ©luten,  mcldje  ein  corolliniftbed  ©ertgon 
befiben  unb  beren  Staubgeffife  entmeber  unter  fub  in 
eincr  ©ittelffiulc  ober  mit  bent  ©riffel  cermaebfcn  finb. 
gruebt  cine  ntebrfficberige  cielfamige  itapfel,  felten  ©eere. 
Samen  mit  Gimeifj  unb  gerabem  $eint. 

gant.  1.  .Qannentrfiger  (Nepentheae).  2!ieeinjigc 
©attung  biefer  gamilie  (Nepenthes)  beftebt  aud  in 
gaca  unb  SDlaba^adtar  beiniif^en  §albftrfiu*em  unb 
Strfiucbem  mit  nicbcrlicgcnbcn  ober  ranfenben  Sleftcn, 
beren  ncbenblattfofc  ©latter  einen  ftengelumfaffenben, 
blattartig  cerbreitcten,  in  eine  Dianfe  audfaufenben  Sticl 
befiben,  meldjer  an  feincm  ©nbe  oft  einen  burcb  bic 
bedelartig  audgebilbete  ©lattfprcite  gettau  cerfcblicfj: 
baren  Scblau^  trfigt.  2)iefer  mit  feiner  iDlfmbung 
ftetd  nadb  oben  gefebide,  oft  mebrere  3oll  lange  Scblaucp 
ffiUt  ftcb  auf  eine  notb  nidjt  bicrcicbcnb  erflarte  ©eife 
mabrenb  ber  9?acbt,  mo  ber  3)edet  aufliegt,  mit  trinf* 
barem  ©affer.  bedbalb  merben  biefe  nterfrourbigeu 
in  Sfintpfen  madifenben  ©flanjctt  ju  einer  grofen 
©obltbat  fflr  bie  fHeifeuben  in  jenen  beiften  ©egenben. 
$ie  ©luten  fmb  cingcfcblecbtig,  Hein,  in  2lebren,  Srauben 
ober  fRidpeti  geftcllt  unb  unfcbcinbar,  bie  Sdilfiutbe 
bagegen  oft  prfiebtig  geffirbt.  2)ad  ©erigon  ift  cier= 
blfitterig,  bie  Staubgeffific  fmb  ectmadbfen  (ibre  ©eutel 
bilben  citt  .^Bpfcben),  ber  grucbtfnotcn  ift  frei,  ober: 
ftfinbig,  bic  gruebt  etne  leberartige,  cicrffidbcrige,  an  ben 
flffitben  auffpringenbe  ^apfel. 

£af.  20,  gig.  10.  3)er  gemcine  .ftannentrfigcr 
(Nepenthes  deslillatoria)  aud  ©eplon.  (©in  fcblfiudbc: 
tragenber  3iceig  in  nat.  ©r.) 

§am.  2.  Dfterlujeigemficbfe  (Aristolochiaccae). 
Stauben  mit  frieebenbeni  ober  fnolligem  Dlbijom  ober 
llettembe  Strfiucber.  ©[fitter  jmeijcilig,  einfacb,  breit, 
ganjvanbig,  balb  mit  einem  balb  obne  9?ebenblatt. 
©Iftten  acbfelftfinbig,  cinjeln  ober  gebufcbelt  ober  traubig, 
mit  unterftfinbigem  gruAtlnoten  unb  oft  feltfant  gc: 
formtent  rBbrigen  jmeilippigen  feltener  regclmfijiigen 
©erigon.  Staubgeffibb  6 — 12,  meift  auf  bie  Staub-- 
beutel  rebucirt,  unb  an  ben  furjen  biden  fleifcbigen, 
con  einer  ftad?eliuen9farbe  gelrBntcn  ©riffel  angemadifcn, 
felten  frei.  gruebt  fapfeD,  feltener  becrcnartig,  bvei=  bid 
fedbdfficberig,  cielfamig. — 2)ie  2lriftolod)iacccn  bemobneu 
ber  ©cbrjabl  nad?  bad  tropifdjc  Sflbamerila,  bie  ftbrigett 
fmb  burdj  bad  tropifdie  2lften,  bie  ©ebiterranjone 
unb  bad  gemfifiigte  ©uropa  unb  9forbamerila  jerftreut. 

£af.  20,  gig.  li.  2)ie  gcmeinc  Ofterlujci 
(Aristolochia  Clematitis),  ein  perennirenbed,  in  ©itteD 
europa  f>etmifAe^ , frftber  officinclled  .(fraut  mit  gelb= 
lidfen  ©lumen,  (©liitentragcnber  Jbeil  bed  Stcngeld 
in  V,  nat.  ©r.,  b grucbtfnoten  mit  bem  aufgefdinittencn 
baucbigeit  Jbeil  bed  ©crigond,  c Dlarbe  con  oben 
mit  ben  6 an  ben  ©riffeln  angemacbfenen  Staub: 
beuteln,  cergrj 

gig.  12.  $cr  ©feifen:  ober  Jabaddpfeifen: 
ftr aucb  (Aristolochia  Sipho),  aud2lorbamerifa  ftammem 
bed  Stblinggemacbd  mit  groben  fcbBncn  berjfBnnigen 
©Ifittcrn,  melcbcd  in  unfern  ©firten  allgemein  ju  ^auben 
unb  ©anbbelleibuugen  cermenbet  mirb,  bat  feinen 
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9lamcn  toon  ber  an  einen  Sabafspfcifenfopf  erittnernben 
3orm  feiner  gifinlidfen  Slumcn  crbaltcn.  (a  Slatt, 
febr  tocrfleinert,  baruntcr  cine  <$unt't  in  nat.  ©r., 
b Sliltenftanb  nerfl.,  c Slinne  im  SdngSfdfnitt, 
nat.  ©r.,  d ©riffel  unb  Staubbeutel,  e grucpttnotcn 
im  Oucrfdfnitt,  f Same;  toergr.) 

3u  bee  ©attung  Aristoiochia  gel)5rt  aud)  bic  norbs 
amerifauifd?e  ^flcnijc,  locldje  bic  officiitelle  Sdflangen: 
itmrjel  liefert  (Aristoiochia  Serpentaria),  foiuic  bic  in 
unfern  SBfilbcni  toorfommenbe , im  erften  §vubling 
bliibenbe  ^tafclttourj  (Asarum  europaeum),  ein 
niebrtgeS  Kraut  mit  geftielten  nierenf&rmigen  Slattern 
unb  ctnjelnftcbcnben  brauneu  aromatifd?cu  Sliiten  toon 
rcgelinfijugcr  Silbung,  tueldjc  12  fvcic  Staubgeffifjc 
cntbalten. 

3>ocitc  Uitterflaffc. 

Sifotpleboncn  mit  gaujblatterigcr  Slumcn: 

frone  (Gamopetalae). 

Sliiten  in  ber  Siegel  mit  boppelter  .Vnille,  Meld)  unb 
Slumenfronc,  leptcrc  unmet,  erfterer  oft  toeripadjfen: 
bl&itcrig. 

I.  Drbnungbet  £aufblfitler  (Aggrcgatac).  Sliiten 
flcitt,  jaljlreid),  in  Kbpfdjen  ober  bid)tbltitige  gabel- 
tbeilige  Srugbolbcit  jufammengebrdtigt.  ^rucptfnoten 
unterftanbig , .Held)  rubimentdr,  Heine  einfamige  niept 
auffpringenbe  Sd?alfrud)t,  Samcti  mit  ober  obne  (Si: 
lucifc.  — Krauter,  Strfiucber,  felten  Saumc  mit  einfadjen 
nebenblattlofcn  Slattern. 

3 am.  l.  Salbriaugctoddif  c (Valerianeac). 
Slbijomgettodd?|e,  felten  cinjdbrige  ober  palbftraucbige 
Sflanjen,  mit  gegenftaubigeit  ganjen  ober  fiebertbeiligen 
Stengel--  unb  'Jtftbldttern  unb  in  jufammengefepte 
gabeltbeilige,  oft  bu)d)cb  ober  lopfdjenformigc  Srug: 
bolbeti  geftelltcn,  incift  jmittcrlidjcn  Sliiten.  Meld)  al£ 
gejabnter  ober  eintoiirtS  gcrollter  Sautit  entioicfclt, 
Slumenfronc  robrig  ober  trid)tcrf6rmig,  bi&toeilen  mit 
faft  jiueilippigem  6 aunt e ober  am  ©runbe  gefpontt, 
Staubgeffifje  l — 3 in  ber  Stbljre  ber  Slumenfrone  ein: 
geffigt.  grudjthioten  breifddjerig  mit  2 lecren  3'd<bern 
unb  einent  fabenf&rmigen  ©riffel.  Sd)alfriid)td)eit  oft 
toon  ben  in  feberige  Sorfteu  auvitoacbfenbeti  Kelcbjabncn 
gcfrbnt.  Sameti  obne  ISiioeijj.  — Sie  Salerianecu 
nub  fiber  bie  ganje  (i'rbe  toerbreitet,  bod)  toorjiiglid) 
in  ber  gemdpigten  3one  ber  norblicbcn  £>albfugcl, 
namentlid)  in  ben  fDlittclmcerldnbern  unb  betn  taurifd): 
faufafifd)en  ©ebiet  ju  £>aufe. 

Saf.  2 1,  §ig. l.  Scr gcmeincSalbrian  ^Valeriana 
officinalis),  cine  perennirenbe,  an  Sad):,  (jlup:  unb 
Seidmferu  fotvic  auf  feudjtcm  ©erblle  freier  Sergtuppcn- 
itt  faft  gatt$  Guropa  toorfommenbe  s3flanjc,  beren 
arontatifcbeS  ytbijom  al»  itoirlfameS  gpcilmittcl  gegen 
Krdntpfe  unb  anberc  Kranfpeiten  toon  alters  ber 
officincll  ift.  Sliiten  rbtl)lid)>ocijj,  aromatifd),  in  grofien 
fdjirtnfbrmigen  Srugbolben.  (a,  b ganje  Sflaitje,  febr 
uetfl.,  c grucbtlnoten  mit  .Held),  d $rud)t  mit  bem 
3ur  Scberfrone  au3gettoad)fcnen  Keldje,  c Slftte, 
toergr.)  — 3«  ben  Saleriauecn  gebbrt  and)  ber  in 
toielcn  ©egenben  5)cutfcblanb§  angebautc  Siapunjdtcn: 
falat  (Valerianolla  olitoria),  ein  HcincS  cittjdbrige'S 
Kraut  mit  micbcrbolt  gabeltbeiligen  Stengelu,  tleincn 
blfiulitben  Sliiten  unb  3riid)td)en  ol)ne  3'cberlronc, 
tueldjcS  auf  2lederu  al-3  Unfraut  toddjft.  Scuubt  toerben 
bic  bftfcbclfbrmig  geftelltcn  Iditglidten  faftigen  ©runb: 
blotter. 

fyam.  2.  Karbctt artige  ©etuddjfe  (Uipsaceac). 
Krduter  unb  .'palbftrducbcr  mit  gegenftanbigen  Slattern, 
toelcbc  bdufig  fieber:  ober  (cierfDrtnig  getbeilt  ftnb.  Sliiten 
jttoitterlid),  gelobbnlid)  in  ein  $liitcnf5rbd?cn  geftcllt 
(f.  obett  S.  12),  cine  febe  mit  eitter  befonbem  ben 


3rud)tlnotcn  eng  umfd)lief?enben,  bet  Singe  nci  «■ 
fmrd)tcn  ober  grubig  burebbroebeuen  ,\)ullc  (iovchK-r'^ 
toerfebett.  Kelcb  ranb:  ober  bedterfortnig,  jtir  £4* 
oft  in  4 — 5 lattge  Sorften  ausgcbelmt. 
ib^rig  ober  tricbterfbrmig , mit  unregelrai^jeE  m 
ober  fiinfipaltigcn  Sauute.  Staubgefd|e4,b«i®mj 
ber  Slumenfroncnrbbre  eingefiigt,  frei.  bdlitlins 
toon  bem  Sittooluccllum  umfcblofien,  3aiHe  mi:  thssi 

— ©emd^fe  ber  gemdpigten  unb  fubtTopiidfcen  •». 
beiber  ^emifpbdren.  3»  *bnen  gebort  bie  ®anur.j :: 
Knopfblume  (Scabiosa),  oott  beren  Slrtcn  till* 
auf  unfern  SBicfen  unb  3*-’lbern  Dorfemmm  i^  i' 
Sc.  arvensis,  Sc.  succisa,  ber  2cuff{5abbif  ).  x 
Jamilic  ift  benannt  uadi  ber  ©attung  ter  &u\a 
biftcln  (Dipsacus),  meift  jiocijtSbrigcn  Mrautern. 
Slattcr  unb  Stengel  oft  ftacbelig  fmb. 

2af.  21,  3>G*  2*  S^ebcrlarlf  (Dips** 
fullonuin).  Sic  langlid?en  Slfttcnfopfc  bieicr  asitff 
Orient  ftammeuben  Sflanjc  nierben  toegen  ibm  aj 
ber  Sliitcjeit  tocrl)oljcnbcn  unb  bann  fteifen  U 
blatter  (Spreubldttcr),  bic  jmifeben  ben  SMtoiide 
unb  biefe  iiberragen,  jum  I’luffra^eu  ober  feacer* 
„Harbfitfcbcn''  ber  roben  90olle  gebranebt,  ndi 
biefe  Sflanjc  in  toielcn  ©egenben  angebam  lent  S 
gebilbet:  ber  obere  S^eil  bci  blubenben  Stsfl 
a Stbpfcbcn,  burc^gcf^nitten,  in  */,  nat.  6r.,  la 
c Slumcnfronc,  d ©riffel,  e,  f 
3rud)t  mit  bem  ^dlldjcn,  g 3™d)t  aUein  in  nik 

3ant.  3.  HorbblQtler  (Compositae).  Jai 
feltener  Jpalbftrfiucber,  Strftud?er  ober  gar  Sara  x: 
abmecpfelnben,  felten  gegen:  ober  quirlftdnbigcn  nr:“ 
liebenblattlofen  Slattern  unbin  Sliitenlori?4fn«£ii& 
Sliiten,  itocldjc  balb  alle  3iDiHcrbliiten  ftnb  unb  kn 
Slumcnfronen  toon  glcicber  ^Ptnt  befi^cn,  tal&ni: 
fd^le^tig  ober  polpgamifdb.  le^tenn  iyafle 
bic  SRaubbliiten  gembbnlicp  eitie  anberi  geformte^i* 
fronc  ali  bic  ubrigen  ba§  fHeccptaculum 
Sliiten  (Scbeibenbliiten).  fteld)  vubimentar,  aKbaa; 
feberiger,borftiger,fcpuppigcr  ober  fpreublfittcrigfrlc.'s' 

auigebilbet,  oft  nad)  ber  Slfltejeit  fub  pergri:“* 
unb  auf  ber  fleinen  einfamigeti  Scbliefefniii  1 
ali  f^ugorgan  (Samenfrone)  ftebenbleibenj 
ittenfrone  rb^rig,  tridjterf ormig , jungem  itflH 
fbrmig  ober  jmcilippig.  Staubgcffi^e  5, 
ber  Sluinenfronenr5f)re  eingefiigt,  frei.  Sur!1"1 
in  einen  Gplinber  toerioacbfeu,  burcb  loeldjen  b«3' 
bliiten  ber  fabenfbrmige  ©riffel  binbur&gebt;  i 
2,  bepaart.  Sliitenf6rbd?en  mit  febr  wsw 
geformter  Sractecnbulle  (Korbbiillc,  .fpiillfelcb,  $0 
j'cpaftlidbcr  Keld)),  unb  fcbciben:,  balbfugel-,  M * 
itoaljenfbnnigcm,  cotitoerem  ober  ebencm,  naitci^ 
fpreublfittcrigcm  3ril(&l^0bcn  (rcceplaculum),  ^ 
einjeln  an  ber  Spifte  bei  Stengeli,  balb 
bolbentraubig,  trugbolbcnformig  ober  riopig 

— Sic  (iompofitcn  fmb  bie  grbptc  Jamilie  Dei 
reicb»  unb  fiber  bie  ganje  6rbe  bu«b  allt 
fRegioncu  - toerbreitet,  in  grb^ter  2J?engc  jebcdb  atf  ^ 
3n|c(n  unb  ©ebirgen  ber  tropifepen  unb  fubnw^ 
3one,  udcbftbcm  in  ber  gcmdfiigtcn  3°nc-.  ^!:!K 
vJlorbaitterifa§  toorbanben.  2Ran  fennt  unaefdbt  lWf 
2Irten.  Sie  jerfallen  in  mebrere  Uttlerfamilicn 
cine  grof>e  3a^  ©ruppen  unb  UntergnirP1 

a.  mol)renblfitlcr  (Tubuliflorae).  Sllerba^- 
ften3  bie  Scbeibenbliiten  r6brig:tricbtertg, 
loenn  cingefcblecbtig  ober  ge|d)led?t#lc$,  mit  ju*?' 
fSrmiger  ober  uitrcgelmfifiig  tridjterffirmiger 
frone,  einen  Strabl  (radius)  bilbenb.  2Jie  F" 
♦Ubtbcilung,  jerffillt  in  ffinf  ^>auptgruppfn. 

2af.  21,  3'iG-  3.  Sie  e l b f a m i 1 1 e (Vai/vi  ’ 

Cnamomilla),  befannte  einjdbrige  Slrjneipttanjc, 
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nut  untcr  bcr  Saat  in  faft  ganj  Guropa  uor* 
einen  tuciften  Strabl  unb  etnc  gelbc  Sd?eibe 
:b  fid)  bon  dl?nlid?en  Slrtcn  burd?  ten  fegeb 
uadten,  intuenbig  boblcu  ftruchtboben  untcr* 
(a  bie  ganjc  tyflatuc  in  l/a  not.  ©r., 
cn*  c Straplbltite,  d Stcmpel,  e ftorbbfille 
btboben,  g fyrudjt,  h im  Guerfdjmtt,  uergr.; 
ii  nat.  ©r.) 

. 2 )ad  2uobluetlcib  (Arnica  monlana), 
ibed,  auf  tnoorigen  9Bicfen  fiRitteleuropad, 
tn  ©ebirgdgegenbeu  tuadjfenbed,  f?eilfrfiftiged 
anfebnlicbem  ©lfitenf6rbd?en  unb  golbgelbcn 
ib  Sd?eibcnbliiten.  (a  bie  ganjc  ©flanjc  in  ya 
b Sd?eibenblfitc,  bergr.;  oStrablblute  in  nat. 
irbe,  o ciu  2>rufenbaar  bed  Stengeld,  bergr.) 

2?er  .'p uf ( a 1 1 i ef>  (Tussilago  Farfara),  aud; 

, ci nf  tbonigem  cber  inergeligem  feud?ten©obeit 
uropa  uortommenbed  Jiraut,  tucldjed  im  erfteu 
blubt  unb  ebenfaUd  eine  illrjneipflanic  ift. 
bd?en  auf  tucifjfUjicjeu  mit  grfinltdjen  Scbuppen 
5 tenge  in,  tueldje  |id?  bor  ben  grunbftdnbigen, 
iuci{jfiijigcn  ©lattern  cntiuideln,  Strati*  unb 
luten  golbgelb,  erftere  mit  febr  fd?malcr  3ungc. 
be  in  l/a,  b blattcrtragcnbc  in  */3 

c Morbbulie  unb  ftrucbtboben,  d Strati*, 
nblflte,  uergr.) 

. 2>ad  ©dnfeblflmcben,  2)iajjliebd?en 
.•rennis),  allgemein  uerbreitete,  perennirenbe 
>er  ffiicfen  unb  ©radpldpe  bon  3Jlittel*  unb 
ja,  aucb  in  Stibeuropa  aid  ©ebirgdpflanje 
ub,  blflbt  faft  bad  ganjc  3al?r.  fetbeiben* 
lb,  3ungen  ber  Strablblfiten  tucif},  oft  mit 
oipen.  (line  ©artenuarietdt,  bci  tuelcber  allc 
r 3ungenblflten  bon  tueijjcr  ober  rotifer  fyarbe 
belt  finb,  ift  bad  fogenannte  Siaufenb) d?Bn 
nmtrBdcben.  (©anje  fjjflanje  in  nat.  (Sr., 
bd?eu  fcnlrccbt  biird?fd?nitten,  b Scbeibem 
itrablblute  mit  abgefd?nittcner  3*otge,  bergr.) 
©dnfcblumdjeii  dbnlid?,  aber  bici  groper 
2beilcu,  ift  bic  lueijjc  $3ud?erblumc 
ionium  vulgar o),  and)  ft&fcblume,  grope 
>,  3obaniiidblumc,  Otafelblumc 
ibcidje  auf  2Biefe;i  unb  iHederu  tudd?|t  unb 
be  Strablblfiten  bon  ben  SDtfibcfjen  aid  !t!iebed* 
nipt  tuerben. 

2*er  23ermut  (Artemisia  Absynlhium). 
ireid?e  ©attung  Artemisia  bat  Heine  traubtg 
3 angcorbuetc  ©IfitcnfBrbdjen  obnc  Stral?t, 
nbblttten  fabenf&rmig  unb  tueiblid?  ju  fein 
jfibrenb  bie  jtuittcrlicbcn  Sd?cibcnblftten  eine 
i)tcrf5rmige  ©eftalt  befipen.  Seltener  finb 
en  bon  leptcrcr  ^brm  unb  jtuitterlid?,  j.  2). 
tigen  Sirten,  beren  Heine  nod?  unaufgebliibte 
im  jerriebenen  3nftanb  ben  fogenannten 
men  (Flores  Cinae)  bilbeit,  tuelcber  gegen 
emflrmer,  befonberd  gegen  ben  Spultuurm 
et  tuirb.  2)iefe  Strten  tuad?fen  im  iueftlid?en 
Stibeuropa  unb  9iorbafrifa.  25iejenige  2lrt, 
ti  cd?teu  leuantinifd?cu  2Burmfamen  liefert 
\ufid?ft  in  Surteftan.  Gine  in  2Jlittel*  unb 
>a  febr  berbreitete  5lrt  ift  ber  gem  eine 
’A.  vulgaris),  beffen  fRbijom  ftir  em  SWittel 
iiepfie  gilt.  Seine  banbfi)rmig=fiebertbeiligeu 
nb  oberfeitd  fabl  unb  bunfefgrftn,  unterfeitd 

2>aburd?  unb  burcb  bie  flcinen  Idnglicben 
, braunc  SBlilteti  entbaltcnbeu  $i)rbd?en  unter-- 
d)  biefc  2irt  bon  bem  biel  niebrigern  SJer* 
fen  2)ldtter  auf  beiben  Sciteu  graufiijig  finb*, 
i balbfugelige  bdugettbe  ^Drbcben  gelbe  2UQten 

2)iefe  in  ullittcl*  unb  Stibeuropa  auf  Sattb* 


j boben  Porfommenbc  unb  bdufig  angebaute  ^flanjc  ift 
in  alien  JbeUcn  febr  bitter  unb  bedbalb  aid  magen* 

1 ftarfenbed  iilittel  befanut.  3brc  9HutenfBrbcben  unb 
2)ldtter  merben  jur  2)creitung  bed  namentli^  in 
tfranfreicb  febr  beliebten  Slbfnntbligucurd  bcnujjt. 
(a  bliitentragenbe  Spi^c  bed  Slcngeld  in  l/9  nat.  ©r., 
b 33latt  in  nat.  0r.,  c ©liitenlBrbcben,  d 
bobcii  mit  eiucr  Strabb  unb  einer  Sdieibcnblilte,  uergr.) 
Slnbere,  aid  Miicbenfrauter  benufete,  aud  2lfien  ftammenbe 
Slrten  fmb  bcr  2)racbant  ober  2)raguu  (A.  IJracun- 
culus)  unb  bic  Gberrautc  (A.  Abroatanum).  Sc^tere 
ift  cin  Straucb. 

Jig.  8.  2)ie  Gbcrtuuvj  (Carlina  acaulis),  eine  auf 
trodenen  falKqen  ^iflgcln  in  SKittel*  unb  Stibeuropa 
tuadjfenbe,  biftelartige  ^flansc,  gebbrt  toie  alle  foge* 
nannten  2>iftcln  ('}(rteu  ber  ©attungen  Carduus, 
Cirsium,  Onopordon  u.  a.)  ju  bcr  ©ruppe  ber  Gpuareeu 
ober  artifcbofenalinliiben  Gompofiten,  luclcbc  fub  burd? 
tnotige  2<erbidiing  bed  ©riffeld  unb  meift  aneinanber* 
liegenbe,  einen  feulenfBrmigen  MBrpcr  bilbenbe  9larben 
audjeicbncu  unb  gctuBbnlid?  lautcv  robrige  3tt>iHcr= 
btilten  in  jcbcm  ®liitenlBrbd?cu  babeu.  Sei  bcr  ©attung 
Garlina  fmb  bic  innerften  '3ldtter  bed  .^ullle(d?ed  aid 
jungenfBrmige,  tueifee  ober  gelbe  glanjenbe,  blumcm 
blattartige  aber  ftcifc  trodcnc  Scbuppen  audgebitbet, 
metd?c  einen  Strablenfranj  urn  jebed  5ii)rbcbcn  benuu 
bilben.  3)ic  Gbermurj  ift  gemolmli^  ftengcllod,  tued* 
l?alb  ber  grope  iSliitenforb  im  Gentrum  ber  ©latt* 
rofette  ju  fipcn  pflegt.  3i)r  SRbijom  gait  friiber  ftir 
febr  beillriiftig.  (a  ganjc  '^fiauje  in  l/b  nat.  ©r., 
c 2)liite  in  nat.  ©r.,  d c im  Guerfd?nitt, 

fd?tuad?  uergr.). 

8‘ig.  9.  2ad  Garbobcuebictcnfraut  (Cnicus 
Benedictus),  eine  cbcnfalld  ju  ben  Gpnereen  geborenbe 
cinjabrige  giflanje  aud  Stibeuropa,  tuelcbc  officincll  ift. 
2)liiten  gelb,  ftijrbd?en  uon  ben  oberften  ^Idttern  urn* 
bOUt,  innerfte  blotter  bed  §ulllcld?d  mit  tammformig 
ciugeiebuittenem  2lul?aug.  (a  oberer  Sn?cil  bcr  ^jflanje 
in  l/3  nat.  ©r.,  baneben  ein  mitered  Stengclblatt, 
b 23lQte,  c fiorblmlle,  d ^ntebt  mit  'tyippud,  uergr.) 

f$ig.  10.  2ie  SRiefenlugelbiftel  (Echinops 
giganlca),  cine  prad?tuollc  baumartige  2)iftcl  bed 
tropifeben  Cftafrita,  iueld?e  in  ber  2lipenregiou  ber 
©ebirge  2lbpffiniend  iudd?ft  unb  bort  bid  fiber  13000  Buf* 
6&bc  uorfommt.  2)ie  2)liitenl&pfe  baltcn  6—8  3»ll  im 
Simbmeffer,  fmb  and  b°^otbcn  2rid?tgrblumen 
iiifammengcfept  unb  febr  bouigreid?.  3)ie  europdifd?en 
unb  afiatifd?en  $enuanbteu  biefed  bier  in  ftarfer  2$cr* 
tlcineruitg  abgebilbeten  2ropengetudd?|ed  fmb  |tattlid?e, 
bid  fiber  manudbobe  Stauben  mit  fugelrunbcn 
l — 2 3oU  ftarfen  2)lfiten(&pfen  uon  blauer  ober  tucifj: 
lid?cr  (jfarbe.  SlUeu  ftugclbiftcln  feblt  bie  gemeinfame 
korbbfille,  inbem  jebc  einjelne  ber  jiemliib  grofjcu,  auf 
eiuem  fugcligen  mcccptaculum  ftebcnben  93lfiten  uou 
einer  befoubern  aud  uielen  uerfebieben  geformten 
Scbuppen  beftebenben  .^Olle  umgebeu  ift. 

2)ic  ©ruppe  ber  Gpnarecn  1ft  benaunt  nad?  ber 
©attung  ber  2lrtifd?ofcu  (Cynara),  audbauernben 
Mrduteru  mit  meift  bornigen  ^ebert^ciliaen  ©Idttcrn 
unb  grobeu  23lOtenlBrbd?en,  beren  $iiufd?uppen  in 
S)ornen  audlaufeu  ober  unbemebrt  fmb.  ^eptcrcd  ift 
ber  fyall  bei  ber  gem  einen  2lrtifd?ote  (C.  Scolynms), 
einer  im  fubiue|tlid?en  2)cut)cblanb  unb  in  SObeuropa 
angebauteu  ipflaiue,  beren  fauftgrope  SlutenlBpfc  uov 
bem  2luibluben  aid  ©cmOfe  benupt  tuerben. 

b.  SippenblOtige  (l.abiatiflorac).  2ic  fleinftc 
2lbtbeilung,  lauter  cyotifcbe  Gompofiten  mit  Cippcn* 
blumcti  entbaltcnb. 

c.  3ongenblft tier  (Ligulitlorac).  JIUe  2)lfiten 
jtuittevlid?,  mit  jungeuf&rmigcr  2)lumenfrone. 
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Big.  H.  3)tc  ©idborie  (Cichonum  Intybus),  ge^ 
bBrt  gleicb  ben  folgenben  jtoei  2lrten  ju  ber  nad)  it?r 
benannten  ©ruppe  ber  ©id)oriaceen,  bon  benen  bie 
meiften  eiitcn  meiften,  biSmeilen  giftigen  3JiiId^faft 
(j.  ©.  Lactuca  virosa,  ber  ©iftlatticb)  in  ibreit  frautigen 
SL^eilen  ent^alten.  3)ie  ©icborie,  cin  DibijorngemdcbS, 
fxnbet  ficb  alS  Unfraut  auf  bcbautem  ©obett,  auf  ©cbutt 
unb  an  SBegen  unb  breitet  nur  bormittagS  bie  bimmel* 
blauen  BungenbltUen  ibrer  AlBrbdjcn  auS.  ©ie  rnitb 
in  bielen  ©egeitbcn  rocgen  ibreS  alS  $affeefurrogat 
bienenben  IRbijontS  angebaut.  (a  ganje  ^Sflanje,  fcbr 
ber!!.,  b SBurjclftod,  beSgl.,  c ©lute  in  nat.  ©r., 
d ©ternpel,  e B*mbt,  etmaS  bergr.)  3“  berfelben 
©attung  gebBrt  ber  ©nbibienfalat  (Cicborium 
Endivia),  roeldber  nameittlidb  in  ^ranfreicb  unb  ©fibs 
europa  betiebt  ift. 

Big.'  12.  3)aS  ^faffenrbb^Iein  (Taraxacum 
officinale),  aud)  $unbe*  unb  Sftaiblunte  genannt, 
ift  eine  ber  erften  im  Bridling  bfubenben  ©ompofiten 
unb  bann  roegen  ibrer  golbgelben  ©lutenfdrbdjcn  einc 
toabre  Bicrbe  ber  ©raSgdrten  unb  ©racbddcr.  2lu3 
bent  auf  nadtem  bobtcn  ©djaft  ftebenben  Korbcben 
entmidelt  ficb  eine  jierlidje  fugetrunbe  Bebcrfrone,  in* 
bent  bie  ^rucbtcben  einen  geftielten  buurigen  pappus 
tragen.  3)a3  mildjenbe  SRbijom  biefer  eitt  guteS  gutter 
fiir  Mbe  gemabrenbcn  ipflanje  ift  officinell.  (5)ie  ganje 
$flanje  in  % nat.  ©r.,  a frucbttragenbeS  $5rbcben, 
b grucbtboben  mit  eitter  ^rudbt,  c berfelbe  mit  einer 
©Iftte,  aUe  Big.  Perfl. ; d ©liite  in  nat.  @r.#  e Brudjt, 
bergr.). 

Big.  13.  2)ie  ©d)tbarjibur  jel  (Scorzonera  his- 
panica),  eine  in  ©flbeuropa  beimifdbe  ©flanje,  mclcbe 
tbegen  ibreS  fleif<bigen  gleicb  ©parget  genieftbaren 
9tb»JomS  bdufig  ©emiifepftanje  angebaut  toirb. 
S)ie  getben  ©lumen  buften  ttacb  ©attiUe.  (a  obercr 
unb  unterer  Xbcil  ber  ^flanje  in  '/,  nat.  ©r.,  b SBliitc, 
c Brud)t,  d ^accttc  beS  BtbdjtbobenS , e Brucbt  im 
Ouerfcbnitt,  bergr.) 

3u  ben  ©id)oriaceen  geb&ren  femer:  ber  gemeine 
ober  ©taubenfalat  (Lactuca  saliva),  tbeldjer  in 
jabttofen  Slbarten  feit  unbcnfticbcn  Beiten  gebaut  mirb, 
bie  ^afermurj  (Tragopogon  porrifolius),  bie  ©au: 
ober  ©dnfebifiel (Sonchus  oleraceus),  cin  berbreiteteS 
Unfraut,  u.  a.  m. 

II. Orbnung ber@todenbtumigen  (Cauipanulinae). 
©liiten  berfd)icbenartig  angeorbitet,  jmitterlicbe  ober  ein= 
gefebteebtige.  ^rucbtlnoten  unterftfinbig,  $eld?  bertoacbfen; 
ober  getrenntbldtterig,  fvautig,  ©lumenfrone  meift  gtodig 
ober  triebterig,  ©taubgcfajie  meift  ffinf,  im  ©runbe 
ber  ©lumenfroneuri.%e  eingefugt.  ©in  eittjiger  ©riffet. 
SfapfcL,  SQeerens  ober  9fubfrucbt. 

Unter  ben  bierber  aeb&rigcn  Samitien  futb  be= 
befonberS  benierfenSroertb  bie  ©lodenbliitler  (Cam- 
panulaceae)  unb  bie  Jt  ii  r b i 3 g e lo  d db  f e (Cucurbitaceae). 
©lieber  ber  erftern  finb  bie  befannten  blauen  unb 
lilafarbencn  ©todenblumen  unfercr  ffiiefen  unb  ©drten 
(Slrtcn  ber  ©attung  Campanula).  S)ie  $iirbi$gett>d(bfe 
finb  ber  iDtebrjabl  nacb  SBetoobner  ber  2ropengcaenben 
unb  meift  tfrduter,  ibre  ©tenget  gerobbulicb  mit  manfen 
uerfeben,  mittelS  bercr  fte  ju  ftettem  ober  friedben  oer: 
mbgen.  flatter  abmcdbfetnb , banbneroig  unb  oft 
banblappig,  obne  3iebcnbtdtter,  SBffiten  eingefcblecbtig, 
meift  jmcibfiuftg,  ^etdb  mit  ber  S3tumenfrone  oer^ 
madbfen,  ©taubgefafee  frei  ober  monabetpbifd)/  Sfrudyt 
fleifcbigdaftig/  breifadterig , oietfamig,  oft  beerenartia. 
— 2>ie  meiften  bei  un3  angebauten  ftiirbi§gemadb)e 
finb  Strten  ber  ©attungen  Cucurbita  ober  Cucumis. 
Bu  erftercr,  • mel^c  aftige  fffanfen  unb  am  fRanbe 
mulftig  oerbidte  ©amen  but/  gebfiren  ber  gcnteiitc 
$iirbi3  (Cucurbita  Pepo)  unb  ber  ^tafcbentiirbiS 


(C.  Lagenaria),  ju  [caterer,  bei  berc  lari 
einfadb  unb  bie  ©ameit  idbarfranda  w.  ; 
©urfe  (Cucumis  sativus),  bie 
unb  bie  auf 

$af.  22,  B'i9«  1 abgebilrue  S:'-j 
(Cucumis  Citrullus),  metebe  jeboeb 
©attung  bilbet.  2)iefe  gteitb  bcnftalcjt 
im  tropifeben  Stfien  f?cimif<t>e  y 
fbrmige  unb  tflrbi^gro^e  ^yruebte.  tcc^j 
batb  getbe§  ober  toei^eS  ^Iciftb  io  i®3|ij 
bunne  fttfdicbc,  febr  erfrifebenbe  6ait  iaij 
luie  SBaffer  beroorflie&t.  2)ie  in  ts 
betteten  ©amen  ftnb  fdbwarj,  bie  e 
5)ie  iiBaffermelone  (autb  Strbufe  cesz: 
uiet  ^Bdrme  unb  Saffer  , mail  sk: 
an  ben  Soben.  ©ie  mirb  beebatt  2 is 
Sfinbem  (in  ©uropa  nodb  in  Ungam)t:  pj 
ftabe  angebaut.  (ibgebttbet:  cin  WacS-2 
be§  (Stengels  in  Y,  nat.  ©r.,  a Sits  it 
b,  c ©taubgeffifjc,  bergr.;  d ©amen  si 
e Bruc&t  im  Oucrfdbnitt,  uerft.) 

i$-ig.  2.  2>er  ^firbi**  ober  $:ia 
(Carica  Papaya),  ein  in  alien  ire..-:: 
bauter  fleiner  iSaum,  beffen  ftetS  umjarsp 
bi§  20  Bub  £&be  erreid?t  unb  eine  Jbrc:  t 
geftielter  Sldtter  tragt.  2)e^balb  m:gi 
biefem  bifotpten  ©eioa(b»  getoiffcmaiat  tz 
potmen.  2)ie  ©tfttenftdnbe  entfpringen  c 
minfeln  unb  finb  bei  beni  mdnnlidrr.  iai 
bei  bent  meiblitben  Jrauben.  2)i<  ainca 
finb  tridjterfbnnig,  iVa  B°d  lana . §&f 
entbatten  10  ©taubgefape,  bie  ©citli:3i 
gelb.  2)ie  B^^t  gleid?t  einem  Murri:.ti 
bicfeS  blabgclbeg  fufie3  glcifdi. 
ganje  ©flanje,  fel;r  berfl.;  a tociWiini 
©liiten,  c Ouerfdjnitt  ber  ^rudbt,  serf.- 

III.  Drbnung  ber  Ouirlbiatteriaf«-*i 
©latter  gegeni  ober  quirlftanbtg  mit  cn  v( 
abnlitfjcn  3iebenbiattem.  ©liiten  in  irroai 
quirlen,  ifopfdjen,  fRispcn,  BnubtfnKKi 
Jteltb  gejabnt  ober  gefpalten,  oft 
ftone  rab--,  teller*  ober  tricbterfbnc;  2 
frei,  in  ber  SHS^re  ber  ©lumentrone  < - ’ 
fru^t,  ©teinfrud^t,  ©cere  ober  jLU"-.  3 
oft  boluminBfem  ©itoetb. 

Bam.  l.  ©binabaumartige  JC*> 
©dume,  ©trdueber  unb  ftrautcr  ter  iiad 
gegen*  ober  qutrlftdnbigeu  mciit  Uecs 
ranbigen  ©Idttern.  ©liiten  balb  eiaveil 
fbrmig  in  ben  ©lattnnnfeln,  balb  in  at«( 
bolben,  $5pf<ben  ober  (oft  gro|en|  ftJ 
oier*  bis  fiinftbeilig,  ©lumenfront  w* 
©taubgefdbe  uier  bis  funf,  B^idH  9®^ 
ftlappen  auffprmgcnbc  oiclfamige  to- 1 
©eere  ober  ©teinfruebt. 

2af.  22,  Big-  3.  5)ie  ©red>»«P  • 
Ipecacuanha),  etn  in  ben  Sffialfcem  9rate| 
fRbijomgemd^S,  beffen  biinner  gerinatti 
bie  alS  ©redbmittcl  angemanbte  «Ss:  & 
murjel  ift.  ©liiten  flein,  roeib,  in  t ;r:' 
^iillbldttern  untgebenen  itepfeben.  (*  -*5 
in  V,  nat.  ©r.,  b ©iQte,  c Stengel,  k? 
in  nat.  @r.). 

Big.  4.  2)er  flaffeebautn  (Cofi<3  ^ 
2lbpf|tnien  unb  Slrabien  einbeimiii-  .^J 
Jropenldnbem,  befonberS  auf  ben 
Bnfeln  im  grojien  iUta^ftabe  imf'ic. 
mei&en  Quirlbliiten  entwideln  frd 
V,  Boll  laitge  ©teinfrAcbte  con  eri  P 
rotber,  jule^t  pioletter  Burbe,  roelc^^" 
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pergamentartiger  ritrongelber  6 (Bale  ent* 
aud  jebem  $em  beraudgefdbalte  ebertfalld 
auf  ber  ebenen  Seite  mit  enter  Sdngd* 
icne  bornige  ©tmciftfBrper  ift  bte  robe  in 
fommenbe  „$affebobne".  (2lbgeb.  ein 
iJrftcbte  tragenber  B^eig  in  % nat.  ®r., 
on  melcber  bie  obere  |>alfte  ber  fleifcbigen 
bnitten  ift,  oerfl.;  b SUUe,  geBffnet,  in 

Der  ©binarinbenbaum  (Cinchona  Con- 
nie artenreicbe  ©attung  Cinchona  get?5rt 
bem  tropifdjen  Siibamerifa  an,  too  bie 
Htt  ftftebrjafjl  nacb  in  ber  nebelteicben  ©alb* 
Inbedfette  macbfen.  @d  fmb  fcftBn  bclaubte 
©flume,  beren  meift  meifie,  oft  febr  an* 
tten  meift  in  ju  groften  fftidpen  oereinigten 
fteben.  Die  ffruebt  ift  eine  $apfel.  Sftandje 
meichen  rieftge  ©rBfte.  Die  Sfltinbc  after 
t SUfaloibc  (©indjonin,  ©ftinin)  son  fiebetoer* 
ffi  ifung,  befpnberd  aber  biejenige  einer 
i Dtrten,  ju  benen  aud)  bie  bier  in  */, 
pllbete  C.  Comiaminea  gebBrt.  (a  Slumen* 
dfmitten,  nat.  ©r. ; b flapfeln  in  */s  nat.  ®r., 
ten.) 

Hrappartige  ^flanjen  (Rubiaceae.) 
efter  ipalbftrducber,  mit  meift  bftnnen  gegen* 
fetbigen  Slattern  unb  fteinen  meiften  ober 
Drugbolben,  feltener  einjeln  geftellten 
5 benen  fid)  bei  ber  2ftcbrjabl  eine  in 
ige  $dlften  ftcb  tbeitenbe  Spaltfrudft,  bei 
e beerenartiqe  ^ruebt  entmidelt.  ^efdb  ge* 
bimentdr,  Blumenfrone  mit  oierlappigem 
> nier  Staubgcfdften.  — Die  Jftubiaceen 
ie  ganje  ©rbe  oerbreitet  unb  befonberd  in 
m "gemfiftigten  3»ne  beiber  $emifpbflren 

5ig*  6.  Der  $rapp  ober  bie  $drber= 
•ia  tinctorum),  ein  im  Orient  unb  Sftb* 
mad)fenbed£  port  fomie  in  ^ranfreid),  ben 
ix,  in  Vllgerien  unb  anbcrmdrtd  im  groften 
igebauted  .ftraut,  beffen  boljiged  frieebenbed 
ted  fftbijom  etnen  fd)arlad?rotben  «5arbftoff 
b)  entbdlt,  ber  namentfid)  jum  iRotbfdrben 
ofte  unb  bed  Dudtd  Pertoenbet  toirb, 
>ftoff  ift  aud  Perfdtiebenen  ^igmenten  jus 
&t,  unter  benen  bad  neuerbingd  aud)  jur 
ation  benufcte  „S(ijarin"  bie  midjtigfte 
Die  Jlrapppflanse  bat  mit  fleinen  Stad?elmen 
trdnber  unb  Stengelfanten  unb  gelbe  Slftten. 
cite  ber  ganjen  $flan$e  in  ’/,  nat,  ©r.)  3u 
icecn  gebBren  aud?  bie  Sabfr&uter 
©attung  Galium)  unferer  ©iefen,  ^eiber 
bad  lajtige  $lebfraut  (Galium  Aparine) 
iannte  aromatifdbe  jur  Sereitung  bed  „2ftats 
inentbebrlicbe  ©albmeifter  (Asperula 

nung  ber  ©eiftblattartigen  (Capri- 
Slfltter  einfacb,  obne  5ftebenblatter,  Sluten 
mit  ganj  ober  batb  unterftfinbigem  ^ruebt: 
ere  ober  beerenfBrmige  Steinfrucbt.  Samen 
tern,  ben  $eim  ttmfcblieftenbem  ©imeift. 

. ^edenfirfdjenartige  (Lonicereac). 
feltener  Saurne,  febr  felten  Urdutcr  mit 
gen  Slattern.  Staubgefafte  fflnf,  in  ber 
Slumenfrone  etngefflgt,  frei.  ftHebrfermge 
ige  Steinfru(bt. 

2,  ^ig.  7.  Dad  ©artengeiftblatt 
!aprifolium).  DieSlrten  ber  ©attung  Loniccra 
n foldbe  mit  f^lingenben  6tdmmen  unb 
guirlfBrmig  gruppirten  Sliiten,  metd?e  eine 


langtBbrige  jtoeilippige  Slumentrone  beftfcen,  unb  in 
fol<pe  mit  aufredften  Stdmmen  unb  ju  ie  jtoei  in  ben 
Slattminfeln  auf  einem  gemeinfamen  ©tiel  ftebenben 
Slftten,  beren  Slumenfrone  tricbterfBrmig  ift  unb  beren 
$rucbtfnoten  oft  oerioacbfeii  fmb.  ©rftere  toerben  © ei  ft  * 
bt atte,  lebtere  ^eden!irf<ben  genannt.  — Dad 
©artengeiftblatt  mit  meiben  rBtblid?  angebaudbten 
bonigreidben  moblrie<benben  Slumen,  ein  aftgemein 
beliebter,  ju  Saubcn  unb  SBanbbetletbungen  oerroen* 
beter  Soling  ftraud),  ftammt  audbem  fflbBftlicbenSuropa 
(3lbgeb.:  ein  Stfttenjmeig  in  V,  nat.  ©r.)  Unter  ben 
■becfcnlirfcben  toerben  namentlicb  L.  tatarica  aud  2lftcn 
(Slflten  beftrotb  ober  meift,  Seeren  mennigrotb)  unb 
L.  coerulea  aud  fDlitteleuropa  (Sliiten  gelbli^meift, 
Seeren  ocrmacbfen,  blaubebuftet)  baufig  ald3ierftraud)er 
cultioirt.  — 3u  ben  fioniceren  gebBren  ferner:  ber 
gemeine  ©cbneeball  (Viburnum opulus), ber  Stein* 
torber  (Viburnum  Tinus),  ber  fdbmarje  f^liebet 
ober  gemeine  ^ollunber  (Sambucus  nigra)  unb  ber 
Dratibenbollunber  (Sambucus  racemosa).  Sei 
Viburnum  unb  Sambucus  fteben  bie  Slftten  in  ju* 
fammengefe$ten  Drugbolben,  Viburnum  b«t  aber  ganje, 
Sambucus  bagegen  fteberfdjnittige  Sldtter.  Set  bem 
in  unfern  ©filbern  unb  ©ebfifmen  rnilb  ma<bfenben 
gemeinen  Scbneebafl  fHtb  bie  peripberifeben  Slflten  ber 
((BirmfBrmigenDrugbolben  gefdilecbtilod  unb  mit  groften 
meiften  vabfBrmigen  Slumenfronen  oerfeben,  betm 
©artcnffbnecbatl  bagegen  afte  Sltiten  in  gefdftedbtdlofe 
unb  groftblumige  umgcrnanbelt,  medbalb  bier  ber  Sltitcns 
ftanb  eine  fugeligc  ^orm  erbdlt.  Sambucus  nigra  bat 
langgeftielte  [(BirmfBrmige  Drugbolbeit,  meifte  Slflten 
unb  icbmarje  Seeren,  S.  racemosa  furjgeftielte  luge* 
lige  Drugbolben,  gelbgrftne  ©Iftten  unb  fcfjarlad?rotf?e 
<geeren.  . — 3u  ben  Imniceren  gebBren  enblid?  aucb 
bie  ben  9?amen  Sinnd’d  tragenben  norbif^e  Sinnfia 
(Linnaca  borealis),  ein  in  Scbmeben  unb  anbermdrtd 
im  SRorben,  aber  aucb  in  ben  Sllpen  unb  fogar  in 
9?orbbeutfd)lanbd  ©benen  (bei  Scrim)  macbfenbet, 
nieberliegenber  3mergftraucb  mit  moblnedienben  meiften 
©lodenblumen,  unb  bad  mofebudbuftenbe  Sifamfraut 
(Adoxa  Moscbatellina),  ein  unter  ©ebttfd)  an  febattigen 
feuebten  Sldften  macbfenbed  ^rdutlein  mit  grimlicben 
fopffBrmtg  angeorbneten  Sluten  unb  getbeilten  Slattern, 
meldjed  im  Hpril  ober  2Rai  bliibt* 

^am. 2.  .^eibelbecrartige  ( Vaccinieae).  Strducber 
unb  ^albftrdu<ber  mit  abmecbfelnben  ganjen  Slattern 
unb  rcgelmaftigen  einjeliiftebcttbcn  ober  traubig  an^ 
georbneten  Sliiten,  beren  ©taubgefdfte  (ad?t  bid  jc^n) 
einem  neftarabfonbemben  Didfud  im  ©runbe  ber  meift 
frug*  obbr  glodenfBrmigcn  Slumenfrone  eingefftgt  ftnb. 
ajlebrfamtge  Seere. 

Da f.  22,  5ig.  8.  Die  Sreifelbeere  (Vacduium 
Vihs  idaca),  oiicb  fronds  unb  Stridbeere  genannt, 
befannter  immergrflner  ^(cinftraucb  mit  meiften  ©loden* 
blflten  unb  fcbarlacbrotben  Seeren;  mdcbft  auf  .§eibe= 
boben  in  listen  9{abelmdfbem  in  faft  ganj  ©uropa. 
(Slbgeb.  bie  ganje  Sflanje  in  •/,  nat.  ©r.;  a Staub* 
gefdfte  unb  ©riffcl,  b ein  ©taubbeutel  mit  feinen  beiben 
ftteif&rmigen  ?lnl)dngen,  c Stengel,  oergr.;  d Seeren, 
o im  Oucrfcbnitt,  nat.  @r.;  f Samen  burcbfcftnitten, 
oergr.)  — ©inc  anbere  immergrflne  unb  rotbfrftcbtige 
3lrt  ift  bie  2ft ood*  ober  ^rabndbeere  (V.  Oxycoc- 
cos),  mtfcfte  ftcb  burcb  im  Sftoefe  hrieebenbe  fabem 
fBrmigc  Stengel,  fletnere  jmeifarbige  (unterfeitd  meifte 
(icbe)  Sldtter,  einjeln  ftebenbe  (anggcftielte  Slflten  mit 
oiertbeiliger  freujfBrmiger  rotber  Slumenfrone  unb 
grBftere  purpurrotbc  Seeren  oon  ber  ^reifelbeere  unter* 
i'ieibet.  2Bdd)ft  auf  Dorfmooren  in  Sftittel*  unb  be* 
fonberd  bdujig  in  2lorbeuropa.  — 3»tt  ©attung 
Vaccinium  gc$Brcn  femcr  bie  befannte  ^>eibel*  obet 
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©d}mar}bcere  (V.  Myrtillus)  unb  bie  S3 1 au«  ober 
SUauf  cb beer c (V.  uliginosum),  meldje  beibc  bie  ©Ifitter 
im  £erbft  nerlieren.  ©rftgenanntc  2lrt  bat  lantige 
grtitte  ©tfimmeben  unb  2lefte,  feingcfdgtc  iBIdttcr  unb 
tr*dct»'t  nor}iigemeifc  auf  trodenem  ober  frifebem  2Batb= 
boben,  mfibvciib  bie  jiocite  2lrt  runbe  jimnitbraune  ©tfimm* 
(ben  unb  ganjranbige  ©(fitter  befifct  unb  nur  auf  Sorfs 
ntoorboben  norfontmt.  Sie  blaubcbufteteit  ©cereit  biefer 
jtuciten  bic(  grower  merbenben  2lrt  follen  in  9Jtenge 
genoffen  Hopffd}mer}cn  unb  ©dbminbel  bemirfen. 

V.  Drbnung  ber  beibcartigcn  ©flan}en 
(Ericinae).  .^albftrfiucber,  Strfiudier  unb  ©fiuiitc,  fclten 
Hrfiuter  mit  cinfacbeu  ganjen  nebenblattlofcn  ©Ifittern 
unb  meift  regeimfibigen  ^ruittcrblliten , mcldjc  cinen 
oberftfinbigeit  5rud)tmoteit  beftpen.  Hapfel*,  felten 
©cercnfrucbt,  mit  eimeifibalttgen  ©amen.  — Unter  ben 
bierber  geb&rigen  gamilien  ift  bie  mid}tigfte  bie= 
jenige  ber 

£>cibe)trfiucber  (Ericaceae).  3mmcrgrfinc  ©flatten 
mit  meift  fleitien  itabel;  ober  j'djuppenfbrmigen , fcltcn 
grof>cn  breiten  ©Ifittern,  melcbc  abmecbfelnb  gegen:  obcr 
quirlftfinbig  angcorbnet  ftnb.  ©Ifiten  adjfcls  obcr 
gipfelftfinbtg,  oft  gvobc  JHiSpett  bilbenb,  mit  nier;  bi» 
funftbeiligem  Hcldjc  unb  rdbrens,  glodcn=,  tridfiers  ober 
Irugf&rmtger,  bi£mcilen  faft  }ioetlippiger  ©lumcntroue, 
mclcbe  fammt  ben  ©taubgcffibeu  (nier  bi§  }ebn)  auf 
eincm  flcifcbigen  SiSfu»  ciugeffigt  ift.  ©taubbcutcl 
gefd?mfiu}t  obcr  begraitnt,  mit  I'bcbern  auffpringenb. 
ftrucbtlnoten  mebrfficbcrig,  ©riffel  fabenf&rmig.  — Sie 
Gricaceen  fmb  jmar  fiber  bie  gattje  CSrbc  nerbreitet, 
bod)  febr  unglcid)  nertbcilt.  ©on  ben  fiber  ooo  Strten 
ber  ©attung  Erica  madifeit  bie  mciften  am  (Sap  ber 
guten  ^offuung,  mfilirenb  bie  brcitblfittcrigen  unb  grojj= 
blumigen  fHbobobenbronS  unb  2l}aleen  norjuglicb  ba§ 
gcnififngtc  unb  latte  Dlorbamcrifa  unb  bie  .podjgebirgc 
Dc§  tropifd)cn  2lficn  bemobnen.  Unter  ben  europfif 
fdjen  Gricaecen  ift  ba»  getneine  .^cibclvaut 
(Gatluna  vulgaris)  oon  ben  Grifen  burcb  bcu  corellinijd) 
geffirbten  Held},  meldier  bie  ©lumcnlronc  ait  ©rbjie 
tibertrifft,  nerfcbicben,  auf  fanbigent  trodenen  ©oben 
fiber  incite  Strcden  i?anbc$  in  bidfiem  ©eftanbe  tiers 
breitet.  Saffelbc  bilbet  oft  bie  alleinlgc  ©obeubede 
in  ben  fogenannten  „ Hiefembciben" . 2U8  SJleprfi: 

fentanten  ber  brcitblfittcrigen  Gricaccen  fmb  abgcbitbet: 

Saf.  22,  gig.  9.  Sic  hibifcbc  2t}alec  (Azalea 
indica),  bclannter,  aUgcutcin  bcliebter  ^icvftraud) 
unferer  Haltbfiufer  unb  dimmer,  bcffeit  tricbterf&rmig: 
jmeilippige  ©lumen  in  alien  Dluanccu  non  iRotb  unb 
©Jeift  unb  non  ber  uerfdjiebcnftcn  ©rbfie  unb  fyorni 
norfommen.  Sie  §eintat  biefeS  febonett,  fd^ou  feit 
geraumer  3eit  $u  eincr  UJtobcpflanje  getoorbenen  ©e= 
macbfeS  ift  Gbina.  Sie  Slbbilbuug  ftcllt  eiite  ©arictfit 
mit  gcfrfiufeltcn  ©lumen  bar  (A.  indica  crispiflora). 
Sen  2l}alceit  nermaubt  fmb  bie  2llprofett  (IUiodo- 
dendron).  3toei  in  ben  2(lpcn  unb  ©preitfien  loa^fcnbc 
Heine  Sirtcn  (Kh.  hirsuturn  unb  fcrrugincum),  mit 
^ellpurpuriotl}en  fopffbrmig  jufamtnengebrfingten  ©Ifitcn 
ftnb  bie  bcrfllmiten  2llprofcn  ber  ©dtmeij. 

fyig.  10.  Ser  ©rbbeerbaum  (Arbutus  Uncdo), 
cin  baumartig  roerbenber,  im  fttblidicn  unb  locftlidjen 
(Suropa  5eimifd)er  ©trauc^  mit  mciften  ©Ifitcn,  au§ 
beren  $rud}ttnoteu  fi^  ci»ie  fugelige  fdjarlacbrot^e 
©eerc  non  erbbeerartigem  2lnfe^cn  unb  ifiuerlidpffifiem 
©cfc^ntad  cntmidclt.  3u  ©ieitgc  genoffeu  mirfeu  biefe 
©eereit  bcraufd)eitb.  (a  blfitentraqenber  SS^eil 

einer  $rnid)ttraube,  in  J/a  nat.  $r.;  c,  d ©taubgeffifi 
non  norn  unb  non  ber  ©eite,  nergr.;  c ^rud^t  im 
Cucrfdinitt,  nat.  ©r.;  f ©amen  im  £fing3fd)uitt.  nergr.) 

3ig.  11.  Sic  ©firentraube  (Arclostaphylos  Uva 
arsi),  nieberliegenber  Hlcinftraud}  nom  Slttfc^eu  ber 


©rcifetbeerc  mit  loeifecit  ©liiia  *a  • 
fcfjarladjrotljen  ungenie^baren  ©eeten. 
JBefts  unb  ©fibcuropa,  mar  f ruber 
h fruc^ttragenber  ^tn^ig  in  V*  ^ — 
Oucrfcbnitt,  c Spifje  eines  ©lane.  . 
£fingd'fd)nitt,  nergr.) 

3u  Den  6ricaccen  gebbtt  aud>  in  2, 
in  OJiittel:  unb  naiuentlicb  5letlei^ 
©umpfporft  obcr  milbe 
palustre),  beffen  einen  narlotifcben  3d  a 
unb  besfjalb  giftigen  ©(fitter  fid) 
braucr  511  bebienen  pflcgen,  um  bal  r.*i 
ju  tnadbeit.  ©(fitter  fdimal,  am  . 
unterfeitS  brautifUjig,  ©latter  in  calitssa 
toeib,  Hapfeln  braun. 

VI.  Drbnung  ber  nfifsdieniragem. 
bill  tier  (Labiatifiorae  nuculiferae).  ?ija 
jweilippig,  feltener  regelmfifeig ; ^nidjtfcw 
niertbeilig,  mit  grunbfitfinbigem  ©riiKl  (ir  i 
feltener  ganj,  ntcbrfacberig,  mit  enbpi’^ 
nier  einfantige  9ifib(bcn  jerfallenbe 
tnebrfficberige  ©eere  ober  meOrferoige  curr 
mit  ober  oi}nc  ©imeib. 

§am.  l.  Sippenblutlcr  (Labiaur:. 
§albitrfiud?cr,felten  3trfiu<bcT,initnieits»t 
Ireujmeiet  gegenftanbigen  einfad^a  a 
©Ifittern  unb  in  Sdbeiuquirle  obcr  geassi 
bolbcit  felten  cinjeltt  geftclhen  :.j 
au§  einem  regelmfifngcn  ober  jweilirrcd 
vbbrigen  Slumenlrone  mit  jtrei--, 
©aumc,  nicr  jloeimficbtigen,  feltener  fcx-; 
geffiben  unb  eincm  tief  niertbciligcn  ,«a 
jmcifpaltigein  ©riffel  befteben.  Su  vz 1 
me  (tie  bic  5*ucbt  ftcb  tbeilt,  cntbali-r  1 
baltigcn  ©amen.  Sie  iiabiaten,  cine  ir\ 
natfirlicbftcn  ^amilien,  melcbe  in 
ffiflt,  fmb  fiber  bie  ganje  Grbe  wrl rz 
aber  in  ber  mfirmertt  geinfipigten  3^  7 
.^albfugel  ju  £aufe,  fo  *©.  in  it: 
Ifittberit,  mo  namentlieb  bie  baib?ni:r- 
norberrfeben.  2lOe  fmb  reid?  an  atbe^l 
baber  aromatifdje  ©flanjeit.  Side  ic" 
©emfitjs  unb  fieilpflanjen  ©ermattinf 

Saf.  22,  gtg.  12.  Scr  Siencii:- 
gemeine  rotf>c  Saubnef f el  (Laia» 
ein  bur^  gait}  Guropa  oerbreitcici  U* 
bauten  ©obcn3,  bat  purpunte  bonigur.: 
balb  biefclben  non  ben  ©ictten  bfiuju  b 
(2lbgeb.  ein  Sbctl  ber  ©flanje  in  na. 
nergr.) 

$ig.  13.  Scr  ©unbermann  (Gkctc» 
bfiufig  norlotnmenbe  Un!raut=,  Sdbutt^  sr- 
mit  mur}clnben  ©tcngeln  unb 
©lfitcn}meigcn  unb  niolctt  * fclaua  5* 
aromatif^e  ©latter  }u  Hrfiuterfaftcn  nr:  fi 
nertnenbet  merbcit  unb  ebebem  fix  a- 
bie  ©tbminbfucbt  galten.  (ftbgeb.  to  t' 
in  V3  nat.  ©r.,  a ©Inmcnfrone,  anifci* 
bcutel  non  noru,  c non  binten  gndf- 
offnet  mit  bem  ©tempel,  nergr.) 

5ig.  14.  Scr  (RoSmartn  (Rosomt-'1 
cin  in  ©fibeutopa  al§  Uirtcrbol}  ta  S^‘ 
bebufebten  .^figein  norfontntenber  f 
mciben  ©Ifiten  unb  }urudgerelltf! 
mcibftl}igcu  ©Ifittern.  Sicfe  ^ 
Sopfgcmficb^  cultinirt,  ibre  aroou^' 1 
©Ifiten  ftnb  officinell.  fSlbgeb.  cin  >• 
a ©Itite,  b ilcld}  mit  oftucfct,  * 
be§  9to£marin6  fmb  bie  jablrc i dies  i - * 
Salria,  }u  benen }.  S.  bie  belamtu  c* 
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is)  gcbort,  cin  ebcnfatB  in  Subeuropa  einbeimiicber  I 
Ibftraiuft,  beffen  runjcligc  iBldtter  officincfl  finb. 
il  mirb  i»B  ibnen  mol)lried)enbc  SalbeiBf  gc; 
nneit.  2(uf  SBiefen  in  faft  ganj  (Suropa  fmbet  fid) 
loeileu  febr  baufig  bic  fruber  aucb  officincll  gc; 
enc,  burcb  grcjie  blaue  ©lumen  au$gejcid)n'ctc 
efcnfalbei  (S.  pratensis),  ein  pcrennirenbcS 
mi. 

fig.  15.  ®er  &bb,,lian  (Thymus  vulgaris),  ein 
net  oft  nur  banbbober  ^albftraud),  mclcber  in  Sub* 
opa  auf  burren  fonnigen  .^iigcln  in  'Dlengc  for: 
imt  unb  aB  Jliirf?cugen?urj=  unb  fjeilpflanje  in 
em  ©firten  baufig  angebaut  luirb.  3)ic  ©litten 
i lueifc,  mit  rotben  punltffirtnigen  Oelbrflfen  beftreut. 
blubcnber  3ttjeig  in  nat.  ©r.,  b ©lute,  c field)  bon 
n bargcftellt,  um  ben  im  Sdjlunb  bcfinblidjen  $aar= 
3,  roeldjer  ber  ©athtng  Thymus  eigen  ift,  fidjtbar 
madben;  <1  field)  Dorn  miden  aiB  gefeben,  Dergr.) 
3ur  ©attung  Thymus  gebBrt  aucb  ber  §elbliimmcl 
x Ouenbcl  (Th.  Serpyllum),  eine  allgemein  Der; 
itete,  an  trodenen  £>figeln  unb  Slderrainen,  felfigen 
ten  u.  f.  m.  macbfenbc  febr  aromatiidie  ©flange  mit 
nen  langlidien  ©bittern  unb  rotben  fopfig  jufammen* 
irdngten  ©litten.  3br  firaut  ift  betanntlieb  aud) 
icincQ. 

3u  ben  Sabiaten  gebBren  ferner;  bic©fcfferminje 
eniha  piperita),  bie  firaufcntin5c  (frau^blatterigc 
irietaten  uerfcbiebener  ©Icntbaarten),  ba3  ©feffer; 
iriBobnentraut  (Saturcja  hortensis),  ber  ©ta  j ora  n 
inganumMajorana),  ber  f?)f  op  (Hyssopus  officinalis), 
t (Htroncnmeliffe  (Melissa  officinalis  unb  Nepeta 
Uaria),  berfiaucnbel  (Lavandula  Spica),  ba3  ©a  = 
lienlraut  (Ocimum  Bnsilicum)  u.  a.  m. 

<fam.  2.  £ifenfrautfibnlid)e  ©flanjen  (Ver- 
inaecae).  ©fiume,  Strfiucber  unb  firfiutcr  mit  gcgen= 
nbigcu  ober  abioccbfclnben,  einfacben  ober  jufammem 
fcjjtcu  ©Ifittcrn  unb  in  Hebren , fifipfeben,  Jraubcn 
er  Sntgbolben  geftellten  3mitterblttten.  field)  robrig, 
untenlrone  mcift  jmeiltppig,  Staubgeffific  gcmfibnlid? 
n,  >rocimad)tig,  feltcner  jmei  ober  fitnf,  ffrudjtfnoten 
n;,  mebrfficberig , Steinfnicbt  ober  ©ecre.  — 5>ie 
.’rbenaceen  gebBren  faft  ganj  ben  2'ropenldnbcm  an, 
s mcnige  fommen  in  Guropa  nor,  in  Seutfdbfanb 
it  gcmeinc  ©if enl raut  (Verbena  officinalis), 
it  an  muften  ©lapen  madbfenbe,  perennirenbe  ©flanjc, 
;l<be  ftfiber  officincll  mar.  5)ic  in  ben  ©drten  fo 
nftg  jur  3ierbe  angepflanjten  ©erbenen  fmb 
irietaten  ber  in  Sfibbrafilien  unb  ben  2a  ; ©lata; 
laaten  beimifeben  V.  chamaedrifolia  unb  V.  lenera 
Xaf.  22,  ffig.  16.  2)cr  fieufebbaunt  (Vitex  Agnus 
s,us)  / ein  fcbBncr  in  Sfibeuropa  unb  ©orbafrifa 
ilb  roacbfenber  Straud)  mit  gegenftfinbigen  finger; 
rmig  jufammengefebten  grauftljtaen  ©lattern  unb 
afarbenen  2ippenblfltcn  in  Ouirlabren,  mirb  nid)t 
Hen  al3  3iergebBlj  in  unfern  fialtbflufern  culthnrt. 
eine  Samen  maren  fritter  officinell.  (Hbgeb.  cin 
ubenber  3meig  in  V,  nat.  0r.,  a ©litte  in  nat.  @r., 
'^lumenfrone,  c,  d ©cere  im  2fing§;  unb  Ouerfcbnitt, 
Samen,  Dergr.) 

3»  ben  ©erbenacecn  gebBrt  aucb  ber  in  Dftinbien 
'imifdje  unb  bort  ganjc  9Balber  bilbenbe  Secfbaum 
fi;ctona  giandis),  ein  febr  grof?  merbenber  ©aum, 
;(ien  duberft  bartc§  unb  fefteS  §oIj  fur  ba3  befte 
^ijfebauboij  gilt. 

ivam.  3.5Raui)blatterige@emficbfe  (Asperifoliae). 
tfiuter,  feltcner  ^albftraucber  unb  Strfiucber,  mit  ab; 
etbielnben,  einfacben,  nebenblattlofen  gemBbnticb 
™jf:  ober  raubliaarigcn  ©Ifittem  unb  meift  in 
i eltrauben  °^cr  SEBufelfifjrcn  geftellten,  feltcner 
-attroinbelftfiubigen  3wttterblflten.  field)  rBbrig, 


©Inmenfronc  gcmBbnlicb  rcgclntfibig  triebter;,  teller* 
ober  rabfBrmig  felten  jmeiiippig,  Staubgeffife  fQnf, 
ber  ©fibre  eingefiigt,  jmifeben  ober  fiber  iljnen  oft  boblc 
©emBlbfcbuppen  (fornices),  mclcbe  ben  Sdjlunb  ber 
©lumenfrone  ntebr  ober  meniger  oerfcbliebeu.  Jrucbt'- 
Inotcit  unb  ^ruebt  mie  bci  ben  Sabiatcn,  aber  bie  ©arbe 
lopfformig,  bie  ©iibeben  anberS,  oft  febr  eigentbumlid) 
geformt.  Samen  mcift  obnc  Gimeifi.  — 2)ie  2Upcri; 
folicn,  eine  grojic  Santilie,  fmb  Dorjuglid)  in  ber 
gemfifigten  3onc  beiber  |>cmifpbfiren  oerbreitet;  jmifdjcn 
ben  SOenbcfrcifcn  unb  in  ber  fallen  3onc  fommen  nur 
menige  2frten  nor.  Sie  seiebnen  ftdb  burd)  ©eid?tbum 
an  fcbleimigcn  Stoffen  auS. 

3!af.  23,  ifig.  l.  Set  ©oretfd?  ober  ba§  ©urlen; 
fraut  (Borago  officinalis)  bat  feineu  3tpeiten  ©ulgar; 
namen  be^baib  erbalten,  meil  feine  faftoollen  ©latter 
jerrieben  mie  frifdjc  ©ltrfen  rieeben  unb  aucb  gurfcn= 
abnlicb  f^meden,  meobalb  btefelbcn  au^  bieroeileu 
bem  Salat  beigemengt  merbett.  5)er  ©oretfd)  ift  ein 
einjfibrigcS,  in  Subcuropa  milb  macbfenbeS,  grob' 
blatterige^  firaut  mit  febr  raubbaarigen  Slattern  unb 
fd)Bnen  ajurblauen  Stemblumen,  in  beren  OJUtte  bie 
fflnf  aneinanberliegenbcn  Staubbeutcl  mit  ben  born* 
artigen  ?vortffiben  ibrer  ^ilamentc  cincn  bunfcloiolettcn 
fiegel  bilben,  meld?cr  non  ben  meipen  ©emBlbfdjuppen 
umringt  ift.  (2lbgeb.  cin  blilbenber  3meig  in  V* 
nat.  ©r.,  a cin  ©lumenfroncnjipfel  mit  einer  ©emBlb; 
febuppe  unb  ^mei  Staubgeffibeu,  b ber  Scblunb  ber 
©lumenfrone  Don  unten  gefeben,  c Staubgeffif,  d ©fif>; 

^en,  oergr.) 

?|ig.  2.  3)ie  Sflcannamurjel  (Alcanna  linctoria), 
balbftrfiucbige  ©flanjc  be»  Orients  unb  Subeuropas, 
beren  boljigeS  ©bijom  einen  rotben  garbftoff  (Alcanna* 
rotb)  entbfilt,  melcber  ju  Scbminfefabrifation  unb 
^firoen  benufet  mirb.  ©litten  bunfelblau.  (a  bie  ganjc 
©flanje  in  V3  nat.  @r.,  b ©lute  Don  ber  Scite  gc= 
feben,  c ©fificben,  Dcrgr.) 

3u  ben  8l§perifolien  gebBren  ferner  Doit  milbmacbfen; 
ben  einbeimifeben  ©flanjen:  ba^  ©ergibmeinniebt 
(Myosotis  palustris),  ba§  2ungcnfraut  (Pulmonaria 
officinalis),  bie  Ocbfenjunge  (Anchusa  officinalis), 
bic  JpunbSgnngc  (Cynoglossum  officinale),  ber 
2fder  fteinfame  ober  bie  ©auernfebminte 
(Lilhospcrmum  arvense),  ba§  © cin  m cl  l ober  bie 
Scbmarsmurj  (Symphytum  officinale)  u.  a.  m. 

$ie  anbern  ^amilicn  ber  ©ucultferen  ($.  ©.  bie 
©lobularieen  unb  Selagiueen)  fBnncn  bier  niebt  bcr&d* 
ficbtigt  merben. 

VII.  Orbnung  ber  fap[clftud)tigen  2ippen  = 
bill  tier  (Labiatifiorae  capsulifcrac).  Untcrfcbeibcn 
fid)  Don  ben  ©flanjen  ber  Dorbcrgebcnben  Orbnung 
bcfonberS  burcb  bie  ^ruebt,  mclcbe  bci  ben  mciften  cine 
mebrfamige  auffpringenbe  fiapfcl,  febr  felten  cine 
©ecre  ift.  — llntcr  bett  barber  geb&rigcn  fyamilien 
fmb  folgcnbe  Dicr  bic  bemctfen$mcrtl)eften. 

f^am.  l.  lUcantbacecn  (Acanthaceac).  firfiutcr 
unb  .^oljgemficbfc  mit  tnotig  geglieberten  Stcngcln, 
gegen;  ober  guirlftfinbigen  Slattern  unb  acbfcb  ober 
cnbftfinbigcu  3h>iltetbliitcn,  meld)c  Don  cincm  arBftcrn 
unb  amei  ffeinem  ^edblfittern  geftflbt  unb  in  Hebrew, 
Jrauben  ober  ©iifdiel  geftellt  fmb.  field)  fflnfblfitterig, 
©lumenfrone  r&brig,  Smei;  ober  Dierlippig.  Staub* 
geffife  Dier,  jw>eimii<J)tig,  ncbft  eincm  fflnften  rubimeu- 
tfiren.  2lu§  bem  jmciffidjerigen  fyrucbtfnoten  entftebt 
eine  jmeifacbcrige,  cinfamige,  efaftifeb  mit  >mei  fitapvcn 
auffpringenbe  fiapfcl.  Samen  obne  (rimeip.  — 
Slcantbaccen  fcelDobncn  faft  au?fd)li<|lid)  bie  Xvopcw 
Ifinbcr,  nut  menige  Hrten  fommen  in  ber  fubttopifii 
unb  mfirmern  gemfifeigten  3cne  tcr*  eo 

bBrt  ber  auf  S£af.  23,  3 <tar!  ttcrt^iTxm 
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biCbcte  tocicbblfitterigeSlcantbuS  (Acanthus  mollis), 
cine  febr  ftattlid?er  in  ben  ©fcbitcrranlanbern  beimifepe 
faftoollc  ©taube  mit  r5tf>Iid)n>eif}en  ©lumen , beren 
fcbbngcformtc,  oft  jinet  gujj  bod>  merbenbe  SBurjel* 
blatter  ben  ©ilbbauem  be»  antifen  ©riecbenlanb  ba3 
©orbilb  ju  ber  ©Idtteroenicrung  be3  forintbifcbcu 
©dulcncapitdlS  gegeben  l;abcn.  (a  ©Itite  ooit  ber 
©cite  gefeben  in  nat.  ©r.,  b biefelbe  »on  bom,  berff.) 

3)en  Stcantbaceen  oermanbte  ©cmdcbfe  fmb  bie  nur 
in  ber  betfien  3onc  borfommenben  ©eSneracccn,  ju 
metdjen  biefe  fd)Bne  3i^pflanjen  unferer  Sffiarmb&ufer 
unb  3immer  gcbiJren,  3.  ©.  bie  forntem  unb  farbem 
reicben  Sfrten  bon  Gloxiniaj  Achimenes,  Aeschynanthus, 
Gesncra  u.  a. 

$$am.  2.  ©ignoniaceen  (Bignoniacoac),  ©dume 
unb  ©trdueber  hdufig  mit  fdblingenben  unb  toinbenben 
©tdmmen  unb  2lcftcn,  feften  tfrduter.  ©Idtter  gegem 
ober  quirlftdnbig,  cinfacb  ober  jufammengefebt  (gc* 
fingert  ober  gepebert,  oft  mebrfad)  gefiebert),  meift 
ranfentragenb.  ©Ifiten  jtoitterlidb , in  gipfeh  ober 
adjfclftanbigen  Slefjren,  Srauben,  DfiSpen,  feltener 
cinjeln,  mit  jtocilippigem  ober  jmeitbeifigem  $elcb, 
furjrbbriger  jweifippig  * tri^terfBrmigcr  fflnflappigcr 
©lumenfrone,  ffinf  ©taubgeffifcen , bon  benen  eind 
meift  fteril,  unb  einem  freien  ©tempel.  ©ieffamige, 
eim  bi3  oierfdcberigc,  mit  happen  auffpringenbe  Jlapfel. 
©amen  jufammengebrftcft,  meift  breit  geflttgelt,  obne 
Gimeifi.  — S)ie  ©ignoniaceen  fmb  au3fd?Iiejjficb  Sropem 
getodebfe  unb  bilben  mit  ibren  meift  prdcfytig  gefdrbten 
©lumen  eine  d?arafteriftifdbe  3ifrbe  ber'  t'ropifeben 
iffifilber.  3)ie  meiften  macbfen  in  2lmerifa.  2>ie  artem 
reicbften  ©attungen  fmb  Bignonia  (faft  lauter  ©d)ling= 
ftrducber),  Tecoma  unb  Jacaranda. 

$af.  23,  $ig.  4.  S)er  Garobenbaum  (Jacaranda 
tomentosa),  cin  grower  fcbflnbelaubtcr  ©aum  ©raftlicnS 
mit  pradjttgcn  biolctten  ©lumen  bon  l1/*  3«>ll  fidnge, 
foil  einer  ber  ©dume  fein,  bon  benen  ba§  ftacaranba* 
bolj  (©aliffanberbolj  ber  ^ranjofen)  abftammt.  ©0 
biel  ift  fteber,  bafe  biefe3  gefcbd&tc  OTBbelbolj  au§ 
©rafilien  fommt  unb  ba§  $olj  bon  ©ignoniaceen  ift. 
(Slbgeb.  cin  3^3  in  */,  nat.  @r.)  — Ginc  anbere 
bemerfen&toertbe  2irt  ift  ber  and?  in  Seutfcbkmb  nidjt 
felten  angepflanjtc  Srompctenbaum  (Catalpa  syrin- 
gaefolia)  auS  bem  fubtropifdjen  Sforbamerifa,  cin  ftatt: 
lid?er  ©aum  mit  grofjeit  ber3eif&rmigen  ©lattern  unb 
mdcbtigenSHiSpen  meifjer,  gelb  unb  rotb  gefledter  ©lodem 
blumen  mit  jmeilippigem  ©aume.  3>ie  ft'apfel  bat  bie 
gorm  einer  lanqen  (sebote. 

$am.  3.  ©Ia3fenbltttlcr  ober  braunmun* 
artige  ©flanjcn  (Pcrsonatao  ober  Serophularineac). 
Uuterfcbciben  fidj  bon  ben  borbergebenben  $amilien 
befonber§  burcb  ben  fleiftbigen  GimeifjfBrper  ibrer 
©amen.  £rduter  unb  Soljgetbddbfe  mit  alternirenbcn, 
gegen:  ober  quirlftanbigen,  einfadjen,  ganjen  ober 
jertbeilten  ©Idtteru,  beren  ©tiel  am  ©runbe  bi»meilen 
m einem  nebenblattartigen  ^ortfap  cvmeitert  ift.  ©UUen= 
ftanb  unb  ©Idtenbau  dbnlicb  tbie  bci  ben  ©ignoniaceen, 
©lumenfrone  meift  jmeilippig,  oft  maSfirt  (f.  $af.  4, 
fyig.  35)  unb  am  ©runbe  gefpomt.  ©taubgefdbe 
meift  bier,  jmcimdcbtig,  biemeilen  mit  einem  fiinften 
fterilen,  felten  jtoei.  ^ruebt  eine  jroeifdcberige,  mit 
Mlappen,  3dbnen  ober  £Bcbcm  auffpringenbe,  bieh 
famige  flapfel,  felten  eine  ©cere.  — 2)ie  ©cropbula: 
rineen,  bie  griJbtc  ^amilie  biefer  Drbnung,  fmb  fiber 
bie  ganje  ©rbe  berbreitet,  jebocb  am  bdufrgften  in  ber 
Joftrmern  gemdfsigten  3one  beiber  ^>emifpbdreit.  2)iefe 
$amilie  entbdlt  jabtreicbe  ©ift * unb  Slrjneipflanjen, 
au<b  bat  fie  eine  UJlenge  fdjBnblfibcnber  3icrgelbddbfe 
geliefert. 

£af.  23,  <yig.  5.  2>ie  $Bnig§ferje  (Verbascum 


Thapsus^.  ©tattfidbe  Staube  mil  cir.;a&*a 
retbten  ©tengel,  meltber  fammt  ten  22  vc? 
bcrablaufcnbcn  ©Idttem  mit  einem  tidn  » 
toeifjen  ^ilj  bebedt  ift  unb  in  cir.e  W3 
bidbt  3ufammengcbrdngter  ©luten  ente 
ll — 1 ‘A  3oli  breit)  golbgelb,  ©taubf^::i 
!2dnge,  bie  brei  fflrjem  n>ciB»cllig.  fcuraj 
fabl.  SBddbft  an  fonnigen,  fteinigen,  nr  S 
3Jlittel=  unb  ©fibeuropa.  (Jtbgel?.  6:3ns 
ben  ©tcngelS  in  V,  nat.  ©r.,  a 
©r.,  h cin  ffirjercr,  c ein  Idngerer 
d £cl<b  in  nat.  ©r.)  — ^aufiger  frBEr. 
forme  unb  V.  phlomoides  an  dbnl?4e  j 
©on  alien  breien  roerben  bie  ©lumcr  m !i 
ben  ©lumen  anberer  ftrduter  (iiungtTt:::  f 
f^lfillel)  ju  fogenanntem  „©rufttke/4  tes 
be§  biden  molligen  toeidben  "5^3^  r-" 

aucb  /^ollfrduter''  genannt. 

f^ig.  6.  2)a§  ©nabentraut  (Grafea  < 
eine  in  2Baffergrdben,  an  ^ylufej  unt  i-rJ 
fumpfigen  ©iefenfteHen  in  SRittel:  tr:  j 
macbfcnbe,  bocb  niebt  bdufige  ©ift  5 beJ  b 
mit  gelbcn,  toeibgefben  ober  gelbrfto 
blumen,  meldbe  einen  oiertbeiligen  jscLvj 
baben  unb  nur  jtoei  ©taubgefdfec  eatji' 
©flanje  in  */•  n°t.  ©r.,  b,  c Staubiffi 
unb  biaten,  d ©tengel,  e ©lumcnfxr.~t  n 
oergr.). 

§ig.  7.  5)er  rotbe  5ingerbut(Dtr*ipi 
befannte  ©ift = , 2lrjnei  = unb  1 

malbigen  ©ergen  in  ©fittels  unb 
maffenbaft  in  Sfabelmdlbem  be^  Cbertc-  1 
jloeijdbrig  ift  (a,  b ganje  ©flanjc  is 
c ©taubgefdb,  bergr.;  d £eld)  unb  6^ 
©r.,  e flapfel  im  Ouerfcbnitt,  f Saw 
febnitt,  bergr.). 

§ig.  8.  ©umpf  laufefuii  1 

palustris),  ein  in  ©fimpfen,  an  fiberfdipn' 
ftellen  unb  Seicbufern  madbfenbet  Ibsi 
faftigen  ©tengeln  unb  ©Idttem  unb  Kt  1 
blumen,  entbdlt  in  alien  3^eilen  einer  s 
mel^er  bem  IHinbbicb,  roenn  bie  $6% 
geblidb  ©lutbamen  bemrfad^en  foil  (abes. 
©flanje  in  Vs  nat.  ©r.,  linf^  oben  iri 
Jlelcb,  geoffnet).  — 3b  SSdlbem  auf  srrt 
be^gleicben  auf  moofigen  unb  moerigr  u 
fommt  ebenfo  bdufig  ba§  um  bie  ^filttf  t-5 
im  U)loo§  madbfenbe  2Balb  1 aufefros! 
oor,  melcbe^  dbuli^e  ©igenfdbaften  bef-? 
ber  febr  jalilreicbcn  2lrten  ber  ©attunq 
^ocbgebirgd'pflanjen,  barunter  toabn 
'illle  befigen  fieberfebnittige  ©Idtier  xstj 
feltener  gdbe  ober  gelbmeifee  ©luten  a- 

§ig.  9.  3)er  breitbldtterige  Cbiii* 
nica  Tcucricim).  3)ie  artenreidbe  Q&a 
ift  burcb  rabfBrmige  Slumenfrones  wem 
lappigem  ©aume  unb  bto$  jtoei  S tid?' 
burd)  eine  jufammengebrfldte  am  Sdt- 
geranbete  itapfel  au^gejeiefenet.  2ft  ^ 
balb  einjeln  in  ben  ©latttoinf ein , 
2lebren  unb  Sraubcn,  melcbe  entwbj:  ^ 
ober  au§  ben  2Binfeln  ber  obem 
ipringen.  3“  ben  2lrten  ber  letter  ic : 
bie  bter  in  % nat.  ©r.  abgrf*ilbrtc,  f ; 
itigen  bebufebten  ^figeln  (befonberf  be  ‘ 
in  SDtittels  unb  ©fibeuropa  oorfers: 
officincll  mar.  ©ie  bat,  mie  bie  * 
blaue  ©lumen  unb  ift  au^bauenic  t* k 
©tempel,  oergr.).  — ©erfebiebene 
©littelcuropa^  unb  2lfieno  mil 
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ngeln  unb  langen  blfltenteitfcen  enbftdnbigen  2rau= 
(V.  longifolia,  tubiflora,  iiicanu  u.  a.)  ftnb  bclicbtc 
rpflanjcnunfcrcr  ©drten  geroorben. 

|u  ben  fftarfonaten  geb&ren  f enter:  baS  ©arteih 
jenmaul  (Antirrhinum  majus),  eine  fefyr  bfoiftg 
ijkrbe  angebautc  ffibcuropdifd)c  ©flanjc  mit  grofjcn 
purrotf?en,  rocifen  ober  gcfdjcdten  'JiaSfenblumeu ; 
Seinlraut  ober  ber  jfrauenfladjS  (Liuaria 
pins),  flberall  roilbroadjfenb,  mit  gr^cn  gelben  gc= 
^ten  'JPtaStenblumen ; bic  ocrfdjiebenen  in  ©JdlDem, 
©icfen  nnb  Sledern  oorfommenbcn  Hrten  ton 
tdjtel:  ober  5iubn?eigcit  (Melampyruro),  unb  bon 
tpperlopf  ober  s}$fcnniglraut  (Hbinanthus),  bie 
:eud)ten Drten,  ^lufiufern  u.f.ro.  road?fenbe  ©raun: 
rj  (Scrophularia  nodosa),  bie  alS  3icrpflanjen  be= 
ten  )Pantoffelblumen  (2lrten  bon  Calceolaria, 
jrifanifdje  tt)eilS  einjdl?rige,  tfceilS  £oljgeroad)ic) 
i oiele  anbere  cyotifdje  ^icrpflanjen  bes  freien  £an* 
unb  ber  ©erodd)Sl)dufer. 

jam.  4.  ©ommerrourjartige  (Orobancbeae). 
warofcergeroddjfe  mit  meift  einfadjcit  ©tengeln,  rocldjc 
bdutigen  ober  fleiicbigen  ©dmppenbldttern  beiept 
) unb  meift  in  eine  2lefire  ober  iraube  oon  3*»it: 
jluten  mit  mebrbiattcrigem  ober  tief  gefpaltenem 
db  unb  rfibrig  = jroeilipptget  ©lumentrone  enbigen. 
ntbgefdfie  oier,  jroeimddjtig,  Mapfeloiclfamig,  ©amen 
n,  eiroeifibaltig.  3)ie  Orobancbeen  emdpren  fid) 

1 ben  Sdften  emberer  fpflanjen,  an  beren  ©iurjeln 
ibrigen  fid)  anijaften.  ©ie  t>aben,  roie  atle  ed)tcn 
bmato^er,  teinc  grfme,  jonbent  bleid)  braun,  rott?= 
!,  btdulid)  u.  f.  ro.  gefdrbte  ©tengel  unb  ©Idtter 
b [mb  ber  fUtetyrtal)!  nad)  burcb  bie  gemd&igte  3one 
: niitlidjen  §albtugel  uerbreitet. 

Xaf.  23,  $ig.  10.  5)ie  rotfclidje  ©ommertourj 
robanehe  rube  ns),  eine  in  3)eutfd)laub  auf  Malt= 
?en  jiemlid)  peroreitete,  auf  blauem  unb  gelbcm 
jemerflee  fdjmarofcenbc  Wlanje  mit  braunem  ©tengel 
» rotblicbgelbcn  ©lumen.  (Slbgeb.  bie  ganje  ©flanje 
'/,  nat.  ©r.,  a Meld)  mit  2)edbldttem  unb  ©tempel, 
L Or.) 

jjig.  li.  2)ie  Set)  up  pen  tour}  (Lathraea  Squa- 
ria),  ein  fleifd^iged,  in  fdjattigen  Sktubrodlbern  non 
tmenbeS,  fajt  aanj  untcr  bem  abgefallenen  Saub 
gtabeneS  ©erod&S,  roelcfceS  im  erften  grilling  bluljt 
) purpurne  ©lumen  in  cinfeitigen  mit  fcdutigen 
Ijlidjroeificn  S)edblattem  bidbt  befepten  2lebren  trdgt. 
mgel  unb  2Burjelftod  bleid) , lefctercr  bid)t  mit 
[djigen  badjjiegelftanbigen  ©cfyuppen  belleibet.  (Slbgeb. 
ganje  ipflanje  in  l/i  nat.  ®r-/  8 ©lumentrone  ge* 
let,  jdjroad)  oergr. ; b Melcb  mit  ber  Mapfel,  c biefe 
nn,  e aufgefprungen,  nat.  ©r.;  d ©tempel,  f ©taub= 
del,  uergr.) 

dll.  Drbnuna  ber  9t&t>renblfltler  (TubiQorae). 
luter,  ©trdudjer,  ©dume  mit  meift  alternirenben 
fadjen  nebenblattlofen  ©Idttern  unb  mit  getoobnlid) 
elmdpigen  3tu»ttei:blGten,  roeldje  auS  cinern  fflnf: 
iligen,  felten  fflnfbldtterigen  Meld)  unb  eincr  r5l)rigen, 
bter:,  gloden:  ober  tellerformigen  ©lumentrone  bc= 
jen,  in  beren  9tol)re  bie  ©taubgefdpe  (in  ber  iHcgel 
if)  emgefilgt  ftnb.  Jnubttnoten  oberftdnbig  mit 
em  ©riff el ; {jfrud)t  eine  oielfamige  Mapfcl  ober 
ere,  felten  eine  Steinfrudjt.  ©amen  mit  ben  Meim 
licbliefeenbem  (Sitoeifitfirper.  — 2)ie  mi^tigften  %a- 
den  ftnb  folgenbe  jroei: 

5am.  l.  2Binbengett>dd)fe  (Convolvulaceae). 
auter  ober  fjalbl'trducper,  oft  mit  Mnollen  unb  mim 
iben  Stengeln,  felten  6trdud)er  ober  ©dume,  ©Idt* 
ganj  ober  gelappt,  oft  pfeiU  ober  fpie|f5rmig, 
uten  einjelnftebenb  ober  in  jrauben,  ©olben,  9li8: 
n,  mit  5Dedbldttern,  roelebe  bismeilen  bem  Meldb  an= 


getuacbfen  fmb;  Meld)  ftebenbleibenb,  meift  getbeilt, 
©lumentrone  tricbterfdrmig  ober  rotjrig,  nor  bem  2luf= 
bluben  meift  gcfalteh  jufammcngebret)t.  Sruebtlnotcii 
auf  bppogpnifdber  nettarabfonbember  ©cbeibe.  Mapfcl 
jroei:  biS  oierfacberig,  mit  eith  bis  jroeifamigen  5dd)cru, 
biSroeilen  niept  auf)pringenb,  troden.  — 3)ie  SBiubett: 
gerodcbfe  ftnb  Ponttglid)  in  ber  t>eif>fn,  nur  roenige  in 
ber  gentd^igten  >jone  ju  Jpaufc.  ©ie  entbalten  faft 
allc  eineit  milebigen  ©aft  unb  in  ibren  SBurjeln  unb 
Mnolleit  eineit  braftifeb  purgirenb  roirfenben  ©toff, 
roeSbalb  eiitige  ju  Slrjitcipflanjcn  geroorben  fmb. 
biefen  gebort  bie  auf 

2af.  23,  5'ig-  14  abgebilbetc  (Ipomaea 

Purga),  cine  in  feucbteit  ©ebirgSrodlbem  SRcyicoe 
roa^ienbe  Knollenpflanje  mit  prdebtig  purpurrotben 
^rid)terblumeu,  beren  ftbroarjbraune  bis  fauftgrofec 
Mnollen  eineit  beftig  purgirenb  roirfenben  2Jlild?faft 
entbalten.  (Slbgeb.  ein  Jbeil  ber  blfibenben  iMIanje, 
a ein  Mnollen  in  7a  nat.  ©r.,  b fJiarbe  Pergr., 
c Cluerfcbnitt  bcS  MnoUenS,  oerfl.)  ©erfdjiebene  norb: 
unb  ftibamerifanifebe,  meift  einjdbrige  Slrteu  ber  ©at= 
tung  Ipomaea  mit  bocbfcblingenben  ©tengeln  unb 
prddjtigen  groben  ajurnen,  blauen  tinb  oioletten  ©lu= 
men  roerbeu  alS  Sridjtcrroinbcn  in  unfern  ©drten 
angebaut.  ^agegen  gebbrt  bie  ebenfallS  febr  bdupg 
aebaute,  auS  Subeuropa  ftamntenbe  breifarbige 
ilBinbe  (©lumen  grop,  blau  mit  roeibem  ©cblunb  unb 

Sjlbet  fRbbre)  jut  ©attung  Convolvulus  (C.  tricolor). 

ine  2lrt  biefer  ©attung  ift  aucb  bie  flberall  alS  Un= 
fraut  unter  ©etreibe  unb  an  roflften  ©Idpett  road))enbe 
Slderroinbe  (C.  arvensis).  3a  ben  2i)inbeugerodd)fen 
gebbrt  enblieb  atub  bie  in  ben  iropenlanbern  unb  aud) 
bin  unb  roieber  in  ©ubeuropa  angebaute  ©at ate 
(Batatas  edulis),  beren  Idnglidje  mcblreicbe  juderfjaltigc 
Mnollen  getodjt  roie  Martoffeln  geitoffen  roerben. 

(Sine  mit  ben  Gonboloulaceen  uerroanbte  Heine 
^amilie  ift  bie  ber  5'lacpSfeibeartigen  (Cuscuteae), 
roeldjc  auS  lauter  ©c^maroj)ergerodd)|en  mit  fabenfBr 
migen  bleicpen  blattlofcn  ©tengeln  unb  in  Mndueln 
ftepenben  tleinen  ileiidiigen  ©Iflten  oon  meift  bleid^er 
garbe  beftebt.  ^inc  bur^  ganj  (Suropa  perbreitete 
Slrt,  bie  getneine  [ylad)Sfetbe  (Cuscuta  Epilinum), 
fornntt  bdufig  auf  §lad)Sfclbern  nor,  roo  fte  burd)  Um- 
fdjlingett  unb  Slusfaugen  ber  fflatbSpflanjen  biStpeilcn 
niebt  unbetracbtlid)en  3d)aben  pemrfaebt. 

§am.  2.  Jolltrautartige  (Solanaceae).  Mrduter 
unb  .poljgerodcbfe  mit  rodffertgem  ©aft,  abroecbfelnben 
nebenblattlofen  einfacben  ganjen  ober  ftebertbeiUgen 
©Idttern  unb  meift  regelntapigen  3it»itterblutcn,  roeltbe 
batb  in  begrenjte  3nfiorefcenjen  (©^einbolben,  ©iideb 
trauben,  JHiSpcn),  balb  cinjeln  gcftellt  fmb.  £efcterc, 
roie  aucb  ganje  ©Ifltenftdnbe  fmb  oft  feitenftdnbig  unb 
jroar  balb  neben  bem  ©lattrointel  ftebenb,  balb  butdb 
©cbeinadjfenbilbung  blattgcgenftdnbig.  Melimci)t  fteben 
bleibenb,  oft  nacb  ber  ©lutejeit  ftdb  PergtBfeemb  unb 
bann  fpdter  bie  'Jrucbt  tuebr  ober  roentger  umbfldenb, 
©lumentrone  rab;,  glodett:,  trid?ter  = ober  prdfentir: 
teOerfBrmig.  ©taubbeutel  mtt  ©palten  ober  einem 
enbftdnbigen  £od)  auffpvingenb,  biSrociien  jufammen* 
geneigt  ober  Pertlcbt  (fd)einbat  einbrflberig).  ©tengel 
am  ©runbe  bduftg  pon  ctnem  unterftdnbigen  ©iStuS 
umgebeu,  auS  jtpei  '^rud)tbldttem  gebilbet,  roitlltd) 
ober  febeinbar  Pierfddjerig,  mit  centralcm  BfterS  gabeU 
tpeiligen  Samentrdger,  p\ele  ©amenfnoSpen  entbaltenb. 
grudjt  cine  sroei--  bis  Pierfdd)erigc  Mapfel  ober  ©eetc, 
erftere  Perfd)ieben  auffprtngenb;  ©amen  jablreid)  n\\t 
bormgem  ©itpetfi  unb  einrodrtS  getrflmmtem  obet  $ebo§e= 
ncm  Meim.  — $ie  Solanaccen  ftnb  jroar  uber  b'te  ^cm\e 
(Srbe  Perbreitet,  bod)  porjugSroeiie  in  ben  ^topenldm* 
bem,  befonberS  fHmeritaS  betmifd).  iert  lor\\nvv:\\  p'vele 
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jtraud?/  unb  fc£6ft  baumfonuigc  Slrten  Por,  oft  mit  fel?r 
ftadbeligen  Sldttcrn  unb  Slcftcn.  2lUe  ent&alten  in 
alien  ooer  nur  in  beftimmten  DI?ci(en  giftige  Slltaloibe 
pon  narfotifdjer  SBirfung. 

Daf.  24,  $ig.  l.  Die  Dollftrfdje  (Atropa  Bella- 
donna), bie  gcfdf)rlid?)tc  ©iftpflanje  iMitteleuropad,  ift 
eine  perennirenbe  ©taube,  roeldic  juletyt  mcgen  Ser^ 
boljung  bet  3ld?icn  oft  tuie  ciit  ©tvaud?  erfcbeint,  mit 
paartoeid  geftcllteu  Slattern,  braunPiolettcn  ©lodem 
blutnen  unb  im  rcifen  3llflanbe  gldnscnbfdfioarjen 
Seeren  pon  bet  ©rb{ic  einer  Sogcltirfdje,  bercn  rotfc 
faftiged  $lcifd?  bie  giftige  ©ubjtanj,  bad  2ltropin, 
ioeld?ed  cin  frdftig  n)irfenbe8  §eilmittel  gciootbcn  ift, 
in  reid?licbftcr  2Jtenge  entl?dlt.  9Bdc!>ft  in  |d?attigen 
SBalbcrn  auf  fettem  namcntlid?  falfbaltigen  Soben, 
befonberd  in  ©ebirgdgegenben.  (Sibgebilbet  ein  3w«g 
in  % nat.  ©r.,  a Slfite  in  nat.  ©r.,  b,  c Score- 
ettoad  perUeincrb) 

3‘ig.  2.  Die  Seifjbccre  (Capsicum  annuum),  cin= 
jdl?rigc  im  iropifdjen  Slmerila  beimifdpe  Sflanje  mif 
loeiben  Slfiten  unb  Ifingltdjen  reif  trocfenen  fdbarlad?; 
rotl?en  Secrenfrfid?tcn , toelcfye  ju  $ulocr  gcrieben  ben 
rotl?cn  fpanifd?en  obcr  ©apemtc^feffcr  liefern.  SBirb 
in  ©fibcuropa,  namentlid?  in  ©panien,  bedgleid?cn  in 
Ungam,  wo  bie  5rud?t  „2Saprifa"  beifit,  im  arojicn 
2)tafjftabe  angcbaut.  (Slbgcb.  ein  2beil  bet  W^nje 
in  l/r  nat.  ©r.;  a unb  b junge  ftrudfi  im  ^dngd* 
unb  Oucrfdjnitt,  in  nat.  ©r.) 

$ig.  3.  Dad  Sittcvffib  (Solarium  Dulcamara), 
ein  an  fcudjten  Drten,  Ufern  jioi|<bcn  ©ebfifd?,  auf 
l?ol?len  Mopftocibcn  u.  f.  lo.  porfommcnbed,  burd?  faft 
ganj  ©uropa  oerbrcitetcd  |)ol3getpad)d  mit  trautigen, 
faft  fd?lingenbett,  ranfcnartigcn  Slcften  unb  S^eigcn, 
lal?lcit  gldnjcnb  grfincn  Slattern,  Piolcttcn  Slumett 
mit  gelben  ©taubbeutcln  unb  ooalen  )d)arlad?rotl?cn 
Scercn.  Dad  <§olj  alter  ©tammd?en  enttoidelt  bcim 
3erbred?en  eincn  ©erucb  nad?  MdufeiUrin  (tocdl?alb  bie 
'Sflanje  in  mand?cn  ©egenben  ,/jjtdufeboiy  genannt 
mirb),  bie  jungen  mit  crft  bitter  bann  fiifj  fd?mcdenber 
JHinbe  Pcrfcliencn  ©proven  ftnb  aid  Stipites  Dulcamarae 
officinell.  — Dad  Sitterffif)  gel?brt  ju  ber  grofcen 
©attung  Solanum  (man  fennt  fiber  900  Slrten,  pon 
benen  bie  meiften  im  tropifd?en  2lmerifa  ibrc  ^cintat 
baben),  iocld)c  flcf?  butcf?  feitcnftfinbige  gcftielte,  gabel* 
tbciligc  Drugbolben  auvjeidjnct  unb  tbeild  auS  Mrau* 
tern,  tbeild  aud  mitunter  ftacbeligcn  ©trfiud?ern  unb 
Sdinnen  beftel?t.  3u  it?v  gel?5ren  bie  unter  bcm  Sta- 
men Do  l Urdu  ter  befannten  cinbeimifcbcn,  aid  ©d?utt* 
unb  Unfrautpflanjen  auftrctenben  Slrten  (Solanum 
nigrum  mit  fd?toarjeii,  S.  villosum  unb  miniatum  mit 
bellrotben,  S.  humilc  mit  luad?dgelben  Seercn),  ferner 
bie  Martoffel  (S.  tuberosum)  unb  ber  UicbcSapfel 
ober  bie  Somatcnpf lange  (S.  Lvcopersicum),  beibc 
au?  6fibamerifa  ftammcnb  u.  a.  m.  (2lbgeb»  ein 
3tpcia  be§  Sitterffip  in  ya  nat.  ©r.,  a Secre,  qucr 
burdifcbnitten,  pergr.) 

^ig.  4.  2)a3  fcbioarje  Silfentraut  (Hyoscya- 

mus  uiger),  jweijdbrige,  an  2Begcn,  auf  <Scbutt,  fettem 
Sobcn,  ^lupufcm  u.  f.  w.  in  ganj  dJiittelcuropa  ^cr- 
ftreut  Portommenbe  ©iftpflanjc  mit  fetten,  pon  2)rttfen= 
ijaaren  Ueberigen  Sldttem,  gelblicbiocipen,  piolett  ncb; 
aberigen,  im  6cblunbe  fcbwarjpioletten  Slumen  unb 
bficbfenformigen,  im  autJgctoacblcncn  Meld?  eingefcbloffc* 
nen  Mapfeln,  bie  ficb  mit  einem  runben  2)cdel  fiffnen 
unb  jablrcubc  ©amen  cntbaltcn.  S)a^  fibclvicdbenbc 
Mraut  ift  officinell.  (2lbgeb.  bie  ganje  $flanje  in  y3 
nat.  ©r.,  a Slume  in  nat.  ©r.,  b Mapfel,  Peril.) 

§ig.  5.  S)er  gcmcine  ©tccbapfel  (Datura  Stra- 
monium), finbet  fid?  an  dbnlid)en  Drten  toic  bie  Por= 
bergebenbe  Sftanjc,  wivb  tool  aud)  ber  grofjen  fd;bn 


lpeipen  S lumen  Ijalbct  §ur  §ivd:  .ku.1 
jdbrig,  toirb  mebrere  ^yub  fcodfe,  rcrJ 
tbcilig  unb  bvingt  bi»  2 3eli  larjr, 
lvautjtad)elige,  Pielfamtgc  Mapfeli  bcifl 
am  6d)eitel  mit  Pier  .Hlappeu  qpa  ‘1 
priSmatifcbc  gnine  Meld)  fpringt  Md;  ic M 
©runbe  ringfdrmig  ab.  Slucb  tufH  5e-J 
jeitig  cine  gcfabrliibe  (3ift-  uns  ewtlJ 
pflanje.  (Slbgcbilbet  ein  3^3  ® l,»  *^1 
^ig.  6.  3)er  Sirginientabad  At! 
cum) , eine  in  2)eutfd)lanb  baufig 
ftammt,  toie  alle  Slrten  Pct  iobjdxc: 
tropifeben  2linerila  unb  jeiebnei  fut  — 
^ugefpibte  Slatter,  beren  ©ritetm::3  4 
2Btn!el  Pon  ber  SJtittelrippe  au-Sgebes  3 1 
traubig  angeorbnete  Slfitcn  mit  ketutt 
grfiitliiber  iHobre  au§.  5>ie  %wi>:  tt « 
Slrten  pon  Nicotiana,  cine  mit 
Mapfel.  (2lbgeb.  ein  Slutenywig  a 
a ein  Slatt, , peril.:  b cine  Stan:  i 
c Map) el,  aufgefprungen,  peril.;  A cu. 
biefer  auf  einem  grofecn  ibcil  ta  izi 
gebauten  2lrt  liefern  fotpol  bie  fnut-t 
bie  orbinfirften  pfdlser  Xabade.  Sir 
'Sauerntabad  (N.  rustica),  cuu-  L-j 
furjrfibngcn  gelblitbgrfincn  Slumea,  a i 
gebaut.  3a  biefer  2lrt  gebfren  ci:  : 
ungartfeben  Jabade. 

IX.  Drbnung  ber  ©aumblfitltr  . 
llnterfcbeibcu  ftdp  pon  ben  Stbbrentlis 
©dflunbe  ber  meift  rcgelmdjjigen  f? 
gefflgten  Staubgefa^c,  meltbc  getabH.:1 
monabelpbifdb  Pertoad)fen  fiuo.  JraTa 
big,  eins  bi^  mebrfdtbcrig , ^nnfct  its 
t'rucbt,  Seere  ober  Steinfrudjt.  i 

obnc  Ciioeip.  Unter  ben  jablreitba  ta 
Drbnung  ftnb  bie  folgeubcn  befontea^ 
<yam.  1.  'Srimelartige  (Pnamkr^ 
ober  ataibauernbe,  bann  mit  dam  u" 
loeilen  fnolligen  ©tod  perfebene  Sfbrr 
todfferigeu  ©aft,  einfacbe  nebenbOr- 
vegclrndpig  gebilbete,  feltrn  fait  *?sv  ; 
blfiten  mit  meift  ffinf  ©taubgefdba 
ober  ^alb  mit  bcm  Meld?  permasbinri 
©tempel  beftben,  aud  beffen  einfdcbea.^ 
fid)  cine  einfdcberigc  Pielfamige  Mari  • 
freien  ©amentrdger  unb  eiweiBbaliigfrrJ 
Die  iPrimulaccen  futb  entmeber  fteiwcl* 
ftdnbigcn  gcbfifcbelten  ober  iofetuni:3= 
unb  nadten  Slfitcnfcbdften  (j.  VS.  : 
f^lfiffeln),  ober  treiben  einen  beblinrr- 
balb  alternirenben,  balb  gegen-  e?t-  - 
'Sldttem  (j.  'S.  bei  Lysirnachia  an*  t'J 
ftnb  burd)  bie  gemdfeigte  3anc 
lieben  .s^aibfugel  Perbreitet. 

2af.  23,  $ig.  12.  Dad  gebrdsd? 
|'d)lttffcl  (Primula  officinalis),  nt:  * 
golbgelben  ipoblriccbcnbcn  Slumrr  *■ 
nem  Meld?,  fd?mfidt  allein  ober  rs 
faft  gcrucblofcn  groben  ^>.  (P.  etav- 
pflanje  ber  jahllofcn  sSrimcltenat  t ; 
bie  2Biefen  im  Scgiun  bed 
beiber  Sir  ten  tuerben  ju  D£?ee 
tung  Primula  ge^5rt  aucb  bad  in  icj 
Slurilcl  (P.  Auricula),  beffen  wilf*-  ‘ 
gelbe  Slfiten  bat.  (Slbgeb.  fine 
P.  officinalis  in  */,  nat.  @r.;  * 
felbe  aufgefcbnitten,  Pergr.;  c adp*  ‘ 
©r.,  d ©tempel,  Pergr.) 

3ig.  13.  Dad  lUlpenoeilebtr 
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ftengellofed  flnollengerodcbd  non  giftigen 
aber  mit  fcb5u  purpnrrotbcn,  fetjr  mobU 
[unten  oon  cigentbumlicbem  ©auc,  rodd?ft 
i in  ben  SUpcii  unb  ©oralpen  fcl;r  baujig 
id)  eine  belicbte  Sopfjietpflanjc  getoorben. 
ganje  ©flanje  in  ‘/a  nat.  Or.,  a ©djlunb: 
umcntrone  mit  ©tanbgefdjjen,  b,  c Staub- 
•mpel  mit  Stcld),  e aufgcfpruugenc  Jlapfel, 
u ini  fifingdfcbnitt,  mit  bent  ©amcntrdger, 

(5  njianartige  (Gcntianaceae).  Unter: 
uou  ben  ©rimulaceen,  mit  beneu  fie  babi= 
et  inaudie  Slebnlicbfcit  baben,  norjiiglicb 
cilappigc  Marbe  bed  (Sriffcld  uitb  bie  jnmr 
nrigc  aber  mit  jtuci  fllappen  (felten  gar 
ingenbe  Stapl'd  mit  ranbftdnbigen  ©amem 
.Hrduter  unb  ©taubcn,  felten  ©trducber, 
*ni  bittern  Soft,  gcgcn=  ober  rofettcnftdn* 
i abtnecbfelnb  gcfteUten  ncbenblattlofen, 
t>  ganjranbigen  ©Idttem  unb  meift  cub:, 
iflnbigen  Srugbolbcn  ober  cinjeln  ftebenbcn 
id)  meift  frei  unb  ftcbenbleibcnb,  ©lumen: 
tjlocten:  ober  trid)terfbrmig,  ©taubgcfape 
©erbrcituug  tuie  bei  ben  ©rimulaccen. 
tfig.  7.  Ser  gclbe  linjian  (Gcntiana 
ftattlidbe,  an  Irduterreidfen  Stcllen  ber 
rbcrer  .^ocbgebirge  Ullitteleuropad  macbfenbc 
grofjcn  ber  fidnge  nad)  gefaltetcn  (Srunb: 
eincm  einfadjeit  ©tcngcl,  lucldjcr  in  eine 
raube  geiber  ©luten  cnbigt,  ftcbt  bei  alien 
>bnern  aid  ^eilpflanje  in  grojjem  Slnfeben. 

* ber  fleifdjige  ©Jurjclftod  (Kadix  Gentianae 
Die  ©lutenquirlc  finb  non  je  jmei  gcgem 
Idttcrn  untbullt  unb  uoneinaitbcr  getrennt. 
r 33ititentraube  in  '/*  nat.  (Sr.,  b (Srutib: 
3d)cil  bed  Suvjclftodd,  febr  oerfl.) 

2>cr  blaue  SBiefencnjian  (Genliana 
die),  cine  auf  fumpfigcn  moorigen  2Bie|cn 
Guropa  Dorlommenbe  ©flanje  mit  cinfacbem 
malen  ©lattern  uitb  gropcn  blaucn  2ricb- 
loar  ebebem  aud)  officinell.  (^Ibgcb.  bie 
©tengeld  in  '/,  nat.  (Sr.) 

©entianeen  gebbrt  aucb  bad  ^eiihraftige 
ttlbenlraut  (Krythraea  Centaurium)  unb 
s ober  fyiebertiee  (Mcnyanthes  trifoliaia). 
n ©ttmpfen  luacbfenb,  i)‘t  burd)  bie  breU 
[dttcr  unb  bie  toeijjen  ©luten  mit  jierlid) 
3lmneiitroncnlappen  audgcjcicbnct. 

©pocpneen  (Apocynaeeac).  ©fiume, 
1 el  tenet  itrauter  mit  meift  mild?igent  3 aft, 
; quirlftdnbigcn,  nebenblattlofcn,  cinfad?en 
;n  ©lattem  unb  meift  trugbolbig  angeorb: 
:n  cinjclu  ftebcnbeu  regelmdfjigcu  3Jvitter= 
taubbeutel  ber  Marbc  ant)dngenb,  mit  oft 
i gefonntcni  'Dtittclbaub.  <yrud)tfnotcn  aud 
ntcn  ober  oermadjfcnen  ©Idttern  bcftebcnb, 
bcibe  oerbinbenbcn  (Sriffel,  h>cld)er  nad) 
ocrbidt  unb  fonft  ucrfd)iebenartig  geftaltct 
obbnlitb  mit  einer  turj  jioeifpaltigcn  Marbe 
ud)t  felten  lapfeb  ober  becrenartig,  gembl)iu 
oei  gctienntcn  ©algfrucfjten  beftcbenb,  meld)e 
!iit  eincm  i)aarfd)opf  ucrfcbcne,  citoeibbaltige 
ifdjlieften.  — 2>ic  Slpocpneen  geborcii  faft 
d)  ben  Sropenlduberu  an,  nur  mcnige  lom- 
er  genidfjigten  3»nc  nor.  3)er  9)lilcbfaft 
|iftig. 

"Jig.  9.  5)cr  D l eanb c r (Ncnuin  Oleander), 
mergrflner,  bei  und  allgemein  aid  2opfjicr; 
jogener  Straiup  bed  fUblidscu  (5'uropa  unb 
Slftifa,  mo  cr  gleid)  unferu  SBciben  an 


^lupufciu  in  9Jlcngc  loddjft.  S)ie  grofeen  rofenrotljcn 
(bidmeilen  meipen)  ©lumen  baudjeti  cinen  ftarfen  be= 
tfiubenb  (narfotifd?)  mirlenbcn  Sol)lgerucb  aud,  ber 
lllild)faft  ift  fd)arf  giftig.  (2lbgeb.  eine  3mcigipibc  in 
'/,  nat.  @r.,  a ©tcmpel,  b Staubgefdfse,  c ©amen 
nergr.) 

^ig.  lo.  5)ad  SBinter:  ober  3inngriin  (Vinca 
minor) , immergruned  §oljgemdd)d  mit  frautigcn 
tiiedjenben,  ranfcnfbrmigen  Stcngeln,  lebcrartigcn  ©lat= 
tern  unb  int  'Jrubling  fid)  entmidelnben,  cinjelnfteben: 
ben,  jarten  blanen  ©lumen,  mdd)ft  in  ®littelcuropa 
auf  fteinigent  ©oben  unter  (Sebufd)  unb  in  23albcrn 
unb  mirb  bdufig  aid  3ierpflanjc  in  (Sartcn  unb  auf 
©rabem  cultiuirt.  ofl  hcrba  I’ervincae  officinell. 
(a  bie  ganjc  ©flanje  in  '/*  nat.  (Sr.,  b ©lute  im 
&dngdfd?nitt  in  nat.  (Sr.,  c Staubgefdfj,  d Stempcl, 
e ^rud)t,  uergr.) 

§am.  4.  ©doualbcniuurjdbulidjc  (Asclci>ia- 
deae).  Unterfd)ciben  fid)  bon  ben  sJlpocpncen,  beucn 
fie  am  nd^ften  fteben,  burd)  bie  ju  madjdartigen  ©ob 
linarien  nereinigten  ©ollenfbrner  unb  ben  fd)ciben-- 
artigen  uoluminbfen  ^arbenfoc^er,  melc^er  bie  6pibcn 
ber  beiben  nollfommen  getrennten  aud  fc  einem  (Sar^ 
pcllarblatt  beftel)enben  Stcmpel  ucrbinbet.  2tn  ben  fflni 
(Sden  bed  9larbenfbrpcrd  finb  an  5)rflfen  (relinaculaj 
fc  jrnei  geftielte  ©ollinarien  angel)cftet,  bie  ju  jinei 
benadjbarten  jlneifa^crigcn  Staubbcutelu  gclifiren,  beren 
2)littelbanb  nad)  oben  in  einen  Sort)ab  auelduft. 
Staubfdbcn  in  eine  SHofyre  nermad)fen,  3d)lunb  ber 
©lumenfronc  mit  einem  Atranj  9iebenlroncnbldttcr  nev.- 
fe^en.  Snic^i  wnb  ©amen  tme  bei  ben  2lpocpneen.  — 
2)ie  Sldclepiabcen  cntljalten  meift  aucb  einen  meifjen, 
oft  giftigcn  ©lilcbfaft  unb  fmb  juni  2bed  Straudjer 
unb  Mrdutcr  mit  fd)lingenben  2ld)fcn.  6ie  ma^fen 
ebenfalld  oorjugdmeife  in  ben  loavmeti  fidnbem. 

2af.  24,  Sifl*  it-  3)ie  ©eibenpflan je  (Ascle- 
pias  syriaea).  3d)bne,  im  Orient  beimifdfe,  in  unfern 
(Sdrten  baufig  jur  3ict'bc  gcbaute  Staubc  mit  bid 
manndbod?  toerbenbcn  ©tengeln  unb  bellpurpuiTOtbcn 
©luten  in  bidder  enbftanbiger  2)olbe.  (2lbgeb.  ^nbe 
bed  Gtengcld  in  V,  nat.  (Sr.,  a ©lute  non  ber  ©cite 
in  nat.  (Sr.,  b Staubgefd&e,  c ©ame,  nergr.)  — 3» 
ben  Sldclepiabeen  gcbbrt  aucb  bie  bcliebte  ©>ad)d;  ober 
©orjellanblunie  (Hoya  camosa)  aud  bent  tropifcben 
2tfien. 

^)en  Sldclepiabeen  unb  Slpocpneen  Perwanbt  ift  bie 
ganj  tropifcbe  Samilie  ber  Soganiaceen,  ju  bencn  ber 
itrabcuaugenbaum  (Slrychnos  Nux  vomica)  ge* 
bbrt,  beffcn  ©amen  bie  dufserft  giftigcn  ©red)iiiiffe  ober 
jtrdbcnaugen  (nuccs  vomicae)  finb.  2)cr  ©aft  ocr; 
fcbiebcncr  anbcrer  ©trpcbnodartcn  tnirb  non  ben  3m 
bianem  (Suiaitad  jur  ©ereitung  bed  berlidbtigtcn  Curare: 
©feilgifted  mit  rermenbct. 

Sam.  5.  Oclbaumgemdcbfe  (Olcaccac).  §0(5: 
gcmdd)fc  mit  mdfferigem  ©afte,  gegenftdnbigcn  eim 
facben,  ganjranbigen , ncbenblattlofen  ©lattem , in 
Irauben  ober  Midpen  geftellten  rcgelnnifiigcn  3mittcr: 
bllitcn,  mclcbe  and  eincm  uicrfpaltigcn  ftcbenbleibenben 
Jlelcb,  einer  oiertbeiligcn  tricbter*,  prdfentir teller:  ober 
glodenfbrmigcn  ©lumentrone,  jioci  ©taubgcfdfien  unb 
einem  ©tempel  befteben  unb  eine  ©teinfrucbt,  ©cere 
ober  .ftapfcl  jur  Srncbt  baben.  ©amen  locnigc,  mit 
Chocif..  — ©etoobnen  bie  gemdf>igte  unb  tropifcbe  3°ne. 

3!af.  24,  S*9-  12-  »)«  gem  eine  Oclbaum, 

Olivenbaum  (Olea  europaea),  cin  in  alien  am 
SJlittclldnbifcben  Suleer  licgenben  iidnbent,  befonberd  in 
(Sriccbcnlanb , ^talicn,  ^nbfranlreicb , ©panien  unb 
I ©ortugal  allgemein  cnltiuirter  immergrftner  ©anm  non 
jioeifelbaftem  ©aterlanbe,  and  bcffen  fleinen  gelblid)- 
meipen  ©luten  fid)  firfcbcn:  ober  pflanmcnfbrmige,  rcif 
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fdiloarje  Steinfrucpte  cnttoitfcln,  bcrcn  faftigeS  grfincS 
Vy(eif<^  ba3  belannte  ©aunt;  ober  Olioenol  Iicfert. 
©jirb  [cpr  alt,  Iicfert  ein  fcp&ncS  |'epr  bauerpafteS 
Wuppotj.  (Slbgeb.  cin  blflpenber  imb  cin  frudpttragen; 
bet  3weig  in  7,  nat.  ©r.,  a ©Ifite  bon  oben,  b Stelcp 
mit  Stcmpel,  ocrar.;  c ftrucpt  in  ’/,  nat.  ©r.,  d im 
Oueijdjnitt.)  — 3»  ben  Oleaceen  geporen  bet  fiigu; 
[ter  (Ligustrum  vulgare)  unb  bie  oerfcpiebenen  liberal! 
a(S  3*crcjebBlsc  angcbauten  69 r ingen  ober  tfirtifipc 
^otlunber  (Syrinqa  vulgaris,  persica,  chinensis). 

[yam.  6.  SaSminartige  (Jasmineae).  Untet; 
[cbeiben  ftcp  bon  ben  Oleaceen  burd)  ben  ffinffpaltigen 
JTclcp  unb  bie  fiinflappige  ©lumentronc,  fomie  burd) 
bie  anbcre  fRicptunq  bcr  Samen  unb  ©efcpaffcnpeit  be§ 
Sameneimeifjei.  ©latter  mcift  jufammengefept  (brei* 
jdblig  ober  unpaarig  qcficbcrt),  felten  einfaep.  Sonft 
[tinmen  fte  mit  ben  Oleaceen  tibcrcin.  Sic  fmb  ber 
yjlebrjabl  nacp  im  tropifd&en  SUflen  ju  $aufe. 

Jaf.  24,  f^ig.  13.  $Ct  ec^tc  3a^m*n  (Jasminum 
officinale),  ein  aufrccptcr  Straucp  mit  rcoplriecpenbcn 
meipen  ©lumen,  mar  [ruber  offtcinell,  loirb  pdufig  in 
©emdcpSpSufcm  gcjogeit.  3>er  gemeine  ober  un* 
ecpte  3a§min  gepbrt  ju  einct  ganj  anbern  [ya; 
milie  ([.  Sayifragaceen).  (2lbgcb.  cin  ©lutenjtoeig 
in  nat.  ©r.) 

[If am.  7.  Gbcnpoljartige  (Ebcnaceae).  ftmmet; 
qriinc  ©fiuine  unb  Strducper  ber  tropifepen,  fubtropi; 
ftben  unb  mfirmem  gemdfiigten  3°ne  mit  partem 
fepmeren  §olj,  abtoecpfelnbcn  nebenblattlofcn  cinfacpen 
ganjranbigen  ©Idttern,  mei[t  cinqcfd)lecptigen  ©liiten 
imb  beeren:  ober  fapfclartigen,  mei|t  nut  rcenige  ehoeifj; 
baltige  Samen  umfdplicficnben  ^riicbten. 

Jaf.  24,  §ig.  14.  3)ie  Sattelpflaunte  (Dios- 
pyros  Lotus),  cin  baumartig  merbenber,  in  Dtorbafrifa 
unb  bem  fiiblicpften  Guropa  oorlommcnber  Straud?, 
mit  [auem  bodb  cfjbaren  ©eereit,  mirb  [lit  ben  fiotoS 
ber  fiotoppaqen  Romero  gebalten.  (a  mdnnlicber  3^eig 
in  V,  nat.  ©r.,  b meibliepe,  c mdnnlicpe  ©luntentrone, 
aufgefdjnitten , oergr.)  — D.  Ebenum,  Ebanastcr, 
Melanoxylon  unb  anbcre  in  Dftafrifa  unb  Dftinbien 
einpeimifepe  2lrten  liefern  bas  Gbcnpolj. 

[Jam.  8.  Sapotaceen  (Sapotaceae).  3mmer; 
grilnc  ©duine  unb  Strducper  bcr  Jropcngegenben  mit 
meiepem,  fUtilcpfaft  entbaltenbem  £oljc,  dbioecpfelnben 
nebenblattlol'en  einfadjen  ©Idttern,  acp|elftdnbic|cn  regel: 
mdfngen  3n>itterb(aten  unb  meprfaeperigen  tuenigfamigen 
©ecren.  Samen  eitocippaltig. 

2af.  24,  [jig.  15.  3)cr  ©uttaperebabaum  (Iso- 
nandra  Gutla),  auf  ©omeo  unb  Gclcbe3  ju  £aufe, 
cin  gtofjer  fcpBner  ©aum  mit  tocipen  ©liiten,  tiefert 
bie  Pcfannte  ©uttaperepa,  tvclcpc  aud  bem  ©lilcpfaft 
gcioonncn  mirb.  (2lbgeb.  cin  bliipenber  ©iveig  in  2/» 
nat.  ©r.,  a eine  ge[(blof[ene,  d cine  gcBffnete  Sliite, 
0 Stcmpcl,  bergr.;  c junge  5'tw(bt/  1>  im 

Duer[(bnitt,  uergr.) 

[yam.  9.  Stpracccn  (Styraceae).  ©latte  ober 
mit  Sternbaarcn  bebedte  ©duntc  unb  Strfiucber  beS 
tropiidben  Slben  unb  Stmcrila,  jum  Jbeil  and)  in  bcr 
marmcm  gemdbtgten  3onc  borfommenb,  mit  abmccbfelnj 
ben  nebenblattlofcn  einfacbcn  ganjranbigen  ober  gc; 
[dgten  ©lattcm  unb  regelmdbigen  einjelnftebenbcn 
ober  traubig  angeorbneten,  blattminlclftdnbigcn  ©liiten, 
ausl  benen  ftd)  Steinfriicbte  mit  eiroeibbaltigen  Samen 
enttoideln.  SlHe  befiljcn  aromatifebe  ©enjocfdure  ent; 
baltenbe  ^»arje. 

2af.  24,  $‘i9-  16.  Ser  ©enjoebautn  (Styrax 
Benzoin  ober  Benzoin  officinale),  ein  auf  ben  SDlolulfen 
beimifeber  ©aum,  Iicfert  ba3  moblriecbenbe  ©enjoebarj. 
(Wbgeb.  ein  blft^enber  3»eig,  ftarf  Peril.;  a ©lute, 
b §rucbt  in  nat.  ©r.) 


3)ritte  Unterllaffe. 

Dialypetalae,  2)i!otplebonen  mit  getuw 
blfitteriger  ©lumentrone. 

( SEafel  25 — SO. ) 

1.  Orbnung  ber  Scbirmtr dger  (Umbracafey 
©emdibfe  mit  fcbirmfBrmig  angeorbneten  (in  trig 
Jrugbolben,  itopfdben  geftellten)  ©liiten,  oeldt-r : 
cinem  unterftfinbigen  [yrucbtlnoten , einem  engr^'i 
rubimentdren  $tel<b,  4,  5,  10  obeT  mebr  auf  c 
peri;  ober  epigpnifeben  Stbeibe  cingefiigten 
blatteru  unb  Staubgcfapcn  unb  cin  obet  jaw 
befteben.  [Jrucbt  eine  ©cere,  Stein;  ober  ScoMss 
Samen  mit  ben  $eim  umfcbliepenbem  Giircti 
[yam.  l.  ^artriegelartige  (Corneae).  S- 
unb  Strducber,  fcltcner  ^Irduter,  mit  gegetAisii 
nebcnblattlofen,  einfacben,  ganjranbigen  ©Idni^ 
regelmdfjigcn,  in  oon  ^ullbldttent  umqcbcne  cbe  u 
5l6pfd)cn  unb  Jrugbolbcn  geftellten  Emitter:  ebe* 
gefcblecbtigen  ©Iflten,  bier  Jielcbjdbncn,  ©UmtcrKia 
unb  Staubgefdf;cn  unb  rneift  bcerenfonnigen  is 
friicbten  mit  jioci;  bi^  breifacberigent  5tern.  — Genii 
bcr  gemdfngtcn  unb  lalten  3»nc  bcr  nbrbliirr.  pa 
lugel. 

Jaf.  25,  [yig.  2.  2)er  if ornelliriibfEta 
(Cornus  mas),  cin  in  2Jtittc(;  unb  Subeutopa 
bdufig  aid  3icr;  unb  Dbftbaum  angebautc?,  «ss 
licb  ftraud)fiirmigcd  .^oljgcmd^d,  mcldbed  i<«  d 
gelbcn,  in  uerbullte  itbpfibcn  geftcllte  ©liiten  is  a 
tfriibling  uor  bem  fiaubaudbrucb  enttvidelt  un:* 
lidbe  jolllange  im  ^erbft  reifenbe  unb  bann  i<hs 
rotbc  Steinfriicbte  mit  fdnerlicbfu&em  gesicyi: 
^lcifd;e  bevoorbringt.  J)ad  febr  parte  ^>o4  iral  it 
bem  febr  dbnlicben  bed  iiberall  in  iBdUiem  nilt  s 
tontmenben  ^artriegeld  (C.  sanguinca:  Siatnfii 
in  flacben  jufammengefepten  nacb  bem  Sauk^r; 
aufblftbenben  Jrugbolbcn,  Steinfriicbte  best.-^a 
febmarj)  non  ben  llbrmaibcrn  jum  pbljcmcn  .0.' 
mert  ber  SBanbubren  fepr  gefuibt.  (a  Sroeig'r?:  * 
jtoei  ©IfltentBpfcpen,  b ©lute,  pergr.;  c [ymdt 
§ig.  3.  $er  fdjmebifcpe  §attriegel  (Can< 
suecica),  eine  niebltcbe  Heine,  in  3lorbeuropa  ifflja 
nocp  in  9iorbbeutfdplanb  uovlommenbe  Itjek- 
©flanjc  mit  frieepenbem  fRpijom,  beftpt  fdnwnt^ 
oon  toeipen  rotbgeaberten  §fillblattern  umgeber.:  J- 
unb  fugcligc  fdiarlacpvotpe  fflpe  ^riicbte.  (a  is? 
©flanje  in  l/a  b ©lute,  c ^eld?  mtt  ca 

pel,  pergr.;  d [yrucpte  in  nat.  ©r.,  e [yruit,  'I 
Ouerfdmitt,  oergr.) 

[yam.  2.  2lraltaceen  (Araliaceae).  ©dust  .t 
Strducpcr,  felten  pereitnirenbe  5trdutcr,  erftere  v‘  p 
ftadieligcn,  lool  aucp  llettemben  itlammcrmuiiu:  ^ 
roidelnben  SUcpfen.  ©Idtter  abmccpfelitb,  felten  zx 
ftdnbig,  opnc  3tcbenbldtter,  mcift  gefticlt,  mitt* 
fdrmig  gclapptcr  [yldcpe,  oft  audb  oielfacfe  jofaaas 
gefept;  ©latter  regelmdpig,  jmitterlicp  ober 
m nadten  ober  oerpilllten  ^Bpfcben,  J)olben, 
bolben,  mit  ganjent  ober  gcjdbntem  SlcUbiamn. 
jepn  unb  mepr  Staubgefdpcn  unb  ©lumenHdtia'  si 
cinem  ©riffel.  Srucbt  becrcnartig,  felten  troden.  ~ 
2,  4,  5,  7,  8,  12  3‘d*em  unb  Samen.  — (?£***• 
ber  tropifdjen  unb  fubtropifepen  3°ne,  etnige  amt r 
gemdpigten  Dlorbamerifa,  9!orbafien  unb  (Surcpt- 
Jaf.  25,  gtg.  1.  S)erGppeu  (Hedera  Helix).  ^ 
etnjige  Sieprdfcntant  ber  Slraliaceen  in  Gurcpa.  c • 
immcrgrflner  Kettcrnber  Straucp,  toelcber  ein  febr  h* 
iUlter  erreiept  unb  Pelanntlicp  an  fepattigen  T&r 
$elfen  unb  ©aumftdmmen  emporllettert  unb  fcltc  •" 
anj  fiberjtept.  9lur  alte  ©flanjen  bldpen,  uni 
aben  an  ben  bldtentragenben  3®eigen  ungeiarrt., 
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nblatt  fibnlicb  gefonntc  ©(fitter.  Gluten  arunlicb, 
teii  fd)foat£.  25a«3  -£>0(3  bcr  alien  bi-3meilen  ftocr  fcd>3 
l ftarlcn  Stfimme  ift  febr  fein,  hart  unb  fcbmcr, 
brfiunlicber  garbe.  (a  blfibenber  3»e«g  in  V* 

. ©r.,  b ©lute,  c Staubgeffi&e  unb  Stempcl,  uergr. ; 
e ©eere  in  nat.  ©r.,  f Steinfern,  uergr.) 

(us  bent  3ftart  eincr  in  gapan  unb  China  oor: 
meuben  bauntartigen  2lraliacee  (Aralia  papyrifera) 
;iten  bie  gapanefen  unb  Cbinefen  ibr  bcrubmteS 
benpapier. 

jam.  3.  Solbengemfidijfe  (Uinbollifbrae).  Jtrfiu* 
fcltcn  $albftrfiuci?er  unb  Strfiucber,  erjtere  mit 
tigen,  oft  geftreiften  ober  gefurebten,  jtoifthen  ben 
)ten  bohlen  Stengeln  unb  SHeften.  ©fatter  ab: 
bfelnbmitfcbeibigem,  ftengcluntfaffenbem  Sticl  (©latt: 
fdjeibe  oft  baudjig  aufgctrieben , rocifibfiutig,  biS: 
len  febr  grofi),  einfacb,  aber  fcltcn  ganj,  meift 
er:  ober  banbfSrmig  gelappt,  jertbeift,  3cr|d?nitten, 
febeinbar  pielfacb  jufammengefefct.  ©Ifiten  meift 
dmfifjig  unb  jwittcrlich,  Hein,  gemBbnlicb  in  eine 
tmmengcfefete  55?oIbe  geftcllt,  au$nabm§»eife  in 
tgbolben,  $5pfcbcn,  flnfiuel  georbnet;  ©lutenftanbe 
ober  obne  jpfillblfitter.  grucbtlnotcn  mit  bem 
i ©riffel  tragenben  ©riffelpolfter  bebedt,  am  fRanbe 
f flelcbjdbne  ober  einen  fcbmalen  tfelcbfaum  tragenb, 
imcnblfitter  unb  Staubgeffifje  furtf , miteinanber 
ofthfelnb.  gruebt  bei  ber  fReifc  bcrtical  in  jmet 
iften  (£k-t(frucbte,  2Jlaricarpicn)  fpaltenb,  melcbe 
oebnlidj  non  emcm  nacb  oben  in  jtoci  Sebenfel  ge= 
Itenen  Stiel  (gruebttrager,  carpopborum)  getragen 
tben  (Jaf.  25,  <yig.  4 d).  gebe  $bei(fru<bt  ift  an 
aufecn  gefebrten  gladje  (JRfidenflficbe)  mit 
ni  fjaupts  unb  bier  bajmifeben  bepnblichen  fRebenrip: 
n (juga  primaria  unb  secundaria)  berfehen  (gig.  4 c), 
% balb  b(o3  al*  Cinien  ober  erbabene  Streifen, 
lb  ate  biiutige  glugef  (5.  ©.  bie  fRebenrippen  bei 
serpitium,  gig.  11),  balb  ate  Stacbelrciben  (gig. 
d)  mtegebilbet  erfcfceincn.  gtmere  glacbe  (5Ratb) 
er  jeben  Jbeilfrudtf  meift  eben.  £>icr  unb  untcr 
J 3ibiichenraumen  ber  SRippen  (in  ben  Sbfilcben)  mit 
wtatifeben  ©ummibarj  erffillte  Jtanfile  (Oclftreifcn, 
•ae),  »oel(be  ate  matt  glfinjeubc  buttfle  Stricbe  burcb 
(frudjttoanb  binburcbfcbimmern  (Jig-  5 g,  8 d). 
tc  Sbeilfrudjt  entbfilt  cinett  Samcn  mit  grofsem 
rcifefbtper  unb  roirb  bon  einer  .ftfilfte  bed  ©riffel: 
tier-?  gelrbnt.  — 2)ie  $olbengemficbfe  bifben  eine 
grfhtm  unb  natfirlicbften  gamilicn  unb  fmb  fiber 
gonjc  Grbe  berbreitet,  jebocb  in  ber  gcmfifcigten 
ne  ber  nBrblidjcn  ,§albfugcl  am  bdufigften.  Sic 
faflen  nacb  5)ccanboUe  in  3 llnterfamilien  unb 
©tuppen.  fReben  ben  in  ben  ftrficbten  nicmal? 
lenten,  bi^n?ei(en  aud?  in  anbern  Jhcifen  cntbaltenen 
™mibarjcn  fommen  bei  einigen  giftige  SUfaloibe, 
anbern  unb  jmar  in  ben  ©urjcltt  ober  Sibijo: 
u reidjlichc  SJlcngen  bon  Starfe  unb  nahrbaftem 
oleim  bor. 

4af.  25,  §ia.  4.  3>er  gent  cine  flench  el  (Foeni- 
>>m  vuiernrc) , eine  ^rpetjaftrige  in  Sftbeuropa  bei: 

. > 3)eutf(hlanb  oft  angebatite  ^Pnanjc  mit  bell: 
*nen  *n  baarfBmtige  3ipfcl  jerfdbnitteneit  ©Ifittern 
P 3fioen  ©Ifiten,  beren  Stengel  biSmeilen  sJ)lann§: 
^ frrejtht.  3>ie  graugelben,  eigentbumlitb  ffiftlicb 
®unl)aft  fdpnedenbeti  unb  rieebenben  ^ruebte  merben 
e ®en,t*rj  unb  311  ficiljtocden  ( Stbecit , 2B5ffern) 
JUjbt  (a  Stengelgipfet,  b ©urjel  in  */»  nat- 
-mtc,  breimal  bergr.;  d aufgefpruttgene  (jrudbt  brei= 
_ ' .e  ^uerfehnitt  burdi  bie  cine  |)dtftc,  ffinfmal 
•a-  ^en£^e^  fibnltd?  ift  ber  5) ill  (Anethum 

•nr'°rlns2'  Von  jcuem  burdh  bie  ring?hcrum  febtnal 
3e‘te  unterf^ieben. 


5ig.  5.  $er  Staffer i^icrl in g (Cicuta  virosa), 
citte  in  faft  ganj  Curopa  itt  jeicben,  2Ba)fcrgr3ben  unb 
Sttmpfen  toacbfenbe  Staube  mit  rttbenffirmigent  fleifAi: 
cn,  inmenbig  gefdchert  hoblent  S’ihi^otn,  biefent  bldulich 
ebufteten  Stengel,  runben  boblen  ©lattftielen,  boppelb 
fieberfdtnittigen  ©Ifittern,  mei^cn  ©luten  unb  Ifinglicben 
gerippten  {5rfl<bten.  2>ie  grunbftfinbigcn  ©(fitter  fmb 
i'ebr  grob,  oft  gegen  jmei  3'uf?  laug.  $ie  ganje  ©flange 
ift  fehr  giftig,  ttamentlid?  aber  ber  gelblicbe  ffifte  Scbleim 
bcr  f^ficber  bee>  2Burtelftod^,  ibeldjer  aiigcblirf?  jur  ©e* 
reitung  be§  berfiebtigten  Scbierlingotranls  bcr  alien 
©rieeben  bermenbet  toorben  feiit  foil,  (a  blubenber 
Stengeltheil,  h grunbftfinbige§  ©latt,  c SIBurjelftocf, 
feutreebt  burcbfcbnitten,  in  '/»  nat.  ©r.;  d ©lute, 
c jttnger  ^nubtlnoten,  biermal  bergr. ; f aufgefpruttgene 
^fruebt  itt  nat.  ©r.,  g Cucrfdmitt  breimal  bergr.) 

gig.  6.  2>er  ©artenfcbierling,  bie  ©leipc 
ober .f)unbspeterfilie (Aelhusa Cynapium),  genieiitce 
Unlraut,  auf  ©artenbeeten,  Scbutt,  an  ffiegen  toaebienb, 
ift  cine  febr  giftige  ©flanje,  meldje  urn  fo  geffibrlicber 
merben  fann,  al^  fte  oft  unter  ber  fpeterftlie  mfidbft 
unb  mit  biefer  bann  leicbt  bermetbfclt  mirb.  S?ev 
©artenfcbierling,  eine  einjfibrige  ©flanje,  unterfebeibet 
fub  bon  ber  ftet»  jmeijahrigen  ©eterrtlie  bur<b  bic 
feiner  jertbeilten,  glanjenb  bunlelgrunen  ©(fitter,  meldte 
jroifeben  ben  gingem  gerieben  einen  Inoblaucbartiaen 
©erucb  entmideln,  fonft  gerucbloS  fmb,  burcb  bic  meibeit 
©Ifiten  unb  bie  ttur  jur  .fifilfte  ausgebilbeten  aud  brei 
berabbangettbeu  lincalen  ©Ifittcben  beftebenben  .pullcben 
unter  jebent  2)B(bcben.  (a  ©Ifitcnjmeig,  ©latt  unb 
©urjel  in  V,  nat.  ©r.,  b ©lute,  c junge  grudjt,  brei: 
mal  bergr.;  «1  auffpringenbe  gnubt,  e Jbeilfrucbt  im 
Clucrfd?nitt,  ftfirfer  bergr.) 

gig.  9.  3)er  gefledte  Scbierling  (Conium  ma- 
culaitim),  eine  jioeijabrigc , an  fteinigett  Crten  unter 
©ebftfd?,  and?  auf  buntofem  ©oben  an  £eden,  auf 
Sd;utt  it.  f.  m.  in  faft  gan3  Guropa  borlommenbe, 
cbenfalld  febr  giftige  ©flati3e  ift  an  ben  bunlelblut: 
rotben  gleden  bc§  gefurebten  Stengel-5  unb  ber  2lefte 
unb  namentlid)  an  ben  mellig  geierbten  fRippett  ber 
lugc(ig:ciformigcn  grficbte  311  erfentten.  3)ie  Stengel 
merben  bis  tttann^bocb,  bie  ©(fitter  fmb  brcifacb  fteber: 
fdmittig,  bi^meilett  fein  sertbeilt,  bie  ©Ifiten  meijt,  bie 
'Dolbcn  mit  £>aupt:  unb  9lebcnbfillcit  berfehen.  gft 
3ugleicb  eine  ^eiffraftige  Hrjncipflanje.  (a,  b Stcngel-- 
ftBde  in  */,  nat.  ©r.,  c ©ur3el,  berll.;  d gruebt, 
boppelt  bergr.;  c Ouerfcbnitt  einer  Jbcilfrucbt,  breimal 
bergr.)  — Sebr  bdufig  merben  ber  jmiebetige 
iffilberlropf  (Chaeroplivllum  bulbosum),  eine  utt: 
fdjfiblicfec  ©flatt3e,  beren  fteifebige  SBurjel  neuerbittgb 
burcb  bie  Cultur  3U  einer  moblfdjmedenben  9lflbe 
(.^orbelrftbe)  gemorben  ift,  unb  ber  Jaumel^filbcr; 
Iropf  (Chaer.  tcmulum),  eine  allerbingS  aucb  giftige 
^flanse,  megen  ber  rotben  gleden  ibrer  Stenacl  ffir 
ben  Scbierling  gebalten.  ©eibe  untcrfcbciben  fub  burcb 
bie  langgeftredtcn  glattcn  grficbte. 

gig.  7.  2)er  2(ni3  (Pimpinclla  Anisum),  einjfibrige, 
bfiufig  im  lleincn  angebaute,  im  Dricnt  I;ciinifd?e 
meibblitbenbe  fjiflanse,  beren  aromatifcb:ffib  febmeden: 
ben  graugrftncn  grficbte  al3  ©emfir3  unb  ^?lr$neimittel 
gebrau^t  merben.  (a  game  ©flan3e  in  ’/4  nat.  @r., 
i»  ©lute,  c gruebt,  d biefclbe  im  Oucrfcbmtt,  formal 
vcrgr.)  _ 2Rit  bem  2lni3  oermanbt  ift  bcr  fibcrall 
auf  trodenen  SBiefen  macbfenbc  ©iberncll  (P.  Saxi- 
; fraga),  melcbcr  ficb  burd)  bie  au^bauernbe JlBurjcI,  bte 
niebt  breitbeiligen,  fonbern  fiebertbeiligcn  ©nmbblfittcr 
unb  bie  niebt  fiibcn  grfi^te  won  bcr  oongen  2lit  un* 

terf^eibet.  , . 

gig.  8.  S)er  Sttnfafant  (Narlhcx  Asa  foetida) 

1 3)a$  untcr  bem  fRamen  2lfafbtiba  ober  Scufelfcbrect 
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befaitnte  abfd?culid?  fttnfenbe  ©untmibarj  tcirb  burd? 
cerfd?iebene  3)olbcjigetcdd?fe  ber  itcifdjen  bent  £adpifd?en 
SJtecr,  SIralfee  unb  ©erften  bcfinblid?en  ©Often  probucirt, 
unter  benen  Scorodosma  footidum  unb  bic  abgebilbete 
©flanjc  bie  .^auptrollc  fpielett.  ©cibc  [tub  ftatt= 
lid?e,  oft  fiber  ntanndbobc  ©taubeti  mit  getcaltigctt 
flcifd?igcn  SHbijomett,  and  bcrcit  ftinfenbem  fDlilcbfaft 
bad  genatmte  ©untmibarj  eorjugdtccifc  getconnett  tcirb. 
Scorodosma  bat  cingefd?led?tigc,  Narlhex  bagegen 
3toitterblfttcn  con  gelblid?er  jarbe.  (a  bic  ganjc 
©flanje,  fel?r  eerflcinert;  h eitt  2beil  bed  ©tetigeld  in 
'/a  nat.  ©r.,  c ©Ifite,  d jungc  Jrud?t,  cergr. ; e Oucrs 
fd?nitt  burd?  bie  Jrud?t,  ftdrfer  cergr.} 

Jig.  to.  $ie  tDtobrrfibe  ober  iUl&bre  (Daucus 
Carota),  befannte , allgcmeiit  aiigebautc  S^fibnoflause, 
icetcbo  and)  fibcraU  auf  2ledeni,  bebautent  ©oben, 
©d?utt  tvilb  icdcbft  (bie  tcilbe  ^Pflanjc  bat  einc  fdjmfid): 
tige  bofjigc  SBurjel),  unb  fid?  bind?  ficberfpaltige 
.£>fillbldttd?en  unb  toeid?itad?elige  Jrfidjtc  audjcid?net. 
iDian  baut  fie  in  eiclen  ©arietaten  unb  ©orten. 
(a  bifitentragenber  ©tctigeltbeil,  b ©urjel  mit  ©runb* 
bldttcm,  c cm  3lbcif  ber  SBurjel  in  '/,  nat.  @r., 
d cine  balbe  Jrucbt,  f einc  querburd?fd?nittene  Jrucbt: 
bdlftc,  g cine  ©Iflte,  cictmal  cergr.;  e ber  Jrud?t= 
trdger,  breimal  cergr.) 

jig.  11.  Jru<bt  bed  breitbldtterigen  2afcr  = 
(routed  (Laserpiliuin  lalifoiium),  eiitcr  perennirenben, 
in  Saubtcdlbern  fDtitteleuropad  tcad?fcnben,  father 
officinellen  $ffanje,  bie  fid?  burd?  bic  in  breite  jlflgel 
andgebebnten  Diebenrippen  ber  Jrftd?td?cn  audjeid?net 
(Jig.  cierntal  cergr.). 

3«  ben  ^olbengeicdcbfen  geboren  femcr  bic  peters 
filic  (Petroselinum  sativum),  ber  ©clleric  (Apiurn 
graveolcns),  ber  .^orianber  (Coriandnim  sativum), 
ber  $aftinaf  (Pasiinaca  saliva),  bic  Judertcur jci 
(Siuni  Sisaron),  ber  ftummel  (Carutn  Carvi),  bic 
©ngcltourj  ( Archangelica  officinale),  bad  2icb: 
ft  ode  l (l.cvisticum  officinale),  ber  £erbcl  (Anthris- 
cus  Cercfolium)  U.  a.  nt. 

II.  Drbnuttg  ber  ©cl?8rittfrfid?tigcn  (Cornicu- 
latac).  Jrfid?te  (jtapfcln  ober  ©eeren)  con  ben  fteben- 
blcibcnben  oft  eerbarteten  ©riffeln  gcfrbnt,  Jrucbt: 
(noteti  balb:  ober  ganj  unterftdnbig  ober  and?  ganj 
oberftdnbig,  ©amen  mit  fleifdbigem,  ben  .fteirn  urn-- 
fdjliefienbcm  (Sirocife.  — §ol}getcdd?fc  unb  M'rdutcr  mit 
mcift  ncbenblattlofen  abtcedbfeinbcn,  feftciter  gegcnfldm 
bigen,  cinfad?en  ober  fteberfBrmig  jitfammcngcfe(jtcn 
iyidttem  unb  rcgclmdfngcn  3a>ittcrblfitcn. 

Berber  gef?5ren  bie  Jamilicn  ber  ©teiitbrcd?: 
gctcddjfc  (Saxifragaccac),  $feifeitftraud?ar  tigen 
(Philadclphcac)  unb  Jobannidbeerartigcn  ffiibe- 
siaceae).  2)ic  beiben  er[tern  baben  cine  cerftpicben 
gebaute  mebrfantige  ftapfcl,  bic  lectern  cine  ntebr: 
famige  breierfulltc  ©eerc  jur  ^rucf>t.  3u  ben  ©ayf 
frageen  gel?5rt  bie  auf 

jaf.  25,' Jig.  12  in  */,  nat.  ®r.  abgcbilbcte  cid?cn: 
bldttcrigc  .fjortcnfic  (Hydrangea  qucrcifolia),  cin 
in  ©drten  cingepflanjtcr  norbamerifanifeber  ©traucb, 
ber  fid?  bttvd?  feme  locificit  ©lumen  unb  bttrd?  bie 
ficbcrfpaltigen  ©Idtter  coit  ber  befannten  aud  G^ina 
uitb  japan  cingeffibrten  g erne  inert  ober  ©arten: 
bortenfic  (Hydrangea  horlensis)  unterfd?eibet.  ©ci 
alien  2lrteit  con  ^pbrattgeen  fontmen  jiceicrlei  ©Ifitcn 
in  ben  fcbivmfBrmigcn  Srttgbolbcn  cor,  Heine  fruebts 
bate  3tbitterblfiten  mit  jebn  ©taubgefdftcn  unb  ffinf 
Slumenbldttern  (Jig.  12  a cergr.,  b ©tempel  im  fenH 
recbtcit  2}urd>fcbnitt,  ftarf  cergr.),  unb  grope  gefd?(e(btd= 
lofe  mit  cierlappigcnt  corollinifcben  field?ranbe. 

3>t  ber  Jatnilie  ber  ^bifabelpbeen  gcl?Srt  ber  ©.  G2 
crmdbntc  unetbtc  3fl^min  (Pliiladclphus  coronarius 


unb  grandiflorus).  'Jllle  ^feifenftrdu4)«  jw 
ftdnbige  ©latter,  cier  ©lumenbldtter  unt  eid<  ste: 
gefdfee. 

Jig.  15.  5)ie  gcmeinc  Jobannisbtftt (te* 
rubrum),  befannter,  uberall  angepflan^ttx,  in 
curopa  bier  cub  ba  in  Sdlbem  (ob  trtdfif  sfti 
corfommeitbcr  ©traud?  mit  fd?laff 
lodem  3:rattbeu  grfinlidber  ©Ifiten,  bain 
votb,  balb  fleifd?rotb,  balb  tceip  geffirbttn  8«t«s  n 
fteben.  (a  blfibenber  3w>cig,  b Jrudbttrauh  m',g 
©r.,  c ©liitc,  d ©taubgcfdfe,  e Stempd,  :-a 
f ©cere  im  2>iird?fd?nitt,  nat.  ©r.;  g Samrian 
2dngdfd?nitt,  cergr.)  — 3u  ber  ©attuna  Ril^i 
borett  femcr:  bie  febmarje  Jobanni^btett  Hi 
grum),  cin  in  fumpfigen  ©dibent  bfi  k.-.j 
iDiitteleuropa  tcilb  macbl’enber  unb  aud?  ettnsiti 
angebautcr  ©fraud?  mit  bifamartig  buiuaJfti 
cigentbfimticb  aromatifd?  idtntcdenbcnfdnDarjaiiai 
unb  ber  ©tad?elbecrftr aud?  (Ribes  Growki 
tceldjcr  bclanntlicb  cinjeln  ftebenbe  ©luten  uupSss 
tragt  unb  mit  ©tad?e(n  bemafinet  ift. 

III.  Orbnung  ber  faftcollcn  ^flan?fn  :>■  ■■■ 
lentae).  .Rrduter  unb  fiolsgcmdife  rail 
biden  faftcollen  ©Idttern,  oft  aud?  ©tdmmenuaif 
unb  mit  mcift  regelmdfigen  3tcitterbl£iten, 
mit  bent  oft  flcifcbigen  ©Ifltenboben  cettpadir^si 
bldttcrigcn  ifcltb,  brei  bid  ciele  ©lumenttoc i 
Staubgcfafie  unb  einen  ober  ntebrere  Steracri  :rx 
aud  benen  ilapfcln,  ©algfrfitbtc  ober 
geben. 

Jam.  1.  3)idblatterigc  (Crassulaeeae).  • 
unb  ©trdudjcr  mit  jerftreuten,  bidtceilcn 
rofcttenftdnbigcn  cinfacben,  gcicobnlid  gosi 
©idttern  unb  mcift  in  Jrauben  obci  Sru§t«i* 
ftcllten  jmitterlidjen  felten  eingefcfjfcdbtigen 
n?eldbe  meift  ffinf  .^cltbblumenbldtter  unt 
ten,  fomic  10  ©taubgefaf,e  felten  ttwk  ti 
(bid  20)  bertpen  unb  ciclfamige  meift  getreaflt.  4 
itt  eitte  mcf?rfdd?erige  .ftapfel  oereinigtc  ©algrrl®* 
corbringen.  .ftcim"  im  (limeib  cingefdleficr.  -J 
©raffulaceen  ftnb  fiber  bic  gcmdfugte  unt  fstefll 
3one  beiber  ^ctnifpbdrcn  Cerbreitct  unb 
©ap  ber  auten  ^offnung  unb  auf  ben  Cain.  * - 1 
feltt  rcidilttb  certreten. 

Jaf.  25,  Jig.  13.  3)ic  gemeine  §eitb 
(Srdum  Telephium).  !Dic  artenreicbe  ©alter 
jcrfdllt  in  Slrten  mit  Hcinen  fdtmalen  (li* 
tcaljigen,  tugcligen)  unb  mit  grofen  brats 
©Idttern.  Grftcre,  icelcbe  mcift  ciele  fterile 
neben  ben  cerldngertcn  bliitcntragcnbcn  benr; 
teerben  „2Jlattcvpfcffcr"  genattnt  (bie  cetbrctirc. 
ber  gemeine  fWaucrpfeffer,  Sedum  »cn,&“ 
mattern,  an  Jelfcn  u.  f.  ?c.  itt  bitten  iPoljtera 
Icptere  „ Jcttbennen ".  2)icfe  treiben  oft  2i»4 
aber  (einc  ober  nur  tcettige  fterile  ©tengel. 
tceiflicb,  fcltener  gelb  ober  rotb  gcfdrbrtr.  si 
fteben  in  fdjirmfBrmtgen  jufammengefe^en 
S.  Telephium,  bic  gcnteinfte  21  rt,  tedift 
2lcdem  unb  an  felfigen  Drten;  ibre  Slatte:  ^ 
tcic  fPortula!  benupt  teerben.  (a,  b eine  my? 
in  Vs  nat.  ©r.,  c ©Ifite,  d ©taubgefdb.  t & 
im  S)urd?fd?nitt,  f ©amen,  g bcrfelbe  bu 
Cergr.)  25ic  2lrten  con  Sedum  bobs' 

$cld?5  uttb  ©lumenblattcr  unb  ©tempel  unb  gfl 
jebn  ©taitbgcfdpc. 

Jig.  14.  Juttl'd  41au§lDuri 
Funkii) , cine  itt  ben  6fterrcidrifd?en  2llp«  5'  \ 
tcacbfenbc  ffjflanje  mit  bdlrotben  ©lute^ 
tung  Sctnpervivum  nnterfebeibet  ftcb  ton  Sede*  'S 
aitbern  burcb  10 — 20  ffelcb  - unb  SltanenfcliSf  ■ 
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0 ober  bopbclt  fo  bide  Staubgeffific;  ibre  jab(= 
n fterilen  Sricbc  tvcten  immer  aid  ©lattrofetten 

Sie  berbreitetftc  2lrt  ift  bic  fruber  officinril  ge; 
«e,  auf  fiebmmaucrn,  fclbft  auf  JRobrbfidjern,  aber 
cm  gelfen  toaibfcnbe,  ebenfalld  rotb  blflbenbe 
tine  $au$ tour 3 (S.  lectorum),  beren  jungcm 
ge  bide  93fatter  in  bee  ©olldbeiluttbe  aid  fubten= 
lilittel  bw  SBunben  unb  entjflnbeten  <£>autftdlen 
oenbet  311  merben  pflegcn.  (a  Scmp.  Funkii  in 
at.  ®r.,  b Surcbfcbnitt  burd?  cine  ©Ifite  3toeitnal 
.,  c ftfirfer  bergr.) 

m.  2.  ©actudgemacbf c (Cacteae).  £>ol3gelbficbfc 
ropifeben  unb  fubtropifdjen  2(merifa  mit  cigcntbiitm 
oft  febr  merfioflrbig  geftaltcten  (tugeligen,  ffirbid;, 
tgen--,  banb;,  ffiulenfBrmigcn,  einfadjen  ober  ber* 
ten,  geglieberten  ober  ungcglteberten)  Stammen, 
e gcrobbnlidi  mit  fterm  ober  bufcfcclformigen  Stacbdn 
: )inb  unb,  menige  Slrten  audgenonunen,  ber  ©(fitter 
bren.  Stdmme  unb  2(efte  fleifcbig=faftig,  erft  im 
oerboljenb,  mit  gruner  Dberbaut  umffeibet.  ©Ifltcn 
nftcbenb,  ft|jcnb  ober  !urj  geftielt,  fnodpenfBrmig 
ben  3®eigen  ober  bem  Stamtne  berborbredienb, 
jroitterlicb  unb  regelmafiig,  oft  grofi  unb  pracbtboll, 
lielblfitterigem  corollinifcben  &eldj,  bielblfitterigcr 
tenlrone,  biden  Staubgeffijjen  unb  cinem  Stempel. 
>t  beerenartig,  bielfamtg,  Samen  obne  ©tbcifi. 
f.  26,  gig.  1 3eigt  eine  ©ruppe  meyicanifdicr 
en,  unb  stoar  linfd  an  ber  tyer^manb  einen 
onencact ud  (Echinocactus),  neben  ber  SBanb 
S_Aulencactud  (Cereus)  babinter  eine  inbia; 
ie  (jeige  (Opunlia  coccinellifera).  ©on  biefem 

auf  beffen  aud  breiten  fleifdiigcn  ©liebern  be; 
iben  2(eften  bie  rocrtbbolle  ©ocbenillc;S cbilb* 

5 (Coccus  Cacli)  (ebt,  3eigt  gig.  2 ein  ©lieb  mit 
(uten  in  ’/»  >iat.  ©r.  Sic  ©Ifltcn  fmb  gelb. 
anbere  mcricaniftfie  2lrt,  bie  gemeine  inbia* 

• f ober  SSunbfeige  (Opuntia  vulgaris)  loirb  in 
SJlittelmeerlfiubern  5U  £eden  benu&t  unb  fomrnt 
aiub  berrcilbert  bor.  gbre  fftfsen,  fiuficrlidi  aber 
[tadieliejen  grudge  merben  allaemein  gegefien,  ibre 
)ig;iaftigen  ©lattjmeige  jerfipnitten  auf  SBunben 
^iblung  aufgelegt.  Sic  mirb  aud?  bci  und  bfiufig 
lopfgemfitbd  gejogen. 

9-3.  Set  3d'latigencactud(Cereus  licxagonus), 
fiiDamerifanifcbe  2lrt  mit  grofsen  feuerrotben  ©lu; 
(a  ein  j5tacfcd)tem,  bergr.). 

1 ben  Succulanten  gcb&reit  ferner  bic  gamilicn 
licoibeen  unb  ber  ©ortulaf  artigen  (Portu- 
cae).  ^flaujcn  ber  erftgenannten  gantilic  fmb  bic 
blumigen  3aft?rblumcn  (Mcsembryanlliemum), 

: 2Jiebr3ab^am  €ap  3U  .spaufe  ift,  unb  ber  neu* 
finbijtbe  Spinat  (Tetragonia  expansa).  Sluder 
gemeinen  aid  Suppenfraut  gefAa^ten  ©ortula! 
tulaca  olcracea),  eincr  fubcuropfiifcbcit  ©flanje,  bat 
»attung  Portulaca , bedgleidjen  Calandria,  fdbbn; 
'.y0  3ierpflan3en  geliefert.  dud)  ber  in  Cuito 
Md’e,  (nollentragenbc  11 1 (ut  (Ullucus  tubci  ■osus), 
•'el(bem  man  ein  Surrogat  fflr  bic  iilartoffd  ge= 

311  baben  glaubte,  gebort  3U  ben  ©ortulacaeccu. 

• Crbitung  ber  $ic((bb(ftt(cr  (Calycanthae). 
't«,  felten  ftraudiartige  ©eibfidjfe,  mit  regclmfipigen 

• Jrtntterlidjen  ©(flten,  beren  Alddjr&brc  mit  bem 
nianbigen  (jruAtlnotcn  bcnoacbfen  ift  unb  an  ibrer 
J«  («n  cdjlunbe  be§  bertbacbfenblfitterigen  delcb*) 
olumenblatter  unb  Staubgcffiftc  trfigt.  fyruebt  cine 
Q.m,9.c  nidit  felten  fdiotenfounigc  5tapfd  ober  cine 
f’flnuge^  ©ecre,  felten  cine  ein;  bi§  menigfamige 
I.r1tt9e  c(bliebfrud)t.  Unter  ben  bierber  gebBrigen 
''iien  berbient  bier  bloS  ermfibnt  311  roerbeti  bie 
^'iitlie  ber  91a*t!er3enartigen  (Onagrarieae). 
3Uber.9itla«.  3.  Huff.  - Sotanif. 


©leift  drauter  mit  gegen-  ober  yerftreutftfinbigen,  neben* 
blattlofen_einfa(ben  ©(fittern  unb  tbeil^  ein3c(n  ge* 
ftdlten  (b(aUmintelftfinbigen),  tbeilS  afnig  ober  traubig 
gruppirten,  gein&bnlid)  anfebnlidien  unb  (ebbaft  ge* 
farbten  ©(flten,  mddje  2 — 4 fteld)abf<bnitte,  oier  frcu3* 
mci§  gcftelltc  ©lumenbffitter,  bier  ober  ad?t  freie  Staub* 
geffibe  unb  einen  fabcnf&rmigen  ©riffel  mit  bier  9larben 
am  ©nbe  befiben.  Hapfel  ober  ©cere,  felten  91ufi. 
Samen  obne  (liiocib.  — Sinb  fiber  bie  gan3e  ©rbe 
jerftreut,  jcbcd)  am  fyfiufigften  im  gemfifiigtcn  9iorb; 
amcrifa.  Guropa-  ift  biefe  ftantilie  befonber^  bmcb 
3ab(reicbe  drten  ber  ©attung  SBeibcnro-jeben  (Epi- 
lobiuro),  unb  burcb  cinigc  'drten  bon  91aditfer3en 
(Oenothera)  bertreten. 

Jaf.  26,  gig.  4.  2>ic  f <bneeg(6d(benblfltige 
gucbfic  (Fuchsia  galanthiilora) , fcbbtie,  (;ier  in  */, 
nat.  ©r.  abgcbilbete  3>bbpf(an3c  mit  rotbem  delcb  unb 
loeifier  ©lumenlrone,  ift  ein  burd)  bie  dunft  englifeber  * 
©firtner  er3eugtcr  ©aftarb.  Sic  meiften  3icrfucfcften 
fmb  ©arietfiten  ober  ©aftavbc  ber  in  ©bile  bdmifeben 
F.  coccinea,  locldie  uvfprunglid)  fdiarfaebrotbe  itdd?; 
unb  ©lumenblattcr  befifit.  2Ule  gucbfien  ftammen  auS 
Sflbamerifa  unb  tragen  faftige  beerenartige  mebrfamige 
grfldbte. 

©erioanbt  mit  ben  Cnagrariecn  unb  ben  nut  au-3 
SBafferpflanjen  beftebenben  ^alorageen  ift  bie  merl* 
mflrbigc  ©attung  ber  SBaffcrnuffe  (Trapa),  mdibe 
nacb  emigen  eine  bcfonbcrc  gamilie  (Trapaceae)  bilben 
mufi.  gig.  5 3eigt  bie  europfiifcbe,  in  Seut]cblanb» 
Seen  unb  Seicben  febr  berbreitete  unb  bafelbft  oft 
majfenbaft  uuflreteitbe  ffiaffcrnuf  (Trapa na(ans).  Sie 
mit  ibren  fladb  aulgebreiteten  ©Ifittcrn  auf  bem  SBaffer 
fdjibintmenbe  ©flan3C  bat  an  bem  langcti  fabcnf5rmigeit 
untergctauditeii  Stengel  baarfbrniig  fieberfebnittige 
©latter,  bie  man  langc  3dt  irrigertoeife  fur  2Bur3eln  ge-- 
balten  bat,  tofibrenb  bie  biden  leberartigen  Sebtoimm* 
blfitter  in  ber  Blittc  aufgetriebenc  unb  bafelbft  boble  (al3 
3<b»binimblafen  bienenbe)  Sticlc  baben.  2(u3  ben 
grucbtlnoten  ber  ((einen  unfdjeinbareit  ©Iflteu  entftebt 
eine  febr  bartfdialige,  mit  bier  fpi^en  .§6mern  oer; 
febene,  eincm  oierarmigen  Sinter  ocrgleidjbare  91ub 
mit  ebbarem  luoblfcbmedenben  dern.  (a  gan3e  ©flanje, 
febr  oertl.;  b Stempel  unb  Staubgeffif,  c ©Iflte,  oergr.; 
d 91ub  im  ©crtiealfdjmtt,  c biefelbe  bon  ber  Seite 
gefeben,  in  l/a  nat.  ©r.) 

V.  Crbnung  ber  Bhjrtcnblutigcn  (Mvrtiflorae). 
©fiume  unb  Strfiud)cr  mit  gegen*,  quirl*  ober  meibfd; 
ftfinbigen,  einfacben,  gansranbigen  ©Ifittcrn,  obne  ober 
mit  abfallenben  9iebenblattern  unb  mit  regelmfifeigen 
3toitterb(flten,  md<be  au^  cinem  unterftfinbigen,  mit 
bem  boblfn  ©luteiiboben  unb  bemdelArobr  bermacbfencn 
grutbtfnoten,  einetn  mcbrfpaltigen  delcbfaume,  einer 
mebrblfittcrigen  ©luinen(rone,  3ablreicben  oft  polpabel* 
pbifeben  Staubgcffibcn  unb  cinem  ©riffcl  befteben. 
gruebt  bom  deldifaum,  oft  au(b  bom  ©riffel  gefrbnt, 
3ibci;  bid  bielffiibcrig,  (apfel*  ober  beerenartige  Samen 
obne  ©iroeifi.  — golgenbe  gamilien  biefer  Orbnung 
fmb  befonberd  bcmerteudiocrtb: 

gam.  l.  ©ranatbaume  (Granatcae).  ©fiume 
mit  in  Sornen  audlaufenbcn  Sleften  unb  nebenblatt* 
lofen  ©(fittern.  ©luten  cubftfinbig,  gebufcbelt,  grob, 
mit  5—7  ©lumenblfittern,  toeUbe  famrnt  ben  jablreicben 
freien  Staubgeffifjen  auf  bem  9tanbe  bed  Ireifelfbrmigen 
leberartigen,  ben  gruibtlnoten  umfebliebenben  bolyleti 
©Ifltcnbobend  cingefflat  fmb,  mit  bem  ber  in  5 — 7 fiappen 
gefcbicbene  Imcbgd’drote  dcldj  berloacbfcn  ift.  gruAt 
apfdfBrmig,  bout  dcld>  getrBut,  mit  leberartiger  Scbale, 
inmenbig  burdi  bunne  bcrticale  unb  borijontale  Stbeibe* 
lofiube  in  gficber  abgetlieilt,  an  beren  SBanbungeit  febr 
jablreicbe  Samen  mit  bider  glafiger  gleifdjbQUe  in* 
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einanbergeprefit  fi&eit.  ©injige  ©attung:  Punica,  im 
troptjdjen  Sltnerifa  ^cimifc^. 

£af.  26,  ftig.  6.  5)er  getneine  ©ranatapfel: 
baum  (Punica  Granalum),  cin  burdp  brennenb  fd?ar: 
ladprotpe  ©lumen  unb  grofje  rdt^lic^c  grficbte  mit  ejj: 
baren  ©amen  audgejeicpueter  ©aunt  ober  ©traucb, 
toirb  in  ©iibeuropa  aid  Obftbaum,  bci  und  aid  3i«: 
gep&lj  in  ©elo<5d?dpdujcrn  cultioirt.  3)ic  ©lumen  unb 
§rud?tfdpalen  fmb  offtcinell.  (a  cin  blubcnbcr  3b)cig 
in  y3  nat.  ©r.,  b Sfingdfcbnitt  burd?  ben  ^rudjtfnoten 
in  y?  nat.  ©r.,  c ©riffcl,  oergr.;  d,  c ^rud)t  itn 
fifing*:  unb  Ouerfdpnitt  in  ys  nat.  ©r.,  f tfeint  im 
Duerfcpnitt,  bergr.) 

$am.  2.  SDtprtenavtige  (Mvrlaceae).  3tnmer: 
grime  §ol$gctbfid?|e  mit  meift  nebenblattlofcn  lcber= 
artigen,  geioo^nlic^  bon  Octbriifen  punftirt  audfcpcn: 
ben,  ganjranbigen  ©Ifittern  unb  rncift  acbfetftaubigcn, 
•in  2lepren,  Sraubcn,  ©iifd?el,  S)olbentrauben,  feltencr 
einjelu  geftellten  ©liiten,  toeld?e  aud  brci,  fiinf  ober 
fed?d  oft  geffirbten,  balb  freien  balb  ju  eincm  abfallen= 
ben  SDecfel  bcrtoacpfenen  $tdd?blfittd?en,  ebenfo  bieten 
©lumenblfittem,  japlrekpen  oft  polpabelppifd?en  ©taub: 
geffiften  unb  eincm  ©riffel  mit  fopf=  ober  fcpilbfbrmiger 
fltarbe  jufammengefefct  fmb.  grudff  nuj?:,  fapfeb  ober 
beercnartig.  — 2)ie  burd?  dt^crifcbe  Dele  unb  @erb= 
ftoffe  audgejeidpneten  2Hprtaceen  bilben  eine  fepr  grofje 
cyamilie,  toeldje  borjugdtoeife  bie  Sropenlfittber  2lmetifad 
unb  sJteupollanbd  betoopnt,  iibrigcnd  in  ber  ganjen 
tropifdjen  unb  fuptropifcpcn  3one  beiber  |>emifpf?firen 
japlreicpe  ©ertreter  pat.  ©injelne  Slrten  fommen  audp 
in  ©Iibeuropa,  ©orbamerifa  unb  bem  antarftifcpen 
©fibamerifa  bor. 

• £af.26,  *yig.  7.  S)er  ©etotirjnelfenbaum  (Caryo- 
phyllus  aromaticus),  auf  ben  2Jtoluffen  peimifd?  unb 
jefct  in  Dfts  unb  2Beftinbien  allgemein  angebaut,  licfert 
bie  ©eibflrjnelfen  (b.  p.  bie  nod?  nicbt  aufgcbliipten 
ober  aucp  abgebliipten  Gluten),  aud  benen  bad  ©clfenol 
bereitct  toirb.  (a  blubcnbcr  3tt>et<3  in  y3  nut.  ©r., 
b ©pipe  bed  ^rucptfnotend  mit  einem  ©ilnbel  ©taub* 

Seffifce  in  nat.  ©r.,  c ©lumenblatt,  bergr.;  d fifittgd: 
pnitt  burcp  eine  abgebliipte  ©liitc,  in  nat.  ©r.; 
e Ouerfcpnitt  burd?  ben  ftrucptfnoten,  f ©taubgeffifje, 
bergr.) 

0ig.  8.  2)er  ffSaranufibaum  (Bertholletia  excelsa), 
ein  miefenbaunt  ber  Urtofilber  ©uapanad  unb  9torb* 
braftliend,  liefert  bie  aid  amerifanifcpe  ober  ©ara= 
nflffe  in  ben  §anbel  fommenben  brcifantigen  part: 
jcpaligen  Stftffe,  toelcpe  cinen  ntanbelartig  fcpmecfenbcn 
blreicpcn  tftem  befipen  unb  nicptd  anbered  aid  bie 
©amen  ber  bid  2Jtanndfopf  grofjcn,  bidfdpaligcn, 
pol$igett  2)ecfclfrucpt  fmb.  (a  eine  palbirte  ilapfet  mit 
ben  barin  ftecfenben  ©amen  in  */4  nat.  ©r.,  b ©amen, 
c berfelbe  im  Ouerfcpnitt,  d ©amenlern  in  x/a  nat.  ©r.) 

$ig.  9.  5)ic  gem  eine  fDtprtc  (Myrtus  communis), 
ein  in  ©iibeuropa  unb  9torbafrila  an  glupufern  unb 
feudpten,  fumpfigen  Drten  madjfenbcr  ©traudp,  loclcper 
aud?  bauntartig  toirb,  trdgt  einjelnftepenbe  tocifje  33luten 
unb  bvaunicptoarje  S3eeren.  3>ic  93rauttnprte  ift 
eine  lleinbldtterigetBarietdt,  toelcpe  felten  toilboorlommt, 
befto  pdufiger  abcr  aid  £opfgetbdd?d  cultibirt  mirb. 
(a  blupenber  3tt>eig  in  */,  nat.  ©r.,  b ©taubgefdp, 
d Same  im  3)urd?[g?nitt,  bergr. ; c §rudpt  in  nat.  ©r.) 

$ig.  10.  S)er  ©aieputbaum  (Melaleuca  Cajeputi), 
ein  auf  ben  SUtolulfen  macpfenber  Sautn,  aud  befien 
SBldttern  bad  officinelle  ©ajeputbl  bereitet  mirb.  2)ie 
Slfiten  fmb  toeip,  bie  $riid?te  crbfenfonnige  bielfamigc 
mit  brci  tflappen  auffpringcnbe  Kapfeln.  (2lbgeb.  ein 
blupenber  unb  frucpttragcnbcr  3loeig  in  y,  nat.  ©r., 
a Gluten  in  not.  ©r.,  b Keldp,  c Ouerfd?nitt  bed 
5rudpttnotend,  bergr.) 


3u  ben  QJlbrtaeeen  geboren  inac 
Slntillen  peimifdje  Eugenia  Piro^oia.  tea  t 
troefnete  Seeren  aid  3leutrur;  a »• 
fommen,  bad  auf  ©eblon  madn'eabe  Sv:  * 
phvllatum,  beffen  9linbe  ben 
ber  neupolldnbifcbe  Eucalyptus  re«nor,  ( 
©aft  bad  auftralifdte  iiino  bereitet  rc 
2)ie  tyrftcpte  bieler  Slrten  fmb  in  in  I-i 
aid  Dbft  gefd?dpt  (namentlid?  biefener  r 
pyriferum  unb  pomiferum  in 
ber  3lrtcn  bon  Metrosideros  iff  t Kar.  -5 
orbentlidpcn  §firte  aid  ©ifenbol}  benir 
VI.  Drbnung  ber  ^tofenblutigrs  <» 
53dume,  ©trdueper  unb  Mrduter  nstnai 
ben  unb  gcmopnli^  oon  Sidtmblinn  i 
einfadpen,  feltener  jufammengefebten 
mapigen  3^ttter-',  felten  eingefcbleiti^n  5a 
getbbpnlid?  eine  ffinfblatterige  SlumB'r 
reidpe  freic  ©taubgefdbe  beftben,  bie  fjrr.tt 
bldttern  am  JHanbe  eined  balb  « 
ober  boplen,  mit  bem  $feld?  bem?adbffr»-  5 
cingefflgt  ftntr.  ©tempcl  meift  1 
eimiger;  <$ru(bt  fepr  oerfebieben,  cawt  a 
yam.  l.  5lpfelfriidptige  (Pom*^ 
unb  ©trfiudper  mit  abtt>e6fdnben.  «f- 
unpaarig  gefieberten  tSldttern  unb  me 
fadenben  Slebenblfittem.  5Jlflten  in 
S)olbentrauben  ober  ^rugbolben,  felier, 
mit  einem  poplen  aid  unterftanbiger  'Been 
auftretenben  Sliitcnboben . roelcber  ria  .* 
faeperige  §rud)tfnotcn  umfdjliefjt,  ju  bar 
bad  ©entrum  ber  ©lumen  cranebmmec  Or 
^•rnept  (2lpfelfrud?t , pornum)  mit  bit 
(bie  berbidte  Sanbung  ber  boblen  Sjsal 
toeber  cin*  bid  mebrfamige  ^apfelfdisr  J 
ftknf  einfamige  ©teinfeme  umfdjUefcer:  s 
bliebenett  ^eup  gefrbnt.  — 3)ie  ! 

gemfi^igten  unb  fubdropifdpenSbnetn^i 
tugcl  511  ^aufe.  3“  ibnen  gebdren  cm 
bflume  (bie  Slpfel*  unb  ©irnbaume,  flaad 
Pyrus  bon  unbefannter  werfunft,  Acta 
aud  Slfieu  ftammenb,  fotoie  bie  £uiia:>  \ 
bie  fDteplfdffdpen:  ober  StBeijjbOTOartc:, 
it.  a.  in. 

2af.  26,  §ig.  11.  2)er  Cuittenb::: 
vulgaris),  ein  meift  aid  StTaud?,  ietor 
©aum  auftretenbed  ©en)ad>d,  ttcbbif  2. 
^treta  peimifep  fein  foil,  an  ber 
toilbcrt  borfommt  unb  pdufig  aid  C&ttiesij 
toirb.  ©Ifitter  ganjranbig,  unterfeitd  n?crJ 
grob,  tueiji,  Jyrudpt  gro^  apfel:  ober  for* 
imb  ©irnquitte),  filjig,  golbgdb,  fefex  a 
abet  frifd?  ungenic&bar,  mit  bohigen  ** 
famigen  5tapfelfacpern.  Samenfpole  fe  * 
(Duittenfcpleim).  2)ie  Ouittenfamn  - 
officineU.  (a  blflpenber  c d3? 

im  fidngdfd?nitt , in  y,  nat.  ©r. ; b Sa 
Va  nat.  ©r.)  — 3ut  3*erbc  mirb  bdn^  « * 
Uuitte  (Cydonia  japonica)  in  ©artel  oS? 
erften  iyrftpling  nod?  bor  bem  Sanford 
purpurrotpe  ©liiten  entmidelnber  : 
beften  am  ©palier  gejogen  gebeipt. 

^ig.  12.  5)cr  ©beref^en:,  ©Hi'*- 
beer:  ober  ©ielbcerbaum  (Sortmsic* 
befanntcr  burd)  ganj  9Jlittel:  unb  3lotb«a*'<< 
Salbbaum  mit  unpaarig  geftebette*  ^ 
ffifeartig  buftenben,  in  jufammengefe?  11 
S)olbcntrauben  geftellten  ©liiten  as* 
beerenf&rmigen,  berbfauent  "Joflcbten 
^apfelfdd?em.  (a  blfipenber  3^^  s 
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• grucbt,  »erfl. ; c,  d biefelbe  im  fidngd:  unb  Ouer: 
d)nitt  in  nat.  @r.,  e,  f SangS*  unb  Ouerfcbnitt  burcb 
«t  2amen,  oergr.) 

gig.  13.  2)er  2Beifjs,  Diebl5  obcr  ijageborn 
Craiaegus  Oxyaeantha) , ein  burd?  fait  ganj  ©uropa 
erbreiteter,  oft  jur  3*erbe  angebauter  obcr  ju  leben* 
igen  §eden  benufoter  Straud?,  meldicr  aucb  ju  einem 
icinen  Saum  ju  merbcn  Permaq,  mit  bomigen  obet 
crnfpi&igen  3meigett,  fteberfpaltigctt  Sldttern,  mcifien 
Mitten  iinb  Idnglicben  rotbeu,  jroci  bid  brci  Steinfeme 
ntbaltenben  Jrudjtcn  (Sleblfdfjcben) , beren  nicblige 
ileifcbbulle  gcnieftbar  ift,  abcr  fabc  fdunedt.  (a,  b 
.Tid?t‘  unb  blutentragenber  3mcig  in  V,  nat.  ©r., 
tfitodpe,  <1  Slflte,  e jjrucbt  in  nat.  ©r.)  — 5flft 
benfo  baufig  ift  ber  eingrif flicbe  Sleijtborn 
C.  monogyna),  pon  poriger  2lrt  faft  nnr  burcb  bloS 
inert  ©riffel  unb  burdj  einfernige  grud?te  oerfebieben. 
ion  biefer  bdufiger  ju  einem  Saunte  merbenben  2lrt 
at  man  in  ben  ©arten  5onnen  mit  einfacben  unb 
ejullten  pfirftcbrotbeit  SliUett.  2lufierbem  merbcn  oiele 
ovbamerifaniidje  unb  afiatifdjc  2lrten  pon  Crataegus 
itraueber  unb  Sfiume,  aid  3iergebolje  cultioirt. 

<yig.  14.  3?er  3JZ  i » p e l ft  r a u d?  (Mespilusgcrmanica), 
in  md)t  alleiu  in  2)eutfcblanb,  fonbem  in  betnabe  gattj 
liittel*  unb  Sflbeuropa  in  ©ebflfdjen  ocreinjelt  for: 
uiimenber  unb  in  mandjen  ©egenben  aucb  baufig 
ngefcauter  Straucb  mit  cinjelneii  2)ornen,  Idnglidjcn 
ititbbaarigen  ganjranbigett  Slattern  unb  einjefn  |tebem 
cn  lociBett  Slfiten,  bringt  »on  bem  audgemadjfencn 
teltb  gefronte  freifelf&rmige,  reif  gelbbraune  3rfl<bte 
truer,  melcbe,  menn  fie  einen  5roft  befommen 
>ber  lange  gelegen  baben,  teigig  merben  unb  bann 
$Ktr,  ton  iiiuerlidpiufjcm  ©efebmad  ftnb.  Sie  ent- 
wlten  fflnf  Steinfeme.  (a  ftruebt,  b bicfclbe  im 
c im  Ouerfcbnitt,  in  */»  nab  ©r.) 
ijam.  2.  fRofengemdcbie  (Rosaceae).  flrdutcr 
nb  Strducbcr  mit  abmecbfclnt)  geftellten,  balb  einfacben 
ber  jelten  ganjen,  nieift  banb=,  fingcr=  obet  fieber; 
jrmigjertbeiUen,  balb  unpaarig  gcficberten,  breijdbligen 
ter  nngerfbnnigen  Slattern  unb  an  ben  Slattftiel 
ngeroaebienen  Dlebenbldttern.  Sluten  jmitterlicb,  felten 
ingefcblecbtig,  in  Jrugbolbett,  Solbcntraubcn,  Sidpen 
cer  einjeltt,  enbftaitbig,  mit  mcift  fflnf,  felten  bid  adjt 
■eld )■  unb  Slumenbldttern  unb  Pielcn,  felten  menigen 
■eien  Staubgefdpen.  Stentpel  mcift  oiele,  im  Centrum 
ber  ©runbe  be^  febeibem,  beeberj  ober  Irugformigen 
?oblen)  Sliitenboben§,  bi^meilen  auf  einer  centralen 
idem,  legel:  obcr  lugelffirmigcn  Serlangcrung  beffelben 
2).  bei  Geum)  fi&enb,  mit  einfdcbcrigem  ^rudjtlnoten 
nb  einem  ©riffel.  ©infantine  9luf»<bcn  ober  ein:  bi$ 
ieliamigc  Salgfapfcln.  — ^ie  Dlofaceen  bilben  cine 
ccBe  Jamilic,  beren  Slrten  fo  jiemlieb  iiber  bie  ganje 
rbe  oerbreitet,  jebocb  PorjDglicb  in  ber  gemabigten 
cne  ber  nbrblic^en  ^alblugel  ju  .fpaufe  ftnb. 

Jaf.  26,  5*3-  2lie  ^uffopflanje  (Bravera 
ithelmintica),  beren  geborrte  Slfiten  in  neuerer  3eil 
ein  fcpd&bareS  2)littel  jum  Jlbtreiben  bcS  ©anb= 
units  befannt  getoorben  Ttnb,  ift  ein  in  ‘ilbefftnien 
adjfenbcS  baumartig  merbenbe»  ^oljgcmdcbS  ntit  urn 
larig  fieberfcbnittigen  Slattern  unb  in  grebe  JRiSpen 
dammettgebrangtett  jiemlieb  Ueinen  bcllgriincn  Slfiten. 

• fin  ceitcnjtoeig  einer  enbftdnbigen  ifiispe  in  V» 
at.  ©r.,  b eine  Sl&te  pon  oben  gefeben,  mit  ibren 
■ idbldttem,  breimal  Pergr. ; c Slute  im  £dng»f^ nitt, 
defer  Pergr^ 

laf.  27,  yig.  l.  $ie  ^unb^rofe  (Rosa  comna). 
file  iHofen  beftben  einen  unterftdnbigen  pon  bem  frug* 
ermigen,  higeligen  ober  flafdjciifirmigcn  Sltitenboben 
fHlteten  Sdieinfrucbtfnotcn,  tpcldjer  aber  nid?t  luie 
«i  ten  S^ntaceen  oben  Penpacbfm  ift,  fonbern  fine 


Deffnung  befi^t,  auS  toelcber  bie  ©riffel  ber  in  bem 
boblen  Slutcnboben  eingefcbloffenen  jablreicben  ©tempel 
berporragen  (b).  2lug  biefem  Scbeinfrucbtfnoten  ent; 
ftebt  bie  |iagcbutte  ober  fRofenfrucbt,  incite  bei  ber 
^unbSrofe  ftetd  fcbarlacbrot^  ift.  CJDiefe  SRofen,  beren 
febr  moblriecbenbe  Slflten  balb  fieUrofenrot^  balb  faft 
meib  ftnb  unb  beren  fcblanfe  ffiurjelfcboffen  allgentein 
jum  Dculiren  mit  anbem  SRofeit  geuomnten  merbcit, 
ift  burcb  ganj  ©uropa  Perbreitet  unb  burcb  gefrfunmtc 
breitgebriicfte  Stacbeln  au^gejei^nct.  (a  bliibenber 
3mcig  in  V,  nat.  ©r.,  b idng^fcbnitt  burcb  eine 
Slfltc,  etma^  Pergr.;  c Stetnpel  Pergr.) 

3«  fRofaceen  gebbren  ferner:  bie  ^limbeere 
(Rubus  idaeus),  bie  Srombeerarten  (perfebiebene 
2lrten  Pott  Rubus),  bie@rbbeeren  (perfebiebene  Slrten 
pon  Fragaria),  bie  9lel!cnmurj  (Geum  urbanum), 
bie  ^inflerfrftutor  (Potentilla),  bie  Spierftauben 
unb  Spierftrducber  (Spiraea),  bie  ©olbneffcl 
(Kcrria  japonica)  U.  a.  m. 

5am.  3.  2Ranbelbaumartige  (Amygdalaceae). 
Unterfcbeiben  ftcb  Pon  ben  IRofaceen  baburcb,  bnfi  bie 
Sliite  nur  einen  ©tempel  entbdlt,  toelcber  im  ©runbe 
ber  perfebteben  geformten  itelcbrbbrc  (riebtiger  bed 
rbbngen  Slutenbobend)  befeftigt  ift,  unb  burcb  bie 
einfernige  Steinfrucbt,  melcbe  ficb  aud  bem 
fnoten  enttoidelt.  ^lelcb  flinffpaltig,  Slumenbldtter  fflnf, 
famnit  ben  jablreicben  Staubgefdben  auf  einen  ben 
ccblunb  ber  Melcbr&bre  audfleibenben  3iing  eingefflgt. 
— 2>ie  Slanbelgemdcbfc,  lauter  Strdudier  unb  Saume 
ntit  abtoecbfelnben  einfacben  ganjen  Slattern  unb  ab* 
fallettben  ’Jlebenbldttem,  ftnb  ber  2Jtebrjabl  nad?  burd? 
bie  gemdfeigte  unb  fubtropifebe  3one  ber  n&rblitben 
^talbfugel  perbreitet.  3“  ibnen  gebbren  alle  unfere 
Steinobftarten. 

2af.  27,  5ig.  2.  3)ie  gemeine  Jraubenfirfcbe 
(Cerasus  Pad'is),  ein  in  iDlittel:  unb  3Rorbeuropa  an 
Ufern  unb  in  feuebten  fiaubrndlbem  macbfenber  unb 
oft  jur  3i«be  anaepflanjter  Saum  ober  <5traucb;,ift 
burd^  bie  langen  Slfltentrauben  pon  ben  edjten  flirftben, 
bei  benen  bie  Slfiten  ftetd  in  Sflfcfceln  fteben  unb  lang 
geftielt  finb,  fornie  burcb  bie  beerenfbrmigen  ^ruefete 
mit  nebgrubigem  'Htcinfern  unterfebieben.  ^rQcbte  reif 
fcbiParj,  mit  febr  bfinnem  bitterlicbd'flbem  5leiRbe. 
3)ie  fRinbe  ift  offtcinell.  (a  blfibenber  3meig  in  */, 
nat.  ©r.,  b Slumenblatt,  oergr.;  c 5rucbt,  d Item 
in  nat.  ©r.)  — ©ine  anbere  2lrt  Jraubenfirfcbe  ift 
ber  in  Jtleinafien  beimifebe  ifirfcblor ber  (C.  Lauro- 
cerasus),  ein  immergrflner  Saum  mit  leberartigen, 
blaufaurebaltigen  Slattern  unb  lirfebengroben  5rRd?ten. 
J:ie  Slatter  ftnb  officinell.  — Unter  ben  eigentlicben 
itirfeben  ftnb  bie  Sogelffrfcbe  (C.  avium),  bie 
Stammpflanje  aller  Sflbfirfcbenforten,  unb  bie  Sauers 
firfebe  (C.  acida)  bie  bemerlendtoertbeften.  fiebterc 
ftammt  aud  bem  Maufafud,  todbrenb  bie  Sogelfirfcbe 
in  ©uropa  beimifeb  ift.  — 5Rabe  Perwanbt  mit  ben 
^firfeben  ift  bie  ©attung  ber  Sflaumen:  unb 
Btoetfcbenbdumc  (Prunus),  ju  melcber  ber  gemeine 
Sflaumenbaum  (P.  domestica),  bie  2lprifofe 
(P.  armeniaca)  unb  ber  Sdjleb*  ober  ©dbrnarj* 
born  (P.  spinosa)  gebbren. 

gig.  3.  3)er  3Ranbelbaum  (Amygdalus  com- 
munis), ein  in  alien  'JRcbiterranldnbem  in  jabllofen 
2lbarten  angebauter  lleiner  Saum  ober  Straucb,  melcber 
im  Crieitt  unb  'Jlorbafrifa  beimifeb  ju  fein  fdjeint, 
blflbt  icbr  jeitig  im  unb  jroar  oor  ber  ©ntfaltung 
ber  Sldtter  unb  reift  feine  5rflcbte,  oon  benen  alleiu 
ber  im  oteinfern  eingcfcbloffene  oame  (bie  2Ranbel) 

1 geniebbar  ift,  im  September,  itelcb  purpurn,  Slumen; 
I bldtter  rotblicbmeifi  obcr  rofa , ftmdrtfcbale  mit  gelb« 
i litfvgrauem  §i(j  bebedt.  (n  Slflteu=,  b ^mcbtjrceig  in 
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V,  nat.  @r.,  c ein  ©tad  $eldj  mit  ©taubgefdfjen, 
faft  nat.  ©r.;  d,  e ©taubgcfafce,  oiermal,  f ©iftiU, 
jtpcimal  Pergr. ; g $urd)f<bnitt  burd)  eine  jungc  grud)t, 
h beren  ftern,  i bicfctbc  int  3)urcbfd)nUt,  k,  1 $eim 
im  2fing§s  unb  Ouerfdjnitt,  aUe  in  nat.  ©r.) 
Gin  belannter  3icr)’ttau^  ift  bic  Stoergmanbel 
(A.  nana),  im  untem  2)onaugebiet  unb  in  ©ibiricn 
beimij'cb.  — 3n  ber  SDlanbelgattung  toirb  oft  aud)  bic 
©firfidje  (Persica  vulgaris)  gered)net,  bic  fid?  aber 
burd)  bic  bide  geniepbare  ^leifc^fcbate  unb  ben  Jleinen 
ungeniejibaren  ©amen  be§  febr  |>artfd^aligen  &em3 
pon  ben  SUtanbeln  toefentlid)  unterfebeibet.  ©ie  foil 
angeblid)  in  ©crfien  ju  £>aufe  feiit. 

VU.Otbuung  ber  $ u 1 f e n f r ft  d)  t i g e n (Leguminosae). 
flrauter  unb  $oljgetPfid)fe  ber  oerfd)iebenften  ©rbfje, 
mit  abtoed)felnben  meift  jufammengefepten  ©Ifitteru 
ftebeu  bleibenben,  felten  abfallenben  sJiebenbldttern  unb 
getobbniicfj  unregelmfibigen  3b?itterbliiten,  toeld)e  au§ 
einent  ganjbtatterigen  mit  bem  coitcapcn  ©Itttcnboben 
pertpadjfenen  Keldje,  einermebrblfitterigen  meift  fdjmetter* 
lingSfdrmigen  ©lumenfrone,  10  bis  oielen  freien  ober 
oermaepfenen  ©taubgeffifjen  unb  einem  Stempel  beftepen, 
au§  toelcpem  fub  cun  pfiufigften  eine  $alfe,  felten  eine 
©liebcrpalfe  ober  ©cpliefifrucpt  entmidelt.  ©amen  oPne 
Gitpeijj. 

gam.  l.  ©cpmetterling3blutler  (Papilionaceae). 
brouter,  ©trdueber  unb  ©aume  mit  breijdpligen,  gc= 
fingerten  ober  gefieberten,  feltener  einfaepen  aaiuen 
©Ifittern,  berert  2Jlittelrippe  ober  gemeinfepaftlieper 
©lattftiel  niebt  felten  in  eine  Dtanfe  auolauft  unb  toelcpc 
am  ©runbe  be3  ©tielS  jtoei  Slebenblfitter  paben.  fieptcre 
erfepeinen  bei  manepen  2lrten  (j.  ©.  bci  ber  gemeinen 
JRobinia  ober  uneaten  loeipen  Swajie,  Robinia  Pseud- 
acacia)  in  3)omen  umgemanbelt.  ©latcu  gefoSpnlicp 
jroitterlid),  in  Xrauben,  2tcpren,  9U*pen,  2)olben,  felten 
einjeln  acpfelftfiubig.  $etd)  rO^rig , mit  fanftpeiligem, 
oft  jmeilippigem  ©aum,  ©lumenfrone  fttnfbldttcrig, 
fdpmetterlingSf&rmig.  ©taubgefafjc  jepit  (meift  neuit  in 
einer  fRinne,  loelcpe  ben  geftredten  grud)tfnoten  um= 
gibt,  mit  ibreu  gilamenten  oertoaepfen  unb  ba£  jepnte 
frei,  feltener  alle  10  moitabelppifcp  oertoaepien,  nod) 
feltener  oollig  frei),  ©riffel  ^atig  gebogen.  — S)ie 
©apilionaceen,  ndcpft  ben  Gompofiten  bie  gr&^te  gamitie 
unter  ben  ©ametxpflanjen,  fmb  uber  bic  gattje  Grbe 
oerbreitet,  in  gr&pter  2lrtenjapl  jebocb  im  tropifdpen 
Slfrifa  ju  finben.  ©ie  baben  und  eine  QJtenge  SHapr*, 
gutter^  Slrjncb,  £aubel3*  unb  3i^rpflanjen  geliefert 
unb  jerfallen  in  oielc  ©ruppeu. 

£af.  27,  gig.  4.  3)ie  gemeine  Grbfe  (Pisum 
sativum).  3)ie  ©attung  Pisura  jeiepnet  fid)  burep  bie 
aberauS  gropen  9tcbenbldtter  unb  bie  breite  jurad* 
gefcplagcne  gabite  ber  ©lumenfrone  au4.  3)ie  ©Itttcn 
ftebm  bei  ben  ineiften  2lrten  ju  jmeien  an  einem  blatb 
mintelftfinbigeu  ©tielc.  2)ie  m oielen  ©arietaten 
eultioirte  gemeine  Grbfe  foil  aud  bem  Orient  ftammcit. 
(a  ©tad  eine»  blubcnben  3»'>cigcd  in  2/3  nat.  ©r., 
b $Md)  mit  ©tempel,  nat.  ©r.)  — 2>ie  3ndererbfe 
(P.  saccharatum)  foil  nur  eine  2lbart  oon  P.  sativum 
fein. 

gig.  5.  2>ie  ^i<bererbfe  (Cicer  arietinum),  eine 
einjabrige,  in  ©ubeuropa,  bem  Orient  unb  2legppteu 
allgemeiit  angebaute  ©flaujc  non  unbefannter  Jpcrfunft, 
mit  einjeln  ftebenben  ©(Uten,  ift  burd)  bie  aufgeblafenen 
mit  tlebriger  Dyalffiure  au§fd)eibenben  unb  beSbalb 
fauer  febmedenben  ^aaren  bebedten  menigfamigen^aifen 
unb  bur^  bie  einem  SBibberfopf  dbnlicb  geformten 
©amen  auSgejeidjnet,  meltbe  no^  nabrbafter  aU  Grbfeit 
finb.  (a  ein  biabenber  3mcig,  b ^ttlfe  in  ya  nat.  @r., 
c,  d ©amen  in  nat.  ©r.) 

gig.  6.  3)a3  fpanifd)e  ©abbots  (Glycyrrhiza 


glabra)  , in  ©ubeuropa  unb  im  Coa  a 
tort  toie  au^  anbertodrt§  im  grefea 
mit  bidem  boljigen  SBurjelftod,  roditca, 
©upb^i  licfert , au£  bem  ber  £dr4=;i 
Liquiritiue)  bereitet  toirb.  5>ie  SUecc. 
in  fd)mSd)tigen  2lebren  ftebenten  jih  La 
fd)tnujig  lila,  bie  ^fllfen  Idnglii,  *an 
iabl.  (a  ©tengelfpipe  mit  ©latem  m %;r. 
nat.  ©r.,  b ©lute,  c ©efdjledjtkrw*, 
blatter,  e ©taubbeutel,  f ©temr-d  n it 
pergr.) 

gig.  7.  2)ie  GSparfette  (Onobrvv,t 
in  ©tittel:  unb  ©Qbeuropa  bin  uni  »k* 
felfeu  milb  macbfenbe  unb  auf 
bfiufig  angebaute,  febr  nabrbafte  ^nu.T^ 
ba  fie  perennirenb  ift , mebrere 
reid)lid)en  Grtrag  liefert.  3)ie  Slusw  jss  j 
rotbern  ©runbe  purpum  geftreift,  bie 
alien  2lrten  PonDnobrpd)i3,  cinfamig,  u:  ? 
(a  eine  ganje  ©flanje  in  */,  not.  f- 
c glugel  berielben,  d ©tbiRd»on  m nu.  * 
f ©amen,  jroeintal  Pergr.) 

gig.  8.  2>ie  gnbig opflanje  (bn- 
S)er  betannte  blaue  garbftoff,  gnt-iac,  fcr 
©afte  febr  perfebiebener  ©flanjen  (j.  : 
tinctoria  unb  Polygonum  tinctorium)  getn 
bie  ^auptmaffe  beffelben  mirb  aber  nr.  a 
2trten  ber  ganj  tropifeben  ©attmur  bi 
monnen,  unter  benen  bie  bi**  abgetdie 
porragenben  ©lap  einnimmt.  I.  Ami  it  i* 
lanifcper  ©traucb  mit  blauen  ©luten  se 
JpUlfen.  (a  cin  blttbenbcr  3rofi9  in  V*  **  * 
c gruept  in  nat.  ©r.) 

gig.  9.  3)ie  ©errabella  (Ormtisr. 
einjabrige,  im  fttbmeftlicben  Guropa  bast 
meld?e  neuerbing^  unter  ibrem  portiMu^: 
nainen  al§  gutterpflanje  Gingang  grrr: 
auf  ©anbboben  gebaut  ju  tperben  pii«t  • 
©ogelfup  (Omithopus)  befipt  fubdj^r 
3ufanimengebrudte  ©lieberbulfen.  0 * 
rofenrotbe  ©luten  unb  unteTfdjeibet  it 't 
mie  burcb  bebeutenbere  ©r&&e  in  a2ss « 
bem  aud)  in  S)eutfcblanb  auf  niagerm 
unb  ba  macbfenben  O.  perpusiilus.  * 
b fruebttragenber  3*^9  in  */*  nat. 
mal  Pergr.) 

2lnbere  befannte  unb  allgemein  r.:-' 
Irduter  biefer  gamilie  ftnb  bie  2n;m 
sativa),  ber  rotbe  ober  gemeine  ’An' 
lium  pralense),  ber  toeipc  triccbearf 
repens),  ber  f d)ioeb  ifdbc  J Alee  (Tr- 
ber  §onig*  ober  ©ferbeffee  (3lcko 
bie  gutterloide  (Vicia  sativa)  u.  a.: 

gig.  10.  3)ie  Grbcitbel,  Grbpiitcji 
bobne  (Arachis  hypogaea).  2)iefe§  v « 
Ifinberit  unb  aud)  im  fflblidben  Guir:c » 
febmadpaften  unb  blreid?en  ©amer.  i' 
Oelpflanje  angebaute  ©eindd>c , ©eUk  1 
tropifeben  Slmcrifa  l?ctmifcb  fein  feZ. 
baburi  metlmttrbig,  ba^  feine 
fpringetibe  jtocifamige  £iilfen  mit  fafi*  - 
bem  ©oben  reift.  iltad)  ber  ©liteirr.  ‘ 
licb  ber  ©latenftiel  abmdrt-J  unb  bnrjtw ' 
mit  ber  ©late  in  ben  ©oben  eta.  -- 
einjdbrig,  treibt  bio  funf  gut  Uaa 
blttpt  blabgetb.  (a  eine  ©flame  « 
b gruebt  in  nat.  ©r.) 

gig.  ll.  2)er  gdrbcrginfter  to--* 
ein  burd)  ganj  JDlitteb  unb  ©Oicss 
^leinftraud) , beffen  golbgelbe 
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ntbalten,  melcber  benu&bar  ift.  3)ocb  loirb 
e nirgcnbd  angebaut.  (a  ©nbftfid  eined 
Stengels  in  J/,  nat.  ©r.,  b ©lumenblatter 
.,  c Held)  mit  ben  ©taubgefapen  unb  bem 
intal  oergr. ; d §illfe  in  nat.  (Sr.,  e ©amen, 
in  Sangd--,  g int  Ouerfdjnitt,  oiermal  oergr.) 
,*id}c  ©attung  ber  ©infter  beftebt  aud  jum 
gen  ©traudjern  unb  £alb)trfiudjern,  mclcbe 
bl  nad)  in  ©ilbeuropa  unb  9lorbafrifa  oor= 
b meift  einfacbe  ganje  ©latter,  in  2lebrcn, 
tfdpfdjen  gcfteUte  getoSbnlid?  gelbc  ©lilten 
pigem  tfcld)  unb  einc  3ioeifcbneibig  jm 
ildte  mebrfamige  £>illfe  befijjen. 
iapitionaceen  geporen  ferner  bie  Dfobinicn, 
ten  ben  Saien  Dlfajlen  genannt  ((Salt, 
auter  norbanterifanifebe  ©aume,  unter  benen 
roeijje  (H.  Pseudacacia)  aucb  in  5>eutfcb= 
) "gu&  b0£b  loirb;  bie  fiinf  e (Ervum  Lens), 
bobnen  (Lupinus  albus  unb  luteus),  bie 
e (Vicia  Faba),  bie  gemeine  ©itdbobne 
vulgaris)  unb  bie  turlifdje  ©obne  (Ph. 
V bie  ©laf enf(bote  (Colutea  aborescens) 

©afalpiniacecn  (Caesalpiniaceae). 
rdueber,  felten  ©tauben  mit  einfad)  bid 
t breifacb  gefieberten,  felten  ganj  einfadjen 
b in  Xrauben,  2lebren  ober  einjeln  geftetlten 
n,  welcbe  einen  rdl^rigen  Jtelcf),  eine  fiinf= 
oeilippige  ober  faft  rcgelmafiige  ©lumenfrone 
id  3ebn  ober  oiete  frcie  ©taubgefdjie  befifeen. 
4?fllfe  ober  ©lieberbiilfe,  le^tcrc  oft  niebt 
t fonbern  gefcbloffen  blcibenb,  bidtoeilen 
rudbtartig.  — 2)ie  ©afalpiniaceen  beioobnen 
iinber,  bie  meiften  fmb  im  tropifeben  Dlfrifa 
a beintifeb. 

^yig.  12.  3)ic  $amarinbe  (Tamarindus 
prdebtiger  in  Oftinbicn  unb  oielleicbt  aud) 
en  Dlfrifa  toilb  macbfenber  unb  in  alien 
•rn  angepflanjterSaum  mitpaarig  gefieberten 
nb  enbftdnbiqen  $rauben  grower  rnei&er 
r SMiltcn,  liefert  bad  aid  2lbfubrmittel  ge= 
£amarinbenmud  (pulpa  Tamarindorunj). 
angenebm  fduerlid)  febmedenbe  ©rei,  loelcber 
ber  gefcbloffen  bleibcnbcn  f^oljigen  ©lieber: 
lit.  (grud)ttragenber  in  V«  nat.  (Sr.) 
nb  14.  SennapflaUje  (Cassia  lanceolata 
la).  35ie  roegen  ibrer  abftibrenben  SHrfung 
5 enne^ blatter  ober  Folia  Sennac  fommen 
benen  im  tropifeben  Slfrifa  macbfcnben  2lrten 
g Raffia,  511  benen  bie  beiben  genannten 
jie  (Safftcn  befi^en  einen  funfblfittcrigen 
tfclcb,  fiinf  genagelte  ©lumenblatter,  jcbn 
e unb  einen  geftielten  ©tempel,  aud  meldjem 
c nad)  ber  Dirt  febr  oerfdjieben  geformte 
©lieberbiilfe  entmidelt.  3)ie  (Saffien  fmb 
?e  Strducber  mit  einfacb  gefieberten  Slattern 
jolbgelben  ©lumen,  (gig.  13/  a ein  blUbem 
oon  C.  lanceolata  in  ‘/»  nat.  (Sr.,  b gruebt 
litt,  nat.  (Sr.;  gig.  14,  a einc  Slutentraube 
na  in  V,  nat.  (Sr.,  b ein  $eim,  fftnffad? 
rinc  .$Qlfe  in  % nat.  (Sr.,  d biefelbe  quer 
m,  nat.  ©r.) 

. 2)cr  peuicbredcubaum  (Hymcnaea 
ein  ©aum  bed  fiiblidjcn  Dlmcrifa,  loelcber 
ten  Gopallad  liefert.  3)ied  ift  bad  $arj 
d,  iueld)ed  fomol  aud  ber  Diinbe  bcroor= 
aucb  ftcb  unter  ben  ©lutein  alter  ©aume 
lumpen  anfammelt.  $cr  6tamm  be5  ©aumS 
80  ^ub  <^&be  unb  bid  9 $ufc  Untfang, 
?n  fmb  leberartig  unb  fteben  311  310c i am 


©lattftiel,  bie  ©Iftten  baben  einen  leberartigen  Jleldi 
unb  fiinf  meibe  ©lumenblfitter,  bie  braunen  ftrddjte 
mit  bidet  boljigcr  6cbale  toerben  bid  V,  ^ub  lang. 
(a  ein  3»«ig/  b cine  afllfe,  o biefelbe  im  Ouerfcbnitt, 
d ein  6amen,  c berfelbe  im  Cuerfdjnitt;  ailed  in 
Vs  nat.  ©r.) 

<$ig.  16.  5)er  3ob«unidbrotbauni  (Ceratonia 
Sdiqua),  ein  ftattlicber  immergriiner  ©aum  mit  biebt* 
belaubter  abgerunbeter  ft'rone,  mclcber  im  gan3en 
mittellanbifcben  ©ebiete  feincr  febr  nabrbaften  ftriiite 
megen  im  groben  2Jlabftabe  angebaut  mirb  unb  bort 
oermutblieb  aud)  5U  ^aufe  ift.  ©Iflten  polpgamifcb, 
3»oitters  unb  eingcfcblecbtigc  ©liiten  untereinanber, 
alle  mit  fi'mftbeiligem  Mi)  unb  fiinf  Staubgefdben, 
aber  obne  ©lumenfrone,  oon  grftnlicbet  ^arbe,  (yrudjt 
eine  fleifcbig-'mufige  gefd(berte,  niebt  auffpringenbe  fifilfe 
oon  im  reifen  3uftanbe  cbocolabenbrauner  fyarbe.  3)iefe 
^riltbte,  beren  6d?ale  ©utterfdure  entbalt  unb  bedbalb 
einen  toiberlicben  ©erucb  bat,  aber  fiib  fcbuiedt,  merben 
im  Orient,  in  Spanien  unb  anbermfirtd  oorjfiglicb  aid 
©iebfutter  (fttr  ©cbmeine,  Slinboicb,  UJlaultbiere)  benu&t, 
in  2)eutf(blanb  unter  bem  Slamcn  „3obannidbrot//  aid 
Sederbiffen  Oerfauft  unb  fmb  audb  officinell.  (a  ein 
3»eig  in  */,  nat.  ©r.,  b ©lilte,  c unreife  Jfrudbt  im 
i.'dugdf(bnitt,  oergr.;  d,  c ^iilfe,  gan3  unb  im  fifingd: 
febnitt,  in  V4  nat.  @r.) 

3u  ben  Gfifalpiniaceen  gebbrenfemer:  Hacmatoxylon 
Caiupechianum,  ein  grower  ©aum  (Sentralamenfad, 
meldicr  bad  ©amperes  ober  ©laubolj  liefert, 
Caesalpinia  echinata,  ein  brafilianifcber  ©aum,  beffen 
ebenfalid  fdrbenbed  Jpolj  aid  ^ernambuf bol3  in 
ben  ^anbel  fomnit,  Copaifera  Jacquini,  ein  ©aunt 
bed  aequatorialen  Slmerifa,  oon  toeltbem  ber  ©opaioa^ 
half  am  abftammt,  bie  ©b  rift  ud  a f ajie  (Gleditschia 
triacantbos)  u.  a.  m. 

§am.  3.  SUlimofacecn  (Mimosaceac).  ©aume 
unb  ©traueber,  felten  ^rduter,  erftere  oft  mit  2)ornen 
bemaffnet,  alle  mit  alternircnbcn  meift  boppelt^  ober 
bpcifad)  gefieberten,  bidmeilen  rei3baren  Slattern  unb 
mit  freien,  niebt  felten  bomigen  Slebcnblattern.  ©ei 
oielen  neuboKdubiicben  Slfajien  fmb  ftatt  ber  ©latter 
©bpUobicn  (blattfbrmige  ©lattftiele)  oorbanben.  ©lilten 
meift  3toittcrlid),  Hein,  regclmapig,  in  2lebren  unb 
il5pfcbcn,  feltener  in  9tidpcn  unb  2)olbentrauben,  mit 
oier=  bid  funffpaltigcm  ^felcb,  oier^  bid  fiinfblatteriger 
©lumenfrone  unb  meift  oielen  freien  ©taubgefftfeen. 
^>illfe  ober  ©lieberbiilfe.  — ©ema^fe  ber  tropijcben 
unb  fubtropiftben  3onc,  ber  2Jlebr3abl  nad)  in  ©tib* 
afrifa,  9leuboUanb  unb  bem  tropifeben  2lmerifa  ju 
§aufe. 

2af.  27,  fyig.  17.  18.  2)ie  cd)te  Slfajie  (Acaccit 
vera)  unb  bie  Slfajie  oom9fil(A.  nilotica)  geb&ren 
ju  benjenigen  2Himofacecn,  roelcbe  arabifebed  ©ummi 
liefern.  S)iefe  ©ubftans  ift  im  §ol3e  aller  3JJimofaceen 
unb  aud)  oicler  ©apilionaceen  entbalten,  in  gi  dfetcr 
SDtenge  aber  in  bemjenigen  ber  genannten  unb  einiget 
anbent  2lfa3ienarten  (A.  gummifera,  A.  Verek,A.  Ehren- 
bergii  u.  a.),  melcbe  alle  im  tropifeben  Slfrifa 
unb  2lrabien  3U  ,§aufe  fmb  unb  oon  benen  mand?e, 
mie  A.  Verek,  gan3C  SBalber  bilben.  2)ad  ©ummi 
fcbioi^t  an  ben  ©tanunen  unb  Dlcften  in  ^lumpen  aud, 
bie  an  ber  Suft  erbarten.  3)icfc  Dlfajien  baben  alle 
boppclt  gefteberte  ©latter,  fugelige  ©liitenftanbe  unb 
©lieberbitlfen.  $ie  ©lilten  fmb,  mie  bei  faft  alleu 
2lfa3ien,  gclb.  (gig.  17,  a ein  3>ueig  mit  ©lilten  in 
V,  nat.  ©r.,  b ©tfld  einer  4)fllfe  in  nat.  ©r.;  gig.  18, 
a blttbcnber  3ioeig  in  '/»  nat.  ©r.,  b ©lilte,  oergr.; 
c ©lieberbiilfe  in  nat.  ©r.) 

3u  ber  ©attung  Mimosa  gebSren  bie  in  ©rafiliep 
beimifeben  fogenannten  ©innpflan3en  (M.  sensitiva, 
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M.  pudica  u.  a.),  roeldte  reijbarc  ©(fitter  befifeett 
(b.  I).  bei  ©erftl>nmg  bie  ©(fitter  fenfen  unb  bie 
©(fitteben  ftberetttanber  fdjieben  unb  gteicbjcitig  ab: 
toftrt!  fenfen)  unb  baburd)  feit  gabrliunbertctt  berftbmt 
fmb.  2(m  bfiufigftcn  U)irb  M.  nudicn , cine  eiitjfibrige 
©flange  mit  blaftrotbcn  in  Hopfcben  ftebenben  ©(ft ten, 
cultiwivt. 

VIII..  Crbuung  ber  Terebintl)iueen  (Therebin- 
ihineae).  ©fiume  unb  Strfiucber  mit  afternirenben 
impaattq  gefieberten  obev  cinfacbett,  meift  nebenblatt: 
lofen  ©Ifittern,  ©Iftten  meift  jtoitterlicb  unb  regeltttfifiig, 
mit  pertwadffenblfittcriqem  Helcbe,  am  ©runbe  be!  Held)! 
eingefflgten  ©(umenbffittcrn  unb  ©tattbgeffifien.  Gin 
cinjiger,  biStoeilcn  unterftfinbiger  gntepthtoten  ober 
wicle,  bann  ftet?  oberftfinbige  Stempel.  ©ufi,  ©teim 
frudft  ober  wapfel.  Santen  olme  Gitoeifi. 

gam.  l.  2Baliiufigctwad)fe  (Juglandineae).  Som= 
lttergrflne  ©fiume  mit  nebenblattlofen,  gefieberten 
©Ifittcrn  unb  bitlinifdten  ©(ftten,  bon  beiten  bie  mfinn= 
licbcn  in  bfingenbe  twaljige  Hafocbctt  geftcllt  unb  mit 
cincm  fcbftffelfbrmigen  jtoei:  bi!  fed)!blfitterigeit  ©erigon 
fomie  mit  brei  ober  bielen  ©taubgeffifien  werfebett  fmb, 
bie  iweiblicbeti  bagegen  ju  menigen  an  einem  furjen 
aufredjtcn  ©tiele  traubig  ober  gebftfd)dt  ftcbeii  unb 
einen  uuterftfinbigen  grud)tfuoten  mit  ((cittern  bier: 
blfitterigen  ©erigon  unb  meift  jtwei  grofien  flcifd?igeti 
2(arben  befifjen.'  ©teitifrucbt  mit  fafriger,  uitgemefi: 
barer,  $u(ejjt  aufreifienber  glcifcbbfille  unb  jtbeifdtaligem 
©teinlcrn,  itt  beffen  grower  jur  .^tdlfte  einffidjerigcr 
fioble  ber  eigentbftntlicb  geformte  bierlappigc  eftbare 
©ante  Iiegt,  beffen  Hotpieboueii  febr  blbaltig  fmb.  Tie 
guglattbitieen  fmb  worjugdtueifc  in  ©orbanterifa  ju 
,§aufe,  eittige  lommen  in  SBeftafien,  gapan  unb  gawa 
bor.  gbre  ©fatter  unb  grud)tfd>alen  entbalten  cinett 
tufifferigett  bavjigett  aromatifeben  ©aft,  ibr  .fjolj  ift  al! 
©Ibbelbolj  febr  gefd)fipt. 

Taf.  28,  gig.  l.  Ter  getneinc  SBalnufibaum 
(Juglans  regia)  foil  an!  ©erften  ftamntett,  twirb  aber 
feit  gabrtaitfenben  in  ©ftbeuropa  cultibirt,  toober  fid) 
feitt  2(ttbau  bi!  ©littelbeutfcblaitb  berbreitet  bat. 
(a  blftbenber  3'beig  itt  V,  nat.  ©r.,  b Sdiuppc  be!; 
mannlid)eit  Hapcben!  in  nat.  ©r.,  c ©taubgeffife,  bergr. ; : 
d meiblicbe  ©Iftte  in  nat.  ©r.,  e ©ttft  im  Bang!fdmitt 
in  V,  nat.  ©r.) 

gam.  2.  ©iftajienartige  (Terobinlhaccnc). 
Sommer:  ober  immergrflne  ©fiuntc  unb  ©trfiudjcr  mit 
ncbenb(att(ofcu  cittfadten,  breijfibligen  ober  gefieberten 
©Ifittcrn  unb  cingefcblecbtigen  ((einen  itt  2(el)ren  ober 
9li!pen  geftelltcn  ©(ftten,  mefebe  au8  einem  brei*  bi! 
fflnffpattigen  meift  perfiftenten  Held),  brei  bi!  fftnf 
©lumettblfittcrii , cben  ober  boppclt  fo  widen  ©taub= 
geffifiett  refp.  cittern  bi!  fed)!  ©tetnpefn  befteben,  »n 
betten  bier  bi!  fftnf  fteril  ju  feitt  pflegcn.  Gittfatnige 
©teinfruebt.  — Tic  Terebiiitbaceen  beroobnen  worjfig.- 
lid)  bie  Tropeitjotten,  auperbalb  berfclbcn  (otnmeti  tiur 
twenige  auf  bcibett  |>cmifphfircti  bor.  ©iele  entbaltcn 
©lild?faft,  bie  meiften  einen  mfifferigen  oft  barjiqen 
©aft,  eittige  fmb  giftig,  anberc  (j.  ©.  bie  in  alien 
Tropengcgenbcncuftibirte  ©lattgopflaumc,  Mangifera 
indica)  liefertt  eftbare  grftdtte. 

Taf.  28,  gig.  2.  Ter  9Herenfrud)tbauin  (Ana- 1 
cardium  occid«'ntalt*),  ein  immergr finer,  ^roeibfiufiger 1 
©aumSflbamcrifa^  mit  einfadten  ©tfittem.  Seine  niercn= 
fbrmigen  grftdtte  bon  ctma  1/t  3oK  Sfinge,  nteldbc  in 
ber  ©(ittelfdtidtt  ibrer  grudttfcbafe  einen  fitjenb  febatgen, 
blafenjiebenben  bttnfel  geffirbten  ©alfatn  (Garbolbalfant) 
entbaltcn,  (einttten  al«  amerifattifdte  Glefantenffiufe 
in  ben  .ftanbcl  unb  tbaren  frflber  offtchteK.  3bre 
©ameitfittbcftbar.  (a  blfttemunb  frudtttragcnber  3‘beig  j 
itt  V,  nat.  0r.,  b ©(ftte,  c ©taubgeffibc  itt  nat.  ©r.)| 


gig.  3.  Tie  ©iftajie  (PLstacia  yen),  tin  (ten 
immergrftner , in  ©erften,  ©prien  unb  am 
©leer  bcitttifdber,  in  ©ftbeuropa  angefcauter  Sem  n 
gefieberten  ©Ifittcrn,  (iefert  bie  tttoblicbwcfira^- 
reieben  grftnen  ©tanbeln  (Pistaciae) , ntddjt  ja:  J® 
jieruttg  bon  Gonfituren  bertoenbet  nterben  unb  tra: 
and)  officittell  maren.  G5  fmb  bie!  bie  au!  bnt 
frftdbtcn  bfrau!gefd?filten  ©amenteme.  (a  frtubttu^» 
ber  3toeig  in  */,  nat.  ©r.,  b Tb^il  be!  Slftteatav 
in  nat.  ©r.,  c mfitmlicbe,  d meiblidte  ©Ititen, 

gn  ©ftbeuropa  fittb  jroei  anbere  ftraufii^  ire 
bcrfelben  ©attimg  mit  ungeniefibaren  jyTluktai 
berbreitet:  ber  Terpen  tin  baum  (Pistacia  Tereb 
thus)  unb  ber  ©la  ft ipftraud)  (Pistacia  Lentucvi 
Grfterer  liefert  ben  eppriftben  Terpentin,  lectern 
©laftiybarj,  toeltfie!  ju  ©fiudterpufrent,  girntffer. 
H?aden  bermenbet  tttirb.  — 3a  boa  Terebintbottn  « 
b5rcn  ferner:  ber  Gffigbautn  (Rhus  typbuutm)» 
©orbatnerita,  ber  ©iftfumafi  (Rims  Tosicodemlr^ 
ein  norbamerifanifdtcr  autb  bin  unb  roiebet  in  Ctm; 
bermilberter  ©traucb  mit  fdtarf  £iftigem  Sen,  te 
©erberfuntab  (Rh.  Coriaria)  itt  ©ftbeuropa,  unite 
bfiufig  jur3icrbe  attgepflaiijte,  itt  ©ftbofteurepa  hunr.- 
©errftfenftr aucb  (Rh.  Cotinus.) 

Tie  anbern  gatnilien  biefer  Crbnung,  bie  ©urftrj 
cecn  unb  Goititaracceti  finb  ausf^lieblicfe  ittt® 
gentficbfe.  2lrten  ber  erftgenannten  an!  ber  ©stssi 
Boswellia  liefertt  ba!  moblriecbenbe  ©eibraudk". 
anbere  ait!  ber  ©attimg  ber  © a l f a m b fi  u m e (Baku* 
dendron)  bie  ©Iprrbe  unb  ben  ©lc((abalfam,  w 
anbere  ©urferaccett  ba8  Gletitibarj.  gaft  alle  6o 
©flattjett  toacbfen  im  tropifeben  ©fien  (m  2lrabir:l  r 
©frila,  bie  Glentipflatijen  in  ©lanila,  Seftintifr  a 
Gentralamerita. 

IX.  Orbnung  ber  itreusbornarti^en  |Rh» 
noideae).  Untericbeiben  fufi  non  ben  ierebintfe: 
befottber!  bttrdt  bie  eimcifsbaltigcn  ©anten.  fer 
Strfiucber  unb  ©tauben  mit  etttfadtett;  felten  juiacr 
gefebten  ©Ifitteru,  mit  ober  obne  ©ebenblatm  jJ 
mit  regelmafiigen,  meift  jtmttcrlidten,  felten  <w 
fcblcdnigen  ©Iflteit,  bie  einen  pertt>ad?teit‘  ober 
blfitterigen  Held)  unb  cine  mebrblfitterige  ©lummino' 
felten  bio!  ettt  ©erigon  befipen,  fotuic  einen  (it# 
oberftfinbigen  grucbtfnoten,  au!  bem  cine  fapfii.  bat' 
ober  ftcinfrticbtartige  gruefct  bernorgebt.  UttW  w 
jablreid)en  bierber  geborigett  gatnilien  (onnenhns? 
brei  berftdfidttigt  ttjerben. 

gam.  1.  wftlfcnartigc  (Ilicinoae).  gmt«r^ 
©fiume  unb  Strfiucber  ber  roarmen  unb  gra*#5 
3otte  iitit  alternirenbeu  ober  gegenftattbigen,  etr»a:« 
nebenblattlofeu  ©Ifittcrn,  tmf^cinbareit  ac&f^fa# 
3mitterblftten  unb  becrenartigen,  jwei:  bi!  oidfmo^ 
©tciitfrfltbten. 

Taf.  28,  gig.  4.  Ter  getneinc  ^Olfenbasi 
ober  bie  ©tedtpalme  (Ilex  Aquifolium),  bie (i*i? 
itt  Guropa  (namentlid)  im  roeftlidben)  oertenm.^ 
?lrt  biefer  gantilie,  ift  ein  ©traud)  ober  Weiner?31 
mit  borttig  gejfibnten  glfinjenbgrilnett  f'ebetHtor 
meifien  ©Ifttcti  unb  rotben  ©ecren,  ber  baufig  (bcc^ ' 
in  Guglattb  unb  ben  ©iebcrlanben]^  in  widen  ©ar:d:i* 
al!  3iervlc^l3  cultiwirt  toirb.  ccitte  ©latter 
frilber  offtcincll.  (a  blubenber  3taeig  itt  7*  l " 
b ©Iftte  won  oben,  c ©cerett  aufgefd>itiltcn,  <1^ 
ittt  Sfiitg!fd?nitt,  fcbtwacb  uergr.) 

Gitte  anbere  in  ©ubatneri(a  ^eunifdjc  ?lrt  (l# 
guvensis)  liefert  ben  itt  gattj  ©iibamertla  b.*'"'  ■ 
©draguaptbee  (bie  ©Ifitter). 

gain.  2.  Ge  laftrineen  (Celastrineae).  SWuBt-* 
©trfiudtcr,  tnandje  mit  (lettemben  2(d?fen,  trdfif  ;-_f 
acbfelftfinbigc  3witterblfltcit,  einfadtc  gnubtlttf^  ■ 
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iffel  unb  tfapfeln,  Stein--  ober  $ylfigclfrfid?te 
ober  locnigfamigen  fydcbern  berrerbringen. 

grBfjtentbeilS  in  ber  tropifcben  3®*ie  unb 
iblid?en  .fpalbfugel  beimifcben  ^amilie  geb&rt 
;f.  28, $ig-  5 abgebitbcte  gem  cine  Spinbel* 
vonymus  europaeus),  ein  ^finfig  in  £aub> 
mb  ' $eden  toilb  tpacbfeuber  unb  aud?  al3 
angepflanjter  Straub  (felten  Saum),  tpeld?cr 
:fje  freujformige  Slumen  befipt  unb  roegen 
’digen  baretfbrmigen  purpurrotben  tfapfeln 
?n  s}<faffcnbutd?en  erbalten  bat.  Seine 
.>id?cn  Samen  fmb  pon  einem  orangegclben 
•illus)  lotfer  umfcbloffcn.  (a  bltibenbcr  3h>cig 
©r.,  b Slfite,  c $rfid?te  in  not.  ©r.) 

. ftreu3borngctodcbfe  (Rhamnaceae). 
fe  unb  Mrduter  mit  einfacben  abiped?felnbcn 
Blutcn  in  Siifdjeln,  Solbcn,  Srugbolben, 
ober  eingcfd?lecbtig,  mit  brei=,  fcltencr  §mei= 
m igem  Ijrudbtfiiotcn  unb  cbenfo  Pieten  ©rif= 
jdd?crn.  Steinfrudjt  mit  jwei:  bi£  brei= 
Steinfern,  ober  jmei;  bi3  brcifnopfige 
©etrdcbfe  ber  beipen  unb  gemdfjigten  3°ne. 

ijig.  6.  2)cr  gemeinc  itreujborn 
catharlica),  ein  in  Slitteleuropa  fycimifcfjcr 
>er  tleiner  Saum  mit  in  Sornen  auSlaufen* 
iften,  gegcnftdnbigen  gefagten  Slattern  unb 
Blfiten.  *£>ie  breUBpfigen  julept  bcerenartigen 
rjen)  Steinfriid?te  (Rrcujbecren)  loerben 
ing  bed  Saftgrun  unb  Sd?fittgelb  benufct. 
ter  3wcig  in  */,  nat.  ©r.,  b mannlicbe, 
Slfite,  Pergr. ; d,  e $rucbt,  ganj  unb  aufge: 
Slattranb,  m nat.  ©r.)  — Son  ciner  anbem, 
i SBalborten  wad?fenben,  no*  bdufigern, 
>igen2lrt,  ber  Sd?iejibccre  (Rh.  Frangula), 
ienlo§  ift,  abtoed?fclnbe  ganjranbige  Slattcr, 
Blfiten  unb  anfangS  grfine,  bann  rotbe, 
arje  Seeren  trdgt,  murbe  fibber  bie  §olj: 
3creitung  be£  Sd?iefcpulper3  gebraucbt. 
nuug  ber  SDreilnBpfigen  (Tricoccae). 
brctfnBpfige  ober  breifacb  geflfigelte,  mit  brei 
wffpringenbe , breifdcherige  unb  breii'amige 
amen  mit  Gimeifi.  — Scbr  Perfcbicben  gc: 
injen,  trcld?c  in  mebrere  *$ami(icn  jerfallen. 

ffiolf3mild?gelPdd?fe  (Euphorbiaceae) . 
fe  unb  $rduter,  Pon  bcnen  Piclc  eincn 
:i)t  fd?arfen  2Jiild?faft  entbalten,  mit  ab= 

; feltener  gegenftdnbigcn,  einfadicn  ober  banb: 
lmmengefetjten  Sldttcm,  mit  bdutigcn  ober 
enblattem.  Sluten  Hein  unfd?einbar,  ein* 
, perfcbicben  angcorbnet,  pon  Sedbldttem 
t pier:  bi$  fed?£tbeiligeni  ober  3tpci*  bi3  brei: 
5tcld?  unb  rncift  obnc  Sluntcnlronc.  Staub* 
fci*  piele,  bann  oft  einbruberig,  {yrucbtfuotcn 
, fipcnb  ober  geftielt,  ftrucbt  meift  fapfcl:, 
enartig,  brei: /felten  jmci:  ober  oielfBpfig, 
3 jn/ifamigen  §dd?crn.  Samen  mit  einem 
ober  Samenmantel  oerfeben.  — $ic 
een  bilben  cine  grebe  iiber  bie  ganje  Grbe 
§amilie,  bie  meiften  toacbfen  im  tropifcben 

, §ig.  7.  3)ie  gemeinc  SBoIfSmilcb 
Cyparissias).  2lUc  G'upborbien  entbalten 
hcilen  eiuen  meiben  £Dlild>faft  unb  tragen 
i*t  pielftrabligcn,  Pon  feflllblfittem  umgebenen 
init  ciabeltbeiligen  Strablen.  Sluten  mit 
gem  an  beffcit  9lanbc  brei  bi§ 

i^lbmonbfBrmigc  2>rfifen  fteben  unb  melcbeS 
3^oblf  Staubfdben  unb  einen  lauggejtielten 
:u  mit  brei  ©riffeln  entbdlt.  Sreifnopfige 
?t.  2)ie  Gupborbicn  jcrfalleu  in  fold?e  mit 


bebldttertcm  Stengel  Ifrautartige)  unb  in  foldjc  mit 
flcifcbigen  cactusdbnlicp  geformten  Stammen  (§o!js 
getpd^fe^.  Septcre  lommen  in  Slfrila  unb  auf  ben 
Ganarifcpen  ^nfcln  por.  Euph.  Cyparissias  ift  eine  burcb 
faft  ganj  Guropa  pcrbreitetc,  an  biirrcn  Drten  madbfenbe, 
fftr  gif  tig  geitenbe,  au^bauernbe  ^flange  mit  aolb» 
gclbcn,  gulcpt  rotben  ^iillbldttem.  (a  ganje  fPflanje 
m nat.  ©r.,  b Slide,  c Samen,  Pergr.) 

<yig.  8.  5)ie  officinelle  9Bolf§mili  (Euph.  offi- 
cinarum),  ein  cactu3artige3  ©etpdcb§  ber  Ganarifcben 
3nfcln  unb  bea  meftlidben  Slfrifa,  beffen  Oflildbfaft  ben 
unter  bem  3iamen  Gupborbium  belannten  ju  ^eil* 
jlpedcn  angemenbeten  Gftract  liefert.  (Slbgebilbet  einc 
ganje  s$flanje,  febr  Peril.) 

i$ig.  9.  Set  Sud)$baunt  (Buxus  sempervirens), 
belannter  in  Sfibeuropa  auf  ©ebirgen  bdntifd^er,  bi§: 
meitcu  baumartig  loerbenber,  immerariiner  Straudb, 
beffen  feine3  b^rte3  gelbbraune3  §0(3  al3  ba3  befic 
fftr  ^>oljfd)nitte  gilt  unb  bal;er  febr  gefudjt  ift.  Slfitcn 
grunlidjgelb,  ^fapfeln  mit  brei  £>5rnern.  3Birb  befannt* 
lid?  aud?  al3  3^ergftraucb  3ur  Ginfaffung  pon  ©arten: 
beeten  benubt.  (a  blilbenber  3t^cig  in  ya  nat.  @r., 
b SliUen,  c ^ruebt,  Pergr.) 

%\a.  10.  25er  St  an  io  l (Jatropha  Manihot),  ein 
in  alien  Sropenldnbcm  angebauter,  toabrfebeinlid?  au3 
bem  tropifd?en  Slmerila  ftammenber  Straucb  mit  banb-- 
f&nnig  jertbeiltcn  Sldttern,  beffen  fleifd?igc,  bi§  jmei 
fyub  iang  merbenbe  armeSbicfe  2Burjeln  neben  einem 
febr  giftigen  Siifd?faft  reicblicbeS  Stfirfemebl  befipen 
unb  be^balb  al3  DtabrungSmittel  gebraucbt  toerben. 
9ta^  Gntfernung  be£  2Jtilcbfafte3  burcb  2lu§preffen 
bereitet  man  ndntlid?  au§  bem  Stebl  ein  febr  nabr: 
bafte3  Srot,  ba$  Gaffapebrot,  melcbeS  in  alien  2ropcn= 
Idnbern  gcbrducblid?  ift.  (a  blfibenber  3W^9  in  V, 
nat.  0r.,  b Stempel,  Pergr.;  c ^rud?te  in  nat.  ©r.) 

2af.  29,  ^ig.  l.  2)er  Sunberbaum  (Ricinus 
communis),  ein  tn  Sfibeuropa  unb  Sorbafrila  beimif^er 
Saum,  melcber  bei  unS  jur  3icrbe  im  f^reien  al§  ein: 
jdbrige  Wnnjc  cultioirt  mirb  unb  al3  fold?e  eine 
irdftige,  oft  fiber  mann^bol^  Staube  mit  baume^bidem 
Stengel  unb  fufjbrciten  Slattern  bilbet.  Slfitcn  in 
SiSpen  geftellt,  mit  brei--  bi§  ffinftbeiliaem  ^elcb,  obne 
Slumentrone,  mdnnlid?e  mit  oeripacbfenen  unb  Piel 
Perjmcigtcn  Staubgcfdfjcn,  mciblicbe  mit  lrautftad?cligem 
(yrud?ttnoten.  Samen  groji,  lupinenartig,  gran  unb 
fd?tt>arjbraun  gefebedt,  entbalten  bi3  50%  eineS  fetten 
Cel*,  mel^e3  offtcinell  ift.  (a  ein  Slfltenftanb  nebft 
Slattjmeig  in  nat.  ©r.,  b weibl.  Slfite,  jtpeimal  Pergr. ; 
c $rud?t  in  nat.  @r.,  d biefelbc  im  Ouerfcbnitt,  e Samen 
in  nat.  ©r.) 

3u  ben  Gupborbiaceen  gebBren  ferner  ber  ©ummi: 
baum  (Sipbonia  elastica,  nicf?t  3U  Permecbfeln  mit 
bem  ©ummibaunt  unferer  ©emddb^bdufer  unb  3immer, 
Ficus  elastica)  in  Srafilien  unb  ©upana,  au3 
beffen  Stil^fatt  grofie  Staffen  Kautfdbut  gemonnen 
merben;  ber  Stancinetla  ober  Stanjanillabaum 
(Hippomanc  Manicella),  ein  meftinbif^er  Saum  mit 
furd?tbar  giftigetu,  brennenb  febarfem  Stilcbfaft;  bie 
Grotonpf lanjc  (Croton  Tiglium),  ein  oftinbifd?er 
Strand?,  ber  ba*  beftig  purgirenb  mirfenbe  GrotonBl 
liefert;  bie  SadmuSpflanjc  (Crozophora  tinctoria), 
ein  mebiterraneo  ^raut,  treld?c£  bie  blauc  $?admu§farbc 
entbdlt,  u.  a.  in. 

(Vam.2.  Sd?icfblattgetPdcbfe(Bt'j;oniaccae).  Soil: 
faftige,  IrautartigeJropeugemdcbfemit  inotig  geglieberten 
Stengeln,  abmed?felnben  geftielten  unfpinmetrifeben 
fdjiefen  banbnerpigen  Slattern,  bdutigen  Sebenbldttern 
unb  einbdufigen  in  acbfelftdnbigc  Jrugbolben  geftellten 
Slfiten,  Pon  bcnen  bie  mannlid?en  ein  pierbldttcriged, 
bie  meiblicben  ein  pier:  bis  neuntbeiligeS  gefarbted 
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©crigon,  crftere  oiele  Staubgefafie,  leptere  eineu  unter* 
ftfinbigen  {yrudjtlnotcn  beftbeit,  auS  bent  fid?  einc  brcis 
fdc^erige^-Jbreifarf?  geflligelte  $apfel  mit  oielen  fe^r 
lleincn  Saitten  enttoidelt.  — 2)ie  ©cgonien  ober 
Sdjief blatter  fmb  buvcb  bie  pvfidjtige  ftfirbung  unb 
3eid)nung  bet  ©(fitter  auSjeicfynet  unb  bcSbalb  fc^v 
beliebte  93(attpflan$en  uitferer  ©etoficbSbfiufer  unb 
©lumcntifd)e  gctoorbeit.  2af.  28,  <yig.  11  jeigt  eine 
bet  belicbteften  2(rten,  bie  Begonia  ilex,  (a  gan3e 
©flanjc,  febr  oerll.;  b,  c ©liitenftfinbe  in  nat.  ©r.) 

XI.  Drbnung  bet  jJlautenartigen  (llularieae). 
.poljgenjficbie  unb  Slrfiutcr  mit  einfad?en  ober  jul'ammen; 
gefc&tcn,  meift  ncbenblattlofcn  ©Ifittern  unb  oerfdbieben 
angeorbneteu  ^iuitterbliiten,  beren  ©lumenblfitter  (oier 
bis  fiinf)  unb  Staubgeffifie  (adjt  bid  je(jn  freie)  auf 
cincr  fleifdjigen  Scbcibe  fteben,  toeldje  o[t  in  einen 
(urjen  Stiel  auSgcjogen  ift,  an  ben  bie  fftnf  tfarpeUar* 
bifitter  beS  ^rucbtfnotenS  befeftigt  fmb.  gruebt  fttnf= 
litopfig,  niebt  auffpringenb,  ober  in  fiinf  Sbeile  fpaltenb. 
Samen  mit  Gitocifi.  — Unter  ben  jablreid;en  bierl;er 
geborigen  (yaniilien,  meldje  faft  aUc  in  ben  5tropen= 
gegenben  511  ,£>aufe  fmb,  oerbieitt  bloS  biejenige  ber 
cigentlicbcn  fHautengeioficbfc  (llutaceae)  bewovge* 
bobeu  511  loerbcn,  beren  bctannte]ter  fHeprfifentant  bie 
genteinc  ©arteurautc  (Ruta  graveolens)  ift.  2>ie 
'Jlutaceen  fmb  Jirfiuter  unb  Strfiudjer  mit  altemiren* 
ben  brftftg  punftirten,  febr  [tart  aromatifeb  riedjeitbcn 
©Ifittern  unb  in  Sraubcn,  2>olbentraubeit  ober  Srugs 
bolben  gejteUtcn  3roitterbliiten,  locldje  eine  Spaltfrudjt 
beroorbringen.  ©eioficbfe  ter  nbrblicben  ^albiugel, 
cfouberS  in  ber  iliebiterranjonc  unb  in  Siibftbiricn 
perbreitet. 

Xaf.  28,  $ig.  12.  2>cr  2) ip t am  (Dicfamnus 
Kraxinella),  eine  in  iDJittel:  unb  Sfibeuropa  fotoie  in 
2lften  luadjfcnbe,  niebt  fclten  jut  3icrbc  angebaute, 
cbebem  offkinelle  Staube  mit  unpaarig  gefieberten 
©Ifittern  unb  grojjcn  faft  jmeilippigen  rOtblifibtoci&en 
©lumen,  tucldje  cine  cnbftfinbige  Sraube  bilben,  ift 
turd)  bie  fd^roarjrotbeu  5)rflfen  ber  Stengel,  ©Ifiteiu 
I'tiele,  Staubjaben  unb  tfapfelit  auSgcjcidjnet,  iucld)e 
(in  fitberi|d)c»  Del  in  reidjlicbfter  iL'lenge  abfdjeibcu. 
(a  Stengelgipfel  in  */,  nat.  ©r.,  b StengelbafiS  mit 
^Burjcl  in  % ©*•/  c ein  einjelner  Stempel, 

d jfapfet  in  nat.  ©r.) 

3u  ber  Drbnung  ber  (Hutacecn  geb&ren  fenier: 
ber  Guaffiabaum  (Quassia  amara)  in  SBeftinbien 
unb  ©uapaua  ({yam.  ber  Simarubeae),  ber  in  ben 
beutfeben  ©artanlagen  bfiufig  augcpflanjte,  brcisfibligc 
©(fitter  tragenbe  Meberblumenftraud)  (Plclea  trifo- 
liata)  auS  sJlorbantcrifa  (^ant.  Xanlhoxyleao),  ber  Jlorfs 
b a um  com  21  mur  (Phcllodendron  amurense)  attS 
ocrfelben  ftaniilic,  bie  unter  bem  Diantcn  ©Otters 
gerud)  befamitcn  Xopfsierftrdudjcr  (2lrten  oon  Diosma 
unb  Agalhosma,  fiibafrifanifc^e  unb  neubollfinbifcbe 
©flanjen  auS  ber  <yamilic  ber  SJioSntaceen) ; ber  © u a j a f * 
baum  (Guajacum  officinale)  auS  SBeftinbieu  ({yam. 
ber  Zygopbylleae)  u.  a.  m. 

XII.  Drbnung  ber  S cb  n a b e l f r u (b  t i g c n (Gruinales). 
Jnnbtfnoten  auS  mebrern  (meift  fiinf)  jeitlid)  juiantmciis 
gettiacbfenen  ober  um  einc  centrale  ©evlfingenmg  bcS 
©IQtenbobenS  mirtelformig  geftellten  Marpellen  jufanis 
mengeiept,  beren  aneinauberliegcnbc  ober  mitcinanber 
oerloacpfenen  ©riffel  nad;  ber  ©lutcjeit  oft  in  eineu 
icbnabelformigen  itorper  auSiua^fen  (fo  namcntlicb  bci 
ben  Stor(b)d}nabelgeiuacbfcn,  Geraniaceae,  3U 
benen  aucb  bie  alS  ©icrpflanjcu  bcliebtcn  ©elars 
gonieii,  fcbbnblfibenbc,  aromatiftbe  Straucber  auS 
Siibafrifa  geboren).  fjrudbt  cntioeber  einc  Spaltfrucbt, 
ober  Hapfcl  ober  ©cere.  Santen  meift  obne  (S'iioeip. 

2af.  28,  $ig.  13,'  2>er  Sauer  lice  (Oxalis  Aceio- 


sella),  befannte  2Ba(bpflan3e  mit 
loeiben  ©lumen,  gebbrt  ju  ber  ^aniiir 
toelcbc  oorsugSmetfe  auS  perennireate* 
lofen,  tbcilS  ftengeltreibenbeu  KrAiuerscr 

ober  fitoUigem  fHbijom  unb  finger-  rt« 'm 
jufammengefegten  ©lattem  beftebt. 
regelmfifsig,  in  Solben  ober  Pigpen,  xa  31 
itelcb,  fiinf  4Blumenblfittem,  gdL»n  Stseri 
ffinflappigem  {jrucbtfnoten,  auS  be^,  ut  rs 
4lapfel  ober  ©eere  entftebt.  2ex  4 
murbe  frfiber  jur  ^erftellung  bei  a fa  1 
entbaltenen  ©itterfleefalseS  beiiupt  une 
(a  ganjc  ©flanje  in  nat.  ©r.,  b fe; 
aeffibe,  auSgebreitet,  c rtapfel,  d 
febnitt,  oergr.) 

©erfebiebene  cap’fcbe  2lrten  oon  0 nb  r 
unb  meift  oierifibligcn  ©lattern  oewee » 
©infaiiungeu  oon  ^artenbeeten. 

2af.  29,  fyig.  3.  2)ie  3merg^c{R/:  ■ 
(Tropaeolum  majus).  2)ie  ©attung  In  s-  i 
mit  eiitigen  anbern  ©attungen  bie  Jamilu  bclJ 
beren  2lrten,  lauter  ffibamerifaniftbe  fcfcjn  q 
liegenbeu  ober  fcblingenbcn  Stengclu,  tis' 
fdbtlbfdrmige  ©Ifitter,  fdjongefarbte  irtife.' 
mit  corollinifcbem  langgefpornten  Seld.  in 
grofeen  ©lumenblattern,  arbt  Staufcg<f4t:  <a 
breifficberigen  $rud)tfuoten  auSgejeidmei 
balb  troden,  breifuopfig,  jur  iktiitici  *r 
fpaltenb,  balb  einc  breilappige  5eu  1 
breifacb  geflugelte  Sdjlie^frucfct.  • 
^apujiners  ober  fpanif  ebe  ilreff e .T  4 
majus;  ift  eine  febr  oerbreitete  einffc^J 
mit  leucbtenb  rotbgelben  ooer  bunlelrrii: 
Unfcrc  Sigur  jeigt  eine  niebrige  fletn--  tt  i 
©arietfit  in  */*  nat-  ©r- 

©u  ber  Drbnung  bet  Gruinales  gefc  \ 
(yamilte  ber  ©alfaminengetoaibfe 
beren  meifte  Slrteu  fid?  burd)  eine  elaftifi  si 
Jfapfcl  auSjeiibnen.  ©bre  befanntepe  fci 
|mb  baS  in  feu^ten  Baubmalbungcn  biu^xsi 
Spr  in gfraut  ober  fHubr’  midj  nicf»r 
nolitangere)  unb  bie  ©art e nbalfann:-  I 
mina). 

^ XIII.  Drbnung  ber  2lbornartigen 
Sebr  oerfebieben  geftaltete  ©fiume  unb  Stria 
meift  aioitterlicbe  unb  rcgelmfi^ige,  fiii 
mfipige  ©liiteu  auS  eincm  freieu  Acid?,  riar  a 
beS  ReldbeS  eingefflgten  fleiftbigcn  2d> cte.  J 
bie  ©lumenblfitter  unb  Staubgefapc  «ari 
unb  cinem  auS  brei  (feltencr  jtoei  bi*  rtrA 
jufammengefebten  girucbtfnotcn  beftebex  «:! 
eine  ‘{ylflgel-,  Steins  ober  HaOfelfrucbt  ennr^. 
olpic  Gitoeib. 

2af.x28,  {yig.  14.  2>er  gemeiae  I?r1 
Pseudoplatanus).  Sllle  Slrten  ber  ©amine  'oj 
mit  einigen  anbern  ©attungen  bie  Ilea* 

21  c c r i n e e n bilben , baben  gegenftaniig.*  M 
banbfdnnig  gelapptc  ©(fitter/ in  Irauhu ,H 
jrugbolbcn  geftellte,  grflnKdbc  ©Iflten 
geflugelte,  julebt  in  jioc;  einfamige 
(yrudjt.  Sic  fScerineen  beioobnon  tie  si- 
fugel,  namentlieb  9lorbamerifa.  $»r 
ein  in  fDtitteleuropa  bcimifdber  ©aum,  batp* 
©latter  unb  nad?  oben  gefrihnmte 
cntioidelt  feiue  bfingenben  ©lutfiurxi«  *' 
SaubauSbrudje.  (a  blubenber  ia 

l»  ©Ifite,  c 5yntd;t  in  nat.  ©r.) 

{yig.  15.  3>ie  ©lumcnefd>c  \Vrai- 
2)ic  Gfcbengattung  bilbet  cine  ciaene  tlm 
©otaniferu  311  benDelbaumgcioficbien  (i.  *' 
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rlcbc  ben  Stccrineen  in  Pieter  ©ejiebung 
fid)  aber  non  benfetben  tbeild  burd)  bie 
fieberten  SBldtter,  tbcitd  burd)  bie  anberd 
(titen,  loeldje  oft  ein^efd?Iccf?tig  finb,  tbeild 
famige  mit  einem  ^Ifigel  oerfebene  Scbliefjs 
tticb  unterfc^cibet.  Sbre  2lrtcn  fomnien 
it  nad)  in  Siibcuropa  unb  9?orbamerifa 
d)tcn  G'fcbcn  (Fraxinus)  baben  btiUentofc, 
taubgefafjcn  unb  einem  Sruc&tfnoten  be* 
ten,  bie  Stumenefcben  (Ornus)  einen  piers 
eld)  unb  cine  oierblatterige  Stumenfrone. 
in  befannter  febr  grofj  toerbenber  '-Baum 
> faft  ganj  Gutopa  perbreitetc  genie ine 
tinus  excelsior).  S)ie  ©lumeuefebe  ift 
im  fflblicben  unb  fubBftlicben  Guropa 
Icium  mit  loeifien  toobtriecbeiiben  23liitcn 
jen  Strfiufien,  metier  bcdbalb  in  9Jlittcl= 
ig  3ur  3ierbe  angepflanjt  toitb.  (5lbgeb. 
igenber  3^^^  in  l/a  not.  ©r.) 
ceroibeen  gebBren  ferncr  bie  ^ontitien  ber 
, ajtalpigbiaceen  unb  Grptbroyplccn.  2tud 
anten  ftammt  bie  befanntc  iHofjfaftanie 
lippocastanum),  tpelcbc  in  ©ittetafien  ju 
foil,  aud  ber  le&tgcnanntcn  bie  fftbameri* 
capftaiije  (Erythroxylon  Coca),  beren 
>eru  Pen  ben  Gingcborencn  aid*  fReijmittcl 
in. 

ung  bcrfHanfengetPdcbfe  (Sarmentosae). 
ifen  fletternbc  ©ciodcbfe  mit  meift  alters 
ttfacbeu  ober  jufamntengefebten  33(dttern, 
ober  biftinifd?en,  rcgctmdfjigen,  aber  febr 
gebilbeten  ©Iflten,  oberftdnbigem  Snicbt: 
ein=  bi§  fccbdfddierigen  ®eeren.  Samen 

Jig-  16.  2>ie  ©ei  lire  be  (Vitis  vinifera^ 
id)  berlo  itbc©ein(Ampelopsis  hederacea) 
?cr  iRebengclPdcbfe  (Ampelideae),  loclcbe 
Ijgctoficbfe  unb  ber  2Jtebr3at)l  nad)  jtpifeben 
cifen  ju  fjaufc  finb.  Sldtter  einfacb  banb: 
jufammengefept,  gefingert  ober  gefiebert, 
ne  Siebenbldtter.  33tutcn  fleiit,  gritnlid), 
en,  Strfiufiern,  fRidpen,  mit  Iteinem  Pier; 
igen  £eld),  Pier  bid  fttnf  SBlumenblattcm 
efafieti,  toetebe  auf  einer  mit  bern  $etd) 

. ©djeibc  einaefttgt  ftnb,  unb  mit  jtp£i: 
crigent  ^rudjtfnoten,  aud  bem  cine  cbenfo 
3kcre  mit  eiii*  bid  jtoeifatnigen  gdebern 
*3>ie  gemeine  ©einrebe  ftammt  aud  Stfien, 
kin  aud  fftorbamerifa.  (a  btutentragenber 
a nat.  ©r.,  l>  $rud)ttraube  in  */,  nat.  ©r., 
•flr.) 

52)ie  btutrotbe  ^Jaffiondbtume  (Passi- 
mea).  2)ie  Snniilie  ber  ^affifloreen,  beren 
ge,  tbeitd  ftraudjige  Slrten  in  ben  Sropem 
•fonberd  Stmerilad  Perbreitet  fmb,  unter* 
pon  ber  porbergebenbeit  porjuglic^  burcb 
imticben  9Jau  ber  Slftte.  $iefe,  meift  grofi 
beftebt  aud  einem  coroltinifcben  .field?  ober 
t frag*  ober  tpaljcnf&rmiger  fRBbre  unb 
Imbldtterigem  Saume,  einem  innerbalb  bed 
ludbreitenben  firanjc  pon  fleifcbigcn  gafern, 
staubgcfdficn  unb  einem  geftielten  fjrucbt: 
brei,  fetten  ffmf  ©riffeln.  Stempet  unb 
: fteben  auf  einem  Sticte  im  Gentrum  ber 
ic  ^rudit  ift  cine  einfdcbcrige  pielfamigc 
• SBeere.  2>ie  SMdtter  fteben  abtoecbfelnb, 
einjcln  in  ben  iBlattwinfetu ; erftere  finb 
b,  oft  gclappt,  balb  unpaarig  gefiebert. 
ig  Passitlora  bat  fd?Bnc  3^rp|lamen  * fftr 
dbdufer  uttto  3immcr  geliefert.  $ie  abs 


gebilbcte  Slrt  jeidbiiet  fid)  burcb  prdebtige  btutrotbe 
iBtumen  aud. 

XV.  Orbnung  ber  Or  an  gen  a r tig  eu  (Hespcridcae). 
Sdumc  unb  Straudber  mit  abiocd)fcInben,  meift  3Us 
fammengefebten,  nebenbtatttofcn  SJtatteru  unb  regets 
mdfigen  geiobbnticb  3ipitterlicben  93tfltcn,  loetcbe  aud 
einem  freicn,  ganj  ober  getrenntbtdtterigen  iletcb,  4 — 3 
fammt  ben  6taubgefdfien  auf  einer  bppogpnifcben 
Sdjeibe  cingefugtcn  ®tumenbtfittern  unb  einem  cinjigeu 
oberftdnbigen  Stempet  befteben,  aud  beffen  $rud?tfno= 
ten  ficb  cine  fapfets  ober  becrenartige  §rud?t,  fettener 
einc  Steinfrucbt  entmidett.  Samen  obne  ober  mit 
Giioeife.  5)ie  loicbtigften  Ijamitien  finb: 

(jam.  l.  Gebretacecn  (Ccdrclaceae').  ©robe 
33dume  ber  Jropentdnber  mit  fcb&n  gefdrotcm  loobls 
riedjenben  ^otje,  gcfiebcrten  ©tattern  unb  in  enbftdns 
bige  tHidpen  ober  acbfelftdnbige  ^rugbotben  geftellten 
IBlftten,  metebe  aud  einent  Piers  bid  fi'mfbldtterigen  ober 
piers  bid  fftnffpaltiaen  5tctd)e,  4 — 5 ©tumenbtdttern, 
8—10  in  cine  9i&bre  Permdcbfenen  Staubfdben  unb 
einem  Stempet  befteben  unb  eine  bovine.  Piers  bid 
fiinfftappige,  einfdcbcrige,  pietfamige  $apfel  jur  f5ru*t 
baben. 

2af.  29,  Sig.  2.  Sex  9)tabagonibaum  (Swie- 
tenia  Mahagoni),  ein  ftattticber  immcrgrflner  SBaum 
©eftinbiend  unb  Gentratamerifad  mit  bid  loo  3u& 
bocb  unb  febr  ftart  luerbenbem  Stamme,  beffen  $otj 
bad  befanntc  iDtabagonibolj  ift.  ©tdtter  leberartig, 
gtdnjenb  bunfctgrUn,  SBliiten  ftein,  gctbmeib,  ^apfcfu 
oraun.  (a  ein  blubenber  3bJfig  in  Y»  nat.  ©r., 
1)  sStiitc,  Piermal  Pergr.;  c ber  geBffnete  Gplinber  ber 
Perioacbfeuen  Staubgcfa^e,  d Stempet,  e berfelbe  im 
Ouerf^nitt,  ftarfer  pergr.;  f,  g "Jrucbt  Pon  ber  Scite 
unb  im  ^dngdfdbnitt,  funfmat  Perft.) 

^am.  2.  Orangeriegcmdd)fc  (Aurantiaccac). 
Smmergrflne  im  tropifdben'2lfien  beimifebe  ^durne  unb 
Strdudjcr  mit  oft  bornfpibigen  3»neigfn,  mirtetffirmig 
jufammengefebten  ober  gefieberten,  pon  Oelbriifen 
mimmetnben  £cbeibtattern  unb  einjetn  ftebenben  ober 
traubig  angeorbneten  3nuttcrbtilten,  metd^e  einen  Piers 
bid  funfjdbnigen  3?ctd),  pier  bid  fttnf  SBtunijenbtdtter, 
a<bt  bid  jcbn  bidmeiten  monabetpbifdje  Staubgefdfie 
unb  einen  fttnf*  bid  Pielfad)crigen  Srucbtfnoten  befi&en. 
tBeerenartige  "jruc^t  (Orangenfrucbt)  mit  teberartiger 
an  Dclbrufen  reicber  Scbate  unb  oieten  Sdd)ern  im 
Snnem,  n>eld?e  mit  fpinbetfBrmigen  gro^en  Saftjellen 
angefiilit  fmb,  3ioifd)en  benen  bie  jjrofjen  cimciblofen, 
meprerc  Gmbrponen  entbaltenben  (samen  tiegen. 

£af.  29,  Si3*  4.  2)er  ^omeranjenbaum  tCltrus 
Aurantium).  liefer  in  ganj  Sftbeuropa,  im  Orient 
unb  SHorbafrifa  unb  auberbem  in  oieten  fianbein  ber 
fubtropifd)cn  unb  tropifdjen  3one  feit  ben  dtteften 
3eiten  cuttioirte  93aum  tiefert  foiool  bie  bittern  '-Borne* 
ranjen  atd  bie  fuf3en  3tpfelfmen.  Stufer  biefeu  beiben 
33arietdten  gibt  ed  nod?  anbere.  Gr  unterfebeibet  fid) 
pon  belli  Gitroncnbaum  ( C.  mcdica)  burd)  ben 
brcitgcflitgetten  (beim  Gitroncnbaum  febmaten)  33latt- 
ftiet  bed  gcgticbert  jufammengefebten  Slatted,  burcb 
bie  bciberfeitd  meifien  (beim  Gitronenbaum  aufieii  pur* 
purrBtbtidjen)  93tumenbldttcr  unb  burd)  bie  fugetige, 
nid)t  rnic  beim  Gitroncnbaum  am  Sd)eitel  fcgetformig 
porgejogene  Srud)t*  (a  btubenber  3^eig  in  % nat. 
©r.,  b Staubgefdbcplinber  in  nat.  ©r.,  c ein  ®unbcl 
Staubgefdfje,  breinial  Pergr.;  d Stempet,  Pergr.;  eStucbt 
im  Ouerfcbnitt  in  ‘/4  nat.  ©r.) 

Sig.  5-  2>er  2lbamdapfet  (Citrus  medica  Bi- 
garadia),  einc  Starietdt  bed  Gitronenbaumd,  pon  biefem 
burd)  bie  eigeutbflmlicb  geformte  Srud}t  unterfcbicben, 
loetcbe  febr  arofj  toirb,  aber  nur  mit  3n<to  einiger* 
maben  genie'bbar  ift.  $er  Stbamdapfel  ftetit  bei  ben 
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Drientaleit , befouberd  ben  ^ubcit,  in  bohcm  3lnfcben. 
(a  cin  3weig  mit  ©latt  unb  ©liitcn,  b eine  fyrucbt  in 
®/4  nat.  ©r.,  c fidnQdfdjnitt,  d Ouerfebnitt  burd?  einc 
gembbnlid?e  Gitroucin  Vs  ttnt.  ©r.) 

XVI.  Crbnung  ber  ©uttifcren  (Gultiferae).  ©ebr 
oerid?ieben  geftaltcte.£>oljgemacbfc  unb tauter,  ber  3Jle^r= 
jabl  nad?  eincn  gefdrbtcn,  mitcpigen  ober  barjigcn  ©aft 
ober  avomatifcf>e  ©toffe  entbaltenb,  mit  einfacben  ganjcu, 
meift  aud?  ganjranbigen  ©Iftttern,  mit  ober  obuc  Stcbem 
blatter  unb  mit  rcgelmdfjigen  3*Dittcrblaten,  UJcId^c 
cinen  mcbrbldtterigen  ilelcb,  eine  mebrblatterige  ©lumen* 
troite,  oiele  ein*  ober  mcbrbrubcrige  Staubgefdfjc  unb 
cinen  obcrftdnbigen  $rud?tfnoten  mit  gcmbbnlid?  mehrern 
©riffeln  be | i ten,  aud  bem  fid?  cine  Jlapfel,  ©teinfruebt 
ober  ©cere  entmidelt.  2>iefe  Orbnung  entbdlt  oiele 
fcl?r  oerfebiebene  ftamilien,  beren  2lrten  meift  ben 
Sropcngegenben  angebdren. 

Saf.29,  <yig. 6.  &er  3^f?ceftraud^  (Thea  chinensis), 
cin  immergrliner  in  (Sbina  bciinif^er  unb  bort  feit  un= 
benllid?cn  Beitcn  angebauter,  febr  oariirenber  Straud?; 
gel?6rt  jur  §amilie  ber  SernftrBmiaccen,  toclcbe  eine 
enttoeber  mit  happen  auffprinaeitbe  ober  bdufiger 
niebt  aufipringenbe  leberartig  fleifdbige  $apfel  mit 
oielcn  eimciftbaftigeu  ©amen  jur  ftruept  baben.  Sie 
xBliiten  bee  JbceftraudjS  finb  meift  ober  rotl?lid?meib, 
mit  oielcn  polpabelpbifcbcn  ©taubgefeifieu.  (a  ©iQten 
unb  ftriid?t<Mragenber  3»i>eig  in  '/,  nat.  ©r.,  b ©tempel 
mit  einem  ©taubgefaf?,  oergr.;  c aufgefprungcne  Kapfel, 
d flapfel  oon  ber  ©cite,  ocrgr3  — 3u  biefer  ^amilic 
gcbbit  aucb  bie  ©attung  ber  Game l lien  (Camellia), 
melcbe  in  Gbina  unb  $apan  ju  -$aufe  ift. 

3u  ben  ©uttifcren  gebbreit  ferncr:  bie  Samar  id* 
lenartigen  (Tamariscineae),  aud  melcber  fyam*l*e 
bie  beutfebe  S antaridfe  (Atyricaria  germanica)  unb 
ber  Strand?  abftammt,  melcber  mabrfd^cinlidj  tad 
-Dianna  ber  ©ibel,  cine  burcb  ben  ©tid?  bed  Coccus 
maniperus  betoorgerufeue  2ludfd?mipung  mcificr  filler 
3brucr,  geliefert  bat  (Tainarix  gallica  v.  mannifera) ; 
bie  art beugem debf  c (Hypericineae),  beren  befann* 
tefte  i?lrt  bad  mit  Oelbvfifen  cntbaltenben  unb  bedbalb 
mie  burd?ftod?en  audfebenben  ©bittern  begabte  3oban* 
nidfraut  (Hypericum  perforatum)  ift,  mcldjed  allent* 
balben  an  trodenen  Crten  milb  mdcbft  unb  ebebem 
officincll  mar;  bie  fladtdar tigen  ©flaxen  (I.ineae), 
311  benen  bie  befannte  ober  Scinpflanje 

(Linuin  usitnlissimum)  gcbbvt;  bie  Glufiacccu 
(Clusiaceae),  aud  tropifeben  ©emdd)fen  beftebenb, 
beren  cind,  ber  auf  Gcplon  ^eimifd>e  ©uttibaum 
(Hebradendron  cambogioides)  bad  aid  f^arb*  unb 
Vlrjneiftoff  geid?fi|)tc,  aud  bem  eingebidten  ©aft  beftebenbe 
©ummigutt  liefert;  bie  fy  l ft  g e l f r ii  d?  t i g e n (I)ipteroear- 
pcae),  cl'enfalld  Sropcnpflanjcn,  ioon  beren  ciner,  bem 
auf  Borneo  unb  ©umatra  macbfenben  Stamp  be  rbaum 
( I)r\obulonops  Cainpliora),  burcb  2(nbol?ren  ber 
otdmmc  ber  ©orneo^M'ampber  gemonnen  mirb,  u.  a. 

XVII.  Crbnung  ber  ©dulenfrildjtigcu  (Columni- 
ferae).  ©flume,  ©trfludier  unb  Strautcr  mit  abmed?* 
felnben  einfadjen  banbneroigen , felten  banbfbnnig  ju* 
fanunengefebten  33ldttern,  freien  Siebenbldttcrn  unb 
meift  vegelmafugen  3mitterbluten,  beren  jablreicbe 
©taubffiben  balb  in  einen  ben  ober  bie  ©tempel  umgebens 
ben  faulen-'  ober  ringfbrmigen  3'5rpcr  monabclpbiftb, 
balb  (ieltcncr)  in  mebreve  iBflnbel  polpabelpbiftb  ocr: 
madtfen  fmb  unb  fonft  and  einem  ocrmacbfcn:  ober 
gctvenntbidtterigcu  Aieldye,  cincr  mebrblfitterigen  ©lumens 
hone  unb  einem  jufammengefepten  ©lattfrucbtfnotcn 
oberC 'mebrern  bid  oielcn  einfad?eti  ©lattftcmpcln  be? 
fieben.  M'apfeh  ober  ©paltfriufct.  ©amen  mit  Gimcib. 
l iefe  Crbnung  serfdllt  in  bie  ^yamilien  ber  2iliaceeit, 
©littneviaccen,  ©terculiaceen  unb  2)taloacecn. 


2af.  29,  >yig.  7.  $ic  ©inttilissi- j 
folia).  5)ie  ©attung  ber  &nten  (Ti>  a 
2ppud  ber  nacb  il;r  benannien  1 
burcb  eine  fapfeU  ober  fteinfruitin:;;  i 
fpringenbe  einfamige  gruebt  aud^fw!  ^ 
gemd^fe  mit  ganjen  ober  banbfor»i|  geisa^ 
unb  mit  traubig  ober  trugbolbig  as§ec«| 
meldje  oier*  bid  ffinfbldttcrige  tfc:f 
menfrone),  oiele  freie  ober  polpatdpbwk^ 
unb  cinen  cinjigen  ©tempel  bept*7i.  11^ 
mdcbft  in  ganj  2Jlitteleuropa  bdupi  i 
fmbet  fkb  aud?  oft  angepflanjt.  Afcvj 
abet  bie  Sommerlinbc  (T.  grawbifiLi . 
baum.  Sllle  Sinben  fmb  burdj  at 
$edblatt  audgejeiebnet,  meldrd  an  ber  h* 
bolbc  angemacbfcn  ift.  ^ie  mctftn  fei 
in  'Jlorbamerifa,  mdbtenb  bie  memre  m 
baupt  in  ben  Jropenlanbem  mailer  j 
3meig  ber  SBintcrlinbe  in  Vi  nat  b: 
c fyrud?tbilid?cl  in  nat.  ©r.,  c Stautait 
pel,  f,  g ©amen  im  Sdngds  unb  U-i-r: 
^ig.  8.  2>er  Gacaobaum  (Thei^ 
ein  ©aum  bed  tropifeben  Slmertfa.  rorf-r-T 
Gacaobobnen  (bie  ©amen  ber  grefcensca 
©rei  erfnllten  jyrfid?te)  liefert  unb  j££c’ 
fd?en  3lFteif  unb  3lfrifa  im  gropes  xas 
gebbrt  ju  ber  ejfamilic  ber  ©uttnertaccc 
tauter  ^oljgemdcbfe  ber  2ropen,  be?  fr 
bollanbd,  baben  ganjranbige,  fteber-  jte. 
©l&tter,  abfallenbe  ober  perfiftente  Scat 
tragen  bie  meift  Ueinen  ©luten,  melff;  ^ 
fftnffpaltigenjlclcb,  4 — 5©lumenbldttcT  is 
febr  Oiele  ©taubgefdpc  unb  einen  ffinbW* 
^rudbttnotcn  beftpen,  in  fRidpen,  afbrry 
Sic  jyru^t  ift  fapfclartig , niclfarai.:.  - 
unb  fruebttragenber  3*ootg  bed  Gacnraa 
§rucbt  im  £dngdfd?nitt,  bcibed  in  V,  nr.  ’* 
in  nat.  0r.,  d Same  in  V*  nat.  * 
§ig.  9.  Ser  ©aummollenferaEi  j 
religiosum),  ein  in  ^interinbint  milb  cJ 
borf,  mie  in  SBeftinbien  angebauter 
gelben  im  ©ntnbe  rotben  ©lumen, 
^amilic  ber  2Jtaloenartigen 
artenreiebe,  febr  naturliebe,  uber  bie 
breitete  ^amilic  ift  befonberd  baburc  ' 
bab  bie  fiinf  ©latter  ber  ©luntenfrrn:  r 1 
ber  jablrcieben  ntouabelpbifcbcn  ©tarrs^J 
fen  finb  unb  oiele,  felten  nur  funt  ts 
mirtclfbrntig  urn  cine  centrale 
tenbobend  herumgeftellt  ftnb.  ©ci  t«  l 
gattung  (Gossypium)  bilben  bie  rx  j 
oorbanbenen  itarpcllarblfitter  cinen 
fdeberigen  ^ruebtlnoten,  aud  bem  fid 
mit  Mlappcn  guffpringenbe  Atapfel 
mebrere  in  lange  .^aare  (bie  ©aur.ri 
©amen  in  jcbem  3acbc  enrbfilt.  1 
Staloacecn  (3.  ©.  ben  ©attungen  le 
Lavatcra  u.  a.)  bilben  bie  jablreidv  * 
Ginselfrucfctfnotcn,  bie  fieb  3U  einfa«r! 
entmidcln.  Sie  ilRaloacecn  ;eid?ne-  r* 
©ternbaare  auf  ben  ©lattent,  ©tenge  * * 
aud  unb  baben  gcmbbnlieb  einen  Mt*" 
©aumwoHenarten,  lauter  SropenpV  • 
©trdueber,  tbeild  ^rfiutcr.  Sad  ete^ 
©lumen  begabte  G.  herbaccum,  etn<«*-' 
mirb  aud?  in  ©iibeuropa  (©panicn, 

(a  3>oeig  bed  ©aummolIen|traudbd  * 
^rflebten  in  V4  nat.  ©r.,  b aufgeftm1 
Melcb  umfcbloffen,  c biefclbe  feci,  c 
nat.  ©r.;  d ©amen  in  V,  nat.  @t., 
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|u  bet  gamilic  ber  3 1 c r c u l i a c e e n Qcbbvcit  fccr  riefige 
.jjc  tmb  ein  mcbrtaufeiibjabiigcd  filter  cvrcidjertbe 
cnbrotbaum  ober  baobab  (Adansouia  digitata), 
.ber  im  tropifd’cn  SBeftafrifa  $u  £aufc  iff , fomte 
Purcb  unfbnnlicbe  Tide  unb  oft  tonnenfBrmige 
talt  bed  Stanimcd  au-e-gejeidyneteu  BJollbaume 
mbax),  ebenfalld  Sropengeiodcbfe,  beren  3amcn 
einein  BJollicbopf  verfcl;eit  pub. 
iVlll.  Drbnuttg  ber  Giftulartigen  (Cistoideac). 
jgerodcbfe  unb  itrautev  mit  einfadjen  Blfittern  unb 
jt  mit  9tebenblfittem.  Gluten  gwittevlicb*,  ineift  rcgel: 
>ig,  mit  getrenntblatterigcm  jreien  Weld),  bpppflpntfd) 
jeiiigten  Blumcnblfittern  unb  Staubgcfajjcu  unb 
cm,  ji&enbcm,  ineift  einfacberiiKm  grudjtfnoten.  Biel: 
;ige  Hapfel,  feltener  Becre.  oamen  mit  (lirneip.  — 
fe  Drbnung  jerfiillt  in  mebrere  gamilien,  oon  benen 
Beilcbengetoacbfe  (Violarieae),  Souncntbau* 
:igen  (Droseraccae) , Sonnenrfildjenartigen 
stincae)  unb  bie  Bijaceen  (bixaceae)  tie  midp 
ten  ftnb.  Belannte  SHeprafcntanteu  ber  erften  buvcb 
:egelma&ige,  gefpernte  Blumen  unb  anetnanber: 
icitbe  Staubbeutel  au^gejeiebneten  gamilie  jinb  bad 
irjoeilcbcn  (Viola  odorata)  unb  bad  Stiefmfit* 
dbcit  (V.  tricolor),  ber  jioeiten  gamilic  ber  nieb» 
e in  lorfmoodpolftem  auf  jpodnuooren  oft  bfiuftg 
dommenbe  Sonnentltau  (Drosera  rotundifolia  unb 
igilolia)  mit  rcijbarcn,  pen  langen  purpurrotben 
brigen  fjafern  gctoimperteii,  rofettenaxtig  angeovb: 
en  Blfittern,  ber  britten  gamilie  ba^  Sonnen* 

4 (ben  ( Reliant  bemuin  vulgare),  ein  fleinev  an 
fientn  fonnigeu  ©ralpldtoeit  loacbfeubcr  £alb)trau<b. 
iaf.  29,  gig.  io.  Tie  gliegenfallc  ber  Benud 
hmiaea  touscipula),  ein  in  Sfitupfen  ber  fflblicben 
’feiitigtcn  Staatcn  ’Jiorbanterilad  -macbfcnbc*  Mvaut, 
|en  auf  breitgeflugeltem  3ticl  befinbliebe  gemimperte 
attfdjeibe  bei  Berfibtnng  fid)  jufammenjcblagt  unb 
>ur<&  3um  natiirlicben  gliegenffinger  mirb,  gcb&rt  jur 
milie  ber  Troferacccn,  meld?e  fiber  bie  ganje  Grbe 
ftreut  unb  burd)  anfong*  glcicb  ben  garmblfittcrn 
gerollte  Bifitter  unb  Blfitcnfibren  ober  Blfiten: 
uben  audgejeiebnet  ftnb.  Meld)  unb  Blumenlrenc 
) ifinfblfittcrig,  Staubgefafie  ffinf,  sebtt  ober  oicle 
:bonben  unb  oeilig  frei,  bie  grudjt  ift  cine  oielfamige 
* bid  jmcifficberige  Mapfel.  (a  einc  aanje  iPflanje  ber 
egenjaUe  in  */,  nat.  ©r.,  b audgcbrcitctc  iblfite 
ie  Blumcnblfitter,  c ein  Blumcnblatt,  d Wapfel,  jroei* 
•breimal  fiergr.) 

gig.  ll.  Ter  Dr  leanbaunt  (Bixa  orellana).  Tie 
b biefem  Baum  benannte  lantcr  Sropenpflanjcn 
ialtenbe  ganiilie  bet  Biyacccn  beftebt  aud  Bfiumcn 
) Strfiucbern  mit  abmcdiiclntcn,  ganjranbigen  cber 
dbntcn  ineift  brfiftg  punttirten  Blfittern  unb  ab: 
enten  3lebcnblfittcru,  beren  Blfiten  oiele  freie  Staub* 
5bc  unb  einen  cinfficberigcu  grucbtfnoten  bcfi&cn  unb 
e cielfamige  itapfel  ober  Bcere  beruorbringen.  2>cr 
leanbaunt,  ein  Baum  bed  tropifdjen  2lmerifa,  liefert 
' Crleanbarj.  (a  blftbeuber  3n--*cig  in  */»  nat.  0)r., 
uifgefpnmgene  itapfei,  c biefelbe  im  I'dngdburd)-- 
fitt,  ccrgr.) 

Sfoifcben  bett  Giftoibccn  unb  oaulenfniebtigen  ftebt 
Crbnung  ber  iKelfengetcacbfc  (Caryophylliiiae), 
■'be  in  bie  beibeu  gamilicit  ber  'JUfineen  unb  3ile: 
n ierfiUt.  3u  lepterer  gcbiJven  bie  cerfdjicbcnen 
U e n (® attung  Diant bus),  bie  £ e i m t r fi  u t e r (Silene), 
’Idetrabe  (Agrostennna  Githago),  bie  lf5ecbs 
He  (Lychnis  Viscaria),  bal  Seifentraut  (Sapo- 
officinalis)  u.  a.  nt. 

Crbnung  ber  itrcujblfitigen  (Cruciflorae). 
lutcr,  feften  .palbftrducber  unb  Strdurficr,  mit  rneift 
^t*<bfelnben  unb  nebenblattlofen,  cinfadctt  cber  ju^ 


fammcngefcljlen  Slattern  unb  regelmafeigcn 
blfiten,  rncicbe  and  cinctn  jmeis  bid  pierblfittcrigen  Jteld?c, 
aud  Pier  ftetd  freujmcid  audgebreiteten  liiiumcnblattcrn, 
iecbd  tetrabpnamifden  ober  pielen  gleicblangeu  6taub« 
fabcu  unb  cittern  obcrftdnbigen  ©tempcl  befteben.  ilfcbrs 
famige  3<bctcn,  3d?6td,'en  ober  ftapfd,  feltener  einc  nidft 
auffpringeubc  odilieb1  ober  einc  mebrfamige  5?ecren= 
fruebt.  ©amen  mit  ober  oltne  t^imeift.  — Unter  ben 
bierber  gebbrenben  gatnilien  ftnb  bie  Gruciferen,  Gap* 
paribeeri  unb  ^apaperateen  pon  befenberer  Sicbtigteit. 

gam.  l.  ilTcujblfltler  (Cruciferae).  ipflanjeu 
mit  abipcdtfelttben , einfacbcn,  ineift  fieber=  ober  Icier: 
fbrntig  jertbeilten,  feltcn  gattjen  Sldttern  unb  ge= 
tpobnlicb  bolbentraubig  angeovbneten  Blfiten,  mcldic 
einen  picrblatterigen  .Welch  uttb  fedtd  Picvmacbtige  Staul'= 
gefdfte  befiben.  ocbote,  ©cbbtdten  ober  feltener  feboten: 
ober  fd)Ptcbenformige  Scbliejifrttcbt.  — Tie  Gntciferen, 
cine  ber  grbfitcn  unb  natiirlicbften  gatnilien,  ftnb  fiber 
bie  ganje  Gibe  Perbreitet,  jebocb  Dcrjitglub  in  ber  gc* 
tnafeigten  3onc  ber  nbrblidjen  ^talbfugel  l;cimifd?. 

Taf.  29,  gig.  12.  Tie  ©artenlreffe  (Lepidiuni 
sativum),  cinjd^rigc,  im  Orient  nub  ffibbftlidteu  Gitropa 
milbmacbfcnbe,  anbertpfirtd  aid  Salat:  unb  ©ernfirj: 
fraut  attgebaute  uttb  pcrtpilberte  Bflanjc,  bat  einen 
eigeutbfimlicb  fd?arf  aromatifeben  ©ertub,  tpeipe  Blfiten 
unb  ue\jabcrige  jtveifamige  Sibbtdtcu.  (a,  b erne  ganje 
Bflaitjc  in  ’/j  nat.  ©r.,  c Staubgcfafee  unb  Stcmpel, 
d aufgefprungcned  ScbotdH’n,  e,  f Same  im  ^angd* 
unb  Cucrfdtnitt,  breimal  Pergr.) 

gig.  13.  Ter  ©olblad  (Clieirantluis  Cbeiri),  be* 
liebte  3i<?rpftan}e  mit  golbgelben  ober  golbbraunen, 
tPob(ned?enben,  in  ©drten  oft  geffillten  Blfiten,  trfid'ft 
an  gclfen  unb  alteit  3Jlaucru  in  Sfibeuropa  toilb. 
('ilbgeb.  bad  Gnte  finer  Bliitcntraube  in  */,  nat.  ©r., 
banebett  Stempel  ber  Staubgefdbe,  Pergr.)  — Ber* 
tpanbte  Bfluujru  ftnb  ber  Sommer lepfoi  (Matthiola 
annua)  unb  ber  SBinterleploi  (Maithiola  incana), 
bcibe  ebenfalld  in  Sfibeuropa  beimtfd). 

3n  ben  Gntciferen  geberen  ferttcr:  bad  SBffcl* 
fraut  (Cocblearia  officinalis),  ber  2)J eerrettieb  (Coclt- 
learia  Armoracia),  bie  Btunncnlreffe  (Nasturtium 
oflicinalc),  ber  Settf  (Sinapis  alba),  ber  gem  cine 
Blattlobl  (Brassica  oleracea)  unb  fiberbaupt  alle 
.Hobliorten,  ber  9lapd  (Brassica  campcstris),  bee 
Difibfen  (Brassica  Ilapa),  ber  fHcttid?  unb  bad 
Diatieddteit  (Rapbanus  sativus),  bie  bevfibutte  iKofc 
pon  geridjo  (Anastatica  bieroebunliea)  u.  a.  nt. 

gam.  2.  j?aperngetuacbfe  (Capparideae).  itrait: 
ter  unb  ^oljgerofidbie,  le^tcre  oft  mit  fletternben  5lcbfcn. 
Blatter  eittfacb  ober  jufammengefe^t,  mit  Dlebenbiattcnt 
ober  Stipularbornen  ober  obne  foldje;  Blfiten  einjeln 
ober  in  Tranben,  mit  rneift  pierbiattcrigeni  fleldt  uttb 
fcdj'5  bid  pielen  Staubgefdben,  toelcbe  fammt  ben  Blu* 
menblattcru  auf  ber  fugel*  ober  ftielformigcn  Ber* 
lattgcrung  bed  Blfitcnbobcnd,  mtterbalb  bed  grudfi* 
tnotend  cingeffigt  ftnb.  Ginffi^erige  jroeitlappige, 
fd?otenartige  hapfel  ober  fleifcbigc,  attcb  tool  trodenc 
pielfamige  Beerc.  — ©ctoficbfe  ber  tvopifd^en,  fub* 
tropifdjen  unb  toarmern  gemfibigtm  3°ne. 

Taf.  29,  gig.  14.  Ter  gcmeinc  Wapcrnftraucb 
(Capparis  spinosa),  eitt  in  Sfibeuropa  beintifeber, 
borniger,  rantenber  Straucb,  beffen  funge  Blfitenlnod: 
pen  getrodnet  aid  tfapern  in  ben  ^anbel  fommett. 
Tie  einjeln  ftebenben  Blfiten  fttib  groft  unb  fdjon,  mit 
r&tblicbtpeifjen  Blumenbiatteru  unb  oiolctten  Staub* 
faben;  bie  fleifd'igcu  langlidjcu  langgeflieltcn  Bceren 
trerbeu  in  Gffig  cingelegt  gegeffen.  (a  blfibenbcr  3wciil/ 
c eine  Blfite  in  nat.  ©r.,  b Blfitenfnodpe  (Atapcr) 
in  nat.  ©r.,  d gntdttfnolcn,  Pergr.) 

gatn.  3.  'illobnartige  (I'apaveraccac).  SDiilib* 
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faft  entbaltenbc  $rduter  obcr  .^albftrdueber  mit  ab: 
roccbfclnben  ncbenblattlofen  JBldttem  unb  einjelnfteben: 
ben  obcr  in  Srauben,  irugbolbcn  u.  f.  tv.  geftellten, 
regelrndfiigen  3witterb(fttcn,  mclcbe  cincn  jtoeibidtterigen 
beint  2lufblfibcn  abfallenben  $tel<S),  bier  SBlumcnblfitter, 
biele  freic  Staubgefdfjc  unb  dnen  (jrudbtlnoten  mit 
fi&enber  obcr  ftemfBrmig  gelapptcr  9larbe  fyaben. 
Scbotenfikmige,  mit  jroei  iTlappen  auffpringenbe  ober 
fugelige  mit  $5dbern  auffpringenbe  ftapfel,  feiteuer  ©lie: 
berl)iilic.  Samen  mit  fleifdbigem  Blbaltigen  Gimeiji.  — 
2)ic  SJlobngctbdcbfe  bemobnen  borjug^mcife  bie  gemdfngte 
3one  ber  n&rblid?cn  ^albfugel. 

2af.  30/  ftig.  2.  2>er  gebrfiudflicbc  2Jlobn 
(Papaver  officinale)/  im  Orient  bdmifebe,  bort  mic 
aucb  in  Guropa  bfiufig  angebaute  unb  bei  un$  oft 
permilberte  einjdbrige  $jjflanje,  mit  meifcen,  am  ©runbe 
b(au  obcr  bioiett  gefledten  ©lumenblfittem,  bringt 
eifbrmige  iiapfeln  ('ilobnfBpfe,  capita  Papaveris)  f>er= 
bor,  rodebe  unter  ber  fternf&rmigen  9farbe  feine  £6d?er 
bilben  foie  e3  bei  ben  meiften  fibrigen  Sftobnarten  ber 
ftall  ift,  fonbern  gefcbloffen  bteiben.  2lu3  bem  9Jli(d?= 
faft  ber  unreifen  Hapfdn  mirb  im  Orient  ba§  Opium 
bereitet,  bie  Samen  fmb  officinell,  aucb  toirb  au§  iljnen 
Cd  gefcblagen.  (a  Stfid  eiiteS  blfibenben  Stengel 
in  V,  nat.  ©r.,  b Staubgeffifi,  c Staubbcutel,  bergr. ; 
(I  ^vucbtfnoten,  berff. ; e flapfel,  $ur  $dlfte  aufgefc^nit= 
ten,  in  '/«  nat.  ©r. ; f Same,  bergr.) 

3u  ben  ^apaperaceen  gebBren  ferner:  baSSdbBlls 
Iraut  (Chclidonium  majus),  mit  rotbgelbem  fdparfen 
Hlfildifajt,  bie  Eschscholtzia  californica,  Argemone 
mexicana  unb  anberc  fcbbne  3ted>flan$en. 

XX.  Drbnung^ber  s#olpgalinen  (Polygalinae). 
tfrdutcr,  felten  Straudber,  mit  abmedbfelnbcn  nebetu 
blattlofen  einfacben  Sldttern  unb  meift  3*bittcrbluten, 
mdebe  auB  einern  jmei:  bis  fflnfbldtterigen  ober  biers 
bte  ficbentbeiliaen  $ddje,  einer  unregelmd&igen , oft 
3ioeiIippigen  SBfumcnfrone,  6 — 8 in  jtoei  93unbel  per= 
maebienen  ober  brei  bi#  bielen  freien  Staubgefdfjen 
unb  einern  obcrftdnbigen  Stcmpd  befteben.  $ru<bt 
febr  berfebieben,  Samen  gctobbnlieb  mit  Gimeijj.  — 
$iefc  Crbnung  jerfallt  in  bie  Sumariaceen,  ^oltp 
g a t a c e e n unb  Di  e f e b a c e c n . Grftere  befifcen  biclfad) 
oft  in  febr  feine  3ipfd  jcrtbeilte  Sldtter  unb  jmeis 
tippige  ober  jmeitbeitige  ©Ittten  mit  fecb§  biabdpbifdjen 
Staubgefdfjen.  3u  ibnen  gebbren  ber  gemeine  Grb; 
raud)  (Fumaria  officinalis),  bie  Sdrcbenfpornarteu 
fCorydalis)  unb  ba§  getbeilte  ober  ^ungfemberj 
(Diclytra  spectabilis).  $ie  ^olpgalaceen  baben 
gan3e  unb  ganjranbige  flatter  unb  jtocitippige  93lutcn 
mit  adbt  biabclpbifcbcn  Staubgefdfjen.  3)ie  befanntefte 
s£flanje  biefer  ^amilie  ift  ba3  $reujblftmcben 
(Polygala  vulgaris)  ber  SBicfen.  3)ie  SRefebaceen 
befifeen  ganje  ober  fieberfdrmig  jertbeilte  Sldttcr  unb 
enbftanbige  Sfebren  obcr  Srauben,  beren  Sliiten  au§ 
einern  oier*  bi^  fiebentbciligcn  JReld),  bier  bis  fieben 
ungfeidjgrobeii  unb  brei  = bi3  pidfpaltigen  S3lumcn: 
bldttern,  12 — 30  freien  Staubgefdfjen  unb  einern  oben 
offenen  (5*rud}tfnoten  mit  brei  9farbcn  befteben.  S)ie 
^umariaceen  baben  fcbotcnfbrmigc  mebrfamige  j^apfeln 
ober  einfamige  9tilfkben,  bie  ijioipgafaceen  jmeiftappige 
ein*  ober  jmeiffuberige  mcnigfamigc  ^apfeln,  bie  Dies 
febacecn  oben  effene  biclfamige  fyrtiebte. 

2af.  30,  3'i}1*  1«  2)er  SJau  (Reseda  Luteola), 
einjdbrige^  in  Subs  unb  2flitteleuropa  beiutifebe^  unb 
bin  unb  ibieber  toegen  be§  in  feinem  ^traut  entbattenen 
^igment^  al^  ^drbepflan3e  gebaute§  ©emdebS,  bat 
gelblitbc  SBlQtcu  in  einer  |tet3  einfacbeit  oft  fiber  ein 
§ub  (angen  2ld)re.  (a  Stengcfgipfel  in  */*  «at.  ©r., 
l»  ©(ftte  bon  oben  gefeben,  c Jfapfel  bon  ber  Seite, 
ftarl  bergr.)  Giue  befanntc  3»etpPanje  ift  bie  roobl* 


riedbenbe,  in  Sfibeuropa  milb  c-srrs*, 
refeba  (R.  odorata). 

§ig.  3.  3)ie  ^erjblume,  t>*»  irxj 
getbeilte  ,^erj  (Dielytra  spcctabibi  % 

2) apurien  unb  9lorb(bina  ftaraies^  * 
blfibenbe,  fd)5ue  3ierpflanjc.  (a  r_- 
in  */»  «at.  ©r.,  b jerlegte  ®iume  n u\ 
Slfite  bon  Fumaria  officinalis,  vez  tc  a 

XXI.  Orbnung ber 2otu§arti4«*|.Vi« 
iirautartige,  meijt  perennirenbe,  ids;  at 
gcllofe,  feltcner  ftengeltrcibenbe  Bah  « 
gcmdtbfe.  33ldttcr  meift  grofe,  bei  a 
grunbftanbig,  febr  lang  geftielt,  bd  w r 
ben  abroecbj'etnb  ober  gegenftanoig,  bar 
berjs  ober  fcbilbfbrmigcr  Sdbeibe,  #fc*  t 
fHegelmdbigc  3»itterblfiten  mit  tnefcib_i.- 
ben  berfd)ieben  gefonnten  ©Ifitesbebn  ^ 
^elcb,  bielen  iBlumenbldttern  nnfc  Sob 
bielen  mirtelformig  geftcllten 

einern  einjigen  ^rudptfnotcn  bertpa«K?  d 
beerens,  nub»  ober  fapfclartig,  ^ 
baltig.  3^rfdQt  in  bie  §amilicn  br 
9ielumbieen  unb  ^obopbbllaceen. 

2af.  30,  §ig.  4.  2)ic  Victoria 
cine  burcb  riefige  unterfeit§  ftadbdicie 
grobe,  prdebtig  gefarbtc  ® lumen  ai§a*i 
jdbrige  ^flanje  ber  groben  Strtr^  * 
Sfibamerifa,  gebort  ju  ben  9tbnqdi£3 
tanntefte  JHeprdfcntanten  bie  weiben  a i 
blumen,  Secrofen  obcr  SBafferr«*a 
alba  u.  a.,  Nuphar  lulcum  u.  a.)  vrt 
©emaffer  fmb.  2)ie  9?pmpbdaceen  babe  u 
IRbijome,  langgeftielte  fdimimmerCe 
geftielte  untergetauebte  bon  anbere;  ri 
bldtter)  unb  langgeftielte  gntnbftdnii*  H 
auf  bem  SBafferfpiegel  febmimmen  ebr 
emponagen.  2)ie  Slfitcn  befi^en  carJ 
fammengefebten  biclfacberigen  ?iru»bfc  tt 
oft  ftemfbrmiger  Dlarbe,  au*  bem  eri 
fyruebt  entftebt,  beren  fyddjer  mit  $rc  ? 
Samen  angeffillt  fmb.  Saf.  30, 
Victoria  regia  febr  bcrfleinert  an  te 
Stanbortc.  3ft  unfern  Jreibbduiem  r 
rfibmtc,  1801  bon  £dnfe  in  finer.  H 
2lma3oncnftrom3  entbedte  ’iflflanie  aE  :ri 
Samen  crjogen.  3u  ber  vfamilic  fct:  "U 
fid)  burcb  in  ^Bblungen  be^>  reriei*c  Si 
iSlfitcnbobend  cingefcnhc  ^rucbtfRotcir  tl 
famige  9lflffe  entfteben,  fomie  burc^  nz* 
bon  ben  9ipmpbdaccen  unterfebeiben.  d 
rfibmtc  beilige  2otu#blume  ber 
(Nelumbium  speciosum),  beren  ^tiLhi  i 

XXII.  Drbnung  ber  Serberijtr  < 

3) iefe  Orbnung  beftebt  blod  av&  K ■ 

SBerbcribeen,  beren  2lrten  tbeile  csi 
tfrdutcr  fmb  unb  ficb  borjftglidj  » 
3onc  bciber  ^cmifpbdren  berbreilrf  **• 
unpaarig  gefiebert  ober  bidfad)  w»~t  1 
breitlieilig  ober  fieberfBrmig  ^ 

obcr  in  Srauben  nnb  dliiren, 

biB  neunbldtterigem  corolliniicben  i id:  ^ 
'-Blumetifrone,  cbenfo  bielen  Stauhgffi'je,  -'; 
bldttern  unb  oberftdnbigem  einfaibr.  :* 
bem  eine  einfdcberige,  ciiis  ober  meniSsf 
ilapfel  entftebt.  Samen  mit  (ri»eti 

jaf.^30,  ^ig.  5.  S'cr  gemri*<  * j 
(Berberis  vulgaris),  ein  bomiger  Sfca* 
Guropa,  ber  befonber^  gent  air?  fhOk** 
oft  jur  3ierbe  angepflanjt  trirb.  ►■' 1 

ben  golbgdber  SBlumeu  unb  IAngl*^  1 
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Seercn.  (a  bfftbenber  3^3  in  lU  nat.  (Sr., 
cbtiraube  in  '/„  nat.  (Sr.,  c Slumeni  latt,  d Staub: 
beren  Seutcl  mit  jtoeiAlappen  auffpringt,  efjrucbt 
ingdfcbnitt,  f Samen  im  Surcbfd?nitt,  oergr.) 

Ul.  Crbnung  ber  Sielfrficbtler  (Polycarpicae). 
er,  Strfiudjer  unb  Sdunte  mit  einfacben  ober  ju: 
enaefc^ten , meift  nebenblattlofen  Slattern  nnb 
idyiaen  obcr  unregelmdfjigcn,  jhutterlicben  ober 
cblecbtigeu  Slflten,  tpeldje  aud  einem  mebrbldttc: 
Ael<b  unb  einer  mebrbldtterigen  Slumenfrone  be: 
unb  oiele  (ntinbeftend  brei)  freic  ober  oertoacbfcne 
pel  entbalten,  toeldje  oft  auf  einer  Serlangerung 
(lutenbobend  fifcen  unb  unterbalb  beren  bie  meift 
icben  freien  Staubgefdjje  eingeffigt  ftub.  (jrfidjte 
bceren:,  fapfels  ober  fteinfrudbtartig ; Samen  meift 
ibaltig.  — Unter  ben  jabireicben  ^icrt>cr  gebBrigen 
ien  fmb  bie  folgenben  bemertendroertb. 
m.  l.  OJlonbfamenartige  (Mcnispermcae). 
rube  Straucber  mit  abroecbfelnben,  einfadjen, 
mbigen,  oft  fcbilbfBrmigen  Slattern  unb  mit  un: 
baren,  cingefdblecbtigen,  in  Jraitben  ober  fRidpen 
ten  Slflten,  toelcbe  3 — 12  Atelcb  - unb  Slumen: 
r (ober  bidroeilen  nur  Aelcbblatter)  unb  ebenfo 
Staubgefafje  unb  mebrere  ^rucbtfnoten  beftfcen, 
jenen  eine  Seere  ober  Steinfrucbt  entftebt.  — 
Slenifpermeen  fmb  ber  3Jtebrjabl  nacb  Sropem 
ten,  einige  in  3apan,  Sibirien  unb  fJlorbamerifa 
aufe. 

:f.  30,  §ig.  6.  Ser  Aolfeldbeerenftraudfo 
;olus  lacunosus),  ein  auf  ben  'iftolulfen  einbehni: 
Sd)lingftraucb  mit  ridpig  gruppirten  Slutcntrau: 
liefert  bie  giftigen  AolfeldfBmer,  toelcbe  frfiber 
nefl  toaren  unb  je&t  non  getoiffenlofen  Sierbrauem 
fttdem  benu^t  roerben,  urn  bad  Sier  beraufcbenb 
ratben  ob*c  bie  gifcbe  im  SDaffer  ju  betauben. 
(olfeldfBmer  fmb  bie  getrodneten  fugeligen  (jrficbtc, 
e bie  (Sr&fie  non  Airfcben  unb  eine  runjelige, 
ge  Cberfldcbe  Ejabett.  (a  blubenber  3w>eig,  b ein 
'tftanb  in  l/»  ■not.  (Sr.). 

m.  2.  §ab«enfuf?artige  (Ranunculaccae). 
ter,  felten  fpoljgetoacbfc,  mit  abtoecbfelnben,  feltener 
i;  ober  quirlftdnbigeu,  einfacben,  meift  banbfBrntig 
:ilten  Slattern  unb  regelmfifjigen,  feltener  unregel: 
gen  3witterblflten,  toelcbe  aud  einem  meift  funf: 
mgen  oft  coroHinifd?  geffirbten  Acid),  einer  tnebr: 
rigen  Slumenfrone  (feplt  bidtoeilett),  pielen  freien 
bgffdfeen  unb  mcbrern  bid  febr  Pielen  freien  ein: 

* Slattjtempeln  befteben.  2lud  lejjjtem  enttoideln 
•infamige  fftfljjcben  ober  menigfamige  Seercit  ober 
famige  Salglapfeln.  — Sie  fRanunculaceen,  eine 

• tjamilie,  fmb  fiber  bie  ganje  (Srbe  perbreitet, 
? in  ber  gemfifjigten  3one  ber  nBrblicben  §alb: 

am  bdufigften. 

if.  30,  #ig.  8.  Ser  fcbarfe  fjabnenfub 
unculus  acris),  gemeine  23iefenpflanje  in  ganj 
eleuropa,  toirb  gegen  brei  $ufj  both,  but  banb: 
ig  jerfcbnittenc  Siattcr  unb  gtdnjcnb  golbgelbe 
!|en.  Sie  bei  alien  fRanunfeln  entbalt  jet>c  S&lftte 
®f«ge  in  ein  ABpftben  gruppirtc,  an  einer  Ser: 
?rung  bed  Slfttenbobend  ftfienbe  Stempel,  aud 
1 einfamigc  fRfifjcben  beroorgeben.  (a  blfiten: 
;nber  (Sipfeltbeil  bed  Stengel!  in  V,  nat.  (Sr., 
inbtftanb  in  nat.  (Sr.) 

9-  9-  5)ie  .(tficbenfcpellc  (Pulsatilla  pratensis), 
ianbigen  unb  falfigen  fonnigen  ^figclit  m 
eleuropa  Porlommcnbe,  im  §rfibling  blflbcnbe, 
^c"e  ^fianje  mit  nidenber  glodenfbrmigcr  braun: 
,tte.r  Slfite,  beren  fjfiHe  blo§  au§  bcm'  gcfarbten 
(nacb  anbern  ^erigon)  beftebt.  (a  cine  ganje 
nif  °f,ne  ©urjel  in  */a  nat.  (Sr.,  b Slfitenboben 


mit  einem  ber  in  cinen  feberigen  Scbtoanj  — ben  au3» 
getoacbfenen  (Sriffel  — auSlaufenben  'Jiubibcn,  Pergr.) 

9)tit  ben  flficbenfebellen  fmb  febr  nabe  ocrtoanbt  bie 
23 inbb lumen  (Anemone),  bic  fid}  faft  nur  burd) 
ungefcbnjdnjte  Siftfecben  Pon  jenen  unterfcbeiben.  3u 
bieier  (Sattung  geb&rt  bie  toeibblubenbc  SBalbancs 
nione  ober  ba§  SBalbbfibutbcn  (A.  nemorosa)  unb 
ba5  blaublfibenbe  fieberblflmdben  (A.  Hepaticaj,  jmei 
allgemcin  oerbrcitete  unb  befannte  SBalbnmb  3-rfipling*3: 
blumcn. 

fjig.  10.  Sic  f<btnarje  fRiefhourj  (Hellcborus 
niger),  eine  in  ben  ftdrntner-  unb  Arainer  Sllpen 
madjfenbe,  beillraftige,  perennirenbe  SPanje  mit  leber: 
artigen  fubfBrmigen  grunbftanbigen  Slattern  pon  mebr= 
jdbriger  Sauer  unb  ebenfaQS  grunbftdnbigen,  ein:  bi^ 
jtoeiblutigen  Slutenfcbfiften  unb  gropcn  Slflten  mit 
rBtblidjtPcifwu  corollinifcben  Aeld),  au^  beren  Stempeln 
mebrfamige  Salglapfeln  entftcben.  Slfibt  im  SBinter 
(Secember  bi§  2)larj),  roirb  be^fpalb  au<b  23  in  ter: 
unb  Gbriftrourj  genannt  unb  nitbt  felten  aid  3i«: 
pflanje  cultipirt.  (a  Slutenfdjaft  unb  Slatt  in  ‘/a  nat. 
(Sr.,  b Stempel  unb  ein  Staubgefdfi  nebft  jtpei  ber 
r&brigen  Slumenbldtter,  rnclcbe  piel  lurjer  al3  ber  Aeldj 
fmb,  in  nat.  (Sr.;  c Stempel  im  SfingSfdmitt,  Pergr.; 
d,  e Samen  Pon  ber  Seite,  im  £fing$:  unb  Ouer= 
fdbnitt,  Pergr.) 

ijig.  ll.  Ser  Sturmfnit  (Aconitum  Napollus), 
eine  tn  ben  (Sebirgen  O)tittcleuropa§  unb  SibirienS  an 
Sfidien  milb  ma^ienbe,  in  (Sarten  baufig  jur  3i«rbe 
angebaute  (Sift:  unb  ^eilpflanje  mit  Inolligeit  2Bnrjeln 
unb  bunfelblauen  Slumen,  ift  befonber^,  toie  alle  2lrten 
ber  (Sattung  Aconitum  burd)  bie  belmartige  (jmmi  ber 
Slume  au^gejeidbnet.  Siefer  ,f>elm  toirb  au§  ben  fflnf 
febr  oerfebieben  geftalteten  eorollinif^en  Acldjblattern 
gebilbet  (c).  Unter  bem  obem  Aeicbblatt  liegen  bie 
jroei  aid  geftieltc  Aapujen  audgebilbeten  Slumenlroneti: 
blatter  (d).  2lud  ben  Stempeln  (3 — 5)  entfteben  aud) 
bier  Salglapfeln.  (a  Stengclgipfel  mit  einer  Slflten: 
traubc  unb  Stengelblatt,  1>  'JBurjelftod  in  */,  nat.  (Sr., 
c Slume,  d Staubgefafje  unb  Aronenblfitter  in  nat. 
(Sr.).  iUtit  Aconitum  ift  nabc  Permanbt  bie  (Sattung 
ber  fJlitterf pome  (Delphinium),  beren  Slfltc  jtoci: 
lippig  gefortnt  unb  gefpornt  ift.  Sad  oberfte  ber  funf 
corollinifcben  Aelcbbldttcr  Iduft  bier  in  einen  boblen 
Sporn  aud,  toelcber  jmei  ebenfaQd  gefpornte  Slumen* 
Ironenbldtter  umfdlliebt.  2(erfcbiebcne  2lrten  (D.  Con- 
solida,  Ajacis,  elatum)  fmb  bcliebte,  febr  perbreitete 
3ierpflanjen. 

(jig.  12.  Sic  Sllelei  (Aquilegia  vulgaris),  be: 
lannte  3ierpflanje  mit  Pioletten,  bunfelblauen,  rofen: 
rotben  ober  mcijicn  Slumen,  toeldje  and)  in  Seutfdp 
lanb,  toie  fiberl;aupt  in  ganj  2)littcleuropa  unb  einem 
2bcil  »on  Slftcn  in  fiaubmalbetn  milb  toadbienb  pop 
lomtut.  Sic  (Sattung  Aquilegia  ift  ebenfalld  burcb 
ben  Sau  ber  fibrigend  PoUtominen  regclmapigcn  Slfltc 
febr  audgejeiebnet.  Ser  corolUnifdbe  Aclcb  beftebt  aud 
fflnf  flacben  Slattern,  bie  Slumenfrone  aud  fflnf  mit 
jenen  abroccbfclnben  nad)  unten  in  einen  boblen  Sporn 
perlangerten  Slumcnblattem.  2lud  ben  Stempeln  ent: 
fteben  aucb  Salglapfeln.  (a  blfltcntragenber  3wig  unb 
ein  Slatt  in  */#  nat.  ©r.,  b Stempel  unb  Staub* 
gefdbe,  c Stempel  im  Sangdfcbnitt,  oergr.) 

§ig.  13.  Sic  ffifuub:  ober  (2i<btroie  (Paeonia 
officinalis),  eine  in  (Sebirgdgcgenben  Siibcuropad 
toadbfenbe  unb  in  iUlittcleuropa  febr  baufig^  jur  ^ictbe 
meiit  mit  gcfuUtcn  Slumen  angebaute  Staube  tu\t 
hiolligcn  23urjcln,  befi$t  mie  alle  Sdonien  einen  nnt 
groben  boppclt  peberfebnittigen  Slattern  befe^ten  'Stenael 
unb  enbftanbige  grofje  Slflten  mit  fflnf  Irautigcn  b\d<- 
bleibcnbcn  Aeldbbldttem  unb  5 — 10  purpurnen  nu 
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menblflttern.  VCud  ben  2—3  bidftljiqcn  ^ruchtlnoten 
toerben  t>iclfami^c  ©algfapfcln.  SBurjcln,  ©liiten  unb 
Samen  bicfer  ©flauje  unb  eittiger  anbem  oermanbten 
2lrten  ftnb  ober  toaren  officinell  unb  galtcn  ebcbem 
fiiv  ein  fieilmittel  qcgen  bic  ©id?t,  (a  Stengelgipfel, 
h ©htrjelftod,  c aufgcfprun$jene  ftrflcpte,  d Stempel, 
e Oucvf^nitt  eined  foicben,  f Staubgcfflf),  g,  h,  i Santen 
gaiij,  im  Sangd:  unb  Ouerfd)nitt;  ailed  in  */,  nat.  ©r. 

©u  ben  ©anunculaceen  gebSren  feiner:  bie  2Balb= 
reben  (Clematis),  SBiefenrauteit  (Thalictrum),  ber 
Sd)loar  jf  ftmmel  (Nigella  saliva)  u.  a.  in. 

$ant.  3.  flftagnolienartige  (Magnoliaceac). 
©Immergrihte  ©flume  unb  Strdudhcr  ber  tropifeben  unb 
fubtropifeben  ©one  beiber  ^entifpbflrcn  mit  abroecbfeln: 
beit,  eittfacben,  ganjranbtgen  ober  gelappten,  oft  bruftg 
unb  bttrcbficbtig  punftirten  ©Iflttcrn  unb  bflutigen  ©eben: 
blfittern.  ©liiten  regelmflfug,  ineift  einjeln  enbftflitbig, 
feltener  acbfclftanbig  in  ©ufdicln  unb  Xrauben,  mitmebr* 
blfltterigem  $tctd)  unb  fcd?^=  bid  mebrblfltterigcr  ©lumens 
froue,  oielen  freien  Staubgefajicn  unb  meien  an  eitter 
©crlflngerung  bed  ©liitenbobend  abren;,  feltener  guirb 
fbrmig  angeorbiteten  Stempeln,  aud  benen  Atapfeln, 
©eeren , ©nigs  ober  <5*lftgclfiit^te  entfteben.  Samen 
mit  fleifdjigem  Gitoeifc. 

2af.  30,  "Jig.  7.  2)er  Sternanid  (Illicium  stcl- 
latum) , ein  in  CS^ina  beintifd?er  ©aum,  mit  acbfel: 
ftanbigen  ©liiten,  aud  beren  mirtelf&rmig  angeorbiteten 
Stempeln  ftemfbrmige  ©ruppeu  won  ©algfapfcln  cut: 
ftepen,  bie  luegen  ibred  flilcbtigen  nnidartigen  Odd 
untcr  bem  ©amen  Stemanid  aid  ©emilrj  unb  $eib 
mittel  gebrauebt  toerben.  (a  blubenber  ©toeig  in  V* 
nat.  ©r.,  b Staubgcfflfk’,  c Stempel  in  nat.  ©r., 
d $rvud)t  in  % nat.  ©r.) 

^ig.  14.  2)ie  gtofjblumige  ©tagnolia  (Magnolia 
grandiflora).  $ie  ©tagnolicn  fmb  prflebtig  belaubte 
unb  fdbonblutyenbe  ©flume  bed  tropifdjen  unb  fub= 
tropifeben  ©orbamerifa  unb  2lftcn  mit  grofien  einjeln: 
ftebenben  ©liiten,  toelcbe  einen  breiblatterigen  flelcb, 
6 — 15  ©lumcnblfltter  unb  oicle  fibrenf&rmige  Stempel 
befipen.  21  ud  biefen  entfteben  jtociilappige  boljigc 

ftapfeln,  aud  toelcbcn  bie  Samen  (l — 2)  an  laitgen 
$flbcit  beraudbflngen.  M.  grandiflora  ift  ein  itorb= 
amerilanifcber  bei  uitd  oft  im  ©etoflebdbaud  eultiuirter 
©aum  mit  grofkn  toeifjen  >ool)lried)cnbcn  ©lumen, 
befien  bittcre  Diinbe  in  feiner  §eimat  gegen  $ieber 
augetuenbet  toirb.  (a  ©latt:  unb  ©liitenjtoeig  in  7» 
nat.  ©r.,  b gruebtfipre  in  y2  nat.  ©r.) 

©u  ben  ©tagnoliaccen  gebbrt  aud)  ber  befannte, 
nod),  in  ©orbbeutfcblanb  im  freien  audbaltcnbe  £ul: 
penbaum  (Liriodcndron  tulipifera),  toelcbcr  ebenfalld 
in  ©orbamerifa  ju  ,§aufc  ift.  ©lit  ben  ©tagnoliaccen 
nabc  Pertoanbt  fmb  bie  2litonaceen.  $ie  §rild)te 
biefer  ©emadife,  ©flume  bed  tropifdjen  2lmerifa,  fmb 
toegen  ibred  nritrjigen  2Boblgefd)madd  bcriiljmt.  Gd 
uern)ad)fen  bier  nflmlid)  bie  jablreitbcn  Stempel  ber 
©lute  ju  einer  gemeinfdbaftlid)cn  bccrcnartigen  Sdbcin= 
fntd)t  non  ber  ©r&fje  eined  2lpfeld.  Sefonbcrd  ge: 
fcbflbt  ift.  bie  Srucbt  ber  Anona  Cherimolia,  bic  fo* 
'genanntc  6 birim  op  a,  beren  grfine  Scbalc  mit 
facettenartigcn  S^uppen  bebedt  unb  beren  blut* 
rotbed  faftiged  Pon  foftliibem  ©efcbmact  ift. 

2)er  ©birimopabaum  ift  im  flquatorialen  SXmerifa  ju 
§aufe  unb  toirb  in  beit  Sropenlflnbern  mie  aud)  im 
fflbliibften  (5uropa  (5.  ©.  urn  ©talaga)  cultioirt. 

III.  ©flanjengeograpbie. 

(lafet  31.) 

3)ic  aid  SBiffenfdiaft  juerft  Pott  21.  non  .fmntbolbt 
begrflnbete  ijiflanjcngeograpbie  l;at  eiue  vierfacbe  2lnff 


gabe,  nflmlitb : ©rftend , bie  Unafcn  % 
toeldbe  ber  ©erfcbiebenartigft'it  ci  bntis 
ber  ©erbreitung  ber  ©flanjenaiioi 
bibuen  unb  in  ber  ©ertbeilimsi  t-c  ■ 
jufammengefepten  ©flanjenbede  (Siaste 
liegeti.  ©meitend,  bie  uerfd)ier«a  b 
©orfommend  unb  ber  ©erbreitnaa  se1 
fdbilbem.  2)rittend,  bie  ©crtbefeu  s 
auf  ber  drboberflacbc  unb  ibre  .-Jraa 
berfebiebenen  ©egenben  ber  Grte  p bm 
tend,  bie  gefetlig  matbfenben  ober  tai* 
audgejeiefeneten  ©flanjen  binfiditlub  3et 
fepend  miteinanber  ju  berglei^e*  a 
bic  eigentblimlid?e  ©bpfiPffnomie  berie, 
beben,  fottrie  bic  ©bpfiognotnie  Sesa 
f^iebenen  ©egenben  ber  Grbe  iu  fititt 
iepten  3meigc  pflanjengcograpbiidjer  ~ 
au^  Statiftil  unb  ©buf iognosif s 
genannt. 

Unter  ben  Urfacben,  n?eld?e  ber 
©orfommend  unb  ber  ©erbreitung  5s 
©runbe  liegen,  fpielen  ©oben  eu 
beroonagenbfte  ©olle.  5>er  erfte  Xbfu  a 
geographic  fflllt  bedbalb  mit  ber 
^liinalebre  (©teteorologie)  jufamwc  it 
ein  Sbcit  ber  pbpfifdben  ©eogrobbt  ^ 
ber  6rbe,  too  bie  ©ef^affenbei:  bed  ^ 
jiebclung  bon  ©flanjen  geftattet,  i 
<vcu(btigfeit,  2i<bt  unb  Suft  fid?  uereirr^ 
mogen  ©flanjen  ju  iracbfen  unb  tr  '* 
mirllitb  por.  2)enn  mir  finben  »4  i 
Spalten  nadter  barter  ©efteine,  fa  fr§» 
(^le^ten),  unb  ebenfo  in  ben  frbeftn.  a 
Sanbmilften  unb  Saljfteppen , fofeal:  sr 
unb  Sicbt  aucb  einige  2Barme  unb  In 
banben  ftnb.  naprbafter  abet  ts 
mflrmer  unb  feiubter  bad  .Hlxma  ip, 
©flanjenformen  unb  befto  flppiger  ir: 
aucb  bic  ©flanjenbedc  ber  ©rbe.  3f 
tlfldiengeftaltung,  bem  2lggregatjupx3  * 
3ufammenfepung  unb  bem  $eud»t^le»^ 
bend  toecbl'clt  bic  3ufammenfepung  :c» 
bedenben  ©egetation.  So  . baben  fera 
tbonbaltige  Sanbftricbe  ftetd  cine  foe 
fantmengefepte  unb  jum  gropen  ib* : 
©flanjenarten  beftebenbe  ©egetatien. 
an  .^alifaljen  reicber,  loderet  unb  f«i-' 
falfbaltiger  ©oben.  Gd  gibt 
©orfommen  an  bad  ©ormalten  eir.^  ^ 
ftanbtbeild  gebunben  ift,  5.  ©.  fdn 
Stalfbobcn  gebeiben,  ober  auf  Sal^,  < 
baltiaem  ©toorboben  (Halt*,  Sa4;.  -* 
5)ergleicben  ©flattjen  bat  Unger  ©cbd*1 
im  ©egenfap  ju  ben  ©obenb  olbeu,  H 
hjelebe  auf  uerfebiebenen  ©obenarteBE^1 
auf  ciucr  beftimmten  (j.  ©.  ilaCk::® 
©tenge  unb  beftem  ©udife  oortcrar:  t 
©obenPagen,  b.  b-  foldben,  bic  cfct'  ^ 
allerlei  ©oben  ein  gleicbguted 
gieicbbfluftged  ©orlommen  jcigen. 
jen  ftnb  nacb  biefer  (rintbeihm!  - ^ 
menigften  bobcn»age._  denier 
.betn  ©orfontmen  SDaffcr--,  Surapf,  && 
^elfcn:,  Scbuttpflanjen,  ©flanjcntei  ^ 
(Unfrflutcr),  SBalb:,  Steppcn^,  SStw  1 
birqd:,  2Upenpflanjen  u.  f.  to. 

©on  Picl  grbbcrm  Giuflub  a*f  t . 
unb  nantcntlicb  auf  bie  ©erbreitux;  -- 
ber  ©flanjcuartcn  ift  bic  ©crf<bieb«T'  ^ 
©unflcbft  tritt  ber  Ginpup  bes 
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b ai  t h if  fe  ber  SitmofpbAre  in  ber  ©er* 
^flaujenarten,  ©attungen  unb  Jamilien 
r^ontaler  aid  oerticaier  fRidjtung  (in  ©e; 
entfcbieben  auf.  2i.  p.  |>umboltt  Per* 
bie  Drte  gleid?cr  mittlerer  3abred: 
burd?  Vinien  unb  nannte  biefe  fiinien 
n.  SHefe  fiinien  Perlaufen  5mar  parallel, 
^araQelfreifen  obcr  ©rettegraben,  aber 
mrallei  mit  bent  geograpbifcbcn  Slequator, 
cn  bie  perfd?iebenartigften  #rfimmunqen 
»eid?e  tbeild  burd?  grofee  Saffermaffen 
n),  tbeild  burd?  bobe  ©ebirqc  unb  befon* 
r bebingt  finb,  morauf  bier  ntcbt  meiter  ein= 
rbett  faun.  2>er  tbermifcbe  Slequator,  b.  b.  bie 
?r  bdcbften  mittlem  ^abredtemperatur  Pan 
ftnetbet  ben^  geograpbifdjen  '2lequator  an 
I,  in  ber  Sunbaftrafje  unb  im  ©rojien 
reunite  ber  niebrigften  SJlitteltemperatur 
Sltepcle.  Unb  jmar  nimrnt  man  auf  ber 
fibfitgel  2 Staltepolc  an,  bon  benen  ber  eine 
) -in  Sibirien  (im  Scribian  non  ftrfutdf), 
(*—19,7°  6.)  in  Slmerifa  im  Steribian 
o licgt.  ©rdficr  aid  ber  Sinflub  bed  ©er= 
f&iWmen  bat  fid?  berjenige  bed  ©erlaufd 
fen  unb  3fod?imenen,  b.  b-  ber  Sinien 
feet  Sommers  unb  Sintertemperatur  auf 
m Per  'pflanjeit  beraudgeftellt.  9lur  menige 
d iiber  bie  ganjc  (jrboberfldd?e  oerbreitet 
d?e  fPflanjen),  bie  meiften  babeti  einen  Pie! 
twerbreitungdbejirf  (Slreat),  bei  bem  man 
nub  dquatoriale,  eine  Oft;  unb  9Beftgrenje 
®«©erlauf  bcrSfotberen  unb  3fo<bimcnen 
jrtglid?  bie  ©renjen  ber  ©erbreitungdbcs 
jmfcen  unb  SRorbeti,  unb  ba  fid?  biefe  unter 
n Stnien  Jd?neiben,  aud?  bie  ©renjeu  gegen 
IDfteii.  So  mirb  5.  ©.  ber  ©erbreitungd= 
|dbte  (Abies  cxcelsu)  gegen  9iorben  unb 
tar  Qfocbbnene  pon  — io°,  gegen  Sfibcn 
non  ter  ^fo there  pon  -f-  15°  bcgrenjt. 
Jr&ebung  fiber  bie  2)iceredflficbe  bie  mittiere 
bed  3a(?red  unb  ber  ^abrefteiten  dbnltcb, 
^orfatmtofen  fRicbtung  pom  ^equator  nacb 
iibnimmt  (im  3)urd?fd?mtt  ent|prid?t  cine 
» non  90  bid  too  Soifen  einer  SBfirme-- 
n l°  £.),  fo  mirb  ber  ©erbreitung  einer 
tn  verticaler  SRiditung,  alfo  in  ©ebirgen, 
I'ftimmte  mittiere  jentperatur  bed  Sinterd 
&t.  2Birflid?e  ©ebirgdpflanjen,  b.  b-  fold?e 
n C^ebirgcn,  niibt  dber  in  ber  6bene  (im 
$t;ceredbberflad?e)  gebeiben,  jeigen  eine 
ant  ere  @ren$e  ibred  ©evbreitunqdbcprfd, 
Me  untcre  ©renjc  burdb  eine  beftimmte 
tnwertemperatur,  bie  immer  geringcr  fein 
mittiere  Sommertemperatur  ber  Siefebene, 

. ftitfct  minber  einjiufircid)  aid  bie  ©er* 
ber  SArme  ift  bie  ©erftbiebenbeit  bed 
itdgefjalted  ber  fiuft  unb  ber  SRcnqe  ber 
ifcben  fRieberfdEjlAge  (fu^mcg  megem 
mt).  $urd?  fie  mirb  porjugdmeife  bie  ©er* 
5ed  Stflften*  ober^nfel:  unb  bed  Sons 
mad  bebingt.  Severed  jeidmet  ftcb  burd? 
er  unb  faitc  SBinter,  im  Sommer  burd? 
unb  tflble  9ifi<bte,  ftberbaupt  turd?  gro&e 
ber  2emperatur  unb  fcbrofffte  Uebergdnge 
lytrem  311m  anbem,  toic  burdb  eine  Per* 
j trodfene  Suft  unb  geringe  fHegenmenge 
nb  bad  ^fiftenflima  miibe  Sommer  unb 
Sommer  roenig  Jage  unb  marine 
ic  grofien  Semperaturertreme  unb  fanfte 
pon  einem  <l?trem  3um  anbem,  enbiid) 

r 


one  ftetd  feuebte  Suft  unb  bebeutenbe  Diegenmenge  jeigt. 
2)a  nun  bie  iDiebrjairt  ber  '^fianjen  einen  gieid»mdftigeii 
©ang  ber  Semperahtr  unb  eine  reid?lid?e  ©ienge  Pon 
Suftfeudbtigfeit  unb  JHegen  liebt,  fo  ertidrt  cd  ftcb, 
medbaib  in  ^fiftengegenben  unb  auf  :$nfeln  bie  93eges 
tatiou  ftetd  retdjer  jufammengefe^t  unb  fippiger  ift  aid 
im  ^nnerit  grower  ©ontinente.  3c  bbber  juglcidi  bie 
SNitteltemperatur  bed  3«bred  ift,  befto  reicbbaltiger 
pflegt  aud?,  eine  paffenbe  ©obenbefebaffenbeit  poraud* 
gefe^t,  bie  ©egetation  ber  ftfifteuldnber  unb  3«fci«  3« 
fein,  3.  ©.  unter  bem  ^equator  unb  in  ben  iropeus 
gegenben.  Sef»r  mobificirenb  mirfen  aber  auf  biefe 
©erbftitniffe  bie  fallen  unb  marmen  Cuft*  (bie  Sitibe) 
unb  Peered  ft  rBmun  gen  ein.  5Dcr  marme  ©oip 
ftrom,  mclcber  aud  bem  'IJieerbufen  Pon  ©fejrico  fommenb 
idngd  ber  normegifeben  3ffifte  urn  bad  fJiorbcap  ind 
9l6rblidhc  ©idmeer  porbringt,  mobipcirt  bad  iffiftens 
fiima  ffiormegend  fo  bebeutenb,  bab  in  fiapplanb  nod? 
unter  70°  ©reite  JRoggcn  gebaut  merben  faun,  mdbrenb 
biefe  ©etreibeart  an  ber  gegenfiberliegenben  5tftft**  oon 
©r&nlanb  f(bon  unter  bem  60°  niebt  mebr  gebeibt  2>ie 
fatten  Oftminbe,  melcbe  im  9Binter  unb  ffriMing  pon 
Sibirien  ber  bad  grofce  ofteuropdifebe  ^ladblanb  be-- 
ftreidjen,  ma^en  ben  Sinter  in  ben  Dftfeepropinten 
fHubianbd  um  Picled  falter,  aid  in  bem  unter  gleidjcr 
©rcite  geiegenen  Scbottlattb.  3m  aligemeinen  bat  fub 
aber  beraudgeftellt,  baft  auf  ber  norblicben  ^aibfugcl 
bie  Cftffiflcn  cin  betrddbttidb  Mitered  Itlima  baben  aid 
bie  Seftfftften.  Ueberbaupt  mirb  bad  ^lima  eined 
Sanbed  burdb  bie  i?age  (drpofition)  3ur  ^immeldgegenb 
unb  im  3rmem  burdb  bie  ©rbebung  bed  ©obend,  burdb 
bad  ©orbanbenfein  ober  fyeblcn  grower  gaffer*  unb 
Saibmaffen  u.  f.  m.  Pielfacb  mobtficirt,  bod?  fann  f>icv 
auf  cine  ©r&rterung  ber  localen  ©crfd?iebenbeiten  bed 
Ulimad  niebt  eingegangen  merben. 

Unter  ©eadbtung  ber  ©erfebiebenbeiten  bed  .^(imad 
unb  befonberd  ber  SArme  auf  ber  ©rbobcrfMdbe  bat 
man  nun  folgenbe  pf(an3engcograpbifcbc 
(in  borisontaler  fRicbtung)  unb  iRegionen  (in  perticaler 
yiicbtung)  feftgefefct. 

1.  2)ie  2iequatoriai=  obcr  Slequinoctialjone, 
porn  Hequator  bid  15°  n5rbl.  unb  ffibl.  ©t.,  3mif<ben 
ben  3fotbermen  Pon  -f*  28  unb  26 0 Qclegcn,  ober 
bie  ,'^one  ber  ©almen  unb  ©ananen. 

2.  2Die  tropifebe  3onc  ober  bie  3one  ber  fycigcu5 
bfiume  unb  ©aumfarrn,  pon  15  bid  28°  ©r. 
(auf  jcber  ^cmifpbAre) , ^mifdbcu  bcu  3fatbcnuen  Pon 
-}-  25  unb  23°  gclegen. 

3.  $>ie  fubtropifdbe  3auc  obcr  bie  3*>ac  ber 
Sprten  unb  Sorbern,  pon  23  bid  34°,  3mif(beit 
ben  3fotbcrmen  Pon  + 23  unb  17°. 

4.  55ie  mdrmere  gemdbigtc  3»uc  ober  bie 
3one  ber  'immergrflnen  2aubb&l3cr,  pon  34 
bid  45°,  3mifd?en  ben  3fmbcnmm  Pon  -f-  17  unb  12°. 

5.  S)ie  ffiitere  gemafiigte  3°nc  Pber  bie 
3one  ber  fommergrjlnen  SaubbBljcr,  pon 
45  bid  58°,  3mi)(ben  ben  3fotbermen  pon  -f- 12  unb  6°. 

6.  2>ie  fattc  3one  ober  bie  3°nc  ber  labels 
hftlser,  Pon  58  bid  66°,  jmtfd^en  ben  ^(fot^emten 
pon  6 unb  4°. 

7.  25ie  arftifcbe  (refp.  antarftifebe)  3®ua  °bcr 

bie  3 0 n c ber  SUpenftraucbcr,  Pon  66  biS  72°, 
3mifd?en  ben  b«>n  4*  2 0*  6. 

8.  2>ie  ©oiarsone  ober  bie  3one  ber  Hlpen* 
frauter,  pom  72.°  ©reitengrabe  unb  ber  3fatt>ei:me 
pon  0°  6.  an. 

SJiefen  ad^t  3onen  entfpred?cn  3mifcben  ben  SBenbe* 
freifen  unb  befonberd  unter  bem  tbermifdjcn  Siequator 
folgenbe  ac^t  ©fianjcnregioneit: 

1.  $eifie  Region  ober  Region  ber  ^qfmen 
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unfc  Sananen,  bon  ber  2Jteerc3flfidje  bid  1900 
par.  Sub,  mit  cincr  mittlern  Sabrcdfemperatur  bon  + 27 
bid  23°  G. 

2.  Untere  roarme  Region  ober  SRcgion  ber 
Scigcu  unb  Saumfarrn,  bon  1900  bid  380oSub* 
mit  +.23  bid  20°  6.  mittlcrcr  Sabredtemperatur. 

3.  Obere  marine  Region  ober  SHcgion  bcr 

3Kpvten  uitb  Sorbern,  non  3 800  bid  5700  $ufj 
unb  eincr  2ftitteltempcratur  bed  $al)rcd  oon  + 20 
bid  17°  6. 

4.  2aue  Region  ober  Region  bcr  immer* 

grtincn  Saubb&lser,  bon  5700  bid  7600  unb 
+ 17  bid  14°  Sabredtempcratur. 

5.  ft'iible  Region  ober  Region  bcr  fommer* 
grfineu  Saubbotjer,  bon  7600  bid  9500  Sufi  unb 
ciner  Sabredtcmperatur  bon  + 14  bid  11°  G. 

C.  $alte  Region  ober  Region  ber  9label* 

I?  6 1 5 e r , bon  9500  bid  moo  Sufi  unb  einer  Sabred* 

temperatur  bon  + 11  bid  7°  G. 

7.  Untere  Scbnceregion  ober  Oiegion  ber 
SUpenftraucbcr,  bon  11400  bid  13300  Suf),  unb  einer 
Sabrcdtempcratur  bon  + 7 bid  4°  6. 

8.  Obere  Sd&necregion  ober  Region  ber 
21 1 p e n f r fi  u t e r,  bon  13300  bid  15200  Sub  unb  barftber, 
mit  ciner  mittlern  Sabredtemperatur  bon  + 3°  bid 
0°  G.  unb  menigcr. 

Sftr  bie  2llpen,  melcbe  fid)  auf  ber  @ren3e  jtoifcben 
ber  Ifiltern  unb  marmcm  gemdfiigten  3onc  befinben, 
bat^eer  folgenbe  ffinf  Kegionen  aufgeftcllt:  1)  Untere 
fiaubmalb*  ober  angebautc  IHegion^  bon  ber  Gbene 
(1000  Sub)  bid  2500  Sub*.  2) obere  ©alb*  ober  Sucben* 
region,  bon  2500  bid  4000  Sub;  3)  Region  ber  labels 
bbljcr  ober  fubalpine,  bon  4000  bid  5500  Sufi;  4)  Region 
ber  2llpenftrfiud)er  ober.  untere  alpine,  bon  5500  bid 
7000  S- ; 5)  Region  ber  2Upenfrfiuter  ober  obere  alpine 
(Sdjnecregion),  bon  7000  Sufi  bid  an  bie  ©renje  bed 
emigen  Sqjnecd. 

©abrenb  bicScfdjaffenbeit  bcdSobend  unb  llimatifd?e 
Serbfiltniffe  bie  Scrtbeilung  ciner  ^flanjenart  inner* 
balb  ifjred  Serbreitungdbe3irfd  unb  bie  2ludbcbnnng 
bed  leptern  in  bcr  ^auptfacbe  bebingen,  mirb  bie 
unmittelbarc  Serbreitung  bcr  Hiflanjen  felbft  tbeild 
bnrd)  ©mb*  unb  ©ajferftrbmungen,  tbeild  burd)  2f)iete 
unb  2Jtenfcben  bermittelt.  Gine  Unjahl  bon  Samen 
unb  Srftd)ten  bon  SCaufenben  bon  fPflanjen  merben 
alljfibtlicb  burd)  ben  ©inb  fiber  meite  Sduberftreden 
berbreitet,  anbere  burcb  Slui!c  aud  ben  ©ebirgen  in 
bie  Gbeiten  binab*,  ober  burcb  3Jieeredftr6mungen  unb 
©ogengang  bon  eincr  tfufte  an  bie  anbere  gefebmemmt. 
So  erfcpcinen  im  Sett  bcr  Sfar  bci  ©fineben  Sflanjen, 
bie  in  ben  bBbern  Skgioncn  ber  ©pen  ^eimifd?  fmb, 
fo  merben  alljfibrlid)  bom  ©olfftrom  Samen  amerifanifdber 
Sflnnjen  an  bie  Kfiftcn  Guropad  gcfpfilt,  bie  ficb  bto 
entmeber,  gcmbbnlicb  nur  borubergebenb,  anfiebetn  ober 
311  ©runbe  geben.  2)urd)  ben  ©inb  merben  nament* 
iicb  leiebte,  3umal  mit  £aatbfifd)eln,  Seberfroncn  unb 
anbern  S^ugorgancn  berfebene  Samen  unb 
burcb  bad  ©after  fcbmercre  Samen  unb  S^k  fort* 
geffiljrt.  Secren  unb  anbere  faftige  Srtidjte  merben 
bon  bielcn  S&gcln  aid  9tal)rung  benupt  unb  ibre  Samen 
mit  ben  Gycrementcn  biefer  $i)iere  oft  in  mciter  Seme 
bon  bem  Stanbort  ber  Sfla^e  bcr  Grbc  iibergeben. 
Maraud  erlldrt  fid)  3.  23.  bie  fo  unrcgclmafiige  unb 
fporabifebe  Scrbreitung  ber  gemeinen  2-Uiftel  (Viscum 
album)  in  Guropa.  2iber  aucb  ber  2Jien|d)  but  toefent* 
lid)  3ur  Serbrcitung  bielcr  ^iflan^en  beigetragen  unb 
tbut  bied  nod)  alljd^rftc^.  SRicbt  allein  bat  bad  manbernbe 
SJtenfcbengefcblccbt  cine  grofie  2ln3abl  Gulturpflanjcn 
fiber  meite  Sdnberftreden,  ja  (3.  S.  ben  ©eisen)  faft 
fiber  bie  gan3e  Grboberflddje  berbreitet;  mit  ben  Gultur* 


pflan3en  Tmb  bon  ben  SJlenfdxn  cuHr 
SJlcngc  bon  Unfrautcrn,  e*  It 

tuiffen  Gullurpflanicn  jufammenistes 
morben.  Siefclbcn  Unfrauter, 
in  2)cutfcblanb  macbfen,  finben  jid  p 
2;beil  aucb  in  2lmerifa  unb  ilteutHLai 
Gulturpflanjcn , beren  Slnbau  frit 
betrieben  morben  ift,  fennen  wit  tir. 
nocb  bie  Stammpflan3c ; aber  ibn  £3® 
befannt.  So  folgte  bie  ©einrebe  tal 
©eisen  ben  SRbmem,  ber  Stoggei  bsi 
Saummolle  ben  Slrabem  in  afe 
biefe  S&ller  bei  ber  Sludbreitung  ibc 
il;red  ^anbcld  brangen.  3u  Gato’i 
5H5mer  meber  ffi&e  ^irfeben,  no^ 
SHaulbeerbaume.  3llle  biefe  ‘itniMaa. 
Slfien  gefommen,  obmol  Don  rielen  SefcLa 
bed  Sfi&f irfebenbaumd , ber  unrerlrc: 
Sogelfirfdjbaum  (Primus  avium',  cfcrrsc 
biefer  nid)t  etma  aid  ein  bermilbetta  ‘ 

3u  betraebten  ift  — befjauptrt  mirt.  S3 1 
curopa,  too  bie  Sogclfirfcbe  ja  baof.a  ai 
finbet,  einbeimifeb  fci.  Gin  cattri: 
rcifen  S^^ieu  belaben , fcbmfidte  la  'a 
bed  fiucuHud.  Sd?on  bunbert  irit 
Gultur  biefed  Sautnd  in  Sranfreii,  B 
2)eutfd?lanb  berbreitet. 

^inficbtlicb  ber  Sertbeilung  ber 
innerbalb  bed  Scrbreitungdbejirtd  IH:  a 
ein  SJlayimum  unb  2Jlinimum  erferam  # 
gilt  bon  bcr  Sertbeilung  ber  21rtr.  m 
innerbalb  bed  Serbreitungdbejirid  bcrlss 
ber  Sertbeilung  ber  ©attungen  einer  1 
Serbreitungdbe3irfe.  So  lommen  %.  i 
ber  Grbc  mebr  ©attungen  unb 
naceen  bor,  mie  im  tropifeben  HfnU 
reiebt  biefe  fiber  bie  ganje  Gtbob 
Samilie  bad  ©ayimum  ibred 
bem  Sorberrfdben  beftimmter 
ber  3ufammenfe&ung  ber  Segetaticr:  is 
ganje  GrboberflfiAc  in  25  pflanjeugesca 
cincjetbeilt,  mcldbe  mieber  in  Sroor^s1 
gebicte  jerfallen,  3.  S.  ein  5Heid>  la  to 
Gruciferen  angenommen,  toelcbed  fees! 
Guropad  unb  cine  breite  3oue  bon 
unb  in  bie  bciben  Stobinjen  ber  Gic& 
unb  mitteleuropaif^e  Slora)  xml  lc 
^alopbpten  unb  Gpnarocepbalen 
5erffillt.  SR5mer  bagegen  nimmt  nur  va 
ber  gan3eu  Grbc  an,  benen  er  geograrbl--  ? 
gibt:  l)  bad  norbifebe,  2)  bad  mtodlM 
jfibartatifebe,  4)  bad  oftinbifebe.  6)  H 
6)  bad  afrifanifcfce,  7)  bad  raittelamn-1*' 
ffibamerifanifebe,  9)  bad  antarliiid*  S* 
Slufgabc  bcr  Statiftif  ber  Segeirr 
bie  ©efammt3al)l  ber  Slrten,  trelffr  » 
Segetationdbede  bcr  Grbe  gufammem* 
einc  2lufgabe,  bon  beren  £ofung  tsr.  1 
femt  fmb.  3a/  c-  ‘it  fogar  umnfcglif.  ■* 
beit  an3tigeben,  mie  biel 
befannt  fmb,  ba  bcr  Segriff  Per 
matifern  fel?r  berfebieben  aufgefap 
3eit  rnaren  etma  8000  Hrten  befacr  < 
3al?l  bcr  befannten  bicUcidbt  auf 
merben.  Seicbter  audffibrbar  unt  r^" 
ift  ed,  bie  Scrbaltnibsablen  ju  etrM 
innerbalb  eined  gegebeuen  SlorflU^f^!*,-, " 
cined  Grbtbcild,  3.  S.  Guropad)  bie  «P‘ 
unb  ©athingen  binficbtlicb  ibret 
fteben  unb  bic  gefunbenen  SerWtatir^ 
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rfctbeu  fJatttUieit  unb  ©attungen  ber  an* 
ofcer  aubercr  fttorengebiete  $u  Petgleid?en, 
cd?  aUetu  fann  errt  ffarcr  Ucbetblid  i'tber  bit’ 
efcung  ber  Vegetation  eineS  $lorengebiete 
oetbeti.  Vlan  ermittelt  jundcbfi  bie  @c|  annul* 
iflanscn  obcr  ber  einer  beftinunten  2tbtbeitung 
:nreidte  (».  V.  ben  3}ifotplen)  angeb&renben 
e£  gcmdlblten  ftlorengebietS , unb  pergleid?t 
©ummc  fdmmtlid?er  Slrten  einer  jebcn 
Drbitung  u.  f.  to.  SDaS  gefunbene  £Refuttat 
ber  burd?  cinen  gemeinen  Vrud?  ober  burd? 
tifd?e£  Verbfiltnib  aiiSgcbrUdt.  So  bitten  $.©. 
mtaceeu  auf  ©icitien  V40  ber  ©efammtjabt 
jflanjen  ober  ocr!?alten  fid?  $u  biefen  toie  l : 50. 
eidjung  ber  ftloren  non  ©icitien,  35eutfd?Ianb 
:maffe  be»  ebemaligeu  2)eutfd?cu  VunbeS)  unb 
crgibt  unteranbcrm,  bap  fid?  in  biefen  brci 
r ©efammtjabl  ibvev  ©amettpflanjen  perbalten : 


in  Sicitien 

in  ©cutfdpanb 

in  SdjtvfbrTt 

neen 

toie  i : 10,6 

i ; t2,3 

1 : 11,4 

iceen 

mie  1 : 40,0 

1 : 18,6 

1 : 12,5 

fiten 

toie  1 : 8,7 

1 : 8,2 

1 : 11,1 

:reti 

toie  1 : 21,0 

1 : 18,2 

1 : 22,2 

iitofcn 

toie  1 : 8,8 

1 : 18,4 

1 : 25,0 

!au  tiberftefjt  t>ierau§  mit  einem  23(icf , baft  bie 
r Slrten  ber  angefi'ibrten  ^nniUien  in  duropa 
i nad?  91orbcn  abnimmt.  2luf  bicfelbe  SBeife 
bie  .£>oljgetPad)fe,  peratnirenbcn,  stoci*  unb 
t !^flan$en  Pctfdjicbener  ^(orcngebiete  luitein* 
iteid?en. 

ppfiognomif  ber  Vegetation  bat  ben  eigen* 
Gbarafter  (bie  VbvftepNowie)  bet  Vegetation 
i 3one  unb  Region,  eineS  jeben  pflanjengeo* 
i iKeidjS  unb  fttorengebiete  feftgufteUen  unb 
n , burd?  mclcbe  in  ber  Vegetation  eincS  jeben 
duets  cntballenen  Vflanjen  ober  Vftanjen* 
>effen  V^vfiognomtc  bebingt  wirb.  6old?e 
jnomie  ber  Vegetation  beftinimcnbe  Vftanjen* 
at  2t.  pen  Dumbolbt  Vflanjenformen  ge* 

> bcren  16  untcrfdjicben.  ©pdtere  Vflanjen* 
n Pcrmebrten  biefe  3<*bt  auf  20,  unb  toir 
eren  35  annebmen,  nfimlid?:  l)  bie  ©rdf er* 
bie  Vananenform , 3)  bie  Vanbanenfortn, 
■omeliacccnfonn,  5)  bie  Stgaucnform,  c)  bie 
m,  7)  bie  fjrarmfotm,  8)  bie  3Jiimofenform 
i ber  jartgefieberten  Baubbdume,  9)  bie  $ugt* 
>nn  ober  §brm  ber  grobgeftebertcn  ttaubbfiume, 
*orm  ber  Baubbaume  mit  cinfacben  Vldttern, 
Jonifcrenform  ober  $orm  ber  nabet*  unb 
[fttterigen  Vdume,  12)  bie  dafuarinenform, 
troteen*,  drift  n*  unb  dpaertbenform,  14)  bie 
:m,  15)  bie  diftuSform,  ic)  bie  SRofenfomt, 
otm  ber  ftraud?*  unb  baumartigen  dompofiten, 
Jorm  ber  ftraudjartigen  fiabiaten,  19)  bie 
>rm,  20)  bie  2tftragaleenform,  21)  bicUmbctli* 
, 22)  bie  2>iftetform,  23)  bie  dactuSform, 
•raffutaceenform,  25)  bie  i!i(tcnform,  26)  bie 
nfotm,  27)  bie  Orcbibeenform,  28)  bie  VotboS* 
) bie  Bianenfornt , 30)  bie  fiorantbaceenform, 
vorm  ber  |>albftrducber,  32)  bie  fsorm  ber 
iter,  33)  bie  2)teoSform,  34)  btc  ftteebtenform, 
iJemnenform.  55te  Vefcbrfinftbeit  beS  SHaumS 
nid?t,  alle  biefe  Vfiansenformcn  511  fcbilbem; 
>al?er  nur  einige  ber  micbtigften  fierau^gegriffcn 
cbarafterifirt  merben.  $ie  Valmenform, 
• au^er  ben  eigentiicben  Valmen  aucb  bie  baum= 
(liaceen  (Yucca)  unb  2l#parageen  (Dracaena) 
ift  non  alters  ber  al^  bie  cbetjte  Vflanjenj 
radbtet  toorben.  6ie  nirnrnt  uom  2teguator 
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natb  Per  gcmdjjigten  bin  an  6tdrfe  unb  ©rb^e 
ab;  bennod}  perfect  bie  befcbeibcuftc  alter  Valmen,  bie 
uiebrige  europfiifcbe  3tP«gpaIme  (Chomaorops  huinilis), 
tuenn.  fie  grofje  Strecfen  in  bidjtem  Vcftanbe  bebedt 
(j.  V.  in  ben  dbetten  tlnbaiufien?),  ber  Vegetation  ein 
febr  cigentbiimlicbeS  ©eprSge.  3U  ben  Valmeit  gefeUt 
ficb  in  aiien  Sropentdnbern  bie  Vananenform,  pou 
ben  6citamincen  unb  3)iarantaceen  gebilbet.  Uiebrige, 
aber  faftreicbe  faft  frautige  Stfimme  tragen  bflnn  unb 
(oder  geroebtc,  ^artgeftreifte,  feibenartig  gldnjenbe  VlSt- 
ter  pon  bi^tpeilen  rieftger  ©robe.  I’tuf  ibrer  ^ruebt 
berubt  bie  SRabrung  faft  aUer  Sropenbetoobner.  2Benn 
ber  getreibebauenbe  3Jiitteleuropder  einformige  meitge* 
bebnte  ©raSfiuren  berporbringt,  bie  toenig  ben  Slnblid 
bcr£anbfd?aitperfcb5nern,  fo  oeroielfacbt  bagegen  ber  fub 
anftcbelnbe  iropenbetoobner  burcb  Vananenpfianjungen 
cine  ber  berrlicbften  Vflanjcngeftalten.  3)ie  Vtimo* 
fenform,  Vdume  unb  ©trdu^er  mit  boppett  unb 
breifadj  gefieberten  ober  einfad?  aber  jart  (Ueinbldtterig) 
gefieberten  Vlditern  (Acacia,  Mimosa,  Tamarindus, 
Schinus  u.  a.),  ift  ebenfaUS  ben  Xropeugegenben  ange: 
bbrig  unb  gerei^t  benfefben  &u  b^b^n*  ©cbmud.  3bt 
feingefieberte§  fiaub  bnt  ^twa^  unbef«breiblicb  SuftigeS 
unb  GteganteS.  dine  drfibutterung  be^  Voben*,  fogar 
ber  ^uffcbiag  cine^  babineitenben  Vferbei  ift  binretebenb, 
urn  t otdbe  Vflanjenmaffen  in  Vcipegung  $u  fe&en.  J)ie 
tiefe  ,§immel§bldue,  bur^  bie  sartgepeberten  Vldtter 
febimmernb,  ift  pon  iiberau§  materiicbem  dffect.  S)ie 
dactuSform,  ftarre,  fduien*  ober  fcbiangenfflrmige, 
tugelige,  fleifcbig  geglieberte  blattiofe,  oft  ton  ©tacbetn 
ftarrenbe,  aber  mit  in  ben  brennenbften  garben  prangen= 
ben  Vluten  befe^te  Vtlanjengeftalten,  belebt  bie  Bben, 
faft  pcgetation&fofen  'Biiftcn  unb  nadten  Seifcngcgenben 
be§  toeftlicben  ©ftbanterifa  unb  2)teyicoS  unb  bringt 
eiiten  b&^ft  eigentbflmlicben  3ug  in  bie  Vbbfiognoinie 
ber  Sanbfcbaft.  tropifdjen  JJifrifa  ift  biefe  gorm 
burd)  bie  cactu^artigen  dupborbien,  bie  fleifdjigen  da= 
calien,  am  dap  burd?  bie  ©tapelien  reprdfeutirt.  5)ie 
gorm  ber  91abel!?&4e*  belebt  burd?  if?r  emige§  ©rfin 
bie  2Binterlajibfd?aften  ber  fatten  unb  gemfi&igten  3«>ne, 
perleibt  aber,  in  reinen  Vcftanben  atlem  tuad?fenb,  ate 
auogcbel?nter  Slabelwalb,  ber  Pon  il?r  bebedten  £anb^ 
fd?aft  eine  einfbrmige,  ja  bfiftere  VbPf^Qnomie.  ©ebr 
angenebm  tpirft  bagegen  biefe  Vflanjenform  im  ©emifd? 
mit  ber  ^ellgriin  bebldtterten  f^onn  ber  einfad?blat= 
terigen  fommergrflnen  fiaubbBtjer.  3)iefe  beiben  Vflan: 
jenformcn  beftlmmen  porjugbioeife  ben  Vegetation^* 
djarafter  in  ber  fdltcrn  gemfipigten  unb  fatten  3on*- 
drtauterung  ber  ;Harte.  5Jlr.  1 jeigt  bie  Ver* 
breitung  be§  2tubaue«  ber  ipid?tigften  dutturpflanjen 
ber  drbe  auf  beren  gefammter,  in  fDfercator’S  ®rojec= 
tion  bargefteltten  Dberftddjt.  5)ie  einjelnen  dultur* 
pflanjen  fmb  burdb  perfduebene  ^arbeu  unb  3eid»en 
angegeben.  2Jtan  ftberfiel?t  mit  einem  Vlide,  bab  unter 
ben  einjetnen  ©ctreibearten  ber  2Bei$en  bie  grdfite 
Verbreitung  gefunben  t?at,  inbem  berfelbc  rings  um  btc 
drbe,  auf  beiben  $cmifp(?<5ren  gebaut  toiub.  3)od? 
nimmt  feitt  Stnbau  auf  ber  n&rbtiiben  .^albtugel  ungteid? 
grBbere  ate  auf  ber  fflblicben.  3nt 

pifdjen  ttfien  erfibeint  ber  SKeijcn  burcb  ben  9tete  er* 
fe&t,  tpctcbcr  aud?  im  tropiicben  Slfrifa  unb  felbft  in 
©fibamcrifa  bebeutenbe  ^Iddbcn  einnimntt.  Verglicben 
mit  biefen  beiben  ©etreibearten  ftebt  ber  Dioggcn,  eine 
porjngstpcife  fflr  bie  ffiltcre  gerndfiigte  3o«e  geeig* 
nete  Vrotfvucbt,  bei  meitem  jurftd.  Unit  bem  Seijen 
wirb  faft  fiberatt  ©erfte,  mit  bem  SJtogaen  $afer  an* 
gebaut;  beibc  ©etreibearten  gebeiben  aber  audb  nod? 
jenfeitS  ber  Votargtenje  bcS  9toggcnbaite  unb  bilben 
baber  in  9iorbeuropa  unb  in  ©ibirteu  uocb  eine  breite 
dulturjone  fftr  ft<^  attein.  3n  ber  9ieuen  9Udt,  na» 
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nientlid)  5tt)ifdjen  ben  ©entoefreifen  ltnb  in  ber  nBrblidjen 
gcntfijjigtcn  fpiclt  ber  Slnbnu  be£  Slate  eine 

berborragenbe  SHoUc , be£gleicf)en  an  ber  ©eftfftfte  beg 
tropifefyen  2lfrila  (bier  im  herein  mit  Scte)  unb  in 
ben  Umgebungen  be*  3Jlittcllvinbifd?cn  Stccrc*  (bort  im 
Serein  mit  ©cijen).  Sad)ft  ben  me&lfpenbenbcn  ©e: 
treibegrfifem  tft  bie  Aartoffci  mol  bie  berbrcitetfte  unb 
baber  midjtiafte  Sfibrbflanje  gemorben,  inbem  beren 
2lnbau  fomol  innerbalb  ber  ©cnbelrcife,  al*  nocb  in 
ber  falten  3onc  mBglid)  i[t.  Sod)  ift  auf  bicker  Aarte 
bie  Serbreitung  beg  Aaffecbaueg,  meldjer  jejjt  grofie 
2dnberftveden  in  ben  Stropenlfinbern  ber  2Uten  unb 
Seuen  9Belt  einnimmt,  angegeben,  fomie  biejenige  ber 
nttr  in  3nbicn  unb  ©bina  angebauten  Sagopalmen. 
3)ic  ((bmarjen  gefdjldngett  uerlaufenben  Sinien  fmb 
Sfctbermen,  unb  jmar  bie  Sfotbcrme  bon  0°  ber  nbrb* 
lidben  £>emifpl)fire,  fornie  bie  ijinic  ber  bBc^ftcn  $al)rc£* 
mfirtne  (ber  tbermifebe  Scguator)  ftfirfer  angelegt  alg 
bie  ftbrigen. 

Sr.  2 beranfd?auUd)t  bie  Serbreitung  be§  2ldcr* 
baited,  ©einbaucg  unb  beg  ©albeg  (b.  b-  ber  gr&fccm 
©albmaffen)  in  Slitteleuropa.  2)urdb  rotbe  Sinicn 
fmb  bie  ^>o[argrcn3en  ber  ©ud)e,  ©beltannc,  ©bcU 
faftanie,  beg  ©einftocfg  unb  beg  OelbaumS  bejeiebnet, 
mobci  bemertt  merben  muji,  bafj  bie  Sinien  be*  ©eim 
ftorfg  unb  ber  Gbelfaftanie  nur  bie  ©renjen  beg  2fn= 
baueS  biefer  ©emfid?fe  im  grofccn  (be*  ©einbaucg 
jur  ©eminnung  bon  2Bein  unb  beg  Stnbaueg  ber  Aa* 
Manic  alg  <yorft  s unb  Dbftbaum)  bejeidjncn,  inbem 
beibc  ^iflanjen  bercinjelt  (3.  93.  ber  SBcinftod  alg 
6palierpflan3e ) nod;  mcit  norbmfirtg  fiber  jcue  ©ren* 
jen  binau§  cultibirt  merben  fBnnen. 

Sr.  3 gibt  eine  UeberBcbt  fiber  bie  gegenmdrtige 
Serbreitung  ber  ©ultur  beg  $becftraud)g  unb  beg 


^fcfferS  im  tropifdjcn  unb  fubtrepfteVl 
ben  $nfeln  be-3  3ntifd?cn  Sleete.  h 
bejcidineten  ♦Sartone  berfmnlufcen  r* 
breitung  bet  Segetation  an  ben  £4*e  ~| 
micbtigftcn  ©ebirge  beiber  ^emiipbirt.;  : 
ber  Seuen  2Beft.  2er  fleinere  Gstr  *1 
ben  Sic  bon  Xeneriffa,  an  fcena:  £rr| 
Segetationdregioncn  unterfeheiben  Irn 
ialmcn  unb  anbern  Sropenpflamr.  1 
)rangen  unb  anbern  6fibfru<fctes,  fc;r 
baine  unb  ber  canarifdjen  Kiefer  (Piot>  j i 
Segion  ber  2Upenftraucber  unb  Slfeitr 
febavf  aitegeprdgtc  Scgionen  lanes  lit  i.- 
inbeffen  fann  man  bter  nammtfii  5 1 
fiaubmalbc?,  refp.  ber  Sud?e,  hmeth 
bag  ©ulturlanb  tiegt,  bie  Segion  t-ervi 
biejenige  ber  SlipcnftrauAer  unb 
[(bciben.  2lm  Sulitelma  in  Sarpiai 
jtoei  Scgionen  beutlid)  auggepragt,  r. 
Sabelmalbeg  (Aicfern,  ^iebten),  ust  n 
2Ilpenftrdud)er  unb  SUpenfr&uter.  Sr  *• 
©arton  ift  bie  Serbreitung  berSegc^r' 
ben  unb  int  #imalaja  beranfdbaulit:  W 
laffen  brei  ^>auptrcgionen  crlennen:  Str.nl 
fflananen  unb  anberer  2ropengettia$:f,fcj 
unb  Sabelmfilber  mit  (Jinfcblub  be?  tel 


gcmibnieten  ©ulturfanbeg,  unb  Strr.l 
ftrau^er  unb  2llpcnlrauter.  2<x  scj 
©firtcl  jerfallt  aber  in  brei  Unterruirr 
intmergrftnen  Saubboljer,  Segion  be:  i 
iJaubbBijer,  Segion  ber  SabelbcljeL  .. 
ben  2lnben  (©bife  mit  feinen  Slraaarra 
genommen,  roeldje  aber  einen  rid  r 
SBalbgfirtef  bilben)  niebt  pertreten. 
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fcinlrituitg. 

leralogie  (Staturgefi dilute  ber  2ftineralien) 
feit  ber  jroeiten  $filfte  bed  norigen  3abr= 
nen  ftreng  roiffenfcbaftlicben  Gbarafter. 
m audj  fcbon  in  benalteftcn3eitenbieGrje  jur 
ber  ©tetalle,  bie  Gbclfteine  unb  anbere, 
tberd  bernorragenbe  Gigenfcbaften  audge= 
itcinarten,  jur  Scbmfiditng  non  SBaffen, 
tb  ©ebduben  ju  benu&en  nerftanb,  fo  tnaren 
ab  bed  Slltertbumd  unb  bid  an  bad  Gnbe 
liters  nur  ©ergleute,  Steinjcbneiber,  furs 
in  ber  ©rayid  mit  biefcn  Bingen  ju  tbun 
iaer  uereinjelter  empirifcber  ftenntniffe;  bte 
3caturpbilofopben  abet  befcbrdnften  fid),  fo= 
jrbaupt  SUttneralien  in  ben  tfreid  ibrer  53e= 
jogen,  barauf,  fiber  alle  m&glicben,  ben 
tgebidjtete  fibematfirlicbe  Gigenfcbaften  ju 
it,  fub  fiber  beren  ^eiffrdftige  Jugenben 
ungen  ju  ben  ©eftirnen  in  unfrucbtbaren 
.en  ju  ergeben;  ailed  tiefere  ©erftanbnij} 
alifcbe  unb  cbemifcbe  Gigenfcbaften  entbebr^ 
er  bie  Silbuttg  ber  SDlineralien,  fiber  ibre 
audbalte  ber  Watur  toaren  fte  in  nblliger 

d 16.  unb  17.  $abrbunbert  rtenbet  biefem 
rinifjenfcbaftlicber  ^orfcbung  nur  tnenig  $n: 
3tt?ar  fdllt  in  biefe  3eit  ber  erfte  93erfud> 
:ubrli<bern  9Jtineralienbef<breibung  burcb 
icola  (1546),  bie  Grfenntnijj  ber  Unner: 
ber  StrpftaUtuinfef  burdb  fRifolaud  Steno 
blicf?  bie  Gntbedung  ber  ©paltbarfeit  unb 
en  Gigenfd)aften  bed  flalffpatd  burcb 
Bartholin  (1670);  aber  ailed  bad  ftnb 
reinjelte,  jufammcnbangdlofe  fiicbtblide  in 
3eU. 

n bie  SWitte  bed  18.  Sabrbunbertd  nimmt 
uf  biefem  ftorfcbungdgebiet  eine  beftimmtere 
an,  inbem  2BalIeriud  (1747)  bie  i?enn= 
fcb  fubtet,  Gronftebt  (1758)  ben  ©egriff 
ger  fa&t  unb  unter  Slntnenbung  bed  £5tbs 
Kufmerlfamfeit  mebr  aid  bidber  auf  bie 
Uifammenfcfcung  lenft,  ©ergmamt  (1782) 
itb  (178 5 ) bie  erften  genauern  3Jfineral= 
idfubren,  Some  be  I’^dle  aber,  geftfifct  auf 
fleffungen  mit  bem  burcb  Garangeot  erfun* 
ge:©oniometer,  nicbt  nur  bie  ©eftfinbigfeit 
vinfel  in  umffinglicber  2Beife  beftdtigt,  fon: 
ad  ©efe&  bed  5to<benparatlelidmud  begrfin: 
2luf  biefen  ©runblagen  fortbauenb,  tonnte 
ner  (1750 — 1 8 1 7)  cine  ftreng  miffenfcbaft: 
nologie  einffibren,  bie  ©eognofte  non  ber 
t abtrennen  unb  ber  bcutigen  tniffenf^aft* 
ralogie  ibre  ficbere  ©aftd  geben. 
rapiben  Gnttnidelung,  inelcbc  bie  ejracten 
en,  namentlicb  ©bpfti  unb  Gbentie  finben, 
cb  ein  geroaltiger  gortfcbritt  ber  5)tineralogie 
anb. 

74  3 — 1822)  entbedte  bie  Spmmetriegefebe 
Jefeb  ber  Slcbfenocranberung  ber  5irp)talle 


burdb  rationale  9Ibleitung3coeffkienten , nerbanb  mit 
ber  9Ibleitung  ber  flrpftalle  eine  Jlieorie  fiber  ben  2luf* 
bau  berfelben,  pafite  biefcr  leptern  fcbarfe  ^rpftall* 
bejeicbnungen  an  unb  macbte  fo  bie  Atrpftallograpbie 
ju  eitter  left  abgefcbloffenen  ©iffenfcbaft.  5Die  (Eon; 
ftruction  bed  fRefleyiondgoniometerd  burcb  SBollafton 
( 1 809)  bracbte  ber  leptern  gro&en  ©etoinn,  unb  2Beifj, 
2Robd  unb  Baumann  fonnten  ibr  nun  ibre  beutige 
©eftalt  geben. 

3n  ber  flrpftallpbpfif  tourbe  bie  Gntbedung  ber 
©olarifation  burdb  3Mud  (1809)  non  meittragenber 
SBicbtigfeit,  benn  fcbon  1 8 13  fonnte  ©remfter  bie 
^rpftaUfpfteme  mit  ibrer  ^filfe  unterfcbeiben,  unb  im 
Slnfdjlufe  bieruu  ©riot,  ^aibinger,  bed  Gloijeauy' 
unfere  5tenntniffe  non  ber  Dptil  ber  Srpftalle  ermei* 
tern,  mdbrenb  ©.  SRofe  unb  §anlel  bie  cleftrifcben 
Gigenfcbaften  berfelben  ergrfinbeten.  2)ie  SJtineral: 
4>emie  erreicbte  burd)  ©erjeliud  (1779 — 1848)  eine 
ungeabnte  ^5be  unb  gelnann  burcb  fKitfcberlidb’d  Gnt= 
beaung  bed  3fomorpbidmud  (1818)  einen  neuen  fHeij. 
3ablreicbe  Gbemifer,  ©melin,  SRofe,  SSBbler,  6cbee* 
rer,  JRammeldberg  u.  a.  ertneiterten  bie  i?enntnif)e  non 
ber  djemifcben  3u|ammenfetung  ber  SJlincralien,  ©latt= 
ner  neroollfommnete  in  bobcut  ©rabe  bie  ©enupung 
bed  SBtbrobrd,  mfibrcnb  ftcb  ©ecquerel,  (Ebelman, 
3)aubrde  unb  ^autcfeuille  erfolgreicb  mit  ber  lfinft= 
licben  ©ilbuna  ber  OJlineralien  befdbaftigten,  ©reitbaupt, 
^aibinger,  ©lum  unb  ©ifcbof  aber  bie  in  ber  fftatur 
fortmdbrenb  nor  fub  gebenben  Ummanblungdproceffe 
ber  SJtineralien  unb  bie  burcb  biefelben  gebilbeten 
©feubomorpbofen  ftubirten.  ©nblicb  ffibrten  neuerbingd 
Sorbp  unb  3itld  bie  mifroffopifcbc  Unterfucbung  ber 
SDtineralien  ein  unb  erfcbloffen  mit  ibr  ein  neued,  ju 
fcbBnen  ^offnungen  beredjtigenbed  ^elb. 

3)ie  Spjtemattf  fpaltete  fid?,  je  nacbbem  fte  mefents 
licb  auf  bie  morpbologifcben  unb  pbpfifalifc^en  ilenns 
jeicben  ber  ©tineralien  ober  auf  beren  cbemifcbe  3u* 
fammenfepung  JHfidftcbt  nabm,  in  bie  fogenannte  nature 
biftorifbe  SDfetbobe  (2Jlobd,  £aibinger,  ©reitbaupt) 
unb  in  eine  rein  cbemifcbe  tflafftfifation  (©erjeliud, 
©lum,  flobell,  5)ana).  ^ubeffen,  je  mebr  burcb  frpftallo* 
arapbif^e,  p^pfifalifdbc  unb  cbemifcbe  Stubien  bie  Gr* 
tenntnib  non  bem  innigcn  3ufammenbange  jtoifcben 
alien  ben  nerfdjiebenen  Gigenfcbaften  ber  ©litteral* 
l&rper  an  ©oben  geh>ann,  urn  fo  mebr  murbe  aucb 
jene  Ginfeitigleit  nerlaffen  unb  bie  jilaffiftfation  gleicbj 
jeitig  auf  beibe  fReibett  non  flennjeicben  gegrflnbet; 
allerbingd  unter  nortoiegcnber  ©erfldftcbtigung  ber 
^emif^en  3ufammenfe&ung  (©eubant,  IRofe,  iuaumann, 
bed  Gloijeaup). 


3nbem  man  beute  mit  bem  SCort  9R in  era l jeben 
bomogenen,  ftarren  ober  tropfbar  flfiiftgen  anorgani* 
fcben  itBrper  bejeicbnet,  ber  fo,  roie  er  erfcbeint,  ein 
unmittelbared,  obne  9}iittoirlung  organifcber  ©roceffe 
unb  obne  3ntbun  menfdfiicber  SBillfur  entftanbened 
9Jaturprobuct  ift,  fo  nerftebt  man  unter  9ftineralogie 
im  meitern  Sititte  bed  ©ortd  bie  ffiiffenfcbaft  non 
ben  SWineralien  nacb  alien  ibren  Gigenfcbaften  unb 
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tttine  ra  Cogie.  — (Einfrifung.  tRorpffofogifdje  <Eigenfd)affen  ber  ffiinrutin 


IHelationen,  nad?  ibrem  Sein  unb  2Berben,  nad?  ibrer 
33ilbung  unb  Umbilbung.  sJDiineralogie  im  engcrn  Sinne 
(5Raturgefd?i<bte  bcr  SDlineralien)  ift  bagegcn  bie  miffcn* 
fd?aftlid?e  Menntnib  ber  DRineralien  nad?  ibren  gefamnu 
ten  Gigen)d>aften  unb  nacb  ib>rem  gegenmdrtigen  Sein. 

Um  ju  einer  m&glid?ft  vollftiinbigen  Mcnntnifi  ber 
einjelnen  2Rineralien  ju  gelanqen,  muf»  man  biefc 
nad?  brei  fRicbtungen  bin  unterfucben;  man  mufj  gu= 
ndd?ft  bie  ibnen  eigentb&mlicbe  <yovm  lennen  lernen, 
fobann  fid?  mit  ibren  pbpfifalifcben  Gigenfd?aften  betannt 
macben  unb  enblid?  ibre  d?emif<be  3ufammenfepung  ju 
ergriinben  fud?en. 

iDlit  £titfe  biefer  brei  ©ruppen  von  Gigenfdmftcn 
mirb  man  bann  im  Stunbe  fein,  nicbt  nur  fid?  ein 
ridbtiged  23ilb  von  jebem  SWineraUOrper  ju  entroerfen, 
dbulid?e,  aber  bod?  verfcbiebene  SRineralien  voneinanbev 
ju  unterfd?eibcn,  fonbern  and),  menigftend  in  viclen 
tfdllen,  ibre  etivaigc  tecbnifd?e  3tufjbarfcit  ju  beurs 
tbeilen. 


A.  ittorpljoloqifdje  fcigeuftyaflen  &er 
Jtiuerolmi. 


3>ie  bei  meitern  grBfite  DRebrjabl  ber  9Rineralicn 
befi^t  einc  urfprtinglicbe,  ringdum  abgefd?loffene,  mebr 
ober  mcniger  regelmfifjige  polpebvifcbe  fyorm,  melcbe 
ffir  bie  Subftanj  mefentlid?  ift  unb  mit  meld?er  vcr* 
jcbiebene  pbpfifcbe  Gigenfcbaften  (Gobarenjverbdltniffc, 
optifdje  unb  elettrifd?e  Gigenfcbaften,  2ludbebnungdvers 
mbgen  burd?  2Bfirme  u.  a.)  in  bem  gcnaueften,  matbe= 
matifd?  nad?meidbaren  3ufammenbang  fteben.  ®er^ 
artige,  von  ebcnen  jyl&ben,  bon  Manten  unb  Gden 
(ben  ©earenjungSclcmenten)  begrenjtc  MBrper,  melcbe 
aid  bie  ^nbivibuen  bed  2Rineralreid?d  aufjufaffen  fmb, 
nennt  mantfrpftalle,  bie  2Biffcnfd?aft  aber,  melcbe  Tub 
fpecieU  mit  ber  GrBrtcruncj  ibrer  Skrbfiltniffe  bcfdjdf: 
tigt,  bieMrpftallograpbte.  Sold?c  2Rineralien,  bcnen 
bie  Gigenfd?aft  abgebt,  im  frpftallinifd?en  3«ftonbe 
aumitreten,  bcjeid?net  man  aid  amorpbe  (aeftaltlofe). 

3)iejenige  $ormenabnlid?fcit,  mctdbe  bie  Snbivibuen 
einer  unb  berfelben  tbier*  obet  ^flanjenart  cbarafte: 
rifirt,  gebt  allerbingd  jenen  $nbivibuen  bed  SDlincral= 
reid?d  ab,  benn  in  bcr  fRegel  tritt  cine  unb  bicfelbe 
2Rineralfpecied  in  febr  veifcbiebenen  Mrpftallgeftalten 
auf,  bie  bem  erften  2lnfd?ein  nad?  niditd  miteinanbcr 
gemein  baben  (vgl.  bie  £af.  2,  ^ig.  2,  5,  1 1— 20  unb 
22  abgebilbeten  Mrpftalle  bed  Minerals  Mallfpat). 
Sorgffiltigere  ^rfifung  ergibt  inbeffcn  balb,  baft  biefc 
fid?  fd?einbar  fremben  <$ormcn  fftr  jebed  SRineral  in 
bem  innigften  ftereometrifcbcn  3ufammcnbang  fteben 
unb  fammtlicb  auf  ftreng  matbematifcbem  2\5egc  von 
' einer  einjigen  ©runbgeftalt  abgelcitet  merbeit  tonnen. 
2lufierbem  entbcbren  bie  'JJUneralinbivibuen,  gegcnflber 
benen  ber  organifcben  ©eft,  gcmobnlicb  cine  rtng§um 
freie  unb  vodfommen  regelmdfeige  ^yormaulbilbung, 
befonber^  mcil  bie  ftrpftallifation  in  bem  Gontacte 
mit  fremben  ftBrpern  ober  mit  anbern,  in  ber  um 
mittelbaren  Slacbbarfcbaft  gleid^jeitig  ficb  entlvidelnben 
3nbivibuen  ein  £inbemt&  fanb;  enblid?  fmb  aud)  bie 
3nbivibuen  be^  9)iineralrci(b^  nad)  ibrer  abfoluten 
©rdbe  nidit  mie  bie  Orqaniemen  an  ein  beftimmteS 
Slormalmafs  gebunben.  8ei  bcr  tbeoretifdjen  Setracb-' 
tung  ber  Mrpftallgeftalten  fiebt  man  von  ctmaigen  juj 
fdlligen  St&rungen  in  ibrer  2lu^bilbung  ab,  unb  bdlt 
fub  nur  an  bie  ibeal  vollfommenen  potmen. 

2)ie  Srpftallfldcben,  melcbe  ficb  in  Manten  unb  Gdcn 
fibneiben,  fmb  febr  mannidbfaltiger  2lrt;  man  fennt 
baS  gleicbfeitige  2>reied,  ba§  Ouabrat,  ben  Stbombud 
(JHaute),  ferner  unregelmdbige  2)reiede,  SJierede  u.  f.  m. 
SDaS  re^tminlelige  $)reied  fomie  ba§  reguldre  fyunfed 


feblen.  2)ie  93egrenjung§elemciite  teca 
fcbeibet  man  in  gleicbmcrtbige  u-.i 
bie  erftern  fuib  in  alien  ibren  eaji:» : 
^Ificben  alio  j.  S.  uacb  Seittn  tafe 
fommen  fibereinftimmenb,  unb  a 
gleicber  Gntfernung  vom  Alrbflallan::^ 
melcbe  man  ficb  burd?  ben 
unb  melcbe  jmei  gleidbmertbige 
verbinben  (glcidimertbige  Gden  ober  h j 
folcber  Gden  unb  Slanten),  nennt  nali: 
licbe  Jbeile  einer  ^rpftaUgeftalt  fet  2 a 
biefe  Slcbfen  fpmmetrifcb  acorbnrt. 

25arau§  folgt  von  felbft,  bJB  J ai 
Slcbfenfpftemc  von  grBpter  ©iditi^i:  s a 
gibt  ficb  bei  bcr  ^rflfung  ber  beta^ia^ 
ten,  bafi  benfelben  verbaltnibmart  si 
ganjen  fed?2,  bergleicben  <3vftmc  j«%j 
meldje  fidb  tbeild  burcb  relative  i 
aegenfeitige  Sage  ibrer  2lcbien  nstrira 
fecb§  vorbanbenen  Slcbfenfpftemen  esrt 
viel  flrpftaUfpftcme,  von  benen  jetf2  fcf 
auf  baffclbe  Slcbfenlreuj  jurudiBifih’ 
geftalten  unter  fid?  begreift. 

$5ie  $rpftallformen  fmb  tbeill  kSj 
balbfldcbige;  bie  erftern  merben  vn  s: 
begrenjt,  alS  nad?  bem  betreffentes  s* 
um  ba«  Slcbfenlreu3  ju  gnxppiren  c* 
leptcnt  bagegen  nur  von  ber  * 
^Iddben. 

ferner  unterfcbcibet  man  einfad?  5* 
fammcngefcbtcn ; crftere  ^eigcn  nur  lies 
d?en,  lebtere  aber  verfcbiebene,  « 
fatben  ©eftalten  angebBren. 

3n  SejuQ  auf  bie  leptern,  meld.  • 
Gombinationen  beteicbnet,  ift  aU&«l 

1)  2>ab  nur  ©cftaften  etneB  unb  bf  3 
fpftem§  miteinanber  in  Gombinatue  ^ 
unb 

2)  bafj  burd?  bie  ffldcben  ber  ir  * 
tretcnben  ©eftalten  ftet§  a lie  gleiW 
arenjungSelemente  bcr  vorberrfcbenS  - 
ftalt  In  gleicber  SBeife  verdnbert  sei* 

S)iefe  SJerdnberungen  merben  al^  Ittl 
unb  3ufcbdrfungen  ber  Mantes  m-* 
an  6teOe  biefer  eine  ober  jmei  ^-! 
aid  3vfpibun9cn  ber  Gden  (n«s"  ^ 
jylacben  fie  veranbem)  ficbtbar.  3*  ^ 1 
einfacben  ©eftalten,  melcbe  bie 
ftituiren,  unterfcbcibet  man  biefe  n p 
mebrjdbliQO. 

3) ie  einfacben  ©eftalten  mub  was  ^ 
gefcbloffene  (meld?e  ben  tHaum 

unb  offene  (melcbe  ben  3laum nidi 
feen).  Septere  IBnnen  naltlriid?  nui  b 
binirt  auftreten. 

5)ie  grobe  SBicbtigfeit  bet  tfrtfta&v- 
6tubium  ber  3)iincralogie  liegt  jia^' 
bie  fdmmtlid?en  ilruftaUgeftalten,  is  J 
2JHneralfpecied  vorfommt,  "in  ein  uni  if : 
fpftem,  refp.  in  bieielbe  Untenrt'- 
Gpftemd  geb&ren  unb  auf  eine  »*•’  r 
qeftalt  surfldjubcjieben  fmb,  unt  K j 
URineralfpecied  (unter  mclcber  m:r.  - j 
gleicben  Irpftallograpbiicbcn,  pbvftli’i’^J 
fd?en  Gigcnfcbaften  jufammenfabU  e» 
von  ber  anberer  Specien  verid?irt«  * 
fommt. 

2lllerbingd  gibt  cd  bavon  and?  2*  ’ 
einmal  QJlineralien  trop  gleid?er  i 
fepung  bod?  verfcbiebene 
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anbcrerfcitd  fUJincralicn  pcrfdjiebcitcr  3u;! 
til  biefelbe  ©runbform  bcfifccn.  Jubcfj 
>cb  nur  2lu$nabmen,  unb  fte  laffcn  fid?, 
lent  polpmorpbcn  SJlincralien  bctrifft, 
?rfd)iebene  Gntftcbungdmeife  berfclbcn  cr* 
mb  bic  anbcrn,  ifomorpbcn  Subftanicn, 
nn  aucb  Perfcbicbene,  fo  bod)  ganj  aitalcge 
bung  befi&cn. 

nperbfiltuiffe  bee  fcd)d  flrpftallfpfteme  fmb 

tef ferafe  Spftcm  befi&t  brei  untcr  fid? 

aletcbmcrtbigc)  2ld?fcn,  mclcbc  ficb  unter 
[cm  fcbneibeii. 

tetragon  ale  Spftcm  bcfipt  bvei  fid) 
fd?ncibcnbe  Slcbfen,  bon  bcitcn  nur  jivci 
'ei d?  fmb. 

rl?ombifd)e  Spftcm  befipt  brei  3ld)|en 
ber  £dngc,  bie  fid)  unter  red)tcn  2Bin= 
n. 

mo  noil  in  if  d?  c Spftcm  bcfipt  brei 
ungleicber  fidnae,  ben  benen  jwei  fid) 
i fdjiefcn  SBinfel  fdjneibeu,  mdljrenb  bie 
eiben  fenfred)t  flcbt. 

t r ill  in  if  d)c  Spftem  bat  brei  2(d>fen 
ter  Sdnge,  ioeld)c  fid)  alle  unter  |d)ie- 
t fdjneiben. 

beyagonale  Spftcm  bat  bier  Sldjfen 
brei  unter  fid)  gleidje  in  eincr  Gbene  lie* 
f)  untcr  SBintcln  bon  60"  fdjncibcn,  mal): 
rrte  auf  il?ucn  fenfreebt  ftcf)t. 

I.  Dn*  trffcrrtlt  Spflrin. 

(Xafcl  1,  Sigut  1—38.) 

brei  2lcbfcn,  meldje  bie  Symmetric  biefed 
bertfeben,  pollig  gleidjmertbig  fmb,  fo  ift 
inc  aid  ^auptacbie  anjufeben  unb  ed  ift 
•guttig,  roeld)c  2l<bfc  man  bci  ber  93etrad)= 
arfteJlung  ber  ftrpftallfiguren  aufred)t  ftellt. 
2ld»fenlreuj  (Jig.  l)  fbnnen  in  bcrfd?ic^ 
Jlfidjcn  gruppirt  tberben,  man  lann  3.  $3. 
ien,  bon  benen  jebe  alle  brei  2ictfcn  (in 
einfacben)  Gntfcrnung  bom  si)iittelpunltc 
ig.  2),  ober  foldje,  mclcbe  nur  cine  2lcbfe 
, bie  beiben  anbcrn  abev  in  uncnblid?cr 
febneiben,  ober  ibnen  parallel  geben  (Jig.  3), 
»peld)e  einc  in  einfatber,  bie  beiben  anbcrn 
)rfad)er,  j.  93.  ^mcifacber  Gntfernung  fdjnei* 
7),  u.  f.  to.  S'erartige  Jallc  fmb  iibcr= 
en  mbglid),  unb  ed  eyiftiren  infolge  beffen 
einfadje,  bollfldcbige  ©eftalten.  Xicfc  ©e* 

Octaeber  (Slcbtflddjncr),  Jig.  5. 

$ cy a cbet  (Sccbdflacbncr),  5*9-  <>• 
JHbonibenbobeiaeber  (fRbombcnjm&lf: 
fig.  7. 

Setrafidbcyaeber  (53icrmalfect^fldd?ner 
erfantiger  Sierunbjibanjigfldcbner),  Jig.  8. 

Jrialidoctaeber  (^reimalacbtfldcbncr 
erfantiger  93ierunbjmanjigfldcbner),  Jig.  9. 
3 fofitetracber  (Sierunb jman jigflacbner), 

^eyalidoctaeber  (Sccbdniafacbts  ober 
'3igfldd?ner),  Jig.  li. 

ie  Slnorbmmg  ber  Jig.  5 — ll  ift  siigfeid? 
:roanbtf<baft  ber  brei  9.Wimb}tran$igfldd)iier 
r,  ;£>eyaeber  unb  fHbombenbobefaeter,  fomic 
ntlicbcn  ©eftalten  jum  ,§eyafidoctacbcr  bin* 

n brei  ©eftalten  fmb  einjig  in  ibrer  2lrt: 


ed  gibt  nur  cin  Octaeber,  .^eraeber  ober  fRbomben* 
bobefaeber,  mdbrenb  bie  iibrigen  ©eftalten  in  mel?r* 
facben  Slbdnbcruugen  oorfonunen  tfinnen  unb  and) 
roirflid)  porfonimen.  Gd  ift  3.  93.  ganj  liar,  ba&  man, 
obne  bad  Spmmetriegefclj  irgenbroie  ju  alteriren,  in 
Jig.  4 bic  Jlacbcn  l)dtte  fo  legen  Ibnnen,  bafe  fie  ymei 
2l^fen  nidjt  in  jmeifadjcr,  fonbern  in  anbertbaibfacber 
ober  brcifacbcr  Gntfernuug  com  2)litte(punlte  fdjnitten, 
ei  murbe  immer  biefelbe  ©eftalt,  nur  mit  anbem 
SBinfelabmcffungcn  refultivt  fein. 

5Diefe  fieben  ©eftalten  treten  in  ber  fJlatur  tbeilS 
allein,  tbeiB  in  Gombinationcn  untereinanber  auf. 
^iir  bic  3)eutung  ber  Gombinationcn  ift  c i oon  gr5b= 
ter  2Bicbtigleit,  bie  gegenfeitiae  Stellnng  ber  combi* 
nirenben  einfatfjeu  (>ormcn  liar  im  Sluge  311  Imben. 
So  folgt  auS  ftig.  12,  mclcbe  bie  gegenfeitige  Stef* 
lung  oou  ^cyaeber  unb  Cctaeber  oeranf(baulid?t,  bab 
ba^  Octaeber  am  ponoaltenbcn  ^eyaeber  eine  9lb* 
ftumpfung  Pon  beffen  ad?t  Gden  (^ig.  13),  unb  ebenfo 
umgclebrt  baS  ^’’d'lcbcr  am  Pormaltenben  October 
eine  ilbftumpfung  pon  beffen  fed)1?  Gden  beroorbringen 
n»uf>  (3*9*  15). 

$a$  51  ubo octaeber  (Jig.  14)  ift  biejenige  Gombi* 
nation  pon  .'neyacber  unb  Octaeber,  in  melcber  biefe 
beiben  ^ormcn  im  ©leicbgemicbt  au^gebilbet  fmb,  bie 
fianten  ber  urfpriinglicben  fmfc  PerfdjtPunben, 

ei  eyiftiren  nur  Gombinationelanten. 

2)ie  Stellung  pon  £»eyaebcr  unb  fRbombenbobelaeber, 
melcbe  in  16  angebeutet  ift,  labt  eyfennen,  bab 
bay  le^tere  bie  flanten  foiool  b ei  ^eyaeber i (3«9-  l^>) 
aU  be-5  Octaeber^  ($ig.  18)  abftumpfcn  mub. 

99ie  febr  ber  ^abitud  einer  Combination  burd)  bie 
ponualtcnb  au^gebilbete  Alrpftallform  bebingt  mirb, 
erfiebt  man  au§  ftifl-  19—21,  mclcbe  alle  brei  biefelbe 
Combination  oon  |)eyaebcr,  Octaeber  unb  fRljomben: 
bobefaeber  barftcllen,  aber  fo,  bab  jcbcSmal  eine  anbere 
©eftalt  Porroaitct. 

Ginige  anbere,  befonber^  bdufige  Gombinationen  finb 
in  3'i9-  22  (£eyaeocr  unb  2etraliebeyacber)  unb  in 
$ig.  23  (Olbombenbobelaeber  unb  ^fofitetraeber)  ab* 
gebilbet. 

Stoii  oben  tnurbe  auf  bad  2luftreten  balbflddjigec 
©eftalten  bingemiefen.  2lud  ben  cben  angefubrten 
l)oloebvifd)en  ^ormcn  Ibnnen,  mit  2ludnabmc  bed 
^peyaeberd  unb  JRbPinbenbobcfaeberd , mclcbe  ber  «§e* 
miebrie  nid)t  fdbig  fmb,  bulbflacbige  ©eftalten  abgc* 
leitet  merben,  unb  3mar  entfteben  burcb  93erfd)minben 
ber  abmedifelnbcn  ftlfid)cn  unb  siludbcbnen  ber  ubrigen 
bid  3111  tHaumumgren3ung  aud  bem  Octaeber  bad 
Setracbcr  (>yig.  24,  25)  unb  aud  bem  Sctrafid* 
beyaeber  bad  $entagonbobelaeber  (^ig.  29); 
ferner  buid)  93erfcbminbcn  abmecbfelnber  breifliHcbiger 
(eincr  Octaeberfldcbc  entfpreebenber)  5iS^cnibftcn1c 
aud  bem  ^^fitetraebcr  bad  Jrigonbobelaeber 
(5ig.  26),  aud  bem  Srialidoctaeber  bad  $eltoib 
bobefaeber  (<^ig.  27);  burd)  93erfd)minben  abmed) 
felnber  fecbdfldcbigcr  ^u'icbenfpftemc  aud  bem  .fjeyatid 
octaeber  bad  ^eyaf idtetraeber  (ftig.  28)  unb 
enblid)  burcb  93erj'd)minben  pon  je  3mei  unter  fpi&erm 
2Binfcl  3ueinanber  geneigten  ftldcben  and  berfelben 
Pollfldcbigcn  ©eftalt  bad  2)iatidbobefaeber  (^ig. 
30).  Gd  ift  Pon  felbft  liar,  bab  aud  einer  poll* 
fldcbigen  ©eftalt  jebcdmal  smei  §albfl5cbncr  entfteben 
ffinnen,  bie  untcr  fid)  pollfommen  glei^,  nur  burd) 
if?re  urn  90  ©rab  perroenbete  Stellung  unterfebieben 
fmb  (Jig.  24,  25).  $iefc  perfebiebene  Stellung  be* 
miebrifeber  ©eftalten  faun  natiirlid)  nur  in  Gombina* 
tioneu  3ur  ©eltung  fominen. 

Gombinationen  bcmiebrifd)er  Jormen  tbeild  unter 
fid),  tbeild  mit  boloebrifcben,  fmb  in  Jig.  31—36  ab» 
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gebilbet;  31  Seiraeber  mit  fjeraeber,  32  Xrigonbobe: 
faeber  mit  Setraeber,  33  Detacher  mit  ^entagonbobe: 
faeber,  34  fjientagonbobefaeber  mit  ^ejaeber  unb 
Dctaeber,  35  SRbombenbobefaeber  mit  2rigonbobefa= 
eber,  36  Xriqonbobefacber  mit  §eyaeber,  9ibomben= 
bobefaeber,  £etraeber,  2)eltoibbobefaeber,  ^ejrafiS: 
tetraeber  unb  £rigonbobefaeber  ber  anbern  Sicbtung. 
$ie  leptc,  fiebenjfiljlige  Combination  gibt  jugleid) 
cincn  93egriff  oon  bem  aufmrorbcntlicben  Jlddbenreid)* 
tbum,  mie  cr  burd)  ba$  ^ufammentreten  oieler  ein= 
jdner  ©eftalten  refultiren  fann  unb  in  ber  $bat 
nidjt  felten  an  natiirlicben  #rpftallen  beobadjtet  mirb. 


2.  Has  tetragonale  Spflera. 

(laftl  1,  giflut  47-55.) 

3)a§  2ld)fenfreu$  (Jig.  47)  mirb  bon  brei  redjt* 
minfelig  fid)  fcbneibenben  Sldjfcn  gebilbet,  bon  benen 
bic  cine  ungteid)e,  mcld)c  bci  ber  93etrad)tung  unb 
3eicbnung  ber  Hrpftallformen  ftet^  fentred?t  ju  ftcllen 
ift,  ate  £auptad)fe  bejeiebnet  mirb,  mabrenb  man 
bie  bciben  unter  fid)  gleidjen  Sebenacbfen  nennt. 

£egt  man  burd)  bie  Cnbpunfte  biefeS  2ld)fenfpftem3 
Jlfidjen,  fo  crbalt  man  tetragonale  ^pramiben  (Jig. 
48  unb  49),  bie  im  allgcmcinen  bem  Dctaeber  abnlid) 
fmb,  fid)  aber  bon  bemfelben  baburd)  unterfebeiben, 
bafe  fie  nid)t  mebr  aebt  gleidjfeitige,  fonbern  nur  noth 
glcid)fd)enfelige  3)reiede  ju  99eqrenjung3clementen  baben, 
ioeil  eben  jept  bie  Sifinge  ber  .jpauptacbfe  (Jig.  47a)  bon 
ber  9iebenad?fe-  (Jig.  47  b)  bifferirt.  Jft  a twiner  ate  b, 
fo  entfteben  flad)e  ^pramiben  (Jig.  48),  ift  bagegen 
ji  grbfier  ate  b,  fo  nennt  man  bie  ^pramiben  fpipe 
(Jig.  49).  ©3  ift  einteuebtenb,  bafe  e3  fct>r  berfd)iebene 
ftaebe  unb  fpipe  Spramiben  geben  fann,  aber  e3  mup 
berbovgeboben  merben,  bab  man  fur  jebe3  einjelne 
tetragonale  Mineral  eine  ganj  beitimmte  Spramibe 
ate  ©runb*  ober  Stammppramibe  anjunebmen  bat 
unb  bab  bann  alie  anbern,  an  biefem  SOtinerale  ju 
bcobadjtenben  ^pramiben  mit  fener  fo  jufammenbdngen, 
bab  — bei  gleicbbteibenben  Scbenacbfen  — bie  #aupt= 
acbfen  ber  tlatfeern  Sptamiben  j.  99.  l’/s,  2 ober  3 
mal  fo  turj,  bie  ^pauptaebfen  ber  fpipern  9Ppramiben 
bagegen  ll/s,  2 ober  3 mat  fo  tang  finb,  ate  bie 
.fjauptacbfe  ber  Stammppramibe.  2)a3  b#t  mit  am 
bem  Shorten : bie  Serdnberungen  ber  $auptad)fe  geben 
bei  einem  unb  bemfelben  fDiineral  jcbcrjeit  nur  nad) 
rationaten  3ablenoerbdltniffen  oor  fub. 

Sept  man  bie  Serldngerung  ber  ^auptaebfe  immer 
meiter  fort,  fo  merben  bie  Spramibenfladjen  immer 
fteiler  geneigt,  bte  fie  cnblid?,  bei  unenblid?er  ^ange 
jener,  cine  oerticate  Stcllung  einnebmen  unb  nun  eine 
oben  unb  unten  offene,  bon  bier  ber  $auptad)fe  pa= 
ralleten  Jlddjen  begrcnjte  ©cftalt  entfteben  taffen : ba3 
tetragonale  $udma.  2lnberer|eite  refultiren  au3 
ber  fortfebreitenben  93erfflrjung  ber  £auptad>fe  immer 
flacbere  unb  flacbere  $pramiben  unb  enblieb,  menu 
jene  gleicb  Sull  gemorben  ift,  jmei  borijontale  Jlacben, 
bie  man  bafifdjeS  Jldd)enpaar  ober  furjmeg  bie  93afte 
nennt.  (Jig.  51  unb  52  jeigen  ©ombinationen  bon 
$rtema  unb  99afte.) 

©3  ift  btejept  nod)  feine  fR&dfubt  barauf  genommen 
morben,  bab,  mie  j.  Jig.  48  unb  49  jeigen,  bie 
Gnbpunfte  ber  tetragonalen  Slebfen  entmeber  mit  ben 
Cnbpunften  ber  breifeitigen  ijjpramibenfldeben,  ober  mit 
ben  3ttittelpunften  bon  ben  ungleicben  ^anten  berfelben 
xufammenfallen  fbnnen.  SDfan  unterfebeibet  biernaeb 
vpramiben  ber  erften  2lrt  (99rotoppramiben),bei  met* 
(ben  cine  fWittelede  nad)  born  liegt  (Jig.  48)  unb  99pra= 
miben  ber  jroeiten  2lrt  (2)  e u t e r o p p r a m i b e n ),  bei  benen 


eine  SDlittelfante  bem  99cf<$auer  iiudehU 
Jn  ganj  analogerSBeifc  bat  mani?fcicrri«* 
52)  bon3)euteropri3men  (Jig.5l)c»e 
eben  angegebene^ifferenj  bemirft  iwnterb 
in  ben  (Seftalten  felbft,  mobl  aber  rinn  kd 
ber  9iid)tung  ober  Stellung,  in 
betraebten  bat,  unb  fie  gelangt  bate  c nj 
nationen  ju  beutlicbem  2lu6brud;  ic  i q 
fProtoppramibe  mit  einem  $ri*ma  bcdSs  I 
ober  ber  anbern  fRid?tung  (Jig.  54)  crcr- 

2113  untergeorbnet  auftretenbe  fciK  a 
bitetragonale  99btamtben  (Jig/Mlf 
tragonale  ^rUmen  anjufubren,  M 
borijontaler  $auptf<bnitt  tin  fpmaespte  i 
lfire3)  2ld)tec!  ergibt. 

2)te  Combinationen  biefe3  Spften!  ]■! 
tafclartigen,  tbeil3  ppramibalen,  tbtfc  m 
(faulenfomtigen)  §abitu3,  je  nad>  m w 
2luftreten  bon  23afi3  (Jig.  52),  ^prasitf^ 
54)  ober  $ri3ma  (Jig.  55).  ;4a 

biefe  Combinationen  febr  ctnfad)  n-  n 
mideln. 

^emiebrifebe  Jormen  finb  aUcrtinaiM* 
treten  febr  fte  untergeorbnet  unb  jfes 
fiaiftacftaltber^pramibe,  bae  fcgenaimicr 
(keilfldcbner)  fonnte  ermabnt  metb«,  M i 
2leufeem  bi3  auf  bie  oerfebiebenen  Stale‘s 
ganj  mit  bem  tefferalen  Jetraeber  ibot^ 


3.  Da*  brragonalt  Seim. 

(Xafct  i,  grtgor  l— 1>.) 

2)affetbe  bat  bier  Sldjfen,  ten 
fid)  gleid)  finb,  in  eincr  bbrijontaia  ~ 
unb  fid)  biet  anter  SBinfeln  ron  je  w 
('Jfebenaibfen  Jig.  lb),  mabrenb  bie riirjl 
acbfe  (Jig.  la)  auf  jener  Cbene  frnfred': ill 
ebrifeben  ©eftalten  biefe3  Spftemi  &ai 
ibrer  2lu3bilbung  unb  2lbleitung  tie  gdiei 
[timmung  mit  bem  tetragonalen.  tu 
jept  jmar  jmolffldcbig,  aber  iibrigens  sietr  a 
ober  fpip  (Jig.  4),  unb  aufeerbem  fonnr.  ir4 
jmei  oerfipiebenen  Stellungen  oorfoa*er*l 
30  ©rab  bifferireu  (9?rotos  unb 
99afi3  unb  ^ri3ma  (Jig.  2 unb  5)  ftnb  dor 
im  tetragonalen  Spftcm,  unb  ber  (Sj— 
binationen  ift  mieber,  je  nacb  ben  Xr* 
einen  ober  anbern  ©eftalt,  tafetf5nnig(su  ?.l 
(Jig.  7 unb  8)  ober  fdulenf&rmw  /. 

I'ibeyagonate  ^praniibcn  unb 
ben  Settenbciten. 

Son  ungteiib  grbberer  SBidjtigfn:  - 
gonalen  Spftem  finb  bier  bie  bemietn*' 
lomol  ma3  ben  JReid?tbum  ibrer  Jcns-o 
al3  aud)  bie  ^dufigfeit  ibre3  Scdr^ 
Diatur  betrifft. 

2)ie  mi^tigfte  bemiebrifdje  ©eftall  J 
boeber,  melcbeS  burcb  Serid>m»tff  * 
merben  abmecbfelnber  Jlai^en  ber  'fee* 
Cntfprccbenb  ben  2lcbfcnberbdlmrint  ** 
qeftalt  fann  e3  natflrlid)  aucb  oerf^ietc  * 
Uumpfere  fHbomboeber  (|tig.  n unb  u ^ 
ebenfo  mirb  man  aud)  Dlbomboebet  1 
30  ©rab  gebrebten  iRicbtung  baben 
meiften  (bavatteriftijib  fflr  ba3  S^e** 
jidjadfSrmig  auf--  unb  abfteigenbet  i ' 

Sri^meu  (erfter  unb  jmeiter  SU^tsr;' 
bem  fRbomboeber  burcb  SertdngeniM  ^ 
bi3  in3  Unenblicbe,  mie  au3  ben 
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;rbcm  aber  !ann  man  au3  ben  SRbombo: 
ne  ganj  befonberc  2lrt  non  Jfrpftallgeftalten, 
loeber  ableiten,  inbem  man  burd)  bie 
be3  Stammrl)omboeber3  unb  bie  Gnb= 
■erlangertcn  fiauptadjfe  fid)  Jldd?en  gclegt 
14);  e3  entfteben  baburd)  non  jmbif  urn 
Dreieden  bcgrenjte,  ben  .Ipejagonalppra: 
rmafsen  dbnlidje  ©eftalten,  iocldje  fid)  aber 
einmal  burcb  bie  jidjadf&rmig  auf*  unb 
2Jtittelfanten,  fobann  aber  aud)  baburcb 
. bafj  bie  Jldcben  in  ben  Sdjeitelfanten 
tfelnb  ftumpfern  unb  fpi^ern  ffiinfcln  ju= 
.eigt  finb. 

■ie  3<*bl  ber  JHbomboeber  erfter  unb  jmei* 
eine  unbegrenjte  ift,  unb  ferner  jebe3 
al3  Stammform  jur  2lbleitung  einer 
e non  Sfalenoebern  bienen  fann,  fo  ift 
9fannid)faltigfeit,  melcbe  bie  bemiebrifdje 
>e3  bepagonalen  Spftem3  in  ibren  Jormen 
Ieicbt  begreifiid). 

15—*  19  bringen  einige  niebt  febr  com* 
binationen  jur  2Infd)auung,  fo  Jig.  15 
mboeber  unb  $ri3ma  uerfdbiebener  SRid)* 
7 9iboniboeber  unb  $ri3ma  bcrjclben  5Hid)= 
6 jmei  Wbomboeber  oerfebiebener  filidjtung; 
alcnoeber  unb  jugeborige3  Stammrboni: 
i Gombination3fantcn  ben  SHanbtantcn  be3 
(el  laufen. 

on  trigonale  $ri3men  al3  £dlftgeftalten 
auf. 

4.  Has  rljombtfdjt  3p|Utn. 

(laid  2,  giflur  23—36.) 

;eidje  2ld)fen  febneiben  Tub  unter  reebten 
g.  23),  leine  non  ibnen  ift  an  unb  fur 
iptadjfe  gefcnnjeicbnet;  bie  Gntfcbcibung, 
>en  breien  al3  folcbe  anjufeben  unb  folg* 
ju  ftcllen  fei,  bleibt  ber  SQabl  im  fpe* 
uberlaffen.  3ft  biefe  Gntfcbeibung  aber 
bejeiebnet  man  bann  bie  (dngcrc  borijon* 
al3  SRalrobiagonale,  bie  tfirjere  c 
biagonalc. 

93etrad)tung  gebt  man  non  ber  rbom* 
amibe  au3  (Jig.  24  unb  25).  2lu3  biefer 
93eranberung  ber  £auptacbfe  (bei  gleid?= 
(afro:  unb  5kad)pbiagonale),  ber  fDlafro* 
ci  gleicbbleibenber  $auptad)fe  unb  $rad)p* 
mb  enblicb  ber  3Jrad)pbiagonate  (bei 
er  £auptad)fe  unb  Sftatrobiagonale)  brei 
©eftalten,  unb  jmar  jundcbft  non  $pra* 
'rgeben,  meldie  man  al3  ber  ^auptreibc, 
unb  bracbpbiagonalen  SRebenreibe  ange* 
)net.  2113  ©renjgeftalten  biefer  SReiben 
einerfeit3  bei  unenblidjer  23erldngerung 
>en  SCdbfen  brei  ^ri3men,  oon  benen 
jtrctbe  gebbrige  unb  vertical  ftebenbe  al3 
3 93ri3ma  (Jig.  2G)  bejeiebnet  mirb, 
bciben  anbern  borijontal  liegenben  2)o* 
t,  unb  in  SUtatroboma  (Jig.  28)  unb 
a (Jig,  27)  unterfebieben  merben;  an* 
r gclangt  man  bei  unenblicber  ®erfftrjung 
brei  Jlad)enpaaren  ober  $ma* 
ebe  je  nacb  ibrer  ©ntftebung  unb  Sage  al3 
nafrobiagonates  refp.  braebpbiago* 
benpaar  ober  ^iinatoib  ju  bejeiebnen 
D c,  a,  b). 

ferner  jebe  bracbp-'  ober  mafrobiagonale 
icber  gemifferntaficn  al3  Stammform  be* 
n fann,  toelcbe  bie  Glementc  jur  Oilbung 


einer  neuen  SReibe  non  ©cftaltcn  in  cntbdlt,  al3 
beren  ndberc  ©renjfovmen  bracbp=  ober  mafrobiagonale 
$ri3men,  fteilere  unb  flacbcre  2)omen  auftreten,  al3 
beren  fernere  ©renjgeftalten  aber  ftct3  mieber  bie  brei 
Jlacbenpaare  refuftiren,  fo  ift  b«crau3  bie  grof»c  Jiillc 
ber  mbglicbcn  rbombifdjeu  5trpftallformen  erficbtlicb,  bie 
grofje  Complication  unb  fDRannicbfaltigfeit  ber  Com: 
binationen  biefe3  Spftcm3  Ieicbt  erfldrlid?.  2)er 
bitu3  ber  rbombifeben  ilrpftaHe  fann  cbenfaU3  ppra: 
ntibal,  fdulcnformig  ober  tafelartig  fein,  melcbc  lepterc 
Grfcbeinung  jept  aber  fotool  burd)  ba3  SJortoalten  bc3 
bafifeben,  al3  ber  Perticalen  Jldcbenpaare  bebingt  fein 
fann. 

Ginige  ber  einfadjern  Combinationen  finb  Jig.  30—36 
abgebilbet. 

iJig.  30  i{5ri3ma  unb  ^pramibc,  Jig  31  bicfelben 
mit  mafrobiagonalem  Jidibcnpaar,  Jig.  32  ^pramibe 
mit  2)racbpboma,  Jig.  33  ^pramibe  mit  SJlafroboma, 
Jig.  34  ^pramibe  mit  29rad)ppinafoib,  Jig.  35  93racbp: 
boma,  9}iafroboma  unb  58afi3,  enblicb  Jig.  36  93rad)p: 
pinafoib,  brei  ®racbpbomen,  s4Jpramibc,  $ri3ma,  brad)p= 
biagonalc3  ^ri3ma,  SDRafropinafoib  unb  2Jfafroboma. 

5.  Das  inonaklinifdir  Sijrtcm. 

(laftl  2,  gigur  41— 5J.) 

2)rei  2ld)fen  oon  ungleidjer  Sdnge;  jloei  baoon 
idjneiben  ficb  unter  febiefen  SBinfeln,  bie  brittc  ftebt 
fenfreebt  auf  bciben.  Gine  ber  beiben  erfteru,  glcid); 
gftltig  mclcbe,  mirb  jur  §auptad)fe  gerodblt  ( Jig.  41  a), 
bie  anbere  c al3  AUiuobiagonale,  bie  britte,  b, 
melcbe  mit  ben  beiben  anbern  reebte  SBinfel  bilbet,  al3 
Orth  obi  agon  ale  bejei^net.  50ei  ber  Slbbilbung 
ber  5trpftalle  benft  man  biefelben  ftct3  fo  gcfteflt,  bafj 
oben  ber  ftumpfe  2Binfef,  melcben  a unb  c jufammen 
bilben,  bem  Sefcbauer  jugefebrt  ift. 

$ic  cinfacben  ©eftalten  biefe3  Spfteni3  jeigen  grof,e 
93ermanbtfd^aft  mit  benen  be3  rbombifdien,  bier  rcie 
bort  fennen  mir  ^pramiben,  ^ri3men,  ^)omen  unb 
Jldcbenpaarc,  unb  ba3  ma3  bort  fiber  bie  Gintbcilung 
ber  Jormen  in  folcbe  ber  §aupt*  unb  9febenreibcu 
gefagt  murbe,  finbet  aud)  bier  2lnmenbung  unb  @el: 
tung;  inbeffen  erlangen  bocb,  infolgc  ber  Dceigung  ber 
kliitobiagonale,  einige  oon  biefen  cine  befonberc  2lu3: 
bilbung  unb  ba3  ganje  Spftent  einen  cigentbumlicben 
Gbaraftcr.  G3  muffen  ndmlid)  au3  bem  cben  ange- 
ffibrtcn  ©runbe  alle  ©eftalten,  melcbe  fllinobiagonale 
unb  ^auptacbfe  glcicbjeitig  febneiben,  alio  bie 
miben  unb  Ortbobomen,  in  jmei  Poneinanber  ganj 
unabbdngige  .^dlftgeftalten  jerfallen;  bie  erfteru  finb 
mit  je  pier  Jldcben,  a(3  §emippra miben,  bie  lep: 
tern,  mit  nur  je  jmei  parallelcn  Jldcben,  al3  $cmi: 
bomcn  au3gebilbet.  Je  itad)bem  biefe  bem  fpipen 
ober  bem  ftunipfen  2Binfel,  melcben  £>auptacbfc  unb 
5llinobiagonale  miteinanber  bilben,  gegenfiberliegeu, 
benennt  man  fie  al3  pofitipe  ober  negatioe  ^>emi: 
ppramiben  refp.  ^emibomen.  Jerner  gebt  au3  ber 
2l<bfenlage  febon  berPor,  bap  jene  ©eftalten,  melcbe 
ber  5tlinobiagonalc  parallel  laufen,  alfo  i8afi3  unb 
^linobomen,  gen  eigt  liegen  muffen.  2Bie  man  au3 
bem  Obigen  erbebt,  felilen  in  biefem  Spfteme  raunu 
umfcbliepenbe  ©eftalten  pollftdnbig,  bie  cinfadmn  Jor> 
men,  fammtlid)  Ibcilgeftalten,  ffinnen  nie  felbftanbig 
unb  allein,  fonbern  nur  in  Gombinationen  mit  anbern 
potfommen.  3>erartige  monoflinc  Gombinationen  finb 
in  Jig.  42—51  abgebilbet.  Jig.  42  ftcllt  bie  Goim 
bination  ber  bciben  pemippramiben  bar.  Jig.  43 
$ri3ma,  33afi3,  Ortbopinaloib  unb  ^(inoboma,  Jig. 
44  ^Pri3ma,  Ortbo:  unb  .Hlinapinafoib  unb  negatioe 
(porbere)  ^emippramibe,  Jig.  45  bie  brei  '^inafoibe, 
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pofttineS  ^emiboma  unb  ncgatine  .^emip^ramibc, 
f$ig.  46  99afi§,  Uinobiagonalc*i  5lfid)enpaar,  iUino: 
boma  unb  pofUineS  ^emiboma,  ft ig.  47  $ri3ma, 
flinobiagonaleS  iJJriSma,  Drtbopinatotb,  negative  unb 
pofitipe  ^emippramibc,  jmei  pofitine  unb  ein  nega* 
lived  $emiboma,  ftig.  48  $rt3ma,  ortbobiagonaleS 
5JJri3ma,  Drtbopinatoib,  fllinopinatoib,  99afid  unb 
<pemippramibe,  ftig.  49  JUinopinatoib,  prisma,  5iIino= 
boma,  ftig.  51  iKlinopinatoib,  iJkiSma,  SSafiS  unb 
pofitineS  ^emiboma. 

6.  Das  trlklinlfdjt  3p|tem. 

(Xafet  1,  Siflur  55-58.) 

S)tci  3td)fen  non  ungleidjer  Sange  fdjnciben  fid) 
untec  fdjiefcn  SBinfcln  (ftig.  55). 

2)iefe3  <5pftem,  meldjcS  m ber  9tatur  nut  felten  ju 
beobatbten  ift,  ift  ba§  am  rocnigften  regelmafcige,  unb 
befipt  ben  geringften  ©rab  non  Symmetric.  Sdmmt* 
tid?e  ©eftaften  jer fallen  bier  in  ftldd)enpaare,  io 
bie  ^pramiben  in  nice  JBiertel:  ober  Setartoppramiben 
(ftiq.  56),  bie  <$ri3men  in  jmei  afpmmetrifd?e  $ri$meu: 
pdlften.  3)ie  2)eutung  ber  ©ombinationen,  non  benen 
in  ftig.  57  unb  58  einige  abgebilbet  finb,  ift  ooUftanbig 
ber  ffiillliit  fiberlaffen. 


©ine  eigentbumlidje  ©rfdjeinung  bei  ber  trpftallos 
arapt)ifd)en  2lu3bilbung  maneber  SDlineralien  ift  a(3 
|>emimorpl)i3mu3  (nid)t  ju  nermecbfcln  mit  ^emi* 
cbtie)  befannt.  ©3  jeigen  namlid?  Jirpjtalle,  menu  fie 
frei  au^gebilbet,  ober  feitlid)  aufgemacbfen  fmb,  mit* 
unter  an  ben  beiben  ^olen,  alfo  an  ben  ©nben  ber 
£auptad)fc,  ftladjcn  nid)t  bcrfelben,  fonbern  nerfebies 


boner  ©eftaften.  $cr  .£>emintorpl)i$mu3  Tbombifdber  gefepe. 
ftrpftaUe  ift  in  ftig.  39  unb  40  jur  2lnfd)auung  ge=j 
bradjt.  2>er  $rpftall  ftia.  39  j.  ©.  ift  am  bbcrnj 
©ol  bur(b  ©afi<S  unb  ©latroboma,  am  untern  ba=j 
gegen  burcb  bic  ©pramibc  begrenjt,  in  ftig.  40  fmb 
am  obern  ©ol  jmei  2>tatrobomen,  jroei  ©raebpbomen 
unb  bic  ©afi$,  am  untern  bagegen  bie  ©pramibe 
entmidelt.  5)erartige  unerflarbare  Slnomalien  finben 
fid),  miemol  felten,  aucb  an  JtrpftaUen  b^agonalcr 
2J?incralien. 

9tcd)t  baufig  tommt  c$  nor,  bafe  bie  JtrpftaQinbi: 
nibuen  nid?t  einjeln  au‘?gebilbct  finb,  fonbern  bajj 
mebrere  ftnbinibucn  nad)  cincm  ganj  beftimmten  ©e; 
fep  nermad)fcn  auftreten.  3)erartige  regefntafeige  95er- 
macbfungen  jmeier  ober  ntebrerer  5lrpftaQe  nennt  man 
3mil!inge  (5)rillinge,  ©iellinge). 

©3  ift  bierbei  jundcbft  bie  gegenfeitige  Stellung 
ber  ftnbibibuen,  fobann  aber  bie  2Xrt  unb  SBeife 
ibrer  ©ermad?fung  ju  beaebten. 

ftn  erftcrer  ©ejiebung  bat  man  3toiOinge  mit  pa= 
rallelen  2ld)fenfpftemen  (bie  aber  nur  bei  bemiebri: 
fdjen  ftormen  auftreten  fbnnen)  non  folcben  mit  nidjt 
patallelen  Slcbfenfpftemen  ju  unterfebeiben,  in  lcp= 
terer  bagegen  finb  bie  aneinanbergemacbfenen 
3millinge  non  ben  burcbeinanbergemacbfenen 
ober  2)urdbfreujung^miUingcn  ju  trennen.  fjur  bie 
fienntnib  be§  3tutWmg^gefcbC‘5,  b.  b.  be5  ©efepe^, 
nad)  melcbem  bie  SBerroacbfung  non  ftatten  gegangen 
ift,  ift  bie  Seftimmung  ber  3ufammenfe$ung$flacbe 
ober  aud)  ber  Srebung^a(bfe,  rocltbe  auf  erfterer  oft 
fentredbt  ftebt,  fomie  bie  be^  3)rebungsrointeU  notb; 
menbig. 

$ie  aneinanbergemadjfenen  3ttJ‘n*n9c  erjdjeinen 
baufig  in  einer  5Hi(btung  bebeutenb  nerfurjt,  fobab  man 
fie  afe  bie  jmei  ^>dlftcn  eined  3nbioibuum$  betracb= 
ten  fann,  rcetebe  urn  einen  gemijfen  2Binfef  umeinanber 


gebrebt  fmb.  ©in  (baralternm^  h 
allermeiften  3t®iQinge  ftnb  tk  r.rj 
SBintef,  mcldje  bie  beiben  oenr^? 
bilben.  3ubem  fub  baffelfce  Seci^iri 
fad?  repetirt,  entfteben  3) Tiding.  1 
baupt  3Jiellinge.  2)erartige  SSeikiT 
papierbunnen  ^nbinibuen  iirfaaraKj- 
erfcbcint  bann  al»  ein  einfacbei  fc x.\ 
madbfung  ift  nur  burd?  eme  feat  ass 
rniffen  ^(dd^cn  naebjumeifen. 

©inige  3miQinge  be§  tetferalen  £ttsr 
1,  <yig.  43 — 45  abgebilbet 
3ufammenfebungsfldd)e  erne 
a^je  fenfred?t  auf  ibr,  3>rfbtn«a- 
^ig.  44  Setraeberjroilling ; §ig.  o 
eberjmilling ; bcibed  foldbe  mit  panfleic 
mobci  ju  t?ead)ten,  ba^  ber  res  ba 
gleidbjcitig  erfiiUte  fHaum  bie 
©eftalt  eVgibt).  £af.  l,  §ig. 
gonaleu  SpftcmS.  ^)eragonale3w3  *-^ 
)\ig.  20 — 22  bargeftelit,  rbomhid<ii 
38  (non  benen  $ig.  38  al4  era  akd 
fpicl  non  2>urcbfreujunge|tnillinaes  bop 
3millinge  be^  monotlinifcben  H 

50  unb  52  neben  bcu  betreffcnbei;  erm 
$ig.  49  unb  51,  ein  trifliner  3twfl'?-’  ,«< 
59  abgebilbet.  ©in  bem  rbombfeti 
bbriger  $urd)freujung§brifling  is  it  «| 
bem  einfadjen  ^rpftall  Jig.  53  targrr?^ ^ 
irrtbiimiid)  aU  bem  mouoflinen  Scitffii 
jeiebnet). 

SSielling^lrpftalle,  an  ibrer  i 

lid),  entiteben  befonbcr»  burd)  cictisds  ^ 
auf  Jaf.  2,  $ig.  37  unb  59  batjeett 


UnroDkanunentjellfH  ber  t 

93ei  ben  bteberigen  SBetra<btini-*r- 1 
tbeoretiftbem  ©barafter  gemdB,  nit:  m 
in  ibrer  ibeat  nolllommenften  Su-i5  ~ 
©4  murbe  angenommen,  bafi  biefeftsi 
gebilbete,  non  glatten  unb  ebener  ?-> 
raben  ftanten  begren$te,  lurj,  m:  * 
©efepen  au^gcbilbete  ^torper  feier-  : 
9Birfli(b(eit  biefed  3beal  ber 
duberft  felten  erreidjt,  bafe  bie  Sas  ^ 
fenben  Jbdtigfeit  ben  matbenurafc 
mobl  gefugt,  fie  aber  bur(bau4  ni<fc 
erlennbaren  vjlu^brucf  gebradjt  ^ 
oben  biugemieien. 

6o  finbet  man  baufig,  unb  H 
ftalle  beS  tefferalen  Spftemi,  in  ber  si 
'tfldcbe  ober  Slcbfe  abnorm  atiSgekr.' 
^Idcben  unb  Manten  erlangen  bitsrt  i 
an  bie  Stelle  non  ©den  treten  ilax» 
ilrpftall  nerliert,  fdjeinbar  nwtkrr 
mdfeigleit  unb  crlangt  einen  tffte 
ratter.  Solcbe  monftr&fe  Mrpftatii 
auf  2af.  l,  f^ig.  37  unb  38 
unregelmdfjigen  nier--  unb  fe<b4feui»3 
ten  ©eftalten  baben  aOerbing4  «r 
Octaeber,  mie  e§  in  ^ig.  5 tawriv 1 1 
2lebnlid)feit;  b afj  fie  aber  treten  r%  u 
fmb,  tann  man  au§  ben  ubereinw 
minieln  ber  fjlacben  ertennen.  itk  it* 
©runbfaf,  ficb  bei  ber  !©efnmn-’ 
meniger  burd)  bie  ©eftalt  aM  ^T*! 
Steigung  ber  ftUidjen  ictten 
bcbalten  merben  mup. 
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bon  cigcntbfimlidjcr  93cfc^affcubeit  bcr 
cn  gcben  gig.  39 — 41.  5)ie  gldcben  bed 
^5‘iil- 30)  erfd)cincn  gcftreift  (unb  jroar  pa* 
.>  fen  bed&rpftalld),  bie  bed£jcyaeberd  (gig.  40) 
piclm&fjig  eingefallen.  gig.  40  jeigt 
L l,  toeldier  tro^  feincr  octaebrifcbeit  ©efamnit: 
1 Id  cin  ©aumert  aud  ^eyaebent  ju  betrad)1 
t e 5BUbung  fold?cr  gormcn  Icinn  man  mit= 
rtlafiebercicu  beobad)ten.  Selten  erfdjeincn 
t gerunbcten  gldd)cn  unb  Alanten,  mic  bad 
>cfaeber  gig.  41. 

r bfiufig  oorfommenbe  Unregctmflbigfcit 
n,  baf;  an  ©ombinationen  niebt  allc  gificbcn 
georbnct  auftretenben  ©eftalt  jur  SludbiU 
gt  ftnb,  fobafj  alfo  j.  50.  bei  eincr  (Som* 
>n  §eyaeber  unb  Detacher  (gig.  13)  niebt 
>ed  ^cyaebcrd  abgeftumpft,  einige  Picltnebr 
f audgebilbet  erfdminen.  9Kan  ntub  ftcb 
: Grfdjeinung,  melcbe  alter  ©efe&mafeigfeit 
i t bem  Sluftreten  hcmiebrifdjer  ©eftalten  ju 

Bdufigften  berPortretenbc  Unoollfommeubeit 
^elmajugfeit  bcr  ftrpftalle  refultirt  baraud, 
m bci  ibrer  58ilbung  entmeber  nid>t  ifolirt 
r baf;  bcr  nbtbigc  9(aunt  ju  ibrer  pollftdn: 
ilbuitg  mangelte.  2>ad  cvftcre  ift  bei  alien 
•nen  Mrpftallcn  bcr  gall,  bie  bedbalb  meift 
ncm  ^ole  audgebilbet  crfcbciiten  (2af.  3, 
id  Icfctcrc  febr  bdufig  bci  .Urpftallgruppen 
g.  42).  2 )a  ferner  in  bcr  iJicgcl  an  cinem 

(Sinjclinbibibucn  bejfelben  UNinerald  ju 
r Sludbilbuitg  gefommen  fmb,  bie  ftd) 
in  ibrer  Gntmidelung  ftdrtcn,  fo  bat  ntan 
iter  mit  flrpftallaggregaten  als  mit 
: ober  aufgemacbfenen  Krpitallcn  ju  tbun. 
refccr  3abl  unb  infolge  befien  grofjcr  Atlein: 
;nbioibuen  geben  bic  Alrpftallaggrcgatc  in 
tifebe  Aggregate  fiber,  pon  benen  fpater 
ein  foil. 

firqfialiinrffung. 

icbon  ntebrfacb  barauf  bingemiefen  morben, 
•r  grofien  SiMcbtigfeit  bic  ilkftinimung  bcr 
?r  1)  alt  niff  c bcr  Alrpftallc  ift. 
ftnmtcntc,  melcbe  jur  SWeffung  bcr  tauten; 
•igungdminfel  jroeier  flrpftallfificben)  bicncn, 
i ©oniometer,  unb  man  unterfdjeibct  fte, 
n fie  bie  Grreicbttng  biefed  3iwdd  auf 
>er  inbirectem  SBege  anftreben,  in  Contact: 
eg e goniometer  unb  in  fRcflcyiondgonio* 

terc,  cinem  gembbitlicben  2randporteur  febr 
auf  2af.  l,  gig.  58  abgebilbet.  Seine  Sin* 
bci  meldrnr  ber  tfrpftall  mit  ber  511  nteffen* 
fcnlrccbt  jmifcbcu  bic  beiben  Sdjenfcf,  non 
r brebbar,  eingcbaltcn  mirb,  ift  febr  einfacb 
m,  jebocb  fet?t  fie  Alrpftallc  oon  eincr  gc= 
fie  poraud,  aud)  ift  bic  bamit  ju  erjielcnbe 
it  niebt  grofc  ejenug,  urn  fur  ftrcngcre  miffcm 
3mcde  binreuben  311  fonuen.  gfir  folcbe 
(ient  man  fid?  bed  non  3L<o(lafton  erfunbencu 
goniometerd  (2a f.  l,  gig.  57),  melcbcd 
gtattc  unb  glanjcnbc  Mrrtftallfldcbcn  ocr: 
fiir  aber  and)  bie  Dieigung  fold?cr  glacben 
1 gcilattet,  melcbe  niebt  unmittelbar  511m 
it  fommen.-  ^ad  gnftrument  beftebt  aud 
:icalen,  am  dufiern  Umfang  in  ©rabe  ge: 
reidicbcibe,  beren  2beilung  burcb  cinen  fc|t* 
'Jiouiud  bid  auf  2)iinutcn  fort§ufeVen  ift, 


unb  in  beren  3(d)fe  ber  ju  meffenbe  ilroftall  fo  be: 
feftigt  werbeu  fann,  baf;  bic  beiben  gldcben,  beren 
9icigung  man  fennen  lenten  mill,  berfelben  parallel 
liegeu.  2!lau  beobad^tet  nun  bad  Spiegclbilb  cines 
entfernten  ©egenftanbed  juerft  auf  bcr  cincn  ^rpftall: 
flddje,  brebt  barauf  ben  ilreid  urn  feinc  2l<bfe  fo  lange, 
bid  man  bad  9)ilb  beffclbcn  ©egenftanbed  in  ber 
jmeiten  glad?e  erblidt  (mobci  bcr  reflcctirte  Sicbtflrabl 
ftetd  biefclbe  i!agc  bebaupten  mub)  unb  erlangt  fo  in 
bem  2>rcbungdminfel  bad  Supplement  bed  gefuebten 
Alantenminfeld. 

Slnmerlung.  2lud  ben  fo  gemeffenen  SBittleln 
fann  man  bic  parameter  jeber  g(dd?e  (b.  b-  bie 
Stude,  melcbe  burcb  fte  auf  ben  2lcbfcn,  Pom  3)fitteU 
punftc  aud  gcredbnet,  abgcfcbnittcn  merben)  ableitcn, 
unb  ftcb  ferner  mit  §ulfe  biefer  lincarcn  SBertbe  per= 
fpcctioifcbc  ober  forperlicbc  9fad?bilbungen  (2Uobelle) 
oon  .Vtrpftallgeftaltcn  Perfcbaffen.  3ur  Slnfertigung 
pon  IDiobellen  in  5f?appe  ober  Cartonpapier  bebient 
man  fid)  bcr  fogenannten  ^rpftallnebe  (2af.  1, 
gig.  46,  9icb  eined  Cctaeberd),  melcbe  bie  fdmmt: 
lichen  glddjen  eincr  Alrpftallgcftalt  in  natfirlieber 
©r5f;e  unb  ibrer  natfirlicbeu  JHcibenfolge  nacb  neben= 
einanbergclegt  entbalten. 

iHlntralaggrtgalr. 

^2ie  3u^a,nTlifl^5ufltn‘3bn  pieler  Cinjelinbipibuen 
beffclbcn  fDJinerald  merben  aid  Aggregate  bejcicbnct, 
unb  je  nad)  ibrer  Sludbilbuug  in  frpftallifirte  unb 
Irpftallinifcbe  (refp.  biebte)  untcrfd?icben. 

3u  ben  erftern  gcl)5rcn  auf;er  ben  frei  audgebil* 
beten  ober  aufgemadbfenen  Afrpftallgruppcn,  oon  benen 
fcboit  obcit  bie  iHcbe  mar,  aucb  bic  Krnftallbrufen 
melcbe  entfteben,  menn  auf  einer  glddjc  ftcb  fo  oiel 
gnbioibuen  gleid)3eitig  entmideln,  baf;  fie  biefe  poll: 
ftdnbig  bcbccfot,  unb  nur  mit  ibren  obern  Cnben  jur 
Sludbilbuug  gelangcn.  Sebr  bdufig  bilben  ftcb  fold?c 
2)rufen  in  ringduntfcbloffcnen  £>oblrdumen  innerbaib 
aitberer  ©eftcine  aud  (2af.  3,  gig.  6).  58  a um  f 6 x- 
mige  Mrpftallaggregatc  entfteben,  menn  ftcb  an  cine 
perticale  Atroftalireibe  nad?  perfebiebenen  JHicbtungen 
bin  anbere  Airpftalle  anfeben,  obtte  fid)  micber  ju  per: 
cinigcn  (2af.  3,  gig.  7).  Scbuppige  Slggregate 
cnblid?  refultircn,  menu  ftcb  oiele  gnbioibuen  pon 
tafelfbrmigcr  Sludbilbuug  parallel  ncbcueinanbcrlegcn 
(2af.  3,  gig.  8),  geftriefte  bagegen,  menn  parallele 
beiben  gcmbbtiltd)  febr  fleiner  Mrpftalle  pon  anbern 
ebenfalld  parallelen  Jiciben  gefebnitten  merben  (2af.  3, 
gig.  10). 

2)ic  frpftallinifcben  Slggregate  bejcicbnct  man 
aid  fornige,  fdjuppige,  faferige  ober  fcbalige; 
(eptcre  laffen  mitunter  cine  gemijfc  Slcgelmdbigfcit  in  bcr 
Sluorbnung  bcr  fleinen  gafern  ober  bunnen  Scbalen 
erfettnen,  fo  bie  rabialfaferigen  (laf.  3,  gig.  13b 
unb  16b)  unb  concentrifd)  = f cbaligen  (laf.  3, 
gia.  12  b)  Slggregate. 

mlancbe  biefer  frpftallinifcbcn  Slggregate  jeigeu  ganj 
bcfonberc  dufiere  gormen,  bic,  menn  fte  aud)  aid  ju: 
fdllig  511  betraebten  unb  pon  ber  froftallograpbiicben 
Slatitr  ber  fDlineralien  ganj  unabbfingig  ftnb,  bocb  fiir 
gemiffe  oon  ibnen  febr  diaraftcriftifcbe  Hennjeicben 
abgcbcn.  2?abin  geboren  bie  jdbttigen  ©eftalten 
mandber  geiefcnieibigen  IDlineralien  (2af.  3,  gia.  11), 
bie  fugelformige  Structur  ber  Grbicnftcinc  (2af.  3, 
gig.  12)  unb  Oolitbe  (erfterc  aud  concentrifd):fd)a: 
ligen,  lebtere  aud  rabialfaferigen  Alugeln  jufammen: 
gefept),  bie  nier enf brmigett  ober  traubigen  ©c: 
ftalten  manner  SJlineralien  (befonberd  ber  ©ladlbpfc, 
2af.  3,  gig.  13).  Slud)  bie  tor allcnf 6rmigctt 
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(gig.  15)  unbftalaftitifd?en2iilbungen  (gig.  16  a,  b) 
geb&ren  bierber.  Unter  ©eptarien  (gig.  14)  per: 
jtebt  man  fugelfBrmige  9ftaffeit,  melcbe  infolge  ber 
Slultrocfnung  in  ibrcm  gnnern  cine  unregelmdfsig 
ftengelige  2lbfonberuitg  jcigen,  unter  $enbriten  enb: 
lid)  baums  unb  moolformige,  dufjerft  bfinne  2tnflugc 
einer  OJUneralfubftanj  jmifcb'en  feinen  ©paltcn  (2af.  3, 
gig.  i").  3)ie  3flbl  bicfer  jufdlligcn  ©eftaltungen 
lie&e  ficp  mit  Seicbtigfeit  nod)  febr  meit  Permebren. 

pfeiifcomorpljofcn. 

2)ie  SJtineralfubftanjen  trcten  mitunter  in  flrpftad: 
formcn  auf,  melcbe  ibnen  felbft  cigcntlicb  frcmb  finb, 
bic  oielmcbr  anbem  ©ubftanjen  angcbBrcn.  Gl  ift 
biel  ftetl  bie  golge  baoon,  bajj  ein  neugebilbctel 
DJiineral  an  bie  ©telle  cinel  dltern,  Perfcbmunbenen 
getreten  ift,  unb  man  nennt  bie  burcb  biefcn  ^roceb 
entftanbenen  2)i(bungen  ^ieubomorpbofcn  ober 
Slfterfrpftalle  (2af.  3,  gig.  18.) 

9Jtan  untcrfebcibet,  je  nad)  ber  2lrt  ibrer  Gntftebung, 
UmbftllungSs,  23crbrdng'ung|:  unb  Ummanb  = 
lunglpfeubomorpbofcn.  93ei  ben  erftern  bilbet  fidb 
junficbft  cine  frembartige  tfrufte  iiber  eincm  ftrpftall, 
melcber  Iebterc  hdufig  jerftBrt  mirb,  fobafi  allein 
burd)  bie  tfrufte  bie  gornt  bcl  frftbern  9)tinerall 
erbalten  bleibt;  bei  ben  jmeitcn  mirb  burd)  einen 
boppelten  d)emifd)en  ^roceb,  ber  entmeber  gleicbjcitig 
ober  in  getrennten  3eitcn  ftattfinbct,  bie  urfprfinglicbc 
fDtincralfubftanj  binmeggeffibrt,  cine  neue  an  ibrer 
©telle  abgelagert;  bei  ben  lenten  enblicb  erfolgt  bic 
9$feubomorpbofirung  burd)  S3erluft,  Slufnabme  ober 
2lultauf<b  cintelner  d)emifd?er  9)cftanbtbcile. 

3umeilen  ift  ber  s4ifeubomorpbortrung*proceb  nicbt 
jur  SSollenbung  gefommen,  fonbern  unterbrocben  mor: 
ben,  fobab  man  an  eincm  flrpftall  fomol  bie  urfprfing: 
lidje  all  aucb  bie  neugebilbete  ©ubftanj  Porfinbet,  fci 
cl,  bab  ficb  bie  erftere  an  einer  Gcfe,  ober  all  ^ern, 
ober  eublid?,  abcr  fcltener,  all  $rufte  uocb  erbalten 
bat.  gn  foldjcn  gdllen  cyiftirt  natfirlid)  tein  3mcifel 
fiber  bie  iftatiir  bed  Urntincrate,  mie  el  fonft  mol 
mancbmal  ber  gall  Kin  fann. 

B.  flijijftkfllifdje  (Eigen  fdjaflen  Dcr  iltincralicn. 

2)iejcnigen  Gigenfcbaften  ber  3)fincrdlien,  melcbe  ibre 
fDiaffc  all  foldbe,  ganj  abgefcbcn  pon  ibrer  gorm 
ober  cbcmifcben  3ufammenfe{jung,  cbarafterifiren,  melcbe 
ibnen  entmeber  inncmobnen  mfiffen,  menn  fie  a(d  fcfte 
tt'Brper  ficb  barftcllen  follen,  ober  melcbe  fie  unter  bem 
Giufluffe  gemiffcr  Slgentien,  £icbt,  SBdrnte  unb  Gleb 
tricitdt,  erfennen  laffen,  nennt  man  plipfifalifcbe,  unb 
bic  S3eftimmung  berfelbcn  ift  fur  bie  Grfennung  unb 
Unterfdjcibung  ber  SJtineralien  pon  grofiter  SBicbtigfcit. 

1.  Spalllrnrhcil  unb  Crud). 

$ic  frpftallifirten  SJiincralicn  jeigen  bie  bemcrfenl: 
mcitbc  Giqcutbumlicbfeit,  bab  bet  3ufammenbalt  ibrer 
Heinftcn  4bcil<ben  nad)  gemiffen  Sticbtungen  bin  ge-- 
ringer  ift,  ate  nad)  alien  ftbrigen,  b.  b-  bab  ber 
SBiberftaub,  ben  fie  bem  3crfd)(agcn  ober  ©palten 
ent^egenfetjen,  in  ber  fHidjtung  gemiffcr  ^Idcben  am 
geringften  ift.  2)iefe  Gigenfcbaft  ber  ©paltbarfcit  ift 
abcr  beebalb  Pon  bem  grBbten  ^nKrefie,  meil  jene 
fRid)tungen  ber  geringern  Gobarenj  ftetd  M'rpftallfldcben 
parallel  laufen,  meld)e  in  bie  ft'rpftallreibe  be§  betref-- 
fenben  SDliiterate  gebbren,  fobab  alfo  baburdb  ein 
inniger  3nfammeitbang  jmifeben  feinen  aubent  for-- 
malen  unb  innern  pbvfilalifd)en  Gigeitfcbaftcn  nad)= 
geroiefen  mirb. 


^ic  ©paltung£ricbtunqen  etc  S 
f&nnen  nacb  3abl  unb  GruppiraR|  % 
man  9)tineralicn  mit  ein,  jmei,  titi 
reebten  ober  fdjiefen  9Bin!eln  fufc 
tung^ricbtnngen  unterfbbeibet.  04  « 
ate  fHegcl,  bab,  wenn  ein 
einer  ^Idcbe  einer  gemiffen  i8rpft:ll!}«ti: 
j.  S3,  nad)  einer  |>ej:aeberfl5(fce,  fcaf  e 
cber  33ollfommenbeit  nacb  alien  Khn 
ndmlicben  ^trpftallgeftalt,  alfo  ani 
anbem  fylacbcn  ober  ben  jmei^anben  J 
gen  be§  ^eyaeber^  fpaltet.  ©o  her- 
ein leidjter  ^ammerfcblag  auf  eir>n  r 
ber  bie  ©eftalten  2af.  l,  tjig.  14,  l; 
baben  fann,  urn  jeben  biefer  8rpftaE!  a 
fleiner  SBfirfel  (©paltung^b^^) 
ibrer  f^orm  unb  urfprCnglicfcen 
bent  in  ben  genannten  (Sombmatirp^ 
.^eyaeber  entfpredben;  ebenfo  fann  jet:*: 
er  mag  bie  3onPcn  ^af*  2r  •> 5 
^vormen  1 1 — 19  bcfi^cn,  in  SRfpcntbofber 
%ia.  12  gcfpalten  merben. 

Sei  mcniger  pollfommener  ober  fe« 
©paltbarfeit  mub  man  bagegen  eis  H 
fyia.  59)  }u  .^)fi(fe  nebmen,  batielbe  n i 
rieptung  auf  ben  itrpftaU  auffe^ea  c 
teid)tcn  .^ammerfcblag  gegen  baffelbe  r 
cl  j.  93.  Icicbt  gelingcn,  am  Alubir 
lid)  in  §cyaebern  (laf.  1,  gi^.  6) 
nacb  bem  Cctaeber  (2af.  l,  gig.  53 
leiebten  5)nid  mit  bem  UJleffer  bie  Od 
(2af.  l,  gig.  13)  ober  mit  Su&ftlK02** 
unb  jammer  aul  bem  utfpritnglicbre 
pollitd’nbigel  Dctaebcr  bcraul|ufpalte?. 

6paltung!ricf)titngen  pon  ungleiict 
entfpred^en  jeberjeit  ben  gladbenricttur 
itrpftallgeftaltcn.  ©o  fpaltet  5.  S3,  bai 
ftallifircnbe  'JUtineral  ^ornblenbe  febr  r; 
flddjig  nacb  bem  S&riema,  aber  nar 
bem  gladjcnpaar  (2af.  2,  gig.  43) 
©cbliefelicb  mub  berporgeboben 
OJiineralfpeciel  immer  nur  cine  cber 
menige  ©paltungeformen  befifct  unb 
eigentbfimlicbe  ©paltbarfeit,  mie  fem 
mdbnt,  bei  alien  ibren  gnbipibura 
ganj  unabbangig  pon  beren  jeroeiliger 
fornten  ober  ionftigen  Slulbilbunglipr 
sJtamcutlid)  belbalb  ift  bie  ©paltbar?!! 
miebtige  Gigcnfcbaft  unb  ein  beacker 
mittel  jur  iBeftimmung  ber  3)tineralir 
ilBirb  ein  Mineral  nad)  iHicbtunger^ 
benen  cl  feine  ©paltbarfeit  befi^t,  ic 
93rud)flacbcn.  ®ei  3)tineralien  rat 
ntencr  ©paltbarfeit  mirb  ber  S3nnb 
befto  beftimmter  tritt  er  aber  bei  f 
bie  Gigenfcbaft  abgebt,  unb  feine  S3o' 
bann  unter  llmftdnbcn  ein  mid)tigee 
2)eftimmting  folcber  tf&rper  fein 
2)cr  allgemeinen  gorm  ber  9)r: 
man  Pon  mufebeligcm,  ebencm  r 
©rucb,  je  nad)  ber  ©efebaffenbeit  ibnr 
pon  glattem,  fplitterigem,  erbi| 
figem  SSrucb. 

2.  fjartt  an)  CfRtniil  | 

Unter  ber  §drte,  bem  3lu4tr^ 
Gobdrenj  einel  3)tinerate,  perjtefclje: 
ftanb,  ben  el  einer  Jrennung  ber 
entgegenfe^t.  gbre  menigfteite 
mung  ift  pen  gvojjer  SlMcbtigfcit,  ipe| 
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*r  tfennjeicbenlebre  eingebenb  mit  biefem 
igt,  inbem  er  fid?  jur  fteftfteUuna  unb 
rr  £firte  beg  <$Mgernagelg,  beg  DlccfferS 
3 bebiente  unb  bei  ben  einjelnen  2Ri* 
y,  ob  fie  mit  bem  <*ingernagel,  ober 
»er  mit  bem  SReffcr  ju  ripen  feien,  ober 
l;le  $unfen  fd?litgcn.  dag  ©rincip  non 
relatibe  Jpfirte  burd?  fRipen  ber  jt'Brper 
beftimmte,  geftattet  jcbod?  cine  meit 
igfeit,  unb  beSfjalb  bebient  man  fid? 
i?  jur  geftftellung  biefcr  CSigenfc^aft  ber 
drtefcalen,  mdd?e  auf  jeneg  s$rincip 
mb  aug  einer  iReibe  bon  2Rineralien 
e ungefabr  g(eid?e  differenjen  in  ibrer 
die  gebraud?lidf?fte  ift  bie  fidrtefcala 
uelcbe  aug  folgenben  jepn  URineralien 


beftimmt  P,  fein  ®emid?t  unter  SBaffcr  P1,  fo  ift 
P — P 1 bag  @emid?t  beg  berbrfingten  2Bafferbolumeng, 

p 

bag  gefud?te  fpecififd?e  ©emid?t  aber  = p^^rr* 

da  man  berartige  befonbere  SBagen  nid?t  immer 
jur  ©erfugung  bat/  unb  aufjerbem  aug  gemiffen  ®rttn* 
ben  bie  ©eftimmung  beg  fpecififd?en  ®emid?tg  bon 
puloerifirten.  JiBrpcrn  ber  in  maffioen  Stflden  oorge* 
jogen  merben  mujj,  fo  benupt  man  jept  bielfad?  ge* 
ro&buHcbe  d?emifd?e  2Bagen,  unb  nimmt  bie  jmctte 
Operation  in  einem  fleinen,  mit  Saffer  gefiiUten  unb 
mit  burd?bobrtem  StBpfel  oerfebcncn  ^fafcbcben  bor. 
fRatflrlid?  mub  man  babei  aud?  bag  ©emid?t  beg 
blofjen,  bollftfinbig  mit  Staffer  gefiiUten  *jlafd?d?eng 
feftfteUen. 

4.  inagnrtUnine. 


. Saif, 

■.  ©teinfalj  (ober  ©ipg), 
ftalffpat, 

£.  ^lufefpat, 

».  Spatit, 

>.  Ortboflag, 
r.  Ouarj, 
i.  dopag, 

).  tforunb, 

).  diamant. 

alfo  finbet,  bab  cin  ju  beftimmenbeg 
^lufcfpat  ri^t,  bom  Spatit  abet  geript 
: man,  eg  babe  ^lufsfpat*  big  2lpatit= 
ber  $urje  balber,  §firte  4 — 5,  mobei 
ftetg  ju  berqegenmdrtigen  bat,  bab  biefe 
abfoluten  ©rBjjcn  augbruden.  ber 
t man  fid?,  ba  man  nid?t  ftetg  berartige, 
tiiden  beftebenbe  §artefcalen  jur  .f>anb 
tebeftimmung  jumeift  nur  beg  URefierg 
59),  momit  man  bei  binlanglidjer 
genbe  fHcfultatc  ju  erjielen  bermag. 
.fidrteunterfucbungen  erlangt  man  jugleid? 
i|  uber  bie  2Xrt  beg  SJibcrftanbeg,  ben 
n bem  ©inbringen  cincg  anbern,  bartern 
egenfepen,  uber  ibre  denacitdt,  unb 
ibet  in  biefcr  ©ejiebung  fprbbe,  milbe, 
e unb  bi  eg  fame  (gemeim,  refp.  etaftifd?-- 
neralien. 

Ditplightil  ober  fptrififdjrs  ©tn>id)t. 

afeit  ober  bag  fpecififcbe  ©cmid?t,  burd? 
Uerbdltnijj  ber  URaffe  juni  ©olumcn  eineg 
lebriidt  mirb,  ift  filr  bie  SRineralien  beg* 
crorbcntlid?  mid?tigeg  2Rcrfmal,  meil  Per* 
neralfpecieg  in  ber  iRegcl  berfd?icbeneg, 

Specieg  gebBrigen  ©arietaten  gleid?eg 
emid?t  befipen.  Um  baffelbe  feftjufteden, 
n bag  ©emid?t  eineg  'Iliineratftudg  mit 
beffelben  23o(umeng  2Baficr ; ber  Quotient 
fatjlen  briidt  bag  fpecififd?e  ©erni^t  beg 
Ulinerafg  aug. 

(ugfuf?rung  biefcr  SJerfu^e  bebient  man 
iagen  (Jaf.  2,  (>ig.  65),  unb  man  per* 
o,  bafe  man  ein  6tfld  beg  ju  untcrfud?en= 
i juerft  in  ber  2uft  (auf  ber  obern  2Bag: 
, unb  barauf  in  Staffer  cingetaucbt  (aiif 
red?ten  6d?ale)  todgt.  5)a  ein  ilorper 
: genau  um  fo  piel  meuiger  miegt,  a(g 

be*  bur«b  ibn  berbrfingten  (alfo  bem 
?en)  Safjerbolunieng  betrfigt,  fo  muff  man 
ng  beg  @leid?gemid?tg  bag  juerft  aufge= 
t um  einen  getbiffen  ©etrag  oerminbern. 
iir  bag  ©etoiebt  beg  6tfidg  an  ber  Qift 


fJlur  menige  fWiiteralicn  jeigen  bon  Slatur  URagne* 
tigmug,  ber  in  feltenen  ^dUen  attractorifd?,  meift  nur 
retractorifcb  ift. 

25ie  biamagnetif^en  (Sigenfd?aften,  toelcbe  alle  $6r* 
per  in  grB^erm  ober  gcringerm  ©rabe  jeigen,  fmb  ju 
fd?tbierig  feftjuftellen,  alg  bab  fie  fur  ben  praftifdjen 
SJiineraiogen  bon  grofiem  SBertt?e  fein  fBnnten. 

5.  ©pllfdjr  <Kfgenfd)aft(R. 

55>tejeniaen  dubern  5fennjeid?en  ber  SRineralien, 
toelibe  auf  ber  (Simoirfung  beg  £i(btg  beruf?en,  fmb 
fd?on  besbalb  alg  2Rer!male  bom  erften  fRanae  anju= 
jeben,  rneil  fie  am  meiften  in  bie  Slugen  fallen,  am 
leidjteften  ertannt  merben  fBnnen,  unb  man  barf  ftd? 
beet?alb  niebt  bertounbern,  menn  in  frubern  3eiten  auf 
beren  ©eftimmung  ein  faft  ubergrobeg  ©etoiebt  gelcgt 
murbe. 

2lm  menigften  toefentlid?  erfd?eint  bie  5)ur(bfitbtigs 
leit  (^peQucibitfit),  toelcbe  burd?  buntle  ^firbung  ober 
bielfacbe  Aggregation  leiebt  alterirt  merben  fann. 
2Ran  unter)4eibet  folgenbe  ©rabe:  burcbfid?tig,  batb: 
burd?fi(btig,  bunbf^bcinenb,  fantenburibfibeinenb,  un* 
burcbfi^tig. 

2)er  ©lanj  ift  eine  Grfd?einung,  meld?e  bur^  bie 
fRefleyion  beg  2id?tg  bon  mebr  ober  meniaer  glatten 
^ldd?en  berborgerufen  mirb.  ©r  ift  nadb  Slrt  unb 

Stdrfe  berfibicben.  Slad?  ber  ?trt  beg  ©lanjeg  bat 
man  junad?ft  bie  metallif(bgldnjenben  SRineralien 
pen  ben  nid?tmctallifd?gldn jenben  ju  fonbern, 
cine  Unterfdbeibung  bon  eingreifenber  2Bi^tigfeit,  ba 
bie  erfte  2lrt  beg  ©lanjeg,  meldje  ftetg  mit  bollfom= 
ntener  Unburd?fid?tigleit  unb  ganj  beftimmten  ^arb^n 
gepaart  erfebeint,  nur  ben  fd?meren  SRetaUen  unb 
pielen  i^rer  ©erbinbungen  jufommt.  2>ie  ni(bt« 
metallifcbgldnjenben  ©tineralien  jeigen  je  nad?  ber 
Stdrfe  ibteS  £id?tbre(bunggbermBgeng  3)iamant* 
glanj,  ©lagglanj,  gettglanj,  ©erlmuttcr* 
glauj  ober  oei  ben  glanj.  2?er  ©erlmutterglanj 
finbet  fid?  nur  bei  ^nbibibuen,  melcbe  aug  unenblieb 
oielen  au&erft  bflnncn  Samelleu  jufammengefept  fmb, 
unb  jeidjnet  begbalb  befonberg  bie  ^Iddjen  ber  boU* 
fommenften  Spaltunggricbtungeu  aug;  ber  Seibenglanj 
berubt  lebiglicb  in  feinfaferiger  Slggregation.  ^rpftalli 
combinationen  jeigen  febr  bdufig  berfdjiebene  2lrten 
beg  ©lanjeg  auf  ben  $lfid?en  ber  nerfibiebencn  combi* 
nirten  einfacben  ©eftalten. 

3e  naib  ber  Stfirle  beg  ©lanjeg  fpridjt  man  bon 
ftarlgldnjenben,  glanjenbcn,  fdbimmernben  unb  matten 
'IRineralien. 

2Ule  biefe  ^tugbrude  fmb  lebiglicb  conbentioneQes 
Jlatur  unb  beobalb  einer  febarfen  definition  nid?t 
fdl?ig,  nur  burd?  bielfacbe  Slnfcbauung  fann  man  ficb 
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t>ic  bamit  bejeitfmetcn  (frfdjeinungen  cinprdgen.  Sod? 
meljr  gilt  bicl  oon  ben  gar  ben,  mornntcr  man  bie 
Gnipfinbungen  ocrftebt,  rnelcbe  bic  Straljlen  bcl  re= 
flectirten  obcr  tranlmittirtcn  fiicfjtl  in  unferm  Singe 
ijcroorrufcn. 

SSetaQifdjgldnjcnbe  SRtneralien  bcfi&en  ftctl  and? 
ibncn  cigcntfjumlidje  metallifcbc  garbcn,  rotbc, 
btaunc,  gelbe,  mcipe,  graue  obcr  fdjtoarje,  meldje  nod) 
in  Oerfdnebcne  Suancen,  j.  ©.  golbgelb,  meffutggclb, 
filbcnoeiji,  bleigrau,  ftablgrau  u.  f.  f.  unterfdjieben 
roerbcn. 

3>ie  nid)tmetallifd)en  garben,  rnelcbe  fid?  unter 
bie  ad?t  .pauptfarbcn,  mcifi,  grau,  fd?roarj,  griln, 
blau,  gclb,  rotb  unb  braun,  bringen  (alien,  finb 
fur  bic  Gbaraltcrifmmg  ber  fPJineralien  oon  ocrfdne= 
bcnem  SEBertb,  benn  tudbrenb  el  cineltbeill  oicle  fDli* 
neralicn  (befonbcrl  Sierbinbungcn  fdnoercr  fDlctalle) 
gibt,  roeldjc  unter  alien  Umftdnben  bicicibe  garbc 
jcigcn,  bei  bcnen  alfo  bic  garbc  ail  ein  toefentlicbel, 
d)araftcri|'tifdje!  Stennjcic&en  anjufebcn  ift  (farbige 
fKineralien),  ift  bei  ber  grbfitcn  'JJle&rjabl  bie  gar* 
bung  nur  burd)  23eimifd)ung  Don  gcloiffcn  ffJigmcntcn 
Derurfad?t,  alfo  nur  all  ein  jufdDigeS,  unmefentlid)el 
SRerlmal  ju  betrad?ten  (gefdrbte  Stineralicn). 

^ebe  ber  obenermdbntcn  acbt  §auptfarben  ift  burd? 
eiite  fBarictdt  all  rcinfte,  Gbarafterfarbc,  reprdfen= 
tirt.  Sicfe  fmb:  fcbncemeifs,  afcbgrau,  fammetfdjroarj, 
fmaragbgrdn,  betlinerbiau,  citronengelb,  larminrotb, 
faftanienbraun;  bie  flbrigeii  fet?r  jablreidieu  garbem 
nuancen,  fmb  burd?  9Jlifd?ungcn  jener  beroorgcnifen. 

2>ic  2id?tftrablen  mcrbcn  bclaimtlid?  beini  licbcrgang 
aul  einem  Slittel  in  bal  anbere,  al|o  aucb  beim 
Uebergang  aul  ber  2uft  in  SJtineralicn,  aul  ibrer 
Sidjtung  abgclenlt,  gebrocbcn.  2Mcfc  33red)ung  iit 
abet  bei  fcbr  oiclcit  'JDlineralien,  b.  b.  bei  alien,  bic 
nidjt  atnorpb  obcr  nid?t  im  tefferalen  Snftetn  aul= 
trpftaliifirt  fmb,  pon  einer  gaiu  befonbem  (Sridbeinung 
bcglcitct,  inbem  ndntlicb  bic  2id?tftral)len  beim  Gin-- 
tritt  in  jenc  'JJiineralicn  nidjt  nur  aul  ibrer  urfprfing* 
lidjen  iHidjtung  abgelenlt,  ionbern  and?  in  $mci  Strain 
len  jcrlegt  toerben.  'JDlait  nennt  biefc  Grfdjeinung  bie 
boppeltc  Strablcnbredjung.  gnbeffen  efiftiren 
and)  in  boppeltbred)enben  3Rinera(icn  einc  ober  jmei 
Sid)tungen  (bic  optifdjcn  Sidjfen),  in  metdjen  bic 
2id?tftral)lcn  nur  cinfadi  gebrocbcn  merben,  unb  jpoar 
bcfifccn  tetragonal  unb  Ijcragonal  fruftailifirenbe  9)tine= 
ralien  cine,  vbombiicb,  monotlinifd)  unb  trillinifcb 
IrpftalUfirenbe  bagegen  jioci  optifebe  Sldjfcn. 

Sur  fcbr  felten  lann  man  bie  boppeltc  Strablcm 
bredjung  bircct  bcobacbteit,  mic  $.  33.  an  ben  burd)! 
ftdjtigen  Spaltunglftfiden  bcl  illdnbifdjcu  Jlalffpatl, 
in  ber  JRcgcl  bebarf  el  baju  einer  Unteriudjung  im 
polarifirtcn  Cicbt.  2.Jlait  bebient  fid?  5U  bieiem 
3medc  entroeber  eincl  Slbrrcnbcrgiidjcn  jJJolari: 
fationlinftrumentl  (Jaf.  2,  $ig.  Gi)  ober  nodj 
einfadjer  einer  XurmaUnjange  (2af.  2,  5>ig.  G2). 
5J)ieie  lleinc  elafliicbe  3angc  bait  in  brebbaren  ^affungen 
H»ei  'IJldttdjen  oon  lurmalin,  mcldie  parallel  ber  irp: 
ftallograpbiidjen  .^auptadjfc  gefcbliffen  fmb;  bei  pa-- 
rallelcr  Sldjfenlage  ber  3-Udttcben  eridjeint  bal  ©cfidjtls 
felb  beim  3)urcpieben  bell,  bei  gclrcujtcr  Sldjfenlagc 
bagegen  bunlcl.  SBenn  man  nun  jmiidjeit  bie  in 
getreiiiter  Sldjfenlagc  befinblidjen  2urmalinpldtt(bcn 
cine  Samelle  irgenbeincl  'JJlinerall  einlegt,  fo  mirb 
bal  ©efidjtljelb  bell,  roenn  biefcl  lilineral  boppeltc 
Strablcnbrecbung  beft^t;  bleibt  bagegen  bal  ©efidjtls 
felb  bunfel,  fo  bat  bal  betreffenbe  mineral,  menigftenl 
in  ber  fHicbtung,  in  rcelcbcr  bal  2i(i't  burdjgcbt,  eim 
fad)c  Srecbung. 

fDie  Jurmalinjange  ift  aber  au<b  nodj  meiter  bei: 


balb  ein  febr  nfifjlicM  (3nftrumcnt,  Weil  fub  rah  thr. 
JpiUfe  nacbmeifen  (dpt,  ob  ein  boppcltbred'fnbfr  flou 
ral  optifdj  cinadjfig  ober  sn?eiacbfig  ift.  Cint  fciwSf 
eincl  eina(bfigen,  alio  tctragonalcn  obcr  befagtEj.- 
fBlinerall,  fenlrecbt  rur  $aupta$fe  geipaltcn  cb«  » 
fdjnitten,  jeigt  ndmlicb  jroifdben  gcfrcujtcn  Iunt:hf 
platten  ein  ©pftem  freilrunber,  f arbiter  Singe, 
loeldje  oon  einem  fdjwarjcn  itreu^  fcurdjfcbninm  r. 
(gig.  63  u),  iwifeben  parallelen  flatten  bagegra  rj 
meibel  Atreuj  unb  female  Singe  in  ben  Conjuaw 
tdrfarben. 

Slnber!  ift  bie  Grfcbeinung,  menn  man  cine2i*fe 
eincl  optifeb  itoeiatbfigen  S/tinerall,  roclcbe  ientre* 
auf  bic  fUUttellinic  ber  optifeben  Sldjfen  geidsnimi  t 
jn?ifd)cn  gelreujtcn  Jurmalinplatten  beobadjtet.  fir 
crblidt  bann  bei  ucrfdjiebenen  Stcllungen  ber  Sauk 
jmei  Spfteme  elliptifdjer,  farbiger  fiisj*. 
rceldje  oon  farbigen  Guroen  (i'emnileaicn)  iraif'jg 
fmb  unb  entmeber  ein  fpmmetrifdjel  fd)B«r|» 
Alrcu}  (gig.  64a)  obcr  jmei  idjtoarjc  §?ptrhii 
(gig.  64  b)  jeigen.  • 

6.  Glfkttifdjc  <Kigr nfdjaftcn. 

2)urdj  Seiben  merben  allc  fDlineralien  cldbvi 
3)ic  erregte  Gleftricitfit  ift  balb  pofitio,  balb  rac;.i 
jum  2beil  nadj  febr  jufdlligen  Umftanben:  Trcdtai 
nur  bei  menigen  JlJlincralien  cleltrifdje  Grfibcncr.:- 
beroor.  HJlambe,  unb  jmar  befonber!  burd; 
ntorpbilmul  aulgejeiAnete  HJlineralicn  merbes  nr. 
bem  Cfinfluf?  oon  2emperaturoerdnberungen  defer  * 
fo  befonberl  ber  Jurmalin,  ber  belbalb  ocn  benp 
Idnbern  friibet  Slfdjentrcder  (2lfcf?enjiebrr)  (ps 
murbe  (pproclcftrifdje  fDlineralien).  Sabei  iit  ah  k 
fonberl  bemcrlenlmertb  nod?  bal  berborjubfben.  w 
bei  qemiffen  SSineralien  tie  bciben  GlcltricitAira  e. 
glcic^,  an  entgcgengcfetiten  ^nnften  fycnnyn'n 
ioerben  (polarc  ^procleltricitdt). 


Unter  ben  ^nftrumenten  unb  Slpparaten,  toriitn  ;i 
ber  9)tineralog  bebient , ift  einl  ber  miitigitfJ  tc 
uncntbebrlidjftcn  bal  fDtitroflop,  mclcbel  tbcil-a 
einfadjel  Stilroffop  ober  2 up e (Za f.  2,  gig.  Mj  i* 
SJergrbfiornng  unb  Scutlicbmadbung  ber  oft  idnBfns 
^nbioibuen,  tbeill  all  jufammengefebtel 
flop  >nm  Stubium  ber  innern,  feinem  Stnidaf.  j* 
Sluffldrung  befonberer  Gigcntbumlidjfeiten  unb  ftjbt 
mmgen  bic  oielfadjfte  Slumenbung  finbet.  3Sii 
bcl  lectern,  bei  eigcntlidjcn  SRifroftopd,  unter  racia 
man  aber  nur  ganj  feine  Splitter,  ober  beire^ 
prdparivtc,  burcbfidjtig  gefcbliffene  Samcllen  ocs  i 
neralicn  uuterfudjen  fann,  bat  man  gefunbtn.  » 
bie  ^omogenitdt  unb  oclUommene  Saumcrfci- 

oicler  fDlineralien  nur  eine  idjeinbarc  ift,  bafc  w » 
mebr  fcbr  Ijaufig  oon  uiudbligen,  leeren  ober  gcniCa 
.^oblrdumcn,  oon  Atrpftalicn,  ober  frpftallimfcba  cts 
ganj  cigeutbilmlicb  unvegelnidfiig  geformten  SSilteu' 
burcbfdjmarmt  fmb,  bafi  ferner  bic  fcbcinbar 
miifeige  gfirbimg  gemiffer  Slincraloarictaten  turi » 
geftreute  93ldttdjen  eincl  frembavtigen  tfbrper! 
gerufeu  ift,  u.  f.  f.  Sturj,  man  bat  burd)  bai_2W» 
ifop  fo  oiclfadje  unb  fo  intereffante  Stuffdjliflf 
bie  innerc  Satur  ber  SSineralien  erlangt, 
neuerer  3eit  febr  bide  gorfdjer  Hd?  bem  Sticis 
biefer  Grfcbeimmgcn  mibmen. 

jaf.  3 ffiljrt  nun  einige  33eifpicle  foldci 
ilopiidjcr  Wilber  oor:  Ginfdjluffe  oon  glflffigfdtf*  ’ 
Ouarjt  (gig.  l),  oon  ilrpftalldjen  in  Sabrabor  (fo 
unb  &djlade  (gig.  3),  oon  regellol  geftalteten  ■ 
pern  in  Cbftbian  (gig.  4). 


fltinerafogie.  — CQtmifd)*  (Eiiieufdiaflfn  brr  fllinerafiea. 
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rfjf  CEtQrnfd^aftcn  5er  iJlineralirn. 

tfinbige  Ginfid)t  in  bie  Dlatur  unb  baS 
Jiineralien  erlangt  man  burd)  baS  SBer* 
beren  morpbologifcben  unb  p^bfifalift^cn 
nod)  nid?t,  baju  gcbbrt  notbmenbigermeife 
nninife  ibrer  ftofflicben  ober  cbemifcben 
, nicbt  nur  lueil  jene  mit  ben  le&tem 
3ufammenbange  fteben,  ja  bon  ibnen  biel* 
bebingt  merben,  fonbern  aud)  meil  fid) 
fit  ber  iDlineralien  im  tdglid)cn  fieben, 
uuenbung  ju  ^Decorations*  ober  baulicben 
foben,  faft  in  alien  fallen  auf  baS  2?ov: 
cmiffer  cbemifcber  Scftanbtbeile  grunbet. 
}t  betannten,  mebr  alS  fecbjig  einfad^n, 
i Stoffe  ober  Gl entente  finben  fid) 
ben  DJlineralien  nor,  jcbod)  ift  nur  etma 
>eil  bon  ibnen  allgemein  unb  in  gro&erer 
eitct.  GS  ftnb  bieS:  Sauerftoff,  SBaffcr* 
JRoblenftoff,  Silicium,  fftyoSpbor  unb 
i ben  DJtetalloiben ; bon  ben  SJlctallen  ba* 
nn,  Diatrium,  Sarpurn,  Galcium,  fDtagne* 
ilium,  Siangan,  Gifen,  3inf,  99lei,  tfupfer, 
nion  unb  2trfen. 

ie  Glemente  treten  fflr  fid)  alS  DJlineralien 
inb  fie  ju  djemifcben  SJerbinbungcn 
(9croid)tSocrbartniffen)  bereinigt.  9lad) 
en  DJlineralogen  menigftenS  nod)  gcm5bn= 
:i)d)en  2lnfd)auungSmeife,  benft  man  ficb, 
jmei  Glemente  ju  einer  SBerbinbung 
nung,  jmei  2?erbinbungen  erfter  Orbnung 
ben  j toe  iter  Orbnung  u.  f.  f.  jufammen* 
erfldrt  fid)  fo  ben  oft  febr  complicirten 
Jem  ber  iDlineralien.  $ie  Serbinbungen 
ng,  meld)e  am  ^dufigften  burcb  Sereini* 
auerftoff  mit  irgenbeinem  anbcvn  Glement 
ennt  man  im  allgcnieinen  Oypbe  unb 
c nacb  ibren  Gigenfcbaften,  in  33  a fen 
engern  Sinne,  mitunter  aud)  Grbcn  ge= 
S <5uren;  23erbinbungen  jmeiter  Orbnung, 
imentreten  bon  33afen  unb  Sdurett  ent* 
id;net  man  alS  Salje  (bafifcbe,  neutralc 

feltcnem  SBerbinbungen  bon  Sdimefel  mit 
enten  nennt  man  entfprecbenb  Sd)mefel= 
mefelfauren  unb  Sdjmefelfalje,  bie 
n oon  Gblor  u.  f.  to.  mit  Glementen  enb: 
fd?on  alS  2$erbinbungen  erfter  Orbnung 
•barafter  baben  — ^aloibfalje. 
Dtiuerdlien  alS  nad)  feften  2?erbaitniffen 
mifcbe  23erbinbungen  anjufeben  fmb,  fo 
•tifd)  bie  *$rage  nacb  ber  cbemifcben  Gon= 
r einer  Species  jugcb&rigen  $5rpcr  cine 
? iBeantmortung  finben;  bie  Grmittelung 
einem  Gyemplar  mfirbe  fflr  allc  ftalle, 
e Species  genflgen.  $n  2Birllid)feit  abet 
e Sad)e  anberS,  ba,  abgefeben  bon  jus 
>anifd)en  23eimengungcn,  beren  Sjaufigleit 
ird)  bie  ncuere  iDiitroffopie  nacbgemiefen 
>ic  tbeoretifcbe  3ufammenfe|jung  burcb  baS 
omorpber  93eftanbtbeile,  b.  b.  folcber 
, toelcbe  bie  frSbigfeit  baben,  ficb  gegens 
ibefummten  23erbaltniffcn  ju  bertreten, 
emiffer  ©renjen  alterirt  merben  fann. 
abcr,  menn  man  nicbt  in  fonftigen,  mors 
unb  pbpfdalifcben  3iejicbungen  ganj  liber* 
tforper  auSeinattberreiben  unb  in  un* 
pecieSmacberei  berfallen  mill,  ber  cbemi* 
uenfepuitg  fflr  jebe  DJlineralfpecieS  einen 
elraum  gemdbren. 


5)ie  ^eftftellung  ber  genauen,  qualitatiben  unb 
auantitatioen  3ufammenfebung  ber  DHineralien  ift  bie 
Sacbe  beS  GbemiferS,  ber  DJlineralog  begniigt  ficb 
bamit,  bie  IRefultate  bon  bcffen  oft  miibebollcn  unb 
jeitraubenben  2lrbeiten  ju  acceptiren  unb  barauS  bie 
fflr  feine  3b>efo  nbtbigen  Scbluffe  ju  jieben ; rooM 
aber  mub  ficb  ber  DJlineralog  mit  ben  cbemifcben  Die* 
actionen  ber  Dftineralien,  b.  b.  ben  Grfcbeinungen 
unb  5?eranberungen,  melcbe  fie  bei  Ginmirlung  anberer 
Stoffe  unb  jerfcbcnber  2lgentien  mabrnebmen  laffen, 
pcrtraut  macben,  ba  ibm  biefe  in  bielen  fallen,  mo 
aufeere  51ennjeid)en  nicbt  mebr  auSreidjen,  mertbbolle 
^ingerjeige  jur  Seftimmuug  berfelben  barbieten  l&nnen. 

Urn  cbemifcbc  58erfud)e  mit  einem  $5rpcr  bornebmen 
311  l&nnen,  mub  man  il?n  ftetS  erft  in  ben  fluffigen 
Dlggregatjuftanb  uberfubren,  fei  eS  mit  Jf)fllfe  bober 
Semperatur  in  gcicbmoljenen,  fei  cS  mit  t’011 

2lufl&fungSmitteln  in  mfifferig  flftffigen  3»|tanb,  unb 
je  nadjbem  man  ben  einen  ober  anbern  2Beg  ein* 
fdjiagt,  unterfcbeibet  man  Untcrfucbungen  auf  trode* 
nem  unb  folcbe  auf  naffem  20ege,  unb  eS  ift  be* 
fonberS  bie  erfte  DJletbobe  megen  ibver  5fequemlid)feit, 
unb  beSbalb,  meil  fie  nur  febr  geringc  SDlengen  beS 
ju  prflfenben  5l5rperS  beanfpmcbt,  bei  ben  fDlineralogen 
febr  beliebt. 

3ur  Grjeugimg  bober  Semperaturen  bebient  man 
ficb  bcS  2&tbrobr§  (Jaf.  1,  fyig.  60,  nebft  ber  bon 
iJMattner  angegebenen  2ampe),  mel^eS  junadtft  bie 
Sritmelsbarfeit  eineS  SflineralS  feft3ufteUen,  bann  aber 
aud)  burcb  fyfammens  unt)  ^erlenfarbung  ober  burcb 
bie  bei  ber  Sebanblung  eineS  DJlinerais  auf  Hoble 
beobaebteten  Grfcbeinungen  Scbluffe  auf  bie  ®egen* 
mart  beftiminter  Stoffe  ju  jieben  erlaubt.  ffiaS  ju* 
b&rberft  bie  S^meljbarleit  ber  SJlincralien,  aller* 
bittgS  eine  mebr  pbpfilalifcbe  Gigenfcbaft,  betrifft,  fo 
ift  bauptfadjlid)  beren  ©rab  311  beftimmen.  SUlan 
unterfdteibet  in  biefer  Sejiebung  leiebt  fcbmeljbare, 
febmer  fcbmeljbare,  an  ben  $anten  fcbmeljbare  unb 
unfcbmcljbarc  2Jlineralien,  ober  man  bejeiebnet  ben 
©rab  ber  Scbmeljbarfeit  mit  einer  3obl,  inbem  man 
ficb  jur  2$erg(eid)ung  ber  ber  ^artefcala  analogen 
ScbmeljbarfeitSfcala  bebient.  2)iefe  beftebt  auS 
ben  fUdneralien  2lntimonglanj,  91atrolitb,  2llmanbin, 
Strablftein,  OrtbollaS  unb  2Jronjit,  bott  benen  baS 
erfte  an  ber  blofjeu  Sicbtflamme  fcbmiljt,  ba§  le&te 
aber  unfcbmeljbar  ift.  2luber  bem  ©rabe  ber  Scbmelj* 
barleit  bat  man  nocb  anbere  Grfcbeinungen  ju  beob* 
aebten,  ba  manebe,  befonberS  mafferbaltige  2Jliiteralien, 
unter  2luffcbaumen  fd?meljen,  mabrenb  anbere  eine  Hare, 
burcbficbtige  .ftugel,  mieber  anbere  bagegen  ein  un* 
burd?fid)tigc3  Gmail  liefern.  Dtimmt  man  bie  Sdjmelj: 
berfuefce  nicbt  in  ber  pincette,  fonbern  auf  einem 
Stfld  ,'ooljfoble  bor,  fo  bat  man  511  berftdficbtigen,  ob 
baS  fDlineral  einen  flflcbtigen  Skftanbtbeil  bon  ficb 
gibt,  ber  entmeber  einen  beftimmten  ©erud)  befiyt, 
ober  alS  ein  gefdrbter  ®e)cblag  auf  ber  5toble,  Winter 
ber  ^robe  fid)  feftfept.  So  beutet  j.  baS  2luf* 
treten  cineS  nad)  ftnoblaucb  ried?enben  2)anipfcS  auf 
bie  ©egenroart  oon  2lrfen;  ein  gelbcr  23efd)lag  auf 
2)lei,  ein  mei&cr,  feuerbeftanbiqer  ©efdjlag  auf  3*>rt/ 
ein  meiber,  aber  flflcbtiger  auf  ^Intimon  u.  f.  m. 

©cmiffe  Stoffe,  befonberS  2((falien,  allalifcbe  Grben, 
ilupfcr  u.  f.  m.  ertbeilen  ber  aupern  2&tbrobrflanime 
eine  gemiffe  S^rbung,  meld)e  man  am  leicbteften  er* 
bait,  menu  man  bie  $robe  mit  Gblormaffcrftofffaure 
(Saljfaure)  befeuebtet,  ba  bie  Gbloroerbinbungen  am 
leicbteften  ftud?tig  fmb.  So  erbait  man  burcb  Dlatron 
eine  gelbe,  burcb  tfali  eine  oiolette,  burcb  Strontiancrbe 
eine  farminrotbc,  burcb  italferbe  eine  gelblicb-rotbf, 
burd)  iCupfer  eine  fd)5n  blaugrun  gefflrbte 
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SBenn  man  Slineralien  mit  §iUfe  toon  ftlufjmitteln 
(93oray=  ober  ^tjoepborfalj)  im  Cebre  etncd  $latin* 
brabtd  ober  auf  ft'oble  toor  bcm  £otbrobr  jufammem 
fdjmiljt,  fo  befommen  bie  fo  erbaltenen  $erlen  bci 
©egenmart  gemiffer  Subftanjen  beftimmte  $arben. 
63  ift  bicrbei  ju  beadjten,  ob  bie  $erle  ftarl  ober 
fd)mad)  mit  bem  Slineralpuloer  gefdttigt  ift,  ob  fie 
nod)  bcib,  ober  fibon  erlaltet  ift,  ob  man  fie  mit  ber 
ojrpbirenben  fiufiern  ober  ber  rebucirenben  innern 
<ylamme  bebanbelt  bat,  ba  alle  biefe  UmftSnbe  auf  bie 
fyfirbung  toon  Ginflufi  fein  iBnnen  unb  gerabe  burd) 
berartig  bemirftc  ^arbentocnlnbcrungen  bie  ©egenmart 
eined  Stoffd  mit  urn  fo  grbfjcrer  ©eftimmtbeit  er* 
fannt  rnerben  lann.  So  fdrbt,  urn  nur  einige  93ei* 
fpiele  dmjufflbren,  bad  Siangan  bie  Sorayperle  im 
Dppbationdfeuer  amctbpftrotb  bid  fc^marg,  jc  nad)  bem 
Sfittigungdgrabe,  im  Dicbuctiondfeuer  mirb  biefe  ^erle 
bagcgcn  farblod,  bad  Gifen  ertbeilt  ber  $erle  im 
erftern  ‘galle  eine  gelbe  bid  bunfelrotbe  ftarbe,  melcbe 
fid)  im  SHebuctiondfeuer  in  ©rfin  ummanbelt  u.  f.  m. 

SBebanbelt  man  femer  gemiffc  Stineralien  mit  Soba 
auf  floble  ober  ^(atinbled)  oor  bem  SBtbrobr,  unb 
befeudbtet  bann  bie  Sdbmelje  mit  HobaltlSfung,  fo 
gibt  fid)  aucb  bier  bie  ©cgenioart  toon  gemiffen  Stef: 
fen  (ibonerbe,  Stagnefid)  burcb  ^dvbungen  lunb; 
anbere,  metaUbaltige  Stineratien,  auf  £oble  mit  Soba 
jufammengefebmotjen,  bintcrlaffen  ein  regulinifebed 
StetaUfom.  Slit  biefen  eigentlicben  SBtbrobrunter: 
fuebungen  toerbinbet  man  in  ber  fRegel  nocb  Heine 
*}$rftfungen  burd)  Grbi&en  toon  Slineralien  im  ©lads 
IBlbdjen,  in  ber  offenen  unb  jugefcbmoljenen  ©lad= 
rBbre,  tooburd)  bie  ©egenmart  toon  flficbtigcn  Stoffen, 
fo  con  Staffer,  Sdjmefel,  Srfen,  Sntimon,  OuedfUber 
nadbgemiefen  rnerben  lann. 

Unterfud)ungen  auf  naffem  Stage  rnerben  toon  ben 
Slineralogen,  fdbon  mcil  fie  umfanglicbere  ^fllfdmittel 
unb  grBfternSufmanb  an3?it  erforbem,  mcniger  benu&t; 
in  ber  Segel  begnflgt  man  fid)  bamit,  bid  SeVbalten  ber 
Slineralien  gegen  £Bfungdmittel  feftjuftellen. 

SJiefe  SBfungdmittel,  Staffer,  Saljffiure,  Salpeter= 
fdure  ober  ein  ©emenge  toon  beiben,  felten  Scbmefel= 
fflure,  menbet  man  grabatim  an,  mobci  man  bdufig 
ibre  Ginmirfung  burd)  gelinbcd  Grmfirmcn  ju  unter= 
ftityen  bat.  Sian  beobaebtet  bier&ei,  ob  unb  in  meb 
cbent  SBfungdmittel  ein  Stineral  auflBdbar  ober  $er« 
fefcbar  (b.  p.  partiell,  mit  £>interlaifung  eined  9lud= 
ftanbed  IBdlicb)  fei,  ob  babei  ein  Slufbraufen,  burcb 
plBfclubed  Gntmeicben  einer  ©adart  bebingt,  ober  bie 
Gntmidelung  eined  rieebenben  ©afed  ftatifinbet.  2)ie 
Berfebbarleit  ift  befonberd  fflr  gemiffe  tiefelfaure,  bad 
Sufbraufen  fQr  foblenfaure  Salje,  bie  Gntmidelung 
rieebenber  ©afe  fflr  manebe  Scbmefeltoerbinbungen 
djarafteriftifd) ; in  Staffer  IBdlidjc  Slineralien  enblid) 
befiben  einen  beftimmten  ©efebmad. 


D.  flefdjrribnmj  ber  u>id)tigfleu  iKinerolten. 

I.  ilaffe.  JtetaBeiie. 
l.  Sibmefel. 

2) ie  ftrpftaUe  be3  in  ber  Satur  toorfommenben  S(bme= 
feld  gebBren  bem  rbombifeben  Spftem  an;  bei  nor= 
maltenb  ppramibafem  ^>abitu8  treten  untergeorbnet  prte: 
matif^e  unb  bomatifd?e  ©eftalten  fomie  ^inaloibe  auf. 
(2)er  au3  fiflfungen  ffinftlidb  au^frpftallifirte  Sdbmefei 
jeiat  ebenfalls  rpombifebe  <5ormen,  roabrenb  fub  beim 
Grialten  toon  gefcbmoljenem  Sdjmefel  monoliinifibe  Hrp: 
ftalle  bilben;  er  ift  alfo  bimorpb.) 

3)  ie  bi«  ju  einigen  langen  flrpftalle  fmb  meift 


ju  ©ruppen  toereinigt,  anf  eskr-Ss, 
macbfen ; ^flufiger  lommt  ber  Sibw^  13 
obne  beftimmte  Structur  nor,  cm  ea 
toon  erbiger  unb  mebliget  $eidsr=i-  e 
bflufunaen  milroflopifd)  Heiner  tra*  g 

3)ie  Spaltbarleit  nad?  ben  ban^-a  a ^ 
gfacben  ift  untoolllommcn,  berStif  -.. 
fplitterig,  bie  ^drte  g(eid)  ber  ^ 
jpecififibe  ©emiebt  = 2,0.  3^e  fcri:  j 
burcbfubtig  fett:  bid  biamantglar;^  x » 
bellgefber  garbe ; bie  berben  Slana«ri 
burcbftbeinenb  unb  lid)tgelb  bid  i 
Gtcltricit&t  mirb  burcb  fHeiben  urt  bo 
beim  Grmarmen  in  ber  b*>blen  fyak  kxs 
ein  Iniftcrnbed  ©craufd?  nemeb’arL 

2) er  S^mefel  fdjmiijt  herein  hoi.*, 
btyen  bid  ju  420°  (unter  Suftabfbta1 
iiber,  unter  fiuftiutritt  erbi^t,  ceth<r  t 
^lamme  ju  febmefliger  Sdure,  seUxlci 
ten  ftetbenben  ©erud)  audgejeubsc:  t 

3) er  S^mefel,  melcbet  meift  birf  ia( 
baltige  Gybafationen  ober  burtb 
tumen  (ober  anbern  organifdben  6:r* 
faure  Serbinbungen  (®ipd  u.  bgl.)  es 
bet  fid)  in  gro&tcr  Slcnge  in  ben 

ber  tertiaren  formation,  fo  bei  ©trorr  : 
ten  in  Sieiiien,  bei  Gonil  im  fubttbffi£m 
fyunborte  fcbBner  ffrnftaDe  befaimt),  k . 
gonien,  ju  Saboboj  in  flroatien  (ftMcbr: 
ju  Smodjomice  bei  JRrafau.  8ui«‘c 
Sibmefel,  befonberd  ber  meblige,  an  ar 
»on  Sulfanen,  fo  am  Sefuo,  bei  las 
cano  (in  gefcbmoljenen,  ftalalritifics  fa 
(anb  u.  f.  m. 

2) er  Scbmefel  finbet  toieffacbe  Slratr-^ 
nil,  befonberd  jur  2)arftellung  bn  :d 
Scbie&pultoerd  unb  ber  3^nbb6ljn,  7s ' 
©cfpinften,  aid  Slrjneimittel  u.  j.  *. 

2.  Siamant. 

3) er  2)iamant  frpftalUfut  teffeiil  1 
Dctaeber,  fRbombenbobelaeber,  5fC±l 
^epalidoctaeber,  le^tere  ©eftalten  5^  1 
genfi^ert,  mit  abgerunbeten  ^lacbm  ff 
(inge,  meift  in  ber  SRicbtung  einei  iff 
fmb  niebt  felten. 

2>er  2)iamant  bat  febr  tooQlommm 
barleit,  bie  ^ddbfte  $arte  unta  aBa  5ta 
fpecififcbe  ©emiebt  = 3,5.  Star  jtafciJ 
ten  auf  ben  meift  rauben  ^rpftaa^i ■’ 
erft  auf  Spattunadi  unb  Sd?liirfU6- 1 
bad  ftarte  fiidtfbredwngdtocnBpgr  33 
bafted  fyarbenfpiel.  5)ie  burtbfufens?! 
farblod,  oft  mafferbell,  bocb  ws£* 
f^iebenen  grauen,  grunen,  blaun  ^ 

3)er  2)iamant  ift  reiner  Jbblnri;  1 
i^n  baber,  abet  nur  unter  Snirnttr  :i 
aeblfifed,  $u  itoblenfaure  toerf’rctar  | 
fte^t  er  bartnadig  alien  Serimben.  ia  i 
bauptfdcbliib  aud  biefem  ©run^  dH 
ni^t  mBglidb  gemefen,  ibn  auf  fit  t 
juftellen. 

3)er  2)iamant  finbet  ficb  toonr»«*'; 
£agerftfitte,  b.  b-  in  lofen  ober 
bunbenen  Snbdufungen  ^ertmamurs  ! 
in  ©efellfd)aft  toon  anbent  Gbeljtra.’  I 
©olb,  fo  in  Dftinbien  ('Blateao  w *7] 
neo,  am  Ural  unb  in  Sbraftlien  * 
$n  le^term  Sanbe,  bem  rcidfini  3hee^ 
bat  man  ibn  enblid)  aucb  tinge*-: 
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einem  glimmerfd)ieferartigcn  ©eftein ; and) 
ort  in  berben  'jJtaffen  bon  feinfomiger  3u= 
ing  (aid  fog.  ©arbonat)  por. 

3.  ©rapbit. 

en,  fedjdfeitigen,  auf  ber  Gitbflddje  oft  trb 
;if ten  2afeln,  in  benen  bad  9Jtineral  mit= 
nmt,  geb&ren  mabrfcbeinlid)  bem  beyagonalen 
am  bfiufigften  tritt  er  in  berben,  ftrabligen 
igen,  fdjiippigen  ober  bitten  Slggregaten, 
emengtbeil  gneidartiger  ©efteine  auf.  3 )ad 
nad)  einer  iwiebtung  febr  Pollfommen  fpalt: 
«nen  ©Idttcbeu  biegfam,  febr  meid),  baber 
aucb  fettig  anjufubleit,  unb  befi^t  bad  fpe= 
id)t  1,9 — 2,2,  babei  eifenfebmarje  garbe  unb 
. 3)er  ©rapbit  beftebt,  mie  ber  Siamant, 
ftoff , beni  in  ber  JHegel  ettoad  ©ifen  bei* 
, unb  er  ift  bedbalb,  lt?ie  jener,  aber  cbern 
urierig,  ju  Hoblenfaure  berbrennbar.  ©ra= 
•iamant  bieten  bentnad)  cin  audgejeubneted 
• 2>imorpl>i3niu3  bar,  unb  in  bcr  Jbat  fann 
aum  bei  gleicber  ebentifeber  ©efebaffenbeit 
genfdpe  in  alien  tnorpbologifd)en  unb  pbp: 
rigenfebaften  benfen. 

cnftalle  fennt  man  befonberd  bon  ©argad  in 
i Half  eingemacbfen) , in  grofjen  lllaffcn 
©rapbit  auf  ©eploit  unb  bei  Semipalatinfl 
bor,  aid  ©emengtbeil  bon  ©efteinen  bei 
Baiern.  ©erfibntt  roegen  feiner  9teinbcit  ift 
t bon  ©orrombale  in  ©nglaitb. 
tlidjem  2Bege  gebilbete  ©rapbitfrpftalle  fin*. 
d)t  felten  aid  Sludfdjeibungen  in  foblenftoff* 
jcifen. 

ten  ©rapbitforten  merben  jit  ©leiftiften  ber* 
fdjlcdbtcrn  ju  feuerfeften  iiegeln;  aufterbent 
lermenbung  aid  Sdjmiennittel  unb  garbe-* 
m Sd)tPdrjen  eiferner  ©eratbfebaften. 

II.  filajfr.  Saljt. 

iilie.  Hoblenfaure  Salje  (©arbonate). 

4.  Hallfpat. 

(laffl  2,  $ig.  11-17,  19,  20,  22.) 

ubgeftalt  ber  audgejeiebnet  entmidelten  bc= 
ragonalen  Hrpftalircibe  ift  cin  )H()omboebcr, 
>ett  Sd>eitclfanten  105°,  in  ben  Dtanbfanten 
$ig.  12).  ©on  biefer  ©runbgeftalt,  melcbe 
•Iten  in  ben  Hrpftallen  audgebilbet  erfebeint, 
rigen  aufjerorbentlicb  jablreicben  Hrpftallge: 
leiten;  aid  bie  mkbtigften  ftnb  anjufflbren : 
oeber  bon  halber  (gig.  li),  jmeifacber 
bierfacber  unb  fed?d}el)nfacber  Cange  ber 
bad  Sfalcnocber  bon  breifad)er  2ld)fenldngc 
d ©ridma  unb  bie  ©afid.  3)iefe  unb  nod) 
tinfacbe  ©cftaltcn  combinircn  ftcb  in  ber 
en  2lrt  unb  SBeife,  fobafj  nid)t  roeniger  aid 
mbinationen  bidjept  befannt  finb.  £er  ,§a= 
rpftalle  ift  ebenfalld,  je  nad)  bcm  ©orberr: 
•en  ober  ber  anbern  gorrn,  ein  febr  roecbfcln* 
rfcbcincn  fie  rbomboebrifd),  balb  ffalenoe* 
tafelartig,  ober  lang*  ober  lurjfdulenfbrmig. 
ftnb  nid?t  felten;  man  beobaebtet  fie  tbeild 
cn  2ld)fenfpftcnten  (fo  befottberd  ftalenoe* 
binationen,  gig.  20),  tbeild  mit  geneigten 
ten  (faulenforntige  Hrpftalle,  gig.  22).  $ie 
en  finb  meift  glatt  unb  gldnjcnb,  bocb  ftnb 
bie  ©afid  unb  bie  gladjcn  bed  feltenen 
iboeberd,  in  ber  SHegel  triibe,  raub  ober 


So  baufig  unb  rocit  Perbreitet  aud)  bie  frpftalUfirten 
©arietfiten  biefed  DJtinerald  ftnb,  fo  finbet  ftcb  bodb  bie 
^auptmaffe  beffelbeit  in  anbern  gormen,  in  grob*  unb 
feinfbrnigen  bid  bidjtcn  Slagregaten,  in  ftalaftitifcben, 
ftengeligen  unb  faferigen  ©ilbungen,  ober  in  erbiger 
©efebaffenbeit,  ober  aid  ©erfteineruiigdmatcrial  pon  2b»ers 
reften. 

$>ie  Spaltbarfeit  nad)  ben  gfddjcn  bcr  Stammgeftalt 
ift  bbcbft  Pollfontmen,  bie  Spaltungdfldcben  jeigen  ^erb 
mutterglanj,  bie  Hrpftallfldcben  bagegen  ©ladglait3. 
£drte  = 3,  ©eioidjt  2,6— 2,8. 

3)ad  3)tineral  finbet  ftd)  in  alien  ©raben  ber  2>urd)* 
ficbtigfeit  unb  in  ben  perfebiebenften  gdrbungett,  Pont 
maffcrbellen  3)oppclfpat  an  bid  ju  bem  febmarjen,  burd) 
Hoble  gefdrbten  lUntbrafonit. 

3)ad  audgejeidjnete  boppelte  Ci^tbrecbungdpermbgen, 
melcbed  bie  Slntoenbbarfeit  mattdjcr  S3arietfiten  511  op; 
tiffben  B.ipcden  bebingt,  ift  fd)on  oben  ermabnt  morbeit. 

2) er  Halffpat  beftebt  and  foblettfaurer  Hallerbe;  je* 
bocb  ift  meift,  aufier  in  ben  reinften  2lbdnberungett,  ein 
ibeil  ber  Halferbc  burd)  entfpreebenbe  iKengen  Pon 
'JJtagnefia  ober  Gifenoynbul  Pcrtreten.  ©r  ift  por  bem 
Cotbrobr  unfcbmeljbar,  perliert  aber  bcim  ©rbi&en  feine 
Hoblenfaure  unb  Pcrtoanbelt  fid)  in  tauftifd)e,  leicbt 
SBaffer  aufncbmenbe  Halferbe.  gn  latter  SaUffiure  l&ft 
er  ftd)  fd)oit  in  Stiicfen  leidjt  auf,  bie  Hoblenfaure  ent* 
meid?t  babei  unter  lebbaftem  Slufbraufen. 

3) ian  unterfdjeibet  bei  biefent  miebtigen  unb  toeiti 
pcrbreiteten  SKineral,  je  nad)  ber  Slrt  feiner  Sludbib 
bung,  oerfebiebene  Sarietaten;  fo  jundcbft  ben  eigent: 
lid)eit  frpftallifirten  Halffpat,  ben  man  befonberd'  auf 
©rjgangen,in  2)rufeurdumen  Pon  Hallfteinen  unb  anbern 
©efteinen  antrifft(greiberg,  2lnbreadbcrg,2;baranb,2)er: 
bpfbire  unb  Gumberlanb),  ferner  bie  fbntigen  bid  bid)* 
ten  Slbdnberungen  (2ltarmor,  Halfftein),  bie  ganje  ©e= 
birgdjfigc  unb  Canberftreden  bitben  (bcrflbmte  IDtarmor* 
briicbe  ju  ©arrara  in  gtalien,  Ifkntelifon  in  ©rieeben: 
lanb,  gnfel  ^arod),  ferner  bie  Halffcbiefer  (Solnbofen 
in  ©aiern),  bie  faferigen  Halfe  unb  Halffinter,  bie 
Dolitbe  ober  IRogenftcine  (il)rcr  tugelfBrmigen  Structur 
balber  fo  genannt),  enblid)  bie  erbigen  2lbdnberungen 
(Hreibe)  aud  Slilgen,  Utorbfranfreid),-  ©nglanb. 

gn  Munftcn  unb  ©emerben-  finbet  bad  iWineral  bie 
audgebebnteftc  ©ermeitbung.  3>ie  in  grofeen  ©IBcfen 
bre^enben  feinfBrnigcnHaltfteine  bicnen  ber©ilbbauerei, 
fcbongefarbte  bi^te  Halffteine  ber  Ornamentif;  anbere 
fomige  Halfftcine  liefern  bad  Material  jut  3>arfte(lung 
ber  Hoblenfaure  fiir  bie  audgebreitete  gabrifation  funft; 
lid)er  SDtineralmfiifer,  bie  Haificbiefer  finben  2lniuenbung 
in  ber  Citbograpbie,  bie  Hreibe  benupt  man  junt  Scbrei= 
ben,  Por  allcrn  aber  ftnb  bie  Halffteine  n>id)tig  aid  leicbt 
3U  bearbeitenbe  ©aufteine  unb  int  gebraunten  3ujtanb 
aid  Oftatcrial  jur  2nortelbereitung ; burd)  2bon  perun: 
reinigte  Haltfteine,  bie  fog.  2)tcrgel,  enblid)  toerben  aucb 
jum^flngen  ber  gelber  Pertoenbet. 

5.  2alffpat  (IKagnefitfput). 

35ie  Hrpftallform  ift,  ibentifd)  mit  ber  bed  flaltfpatd, 
rbomboebrifd),  mit  nur  gerittgen  SBinfelabtoeicbungen. 
bagegen  ift  bie  Hrpftallifationdreibe  bei  toeitem  roeniger 
cntmicfclt;  meift  finbet  man  bad  IKineral  nur  in  ber 
gorm  bed  Stammrbomboeberd  ober  in  men  igen  anbern 
©ombinationen.  $ie  Spaltbarfeit  ift  ebeufo  Pollfom* 
men  mie  beim  Halffpat,  ^>drte  unb  fpecififcbed  ©emiebt 
ftnb  etmad  b&ber  aid  bei  biefem.  3)ie  glads  bid  perl: 
mutterglanjenben  gnbioibuen  ftnb  meift  burcbftd?ti0, 
farblod  ober  lid)t  gefdrbt. 

3)cr  Salffpat  beftebt  aud  foblenfaurer  Talferbe 
('Jtagnefia) , er  befipt  alfo  cine  bent  Malffpat  analoge 
gttfammenfepung ; oon  Sdureu  loirb  ei  ftbmevcr,  aid 
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biefer,  ntcift  ttur  in  ber  2B5rme,  unter  2lufbraufen 
QelDft. 

SDian  futbet  biefed  SKineral,  in  ringdum  audgebilbeten 
ignbioibuen,  eingetoacpfcn  in  £alticbicfer  an  oielen 
$untteu  bcr  2llpen;  cine  bicpte,  in  nierenfbrmigen 
Sftaffen  auftretenbe  SiJtobification  fennt  ntan  bon  Jlraiu 
bat  in  Steiermarf  unb  bon  anbcrn  Crten, 

6.  93 itter fpat  ($olomit).* 

2lud?  bei  biefem  SDUtteral  feprt  tie  $rpftallform  bed 
.ftaltfpatd  toieber,  mit  SSinfelabmeffungcn,  bie  sn>ifd)cn 
benen  bed  St'alffpatd  unb  bed  Ualffpatd  (iegen.  2(m 
paufigften  tritt  bad  Stammrpomboeber  felbft,  oft  mit 
fattelfdrmig  gebogenen  ^(Ac^en,  auf,  feltener  ift  bad 
flacbere  fRpontboeber  (linfenfiJrmig  audgebilbet)  ober  ein= 
fadre  Gombinationen. 

S>ie  iirnftalle  fujb  meift  aufgetoacpfen  unb  511  ©rup: 
pen  ober  2>rufen  oereinigt,  febr  bating  unb  in  groften 
yjia[)cu  ftnbct  man  grob=  bid  feinfbvnige  Sibdnberungen, 
bei  benen  bie  einjelnen  gnbioibuett  niebt  tuie  bcim  stalls 
ftein  iitnig  oeriuad;fcn,  fonbern  bid  lofcr  (jucferfBmig) 
berbunben  erfd?einen  (Solomit).  Sic  pbnfifalifdicu 
(Eigenfcpaften , Spaltbarfeit,  £ftrte,  ©etoidpt  u.  f.  to., 
finb  nabeju  biefdben  toie  bie  bed  $alffpatd. 

2) er  9Jitter|pat  beftebt  aud  foplcnfaurer  ORagnefia 
unb  foplenfaurer  flalfcrbe,  in  ben  reinften  2>arietatcn 
nad)  gleicbcn  SJlifdpungdgctoicpten;  bod)  tveiepen  bie 
meiften  2lbdnberuitgcn  bon  ber  Dlormaljufammentcpung 
etload  ab,  fobaf?  fub  Uebergditge  itacp  beiben  9ii<b: 
t ungen,  nad)  flalffpat  enters,  nacb  £alffpat  anberer: 
feitd,  borfinben.  2lupetbem  toirb  paufig  in  ben  foge= 
nannten  JSraunfpaten  eiu  Speil  bcr  SBafen  bunp  (Sifen= 
oypbul  ober  2ftanganojpbul  bertreten.  S)ad  93erl;aiten 
gegen  Sdtiren  toie  beim  Sartfpat. 

3) ie  IrpftaUifirten  2?arietaten  ftnben  fid)  tbciid  in 
(Eplorits  ober  Salffcpiefent  bcr  2llpen,  tbciid  auf  (Erj: 
gfingeit  (greiberg,  goacpimdtpal  tut  (Erzgebirge),  tpeild 
m 2)rufen  bon  2>olomit  (Sparanb  in  Sacpfen),  bie 
fbrnigen  Slbfinberungen  bilben  Sager  ober  ganje  ©cs 
btrgdjfige,  fo  befonberd  in  ben  2Upen,  in  ber  grattfifepen 
Sdjtoeij  u.  f.  ib. 

7.  2lragonit. 

3)ie  rpontbifepen  tfrpftafle  biefed  SDJinerald  jeigen  be- 
fonberd  pfiufig  bie  Combination  bon  fJJridma,  Sbracpps 
pinaloib  unb  ibradjpboma,  ober  bon  $ri3ma,  Ibradn): 
pinafoib  unb  33aftd,  bon  benen  bie  leptern,  ba  ber 
^ridmatoinfel  nur  toenig  bon  120°  abtoeiept,  einen  peya= 
gonalartigen  ©parafter  beftpen.  2lnbere,  fpicfjig  aud= 
gebilbete  2$arietaten  jeigen  febr  fpifce  ffipramiben  unb 
RJracppbomen.  Sepr  pfiufig  finben  fid)  3toillinqe,  toeldtc 
eine  s4$ridmenflacpe  gemein  baben  (2af.  2,  gig.  37), 
unb  altcmirenbe  Siellinge  bcffelbcn  ©efeped,  bei  benen 
bie  mittlem  gnbioibuen  nur  papietbflnne  Samellen  bil= 
ben,  fobafjftcp  bie  SJertoacpfung  lebigliep  aud  einer 
feinen  Streifung  ber  bracpobiagoitalcn  unb  brad)pbo; 
matiicben  glfidten  erfennen  Idfjt.  — 3)ie  flrpftalle  ftnb 
oft  ringdum  audgebilbet,  feltener  aufgelbacbfen,  baufig 
ftnb  ftengelige  unb  faferige  2lggregate,  leptere  oft  rabial* 
faferig  ober  conccntrifdMd?alig  (©rbfenfteine , 2af.  3, 
yig.  12),  ober  ftalaftitiid?  unb  fmterartig  (Sprubel; 
ftein),  au^  finben  ftcb  baumfbrmige  unb  jadige  ©e- 
ftalten  ((Eifenblute,  taf.  3,  gig.  15). 

®ie  Spaltbarfeit  ift  beutlieb  bracbpbiagonal,  bcr  Srucb 
mufebdig,  ^>artc  = 4,  ©croicbt  3,0 ; bie  gladgldnjenbcn 
gnbioibueit  ftnb  mafferbell  ober  toeittgelb,  aucb  liebt: 
griin  ober  oiolblau  gefdrbt,  berbe  aRaffen  oft  buntler. 

3)ie  (bemifd?e  3»fammenfepung  unb  bad  cbentifdbe 
SJerbalten  bed  2lragoititd  ift  bem  bed  ^allfpatd  gleic^ ; 
bie  loplenfaure  ^alterbe  liefert  alfo  ein  meitered  ©ei* 


fpiel  fur  ben  $intMpbivinud  einft  afc* 
bat  gefuttben,  bap  ftcb  biefeioeatbr 
ber  gortn  bed  ^altfpatd,  aud 
bed  2lragonitd  abfebeibet. 

®d?5ne  llrpftalle  finben  ftcb  in  Ik*  =s 
9Jlolina  in  2iragonien,  in  iBafalcr  zh 
gemacbfene  fpiepige  23arietaten 
ten  unb  ju  2llftonmoore  in  Cndict.fc* 
^a If fmter  (Sprubelftein)  bilben  fii  ui ; 
tap  and  ben  bdfen  Cuellen  soRfc&e. 
blute  fontmt  0011  (Eifenerj  in  ctficnr^ 

5)er  Sprubelftein  rnirb  ju  fleinr.  zsa 
ben  unb  ©eratbfdiaften  uerarbetirt. 

8.  Matron. 

dieted  SKincral,  bie  naturli±<  Sbt  j 
in  frpftallinifcben  Sintiten  ober  «d-sl 
(Effloreicenj  bed  Sobend  in  fceifer., 
ben.  itunftlidie  Krpftalle  finb  mcuLs 
.Qbrper  ift  febr  tocicb  unb  jerreifclii,  cl 
geringc  ©ett)idbt  »on  1,5.  (rr  befuit  c 
iigern  foblcttfauren  Diatron,  ift  Irlfti  n - 
fcbmiljt  bei  gelinber  ©drme  in  jobs  re 
maffer  unb  oermittert  an  bcr  SufL 

2) ad  fUlineral  finbet  feined  befd&rhbni 
megen  nur  toenig  SSertocnbung ; sa  rj 
aber  bie  2Did?tigleit  ber  lunftlicben  ect;  : 
ibrer  audgebepnten  Slntoenbung  in  a ii 
©ladfabrifatiott,  in  ber  $leid?«:rci,  Srai 
berci  in  ungepeuern  ^Jlaffen  taxqchiir. 

2.  gamilie.  Scptoefdfaure  €dte  >h 
9.  Sdjmcrfpat  (Sar;!’ 

3) ad  rbombifepe  '4>ridma  non  cn.  K*'J 
®aftd  bie  einfaepften  ^rpftallc  (Jai. : 1 
29  c),  auperbem  treten  aber  noiriN 
biicpen  gornten,  ifjpramibcn,  Hornes  an 
gldcpenpaare  auf,  fobafe  baburd?  et^a 
faltigfeit  ber  gormcnenttoidelung  uri : 
ATrpftalle  entftebt;  oorberrfdjenb  iftabn  as 
artige  ober  pprantibale  jppud  (aug  ;J 
angularppramiben,  aud  bcr  (Eombtirai 
unb  2)lafroboma  entftanben,  nid?t  ieltrr 
ftengelige  ^rpftallc  entfteben  burtfc  ba-  srs 
treten  eined  glddtcnpaard  (Stangafrr  1 
ftnb  tpeild  einjeln,  tbciid  $u  numriiv 
migen  unb  aitbent  ©ruppen  oerrinU:  i 
berbe  SWaffen  oon  fdbaliger,  fafenp 
bidpter  Slggregation,  felten  erbige  U r.& 

2)ic  Spaltbarfeit,  ooUfotnmen 
baftfipen  gldcpen,  unb  bad  bobe  Sesift’1 
biefed  Mineral  leicpt  oon  anbrm 
bie  gladglanzcnben  unb  burcbfubtiaf:  » 
nenben  gnbioibuen  ftnb  berjd?iff at,  ac ! 
ten  9fuancen,  gefdrbt. 

5)er  Scbtoerfpat  beftebt  aud  fcpwir^' 
er  ift  unfcpmdjbar  unb  toiberitfht  i* 
mittcln,  nur  in  ber  ©Iflbbtpe  toirt  a ^ 
2llfalien  jerfept. 

(Ed  ift  ein  toeitoerbreiteted,  befeok:  ■ 
pfiufig  oorfommenbed  SRmeral; 
rietaten  oon  greiberg  unb  anbcrn  Ciffl  • 
oon  Scpcmnip  in  Ungarn,  OffcnboEN 
^rjibram  in  ©opmen;  ber  Stangeii: 
ber  btcpte  unb  erbige  23artot  oon 
formigen  rabialftrabligcn  Atnollcn  W ' 1 
beftpett  bie  meritoflrbige  (Sigcnfcbait,  u 
men  nod)  laitgcre  3C^  itn  $unfrin  fi  *J 

2)er  Sdptoerfpat  bient  aid  3U!&^ 
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•benu&t  man  ibn  jum  93erffilfdt>en  bed 

10.  GSleft in. 

Hograpbifcben  unb  pbpftfaliicben  Gigem 
» yftinerald  ftimmen  mit  fceneu  bed  ifo» 
oerfpatd  febr  nabe  fiberein,  nur  bad  ©e* 
•d  niebriger  = 4.  3u  $rufen  oereiitigte 
ijjelige,  fdjalige  unb  lomige  Aggregate, 
parallelfaferiger  Structur. 
and  fcbtoefeljaurer  Strontianerbe,  ift  not 
leicbt  fcbmeljbar  (Unterfcpieb  ton  Scbroer: 
cr  bie  fiufcere  Jlamme  fd?5n  tarminrotb 
rd  beim  33efeud?tcn  bcr  ©robe  mit  Salj* 
amen  toirb  cr  toenig  angegriffett. 
rblofe  Jlrpftalle  mit  Scptoetel  unb  ©ipd 
Heine,  flacpenreicbe,  bintntelblau  geffirbtc 
unb  in  Ungam,  parallelfaferige  flatten 
fcbelfalf  bcr  ©egenb  bon  Jena. 
35arftellung  bon  Strontianpraparaten, 
Jeucrtoerlerei  2lntoenbung  finben. 

11.  2lnbpbrit. 

nb  felten  unb  nod?  nicbt  gcnau  aemeffen, 
Spaltungdftiicfen,  tocldje  brci,  untcr  90° 
be,  aber  Oerfcbiebentoertbige  Spaltungd* 
igen , toad  auf  rbombifdte  jfrpftallifation 
ift  berb  in  fftrnigcn  unb  ftengeligen  2lggre= 
?id?t. 

fpecififcbed  ©etoid?t  = 2,9;  ber  ©lanj  ift 
;g  auf  ben  ooUtommenften  Spaltungds 
gladartig;  baufig  ftnb  lidjtblaue  ober  rfitb* 
;cn. 

>rit  beftebt  aud  fcptoefelfaurer  ffalfcrbc;  cr 
icljbar  unb  in  Sauren  toenig  Iftdlid?.  Gin 
iiJegleiter  bed  Steinfaljed,  fo  im  Salj* 
tuf  ben  tottrtembergifeben  Saljftbden,  ju 
2Bielicjfa. 

12.  ©ipd. 

nlidbfte  Jorm  bcr  monoflinifeben  flroftafle 
aid  ift  Uaf.  2,  fyig.  49  abqebiibet ; ftc 
ibination  bon  tflinopinafoib,  ©ridma  unb 
tippramibe;  febr  b<5ufig  ftnb  fcbtoalbens 
je  3w>iUinge  (Jig.  50),  toeldbe  nad?  ber 
>rtbopinafoibd  oeYtoacpfen  fmb.  2)ie  £rps 
i betrScbtlidjer  ©rope,  ftnb  bdiiftg  ringdum 
bcr  ju  freien  ober  aufgetoacbfenen  ©rtippen 
i grof,cn  ©laffen  tritt  tbmiger,  in  flatten 
d auf. 

iebtung  bed  £linopina!oibd  lafjt  fi(b  bcr 
d>t  ju  bfinnen,  biegfamen  ©lattcben  fpal* 
beftpt  bedpalb  auf  biefen  Jlacben  ©erl* 
fonft  ©ladglanj.  «§firte=2,  ©e»oicbt=2,3. 
Mle  ober  ooUfommen  bur<bficbtige$rpfta(le, 
: bie  berben  Segregate  meift  licbt  gefarbt. 

beftebt  aud  toafferbaltiger  fcbtoefelfaurer 
c bem  £6tbrobr  berliert  cr  fein  Safjer  unb 
mail;  in  Saffer  unb  Sfiuren  ift  er  ettoad 
entftebt  oft  and  Slnbpbrit,  ba  biefer  Icicbt 
mmt,  umgclebrt  bilbet  ftcb  aber  aud?  burcb 
bcr  Slnbpbrit  aud  bem  ©ipd. 
en,  bid  2 Juft  langcn  flrpftalle  (oft  ge* 
Jriebrid?drobe  in  Jbfiringen,  bom  ©font* 
tarid ; fpfitige  unb  l&rnige  ©tafien  (2lla: 
] in  gr&ficrn  Sagem  mit  Stcinfalj  ; bcr 
be  <5afergip^  baufig  jtoifcbett  ben  Phonon 
bcr  Jriadformation  in  Jbfiringcn  ttnb 
nitunter  aucb  aid  ganj  ncuid  ©cbilbe  auf 
n. 

i.  3.  «uft.  — ®tincr#l#8i*- 


5)cr  2Uabaftcr  mirb  bfiufig  ju  6dbmudgcgcnftSnben 
berarbeitet ; bcr  gebrannte  ©ipd  bient  jum  ^flngen  ber 
tjelbcr,  ju  6tuaarbeiten  unb  Sibguffen.  2)cr  febmarj-- 
gcabcrtc  mandfetber  Stinfgipd,  ber  au^  bielfacb  ber- 
arbeitet  mirb,  ift  cin  bon  bitumin&fcn  6toffcn  burd?* 
brungencr  ©ipd;  baber  autb  bcr  unangenebme  ©erud? 
bcim  Sd?lagcn. 

3.  Sorfaure  Saljc  (Sorate). 

13.  S3  o r a c i t. 

Xic  bemiebriftb  * tefferalcn  ftrpftaiic  jeigen  meift  bie 
Combination  bon  ^cracber,  Jetracbcr  unb  fHbombcnj 
bobclaebcr,  luelc^e  je  nad)  bem  Sorbcrrfcben  einer  bie: 
fer  brci  ftormcn  berfd>iebenen  ^abitud  befipen.  iUan 
tennt  nur  Heine,  ringdum  audgebiibete  5trpftallc,  tbdd?e 
in  ©ipd  ober  Sfnbpbrit  eingemacbfen  fmb. 

^drte  = 7 , ©eibid?t=3;  bie  glads  bid  biamants 
glanjcnben  ^nbibibuen  fmb  meift  graulid?meib  gefarbt. 
Xei  33oracit  beftebt  in  ber  §auptfad?e  aud  borfaurer 
OHagnefta,  er  ift  febmer  fcbmeijbar  unb  febroer  in  6aus 
ren  lodlidj.  Sflncburg  im  ^tannbbcrf^en. 

2)er  Stab  fur  tit,  toelcber  in  grofjern  OJiengen  auf 
bem  Steinfaijiager  bon  Stabfurt  in  ber  $robinj  Sacbfen 
in  berben  2)iaffen  borfommt,  ift  ibabrfdjeinlidb  baffefbe 
SRineral. 

2) er  Stinfai  ober  Sorar  finbet  fid?  in  breitffiulens 
fbrmigen  ntonoHinifcbcn  Hrpftallcn  an  ben  Ufem  meb= 
rerer  Seen  in  $ibet;  er  beftebt  aud  mafferbaltigem  jmei: 
facb  borfaurem  Matron,  ift  in  QBaffer  I&dlid?  unb  pnbet 
Jinmenbung  aid  g(ub{  unb  Sdtbmittel,  fomie  bei  ber 
©ereitung  feitter  ©idfer. 

4.  famine.  Satpcterfaure  Safje  (titrate). 

14.  Safpeter. 

3) ie  rbombiftben  ^rpftatlc  beftpen  bie  gorm  bed2Irago» 
nitd  ; in  ber  9iatur  aber  fomntt  er  nur  in  feinen  labels 
cben  ober  aid  flodiger  unb  meblartiger  Ueberjug  oor. 
S)ie  febr  meid>e  unb  leitbte  Subftanj  beftebt  aud  fal* 
peterfaurem  Hali,  ift  in  Suffer  iCdlicb,  f*medt  lub! 
lenbsfaljig  unb  Perpufft  auf  glubenber  tfoble. 

OJtan  finbet  ben  Salpeter  meift  aid  SJudblftbung  bed 
©obend,  fo  in  Ungam,  too  biefe  Gfflorefcenjen  einen 
SHaum  non  130  Ouabratmeilcn  bebeden.  Cr  finbet  oiel= 
facbe  Slnmcnbung,  befonberd  jttr  35arftellung  ber  Sai= 
peterfaure  unb  bed  Sd?ief}puloerd. 

2)cr  Cbilifalpeter  ober  9iatronfalpeter  (falpeters 
faured  Matron)  finbet  ftcb  in  grofeen  'JDiaffen  oon  !6r= 
niger  ©efebaffenbeit  in  ber  regenlofen  Sfifte  Sltacama 
an  ber  ©renje  »on  Chile  unb  ©eru.  Cr  liefert  bad 
billigfte  ©Material  jur  Salpeterfdurebarftellung,  mogegen 
er  jur  gabrifation  bed  Scbieftpulocrd  nidtt  geeignet  ift, 
ba  er  §eud?tigfeit  aud  ber  Suft  anjiebt. 

5.  gamilie.  ©bodpborfaure  Salje  (©bo$Pbate). 

13.  2lpatit. 

^eyagonaled  flrpftallfpftem ; bie  biufigften  Mermen 
fmb  bie  Jaf.  3,  Jig.  5,  6,  10  abgcbilbeten  Combis 
nationen  (©ridma  unb  ©aftd,  ©ridma  unb  ©pramibe 
refp.  ©ridma,  ©aftd  unb  ©pramibej.  3)aju  gefellen 
ftcb  bfiufig  no^  fteifere  unb  flad?ere  ©pramiben  1.  tHicps 
tung,  fornie  aid  2lbftumpftmgen  ber  Combinationdeden 
oon  ©ridma  unb  ©pramibe  foldte  2.  IRicptung,  ferner 
in  ber  iHegel  ^albflac^ig  audgebiibete,  bibeyagonale  ©ps 
ramiben  unb  ©ridmen,  fobafi  bie  jirpftalle  oft  febr  corns 
plicirt  unb  fldcpenreicb,  bie  Orientirung  an  il;ncn,  bes 
fonberd  ben  furjfaulenf&rmig  audgebilbeten,  nicbt  ganj 
leiebt  ift.  2)ie  Jlrpftalle  fmb  bdufig  eingetoacbfen  ober 
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tHinerofogie.  — Bef^reiOnnt}  ber  tpidjiigflen  flttnfrflfim. 


einjeln  attfgemacbfen,  bod)  aud)  ju©ruppen  bereinigt; 
bie  bcrbeit,  toruigen  bid  bitten  SDkffen  nennt  man 
^bodpborit. 

Sad  Mineral  bat  mufdjeligen  93rud);  £>arte  5,  ©c= 
mid)t  3,2 ; .©ladglanj,  auf  S0rud)flfid)en  ^ettglanj ; farb- 
lod  unb  maffertjell,  meift  aber  gefdrbt;  grime  lUbdnbe: 
rnngcn  nennt  man  Spargelftein,  blaugrune  fDtorojit. 

Ser  Slpatit  beftebt  aud  pbo^pb^rfaurcr  tfalfcrbc  mit 
etmad  Gfjlorcalcium  ober  gluorcalciunt;  er  fdjmiljt 
fdjmierig  unb  farbt  nad)  bent  33efeud)ten  mit  ©djmefek 
faure  bie  aufjere  SBtbrofyrflamme  blfiulidjgrfin  (Sieactton 
auf  ^Ijodpborfaure) ; er  loft  fub  in  ©dttren. 

Ser  Hpatit  ift  ent  Jteter  3)cgleiter  bed  3innerjed  auf 
feinen  Sagerftatten , fo  bei  G&renfrieberdborf,  3inn: 
malb  unb  anbern  Crten  im  Grjgebirge ; fldcbcnrcicbe 
Krpftalle  bom  6t.=©ottf)arb,  grope  trube  itrpftalle  non 
©narum  in  9tormegen,  fufdange  ^nbioibuen  non  £am= 
monb  in  -Jteuporf  f s$l)odpl)orit  fonintt  lagcrformi^  bei 
Sillenburg  in  Siaffau  unb  bei  2lmberg  in  ber  suber* 
Pfalj  bor. 

Ser  $l)Odpborit  ift,  ba  er  biefelben  ©ubftanjen  vote 
bie  $nocben  entbdtt,  ein  febr  gefdjafcted  Sflngemittel. 

16.  JS. a t a i t (Sftrfid). 

Gin  amorpbed  fDtineral,  melcbed  fub  nur  in  nieren* 
fbnnigen  ober  ftalaftitifdjen  Ottaffen  aid  Ueberjug  auf 
Miefelfcbiefer  ober  in  ©erBUen  finbet;  ed  bat  ^elbfpat: 
barte,  ift  mcnig  gldnjenb  unb  tbeild  fdjon  bintmelblau, 
tbeild  grutt  gefarbt. 

Gr  beftel;t  aud  mafferbaltigcr  pbodpborfaurcr  £bon= 
erbe,  ift  unfdjmeljbar,  ertbeilt  ber  ftlamme  cine  blau-- 
grune  ^arbung  unb  loft  ficb  in  ©fiuren. 

Ser  febone  bimntelblaue  orientalise  2ur!i«,  ber  aid 
Gbetftein  jientlicb  bod)  gefdjdpt  mirb,  fommt  aud  ber 
Sanbfdjaft  £erat  in  2lften;  fcblecbter  gcfdrbte  Kalaite 
bon  Oeldnip  im  Soigtianb.  SSieler  fogenannter  Stir: 
lid  ift  blau  gefdrbted  Glfenbein. 

6.  gamilie.  Siworberbinbungen  (^(uoribe). 

17.  ^lufjfpat. 

Sefferaled  Jtrpftallfpftem,  mit  bormiegenb  beyaebri* 
ftbem  Jormentnpud,  trop  ber  bollfommen  octaebrifcben 
©paltbarfeit.  Sie  'Dlannicbfaltigteit  unb  ber  ©eftalten= 
reiebtbum  ber  iTrpftalle  ift  febr  grojj,  ba  mit  Siudnabmc 
bed  Sriatidoctaeberd  fdmnttlicbe  boloebrifcbe  ©eftalten 
bed  Seffcralfpftcmd  allein  ober  in  Gombinationcn  bor* 
tommen.  $8efonberd  bduftge  Gontbinatioiten  Saf.  l, 
3ig.  13,  15,  17,  18,  19,  22.  Sie  gladjen  bed  .ftcyae-- 
herd  ftnb  meift  glatt,  mitunter  aber  burd)  bad  Sluftreten 
febr  fiadjer  Setralidbeyaeber  entftellt;  bie  Dctaeberflad?en 
ftnb  ftetd  raub  ober  treppenf5rntig  geftaltet,  bie  $olge 
babon,  baft  ber  octaebri)d?e  ilrbftall  aud  lauter  fleiiten 
§eyaebem  aufgebaut  ift.  §cyaebrifd)e  Surcbfreujungd: 
jmillinge  ftnb  nidjt  felten.  Sic  iirpftaUe  ftnb  mcift  ju 
©ruppen  unb  2)rufen  bereinigt  aufgemacbfen;  fdrnige, 
ftettgelige  unb  biebte  fDiaffen  (fylufefteiit).  . 

^)arte  4,  ©emiebt  3,2.  5)er  ^iubfpat  ift  eind  ber 
ant  febonften  unb  manniibfaltigften  gefdrbten  SDiinerale ; 
er  finbet  fub  in  alien  ntBglicben  gelben,  rotbeit,  grutten, 
blauen,  braunen  unb  febtoarjen  Jarben,  aud)  boppelt 
gefarbte  ^rpftalle,  in  mclcben  battn  bie  berfebiebenen 
^arben  eine  23ertbeilung  nacb  frpftallograpbifcben  ©c^ 
je^en  erfennen  la^fen,  tommen  bdufig  bor.  5)er 
fpat  pbodpborefcirt  febr  ftart,  b.  b-  beitn  Grbi^en  nimmt 
man  einen  innerlicben  Sicbtfcbcin  mabr. 

2^er  ^lufifpat,  toel<ber  aud  f)h«orcalcium  beftebt, 
fdjmitjt  lei^t  bor  bent  Sotbrobr  unb  toirb  bon  6d)tbcfcU 
ffiure  bollftdnbig  jerfe^t,  mobei  eine  bad  ©lad  dpenbe 
Sdure,  bie  3'l»°rmafferftoffffiure,  gadfBrmig  entmeidjt. 


3)ad  Mineral  tommt  febr  bdufig  aefetrs 
befannt  ftnb  bie  farblofen  Kn;iia£f  vr  is 
ftarj,  bie  meingelben  bon  ?irfiben..  *.  • 
Sjadta  im  9)anat,  bie  rofcmTtbes  Cw- 
©ottbarb,  bie  faft  tubitfufcgrotm:  Haa.r 
3)tunftertbal  in  Saben , bie  cioliier'  -3 
Gnglanb ; aid  regelmafuget  3Segla^:  fc-  -a 
ben  fdd)ftfd?en  pinner jlagerfUtrea,  =a 
gefarbt.  5tomige  unb  ftrablige  + 
indebtigen  ©ang  bei  Oridnib  t*  ?*be 
^lufeftein  bei  ^reiberg  unb  Stclba:. 

5£)er  (jlubfpat  rnirb  befonberd 
proceffen,  fomie  jur  Gntwidelung  te 
©laddfcen  gebrauebt. 

18.  ^rprlitb. 

2)ie  brei  berfebiebenwertbigen.  nrtrr* 
fub  febneibenben  Spaltungdrid-twur;  to 
bifibe  ^rpftallifation;  miruiefce  AttM'fe 
fonbent  nur  berbe,  fpdtige  oberteirb?5 
3,  ©cmidjt  2,9 — 3.  Sad  SPliners  s j 
burdblScinenb,  farblod  ober  lidt  gdia 
aud  einem  Soppelfalj  bon  gluentem 
aluminium,  ift  leitbt  fcfcmeljbai  cr  \ 
S'lamme  unb  berbalt  ficb  gegen 
fpat. 

Ser  Sirpolitb  bilbet  bei  ^berteet  ir  ri 
5 — 6 §u|  mdtbtiged  Sager  unb  i sis 
fpat,  Kupfertied  unb  Gifentied  gnar.f 
jur  SarfteHung  bon  9tatronlauge.  fi«. 
tion  bed  Slumtniumd  benu^t,  treld^  ;J 
tang  ju  6<bbtndgegenftdnben  bielfai  as 


7.  Sdtttilie.  Gbloroerbinbungr 

19.  ©teinfalj. 

Sie  tefferalen  ^rpftalle  jeigen  faft 
nad)  meltbem  bad  Mineral  aud)  pewS 
ift.  ber  fRegel  bilbet  ed  fpdtige  & ' 
tener  faferige  Slggregate,  tneldje  Ir^ler? : 
Srummern  jtbifd;en  ben  3d)Sten 
falj  ober  2bon  auftreten. 

^drte  2,  ©emiebt  2,1 ; gladgld^ 
ft^tig  unb  farblod,  bocb  aucb  twtf.  r- 
beigemengted  Gifenojpb)  ober  blaultsi! 
ftoff)  gefarbt;  ed  fdpnedt  rein  falji:. 

j)ad  ©teinfalj  beftebt  aud  Gblcra^rr;; 
in  SBaffcr  l&dlS  nttb  jcrfliebt  babaa' 
im  ©ladfBlbcben  jertniitert  ed  bek  h 
bilbet,  meift  in  ©cfeQfcbaft  bon  Uca  1 
bbbrit,  mdd)tige  Sager  unb  ©tcie,  ifc‘ 
aid  Gfflorefcenj  ber  Grboberfldtbe  etc  s- 
in  bem  Sffiaffer  mandjer  ©een  unt  tft  l 
bem  ed  burcb  natiirlidjed  ober 
gemonnen  roerben  fann. 

3lubcr  jum  ©drjen  ber  ©peif«  h£ 
no<b  cine  audgebreitete  3>em*entung  hr 
fonberd  jur  ©obafabrifation,  jut 
Sarftellung  ber  ©aljfdure,  aid  3®*^  ’ 
gifeben  proceffen  u.  f.  ro. 

2lnbere  Gbloroerbinbungen,  f»  tr.  b" 
folium),  ber  ©almiat  (Gblorammoirka  " 
falj  in  ibren  aubem  Gigenfcbaftea  ttk  > 
ftaUiftrcn  cbcnfaQd  tejferal,  baber.  jCT' 
niebriged  ©emiebt,  unb  ftnb  mir 
IBdlid),  jebod)  tommen  fte  in  ter  its 
bor,  ber  le^tere  meift  auf  SSulfaner  stf 
ben  brettnenber  ©teintoblenlager  (It» 
bruden). 
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111.  Ila|fr.  Slfinr. 

1.  Jamilie.  fliefel. 

20.  Cuarj. 

toicbtige  unb  aufierorbentlicb  meit  oerbreitete 
rpftalliftrt  beyagonal;  bie  bdufigfte  ©eftalt  ift 
nation  oon  s#ri!ma  unb  ^prantibe,  lang*  obcr 
fBrntig  aulgebilbet  (2af.  2,  Jiq.  G,  7),  fel* 
ie  ^Jpramibe  aflein  (2af.  2,  Jig.  4).  3ln 
bination  ftnb  bic  9Spramibenfldd)en  bduftg  ab* 
tro&er  unb  fleiner  aulgebilbet  (2af.  2,  Jig.  21, 
rpftall),  ja  e!  Derfdjroinben  tool  bie  abtoecb* 
dcben  ganj,  fobafe  babttrd)  auf  rbomboebriidje 
bingebeutet  toirb.  Jnterefiante,  aber  nur 
entroidelnbe  ©otnbinatiouen  cntfte^cn  burd) 
georbnete  2Xuftreten  attbercr  beyagonaler  obcr 
tier  ^pramiben,  tocld?e  meift  nur  mit  ber 
:r  bem  33iertel  ibrer  Jldcben  aulgebilbet  er* 
2>ic  ^>pramibenfldcben  fmb  faft  ftet!  febr  glatt 
cnb,  todbrenb  bie  '$ri!menfldd)cn  meift  bori* 
reift  fmb,  mit  toeld)er  ©rfcbeituing  bdufig  eine 
tg  ber  $rpftalle  nacb  bent  $ole  }u  £>anb  in 
t.  SJlonftrofitdten,  berborgebraebt  burcb  Obcr= 
SUorberrfcben  einer  obcr  mebrerer  jldcben 
Jig.  5),  unb  oerjerrte,  nad)  ciner  JHicbtung 
te  tfrpftalle,  fmb  febr  bdufig.  — 3)er  Ouarj 
nidjt  nur  in  rittglum  aulgebilbeten  unb  ein* 
?n,  fotoie  in  einjeln  ober  ju  ©ruppen  unb 
erbunben  aufgetoacbfenen  itrpftallen,  fonbem 
n oerfebiebenften  Slggregationlformen,  in  bid>= 
n,  in  JtBmern,  all  ©erBlle  unb  Sanb,  in 
H^bofen  nad)  oielen  JDUneralien  unb  ettblid) 
rinerunglmaterial. 

.amibale  Spaltbarfeit  ift  faum  toabntebntbar, 

• mufdjelig  bi!  fplitterig ; bie  .fjdrte  7 , ba! 
1,6.  2>er  ©lanj  ift  auf  Skud)fldd)en  fettartig, 
trtig;  ba!  Mineral  ift  bdufig  oollfommen  burd)* 
5 toafferbell,  fonft  aber  febr  oerfebiebenartig 

uarj  ift  reine  ftiefelfdure;  Dor  bem  iBtbrobr 
)ar  unb  in  Sdttren,  mit  Slulnabnte  ber  Jliift* 
tlBIlid).  ©I  Idfct  ftcb  ertoarten,  tab  ein  fo 
oerbreitete!  Mineral,  tt>ie  ber  Ouarj,  nid)t 
n Umftdnben  ganj  biefelbe  Slulbilbuttg  erlangt 
e!  fmb  non  ben  jablreidjen  SJarietdten  be* 
ic  foigenbeit  b^oorjubeben : 
rgf  rpftall;  bie  reinfte,  am  fcbBnften  unb 
n frpftallifirte  Slbdnbcrung ; in  ber  Dtegcl 
, bocb  aucb  gelb  (©itrin)  obcr  rauebgrau  bi! 
iRaucbtopal  ober  2Jtorion),  entbdlt  oft  fretnb* 
itfd)lflffe,  toic  SBaffertropfeit  (2af.  3,  Jig.  l), 
age  tfrpftalle  non  fRutil,  Jurmalin,  93ldttd)en 
inter,  ©ifcnglanj  u.  f.  to.  Seine  Jtrpftalle 
oft  eine  erftaunlidje  ©rBfte  unb  ein  ©eroiebt 
tber  mebrern  ©entnern;  fie  finben  ftcb  bann 
fter  fDtengc  in  fogenannten  tfrpftallfellem  bei= 
fo  befonbcrl  in  ber  Sditoeij  unb  auf  2Haba* 
bic  fdbBnften  ftrpftallgruppen  au3  ben  Stlpen 
bind;  lebbaft  gldnjenbc,  ring^um  au^gebits 
:5licbett  Hefcrt  bie  'Diartnarofdb  in  Ungarn, 
fcbBne  toafferbelle  ©efebiebe. 
ergtrpftall  »irb  ju  allerbanb  S^mudgegen: 
erarbeitet. 

letbbft;  ftengelige,  in  freie  flrpftallenbeit  au§= 
Hggregate,  felten  fdufenfdrntige  Hrpftalle,  aud) 
i iiltafien  unb  in  ©efebiebett ; au^aejeid?net 
;e  praditooU  oiolblaue  unb  pflaumenblauc  Jdr: 
m fcbBnften  gefarbt  ftnb  bie  3tmetb»fte  oon 
sdiemnib  in  Ungarn,  ©oltenftein  unb  Stblott: 


mip  in  Sa^fen,  foioie  Dberftein  an  ber  9?abe,  fmb  be= 
fannte  Junborte;  in  neuerer  3eit  liefert  93rafilien  gro^e 
fDiaffen. 

Jn  tief  gefdrbten  3lb5nberungen  ift  ber  2Imetbnft  ein 
beliebter  Stbmudftciit. 

c)  ©emeiner  Ouarj;  furjfaufettfBrmige  firpftalle 
ober  ftengelige  Sftaffen  mit  freicn  Xtrpftallenbcn , felten 
ringsum  auegebilbete  ^prantiben ; in  oielerlei  Slggre^ 
gaten,  M'Brnent  unb  lofeit  ©efc^ieben.  ©r  bilbet  ba<> 
4jauptmateiial  ber  Sanbfteine  unb  einen  ©emengtyeil 
oicler  fBrniger  ©efteine,  tritt  in  berben,  maitcbmal 
fd)ieferigen  ilJtaffeit  all  felbftanbigel  ©eftein  auf  unb 
ift  bal  oerbreitetfte  JRineral  auf  ©rjlagcrftatten.  9Jtancbe 
Stbdnberungen  ^at  man  ntit  befonbent  Diamcn  belegt, 
fo  ben  lid?trotl?  gefdrbten  9iofeiiviuar3,  ben  blaulicbloeifjen 
3)iilcbquar3,  ben  iaudjgrflnen  ifJrafent,  ben  rBt^lic^brau'- 
nen,  oon  ©lintmcrfdmppd?en  erfulltcn  Sloanturin,  ben 
burc^  ©ifenojpb  rotb  ober  gelb  gefdrbten  Gifenficfel; 
ein  bitter  ©ifenfiefel  ift  ber  burcb  ntufebeligen  2)rucb 
aulgejeicbnete  Jalpil.  Uttbeutlicb  frpftallinifcbe  Starie? 
tdten  be!  Guarjel  ftnb  ber  ^ornftein,  ber  an  feinem 
bornartig:fplitterigem  Srucb  fenntlieb  ift  unb  oft  bol3** 
artige  Structur  bcfiljt  unb  bann  ^>olj[tein  genannt 
roirb,  fomie  ber  ftiefelfcbicfer,  ber  in  grauen  bi! 
fdjtoarjen,  oft  oon  meipen  3lbern  burd?3ogenen,  bid= 
febieferigen  2flaffen  oorlontmt. 

5>ie  reinen  OuarjOarictdten  fmb  miebtig  fur  bie  Jabris 
fation  be!  ©lafe!  unb  ber  feuerfeften  3icgd,  bie  Sanb* 
fteine  liefern  ein  gefebabte!  ©aumaterial,  ber  Quarj* 
fanb  bient  jur  DJtBrtelbereitung,  jum  Scbeuern,  Sdilei* 
fen ; ber  itiefelfcbiefer  toirb  jur  Unterbaltung  ber  ©bauf* 
feen  unb  in  maneben  93arietdten  all  ^robirftein  be* 
nubt  u.  f.  to. 

21.  Opal. 

©in  amorpbe!  Mineral ; fommt  nur  eingefprengt  In 
berben  fUtaffcn,  feltener  in  traubigen  ober  ftalaftitifdben 
Jornten  oon  mufcbeligem  33rucf?e  oor.  ^>drte  5*/2,  ©e* 
toiebt  2,2.  2)er  Opal  ift  glalgldnjenb,  in  oerfebiebe* 
nen  ©raben  burcbftcbtig , ntitunter  farblol,  bod)  meiit 
gefarbt ; er  beftbt  in  ‘ einigett  2lbdnberungen  fcbBne! 
Jarbettfpiel. 

©r  beftebt  au!  toafferbaltiger  Itiefelfdure  mit  me^* 
felttbem  SBaffergcbalt ; fein  d?emifd)e!  silerbaltcn  unter* 
fcbcibet  ftcb  oon  bem  be!  Ouar$e!  nur  barin,  baft  er 
oon  beifecr  italilauge  aufgelBft  mirb,  ma!  bei  ienem 
nid)t  ber  Jail  ift.  2)er  Opal  ift  jebenfall!,  toie  bie 
fflnftlicbe  amorpbe  Hiefelfdure,  aul  ber  3crfepung  oon 
Silicatcn  beroorgegangen  unb  e!  erinnert  aucb  fein 
ganjer  $abitu!  lebl;aft  an  einen  urfprdnglicb  gallert* 
artigen  3uftanb. 

Sill  befonberc  Sarietaten  fmb  anjufObren; 

.^palitl),  in  toafferbellen  traubigen  JRruften  unb 
Iropfctt  auf  bem  Slnamefit  Don  Steinbeim  bei  Jranlfurt. 

©bier  Opal  ntit  aulgejeiebnet  fd)5nent  Jarbenfpiel 
in  ben  Iracbpten  oon  ©pericl  in  Ungarn. 

Je  iter  opal  oon  feuerrotber  Jarbe.  3«»wpan  in 
SReyico. 

©emeiner  Opal  unb  .fpalbopat,  lepterer  mit 
oft  boljartigcr  Structur  unb  bann  ^toljopal  ge* 
nannt  (Sdbaiba  in  Ungarn),  beftpen  fein  Jarbenfpiel. 

9)tenilit  in  braunen  KnoHen  oon  fWenilmontant 
bei  s^aril. 

2)er  eble  Opal,  ber  nur  felten  in  grBfiern  Studen 
oorrommt,  ift  eitt  febr  gefdjapter  S^mudftein,  abnlid) 
ber  Jeueropal. 

©emiffe,  aucb  aul  ^iefelfdure  beftebenbe  Mineral* 
fBrper,  bilben  ibretn  ebemifeben  Slerbalten  nacb,  ittbern  fie 
particll  in  ^alilauge  auflBIbat  ftnb,  getoifierntafjen  ben 
Uebergang  jtoifeben  Ouarj  unb  Opal.  2)abin  gebBren; 
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1)  ber  Gbalcebon,  ber t^eiI-5  in ^feubomorphofcn, 
bauptfadjlicb  aber  in  niercnfBrmtgen,  ftalaftitifcben  ober 
plattigen  fDtaffen  unb  in  ©cr&Uen  portommt,  fTacfos 
mufdjeligen  unb  etmad  fplitteriqen  SBrucb  unb  febv  per: 
fd)iebene  gSrbungen  bcfi|jt.  SJefonbere  fRantcn  ffl^rcn 
ber  gelbrotbc  (Earned,  bad  buntelgrflne  $(a§ma, 
ber  grime  pon  votben  Slberw  burcbjogene  fpeliotrop, 
ber  apfelqrime  Gbrpfoprad,  ber  fcbruarj  unb  mcifj: 
geftrcifte  Onpy  (Jaf.  4,  ftig.  5),  ber  bnrd>  bonbritifebe 
Beidjnungcn  ebarafterifirte  sJIi  o f f a ft  e i n ( Jaf.  4,  §ig.  4). 
2ll!c  biefe  Skrictatcn  merben  ju  SHing  =unb  9iabcb 
fteinen  unb  anbern  ©dbmudgegcnftSnb  ch  Piclfad)  be- 
arbeitet. 

2)  ber  Jcuerftein;  ^notlen  mit  flacbnmfcbcligem 
5)rucb  unb  fdjmarjen  ober  grauen  ^arben , bic  befon* 
herd  in  ber  meifjen  tfreibe  fid)  maffenhaft  porfinben. 
SBurbe  [ruber  ju  ^lintenfdjlBffern  unb  ©d)lagfeiierjcugcn 
Perarbeitct. 

2>ie  2(  (bate  enblicbfmb©emengc  perfdjiebener  Ouarj: 
Parietfiten,  befonberd  pon  Slmctbpft,  (Ebaicebon  unb 
3>adpid,  melcbc  meift  ftrcifcnmei-S  angeorbnet  ftnb,  unb 
burcb  ibre  t?erfd?iebene  ©tructur,  garbling  unb  2)uvd): 
fiebtigfeit  bie  feinften  unb  jicrlicbften  3cid>nungcit  ber: 
portreten  laffcn  ( Jaf.  4,  $ig.  l — 3).  '-Befonberd  baufig 
fommen  fie  in  fugelfBrmigen  ©ecretionen  in  maneben 
©efteinen  Por  unb  merben  511  oiclerlei  ©cbmudgegen* 
ftanben  unb  ©eratbfebaften  oerfebliffen.  $auptfunborte 
fmb  Oberftein  an  ber  9fabe  unb  in  neuerer  3eit  5)ra: 
filien. , 


2.  $amilie.  ^elbfpatartige  SNineralien. 

$ie  SJlineralien,  toeld^c  biefe  (jamilic  umfafit,  be: 
fifcen  ffimmtlid)  ben  g(eid?en  ^drtegrab  6 unb  nabeju 
gleidjed  fpecififcbcd  ©cmidjt  = 2 ,5  — 3,0,  unb  febr 
analogc  d^emifd?e  3ufammcnfe&ung,  inbem  fie  aud  fiefel* 
faurer  Jfjonerbc,  perbunben  mit  einem  fiefeXfauren  211: 
tali  ober  cincr  ficfelfaurcn  alfalifdjen  Grbe,  befteben. 
Gin  grower  Jbeil  pon  ibnen  ift  aid  53eftanbtbeil  ber 
fBrnigen  unb  porpbpritiftbcn  ©efteine  Pon  grofjeni  geo= 
logifdjcn  ^ntereffe  unb  erlangt  bedbalb  aud),  infofern 
biefe  ©efteine  aid  SJaumaterial  benufct  merben,  tedjnifdje 
2Bid)tig!eit. 

55ie  eigentlicben  fvelbfpate  laffen  fid)  trofc  ibrer 
mannicbfaltigen  morpl)ologif(ben$Befd)affenbcit  unb  ibrer 
Pielfdltigen  ebemifeben  ©liebentng  auf  brei  fJlormaU 
fpecied  juriidfftbren,  loelcbe  man  nacb  ber  9latur  ibrer 
bafifcbcn  93eftanbtbei(e  aid  tfalifelbfpat,  9iatronfelb= 
fpat  unb  tfalffelbfpat  bejeidjnen  lann,'  allc  ubrigen 
tBnnen  Irpftallograpbifd)  unb  cbemifd)  aid  SWifdbungen 
aud  jmei  biefer  Qrunbfpecied  angefeben  merben.  &ie 
befifcen  alle  ^mei  beutliebe  ©paltungdrubtungcn,  meld)e 
fid)  unter  2Binleln  pon  90°  ober  nabeju  90°  fdjneiben. 
J)ied  bebingt  ibre  frpftallograpbifcbe  3ufanimenge* 
bbrigfeit. 


v 22.  Kalifelbfpat. 

■ Gr  frpftallifirt  monollinifcb;  bie  3»pei  Spaltungd: 
riebtungen,  luelcbe  bie  .ftrpftallifationdreibe  beberrfeben, 
entfpreeben  ber  bafifdjen  Gnbflacbe  unb  bem  ^linopina.- 
foib,  fie  fdpieiben  fub  folglid)  unter  90°;  bie  erfterc 
ift  bie  Pollfommcnftc.  3«  biefen  beiben  ^Idiftenpaarcn 

Sefellen  fidb  bann  nod)  bad  Gridina  unb  ein  bintered 
lemiboma  (Jaf.  2,  §ig.  51),  oft  aucb  bad  .((linoboma 
(Jaf.  2,  ftig*  46)  ober  bintere  £emippramiben.  3)er 
i^abitud  ber  ilrpftalle  ift  pridntatifd)  ober  rectangular: 
fdulenfBrmia ; in  ben  reinften  Slbdnberungen,  mo  bad 
Stlinopinafoib  baufig  uur  flein  audgebilbet  ift,  au^ 
bidtafelartig.  J)ie  Mrpftalle  fmb  oft  in  PoUfommcn 
paralleler  ©tellung  aneinanber  gereiljt,  unb  bilben  bann 


jabnformige  ©ruppen;  Piel  freanesfc  3 
Bmillinge  auf,  benen  perfdiiebeue  u 
liegen,  am  bdufigften  ift  bad  fog. 
(3>rebungdad)fe  bie  ^auptacbfe,  Xaf. !.  . 
Mrpftallc  fmb  meift  ringdum  audgtWk:  c 
macbfen,  fcltener  ju  ©ruppen  pernsig:  ra 
auberbem  inbipibualifirte  (fpdtige)  5b“.  < 
unb  bid)tc  Slggregate. 

3)ic  ftrpftalie  fmb  aiifccrlid)  oft  Bar 
glanjcnb,  auf  frij'cben  ^JrucbflddHm  jr^ai 
auf  ben  bafifdjen  Spaltungdflddjen  iMc 
fte  fmb  mebr  ober  meniger  burcfcfuibtig,  s^r« 
ober  lidbt  (meift  rotblidimeife,  felteruissi 
$ie  rcinftc  S3arietat  bed  ^altfelbipaid  eis  tfl 
toic  er  megen  feiner  recbtminfeligen  Spa&i'j 
nannt  roirb,  ift  ber  2lbular,  melcbeiiidci 
ftallifirtcn,  lebbaft  glfin|enben  unb  on  sa 
©ruppen  unb  2)rufen  befonberd  auf 
pinen  ©ranitc  unb  ©ncife  finbet. 

S)er  gemeine  ^elbfpat  ober  ?qse, 
f^on  meniger  rein,  inbem  immer  ein  ftes 
^alid  burd)  Matron  Pertretcn  ift.  Gr  ft  r-j 
3enb  unb  meift  gefarbt,  einige  IBaiirtdtei  i 
3cigen  bubf^ed  §arbenfpiel.  iHingdum  a 
itrpftalle  fmb  febr  baufig,  feltener  ©ruib.’r 
perbreitet  ift  er  aid  ©emcngtbcil  ber  <kx: 
©neife  unb  anberer  trpftallinifdier  ©eftm.  d 
befonberd  burtb  feine  glatten,  gldn\rets  ii 
flfidben  lei^t  fenntlid)  ift.  Spdtige  WP: 
meldbe  Pon  Ouarjftengeln  re^elmdBig  ber- 
nennt  man  Sdjriftgranit  (Jaf.  3.  *k 

$einl5rniger  bid  biebter  gelbftein 
maffe  Pieler 

Gine  nocb  natronreicbere,  aber  au* 
fpatparietdt  ift  ©anibin  (glafiger  geir* 
breittafelartig  ober  rectanguldrfdulf&mcsci 
ober  in  inbioibualifirten  ftontern  pon  tuca 
figer  SDeftbaffcnbeit  eineu  ©emengtbeit  nod 
ftcinc,  befonberd  ber  Jradjpte  uni 

23.  fftatronfelbfpat  (Jllbit, 

2)ie  beiben  Spaltungdrkbtungen  ffte.n‘' 
unter  rcditcu,  fonbern  unter  fcbiefen  ©rf-: 
ncral  frpftallifirt  folglid)  triflinifcb,  jeiot  r 
nollinem  $abitud,  mic  benn  bie  ■ 

benen  bed  Slbulard  unb  ^eqmntbeln? 
fmb.  befonberd  bdufig  fmb  BmiUmg-e^ 
Jaf.  2,  ^ig.  59  abgcbilbeten  50nHr  . 
fmb  berart  aneinanber  gemadjfen,  baB 
bafifdien  Gnbfldiben  febr  flae^e  einftyrnsed 
bilben.  2)iefc  3millingdbilbung  mieberi'S- 
berd  bei  fpdtigen  iltaffen  ftetd  in  ber  £<• 
grobe  3a^l  papierbunner  Sameflen  c 
ftnb , fobafi  man  bie  3millingdpernpaS’~ 
einer  febr  feinen  ©treifung  ber  f^eintri 
©paltungdflddje  nacbmeifen  tann,  erne  fai-1 
bad  mefentlicbfte  ^>ulfdmittel  jur  Untend^^ 
gioflofti|d)en  ober  triflinen  §elbfpate  rr 
t(aftifd)en,  fomeit  fie  aid  ©efteindortff-  1 
treten,  abgibt.  Gd  ift  urn  fo  mid?tiger,  j.- 
pbpfifalifcben  Gigenfdbaften  ber  ^airr 
benen  ber  tfalifclbfpate  ibentifeb  flat,  ^ 
bie  fdjmierige  ©dbmeljbarleit  feroie  t 1 
©Suren  mit  jenen  gemcin. 

2)ie  rcinen  Diatronfelbfpate  finbei  1 
3)rufenraumen  audfrpftaUifirt , bie 
PollftSnbig  audgebilbet  unb  ju  lofen  i5rr^' 
intereffant  ift  bad  SSorfommen  maiferSA*  S 
auf  ^egmatolitbinbipibuen,  mobei  fj:  M 
^auptacbfen  parallel  ftef?en. 
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6c66nc  $frr»ftalle  won  fpirfebberg  in  6d)lcfien, 
>m  <3t. : ©ottbarb  unb  au#  bem  3iHcrthaI  in  2irol. 
5Bie  fief?  Per  Sllbit  jum  Slbular  ©crbdlt,  fo  ber  0 1 i» 
cfto§  Jum  Ortbofla#.  (S#  ift  cin  SUatronfclbipat, 
t©elcf>em  mecbfelntc  SJlcngen  ©on  Matron  burd?  Slali, 
)P;  $alf  ©ertreten  fmb.  (Sr  finbet  fid)  felten  in 
iflinen  5?rl?ftallen  (Sobenmai#  in93aiern),  aber  febr 
iufig  in  fpatigen  ^Jartien  unb  leiftenfermigcn  ober 
fclnrtigcnSnbicibuen,  immer  anter3i©illing#ftreifung 
nntlicb,  al#  ©emengtbeil  frpftalliniictjcr  (5efteine , fo 
eler  ©ranite  unb  ©ncife,  be#  Tiorit#  u.  f.  n>. 

Sin  ben  Dtigclla#  fddiefu  fid)  ber  I'abraborit  an, 
orroaltenb  ein  ftalffelbfpat,  in  weldjcm  ein  2l?cil 
er  Kalferbc  fcurcb  9iatron  ©ertreten  ift.  JtrpftaQe  fmb 
•br  felten  unb  unbcutlid) ; bie  bciben  faft  glcid)  polls 
?mmenen  ©pa[tung#rid)timgen , ©on  benen  bie  crfte 
\eift  3ttulling#ftreifung  seigt,  febneiben  fub  untcr  fcbie= 
en  ©inf ein.  2lu#ge}eid?nct  fmb  bie  fpdtigen  ©erblle 
■on  ber  ftiifte  ^abrabor  burd)  bie  prad)t©olle  ftarbe; 
oanblung  artf  ben  bracbpbiagonalen  Spaltung#fldd?en, 
©elcbc  burd)  ciugcftrcute  mitroffopifebe  Jtrpftalle  bct©or; 
jebraebt  irirb  (2af.  3,  fjig.  2). 

Ter  Sabraborit  fcbmil^t  nod?  ctrca#  leicbtcr  a l#  Dlu 
tofla#  unb  roirb  ©on  eduren  angegrijfen,  trie  tenn 
iibetbaupt  tie  Scbnteljbarfeit  ber  fjeibfpate  mit  beren 
Ralfgcbalt  jumntmt.  (Sr  bilbet  einen  '-Beftanttbcil  main 
d)cr  ©efteine,  fo  be#  ^pperftbcnit#,  be#  ©abbro#,  be# 
Xolerit#  u.  f.  t©.,  ©on  benen  bie  erftern  befonber# 
frequent  im  ©ebiet  ber  ffid)fif{f?en  ©ranulitformation 
bri  "}knig  unb  fHofimcin  auftreten. 

24.  Jtalffelbfpat. 

2ft  retnc  Mallfclbfpat  ober  Slnortbit  fomntt  in 
Htinen  oft  rcd?«t  ©ernncfclten,  altitdbnlicben  Hnjftallcn 
©on  priematifdiem  .fjabitu#  ©or.  Tic  bciben  Spaltung#* 
riebtungen  fd?nciben  fid)  unter  fdjiefen  Sinicin.  (Sr 
ift  jiemlid)  fd?»©er  fcbmeljbar  unb  mirb  ©on  Sdurcn 
©clltoimncn  jerfefct.  (Sin  fcltcnc#  fPlineral;  flrpftalle 
in  ben  Sru#t©firff ingen  be#  93cfu©#,  fbtnige  fpartien 
im  flugelbiorit  ©on  (Sorfica. 

25.  fieucit. 

Ta#  ©ineral  frpftallifirt  tcffcral  unb  fontmt  nut  in 
ring#utn  au#gebilbeten,  feftener  ju  fugefigen  ©ruppen 
©creinigten  beltoiben  Sfofitetractern  ©or.  6#  befi&t 
©laealanj,  ber  tnufdjelige  2)rud)  fjettglanj,  geringe 
Turcpftcbtigfeit  unb  lidjtgraue  Jarbe. 

Gbemifd)  fommt  e#  bem  Jtalifelbfpat  febr  nabe, 
nur  ift  e#  et)©a#  fduredrmer  unb  lalireicbcr,  manebe, 
befonber#  jerfcfctc  SSarictdtcn,  entbaltcn  aud)  einige 
cent  Matron.  Ter  Scucit  ift  unfcbnieljbar,  in  Sdurcn 
unter  Slbfcbcibung  ©on  puloeriger  fliefelfdure  jerfebbar. 

©ro&c  Jtrpftalle  ©on  ber  ffiocca  fDlonfina  bei  SRem; 
febr  ©erbreitet  in  ben  £a©en  be#  33efu©§  unb  be#  £aa: 
Aer  Sec#;  jerfefctc  ftrpftalle  ©on  Cbermiefentbal  in 
cadjfen  unb  ©om  5laiferftubl  in  SBaben. 

26.  fftepbelin  ((Sldolitb). 

§eyagonale  Siiulen  mit  ppramibaler  unb  baftfeber 
Cnbung  (2af.  2,  >^ig.  lo),  rneift  Heine  burd)ftd>tige, 
gfasgldnjenbc,  farbfofe  ober  liebt  geffirbte,  einjeln  aufs 
ge»©ad)fene  ^rpftallc  (JJfcpbelin),  ober  berbe,  inbioibualis 
futc  ober  fdrnige,  fettglfimenbe  braunc,  rotf?c  ober 
Atiine  fUlaffeu  fiSlaolitb).  Tie  Spaltbarleit  ift  un©oll= 
lommen,  ber  S9ru^  muicbelig  bi#  eben.  (f#  ift  ©or= 
berrfdjenb  ein  TbonerbesfRatronftlifat,  in  t©eld)em  einige 
^recent  Jlali.  Ter  eigentliebe  9iepl)eli»  ift  fdjmer,  ber 
^taolitb  bagegen  jiemlid)  leidbt  fcbmefjbar,  beibc  toerben 
©on  Sauren  unter  2lbf<bcibung  ©on  gaOertartiger  ^iefels 
liute  jerfect. 


Ter  fJiepbelin  finbet  fid)  in  aufgettacbfcnen  itroftallen 
am  35efu©,  in  cinget©ad)fenen  al#  ©etnengtbeil  be# 
9fepbelinbo(erit#  ©out  ifafjcnbucfel  im  Obeinoalb  unb 
©om  Sbbaucr  Serg  in  Sadifcn;  ter  (Sldolitb  al#  3Jcs 
ftanbtbeil  fpenitartiger  ©efteine  ©on  5rcbcrit#©drn  in 
3ior»oegen  unb  2Jlia#f  am  Ural. 

27.  Sfapolitl)  (23ernerit). 

itrpftaQifirt  tetragonal,  befonber#  in  ter  2af.  1, 
f^ig.  54  abgebilbeten  Gombination  ©on  fppramibc  unb 
Teuteropri#ma,  bod?  fmb  bie  tfrpftade  rneift  mebt 
fdulenfdrmig  au#gebilbet.  Cft  treten  au^  nod)  anbcrc 
Sormcn,  ba#  $rotopri#ma,  eine  Teuteroppramibe  u.  f.  m. 
binju.  (Singetoacbicne  ober  aufgeioa^fcne  JRrpftalle, 
berbe,  fbvnigc  lUaffen.  9lacb  ben  ^lacbcn  be#  Teutero; 
pri#ma  ift  ba#  flRineral  bcutlicb  fpaltbar,  ber  ©lanj 
ift  gla#s  ober  fettartig,  bod)  nic  febr  lebbaft,  ebenfo 
fmb  bie  ©erfebicbenen  grauen,  grituen  unb  rotben  f^ars 
ben  rneift  trub  unb  febmujig.  Ter  Sfapolitb  ift  ©icb 
fadjen  Umbilbungcn  unterroorfen , bie  djemifebe  3u* 
fatnmenfebung  baber  febr  fd?i©an!cnb,  bocb  ftimrnt  fie 
in  ber  £auptfad)c  mit  ber  ber  ifalffelbfpate  (iberein. 
33or  bem  Sbtbrobr  leidit  fd)meljbar,  in  Sauren  jers 
fefcbar. 

^ommt  befonber#  auf  normegifeben,  fcbmcbifcbcn  unb 
finldnbifd?cn  Malt*  unb  aUagncteifencrjlagerftdttcn  ©or. 

Sin  tie  fclbfpatartigcn  sJ)iiucralten  fmb  »©egcn  ber 
2lebnlid)feit  ibrer  cbemif^cn  ^ufammenfebung  nocb 
einige  anbere  ilbrper  anjurciben,  beren  ©bllig  aniorpbe, 
glaoartige  3)efcbaffenbcit  crienncn  la^t,  bcijj  fie  febr 
rafeb  au#  bem  gcfdjmoljenen  in  ben  ftarren  3©^^ 
tibergegangen  fmb.  Tiefe  naturlicben  ©Idfcr  finben 
fid)  nad)  Strt  ber  ©efteine  in  Stbcfen  unb  ©dngen, 
('^erlftein  unb  ^ecbftcin)  ober  ingornt  ©on  Strds 
men  feroie  al# 2lu#t©urflingc  (Cbfibian  unbS3im#s 
ft  ein,  ber  lejjtcre  eine  porbfe,  fd)t©ammige  oberfebaumige 
2lbart  be#  erftern). 

2lnbang#i©eife  fmb  eublicb  nod)  bie  tedjnifd)  rcidjs 
tigen  Tbone  ju  enodlmen,  ebcnfall#  amorpbe,  aber 
erbige  iDtincralmaffcn,  melcbe  mcift  au#  ber  3erfcfmng 
©on  ^elbfpatcn  berporgegangen  fmb  unb  be#balb  ftet# 
einen  groHcrn  ober  gcringern  SG^affcrgebalt  befi^cn. 

Tic  reinfte  Slbdnberung  ift  ber  ilaolin  ('^orjcllans 
erbe),  cin  feinerbige#,  leid)t  jcrrciblicbe#,  rocifec#  fDlines 
ral,  roeldjc#  bdufig  in  ^ieubomorptiofen  nacb  Crtbolla#, 
Seucit  unb  anbern  2fiincvalicn  ©orfommt.  (Sr  fublt 
ficb  ntager  an,  ift  abet  angefeuddet  au#gejeicbnet  plas 
ftifd)  unb  beftebt  au#  toafferbaltigcr  liefelfaurer  2bons 
erbe.  9?or  bem  Sbtbrobr  ift  cr  unfd)mcljbar. 

3n  grofjem  fPlaffen  finbet  er  fivb  }u  Slue  bei  Sdbnees 
berg,  in  bcr©egenb  ©on  fFteifeen  in  Sad)fcn,  bei  £i* 
ntogc#  in  ^ranfreid)  u.  f ro.,  an  melcben  Drtcn  er 
ubcrall  bebuf#  feincr  S3cr)renbung  in  ber  $orjellan* 
manufactur  gegraben  toirb. 

Sin  biefen  fcbliefcn  fid)  bie  cigentlicben  2b one, 
roeldbe  ffimmtlid)  al#  burd)  loblenfauren  jtalt,  (Sifens 
ojpb,  Ouarjfanb  ober  ©cfteintrilmmer  mcbr_  ober  tres 
niger  ©erunreinigter  kaolin  ju  betraebten  fmb.  Sie 
fmb  bdufig  fettig  anjufflblen  unb  icbrjdaftifd)  unb 
be#balb  jur  fjabrilation  aller  moglicben  Steingut-  unb 
Tbpfermaaren  ©cnoenbbar;  bie  reinften  unb  be-obalb 
fd?t©erftfd)tnel$baren  merben  jur  Tarftellung  feuerfefter 
3iegeln  unb  ©efd|e  benupt. 

3.  gamilie.  3^olitbe. 

Untcr  bem  fJiamcn  3eolitbe  begreift  man  eine  ©ruppe 
mcift  febr  fd)5n  IrpftalUfirter  2Rineralien,  meldje  in 
ibren  pb©fifalifd?en  unb  dicmifcben  (Sigcnfcbaften,  befon» 
ber#  aber  in  ber  SIrt  ibre#  Sorfommen#  unb  ibrer 
(Sntftcbung  gro^e  Ucbcrcinftimmung  jeigen. 
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Sic  fmb  fdntmtlid)  febr  leid)t  (©emidjt  unter  2,4), 
fcbmeljen  fe^r  lcid?t  unter  2luff(bdumen  jit  ciner  tlaren 
$er(e  unb  beftcben  jum  grBfjtcn  2l?eil  aug  maffer. 
baltigen  3)oppelfilicaten  ber  jljcnerbe  unb  ber  $atf= 
crbe  obcr  eineg  Sllfalig,  fobafj  man  fie  rcdjt  mobl 
alg  gemdffertc  ^clbfpate  betracbtcn  tann.  $n  ©Suren 
fmb  fie  unter  Slbfdjeibung  ciner  ftiefelfauregallert  jcr* 
febbar.  3)tan  finbct  fic  nut  aufgcmacbfcu  in  2)ru|cn« 
rdumeu  ober  SWanbelrfiunten  gcmiffer  ©cfteiuc,  befom 
berg  ber  Safalte,  f^bonolitbe,  OJtelapbpre,  attcrer  ober 
jftngerer  SaPcn,  felten  anf  ©dngen  in  altcrn  ©cbirgg= 
formationen.  53cibcg,  cf?eniifd;e  3ufantmeitfe&ung  unb 
SJortommen,  laffen  eg  alg  unjmeifelbaft  erfdbeinen,  baft 
bie  3eotitbe  aig  fecunbdre  ©cbilbe,  berporaegattgen 
aug  ber  3erfcbung  ber  $luttergcfteinc,  anjufepen  fmb, 
unb  ba&  befonberg  bie  felbfpatigen  ©emengtbeile  ber 
lectern  eg  maren,  mclcbc  bag  Jpauptntaterial  ju  ibrer 
Sitbung  bergegebcit  baben.  9lur  einige  ber  bdufigfteu 
!5nnen  alg  iBeifpielc  bier  angefiibrt  merben. 

28.  fftatrolitb.  SDtefotpp. 

$n  rbombifcbeit  fdulenfBrmigcn,  flrpftallcn  ($af.  2, 
3ig.  30),  meift  nur  in  nabel*  unb  baarfBrmigcn, 
ju  '-Biifdjeln  oerbunbenett  ^nbipibuen,  ober  feinfaicrigcn, 
nierenformigen  Hggregaten ; glaggtdnjenb,  meift  meift, 
fetten  otfergelb  ober  rotf;  gefdrbt. 

Sdjone  itrpftalle  aug  ber  2lupcrgne  unb  Pon 
lanb;  febr  bduftg  m ber  ©egettb  pon  2lufiig  in  S3ob: 
men  unb  Pont  .£>i>bgau  am  iBobettfee. 

29.  Cbabafit. 

fRbomboebrifcbe  HrpftaHe,  bie  ft'rpftallfladjen  oft  febers 
ortig  geftreift;  buufig  $urd?frcu$unggjtoiUinge ; bie 
Wrpftalle  meift  $u  ©ruppen  oereinigt 

$ag  bBbmifcbe  JDlittelgebirge,  bie  ^arSerinfeln,  bag 
*$affatbal  in  iirol  fmb  betannte  ^unborte. 

30.  2tnaljim. 

Sefferal;  am  fjdufigften  in  Sfofitctraebern  ober  in 
ber  Combination  Pon  SBiirfel  unb  Ofofitctraeber;  bie 
.vtrpftalle  fmb  oft  febr  grofj,  aud?  tornige  'JJtaffcn. 
2Bafferbell,  manebmat  f(cifd?votb  gefdrbt. 

2>ag  ftaffatbal  liefert  bie  grofctcn,  fleifd)rotben  5frp: 
ftalle,  fdjone  mafferbelle  pon  ben  £iparifd)en  3nfeln. 

31.  2)egmin. 

JRbontbifdbe,  rectangular  ffiulenfBrmige  flrpftalle  mit 
ppramibaler  Cnbung : fie  fmb  oft  brcitfdulcnfBvmig 
unb  fdd)erf5vmig  gruppirt,  baufig  aud)  in  ber  iUiittc 
eingefdmttrt,  mid)  ben  Cubeit  ju  augeinanberlaufenb 
(garbenfbrmig).  2luf  ben  bracbpbiagonalen  Spaltungg-- 
flfidjen  ^crlmutterglanj,  fonft  ©lagglan*. 

$ag  gaffatbal,  bie  garbcrinfeln,  befonberg  aber  $g* 
lanb  liefern  fd?one  Cyemplare. 

32.  §eulanbit. 

tfrpftallifirt  monoUinifcb  in  ber  Combination  Pon 
ftig.  45  auf  2af.  2.  ^)ie  flinobiagonalcn  SpaltungS; 
fideben  befitjen  ftarfen  ^ierlmutterglani. 

^arbtofe  ilrpftaKe  Pon  ben  ^urbern,  jiegefrotb  ge^ 
fdrbte  au§  bem  ftaffatbal. 

33.  ^parmotom. 

Cr  (rpftallifirt  ganj  dbnticb  toie  3)c^min,  bat  aber 
meift  geftreifte  ^pramibenflaiben  unb  befi{jt  tcine  Spatt= 
barfeit,  folg(id)  aucb  feinen  s^crlmutterglanj.  Cr  lonunt 
am  bdufigften  in  2)urcbtreujungejlpilltngen  Por  (3toi(: 
ling'&adjfe  bie  ^tauptacbfc)  unb  roirb  baber  aucb  ftreuj: 
ftein  genannt.  Cr  eutbdtt  ©arptevbe  unb  befi^t  be3; 
baib  ein  auSnabnt^tpeife  bBbereS  ©etpiebt  Pon  2,5. 


50efonber§  fcf?5n  auf  ben  CrjgSnair.  mlM 
berg  am^arj,  unb  in  ben  9?l<lapbom 

3u  ben  3fo(itben  ift  aud?  nod),  trj|  's  J 
abtrei^euben  Gonftitution,  ju  redbnen:  ! 

34.  3lpopbbUiL  1 

Cr  frpftaUifirt  meift  in  fpifcen  tetrtgtide  1 1 
ben,  oft  combinirt  mit  bem  S)euterocn.-r: «i 
®aft?,  feltcner,  aber  befonberS  gn?B  bikAI 
pri§matifd?e  ^rpftalle  (^oonab  in  U 
^rpftallen  ftnbet  ftd?  bag  SHineral  an4  i m 
2tggregaten.  3)ie  PoQtommenc  bafifdx  Stst*  1 
befifjt  'ierlmuttergtanj,  fonft  ©(agglanj;  j 
liebt  rofcnrotb  gefdrbt. 

$er  Stpopbpllit  entbdlt  fein  Sionrbdits.  a| 
blog  tiefelfaure  5talferbe,  liefclfaure§  jta5  cu  1 
pcrbdlt  fitb  aber  fonft  toie  ein  3«litfc.  !aj 
obcitgenannten  Drte  autb  Pon  ben  pattern,  esl 
unb  ben  Crjgdngcn  pon  Stnbreagberg  ibab 
votbe  Stbanberung). 

4.  fjamifie.  ©limraet. 

2)a§  ^auptfennjeicben  ber  biefer  ^unilirir;' 
SJtineralicn  ift  bie  pollfommene  bafifde  Zm 
infolge  beffen  ber  ^erlmuttcrglanj  auf  te: : 
unb  bie  bidttcrige  Structur  ber  5troftaDe 
aggregate  (2af.  3,  fticj-  8).  ©latte  f«ai» 
junggfldcben  geboren  baber  bci  ben  rnni: "» 
3nbiPibuen  ju  ben  gro^ten  Sdtenbeitcr, ; 
be^balb  fur  biefe  9)lineralien , ba  fd«m  * 
unaugfitbrbar  fmb,  bie  Unterfuifcung  is  & 
2id?te  unerlablicb  unb  aud?  am  frubcfui 
bung  gebraebt  morben.  SCuf  bieiem  S«j 
memgfteng  im  Stanbe  geroefen,  bie  tew 
benen  bie  perfdjiebenen  5tBrper  angebbrr:,  m 
3)ie  ©limmer  fmb  5)oppelperbinbungcn  t-:*-  - 
ober  bafifcbent  tiefetfaurem  ^ali  (refp.  ifo 
SDtagnefia,  mit  bafifcb  tiefelfaurer  Jbrnfu<,i 
oft  ein  Sbeit  ber  2bonerbe  burc^  Cifaca  i 
ift.  9tid?t  felten  fmb  Heine  ©atiergebirt  1 
gro^en  3abl  glinunerartigen  SWineralii'a  vt 
bie  fofgenbett,  alg  bejonberg  bduftg  porirr: 
mabnt  toerben. 

35.  ftaliglimmer  (jtoeiaebiiger  e 

2) er  Umftanb,  bafj  bag  Mineral  optijd  a 
ift,  alfo  jrnei  9ii«btungen  beftft,  in  benn  rt' 
cinfad)  briebt,  meift  auf  bag  rbembifdv  tes 
bin;  bie  fedjgfcitigen  Jafeln  fmb  aU  &- 
pon  33afig,  ffrigma  unb  53racbppinafoi:  i 
®ie  bafifeben  Cnbflacben  fmb  oft  geftreift;  fcl 
tammformig  ober  parallelftfeuppig 
bdufigften  gerab^  unb  frummfcbalige,  flasn?i 
morrett  fd?uppige  Aggregate  oberVinjdK 
ibldttcben.  3u  bflnnen  Sametten  cfafrifdb  tkt 
tallartiger  ^erntutterglanj  unb  oft  filter:'# 
baufig  aucb  gelblicbe  unb  grune  ^drbuiur-  3 
gefdbr  2,  ©emiebt  = 2,8. 

3) ie  ebemifebe  3ufammenfeliung  ift  fek  'r- 
in  ber  ^auptfaibc  fmb  biefe  ©limmer  aliic^ 
erbe^altfilicate  ju  betrad>ten,  meld?e  nuc* 
burcb  bag  2luftreten  Hciner  fDtengra  t « % 
Matron,  Cifenorpb,  e>luor  unb  Safier  i* 
merben  fann.  Sie  fmb  meift  fcfcmierig 
merben  pon  Sduren  niebt  angegriffen. 

3)er  5laliglimmer  bilbet  einen  ^auptgr»*- 
©limmerfcbiefer?,  pielcr®ranite,  ©neifeot^5 
fteine;  in  febr  grojjen  2^tfeln  fommt  m-i 
birien  por,  mo  man  ibn  an  StcUe  be* 
fdjeiben  benufct. 
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tbiottglintmer  iff  cine  burcb  einen  ^luor* 
mgebalt,  eft  aucb  burd)  pfjrficbbliitcnrotbc 
ic  burcb  Icidjtc  Gcbmeljbarfeit  ebarafterifirte 
c*  Maliglimmcte. 

nb  3»nnroalb  in  Gacbfcn,  9iojcna  in  IPfdbrcn. 

36.  2Jtagnefiagtinuner. 

febe  ©inacbfigfeit  r*ertr»cift  auf  beragonale  Mrp= 
bic  feltencn  Mrpftallc  laffen  rbomboebrifebe 
fennen.  Tie  2lrt  be§  JluftretenS  ift  biefelbe 
^'aliglintmer,  non  roelcbem  ftcb  ber  2Jfagnefia» 
PbpftfalifcberScjiebung  burcb  bic  febr  buitfle, 
arje  ^drbung  unterfdjeibct.  (Sr  ift  in  ber 
: ein  Sbonerbc^agnefiafilicat,  bod)  feblcn 
(Sifcnoypbul  neben  ber  SWagnefta,  ©ifeitoypb 
Tbonerbe  nie;  bdujrig  treten  and)  Titanfdure 
rr  ber  SJiifcbung  bei,  alfo  roieber  cine  febr 
djemifebe  Gonftitution.  Sou  Gcbtoelfaurc  roirb 
ral  jerfept.  Gebr  bdufig  ate  ©eniengtbcil 
nen,  bon  ben  dlteften  ©ueifen  unb  ©raniten 
•n  jttngften  Safaltcn  unb  fiaben;  leiblicbe 
nnben  ficb  befonbete  in  biefen  lectern. 

37.  (Eblorit. 

cagonalen  5Crt>ftalIe  fmb  tafclfbrntig,  oft  511 
en  ©ruppen  berbunben;  meift  fommt  aber 
raf,  dbnlid)  tt>ie  bie  ©iimmer,  in  blfitterigen, 
febuppigen  2lggregatcn,  in  fylafern  ober  eiiu 
fprengten  ®lfittd)en  bor. 

>lorit  ift  in  bfrnnen  Jamellen  gemein,  niibt 
iegfam,  befipt  Turcbfcbeincnbeit  unb  lidjte 
le  grune  ftarbe,  griinen  Gtrid),  dufierft  ge; 
:te  unb  ba3  ©croid)t  2,8.  ©r  ift  ein  febr 
roafierbaltigeS  Gilkat  bon  Tboncrbe,  Stag* 
Gifenoypbuf,  bor  bem  25tbrobr  fdjroer  fd>melj* 
roirb  bon  Gcbroefelfdure  gerfe^t. 

;mt  ate  felbftdnbiacte  fd)iefcrige*$  ober  t&rnig: 
i ©eftein  (meift  iutagnetcifcn  entbaltenb)  be= 
aufig  in  ben  SXfpen  bor. 

5.  ftamilie.  2lmpbibolc. 

38.  ©pibot. 

moflinifcben  Mrpftatle  finb  borijontal  fduleiu 
tegebilbet,  fobafj  ®afte,  Drtbopinafoib  unb 
en  grojj  au~gebebnt  fmb;  bie  feitliebe  ®e= 
bilben  prtetnatiicbe,  bentippramibale  unb 
tifebe  ^Idcben,  meift  in  grofjer  2lnjabl.  2lup 
e unb  ju  ©ruppen  bereinigte  Mrpftalle,  aucb 
. ftrablige  unb  tbrnige  2fggregate. 
aft  gleicb  bollfommenc  GpaltungSricbtungcn 
fid)  unter  febiefen  SBinfeln;  fie  entfpreepen 
'd?cn  unb  ortbobiagonalen  <$ldd)cnpaar,  ber 
mufdjelig  unbfplitterig.  $arte  5'/,,  ©eroiebt 
?errfd)enb  fmb  intenfibe  grune  $arben,  feltener 
braune.  Tic  ebemifebe  3ufammenfc&ung  be§ 
ft  roie  bie  aUer  ampbibolartiaen  SWinerale  unb 
ber  meiften  Gilifate,  duberft  fcbioanfenb ; im 
»n  ift  cr  ein  3;^cnert>c=5talferbe:©i(icat , in 
ie  Tbonerbe  tbeilroeife  burcb  ©ifcnoypb,  einige 
ber  Kalferbe  burcb  ©ifenoypbul  bertreten  roer* 
* ift  roenigfteroS  bie  ©onfiitution  beS  ^iftaj 
r ©ifenepibote,  ber  am  roeiteften  berbreiteten 
(MrpftaOe  bon  2lrenbal  in  Diormegen,  ®ourg* 
in  ber  Taupbin£,  frpftatlinifcbe  iWaffen  bon 
nberg  im  ©rjgebirge),  roabrenb  beim  roth= 
fDianganepibot  bon  Gt.=2Jtarcel  in  ®iemont 
ypb  an  bie  ©telle  be$  ©ifenorpbS  tritt. 

39.  2lmpbiboI  (jpornblenbe). 
icnoMinifcben  flrpftattform  liegt  ein  ftumpfe^ 
ju  ©runbe,  melcbe^  am  bdupgftcn  mit  bem 


fttinopinafeib,  ber  ®afte  unb  ber  pofitiocn  .f'temipprai 
mibe,  ober  mit  Drtbopinafoib,  Safte  unb  .(Uinoboma 
(Jaf.  2,  £-ig.  43)  combinirt  auftritt.  3'uillingc  ber 
erften  ©ombination  mit  bem  Drtbopinafoib  ate  3^*f* 
ling^ebcne  fmb  febr  bdufig,  einfpringenbe  2Binfcl  feblen, 
aber  ber  eine  ^ot  jeigt  bann  bier  ppramibale,  ber 
atibere  jroei  bafifdje  ^(deben.  2)ie  ^rpftallc  fmb  ftet^ 
fdulcnfbrmig,  oft  ringSum  aitegebilbet  unbeingemadn'en, 
feltener  aufgemacbfen,  bdufig  ftengelige  unb  ftrablige, 
bermorrene  2lggregate  ober  Heine  eingefprengte 
bibibuen. 

6ebr  ebarafteriftiftfc  ift  bie  bollfommene  prtematifebe 
Spaltbarfeit;  §drte  5‘/»,  ©emiebt  = 3.  ®orbcrrfcbenb 
fmb  grune  unb  febmarje  f^urben,  mit  geringer  3)urd}* 
febeinenbeit  gepaart,  feltener  fmb  mcljr  burcfcfidjtige, 
lifter  gefdrbte  ^nbibibuen.  3n  ebemifeber  ®ejiebung 
fmb  jmei  $arietatengruppen  ju  unterfdjeiben,  erftlidb 
bie  tbonerbefreien  2linpbibole,  bon  benen  ber  rocip  ober 
licbtgrftn  gefdrbte  ©rammatit  ate  2)lagnefia=$lalferbe: 
Gilicat  ju  betraebten  ift,  mabrettb  berlaucbgriineStrabls 
ft  e in  nocb  ©ifenoypbul  entbalt.  25icfe  bciben  23arictdtcn 
fommen  in  langfdulenfbrmigcn  flipftallen  obne  ©nb; 
fldcben  bor,  melcbe  meift  ju  ftcngeligen  2lggregaten  bers 
bunben  fmb,  erfterer  in  2lolomit,  (caterer  in  2alf=  unb 
©bloritfcbiefer  eingemaebien.  3u>citen»  bic  tbonerbebal- 
tigen  2lmpbibolc,  melcbe  aujfer  Sftagncfia,  flalferbe  unb 
©ifenorpbul  aucb  no^  ©ifencypb,  Mali  unb  Matron  ents 
balten.  Son  biefen  fommt  bic  bunfelgrune  gemein e 
.'pornblenbe  in  aufgcroadifenen Mrpftallen,  befonbete 
aber  eiugefprengt  alo  ©emengtbeil  bielcr  ©eftcine,  fo 
ber  Spenite,  3)iorite  unb  maticber  Jracbpte  uor,  ioat>= 
renb  bie  febmarje  bafaltifcbe  .^ornblcnbe  in 
runbum  aitegebilbeten  Mrpftallcn  in  bafaltifcbe  ©efteine 
eingeftreut  borfommt. 

40.  2lugit  (^proyen). 

®ie  ntonoflinen  Mrpftalle  fmb  borberrfcbenb  bon  einer 
Gdule,  beren  Mantenminfcl  nabeju  90°  betragen  unb 
bon  ben  bciben  berticalen  5ldcbcnpaarcn  gebilbet;  ate 
polare  ®egrenjung*3elemcnte  treten  befonbersf  bnufig 
bie  fldcben  ber  pofitiben  .^emippramibe  ( Jaf.  2,5ifl-44), 
be§  pofitiben  ^emibomal  foroie  nod)  anbercr  bemippras 
mibaler  ©eftalten  auf.  Tie  Mrpftalle  fmb  meift  ad)t= 
feitig  ober  rectangular  fdulenfdrmig  attegebilbet,  ring^s 
urn  entmidelt  eingemacbfen,  feltener  aufgemacbfen ; ftenge* 
lige  unb  lornige  2lggregatc  fmb  niebt  feltcn ; redjt  frej 
quent  fmb  3uuHiugSbilbungen  nacb  bemielben  ©cfcp, 
mic  beim  2lmpbibol,  bie  bann  ftarf  einfpringenbe  2Binfcl 
jcigen. 

Tic  unbollfommene  pri^ntatifebe  Spaltbarfeit  labt  ben 
2lugit  (eid)t  bom  2lmpbibol  untcrfcbciben,  ma^  bon 
2Dertb  ift,  ba  beibe  SJtineralien,  bie  fonft  febr  dbnlicbe 
pbpfifalifcbe  Mennjeicben  befipen,  fo  febr  bdufig  ate 
©eftcin§geinengtbeilc  borfontmen.  £>drte  unb  ©emiebt, 
aud)  bie  garbe  ift  biefelbe  mie  beim  2lmpbibol;  btirdb: 
ficbtigc  mafferbelle  ober  licbtgriin  gefdrbte  Sarietateu 
finb  felten. 

Tic  2(ugitebeftebcnau$fiefelfaurcrMalferbe,  berbunben 
mit  fiejclfaurer  SJtagnefia  ober  ©ifenoypbul,  ober  beiben 
jufantmen,  unb  audb  birr  bat  man  tbonerbefreie  bon 
tboncrbebaltigen2lrten  jutretmen.  Sor  bem  26tbrobr  finb 
bie  2lugite,  roie  bie  2lmpbibole,  fcbmeljbar,  bon  Gduren 
roerben  fie  nur  unbollftdnbig  jerlegt.  2lte  Sarictdten 
fmb  nambaft  $u  madjen:  ber  blabgriine  Tiopfib,  in 
meift  breitftcngcligen  ^ubibibuen  (faft  eifenfrei)  bon 
Gcbroarjenftein  in  iirol;  ber  laucbgrfme  ®prgom, 
in  prtematifeben,  febarffantigen  Mrpftallen  bom  $affa* 
tbal  unb  Traberfella  in  ^iemont;  ber  fdjroarjc  for* 
nige  2lugit  ober  Moftolitb,  in  ecfigf&rnigen  OTaffen 
bon  2lrenbal,  unb  ber  gemeine  2lugit/bec  tbeite 
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eingefprengt  in  mancben  ©eficinen  aid  toefentlidjer 
©emengtbeil  porfommt,  tbeil5,  n?ie  Pie  bafaltifdje  £>orn= 
blenbe,  in  ringSum  au*gebilPcten  ftrpftallen  in  ©afalte 
unb  Sapen  eingeftreut  ift. 

Sie  eifcnreic^eu  2lbanPerungen  Pe»  2lugit$  toerPen 
cbcnfo  lr»ie  Pie  entfprecbenben  Sarietdten  Pc3  CpiPot5 
imp  2lmpbibol3,  toenn  fte  in  grofjcrer  2Jfcnge  por; 
fommen,  al3  3af<blag  beim  Gifenfcbnteljen  gebraucbt. 

21 3 b e ft  unP  21  m i a n t b bilPen  feinf af crige  oPer  baars 
formige,  oft  oerfiljte  SJIaffen,  meldyc  ibrec  cbemifcben 
Conftitution  nacb  tbcil3  jur  .fpornblenPc,  tbeibi  jum 
Mugit  ju  rc(bnen  finb.  Sic  [Bimen,  mit  <yla<b3  ge= 
mifcbt,  perfponncn  tocrben,  unPPienen  jur  2lnfertiguug 
Per  fog.  unperbrcitnlicben  3eu9C- 

Ser  ^pperftben  ift  cin  augitdbnlicbe3,  abertoabr= 
fdjeinlid)  rbombifcbe£  fDiineral,  toeldbcs  fidb  befonberS 
Purcb  Pen  metallifirenP^perlmutterartigen  ©laitj  auf  Per 
einen  poUfommeneu  Spa(tung3fjdcbe  au§jeicbnet.  G§ 
bilbet  mit  SabvaPorit  Pen  $pperftbcnfefe,  ein  nid)t  feb 
tene3  ©eftein.  2)er  fdbongeffirbte  SmaragPit,  Per 
mit  rotbcrn  ©ranat  ben  Gf  logit,  eine  Per  prdcbtigftcn 
getearten  jufammenfcbt,  ift  toabrfcbeinlid)  ate  ein  ©e* 
meng  Pon  2Iugit  unP  .^ornblenbe  anjufeben. 

41.  Saif. 

Sebr  felten  lomnten  fedjSfeitige  Sfifelcben  Por,  rneift 
tritt  Pa3  SDiineral  ttur  inPcrbcn,  fruntmfcbaligen  oPer 
fcbuppigen  unP  fdbieferigeit  bi3  faft  Picbten  2Jla)fcn  auf. 
G3  ift  nacb  ciner  fHicfctung  febr  Pollfommen  fpaltbar, 
in  Punnen  23ldttd?en  bicgfam,  fettig  anjufilblm,  du&erft 
toeicb  unP  befi^t  Pa»  fpecififcbe  ©etoicbt  2,7.  2>cr 
Saif  ift  perlmutters  bi3  fettgldnjenb  unP  licbtgrun  ges 
farbt.  Gr  ift  ein  toafferbaltigcS  Dfagnefiafilicat,  toeldbcs 
meift  einige  ^rocente  GifenoypPul  entbdU.  23or  Pcm 
SBtbrobr  bldttert  er  fi<b  auf,  ift  abcr  dufierft  fcbtoicrig 
fcbmeljbar;  Pon  Sdurcn  toirb  er  nid>t  anacgviffen. 

3)ie  Salffcbicfer  finP  befonbcrS  in  Pen  Sirolcr  unP 
Sdjtoeijer  2llpen  febr  oerbreitct. 

Set  6 1 e a t i t oPer  Spedftein  ift  cine  Picbte,  in  niercm 
f drmigeii  oPer  fnolligen  2)iaffen,  fotoie  in  ^fcuPomor* 
pbofen  nad)  Ouarj,  Solomit,  Ortbof  la3  unP  anPern 
SCRineralien  auftrctenPe  2JloPification  Pe3  Salf$,  mit 
Pern  er  in  pbpfifalifcber  unP  cbemifcber  23ejiebung  Poll: 
fommen  iibereinftimmt. 

Gr  finPet  fid?  u.  a.  ju  ©8pfer§griin  im  t$i<btelgcbirge. 

5)cr  Saif,  bcfonPer*  aber  Per  Spedftein , toerPen  ju 
fUiafcbinenf^mieren  unP  Scbminfen,  Per  lefctere  aber 
aucb  ju  allerlei  gebrebten  unP  gcfdmittenen  ©erdtb5 
fdbaften  Perarbeitct. 

42.  Serpentin. 

(Sin  amorpbe§  SDlineral,  toelcbeS  nur  in  Perben  fDlaffen 
oPer  aud)  in  ?fJfeuPomorpbofen,  bcfonberS  nadbDlioin, 
porfommt.  $>er  Serpentin  befi^t  glattmufcbeligen  ©rudb, 
bie  £drte  31/*/  bae  ©etoicbt  2,6,  ift  matt  unP  faft 
unPurdbficbtig  unP  jcigt  fcbtoefclgelbc  (eblcr  Serpentin) 
meift  aber  Puftere  grilnc,  brautte  unP  rotbe  ^arben, 
oft  aucb  PerfcbiePen  geaberte  unP  gefledte  ^arbem 
jei«bnungen. 

^emifcber  SBejiebung  ftebt  er  Pern  Saif  febr  nabe, 
bod)  unterfcbeiPct  er  ficb  Pon  ibm  Purcb  einen  uiel 
b&bern  SSaffergebalt ; bie  f<b»ierige  Scbmeljbarfeit  bat 
er  mit  jenein  gemein,  bagegen  mirP  fein  $uloer  bon 
Saureit  ooUftdnbig  jerfept. 

Ser  Serpentin  finbet  ftcb  in  mdcbtigcn  Stbrfen  ju 
®a(Pbeim  unP  3&blib  in  Sacbfen,  loo  er  ju  allerlei 
©eratbfcbaften  unP  Drnamenten  Perarbeitet  mirP. 

6.  ^atttilic*  GPelfteine. 

2)ie  2Jlincralien,  toelcbe  in  Picfer  $amilie  pereinigt 


fmP,  jcicbnen  Tub  in^gefammt  turi 
baftcn  ©lanj,  $ur<bfidbtigfcit  uA  jiac 
auy,  Gigcnfd)aften,  toelcbe,  in  Sotesvi, 
latipcn  Scltenbeit  ibreS  SSorfommecr.fcaj 
unP  ibrc  23crtoenPbarfeit  |u  Scfeasrf^  q 
flaren.  ift  jebod)  ju  beacbtcn,  tq| 
nid)t  in  alien  ibren  i^arietdten  jot  is 
gleid)  bobeni  ©rape  befi^en,  bai  wdia 
eine  oPer  toenige  2lbarten  al4  rrhf^|<  tl 
fcbdfct  unP  angetoenPet  rocrPen. 


43.  Gbrpfolitb  (OIrr:** 

S)er  Gbtpfolitb  frpftallifirt  in  tbnrbx* 
pon  pri5matifcbem  ^>abitu5,  rneUbt 
2Sorberrf<ben  Pe5  mafrobiagonflUn 
tafelfBrmig  erfcbeinen.  2lm  baufiafia  rJ 
einaetoacbfencn  ilBrnern  oPer  fcrnumliaj 
in  lofen  ©erBUen.  ©rbat  mutcbdim  fci 
Pa5  ©etoidjt  3,  4,  jeigt  ©laiglam^  c_t| 
mebr  Punfelgrune,  in  Perroittenem 
gelbe  unb  braune  ^arben  unP  ift  ail 
C5r  beftebt  au5  einem  Silicat  non  i'iizz. i 
ojrpbul,  ift  nur  in  ben  eifenteicben  Sr  4 
bar  unP  toirb  pon  Scbtoef  elf  dure  «it 

3)er  fcbBit  grilnc  unP  Purdbficbtige  (Lh*i 
ficb  in  lofen  ^'rpftallen  unb  ©efebiriy*  i) 
Oberdgppten,  todbrenb  Per  mtnber  fi;tr: 
in  eingefprengten  $Brnem  in  alien  Sri! 


44.  $P°fi:a»  (Sefnvin 

S)en  tetragonalen  ^rpftaUcn  fieg: 
pon  s)5ri5ma  unb  ippramibe  ju  (3nrr  I 
©eftalten  ftcb  aber  in  Per  fRegel  *rfl 
pri5ma,  bie  ®afi5,  ncrfcbiebene ’Jrteri'l 
jtoeitcr  fHi^tung  fotoie  mannicbfatjbePsai 
men  gefcllen,  toic  Penn  Pie  3abl  P«  >1 
facben  ©eftalten  unP  Per  ©ombtiuttson 
bei  irgenbeinem  anPern  tetragcnalr  5 
pri5matifcb,  fcltcner  ppramibal 
finb  am  bdufigften  aufgetoacbfen,  audrsr' 
iig  aggregirte  SWaffen  niebt  felten. 

2>er  3bofra5  bat  Ouarjbdrte, 
junt  Sbeil  fettartigen  ©la5glanj  une  >r;: 
grilnc  unb  braune,  feltener  gelbe  garre 
6r  beftebt  au3  fiefelfaurer  5lalffrtc  r 
SbonerPe,  meift  mit  ettoa5  fPlagncfia.  vt  ■ 
©ifenoybP  unb  cttoa5  2Baffer,  er  iim.' 
Sluffcbdumen  unP  toirb  nen  Sdatrn  lei 
ScbBne  23arietdten  nom  ?e}at,  Pci 
^iemont,  2lcbmatoto5f  im  Urol,  ani’i 
6gg  in  Sfortoegen. 

45.  ©ranat. 

Sie  tefferalen  5lrpffalle  jetgen  ^ * 
Jormen  Pa5  fHbombenPobefaePer  (lr 
Pa5  3^°ntetraeber  (Saf.  i,  l?l-' 
tbeil5  in  Combination  (Saf.  i,  its*  £ 
9licbt  felten  ift  ferner  Pa*  ^ejafiicci'” 
<jig.  1 1)  ober  al5  3ufd?drfung  Per  Str?1 
tanten  enttoidelt.  3u  Pen 
Combination  oon  ^batobemPcPefafPr  * 
unb  OctaePer  (Saf.  l,  5*9-  51)- 
febr  oft  eingemacbfen,  aber  amt  * 
bunben  aufgetoacbfen;  berbe  fBmuel^1 
fprengtc  oPer  lofe  Corner  febr  frtarff 
S)er  ©ranat  bat  mufcbeligm 
©la5glanj  unb  Pcrfcbiebene  ^eQucTJ-^  9 
©ewiebt  f^toanft  mit  Per  cbetnifda 
jwifeben  3,2  unb  4,3.  $ie  ^4^' 
PerfcbiePen,  nur  blaue  tjatben  tartss 
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ifcbt  Conftitution  bariirt  au&erorbentlidj, 
t,  bon  ben  fettenern  3?arietdten  abgefeben, 
tfalltbonfilifate,  Giientbonfilifate  unb  Rail 
;u  trennen.  3>ie  ©ranatc  fmb  leid?t  fd?melj= 
b borbergegangener  Sd?meljung  bon  6du= 
>ig  jerfefcbar. 

ingen  nacb  unterfebeibet  man  ben  feltenen 
anat  bon  Jcllemarfen,  ben  grunlitbmeiflcn 
jrunen  ©roffular  bom  UBUuifluffe  in 
n fmaragbgrunen,  djrombaltigen  Umaro= 
feref  am  liral,  ben  blutrotben  21  tmanbin 
Jranat,  ber  fef?r  bdufig  al3  ©emengtbeil 
en  ober  in  eingeroadjfenen  Jrirpftallen  bor= 
oniggelben  bi$  bpacintbr  otben  § e f f o n i t ober 
ron  Geplon  unb  ^iemont,  ben  fd?mujig 
ober  braun  gefdrbten  gemeinen  ober 
n a t,  ber  befonbcrS  baufig  lornigc  bi£  biebte 
[bet  (©egenbbon  Scbmarjenbcrq  in  Sad?fen), 
febmarjen  fUlelanit  bom  23efub,  bom 
im  93rei3gau. 

not  ftebt  ber  fd?5ne  fcfutrotb  gcfdrbte  ^prop 
r iSejiebung  febr  nabe,  er  finbet  fid?  in 
rn  ju  SReronifc  in  3)6bnien,  in  Scrpentin 
i ju  3SbU&  in  8ad?fen. 

46.  Surmalin. 

gonabrbomboebrifeben  Rrpftaflc  baben  pri$: 
abitud,  jebod)  ift  ba$  $ri§ma  erfter  SHid?-- 
nur  mil  ber  £>alfte  feiner  $ldd?en  al$ 
Iktema,  baS  $eutcropri3ma  bagegen  boll- 
ebitbet.  211$  Gnbfldd?en  treten  befonber? 
nb  ba$  (ebr  flad?c  Stammrbomboeber  auf, 
id?  bann  nod?  anbere  fteilere  SRhonibceber 
iebene  Slalenoeber  gcfellen.  $er  Jurmalin 
tfig  bemimorpb  au$gebilbet,  er  jeigt  alfo 
entroidcltcn  itrpftallcn  an  ben  jmei  s$olen 
oerfebicbener  Sermon;  bie  $ldd?en  be$  lri= 
;«mal  finb  in  ber  SRegel  febr  ftart  bertical 
» £ldd?en  ber  fibrigen  ©eftalten  bagegen 
.'en. 

talle  finb  febr  oft  eingemacbfen,  feltener 
aufgemacbfen;  parallel:  ober  rabialftrabligc 
ge  Aggregate  finb  febr  IjSufig. 
e ift  ctroa$  bbber  al$  bic  be$  Ouarje$, 
t migefdpr  3,  ber  ©lanj  ftart  gla$artig, 
febr  mannicbfaltig ; niebt  gar  felten  jeigen 
boppelte  garben,  fo  tennt  man  farblofe 
it  febmarjer  Jtappe,  ober  grime  itrpftalle 
Rem  u.  f.  m.  33cr  lurmalin  ift  au$gejeicbnet 
eleltrifdi.  5$enigc  'JJtineralien  baben  eine 
:te  nnb  mecbfelnbc  (bcniifcbe  Conftitution, 
malin;  non  acibcn  33eftanbtbeilen  entbdlt 
oorberrfebenben  ttiefelfdure  nod?  ®orfiiure, 
tire  unb  ^lu&r,  bon  bafifcben  $ali,  Matron, 
.ferbe,  2Ragnefta,  Gifenoj-pbul  unb  UJtangam 
merbe,  Giienojpb  unb  URanganoppb.  $a 
Dtbeile  niebt  gleidbjeitig  in  alien  Surmalinen 
j fann  man  biernad?  eine  SReibe  non  $arie* 
•lien.  2>ie  Scbmeljbarfeit  ift  je  nad?  ber 
9ef(baffenbeit  berfdjieben. 
le  rotbe  lurmaline  con  9Rurftn$l  am  Ural, 
>er  $nfcl  Ut6en,  mafferbellc  unb  grime  bon 
acbfen,  leptere  aud?  bon  Glba,  braune  bon 
ftamten;  ber  fd?marje  Surmalin  ober 
bdufig,  befonber$  in  ©raniten. 

47.  21yinit. 

nifd?e$  Mineral,  beffen  febr  unfpmmetrifcbe, 
linfclige  ^rpftallc  meift  bie  Combination 
I.  58  jeigen.  ^ie^ldibcn  fmb  oft  parallel 


ben  21d>fen  geftreift,  bielrpftallc  einjeln  ober  ju  ©ruppen 
berbunben  aufgemacbfen.' 

2)a§  9Rineral  bat  Ouarjbdrtc,  ©emiebt  3,3,  ©la3* 
glanj  unb  meift  nelfenbraune  ober  infolge  bon  CIblorits 
imprdgnationen  grunliebe  ^arbung. 

2ludb  ber  Jtyinit  ift  febr  complicirt  jufammengefetjt 
unb  entbdlt  ^icfclfdure  unb  93orfdurc,  berbunben  init 
ft'alferbe,  2bonerbe,  Cifen:  unb  ilRanganoypb.  Gr  ift 
leidjt  fcbmeljbar  unb  rnirb  nacb  ber  Scbnieljung  bon 
Saljfdure  bollftanbig  jerfe^t. 

Sdbflne  tfrpftalle  mit  iBergfibftall  bon50ourg:b’Cifan§ 
in  ber  2)aupbm^  unb  bom  St.  ^©ottbarb,  f^alige 
Aggregate  bon  Jbum  in  Sacbfen. 

48.  Safurftein. 

®ie  bobefaebriicben  ^rpftalle  fmb  febr  felten,  meift 
nur  berbe,  feinfornige  2(ggregate.  2>a3  mcnig  gldn* 
jenbe,  aber  pracbtboll  lafurblauc  Mineral  bat  ungcfdbr 
^elbfpatbdrte  unb  ba^  ©emiebt  2,4. 

G3  beftebt  au§  einem  Silicat  bon  Jboncrbe  unb 
Matron,  berbunben  mit  fd?n?efelfaurem9iatron  unb  ctmao 
Sd?ibefelcifen,  alfo  cine  ganj  abnorme  3ufammenfebung. 

3n  ^all[tein  cingcmacbfen  finbet  fid?  ber  Cafurftein 
am  Saitalfee,  in  Sibet  unb  China.  Gr  liefert  ba3  na* 
turliebe  Ultramarin,  unb  toar  be^balb  in  frufeercr  3eit, 
ebe  man  bie  ^abrifation  be3  funftlid?en  Ultramarin 
tannte,  auberorbentlieb  bocb  ge|d)d$t. 

49.  2opa§. 

2)ie  ©runbform  ber  rbombifeben  itrpftalle,  unb  ju* 
gleid?  bie  born?altenbe  ©eftalt  ift  cin  ftumpfeS  9Jri‘5ma, 
ioeld?e*j  mit  einem  bracbpbiagonalen  fJJri'5ma,  eincr 
ober  ntebrern  ^Jpramiben  ber  ^aupt*  unb  foldjen  ber 
brad?pbiagona(cu9lebenreibe,  fomiemit  bracbbboniatifcben 
unb  ben  bafifcben  Gnbflad?en  combinirt  erfebeint.  S'ie 
Hrpftalle,  in  berlRegel  einjeln  aufgemacbfen,  fmb  mit* 
unter  bemimorpb  aulgebilbet;  bie  prismatifeben  ^Idcben 
oft ftarl geftreift,  feltener  fiub  parallclftengelige 21ggregate. 

2)ie  Spaltbarfeit  ift  febr  bollfommen  bafifd?,  bic 
|?drte  8,  ba3  ®emid?t  3,6.  2)ie  glaegldnienben  Hrpftallc 
finb  burcbfi^tig,  felten  maffcrbell,  meift  liebt  gefarbt. 
5)er  2opa$  beftebt  auei  tiefelfaurer  Jbonerbe,  berbunben 
mit  Slimrftlicium  unb  Ijluoraluminium;  er  ift  unfcbmelj-- 
bar,  unb  gibt,  mit  Scbmefelfdure  anbaltenb  bebanbelt, 
bie  ^Reaction  auf  f^luor. 

ifflafferbelle  ober  liebtgrune  Hrpftalle  bon  2Rurfmil 
am  Ural  unb  2lbimtfd?ilon  in  Sibirien,  meingclbe  oom 
Scbnedenltein  im  2?oigtlanb,  biclblane  bon  33illarica 
in  SBrafilien,  ftengelige  21ggregate  (^ilnit)  bon  21ltens 
berg  im  Grjgebirge. 

50.  3)erbll  (Smaragb). 

5)er  93erpll  Irpftallifirt  l?f?agonal  unb  jeigt  am  bau* 
figften  bie  Combination  ber  beiben  $ri£nten  mit  ber 
Safi^  ober  mit  ^pramibe  unb  58afia,  nur  felten  fmb 
bie  Jirpftalle  infolge  bee  2luftreten$  bicler  ^pramiben 
complicirter  gebaut.  2)ie  ^rpftallc,  meld?e  faft  ftet3‘ 
bertical  geftreiftc  '^iricJmafldcfeen  befipen,  fmb  immer  fdiw 
lenfbrmig,  eingcmacbfen,  ober  in  ©ruppen  aufgemacbfen 
ober  ju  jtengeligen  2lqgregaten  berbunben. 

2)ie  bafifd?e  Spaltbarlcit  ift  reebt  bcutlid?,  £>drte 
faft  8,  ba^  ©eroiebt  2,7.  $ic  gla^gldnjenben  Hrpftalle 
fmb  burd?fid?tig  bid  burd?fcbeinenb,  felten  farblod,  meift 
grim,  blau  ober  gelb  gefdrbt. 

2>er  25erpU  entbdlt  cine  fcltene  Grbe,  bie  5JerpUerbe 
berbunben  mit  ftiefelfdure  unb  Jboncrbe,  er  ift  fd?mer 
fcbmeljbar,  bon  Sfluren  niebt  jcriefcbar. 

®ie  ebelfte  Sarietdt  ift  ber  prad?tboll  gefdrbte  Sma« 
ragb,  ber  meift  in  ©limmerfebiefer  eingemacbfen  im 
Saljburgifcben,  bei  Katbarincnburg  im  Ural  unb  ju 
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SDtujo  in  Columbien  oorfommt;  bann  ber  licbtgrfin, 
lidjtblau  obcr  gelb  gefdrbte,  burd?ficf?tige  eble  93crpll 
ton  ^atbarinenburg  unb  2)liagf  ant  Ural,  iomie  oont 
2t(tai  (bier  in  mctcrlangen  ^trpftaUen) ; enbli*  ber 
triibe  gem  cine  23crpll  non  SBobenmaig  in  Saicrn 
unb  won  ©rafton  in  Connecticut,  an  lepterm  Drtc 
in  20 — 30  Centner  fcbroeren  Jlrpftatlen. 

51.  Cbrpfobcrpll. 

$ie  rbombifdfen  Sfrpftafle  bicfeg  feltenen  SD^ineratS 
fmb  in  berDlcgel  jicmlid)  complicirt;  eine  ni*t  feltene 
Sorm  ift  £af.  2,  $ig.  53,  ein  aug  biefer  gorm 
gebilbctcr  2)ur(bfrcujung§brilling , in  $ig.  54  abgc* 
bilbct.  5)ie  furjfdulenfBrmigen  ober  bidtafelartiaen 
JUpftalle  (oft  mit  berticaler  Streifung  auf  bein  mafro: 
biagonalen  ftldcbcnpaar)  fmb  cinjclit  eingemajbfen, 
oft  finbet  ficb  bag  fiflittcral  aucb  in  lofen  ©cf*icben. 

Scr  Cbrpfobcrpll  ift  barter  alg  Jopag,  glagglanjcnb 
unb  oliocngnln  big  fmaragbgrun,  oft  aucb  mebrfacb 
gefarbt;  er  beftcbt  aug  ticfelfaurer  ©erpllerbc  unb  ift 
ioeber  fdnncljbar  nocb  in  ©duren  jcrfepbar. 

rpftalle  bon  fl'atbarinenburg  am  Ural  unb  ^abbam 
in  Connecticut;  @cf*icbe  non  Ceplon. 

52.  3i r f o n (£>pacintb). 

$ie  tetragonalcn  JTrpftalle,  tbeilg  furjfdulenfBrntig, 
tbeilg  ppramibal  auggebilbet,  jeigen  bcfonberg  bic  auf 
£af.  l,  ftig.  53 — 55  abgcbilbeteii  Combinationen  bon 
^rotoppramibe  unb  '4>rotoprigma,  ^rotoppramibe  unb 
Scuteroprigma,  obcrbonbiefen  bciben©eftalten  unb  einer 
bitetragonalcn  ^pramibe.  Stucb  complicirtcre  Combi: 
nationen,  an  bcnen  befonberg  nocb  anberc  fteilere  $p 
ramiben  auftreten,  ftnb  nicbt  fcltcn.  2>ie  Jtrpftalle 
fmb  ringgum  entmidelt  cinjeln  cingetoadjfen  ober  lofe, 
in  lepterm  <yalte  oft  ju  £Brnem  abgerunbet. 

$er  3irf°n  befitjt  fleinmufd?cligen  93rudb,  Ouarj: 
big  Sopagbdrtc,  bag  ©emicbt  4,6,  biamantartigcn©lag: 
glanj,  er  ift  burdjfidjtig  big  burcb)*einenb  unb  bor: 
berrfcbenb  rotb,  gelb  ober  braun  gefdrbt.  6r  beftcbt 
aug  ficfelfauret  3i*tonerbe  (einer  feltenen  Subftanj), 
ift  unfcbmcljbar  (er  cntfarbt  fub  beirn  ©lub>ett)  unb 
tbirb  bon  ©duren  nicbt  angegriffen. 

S)ic  fcbBn  rotb  gcfdrbtcn,  burcbficbtigen  ftpacintbc 
fommen  ju  Gipaillp  in  ber  Slubcrgne  unb  auf  Ccplon 
int  aufgefdnbcmmtcn  £anbc  bor,  gclbe  unb  braune 
3irtonc  bilbeu  eineit  ©cinengtbeil  fpenitartiger  ©e= 
Heine  bon  Srebig  in  Stormcgen  unb  bon  HJJiagf  am 
Ural. 

53.  ©taurolitb. 

$ie  rbombifdjen  $rpftalle  finb  ftetg  fdulenf&rmig 
auggebilbet  unb  seigen  bie  Combination  bon  $rigma, 
93ra*PPinafoib  unb  SBaftg.  ©ebr  bdufig  fmb  3)urcb= 
Jreujunggjmillingc  ($af.  2,  gig.  38).  5>ie  gladfen 
fmb  oft,  infolge  einer  beginnenben  3wfcpung,  raub 
unb  eingebrfidt,  bie  flrpftalle  ftbrigeng  ftetg  einge: 
macbfen. 

$er  ©taurolitb  bat  mebr  alg  Ouarjbdrte,  bag  ©e= 
micbt  3,6;  im  frifcben  3«fymb  lebbaften  ©lagglanj 
unb  jcigt  bunlle  rotbbraunc  big  fcbmarjbraunc  garbcn, 
beebalb  gcringc  2)urcbficbtiglcit.  Cr  bcftcbt  aug  cinetn 
©ilicat  ber  Sboncrbe  unb  beg  Gifcnoypbg,  ift  unfcbmclj= 
bar  unb  mirb  bon  ©duren  nur  tbeilmeife  jcrfcpt. 

2>ie  frifcbeften  $rpftallc  bon  Slirolo  am  6t.:®ott: 
barb;  bie  bon  ©uimper  in  ber  Bretagne  fmb  meift 
obcrflddjlicb  jerfept. 

54.  Stnbalufit. 

5?ag  rbombifcbe  ^rigma,  mit  ber  S9aftg  unb  einem 
Sracbpboma  bie  ciniige  bclannte  ©eftalt,  ftebt  bem 


tetragonalcn  aubeiorbentlid)  nabe;  h 
ftetg  ffiulenformig  auggebilbet, 
glattflacbig,  fcbr  oft  eberflad?li<t  asfe 
ja  aud?  tbol  ganj  in  ©limmet  txgx. 

5)er  2lnbalufit  bat,  im  fTiuba 
Ouarjbdrtc,  bag  ©ctoicbt  3,  f«f!rMi<!i^ 
perlgraue,  licptrotbe,  aud)  mol  Use*' 
Cr  ift  ein  reineg,  unfcbmcljbarts  e«  z z 
jerfepbareg  Sbonerbefilicat. 

3n  ©limmerfcbiefcr  eingeiradjfeB  fej 
Sifeng  in  iirol  unb  Simbadb  in  €:£??. 
ju  Sobenmaig  in  S3aient. 

©leicpe  3ufammenfepung  befipt  its  53 
anit) , ber  aber  in  triflinifcipcn  fiulerifnu? 
frpftallifirt.  Cr  ift  auggejeicbnet  buri  n 
blauc  $arbe  unl)  bie  febr  toeifebte  iw 
nacb  ben  jmifcben  ber  begfea 

Ouarjeg  f^manft.  2/ie  beften  ^roftalt.  er 
rolitb  parallel  bertuacbfen,  lomraert  as  i 


bor. 


55.  5?orunb. 


2)er  £orunb  frpftalliftrt  beragoiw!,  e3: 
©tamrn:  unb  Spattungggeftalt  etn  Sftrafei 
in  feinen  SBiufelabmcfiungen  nur 
abmeicbt,  bocb  tritt  er  meift  in  Jhpiafe 
burcb  bag  2)euteroprigma  ober  eine  fdsij 
ppramibe,  in  SJerbinbung  mit  ber  Safi?.  & 
Cingemacbfene  ober  lofe  .^rpftalle  uni  Sfcc 
lifirte  ober  fBmigc  Siaffen. 

2)ie  Spaltbarfeit  ift  meift  nacfc  ate; 
Stbomboeberg  gleicb  bollfommen,  bu  «« 
baftf^e  Spaltunggfldcbe  ift  oft  uittL*  i 
3millinggbilbung  geftreift.  ^drte  = i 
bem  2)iamant  ber  bdrtefte  St5rpex. 

Gg  fmb  bei  biefem  Mineral,  reifei 
5U)onerbe  beftebt,  folgenbe  SBarietdlcn  as 
a)  fftubin  unb  ©apbir,  erfterrr  red  i 
gefdrbt;  beibe  ftarf  gldnjenbe,  bun^* 
unb  ilorner  bilbenb.  Stuf  Cenlon  uc  I 
aufgefdjmemmtem  2anb,  $u  3tieberor“ 
am  Sibein  in  Safalt  eingetba^feit 

b)  ©erne  in  er  .tlorunb,  in  groin? 
meift  blap  blau  gefdrbten  ^rpftaBes  eirl 
firten  SWaffen  auf  Ceblon,  in  Cbina.  3 
?Piemont. 

c)  ©mirgel,  in  fcinlBmigen,  on  ^ 
burcbtbad)fcnen  SWaffen  bon  ber  3«'ei  its 
Cd)fcu!opf  bei  Scbmarjcnberg  ira 

2>er  genteinc  ftorunb  mirb  $u  1 
feer  bonllbren  unb  feinen  3nfht*rtKr! 
alg  Scbleif:  unb  ^Solirmittel  benupt. 

56.  SpinelL 

2)ie  gcmBbnli*e  ©eftalt  be§  teiferatel 
bag  Octaeber,  feltener  bie  Cotnbmoiie*'1 
unb  [Rbo^benbobefaeber  (Jaf.  1,  <?«.  Jt 
fommen  octaebrifAe  3miliinge  (Jaf.  L^j 
2)ie  glattfldcbigen  ftrpftalle  fxnt  r.%^1 
finben  fid?,  oft  ju  jtBmem  abgeninbet. a- ! 
ten  i?anb. 

!S)ie  octaebrifcbe  Spaltbarfeit  ift  sif*  >* 
bie  $drte  8,  bag  ©en?id>t  3,5 — 3,?-  •' 
lebbaft  glagartig,  bic  bdufig  fch  trf-' 
Italic  jeigen  borberrfd)enb  retbe,  fcts 
^•arben. 

S)er  Spinell  ift  ein  3Jtagnena'5fc*,,6,! 
in  ben  febmarjen  Slbfinberungen  ec 
ber  OTagnefta  bur*  Cifenoypbul  wite® 
f*mel}bar  unb  in  ©duren  unmiitr- 
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tf>c  ober  eble  Spinel!  (and)  Rubis  balais 
lommt  in  lofen  flrnftadcn  ober  $5rnern  auf 
ttb  in  SJScqu  in  ,£>intcrinbicn  nor ; con  bem 
.it  bent  er  bdufig  perrpecbfelt  roirb,  unterfe^eibet 
d?  feine  nidjt  fo  tief  farminrotbc,  mebr  brdun; 
ung.  3>er  bfoue  Spincll  ober  Sapbirin  ftnbet 
Jnttgem  Stall  con  3lfcr  in  Sdjrocben,  foroie 
;t>t  com  Caadjer  See,  bet  ftbroarje  opined 
aurf}  ?pfeonnft  ober  Geplanit  genannt,  foninit 
> im  tot?enit  pom  2Jlomoniberg  in  Siibtirol, 
uttanifefren  Stiffen  bc3  3$efup3  unb  im  auf= 
mten  Sattbe  an  ber  3fertpiefe  int  fHiefengc.* 
trie  auf  Gcplon  por. 


laffe.  Sdjtrrrr  iHcfallr  uni  iljrt  Ufrbiniungrn. 

l.  (jamilic.  Gifcn. 

57.  ©ebiegen  Gifen. 

taffenbaft  aud)  ba3  Gifen  in  33erbinbungen  Per* 
ift,  fo  ift  bed)  fein  SBorfommen  in  mctadifd)em 
c in  bent  ©rbinnern  nod)  nid)t  mit  Sid)erbeit 
lit;  bagegen  finben  ficb  SWaffcn,  oft  au3  reinctn 
icjtebcnb  unb  pon  bebeutenbem  ©crcidjt,  auf 
>oberf!<Sd)e,  bic  aber  nid)t  ivbifcbcn  fonbern  fo3: 
. UtfpnmgS  fittb,  b.  b-  bie  auf  tbrer  planetari* 
3abn  burd)  ben  SBeltraum  in  ben  23ereid)  ber 
imgSlraft  bee  Grbe  getommen  unb  auf  ibr  nieber: 
n fmb. 

ft  ifReteoreifenmaffen  jeigen  ganj  bie  pbpfilalifcben 
idjaften  be3  Ifmftlid)  bargefteUten  Gifen?;  fie  be: 
>e(Ten  tefferale  flrpftadform , bie  ficb  aber  nteift 
ltd?  ein  cigentbfimiid)  mafd?igc?  ©effige  ju  er: 
gibt,  rocldjcS  beim  Steven  mit  Salpctcrfaure 
Horftbein  lommt,  unb  bie  fog.  2Bibmannftfitten’: 
ftiguren  (£af.  3,  <yig.  19)  liefert;  fie  befifcen 
bafigen  93rud),  feine  ©cfd)nieibigteit,  feine  £drte 
ein  ®etpid)t  7,8  (Ic^terc?  fiiift  aber  infolge 
eimengungen  d?cmiid)cr  ober  med)anifd)er  9iatur, 
if  0,6).  3)a«S  SJtetcoreifen  bat  licbtftablgraue 

ti  ift  magnet  ifd?,  unfcbmeljbar  Por  bem  I'otb: 
in  Sauren  Icicbt  litelid).  G?  bilbet  mcift  utt: 
idfsig  geformte  it  lumpen,  bie  mit  ciner  bflnnen, 
rum  fHtnbe,  ein  3eid?cn  ber  boben  Semperatur, 

• fie  beim  fcbnellcit  Sail  burd)  bie  3ltmofpbdve 
jt  batten , ober  nacb  Idngerm  fJicgcn  an  feuebter 
mit  einer  bideit  braunen  23er)pitterung?lrufte 
)en  fmb. 

djemifeber  SBcjiebung  jeie^ttet  fid)  ba-3  fDleteor: 
burd)  ben  nic  feblenben  ©ebalt  an  9iidel,  ber 
1 10  ^toc.  fteigen  fann,  au3.  Slufjcrbcm  entbalten 
biele  berartige  fDiaffen  and)  nid)tmctadifd)e  IBer: 
ngen,  unter  ibnen  ben  Dlioin  befonbcrS  bdufig, 
neebaniftbe  3Jeimetigungen,  unb  fie  n&bern  ftd) 
ben  fteinartigen  jtbrpern  beffelben  llrfprung?, 
iyietcorfteincn , roeldje  porbcrrfcbenb  au3  3(uqit 
Slnortbit  befteben  unb  tbeil?  eifenbaltig,  tbctl? 
ftei  fmb. 

$ fSJleteoreifenmaffen  pon  befonber?  grofcen  2)i.- 
ionen  Perbienen  aufgefubrt  ju  tperben : bas  fDleteoc 
bon  Glbogcn  in  Sbbmeit  (191  s^fb.),  ba3  pou 
i^gen  in  Sranbcnburg  (200  v^fb.),  ba3  pon  3lta= 
i (3oo  ^3fb.),  ba3  pou  ^raenofar^f  in  Sibirien 
J>'$fb.),  ba3  pon  5Uilla  9lueoa  iuDlcfico  (mebrere 
if  con  2—3000  ®fb.),  enblid?  ba3  pon  Olumba 
(3oo  Ctr.). 

teteotfteine  tbeilS  mit,  tbeil3  obne  Gifen,  finb  u.  a. 
rclgenben  Crten  unb  Jaqen  gefallen:  33lan3fo  in 
’ttn  (.25.  5lop.  1833),  'Jlontrejau  in  (Jranlrei^ 


(9.  (T'ec.  1858),  3tlai3  in  granfreiA  (15.  9Rai  1800), 
Stannern  in  fdfflbvcn  (22.  9)lai  isos),  3ul?cnav  in 
gran(reid)  (13.  Suiti  1821),  S'ebvccjin  in  Ungam 
(15.  Slpril  1857). 

58.  fDiagneteifen. 

3)a3  fDtagneteifen  frpftaQiftrt  tefferal,  in  ben  fyornten 
be3  Cetaebcr3,  bc§  9ibombenbcbcraebcr§  unb  ber  Gem* 
bination  biefer  bcibcit  ©eftalten,  ober  in  octacbrijd)cit 
3ipidingen.  2)ic  fyldeben  bc*3  2'obefaebcr3  fmb  bdufig 
biagcnal  geftreift,  bie  ifrpftade  flbrigcn»  oft  ringlum 
auegebilbet  unb  eingcipacbfen  ober  and?  gruppirt  auf: 
gemafbfen,  am  baufigften  fmb  aber  berbe,  grob:  bi» 
feintornige  ober  bid;te  fTlaffcn. 

2>aS  iUlagnetfifen  bc|l|jt  fyclbfpatbdrtc,  ift  fflnfutal 
fd)tpercr  a(3  9Daffer,  e3  bat  auf  .Urpftallfldcbcn  fUlctalb 
glanj,  auf  ben  t(einmufd)e(igen  5kud)fld(ben  peebartig 
metaliifcbcn  ©lanj,  eifenfebmarje  5ar^c  unb  gtcuteu 
Stricfc,  unb  ift  befonberi?  burd)fcine  ftarf  magnetifeben 
Gigenfcbaften  (c3  bilbet  mandjmal  naturlid?cj  mit  po= 
lariffbem  2){agneti3mu3  perfebene  fDiagnetc)  au3ge* 
ieitbnet. 

G3  ift  Gifcito^borubul  mit  ca.  72$roc.Gifcngebaft,  ift 
nur  febipievig  fdjmeljbar  unb  15ft  fid)  langfam  in  Sauren. 

2) icfe3  Grj  fommt  in  Scbmcbcn  (5)anncmora)  unb 
am  Ural  ('3lagobat)  in  grofeen,  maffipen  iagcvit  unb 
Stbden  por,  ferner  bilbet  e3,  gemengt  mit  aubevit 
(Dtincralicn,  2ager  unb  ©attge  in  ber  ©egenb  pon 
Sdjmarjenbcrg  unb  Serggieftbubcl  in  Saajfen , bei 
Jrapcrfclla  in  fpiemont  unb  Xognacjla  im33anat;  an 
eingeipadjfenen  Mrnftallen  fmb  befonberv  bie  GbloriU 
fibiefer  unb  Jallfcbiefcr  ber  3llpcn  rcid?. 

2;a3  fDlagnetcifen  ift  eintnal  feineS  boben  Gifcngc; 
ba(t3  unb  fobann  ber  grofien  JHeinbeit  be3  au3  ibm 
bargcftellteu  Gifen3  megen  ein  febr  gef(bdhte3  Gijcu* 
erg ; c3  mirb  bcfonber3  jur  3)arftellung  feinercr  Gifcn* 
forten,  be3  Stable  unb  be3  StabcifenS  bemittt. 

Ta§  fdjipebifcbe  Gifen  perbanft  ibm  ba«ptfdd)Ud> 
feinen  9hif. 

®a3  Gbronteifenerj,  tpctd?c§  fur  bie  (S'arftellimg 
ber  Gbromperbinbungen  pon  siBid)tigleit  ift,  beft^t  bie* 
felbcn  (n)ftallograpbifd?cn  unb  pbvfilalifdben  Gigem 
fdjaften  mie  ba»  3Jlagneteifen,  nur  ift  ed  etma3  (eiditer, 
bat  unpollfommencru  Sietallglanj  unb  braunen  Stvicb. 
G3  entbdlt  an  otelle  be3  Gifenoypb3  Gbromofpb  unb 
ftnbet  ficb  in  Scbleficn  fomie  am  Ural. 

59.  ©lanjeifenerg  unb  SRotbcifencrj. 

©lanjeifencrj  hpftallifut  in  rboniboebrifcben 
■fyormen,  mclcbe  mit  benen  beS  JTorunbS  bic  grbfue 
Uebcreinftimmung  jeigen;  and)  bie  flrnftaUreibe  bie-- 
fe3  'itinerate  ift  burd)  ba3  ^ovfonunen  pon  2)euteto: 
pprainibeit  au3gcjcid?iiet,  bic  aberfcltenerallein,  baufiger 
in  Gontbination  mit  3Rbomboetern  au^gcbilbet  finb. 
iJinfcnfSrmigc  ilrpftalle  entfteben  nid)t  jeltcn,  mcun 
bie  33afi3  unb  ein  flatbed  iHbombocber  ber  ctjien  JHidjs 
tung,  mel(bc  ftlddjen  in  ber  'Jiegcl  lyorigontal  geftreift 
fmb,  mit  bent  Stammrbombocbcr  combinirt  fmb,  and) 
fount  man  bfmntafelartigc  itrpfta  lie,  an  benen  9iboni* 
boeberfldcben  nur  ganj  untergeorbnet  auftreten.  S'ie 
ilrnftallc  finb  aufgelpatbfen,  mitunter  ju  rofettenartigen 
©ruppcit  (Giicnrofen)  perbunbcii,  bic  bflnntafclartigen 
ju  febuppigen,  feinblfitterigen  fDlaffen  aggregirt,  aucb 
fmb  ftrablige  ober  fcbalige  RSartieu  niebt  feiten. 

3) a3  ©lanjeifcnerj  befi^t  mufdjeligcn  '3rii(b,  $elb« 
ipatbdrte,  ba3  fpecififcbe  ©rmiibt  5,2,  SPietallglanj, 
in  ben  bflnnften  Samcden  rotbe  2'urd)icbeincnbeit,  eifen* 
febmarje  fyarbe  unb  lirfebrotben  Stvi6.  G3  beftebt 
au3  reinem  Gifenornb,  ift  por  bem  tfbtbrobr  unfdjmclj* 
bar,  in  Sauren  loolid). 
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_ Sie  fcbBnftcn  ©fanjeifenerjftpftalle  fcnnt  man  nom 
St.:©ottbarb , com  ©fitfcbtbal  in  Sirol , non  Bcr  3nfcl 
Glba,  non  Slltenbcrg  in  Sacbfcn,  bad  fdnippige  ©lanj* 
eifencrj,  ber  Gifenglimmcr,  fomint  tbeild  auf  ©ifencrj* 
lagcrftatten,  tbeild  aid  ©cmengtbeil  non  ©cfteincn  (in 
benen  er  ben  ©limrncr  oertritt)  nor,  fo  im  ©ranit  bed 
fticbtclgebirgd  unb  im  ©limmcrfcbiefcr  (Otabirit)  non 
©rafilien,  bad  ftrabligc  ©lanjeifenerj  cnblid?  im  Sie= 
genicben. 

Sad  JHotbcifener.j  ift  ebenfalld  reined  ©ifenojpb;  cd 
ift  aber  niebt  frpftaliifirt,  fonbern  nur  frpftallinifcb, 
unb  unterfebeibet  fub  nom  ©lanjcifenerj  burcb  feinc 
geringerc  £firte  (3 — ft),  bad  geringerc  ©etoiebt  non 
4,5 — 4,9,  ben  unoollfontmcnen,  meift  febr  matten 
©letallglaitj,  bie  bunlclrotbe,  fclten  ftablgraue  $arbc 
unb  ben  blutrotben  Stricb.  ©d  finbet  fid?  in  fugel* 
ober  niercnfBrmigen  ober  traubigen  ©eftaltcn  mit  glatter 
Dberfldcbe  unb  rabialftengeligem  ober  faferigem  ©efiige 
aid  rotber  ©ladfopf  ober  ©lutftein  (Saf.  3,  $ig.  13), 
ober  in  berben  ©laffen  non  flacbmufcbeligem  bid 
ebenem  ©rucb  unb  bidder  ©efebaffenbeit;  febuppige  unb 
febaumige  ©artien,  ber  fog.  ©ifenrabm,  ober  erbige 
unb  jerreibliebe  Oder  finben  fid)  mituntcr  auf  ben  Stlftftcn 
unb  Slbfonbcrtmgdflficbcn  bed  berben  tRotbeifenfteind. 

Sad  ©otbeifenerj  bilbet,  faft  ftetd  mit  Ouarj  unb 
$omftein  nerbunben,  ©dnge  unb  Sager  in  ben  altcrn 
©ebiradformationen,  fo  am  $arj,  im  obern  ©rjgcbirgc, 
in  2Be|tfalen,  in  9iaffau  u.  f.  to.,  unb  ed  ift  an  alien 
biefen  Orten  ©egcnftanb  bergmdnnifcbcr  ©cminnung, 
ba  ed  aid  ein  reined  gifenerj  non  ^o^ern  ©ebalt  (btd 
$u  70  ©roc.)  febr  gefcba&t  ift.  Sangfaferige  ©artien  non 
grower  .fifirte  (©lutftein)  merben  jum  ©oliren  non  ©olb: 
unb  Silbertoaaren  benupt. 

Ser  iHotbeifenftcin  ift  bdufig  burcb  Jtiefelfaure,  2bon 
ober  5ialf  oerunreinigt,  aber  aud?  biefe  uitreincn  VXrtcn 
toerben,  menn  ed  ber  ©letallgebalt  nur  irgenb  geftattet, 
auf  ©ifen  nerfcbmoljcn. 

©Ht  bem  ©lanjcifcnerj  frpftatlograpbiicb  unb  pbpj 
fifalifeb  auf  bad  innigfte  nertoanbt  ift  bad  Sitaneifen: 
er},  mclcbed  neben  ©iftmojpb  Sitanojpb  in  fomecbfclm 
ben  SJiengen  entbfilt,  bafe  eine  febarfe  ebemifebe  unb 
pbpfiograpbifcbe  Srennung  beiber  $orper  niebt  burch* 
fiibrbar  ift.  2lm  beften  fann  man  fie  nod?  burcb  ben 
Stricb  unterfdjeiben,  bcr  beini  eigentlieben  Sitaneifener} 
(mit  ca.  50  ©roc.  Sitanoypb)  febmar}  ift. 

60.  ©rauneifener}. 

Sie  Slrt  bed  ©orfommend  biefed  ©rjed  ift  noli; 
ftdnbig  ber  bed  fRotbeifenerjed  analog;  aucb  bad  ©raun* 
eifenerj  fennt  man  nur  im  frpftallinifcben,  gladfopfar: 
tigen  ober  berben,  biebten 3uftanb.  fifirte  = 4,  ©erniebt 
3,4 — 4,2,  je  nacb  ber  Dieinbeit;  bie  faferigen  ober  flacb: 
mufcbeligen  ©rucbflacbcn  fmb  febmad?  glad:  ober  feibeti: 
glfinjenb  bid  matt,  bad  Uftineral  ift  fcbmarjbraun  bid 
odergclb  geffirbt,  ber  Stricb  ift  gelblicbbraun. 

Sad  ©rauneifener}  ift  ein  ©ifenoypbbpbrat  mit  un: 
aeffibt60©roc.  CSifen.  ©dift  fcbtoerfcbmeljbar,  inSduren 
IBdlicb. 

©fan  unterfebeibet  aucb  bier  bie  ©arietaten  bed  fafe= 
rigen  Srauneifenerjed  (brauner  ©ladfopf),  bed  bidden 
©rauneifenftcind  unb  bed  ©rauneifenoderd,  melcbe  meift 
jufammen  norfommen  unb  ©dngc  unb  St&de  in  oer: 
febiebenen  $ormationen  bilben,  fo  am  $arj,  am  Ibfl: 
ringer  2Balb,  im  Sicgenfcben,  in  ber  Dberpfalj,  in 
©teiermarf,  lldrnten  u.  f.  to. 

Sad  ©rauneifencrj  ift  febr  bdufig  aud  ber  3erfepung 
anberer  Gifenerje  bernorgegangen,  fo  befonberd  bed 
©patcifenfteind  unb  bed  (Stfenlicfed,  unb  man  fmbet 
ed  bedbalb  oft  nur  am  2ludgebenbcn  ber  fiagevftdtten, 
tndbrenb  in  ber  Siefe  jene  wje  oorberrfeben. 


Sab  man  aucb  fiefelige,  tiw'cf  i ^ 
erje  finben  mirb,  ift  lcid?t 

Sad  ©rauneifener^  trirb  fctfasrrs  « 
nerfcbmoljen. 

(Sine  unreine  Sibart  ted  Srcrr  - 
Urfprungd  ift  ber  Mafcneifeain 
ben  ©oben  non  Seen  ober  in  iuesj** 
aid  Slbfab  eifeubaltiger  Cucaen  bfiic  \ 
©bodpboridure  in  oariabler  iSas:^  ir 
organifebe  3erfcbungdprobucte,  mite* 
Ouarjfanb,  unb  ift  befonberd  anise 
mdfjiflen  SBcbcr  unb  4**bblungen,  vs  i 
ebaratterifirt. 

@r  finbet  fid>  in  groben  aj 
in  ber  norbbeutfeben  unb  ruffifda  SLa 
uberad  gemonnen  unb  auf  ©ubeife  a 

61.  (Sifenfpat  (SpateifeBj»e« « 

fiberit). 

Ser  Gifenfpat  fepflallifirt  rbewe 
^allfpat,  mit  toelcbem  er  iforarn^  i 
rbomboeber  ift  bie  norbcTTfdjcnte  jen 
erfte  ftumpferc  Sibomboebcr  unt  h | 
Spaltbarfeit  ift,  mie  bci  alien,  teafcii 
SDlineralien,  Pollfommen  rbomteeycr:.  1 
initunter  mit  fattelfdrmig  gebognu-r.  oi 
ober  biircbeinanbergemadjfni.  feteannj 
bdufigften  bilbet  aber  ber  iSjmjrc:  w 
firte,  fornige  ober  biebte  2Raficn,  ctci 
f&rniige  ©artien  non  rabialfaferiaa  i 

Sad  Mineral  befipt  3lubfpai!c2 
3,6— 3,9,  ©ladglanj,  ber  in  Scrira 
c^lanj  fibergebt,  erbfengelbe,  ifabeG^JI 
garbe  unb  geringc  Surcbfubtiglcd 

Ser  6ifenfpat  beftebt  aue  loblrc'ai 
mit  circa  40  ©roc.  ©ifen,  bo<b  i» 
©ifenojpbuld  burcb  3Raancfia  otnS=J 
treten,  tuoburd?  naturlido  ber  CnciiiH 
mirb.  ©on  Sduren  mirb  bad  SRizcmd 
qel&ft.  Ser  Gifenfpat  beftpt  cine 
abgabe  non  .Hoblenfdure  unb  3aj2« 
ftoff  unb  ©3a|)er  in  ^ifenoypbbotri  ^ 
umjitmanbeln,  baber  fo  bdufig  tir  ad 
bung. 

Ser  frpftallifirte  unb  frofiallinfi  * 
cifenftein)  bilbet  in  dltem 
©dnge  unb  Stode,  fo  im  ©oigtkii 
malb,  im  9iaffauifcben , im  Siea>oi3 
bei  SJififen)  unb  in  Steiermarf.  fe  i 
trefflicb  jur  Stablbereitung.  Ste  hk’dia 
©efugc  nerfebenen  ©artien  bed  6?as 
fid?  riic  in  grofeern  SDiaifen,  fontfir.s: 
boleritifcber  ©efteine,  io  in  ber  (Jejcti 
©tain. 

©in  febr  miebtiged  ©rj  ift  tei  ttr’a 
ober  Sboncifenftein,  ein  mit  fieftfas 
aucb  mit  fobligen  ©eftanbtbeilcn  tezx 
ftein.  ©r  bilbet  entmeber  jufammeri.  fl 
lagerfflrmig  angeorbnete  Siicrcn  in! t 
ben,  oormiegenb  in  ber  ^ormaft^  H 
unb  ber  Stcinloble.  ©d  ift  beicr-ter-H 
norfommen  mit  Jtoble,  fo  in  ben 
meftfdlifcben  unb  iaarbruder  ©edii. : ! 
eifenfteine  fo  mertbnoU  unb  rro^ 
©ifengebaltcd  non  circa  32  ©roc.  ^ 

62.  3RagnetfiH 

Sad  2Rineral  fommt  in 
nacb  ber  ©afid  nolltommen  fpaltbi:'  c 
aber  in  berben,  bldtterigcn  ctcr 
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tbdrte,  bad  ©etoicbt  4,5,  ©letallglanj, 
•cr  Oberflddje  meift  tombadbraunc  ,?arbe 
5tvicf?  unb  ift  retractorifd)  magnetifcb. 
•cfelcifcn  mit  ungeffipt  co  ©roc.  CSifcn, 
iincnt  £&tbrobrfiamme  leiebt  ju  cincr 
gel  unb  roirb  Don  Sfiuren  unter  Gut* 
idnpefelipanerftoffgad  geloft. 
ed  fommt  befonberd  auf  Grjlagcrftdtten, 
5 in  ©aient,  ilupferberg  in  Scblefien, 
Ulobum  in  Slorioegen,  fomic  in  9Jleteor= 
corcifenmaffen  nor. 
ied  non  ©lobum  loirb  feine«  Slidclgc* 
it  anbern  Grjen  jut  ©idelfabrifation, 
miffc  biefed  ©linerald  bagegen  jut  25ar= 
cnoitriol  Pcrmenbct. 

ifcnfied  (Sd> mefellied). 

ge  unb  ipcitoerbreitetc  ©lineral  frpftalli: 
.Mitagonal.-bobefacbriicbem^ormentbpu^. 

ftornien  fmb  fjeyaeber,  Detacher, 
ebcr  unb  2)pafidbobefaeber  (2af.  l, 
>),  foioie  bie  Gombinationen  biefcr  ©e= 
:en  ein  paar  in  ftig.  33  unb  34  abgc* 
id)  lommen  3b>illingelrpftalle  bed  ©cm 
d mit  parallclen  Slcbfenfpftemenoor  (laf. 
^cyaeberflacben  fmb  febr  oft  burd)  unter: 
renbe  ©cntagonalbobcfaeberflficben  gc= 
•n  aller  ubrigen  Jirpftallfornicn  fmbglatt. 
( bat  mufcpeligen  ©rud),  tjelbfpatbdrtc, 
ftarfen  ©letallglanj,  fpcidgelbc  bid  golb= 
tuf  ber  Cberfldcbe  bagegen  mancbmal 
rben)  unb  grfinlicbfd>bJarjen  Stricb. 
ift  ein  Scbioefeteifcn  mit  47  ©roc.  Gifcn ; 
iter  Heine  SWengen  bon  Silber  ober  nod? 
tdten  bon  ©olb,  bie  aber  bocb  bciufig 
l lolinen.  ©or  bem  26tl?rol?r  fdjmifjt  cr 
mg  non  fdjroefliger  Saure,  pen  Salpeter* 
inter  6cbmefclabfd?eibung  gcl&ft. 
liedfrpftaile  finb  bdufig  einjeln  ober  ju 
?en  oerbunben,  eingcroacbfen,  nod)  5fter 
neralien  aufgeioacbfen,  roobei  fie  niefet 
n,  traubigen  ober  baumformigen  ©ar= 
fmb  (£af.  3,  ftiq.  7);  bauptiacblid? 
Mineral  in  berben  ©laffen  pon  ftrabligcr, 
cbter  Structur  auf. 

nborte  bed  Sdjtpefelfiefed  finb  bie  Grj* 
* cr  benn  niebt  felten  allein  ganje  ©dnge 
finbet  man  ibn  in  niergeligen  unb  tbo- 
foiric  in  ©raum  unb  Steinfoblen,  ju 
,er  Gntjunbung  er  infolge  feiner  leiebten 
iebt  felten  Slnlap  gibt. 
ed  tpurbe  fruber  jur  2)arfteflung  Pon 
aber  befonberd  jur  ^abrilatton  Pon 
benupt,  inbem  man  fcbtoeflige  Saure 
aud  ibm  entrcidelt,  loelcbe  battn  burd) 
Iroccp  in  Scbtoefclfdure  ubergefObtt  >birb. 

64.  Strablfied. 

ral  ift  eine  rbombifd)  frpftallifircnbe,  alfo 
ification  berfelben  ©erbinbung,  tuie  ber 
febr  flacbprii  matifepen  JlrpftaUe  finb  in 
peerartigen  Srillingen  oerioadbfen,  baber 
■ral  audD  Speerfied  genannt  bat;  in  ber 
•r  otrabllied  aber  in  fnolligen  ober  tram 
pon  ftrabligem  ©effige  Por.  Gr  unter: 
>m  Gifenfied  befonberd  burcb  bie  mebr 
flbc  ftarbe  unb  ben  rein  grtinfdjtrarjen 
burcb  fcinc  Picl  grBperc  Sleigung  jum 
r ©itriolefciren. 

unb  ©eiiupung  tt?ie  beim  Gifenlied. 


65.  Slrfenlied. 

5)ie  rbombifeben  lurjfdulenf&rmigen  Jlrpftalle  jeigen 
aid  Gnbflad?en  ein  febr  fladjcd  ©raebpboma,  roelcbed  in 
ber  Siegel  borijontal  geftreift  erfebeint.  Xurdjlreujungd: 
jmillinge*  n?cld>c  eine  mafroboinatifcbc  S>ldd>c  aid  3>nil: 
lingdebene  befipen,  fmb  febr  bdufig.  3)ie  Sirpftalle  finb 
einjeln  ein:  ober  ju  35rufen  perbunben  aufgeipadbien; 
ftengelige  unb  ftrablige  ©artien  ober  berbe  sJ)laffen  pon 
ISrniger  bid  biebter  Structur. 

2>ie  Spaltbarleit  ift  beutlidj  pridmatifeb,  bie  Sdrte  G, 
bad  ©etoiebt  6,2,  ber  G3lanj  nur  an  frifdjen  Stfiden 
lebbaft  metallifd),  bie  ^arbe  jinnmeib,  burcb  Slnlaufen 
leiebt  grau  merbenb,  ber  Stricb  febroarj ; beim  3frfcbla* 
gen  ift  ein  fnoblaucbartigcr  ©entcb  mabrjunebmen. 

£er  Slrfenlied  ift  eine  ©erbinbung  Pon  Scbwefeleifen 
mit  Slrfeneifcn  (43  ©roc.  Slrfen),  bocb  cntbdlt  er  niebt 
felten  mebrere  ©rocent  jlobalt  (Mobaltarfenlicd,  3eid)net 
fid)  burcb  rotblicb^ilbermcibe  $arbc  aud).  2luf  iloble 
erbibt,  crjeugt  cr  unter  Gnttoidelung  Pon  ftarfem  5lnob= 
laudigerudb  emeu  toeiben,  fliicbtiaen  ©efcblag  unbicbmiljt, 
Salpeterfaurc  loft  ibn  unter  IHbfcbeibung  pon  Scbtuefel 
unb  arfeniger  Saure. 

2)cr  Slrfenlicd  ift  ein  auf  Grjlagerftattcn  febr  meit 
perbreiteted  SDlineral,  aucb  fommt  er  eingefprengt  in 
©cbirgdarten  por.  Gr  bient  jur  5)arftcQung  ber  Per: 
febiebenen  Slrfenfabrifate  (aid  ©iftmcbl,  Siiegcnftein, 
Slrfenglad). 

Slid  3erfebungdprobuct  fcbmcfelcifenbaltiger  5liefe  fin: 
bet  man  niebt  felten,  in  trauben*  ober  nierenf&rmigen 
©artien  ober  in  Gfflorcfcenjen,  ben  Gifcnpitriol,  bad 
mafierbaltige  fcbtoefelfaure  Gifenoypbul.  Seine  grad* 
grfme  ^arbe,  geringe  fiarte,  bie  leidbte  25dlid)feit  in 
ilBaficr  unb  ber  tintenartig  berbe  ©efebmad  madden  ibn 
leiebt  lenntlieb;  infolge  feiner  25dticbfeit  gebt  er  oft  in 
bie  ©rubentoafier  iiber,  bie  man,  falld  fie  qefdttigt 
aenug  fmb,  auf  ©itriol  Perarbeiten  tann ; lapt  man 
folcbe  ©itriolmaffer  mit  ©ddjen  ficb  Pennifcben,  fo  rid?= 
ten  fie  burcb  bad  Grtbbten  aller  Drganidmen  in  biefen 
gropen  Scbabcn  an. 

Slebnlicbe  3erfepungdprobucte  fmb  aucb  bie  Gifen* 
fi  utcr,  rnelcbe  in  ber  §auptfad?e  aud  waficrbaltigem, 
arfeitfaitrem  ober  pbodpborfaurem  Gifcnoypb  befteben. 
.Oarjartiger  ©lanj,  braune  <yarbe  unb  amorpbe,  glafige 
otructur  fcnnjeicbiten  fie. 

2.  Samilie.  ©langan. 

25ad  ©langan  fommt  nie  in  gebiegenem,  fonbern  nur 
in  percrjtem  3uftanbe  Por.  Gd  jeidinet  ficb  burcb  bie 
grope  3abl  bon  ©erbinbungen  aud,  tpeldie  ed  mit  Sauer* 
Itoff  bilbet,  bon  benen  befonberd  eine,  bad  ©tangan* 
fuperorpb,  in  ber  Slatur  porfommt  unb  baburcb  pon 
©Sicbtiqfcit  ift , bap  fie  febr  leiebt  einen  Stbeil  ibred 
Sauerftoffd  abgibt  unb  bedbalb  jur  2)arfteUung  pon 
Sauerftoffgad  unb  auf  inbirectem  Sfiege,  inbem  man  fie 
mit  Gblornatrium  unb  Scbmefelfdure  erbipt,  jur  Gnt* 
midelung  pon  Gblorgad  benupt  iperben  fann. 

Sluperbem  aber  merten  bie  ©langanerje,  bie  fiuperft 
bdupg  mit  Gifenerjen  jufammen  auftreten,  mit  biefen 
perfdjmoljen ; bad  babei  erbaltene  Spiegeleifen  eignet 
ficb  befonberd  jur  Sarftellung  pon  Stabl.  Gnblicb  aber 
iibt  bad  ©langan,  ben  ©ladfliiffen  jugefept,  eine  ent* 
farbenbe  SBirlung  aud. 

®ad  tpicbtigfte  ©langanerj  ift  ber 

66.  ©prolufit. 

$er  ©prolufit  ift  lein  urfprfingli<bed  ©lineral,  fon* 
bem  ein  Umtpanblungdprobuct  aud  jmei  anbern  ©lane 
ganerjen,  bem  ©langanit  unb  ©olianit.  Gcbte  Jlrpftall: 
gibt  ed  baper  niebt,  Pielmepr  nur  ©feubomorpbofeit 
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nad)  bi'efen  'Jflineralien ; am  baufigffcn  fint>en  fid)  ftrab; 
liqe  ober  rabialfaferi^c  ©avtien,  ober  bid)te  unb  erbige 
UJtaffeu.  Gr  ift  fc^r  meid),  baber  abffirbenb,  b°lb* 
metallic  bi?  feibenartig  glfinjenb,  ftablgrau  bi?  lid)t 
cifenjd)mar3,  bat  tieffdjmarjcn  Strid)  unb  ba?  ©e= 
mid)t  4,7—5. 

Gr  ift  fDtanganfuperojpb  mit  37  ©roc.  Sauerftoff,  bon 
mrldiem  cr  bcim  ©liibcn  ben  bvitten  Xbcil  oerliert.  Gr 
ift,  roie  alle  aftanganerje,  unfcbmeljbar  unb  15ft  fid)  in 
Saljfdure  uutcr  lebbafter  Gblorentmidelung. 

21  m Xbunngermalb  unb  am  §arj  bilbet  er  mit  an: 
tern  ajtangancrjen  ©finge  im  IDMapbpr  unb  rotben 
©crpbpv,  im  Diafiauifcben  SRefter  in  Xolomit,  aufier: 
bem  fommt  er  auf  ben  meiften  Gifenerjlagerftfitteu  oor, 
fo  im  Grjgebirge,  in  Sbutingcn,  SRaffau  u.  f.  m. 


Gin  au[  ©lei;  unb  Silbmr^ic;: 
Mineral,  fo  befonber?  bei  Bitibcn  *3 

3.  Samilie.  $tcbali  as  Si 

©eibe  CDletalle  fommen  nie  al§ 
in  oererjtem  3uftanbe,  unb  jraar 
Sibmefel  oerbunben,  por.  3$kSeb 
)in,  bab  fie  ben  alten  ©ergleats.s 
feinen  CRuben  ju  jieben  multes,  sai 
menc  Grfcbeinungen  maten,  tab  fees® 
bem  16.  $abrbunbert  au?  bea  I sa 
gefebapte  blaue  <jarbe,  Smalle  $ecat 
erft  in  neuefter  3*it  angefangen  It  it 
in  grojjent  Stengen  bai^uftellcB.  £1 
ber  Sd)mei3  merben  au?  ibm  S$ctac 


67.  ©olianit. 


70.  Spei?fobalt  unb  (Ka 


Xer  ©olianit  frpftallifirt  in  rbombifeben,  fnrjffiuten: 
fBrmigen  Jtrpftallcn,  bie  meift  ocrtical  geftveift  unb  an 
ibren  Gnben  jerfafert  erfebeinen. 

Gr  bat  mit  bem  ©pvoluftt,  mit  bem  er  cbemifd)  iben: 
til'd)  ift,  unb  in  ben  er  ficb,  mie  oben  bemerft,  leid)t 
umfefyt,  bie  groftc  Slebnlidjteit ; er  unterfdjeibet  ftcb  bon 
ibm  i)auptfad)lid)  burd)  feine  bobe  fjfivte,  meidje  im 
oijllig  frifdjen  3»ftanbe  bie  be?  Ouarje?  errei<bt. 

68.  iDRanganit. 

Xie  rbombiftben  £rpftalle  ftnb  furjfaulenformig  au?: 
gebilbet  u|jb  jcigen  in  ber  DRegel  febr  complicate  Gom= 
binationen  mebrerer  Sdulen  unb  oieler  ©pramiben,  aud) 
finb  fnieformige  3tt>iUing$fr^ftaHe  nid)t  felten.  Xie 
Jtipftallc  finb  oft  vertical  geftreift,  juSunbein  ocreinigt; 
jaferige  unb  ftengelige  Aggregate  mie  beim  ©prolufit. 

Xer  SDRanganit  ift  nad)  bem  ©racbppinafoib  poll* 
fommen  fpalibar,  bat  ^lufjfpatbarte,  ©cmid)t  4,3,  ftabl= 
qraue  bi?  eifenfdjmarje  $arbc  unb  braunen  Strid).  Gr 
ift  ©Rauganoypbbpbrat,  befipt  aber  grope  SReiguna,  feinen 
©)affergebalt  gegen  Sauerftoff  au?3utaufd)cn , Tub  alfo  in 
©prolufit  um3umanbeln,beimcld)em©organgba?©emi(bt 
bober,  bie  §arte  geringer  unb  ber  Strid)  bunfler  mirb. 

Gr  finbet  fid)  befonber?  auf  ben  SOtanganerjgangen 
be?  .sparje?  unb  SburingctmalbeS. 

Gin  paar  feftenere  9Hineralien,  bie  mit  ben  Porigen 
jufammen  oortommen,  finb  ber  ©raunit  (fDtangan: 
orpb)  unb  ber  §au§mannit  (5Diangano3pb=Oj:pbut). 
©eibe  frpftatltfiren  in  tetragonalen  ©pramiben  (bie  be? 
erftern  fmb  febr  octaeberdbnlid),  bie  be?  anbern  fpi&er) 
unb  unterf^eiben  fid)  ooneinanber  bauptfaddid)  burcb 
ben  Strid),  ber  beim  Sraunit  icbmarj,  beim  fiau»man: 
nit  taftanienbraun  ift. 

5)er  ©fifontelan  ober  £>artmanganerj  (mafferbab 
tige?  SORanganfuperojpb  mit  ©arpterbe,  ^ali  unb  2Jtan-- 
ganofpbut  in  febr  mecbfelnben  ©erbfiltniffen)  ift  ein 
amorpbed,  in  gtaefopfartigen  flftaffen  von  fla(bmufcbej 
ligem  ©rud)  auf  tret  enbe?  fUtineral ; e?  bat  gelbfpatbfirte, 
fcl)r  fdjmad)en  mctallif^en  ©lanj,  bldulidifcbmarje  "Jarbe 
unb  fdbmarjen,  ftarfer  glanjenben  Stricb. 

•Ser  ©filometan  fommt  auf  SDtanganerjfagerftfitt'en 
baufig  Por,  finbet  aber  nur  felten  ©efmenbung  ju  tedb« 
nifcbcu  3>rcden. 


69.  fDRanganfpat. 

.ftrpftallform  unb  Spaltbarleit  rbomboebrifeb,  mie  bie 
be?  ftaltfpat?,  Gifenfpat?  u.  f.  m. 

3)ic  311  fDrufen  Perbunbenen  ^rpftaQc  finb  aufges 
mad)fen  unb  $cidbnen  fid)  befonber?  burd)  ibre  rofen; 
rotbc  bi?  bimbeerrotbe  Sarbe  au?.  3)er  Stanganfpat 
beftebt  au?  foblenfaurem  SJtanganojpbul  unb  perl;dlt 
fid)  djemifeb  mie  Gifenfpat. 


2)iefe  beiben  SDRineralien  nub  is  rd 
anber  fo  , bab  fie  mdjtrrii 
trennen  finb.  Sie  Irpftaliiftren  fceih^j 
in  ber  $orm  be?  f?ubooctaeber§  (lx  I 
in  ber  (Combination  be?  ^eraebaj  cl 
faeber?  (Jaf.  1,  §ig.  17).  Xu  \c& 
oft  conoej:,  bie  tfrpftalle  ju  Q>vz:z% 
einigt  ober  eingcfprengt,  unb  ban:  ik 
tung  einer  21d)fe  in  bie  Sang e ar.fr 
finbet  man  geftridte  ober  berbe 
ober  bidjter  Structur." 

2)ie  3Jtineralien  baben  Svatit- H 
©cmi^t  6,4 — 7,3 , SJietaUglam, 
ftaljlgraue  fjarbe  (baber  meiper  tu 
tobalt)  unb  febmarsen  Stritfc. 

Xer  reine  Spei?!obaIt  miirte  asl  S> 
ber  reine  Gbloantbit  au?  <Sinf a<t = Sxa 
bod)  finben  fid)  ftet?  beibe  SDRetaL*  as 
baber  Idbt  ftd) , ba  e?  nur  auf  era  3a 
antommt,  nid)t  einmal  auf  einfaxn- 
fonbern  nur  auf  genaue  qujitrin^ 
cine  Xrennung  bieier  ^5rper  ba’cs 
5foble  untcr  2trfengerud)  leid?t  KbrOit 
fdurc  unter  2Ibfd?eibung  oon  ariaff 

2tuf  ©dngen  im  obern  Grigebo 
genb  oon  Sdbneeberg,  ju  9iiccpel?bcr  j 

Xa?  einjige  praftifd)e  ^>atf?«ittc  is 
biefer  &5rper  gibt  ibre  leidbte 
fie  beberfen  ficb  bann  mit  Uebciji:r 
roafferbaltigen  arfenfauren  Cpoben  W 
berrfdjenbem  fiobaltgcbalt  rotbe,  in  a> 
ftarbe  befipen. 

Xer  erftere  biefer  ©efdjldge,  eif 
fommt  aucb  in  Xrufenrdumen  in  fii 
pcrlmuttergldn3enben,  fpiebigen  unlk 
pirten  ^rpftaQen  por. 

71.  5RotbnidftHfi 

Xie  fleinen  bcyaqonalen  Pnj^allfb 
meift  fommt  ba?  Mineral  nur  Jo*  * 
por.  G?  bat  £arte  5 7 1,  ©etwi:  *1 
©rud)  lebbaften  3)fetallg(anj  unb  (it:  - 
unb  febmanen  Strid). 

Xer  fRotbnidelfic?  beftebt  aul 
ift  oft  ein  Xbcil  be?  Hrfcn?  bud  b 
aud)  etma?  5fobalt  oorbauben. 
fibnlid)  mie  ber  Gbloantbit. 

Xicfe?  febr  miibtige  9?i«fefer,  frs* 
Sibaceberg,  fyreiberg  unb  3ea<bis  - 
im  3Jfan?fc(biicben  fomie  3U  Sfiedefe* 

72.  ©lanjfebaU 

Xer  ©lanjfobalt  frpftaQifirt 
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n roie  ber  Gifcnfied,  alfo  pentagonalbobc: 
e ilrt)ftalle  fmb  mcift  fcbarffanti^  ringdum 
and?  finben  ficb  bevbc  unb  ein^efprcngte 
e bejaebrtfdje  Spaltbarfeit  ift  oollfommen 
jjfivte  S1/,,  bad  ©emicbt  6,  bet  ©lanj  ift 
?,  bie  (jarbc  rdthltd^^filbermci^,  ber  Stride 

lobalt  beftebt  and  3roeifadv2cbmefelfobalt 
lifenfobalt  mit  36  s4>roc.  Cobalt  (baufig  ct- 
Tie  SReactionen  fmb  ibentifcb  mit  bencit  bed 
bod?  fcbcibct  er  bei  ber  2lufl&fung  aucb 

in  Sdtrocben  unb  Sfutterub  in  91orroegen 
ptfunborte. 

73.  Siobaltfied. 

ten,  faft  ftetd  octaebrifcben  Sirpftafle  fmb 
cengt,  feltener  aufgcmacbfen ; t?dufig  berbe 
bat  biefelbe  §arte  unb  $arbc  wie  ber 
ift  aber  leiebter  aid  biefer  (@cn>id?t=  5). 
id  Sebtoefel  unb  Siobalt,  mit  58  ^roc.  Sio-- 
and)  ^ier  cin  oft  bctracbtlicbcr  Slntbeil  bed 
b 91idel  (bid  42  ^voc.)  oertreten.  (Sr  gibt 
robr  fdnoeflige  Saure  unb  fcbmiljt  im  9ic: 
, in  Salpeterfaure  ift  er  unter  6d)tuefeb 
ddlieb. 

JHbeinlanb  unb  SRibbarbptta  in  Sdjmeben. 

4.  ftamilie. 

74.  3infblenbe. 

illform  ift  tefferal,  unb  jloar  bemiebrifd? 
nb  rbombenbobefaebriicbem  $abitud,  fobafj 
d?en  ©eftalten,  Tetraeber  unb  Trigonbobe: 
untergeorbnet  auftreteu,  bocb  fmb  aucb 
ober  fdjeinbar  oetaebrifebe,  burdj  bie  Com: 
r beiben  Tctraeber  entftanbene  firpftalle 
bt  felten.  Tie  beiben  Tetraeber,  bie  oft 
auftreten,  fmb  ftetd  leid)t  baburcb  bonein: 
erfebeiben,  baft  bie  $lacben  bed  einen  glatt, 
;rn  aber  raub  nnb  brufig  erfebeinen. 
fig  fmb  3tt>illmgdfrbftafic  nacb  bem  ©efefo: 
ie  fenlrecbt  auf  einer  Tetraeberflficbe;  menu 
e Sirpftalle  in  biefer  2Beife  audgebilbet  fmb, 
m bie  33crmaebfung,  ba  einfpringenbe  2Biu: 
iran,  bab  fed)d  (jlacbeu  bed  Dibombenbobe: 
irapejen  gemorben  fmb.  Tie  3in^b(enbe 
• in  aufgcmacbfencn  STrpftaften  aucb  in  ber= 
ifdjcn  SJlaffcn  oon  grob:  ober  feintbrnigem, 
aferigem  ©efuge  nor. 
fommen  ift  bie  bobefaebrifdje  Spaltbarfeit; 
oe  ftebt  barin  einjig  ba.  Tad  2Jlinerat 
bdrte,  ©emicbt  = 4,  ftarfen  Tiamantglanj, 
ircbficbtigfeitunb  febroerfcbiebcnegelbgrtine, 
ie  unb  febmarje  ftarben,  in  ben  bunllern 
elben  bid  braunen  Strid?. 

3inlblenbe  beftebt  aud  Scbroefeljinf  mit 
if,  bocb  fmb  ftetd  grofiere  ober  fieincre  2ln: 
ifd  burcb  Gifen  pertreten.  Sie  fcbmiljt  nut 
I unb  ift  in  Salpeterfaure  unter  Scbwefef: 
(&d(icb. 

tallifirte  gelbe  unb  griine  SlenbeoonScbem: 
>m(  in  Ungarn,  ^icod  in  Spanien,  rotbe 
I,  braune  bom  .^arj  unb  aud  ben  2tyrc: 
rje  SIcnbe  bon  Freiberg,  3ellerfelb  am 
o. 

id?e  'Blenbe  bilbet  oft  allein  mfiebtige  ©dnge 
o am  2i)etterfee  in  Sdjroeben,  in  'Spanien, 
?• 

er  3«it  bient  bie  SBIenbe  jur  3infbar: 


75.  3«»Upat. 

2Iucb  biefed  Mineral  gebSrt  ju  ber  3abl  ber  mit  ‘oem 
ftalffpat  ifomorpben  St&rper,  bod?  fmb  bie  Airnftalle  ftetd 
Hein  unb  uberbaupt  felten,  tneift  fommt  ber  3mlfpat 
in  nierenfbrmigen  unb  traubigen  fDiaffen  bon  faferiger 
Structur  ober  in  feinfornigen  bid  bidden  2lggregaien 
oor.  Ter  3inffpat  bat  Slpatitbarte,  ©emicbt  4,3,  ift 
glad:  bid  perlmuttergfdnjcnb,  lidjt  gvau,  gelb,  grun 
ober  braun  gcfdrbt  unb  burdifdjcinenb.  dr  beftebt  aud 
foblenfaurem  3i»dbypb  mit  50  s#roc.  3inf,  bodj  entbalten 
bie  meiften  SBarietfiten  ctmad  (Sifcn*  ober  SJlanganori): 
bul,  aucb  mol  geringc  SJlengen  bon  ©leiojpb  unb  Stab: 
miumojpb,  ober  fie  fmb  burcb  fliefelffiure  unb  2bon: 
erbe  berunreinigt.  2tor  bem  26tbrobr  berliert  er  bie 
Stoblenfdurc  unb  gibt  auf  Sloble  einen  mei|en  3i»tbe* 
fd>lag,  in  Sauren  ift  er  unter  Slufbraufen  Ibdlicb. 

(Sr  fommt  in  grofjern  3Waffcn  am  2Utenbcrg  bei 
Slacken,  ju  2!arnoroib  in  Scblefien,  bei  2)ognacjfa  im 
'3anat  bor  unb  liefert  an  biefen  Drtcn  bad  gefcbdbtefte 
Material  jur  3mfbcftillation. 

76.  Sliefeljinferj. 

2)ie  ArpftaUform  ift  rbombifeb  mit  audgejeiduietem 
bemimorpben  ^ormentppud.  S)ie  buvdb  bad  S3orbeir* 
feben  bed  Sradjp:  ober  lllafropinafoibd  breittafelfbr: 
migen  Sfrpftalle  fmb  an  ibrem  untern  2iole  burcb  einc 
SBradjpppramibe,  am  obern  ^ole  bagegen  burcb  aubere, 
febr  berfebiebenartige  ©eftalten  begrenjt,  fo  burcb  iUla: 
froboma  unb  SBafid  (2af.  2,  5ig.  39)  ober  burcb  jroei 
SDiafro:,  jmei  Sracbpbomcn  unb  bie  SJafid  (£af.  2, 
(jig-  40). 

2)ie  ftlacben  bed  ^ridmad,  nacb  melcben  bad  SSJiineral 
bolltommen  fpaltbar  ift,  treten  an  ben  ^rpftallen  meift 
nut  untergeorbnet  unb  mit  berticalen  Streifungen  ber: 
feben  auf. 

S)ic  Hrpftalle  fmb  meift  feilfSrniig  unb  fdd^erformig 
gruppirt,  ju  traubigen,  nierenformigen  unb  ftalaltitifcben 
^eftalten  bereinigt;  febr  b&ufig  fmb  ftrabligc  ober  fein* 
faferige  Slggrcgate  unb  bidjte  bid  erbige  5)ariet«3ten. 

Tad  ^iefeljinferj  bat  2lpatitbarte,  (SJcmicbt  3,5,  jum 
Tbeil  perlmutterartigen  ©ladglanj,  ed  ift  mituntcr  burcb1 
ficbtig  unb  mafierbell,  bod?  meift  berfebtebenavtig  grau, 
gelb,  grun,  rotlj  unb  blau  gcfdrbt.  Gd  J?cftcl;t  aud 
mafferbaltigent  fiefelfauren  3infojpb  mit  53  2|roc.  3«nt, 
ift  unfcbmeljbar  unb  in  Sduren  unter  Slbfcbeibung  bon 
Stiefelgallert  jerfetjbar. 

Tad  tfiefeljinterj  fommt  in  Sldrntcn  , Dberfcblefien, 
ijJolen,  in  Seftfalen,  bei  Slacben,  in  Spanien  unb  auf 
ber  $nfcl  Sarbinien  maffenbaft  in  fiagern  unb  Sieftevn 
bor. 

Ter  ©almei  ber  93erg:  unb  J^uttenleute  ift  ein  burcb 
93ergarten  berfd)iebener  2lrt  berunreinigted  ©emenge  bon 
Stiefeljinferj  unb  3inffpat  (ber  cble  ©almei  entbait  bor* 
miegenb  ben  lectern),  unb  biefed  gemengte  Grj  ift  ed, 
mclcbed  bad  ^auptmaterial  jur  3inffabnfation  liefert. 

Tad  fHotbjinfcrj  (manganbaltiged  3infojbb)  fommt 
nur  in  9lorbamerifa,  im  Staate  Dieii^erfep,  in  fo  groften 
fDiaffen  bor,  bab  ed  jur  3infbcftillation  benubt  merben 
faun. 

5.  fjamilie.  Siupfer. 

77.  ©ebiegen  Sfupfer, 

Tad  Siupfer  frpftallifirt  tefferal  unb  jeigt  bad  ^eraeber 
tbeild  allein,  tbeild  mit  bem  Detacher  (iaf.  l,  ^ig-  13 
unb  14),  tbeild  mit  Detacher  unb  fHbombenbobcfaeber 
(Taf.  l,  3>g-  19) , tbeild  mit  bem  Ictrafidbeyacber 
(Taf.  1,  <jig.  22)  combinirt.  Tie  Atrpftallc  baben  meift 
frumrne  ^fdcfjen  unb  fmb  monftr&d  audgebilbet,  audb 
ju  baumfdrmigen  ober  moodattigen  ©ruppen  bermacbfen. 
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Sebr  bdufig  fmb  jfibnige  unb  brabtfbrmige  ©eftalten, 
bimnere  obcr  bidere  flatten,  ober  qam  unreqelmfifiiq 
geformte  fllumpen. 

2) ad  flupfer  ift  ein  gefcbmeibigcd  unb  befatbared  3tte: 
tall,  bat  balden  ©nub,  ungefabr  flallfpatbdrte,  &t- 
wicbt  8,5 — 8,9,  SWetaUglanj  auf  friftben  ©rud)flad)en, 
rotbe,  auf  ber  Oberflficbe  braunlicbc  ftarbe  unb  rotben, 
qfanjenben  Strid).  ©d  ift  fdjmeljbar  unb  15ft  fub  in 
Salpetcrffiure. 

$n  ben  grBjitcn  ©faffen  unb  glcid>jeitig  in  fcbbnen 
flrpftaHen  lommt  bad  flupfcr  am  Sale  fuperior  in  9tort: 
amerita  tor  (man  bat  bort  ©(attcn  Don  1600  ©tr.  ©e: 
wiebt  gefunben),  cbenfo  bei  Slbelaibe  in  Sluftralien; 
fetner  am  Ural,  ju  fRbfinbreitcnbad),  bei  3^icfau  in 
Sacbfen,  in  Cornwall  u.  f.  m. 

3) ie  uielfacbe  ©erwenbung  bed  flupferd  ju  ©tfinjen, 
©erfltbfcbaftcn,  Scbiffdbcjcbldgen,  Segirungcn  u.  f.  w. 
ift  befannt. 

78.  SRotblupfererj. 

Jefferale  flrpftallfornt,  torberrfcbenb  Dctcber,  Dc- 
taeber  mit  9tbombenbobefaeber  (2af.  l,  <yig.  18)  ober 
Sriatidoctaebcr,  feltener  i)eyaeber,  bie  in  ber  9tid)tung 
einer  Slcbfe  nabclfBrmig  terfangert  finb.  2>ie  flrpftalle 
fmb  eiujeln  ober  gruppirt  aufgcwad)fen,  bfiuftg  iBrnige 
ober  faferige  Aggregate.  5)ic  Spaltbarfeit  ift  octacf; 
brifd)  unb  tollfommen,  bie  £arte  4,  bad  ©ewiebt  6; 
ber  ©lanj  Iebbaft  biamantartig  bid  metalliftrenb, 
bie  jvarbe  lifter  ober  buntler  rotb,  mancbmal  in 
bunfel  ftablgrau  fibergebenb , ber  Strid)  brdunlid): 
rotb.  3)ad  fUtineral  beftebt  aud  flupferoypbul  mit 
circa  90  ©roc.  flupfcr;  ed  ift  lcid)t  rebucirbar,  er= 
tbeilt  ber  ^tanime  eine  fd)6ne  grflne  gdrbuitg  unb  (5ft 
fub  in  Sduren. 

2)ad  9totbfupfercrj  !ommt  febr  bdufig  auf  flupfererj* 
lagerffattcn  unb  3tt)ar  in  ber  ©egel  mit  gebiegenein 
flupfer  jufammen  tor,  weld)ed  bann  ben  flern  ber  flrp: 
ftalte  ju  bitben  pflegt;  fo  ju  2)iHenburg  in  SJlaffau, 
Wbeinbreitenbacb , ©odlar  am  £arj,  ©beffp  bei  Spon 
(bie  flrpftalle  mit  einer  $aut  ton  ©lafacbit  fiberjoaen 
ober  ganj  in  biefen  umgewanbelt),  Cornwall,  im  ©a: 
itat,  am  Ural,  in  ©eru,  ©bile  u.  f*  f.  ©3  rnirb  auf 
flupfer  terfcbtnoljen. 

79.  2Ralacbit. 

2)ie  llinorbombijfben,  nabelformigen  flrpftalle  fmb 
fiu&erft  felten;  meift  finben  fid)  fugelf&rmige,  iticren* 
fBrmige  unb  traubige  barmen  mit  glatter  Oberffadje 
unb  fajeriger,  felten  bitter  Structur,  ober  aud)  erbige 
©artien,  Ucberjflge  unb  9lnfifige. 

$cr  2Jfa(ud)it  ift  nacb  einer  JHidjtung  tollfontmen 
fpaltbar  unb  in  bunnen  ©fattdjen  etwad  biegfam,  er 
bat  (jlu&fpatbdrte,  ©ewid)t  3,8—4,  auf  flrpftallffacben 
©ladglanj,  auf  Spaltungdfl5d)en  ©erlmutter:,  in  fafe= 
rigen  Slggregaten  Seibenglanj.  Gr  ift  fd)6n  fmarngb: 
grim  bid  gradgrun  gefdrbt,  oft  weebfein  lidjtere  unb 
bunllcre  ftarbeu  in  ftreifigen  ober  wolfigen3eid)nungen; 
ber  Stri^  ift  lidbter  griin.  ©r  beftebt  au3  bafiwem 
mafferbaltigen  foblenfauren  flupferojpb  mit  58  ©roc. 
Siupfer;  er  ift  leicbt  fcbmeljbar  unb  rebucirbar  unb  loft 
fid)  unter  Slufbraufen  in  Sfiuren. 

©r  lommt  mit  anbern  itupferenen  auf  ©fingen  unb 
Sagem  tor;  ©beffp  bei  Spon  (©feubomorpbofen  nacb 
IRotblupfererj  unb  itupferlafur),  ticle  Orte  am  Ural 
unb  am  2lltai  fmb  bie  berflbmteften  tyunborte. 

©tan  benupt  ben  ©talacbit  nidbt  nur  al5  Mupfererj, 
fonbern  aud),  ttegen  feiner  pracbttollen  ^arbenjeicb* 
nungen,  jur  dnfertigung  ton  allerlei  Scbmudgegem 
ftfinben,  Ornamenten  unb  ©erfitbfebaften.  2)ie'ruffis 
feben  ^abritate  ber  3lrt  geniefcen  einen  gro^cn  SHuf. 


80.  flupfetlafct. 

2)ie  monollinifcbcn  Slrpftalie  neAc 
burd)  ba5  ©ri5ma,  bie  ©afi5  unb  he : 
ppramibe  gebilbet,  $u  benen  fid?  jeboi  s 
3abl  anberer  untergeorbneter  Acnua  j pLz 
2>ie  oft  faft  lubifeb  erfebcinenbe*  r 
ber  Oiegel  ju  ring5um  au^gebilbetcr.. 
ober  lugeligen  unb  fnolligen  Geftaiia! 
au5gejci^net  fmb  bie  bobten  fiugefa  rc: 
au&en  unb  innen  mit  ben  pradjtrcilbr 
getlcibet  fmb.  Seltener  fmb  tomi^t  I 
erbige  Slnfluge.  S)ie  i®6 

nur  jum  2beil  in  5Qia(ad?it  umgeau^t: 
^firte  4,  ©emiebt  3,8,  ©laegfanj,  lari 
unb  licbtbfauer  Stricb.  £ie  muptoLti 
bcnfelben  Stoffen  roie  ber  SWolacbii.  se  a 
©erbdlhtiffen;  fte  cntbdlt  56  ©rcc.  itpi 
Sie  lommt  nid?t  qar  ju  bdufig  mi: 
erjen  tor;  am  febonften  ju  ©bc*fp,  ar;Ua< 
ju  2Ilolba»a  im  ©anat  unb  in  ©oncrc. 
fur  ton  Saalfelb  in  Jbilringen. 

81.  SltatamiL 

2)ie  rbombifeben  ilrpftalle  fmb,  feb:  i 
bed  2lragonitd,  ton©ridma,  ©racbppmdrv'  i 
boma  begrenjt  unb  faulenfdnnig  audgrte':  i 
nige  unb  ftengcligc  Aggregate,  nicrenferr  J 
ober  lofer  Sanb.  2)ad  IDlincral  bat  fatbal 
wiebt  3,7,  ©fadglanj,  bunlelgrune 
griinen  Strid?.  ©5  beftebt  aud  bafefebe® 
©bfarlupfer  (mit  59  ©roc.  flutter) , ii  tf j 
bar  unb  rebucirbar,  ertbctlt  ber 
fyarbung  unb  Ibft  flcfj  in  Sduren. 

2ln  ber  SBeftfufte  Subamerilad,  i«  \M 
unb  norblieben  ©bile  lommt  biefes  ©q  3 
©laffcn  tor,  bafi  ed  jur  ©erbuttung  ui* 
ftbifft  merben  lann.  Slid  Seltenbeit  jb 
in  Sacbfen. 

82.  flupferglanj. 


5)er  flupferglanj  Irbftallifirt  in  rbc^i 
auberorbentlieb  befagonalartigen  Jafetr  n 
©ridma  unb  ©racbppinatoib  begrenjt,  jimI 
nocb  ©pramibe  unb  ©raebpboma  gefeOes.  m4 
©afid  ftetd  nad)  einer  fHicbtung  geftrem.  sf 
gonalen  flrpftallen  niebt  torlcmmen  Im 
berben,  Inolliqen  ober  plattenformigea  $r«l 
ter,  feltener  ffirniger  ©efebaffenbett. 

2)ad  SJlineral  bat  nabeju  flalffpatbarte.  ^ 
ift  etwad  gefdbmeibig,  wenig  gldnjenb,  teat* 1 
oft  mit  bfaultcbem  Sdbimmer,  unb  bat 
©d  ift  ^albfcbwcfellupfer  mit  79  ©roc.  Jicv 
bait  ed  mitunter  etwad  ©ifen  ober  SttKr:  i 
burd)  in  ben  ifomorpben  Silbetfupferglar.  * 
iWineral,  fiber. 

2)er  flupferglanj  lommt  auf  Sagem  as*'  ■ 
anbern  flupfererjen  jufammen  tor ; ft  to* 
bfibel  in  Sacbfen,  in  'JJtondfclb,  jufltri- 
befonberd  febon  ju  Slebrutb  in  ©omwcul 
©onnecticut.  ©r  ift  ein  febr  »ertbw&'- 


83.  flupferlied. 

tetragonal,  mit  fpbenoebrifdber  $*ai 
figfte  §orm  ift  bie  ©ombination  ber 
welcbe  in  ibren  ffiinleln  bem  Octoebet 
bie  ^Idcben  ber  jwei  ©eftalten  fmb  M 
febaffen.  2tufjerbem  nod)  anbere,  tenri'- 
unb  3»iUinge.  2)er  gr&bte  tbeil  tdl^1 
bet  fid?  in  berben  ober  eingefprengtc* 
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4,2,  febbafter  SWetaflglanj,  mefftnggelbe 
angelaufen,  unb  fcbiuavjcr  Gtrid).  ©er 
Ijt  au§  Gd?tpcfelfupfcr  unb  GcbtPefeleiien 
uvfer ; er  gibt  auf  jtoble  fc&ioeflige  Gdure 
icf>t ; er  15ft  fid?  in  ifonig&oajier  unter 
bung. 

ie5  ift  ba3  bdufigftc  unb  fomit  aud)  mid): 
& ; bon  guuborten  mBgcn  nur  genannt 
?vg,  SJtanefelb,  ©o*Mar  unb  Sauterberg 
uburg,  Gomtoall  unb  galun  in  Gdjtoeben. 


ift  ber  $upferoitriol  (trafferbaltiged  fcbwefelfaureS  flupfer-* 
oypb),  ber  in  dbnlidjer  2Bcife  iuie  ber  ©ifenoitriol  unb 
burd)  ibn  pcrunrcinigt  porfommt.  flfinftlicbe  flrpftafle 
fmb  triflinifcb;  fie  jeigen  bie  ©af.  2,  gig.  57  abgcbilbete 
gorm. 

C.  gamilic.  93lei. 

©a3  93(ci  fommt  nie  gebiegcn,  fonbern  nur  in  Per: 
extern  3u|tanbe,  in  nmnnicbfacbcn  gefdjmefelteu  ober 
oypbifcben  ©Jerbinbungen  por. 


84.  93untfupferfie». 

• on,  bejaebrifcben  $rpftalle  fmb  duficrft 
neral  finbet  fid?  faft  nur  eingefprengt  ober 
ffen;  e3  ift  milb,  but  Sfoltipatbdrte,  ©e= 
egelbe  bis  licbtfupferrotbe  garbe,  bie  aber 
rifdien  SBrucbflficben  junt  5$orfd)ein  fommt, 
yferfieS  duficrft  fdjnell  bfau  unb  rotb  au= 
Stricbpuloer  ift  fcbroarj.  ©er  93untfupfer* 
efelbcn  Stoffe  tpie  ber  $upferfie3,  jebod) 
Pariabelu  33erbd(tniffen,  fobafj  ber  Jtupfer 
n 5G  unb  71  ifkoc.  fd)»oanft.  ©bemifd) 
> iuie  JfupferfieS. 

id?  nid)t  ju  baufig,  meift  in  ©efellfcbaft 
reS,  auf  ©rjlagcrftdtten  unb  tpirb  mit  fenem 
erfdbmoljen. 

85.  gable^. 

erj  frpftallifirt  tefferal,  unb  jtpar  au^ge* 
ePrifcb,  fobafc  e§  pon  feinem  Mineral  an 
ib  2Jtannicbfa(tigfeit  tctraebrifcber  ©ombi; 
eicbt  mirb.  ©ie  in  ©af.  l , gig.  25, 
unb  36  abgebiibctcn  unb  icbon  friiber  be * 
Infatften  unb  jufammengefejjten  gormen  ge= 
tlid)  bem  gablcrj  an,  unb  bie  3al)l  ber 
fonnte  mit  £eid)tigteit  nod)  uni  ein  ®e= 
>crmel?rt  tperbeu. 

aufgctoacbfenen,  ju  ©ruppen  unb  ©rufen 
Irpftalleit  fommt  ba£  gablcrj  aud)  berb  unb 
por.  G*  bat  uncbencn  ©irud)  pon  febr 
ber  fBrniger  ©kfdjaffenbeit,  tfallfpatbdrte, 
bc$  fpecififd)e$  ©ctoicbt  (4,4— 5,6),  c$  bat 
tallglanj,  ftablgraue  bis  eifcnfcblparje  garbe 
en  6trid),  ber  bei  mancben  Slrten  in  bunfel* 
ergebt. 

iifdbc  3ufammenfepung  ift  aufjerorbentlid) 
(baber  aud)  bie  ©ifferenjen  iin  fpccififcben 
'bap  man  jundcbft  jtoei  93arietfitengruppen 
i mub,  je  nacbbem  bie  gablerje  Scbtuefcl= 
mfleS  gableri)  ober  Gdjtocfelarfen  (bcllcS 
batten.  ©iefe  Subftanjen  fmb  mit  4^>alb= 
r unb  anbern  Gcbroefelmetallen  perbunben, 
jefonberS  ©ifcn,  3inf/  Oucdftlber  unb  Gif* 
en  fmb.  ©er  ©ebalt  an  Gilber  fteigt  in  ben 
Jablerjen  bis  ju  10  ^roc.,  in  bem  Silberfabf* 
ibgflltigerj  fogar  bi-3  ju  32  s4iroe.  2)ie§ 
)al)rea  Gilbererj,  bocb  mBge  megen  fciner 
•bereinftimmung  mit  ben  ed)ten  gablerjen 
mit  erndbnt  toerben.  5)ie  gabierje  fmb 
[jbar  unb  mcrben  Pon  Salpcterfdure  unter 
, Pon  Sd?roefel  unb  Sfntimono^pb,  refp.  arfe* 
e jerfe&t. 

blerj  fommt  mit  anbern  flupfererjen  (bie 
icbt  felten  mit  einer  $aut  pon  jfupferfic^ 
auf  ©dngcn  Por,  fo  am  §arj,  in  ber  @e: 
jteiberg,  ju  Saalfelb  in  ^b&tingen,  Gillen* 
taffau , Scbtoap  in  Sirol,  ^errengrunb  in 
2Beibgflltigerj  bei  greiberg  unb  SBoIfad? 

efjung§probuct  ber  fdjtpefelfupfeibaltigenfliefe 
.at.  2.  SRufT.  — 9Bintra{ogic. 


86.  Sleigfanj. 

^feffcralc  .Rrpftaiiform,  mit  Porroaitcnb  b^yaebrifcbem, 
feltener  octaebdfcbem  gormentppu«.  5)ie  auf  2af.  l, 
gig.  5,  6,  13,  14,  15,  17 — 20  abgebilbeten  ©eftalten 
gcborcn  fdmmtfid)  bem  SBfeigfanj  an.  2)ic  gfficben  ynb 
oft  raub  ober  gefriimmt,  bic  .Urpftallc  nid)t  felten  mon* 
ftro»  au^gebilbet.  2>ie  gnbipibuen  fmb  meift  in  ©rup: 
pen  aufgeloatbfen , feltener  eingcmadbfen ; e3  fommcn 
traubige,  nierenfBrmige,  angcflogene  garden,  baupt: 
facblicb  aber  grob=  unb  feinforuigc  bi^  bi(bte  2fggrcgatc 
por.  3)ie  Spaltbarfeit  ift  febr  Polltommen  beyaebrifcb; 
bei  leicbtent  ^ammerfcblage  fd)on  jerfpringen  bie  jtrp= 
ftalle  in  lautcr  Heine  ^eyaeber;  .^)drte  2ys,  ©emid)t  7,5, 
bie  garbe  ift  bleigrau  mit  eincm  6tid)  in3  SH6tbIid?e, 
ber  Gtrid)  fd)toarj,  ber  ©lanj  febr  lebbaft  metallifcb. 

©er  ©leiglanj  ift  6d)toefclblei  mit  86  ^roc.  93lei,  bau= 
fig  entbdlt  er  einc  fleine  Dlengc  Gilber,  bie,  menu  fie  aud) 
in  ber  fRegel  nid?t  mebr  al3  6,1 — 0,2  s3roc.  betrdat,  bocb 
leicbt  unb  mit  ©etoinn  abjufcbeiben  ift.  2luf  ^oble  gibt 
er  fcbtoefligc  Gciurc  unb  biiderlapt  juleljt  ein  gefcbmoH 
jenc)3  IDietallforn ; in  Gfiurcn  IB^licb  unter  Slbfcbeibung 
pon  Gcbmefcl. 

©S  ift  ein  auf  Sagem  unb  ©dtigcn  aufjerft  Perbrei- 
tete-3  Mineral,  ba^  tuid)tigfte  Sleierj.  ©er  freiberger, 
barjer,  farbinifcbc  unb  englifcbe  93(eibcrgbau  berubt 
bauptfdd)licb  auf  feinem  SBorfommen,  ben  ^auptwcrtb 
erlangt  er  aber,  iuie  gefagt,  burcb  ba»  in  ibm  entbab 
tene  Gilber. 

gntereffant  ift  ba§  ifnotenerj  Pon  ilommern  in  ber 
©ifel,  ein  mit  ^leiglanj  imprdgnirtcr  Ganbftcin. 

87.  'Sournonit. 

©ic  rl)ombiid)en  Airpftallc  befi^en  bidtafelartigen 
bitu$  unb  fmb  Pon  9tafi«,  'Jiafro=  unb  93rad)ppinafoib, 
^ri^ma,  5Dlafro:  unb  i8rad)pboma  begrenjt.  3toillinge 
unb  5Bicllinge  (3tPilling^ebcne  einc  $ridmafldd)e)  fmb 
febr  bdufig;  fonft  berbe,  fdmige  SWaffen,  eingefprengte 
unb  angcflogene  ^artien.  ©er  2Jrud)  ift  mufcbelig, 
^drte  2 l/t , ©emiebt  5,8;  ba^  Mineral  bat  ftarfen 
fUtetallglanj,  eifenfebtoarje  garbe  unb  febtoarjeu  Gtricb. 

©er  Sournonit  beftel?t  au^  GcbtPefelantimon  Per= 
bunben  mit  Gcbioefelblei  unb  ^albfcbioefelfupfer ; er  end 
bait  42  ^Jroc.  SBfei  unb  13  ^roc.  jtupfer.  23eimGcbmeljen 
auf  iloble  gibt  er  einen  gelbcn  Sleibcf^Iag  unb  mit 
Soba  ein  itupferforn ; non  oalpeterfdure  mirb  er  jerfept. 

Sfuf  ben©rjgdngen  ponifapnif  in  Ungam,  ^rjibram 
inSBBbmen,  greiberg,  Dteuborfunb  anbern  Drten  am  Jparj. 

©er  50ournonit  fann  auf  5tupfer  unb  JBlei  benupt 
tuerben. 

88.  SBeifibleier j (Seruffit). 

©aS  SBeibbleierj  trp[tallifirt  rbombifdb  unb  ift  bem 
Siragonit  ifomorpb-  ©ic  ilrpftallc  erf^einen  tbeilB  aid 
feebofeitige  ^ipramiben  (Sombination  ber  ^prantibe  mit 
eincm  2Jrad)pboma  pon  nabeju  gleicbem  Kantentoinfel), 
tbcil^  borijontal  fdulenfbrmig  (©af.  2,  gig.  36),  in 
oertpidelten,  pon  mebrern  2)rad)pbomcu,  bem  Sradip: 
pinafoib,  ber  ^prainibe,  mebrern  s43ri4men  unb  eincm 
UHafroboma  gebilbeten  ©ombinationen.  Gcbr  bdufig 
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tniufrdfojjif.  — Bfftfjrci&iutcj  bet  ntidjliiiflrtt  fltinmfu* 


SurdjtreujungSjroitlinge  nadj  bent  Slragonitgefejy.  Ser 
Gerufftt  fommt  mcifi  in  einjeln  ober  gruppirt  aufgc- 
roadjfencti  $rt)ftalleu,  feltener  in  femfPrnigen  biS  cvbicjen 
2lggregateii  (Steierbe)  oor. 

&ai  aJtinerat  bat  mufebetigen  ®vud?,  tfatffpatbdrle, 
GJeroid)t  6,5,  ift  fprBbe,  biamaut^Idnjenb,  roafferlicll, 
meift  roeifi,  grau  bid  braim,  fogar  fdiroart  gcfdrbt  (teb= 
teres  root  infotgc  einer  beainnenben  23itbung  oon 
Scbloefetblei).  Ser  CSeiuffit  beftebt  aud  fobtenfaurem 
StMciojpb  init  83  ^roc.  SMeiorpb ; er  rebucirt  fid)  auf  Atomic 
leiebt  511  metalliicbem  $tci  unb  (5ft  fid)  in  Salpeter: 
[dure  linter  2lufbraufen. 

.fjduftg  auf  drjgdngen , fo  bet  2)ficd  unb  ifjrjibram 
in  iBobmen,  bei  3ctlcrfctb  unb  Jltaudtbal  am  ^arj, 
SBraubad)  in  Diafiau,  Seabbilld  in  Sd?ottIaub. 

Ser  Geruffit  roirb  auf  3J(ei  Perarbcitet. 

89.  SBitriolblei  (Slngfefit). 

Sie  rbombifeben  ftrpftalle  bcfibcit  bic  $orni  bed  ifo* 
morpben  Sd?roerfpatd.  Sie  fmb  nteift  Hein  unb  fldd)cn= 
reicb  unb  iebr  oft  in  Srufcn  oon  SBleigtanj  aufgcroacbfeu, 
ber  bad  2)iateriat  311  ibrer  'Bilbung  gclicfcrt  bat. 

Sie  pri8matifd)e  unb  baftfebe  Spaltbarfeit  ift  niebt 
fo  ooUfommcn,  roic  bie  bed  Sdnoerfpatd,  ber  23rud)  ift 
niufdjelig,  bie  £>drte  3,  bad  ©eroidit  6,3.  Sie  ftarf 
biamantgldnscnbcn  ^ubioibuen  fuib  oft  oollftdnbig  burd)= 
fid)tig  unb  roaffcrbcll,  bod)  and)  grau  unb  braun  gefdrbt. 

Sad  58itrio(b(ci  ift,  analog  bent  Scbroerfpat,  fdbroefet- 
faurcS  ©teioypb  init  73,5  ^roc.  Steioypb,  ed  ift  fd?me(j' 
bar,  in  Sduren  fd?roer  I5dtid). 

Sie  fdjbnftcn  krpftallc  finben  fid)  auf  ben  3Mcier$: 
gangen  »on  ^gtcfiaS  unb  SJtonte  s4ioni  auf  Sarbitiien, 
fobanti  bon  ^3ellerfe(b  am  ^arj,  Seablutld  in  Scbott-- 
ianb,  3nfcl  Stnglefea,  s$b&nip)iQe  in  ijknnfplpanien. 

90.  ^promorpbit  (53untbleicrj). 

Ser  ^promorpbit  ift  bem  Hpatit  ifomorpb,  frpftalli: 
firt  atfo  bepagonal,  bauptfaebtid)  in  fdulenfbrmigen 
Mrpftallen  pon  ber  ftorm  £af.  2,  $ig.  to.  Sie 
bipibuen  erfdjeinen  oft  baudjig  unb  fa&formig,  fie  fmb 
ju  Srufen  oereinigt  ober  ftengetig  burdieinanbergeroad): 
fen,  aud)  gibt  ed  nierenfbrmige,  traubige  uni)  berbe 
Aggregate.  Sie  fmb  nid?t  feltcn  mebr  ober  roeniger 
pollftfinbig  in  SMeiglanj  pfeubomorpbofirt,  rodbrenb  unu 
gefebrt  aud)  ^feubomorpbofen  Pon  sj>t)romorpbit  nad) 
J&leigtanj  betannt  fmb. 

Sad  Mineral  bat  tleinmufcbetigen  2)rud),  fttufjfpat: 
bade,  ©eroidjt  6,9— 7,0,  ^ettgtanj  unb  grflne  ober 
braune,  feltener  getbe  §arbe. 

Ser  iJSpromorpbit  beftebtaauS  pbodpborfaurem  93(ei= 
ojrpb  unb  Gbtorblei,  roobei  oft  etroad  ^bodpborfdure 
burd)  Strfenfdure,  ein  Sbeit  bed  QMeioypbd  burd)  flat!* 
erbe  Pertreten  roirb.  (Sr  ift  teid)t  fcbmetjbar  unb  in 
Satpeterfdure  l5d(id). 

Sie  fd)5nften,  oft  bouquetf&rmig  gruppirten  flrpftafle 
pon  23raubad)  am  JJibein;  fonft  Pon  Freiberg  unb  3fd)0* 
pau  in  Sad)fcn,  oon  3cllerfelb,  ^rjibrani,  uberbaupt 
oon  iyteierjgdngen,  befonberS  in  obern  Jcufen. 

®er  iDtimetefit  ift  ein  bem  ^promorpbit  ifomor: 
PbeS  Steicrj  oon  boniggetber  ftarbe,  roetcbeS  an  Stetle 
ber  s£bo$Pborfdure  Strferifdure  entbdlt.  3obnt»ngcorgen: 
ftabt  im  (Srjgebirge. 


7.  ^amilie.  Sifber. 


3ig.  10)  gruppirt.  8ebrKa%s:i 
nig  (£af.  3,  ll)»  niMfuiu,^ 
fBrmig,  bted>-  ober  platteniorma 
eingcfprengt  auf.  2)aS  oilbtt  ti  ■ 
bigen  2Jtetalte,  bafigen  Snub,  t?His 
bar,  befifct  ®npS=  bis  nj 

SRetattgtanj  unb  fitberroeifee  Jari.  I 
nid)t  felten  angetaufen.  G*  eickl:  ‘ 
ftanjeti,  am  bdufigften  Heine 
cS  ift  teidjt  fdjmetjbar  unb  in  Ssii 

2)ic  fd?&nften  itroftaUe  tomnus  ^ 
oon  KongSberg  in  9iorroegen  net;  1 
ben  @dngen  oon  Jyrcibcrg,  SdiueU 
ten  im  (Srjgcbirge,  in  ijtence,JK| 
fornien  unb  ben  norbiocfttid'en  cvJi 
am  Safe  fuperior  mit  ^tupfet  tra;!i 

2)aS  giilbifdje  Silbcroen 
lid)e  Sarbe  auSge3eicbiiet , entbdi: 

92.  HmaIgaBL.1 

2) te  tefferafen  ^rpftatle  fmb  seii 
bitbet  unb  jeigen  febr  pielflddi^ 
fHbonibenbobcfaeberS  mit 
octaebcr ; aud)  berb  unb  augciloger. 
bat  Ifatffpatbdrte,  @eroid?t  13,7 — 1*  I 
^arbe.  beftebt  auS  Silbcr  " 
roedbfelnben  ^roportionen,  fobat 
fd)en  26  unb  63  $rec.  fcbroanfi.  1 
Qucdfilberbdmpfc  unb  binterldfi 
Satpeterfdure  teid)t  auftb^tid).  _ 

3) aS  2tmatgam  fommt  auf  Cum 
bei  2JtofcbcltanbSberg  in  tRbeinbnifrn 
firt)  unb  bei  2ttmaben  in  Spaniei; 

93.  Silbergtanj  (6t«i 

$en  tefferalen  Gombinationen  fit 
Octaeber,  fHbombenbobcfaeber  oter 
Girunbe ; fie  fmb  meift  monftroS,  fnrr 
bogen  auSgebitbet,  311  ©ruppen  unb 
unb  aufgcroacbien ; ferner  fommt 
ftridt,  jdbnig,  brabts  ober  baaribr 
berben  SJtaflen  por.  (Sr  befipt  bafii 
9}rud),  ©efibmeibigteit,  ©ipSbdrte,  6‘J 
SDietallgtanj,  febro'drslid)  bteigraue  <yci 
Strid). 

2)er  6itbergtanj  ift  ScbroefelfttbeT  ccf 
er  ift  auf  $oble  fd>met3bar  unb  bmter* 
forn,  in  Satpeterfdure  miter  Scbroefetet-^ 

Gr  ift  baS  roicbtigfte  Sitberep  unb  t« 

ben  Gr3gdngen  Pon  ^rciberg,  0ineeter: 

that  im  Grsgebirge,  Pon  Sdjemnifc  in  Us 
ilongSberg  oor. 


94.  2Jtetangtan§  (SprbbgU 

2)ie  rbombifeben  Jtrpftalle  bilben, 
beS  Jtupferglaii3eS,  fedjSfeitige  Xafc In:  i 
ober  gruppirt  aufgeroacfefen ; autt  ters 
berb  unb  angeftogen  oor.  S'er  Wei^w 
bat  unebenen  93ruib,  .frdrte  2'/t, 
fd?roar3e  fjarbe  unb  Stridb.  (5r  beftdr.’ 
fitber  unb  Scbroefetantimon  mit  68 
febr  teid)t  febme^bar  unb  in  Salpeter: 
Gr  fommt  an  benfelben  Orten  tot  1 
glanj. 


91.  ©ebiegen  Silber. 

2)a3  Silber  frpftattifirt  tefferat  in  ber  ^orm  be§ 
$e;raeber$  ober  beS  ^pepacbcrS  mit  Detacher;  bie  5frp; 
ftalle  fmb  nie  grofj,  oft  monftr&S  unb  311  allerlei  treppen= 
fdrmigen,  baumartigen  ober  geftridten  ©eftatten  (Staf.  3, 


95.  Gugcnglan}. 

Sie  bepagonaten  5lrpftalle  erfd)«nc 
bunndafelartig  auSgebilbete  Gombina*.; 
unb  ^pramibe,  roobei  bie  crfterc  in  tot 
guldr  geftreift  ift.  SaS  im  aITgemrifn 
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if  and)  berb  unb  eingefprcngt  Dor.  Gd  iff 
©lasbeirte,  <3>eiuicf?t  6,1  unb  cifenfcbmavjc 
£cr  (Sugenglanj  beftcbt  aud  Scbmefelfilber 
oefelantimon  ober  Scbmefelarfen;  ba  mcift 
rocent  AUipfer  in  bio  iPfifcbung  cintrctcn,  fo 
ber  Silbergebalt  64  unb  72  ijiroc.  Gr 

id)  dicmifd)  roie  lUielanglanj,  in  bcffen  ©efcll= 
aud?  mcift  Dcrfommt. 

. SHot  J?gattiger5  (Silberblcnbc). 

Holbgultigerj  frpftallifirt  rbomboebrifd? ; bie 
cu  jcigeit  bciufig  fie  (Combination  Don  lKbom= 
ib  Seuteropridnta  (£af.  2,  <yig.  is),  ju  mctd?er 
ten  bad  trigonal  audgcbilbetc  '.jkotopridma 
alcnoeber  (£af.  2,  <yig.  14)  trelcn.  Sie  Afrp: 
ben  fdufenfermigen  ober  ffalenocbrifcbcn 
er  nmtidjmal  in  bad  5labelf5rmige  itbergebt, 
einjeln  ober  biifcbelfPrmig  gruppirt,  aufge= 

; baufig  berbe  iDtafjen,  eingefprengte  ober  am 
e s)iartien.  Sie  rboniboebrifcbe  Spaltbarfeit 
lid)  Doflfomtnen,  bie  £firtc  2,  bad  ©emiebt 
8,  ber  ©lanj  Icbljaft  biantantartig,  jum  Jbeil 
allifcbe  Obergebenb.  Set  djemifdjen  3u;ammens 
nad)  bat  man  jioei  Skrietaten  ju  unterfcbcibcn, 
aUe^obet  aittimonifd)efHotbgiUtigerj  (Sdirocfcls 
nb  Scbroefelantimon  mil  60  l)jroc.  Silber)  Don 
Mber  bid  faft  bleigrauer  ftarbe,  firfdbrotfjem 
unb  geringer  2>urdbfid)tigfeit , unb  bad  lidite 
rnifdje  fHotl)gultigcrj(3itmcfclfilberunb  Sdjmefeb 
uvl  6 j ?45roc.  Silber)  mit  cocbenillerotbcr  garbe, 
iretbcm  Strict?  unb  grefierer  Surd?ftd)tigfcit. 
fmt  leic^t  fd?ineljbar  Unb  in  Salpcterfdure  jer- 

i«  reidjen  Silbcrcrje  finben  fid?  an  ben  bcim 
glauj  aufgefttt?rten  Ortcn. 

97.  Gblorfilber. 

fel?r  lleinen  tcffcralen  unb  jmar  beraebvifeben 
lie  fmb  fel?r  felteit;  mcift  treppenformig  gruppirt, 
uterbeober  eingefprengte  ^artieit.  Sad  Gblor: 
bat  mufcfoeligen  ittrud? cd  ift  gefcbineibig,  fcljr 
bat  bad  ©emid?t  5,6,  geringen  ©lanj  unb  gram 
* ‘Jarbe.  Gd  entbfilt  65  '}koc.  Silber,  ift  leiibt 
jfcar,  in  Saurcn  uid)t,  bagegen  in  Slmmoniaf  lcid)t 

i Cblorfilber  finbet  fid)  in  obern  Seufen  auf  ben 
ger,  jobanngeorgenftdbter  unb  befonberd  ben 
inijdjen  Grjgfingen. 

8.  ^aniilie.  ©olb. 

98.  ©ebiegen  ©otb. 

: teiTcraleu  Atrpftalle  jeigcit  am  bfiufigftcn  bad 
}*f»  £eyacber,  iJibombenbobefacber,  cm  loftrfcI= 
Jed  ^lofitctracber  unb  anbere  gormeit,  fie  fmb 
Hf in  unb  infolge  Don  Serjerrungen  unb  glad&en: 
mngen  unbeutlid)  audgebilbet;  am  f?aufigften 
t bad  ©olb  geftridt,  baar;,  jabm,  baumfbrmig, 
artig,  in  93lcd)en  unb  flatten,  in  mifroffopifeben 
agnationen  auf  fccunbdren  Sagcrftatten,  in  §lib 
^cmem  unb  Allumpen  Dor.  Ser  grb&tc  bidjefct 
nt  gemorbene  ©olbflumpen  (in  2luftralien  ge= 
*0  batte  cin  ©eroid?t  Don  I84$funb,  alfo  eiiien 
? ca.  83000  2balem.  Sad  ©olb  bat  bafigen 
j.  Q)ipd:  bid  Alattfpatbarte,  ©emiebt  15,6—19,4, 
?r  jefibmeibig  unb  bebnbar  unb  Don  golbgclbcr 
nefjingaelber  Jarbe.  (Ed  ift  faft  nie  ganj  rein, 
^ cinige  i)}rocent  Silber,  mad  and)  bad 
ge  utemidit  unb  bie  liebte  fjarbe  Dielcr  23arietfiten 
• ^tftfcbmcljbar  unb  l&ft  ftdb in Salpeterfaljfdure. 


Sad  ©olb  finbet  fid)  jintadift  auf  ©dngcu,  Sagem 
ober  in  §ovm  doii  ^mprdgnati.ondjoncn  am  Ural,  in 
Ungarn,  Sicbenbuvgen,  bei  Saljburg,  in  Galifornien, 
illterico,  ^evu  nnb  Srafilien,  bauptfacblid)  aber  aid 
Sl'afdjgolb  auf  fecunbfirer  Sagerftdtle  in  Saubabtagc-- 
rungen  Don  tfluptbalern,  fo  am  Ural,  in  (Jalifornien, 
in  2lnftralien,  anf  Borneo,  an  bcr  afrifanifdjen  Miifle 
u.  f.  m.  Slucb  ber  Sanb  bed  JHbeind  unb  mand)cr 
anberer  bentfeben  ftluffc  ift,  menu  aucb  nut  in  fct?r  gc* 
liirgcm  ©rabc,  golbbaltig. 

Sa  bad  ©olb  faft  nur  metallifd)  Doilommt,  fo  mirb 
naturlid)  and)  ber  grofite  ibeil  beffelben  aud  bem  gc^ 
biegenen  detail  gemonnen. 

Sad  ©olb  fommt  meber  mit  Saucrftoff,  nod)  mit 
Sdjmefel  Derbunben  in  bcr  9latur  Dor,  bagegen  bilbet 
ed,  an  Jellur,  cinen  fcltencn,  bie  Dtolle  bed  Sdnucfcld 
ipielenben  Stoff,  gebunben,  $mei  DJUncralien,  bad 
Sd?rifterj  ober  Seifitellur,  cine  Serbinbung  Don 
ieliurgolb  mit  Sellurfilber,  unb  ben  Diagpagit  ooer 
53lattertellur  (Jeliurgolo  mit  ScllurWci),  mclcbe  bribe 
ju  fJJagpag  unb  Offenbanpa  in  Siebenburgen  gefmiben 
merben. 

9.  ^amitie.  ipiatin. 

99.  ©ebiegen  ^latin. 

Sad  IJJlatin  (rpftaQifirt  in  .^eyaebern,  bocb  finbet 
man  ed  mcift  nur  in  lofcn.  Diet  felteucr  cingemad)fcneit 
Atorncrn  unb  AUumpen.  (id  bat  bafigen  23rurf),  §firtc 
4 — 5,  ©emid)t  17 — 18  (im  gcbdmmerten  ^uftaitbc 
fiber  21),  ed  ift  gefdmteibig  unb  Don  lidfpgrauer  ^arbe. 
Gd  entbfilt  faft  ftetd  mebrere  ilrofent  Gifcn  (im  Gifen; 
platin  bid  iu  19  tyxoc.),  ift  aufierft  ftrengfliiffig  unb 
in  Salpeterjaljffiure  auflodiicb. 

Sad  platin  finbet  fid)  auf  fecunbdrcr  Sagerftdltc 
im  Sanbe  ber  uratifdjen  Sfufitfiiilcr  (bort  and)  tm  Scr- 
pentin  eingcmadifeu),  in  'Jfeugranaba,  Srafilicn  unb 
Galifornien. 

Sad  ^latinmetall,  meld?cd  nur  aud  bem  gcbicgcncu 
platin  gemonnen  mirb,  ift  ein  feiuer  Strcngfliiffigfeit 
unb  Uuoerdnbcrlicbfeit  megen  unerfe(bare§  Material 
flir  Dielc  cbcmifdje  ©crdtbfcbaften. 

10.  Samilie.  Ouedfilbcr. 

100.  ©ebiegen  Ouecffilber. 

Sad  Cuedfilber  ift  in  gem&b»Iid)er  Jcmpcratur  flofs 
fig;  cd  erftarrt  erft  bei  — 40°  G.  unb  frpftallifirt  baitn 
tc’ncral.  Gd  bat  bad  0emid)t  13,5,  jinnmei&e  $arbc 
unb  ftavfen  iDietallglanj.  Sor  bem  S6tbrol)r  Perbampft 
cd  Dollftdnbig. 

Gd  finbet  fidb  in  Srufenidumcn  Don  ©fingen  ober 
in  ©efteindbbblungcn  ju  3bria  in  A?rain,  lUofdbetlanbds 
berg  in  bcr  $falj,  2ltmaben  in  Spanien,  9fcualmabcn 
in  Galifornien. 

101.  3 * « n ober. 

Sic  rbomboebrifeben  Airpftalle  bilben  mcift  cine  bitf» 
tafelartig  audgebiibetc  Gombination  Don  Saftd,  '^rid* 
ma  unb  mebrern  Mbomboebern  bcrfclben  JHicbtung. 
Sic  fmb  ju  ©ruppen  Dereinigt  unb  im  aflgcmeincn 
felten;  Diet  Ijaufiiier  fommt  bad  fPfiueral  berb,  einge* 
fprcngt  unb  angeflogen  Dor.  Gd  ift  beutlid)  prtdma; 
tifeb  fpaltbar,  bat  ©ipdlidrte,  ©emiebt  8,1,  Siamant* 
glanj,  cocbenillerotbe  ^yarbe  unb  fcbarlacbrotbcn  Stricb. 
Gd  beftebt  aud  Scbmefelquccfftlber  mit  86  ijkoc.  Ouecf: 
filber,  ift  Icicbtfublimirbnrunbin  Salpeterfdureauflbd(id). 

Gd  fommt  an  bcnfclbcn  Ortcn,  aber  in  Diet  grblicrer 
'Hfengc  Dor,  aid  bad  gcbiegenc  Ouedfilber,  unb  liefert 
bad  §auptmaterial  jur  Sarftellung^  biefed  fPfctalld. 
2lud)  mirb  bcr  3in»cber  birect  aid  ftnrbc  angemenbet. 

3* 
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tnimnrojjif. 


BfjyjreiDwng  ber  tpidjfigflc'n  Glinfrarint 


11.  ftamilie.  3i»n. 

102.  3 inner j. 

Xad  3innerj  frpftaflifut  tetragonal;  cine  fel?r  barn 
figc  Combination  ift  tie  Don  ^Jpramibe  unb  $ridma 
(Xaf.  l,  $ig.  53),  oft  mit  Xeutcroppramibc  unb  Xem 
teropridma.  9tid)t  fclten  treten  aud)  bitetragonate  $p= 
ramiben  auf.  Sebr  frequent  finb  3'oillingc  itad)  bent 
©efef.:  Xrebungdacbfe  fenfredjt  auf  einer  ftlfidje  ber 
Xeutcroppramibc  ($af.  l,  $ig.  56).  Xie  futjffiulem 
fBrmigcn  ober  ppramibalen  iirpftalle  fmb  cin=  obcr 
gruppirt  aufgetoad&fen ; ferner  fiubcn  fid)  berbc  fDrnige 
ober  feiitfaferigc  2lggrcgate  (§otj3inn)obereingefprengte 
Corner  (oft  mifroffopifd)  flein),  ftumpfediqe  Stiiden 
unb  Iofe  ©cfdiiebe.  ^utcvcffant  finb  bic  ^feubomor* 
Pbofcn  nad)  Ortboflad. 

Xie  Spaltbarfeit  nad)  beibcn  fflridmcn  ift  unooll: 
tommen,  §artc  G‘/a,bad  ©etvid)t  6,0;  ber  ©tanj  ift 
biamant?  ober  fettartig,  bic  ftarbe  grau,  brautt  bid 
fd)toar3,  ber  Strict?  meif>.  Xad  3innen  ift  reined 
3inneppb  (ober  3innfaure)  mit  78  $roc.  3inn;  ift 
unfd?met3bar  unb  in  Sduren  unoerdnberlid). 

3n  $rpftallcn  unb  ^mpragnationeit  non  SHtenberg, 
3innmatb,  ©raupen,  ©eper  im  Grjgebirge,  GovntoaU, 
^itfciranba  in  ftinlaub,  Bretagne;  in  ©efcbicben  im 
Seifcngebirge  bed  Gr3gcbirgd  unb  ber  3nfel  23anca, 
9)illiton  tc.  im  ffiblidjcn  2lrd)ipc(. 

Xa  bad  3inn  nur  in  biefer  ‘$orm  in  grB&crer 
fDtenge  oorfoinmt,  fo  ift  bad  3inncr3  fur  bie'©etoim 
nung  bed  SJtetalld  Don  gv5f?tcr  2Bid)tigfcit. 

12.  $amilie.  2)tolpbbdn. 

103.  2ltoIpbbdngIan3. 

Xad  2ftineral  fonimt  in  fcd)dfcitigen,  tafclartiaen 
tfrpftallen  mit  febr  oollfontmcncr  Imftfcber  Spaltbarfeit 
ober  in  fdjaligcu  unb  btdttcrigen  2lggrcgaten  berb  ober 
cingefprengt  oor.  Gd  ift  ftufjerft  loeicb,  in  bttnnen 
SJlfittcpen  biegfam,  fettig  ai^ufublcn,  befi^t  bad  ©c: 
midjt  4,7,  bleigrauc  ^arbe  unb  ftarfen  2)tetallglan3 ; 
ber  Strid)  ift  auf  papier  grau,  auf  ^orscllairqrun. 
Xer  2)tolpbbaugtan3  ift  Sd))uefe(mofpbbdn  mit  59  $roc. 
URoIpbban,  cr  ift  unfd?mel3bar,  in  Salpetcrfdure  Ibdlid). 
Gr  fommt  in  93egleitung  bed  3inner3cd  an  ben  obeit 
aufgefiibrtcn  Orteu  oor  unb  !ann  sur  93crcitung  einer 
blaucn  garbe  oertoeitbet  loerbcn. 

13.  <5amilic.  5titan. 

104.  Stutif. 

Xer  Static  ift  mit  bem  3initcr3  ifomorpb , affo  tetra^ 
gonal.  Xie  ftrpftallc  finb  meift  ttid)t  fo  fd?Bn  mie  bei 
jenent  Mineral  unb  ootioiegenb  in  fyornt  oon  fnicformig 
gebogcnett  3toillingcn  unbSiellingen  audgebilbet.  Xie 
Spaltbarfeit  nad)  s$roto=  unb  Xeuteropridnta  bagegen 
ift  bier  uoUfommcn. 

Xie  ^ridmenflfidben  finb  in  ber  SHegct  ftarf  geffreift, 
bie  .ftrpflalle  aufgeioad)fcn  ober  langfdulenfBrntig  bid 
baarfbrmig  in  Guars  unb  2jcrgfrpft«ll  cingeioacbfcn ; 
inbioibualtftrte  fDtaffcn,  tofe  ©efepiebe  unb  Kovner.  Xer 
9lutiC  bat  ^etbfpatbdrtc.  ©cioidjt  4,1,  bbacintprotbc, 
gelbs  ober  rotbbraunc  bid  fd)iuar5c  ftavbe  unb  metallic 
ftrenbcit  Xiamantglan3.  Gr  beftebt,  analog  bent  3inm 
cr3,  aud  Sitanfdure,  ift  unfd?mcl3bar  unb  in  Sauren 
unoerdnberlid). 

2tom  St.5©ottbarb,  Saualpe  in  .tldrntcn,  fpfttfdj: 
that  in  Jirof,  ^yretberg  in  Sad^fen,  ©raoed  lliount  in 
©eorgia  u.  f.  m. 

Xer  ttatil  (iefert  cine,  in  ber  ^o^cllanmaCerei  an= 
gemenbetc  gelbbraune  garbe. 


2)ic  Xitanfdure  fommt  Hod  oir‘i 
anbern  feltenen  2JtineraIien  wt,  ssi 
Xiefe  fytincratien  fmb  ber  StaU*  ^ 
^pramiben  oon  fdbroa^er  Sratbt  z. 
(tafefartige  rbombifebe  5trpfii!le  t a s 
X)urd?fcbeinenbeit). 

105.  Jitanit  (tit::. 

Xic  monofiinif^en  ArpftaQe  bc^i«d 
Xiejcnigeit  bed  lidjtgrunen  cot-re  rz ! 
nation  Don  Gridina,  SBaftd  unt  pc 
bomen;  fie  erfdjeinen  hir|f4uler»tna  $ 
^orberrfien  bed  flacbem  Cxtbci^x 
Gotnbinationen  bed  gelbenunt  bnasn  j 
fmb  oon  ber  9)afid,  bem  ftcilern  i 
grob  audgebebnten , 3tt?ifd>en  jenr:  'd 
oorbern  .^emippramibe  begrcnji,  zii 
glcid?  ocrticat  3U  ftellenbe 
bod)  fdjeinbar  faulenfbrmig  aud^i*. 
frpftalle  (bdufig  Xurcbfreu;ungd;rsa| 
ober  eingeroa^fen,  bie  bed  iitairit* 
aud?  fmben  fid?  fdjalige  2lggregc:t  j 
Slpatitbfirtc,  ®emid)t  3,5  unb 
ift  oft  burd)fid)tig. 

Xcr  Jitanit  beftebt  aud  titam^n . 
itaCfevbe,  er  ift  an  ben  Sianten  id* 
oon  ScbmefeCfaure  jerfept.  SAhi  ia 
St.*©ottbarb  unb  anbern  its 
bie  fleinen  2itanite  fmb  befenbe:  ’ 
^bonolitb  febr  oerbreitet.  Scfceni;:-  a 
mitunter  aid  Scbmudftein  gefilipa 

14.  3ramilie. 

106.  3BolftomiL 

Xie  rbombif d)en  frpftalle  IM 

UJtafropinatoibd,  unb  mebreret 
SOtatroboma  unb  f|Spramiben  unt 
flinen  ^abitud,  ba  bie  leptem 
nur  mit  ber  §4lfte  ibrer  J 

^>5ufig  3b?ilUngdfrpftalle,  meld'e  raia 
nalcn  ^la^enpaar  oermaebien  fret.  J 
fBrmigcn  frpftalle  fmb  cingwracHc-  • 
fd^alige  unb  ftengelige  Slggregaie.  c 
nad)  bem  53rad)ppinafotb,  rreli^  -< 
nidjt  borfommt,  oollfonimcn  fpalttc: 
©cmidbt  7,5,  mctaUartigen  Xiasi:^ 
^arbe  unb  braunen  Stricb. 

Xer  2Bolframit  beftebt  aue  wfJ 
ofpbul  unb  3)tanganofpbul,  ertii  srl 
fd)utel3bar  unb  in  Saljfaure,  untni’^J 
gelbcn  '^uloerd  (©olframfaure) 
faft  regclmabiger  SDegleiter  bed 
Sagerftatten  oon  2Utenbcrg, 
borf  unb  atibcnt  Ortcn  bed 

si)tau  oermenbet  ben  SBoIframit  Fi 
©olframftabld. 

107.  Sdjeelit 

Xer  Scbeelit  frpftallifirt  tetragen:-  5 
fadilicb  in  ^ptaniibcn  ober  m 
^rotoppramibe  mit  einer  fteiinn 
Xtc  ihpftallc  fmb  einjeln  ober  » 
Oereinigt  aufgeroad)fcn;  felten  tc* v 
berb  oor.  Gd  ift  nad?  einer 
beutlicb  fpaltbar,  ed  bat  ^lupt^  - 
©etoiebt  6,  gcttglan3  unb  ift  reed-1 
brautt  gefarbt.  Xer  Scbeelit 
^allcrbe,  ift  febmer  fcbmelibax  ssj  '• 
faurc  3erfept.  2tud)  biefeS  SRinodfc1 
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F ben  erjgebirgifcbcn  3innerjlager)tfittcn.  2Ran 
,ur  IDarftellung  ber  SBolframffiure  benu&t, 
S gelbe  $arbe  ©ermenbung  finbet. 

15.  t^amilic.  SSiemut. 

108.  ©ebiegen  23i3mut. 

EOiSmut  frpflallifirt  beyagonal:rbomboebriid), 
-Vl'rpftallc  ielten,  meift  berjerrt  unb  ju  baunt= 
ober  geftridten  Slggregaten  oereinigt.  2lm 
t fommt  ba3  aj^incrat  berb  bor. 

BUmut  i[t  rbombocbrifd?  unb  baftid)  fpaltbar, 
• imb  mcid),  bat  ba-3  ©cmid?t  9,7,  rotblid) 
ie  <yarbe  unb  lebbaften  OJletaflglanj;  nid)t 
c3  bunt  angelaufen.  G§  ift  fctjr  leicbt  frf?mel}= 
St'oble  gibt  e3  eincn  citrongelben  ©efdjlag. 
t*et  fid),  mit  5tobalt=  unb  9?itfder$cn  bergejetU 
auf  ben  Grjgdngcn  be3  obern  GrjgebirgS 
n fur  bie  $arftelli<ng  leid)tfluifigcr  Segirungen, 
3£r$neimittcl  unb  ber  Sdjminfe  febr  gcfud)te3 
<5aft  alle$  2Bi$mut  n?irb  au3  bcm  gebiegenen 
eroonnen. 

:iujigc  SBiSmuterj,  rueCc^eS  in  einigcr  SDlenge 
t,  iit 

109.  SBiSmutglanj. 

ftallifirt  in  rbombiicben,  langfaulen:  bi3  ttabcl: 
.^rpftallcn,  bcren  gldcbcn  ftarf  geftrcift  or; 
fonft  fommt  ernod)  in  fafcrigcn  obcr  Idrnigen 
ten  bor.  Gr  ift  nad)  eincr  9lid)timg  bollfommcn 
, l)at  ©ip*bdrte,  ©emid)t  6,6,  lidjtaraue  me= 
)jnrbc  unb  ift  gelb  angelaufen.  Gr  beftebt  au3 
iroi^mut,  mit  81  IJJroc.  2Bi3mut,  ift  auf  $oblc 
>mcljbar,  mobei  cr  einen  gelbcn  ©efd)lag  unb 
allforn  gibt,  unb  loft  fid)  untcr  Scbmefelab: 
3 in  Saljfdure. 

•mint  mit  bem  gebiegenen  2i)i3mut  im  obern 
ge  bor. 

16.  Samilie.  2lntimon. 

110.  ©ebiegen  Slntimon. 

aliform  unb  Spaltbarlcit  finb  ber  be3  5Bi3nu«t5 
nxeift  finbet  fid)  ba3  SDiineral  eingcfprengt  obcr 
en  iUiaffen  bon  bldtteriger  obcr  feinfftmiger 
r.  G3  bcfipt  $alffpatbarte,  ©emid)t  6,7,  ftarten 
lanj  unb  jinnmcifie  Jarbe. 
sllntimon  i|t  febr  leicbt  fcbmcljbar  unb  fliidjtig, 
iuten  mirb  e§  jmar  oypbirt,  aber  nidit  gelbj't. 
nont  in  ber  Saupbind,  inneucrer  3«t  Soutl): 
Cauaba  fmb  ^auptfunborte. 

ill.  2lntimonglanj. 

frequenteftc  §orm  bc3  rf?ciubifcf)en  2Jtineral3 
Combination  bon  $ri3ma,  OJtafropinafcib  unb 
be  (2af.  2,  5ifl*  3l);  bie  JlrpftaUe  fmb  ftarf 
geftrcift,  langffiulen*  obcr  uabelfdrmig  au3gc: 
mb  meift  ;u  bfifcbdartigen  ©ruppen  bereinigt. 
ftengelige,  feinfaferige,  aud)  fornige  2lggregate. 
bradjpbiagonale  Spaltbarfeit  ift  febr  bolb 
bie  SpaltungSflddben  finb  borijontal  geftrcift. 
lincral  bat  ©ip?bdrtc,  ©cmid)t  *77,  bleigrauc 
unb  febmarjen  6trid).  6-3  beftebt  au3  Scfcmefd: 
i mit  72  'Jlntimon,  ift  fd;on  an  ber  Sicbtflammc 
bar  unb  mirb  bon  Saljfdure  gelbft. 
ben  Grjgdngen  bon  Freiberg,  ©olbfrona^  im 
^ebirge,  'Jieuborf  am  $arj  u.  f.  f. 

2lntimon,  mcldie^  meift  au§  biefem  lUiineral 
e 11 1 mirb,  bient  $ur  ^abrifation  be§  Slntimon: 
5cbrot*  unb  Sppenmetall)  unb  ju  mcbicinifcben 
it. 


17.  ftmmlie.  Slrfen.  * 

112.  ©ebiegen  Slrfen. 

2)a§  Slrfen  ift  frpftaHograpbifcb  bem  2lntimon  unb 
SBiamut  febr  bermanbt,  bod)  gebbren  ^rpftalle  ju  ben 
grbbten  Seltcnbeiten,  in  ber  Dlcgel  fmbet  fub  ba§  9JU= 
neral  nur  in  feinlfirnigen  obcr  biditen,  fd)aligcn  2lg= 
gregaten  bon  nierenformiger  Dbcrfldcbe  (®cberbenfo* 
bait).  $a3  2lr)en  ift  fprbb,  befifct  M'alffpatbdrtc , (3c~ 
tbid)t  5,7  unb  liebt  bleigraue  ?yarbe,  bie  aber  nur  auf 
ganj  frifebem  5kud)  ftcbtbar  ift,  meil  bau  SJUiteral  febr 
rafd)  fd?tbdrjlicb  anlauft.  Gs  ift  bor  bcm  ^btbrobr 
fliicbtig  unb  entmidelt  babei  ben  (baralteriftifcbcn, 
fnoblducbartigcn  ©crud).  — 93efonber3  auf  ben  Grj* 
gdngen  bev  Grjgebirg$. 

113.  Dlealgar. 

^Tao  IHealgar  Irnftallifirt  in  monollinifdjen,  meift 
febr  flacbcnreidjen  Combinationen,  bon  benen  cine 
auf  $af.  2 ^ig.  48  abgcbilbet  ift.  2)ie  5frnftalle  finb 
fdulenformig  aulgcbilbct,  cinjeln  ober  gruppirt  aufge: 
ibad)fen,^ud)  fommt  ba§  Mineral  cingefprengt  obcr 
in  berben  !J)laffcn  bor.  3)a»  IHealgar  ift  nad)  jmei 
9iid)tungcn  bcutlid)  fpaltbar,  febr  roeid)  unb  milb,  bat 
ba‘5  ©eroid)t  3,5,  biamantartigen  gdtglanj,  morgen: 
rotbe  ^a^e  unb  pomctanjgelben  Strid).  ©3  beftebt 
au$  5d)tbcfe(arfen  mit  70  ^roc.  2lrfcn , ift  leid?t  fcbmelji= 
bar  unb  flficbtig  unb  mirb  bon  ©alpeterfaurc  jcrfefjt. 

®d)onc  frpftallifirte  23arietdten  bon  ^apnif  in  Un* 
gam,  ^elfbbanpa  in  Sicbenburgcn  unb  bom  JBinnen* 
tbal  in  2Balli§. 

2)a^  rotbe  Scbmefelarfcn  mirb  lunftlid)  in  groben 
'JJtengen  bargeftellt  unb  finbet  }u  mancberlei  ted)nifd)en 
3meden  Scrmenbung. 

114.  Sluripigment. 

2>ie  rbombifeben,  furjfaulenfbrmigcn  ^rpftalle  fmb 
felten,  meift  tritt  ba3  IDlineral  in  bldtterigen,  ober 
breitftengeligen,  ober  fd?uppigen  21ggregaten  bon  trau* 
biger  Cbcrfldcbe  auf.  G*  ift  nad)  einer  Dli^tung  febr 
bollfommcn  fpaltbar,  bie  Spaltung^flfidjcn  fmb  geftrcift 
unb  ftarf  perlmuttergldnjcnb,  in  bunnen  Rfldttcben  ift 
ba$  Sluripigntent  bie'gfam.  GS  ift  febr  meid),  bat  ba-5 
@cmid)t  3,5,  citrongelbe  ^arbe  unb  Strid).  G#  beftebt 
mie  ba§  IRcalgar  auS  S^mefelatfen,  entpdlt  aber  nur 
61  $roc.  Sirfcn;  cS  gibt  bicfelbcn  fReactionen,  mie  jcnc^ 
IDlineral,  mit  bem  c3  aud)  am  baufigften  borfommt. 

®a§  Sluripigment  mirb  alS  IDtalerfarbc  bemifjt,  aber 
ju  biefem  3^edc  meift  funftlieb  bargeftellt. 

E.  ^bclflctukunde. 

(raffl  4.) 

29cnn  aucb  fd)on  meiter  oben  bie  Gbefftcine  ibrcit 
mincralogifcbcn  Gigenf^aften  nad)  bebanbelt  morben 
fmb,  fo  Idpt  bod)  ba§  bielfeitige  ^ntereffe,  mdebe^ 
gcrabc  ibnen  bor  alien  aubern  unorganifebcu  ^brperu 
gemibmet  mirb,  ber  bobc  ©ertb,  ben  man  ibnen  bci= 
icgt,  bie  bielf acbe  Scnupung,  bie  fie  finben,  gereebt* 
fertigt  erfebeinen,  bicfelbcn  i)icr  nocbmal^  bon  eincm 
anbem  ©cfid)t3punftc  au?  ju  bctra<btcn. 

2)a  ift  5»nddb[t  jn  bemerfen,  bafi  im  gem&bnlicben 
Seben  ber  ©egriff  Gbelftein  bid  meiter  gefafit  mirb, 
a [3  e§  bon  feiten  bc3  DRineralogen  gefebiebt,  baB 
man  ben  cigentlicbcn  Gbelftcinen  ober  ^amden,  mcl(be 
bie  oben  angefubrten  dbaraftcriftif’cbcn  Gigenfdbaften, 
bobe  ^>drtc,  2)urcbfid)tigleit,  ^arblofigfcit  ober  fd>onc 
^drbungen  unb  Seltcnbeit  be3  ©orfommcnS,  in  be; 
ionber3  bebem  ©rabe  befiben,  nod)  eine  grofee  2Rcnge 
anberer  DHineralieit  anreibt,  mddbe  jenc  SRevtmale  in 
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geringerm  Wafje  beftpen  unb  megen  ber  grBfcern 
Waffenbaftigfeit  ibrcd  SJorlommcnd  cvft  burd?  tie  fimft- 
oolle  Slrt  ber  SBerarbcitung  ober  mol  aud)  burd?  bic 
Wobe  einen  bbtyetn  2Bcrfb  crlangen.  Wanncnnt  biefe 
^albebclfteine,  bod)  iff  ein  oollfommcn  fcbarfer 
Unterftfucb  jioifdicn  ibncn  unb  ben  eigcntlicbcn  (5bcls 
fteinen  faum  511  jiebcn,  unb  itocb  oicl  monger  Uifjt 
fid)  cine  beftimmte  Scala  bed  ©Berthed  aufftcilen,  ba 
biefer  mefentlid)  non  ber  3<f?5nt)eit  bed  cinjeliten 
(Sjemplard  bebingt  irirb. 

©ie  fd)i!t)b«ren  Gigenfcbaften  ber  Gbelftciiic  treten 
am  roben  Stud  nur  in  fiujjerft  fcltenen  fallen  fo  ftarf 
beroor,  baf;  jic  fofort  oermenbet  merben  fBnnten,  meift 
bebavf  ed  erft  cincr  befonbern  ©karbeitung,  bc-J  S<f)lei: 
fend  obcr  Sd?iieibend,  um  bic  (Sbelftcine  311  rourbigen 
©cgcnftcinboi  bed  Sdnnudd  tunjubilben. 

gut  Slltcrtbum  unb  bid  meit  in  bad  Wittelalter 
binein,  mar  biefe  ftunft  toeniger  gepflcat  unb  befonberd 
fejjtc  ber  ©iamant,  feiner  aufeerorbentlieben  Jpflrte  roegen, 
alien  ©carbeitimgdoerfitd)en  umibcrminblidje  Sd&mierig: 
teiten  entgegen;  man  begniigte  fid?  bamald  mit  bem 
©So  l iron  ber  ciiifjcrn  gldcocn  unb  fable  bic  Steine  fo, 
baf>  fie  an  Scbnfire  gcrcibt  getragen  murben.  (Sift 
egeu  ben  Sludgang  bed  13.  unb  im  14.  gabrbunbert 
ilbctcit  fid)  einjelne  Stein) djneiberjunfte  unb  in  ber 
Witte  bed  15.  Sficulumd  entbedte  Submig  nan  ©Scrguen 
aud  ©riigge  bie  ftunft,  bie  ©iamautcii  mit  ihrent  eigenen 
©Suloer  311  fdjleifen.  ©iefe  Gntbedung  mar  epodje: 
tnadjeub,  benn  nur  mit  ^)ulfe  biefed  Witteld  mar  unb 
ift  ed  nt&glicb,  aud)  bem  barteften  Stein  cine  beliebigc 
gorm,  bie  fd)6nfte  ©Solitur  311  geben,  unb  feit  jener 
3cit  cntmidelte  ftd)  bie  ftunft  ber  ©iamant:  unb  Stein: 
fd)leiferci,  bie  befouberd  in  Slmfterbain  unb©Sarid  be= 
trieben  mirb,  311  timer  jepigen  £>obc  unb  ©Solifontmenbeit. 

©er  ©iamantftaub  obcr  5)  i a m a n t b 0 r t,  beffen  man 
jum  Scbleifen  bebarf,  mirb  burd)  3erftojjen  yon  fd?led)ten 
Steincn  ober  SlbfdUen  in  eincni  flcinen  Stablm&rfer 
bargeftcllt,  aud)  benupt  man  ben  beim  Scbleifen  felbft 
fallenben  Staub,  ber  311  biefent  3wcde  ftetd  jorgfdltig 
gefammelt  mirb,  natflrlid)  iinmer  mieber. 

©ie  ganje  Slrbcit  bed  ©iamantfcbleifend  jerfailt  in 
brei  Slbtbeilungcn:  bad  Spalten,  Scbneibcnunb  eigent= 
licbe  Scbleifen  ober  ©Soliren. 

©ad  Spalten  mirb  bedbalb  oorgenommen,  umeined: 
tbeild  bie  fpatcrc  gorm  bed  Steind  febott  im  voraud 
allgentein  311  beftimmen,  tbeild  febabbafte  Stcllen  obne 
grope  W&bc  mcg3ubringen.  Wan  profitirt  non  ber 
oolltommenen  octaebrifd)cn  Spaltbarfeit  bed  ©iamantd 
(fjig.  29),  bod?  erforbert  bie  ©Seftimmung  ber  iHid): 
tung,  in  mcldier  bie  Spaltung  oorgenommeit  mcrbcit 
foil,  befonberd  bann,  menu  beutlicbe  JtrpftallfUKbcn 
feblen,  grope  Ucbung  unb  ©efd)id(id)teit.  3um  3>oede 
bed  Spaltend  mirb  bie  al^ufpaltcnbe  Stelle  burd)  (Sin= 
febneiben  mit  eincm  ©ianiantfplitter  oorgcjeidmet,  ber 
Stein  bann  in  cinen  kittftod  fo  roeit  emgetittet,  bap 
nur  jener  Sbeil  bervorragt,  unb  biefer  barauf  burd) 
einen  lurjen  frfiftigen  Sdjlag  auf  einen  fetnen,  in  ben 
Ginfdniitt  gefepten  Weifel  aogefcblagcn. 

©urcb  bad  Scbncibcn  merben,  menu  aud)  niebt  alle, 
fo  bod)  bie  micbtigften  glcidjen  beroorgebraebt,  unb  ba: 
burd)  ben  Steinen  ibre  fpccieilc  govm  ertbeilt.  lid 
merben  in  ber  tHeget  jmei  Sterne  gleid?3citig  burdi 
2lncinanberreiben  fiber  ber  Scbncibebildjfe  (gig.  30) 
bearbeitet.  Ceptcre  ift  ein  oben  offened  ^fiftdien  ocn 
ftartem  £>0(3,  melted  mit  cinctn  (finfap  oon  Weffutg: 
bled)  oerfeben  ift.  ©icier  ift  niebt  ganj  fo  tief,  aid 
bie  Scbneibebiicbfe  unb  in  feinein  Sfoben  fein  burd?-- 
Ibcbert,  fobap  ber  entftebenbe  ©iamantftaub,  obne 
berunreinigt  311  merben,  in  bem  3tfifd)enraum  3mifcben 
bem  Ginfap  unb  bem  Adftcbeu  aufgefammelt  merben 


fann.  ©ie  beiben  Steine  merben  in  jmei  Stittftedi, 
mit  §ftlfe  oon  5litt  ober  Scbnelllotl)  eingefept,  roid»a! 
befonbercr  Sorficbt  gefebeben  mufi,  bantii  man  ani 
mirllicb  bic  gldcben  erbdlt,  bie  man  beicergebradft 
311  feben  milnfcfct.  ©ie  Hittftbde  merben  bann  geger. 
5mci  oerticale  ctablftiftc  geftemmt,  melcbc  an  bra  &£$ 
feiten  bed  Maftcnd  angebra^t  fmb,  unb  bann  ic  law: 
frdftig  in  rotirenber  iBemegung  gcgencinanber  gerieber, 
bid  bic  beroor3ubringenben  gladden  eben  unb  s:n 
gebbriger  @r5fje  crfdicinen.  ©ie  ©iamantai  iwrtr. 
bann  aud  ben  Mittftbdeiibcraiidgenommen,  in  anterc: 
iiage  micbcr  eiugeiept  unb  bamit  fo  lange  fortgefabus, 
bid  alle  gldd?en  oorpanben  fmb.  ©iefe  erfcbcinm  sbr 
nocb  matt  unb  obne  03lau3,  nub  um  biefen  better, r- 
vufen,  nimmt  man  cublicb  nocb  bic  Slrbeit  bed  d>olircT» 
uor.  ©iefe  erfolgt  auf  bori3ontalcn  ©rebidbetbr 
(gig.  31)  oou  meicbem  Stabl,  melcbc  mit  )pulfe  na 
Wafcbinentraft,  feltner  burd)  Wenfcbenbdnbe  in  feh 
rafebe  ^Rotation  oerfept  merben  I6nnen.  ©en  Xnb 
febeiben  ertbeilt  man  oorber  burcb  Streicbcn  mit 
fteinen  cine  ctrnad  raube,  gcfcrbte  Obcrflacbe,  tar.i 
ber  ©iamantftaub,  ber  mit  fcinciti  Cel  baraufgeflrie: 
mirb,  beffer  baftet  unb  oon  biefem  immerbin 
Waterial  niebtd  ocrloren  gel)t.  ©ie  Steine  roertffi 
paffenber  Stcllung  in  ber  fog.  ©oppe,  einer  W4& 
migcnfUleffmgbiicbfc  mit  Sdjiaglotb,  feftgefittet  (gig.t 
uni)  biefe  bcim  Scbleifen  feft  gegen  bie  Scbcibe  ok 
brfidt.  2luf  biefe  2i3eife  merben  niebt  nur  bie  giefr- 
burd)  bad  Sdmeiben  fd?on  crbaltcnen  gladjen  pefc. 
fonberu  au^  bie  fleincrn,  nocb  feblenben  gaccca 
angefcbliffen. 

©ie  Scbliffformen  ber  ©iamanten  unb  mit 
ber  ubrigen  (Sbel)teine  fmb  ocrfd?ieben  unb  ridbten  fri 
tbeild  nacb  ber  urfpriinglicbcn  ©eftalt  bed  £ui». 
bie  fur  bic  Wabl  ber  Scbliffform  febon  bedbalb 
bid  311  eincm  gemiffen  (Srabe  ma&gebctib  fein  root 
meil  man  fo  roenig  roie  mbglid)  Waterial  burd;  let 
Sdjnitt  ciiijububcn  mftnfcbt,  ferner  nacb  ber34&nc<t 
ber  garbe  unb  ©urdjfiditigfeit  bed  Steind,  unb  ret 
lid)  nad)  bem  ©elbaufmanb,  ben  man  an  bad  Scbte'c* 
meuben  mill. 

Sin  ben  nteiften  gefcbliffenen  Steinen  unteifibeitf 
man  ben  Obertbeil  ober  pavilion,  ben  Untertbeil  «« 
Sulaffe  unb  bie  iHunbifte  ober  ben  ©flrtel,  ber  btfiitr; 
unb  gleid)3citig  berjeuige  ©boil  bed  Steind,  an  toelirc 
cr  in  ber  gaffung  befefligt  mirb.  Wambcn  genres 
gebt  ber  Untertbeil  ab. 

©ton  gvopter  ©Bicbtigfeit  ift  bie  ©ide  ber  Stare 
unb  bad  djobenoerbaitnip  3mifcbcn  Cbertbeil  unb  Unit: 
tbeil,  meil  barauf  bie  grbfeere  ober  geringere  2uri- 
ficbtigfcit  unb  Cidtfbrecbung , ber  garbenglan^  b«  ir 
tigeu  Studd  berubt.  gened  £>Bbenoerb(5ltnip  ift  ftf 
mafferbclle  unb  fd?5n  gefarbte,  burd)fid)tige  Steine  rr 
feft  beftimmted  unb^mar  berart,  bap  bad  Cberba 
ein  ©rittcl,  bad  Untertbeil  3mci  ©rittel  ber  Steh#ti 
eiunimmt. 

©ie  mefcntlidiften  Scbnittformcn  fmb  bie  folgentcr: 

1)  ©cr  ©irillantf cbnitt,  ber  mcrtboollfic  eat 
fd)Bnfte  oon  alien,  meil  er  am  mfibfamften  beijufWifl 
ift,  ben  gropteu  Watcrialoerluft  berbeifubrt,  rti 
meil  er  bic  glai^cnbften  Gigcnfcbaftcn  bet  (jwb 
ftcinc  am  meiften  beroortreten  Icifet  (gig.  16— 1S> 
©ie  reinfte  unb  oolltommenfte  ©rillantfcrm  bat  tc 
breifaebe  ©hillant  (gig.  1G  a,  b,  c;  a.  Slnfubt  oon  eta 
b.  2lnfid)t  oon  imten,  c.  Seitenauficbt),  beffen  O' 
tbeil  oon  einer  borijontalen  gldd)c  unb  brci=  untricr 
feitigen  gaccttcn,  beffen  Untertbeil  oon  einer  Hei«? 
bor^ontalen  glacbc  unb  3tt?ci  Dleiben  oier^  unb  fwi1 
fcitiqer  gaccttcn  bcgreii3t  ift.  Slnbere  germen  t* 
SBriflantf^nittd/  bic  man  befonberd  bet  unrcgeiisa^ 
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ejkltung  bed  roben  Steind  toablt,  fmb  ber  oPale 
;ig.  17  o,  b),  ber  birnfOrmigc  (Jig.  18  a,  b)  unb 
r fternf&rmige  Sdinitt  (Jig.  19). 

2)  Ser  91  o f e 1 1 e u f d)  n i 1 1.  Sen  SRofctten  fc(jlt  ber 
utertbeil,  fie  fmb  nad)  untcii  bon  cincr  gcrabon  Jlddje 
■grciiit,  rodbvenb  ber  Dbertbeil  fegeffbrmige  ©cftalt 

, unb  bon  mehrcrn  tReibcit  rcgelmafiigcr  trei= 
itiger  Jlad?en  gebilbet  ipirb  (Jig.  20  a,  b). 

3)  Ser  S a f e l f d)  n i 1 1 (Jig.  2 1 a.  b)  mirb  bet  Steinen 
m geringer  Side  ober  bei  abgeipalteneit  Stficfeit,  int 
Igenteineu  bei  miltber  tperti>t>elleu  Grcntplaren  ange* 
cnbet. 

4)  Ser  Sreppenfdjnitt  (Jig.  22  u.  23).  Scr 
bert&ril  erfcdlt  cine  grof>c  borijontafe  Jfdd'c,  cin 
liercct  obev  'Jldjted,  unb  jmei  JHcibcii  oievfeitiger 
acctten,  ber  Untcrtbeil,  cbenfadd  bon  oierfeitigeu 
Idcbeu  begrenjt,  enbigt  in  cine  Spite. 

5)  Ser  Scbnitt  mil  boppelten  Jacctten  (Jig. 
4 a,  I))  ift  gcipifferntafieii  einc  (Combination  bed 
Willant*  unb  Srcppenfd)nittd.  Sad  Dbertbeil  tuirb 
lit  ber  Safcl  unb  jibci  iHciben  breifeitiger,  abioedifelnb 
eftcllter  Jacctten,  bad  Untcrtbeil  mit  oielcn  iReibcn  piers 
■itiger  Jacctten  audgeftattet. 

6)  Ser  mugltge  Sdmitt  enblieft  fommt  nur  fclten 
ei  roirllicben  Scbmucffteincn  bor;  ber  Stein  luirb  oben 
eroolbt  unbunten  bovijontal  gcfd)liffcn  ( Jig.  25  a,  b), 
ie  ©Sibling  toot  and)  mit  mebrern  SHcibcn  bon  Ja-- 
etten  oerfeljen  (Jig.  2G). 

Sad  Sd)leifeu  ber  iibrigen  Gbclfteine  erfolgt  in  abn* 
idler  ©eife  mie  bad  bed  Siamantd,  nnr  mit  bem 
lmcrfd?iebc,  baji  man  jncrft  mit  einem  moglidift  Marten 
Bdjleifmi  ttel  (Siamantbort  ober  Smirgel)  ben  Stein 
jollftanbi  g fertig  )d)neibet,  unb  mit  einem  ©ofirmittel, 
eddied  feine  $arte  nicglicbft  toenig  fiber triift,  glatt 
olirt,  bind)  rnelibe  Sbcilung  ber  Arbeit  man  aiijicr: 
rbentlicbi  an  Jcit  erfpart. 

Sie  ©tobfteinfd)leiferei  ober  bic  29carbeitung 
ion  Steinen  311111  3medc  ber  Slnfertigung  grojierer 
>)eratbfcbaften,  erforbert  natiirlid?  anbere  ^filfdmittel ; 
in  bic  Stede  ber  flcineii  metadenen  Sd)leiffd)ciben 
reten  grofce  JIRfiblfteine,  toeldje  and  einem  febr  feften 
•omogencu  Sanbflein  angefertigt,  an  ciner  borijoii: 
flleii  ©elle  angebraebt  unb  burd)  barauf  fliefienbed 
i'afier  ftetd  feudjt  gcbaltcn  merbeu.  Sic  Shbeiter 
iegen  auf  einem  audgeboblten  langcn  Ajoldcbcntel  faft 
[oriental  bor  ber  Sd?icipnafd)ine,  bie  Jiijie  gegen 
poljeffode  geftemmt,  unb  brfldeu  bie  Stcine  entiue'ber 
nit  ber  blofjen  £anb  ober  mit  £o(jftudeu  febr  fraftig 
iegen  ben  fdpieli  rotirenben  Sdjleifftein  uitb  fmb  fo 
m Stanbe,  ben  Jortgang  bed  Sdjiiffd  ftetd  mit  beu 
'lugeii  311  ocrfolgen  unb  burcb  pajfeubed  Sreben  bed 
u bearbeiteuben  Steind  biefem  bie  gemimfdite  ©e= 
talt  ju  geben  (Jig.  o).  Sluf  biefc  ©eife  mirb  bic 
’libatidileifcrei  in  ber  ©egenb  bon  Oberftein  betrieben, 
00  adeiu  gegen  200  Sdntcifmubfen  im  ©ange  fmb. 

SBertieftfdjieifen  erfolgt  mit  ^ftife  flcinerer  3d?Ieif- 
teine,  beren  ©e)tait  ber  ju  bemirfeitben  2luobbbinng 
ntipriebt,  ba3  ^oliren  auf  93tei*  ober  3innfcbeibcn  mit 
n 'JUafier  angerfibrteiu  5io(u3. 

Sic  gefcbliffenen  Gbelfteine  toerben  febr  bnufig  nocb 
eeiter  bearbeitet,  inbeiti  man  auf  ibncn  Sdbriftjfige, 
jiguten  u.  bg(.  bertieft  ober  erbaben  (in  JReficf)  au3s 
ubeitet.  Serartige  Steine  merbeu  ©emmen  genannt, 
mb  jmar  bejeiebnet  man  jene,  melcbc  bertiefte  Jigurcn 
mtbalten,  al3  jntagtien,  folcbe  mit  erbabeneit  93ilb= 
rerfen  a(3  Ganteen,  bte  2lrbeit  fefbft  aber  al3  ®ra» 
>iren  ober  Steinfdbneiben  im  engern  Sinne. 

Sie  SUtnft  be3  ©rabirenS  ift  auberorbentfiib  aft, 
rie  ba3  febon  barau3  berborgebt,  baji  ber  ©ebraud} 
?er  ciegelringe  bi3  in  ba3  frubefte  3Utevtbum  binauf= 


reiebt;  befonberS  aber  befabi'n  bie  beibeit  grbfitcn  Gufturi 
bolter  ber  alten  SBelt,  ©riedien  1111b  iHbmer,  eine  auber= 
orbenttiebe  ©efcbidlidifeit  unb  ben  fcinfteii  ©efdmiad 
in  ber  Searbeituug  ber  ©emmen;  biefc,  bon  benen 
ficb  bielc  bi3  je^t  erbalteii  Jiabcu  nnb  bei  ben  'Jim?: 
grabungen  nod)  intmer  ju  Sage  gefovbert  loerben, 
tragen  oft  bic  jieilid?ften,  gruppenreidiften  ®ilbiuertc 
(Jig.  36  (iaiitee  mit  bem  9laub  ber  Guropa,  Jig.  37 
Jntaglie  mit  einem  iveiblidien  '-flruftbilb). 

SBfibrenb  junt  ©rabiren  pon  Scbiiftjfigcn,  jur  §er= 
ftediing  bon  idingftcinen,  alle  Sorten  bon  Gbelfteinen 
ober  .'palbcbclfteinen  mit  SluSnabnte  bes  Siantant3  be: 
nuljt  merben,  menbet  man  jur  .^leiftedung  ber  eigent: 
lidjeit  ©emmen  mit  IBorliebe  nur  cine  gemiffe  Piaffe 
ber  5ld)ate  an,  foldje,  lueldje  au3  feinen,  paradelen 
iJagen  bon  febr  berfdiicbcner  Jdrbutig  befteben;  am 
beliebteften  fmb  bic  Cnpre,  mcld?c  abmcd?feliib  fdjmarje 
unb  mcipc  ^agen  seigen  (Jig.  5).  Sie  Sfearbeitung 
biefer  Cnpre  erfolgt  nun  in  bcr3Bcife,  bab  man  ba3 
93ilbmcrt  in  ber  ciucii  Sdnd?t  berart  a':3arbeitct,  fo: 
baf;  bic  jmeite  anbevw  gefdrbte  a(3  ©runb  erfdieint, 
bon  bem  ficb  bann  bad  erftere  utu  jo  jetjoner  abbebt. 

'Jiodj  gefebduter  Hub  biejeiiigen  Gyemplare,  meldie 
Cagen  bon  ntcbr  aid  jlpei  Jarbcn  befi&en,  bei  benen 
man  alio  cinjelnc  Sbcile  bed  iBilbroerld,  j.  bic 
©eroanbung,  mit  befonberer  Jarbung  audarbeiten  (ann. 
G3  ntag  iiel?ciibei  bemertt  merbeu,  bafe  ed  aud)  funjt* 
licbe  iUlittel  gibt,  urn  bie  berfd'icbcnc  Jarbung  einjelner 
i'agcn  brvborjurufcn  ober  bic  Jarbenbijfereiij  ju  er: 
bbben;  babin  gebbrt  befonberd  bad  Sieben  in  Del. 

Sic  Slrbeit  bed  ©rabirend  mirb  auf  eincr  Srebbant 
borgenommen  (Jig.  34),  in  beren  Spinbel  man  fog. 
©rcibirjcigcr  (Jig.  35  a,  b)  cinfebt,  bie  je  na^  ber 
Jcrm  bed  arbeitenbeu  Sbeild  unb  nad)  ibrer  ©rbfic 
dufierft  mannicbfaltig  fmb;  inbem  manbann  ben  511  gra* 
birenben  Stein  feft  gegen  ben  Jeiger  brudt,  obev  in 
beftimmter  5licbtung  iangfant  an  ibrn  borflberfftbrt, 
tann  man  nacb  unb  nad)  bad  gemflnfdbte  SRelief  obev 
bie  berlangtc  bertiefte  ibrn  brraud: 

arbeiten.  'A'citer  auf  bie  Setaild  biefer  cbenfo  intereffan: 
ten  aid  ntulieboden  2lrbeiten  einjugeben,  berbietet  und 
ber  tnapp  jugenieffene  fRaunt. 

Sic  fur  bie  ©emicbtdbeftimmung  ber  Gbelfteine 
allgemein  angenommene  ©cmiditdeinbeit  ift  bad  ftarat, 
metebed  aber  niebt  anaden  Drten  bad  gleidje,  abfolute 
©emiebt  bcfibt.  Jm  Surcbfcbnitt  fann  man  ein  itarat 
= 205  HRilligramm  annebmen,  fobafi  alfo  ein  2otb 
C/»o  s^Pf»nt>  3odgc»b.)  81  itarat  ungefdbv  entbdlt. 
S)ie  Jig.  27  u.  28  seigen  Siamanten  bon  1 bid  50 
itarat,  erftere  in  Joint  bon  Srillantcn , Ictitere  in 
Jonn  bon  iRofetten  geftbnitten.  ©ei  Jig.  27  ftellt 
ber  ftarfe  fcbmaijc  Strid)  unter  jebem  ©ilb  bie  .Obbe, 
bie  Heine  Jlddje  bagegen  bic  Gulaffe  bed  ©ridanten 
bar. 

Sie  SBertbdbeftimmnng  ber  Gbelftcine,  juuatbft  ber 
Siamanten,  fur  bie  nod)  am  lei^tefteu  eine  fcftefRegel 
aufgeftellt  roerben  fann,  erjolgt  in  ber  ©eife,  baji  bad 
©emii^t,  iniiaraten,  gefudit,  biefed  guabrirt  (mit  fid) 
felbft  multiplicirt)  unb  barauf  mit  bem  ©ertb  pro 
itarat  multiplicirt  mirb;  ber  ©ertb  ber  Siamanten 
uimmt  alfo  uid?t  in  aritbmetifeber,  fonberu  in  geonie: 
trifdjer  '^rogreffion  3U. 

Gin  ©ridant  erfter  Sorte  3.  ©.  tbtrb  pro  itarat 
mit  uitgefabr  80  Sl)lrn.  bejabft,  ein  Stein  Pon  3 itarat 
mflrbc  natb  obtger  JRegel  alfo  3 X 3 X 80  = 720 
Sl)lr.  feften.  Steine  pon  roeniger  aid  einem  itarat, 
ober  pon  meuiger  febonen  Scbliff)ormcn  merben  natfir* 
licb  nad)  einem  niebrigern  Ginbeitdfauc  bejablt,  fobafi 
©riUanten,  pon  benen  16  auf  ein  itarat  geben,  nur 
mit  50  Sl)lrn.  pro  itarat,  IRofetteu  pon  einem  itarat 
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unb  mebr  mit  c a.  55  fold?e,  Don  bcnen  iGauf 
ba3  Sarat  geben,  mit  44  £l?lr.  fur  ba*  Sarat,  robe 
Gteine  Don  SaratgrBfje  enblid)  mit  30  $birn.  bejablt 
toerben.  2>iefe  Ginbeit*fdUc  fdjtoanfen  fclbftDerftanb: 
lid?,  toie  alle  fjSreife,  nad?  Slngebot  unb  fRadjfrage. 

2) iefe  angegebene  JRegel  bat  aber  nur  ©cltung  fiir 
3)iamanten  geringcrer  ©rBfje,  bis  ju  15  Sarat  ettoa; 
fur  bie  Scbabung  id?toercrer  Gyemplare  laffen  fid?  fefte 
©runbffi&e  fd?on  besbalb  nicbt  aufftellen,  toeil  biefc 
iiberbaupt  fcbr  felten  unb  bann  fo  foftbar  finb,  bafe 
fid?  Sfiufer  bafur  faum  finben  unb  fic  beSbalb  meift 
in  feften  §anben,  in  ben  Sronfd?dfccn  bcr  gr&jiten 
3urftengefd?led?ter  Dertoabrt  unb  unDcraufjerlid?  blciben. 

2>ie  Bflbl  roirtlid?  grower  2)iamantcn  ift  fo  gcring, 
ibre  ©cfd?id?te,  unb  jeber  Don  ibnen  bat  eine  toirtlid?e 
©efd?id?te,  fo  intereffant,  bafi  eS  tool  bcr  2R&be  tol;nt, 
mit  toenigen  Shorten  ibrer  ju  gebcnfen. 

93on  bem  portugiefifd?en  2?iamanten,  ber  ein  ©e= 
toid?t  Don  1680  Sar'at  unb  eincn  SBertb  Don  389  2RilHo: 
neti  $blrn.  befi&en  foil,  aber  h.abrfd?einlid?  nur  in 
ber  ftabel  eyiftirt,  ober  ein  toafferbeller  $opa§  ift,  ab: 
gefcbcn,  bcfinben  ficb  bie  grBfjten  2)iamanteit  int  93c: 
ftf)e  inbifcber  ^urften,  fo  ber  ©rofimogul  (279  Sarat 
fd?toer,  aber  nid?t  fd?8n  gcfcbnitten,  gig.  7),  unb  ber 
nod?  gtB&ere  be$  9iabfd?a  Don  2Rattau  auf  Borneo, 
ber  gar  367  Sarat  toiegcu  foil. 

3) cr  grofete  in  Guropa  befinblid?e  $>iamant  ift  ber 
Drloto  ober  Slmfterbanter  5)iamant,  toelcber,  abnlid? 
gefd?nitten  toie  ber  ©rofmtogul,  bie  Gpifce  be§  ruffu 
i'cben  6cepter§  bilbet  unb  ein  ©etoicbt  Don  l948/« 
Sarat  befi^t.  Gr  fanb  fid?  am  Jbronfcffel  be3  6d?ab 
sJlabir  Don  ^Jcrfien,  bei  beffeu  Grmorbung  cr  Don  einem 
ftranjofen,  ber  in  perfifcben  2>icnften  ftanb,  geftoblen 
unb  fpfiter  fttr  eine  nicbt  bebcutenbe  Sumrne  Der= 
fauft  wurbe.  Gr  ging,  immer  b&ber  bejablt,  burcb 
mcbrere  £dnbe,  bis  er  enblid?  Don  einem  armenifcben 
Saufmanne  1775  an  Satbarina  II.  Don  JRufilanb  fiir 
einen  9lbel3brief,  eine  fRcntc  Don  4000  unb  eine  fefte 
Summe  Don  450000  JRubel  Derfauft  .tourbe. 

9lm  nddjften  ftebt  i^m  ber93itt  ober  9iegent,  i36’/4 
Sarat  fcbtoer,  gig.  9,  ber  fid?  je&P  im  franjBfifd?cn 
Mronfcbab  befinbct  unb  burcb  bie  fReinbeit  fcineS  9i3affcr3 
fotoie  burcb  bie  6d?Bnbeit  unb  JRegelmdfiigfeit  feincS 
9)rillantfd?liff§  unter  alien  b^rDorragt.  Gr  toirb  auf 
1 2 SRilUonen  grand  gefd?fi^t  unb  tourbe  nad?  bielem  93e= 
fijjtoeibfel  burd?  ben  £erjog  Don  Orleans  fiir  Cubtoig  XV. 
Don  einem  fierrn  9iitt  fiir  nabeju  31/,  SDlill.  grand 
ertoorben.  2>ie  iRepublif  Derpfanbete  ibn  in  9Jerlin, 
toabrenb  ibn  fpfiter  fRapoleon  I.  am  3>egenlnopfe  trug. 

2>er  Bfterreid?ifd?e  Sd?a&  birgt  ben  glorentiner 
Don  133%  Sarat  (gig.  10).  Sari  ber  Siibne  befafj 
ibn,  Derlor  ibn  aber  nacb  ber  Scblacbt  bei  ©ranfon, 
too  ibn  ein  Sdjtoeijer  fanb,  ber  ibn  al§  tocrtblofeS 
Gtfid  ©la§  fiir  tocnige  f^ranfen  Derlaufte.  Gr  toecbfelte 
bei  immer  fteigenbem  ^reife  oft  fcinen  93ef!ber,  bi§ 
ibn  enblid?  $ap)t  ^nliug  II.  fiir  20000  2)ufaten  acqui= 
rirte.  Sefet  fd?dbt  man  ibn,  trog  feiner  citrongelben 
Sarbe,  auf  2Va  fDlill.  grancS. 

2)er  grBbte  brafiliantfcbe  2)iamant,  ber  Giibftem, 
Oig.  11)  toog  rob  254,  nacb  bem  Sdjliffe  aber  nur 
125  Sarat.  G^  ift  ber  einjige  beriibmte  fDiamant, 
ber  fid?  in  fjiripatbanben  befinbet. 


$ie  grofete  SSerubmtbeit  befi^t  btr  fe 
©erg  be^  Sicbt^  (<^ig.  12),  nicbt  ferrel 
©r&fc  toegen  (er  toiegt  106  Sara), 
tocd?felDollcn  ©ejd?id?te,  bie  er  buriUfc  t 
fanb  fid?  fruber  in  3nbien  unb  gab  Mi 
fjiirften,  bie  ftet»  nacb  feinem  33efi$e  tail: 
ju  ben  mannicbfaltigften  politiidfen 
ju  Sriegen  unb  Grmorbungen.  Gr  bda?  :a 
li^  im  Sronfcbabe  Don  Sabore,  bi«  !: 
Gompagnie,  eine  Gmporung  benu^enb, 
fammten  Sronjutoclen  audb  ben  Scfe;r : 
Gr  batte  bamalS  1 86  Sarat  ©etni:,  it 
unregelmfi&ige  fjorm  (er  toar  Don  eUrra 
Denetianifcbcn  Steinfcbleifer  entfteOt  wrta 
bie  SBnigin  Don  Gnglanb  entfd?liefen  sa? 
fcbleifen  ju  laffen.  S^urd?  biefen  «xt  a 
>)err  93oorfanger  au§  Slmfterbam  in  ta  a 
§3eife  auifubrte  ($ig.  33),  Derminbenc  ifi 
©etoicbt  auf  106  Sarat,  bafur  tourbe  r.  4e 
ganj  DoOlommenen,  pracbtDoHen  ©riilax*  a 
3Ran  Dermutbet,  roegcn  ber  ©eftalt  le5 
bcr  Sobinoor,  ber  Drloro  unb  ein  anbank 
aufgcfunbcner  Siamant,  urfprunglii  21 
aebilbet  batten ; moglid?,  bab  bid  ter  ter 
itapernier  gefebene  unb  abgebilbete  gmc 
be§  ©rofemogul^  (793  Sarat  fcbtoer)  asc 
3m  ruffifdjen  Sronfcbab  bcfinben  nl  s 
brei  2)iamanten,  berGcbab  (0iig.  13),  St  Sr 
ber  Sancp  (^ig.  14),  53'/*  Karat,  mete 
(gia.  15),  40Sarat,  Don  benen  ber  S6r:s 
merttoiirbige  ^orm,  bie  nocb  mebrere  natfai-a: 
flad?en  jeigt,  ber  Sancp  aber  burcb  friKid 
Scbidfale,  bie  ibn  fogar  burdb  benflaia: 
feben  gefiibrt  baben  follcn,  ^ntereffe  ac: 
Ginc  allgemein  gilltige  SBertbicck  i 
Gbelfteine  lafjt  ficb  fcbtoer  ober  gar  s±j 
35em  3)iamant  am  nacbften  ftebt  n?cl  ic  ^ 
rotbe  Sorurib,  Don  bem  ein  Saratftein  ob  a ; 
bejablt  toirb,  nur  ber  Smaragb  toht  ari 
feblerlofen  unb  tiefgr&n  gefdrbten  fesJ 
fcbr  felten  finb,  nocb  b&ber  bejablt 
Sapbir  ober  blaue  Sorunb,  ber  Gbrt^2’ 
GpineU  ober  .ppacintb.  ®itfe  redmrt  tr 
fteinen  erften  fRangeS,  unb  e£  folgr.  fc* 
Gbelfteine  jtoeiten  fRange^  3irf®n,  eMcr 
Jurmalin,  ©ranat  unb  ebler  Opal  ( 
farbenfpielenbe  Gpemptare  Don  le^icns 
ebenfo  tbeuer  bejablt  alS  fRubin). 

2)ie  Gcbmudfteine  britten  9tange*,  S 
fubian,  Gbrpfolitb,  Gpanit  u.  f.  a 
befonberS  icbBnen  Stiiden  b»d»  bfjaM:  1 
3abf  ber  ^>albcbelfteine  enblid?,  w hel 
bie  oerfebiebenen  93arietfiten  be*0»awi> 
unb  Opal3,  ber  93efubian,  foroie  tie * 
^elbfpatc  ju  retbnen  ftnb,  erbalten  ibrs 
nur  burcb  bie  93earbeitung.  9?on  be 
ift  ber  Slmetbpft  nocb  am  meiften  ic 
feblerlofen,  fcbBn  Dioiblaucn  Gperilwi 
flRobe  ibn  gerabe  beliebt,  fogar  reefc:  t.i 
bie  fibrigen  toerben  aber  nur  fdterr  J 
Scbmudgegenftfinben,  fonbern  oomne:^ 
3icratben  unb  gr&fiem  gufu^artilrir 
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fcinlettumj. 

»cr  2anb*  unb  ^orfttoirtbfc^aft  forote  bcm 
; ©ufgabe  jitffillt,  ber  9latur  bie§unubs 
Derroenbbaren  otoffe  abjugetoinnen  unb 
>erfelben  cine  nad)  fruebtbarerer  £er»or* 
gttete  ©idrtung  ju  ertbeilen,  fo  bat  ficb 
©ortoaltenb  mit  ber  Umgeftaltung  bie* 
► ober  Siobprobucte  in  ©ebraucb$gegcn= 
it  bem  JranSportc  beiber,  fohrie  nut  ber 
>er  511  biefen  geeigneten  SHatur- 

ffeu. 

eineit  mirb  bie  Jecbnif  in  bie  cbemifebe 
neebanifebe  Jecbnil  abgetbcilt.  Grftere 
[)  bamit,  ben  ber  9latur  abgemonneitcn 
ine  mitteld  ebemifeber  ftrdfte  erjiels 
tltung  ober  9ieubilbung  &u  ertbeifen, 
meebanifebe  Jccbnif  eine  folebe  Umgeftal* 
iberung  unb  aucb  CrtSbcrdnberung  unter 
unb  Jienftbarmacbung  ber  fogenannten 
ben  JUfifte  ju  betoirlen  ftrebt. 
rigung^gebiet  ber  median  if  (6  en  Jed)  nit 
mein  genommen,  aud)  bie  ©autecbnil  unb 
irtoefen  ein.  9lid)t  ungereebtfertigt  murbe 
bciben  3^cige  ber  jeebnif,  roc(d>c  »or= 
ftatifeben  SiSirlungen  ber  ©aturlraite 
gen,  al3  „ftatifcbe  Jecbnit"  ju  bejeiebnen, 
en  Jbeil  ber  meebanifeben  Jecbnif,  reel: 
genftanb  ber  bier  abjubanbelnben  93c= 
ilbet  unb  n>eld>er  fid)  bortoiegenb  mil  ber 
Dcr  betoegenben  ober  bpnamifeben  $rdfte 
bem  Stamen  ber  „bpnamif<ben  Jedjnii" 

.ft,  jumeift  au3  ©runben  ber  bfitotifeben 
fiblieb  getootben,  ber  ©auteebnil  unb 
irtoefcn  einen  ©lap  3»oifcben  ber  2lrd)i= 
r meebanifeben  jeebnif,  bejiebentlid)  eine 
iberte  Stellung  an3urocifett,unb  baber  bleibt 
ifdje  Jecb nil,. unter  2lu3fd)Iufj  aud) 
rt  unb  be3  6ee»e)en?,  foroie  ber  militdj 
it,  auf  ba3  engerc  ©ebiet  befcbrdnft,  mel* 
jenige  ber  mittelbaren  ober  unmittelbaren 
oldjer  9taturtrdfte  unb  £0lf£mittcl  bejeicb5 
oarf,  burcb  roelcbe  an  ben  9laturf5rpcrn 
ucten  pbpfilalifcbe  ^ormdnbcrungen  juni 
bliebcr  ©eftaltung,  fomic  OrtSberanberum 
aufjerungen  beroorgebraebt  werben  tonnen. 
*mittel  finb  tbeilS  Serfjcuge,  tbeila  iDta* 
ce  roerben  bon  ben  ,§dnbcn  be3  OJtcnfcben 
erforbent  alfo  ein  gctnifferS  ©tab  bon 
mb  pbpftfcbcr  5lraft  3uglekb;  ben  2LRa= 
t ©ejnmngenbeit  (Unfreibeit)  ber  ©erne; 
3ugeb5rigen  jbeile  cbaralteriftifcb,  baber 
ig  3»oar  aud)  mittete  ber  bon  ©teitftbcn 
ibbfifcben  Mraft  erfolacn,  jebod)  ftatt  bie= 
beliebige  Staturtraft  (clementare  ©etriebS; 
tirt  merben  faitn.  Jie  rapibe  inaterieUe 
ber  (Sulturbbller  im  19.  ftabrbunbcrt  iff 
nit  bem  bon  fteigenbem  Grfoig  gefr&nten 


©eftreben  berfnflpft,  bie  SGBerfjeuge  burcb  ©tafeftinen, 
bie  ©tuSfellraft  ber  nienfebliiben  ©liebmafien  burd) 
bie  $raft  be^  berabfinlenben  2Bafferd,  be^  95>inbc$, 
be^  gefpannten  ©JafierbampieS , ber  au§  ei^lofibeln 
^tdrpern  erjeugtcn  ©afe  u.  f.  Jb.  311  erfepen.  Jie 
bierburcb  erreidbbare  ©ermebrung  unb  ©efd?leunigung 
aller  beabfubtigten  meebanifeben  ©rocege  ift  fo  bc= 
trdcbtli*,  bab  in  ben  Icptberfloffenen  ^abrsebnten  bie 
geiftige  itraft  aller  erfinberifeben  i'tftpfe  auf  bie 
febinenentmidelung  ficb  gemorfen  bat,  baber  bie  me(ba= 
nifd)e  Je^nil  mit  ben  obnebin  biel  infanimengefe^tern 
SDlafdbinen  »eit  mebr  ju  febaffen  finbet,  al-S  mit  ben 
2Bevl3eugen,  bie  oft  nur  noeb  al$  bereitS  berlaffene 
2lnfang'&ftufe  tec^niftber  Gntroitfelung  an3ufeben  finb. 

9Bie  ffimmtlicbe  9Biffen?gebiete  loegen  ber  in  ber 
9ieujeit  mebr  unb  mel)r  anfcbmellenben  unb 

©tafje  bed  Stoff^  in  Specia^meige  oerfiftelt  unb  jer= 
gliebert  merben,  fo  ift  aucb  ba3  be3ei<bnete  engere  ©e* 
biet  ber  meebaniftben  Jccbnif  in  bie  auf  unfern  teebni-- 
feben  ©ilbungsftdtten  bibattifeb  gefonberten  Jbeile  ber 
Jedjnologie  unb  ber  9)tafd)inentecbnil  ('Utafdju 
ncnlebrc  unb  ©tafebinenbau)  getrennt.  Unb  menn 
aucb  cin  nocb  in  ber  Dieubilbung  begriffener  SBiffen^: 
3»oeig,  nfimlicb  bie  5tinematif,  bie  ©ebilbe  ber  ge^ 
fammten  mecbanifd?en  Jccbnif,  non  einem  gewiffen 
©eficbtopunlte  aue>  jufammengefabt,  beleucbtet  unb 
3mar  bon  bera  ©eficbtSpunlte  ber  ©emegung^art  unb 
ber  3ur  ^>erborbringung  biefer  ©emegung^art  geeig- 
neten  ©onftructioneform,  fo  berbleibt  bo<b  ber  ©ereid) 
ber  meebanifeben  Jeebnit  jener  ertodbnten  gefonberten, 
oormaltenb  ben  3U  erreicbenben  J>abrifationS  s ober 
Qbcrbaupt  teebnif^en  ©nb3roeef  ind  2luge  faffenben 
©ebanblungsmeife,  unb  3«ar  befebaftigt  ficb  bie  Jceb= 
nologie  nut  ben  biefen  3*®^  erreieben  laffenben 
2Bcrf3eugen  unb  2lrbeit3mafcbinen,  bie  iWafebinem 
tecbnil  pingegen  mit  ben  ©totoren  ober  flraftma: 
febinen,  mit  ben  Jraneportmafcbinen  unb  3roif<bem 
mafebinen,  obne  inbeffcit  fammtlicbe  ^ierju  gebbrigen 
meebanifeben  ©orriebtungen  3U  umfaffen,  bielmcbr  cine 
niebt  unbetrficbtliebe  siln3abl  berfelben  anbem  SBiffen^: 
3U>eigen,  alb  ber  ©autedmif,  bem  ^ngenieurmefen,  ber 
Sanbtuirtbf^aft,  bem  6ecmefen  u.  f.  m.  flberlaffenb. 

3n  ber  nadjfolgenben  SJarftellung  fmb  bie  unmittel= 
bar  fornu  unb  ortbdnbernben  .^filfbmittel,  alfo  bie 
bem  ©ebiete  ber  Jccbnologie  3uge3dblten  2Derf3euge 
unb  9lrbeitbmaf<binen  ( Jaf.  1 — 17)  ben  mittel* 
bar  benupten,  oon  bem  SCiffenbgebicte  ber  ©lafebinens 
teebnil  umfapten  ^rafterseugungb  = unb  Jraneport^ 
mafebinen  (Jaf.  18—34)  oorangeftellt. 

Ja  eb  fub  bet  ber  ©ermenbung  aller  biefer  9Jlafebi* 
nen  unb  ©orriebtungen  inttner  urn  bie  oortbeilbaftefte 
Grreiebuttg  cincb  3«>cdb  banbelt,  fo  erfebeint  eb  ge= 
reebtfertigt,  ben  rcieben  bier  ab3ubanbelnbeit  Stoff  mit 
mefentlieber  ffludfiebt  auf  ben  3*®ed  ber  311  bcfebrei= 
benben  |)fllfbmittel  an3uorbnen.  greilicb  barf  bierbei, 
urn  unnOpe  ©icberbolungen  3u»ermeiben,  immer  nur 
an  ben  aUerndcbft  Uegenben,  burd)  bie  ffiirfungbmeife 
ber  9Bcrl3euge  unb  ©lafebinen  aubgefproebenen 
gebaebt  merben,  niebt  an  jebc  fernerliegenbe  ©erioenb* 
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barfeit  berfelben  in  alien  einjelnen  biftorifeb  angeb- 
baten  ©emerbSbetricben ; benn  nur  fo  ift  e3  rnBglid), 
eine  leiblieb  befriebigenbe  Ueberfubt  fiber  aQe  un3 
gegenwartig  jur  ©erffigung  ftebenben  mcdbanifdben  unb 
inafdbineUen  $ttlf§mittel  ju  etlangen. 

technologic. 

©earbeitet  non  ©rofeffor  Dr.  (Srnft  or ttg. 

ittuljlen. 

(lofel  I.) 

Sie  formlofe  3erfleinerung  fefter  SWaterialien,  bet 
einfacbfte  unb  filtefte  aller  2(rbeit§proceffe,  fann  burcb 
©odben,  Ouetfdjen  unb  IReiben  gefebeben.  2>ie 
urfprflnglicbften  unb  einfacbften  non  2Renf<benbanb  be= 
roegten  3e^Heinerung ^rnerf jeu g e,  SWBrfer  unb 
StBfeel,  geftatten  bie  gleicbjeitige  SluSffibrung  biefer  brei 
Operationen,  wfibwib  bei  ben  entmideitern,  burcb  91a; 
tuvfrfifte  ju  bemegenben  3erIIeinerungSmaf^inen 
in  ber  JRegel  nur  je  eine,  b^ftenS  jmei  berfelben 
in  Slnroetibung  fontmen.  Stejenigen  biefer  9ftaf<binen, 
bei  roeldjen  ein  3ftteiben  (©tablen)  ber  9fta: 
terialien,  entweber  allein  ober  mit  einem  3erquetfd}en 
oerbunben,  ftattfinbet,  b^feen  SJlfiblen  unb  ibaben, 
Weil  fie  bie  3crHeinerung  bis  ju  beliebiger  ^einbeit 
geflatten,  bie  grBfjte  ©erbreitung  unb  bie  Pielgeftaltigfte 
©ntroideiuug  gefunben.  3“fi>eiicn  ift  ber  9iame  aucb 
auf  jerfcblagenb  roirfenbe  3erfleinerung3mafcbinen  fiber-- 
tragen  morben. 

©ei  ben  eigentlid&en  9ftflbten  fommen  immer  bie 
Oberflficben  jmeier  barter  Hdrper  jur  ffiirfung,  melcbe 
baS  }u  jerfleinembc  ©latcrial  jroifdjen  fub  faffeu  unb 
permOge  angemeffenen  $rud»  jerquctfdjen,  PermSge 
ibrer  rauben  (geferbten,  gerippten  u.  i.  m.)  ©efebaffen* 
beit,  in  ©erbinbung  mit  ibrer  gleitenben  ©emegung 
aufeinanber,  jerreiben.  9lacb  ^orm  uno  ©eroegungS* 
art  biefer  Dbcrflficben  unterftbeibet  man  bauptjaeblieb 
bie  folgenben  Slnorbmmgen. 

Sie  Hug  elm  ft  bie  (<$ig.  1,  a ©orberanfubt,  b 
©evticalfcbnitt)  eutbalt  eine  Slnjabl  metallener  Hu= 
gelti,  melcbe  in  einem  langfam  rotirenben  ©ebfiufe, 
ba>5  jur  Stufnabme  be3  ju  jcrtleinernben  HftaterialS 
bient,  eine  rollenbe  ©eloegung  annebmen,  inbem  fte 
fortmabrenb  ber  Scbwere  folgenb  bie  tieffte  Sage  ju 
bebaupten  fucbeit.  Siefe  Huqeln  toirfen  auf  baS  untcr 
unb  jroifeben  ibnen  befiitbli^e  HJfatcrial  PermBge  ibreS 
©cmicbtS  jerquetfebenb  unb  gleidjjeitig  untereinanber 
mie  in  ©emeinfebaft  mit  ber  ^mtenfldcbe  be§  ©e= 
bfiufeS  jerreibenb;  e3  fann  nur  ein  abgemeffcneS,  per j 
bfiltnifjmfifiig  fteineS  KJlaterialquantnm  in  SIrbeit  gc= 
nommen,  biefe§  jebocb  burcb  ©erlfingentng  ber  ©ro^ 
cebur  ju  beliebiger  geinbeit  gebraebt  merben.  Sie 
fieiftung^ffibigfeit  folder  Hugelmfiblen,  bie  nur  ffir 
©faterialien  Pon  grower  ffieidbbeit  (fjjarbftoffe,  ©orjetlan= 
erbe  u.  f.  to.)  taugen,  ift  nur  gering. 

©on  weit  eneraifdjerer  SBirfung  unb  erbeblidberer 
CeiftungSffibigfeit  bat  fub  ber  Holler  gang  ($ig.  2) 
ermiefen,  bet  welcbem  3tt>ei  urn  bie  ftorijontalacbfe 
a brebbare,  febtoere  Splinber  (fidufer)  tm  Hreife  auf 
ber  ©obenpfidbe  eined  tellerfBrmigen  2roge3  C berunu 
rellen;  bie  ^orijontaladbfe  a ift  ndmlidb  burcb  ben  Sang; 
fdjlip  ciner  Perticalen  SBeUe  b geftedt,  meltbe  burcb 
Hegclrfiber  c,  <1  pon  einer  SlntricbmeUe  e auS  eine 
langfame  ©otation^bemegung  erbdlt;  bamit  ba§  auf 
C auSgebreitcte  ©laterial  bie  ©emegung^mecbaniSmcn 
niebt  berfibreu  fann,  fmb  biefelben  tn  ein  gufteifeme£ 
©ebfiufe  f eingefcbloffen.  2>ie  beiben  Sdufer  A unb  B 
fteben  in  perfebieben  grobem  Slbftanb  Pott  ber  ©ertical= 
toellc  b,  fobafe  fte  niebt  biefelbe  Strafje  jieben,  pielmebr 


auf  perfdbiebenen  ringfBrmigec 
ibre  SBirfung  au?fiben;  unt 
©laterialtb«»l(ben  in  alien  meoliitE  oh 
lung  auSgefept  fmb,  bat  cm  pb 
entgegengefepten  Seiten  fdjrag  areu  ■ 
mit  bet  SBelle  b perbunben,  settle 
gange  ba§  in  C au^gebreitete  SUe 
nacb  aufeen  unb  innen  Perfd4eba 
ba&  bie  beiben  Saufer  permfcge  ike 
allein  eine  quetfdbenbe  SSirfung  i 
— Weil  bie  dotation  einer  $:«•..  e. 
berfibrenben  ©bene  niemal#  eine  icistri 
fann  — eine  jerreibenbe  (nuxblfltn  i 
gang,  oftmal#  burcb  ©ferbe  k 
weltpe  an  einer  bie  ©erldngeranj  bs  If 
ben  2>eicbfel  angefpannt  merben, 
perfdbiebenften  ^abrifation^prtcerfeB  a t 
©ebrautb;  jumal  er  leitbt  nebente^ 
eine  innige  HJlifcbung  ber  auf  C tt&dsi 
bewirft.  6o  bient  er  in  ber  Ce5=da 
fleinerung  ber  Delfaat,  in  ber  lim 
unb  ©bocolabeninbuftrie  jur  ©eart.r^- 
bei  erforberlicben  ©laterialien,  bcc  I 
IDlifcben  Pon  Half  unb  Sanb  n.  j.».  • 
ber  Hollergang  Pon  enter  befnkiB  fa 
mafebine  betrieben,  wie  au^  ^ig.  3 at 
©ine  eigentbflmiicbe  3Robiftcot»  « 
ift  bie  in  §ig.  4 bargefteOte  Cpcltmi 
einem  feqelfBrmigcn , au3  ©ranit  ar? 
ftein  A laufen,  burcb  bie  ftebmtf  ti 
Slrme  C unb  D getrieben,  bie  beibal 
im  Hreife  b«unt;  jebodb  ni<bt  v~  s-i 
fonbern  mit  ber  ebenen  ©aft$,  alia  fid 
2)iefe  Hegel  (Sfiufer)  jtnb  auf  rai-v  sj 
Mrme  C,  D brebbar  aufgefdboben  «r:  d 
pollen  ©emidbt  auf  A unb  bem  bir  jM 
terial.  5)a  auf  bem  ©erftbnmfljwd 
ben  Sdufem  ju  fiberwinbenbe  8tlr« 
perfebieben  groben  Hrummunglbiina* 
flfi^e  ungletcb  grofa  ift,  fo  eriefir  n 
ibrem  Umgang  gleidneitig  eine  Srtr-r  i 
Slcbfe,  toorauS  ber  ©ortbeil  eiiw  :s\ 
9lbnupung  berfelben  refultirt.  He  asd 
ift  Pon  einer  b&4entcn  ober  met 
geben,  weldbe  ba§  auf  A gebradne 
bdlt.  5)ie  3uffibrung  beffdben  erfcUt 
ftebenben  JRumpf  au^  in  ber  2Ritte. 
tragung  bier  jumeift  ber  Suft 
burcb  bie  S5rebung  bet  Sdufer  cr^ 
Wegung  gefept  wirb  unb  ben  feinftrt 
be§  9Jiaterial§  fiber  ben  9ianb  ter 
Umgibt  man  baber  bie  SRaftbac  w 
migen  §oljfaften,  fo  fann  man  cs 
felbeit  ba§  feiitgemablene  ©rebsa 
jeitmeilig  entfemen.  2^te  bi« 
eignet  fub  in  uufibertroffener  Sit 
fetnften  ftaubformigen  ^Hilper  p 
3>Peden  (j.  ©.  arabifebed  ©naant 
in  ben  fogenannten  2)roguemf 
gebebnte  Snwcnbung.  Sen 
febine  oon  ber  cncloibifdben  ©eftab  s* 
bie  perftbtebenen  ©unite  ber  SfcfoK 
©ei  ben  Hegelmfiblen  S 
mafftPer  fegelfBrmiger  Stein  n 
eS  wirb  ba*  ^u  jerfleinembe  Stafcr: 
ber  S^merfraft  ober  mittel^  ber  ffli 
ben  engen  3wiftb«nraum  ber  beir. - 
fflbrt.  3n  f^ig.  5 ift  eine  HegefaBk' 
SrebungSacbfe  beS  Hegelr  batgei- 
bier  A ben  9iumpf  jut  Sufnabwe  te  * 
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ctnen  9luttelfd?ub , welder  baffetbc  mit 
mdfcigfeit  bem  jmifeben  £dufcr  C unb 
ntbaltencu  3rotfd?enraum  juffl^rt;  biefer 
Percngt  fid)  t?on  obcn  nacf)  untcn  unb 
dd  finer  aud  ber  ftigur  crfubtlicbcn 
ung  beltebig  berflciuert  merben.  3n  bem 
lliiaieriaitbeiicbcn  burcb  Slbreiben  fleiner 
i fte  tiefer  binab,  um  enblid)  in  emeu 
leerbnctcn  ringfBrmigen  Sammelbebdlter 
roeldjer  bci  E ju  einer  ©offe  audgejogeit 
>ad  HUa&feiut  audtrfigt.  Jer  Vfiufer  C 
einer  2BeU«  a,  melcbe  mitteld  cined 
rd  c,  d non  einer  borijontalcn  Slntricb* 
.*  J)rebung  entpfdngt,  bie  felbft  entmeber 
;r  Sigtir  angegebeu  — bon  ber  $anb 
e t'  umgetricbcn  ober  aucb  mitteld  eined 
wit  einer  Jrandntiffiondmclle  and  bemegt 
ften  Salle  ift  bie  Slnorbnung  eittcd 
b jur  ©rjielung  cined  gleicbfBrmigcm 
hmbed  vatbfam.  2>ic  Jrejrungdacbfc  bed 
aucb  horizontal  angeorbnct  merben,  ibie 
l)icr  muf,  jebccb  bie  J)rel)ung4gefd)minbic}* 
0bdlilt  merben,  baf?  bie  erregte  ©entn* 
I genug  ift,  bie  2ftaterialtbeild)en  bon 
tt  nacb  bcm  ftdrfern  Sfiufcrenbc  ju  be* 
toerfelben  Sigur  ift  aucb  ber  Slntrieb 
>t  unb  Sliemenfcbeibe  ooraudgefept.  Jie 
pinto  fcbon  iin  griecbifcben  unb  r&mifcbcn 
©cbraud?  gemcfcn  (jcbocb  in  ber  um* 
ffrtmung  mit  feflftebcnbem  SJlaffipfegel 
l^oblfegel);  fte  bienen  jc$t  piclfad)  aid 
ftfen,  511  r 3erUeiiterung  ber  fioblen,  bed 
mberet  SJIatcriatien.  Jie  beibcn  SJtabl* 

: ftatt  aud  Stein  baufig  aud  Scbmiebe* 
jfcer  ©upeifen  ($artgufc)  bergcftellt  unb 
fiegel  mit  fcbarftantigen  fHippen  aud* 
[;  tic  zerreibenbe  SBirfung  burd?  eine 
pi&neibemirfung  erganjt  mirb. 
fte « nnifible  (gig.  7 unb  8)  ift  burcb 
.ntorifcbc  tUZalilfdrper  cbaralterifirt,  melcbe 
fceit  (Jnbfldcbcn  baa  SKatcriaf  bearbeiten. 
tine  folcbe  im  ©erticaffcbnitt  bargcftelit. 

: fflflt  ana  einem  tricbterfdrmigcn  ©or* 
i burcb  emeu  Scblaud)  B auf  eine  fcbnell 
tie  € (Gmtrifugalfd)fitter),  fiber  bercn 
nacb  alien  Seiten  binaudgefcblcubert 
banit  jmifeben  bie  beiben  SJlablfteine  D 
dtb ; non  biefen  liegt  ber  untcr  E feft, 
jbere  — burcb  eine  eifeme  „$aue"  mit 
lerbunben  — in  rafcber  Jrebung  ficb  be* 
)rcbtmg  mirb  mitteld  jmeier  jtegelrfiber  b, 
rijontalen  Slntriebmellc  d aud  fibcrtragen, 
•ci  c f mit  $eft*  unb  2o4fd)eibe  oerfebcn 
» cineit  Jreibriemctt  bemegt  merben  farm. 
?e  ©obenftcin  E rubt  in  bem  SWftblgerfift 
mitteld  ber  6teUf<brauben  h genau  bo* 
it  merben.  5)cr  oberc  Stein  D (ber 
bft  feiner  SMc  a aucb  einer  $erfteflung 
Olid?tung  fdbig.  fobafe  man  bem  3*m* 
beiben  Steine  bie  bem  Hont  be4  2>lab(= 
tMibe  ©rfiftf  gebcn  !ann.  Stile  in  biefen 
gelangcnbcn  ibfdcben  merben  nun  mebr 
gejmungen,  an  ber  fHotation  be£  ?dufer§ 
;en  unb  unterliegen  fo  ber  (limoirfung 
, gelangen  baber  allmdblicb,  bie  fHci* 
m Siobenftein  fibertoinbeub,  nad)  bem 
ber  SJlablfteinc,  mo  ber  3»»fcbcnraum 
erforberlidbe  Heinfte  S^a&  uerminbert. 
^influiftbiebung  be4  2Rablgute4  mirb 
fei  anbere  IKittel  bef&vbert:  burcb  fcid?te, 


in  bie  SftablfMcben  eingearbeitete  Surcben  (beren  ©e* 
ftatt  unb  Serjeicbnung  in  Sig.  9 bargcftelit  ift),  melcbe 
fid)  fdberenartig  burcblreujen,  unb  burd)  (Srjeugung 
eine4  Ifinftlicbcu  SBinbftroma,  ber  burd?  eineu  S^en* 
tilator  erjeugt  mirb' unb  ftcb  bon  bem  Singe  bed  Sdu* 
fetd  bur^  ben  3*bif<bcnraum  ber  2Jlablf1dcben  nacb 
bem  bie  Steine  umfcblie&cnben  ©ebdufe  bemegt.  £eb* 
tered  nimmt  enblid)  bad  binreicbcnb  jermablene  2)ia* 
teriaf  auf,  morauf  baffelbc  burcb  einen  abmdrtd  ge* 
ffibrten  Itanal  regelmdbig  entmei^t.  3e^cinorungd* 
mafebinen  biefer  Sirt  fmb  in  ©rabe  leiftungd* 

fdbifi/  indbefonbere  mean  bie  fcbon  ermabuten  Surcben 
(fjaufcbldgc)  immer  in  febarffantigem  3uftanbe  gebalten 
merben;  biefelben  merben  baber  non  3eit  ju  ;^eit  mit 
befoubem  bon  ^anb  geffibrten (Sig.  10  — 1*2) 
aufgcbauen,  mad  man  bad  Scbdrfen  ber  Steine  nennt. 
3)ie  Slocbfteinmfiblen  finb  bertugdmeife  jur  SBcrmablung 
ber  ilBmerfrftcbte  im  ©ebraud),  bod)  bienen  fte  audb  jur 
jertleinerung  mandjer  anberer  SWaterialien.  5ig-  8 
iff  tote  Slnorbuuug  jmeier  Sfa^Itoinmfiblen  in  einem 
gememfamen  guf.ciferuen  ©erfift  bargeftellt  — eine  bon 
englifcbeit  SabriCanten  lanbmirtbfcbaftlicber  2Jtafd)inen 
mit  Sorliebe  audgeffibrte  Sorm. 

®ei  ben  SBaljwttblen  (Sig.  13  — 16)  fmben  bie 
SJtablfldcben  eine  freidctjlinbrifme  ©eftalt,  unb  jmar 
arbeiten  entmeber  jmet  iUofftocplinber  (Sig.  13 — 15) 
ober  etn  fDlaffto*  unb  .rioblcplinber  (Sig.  16)  auf* 
einanber.  3m  erften  Salle  baben  entmeber  bcibe  ©n* 
linber  eine  (in  entgegengefebtem  Sinne  erfo(genbe) 
gleicbfcbnelle  iRotation:  bann  fiben  fie  auf  bad  ju* 
geffibrte  9Jlaterial  niw  eine  jerquetfd)enbe  Sitfung 
aud,  ober  ibre  Umfangdgefd)minbigleit  ift  oerfebiebett 
groft:  bann  tritt  311  biefer  guetfdjenben  Sirfung  nod) 
eine  jerreibenbe,  jermablenbc.  Sfig.  13  jeigt  bie 
gem&bnlicbe  Slnorbnung  ber  Sfialimfiblen  (Saljen* 
quetfd?en,  Ouetfcbmaljeit)  jur  3erlleinerung  ber  ©rje 
unb  ntineratifeben  Srennltoffe;  in  $ig.  14  ift  bie  ©in* 
riebtung  ber  in  ben  ®ierbraucreien  fiblicben  SWalj* 
quetfeben  im  SBerticalfcbnitt  bargeftellt.  3c  feinfBrnigcr 
bad  3Jlab(gut  audfallen  foil,  um  fo  ndber  mfiffen  bie 
beiben  SBaljen  aneinanber  gefteUt  merben;  in  bet 
fOleblfabrifation,  mo  bie  SBaljmfibleit  tteben  ben  Stacb* 
fteinmfiblen  f>tci:  unb  ba  SBermenbung  finbett,  mfiffen 
ficb  bie  SDaljenumfange  berfibren.  2>affelbe  ift  ber 
Sail  bci  benjenigen  SBaUmfiblcn , melcbe  3ttr  t)dct)fteri 
^etfeinerung  teigartiger  ilJlatcrialien  (©bocolabenmaffe, 
Sucbbruderf^mdrjc  u.  f.  m.)  bienen  follett  unb  non 
beren  Slnorbnung  Sig*  15  cine  5Borftellung  gibt.  5)ad 
in  einem  JHu mpf  a cntbaltcne  SUaterial  gelangt  bier 
jmifeben  bie  erften  jmei  fHeibmaljcn  1)  unb  c,  boit 
melcben  c am  fibnellfien  umlfiuft;  ba  gleid)  grofie 
Alficbenftfide  biefer  SBaljen  gleicbe  SWengcn  abbdrirenbed 
aftaterial  mitnebmen,  fo  folgt,  ba&  ber  grfibere  Jbeil 
beffelben  bon  c meiter  trandportirt  mirb;  jmifeben  c 
unb  einer  folgenben  nod)  fcbneller  umlaufenben  SBalje 
d erfolgt  eine  jmeite  3erreibung ; bier  gebt  mieber  ber 
gr&fcere  Jbeil  bed  SDlateriald  art  SBalje  d unb  ed  folgt 
nun  eine  britte  unb  bierte  ©earbeitung  jmifeben  ben 
SBaljenpaaren  d unb  e,  e unb  f,  bid  enblid)  bad  SWa* 
terial  am  Umfang  ber  lenten  SBalje  mitteld  eitted 
iBlefferd  g abgeftretft  mirb. 

©ei  ber  in  S‘9*  16  bargcftellten  Saljmfible  ar* 
beitet  ein  SPlafftbcplinber  A in  ©etneinfebaft  mit  einem 
bnicbftficfmeife  audgeffibrten  ^oblcpltnber  B,  in  beren 
3mifdbcnraum  bad  Material  aud  einem  fHumpf  C burcb 
bad  Speifemaljenpaar  l>,  E jugefftbrt  mirb;  bie  Stell* 
febraubett  « unb  b geftatten  cine  beliebtge  fRegulirung 
bed  jmifeben  A unb  B porbanbenen  3mifcbenraumd, 
mie  folcbe  bie  flontgrBbe  bed  jugefubrten  unb  aud- 
juhagenbcit  S)lablguted  erforbert.  Jaffelbc  mirb  burcb 
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ben  nacb  linid  rotirenben  CEplinber  A nacb  einem 
trid)terf5rmigen  SRaum  F befbrbert  unto  fallt  bif*  aud 
ber  IDtafcbine.  Tie  borliegenbe  Slnorbnung  bat  in*, 
fofem  ein  allgemcinered  ^ntereffe,  aid  fie  bei  ben  jur 
9)ereitung  ber  '.^apiermaffe  bienenbe  Jjjollanbern  in  einer 
nur  untoefentlid)  mobifkirten  ©eftalt  porliegt. 

Gine  lefcte,  neuerbingd  in  ©ebraud)  getommene  3«: 
fleinerungdmafcbine,  bie  Scbleubermuble,  Gentri* 
fugalmiible,  aud)  Tedintegrator  genannt,  fteUt 
Jig.  17  in  perfpectioifdjer  2lnftcbt  bar;  ^ier  rnirb 
jebod)  bad  Material  roeber  }erquetfd)t,  nocb  jerrieben, 
fonbern  jerfcblagen;  baffelbe  faUt  namlid)  aud  einem 
fcitmdrt*^  angeorbneten  Mumpf  in  bad  Jnncre  finer  aud 
eifernen  Stablftdben  gebilbeten  fcbnell  rotirenben  trom- 
mel; bie  burd)  bie  Scblagmirfung  berfclben  gebilbeten 
Jragmente  entmcicben  burd?  bie  3mifd)enraume  ber 
Stabc  unb  merben  mit  einer  ber  Umbrebungdjabl  ber: 
fclben  entfpreebenben  ©efcbroinbigleit  ben  Stfiben  einer 
jroeiten  abnlicb  gebilbeten  jebod)  entgegenqefe&t  um= 
laufenben  trommel  entgegengefileubert,  fobafi  bier 
ein  3u|’ammenjtof>  mit  einer  ©efdmunbigfeit  [tattfinben 
mufj,  beren  (Sr&pe  gleid)  ber  Sumrne  ber  ©efd)minbig: 
leiten  beiber  2rommeln  ift;  burcbfcbuittlid)  40 — 120 
2Jleter  per  Secunbe.  3n  gleicber  2lvt  IBnnen  brei,  pier 
ober  mebr  nad)  abroecbielnb  entgegengefebten  9lid)= 
tungen  umlaufenbe  Sdjlagtrommeln  angetpenbet  ir»er= 
ben,  meldje  einanber  concentrifd)  umfdjliejjen.  3)ad 
jerfleinerte  UJtaterial  mirb  enblid?  Pon  ber  aufjerften 
Irommel  in  einen  burd?  ein  umfdjliefjenbed  ©cbdufe 
begrenjten  JRaum  gefcbleubert,  aud  bem  ed  Pon  3ci* 
)u  3*it  entfernt  merben  muff.  2>iefc  b&<bft  originelle 
Bertleinerungdmafcbine  bat  ficb  biebet  fur  bie  Per: 
febiebenartigiten  IDlaterialien  bemdbrt,  fur  !unftli(ben 
^finger,  Steinfoblen,  Goafd,  ©ipd,  ©anifter,  Grje, 
felbft  fur  JlBrnerfriicbte  aller  SIrt  unb  beren  llmmanb: 
lung  in  ©ried,  2)unft  unb  'JJtebl.  2>iefelbe  ift  eine 
Grfinbung  bed  Gngldnberd  Garr. 

<Sagemafd)tnen. 

(tafel  2.) 

2Benn  ein  2lrbeitdittirf  pon  £olj,  Stein  ober  9JletaQ 
burcb  einen  ebenen  ober  gefrilmmtcn  Sdmitt  mit  bem 
mBglicbft  geringen  $erluft  m ntebrere  $beile  jerlcgt  met: 
ben  foil,  fo  ift  bie  Sdge  bad  portbeilbaftefte  2Berf= 
jeug.  2)iefelbe  bat  entmeber  ein  gerabed  93 1 at  t, 
meUbed  gerablinig  bin5  unb  berbetuegt  tpirb,  ober  ein 
banbfBrmigcd  enblofed  93latt  mit  fortlaufenber 
93emegung,  ober  ein  !reidf5rmiged  SBlatt  mit  rotu 
renber  93emegung. 

6dgemafcbinen  mitgerabem9)latt  fmb  auf  uiu 
ferer  2afel  in  ben  Jig.  2,  4,  5,  6,  8,  10,  12  unb  13  bar: 
geftellt.  93ei  ber  fleinen  fur  ^o^arbeitcr:2Bertftdttcn 
beftimmten  Sdge,  Jig.  2,  ift  bad  9)latt  an  [einen  Gm 
ben  in  $mei  Mlemmeit  befeftigt,  pon  toelcben  bie  obere 
burd?  etnen  febernben  SBiigel  pon  §oI*  ober  Stal/l 
(bie  Sffiippc)  immer  na^  oben  gejogen,  (alfo  in  angc* 
meffener  opannung  gebalten)  toirb,  todbrenb  bie  un= 
tcre  pon  einer  ftetig  rotirenben  Slntriebtoelle  aud  mit* 
teld  .fturbelfdjeibe  unb  3ugftange  auf:  unb  abbeipcgt 
wirb;  bie  3£>bnfpt|jen  bed  Sageblatted  Tuib  nadj  urn 
ten  geritbtet,  fobab  baffelbe  bcim  9liebergang  febnei* 
bet,  baber  bad  Slrbeitdftud  auf  bem  in  ber  $igur  er* 
fubtlieben  $ifcb  nur  in  ber  erforberlicben  JRi<btung  ent: 
gegengef(boben  ju  toerben  braudbt.  3)a  bei  biefer 
iUlafcbine  ber  2iid?  ringdum  frei  ift,  fo  foitncn  Sir* 
bcitdftiide  pon  jeber  2dngc  in  beliebiger  SBeife  getoen: 
bet  werben,  baber  biw  bie  Sludfflbnntg  trummliniger 
S(bnittc  Icinerlei  Sdjtpierigfeiten  madbt.  2)ie  Sefe|ti: 
gung  ber  ®ippe  crfolgt  an  ber  2>ede  bed  Slrbeitdraumd. 


fflei  ben  in  5*g.  5 unb  c bev-*  ^ 
fagen  ift  auf  bie  Slmcentura  fee  taj 
ieiftet,  baber  alle  erforterlubes 
cinjigen  ©efteli  pereinigt  nae.  Jr  % 
beiben  Atlemmen,  trclcbe  tar  SigeL  i 
Scbiebern  angegoffen,  !reUt<  a tr  ^ 
@efte(ld  pertieal  gefubrt  vsJt  ss 
fieitrolien  gebenbe  Seilftuden  ac  sz\ 
bfr  Perbunben,  ber  ron  otjx  m jq 
©eftelld  gelagerten  HntriebveQe  at  l 
eine  fcbnelle  ^luf:  unb  3iteterreaacL  i 
ficb  baber  burd)  abroedMelnbeu  4&_  - 
ftiicfe  bem  Sdgeblatt  mitrbeili  r?  i 
unter  fpibem  2i3intel  gegra  ba?  Ski.r? 
mad  bie  ^erftellung  fegelformun  ~£r  *i 

2)ie  in  $ig.  0 bargefiellie 
porigen  grofie  2lebnlutfe«t.  *ic  n i 
burd)  jmei  gleid?armige  ^ebe(  er#?  3 
ber  einen  3cite  burd)  eine  3»p^- 1 
ber  anbern  burd)  $mei  3ugtw*g^  tl 
Perbunben  fmb. 

$ki  ben  ftdrfem  (SerabbUmiga  a 
manblung  ber  93aumftdmme  ia  frr 
im  ©ebraucb  fmb , trirb  bad  - 
gen  SRabmen  (bae  (fatten  eusare-s: 
caleit  ober  aud)  borijontalen  a r 
meglid)  ift  unb  Pon  einer  SUurieisu 
tioe  Scmegung  empfdngt.  3s 
fcbinenfdge  biefer  2irt  bargcftdli,  t*  aei 
aid  Seitengatter  audgefubrt,  b.  t.  k 
2lubenfeite  bed  ©atter*  pladt:  i 

riebtung  bet  ^aubcl$er  beliebte  S»rt-j 
rubt  bier  auf  einem  mit  ifteQra  a a 
gleid  fabrbaren  2Bagcn,  toeidfcr  brt  i 
iUiecbaniemud  (bae  Sebait^ag  i 
^orfebiebung  erbalt.  ®ie  tie  IV  at  i 
mirb  narnlib  bon  einem  aui  b«  pc:i 
tfreidcrcenter  ein  Sintelbebel  in  r 
gung  gefebt,  ber  mitteld  einer 
Sperrrab  mirft,  beffen  ^reban^  rJ 
Mabuberfcbung  unb  burd)  Genut.  i 
bem  3Modmagen  mitgetbeilt  mirt. 

3n  3*9*  1^  ift  fine  fogenannte  ?ri 
bargeftellt,  bei  trelcber  ba*  @ann  -r 
pon  Sdgebldttern  entbdlt,  baber  glr*  i 
Sabi  bon  Scbnitten  in  bemfclbcB  iwi  | 
tann.  2ki  biefer  9lnorbnung  «rt  a 
triebdarbeit  gefpart,  meil  bie 
magend  nad)  jebem  ein^elnen  i 
iUrbeitdperlufte  burcb  9ieibung  siit  t 
proportional  matbfen.  Soldbe  • 
gutter  merben  oftinald  auf  eindr.  r- 
montirt  unb  burd?  einen  ebemaU  cq 
motor  (locomobile)  in  ?iJetrieb  cv? 
bung,  bie  burcb  Jig.  8 reranifodi*: 
folcben  trandportabelw 
m&glicb,  bie  im  9Balb  gefdUten 
am  Crte  ber  Jallung  in  iSretn  cc  ■ 
legen , baber  bann  ber  3ran$pui  ar 
pollen  Jbcilf  (9iinben,  Sduoaitct,  Sj 
erforberlid)  ift:  ein  fflr  marnte  te-' 
miebt  fallenber  ©eminn. 

3ur  ^erftellung  ganj  bunner 
aud  rocrtbbollen  ipBljern  geiodit:  rr  : 
Slnmenbung  eined  borijontal 
Sortbeil  befonberer  ©enauiafeit, 
fuge  bie  mBglicbft  geringc  ^freta  gtsw 
Ginc  Slnmenbimg  foldjcr  )4rt  ijt  is  itj 
bie  Gbene  bed  Sfigeblatted  ift  Jr  ■ 
baber  ber  $(od  an  einem  is  « 4 
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(aufftcigenben)  Scbieber  befeftigt  (ange= 
intift.  $ie  2lntiiebtoelIc  fommt  bie*  tia* 
art$  Don  ben  fibriqen  Sbcilcn  bcr  2Ra* 
gen. 

s-8carbcitung  bcr  Steine  fommen  2Rafd)i* 
Slntoenbung.  £iet  *ft  jebod)  ba3  2)latt 
n (Sifett  ftatt  au3  Stabl  gefertigt  unb 
abncit  aucJgcrftflet;  bic  fcbneibenbe  2Bir= 
>icr  burd)  eiiten  ftetig  jugc[ubrtcn  Strom 
unb  bartein  Sanb  (Scbntirgel)  elicit ; 
itdtcn,  fobalb  fie  unter  ba3  2Matt  gcratbcn, 

• an  bcr  Haute  beffelben  feft,  tocrben  cin 
mommen  unb  fcbabeit  fo  bie  entgcaen* 
tatcvialtbeildjen  ab,  toabrcnb  ber  fffiaffer* 
tigc  Slbffibrung  be3  Steinfd)mant$  bcforgt. 
S t e i nf  d g e iff  in  Jig.  4 bargeitellt.  SWan 
bct$  UMatt  an  feinen  Gnben  in  jtoei  Hlem* 
t ift,  loelcbc  unter  fid)  burd)  ein  liber  3tuei 
elected  fJtiemenftfid  berbunben  fmb  unb  mit 
citicr  rotirenben  2tnttiebioelle  au$  cine 
$3etoegung  erbatten.  2)ie  Sager  ber  bei* 
en  fiften  an  58erticalfd)icbcrn,  toelcbe  burd) 
angen  unb  ©etricbe  oon  einem  §anbrab 
iodrt3  betoegt  toerbett  f&nneit,  baber  ber 
bent  fo  bie  Sdge  cntgcgengefiibrt  loirb, 
er  Slrbcit  feft  liegen  !ann.  2>afi  Sdgcn 
aucb  jum  Oucrburd)fdgeit  bon  §olj* 
rtoenbet  tocrben  fonnett,  toenn  man  cin  ge* 
Sfigeblatt  cinfpaitnt,  bat  ber  3*id)ner  burcb 
rungetoeife  be3  2lrbcit*ftfidg  anbeuten  toollcn. 
ttbf  dgen  fmb  auf  unferer  £afcl  burcb 

0 1 1 bertreten.  $ei  biefen  bilbet  ba$ 
ein  icbr  bflnneS,  baber  biegfameS,  in  ficb 
ibed  (cnbloje^)  iBanb,  toelcbe*  gleid)  einem 
t fiber  jtoei  giattranbige  Sdjeiben  gelcgt 
crcn  3)rebung  fciitc  Wetoeguug  erfolgt;  bie 
cbfe  ber  untern  Sdjcibc  ift  juglcid)  bie  2ln* 
auf  wclcber  eine  fefte  unb  cine  Iofe  9tie* 

fetoie  and)  eine  jur  fcbnellcn  Stillfe&ung 
uc  bienenbe  3Jrcm‘?fd)cibe  fi^t.  $)ic  Sager 
Sdtcibenacbfe  fmb  mittefo  eincr  Scbraubett* 
oerticalem  Sinne  ju  Oerfcbieben,  loomit  bie 
orberliebe  Spannung  be*  Sdgeblattc*  ficb 
reguliren  ldf>t.  3roi)*^en  ben  beiben  fiber* 
mgeorbneten  Sdtciben  — anf  bevjettigcn 
ba*  ©latt  ficb  niebertodrt*  betoegt  — ift 
Jig.  l)  an  bent  ©eftcll  befeftigt,  auf  reel* 
ttrbeifoftfid  ber  Sdge  entgegengefftbrt  toirb, 
rb  — toie  bei  ben  grofeen  ©atterfdgen  — 
jftfld  mit  cittern  Scblittcn  (23lodtoageli)  ber* 
cld?cr  horizontal  gefftbrt  unb  euttoeber  burcb 
Ucr  ober  burcb  eitt  Scbalttocrf  oortodrt*  ge* 
irb  (Jig.  n).  9tabe  fiber  bem  2(rbeifo* 
ba*  Sdgcblatt  in  einer  ©abet  gefftbrt  toer* 
t e*  ficb  nid)t  oerlduft.  2)ie  ©anbfdge 
cev  ©erabblattfflge  ben  9?ortbeii  grfiberer 
geringern  'Jlrbeit^oerbrancb^  (tbeil  feine 
n*  unb  benubetbegen  finb)  unb  (toegen  ber 

1 2trbcit‘ige)cbtt)inbtgteit)  grofterer  Seiftung. 
§ bat  man  biefclbe  aucb  3um  Scbncibcu  bon 
Scbmicbecifen,  ^lei*2lntimon»?egirungen)  mit 
lermcnbet. 

it  Jtrci^fdgen  (Jig.  3,  7 unb  9)  ft$cit 
auf  bem  Umfang  einer  treiSrunbcn  StabI* 
c,  rceldje  auf  eincr  in  fcbnelle  ^Rotation  $u 
it  5BcUe  befeftigt  ift  unb  ber  man  auf  einem 
en  Jifcb  ba^  2lrbeit5ftiid  entgegenffibrt ; te^j* 
.biebt  entmeber  oon  ber  £ianb,  unter  ®e* 
?ine§  berftellbaren  StnfcblagS  (Jig.  9)  ober 
in  bon  ber  Sdgeiuoeflc  au$  in  ©ang  gefeb! 


ten  3nfd?iebung>5apparat  (Jig.  3),  beftebenb  au§  einem 
mit  bem  2(rbeit6ftiid  ju  berbinbettben  Scit,  tuclcbc3 
ficb  auf  einer  in  Iangfatne  3)rebung  berfepten  2rom* 
met  aufmidett.  ®ie  ftrei^ffige  geftattet  eine  tiocb  grb* 
here  Slrbeitlgefcbtoinbigteit  al^  bic  33anbfagc;  fie  febnei* 
bet  toie  biefe  uitunterbrocben,  ift  baber  fiberaue  lei* 
ftung^fdbig ; bocb  bermag  fte  nur  ebene  Scbnittflacben 
berjuftellen,  unb  ift  bie  Scbnittbbbe  burcb  bie  ©rb&e 
be$  Sageblatte^  begvcnjt;  ber  3)urcbmefter  beffelben 
fiberfteigt  nur  auSnabm^tbeife  ben  Q3ctrag  bon  l OJicter. 
2)ie  Sibnittfuge  ift  in  ber  SHeget  febr  breit,  ba  man 
bie  3abue,  bamit  fid)  ba3  SBlatt  nid?t  tlemmc,  ftarf 
fcbranlen,  b.  b.  abtuecbiclnb  nad?  ber  eiiten  unb  anbern 
Seite  auSbicgen  muff. 

Jn  Jig.  7 ift  cine  mit  bier  JtrciSffigeit  aioJgerfiftete 
3apfettfcbneibmafcbine  bargeftellt,  meldje  a(3  bfib; 
fdbe^  ibeifpiel  fur  bie  mannicbfacbe  Rtermenbbarfeit  bcr 
Krei^fdgc  gclten  fattn;  bas  StrbeitSftfld,  ein  ^tolipri^* 
ttta,  rotrb  auf  einem  ^torijontalfcbicber  befeftigt  unb 
erbdit  burcb  ein  crfte3  ^aar  auf  berticaler  Selle  fifeenbe 
Hrci'Sfdgen  jmei  borijontalc  Sdjnitte,  bicrauf  burd) 
Stoci  foigenbe  fibereinanber  angeorbnete  Mrcidfagen 
mit  vertical  gcftelltcm  ©latt  jtoei  fentreitte  Sdniitte, 
bie  auf  bcr  obern  uttb  untern  Seite  je  eitt  prismati* 
febe^  Gdftficf  au^  bem  ^angbolj  berau^fallen  laffett, 
fobab  bier  ein  regefreebter  borijoutalcr  3apfcn  ju 
Stanbe  fommt. 

Stellt  man  ba^  S3(att  einer  5lrei^fdge  febief  jur 
^rebung^acbfe,  fo  fann  man  biefelbe  oortbeilbaft  iur 
£>erftcllung  »on  jluten  in  ©retern  unb  Salfett  bcnubeit. 

5djcrcn  unb  flurdjfdjnitte. 

(loffl  3.) 

3)ie  SBirfung^toeife  ber  Scberen  ergibt  ficb  burcb 
$etra<btung  bcr  Jig.  12  unferer  2afel;  in  toelcber 
a ein  Stfid  53(ecb  (ba^  2lrbeit?ftud)  bebeutet  unb  mit 
s,  s,  jroci  itteifjelffiriuige  ©erljeuge  (bic  Scberenbldt* 
ter)  bejeiebnet  ftnb,  toelcbe  mit  crforberiicber  5traft 
gegeneinanber  betoegt  merben,  fobafi  bie  oorangeben* 
ben  Scbneiben  in  ba3  2lrbeitvftfid  einbtingen  uttb  ba<3* 
felbe  in  }toei  Ibeiic  trennen. ' ©ibt  man  bem  einett 
Scberenblatt  bic  ©eftalt  cities  iRittgeS  r (Jig.  13) 
unb  bem  anbertt  bic  einc3  biucinpaifenben  Stempel^ 
s,  fo  toirb  auj  ber  Scbcre  -eitt  5)urcbfd)nitt;  bic 
^erjufiellcnbe  Scbnittfuge  erbalt  eine  frei^cttlinbrifcbc 
©eftait  unb  Iduft  in  ficb  felbft  jurfid.  ©fibrettb  bie 
3d)even  jutn  23e|'cbneiben  ber  dubern  5?antctt  ber 
iyiecbtafcln  eine  auegebebnte  Hnmenbung  finben,  bie* 
nen  bie  Durcbfcbnitte  befonbet^  jut  fcbttelien  ^crftel* 
lung  ber  jur  Stufnabme  oon  9iietbo(jen  beftimmten 
Cdcber.  Sciberlei  Serfjcugc  finben  fid)  ungentein  ban* 
bg  an  einer  unb  berfelben  iRafcbine  ocreittigt. 

2U§  ein  RJorldufer  ber  Scberc  im  GnttbidelungS* 
gauge  biefer  SBcrfjeuggruppe  ift  bie  getoobnticbcJtneip* 
3ange  ju  betrad)ten,  bei  roclcbcr  bie  beiben  meibelfor* 
migen  SBerfjeuge  nocb  niebt  cine  fofebe  Jornt  baben, 
ba^  fte  fibereinanber  l;inftreifen  fbnnett,  oielmebr  nur 
mit  ibrett  Scbneiben  nabe  jur  iBerftbrung  jufatnmen* 
rfiden,  infolge  beffen  eine  meniger  ebenc  Scbnittfldcbe 
ju  Stanbe  bringen.  Jig.  li  jeigt  cine  folcbe  jtneip* 
jange,  gegen  bic  getobbnlitbc  Jornt  babin  oerbeffert, 
bab  cine  burcb  ben  einen  33adcn  geftedte  Stcllfcbraube 
bie  2lnndbenmg  be§  anbern  Ladens  nur  fo  meit  ge- 
ftattet, baft  bie  beiben  Scbneiben  ficb  nabeju,  aber 
niebt  oollftdnbig  bernbren,  momit  jebe  58efdbdbigung 
ber  Scbneiben  oerbfitet  ift. 

2)ie  Scberen  baben  jumeift  gerabfebneibige  flatter, 
toelcbe  enttoeber  mittelcJ  einer  gerablittigen  2Jcrfd)iebiing 
ober  mitteU  eincr  2)rcbung  urn  cine  fefte  2td?fe  jur 
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SBirfung  tommen;  im  erftcn  Jail  nennt  man  bic  Sdjerc 
Sarallelfd?ere  (Jig.  3 6—9),  im  jroeiten  Jalle 
$ebelfd?ere  unb  ed  tonnen  bi«r  bie  bcibcn  oerfcbie* 
bcncn  2lnorbnungen  Oorfommen,  bap  bie  2)rebungdad?fe 
ben  Sdjneibcn  parallel  Ifiuft  (Jig.  4)  ober  ju  benfel= 
ben  fenfrec^t  ftel?t  (Jig.  2,  5).  mMU  man  tange 
<5d?nitte  obnc  Unterbrecbung  filbren,  fo  mu&  man  ben 
Slattern  bie  ©eftalt  freidrunber,  mil  ben  ))Mnbern 
iibereinanberftreifenber  ®d?eiben  geben;  man  erbfilt  fo 
bic  Jireidfcbere,  mie  folcpe  in  Jig.  l bargeftellt  ift. 
2)ic  bciben  flatter  ft^en  bier  auf  jioei  parallelen  (ober 
aud?  unter  einem  fpipen  2Dinfel  geneigten)  ffiellen, 
n?eld?e  nacb  entgegengcfe&ten  SRidjtungen  gebrebt  n?er= 
bon,  baber  benn  ein  (nid?t  alljn  bided)  Slecbftfld  auf 
ber  cinen  Scite  ber  Slfittcr  gefafit  unb  in  jtoei  rlbei* 
feu  auf  ber  anberu  Seite  toieber  audgeliefert  roirb. 
2>amit  jened  Grfaffen  mil  erforberlicber  Sidierbeit  er= 
fofge,  mufi  ber  2)urd?meffer  ber  Sd?crcnbldtter  ctma 
80  mat  fo  grofi  fein  roie  bie  Sledjbide,  loomit  toegen 
ber  Sdjroierigfeit  ber  /perftellung  grower  Stabl* 
bledifcbeiben  bie  Serroenbbavteit  bieier  medmuiftb 
pollfommcnftcn  5)tafcbinenfcbere  auf  bie  Serarbeitung 
bttnner  Sledje  befcbrtinft  ift. 

Ju  Jig.  2 ift  cine  boppelte  ^ebclfcbere  bar* 
geftellt,  bei  luelcbcr  bie  beiben  bemeglicben  flatter  an 
einem  gveben  trapejf&rmigen  ©ufiftad  angefebraubt 
fmb,  roeldjed  uin  eiuen  jroifeben  ben  Stbeven  in  ber 
'JRitte  bed  ©e|lclld  angeorbueten  S3oljcn  brebbar  ift 
unb  am  obern  (Snbe  mitteld  eined  in  einem  Vertical: 
febtib  arbeitenben  Jtreidcjrcenterd  eine  fd?n?ingenbe  Se= 
toegung  empfangt.  2)iefed  Hreidcycenter  fiyt  auf  ciner 
borijonfalenSBelle,  roelcbe  pou  ber  Sdpoungrabroellc  ciner 
beioubern  fleinen  'Sampfmafcbine  aud  mitteld  eined 
Stirnraberpaard  ibre  Motationdbetpcgung  empfdngt. 

(Sine  mit  §ebelfd?ere  combinirte  5Durc^ttofe- 
in  a f cb i u e ift  in  Jig.  5 bargeftellt.  /pier  bejeidjnet 
A bad  fefte  Scbcienbtatt,  B bad  beioeglidje,  V.  ben 
Socbftempef,  D beu  Socbring;  u bie  2)rel?ungdad)fc  bed 
traftigen  .spcbeld  b,  mit  melcbcm  foiuol  bad  bemegliebe 
0d)crenblatt  aid  aud?  bet  2od?ftempel  in  Serbinbung 
fteben;  bericlbc  trdgt  am  fiufiern  (Snbe  eine  SRolle  c, 
auf  roeldje  eine  berjf&rmige  6d?cibe  d einloirft,  ben 
/pcbcl  b ju  ciner  febroingenben  Seiocgung  oeranlaffcnb. 
2)ic  2(d?fe  ber  Sdjeibe  d empfangt  eine  langfame 
tatioudbetoegung  von  einer  Slntricbioclle  aud  permit* 
tele  ber  Jabnrabev  e,  f;  auf  biefer  'itutriebmelle  finb 
aufjcr  bem  Scbiuungrab  g bie  bcibcn  5Riemenfd?eiben 
h,,  h,  (Jeft*  unb  ilodfdjcibc)  aufgefeitt,  auf  melcbe 
ber  ireibriemcn  auflauft.  9Ran  mad?t  biefer  2(rt 

/oebclfdjcren  ben  Sorrourf,  bafi  bei  gerabfebneibigen 
Slattern  ber  Stbneibioinfcl , b.  b-  ber  SBinfel,  unter 
locldjcm  bie  Sd?nciben  bad  2lrbeitdftud  erfafjen,  Per* 
dnberlieb  ift  unb  im  Slnfang  bed  Scbneibend  leid?t  fo 
grob  roirb,  bap  bem  2trbeitdltGc!  burcb  ben  Slngriff  ber 
Slattcr  cine  Scrfcbiebung  ertbeilt  mirb.  3)ie  Seme* 
gung  bed  £od))tcmpeld  C,  ber  in  einer  ^Jridmenfub* 
rung  k bed  ©cftelld  vertical  perfebiebbar  ift,  erfolat 
nicberlpfirtd  bur(b  bie  furje  Serldngerung  bed  £ebeld 
l)  iiber  a binau3,  aufmartd  burd)  jmei  ju  beiben  Scitcn 
bed  §ebeltopfed  brebbar  angcfdbloffene  3u0ftan3en  *« 

Jn  Jia.  4 finbet  fid?  bie  3)arfteliung  einer  anbern 
Scricbmeljung  pon  ^cbetf(bcre  unb  2)urcb|cbnitt.  3)ad 
bemegliebe  S^erenblatt  unb  ber  fiocbftempei  fmb  bier, 
abnlicb  roie  bei  ber  in  Jig.  2 bargeftcllten  Stnorbnung, 
an  einem  trapejf&rmig  geftatteten,  um  cinen  boro 
jontaten  Soljen  brebbaren  ©ubftftd  befeftigt,  melcbed 
am  obern  (Snbe  burcb  ein  flreidejrcenter  eine  febmitu 
genbe  Scroegun^  empffingt;  biefed  Gycenter  ift  auf 
ciner  boblen,  bic  Mntriebroelle  umfcbliepenben  SBellc 
aufgeleitt  unb  empfangt  eine  langfame  dotation 


permitteld  eined  aud  jn?ci  3tirc^ , 
ben  r&dldufiqcn  Siabermerld.  'hex  r 
berrubrenoe  ^Inorbnung  ift  cine  ta  a.j 
ed  gibt. 

^ld  ein  berfelben  ebenburti§er  .^4 
^arallelfcbere  fann  bic  in  *4  j 
grofee  Jladbeifenfcbcre  pon  SBbioncz  . 
bejeiebnet  A bad  an  einem  ©ejtrikrrv- 
tere  6cberenblatt,  B bad  patici  1 04 
road  an  einem  in  ber  s4>ridmeniatna.  1 
ren  Sdjtitten  feftgefcbraubt  ift;  bedc_*j 
2luf  * unb  Slbfdjiebung  Penniltd?  be  £s 
pon  einem  eycentrifd?eu  ^apjen  aa6,:*t 
bern  (Snbe  einer  borijontalen , bn  : 2 1 
gerten  SJcllc  befinbet.  3)ad  bintm  ^i 
trdgt  ein  grofjed  6tirnrab  d,  im  fcsn 
auf  ber  Scbroungrabioelle  ciner  fencer 
febine  aufgeteilten  tteinern  Stimrae  •.  * 
rab  ift  mit  f bejeiebnet,  bic  jhabtls. 
net  bie  6cbubjtauge,  i bie  SolbenfLiv;  <j 
cplinber,  1 bad  Scbiebcreycenter,  m z 
terftange,  n beu  Scbiebertajten,  0 : 

ftoudPentil,  mitteld  eined  in  beauemer  ixtc  1 
/panbrabd  p ju  bffnen  unb  ju  ftMiefa.  1 
ijt  fur  beu  ©ebraud?  ber  ©ifcnbunix- : 
in  toeld/en  bie  audgeroaljten  ?Hcl!i3u»r-  J 
in  lurjere  Stude  gefebnitten  imx?  a 1 
aldbann  ^adete  ju  formiren.  b 

perdnberlicben  ffiiberftanbed  beim 
Scbicnen  ift  ber  Sctrieb  burd?  ci«e» 
motor  entfd?ieben  oortbeilbaft,  ta  iku 
regelrndfiigc  ©ang  anberer  2trt*fUfi«r 
merben  tann. 

2)ie  in  Jig.  7 unb  8 bargeftdlfc  a 
f d?  e r e ebarafterifirt  ftcb  buti  einr  ** 
£dngc  ber  Scbcrcnblatter,  tie  t?  c®s 
Sledbtafelu  nad?  erfolgtem  SluiBaijcl 
am  9ianbe  ju  befebneiten.  Slucb  j 
cinen  feparaten  DJiotor.  (Sine  becsie 
erfidjtlicbe  (Sinrid?tung  bient  baju, 
renblatt  fcbncll  in  StiUftanb  ju  wry r 
Setriebdmaicbiue  aufjubalten  unb  br  i 
fd?roeren  rotirenben  ’JJiaffcn  abjurrta. 

2)ie  Jia.  6 unb  9 jcigen  jn>n  fefc  1 
roenbete  ilerfcbmeljungcn  pou  $arat.- 
2>urcbfd)iiitt,  bie  eine  fabrbar  (IB ■*? 
anbere  ftationar ; bei  jencr  liegen 
flbereinanber,  bei  biefer  nebcncinjcte’.  r 
ber  Slntrieb  pon  ciner  Jrandmiificr^ 
Jrcibriemcn  Poraudgefept.  Jn  Jw.  * J 
Scbcrcnblatt  mit  A,  bad  beroeglii*  & ' 
ber  l^ocbring  mit  C,  ber  otempd  m:.*  > 
ten  pon  einer  im  ©eftell  gelageue*  $ 
aud  eine  2luf*  unb  Siiebcrfdbtebur.a.  * 
pfangt  cine  langfame  '.Rotation  potci 
rdberpaare  a b unb  c d pon  ber  im 
gelagerten  2lntriebmelle,  roeldje  bei  ^ 
triebf<beiben,  bei  f mit  einem  odwwr 
ift.  3)ad  ©eftell  ift  aid  poblguf.'. 
bie  in  Jig.  6 bargefteUte  ^fd/ist  k " 
ftell. 

9lod?  ift  bed  fieferd  Sfafmextfaafa  a1 
10  bargeftcllten  bbbraulifeben  ii 1 
ridf?ten.  /&ier  roirb  tie  9licbcrfcbiffc^'  * 
baburcb  ju  2Bege  gebradjt,  bap  » i 
borgene  Heine  $rudpumpe,  beten  oci  ^ 
unb  9iieberbeipegung  bed  obern  ^ ' 
lafet  roirb,  2i}ajfcr  ober  Cel_ aud  mr. 
einen  (Sy^nber  beffirbert,  betjen  Heirs  * 
ftempel  ein  Stild  bilbet ; bie  3luffc«*tx  • 
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ctt  mit  .ftulfc  be3  untern  .^anbbebcte  nad)  .fjicr: 
ig  ciitcr  Communication  3tpifcben  Gplinber  unb 
poir.  2)lan  bat  cb  alfo  bier  mit  ciner  SJer: 
ljung  non  bi)braulifd)cr  i)}rc)lc  unb  Turcbfcbnitt 
tin. 

Ijobcl  uitb  l}obfltnafd)inrn. 

(lafel  4.) 

r ben  $obcl  ift  ebarafteriftifd),  bafi  berfelbc  bie 
teitung  ber  Cberfldcbe  fefter  Itbrpcr  511  Stanbe 
t,  inbem  er  in  geraben  3bgcn  uber  biefe  Cbcr* 
bin:  unb  liergefubrt  luirb.  iHei  ben  bon  $aub  be: 
■n  Jpobeln  rnirb  cin  311  ticfoS  Cinbringen  ber 
cite  turcb  bic  Cberfldcbe  bc§  ^(rbciteftrtdcS  fclbfi 
ubert,  auf  ipelcber  berba*  jugc|d?Srfte2)ieifer  cutbal: 
Jgobelfaftcn  binlauft;  bci  ben  $obclmafd)incn 
wnbere  '-fkibnicnfilbrungcu  in  3lnipenbung,  tvcldje 
eber  be$  3lrbcitbftiid«  ober  be*  ©erfjeugS  gerab= 
e Sfletoegung  fid'ern.  Tie  3lnircnbung  ber  ivtanb: 

I bcfcbrdnft  fid?  auf  bic  tBearbeitung  tpcicbcrcr 
erialien  ($olj,  tpeiebe  'JUlctalle),  mogegen  jur  33c= 
tuiig  barter  'JJiaterialien  (Cifen)  bic  burcb  demon: 
5)etTieb3lraft  betoegteu  £obelmafd)inen  ini  allge: 
iften  Webraud)  futb. 

ic  ©eftalt  unb  Cinricbtung  ber  miditigften  £ a n b = 
(l  ergibt  ji<b  au*  ben  gig.  12—23;  biefclben  baben 
eber  einfacbe  ober  boppclte  Cifen ; t>ou  erftcrcr  2Cvt 
bie  in  gig.  12,  13  unb  15  bargeftellten,  non  ber 
Tii  baSjemge  in  gig.  14;  bier  liegt  auf  ber  3tor: 
cite  bc4  eiqentlidjen  ^lobeleifen^,  loclcbeS  mit  feincr 
nntc  bie  iUbldfung  einc$  Gpan$  bemivft,  einc  per: 
bate  Jedplatte,  beren  uutcre  Atante  biS  nabe  an 
edmeibe  be3  Ciien*  berangeftellt  ift;  biefe  Tod; 
it  beroirft  eine  oielfacbe  .Unidung  be-S  por  bem 
ii  auffteigenben  Ajobelfpan*  unb  uerbinbert  fo, 
bei  ungtinftigem  gaferlauf  cin  fogenannted  Cim 
eiwrfolgt.  ?iu$  biefem  ©runbe  eigneu  fid)  bie 
Toppeleifen  auSgeriiftetcn  ,£>obel  (Toppelbobel, 
ppelraubbant,  gig.  20)  bcfonberS  jur  lefotcn  5be: 
.itiwg  (©idttung)  ber  Cbcrflddjen.  gig.  12  ftcllt 
Giieu cine^  ScbTitppbobeU bar,  ipelcber  jur  erften 
irieitimg  tauber  glacben  bient;  bier  ift  bic  Scbneibe 
enformia  (conoer)  geitaltet,  bamit  bic  abjulbfenben 
ine  mepr  bid  ate  breit  auefallen;  gig.  13  jeigt 
Cifen  eine*  Sd>lid)tbobel$,  burcb  cine  gerabe 
mcitc  (baralterifirt ; in  gig.  15  ift  ba3  Cifen  cine* 
rnieebobcfS  bargeftellt,  bei  roelcbein  bie  Scbneibe 
iUofilform  irgenbioeldjer  GimSleiften  entfpriebt. 
Sefeftigung  foldjer  Cifen  gefebiebt  mittelS  cineS 
fernen  toil*,  ber  mit  bem  jammer  Por  bem  £o- 
:iicn  feft  eingetrieben  loirb,  ncuerbingS  aucb,  urn 
ISebraud?  be£  £>ammer4  ju  befeitigen,  mit  ^>ulfe 
ft  ctbraube  unb  eincS  boppefarmigen  Rebels.  2Jci 
in  gig.  19 — 21  bargeftellten  geu»5bnlicben  ^po= 
1 jur  Searbeitung  ring*um  freier  glficbcn  reid?t 
cibneibe  be3  $obcleifcne  niebt  fiber  bie  ganjc 
cite  be3  §obelfaften$,  baber  e3  niebt  mSglid?  ift, 
einem  cinjpringcnben  SBinfcl  bie  Searbcitung  bid 
innerften  Uante  bin  fortjufebeu;  menu  fofdpcd 
yicb  fein  foil,  fo  muf,  man  bem  ^obelfaftcn  bic 
<iig.  ig  bargeftelltc  gorrn  geben  (Sim*>bobel)  unb 
ln  nuu  bem  .^obelcifcn  int  untern  Jbeil  cine  SBreite 
'ndebe  biejenige  be^  ^obcltaften^  unt  einen  ge* 
^en  '^etrag  ilbcrtvifft.  gft  bic  311  bearbeitenbe 
J®e  nngdum  oon  eincr  in  reebtem  ffiinfel  anfftei^ 
nten  gldd>e  begrenjt,  banbclt  e3  ficb  alfo  barum, 
n inrunb  cined  3apfenlocfo,5  glatt  3U  bobeln,  fo  ver* 
ntet  man  ben  ©run bbo bci  (gig.  17),  bei  mclcbcm 
t ^obcljabn  ringSum  freiftebt  unb  bic  gflbrung 
■ eigcntbumlitb  geftalteten  ^obellaften^  auf  cinct 


Cbcrfliubc  crfolgt,  meld?c  ber  311  bearbeitenben  paiaf 
lei  liegt.  Soil  bic  6citcnfldd?c  ciner  9iut  pen  rccbt= 
edigem  Cuerfcbnitt  bcarbeitet  mevben,  fo  gibt  man 
bem  §obeleifcn  mic  aucb  bem  Cuerfcbnitt  bes  £obel: 
faftend  einc  Tformigc  ©eftalt  unb  crbdlt  fo  ben  in 
gig.  22  bargeftellten  SB  an  gen  bo  bci.  J^ic  in  gig.  23 
unb  is  bargeftellten  ^)obel  bicnen  3ur -fterftellung  pou 
9iuten  in  ebenen  ober  boblcplinbrifcben  Cberfladicn; 
bier  [Ufen  im  ^obclfaften  jioci  Sorfdmciber,  irclcbc 
bem  ^obdeifeu  Porangebenv  unb  bic  pon  biefem  abju: 
(ofenben  gafern  porerft  fauber  burcbfcbneiben. 

3ur  geftbaltur.g  bed  Jlrbciteftiidv  bcitn  ©ebraucb 
ber  .fiobcl  bient  bic  in  gig.  it  bargeftelltc  $obc(: 
banf;  bier  fmb  an  ciitcm  biden,  au^  bartem  .fiols  ber: 
geftellten  Slatt  jtpei  bbljernc  Jtarallelfcbraubftbdc  an: 
gebraebt,  pon  benen  jc  uacb  5iefcbaffcnbeit  beS  galled 
bci  cine  ober  anbcrc  in  ^euubuug  311  nebnien  ift. 

Tie  410  be  l ft  a bie  jtir  JUarbeitung  berlVlctallc  (gig. 

24 — 2G)  fuib  pon  ftfirfern  Timenfionen  al^  bic  3ur 
^>ol3bcarbeitung  unb  baben  einen  grbf.ern  Scbueib: 
ipinfel,  bem  bebcutenbern  SLMbeiftanbc  bc§  Materials 
cntfprccbcnb.  31  m bdufigften  fiubcn  bic  Stable  mit  bogem 
fbrmiger  Scbneibe  3lnrpenbung  (Sdjruppftdble),  irelcbe 
entipeber  aucJ  cincin  cinjigen  Stiid  Stabl  gefcbniiebct 
ftnb  (gig.  24)  ober  aud  einem  fur3en  Stablftud  unb 
einem  fcbmiebceifertten  .ipaltcr  befteben  (gig.  25  unb 
26);  im  leptcrn  gallc  finbet  eine  mebr  bfononiifcbc 
$?crtuenbung  be^S  Stable  ftatt. 

Tiefe  Stable  finben  au^fcblieblicb  in  eigentlicben 
^obelmafcbinen  Jtcrmenbung,  toeldie  po^ugeroeife 
fur  bie  iycarbeitung  ber  3Jletallc  einc  pielgeftaltige 
Cntioidelung  gefunben  baben  (benn  matf  man  in  ber 
5Jearbeitung  bcS  .^o^ed  gemeinbin  $obelmafcbine 
nennt,  ift  3lpar  einc  sum  Crfab  bed  ^anbbobcl^  be= 
ftimmtc  'iliafcbine,  bic  aber,  meil  fie  mit  rotirenbem 
'Be^cug  aibeitct,  3U  ben  gra^mafebinen  gebbrt). 

2) lan  fann  bic  'ittetallbobclmafd)inen  nad)  ber  fHiditung, 
in  ipeldier  bie  ein^clnen  Scbnitte  crfolgen,  in  Vertical: 
unb  i*iori3ontalbobelmafcbinen  cintbeilen;  bei  ben  leb= 
tern  cinpfieblt  fnb  einc  meitere  Untcreintbeilung  in 
A)ori3ontaibobelmafcbinen  mit  bemegtem  unb  folcbe  mit 
fcftftcbenbem  Stabl. 

Tic  Cinricbtung  ber  93crticalbobelmaf cbinen 
f ft r sJl)tctallc  (aucb  Stofimafcbincn  genannt)  ct: 
gibt  fid)  au§  ben  gig.  1 — 3 9)tan  ertennt  bier, 
bab  ber  4>obclftabl  am  untern  Cnbe  cinc£  Pertical  gc= 
fulirten  StoficU  cingefpannt  ift,  luclcbcr  Pon  ciner 
borisontalen,  mit  Stufenfcbciben  Pcrfcbenen  Slntrieb: 
rncllc  au^  burcb  .Uurbel  unb  3agftangc  (gig.  2)  ober 
burcb  3toif<l>e,1raber  unb  5lurbclgetricbe  (gig.  1 unb 

3)  bie  erforberlicbc  9luf:  unb  'Jiiebcrfcbiebung  erbfilt. 
Ta3  Slrbeitdftud  (bei  gig.  l cin  Stirnrab,  beffen 
9iabc  mit  ciner  iieilnut  Perfcbcn  toerben  foil)  toirb 
auf  einem  bpr»3antalen,  mit  cingebobcltcn  Dhiten  Per: 
febenen  Jiicb  feftgefpannt,  melcbcr  fomol  ciner  breben: 
ben  3^emegung  urn  cine  ocrticalc  3l*fc  a\i  aucb  3»eier 
Serfcbicbungen  nacb  Jipci  borijontalen,  untcr  redeem 
SBinfel  fid?  burcbfcbncibcnben  JHidmiugcu  ffibifl  if*. 
Tiefc  brei  Setocgungcn  Ibnncn  fomol  burcb  bic  ^anb 
beS  bebienenben  5lrbciter5  (burcb  Trcbung  breier 
$anbfurbeln)  erfotgen,  al^  aucb  Pon  ber  JlntVicbmcllc 
burd)  geeignetc  ?Dted)am$men  abgeleitet  wcrben.  9Jlan 
lann  fo  bem  Slrbcitdftfid  nad?  jebcm  Scbnitt  eine  folcbe 
©erfdiiebung  (3ufdjicbung)  ertbeilen,  baft  bie  entfteben:  - 
ben  Scbnittfldcben  fid)  311  einer  ebenen  ober  freid= 
cplinbrifdien  ober  fiberbaupt  311  ciner  Cberftidje  ct-. 
gdn3cn,  ivolcbe  bem  ©efdblecbt  ber  allgcmeinen  Cblinbev 
Ulcben  angcb&rt.  C^  ift  3.  33.  moglieb,  auf  eincr 
olcben  Stofimafcbinc  bie  3a^nl.‘i^ir  cinc*  'Ct\mtabe<>. 
nad)  einer  porgetificnen  Sinic  fertig  311  b^bcln.  t^at 
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ber  Tifd)  cine  foldjc  (Sinricbtung,  baf;  fein  oberflcr 
Tbcil  fd?ief  gefteUt  merben  lann  (Jig.  io),  fo  mirb 
ed  and)  mbglid),  fcgelfcrmige  Qeftalten  auf  ©Jafcbiuen 
biefer  2lrt  ju  oollcnbcn. 

__  fj>orijontall)obclmafd)incu  mit  bemegtem 
Stabl  (aud?  Jeilmafcbiucn,  Sbapingmafcbinen 
gcnannt)  fmb  auf  unfercr  Tafcl  burd)  bie  Jigurcn  4,  5 
unb  7 bargcftellt.  Ter  StBfcel,  melcbcr  am  oorbcm 
(5nbe  in  eincm  bcfonbcrn  Jtopf  ben  Stabl  tragt,  ift 
in  eincr  borijontalen  ©ridmenffil)rung  bcmeglid)  unb 
erbiilt  fcinc  altcruirenbc  ©eroegung  bon  ber  Nntricb= 
melle  aud  burd?  ©lecbanidmen  glcicbcr  2lrt  mie  bei 
ben  Stofhnafdjineit.  Tad  Hrbcitdftfid  mirb  auf  cincnt 
cenfolenfdnnigcu  Jifd?  aufgefpanut,  rocldjer  burd?  ein 
Sdniltmcit  cine  fd)rittmeifc  (ben  cinjelnen  Scbnittcn 
ooraudgebenbe)  ©ufdjiebung  in  borijontafer  Nicbtung 
empfdngt  ( Jig.  7);  juroeilen  ftebt  aud?  biefer  Tifd) 
feft  unb  co  mirb  bem  bie  ©ridmenfftbruug  bed  StBficld 
cntbaltenben  Jbeil  burd)  Sd?altmer(  unb  Sdjraubc  bie 
OueiDerfcbiebung  erlbeilt  (Jig.  5);  in  bciben  Jallcn 
mirb  eine  ebenc  Jldthe  an  bem  Nrbeitdftfid  ju  Stanbc 
fommen.  2Birb  jebod),  mie  in  Jig.  4 unb  ft  ange= 
bculet,  bad  leptctc  auf  eincm  borijontalen  Torn 
(jmifd)en  imei  Mcgcl)  eingcfpannt,  loelcbem  cine  febritt; 
meife  Trebling  cribeilt  mirb,  fo  muff  cine  cp(inbrifd)e 
Cberfladjc  entfteben,  unb  ed  cmpficblt  fid)  bie  fo  fid) 
barbietenbe  .fterftellungbmciie  cplinbrifcbcr  Dberjlfid?cn 
in  benjenigen  Jiillen,  mo  biefelbeu  nid?t  auf  ber  ganjcn 
Umflad)e  bed  Nrbeitdflfidd  audgebilbet  fmb,  baber  fief) 
3ur  ©earbeituug  auf  ber  Trcbl’ant  niebt  cigncit. 

^orijontalbobclmafcbincn  mit  fcftftebenbem 
Stabl  finb  in  ben  Jig.  6 unb  9 jut  Tarftcllung 
gebradjt.  Ter  Stabl  fiot  in  eincm  Support,  mclcber 
feine  Scbiefftellung  unb  fcinc  ©erfebiebung  in  oerticalem 
Sinnc  geftattet  unb  mclcber  felbft  auf  eincm  borijon-- 
talen,  fiber  bie  ganjc  ©rcitc  ber  ©tafcbinc  rcid?cnben 
©ridma  oerfebiebbar  ift.  .fiicrnad?  fault  bem  Stabl 
natb  jebcm  Scbnitt  mittcld  eined  bcfonbcrn  Scbalt- 
merfd  cine  Heine  Cuerocrfcbiebung  (junieift  aucb  cine 
©erfebiebung  in  oerticalem  Sinnc)  ertbeilt  merben. 
Tad  Nrbeitdftfirf  mirb  mit  ,£>filfc  geeigneter  Sdjrauben, 
Stege  u.  f.  to.  auf  eincm  gufieifernen  Jifcb  befeftigt 
(aufgcfpannt),  ber  mittcld  einer  partiell  audgeffibrten 
©ridmenffibrung  auf  eincm  langen  unb  ftarfen  guff* 
eifernen  ©ett  horizontal  oerfebiebbar  ift.  2luf  feiner 
uuteru  Seitc  trdgt  biefer  Jifd?  eine  3al?nftange, 
meld?c  im  (Siitgriff  mit  eincm  auf  borijontaler  SSelle 
ftpenben  ©ctriebc  ftebcnb  oon  ber  Slntriebmclle  aud 
eine  ©or=  unb  Nfidmdrtdfcbicbuitg  erbfilt.  (S3  ift  er= 
fubtlieb,  mie  bierbureb  nad)  paffenber  Slnftellung  bed 
.ftobelftabld  bie  Cberfldcbe  bed  aufgefpannten  2lrbeitd: 
ftildd  cben  gebobelt  merben  faun.  Tamil  audb  ©egem 
ftdnbc  bon  einiger  jpbfjc  ©lap  finben  IBnncn,  ift  bad 
ben  Support  tragenbe  .Oovijontalpridma  an  bet  ©orbcr= 
feite  srncier  mit  bent  ©ett  oerfebraubter  ober  an  bem= 
felben  angegoffener  gujiciferncr  Stdnber,  meldje  am 
obern  Cube  burd)  einen  Cucrbalfcn  oerbunben  finb, 
oertical  oerfdiicbbar  eingeriebtet;  feine  .§ebung  unb 
Scnfung  ooll^icbt  fid)  mit  £>fi(fe  jmeier  ocrticalcr 
Scbrauben  oon  glcidjer  ©angbbbe,  mclcbc  oon  einer 
oberbalb  ber  Stanbcr  gclagertcn  .^ori3ontalmcllc  aud 
gleidtjeitig  unb  gleicbfcbnell  gebrebt  merben  fonnen.  3*vet 
an  ber  Seite  bed  Tifdbcd  in  beliebigem  (ber  Sfinge  bed 
'llrbeitdftfidd  entfpreebenben)  2lbftanb  3U  befeftigenbe 
Snaggen  (in  Jig.  5 ju  feben)  bemirfen  burd)  ibren 
‘llnftob  an  einen  lurjen  .^)obel  bie  rccbtjeiti^e  Uut- 
fteuerung  ber  Tifrbbemcgung  unb  qlcicbjeitig  bie  Ouer= 
oetfepung  bed  Stabld. 

3u  ben  ^obelmafcbinen  biefer  2lrt  ift  au^  bie  in  Jig. 
8 bargeftelUe  ^oljbobclntafcbine  (Slbjicbmafcbinc) 


mit  brei feftftebenben Stdblen,jut«ba«(b'i 
djer  bie  unterc  Seite  cineo  in  berijontaWr  Siifetimf 
febobenen  ©reted,  inbem  ed  nacb  cbe^fub  gegen 
ftebenbe  ©laljen  ftfipt,  fiber  bie  Sdfctiirt  t 
^obelmcffcr  Iduft,  oon  benen  jebed  einen  htitn 
ber  Jigur  beutlia)  angegebenen  Span  abrnmut 
©teffer  rcidjen  bier  fiber  bie  ganje  ©reia  bed  3r 
ftfidd , mad  megen  ber  grbfeem  ©ki&beit  tei 
tcriald  .suldjTig  ift;  bie  3»fd)iebung  bed ©retel  < 
mit  §filfc  glatler  ober  geripptcr  gufceijcniet  S 
melcbe  paarroeife  oor  unb  binter  ben  ©tefurc  1 
orbnet  fmb  unb  in  bem  crforbcrlicten  Sinn'!  hi 
©emegung  urn  ibre  2lcbfen  erbaltcn.  2Ratdbinen 
2lrt  ibnnen  ebenfo  bie  ©lattung  oon  ©rrtmj! 
©foften  jum  3>oedc  baben,  toic  audb  tie 
bfinner  »oljbldttcr  fftr  bie  Jabrifation  bn  ci 
u.  bgl.  ©ebanbclt  man  bad  £?olj  oorfcct  im;  t 
©lafferbampf,  ber  ibm  cine  auffallcnbe  ©?eid)be 
leibt,  fo  tann  man  ben  ©leffern  eine  irbr 
©reitc  geben,  unb  cd  oertnag  aldbann  eineicli 
fd)inc  bie  auf  Taf.  2 bargeftcllte  Joumien'jj 
grofeein  ©ortbeil  ju  erfepen  bei  ber  ^etitclld 
cigcntlicbcn  Journfire,  ba  fie  feinen  ©cilus 
Spdnc  oeraulapt.  Tie  in  Jig.  8 bargeftelltr  5 
cntbdlt  flbrigend  nod)  jur  ©earbeitung  ter 
Seitenfldcbc  bed  ©reted  rotirenbe  ©erlieugr  ( 
Stbneibfbpfe),  auf  mcld)c  mir  bei  ©efpredbung  t 
« jurfidfomnten. 

6o^rrr  unb  gofyrmaftytuR. 

(Zafet  5.) 

3ur  ,§erftcUung  cined  freidrunben  £0 (bd  in  pc 
©letall  genfigt  cd,  cin  am  Cube  jugejpiptcd,  tnit  i 
ben  ober  febneibenben  Manten  Oerfebened  SBerfin 
Stabl  mit  ber  Spipc  auf  bad  Jlrbeitoftfid  aufjuup 
in  Notation  urn  feine  2(d)fe  3U  oerfepen,  unter  fttttf 
fibung  cined  Trudd  in  ber  Nicbtung  biefer  Rdifi 
SBerfjeug  foldjer  2lrt  bfifet  e«n  ©obrer.  Tic 
ber  Scbnciben  ift  ffir  oerfcbiebenc  ©iatfria!i« 
febieben;  aud)  bier  ntup  ber  3ufd?drfungetrin$ 
Scbnciben  urn  fo  gr5per  fein  (um  fo  nak  ( 
©rab  fomnten),  fe  barter  bad  ju  bobrenbe 
ift.  ©ci  ben  ©obrern  ffir  ^>olj  (Jig.  13  — 17 
baber  bie  Scbnciben  unter  einent  SIMnfel  pen  i 
30  ©tab  jugefcbdrft,  bei  ben  ©fctallbobrcra 
eincm  folcben  oon  50  — 80  ©rab.  Unter  ten 
bobrern  bat  ber  Najjelbobrcr  (Jig.  16  unt  ll 
cinfacbfte  ©eftalt;  bier  Iduft  Don  ber  Spipe  ai 
Dberflfidic  cined  fcblanfen  Mcgeld  eine  Jurdv  nub 
linfdcjdngigcn  Scbraube  geftaltet  nad?  eben,  beta: 
fitmcift  fo  menig  jugef^arft  ift,  bab  eine  ciw 
^Iblofung  oon  ©catenal  beim  ©ebraucb  nicbi  a 
oiclmebr  nur  ein  partiellcd  2ludeiuanberbr5nan 
Jafcrn  bed  ^oljed,  biareiibenb,  um  einen  Stop 
grbbercr  £eicbtigfeit  einfcblagen  3U  fbnnen.  Tie  2n 
biefer  einfacbftcn  ©obrer  mirb  mitteld  cined  cm  1 
©nbc  fipenben  ©riffd  oon  £anb  bemirft.  Ta  in 
13  bargeftcllte  Sd?ncdenbobrer  unterfdbflM 
oon  bem  Nagclboprer  auber  bur<b  bie  groben:  ^ 
fionen  mefentlieb  "bur^  ben  fleinem  Jufd’dnw 
minlcl  ber  beim  ©obren  oorangebenben  febraubenq 
formigen  Scbncibe,  mclcbc  bie  Slblofung  bmth 
juldbt.  Ter  ©riff  bat  bier  cine  fofd?c  ©robe, 
©ebraucb  beiber  f^iinbe,  alfo  aud)  bic  Jfudfihiaj  I 
fern  Trudd  mbglieb  ift.  Jig.  14  jcigt  einen  c 
trumbobrer,  bei  melcbent  an  bem  breiten  lai 
fBrmigcn  (Snbe  aufeer  ber  beim  ©obren  perangekj 
Spipe  einerfeitd  ein  febarfer,  mit  peripberiid) 
Scbncibe  oeriebener  ©orfebueiber,  anbererfeitj  eiw  1 
rabialet  Scbncibe  audgerfiftete  Sdbaufel  fipt;  tie 
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£agc  bet  2>rebungSad!? , ber  Soifdnciber 
\u  cntfernenben  $olsfafern  am  Untfang  be£ 
Jt  ab,  bie  Sdaufel  betoirlt  bie  fortlaiifenbe 
biefer  $afern  mittelS  einee  fdraubengang* 
aufenbeti  SdnittcS.  2ll£  cine  511  fpccieUem 
incite  Variation  beS  GentrumbobrcrS  ift  ber 
brer,  $ig.  15,  $u  betrad;ten,  bei  meid)cm 
fcbnciber  imb  Sdaufcl  am  ISnbe  eineS  ab* 
.ttegelS  fi^en ; mittelS  biefed  ©obrerS  ift 
in  ben  ©oben  eineS  mit  ftlftfpgfeit  geffili? 
ein  £od?  jum  ©inftedeu  eineS  fpabncS  ju 
re  bap  bie  auSfliept;  fobalb  lidtn* 

>brer  burdbridt,  oeridlicpt  ber  nadfolgenbe 
id?  bie  bergcftellte  ©aiming,  morauf  bann 
rafcpen  ©cmegung  biefeS  ©ferfjeug  qcgen 
umjwtaufden  ift.  3u  bequemerer  $anb* 

5 GentrumbobrerS  bebient  man  fid?  aUgemein 
ll  unb  12  bargeftellten  ©ruftleier,  in  beren 
be  ber  ©obrer  cingcfept  mirb,  mdbrcnb  auf 

piljfBrmige  tfnbe  mit  bcr  linten  ,§anb 
ber  Smft  bcr  erjorberlide  $rucf  auSgeitbt 
bie  rcdjte  £>anb  ben  in  bcr  2Ritte  bcfiub- 
i erfajjt  unb  im  .itrcife  berumfiibrt.  ©on 
j.  IS  — 22  bargeilclltcn  ©tctallbobrern 
/fig.  18  ben  gcmObnliden  (dltcrn)  Spiff? 
lit  beffen  unterm  Chibe  smei  fpmmetrifd  jur 
feSdueiben  in  einer  Spine  jufammenfaufen ; 
fommen  bei  ber  Untbrebung  beS  ©obrcrS 
; in  einem  Sinne)  beibc  $ur  SBirfung. 
efer  2lrt  bei  Perdnberlider  ^drte  beS  2Jla? 

letebt  oerlaufen,  fo  but  man  bicfelben  ba? 
effect,  bap  man  bem  ben  Sdneibeu  nad; 
%|eit  beS  ©obrerS  auf  einc  grbpcre  fidnge 
i glcitf?  bem  SDurcbmeffcr  ber  ©obrung  gab 
le'redu  fidere  ^tibrung  beS  ©jbrer3  im 
t Permittclte  (f.  5*9*  19)1  bei  bem  in  $iq. 
elite n ©oprer,  sum  ©opren  auf  ber  $rep? 
unit,  fipt  eine  cinsige  Scbncibe  am  Cube 
<ytinbcr£,  eS  febft  baper  bie  centrafe  Spipe; 
liicnbobrer  ift  auS  einem  Stablcplinber 
.vrbeitung  smeier  biametrat  gegenfiberliegenber 
crgeftellt  unb  burd  2tnfcb(eifen  jroeier  ju 
ie  suiammenlaufcnber  ^ucetten.  2Us  bie  Poll: 
$erm  ber  SRetallbobrer  ift  ber  in  ftig,  22 
* Sdraubenbobrer  ju  beseidjnen,  bei 
a§  Wbflicpen  ber  Spdne  in  smei  fdrauben? 
gen  Jtandlen  mit  ermuufdter  ©egeimdpigteit 
inn.  Unter  ben  jur  ^anbbabung  ber  SRetaU? 
nenben  ©oprg  era  then  ift  bie  in  $>9*  9 
5'  ©obrturbcl  einS  bet  gebrdudlidltcn ; 
lUerfd’cibet  fid  non  ber  ©ruftleier  wefentlicb 
bap  bie  3wf*dfon3  ober  3uf(biebung  be^ 
(b.  b*  feine  iOerfcbiebung  in  bet  SRicbtung  ber 
atbie)  burtb  SJermittclung  einer  frfiftigen 
erfolgt,  beren  SRuttergeroinbe  fid?  in  bem 
ett  Slim  eine3  mit  bem  Slrbeitdftudf  ju  Per; 
®eftelI3  befinbet;  bietburdb  mirb  e&  m5g; 
Bobrerfcbneiben  — entfprecbenb  ber  grBfjcm 
■ 9WateriaI^  — mit  einer  grfifiern  Jftraft  auf 
ittftfid  mirten  )u  faffen.  ©dbrcnb  bie  reebte 
.trbpfung  ber  ®obrturbel  im  Hreifc  berum= 
mrtt  bie  linfe  ^anb  mittel^  eineS  burcb  ben 
oteUfdjeibe  geftedten  Itnebef^  eine  febrittmeife 
ng.  3n  5ig.  10  if1  ein«  jmedmaiige  6om* 
ber  9Jobr!utbel  mit  bertRatfcbe  bargefteflt; 
Sit  bie  SBobrfurbel  niebt  eine  fortlaufenbe 
, fonbern  eine  penbefartige  Scbmingung,  Pon 
obne  fteitereS  3utbun  be^  2lrbciter£  bie 
mg  be§  50obretd  mittefs  Sperrflinte,  Sperr= 
Scbraubc  abgeleitet  mirb. 
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®ci  ben  3'obrmafd)incn  ift  nun  burner  Derain 
ftaltung  getroffen,  ba&  poii  ben  beiben  bem  SSerfjeug  ju 
ertbeiicnben  SBemeguugen  — Siotation  unb  gerabiinige 
translation  — jcben  fa  US  bie  erftere  Pon  einer  burd; 
ISlemcntartraft  betriebenen  tranSmiffionC'n?eUe  abge= 
leitet  tperben  tann,  mdbrenb  bie  jrneite  nod;  burcb  ben 
'Jlrbeitcr  mit  ^ub  ober  .^tanb  peranlafjt  tpirb.  So 
Seujt  ^ig.  5 eine  Vertical bobrmaftbine  filr  SRctalle, 
bei  meldjer  baS  Strbeit^ftud  auf  einem  m Paffenber 
,§bbc  einjufteUenbeu  tifdjc  feftliegt  unb  bcr  in  einc 
uerticale  Spinbel  eingeftedtc  23ol;ret  burcb  9iicber» 
fflbrung  eineS  gufiljebeis  bie  gerabiinige  $erfd?ie* 
bung  empfdngt,  todbrenb  bie  brebenbe  5Bcmcgung  ber^ 
felben  Spinbel  »on  einer  umlaufenben  2lntrici’)pclle 
uermittelS  cincS  DtiemenlriebcS  unb  eineS  Stcgelrdbcr* 
paarS  mitgctbeilt  mirb.  S)amit  e§  bievbei  mdglii^ 
merbe,  fur  Sool;rer  pon  pcrfcbiebenem  turcbmeffer  nabeju 
biefclbc  UmfangSgefdjtoinbigfcit  ju  errcicben,  beren 
(Br5bc  fftt  jebe^  Ullaterial  burcb  bie  Grfabrung  feftsiu 
ftcllen  ift,  entbdlt  ber  ermdbntc  9iiementrieb,  mie  bie 
ftigur  ertennen  Idbt,  pier  Scbeibenpaare  pon  Pcr^ 
fcbicbenem  Ueberfcbung‘:'Pcrbdltnift  nebeneinanber.  t'a* 
mit  ferner  bie  JBobrtpinbel  iiberbaupt  beibe  ibr  mitsiu 
tbeilenben  ‘Bcmegungen  annebmen  fdnue,  perftebt  cS 
fub,  baf,  fie  mit  5iut  unb  $ebcr  burdb  bie  3tabe  beS 
getriebenen  StegelrabcS  biuburcbgebe,  mfibvetib  biefcS 
felbft  mit  bem  ©eftetl  in  foldjer  2lrt  Pcrbunben  ift, 
bap  eS  smar  brebbar,  aber  niebt  Perfduebbat  ift. 

Son  einer  Serticalbobrmafcbtne  mit  felbft? 
tbdtiger3«fd)iebung  gibt  3ig»  4 cine  perfpcctiuifef?c 
Slnfrcbt.  ftucb  bier  crfolgt  bie  2)rebung  ber  Sobr? 
fpinbcl  pon  einer  borisontalen,  mit  Stufenfcbeiben  Per? 
febenen  ?lntriebmclle  auS,  mit  melcber  eine  an  ber 
5 )cde  bc^  2lrbeit*raumS  gclagerte  SorgelegSmellc 
correfponbirt.  5)nrcb  ein  befonbercS,  auS  smei  Stirn? 
rdberpaaren  beftebenbeS  fHdbevporgelege  ift  eS  bier 
mbgficb,  bic  3abl  bet  bem  Sobrer  su  ertbeilenben  ($e? 
fdjminbigleiten  auf  baS  2)oppeltc  ber  3ubf  ber  9liemcn* 
idufe  (alfo  bier  auf  fecbS ) $u  bringen.  3)ie  automa? 
tifebe  3ufd?iebung  bc*J  SobterS  mirb  pon  berfetben 
Snttiebmclle  burd  folgcnbc  SiecbaniSmen  abgeleitet; 
ein  fRiemenanttieb  (breildufig,  an  ber  recbteii  Seite 
ber^igur  ficbtbar),  borisomalc3>Piid?cnmeUe,Scbrauben? 
tabeingriff,  perticale  ^ftlfsmelle,  Stimrdberpaar, 
Scbraubenmutter  mit  Spinbel;  leptere  ift  mit  bem 
©eftell  auf  Scbiebung,  mit  ber  Sobrfpinbel  auf  trebung 
pcrbunben,  baber  fid?  bie  ber  Scbraubenmutter  mitge? 
tbeilte  trebung  in  einc  Serticalfcbiebung  ber  Sob^ 
fpiubel  umfept. 

3)a  cS  bdufig  porlommt,  bap  an  gropen,  febmer 
bemeglicben  2lrbeit*5ftuden  (URafdinengeftelle,  3)ampf* 
cplinber  u.  f.  m.)  mebrere  fiBdjer  nad  berfelben  JRids 
tung  ju  bobren  ftnb,  fo  bat  man  ber  Sertiealbobr? 
mafebine  jumeilen  eine  folde  tSinridtung  gegeben,  bap 
bie  Sobrfpinbel  unbefdabet  ber  ibr  pon  ber  2ln* 
tricbmeUe  au§  ju  ertbeilenben  Semegungcn  inner* 
balb  eineS  gemiffen  IRaumeS  nad  jebem  beliebigen 
Suntt  perfect  merben  tann.  3ft  foldcS  burd  IRabial* 
fdtebung  beS  bie  Sobrfpinbel  entbaltenben  SdieberS 
auf  einem  borisontalen  2lrm  unb  S)rebung  biefeS 
2lrmS  erreidt/  fo  nmnt  man  biefe  2lrt  fflobrmafdinen 
fRabialbobrntafdinen,  beren  eine  auf  unferer  %a* 
feC  burd  8 bargeftellt  ift.  $ier  erfofgt  bie 
25rebung  beS  ermdbnten  2lrmS  urn  eine  gupeifeme 
Sflule,  m beren  2ldfe  eine  sur  Uebertragung  ber  Se* 
megung  mefentlid  erforberlidc  Perticale  SJeUe  gelagert 
ift;  biefelbe  empfdngt  am  untem  (lube  burd  ein  jie'gef* 
rdberpaar  bie  IRotationSbemegung  pon  ber  borisontalen 
2lntricbmcUe  auS  unb  ftbertrdgt  fte  am  obetn  (!nbe 
mittelS  eineS  jmeiten  jtegclrdberpaarS  auf  eine  bort* 
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jontale  (in  unfercr  ^igur  tocutUc^  ftdrtbare)  SBelle,  welcbc 
an  bcr  SBetoegung  bee  2lnne  tbcilnimmt,  loic  and) 
an  bcr  gcrabiinigeu  SBcrfcbicbuug  bee  SBobrfpinbcl* 
fcbliltenS ; biefe  SBklle  ijt  eincrfcite  mit  bem  gctriebcncn 
.Hcgclrab  auf  Stcbung  ocrbunbcn  (mittcie  9Jut  unb 
Sebcr),  unb  treibt  anbcrcrfeite  bic  SBobrfpinbcl,  toonacb 
Icicbt  ju  fiberfeben  ift,  baf  fiiv  allc  ntbglidjen  S^ol'i* 
tionen  bee  SBobrere  ber  SBetocgungejufammenbang 
jtoifcben  2lntriebtoellc  unb  tBofrfpinbcl  unocranbert 
bcftcben  bleibt.  $ ic  3uf(bicbung$betoegung  bee  SBobrere 
toirb  oon  bcr  dotation  bcfidbcn  in  glcicber  2lrt  abgc* 
Icitct,  loic  bei  ben  in  S*9-  4 barqeftellten  9Jlaf<binen. 
3iur  ijt  bier  toie  bort  bic  SDlbglicbteit  berbetgcfftbtf, 
bic  3ufd)icbung  and)  pon  £>anb  (burd)  SDrebung  bee 
rcd?te  non  bcr  SBofripinbel  ficbtbaren  .£>anbrabce)  aue* 
jufubren.  5)ae  2lrbeiteftiid  ivirb  an  ber  borijontalon 
ober  Perticalcn,  mit  'IVJluten  oerfebenen  ©cfteUjldcbc 
befeftigt,  ober  aucb,  menu  ce  febr  grof  ift,  uitmittel* 
bar  auf  ben  ftufeboben  gefteUt. 

Urn  bie  Seiftung  cincr  SBobrmafd?inc  auf  bae  b&cffte 
SUiafj  ju  bringeu,  bat  man  fie  iuo(  mit  mebrern  Spin* 
belli  unb  SBobrcrn  auegcrilftet , locUbc  gleicbjcitig  jur 
SBirtung  gebradit  toerben  feutten.  Cine  ©obrmafebine 
(picrfpinbeligc  .porijontalbobrma)ibine)  ijt 
in  S«3-  6 unfercr  Jafcf  bargeftellt;  bicfclbc  bient  jur 
55urd)bobrung  fleiner  2lrbciteftude  unb  jcigt  jugleicb 
bie  bemerfenstoertbe  Umfebrung,  baf  bic  Srclmnge* 
betoegung  niebt  ben  SBobrern,  fonbern  ben  2lrbeite* 
ft  Aden  mitgetbeilt  mirb  unb  bic  SBobrer  mtr  bie  gcrab* 
liuigc  SBerfdjiebung  erbalten;  ce  fann  bal?cr  biefe 
lUlafcbine  and?  ale  Pierfpinbelige  Ttcbbanf  angefeben 
merbeti.  jebcin  j>ali  reprdfentirt  He  ein  fitr  bic 
*D}afd)inentecbmt  toidttigee  SJkincip,  bae  Sprincip  nano 
lid)  ber  SBeroieffacbung  bee  SBertjeuge,  too* 
nacb  ber  Jotalauftoanb  fur  ©eftcU,  SBetoegung£apparat 
u.  f.  to.  fid)  fur  jebc£  einjelne  SiBcrfjeug  crjjcblid)  ab* 
minbern  Lift. 

©in  anberce  SfJrincip  ift  burcb  bie  in  Sig-  2 barge* 
ftellte  einfpinbcligc  SB obrmaf (bine bargeftellt:  bie 
SBerfcbmeljung  ber  SHrbeitSmafcbinen  mit  cincm  feparaten 
SDlotor  (bier  einc  SBcrticafbobrmafcbinc  mit  eincr  re* 
cillirenben  SDatnpfmafcbiue).  (Sine  folcbe  SBerfcbnteljung 
getofibrt  mancberlei  SBortbcile:  bie  Slrbeitemafcbiite  toirb 
pon  anbem  2lrbeitemafd?itten  Pbllig  unabbftngig, 
fann  in  bcr  ©leicbfermigfeit  ibree  ©angee  niebt  burd? 
biefc  bccintracbtigt  toerben,  aucb  ibrerfeite  auf  attberc 
niebt  ftorenb  einioirfen;  ber  SBerbraud?  an  motorifeber 
Subftanj  finbet  nur  fo  langc  ftatt,  ale  bic  SBcnufeung 
ber  2lrbcitemafd)inc  crfolgt;  and?  crlangt  bicfclbc  cine 
fur  getoiffe  Salle  (^erftellung  grower  2lrbcit£ftiidc, 
SBrflden,  ©cbiffeforper  u.  f.  to.)  tocrtboolle  Jraneport* 
fdliigfeit,  toenn  man  ndmlicb  bic  ©inriebtung  Tt^  gc* 
troffen  benft,  bab  bie  motoriicbc  Subftanj  (Sampf, 
Smaller,  comprimirte  Suft)  burd)  biegfame  ober  gelcnfigc 
SBorricbtungen  pon  ber  Cucllc  berfclben  nad)  ber 
Slrbcitemafdbinc  bingeleitet  mirb. 

©ine  fcbbite  unb  mertboolle  syerallgemeincrung  b^t 
bae  SBobren  cnblieb  bei  bcti  fogenannten  Sanglod)* 
bobrmafdjinen  ober  9hitcnbobrmafd)incn  cr* 
fabren,  bie  in  ben  f^iguren  l,  3 unb  7 ibre  2)ar* 
ftellung  gefunben  baben.  §ier  fommt  ju  ben  jmei  oben 
erdrterten  SBcmcgungcn  nocb  cine  britte,  ndmlid?  eine 
gcrablinige  translation  bee  2lrbciteitude  red?t)oinflig 
jur  2)obrerad)fc  (gig.  3)  ober  — bei  rubenbem  Slrbcits* 
ftiid  — cine  cbenfolcbc  SBetoeguttg  bee  SBobrere  mit 
^obrfpinbcl  unb  3ubeb&r.  Tenft  man  ficb  ben  SBobrcr 
junacbft  bie  ju  ciner  getoiffen  tiefe  in  bae  SlrbciteftAd 
eingebr ungen  unb  fobann  biefe  tBcmegung  innerbalb 
getpiffer  ©renjen  bin  unb  bcr  erfolgen,  unter  jebee* 
nialigev  ticfcrftellung  bee  SBobrere  in  ben  Umfebr: 


moincntcn,  fo  toirb  ftatt  einee  treiecplinPni6m  rit 
cbee  eine  9tut  mit  bufbeplinbriid)  abgfnmwtis 
ju  Stanbc  fomtnen,  beren  ©latte  unb  coubfrtnt  ta 
ftrengften  2lnforberungcn  genugt.  Belie  Jlutai  (tan 
©itbcn  fid)  flbrigene  nacbtrfiglid)  leidjt  redttedig  aa 
ftenimen  ober  ausftoben  laffen)  muf.tcn  friibet  m\r.u 
mit  bem  SJJlcifiel  ober  Stcmmeifen  au«iearbnt<t  m 
ben.  S>iefe  2anglod)bobrmaf(binen  biiten 
ben  Uebergang  oon  ben  SBobrmaidjinen  ju  ben  fast 
ntafcbincn,  baber  ee  fommt,  baft  bie  fur  2auc|leikii 
mafebinen  gebriiud)lid)en  SJobrer  auf  ber  bic  JtJf 
tnafd)inen  betreffenbeu  taf.  6 (in  ten  $5-  n 
unb  12,  3>oeijabnbobrcr  unb  tfronenbebm)  toy 
ftellt  ftnb., 

<$d)lcifflctuf,  -ffilcn  unb  iriismflfdjinta. 

(lafel  6.) 

21  le  dltcftee  unb  cinfad?ftee  SBerfjeug  jur  Jte 
beitung  barter  SJfaterialien  burcb  ^inwegnalpc  ieac 
Spdnc  ift  ber  pon  .fiatib  gcfflbrtc  Bcfcleijftcin  p 
betraebten,  aue  cinem  6tftd  einee  barten,  greb  Wr 
feinlbrnigen  Sanbfteine,  Jbonfcbiefcre  ober  atm 
©efteine  beftebenb.  ©e  ift  anjunebmen,  baf;  bet  fid 
auf  biefee  ©crfjeug  burcb  bie  SfBabmebmung  gefora’ 
ift,  bab  bic  bei  ben  DtcibmOblcn  (iaf.  l)  angaa 
beten  Steine  fid)  infolgc  ibrer  SHaubigleiten  in  w* 
licbcm  ©rabe  felbft  abnufien.  3ebe4  raube 
ftud,  tpenn  ce  auf  cinem  2lrbciteftud  unter  eiiw 
5>rud  bebarrlid)  bitt;  unb  bergetrieben  toirb?  hn 
burd?  ^itupegnabme  pielcr  fleiner  2beilcbcn  eine 
duberung  an  biefcm  2ltbcitsftad  beruor.  ©egnfflto 
fmb  bie  ^)anbfd)feiffteine  befonbere  jmn  Biittn  - 
SUteffer,  Sllleifiel  unb  anberer  Stablmerljeuge  bi  ^ 
Oraud),  unb  ce  ift  bier  gcn?&b»li<b  bie  SBejiebuug 
SBertfifld  unb  SBerljcug  infofern  mngelebrt,  ale  cj: 
erfteree  auf  IcVjtcrni  berumreibt,  befenberi-  lean  >+ 
burd?  Scblcifen  ju  bearbeitenbe  Stud  niefct  ieft 
ift.  'Dod?  gibt  ce  genug  Salle,  in  benen  ton 
fcbleifftein  bic  SBetpegung  ertbeilt  toirb  (Sdjleifn  tr. 
Scnfc),  unb  bcfonberS  bat  man  funftlicbeSilci' 
ft  eine  (bercitct  aue  ciner  3Jli)d?ung  ben  £cim  :’J 
Sd?ntirgelpuloer  ober  pulfanifirtem  iiaulfdml  unt 
tent  Sanb  u.  bgl.)  in  fofeber  2lrt  oorgeridSm, 
cinem  banblidjcn  ©riff  oerbunbeu , baf.  tie  ph*': 
auf  ber  Cbcrflacbc  einee  2lrbeitSftAde  mit 
erfolgen  fann  (Jaf.  G,  S*g*  22).  Urn  folcbem  ffierfjcu 
bic  bbcbftc  SU'ibcrftanbefdbigfcit  gegen  Slbnujunj  P 
crtbcilcit,  but  man  fpdtcr  baffeibe  aus  gcbidiC* 
Stabl  gefertigt  unb  bie  crforbcrlicbc  raufe  Ctrf-  - 
burcb  uufbauen  berfelben  mit  einem  fpifen  rta 
febneibigetr  ffiertjeug  bergcftellt  (SHaspeln,  1*. 
Sc i leu,  Sig.  21.)  Um  fleinere  2lrbcit5fuie.  w 
nid)t  burcb  ibr  eigenee  ©etoidbt  feftliegen,  beim  (Mw- 
folcbcr  SIBerfjeugc  gebbrig  feftjubaltcn,  bat  man 
bere  ©infpannoorridbtungen  erfunben,  ale  tetenBiiaf 
ftcr  Sflcprilfcntant  bcr  Scbraubftod  in  S'H-  tsanif^ 
lafel  bargeftellt  ift.  Serfelbe  beftebt  aus  jiwi  h.- 
Sd?amier  brebbar  oerbunbenen  SBaden,  trelde  «cn 
eitter  Sd)raubc  gegencinanbcr  Perftellt  toerben 
uttb  3toifd?en  benen  bae  2lrbeiteftiid  fo  ffftgdl®* 
toirb,  baf  bie  ju  bearbeitenbe  Oberfldcbe  freiliegt  ^ 
fiir  ben  ©ebraud)  ber  f^etlc  ober  SHaspel  jugin^t- 
ift.  SQon  ben  beiben  SBaden  ift  bcr  einc  feft  roit  «*" 
SfBerfbanf  perbuttben. 

5Bie  nutr  bei  tucitcrcr  ©nttoidefung  aller  Sfflf*? 
insbeionbere  uir  SBenu^ung  elementarer  SdtkM? 
bie  brefbare  SBemegung  ju  .^tfllfe  genommen  »itt..* 
baben  fid?  aucb  bier  in  bem  rotirenben  S<bli!T 
ft  ein  (Sig-  4)  unb  in  ber  Sr*fe  (^9- 11 
bie  man  ale  rotirenbe  Settb  betrac^ten  fann,  oor- 
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iftung!fdbige  SJlafcbineutoerfjeuge  borau!gebilbct,  be= 
it  allgemetne  Senubung  3ur  SBcarbeitung  bcr  U)le* 
tie  unb  ^»dljct  noth  fortrodbrenb  im  Bunebmen  be* 
riffen  ift. 

5)er  in  Big-  4 bargeftellte  cinfadje  Scbleifftein  ift 
i jeber  $olj-  unb  9)letallbearbeitung!>oertftatt  anju= 
effen;  ein  !rei!cplinbrifcb  bebaueitet  feint&rniger 
ianbftein  ift  mittel!  gufjeiferner  Scbeiben,  bie  ibn 
oiicben  fid>  faffcn,  mit  einer  horizontal  gelagerten 
Jelle  oerbunbcn  unb  erbdlt  pon  etner  2lntriebtpclle 
u!  mitte(<&  eine!  Jrcibriemen!  rotirenbe  ©etocgung; 
ie  2ager  bcr  2Belle  fifcen  auf  bent  fRanbe  eine!  gufj* 
femen  $rog!,  toelcber  ba!  jur  Jlfiblbaltung  be! 
irbeit!ftfid!  ettoa  jugefitbrte  Staffer  unb  bie  burcb 
on  Scbleifprocefc  lo!geriffenen  $bcild)en  be!  Stein! 
nb  be!  SBertftfid!  (ben  Scbleiffcbmant)  aufjuncbmcn 
eftimmt  ift.  ®or  bem  Stein,  too  bie  Dbcrflacbe  bef= 
;lben  im  Sliebcrgang  begriffen  ift,  trdgt  ber  Srog 
tittel!  jmeier  nacb  bem  Steinburdbmeffcr  perftellbarer 
Dtu^en  cine  gufieifcrne  Sdbicne  (bie  Sluflage)  jur 
Interftfijjung  be!  3U  fcbleifenbcn  Stfid!.  $flr  ben 
,<ro6bnlicben  Slntrieb  ftnb  auf  ber  eincn  Seite  be! 
stein!  jtoei  fRiemenfcbciben,  eitte  B«fts  unb  £o!fd)cibe, 
mf  bie  SBelle  gefeilt;  auf  ber  anbem  Seite  fityt  eine 
tbljerne  Scbeibe  non  grbfterm  2>u«bmeffcr,  toelcbc 
>eim  9lbbreben  be!  Stein!  jur  .fjerfteliung  ber  Irei!-- 
tjliubrifdten  Borm  beffelben  benufct  toirb,  toobei  eine 
teringere  Umfang!gcfcbtpinbigfeit  genfigt. 

2er  in  $ig.  8 bargeftellte  mebrfatbe  Scbleifs 
ftein  foil  toieber  ba!  Rkincip  ber  Sleroielfacbung  be! 
©erljeug!  illuftriren:  baffelbe  ©eftell,  berfelbe  2lm 
triebraetbani!mu!  bient  gleidtjeitig  fur  fed)!  Scbleifs 
fleine;  futb  biefclben  in  oerfebiebenem  ©rabe  fcinl5rnig, 
fa  fann  bie  2>ollenbung  eine!  2lrbcit!ftfid!,  inbem  ber 
Meiter  jucrft  bie  grobfbrnigen,  julefjt  bie  feinfornigeu 
Steine  benujjt,  rait  moglicbft  geringem  3citoeriuft 
rrfolgen. 

$ie  Brdfen  fmb  au!  gebdrtetem  Stabl  bergeftelltc 
iRotation!(thper , auf  ibrern  Umfang  mit  Scbneiben 
wfeben,  toeldje  burcb  trebling  be!  SBerfjeug!  urn 
bie  geometrifebe  2lcbfc  jur  2Birluttg  gelangcn.  2)ie  in 
bentfig.  11  bi!  15  bargeftellten  Brdfen  ffir  flRetafl 
idliefeen  fid)  am  ndcbfteu  an  bie  2Retallbobrer  an; 
bie  mit  11  unb  12  bejeicbneteii  tourben  febon  al! 
iianglocbbobrer  ertodbnt;  unter  Big-  13  unb  14 
fmb  jtoei  fogenannte  Scnfcr  bargeftellt,  toeltbe  bajju 
bicnen,  colinbrifcbe  £od)er  fegelformig  ober  balbfugelig 
ju  ertoeitern;  Big.  15  fteUt  bie  am  baufigften  an- 
geioenbete  Scbeibettf rdfc  bar,  bie  enttoeber  mit 
tbter  cplinbrifcbcn  Umflddjc  ober  mit  ibrer  ebenett 
(Jnbfldcbe  benufct  toerben  lann.  (Sine  febr  au!gebebnte 
^ermenbung  finben  bie  Brdfen  3ur  .^erftellung  ocr= 
jabnter  JHfiber,  menn  an  beren  ridjtige  ^orm  bie 
bbdjjten  2lnforberungett  geftcllt  toerben.  Bn  Sifl*  6 ift  fine 
biertu  brauebbare  iUtafcbine  (iHilberfcbncibemafcbinc) 
jur  $arftellung  gebradjt.  2iie  5rdie,  beren  $orm  genau 
ber  ©eftalt  bcr  berjuftcllenbcn  Babnludett  entfpritbt, 
I»l5t  auf  einer  borijontalcn  2lcbfc,  bie  pon  ber  Sln^ 
triebmelle  au!  eine  langfame  3)rebbcmegung  erbfilt; 
gleicbjeitig  fann  man  ibr  eine  gerablinigc  ^erfebiebung 
>n  oerticalem  Sittne  ertbeilen;  ba!  2irbcit!ftttd,  ein 
flegoifene!  glattranbige!  Slab,  ift  au  eine  'ilan: 
Jdjeibe  aufgefpannt,  rnelcbe  fomol  einer  borijontalcn 
«erid)iebung  al!  aud)  einer  borijontalen  Srebung 
mbtg  ift;  bie  erftcre  roirb  baju  benubt,  ba!  Stab 
grgen  bie  ^rdfc  ridjtig  anjuftellen,  bie  le^tere,  baf* 
lelbc  nad)  2(oUenbung  einer  3at>nlflde  unt  ben  er= 
iorberlitben,  ber  Slabtbeilung  entfpreebenben  ilBinTel 
Ju  breben.  B>'bem,  trie  au!  ber  ^igur  ju  erfeben, 
"tr  ^ofipanntifeb  aucb  ftbief  gcitellt  tocrbeit  fann,  ift 


e!  mbglid),  biefe  9)taf(bine  aud)  jur  fterftellung  pon 
Kegelrdbcrn  »u  benujjen. 

Bn  neuerer  Brit  bat  ft(b  bie  Senutyung  ber  ^rd^s 
mafebinen  fftr  illietallbearbcitung  ungcntcin  gefteigert; 
biefelben  futb  fiberall,  mo  c!  fid)  um  fabiifatipe 
^>erftellung  pon  fDlafcbinentbeilen  unb  ganjen  3.Uafd)inett 
banbelt,  mit  cntfdnebenem  Sortbcil  ju  braucbeit  unb 
lafjen  am  beften  bie  genaue  Uebereinftimmung  alter 
(Sremplare  eine!  gewifien  Slrbeit!ftiid!  erreicben.  £eb= 
terer  Umftanb  ift  pon  grofeer  prattiicbcr  SBiditijfeit  bei 
ber  j)crftellung  j.  58.  ber  ^anbfeuenoaffen,  ber  tocblbiifr 
unb  ber  Slabmafcbineit. 

'Tie  jur  58earbeitung  be!  ^olje!  bienenben 
Srdfcn  unterftbeiben  fid)  Pon  ben  S)tetallfri5fen  iwefent* 
Ucb  in  jtoci  ^unlten:  bie  Scbneiben  ftnb  fdjdrfer  ju- 
gefdjltffen  unb  bie  Umfang!geidnoinbigfeit  ift  eittt  ers 
peblieb  gr6|ere,  beibe!  mit  Studficbt  auf  bie  3Beicbbeit 
uitb  bie  faferige  Structur  be!  #olje!;  in  bett  5ig.  7, 
1G  — 18  ftnb  bie  bauptfadjlicbften  gormen  ber  A)oIjj 
frafen  (5rfi!f6pfe,  fDleffenoaljen)  bargeftellt. 
fjig  7 jeigt  eine  jut  ^crftcllung  ebener  Bidden  bie= 
nenbe  £>oljfrdfe,  bei  toelcber  bie  Scbneiben  eine  febrau- 
bengangidrmige  ©eftalt  baben,  moinit  cine  mdglicbft 
glcicbfbrmigc  SBirfung  erjielt  wirb:  bie  BigurJdjjt  ju: 
gleicb  erlcitnen,  toie  ba!  Slnfcblcifen  bcr  Scbneiben 
na«b  eingetretener  2lbnubung  ju  bemirfeit  ift:  auf  einer 
jur  ^rdfenacbfe  parallelen,  mit  boppelten  Scbrauben= 
gdngen  Perfcbenen  SBelle  toirb  cine  fcbntalc  Sdjleif 
fdjeibe,  bie  in  fcbncller  ^Rotation  begriffen  ift,  langfatn 
bin*  unb  bergefubrt,  unter  angemefjener  2lnftcliung 
au  bie  Srdfe.  2Reffcrf6pfe  biejer  Slrt  merben  in  SLKa= 
febinen  pon  ber  burcb  bie  Big.  2 unb  9 bargeftellten 
Slnorbnung  jur  SBirfung  gebraebt , inbem  ba!  Slrbeit!: 
ftud  (ein  Sret,  eine  ifjfojte  u.  f.  to.)  mittel!  einiger 
58aare  getiffelter  unb  ftarf  belaftcter  SBaljcn  baruntcr 
bingefeboben  mirb.  2>a  folcbc  2Raf<binen  mit  grobem 
SBoftbcil  bie  fonft  jur  Searbeitung  gebrducblicbcn  ^>obel 
crfefjen,  fo  pflcgt  man  fte  gctobbnlicb  mit  bem  SJamcit 
^obelinafcbinen  ju  bclcgen. 

2)ie  in  ben  B*9*  unb  18  bargeftellten  Brdfen 
tnirfen  mebr  febabenb  al!  febneibettb;  bie  SJteffcr  fteben 
ienlrecbt  jur  Dberfldcbe  be!  SBerfftud!;  biefelben  bicnen 
oorjug!»peifc  jur  ^erftellung  gefebmeifter  Sciften,  in 
toelcbem  bie  Brd!maicbine  bie  in  B«g-  3 erftcbt= 
licbe  2lnorbnung  erbdlt:  eine  perticale,  mit  grower  ©c= 
fcbrcinbigfcit  umlaufenbc  28elle  ragt  mit  bent  obern  Gnbe 
fiber  einen  gufteiferneu  gebobelten  Jifcb  berpor  unb 
tragt  bier  ben  Bta!fopf;  ber  2lrbeiter  ffibrt  ba!  2lr= 
beit!ftfid  in  ber  erforberlieben  fRicbtung  biefem  <jrd!= 
fopf  langfam  entgegen,  tooniit  eine  bcr  jeioeiligcn  ©c= 
ftalt  bcr’Brdfen  entfpred)enbe  5}Jrofilirung  beffelben  ju 
Stanbe  lontntt. 

2lucb  jur  £»erftellung  Pon  Sluten,  Bebent  unb 
Bapfen  Ibitnen  rotirenbe  SReffertpaljen  mit  58ortbeil 
pertpenbet  toerben,  inbem  man  ben  Scbneiben  genau 
bie  SBrcite  be!  toegjuarbeitenben  §oljfbrpcr!  jur  rdnge 
gibt  unb  tibrigen!  fte  fo  geftaltet,  bap  fte  ju  einiger 
liefe  einjubringett  oermSgen  (Big.  17).  fianbclt  c! 
fub  urn  ^erftellung  cine!  Bapfen^  a>«  ^nbe  eine! 
Sallenftud!,  fo  erbdlt  bie  Brd!mafcbinc  (Bapfeu  = 
f ebneibemafebiue)  bie  in  B'9*  1 bargeftellte  Borni; 
oa!  2Berfftfid  ift  auf  einen  $ifd)  feftgefpannt,  bie 
Brdfenacbfe  fxitbet  fub  au  cincm  Scblitten  gelagert, 
roelcber  mittel!  cine!  .fSanbbcbcl!  langfam  periical  ab- 
t»drt!  geffibrt  merben  tann,  moniit  ber  Brd!lopf  jur 
Siiirfung  gebraebt  toirb;  berfelbe  entbdlt  in  biefem 
Ball  jtoci  'JJlcffer,  bamit  bie  beiben  fcitwdrt!  Pont 
Bapfen  befinblicben  ^oljl&rpcr  meggearbeitet  merben. 

Solicit  bagegen  2lreter  auf  ibrett  Seiteufldcben  mit 
Slut  unb  Bd>ern  Perfeben  toerben,  fo  uiinmt  bie  SJla= 
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fd^inc  bic  burd)  "Jig.  5 oorgefubrte  ©eftalt  an;  bier 
fijjeit  bie  ©cbneibfopfc  auf  jmei  im  ©eftell  gclagerten 
Perticalen  ©ellen , beren  2)rebung  bon  ber  borijontalen 
Slntriebmelle  aud  mitteld  balbgefcbrfinlter  {Riemen  er* 
folgt,  unb  ed  mirb  bad  93ret  mitteld  jmeier  ©aare  be * 
lafteter  {Riffelmaljen  jroifdjen  ibnen  binburcbgeffibrt. 

9lt(bt  felten  merben  fjoljfrcidmafcbinen  mit  mebrem 
(2  — 4)  'Jrddfbpfen  in  foldber  31rt  aud<jerfi[tct , bafj 
brei  ober  alle  Pier  ©eiten  eined  ©reted  gleicbjeitig  fertig 
gefrfift  merben  fbnnen  (ftig.  9). 

5Die  bi^^er  befproebenen  ^oljfrdfen  fafct  man  fyiufig 
mit  bem  {Ramen  ©aljenfrflfen  jufammen;  bie 
roirffamen  ©dmeiben  fipen  auf  bem  roaljenf&rmigen  2beil 
ber  Oberfldcbc;  in  ftig.  10  ift  nocb  bie  $orm  unb 
fiu&ere  Slnorbnung  einer  ©cbeibenftfife  bargeftellt, 
bei  meldjer  bie  ©djneiben  in  rabialer  ©tcllung  auf 
ber  ebenen  Gnbfldcbe  bed  {Rotationdforperd  fid?  be* 
finben ; bie  ©irfung  folder  ©dmeiben  tommt  nod)  am 
meiften  berjenigen  bed  ^anbbobeld  nabe,  ba  biefelben 
fiber  bie  ganjc  93rcite  bed  ©crlfttidd  bmftreifen  unb 
langere  ©pane  ablftfen;  gibt  man  ben  in  bie  <yrdfe 
eiugefepten  SUteffern  bie  {finridjtung  ber  55>oppelcifen 
ber  £anbbobel  (2af.  4,  ftig.  14),  fo  eignet  fid)  biefe 
tjotm  in  befonberm  9Rabe  jum  ©d)lid)ten,  b.  b.  jur 
lenten  feinen  ©earbeitung  ber  Oberflddjen , momit  fid) 
ber  SRame  ©cblid)tbobelmafcbine  reibtfertigt. 

©egen  ibrer  ©infaebbeit  unb  fieiftungdfdbigleit  neb5 
men  bie  ^rfidmaftbinen  aid  ^fllfdmittel  jur  £erftel* 
Iung  ebener  unb  cplinbrifcber  Oberflddjen  unter  ©e= 
nulling  elementarer  ©etriebdfraft  gcgenmdrtig  ben  erften 
{Rdng  ein. 

DrcljfhiljU  uuii  Breljbanhe. 

(2af«I  7.) 

3ur  4?evfteHung  foldjer  2lrbeitdftftde , mclcbe  bie  ©e* 
ftalt  eined  {Rotationdtbrperd  empfangen  fallen,  fmb  bie 
auf  £af.  7 bargefteUten  2Rafd)inen  unentbebrlicbe  £iilfd* 
mittel.  $>ad  ©baratteriftifdjc  berfelben  liegt  in  ber  ©er* 
anftaltung,  bafj  bad  ©ertftflef  in  rotirenbe  ©emegung 
urn  eine  mcift  borijontale  9M)fe  perfect  mirb,  mfibrcnb 
cin  meibelf&rmig  jugefdjliffened  ©ertjeug  (ber  $reb* 
ftabl),  in  gecigneter  2lrt  unterftQpt,  an  bem  Umfang 
bcfielben  jur  ©irfung  gebraebt  mirb;  alle  entgegen* 
ftebenben  Xbeile  bed  ©ertftiidd  in  Sorm  bttnner  ©pane 
abibfenb.  5)a  jcbcr  ©unit  eined  rotirenben  Sftrperd 
eineu  flreid  befebreibt,  fo  mfljfen  alle  Ouerfdmitte  bed 
silrbeitdftildd  $reifc  merben,  menn  nur  ber  2)rebftabl 
mSbtenb  jcber  Umbrcbung  beffelben  feinen  2lbftanb 
pon  ber  2)rebungdad)fe  nid)t  Perfinbert ; gibt  man  nun 
bem  $rcbftabl  rofibrenb  fcbneller  {Rotation  bed  ©erf* 
ftlidd  eine  langfame  feitlidje  ©errfidung  auf  einer  jur 
Srcbungdacbfc  parallclen  ©crabcn,  fo  mup  ein  febraubem 
gangfbrmigcr  ©cbnitt  entfteben,  beffen  einjelne  biebt  an* 
einanber  fallcnbe  ©inbungen  eine  fretecplinbrifcbe  Ober* 
f(d<be  bilben,  unb  e§  erbellt,  mie  auf  folcbe  2lrt,  in* 
bem  man  nur  bic  {Ridjtung  ber  ^orm  ber  non  bem 
2)rebftabl  befebtiebenen  ©abn  finbert,  bie  ^erftellung 
fcgelfdrmiger,  ebener,  fugelfbrmiger  unb  anberer  Ober* 
fliicben  geiingen  mub. 

®ie  dltcfte  unb  einfacbfte  ©orriebtung  jum  2)rcben 
ift  ber  2)rcbftubl  (Sifl*  ll)»  ber  jefct  faft  nur  nocb 
jur  $erftellung  febr  fleiner  2trbeit«ftude,  j.  ©.  in  ben 
Ubrmadiertoerfftdtten,  benu&t  mirb;  bier  mirb  ba§  Sir* 
beit^ftfid  jmifeben  jmei  ©tablfpiben  eingcfpannt,  bie 
gegeneinatibcr  perftellt  merben  f&nnen;  biefelben  ftyen 
in  jmei  !?oden,  Pon  melcbcn  bie  eine  mit  bem  bori* 
jontalcn,  in  einen  ©djraubftod  cinjufpannenben  ©tab 
ein  ©anje3  bilbet,  bie  anbere  naib  ber  fifingc  be§ 
©tud4  auf  biefem  Stab  perfect  merben  fann.  2luf 
baS  iUvbeiteftud  felbft  fel>t  man  cine  Heine  IRolle,  urn 


meltbc  bie  ©cbnur  cine§  ^iebelbsgeti 
jiebt  man  ben  lectern  mit  ber  £au‘ks 
perfect  man  ba^  Slrbeiteftud  in  j 
mdrt^brebung  unb  fann  nun  bur6  fafcg-i 
ftabl«5  mit  ber  anbern  Jpanb,  moc  ka 
Tfbrmigeit  Sfuflage,  ba§  3ibbreb«  aq 
ftarfer  ©pane  bemirfen.  fraiese 
an  Pielen  Orten  (bier  unb  ba  nri  ps  'i 
bei  benen  bie  2)rebung  be»  ?lrbfu-Eli-  9 
An lU rut-  bemirft  murbe;  eine  cdjsa,  bi 
2ritt  aufmfirt^  gefflbrt  roar,  umiibiaw  - n 
Stitd  unb  mar  enblidb  mit  bem  cbtri  hn, 
an  ber  $edc  befe|tigten  elaftifdjen  £mn  n 
febaf;  ber  $ub  be->  Slrbeiter4  bie  tnj 
bie  ^lafticitdt  ber  ©ippe  aber  bie 
beS  ©erfftiidS  peranlaffen  foniue. 

©eil  ber  Stabl  nur  roabrenb  be 
auf  bad  Slrbeitdftud  einroirfen  fans,  t»  1 
ber  3eit  Perloren  gebt,  roenbet  mai  ‘ 
audf^liebliib  foldjc  2)reboorrid>tBJ!$»  3 
eine  ununterbroebene  3)rebung  is  «:»: 
tbeilt  merben  fann.  2)ie  bauptfi4&i^r  4 
©orri^tungen  (5)rebbfinle)  fmb  gg  3 
bargeftellt. 

©ei  ber  gem&Jjnlidjen  ^“bbrellut 
mirb  mitteld  eined  burdi  ben  hmz' 
junfidjft  eine  im  untern  ^betie  bed 
'Jlntriebroelle  in  {Rotation  Perfect,  ts4&  * 
©c^nurlauf  mit  ber  im  obem  Xbeil,  ?c  1 
bed  Sfrbeiterd  gelagerten  Sauffpinbd  '• 1 
gefe^t  ift ; mit  biefer  2auf fpinbel  mirt  ti ! 
tenbe  <£tud  auf  irgenbeine  2trt  ie  reica 
an  ber  5)rebbemcgung  berfefben  ifcan 
lange  2lrbeitdftude  roerben  bierbei  am  ^ 
mitteld  ber  im  fogenannten  3ieiti«.'f 
©pipe  untcrftttyt,  baber  bie  otellum  bi 
gegen  ben  bie  ^auffpinbel  entbaltcnbec : 1 
nad)  ber  fifinge  bed  3lrbettd)tndd  mnf  xm 
tftnnen.  2)er  2)rebftabl  roirb  non  te&aj 
2frbeiterd  gebalten,  mobei  bie  in  nvH 
511  bringenbe  Sfuflage  jur  Unterftu|snt'  ncj 
Itabl  bilbet  fo  einen  jrociarmigen  (vtei 
furjem  2lrm  ber  aud  ber  ^eftigtet  beifl 
fpringenbe  ©iberftanb  angreift  uRb  a "i 
2frm  bie  jtraft  ber  £finbe  bed  Slrbecn^  ■* 
perf^iebenen  Aornien  ber  bei  foldfcn 
3umcnbenben  Srebftdbie  fmb  in  ^ 
bie  erften  feebd  bienen  jum  etgentbi-s : 
lenten  jmei  (Strebler)  jum  ^nf^mettitH 
gdngen  in  fertig  gebrebte  cplinbrijic  in 

2)rcbbdnfe,  bei  melcben  forool 
Sfrbeitdftudd  mie  aud)  bie  ^ubrat;  t- 1 
burd)  elementare  ©etriebdfraft  emb  * 
portbrebbdnfe,  beren  einfaibne  *Vi 
bargeftellt  ift.  2)ie  Saufipinbel  tr««  * 
{Ricmenfcbeiben  pon  perfebiebener  dbs 
glcicb  grofee  3<ibf  Pen  ©d?eiben  an  r._ 
melle  entfpriebt,  unb  ed  mirb  mirteli  ear  • 
bie  Uebertragung  ber  fortlaufenben 
mirft,  fobali)  bie  ©orgelegdroelle 
©otor  in  ©ana  geiefet  ift.  2« 
einern  Sdblitten  (Support)  feft  eirtgrr^ 
bait  berfelbe  auf  bem  gebobeften 
eine  langfame  ©erfebiebung  parallel  F ^ 
burcb  ©ermittelung  einer  im  3nwr 
lagerten,  baber  in  ber  ftigur  ni<^ 
(iieitfpinbel) , fQr  meldjc  ber  Supr*-  1 
untern  Seite  bie  paffenbe  ©utter  tritf  J| 
ber  Seitfpinbcl  mirb  burd)  {Riemen*  '•! 
pon  ber  3)rebung  ber  CaujfpiBfcei  ^ 
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fte^cnb  befc^riebene^  Slrrangcmenf  nut  jur  £>er= 
!ung  freidcolinbtifcber  Dberfladjen  braudjbar  ift,  be- 
f leinrr  roeitern  9ludeinanberfet)ung. 

Sie  in  $ig-  * abgebilbetc  Supporibrebbanl  jeiat 
en  bie  ebcn  befprocbenen  jmei  bcmerfendmertbe  Sib* 
diungen:  ber  Spinbelftod  entbait  auper  ber  2auf* 
ibel  nod)  eine  parallel  ju  berfelben  gelagerte  $filfd* 
le,  roclcbe  burd)  jn>ei  Baberpaare  fo  mil  ibr  oer» 
ben  merben  fann,  bafj  bic  auf  bie  Stufenfcbeiben 
rtragene  Bemegung  erbeblid)  ocrlangfamt  ber  iiauf* 
ibel  felbft  mitgetbeilt  merben  fann;  ba  au&erbem 
Stufenfcbeiben  birect  mit  ber  Sauffpinbel  ocrbunben 
beit  fBnnen,  fo  ift  cd  rnBglid?,  bei  berfelben  @e» 
nnbigleit  ber  Borgelegdroelle  mitteld  finer  t)ier= 
igen  Stufenfdjeibe  ad) t oerfcbiebene  ©efcbminbig* 
:n  bem  Slrbeitdftfld  mitjutbeilcn  unb  fo  fur  in 
;en  ©renjen  oerfcbiebene  Surcbmcffer  beffelben  bod) 
lerbiefelbe  oortbeilbaftefteUmfangdgefcbminbigfeit  ju 
tlten.  $ie  jmeite  Gigentbflmlicbfeit  ber  2)rcbbanf 
j.  4)  ift  bie  gleicbjeitige  Ginmirfung  jrneier  2>reb: 
le  auf  beiben  Seiten  bed  Slrbeitdftftdd , mclcbe  nicbt 
in  bie  fieiftung  bet  Bant  auf  bad  3>oppelte  erb&ben, 
;ern  aucb  bie  5E>urd)biegung  bed  9lrbcitdftttdd  untcr 
Cinmirfung  bed  Stabid  oerbinbcru  foil;  jur  Sluf* 
me  biefer  beiben  Stable  ift  ber  Supportfd)litten 
jmei  bcfonbem  Supports  audgerflftet,  non  benen 
t fflr  fid>  aid  Atreu  jfupport  audgefflbrt  ift,  b.  b. 
i £oriiontalfd)iebungeu  bed  Stabid  nad)  jmei  jp 
mbcr  fenfrecbtcn  Bicbtungen  juiafit.  3)ie  detail* 
ribtung  folcber  tfreujiupportd  ift  and  ben  <$ig.  8 
i 9 mit  3)eutlid)feit  ju  erieben. 
lie  SJtafdmieitbrebbanfe  erbalten  nicbt  fclten,  um 
’ Perioenbbarfcit  m5glid)ft  ju  erbBben,  ein  ge- 
)ftcd  'Belt  (£ig.  3 unb  io);  unmittelbar  neben  bem 
nbelftod,  unterbalb  bed  jum  Ginfpaitnen  ber  9lr= 
Iftiide  mit  geeigneten  Borricbtungen  ju  oerfebcnben 
ttbellopfd,  ift  bad  2)rebbanfblait  auf  eine  getoiffe 
ge  bin  audgefcfcnitten,  fobaft  nun  aucb  Slrbeitdftude 
grijjserm  .^albmcffer,  aid  ber  SpitjenbBbe  entfprid)t 
rncnn  ibre  Sange  nicbt  $u  grofe  ift  — abgebrebt 
Den  fBnnen.  2)ie  Belicbtbeit  biefer  3)rebbanlform 
tfertigt  fid)  burcb  ben  Umftanb,  bafj  bie  am  bfi«! 
en  oorfommcnben  Slrbeitdftude  eutmeber  fang  unb 
n ober  furj  unb  bid  finb;  fie  bilbet  ben  Ucber* 
g ju  ben  audfd?licf>licb  fflr  fcbcibenfBrmige  Slrbeitd* 
e oon  grBfierm  3)urd)meffer  beftimmten 
llanfdjeibenba itlcn,  mie  folcbc  in  ^jig.  2 unb  5 
lefubrt  merben.  3ur  Slufnaljme  bed  Slrbeitdftftdd 
t bier  eine  grofce,  auf  ben  Spinbelfopf  aufge* 
ruble,  mit  5)iird)brecbungen  unb  Tfflrmigen  $urd)en 
tbene  gufsciferne  Scbeibe  lanfc^eibe);  ber 
:ftod  befinbet  fid)  mit  bem  Stablfupport  entmeber 
einent  befonbern,  jcbod)  burd?  eine  ^unbament* 
te  mit  bem  Spinbelftod  Pcrbunbenen  Bett  (ftig.  2), 
er  femmt  ganj  in  SBegfall  (ftig-  5),  fobaf,  ald= 
j nur  fur  ben  Support  ein  befonbcrcd  ©eftell  er= 
erlid)  ift.  3itnt  Slbbrcben  grower  'Jliemenfcbciben, 
fdjeibcn,  Bubnrdber,  Jurbinenrdber  u.  bgl,  fmb 
*e  ^lanfcbeibenbdnle  unentbebrlicfc. 

Id  cine  Berboppelung  ber  gemBbnlicbcn  IfJlanfdbci: 
Mnl  fann  bie  in  ^ig.  7 bargeftelltc  fHfiberbreb: 
.1  angefeben  merben,  auf  mclcber  bie  burcb  3lb= 
ung  beforntirten  Spurfranje  ber  (Sifenbabnmacjen* 
t abgebrebt  merben;  bei  biefem  3lbbreben  bletben 
if,  Sllaber  unb  Spurfranje  jufammen,  bilbeu  ein 
d,  melcbed  tuegen  feiuer  Sludbrebuug  unb  rnegen 
^fafticitat  ber  kcbfe  nid)t  bon  eincr  Seite  ber 
ieben  iterben  barf;  ed  merben  baber  beibe  IHabcr 
IManfcbeiben , bie  eine  felbftanbige  2)rebung  er= 
en,  in  Serbinbung  gefefet,  womit  jebe  unerroftnfcbte 


©rjitteruug  ber  JRabcr  beim  Sin  griff  ber_  5)rebftable 
bermieben  ttrirb;  bie  Supportd  mfifieu  eine  £>Bbe  boben, 
bab  bie  Scbneiben  ber  Stable  nabc  in  ber  $&be  fcer 
fDrebungdacbfe  angreifen. 

5£ie  Aormen  ber  bei  fDfafcbinenbrebbanfen  angemenj 
beteu  ^rebftable  fmb  aud  fyig.  12  ju  erfeben;  bier 
finb  a unb  c gemBbnlicbe  Sd)ruppftable  fflr  Sftetalle, 
b ift  ein  Srebftabl  fflr  ^)olj,  d unb  e finb  Stable, 
bei  benen  ein  in  einen  f^miebceifernen  Scbaft  ein* 
gcfe&ted  gtfld  2)reifantftabl  ober  fRunbftabl  bie  jur 
SBirtung  fommenbe  Scbneibc  trdgt;  biefe  Sludfflbrungd^ 
form  geftattet  eine  mBglicbft  Bfonomifcbe  Bertoenbung 
bed  Stabld  unb  maebt  bad  fonft  unoermeibli^e  Sluds 
febmieben  bed  SSerfjeugd  entbebrlicb- 

3umcilcn  werben  bte  ORafcbinenbrebbanfe  mit  ©in^ 
riebtungen  berfeben,  meldje  ben  Stabl  nacb  einer 
frummen  Sinie  .fflbrcn,  j.  B.  mit  einer  faconnirten 
fieitfebiene,  gegen  roelcbe  ber  oberfte  Ouerfcbie’ber  ftetd 
burd)  ein  ©ennebt  angebrfldt  mirb  (duroenfupport, 
5ig.  15). 

Bod)  ift  einer  eigentbflmlicben  fDlobififation  bet 
®rebbanf  ju  gebenfen,  melcbe  bie  fierftellung  unregeb 
mafiig  geftalteter  ©egenftanbe  ge|tattet,  imter  Bc= 
nubuiig  eitted  gegebenen  Borbilbed  (Batrone)  einen 
mccbanifcben  Sopiiproceb  oolljicbt.  3)ad  Brincip  biefer 
fogenannten  Gopirbrebbante  ergibt  fid)  aud  ber 
Batronc  unb  Slrbeitdftfld  fmb  mitteld 
eined  jmetfpinbcligen  opinbelftodd  unb  eined  boppelten 
IReitftodd  jmifeben  Spi^en  eingefpannt  unb  erbalten 
gleicb  fcbnelle  dotation  in  gleicber  Bicbtung;  gegen 
ben  Umfang  ber  Barone  mirb  eine  glattranbigc  Sdjeibe 
ftetig  angebrfldt,  melcbe  ficb  mit  einer  in  $rebung  be= 
finblicben  fjrafe  auf  cinem  gemeinfamen  Cuerfdiieber 
befmbet;  bie  Srafe  crbait  baber  eine  gemiffe  won  ber 
Batrone  abbangige  Berfcbiebung  unb  rnirb  fo,  paffeitb 
angcftellt,  bie  i5orm  berfelben  an  bem  Slrbeitdftfld  re^ 
probucircn;  biefe  Srdfe  erfept  bier  ben  gem&bnlicben 
Srebftabl,  baber  biefe  ?Jlafd>inc  ebenfo  mol  ju  ben 
fyradmafebinen  mie  ju  ben  Srebbflnfen  ju  reebnen  mare. 

Borbcrcitungfimafdjinni  ber  ^ptnnerei. 

(laftl  «.) 

Gd  ift  fflr  bie  9Jfafd)inenfpinnerei  in  bobem  ©rabc 
cbaralteriftHd),  bafj  fte  nicbt  mie  bie  ^anbfpinnerei 
mit  einem  Scbritte  oon  ber  bfifcbcl:  ober  baufenmeifen 
Slnorbnung  ber  5<M*frn  ju  cinem  feinen  gaben  flber* 
gebt,  oiclmebr  junflcbft  auf  bie  Bilbung  eined  ftarfen 
banbformigen  |>albfabrifatd  bhmrbeitet,  in  mcldjem 
bie  5afcnt  frei  oon  alien  frembartigen  ^Brpern  m&gj 
licbft  regelmafiig,  gerabe  audgeftredt  unb  paratlellau: 
fenb  nebeneinanberliegen  unb  melcbed  fobann  erft 
ganj  allmablicb,  febrittmeife  $u  ber  geforberten  Seinbeit 
audgejogen,  enbljcb  burd)  3ufammenbrebcn  mit  ber 
erf orbcrl ieben  ^eftigfeit  audgerfiftet  mirb.  9Ran  fann 
baber  mol  $u  Grlangung  eined  allgemcinern  Uebcr-- 
blidd  bie  gefammte  Blafcbineitfpinncrei  in  jmei  3lb» 
febnitte  tbeilen:  i)  ^perftcllung  eined  Banbed,  unb 

2)  Bermanblung  biefed  Banbed  in  ^cingefpinft;  bie 
bauptfadilicbften  fjormen  bet  fflr  ben  erften  Slbicbnitt 
angemenbeten  SDlafcbinen  fmb  auf  Jaf.  8 jufammen* 
gefafet,  mabrenb  bie  Jiguren  ber  Saf.  9 fid)  auf  ben 
jroeiten  9lbfd)nitt  bejicben. 

Beginnen  mir  bei  Betracbtung  ber  Jaf.  8 mit  bem 
mid)tigften  fjaferftoff,  ber  Baummolle,  fo  baben  mir 
baran  ju  crinnern,  baji  bier  bic  crfte  mit  mafcbincllcn 
.ytilfdmitteln  audjufflbrenbe  Operation  bad  Ggrc* 
niren,  b.  b-  bie  Jrennung  ber  ^afern  oon  ben  burd) 
fie  cingebfiUtcn  Samenfcrnen  ift.  ®ie  ^ig.  12  uub 
13  ftcllen  jmei  bierju  benupte  Blafcbinen  im  BertieaU 
fd)iiittbar.  Bei  ber  Sflgen:Ggrenirmafcbine,  3ig. 
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12,  ift  ber  bnuptfdcblid)  mirffame  ein  mit  HreiS* 
fdgen  befe&ter  Gplinber  a;  b bejeiebnet  einc  ©flrft: 
tual3c,  c c einen  au§  eifemen  ©tdben  jufamniengefe&: 
ten  SRoft,  melcber  uitterbalb  an  ber  ©latte  d,  jur  2lu3* 
ffiljrung  ber  ©am-mfente  bienenb,  befeftigt  ift  unb 
mit  biefer  ©latte  burd)  bie  in  ba§  Ouerftficf  f treten* 
ben  ©djrauben  e in  bie  geeignete  Sage  gegen  bie 
3fibne  ber  ©dgcbldtter  geftelit  merben  fann.  Urn  biefe 
©crftellung  3ujulaffen,  fmb  bie  SHoftftdbe  oberbalb 
ebenfaUS  mit  einer  Platte  berbunben,  melcbe  burcb 
Scbarniere  g an  bent  obern  Duerftfid  h befeftigt  ift. 
2>cr  fHumpf  jur  Slufnabme  ber  ju  egrenirenben  ©aum* 
molle  mirb  ju  beiben  Seiten  burcb  bie  ©eftellmdnbe, 
worn  burd)  bie  berfteUbare  2Banbflad)e  i,  unten  burcb 
ben  SRoft  unb  nad)  l;inten  burd)  bie  gefrftmmte  ©latte 
1 begrenjt;  i fann  bor  unb  jurfld,  b&bcr  unb  tiefer  ge* 
fteflt  unb  burcb  bie  ©cbraubenboljeit  n an  ben  ©ei* 
tenmanbfldcben  befeftigt  merben;  e3  bat  bie$  uanient* 
lid?  jum  3mcde,  ben  an  i unterljalb  angebrad)ten 
Hamm  k fo  gegen  bie  ©figeblattmaljc  3U  fteden , baft 
bcr  ©amen  burcb  ben  jmifeben  k unb  c bteibenben 
©cblifc  mit  ber  erforberficben  ©cicbminbigfeit  abjieben 
fann.  2)ie  gefrummte  ©latte  I ift  bei  o brebbar  unb 
fann  burcb  bie  ©ebraube  m in  einer  mebr  ober  mcni= 
ger  niebermdrte  geneigten  Sage  feftgeftellt  merben,  urn 
baburcb  bad  3U  bearbeitenbe  Material  mebr  ober  menu 
ger  gegen  bie  ©dgebldtter  geprefit  ju  erfjaltcn.  ©oU 
eine  fc^neQete  unb  intenfipere  Ginmirfung  auf  bie  ju 
egrenirenbe  ©aummolle  erfolgen,  fo  mirb  d gefcnlt, 
etn  meitereS  fjerauStrcten  ber  3<5bne  fiber  ben  ©oft 
baburcb  bemirft  unb  gfcicbjeitig  I nacb  born  ju  bemegt; 
bie  entgegengefebte  ©tellung  finbet  ftatt,  menn  man 
langfamern  ©ang  unb  fcbmdcberti  Stngriff  auf  bie 
Jafetn  beabfid?tigt.  Jdllt  ber  ©amen  niebt  fcbnell  gc: 
nug  auS  ber  ©lafcbine,  fo  mirb  i b&ber  unb  meiter 
nad)  bom  ju  geftelit;  fdllt  ber  ©amen  ju  fcbnell  unb 
nocb  niebt  genfigenb  gereinigt  au3  ber  3Jlafd)ine,  fo 
finbet  bie  entgegengcfefcte  ©erftelltmg  bon  i ftatt.  2luf 
ber  ©fidfeite  ber  ©Jaije  befinbet  fid?  jmifeben  ben  Sdgc= 
bldttern  ein  3meiter  ober  ©einigungeroft  in  Dcrticaler 
Sage  angebraebt.  Derfelbe  ift  an  bcr  Platte  p,  meldjc 
unier  bent  Duerftflcf  h in  Jugen  ber  ©eitenmdnbe  auf: 
unb  niebergefcbobeii  merben  fann,  angebraebt  unb  bc= 
ftebt  au3  eui3elnen  ©cbienett  q,  meldj’c  nur  burd)  einc 
©ebraube  r mit  p berbunben  fmb  unb  baber  smifeben 
ben  ©dgebldttcrn  eine  etma  erforberlidje  gcringe  ©ci: 
tenbemegung  attnebmen  fbnnen.  3mifd)cn  bent  untem 
Gnbc  bon  q unb  einer  mit  SBcifjbled)  befcblagcnen 
Platte  s ift  ein  ©palt  borbanben,  burcb  melcben  in 
ber  ©idjtung  bed  ©feilcS  l bie  gr&bften  ©cbmu3tbeile 
auStreten  follen ; an  ber  ©telle,  too  ber  ©feil  2 ftebt, 
foil  ber  feinere  ©d)mu3  au$  ben  ©aurnmollfafern  nic= 
berfallen,  bie  ©aurnmollfafern  felbft  abet  follen  an  bcr 
ebenfallS  mit  SBcifcblccb  bcicblagenen  JIacbe  t in  ber 
©iebtung  be§  ©feilc§  3 auffteigen,  untcr  melcber  burcb 
ti  ber  ©aum  ffir  Sluffammlung  ber  Unreinigfciten  ab= 
gefcbloffen  mirb. 

"3)ie  ©dgemGgrcnirmafcbmen  empfeblen  fub  stoar  burcb 
ibre  grofjc  Sciftung^fdbigfeit,  jcbocb  nerfcblecbtcrn  fie 
einigermafien  bie  Uualitat  ber  ©aummolle,  ittbem  fie 
niele  (Jafern  jerreipen.  3ur  ©cfeitigung  biefe^  Uebel* 
ftanbeS  murbe  bie  Hamnt:Ggrcnirmafcbine  con= 
jtruirt,  Pon  mcl^er  6 cin  perfpectioifcbe§  ©ilb, 
3ig.  13  citten  ©erticalfcbnitt  barftelit.  3it  bent  lep: 
tern  be3cicbnet  A eine  mit  raubem  Sober  flberjogene 
5Bal$e,  melcbe  in  ber  JRicbtung  be3  cingetragenen  s^tcil-5  j 
rotirt  unb  ^?ierbei  bie  gaferbfifd)cl  ber  il?r  3iigeffif?r= , 
ten  roben  ©aummolle  mit  fid)  nimmt;  ba5  an  ibren 
Untfang  biebt  angcftellte  SDleffer  a bait  bierbei  bie 
©amenfertte  3urfid,  melcbe  burcb  3mei  in  fcbnellcr  2luf= 


unb  9lieberfcbmittgung  begriffew 
$afembftfcbcln  getrennt  (abgerinc 
feben  ben  ©tdben  bee  fRofte-s  i aft  a 
fallen ; bie  HReffcr  b b'  ftgen  an  Ik  b 
e unb  erbaiten  ibre  ©emeguxut  m « 
^bcil  beS  2flafcbinengeftell‘3  B tfjzz 
mittelS  3mcier  Hrei*erccnter  im6  jwrb 
D d.  5)ic  robe  SBolle  mirb  auf  nca 
gebreitet,  melcbe^  fiber  jtrei  ©paEr;-? 
unb  burcb  biefe  eine  fortfebreitmte  la 
fte  gebt  unter  ber  SRiff elroalje  k ter:  s 
einer  ©tacbelmalje  s in  ben  Jrtg  Bi  ri 
burd)  ben  febmingenben  Hamm  J ?ps 
Scbermal3e  A augefeboben.  2if  wa 
©djrauben  o an  bem  ©eftell  F j 
bung  bcr  SBafye  A crfolgt  non  teia 
mitteld  eine§  Jrcibriemen^  unb  tor 
2)ie  egrenirte  ©aummoQe  mirt  istit 
f^nell  rotirenben  IRiffclroalje  Grnt. 
abgcfdjlagen. 

2)a§  Ggreniren  ber  ©aumroefle  err:i 
3eugungeort;  alfo  in  ben  ©aumirofrira 
3lftcn§  u.  f.  m.  felbft,  merauf  lie® 
Iran^port§  in  ©alien  feft  jufamracc:^ 
©enu^ung  frdftiger  ©reffen.  Tu  a J 
e§  notbmenbig,  bab  in  ben  mit  bctH 
©aummolle  ficb  befcbdftigenben  6ftnr^ 
miffe  2lufloderung ^mafebiran  c 
fommen  mfiffen.  3u  biefen  gebert  w : 
gcftellte  Hlopfmolf  ober  SbibPf-  1 
nerbalb  cincS  b&ljemen  @efcduje4  ,** 
armcn  oerfebene  borijontale  SeUct  a a 
bung  fid)  befinben;  bie  ©cblagora  •’ 
bab  biejenigen  ber  einen  Selie 
anbern  2Seile  binburdbgeben ; aui 
ben  3lPiitbcnrdumen  beiber  nocb  esb 
nern  bc§  ©cbdufe§  in  jmei  Sleibn  3 
ftebenbe  Stabe.  2Birb  nun  bie  * 
nommcnc  ©aummolle  mittel*  finer  n 
tucb^  unb  3meier  ©peifemalsen  « s» 
©cbdufeS  'eingeffibrt,  fo  crfolgt  eb  - 
loderung,  inbem  bie  oftmate  §u 
fenbeit  bc§  ^>ol3c§  erinnemboi  2^- 
ffiollbaufen  3erfd)lagcn  unb  fo  i*  8t“* 
manbelt  merben.  Sine  jmcite.  net  ^ 
loderung^mafcbine  ift  ber  in  Jig.  n .k'- 
ner  (opener),  bei  mclcbem  bie  ©rr: ' 
mit  baumenfflrmigen  Grbobungen  it  I 
erfolgt,  melcbe  bie  ©aummolle  dot  rr* 
apparat  empfaugen  unb  mieberbcU  fc 
fReihen  dbnlicber  3dbne  anmetfes  ? 
©cblagtrontmeln  ift  ein  auc  bunrfs 
meiigefebter  SRoft  angeorbnet,  melie:  - 
H6rper(©anb,  ©ameuferne,  ©tdtlrrrr 
©aummolle  cntfallen  ldf,t;  bie  am  - 
lodcrte  unb  Don  groben  ©ennrr-  : 
©aummolle  paffirt  nod)  imei  mil 
mebe  iibcr3ogcnc  ©iebtrommeln,  ^ 3 
burd)  ein  SBinbrab  fortmdbrcnb  S J ♦ ' 
inbem  ficb  bie  ©aummolle  an  tvn  2 * 
trommeln  anlcgt,  mirb  fte  tfnnftgr:*1 
ben  2l'iitbftrom4  bon  ©taub  unb  • 
cben  befreit.  Gin  Sattentud?  f5cfc« 
bcitctc  ©aummolle  mieber  bcrau5.  i'1 
bereitimgvmafcbine  ffir  ©aunurcia  r 
©Jirfung  ficb  an  bie  beiben  rxnkn  ? 
fd)liebt,  ift  bie  ©cblagmaf<b:K<.  «** 
einem  ©lie^bilbung*:  unb  ?lur»  ^ : 
einer  Sd)lag:  unb  'IBide Imaidus* 
iitnere  GinridUung  einer  fotdvn 
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i ijig.  14.  3)ie  SSaummolle  mirb  auf  eincm  Batten* 
1)  auggebreitet  unb  burd)  jmei  ffJaar  fHiffelmaljen 
icm  Scblagflfigel  jugeffibrt  im  3nnem  beg  ©ebfiufeg 
defer  Sdjlagflfigel  beftebt  aug  brci,  ober  and)  nur 
ei  Stablfd)ienen,  roeld)e  burd)  mebrere  Slrm* 
uje  mil  einer  in  fdjneller  dotation  begriffenen  SBellc 
'Berbinbung  fteben;  eg  merben  a(fo  bie  ermdbnten 
bicncn  auf  ben* aug  ben  Speifcmaljen  bcroortretem 
i SBollbart  in  fdjiteller  fjolge  unb  mit  grofiet  ®e- 
roinbigfeit  fcblagcnb  mirfen  unb  fo  bie  ctma  nod) 
rbanbencn  bfiicbelmeifcn  Slnbdufungcn  ber  ©aum* 
lie  beg  SBeitern  auflbfen;  untcrbalb  biefes  Sdilag: 
gel»  ift  ein  fKoft  angeorbnct,  burd)  be||cn  $ugen 
)be  'Berunreiniguitgen  entmeicben.  3)ie  aufgeloderte 
lummolle  paffirt  nun  ben  fogenannten  ^Ingrauni  b 
b ucrbidjtet  ficb  auf  bcm  Umfang  ber  Siebtroinmcl 
beren  ^nttereg  ftctig  cbacuirt  mirb,  ju  eiitem  93tie3 ; 
ifelbe  mirb  non  bem  SBaljenpaar  d abgel&ft,  jmi* 
en  ben  BBaljen  e,  f,  g,  h oerbicbtct  unb  enblid?  auf 
icr  grofjen  ipofjfpule  ju  eincm  SBidel  i jufammen* 
roidclt.  Tamit  bie  Slblbfung  beg  ©liefeg  non  ber 
ebtrommel  c ftdj  leicbter  uolljiebe,  mirb  an  ber 
reffenben  Stelle  ber  SBinbftrom  burd)  einen  Sdjirm 
ibgcfcbnittcn,  mcldjer  burd)  einen  §ebel  in,  augba: 
icirt  burd)  ein  ©emid)t  n,  mit  bet  2ld)fe  ber  Sieb» 
mniel  feft  nerbunben  ift;  biefe  2ld?fc  ftept  fcft  unb 
brebt  ficb  bie  oicbtrominet  mit  .fjobljapfen  auf  ibr. 
i jig.  15  ift  eine  mobificirte  Slnorbnung  ber  Sdjlag* 
b SBidelmafcbine  bargeftellt;  ei  bcieidjnet  ^icr  a ben 
ilagflflgel,  c d ben  SHoft,  b ben  gluaraum,  e unb  f 
•ei  bie  Siebtrommel  erfepenbe  enblofe  Siebtfidjer, 
bie  Gomprimirunggmaljen,  Winter  bencn  ber  SBicfel: 
'parjt  fofgt;  bei  h unb  i mfinben  bie  nad)  einem 
inbrab  fflbrenben  Saugfaitdle  l unb  m,  burd)  meldje 
f Slbffiljrung  b ei  Staubeg  aug  ber  ©aummolle  er» 
gt;  k ift  ein  ©ebdlter  jur  Slufnabme  burcbfallenber 
broerer)  ©erunreinigungen,  jugleicb  jum  Slbfcblup 
r Buft  nacb  unten  bienenb.  5)amit  man  fflr  lurje 
tumroollen  bie  tnirtiame  .ttante  beg  Sd)lagflfigelg 
iglidjft  ber  StcUe  ndbcm  fann,  an  tneldjer  bie 
(tung  beg  SBollbartg  ftattfinbct,  bat  man  bie  3u; 
nunggmaljcn  oftmalg,  mie  ftig.  16  jeigt,  burcb  eine 
ulbe  a unb  eine  baruber  gelagerte  Stadjelroalje  b er* 
t,  roeldpe  Jbeile  ficb  jicmlidb  iiabe  an  bie  (non  ben  Sir: 
n g geffibrte)  Scblagfcfjiene  anftellen  laffen;  man 
,eicbuet  biefe  Ginridjtung  mit  bem  'Jiamen  iDlulben* 
fubrung. 

$ie  dufjere  Grfcbeinung  ber  Sdjlag*  unb  SBidel* 
fcbinen  ift  auf  unfercr  lafel  burcb  bie  perfpectini: 
en  Wilber  5ig.  9 unb  10  rciebergegeben. 

25ag  auf  biejcn  2Jtafd)inen  erjeugte  Stlieg  gelangt 
did)  auf  bie  ifrempel,  7,  beren  Stufgabe  in 
• nocbmaligen  gdnjlicben  Sluflofung  aller  gaferbfl: 
f[  mittelg  ber  allerfeinften  aDerfjcuge  (^raben)  unb 
ber  3nfantmenfflgung  ber  fjafem  ju  einem  nocb 
icbrndpigern  Stlieg  ober  SBanb  beftebt.  5)ie  eigen: 
imlicbe  bfifcbeljerfafcrnbe  unb  fafemnereinigcnbc 
irhtnggmeife  ber  tfra&en,  beg  rcicbtigftcn  Serf* 
gg  §ur  Slorbereitung  ber  furifaferigeu  ©efpinft: 
Re,  mag  jundcbft  mit  $iUfe  ber  fcbematifcbcn 
g.  17  unb  18  erldutert  tnerbcn.  3)iefclben  ftelicn 
ei  ^Jaar  ilraben,  mit  2)rabtb5fd)en  non  rcinfcl* 
miger  ©eftalt  bid)t  bcfc^te  Scberblatter , in  jmei 
•fcbtebenen  Slrten  beS  3wfammcnn)irfeng  bar;  bei 
3.  17  finb  bie  3)rabtbfild?en  in  ber  Slicbtung  ibrer 
jifccn  entgegengefebt;  benft  man  ficb  baber  bie  um 
e auf  irgenbeinc  SBeifc  mit  iBaumroollbaf^eln  be- 
lt unb  in  fHube  beftnblicb  unb  bie  oberc  (b)  nad) 
big  baruber  binbcmegt,  alfo  entgegengefebt  ber  SRicb* 
tg  beg  eingejeicbneten  ^feilg,  fo  tnerben  bie 
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cben  ber  lebtem  non  alien  ben  SteUen  ber  erftern,  too 
3)aumtoolle  im  Ueberflub  aufliegt,  einen  2beif  berfeb 
ben  megnebmen  unb  an  folcbe  SteQen,  roelcbe  frei  ge= 
blieben  fmb,  abfeben,  fobafj  bentnacb  eine  Sluflbfung 
ber  gaferbflfcbel  unb  eine  gleicbmdbige  SInorbnung  ber 
jafern  auf  beiben  itraben  bag  iRefultat  biefcr  einfacben 
Cpcration  fein  mirb.  fyig.  18  jeigt  bagegen  jmei 
iiraben,  beren  ^)dtiben  nad)  berfelbeii  Slicbtung  abge: 
bogen  ftnb;  ift  bie  obere  (a)  mit  ^afcrmaterial  er« 
fflUt  unb  betoegt  fie  ficb  in  ber  iHidjtung  beg  einges 
jeicbneten  ^feilg  fiber  bie  untere  bin,  fo  mirb  bag 
gefamntte  flliaterial  in  bie  untere  tfrafye  fibergeben. 
Sluf  biefe  beiben  SBenupunggarten  grfinbet  fid)  bie 
eigentlicbe  SBirlung  ber  itrenipelmafcbinen,  in  meldben 
urn  eine  mit  flrabcn  befebtc  unb  fcbnell  rotirenbe  gro&e 
SBalje  (Irommel,  Jambour)  eine  Slnjabl  tleinere  SBab 
jen  (Slrbeitcr  unb  2Benber)  ober  mit  jtrabcnbefcblag 
nerfepene  feftliegenbc  ^cden  ober  SBaljen  unb  3)eden 
jugleicb  fo  angeorbnet  ftnb,  bap  bie  mittelg  eineg 
Speifeapparatg  jugeffibrte  Siaummolle  in  Ginselfafern 
aufgelfift  unb  ju  einem  jartcn',  an  ben  Srabtbdfcben 
beg  Jambourg  fipcnben  SBlieg  umgeftaltet  toirb,  loel* 
d)d,  auf  ben  Umfang  einer  folgenben  SBalje  (beg  Sil- 
lets)  fibertragen,  gleicbjeitig  burcb  3uiammenfcbiebung 
ber  Safern  oerbicbtet,  enblicb  mittelg  einer  feinjabnt: 
gen,  in  fcbncller  Scbmingung  begriffenen  Stablbled): 
fdjiene  leader)  abgelbft,  mittelg  eineg  Uricbterg  ju 
einem  Sanb  jufammengejogen  unb  in  einen  2Med)topf 
abgefflbrt  mirb.  2)ie  in  jig*  7 bargeftcllte  ^Irempel, 
aug  ber  ftabril  Don  g^immel  unb  6omp.  in  6b«nt; 
nip,  entbdlt  fomol  SBenbet  unb  Slrbciter  alg  aud) 
3)edel,  unb  fflr  leptere  einen  felbfttbdtig  roirlenben  Sip* 
parat  jum  Slugpupcn  berfelben;  fie  reprdfentirt  alfo 
biefe  flttafd)incngattung  in  ibrer  (;eutigen  ooUlommen* 
ften  ®eftalt. 

SBenben  mir  ung  ju  ben  Sorbereitunggmafcbinen 
fflr  bie  Scbaf mol le,  fo  baben  mir  ung  mittelg  jig.  4 
mnficbft  mit  einer  ber  am  bdufigften  angemenbeten 
2Bafd)mafd>incn  befannt  ju  madjen,  auf  melcber 
ber  an  ben  SBollpaaren  llebcnbe  Settfcbroeifi  entfemt 
mirb.  fDtan  bebanbelt  bie  SBolle  in  einem  groben  bOl* 
jernen  ober  metallencn  £rog,  in  ber  Jigur  abgebro* 
cben  bargeftellt,  mit  roarmem  Seifenmaffer,  melcbeg  ben 
gettfebmeib  15ft,  unb  entfemt  fobann  ben  grbbten  Jbfil 
Per  anpangenben  ^Ififfigleit  mittelg  eineg  Sffialjenpaarg, 
burd)  mel^eg  bie  mit  IKecben  auggefd)6pfte  SBolle  bin* 
burcbgeben  mub.  J'ie  untere  SBaljc  ift  con  ©ubeifen, 
glatt  abgebrebt,  bie  obere  mit  SBollbanb  flberjogen, 
alfo  in  gemiffem  ©rabe  roeicb  unb  elaftifeb,  unb  burcb 
©emicbtgbebel  ftarl  belaftet.  Gg  mub  alfo  ein  Slug* 
preffen  ber  SBolIe  erfolgen;  bicfelbe  mirb  enblid)  mit* 
telg  eineg  Battentud)g  in  einen  itorb  beforbert  unb 
erfdbtt  ibre  oollftdnbige  irodnung  in  einem  iroden* 
raum  ober  mittelg  einer  Irodenmafcbine. 

^fir  bie  SJorbereitung  ber  lurjpaarigen  Scbafroolle 
(Strcidjmolle)  ift  ber  in  $ig.  2 bargeftcllte  fHeibmolf 
»on  cinigcr  2Bid)tigleit,  melcber  bie  erftmalige  Sluf* 
loderung  ber  SBoile  ju  beforgen  bat.  Qnncrbalb  eineg 
balbcplinbrifcben  ©epflufcg  brebt  ficb  eine  mit  Stapl* 
fpipen  ringgum  befepte  trommel,  melcber  bie  SBolle 
mittelg  eineg  aug  Battcntucb  unb  Wiffelmaljen  befteben* 
ben  Speifeapparatg  entgegengeffibrt  mirb;  burib  fine 
im  ©ebdufe  angebraebte,  bem  Speifeapparat  gegenfiber* 
liegenbe  Deffnung  mirb  alobann  bie  aufgeloderte  SBolle 
micber  bfrauggcfcblcubert.  S3enupt  man  biefe  2Jlafd)ine 
jur  SJearbeitung  ber  fflr  ben  Strcmpelprocefi  mit  Del 
benepten  2Bollc,  fo  gibt  man  ipt  ben  befonbern  Sla* 
men  Delmolf. 

3n  §ig.  5 ift  ein  fogeuannter  illettenmolf  bar* 
geftellt,  melcber  bie  niebt  ganj  leiebte  Slufgabe  ju  Ififcn 
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bat,  fete  in  mandjet  SdbaftooIIe  reicblidt  oorbanbenen 
baligen  Samenfcrne  (JMetten)  oollftdnbig  imb  obtte 
UBolit>erIuft  511  entfemen;  bcr  locfentlicb  totrffame  Jbeil 
biefer  3Jtafcbine  ift  eiite  mit  fcinjabnigeu,  tangential 
geftellten  Stablfcbiencn  bcfebte  9Bafjc  (.(Ucttenioalje), 
auf  beren  Umfang  bie  flettcnbaltigc  2BoQe  aufgefhrfc 
(ben  (aufgebtirftet)  toirb,  bergcftalt,  bafi  bic  $lettcit  auf 
ber  Slufcenfeite  freiliegen  nnb  mitteld  eincr  idmell 
ltmlaufenben  SReffertoaljc  abgefdilagen  toerben  fbttnen: 
eine  bcr  Rnnreidb|tcn  fDtafcbinen  bcr  2BoQfpittnerci. 

©on  ben  jttr  ©etoinming  bed  ftladtfed  bicncnbcn 
$fltf$maf<fcincn  murben  aid  befottber?  ebaratteriftifeb 
jntei  Sla^&r^en  ($ig.  3 nnb  8)  auf  bic  oorlie= 
genbe  StafeC  aufgeitomntett.  tDicfefben  follen  ben  f>ol= 
jigen  Jbeil  bcr  tflacbdftenaef,  nadbbem  bcr  bic  $lacbds 
fajem  ntit  bemfelbcu  oerbinbenbe  gummiartige  Stoff 
burcb  ben  fH&ftproceft  serftort  toorben  ift,  in  furjen 
3foif<benrtiumen  jerbreepen,  fobafj  bic  oollftanbige  Kb= 
ftreifung  biefer  boljigen  Jbeilc  anf  ber  Sdjttnngma* 
fcf)inc  fidb  mit  Seicbtigteit  nolljicbt,  ©ei  ber  in  Sin-  8 
bargeftelltcn  ©recbntgfcbine  befinben  fiefe  jtnei  fHctljen 
ober  ©ruppett  gnbeiferner  §ebcl  in  febtoingenber  SBe= 
megung  gegencinanber;  bic  Stanten  bcrfelben  ftreifen 
ein  toenig  fiber  einanber,  fobafj  bajtoifcben^ebaltene 
$la<bdftehgel  bredjen  mfiffen.  ?fig.  3 jcigt  btc  ju  be- 
fonbever  ©erbreitung  gelangtc  ©uilb’fcbe  Slad^btecbe, 
beren  toirtfame  Jbeile  jnoei  ©aat  geriffcltc  SBaljen 
finb,  jtoifeben  melcben  bie  anf  etnern  Jifd?  audgebreu 
teten  tfladjdftengel  binburdjgdten.  3>ie  Pon  alien  .ftolj* 
tbeilen  befreiten  Sfacbdfafern  unterliegen  fpdtcr  eiitem 
fogeitannten  Ijecbelprocep , burdb  toclcbeit  bie  langcn 
^afern  (fiangfladjd)  oon  ben  furjen  (JBercb)  oollftdn* 
big  getrennt  Werbett.  3lud  erftern  roirb  in  febr  ein* 
father  Slrt  burcb  SlnftOdcln  einjelner  3&bf*  «ud  bent 
enblofett  Jucb  eincr  Slnlage  ein  enblofed  ©anb  er- 
jeugt,  toabreitb  fiir  bad  SBercb  bic  fdjon  obett  befpros 
cbcnc  Mrcmpcl  in  SCntnenbung  ju  bringett  ift.  Uebcr* 
baupt  bilbet  bic  flrempel,  toie  man  fagen  fantt,  cin 
Uniocrfaltoerljeug  3ur  Ueberflilmtng  ailed  furjfaferigen 
©efpinftmatertald  (©aumtooUe,  Sdtaftoolle,  5Bcrcb, 
Vtloretfeibe)  in  bic  ftorm  gleidjmfibig  befebaffener 
©liefe  ober  ©finber,  beren  Umtoaitblung  in  fertiged 
©efpinft  fobann  mit  Seicbtigfeit  erfolgen  fann. 

und  -friu f|)inumafdjinfn. 

(Safe!  9.) 

©aebbern  mitteld  ber  .ftrempel:  ober  anberer  ©or: 
bereitnngdmafcbinen  bic  fpinnbaren  Safern  ber  ©aunt: 
toolle,  Sdjafroolle  u.  f.  to.  in  eincr  follen  Slrt  jufamtnen* 
gcfflgt  fmb,  baft  ftc  cin  fortfaufenbed  ©lied  ober  ©anb 
oon  einiger  Gonfiftenj  bilben,  banbelt  ed  fid?  3ur 
Ummanblung  beffelbcn  in  fertiged  ©am  ober  /vein- 
gcfpinft  um  §erftclluna  bbcbftcr  ©lcid)f5rmigfcit  biefed 
iBanbed  binfidbtlich  ieiner  Tide  bnreb  miebevbolted 
3»fammenlegen  mebrerer  JBdnbcr  (Jnblirett),  iobann 
tint  mdglicbftc  ©erablegung  abler  ^afertt  nad)  ber  SRi(bs 
tnng  bee  Sdnge  bed  ©attbed  bnrd?  Slndjieben  dber 
Gtreden  ber  bublirten  SBanber,  bievattf  tun  fdnitttoeife 
SBerbunnung  bcrfelben  btir(h  fortgefepted  Streden  unter 
gleid)teitiger  ©rtbcilung  eincr  bic  erforberlid?c  6onftften3 
bed  ^abettd  erjengenben  fdnoadten  Jrebung  (^lor: 
fpimten),  enblieb  tim  ©erbfinnung  bed  2lorgarnd  3U 
ber  00m  ^eingefpinft  geforbertett  vveinbeit  uni)  ^erbei- 
fftf?rttng  ber  notbtoenbigen  fycftigfeit  beffelbcn  burcb 
ftdrfered  3«fammenbreben  ($ci»tfpinuen). 

Unfere  Jafel  entbdlt  bic  fHeprdfentanten  ber  micb-- 
tigften  3U  biefen  Dperationen  benu^ten  Slrbeitdmafcbinen. 

Jad  blofsc  3ufammenlegen  mebrerer  SJSnber,  bie  oon 
eincr  Steibe  nebeneinanberftebenber  *^rentpe(n  ber- 
tommett,  beroirtt  bic  in  3'ifl-  4 bargeftelUe  .Uanab 


maf chine.  $iefelbe  entbfilt  ^trti  *»-. 
nuhenbe  .^oljfpulen,  auf  roddc  tu  3 
$anb  3ufammen5ulegenben  fdmtdr*. 
mdbigen  <3d)icbten  aufgetoidelt  trrse:  ^ 
mirb  baburch  oermittcit,  bafe  abftlit:  > 
attbere  Spule  mit  angemeiform  taf 
rippteit  SBidelmaljen  aufrubt,  toelie 
JRotationdbemegung  tun  ibre  Ssfcfet  c‘ 
Spule  mit  conftanter  Urnfanglgeidsir* 

Jic  rcgelntabige  Uebereinanberlegnttg  ir 1 
©linber  erfolgt  auf  einem  rotlcirc  I vt 
fpanntem  3»Ulanb  borijontal  or.  tc  \ 
10  ober  12  .Urempein  cntlang  Unit,  a 
obett  offenett  langen  5?afteud,  bed  kfr~. 
Ja  ed  niebt  tDabrfdjeinlich  iU,  se 
fantmenlegen  cine  jufdllig  bidere  5jb 
^anbed  gerabe  mit  biden  SteUen  air.  m 
jufammentrifft,  oielmebr  bic  febleri^ri- 
ein3elnett  IBdnber  im  fertigen  SSamt  ru?± 
merben,  fo  toirb  crfldrlicb,'  n?ie  rmfclfc- 
proeeb  bie  ©leicbf5rmig!eit  bed  fre*^ 
feiner  Stdrlc  erbbbt.  J'ie  periieb.-.'- 
3)ttblirmafcbine  finbet  ibre  ?(n»cnts;nj  • 
ber  IBaummollfpintterei  3tt)ifdicn  bem  ri 
ten  5lrempelproceb , fotoic  nad?  fes 
lectern. 

Ginc  attbere  bierbet  gehbrige  5te;^ 
fvig.  2 bargcftellte  St  rede,  eine  |rr  l 
2>ubliren  unb  IBerjieben  (Stredenf  trxvt 
ntafdbitte  oon  siemlich  ttnioerfaler 
ber  IBeripinmmg  alter  mbgltcben  Safer  J 
famen  Jbeilc  bcrfelben  ftnb  pairtor. 
Saljen,  toelche  bad  jufantmengelegte  « 
erfaffen  ttnb  Oermbgc  oerfdbieben  | 
gefdttoinbigfeit  auf  eine  fflnf:  bidfecbdri- 
attdsicbcn,  baherbic  in  ber  'Bar.ir:; 

ftreden.  55ie  Sluffammlung  bed  fo 
bed  gefebiebt  in  JBpfen  aud  CiienH.d 
in  unferer  Sigur  bargeftellt  ift. 
nennt  man  biefe  Stafcbinen  Juriyli 
werben  jumeift  miebcrbolt  nacheinr^tr  1 
tun  eine  odllig  geftredte  Sage  ber  fam 
gleichfBrmigc  '3anbbef^affcnf?ctt  5a  en.-i. 
oon  eincr  crfteit,  stveiten,  britten  t 
fpricht. 

^ Solange  mit  bem  Streden  em 
§attb  gebt,  bebalt  bad  ©anb  hint: 
um  bic  Cperationen  bed  Gtnlegr  ^ 
unb  bed  5Bieberaudbcbend  obne 
foil  nun  aber  bad  Tubliren  tmterb;  bfl 
geringevm  9Jta|c  Hntoenbung  finber 
fo  eriangt  bad  ©attb  allmabtidj  ein 
bie  ©cfal?r  bflufigen  ?lbreibend  tail 
man  nicht  9)tittel  ergreift,  feine 
ein  folihcd  SHittel  ift  bic  oorubergeb. ' 
3nfammenbvebtutg  bed  ©anbed  cfes 
burcb  mclcbe  bie  /fafem  einanber  tJfc 
ju  innigeicr  ©erfdtlingung,  5U  ft  » 
I'afteti  gebra-^t  loerbett";  biefe  burl  * 
tvirftc  gegenfeitige  Slnnaberung  ber  | 
niebt  fo  tocit  geffibrt  toerben,  bap  ef v ’ 
ben,  itocb  toeiter  erforberlicben  ett- 
ober  gar  oerbinbert  tofirben.  3Rafd-  i- 
rnit  ber  Strcdnttg  eine  folcbc  Jrabtge. 
ber  Gonftftcn}  bed  Sllbeud  bemirtt 
engem  Sintte  ©orfpinnmaf  dbinn,  > 
jtoci  Slrtcn,  folcbe  for  oorubere.:  ** 
nnb  folche  fiir  bleibenbcn  Jrabt. 

Gine  ©orfvitmmafd)iue  bcr  <A a 
fsig.  5 bargcftellte  ‘JRota-  jrottm 
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ne  m gemobnlicben  Stredmerf  ein  fogenannter  © ii  r g e 1-- 
pparat  toorbanben,  mclcber  bie  binbiircbPaffircntoen 
ynter  ober  gaben  nacb  crfol^tcr  Strcdung  abmedifelnb 
atb  linfd  unb  rechtd  jufamnientrcbt;  terfelbe  abmt 
e ©irfung  uadi,  melcre  man  mit  ben  flacben  Seiten 
?r  jufammengelegten  ,£>dnbc  audflbt,  menn  man  cin 
njmifcben  gelegted  23anb  jufammenmfirgelt ; er  beftebt 
linlicb  fflr  jebed  cinjelne  23anb  aud  eutem  enblofeit, 
i gefpanntem  Buftonb  fiber  jmei  ©aljen  gelegten 
iberftreifen,  auf  mclcben  in  ber  fDfitte  bed  obern  frei- 
egenbcn  Studd  eine  mit  Seber  ubcrjogcne  SDalje 
jtgebrudt  ift ; bicfe  beiben  Crganc  faffeit  bad  33anb 
sijdien  fid)  unb  erljalten  auficr  einer  fortlaufenben 
otationdbemegung , burcb  meicbe  bad  23anb  toom 
itredroert  nacb  bcm  23lcd)topf  trandportirt  roirb,  cine 
edbfernbc  £iin-.  unb  £>erfd)iebung  in  borijontaler,  jur 
•anbricbtung  normaler  'Jiicbtung,  rooburcb  bie  ermfibnte 
ufammenbrebung  bed  23anbed  in  mecbfelnber  fHidjtung 
■folat. 

'Jlfd  3Sertreter  ber  IBorfpinnmafcbinen  fftr  bleibenben 
iwbt  Ibitnen  bic  in  gig.  l unb  3 bargeftellten  glpet 
jer  Spulenbdnfe  bicnen;  bier  mirb  bad  geftredtc 
taut  non  ben  Utorberctolintern  nacb  ber  centralen 
effnung  eined  gabelf&rmigen  glugeld,  ber  in  fcbneller 
dotation  begriffen  ift,  gefiibrt  unb  paffirt  burd?  einen 
oblen  21  rm  beffclbcn  nacb  einer  innerbalb  bed  glfigeld 
f jinblicben , auf  beffen  Stcbfe  ober  Spinbel  aufgeftedten 
Jljernen  Spule,  bie  eine  felbftanbige  $>rebung  in 
)id?fm  2)tajie  empfangt,  bafi  gerabe  bie  com  Streds 
>ert  audgelicferte  gabeul5nge  in  gorm  regeltndfiig 
tbeceinanbergelcqter  ffiinbungen  auf  bic  Spule  aup 
ieroideU  mirb.  $d  ergibt  fid?  bicraud,  bafi  bem  gaben 
n>ifd)rn  Stredmerf  unb  glfigel  eine  bleibenbe  3)rebung 
nb  bamit  bic  gerabe  notbmeubige  geftigfeit  ertbeilt 
>irb,  rodbrenb  gleicbjeitig  bie  ju  mbgiicbfter  Scheming 

fd  Sanbed  bicitenbe  regelinfifsi^e  Siifammenmidelung 

•ifelben  ju  einer  Spule  ju  Stanbe  fommt.  geber 
(per  entbalt  eine  grofiere  2lnjabl  (40 — loo)  in  jrnei 
ieiben  georbnete  "cpinbeln  mit  glflget  unb  Spulcn, 
inn  taper  eine  glcicbe  3abl  SBorgamfaben  gleicbjeitig 
earbeiten.  $iefe  fDtafdjiue  finbet  in  ben  tocrfcbiebenen 
pinnereibrancben  cine  abnlicbe  allgemeine  23crmenbung 
ie  bie  Strede. 

gn  einer  gdnjUcb  abmeidjenben  originellen  2lrt  er= 
4gt  bei  bet  SSerfpinnung  ber  turjen  SdjafrooUe 
Streicbmolle)  bie  23ilbung  bed  Sorgarnd  aud  bem 
lied  ber  lenten  Jlrempel  burd?  einen  an  bicfe  Kreinpd 
Borfpinnfrempel)  felbft  angebracbten  Slpparat. 
Mbrenb  bei  93erfpinnung  won  5Jaummolle,  jladjd 
ib  langer  Scbaftoolle  bad  Seftrcben  ju  ertennen  ift, 
n Seingefpinft  non  rccbt  glattcr,  fcblicbter  93efd?affen= 
:it  mit  gerabe  audgeftredten  Ginjdfafern  ju  erjiden, 
<bt  man  umgelebrt  bei  bet  Streicbmolle  einen  ^abcn 
m rauber  Sefcbaffenbcit,  mit  guevliegcnben  Safern, 
■ren  Gnben  aud  ber  Oberfldcbe  beroorragen,  ju  fpinnen, 
unit  bie  aud  folcbem  ©efpinft  erjcugten  ©etoebe 
ic  Sudje)  bie  (Sigcnfdfaft  ber  iBallfabiglcit  bcfifjen, 
b.  tie  nebeneinanberliegenben  Sfiben  fidb  unter  6im 
iifung  toon  geucbtigleit,  'HJarme  unb  Inetenber  2Je= 
egung  leid)t  toerfiljen.  .^ierburdj  merben  bie  Stred: 
ib  5)ublirungdproceffe  entbebrlicb,  unb  man  famt  in 
ner  Operation  toon  bem  ilrempelolied  ju  bem  illor: 
jpinft  gelangcn,  menn  man  bieftfd  53lied  nacb  ber 
rcite  in  'Uanber  jcrlegt,  bie  man  bnrcb  ©ftrgclapparate 
runblicbe  gdben  (3ioraefpinft)  umtoanbelt.  $ic 
.’rlegung  bed  3Jliefed  gefcpicbt  an  bcm  Umfang  bed 
liter  bem  tambour  immittelbar  folgenben  ^cig: 
surd,  beffen  Jlrabenbcfcblag  aud  fcbmalen , burcb 
line  ^itoifcbenrdume  tooncinanber  getrennten  ring* 
nuigen  Streifen  beftebt,  baber  bad  lllicd  toon  biefem 


Seigneur  fid)  in  ©eftalt  toieler  nacb  ber  Sfinge  fort- 
(aufenber  Streifen  ablbfen  loirb.  ©ill  man  befonbere 
Sicberbeit  baben,  bob  biefe  Streifen  ftcb  nidit  unter= 
cinanber  beriibren,  io  Idbt  man  bie  Slbl&fung  berfelben 
burcb  jmei  Racier,  toon  beneti  ber  eine  fur  ben  erften, 
britten,  fflnften  Streifen,  ber  anbere  fur  ben  jmeiten, 
toierten,  fecbdten  ®efcblagftreifen  mit  3dbncn  verfeben 
ift,  bemirfen  unb  bringt  fobann  aucb  jmei  ©flrgcb 
apparate  unb  jwei  ©idelapparate  in  58ermenbuug. 
(5ine  folcbe  Sorjpinnfrempel  mit  ein em  ^cigncur 
unb  jmci  .fiadern  jeigt  gig.  12,  mogegen  in  gig. 
13  cine  fold?e  Mrempel  mit  nur  einem  .^»ader  jur 
Darftellung  gebracbt  ift. 

Sex  lejjte  Scbritt  in  ber  Grjeugung  ber  ©efpinfte 
ift  bad  gein fpinnen;  bad  S3orgarn  loirb  in  foldiem 
Serlidltnib  audgejogcn  (geftredn,  bafi  bie  am  geim 
gefpinft  geforberte  geinbeit  ju  Stanbe  fommt;  fobann 
erl;dlt  ber  gaben  eine  bleibenbe  unb  binreidjcnb  fdmrfe 
3ufammenbrebung,  mornit  eine  ftarfe  Wnndberung  ber 
gafern  aneiitanber  toerbunben  ift  unb  eine  Ueberffibrung 
berfelben  in  bie  fcbranbcngangfbrmige  Sage;  cnb(id) 
mup  bic  nun  febr  betrdcbtiicb  gemorbene  gabenlditge 
in  einer  regelnnlfiigen,  bie  fpater  erfolgettbc  ©icber* 
abitoidelung  leicbt  geftattenbcn  vilnorbnung  aufgcmidelt 
locrbeti.  ge  nacbbeni  bicfe  brei  Cperationen  glei^: 
jcitig  ober  abmecbfelnb  erfolgen,  untcrfdjcibet  man  jioei 
'Jlrten  geinfpinnmafdjinen,  bie  ffiater:  unb  bie 
'JJlulemafcbinen.  ®ie  erftern  b^en  in  itjrer  3ln= 
orbnung  grojje  3lebnlidbfcit  mit  bem  glper  (gig.  l 
unb  3);  mie  biefer  entbalten  fie  ein  Stredmerf,  fflr 
jeben  gaben  einen  bie  Srabtgebung  bemirfeitben  gliigel 
unb  eine  jur  Slufnabmc  bed  ©efpinftcd  bienenbe 
bSljerne  Spule  (gig.  9 unb  io);  aber  mdbrcnb  biefe 
Spule  beim  glper  tuegen  ber  jarten  SJefcbaffenbeit  bed 
SBorgarnd  eine  felbftdnbige  Srebungdbemegung  toon 
ber  3lntriebitoclle  ber  empfditgt,  mirb  ftc  bier  nur 
burcb  ben  in  ber  Slufmidelung'begriffenen  gaben  nacb: 
gejogen,  mobei  bie  aud  ibreni  ©emidjt  entipringeube 
meibung  auf  ibrer  Unterftfijjungdfldcbc  bie  angemeffene 
Spannung  biefed  auflaufcnbcn  gabend  bcrtoorbringt. 
3lud  biefer  Slnorbnung  folgt  fcboit,  bab  cine  gemiffe 
burcb  fcbarfered  3wf4mmenbreben  erjeugte  geftigleit  im 
©efpinft  toorbanben  feiit  mujj,  menn  nicbt  ein  bfiufiged 
Slbreiben  bed  gabend  eintreten  foil,  ©ill  man  baber 
eine  meicbe  SBefcbaffenbcit  bed  gcingcfpinfted,  mie  fie 
fur  mancbe  33ertoenbung,  j.  23.  jur  (Srjcugung  toon 
gemirften  ©aaren,  erforberlicb  ift,  barf  man  baber  nur 
Icbmadjern  5)rabt  ertbeilen,  fo  ift  bic  ©ater.-geinfpinn: 
mafdiine  nicbt  toermeitbbar  unb  cd  mub  bie  Ibhile- 
geinfpinnmafcbine  in  Slnmeitbung  fotnnten,  mie  folcbe 
in  ben  gig.  6,  7,  u,  14 — io  in  toerfcbiebencn  2ln= 
orbnungeu  bargeftcllt  ift.  23ei  biefer  erfolgt  tad 
Streden  unb  gufommcnbreben  ber  gaben  jmar  gleid)= 
jcitig,  aber  bic  Slufminbung  gcfdfiebt  intermittirenb; 
jebedmal  nad)  2?ollenbung  einer  getoiffen  gabenldnge 
toon  etma  1,5  HJlctcr,  mobei  ber  cigentlidje  Spinnprocef, 
unterbroeben  ift.  3:ie  'ilufmidelung  erfolgt  nicbt  auf 
libljernc,  mit  Scbeibcn  toerfebene  Spulcn,  mie  in  beu 
gig.  o unb  io  bargeftcllt,  fonbern  auf  cine  eiferne 
ober  ftablerne  fdilanf  fcgelfbrmige  Spinbel  toon  ber  and 
gig.  8 crfidjtlicben  gorm. 

I5in  benterfendmertber  Unterfcbicb  beftebt  jmifdmn 
benjenigen  '.Utulcmafcbincn,  meicbe  aud  2Jaummolle, 
langer  8d)afmolle  u.  f.  m.  glatte  ©arne  erjeugen  folleit, 
unb  ben  fur  raube  ©arnc  (Streicbgarne),  aud  furjer 
Scbafmolle  beftimmten;  bei  ben  erftern,  mo  ein  2tor= 
gefpinft  toon  bober  ©leicbfbrmigfcit  bereitd  toorliegt, 
bemirft  man  ben  Stredprocefj  mitteld  eined  Strecfmertd 
ber  gcmobnluben  2lrt,  bei  ben  lectern  aber  jmifdjen 
einem  3uffibrungdmaljenpaar  unb  ber  bie  Srabtgebung 
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bemirfenben  fotoie  jur  Slufmidelung  benujjten  Spinbel, 
inbem  leptere  fidj  won  ben  3uful?runqsmaljen  aud? 
nod?  baitn  entfernt,  menn  biefc  [ebon  ftillftebcii.  3)ie 
Spinbeln,  an  beren  Unifang  man  fid)  ben  Jabcn  be* 
feftigt  511  benfen  bat/  ftel?en  urn  einen  "tleincn  BBinfel 
gegcit  bie  SBerticafc  geneigt  unb  empfangen  mfibrcnb 
bes  ganjen  SpinnproceffeS  eine  fdbnclle  SRotationS* 
bemegung;  fie  crtf?eilen  baber  bem  Jaben  bleibcnben 
3)ral?t.  Grfolgen  nun  $raf?tgebung  unb  Stredung 
gleicbjeitig,  mie  bei  ber  Streid?garnmule,  fo  roerfen  ficb 
bie  in  ben  Jabeu  gelangenben  2)rel?uiigen  juerft  nut 
auf  bie  ettua  worbanbenen  bunnen  Stellen,  meldje  ber 
Bufammenbrebung  ben  geringften  SBiberftanb  entgegen= 
fe^en ; bierburcb  erl?alten  biefe  eine  jolcbe  Jeftigfeit, 
bajj  fie  bem  BluSjieben  nun  grfificrn  2Biberftanb  ent* 
gegenfepen  alS  bie  fibrigen  bidern  unb  nur  nod? 
roenig  gebrebten  Stellen,  baber  ftcb  bie  Stredung  oor= 
jugsioeife  auf  bie  lectern  mirft;  eS  mirb  auf  folcbe 
'Jlrt  burd?  ben  Jeinl'pinnprocefi  jugleid?  bie  megcit  un= 
gleid?er  Side  beS  SBorgarnS  notbmenbige  Ggalifirunq 
ber  Jabenbide  erjicft.  ^ierburd?  ertliirt  fid?  aud? 
bie  etmaS  abmeicbenbe  Ginrid?tutig  ber  an  ben  3treid?= 
ganimulen  oorfommenben  'JRecbaniSmen  (Jig.  0 unb  7). 

'■Bei  ben  9Rulefeinfpinnmafd?inen  ift  bie  3<>bl  ber 
auf  einer  2Jtafd?ine  gleid?jeitig  bcrgeftcllten  Jaben 
febr  grojj  (200  btS  1600);  bie  in  entfpredjenber  3abl 
oort?anbenen  Spiitbeln  ftel?en  in  einer  SHeibe  auf  einem 
langeti,  burd?  Sd?icitengleife  geffil?rten  BBagen,  melcber 
abmed?felnb  oon  bem  baS  Stredrocrf  cntbaltenben  (Dc= 
ftell  fid)  entfernt  (Spinnperiobe),  11m  ficb  fobann  beim 
felben  mieber  ju  nfibern  ('ilufminbungSperiobc).  Sei 
ben  fogenannten  ^anbmulen  gcfd?iebt  bie  2Bagen= 
bemegung  mdbrenb  ber  le&tcn  ffJeriobe  (bie  9Bagenein« 
fabrt),  mie  aud?  bie  Spiubelbrebung  unb  bie  3krti?eiluiig 
ber  BBinbungen  auf  ber  Spinbel  burd?  einen  Slrbeiter, 
mogegen  bei  ben  jefjt  jumeift  gebrdud?lid?en  Self: 
actors  alle  SBemegungen  obue  SluSnabme  won  ber 
^Rotation  ber  Jlntriebmelle  abgeleitct  merben.  2)ie 
Jig.  it,  14  unb  15  foUen  bie  a'uficre  Grfdjeinung  oer= 
febiebener  SelfactorS  jur  2lnjd?auung  bringen. 

3u)irn-  mi 5 iUoppelmafdjtnnt. 

(2afcl  10.) 

2>ie  oorliegenbe  2afel  fafjt  biejenigen  9Rafd?tnen*. 
gattungen  in  ibren  ^auptreprdfentanten  jufamnten, 
mcld?e  bie  SBereinigung  won  jmei  ober  mebr  einfacben 
Jabcn  ju  ftfirfern  fabenfbrmigen  ifkobuctcn  (3»oiri«e, 
Scbnuren,  Seile,  2aue  u.  f.  to.)  ju  bemirfen  beftimmt 
fmb.  Gitie  folcf?e  Skreiniaung  famt  entmeber  burd? 
3ufammenbreben  ober  3ufammcnflecblen  (Mloppeln) 
gefebeben. 

25ie  einfacbfte,  aucb  jum  eigentlid?en  Spinnen  braud?: 
bare  SSorricbtung  ift  baS  Seiler  tab,  oon  mcld?em 
Jig.  i eine  jmednui&ige  Blnorbnung  barftellt.  2)affelbe 
entbdlt  eine  'ilnjabl  borijontale  Spinbeln,  melcbe  am 
aujjern  freiliegenben  Gitbe  bafenfbrmig  umgebogen 
ftnb  unb  uermittels  einer  geeigneten  mafcbinellen  Gim 
riebtung  eine  fcbnelle  rotirenbe  iBetoegung  erbalten; 
bei  ber  auf  unferer  2afel  bargeftellten  Slnorbnung 
mirb  biefe  5Betoegung  mittelS  einer  Sd?nurf(beibe  ber* 
oorgebrad?t,  fiber  meldjc  eine  £reibfd?nur  gclegt  ift; 
ber  '^rbeiter,  toelcber  bei  bem  Spinnen  unb  3ufai«men= 
breben  rfidmdrtS  fd?rcitet,  jiel?t  bie  eine  Seite  biefer 
Xreibfcbnur  an  unb  oerfept  fo  bie  Sdjeibe  in  trebling, 
tuogegen  bei  ben  dltern  Seilerrdbern  bierju  cin  be= 
fonberer  2lrbeiter  erforberlid?  mar.  Soil  biefer  Slpparat 
jum  Spinnen  gebrauebt  merben,  fo  jiebt  ber  Slrbeiter 
auS  einem  Bluftbel  beS  roben  ‘JafermaterialS,  j.  iB. 
^lacb'Jtoerd?,  eiitige  ftafern  berauS,  brebt  biefelben  mit 
ben  ^in^cru  ju  einem  Sabenftfid  jufammen  unb  be= 


feftigt  bafielbe  an  einem  ber 
nun  langfam  rudmartS  betoegt,  mh  rst  y*; 
feit  oon  400  — 500  SJtiUimeter  m 
ben  inimer  neue  Safem  aui  bet:  tes  *• 
nommenen  BJlaterialquantum  berauly»:  is 
ber  Drebung  beS  ,§alenS  angerari,-:  7* 
brebt.  Solien  nun  jmei  ober  u&:  1 1 
Scbnuren  3U  einem  ftarfern  Jala  1 
fiipen)  oereinigt  merben,  fo  befefrigt  ic' 
berfelben  an  einem  anbem,  in  enlge^rr  ; 
tung  rotirenben  .^?afcn  unb  brebt  Sr  >.•  a 
mobei  bie  entgegcngcfe&ten  Gnben  gesojei 
an  einem  §afen,  meld?er  an  ctum  fater] 
fcftfibt,  angebangen  merben.  3,ll>OT 
flint  bei  ber  Skreinigung  ber  GisjjJj*?  f 
gefept  mdblt  ju  bemjenigen  bei  beren 
langt  man  erfabrungSgemdfc  einen  le'e* 
3ufamntenfcblub  biefer  Jdben. 

Jiir  ben  ausgebebntem  fabriTatton  fd 
an  bie  Stelle  beS  Seilerrabe*  bie  e»5«j 
mafd?inen,  oon  benen  unfere  lafel  ad 
unb  7 ein  paar  2lnorbnungen  jeigt.  Ar* 
bargeftellten  S p i u b c l f d?  n u r e mo  at  & 1 

gleicbjeitig  brei  fiiben  auS  fc  brei  einjasd 
iantmengebrebt  unb  biefe  brei  Sitenfpbmi 
fammenbreben  ju  einer  einjigen  SJtuLi  rj 
bier  jufammenmirfenben  bcroeglid?er.  eft 
fid?  urn  eine  borijontale  Spinbel,  csi  sd 
eineS  JrcibriemenS  unb  ber  am  IihItr  ba 
fd?ine  ftd?tbaren  'Jliemenfdbeibcn  bretwfe 
fibertragen  mirb ; biefe  Spinbel  tract  te 
©rab  gegeneinanber  Oerft elite  Blabm  t 
fleinete  mit  jc  brei  ©arnfpulen  aa-;grt,d 
brebbar  eingelagert  fmb;  innerbalb  jebet 
merben  bie  brei  oon  ben  Spulen  tesr- 
burd?  ein  in  ber  2)rebnngsaife  befit:  .*i 
einem  Jaben  oereinigt  unb  gleicbjeiuj 
f brmig  jufammengebrebt ; cs  erbalten  t r 
2iorratbSbeb«5lter  fur  baS  Jabenmater:  4 
flcinern  fHabmen  auper  ibrer  Trebunc  a I 
fptnbd  nod?  eine  befonbere  2Jrebuua  3 
ju  biefer  Spinbel  parallele  tdd?fe,  uni  pr 
eineS  jur  ^auptmelle  conccntrifdben,  d:-1 
befeftigten  StirnrabeS,  auf  meld?em  Si  a 
auf  bie  ermdbntcn  Blabmen  treibenb  iwrl-si 
rfibet  abmdljcn.  2)ie  brei  fo  gebiftrtr  J 
id?lieblicb  ant  reebtfeitigeu  Gnbe  be:  fa 
einer  getneinfamen  ccntralen  SuStrittv.  : 'J 
1111b  bie  bier  entftebenbe  bidere  Sdmu:  rl 
Drcier  rotircnbcr  SBaljen,  oon  better,  it 
gegen  bie  brittc  untere  angeprept  meilct  1 
gejogcti  unb  fdllt  fret  berab. 

!Bei  Oer  in  Jig.  7 bargeftellten  Sells:1!1 
fibrigenS  auf  gleicbeu  '-ikhicipien  berai. 
befdjricbcne,  erfolgt  cine  regclmdfi*?  * 
beS  erjeugten  Seils  auf  cine  grrf^ 
nulling  ber  gerablinigen  3luf:  unb  Slic' 
SeilffiprcrS.  SIQe  grbf.crn  Seilaufitarj 
berartigen  SBidelapparaten  auSgerfine- 

3n  oielen  Jdllen  genfigt  ein  eiiuBc.V 
legungSprocefe  jur  Jjjerftcllung  and 
fats  (Blfibjtoini,  Stridgarn,  itettentiir.T 
u.  f.  m.);  alSbann  ift  baS  ikinctp  be:  H 
beS'JBerfjeugS  mit3Jortl?eilan5un?enba- 1 4 
ffir  bietet  bie  in  Jig.  2 bargeftcilie  3*11  • 
2)ian  ficl?t  bier  tm  oberften  ibcil  lc  1 
fatten  jufammengeffigtcS  (Deficit,  an1'  c 
ben  einfadjeu  Jdben  geffillten  Spulen  f- 
oon  brei,  oicr  ober  fuuf  Spulen  fo«rae  •- 
ben  uad?  einem  gemeinfamen  Cebr 
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ibann  jttei  aufeinanbergepreptc  SBaljen,  irclrfje  ton 
ir  'ilntricbttcllc  aud  cine  gleiepmdpigc  Trcpungd* 
.ttcgung  empfangen,  baber  bic  jufammengdegten 
uxbiirten)  Jdben  mit  unteranbcrlicber  ©efcpnnnbigfdt 
?rttdrtd  jiepen;  biefdben  crbaltcn  bierauf  burd? 
ucu  rotireitbcn  Jlfigd,  bcifeit  ©inricptung  bet  51c* 
breibung  ber  3Baterfeinfpinnmaid?ine  bargdegt  ttttrbe, 
c crforbcrlidicTrebuttg  unb  tterbett  enblid?  auf  Spulcn, 
ie  in  bcc  Jigur  fortgdaffen  ftnb,  in  regdmapigen 
iMnbungen  aufgctoidelt. 

'JRit  folcpeu  3»iittmafcbinen  fntb  bic  auf  unferer 
aid  aufgenommeucn  Spitlmafd?inen  nabe  ter* 
anbt  (Jig.  8 unb  9);  bic  Tlercinigung  mebrerer 
dfccn  ffiUt  bier  in  ber  JRegd  meg  unb  ed  terblcibl 
ur  ber  2litfnmtbungdprtccp,  inbem  folcfjc  5Dlafd?incn 
kfpinjle,  bio  ju  SBebtttaarcn  terarbeitet  merben  follen, 
uo  ber  im  .frattbd  gcbrducblicbcn  Jtrtn  ber  Strabne 
t bie  Jorm  ton  Spulcn  fiberffipren  follen.  Tide 
Ipttlen  ftnb  eon  jtteierlei  2lrt:  Sdjeibenfpulen  obet 
auffpulcn,  bci  bcitcii  bad  2lbttidcln  in  ber  9tid?tung 
rnlreept  jur  'Jlcbfc  mBglicb  unb  bierbei  bie  Trebling 
cr  Spulcn  erfotberlid?  ift,  unb  Scbleiffpulen  (©tpd), 
jeldtc  ttdbrenb  ber  iUbttidduttg  feftflepen  unb  bei 
ctteit  bad  2lbjiepen  be*  Jabcnd  in  ber  'Jlicptung  ber 
lebic  ju  bemirten  ift;  bie  erftern  finbcit  jur  .fjcrritp* 
ung  ber  ilettc,  bic  lectern  jur  ©infflprutig  bed  Sepuffed 
Pctroenbung;  bei  jenen  bilbcn  bie  einjelnen  ftprauben* 
jattgfbrmigcn  SBinbungcn  frei>?ct?linbrifipc  Scbiepten  auf 
einem  poljerncn  iHobrc,  an  beffen  ISnben  bflnne  Scpciben 
fujcn,  bet  bicien  fe^cn  fid)  bie  einjelnen  ffiinbungcn 
pi  tcgelfBrmigcu  Scpiepten  jufamtnen,  ttelepe  fid?  auf 
dm  Icgdformigcn  Cube  ber  Spule  tibcrcinanberlagern. 
$ieraud  ergibt  fid?  ber  notptvcnbige  Untericpieb  in  ber 
CrmricPtung  ber  vHettenfpulmafdiineii  (Jig.  8)  unb 
Scbupfpulmafcbinen  (Jig.  9);  bei  erftern  geben 
bic  Jdben  non  betn  leiebt  brebbaren  fjaipel  fiber  cine 
Sebicnc,  ttclcbc  in  langfamcr  2luf*  unb  2lbbettcgung 
begrijfen  ift,  nad)  ben  fcpnell  rotirenben,  auf  tertkalen 
Soinbeln  ftedcuben  Spulcn;  bei  lefttem  treten  fte 
burcb  einen  terticalen  Scblip  eined  fcftftebcnbcn  .£iol?l* 
Icgeld,  in  ttelcpem  bie  in  Trebuttg  begriffene  Spule 
mit  ibrem  fegelf&rmigen  ©nbe  berftbrcnb  eingeftedt  ift 
unb  in  bem  llttapc,  tnie  bie  Slufttidelung  torfepreitet, 
bober  aufitcigt;  pier  mitp  alfo  bie  Spule  mit  iprer 
Spinbel  fo  terPunben  fein,  bap  fte  jttar  an  ber 
Trepbetoegung  tpeiljuncbmen  gejttungen  ift,  icbod? 
cine  93erfd?iebung  in  ber  JRicptung  ber  ,v>5bo  erieiben 
lann. 

'■0ci  ben  ftlBppcl*  ober  jlecptmafepinen  (Jig.  5 
unb  «)  erfolgt  eitte  eigentlitpe  SBerfcplingimg  ber  eilt* 
jclnen  Jdben,  dbitlid?  ttic  bei  ber  Sjcrftdlung  ber  ©c* 
flocbte  ton  ,'panb;  bie  Jdben  tpcileit  fnb  in  jttei 
©ruppen,  ton  melcpen  bic  Jdben  ber  einen  ©ruppe 
>nic  recbt-Jgdngige,  biejettigen  ber  attbertt  ttic  linf»5 
gdugige  Scpraubcnlinicn  terlaufen ; jcber  Jabcn  ber 
fincii  ©ruppe  qebt  abttcdifdnb  fiber  unb  uiiter  einem 
Jabcn  ber  jttetten  ©ruppe  bin,  fobap  bier  auf  eincr 
cblinbriftpm  Dberfldcbe  cine  dbnlicbe  ^ericplingung  ber 
Jabcn  entjtept,  mie  bci  ben  leinmanbbittbigcn  ©emeben 
jttij^cit  ben  jdben  ber  Mettc  unb  bee  Stpufiei.  Taw 
,tu  Stanbc  fontmenbe  Jabritat  bilbet  ein  biegiamce 
'>Hobr,  mdcpce  burcb  eine  paffenbe  2lnjab(  lofc  jufamtuen: , 
gclcgtcr  Jdbett  mit  einem  Mem  auegeffillt  merben ! 
lann;  aucp  ift  ee  mBglicb,  fcftc  MBrper,  JPeitfcpenftiele, | 
•Hnotfc  u.  f.  tt.  ju  fiberflccptcn.  Tic  tufammen= 
juilccbtcnben  Jdben  finb  auf  Spttlen  aufgettiaelt,  melcbc 
ftfpbar  auf  bcionberc  robrfBrtnige  Mloppd  (Jig.  6) 
jmjgefcboben  ftnb,  bie  man  burep  rotirenbe  fternforutige 
^rerber  in  jmei  mellenfdrmig  geftalteten,  fid)  abmccPfdnb 
dircpid/iicibenben  unb  in  fid?  jutiidlaufenbcn  Sapiten 


fortfcpicbeu  (dpt;  bamit  alle  Jdben  mit  berfelben  con* 
ftanlen  Spannung  in  ba$  ©cflecpt  eintreten,  lapt  man 
fte,  tine  jig.  fi  jeigt,  burep  ba$  Dcpr  cine§  in  ber 
fjbbluitg  bee  illBppde  untergebraepten  SpanngeiticbtS 
pafftren;  bie  glcidmtdpige  TicPtpeit  bee  ©eflecptS  ttirb 
aupcrbcm  burep  cin  ganj  gleicpmapigee  'ilbjieben  bet 
gcfloeptencn  Sepnur  mittcle  jttcier  rotirenber  3Baljen 
gefidicrt,  urn  rodepc  bicfelbe  berumgcfiibrt  mirb,  ttorauf 
bie  regclmdpige  2lufitidelung  auf  cine  Spule  crfolgcn 
(amt.  ilBic  man  an  bemfdbett  ©eftell  eine  grBpere 
3abl  ton  MlBppdttcrfcn  tereittigen  lattn,  roelebe  eine 
gcnteinfcpaftliepe  Slntriebroelle  paben,  jeigt  bie  jig.  5 
unferer  Xafcl. 

Jtlr  feittere  Grjeugniffe  ber  Pier  befproepenen  3lrt 
(Jldlijmirn,  23inbfabcn,  Stridgarn  it.  f.  tt.)  ttirb  ju-- 
ttcilen  bie  2luiitiddung  beridben  ju  regelmapig  ge* 
bilbeten  Htidulcn  geforbert ; babet  erfepien  e§  angejeigt, 
aucb  eine  Mnaiilttidclmaftpine  (Jig.  4)  auf  bie 
torliegenbe  Tafel  aufjuitcpmen.  .?>ier  mirb  bie  auf* 
jumiddttbe  Scptiur  burep  bic  bople  2lepie  einee  roti* 
renbett  gabdf&rmigen  JlflgdS  unb  burep  ein  an  dnem 
2lrm  beffdben  bcpttbliepce  Cepr  nad?  eincr  Spinbel 
gefftbrt,  ttelepe  glcicpjcitig  jttci  tcrfepicbenc  53ettegungen 
auefuprt:  eine  langfame  Trcpttng  urn  ibre  porijtntale 
gcomctrifcPc  2td)t‘e  unb  eine  nod)  langfamere  Oscillation 
urn  eine  terticaie  2lcb|e;  bie  leptere  i3en?egung  maebt, 
bap  bie  erjeugten  fcpraubengangforinigcn  ©ittbiingen 
allmdPlieb  ibren  9^eigung5toinfd  gegen  bic  Slebfe  be3 
Mnaul^  dnbem,  roomit  flberbaupt  bie  nBthige  .^altbar* 
feit  bed  ©amen  ju  Stanbc  fommt.  Tic  in  Jig.  4 
bargcitellte  Hnaulrtiddinafepitte  ift  fur  .^anbbetrieb 
uttb  fur  glciepjeitige  ^erftdlttng  breicr  Mndulc  beftimmt. 

U)cb(lul)lf. 

(lafet  u.) 

Tie  auf  torliegenber  Tafel  bargeftellten  mafepindlen 
.^ulfwtniltel  bicnen  jur  ^perftellung  ber  ©cmebe  im 
engern  Sittnc,  b.  p.  foleper  fldepenartig  audaebepnter 
JaPritate,  ttelepe  burep  regelmdpige  SJerfcpranlung 
jtteicr  untcr  recPtem  ffiinld  tcrlaufenber  Spftemc 
fabenfBrmiger  Morpcr  ( ©efpittfle  ton  Sattmttollc, 
Scpafttolle,  Jlaepd,  Seibc  u.  f.  it.)  gebilbet  ftnb;  bad 
cine  Jabcnfpftcm  (M'dtc)  erftredt  ftdp  nad?  ber  S3dnge 
bed  ©emebcftfidd,  bad  attbere  (Scbup)  nacb  ber  33reite 
beffdben ; bad  erfterc  beftept  aud  tielen  einjelnen  fepr 
langen  Jdben,  ttelepe  tor  ber  eigcntliepen  SBebeoperation 
bttrd?  cine  befonbere  ‘Jlrbcit  (bad  Scperen)  parallel 
nebcncinanber  gdcgt  uttb  auf  eine  bBljernc  TBalje 
(Mdtenbaunt)  ftraff  aufgcttidelt  (aufgebdumt)  merben; 
bad  anbere  Jabenfuftent  ttirb  burep  einen  einjigen 
Jabcn  crjeugt,  melcPer  uber  bie  93reite  bed  ©emebe* 
itttdd  in  geraben  fiagett  bin*  unb  berlduft,  an  ben 
?Hdnbern  beffdben  untlebrcnb  unb  benfdben  eine  ge* 
ttiffe  .paltbarfeit  terlcipenb.  Tie  '3erbinbnng  ber  bei* 
ben  Jabengruppen  gefepiept  nun  fo,  bap  ber  Sd?up* 
fabcit  in  rcgdmdpigem  SBe^fel  untcr  ctnigen  unb  fiber 
ben  fibrigett  Mcttcnfdben  terlduft  unb  bap  in  jcber 
folgettbcn  Cage  bee  Sepupfabend  cine  anbere  ilertbei* 
lutig  ber  Jlettcnfdbcn  in  oberbalb  unb  unterpalb  iic* 
genbe  erfolgt.  Tie  grbpte  3apt  ton  ®erfd?rdnfungen 
('3inbunaen ) jJtifdjcn  S*up*  unb  Acttenfdbcn  ftnbet 
bci  ber  veinttanb  ftatt;  bier  nimmt  ber  erftc  Sebup* 
faben  feitteu  2auf  fiber  ben  erften,  britten,  ffinften, 
unter  ben  jttetten,  tierten,  feepdten  ilettcnfabcn,  bet 
jmeitc  fiber  ben  jmciten,  tierten,  feepdten  unb  unter 
ben  erften,  britten,  ffinftcn  Mdteufaben;  ber  britte 
Scbupjaben  bat  micber  bicfelbe  fiage  ttic  ber  erftc,  bet 
tiertc  biefdbe  ttic  ber  jtteitc  u.  f.  ro.  Terjenige  Tpcil 
bed  SBebftubld,  ttdeber  bie  rccjelmapigc  Tpeilung 
gefammtcu  Mettcnfdben  in  bic  fflt  jeben  cin^el\\en 
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Scbufefaben  erforberlidjen  jroei  ©ruppen  beruirft,  bei^t 
bag  ©cfcbirr.  3)ie  2lnorbmtng  beffelben  fflr  bag 
Ccinmanbgcmcbe  ergibt  fid)  aug  $ig.  13,  worm  a b bic 
Ijorijontal  auggcfpannte  Alette  bcjcicbnet,  c bag  foge: 
namtte  ©latt,  cin  leidjtcr  b&ljerncr  Siabmen  pon  cincr 
ber  ©emebebreite  entfprecbenbcn  Sdngc  unb  mit  cincr 
grofien  3<ibl  parallel  perlaufcnber  Pcrticaler  Stdbdjcn 
OH  i c t c)  Perfeben  (gig.  7),  jmifdjcn  meldjen  bic  taen* 
fdbcn  einjeln  ober  ju  jmeicn  ober  breien  binburdj= 
gcffibrt  fmb;  bierburdj  merben  bic  ftettcnfdben  in 
gleidjmd&iger  ©crtljcilung  liber  bic  Stublbreite  erbaU 
ten,  foroie  bie  3ufammenfd)icbung  ber  cingctragencn 
Sdjufifdbcn  fid)  mittelg  cincr  £>orijontalfd)icbung  beg 
©latteg  leid)t  bemirfen  Idfjt;  dt  ds  fmb  bie  fogenann; 
ten  Sdjdfte,  beren  jcber  (mie  §ig.  12  jeiat)  aug 
jmei  borijontalcn  fiatten  beftebt,  ruclrf>e  mittclg  t?erti= 
caler  Sdjnuren  (£i&en)  eine  fReibe  tleincr  3)rabt5feit 
(3cugringeld)cn)  cingebunben  entbalten,  burd)  meldje 
jc  cin  Alcttenfaben  binburcbgejogen  ift;  bic  beiben 
JRollen  fmb  oberbalb  burd)  jmei  liber  fRollen  c geffibrte 
Scbnuren  ocrbunbeit,  untcrbalb  ftebcit  fie  burcb  je  jmei 
anbere  Sdjnuren  mit  ben  um  bie  2ld)fe  g brebbaren 
.sjejjeln  (Written)  Ft  F9  in  ©erbinbung,  meldje  ber 
UOeber  mittclg  [cincr  Sfifie  abmcdjfelnb  nicbcrtritt; 
bcnlt  man  fid)  nun,  baft  a lie  ungerabjabligen  ftetten* 
faben  (ber  erfte,  britte,  funftc  u.  f.  m.)  burd)  bie 
3eugringcld)cn  beg  Sd)afteg  d,  £ejogen  fmb,  allc 
gerabjabligcn  burd)  biejenigen  bes  todjafteg  d9,  fo  er^ 
belli,  bafj  burcb  fKiebertretcn  beg  Sritteg  (Sdjemelg) 
F,  Sdjaft  d9  aug  feincr  9Rittellage  berab,  d,  binaufge: 
jogen  mirb,  baber  cine  fold)e  Ubeilung  ( gadjbilbung ) 
ber  Jtctte  cintritt,  baft  allc  ungerabjabligen  Alcttcm 
fdbcn  fiber  allc  gerabjabligcn  unter  bie  urfprfinglidje 
aWittcllagc  gcffibrt  merben;  in  ben  fo  jmifdjcn  bem 
febon  fertigen  ©emebeftfid  a unb  ben  Sdjdftcn  d,  d, 
gebilbeten  minlelfbrmigen  fRaum  (bag  <yacb)  mirb  mit* 
telg  ciucg  fogenannten  Sdjflben,  meldjer  ben  Scbufj* 
faben  auf  cin  Spulcben  gemidelt  im  ©orratb  entbdlt, 
ber  Scbub  cingctragen,  unb  jtoar  fo,  bab  er  p or  bag 
Hilatt  c ju  liegen  tommt;  burcb  einc  Irdftige  ©cmegung 
beffelbcn  gegen  bag  [ebon  oorbanbene  ©emebe  (bag 
2lnfdjlagcn)  mirb  ber  Sdjufifaben  an  ben  Porber  eim 
getragenen  italic  berangefdjoben,  iporauf  burcb  ^icber? 
treten  beg  Sdjemelg  F,  bie  entgegengefebte  2age  ber 
Sdjdfte  bcrbeigefiibrt  mirb,  alfo  bie  ungerabjabligen 
MettcnfdDen  ing  ilntcrfad),  bie  gerabjabligcn  ing  Obcr; 
facb  gebraebt  merben;  cin  jiueitcr  Sdjufifaben  mirb  eim 

Setragen  unb  mit  ber  2abe  angefdjlagen,  rnoniit  cin 
■tjlliig  aller  regelmabig  fl<b  micberbolcnbcn  ©cmegungen 
beeubet  ift. 

$ie  ©cftalt  ber  jum  Gintragen  beg  Sdjuffeg  bie= 
nenben  Sdjfibcn  ergibt  ficb  aug  ben  ftiq.  9 unb  io; 
ein  fcbifidbnlicb  gefialtcteg,  an  ben  jugefpibten  Gnben 
mit  detail  bcfcblageneg  Stud  .£>olj  entbdlt  in  einem 
tiefen  2Iugfc&nitt  bie  auf  eine  Spinbel  aufaeftedte,  mit 
bem  Scbubfaben  bemidclte  Spulc,  pon  roelcber  ber 
ben  entmeber  in  ber  Dlicbtung  normal  jur  Slcbfe  obcr 
parallel  ju  berfelben  abgcjogen  mirb;  im  erften  gall 
(^ig.  9)  brebt  ficb  bie  Spulc  g (Sauffpule)  um  bic 
Spinbel,  im  jmeiten  (Jig.  io)  ftedt  bie  Spule  s feft 
auf  berfelben,  baber  bort  bie  2Binbungen  cplinbrifd)e, 
bier  fonifd)c  Sd)id)ten  bilben  mflffen ; ber  gaben  tritt 
burcb  ein  in  ber  Sd)ubenmanbung  cntbaltcneg  fiocb 
nad)  aupen  unb  mirb  bcint  Surcbgang  beg  Scbuben 
burcb  bag  Sad)  fiber  bie  ©reite  ber  Alette  aiiggclegt; 
fur  breite  ©emebe,  bei  beneu  meber  bag  Surdjfteden 
nocb  bag  2)urd)mcrfen  tbunlid)  ift,  Perfiebt  man  ben 
Scbfibcn  mit  jmei  Saufrdbcben  unb  ftcf>t  ibn  mittclg 
cincr  eigenen,  pon  Jpanb  ju  bemegenben  ©orriebtung 
0$eitfd)c  unb  Scbfijjc’ntreiber)  auf  bcin  2abcnflo|}  bin. 


2Jlit  bem  (extern  9Iamen  tejei4i«t  sa  v 
Cucrftfid  (H  in  §ig.  ll)  bee  latere 
(2abe),  in  meld?em  bag  Sian  gristr  r, 
melcbcn  baffelbe  bie  ermdbnte 
pfdngt;  mie  $ig.  ll  erfennen 
jmifeben  bem  i’abenllofc  U unb  :s 
burcb  jmei  Slrme  ober  Scbmingcn  Efehi 
mit  ber  Ucberlage  B in  ©erbintre  es 
jmeier  Scbncibcn  ober  Spifccn  aii  feja 
brebbat  aufgebdngt  ift  unb  burd  tv  - < 
2lrbeitcrg  in  penbelartige  Scbmingmaa  rr 
2)amit  niebt  burcb  bic  Slnfpannnit:  ee  b 
(meldber  beim  2lnfcblagen  gejmungnt  k n 
fdrmige  ©eftalt  anjunebmni)  rinr  pt 
regelmdbige  ©erminberung  ber 
bebient  fid)  ber  2Bcber  eineg  brtiur  : 
bargcitellten  SScrfjeugg  ( ©reitbebe,  a 
Jempel),  beftebenb  aug  jmei  burd  ws 
bunbenen  Stdben,  bie  an  ben  dutenfr-. 
tallfpi^en  Perfebcn  finb;  inbem  uu?  u 
nabc  bem  Dtanbe  beg  ©emebeg  in  tai: 
rodbrenb  bie  beiben  Stabc  einen  juror  ! 
einanber  bilben,  unb  bierauf  bag  ®anu  *~a 
^niebebclg  auf  bag  ©emebe  nieberfijn. : 
in  bemfelben  nacb  ber  fRidbtung  ber  tirr- 
meffene  Spannung,  melcpe  bem 
SBiberftanb  leiftet;  felbftperftanbli^  k.*,  p 
rutbe  in  bem  2)tabe  mie  bie  ©emeb^ilm 
jeitmc[lig  ncu  eingcfe&t  merben.  tber:  z 
bag  Spiel  ber  2abe  fortbauerni  an  ic  j 
erfolgcn  fann,  bag  ©emebe  fclbft  fc  tei 
fjifeilg  in  Sig.  13  fortrfiden;  man  life- 
balb  auf  cine  SBalje  (3eugbaum)  ftdb 
jeitmeilig  burcb  ben  Slrbeitcr  ober  in  tare' 
fclbfttbdtig  burcb  einen  pon  ber  2* 
2Rcd)anigmug  gebrebt  mirb. 

SUdbrenb  bei  ber  ^erfteflung  tn  !aa 
©emebe  nur  jmei  perfebiebene  ^agr 
porfommen,  alfo  aucb  jmei  Scbaftea3::r 
bei  alien  anbern  Slrten  Pon  ©cn>et«~ 
3al)l  Perfcbiebener  Sagen  ber  Setter^: 
fid)  bem  entfprcd?enb  and)  bie  3al?l  be  r 
jumenbenben  Scbdfte;  algbann  ift  to-s 
geftcllte  ©efebirr  niebt  mebt  ju  btandr  i 
ber  in  Sig.  u ftijjirte*  G outer nui'i  i 
bung;  bier  ftebt  jcbcr  Sd)aft  a turd  mi 
einem  ^meiarmigen  ^ebel  b h in 
einen  Stift  c brebbar  ift;  cine  au^aku : 
berabgebenbc  Scbnur  fc^t  biefen  ^xbcl  »:* 
langcn  turn  Stift  e brebbaren)  jnetei  j xU 
an  melcpcn  bei  f bie  tiacfc  bem  in: 
Scbnur  angefnfipft  ift;  berfclbe  » 
Scbnurctt  unb  3»ifd)enbebel  h i mi:  .r 
Jritt  k in  birecter  ©erbinbung,  metud  e+ 
ficbtlicb,  bab  ber  Sdjaft  a aug  feinr.  r- 
fomol  burcb  treten  beg  ScbenicU  c 
burcb  Jretcn  beg  Sdjentclg  k geferi:  " 
man  but  nun  in  bem  ©efdurr  fo  pie!  c: " 
nen,  alg  perfebiebene  2agen  pen  ilecar. 
mebe  Porfommen,  unb  fo  piel  ScfcemrL.  - 
bene  Sagen  pou  Sd?tibfdbcn  gibt,  unt  orr4-' 
jcbcn  2ritt  mit  alien  benjeuigen  c&r* ' 
item  9liebertretcn  geboben  merben  fcSr  s 
iljeilc  bedfg,  dlle  fibrigen,  iwick -J 
tommen  follcn,  bivect  mittelg  ber  21&  - 
einc  pctfinbcite  „2ltifcbmirung'/  br  *- 
Sdjdfte  ift  eg  mbglicb,  baffelbe  Gc;fr  * 
uir  .yerftellung  cincr  grofen  ;)aN  r.*1 
©inbuttgen  unb  ©emebeforteu  pone:- 
fabrication  ber  Mbper,  sJltlaffc  unt  r 
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ufterter  Stoffe  ift  ber  Gontermarfcb  allgetnein  im  ©e; 
Qudb.  Sic  ©renje  feiner  21titoenbung  liegt  ba,  too 
e 3abl  ber  Sdrnite  $u  groj;  toirb,  urn  fte  im  Stubl 
itcrbringett  ju  louncn,  unb  bic  Bnbl  ber  Scbemcl  ju 
oj>,  al^  baft  jcbcr  berfelben  ben  JiiHcn  bed  2lrbeiterd 
auem  jugdnglid)  mare.  Siefcr  Jail  tritt  ein  bet 
erftellung  alter  grofigemufterten  Stoffe  (Samaftc 
j.  id.)#  bei  toeld?er  biefelbe  i'age  bed  Sd)ufitfabend 
ie  bei  Mcttcnfabend  erft  inttcrbalb  eined  griJpern 
ntcroallS  toieberlebrt.  'Jin  bie  Stelle  bed  Center: 
arjcbed  tritt  aldbattn  bie  ;\acguarbntafd)inc,  won 
eldjer  Jig.  15  cine  tBorftellung  getoabren  foil.  2ln 
e 6tclle  ber  Scbaftc  treten  bier  cinfadjc  Sd)tturen 
lorbcii)  a,  beren  jebe  alle  biejenigen  ^i^cn  oercinigt, 
ren  Metteufabeu  immcr  gleicbjeitig  gebobeu  toerben 
fifjen;  bicfe  Scbnuren  ftnb  burd)  Vocbcr  eined  bori* 
rntalen,  am  Stublgeftell  befeftigten  SBreted  ('Blatineu= 
)bcn)  l>  gcfubrt  unb  an  oevticalen,  oben  mit  ciner 
ufpringcnbett  9laic  oetfcbenen  Stdbcben  Oplatincn)  c 
fcitigt;  biefelben  fbnncti  mitteld  borijontaler  Sd)icncn 
Uldler)  (I,  toelcbe  in  ciucm  oertical  bctocglicbcn  3d?ic= 
r (iDtcfferlaften)  c ftljcn,  urn  ben  jur  ©iutraguttg 
d Scbuftfabend  crforberlicben  SBetraq  gebobeu  toerben, 
enn  fie  fid)  in  ber  verticaleu  Steliunq  befinben;  fie 
nnen  aber  aud  biefer  Stellung  feittoartd  oerfcbobett 
im  bad  auf  bcni  ^latincnbobcn  ftcbcnbc  ISitbe  ge= 
rcht)  luerben  buicb  ^orijontalfdriebung  ber  ju  jeber 
ilatine  geb&rigcn  SRabel  f,  tocldte  mitteld  ciner  Ocfc 
iefelbc  umfafft;  jebc  foldjc  Diabel  toirb  burcb  cine  Heine 
i bent  Jebcrbaud  g unterqebracbtc  Scbraubenfebcr 
ad)  linfd  gcbalten,  faun  aber  burcb  bad  im  Duet; 
hnitt  bargeftcllte  inerfcitige  spridma  nacb  recbtd  ocr= 
iebcn  toerben,  menu  lettered  cine  .ftorijontalbetoeguug 
i betn  crforberlicben  Sitinc  audfubrt;  bie  Seiten  bie-- 
•i  'flridmad  finb  mit  eingebobrten  iiodjem  i oerfeben, 
iclche  mit  ben  linfdfeitigen  ISnben  ber  SJlabcl  f corrc* 
jotibireit;  biefe  £5d)er  muffen  fur  biejenigen  'Jiabelu, 
iclAe  nad)  recbtd  oerfeboben  toerben  follen,  oerbedt 
'frbcu,  toad  burcb  ubergelegtc,  bttreb  Jabenftiide  be: 
>eglicb  oerbunbene,  cine  enblofe  Mette  bilbettbe  S^app* 
ijcldjcn  h geiebiebt,  bie  nut  an  benjenigen  Stellen, 
clcbe  ben  nidbt  ju  oerfebiebenben  9iabeln  entfpreeben, 
arcblocbt  ftnb;  benft  man  ftcb  nun  bad  crtodlmte 
•ridina  bi»:  unb  bergebenb  unb  jugleicb  burcb  einen 
jfonbern  9)led)anidnitid  per  Spiel  urn  einen  SBinfel 
)n  no  ©rab  urn  feine  2ld)fc  gebrebt,  fo  toirb  bie 
iflglidjleit  erbellen,  fflr  jebed  foiebe  mit  bem  Setttpo 
:r  ^abenbetuegung  corrcfponbirenbe  Spiel  cine  an= 
•re  burcb  bcid  3U  bilbeube  l5cioebemuftcr  oorge: 
britbeite  Wruppe  non  '4$latincn  in  berjenigen  'fJofttiou 
i bclaffen,  bei  toelcber  fie  bnrd)  ben  aufgelieuben 
lejferfaftcn  gebobeu  toerbeu,  bie  ubrigen  aber  jebedmal 
»eit  f chief  ju  ftcllen,  baj?  ibre  9iaicn  auftevbalb  bed 
'Creid)d  ber  correfponbircnben  '^ceffer  lommcn,  alfo 
if  bom  ^latiuenboben  fteben  bleibeu ; urn  eitt  getoiffed 
lufter  berjuftcllcn,  toivb  man  nur  notbig  baben,  cine 
Idle  'JJluftertette  aufjulegcn,  beren  happen  an  ben 
itfprccbcuben  Stellen  mit  i!Pcbern  perfebeu  ftnb;  fur 
bed  ililufter  ift  baber  einc  anbere  iUiuftcvIette  er* 
tberlid?. 

Jie  bidber  befdjriebenon  ^fllfdmittel  ftnb  ftir  .§anb-- 
itble,  bei  benen  alle  tWctoegungen  burd)  ^dnbe  unb 
ufec  eined  2lrbeiterd  heroorgebraebt  toerben , unb  me= 
aniicbc  Stiible,  beren  Setrieb  burd?  einc  9iaturlraft 
■f°lflt,  gleidmiajiig  in  2lntocnbung;  jeboefe  treten  bei 
•'»  (extent  nod)  getoiffe  Qfemegungdmcdjanidmcn  binju, 
elite  bie  crforberlicben  ifietoegungen  son  ber  ilm= 
•ebung  ciner  umlaufenben,  burd)  ireibriemeu  betoegten 
oelle  ( 2lntriebtoclle)  ableiten.  Urn  bieroon  roic  bon 
n Gfdcnfcitigen  Sinorbnung  aller  mirtfameu  2bcilc 


einen  Jotalciubrud  311  getoetbren,  finb  in  ben  $ig.  l 
bid  5 bie  perfpectioifcbcn  2lbbilbuugen  mebrerer  med)a- 
nifeber  'il'ebftuble  aitfgcnontmen  toorbett. 

Jig.  1 jeigt  einen  meebanifebeu  illtcbftubl  von 
bolf  iyoigt  in  Ccbemnijc,  beftimmt  jur  .^erftellung  lein-- 
toanbbinbiger  ©otoebe;  bie  Scbdfte  finb  toeggeuommen 
gebaebt,  jebocb  bic  9lollen,  an  benen  biefelben  aufge= 
bdtigt  finb,  im  obern  ibeile  ted  ©eftelld  fid)tbar;  ber 
^euc^baum,  auf  toeld?em  bie  2Iuftoidelung  ber  9llaare 
crfo(gt,  ift  bem  Sefcbaucr  jugefebrt. 

3)er  in  - bargeftellte  SUecbfelftubl  and  bcr= 
felbcn  ffBerlfiatt  entbdlt  bie  befonbere  Ciuricbtung, 
bab  oerfd)iebenartiger  (j.  SB.  »erid)iebenfarbigcr  obet 
uerfebieben  ftarfer ) Scbub  in  rcgelntabiger  2ibtoecbfe* 
lung  cingetrageu  toerben  fann;  bic  Vabe  cntbdlt  ju 
bem  Ijnbe  auf  ber  einen  Seitc  mebrere  Scbiibenldftcn, 
toeldie  burcb  einen  befonberu  SlRccbanidmud  »or  jebcm 
^abenfpiel  fo  toeit  borijontal  oerfcboben  merben,  bait 
jcbedntal  ber  gctolinfcbte  Scbfttjcu  ftcb  in  ber  93er= 
Idngerung  ber  Vabenbabn  begnbet;  !?iert*urd>  mirb  bic 
.f)erftellung  quergeftreifter  Stoffc  auf  bem  tneebanifeben 
SBebftubl  moglieb. 

3n  <jig.  3 ift  ein  grober,  3ur  ^>crftellung  gemuftertcr 
Jeppicbc  geeigneter  tfraftftuljl  bargeftcllt,  bei  toeldjem 
jur  jjaebbilbung  jtoar  Scbdftc  augetrenbet  finb,  beren 
Jfjebung  jebocb  tuitteld  jtoeier  ber  ^mouarbrnaiebine 
fibnlicbcn  SBorriebtungen  (Scbaftmafd)incu)  erfolgt;bic 
Sbappcnfctteu  finb  bier  burcb  jtoci  and  .f)oljjd)iencn  ge= 
bilbete  Mctten  erfebt,  toelcbc  an  getoifjen,  burcb  bad 
ailuftcr  uorgefebriebenen  Stellen  mit  tureen  Stiften 
befebt  ftnb. 

(5‘ine  einjige  Scbaftmafcbine  eutbeilt  ber  fur  tlein* 
gemufterte  Stoffc  beftimmte  meebanifebe  Stubl  ber 
§ig.  4,  toabrenb  ber  in  fyig.  5 bargeftellte  Stubl  3ur 
Vlufnabme  einer  cigcntlidjen  ^m^nnrbmafcbine  »orge= 
riebtet  ift,  baber  feine  Scbafte  aufjunebmeu  bat. 

SBertocnbet  man  aid  ftettc  ein  ©efpinft,  toelcbed 
burd)  bie  mannicbfad)cn,  bei  ber  Aacbbilbuttg  auftretctiJ 
ben  9leibungcH  leiebte  Scbaben  leitet  (j.  SB.  SBaium 
toollengavn),  fo  tnuft  man  bie  Aette  por  ibrer  Slteran 
beitung  fcblicbten,  b.  b.  mit  einer  Starfeabtodjung 
Itberjieben,  toelcbc  nad)  gcb&riger  SBcrtbeilung  unb 
'Jludtrodnung  cine  fcbufccnbe  3)cde  bilbet;  bei  bem 
.^aubftubl  gefd)iel?t  bicfe  Operation  auf  bem  Stable 
felbft  mitteldeinfacbcr,  oontSlBcber  gebanbbabterSBtirfien; 
fflr  med)auifd)e  Stflble  ift  jebocb  cine  cigeite  in  ftig.  G 
bargeftellte  Scblicbtntafcbine  im  ©ebraucb,  toelcbc  fur 
eine  grdfjerc  8abl  non  Stublen  bie  Melton  im  ooraud 
fdjlidbtet;  bie  auf  befonbern  (in  ber  gigur  toeggelaffcncn) 
Spulen  aufgetoideltenMcttenfdbcu  paffiren  bier  einen  mit 
Stfirletleifter  erfullten  irog,  toerben  bann  burd)  ittoei 
febtoingenbe  JBflrftcn  oon  oben  unb  unten  bearbeitet, 
iuerauf  burcb  einen  Strom  beifter  fiuft  getrodnet,  burcb 
einen  bem  'Blatt  bed  *4Bebftubld  (Jig.  7)  dbnlicben 
Mamin  in  gleidjntciftiger  9lebcneinanberorbnuug  erbaltcn, 
enblid)  auf  ben  im  obern  ibcile  bed  ©cftelld  gelaget* 
ten  Metteubaum  aufgetoidelt;  lejjtercr  mirb  aldbann 
unmittelbar  in  ben  Stubl  cingelegt.  SBei  fcbaftoollcner 
Mette  tritt  an  Stelle  biefer  Scbli^tmafcbinc  cine  fieitn* 
mafebitte,  toabrenb  feibette  unb  leinene  Mettcn  toegen 
ber  grbftern  ©Idtte  ibrer  ‘Jiibcu  biefe  SBearbeitung  nid)t 
erforbertt. 

iDirhtnafdjinfn  *),  ^pprdurmaftfjtitfn. 

ciafti  12.) 

Sad  Sffiirtcu,  1589  00m  ©tiglanber  3amc!'  See  er* 
futtben,  ift  and  bcni  Striden  bervorgegattgen;  ed  oer* 


*)  Scatbcilct  »cn  ©.  TOiltfemm,  JJirecler  5a4fijult  filt 
j Sttmnpfwirffr  in  Viinbi<p  Pci  tf&emnip. 
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toenbet  toie  lettered  jut  £erftellung  einea  ftdcbenartig 
auaaebebnten  biegfamen  Jabrifata  nut  cincn  Jaben, 
welder  in  beftimmte  Sagen  (SJlafcben)  gcbogcn  unb 
burd)  Ginbdngen  bevfelben  ineinanber  mit  fitb  fetbft 
berbunbcn  wirb.  55>icfe  fytafdjen  (Jig.  10)  gleidjen 
jmei  fpmmetrifcb  jueinanber  ftcbetiben  Sucbftabcn  S 
(51);  fa  cntbaltcn  alfo  ben  Jaben  niebt  gerabe  ge: 
ftreat,  jonbern  oielfacb  gebogen  unb  fallen,  roegen  bcr 
93iegungaelafticitfit  bea  Jabena,  ibre  Jorm  nacb  et; 
maigem  SBerjie^en  leidbt  felbft  micber  bcr*  2)eebalb 
tft  bic  SBaare,  baa  ©eroirlte,  elaftifcb  unb  cignct  fid) 
beffer  ala  anbete  ©emebe  ju  fokben  Slcibunga; 
ftudcn,  roelcbe  fid)  gcnau  ben  Jorrnen  bet  StBrpcrtbeile 
anfdmiegen  follen. 

3ur  fierfalluiig  ber  SPlaf  (ben  fmb  9labeln  mil  longer. 
§a!en  (tfig.  10)  unb  bflnnc  93lecbftii<fc  mit  mebrfacber. 
Ginfcbnitten  (fogenannte  ifMatincn)  erforbcrlid),  unb 
jroar  beibe  Stflde  in  berfelben  2lnjabl  ala  bie  3abl 
ber  OJtafcben  in  ber  Sreitridjtung  bea  SBaarenftllda 
betragt.  ffiabrenb  nun  bcim  Striden  jebe  neue  IDlafcbe 
einjeln  baburd)  entfabt,  bafi  man  ben  Jaben  ala 
Sdjleife  burd)  eine  alte  ibfafcbe  binbuvdbjicbt,  fo  wirb 
beim  SKirlen  eine  ganje  SHeibe  9)tafd)en  mit  eincm 
male  bcrgeftellt,  na(bbcm  man  mit  ibncn  folgenbe  2?od 
bereitungaarbeitcn  Dorgeiiommcn  bat  (Jig.  10).  3)ie 
alte  SBaare  wirb  burcb  bie  ^latineneinjcbnitte  (jteblcn) 
auf  ben  9labeln  jurildgejogcn,  bcr  Jaben  liber  bic 
9iabeht  unb  unter  bie  s$latinennafen  lang  btngelegt 
unb  burcb  ,£>erabfcn!cn  bcr  einjelnen  ^(atincn  ju 
Gdbleifen  jmifcben  bie  9iabeln  eingebriidt,  biefe  Sdjlei: 
fen  wcrbcn  born  unter  bic  9tobelbalen  gefdjoben,  bie 
alten  9Jiafd)cn  aber  Winter  benfelben  gelaffen;  bie 
§alenfpi&eit  werben  burcb  cine  Sd)iene,  bie  ifaeffe, 
abrofirts  in  bic  Diicmen  (3fd)afd)en)  ber  9label)d?dfte 
gebriidt,  fobafc  man  enblid)  bie  altcit  9Jlaf<ben  auf  bie 
^alen  unb  bon  ben  9labeln  abfdfaben  lann ; fie  bleiben 
bann  in  ben  neuen  Sdfaifen  bdngen  unb  biefe  bilben 
nun  bie  neuen  SRafcben. 

2)iefe  SMafcbenbilbung  mit  nur  einem  Jaben  nennt 
manbie  ft ulir mirier ei  (oom  franjBfifcben  couler,  b.  i. 
baa  Ginfdfaben  ber  ijJlatinen  jmifdjen  bie  9labeln).  Giite 
anbere  Slrt  bea  SBirfena,  1769  erfunben,  Dermcnbet 
niebt  cinen  Jaben,  foubern  eine  ganje  lUtenge  parallclcr 
Jdben,  eine  fogenanntc  ftettc,  unb  berbinbet  biefelben 
aucb  burcb  SBilbung  bon  9Jlafd)en;  fte  bei&t  bie  ftetten*- 
mirlerei. 

$ie  2Jlafd)inen  jur  ftulirwirlerei  ftnb:  ber  ^anb^ 
lulirftubl,  au<b  Strumpfftubl  genannt,  unb  flacbe  fowie 
runbe  meebanifebe  Stuble.  Gin  fogenannter  franjBfifcber 
Munbftubl,  b.  i.  ein  folcber,  melcber  bie  Stabeln  auf 
eincm  5treiaringe  borijontal  unb  rabial  liegenb  enti 
bdlt,  tft  in  §ig.  l abgcbilbet.  6einc  5tulirplatincn 
befinben  fidj  in  cinjelnen  Stapfeln  ober  SRfibern,  ben 
fogenannten  'JDiailleui'en  = ober  SJiafcbcnbilbnern.  ^)ic 
3ei(bnung  beutet  bie  beftc  illuafabrung  biefer  SJiaiUeufen, 
bie  fogenannten  grofsen  fDtailleufen(mail!euses  obliques, 
bon  $ouguet  unb  Jranj  in  fHottenburg  a.  91.,  Sftrtem: 
berg,  ober  Stiidlcn  unb  Jevrot,  Stuttgart),  an,  meltbe 
boUfommen  genau  fuliren  unb  aucb  fprBbc  ©arnc  ber= 
arbeiten,  meil  fie  bie  Scbleifen  bid  jum  2lbfcblagen  ber 
alten  fUIafcben  balten. 

Scit  etma  jtoanjig  3®^ren  ift  eine  anbere  2lrt  ber 
fUiafcbenbilbung  fftr  jiulirmaarc  belanntgemorben,n)elcbc 
3ungcnnabeln  (selfacting  needles,  Jig.  9)  bcrlocnbet, 
0>cren  furje  |>atcn  burcb  baa  Stuflegen  einea  bemeglicben 
2lrma,  einer  3unge,  gef^toffen' merben,  fobab  alfo 
baa  „^reffen/'  mcgfailt.  ^ierbei  mirb  in  ber  fHegcl 
aucb  niebt  lulirt,  fonbern  ca  merbeit  bie  3)iafcben,  nacb 
2lrt  bea  .^dlelna,  einjeln  bergcftcllt,  inbem  bie  9iabclu 
einjeln  burcb  ibre  alten  SWafcben  bi'^urcbfabren,  mit 


ben  £>alen  ben  Jaben  erfajfen  uni  ib  6^ 
neuen  9)tafcben  burcb  bie  alten  biniii^r 
fer  STOeife  arbeitet  bie  je^t  jumeift  mhr  l i 
Stridmafcbine,  1866  inSlerbaEnkrsa 
in  Jra.  3 gejeicbnct  ift.  2?ie  3bs$bhom 
jmei  iHeiben  febrfia  einanber  g egenede 
tbren  untern  ju  ^aten  umgcbogewi  he 
aua  brei  flatten  (Jig.  4)  gebiiwir  ir 
9iuten  erfafet  unb  geboben  unb  gej e&  -r 
SDtafcben  einjeln  nebeneinanber  fciiMi  fc 
SBinlelbebelu  (Jig.  4)  lann  man  b«  u*  s1 
platten  oerftellen,  fobab  bie  fiabeln  os  & 
tief  bcrabfmfen  unb  lodcr  ober  fejt  ezks! 
biefe  aJlaicbine  eine  „Stridmaf{binc'*  i 
mit  ibr  namentlieb  Striimpfe  ungoitr 
2Beife  bcrftcllen  lann,  mie  burib 
runb,  regular  unb  obne  9iabt,  bat  ak  ju 
aucb  auf  anbere,  fiacb  trie  ber 
2)laf<binen  mit  ubertragen,  trenn  fewtir 
ju  bearbeiten  toaren  unb  bie  Jrrm  m d 
guldr,  alfo  obne  ju  fdjnciben,  erurirr  >jf 
Jig.  2 abgebilbete  Stridmafcbinerei;.' 
b e SiB  a 1 1 e o i 1 1 e ift  eine  Camb'fde  Jtait:  * t 
ter  Jabcnfubrung  unb  Jabenfpanasr^,  )m 
fur  bie  Bamb’fcbe  iDlafcbine  aue  eri$  : 
(Jig.  8),  toelcbcr  ben  etma  uberfliiftr 
jiebt  unb  fpdter  mieber  nacbliefert  Irectta 
Don  Gbriftoffer  (Jig.  6)  lann  au4  =■ 
2Baare  liefern;  bie  9Jta»cbcnbtlbung  or: 
niit  lurjen  $afen  unb  cinen  rotirentc  li 
an  jeber  bci  ibm  Dorbcigefiibrtcn  9iat rit/i 
bocb  jiebt  unb  liber  bic  9label  abfcbieti  * ' 
mafdjineDon^inllep,  (Jig.ojenriiiM 
SBaarenftude  arbeiten  (roie  ber  ganPpa 
ift  eigentlidj  niebt  eine  3Birf-,  fouttn-  = 
lettenfticbndbniafcbine , toelcbe  mit  ehw 
Jabcn  ala  Sdblcife  burcb  eine  alte  Skr 
fubrt,  biefe  Scbleife  burcb  cinen  Jisr « 
unb  enblieb  ala  neue  29iafcbe  auf  r is?  i 
bfingt.  ^er  $amm,  melcber  bcr  Katdrr  < 
ftrumpfftubla  entfpriebt,  erbdlt  bie  S 

jeln  nebeneinanber,  mdbrenb  er  fid  * 

an  ber  91dbnabel  Dorbeibcmegt. 

2)ie  lllafcbinen  jur  Hettenmirferei  a, 
flade  mecbaiiifcbe  ^ettenftiible;  fbazk-i 
man  biaiang  nur  fur  ^eritellung  gtnti  ter 
gebaut  unb  lennt  fie  unter  bem  i * 
9Hafcbinen. 

2)ie  meiften©e»Debe,fonjolbie©e»etra  « 
(gerabfabige  ©eroebe),  ala  aucb  bie  fiidr- 
fabige  ©etoebe),  erfabren  nacb  ibrer^ert  - 
ju  iprer  Serfcbonerung  bienliebe  Clerk “ 
unter  bem  9iamen  Slppretur, 
jufammenjufaffen  pflcgt;  babin  geH^  } • 
fdjen  unb  Irodnen  ber  bauiniDollenen  sc  a 
©eroebe,  baa  SBallen,  iHaubcn,  Sie kt  l 
'fJreffcn  ber  tiubartigen  Stoffe,  baf  &*: 
lanbern  ber  Jtattune,  im  meiteften  Si®  * 
aucb  baa  Jdrben  unb  2)ruden.  2n  ~ 
JHau  m geftattete  Don  ben  bierju  bem^‘ * 
§&(famtttcln  nur  bie  Jlufnabme  cassz 
viinne  Don  ibeifpielen  aufjufaffenler  *• 
Gentrif ugaltrodenniaf cbine  t 
fflalle  (Jig.  12)  unb  einer  ^utrit:’*-'  < 

2)ie  erftgenannte  ffllafcbinc  fintet  - 
unmittelbar  nacb  bem  mit  febr  eiBfBiir•, 
auajufflbrenben  'iBafcben  ber  ©«««  ► ‘ 
bea  allergrobten  Jbeila  bea  anbdn^' 
beftebt  aua  einem  an  oerticaler  cr® 
Iteiatplinbrifden  Jieffel  non  Hupfntfe-  * ' 
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Jielen  ffeinen  £6d?crn  ocrfeben  finb,  au* 
talen,  nacb  cntgegcngefebten  JRicbtmigcn 
Slntricbmcllcn,  melcbe  mitteld  fKcibrabern 
Spinbel  in  fcbr  fd?nelle  dotation  ocr: 
f)  aud  cinem  ben  Stcffel  umfcblicbenben 
.'element  bad  bic  2lntriebmcllen  lagernbe 
ebraubt  ift;  ffillt  man  bic  nafien  ©etoebe 
cin  unb  perfect  U)n  in  2)rcbung,  fo  ubt 
lalfraft  bie  belannte  ffiirfung  aud,  bie 
Die  2Banbung  bed  Stcffeld  anjulegcu  unb 
ube  SBaffer  bid  auf  eincit  flcincn,  burd? 

ju  entiernenben  2kud)tbeil  burd)  bic 
Janb  burebjutreiben ; baffelbe  fammelt  fid) 
cn  bed  umfcblicbenben  ©cbdttfe*  unb  fliefet 
itlidjc  Oeffnung  ftetig  ab. 
g.  12  bargeftellte  Uoalfe  (3)oppdfurbcl» 
pimmel  in  Gbcmnit)  bient  ju  cincr  cigcn- 
3carbcitung  tuebartiger  ( fcbafmollener ) 
b toelcbe  ber  Jabenlauf  berfelbcn  (bic 
feit)  jum  3erfd)»oinben  gebrad?t  unb  bie 
often  ber  £ange  unb  iflrcite)  erbeblid?  ocr* 
r bic  Gigenfdjaft,  marm  ju  baltcn,  in  er= 
oerlicbcn  toerben  foil ; biefe  SBearbcitung, 
lent  unter  ©egenmart  bon  Scifcnmaffet 
S'urcbtnetcn  beftebt,  berubt  auf  ber 
:r  Scbafmollbaare,  in  ermeiebtem  unb  cr= 
tanb  fid)  idjraubengangf&rmig  jufammen: 
fobann  unter  Gintoiriung  fnetenber  iBc- 
511  oerfiljen;  bie  bier  abgebilbete  3Jiafduuc 
item  glatttoanbigen,  innerlieb  mil  £>olj 
Irogc,  beffett  3oben  fid)  nad?  beiben 
n freidcplinbrifcber  Jorm  erbebt,  eincit 
tin-  unb  berfebmingenben  5ilob  (2Balb 
leber  feine  iBemegung  bon  ber  boiijontalen 
au*  mitteld  furjer  6(bubftangen  etti* 
u toalfenben,  gel?&rig  angcfcud)teteu,  urn 
tfammengclcgten  ©emcbcltude  toerben  ju 
1 bed  SBalfbamtncr*  in  ben  Jrog  cingc: 
ibren  nun,  inbem  fie  bor  bent  jammer 
an  ber  jnnenmanbung  bed  Srog*  auf- 
cgefindfeig  bon  oben  ber  tuicbcr  bor  ben 
fallen,  alfo  einc  langfatne  Circulation 
ie  angebcutete  S3eavbeitung.  Slnbere  aid 
©etoebe  beftben  bie  SBalffabigfeit  niebt; 
nen  'Dlafcbinen  ber  bcfdjriebencn  2lrt  jum 
ener  unb  baummollencr  Stoffe  benugt 

Ioffe  beftben  in  einigent  ©tabe  bie  Gigern 
ntbarfeit,  b.  b-  ^ nebmen  bie  Glementar: 
aud?  bie  baraud  erjeugten  Jabrifatc, 
fling  bon  SBartne  jebe  ilmen  aufgeprdgtc 
) bcbalten  bicfelbe  aldbantt  mil  einer  ge: 
rrlid)fcit.  2$on  biefer  Gigenfcbaft,  bie 
cint  flatten  unb  Ufflgelit  ber  SiMicbe  in 
tcnimen  mirb,  ma(bt  bie  in  Jig.  13  bar: 
reffe  eitte  oortbcilbafte  2lnmenbung;  bie: 
aud  Jilj,  ©cmebe,  Strobgcflecbt  u.  f.  to. 
piiten  bic  burcb  bie  jemeilige  iDlobe  bot: 
ifortn  geben;  fte  entbdlt  baber  einc  gttf>» 
iiibige,  bon  unten  ber  burcb  £>ol$fob(enfeuer 
bibte  Jorm,  auf  toelcbe  ber  £ut  aufge= 
ann  mitteld  cine*  fogenannten  ©ummi: 
len  Stellen  gleicbmdf.tg  aufgcbrudt  mirb; 
ibeutel  ift  eitte  baubenf&rmige  bidtoattbige 
Ifanifutcm  Alauticbuf,  am  fHanbe  in  eincm 
itbfugeliaen  Dcdel  fo  befeftigt,  bab  auf 
tie  .^erftellung  eitte*  icbr  boben  35rudd 
tmofpbdrcn)  mittel*  cingepuntpten  ©afferd 
ie  <Ugur  jeigt  biefett  ‘Scdcl  aufgellappt, 
Stcllung  ber  ju  formenbe  $ut  cingelegt 


toerben  fattn;  er  toirb  bor  .fterftellung  bed  boben 
Xrudd  ttiebcrgeUappt  unb  mitteld  cine*  frdftigen 
9tiegelberid)luffe*  gef»bloffen;  bad  Cinpumpcn  bed  $Baf: 
ferd  gefebiebt  toie  in  einer  bbbraulifdbcn  ^Breffe  mit* 
teld  einer  bon  «f»anb  bemegtett  flcincn  $>rudpitmpe ; 
feit  Cinfubrung  biefer  flJiafdjine  ift  bad  friiber  iiblicbc 
Sittfbugcln  ber  $dte  auf  bie  Sorm  faft  gdnjlicb  aufecr 
©ebrattcb  gefommen. 

lXaijmafd|iitrn , ilidunafdjiitnt. 

llafel  13.) 

5)ie  2lttdbilbung  brattebbarer  mafcbineller  ^tilfdmittel 
jur  .^evftellung  bon  Serbinbungd:  unb  3tfrudbten  ift 
einer  ber  riibmendtocrtbeftcu  Crfolge  erftnberifcber 
Jbdtigfeit  be*  lenten  2Ucrtcliabrbunbertd ; bie  eigent= 
lid)e  /yabrifation  gutcr  9idbmafd)ittcn  bcgantt  in  ben 
SSereiiiigtenStaateniin^abw  1 8f»o,  in  ^Deittfcfclattb  1 854. 

3)ie  dlteftc  2lrt  bon  ■Jidbmafcbinctt,  toelcbe  uberbaupt 
in  audgebebntem  praftifcbeti  ©ebratid)  gefommen  finb, 
lieferten  bie  getobbnlicbe,  burd?  .^anbarbeit  bcrftcllbare 
.fSeftnabt,  bci  melcbcr,  mie  ^ig.  1 jeigt,  cin  eittjiger 
^•aben  abtoecbielnb  oott  ber  obern  ua*  ber  untern 
ceite  ber  ju  bereinigenben  ©etoebeftude  unb  juriid 
Ifiuft;  bie  Crjeuguug  berfelbcn  forbert,  baft  bic  sJiabel 
fclbft  ben  gefamntten  2Bcg  be*  Jabcnd  juriidlegt,  alfo 
eittroeber  bei  jebent  Sticb  ganj  burd)  ben  Stoff  bin= 
burdtgebt,  ober,  mie  ^ig.  2 jeigt,  gleid?jeitig  mebrere 
5Binbungeit  be*  mellctiartig  gefalteten  6to}fd  burcb-- 
ftiebt;  in  fyig.  3 unb  4 finb  jmei  jur  .'perfteUung  ber 
.^eftnabt  beftimmte  fDlafcbineu  bargefteUt,  mie  fie  bicl= 
fad)  in  Slppreturanftaltcn  unb  Kattunbrudercien  benubt 
murben,  unt  bie  einjelnen  ©emebeftilde  mit  ibren  Cnbeu 
ancinanberjundbcn ; jtoei  incinanbcrgrcifenbe  3®bn-- 
rdber  legen  ben  ilmen  jugefubrten  Stoff  in  uicle  rcgel: 
maffige  Jalten  unb  febiebett  biefclbeu  auf  einc  bett 
ifidbfaben  in  eincm  Debr  entbaltenbe  lange  Ufabel, 
melcbe  am  ©eftell  befeftigt  ift  unb  berett  mdglicbftc 
2lnndberung  an  bie  3abnritber  burd)  einc  auf  beren 
Untftddje  emgcbrebte  Slut  jugclaffen  mirb;  l&ft  man 
aldbautt  bie  3fabcl  ootn  ©eftell  unb  jiebt  man  fte 
oollcnbd  burd)  bie  fatten  binburcb,  fo  mirb  ber  $aben 
uacbgejogen  unb  uerbinbet  bie  toieber  gerabgcftredtcn 
Stofflagen.  3»  <in«t  anbern  2irt  ift  bicfelbe  v)iabt  aucb 
auf  SDlafdjincu  ^ergeftellt  morben,  bci  benett  cine 
boppelipibc,  in  ber  'JUlitte  mit  bent  Oebr  oerfebenc 
9iabel  (Jvig.  1)  mitteld  jmeier  auf  beiben  ceiten  ber 
Stofflagen  befinblicber  3auge»  abmecbfclnb  gefaftt, 
burcbgeftedt,  mieber  gefaftt,  burcbgejogen  unb  an  einer 
anbern  Stclle  in  entgegengefegter  iHicbtung  burd)  ben 
Stoff  gcfiibrt  mirb.  ^ebod)  ift  biefer  Operationdntobud 
nur  bei  ben  meiter  unten  ju  befpred)enben  otidmafebinen 
in  ©ebraucb  geblieben,  mdbrcnb  bie  2)lafd)inenndberci 
aubeie  21  r ten  oott  'Jtobtcit  benubte,  bei  melcben  bie 
5iabel  nur  0011  einer  Seite  in  ben  Stoff  tritt,  ben 
^abeu  mitteld  cine*  bid)t  fiber  ber  Spite  beftnblieben 
Cebr*  burd)  ben  Stoff  bringt,  morauf  ber  ftaben 
burd?  eitte  Scblittge  bcffelbcti  fyabend  (Cinfabenletten: 
ftid),  iambouriritid) ) ober  burd?  einen  jmeiten  ^aben 
(Doppelfteppitid),  Soppelfettenfticb)  gebalten  mirb  unb 
fobann  bic  'Jiabel  nad?  berfelbcn  Seite  mieber  jurud= 
gebt,  um  an  einer  anbern  Stclle  be*  injroifcbeu  meiter 
gefebobenen  Stoff*  mieber  einjufteeben. 

'3 on  bent  fogcitannten  Cinfabenfcttenfticb  geben 
bie  Jig.  5 unb  6 cine  genauere  3orftellung;  man  erfennt 
au*  ^ig.  5,  bab  bier  ber  'Jfatbfaben  fflr  jcbcn  Stid) 
eitte  Scbleife  bilbet,  meld?e  ben  boppelt  jufantmenge: 
legteu  Jaben  be*  ndd?ftfolgenben  Sticb*  umfaftt;  bie 
'Jlabt  bat  bic  Gigenfcbaft,  bab,  menn  man  ben  Jaben 
an  cinem  Gnbc  (reebtd,  mit  33ejiebung  auf  Jig.  5) 
anjiebt,  ibre  2lufl6futtg  obne  .^emmnib  crfolgt,  cine 


Digitized  by  Google 


26 


• 4 


ntedjottifdjr  £fd?nift.  — fl<il)twifd)ittcit,  Slitfimaj^inrn. 


Gigenfcbaft,  meld?e  in  einjelncn  fallen  (fftcibarbeitcn 
im  ftnmilien&auS&alt)  etmiinfcbt,  fiir  bie  mogltcbftc 
Saltbarfeit  bed  Stoffd  jebod?  natiirlid?  uMuillfommcn 
ift;  ftig.  6 jeigt,  mic  bet  bem  ©orlommen  eined  fogc= 
nanntcn  Sebifticbd  bie  Trettmmg  bee  beibett  Stofflagcn 
obne  llinftdnbe  mbglid?  ift.  Tie  gcm&bnlicbe  2lrt  bet 
Serftellunq  (mitteld  brebenbett  Satcnd)  foil  bind?  fjig. 
i ticrbcutiicbt  tberben;  man  fiebt  bier  bei  a bie  burd? 
fJlicbcrgang  unb  ©cgiun  bed  IHiicflaufd  ber  ben  ftaben 
filbrenben  9tabel  crfolgtc  ©ilbung  ciner  Sd?leife  (bie 
fRabcl  bat  auf  ber  rcd?ten  Seite  cine  nur  fo  flacbe 
Diiiiile,  baft  bd  bent  JHfidgdng  bevfelbeit  ber  mitge* 
jegette  ftrfben  burd?  bie  meibung  im  Stoff  juvQcfge* 
batten,  atfo  ju  ciner  Scblcifc  formirt  mirb);  man 
ertennt  ferner  (bei  a unb  b),  tuie  bic  Spipc  fitted  011 
eitter  botijontaten  2td?fe  ftfcenben  Salens  in  biefe 
Scblcifc  cmgreift;  tuabrenb  ber  bicrauf  folgenben 
Ttcbung  bed  Safend  urn  180  0)vab  gebt  bic  'Jlabcl 
ganjlid?  jurucl,  bie  Sd?leife  mirb  gAnjlicb  itber  ben 
Saten  gejogeu  unb  burd?  eitte  an  bctifclben  auftofumbe 
guabrantenformige  Sdjaufcl  um  180  ©tab  gemenbet, 
tualirenb  gletcbjeitig  ber  auf  eitter  polirtcn  ©latte, 
9iabp(atte,  rubenbe  Stoff  um  bie  Stid?lange  fortgc* 
febeben  mirb;  bie  gebilbete  Sd?leife  bat  je&t  bic  in  c 
bargcftcllte  ftorm;  fte  bleibt  einen  'ilugcnblid  fo  meit 
gcblfnet,  baft  beittt  folgenben  fJlicberganq  ber  fftabcl 
ber  boppclt  gelegtc  ftaben  (atfo  bic  nad?)t  311  bilbenbe 
Sd?leife)  burcb  biefeibe  binburd?gebt,  baber  fte  bei  bem 
nun  folgenben  ©erlajien  bed  £>afcnd  biefett  boppett 
gelegtcn  §abcn  umfaftt,  mdbrenb  foglcicb  burcb  bie 
eintretenbe  Safenfpijje  bie  ©ilbung  einerneuen  Sd?leife 
crfolgt;  bie  fo  entftebenbe  9abcnuerfd?linguug  ift  uon 
betfelben  2lrt,  tuie  biejeuige  ber  fogenannten  £uft* 
mafeben  beim^dteln.  Tic  anqegebcnc  ©ilbungdmcife  ber 
Ginfabcnnabt  ift  ber  il;rer  Giufadjbeit  rneqcit  befottberd 
jum  Samilicngcbraucb  betiebten  i)tafd?iue  non  ©HI* 
cop  unb  ©ibbd  cigentbiimlid?,  non  meld?er  <yig.  9 ein 
perfpcctioifcbcd  ©ilb  gibt ; man  ftebt  bier  oberl?alb  eined 
uon  jtuei  burd?brod?'eneu  gu&ciferncn  ©eftellmcinben  ge= 
tragenen  polirten  Sifted  bad  bogcnfbrmige  ©efteU, 
melcbcs  bic  fd?on  eriudbnte  sJlabPlatte  trdgt;  uuterbalb 
bcrfclben  ift  bie  b^rijontate  ©klle  getagert,  meldjc  ben 
befdjriebencn  §afen  trdgt  unb  mittetd  3d?nurlauf  uon 
eincr  untcr  bent  Tifd?  angeorbneteu  iriebfebeibe  bie 
Dlotationdbemegung  cmpfdngt;  bie  Trebung  biefer 
3.ricbfd?cibe  mirb  initteld  iturbelgctricbe  uon  einem 
lijraformig  geftatteten  ^ufetritt  erjeugt.  Tie  ffiabel 
fifet  in  enter  uerticat  gefubrten  Stabfftange  (9tabel* 
flange),  beren  ©etoegung  mitteld  eined  ungteiebarmigeu 
- Sebeld  burcb  Gpccnter  unb  Gpcenterftanae  uon  ber 
3)rebung  ber  (^rciferiuelle  abgeleitct  roirb.  ber  9idbe 
ber  9?abel  uoltfnbrt  in  einem  reebtedigen  Sluefcbnitt 
ber  9idbplatte  ber  fogenannte  Stoffrtider  cine  frutnms 
littige  ober  reebtedige  Irandtationdbemegung  bergeftalt, 
bab  menu  ber  3U  ndbenbe  Stoff  jmifdjcn  bie  gefevbte 
Dberfeitc  biefed  Stoffruderd  unb  bie  glatte  Itnterfcitc 
bed  uon  oben  ber  febernb  angebriidten  Stoffbruderd 
gebraebt  tuirb,  eine  fdjriutuciie  Jortfcbiebung  bed  Stoffd 
crfolgt,  beren  ©ettag  ttbrigens  burd?  einen  befonbern 
fUlc^anidntud  (Sticbftellcr)  ber  geiuiiufcbtcn  Sticbldnge 
entfpre^enb  uerftellt  tuerben  tann. 

^er  Ginfabenlettcnfticb  tann  iibrigend  aucb  mitteld 
eined  gerabiinigen  bin=  unb  bergebeubett  ^afend  er: 
jeugt  iuerben ; "jig.  8 jcigt  ein  lleined,  febocb  niebt 
jit  ernftlicber  9lntuenbung  geeigtteted  9idbmafd?iud?en 
biefer  sJHrt,  bei  tuel^em  ber  fdttuingenbe  ^afett  unb 
ber  Stoffruder  ait  einem  einjigen  febernben  ©ledtftiid 
ft^cn,  beffen  Sdbiebung  burd?  bie  gelrummte  9iabel 
fclbft  erfolgt;  lefetere  bitbet  mieberum  ein  febernbed 
Stiid  mit  ber  9labplatte  unb  tuirb  unmittelbar  burcb 


ben  5)rud  bed  ftingerd  3am  Satrr-i 
gebra^t;  bie  2lbbilbung  biefer  Sfcaca 
aufgenommen,  um  bie  gegent*ia>:  j ; 
bau  uorberrfd?cnbe  9iid?tung  ta  sta 
fadiung  burd?  ©erminberung  tet.si.ft 
2beile  ju  ebarafterifiven;  an  eisre-r 
leiber  bei  fortfebreitenber 
©rauebbarfeit  tuieber  auf. 

$er  ^tueifabenfteppftiib  ft  to: 
unb  11  illuftrirt;  uon  ben  beiber  ii  t- 
erforberticbcn  ^dbett  tritt  ber  cine  m*:s 
bere  uon  ber  untern  Seite  in  bm  St?-, 
fdblieben  ftcb  in  berfPlittc  berfelbca, 
fem,  biefer  fiber  jenem  binlduft;  fcjiterr* 
uiel  ftdrfere  Spannung  aid  bei  cia 
inbent  ftcb  ber  erftere  gant  ftraif  M. ' 
niebt  in  ber  SCRittc  ber  Siorfbult  ini 
to  jeigt)  auf  ber  Unterfeite  ted  cr 
^aUe  eitt  ucrbdltuif,mafeig  leidtee  JLj 
tern  Jabend  ntbglicb  ift; 
gung  eitter  guten  9?abt  ift  baber  be  u 
ftid?  bie  ganj  gleicbmdbige  Spass;-s 
.^auptuorjug  berfelben  bie  aldbaai  n-. 
.'galtbarfeit  unb  bad  gleid?mafiigt  fa 
bciben  Seitcn  bed  Stoffd.  ©er.  is  i 
angegebenen  2lrt  uerfcblungenen  ^r| 
obere  bur^  bie  92abcl  berbcigceri: 
uittcre  auf  einem  2auffpul4?ett  asiaer- < 
in  einem  betn  2Bebfd?uuen  (laf.  IL 
dbnlicben  flcincn  ftablcrneu  Sifcnir  - 
(taf.  13,  fyig.  1 1 unb  12);  bad 
mirb  mitteld  ber  12  uerfidr^;:  1 
d?er  brei  uerfebiebene  gegenfeitige 
bei  unb  Scbiffcben  bargeftcllt  mu ; i» 
ben  Dberfaben  burcb  ben  Stcff  3d— 
reitd  ein  Stfld  jurudgegangen,  to 
fiefer  abgeiuenbeten  Seite)^  bie  Scto 
begonnen  but ; bad  si-djifldbcn  au  hf 
Unterf abend  beginnt  feine  geratlrs 
bemegung  uon  liitld  nacb  reebtd, art 
fpi^ten  Gnbe  burd?  bie  gebilfetr  rs- 
fabren ; bei  b cricbeint  ed  ju  $ * 
gangen,  bei  c bat  cd  feinen  iJat.i  :: 
ber  bic  Umfd?lingung  bed  llnterab- 
faben  jtt  Staitbe  gebraebt  ift,  icoit 
(burcb  ben  uorbergebenben  Slid  r 
faben  binter  ficb  labt;  burcb  be; 
9label  (itacb  ©efinben  unter  3Rii»^! 
beru  Subetifpaimerd)  mirb  nun  ic  l\ 
gejogen  unb  jiebt  baber  ben  Usier--:- 
ber  Stoffbide  ttacb  oben.  ®i*ft  ift 
Umfcblingung  jiuifcbcn  '^olfar«  at 
ben  gajebinbigen  ©cmeben;  Bit  s* 
Scbuftfdben  gebalten  tueroen.  • 
©erbinbung  ber  beiben  Stoffitfidi. » 
$u  ibrer  SerfteQung  bienenten  Jli  " 
mafebine)  fnupft  ftcb  an  bie  Siatwn  is 
Some  unb  Singer.  Tie  dulered^ 
(ber  Sd?iffcb e nma f cbinc n (aB?  :-*• 
mend  'JDMUlcr  in  Tredbcn)  ift  aurtn 
erfeben;  bei  ber  einen  gefobkb;  ? 
'Jiabclftange  mitteld  Scbel  unr  Ss-- 
anbern  ntittels  uerjabnter  iRafrr  r 
Scbiffcben  in  einem  ftorb,  iuel*rj»1 
platte  bic  erforberliebe  gerabltakc  Sv  ‘ 
2Jlafd?inen  biefer  2lrt  finb  bfc 
('Jtdbmafdjiuen  in  Tucb  unb  2<tcl » 
l^ebraud?,  neuerbingd  baben  nt  t? 
ftoncn  ait'egcfiibrt)  aud?  fur  Nr 
bie  GiufabenU’ttenftubmaf^bme  f s1 
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i,  nacbbem  il?r  Serfaufdpreid  burd?  b&djft  ra= 
c gabritationdmetboben  betrfidjtlicb  ba'abgcjogcn 

: bet  burd?  bic  gig.  15  unb  16  bargefteflten 
afd?inc  wonffibceler  unbSBilfon,  melcbe  auds 
lidb  fur  2Beifueugndbcrei  im  ©ebraud?  ift,  erfolgt 
rrftellung  berfelben  9la\)t  obne  Scbiffcben,  unter 
fenabmc  eined  rotirenben  £>atcnd  unb  eined  in 
§&blutig  beffdben  untergebrad)ten  fladbfd?cibcn- 
I geftaltetcn  Spulcbend  („ftcbenbe  Spule");  bie 
unb  ffiirfung  bet  leptgenanntcn  $beile  mirb 
en  gig.  17  unb  18  erfidjtlicb ; in  gig.  17  bat 
abel  biejenige  Stcllung,  bei  mclcber  bie  Spipc 
ireiierd  bie  entftebenbe  Sdgeifc  bed  Dbcrfabeud 
; biefe  Sdjlcife  mirb  burcb  bic  roeitere  Trcbung 
ikeiferd  nergrS&ert  unb  Permdge  beffen  eigeto 
itfcer » obne  Dobell  febtuer  ju  nerbcutlicbcnber 
t fo  geffibrt,  bafi  bie  ben  llnterfabennorratb  ent= 
be  Spule  bi»bur(bfd?lupft  (ober  riebtiget:  bie 
fe  fiber  biefe  Spule  bimueggejogeu  mirb);  biefer 
ng  ift  bei  ber  in  gig.  18  ,bargefteUten  ^ofition 
l oollenbet;  bic  Cberfabeufcbleife  ncrlafit  ben 
r bei  meitcrer  2)rebung  (gig.  17,  lint's)  unb 
bei  ©elegenbeit  ber  Grjcugung  bed  nficbitfolgem 
cticb*  burcb  Stnjiebcn  bed  gabend  rum  il<cr- 
ben  gebraebt,  mobei  bie  beiben  gdben  ipre  gegen; 

Umfcblingung  nollenben.  $er  2Sortbcil  biefer 
ngdweife  ber  3}oppelfteppftid?nabt  liegt  in  bent 
ill  ber  oscillircnben  Seroeguua  bees  Scbiffcbend, 
t bad  laftigc  ©eraufd)  ber  Sdjiffcbenmafcbinen 
igt  unb  eine  gr&ficrc  Sticbjabl  pro  3citeinbcit 
glidjt  ift.  gn  gig.  19  ift  ber  ju  biefer  SRafcbine 
ige  Stoffruder  unb  bie  9tabcl  in  grofserm  SRaf;* 
bargeftelit;  bie  gig.  20  unb  21  jetgen  bie  Siln* 
ting  jmeier  midbtiger  ^filfdapparate  (be®  Saunter* 
>ed  Scbnuraufndperd)  an  ber  9iabplatte;  biefelben 
ten,  bafe  ber  ju  bilbenbe  Saunt,  bejicbcntlid?  bie 
idbenbe  Sd?nur  fid?  obne  befonbere  SBemfibung 
‘abenben  genau  unter  bie  einfteibenbc  9labelfpipc 
:n. 

: grbfste  gabenldnge  erforbert  ber  in  ben  gig. 
ib  23  bargeftcllte  groeifabenlcttenfticb;  bier  bilbet 
jberfaben  in  jebern  Stid?  eine  Scblcife,  meldje 
bind)  ben  Stoff  binburcbgejogen  unb  auf  ber 
feite  beffelben  burd)  ben  jtoeiten  gabeti  gebunben 
elcber  foiuol  biefe  Sdjleife  aid  ©anjee  umfcbliefst, 
ud?  (in  rfidldufiger  Skioegung)  biefelbc  burd?: 
t.  Tiefer  Stid?  liefert  cine  febr  ^altbare  Dtabt, 
toenn  man  ben  Untcrfaben  befenbero  ftarf  nimtnt, 
stone  giernabt;  ju  feincr  .perftellung  bieiten  jroei 
n,  eine  gerabc  ffir  ben  Cberfabcn  unb  cine  frcid= 
formig  getrummte  (girtclnabel)  fur  ben  Unters 
. Xie  norbameritanifebe  girma  © r o n e r unb  31  a t e r 
eerftenunb  meiften  3tdbniafcbiucu  ffir  gmeifabem 
ilicb  auf  ben  2Jtarft  gebraebt;  in  gig.  -4  Hi  eine 
bargeftelit. 

ber  aufsern  35idpofition  ber  ibieile  merben  bei 
9labmafcbinen  oftmald  erbebliebe  Slenberungen 
senbig,  menu  bic  ju  ndbenben  ©egenftflnbe  eine 
tbformige  ober  fadf&rmigc  ©eftalt  baben,  mie 
:rarmd,  Scbube  u.  bgl. ; ftatt  ber  9Idbplatte  bient 
nn  ein  freiragenber  metallener  .fjoblcnlinber  (gig. 
)ber  eine  nierfeitige  abgeftuntpfe  ^pramibe  (gig. 
iur  Unterftutjuug  bc*5  SJtrbeit^ftfldd. 
i in  uaber  3lermanbtfcbaft  mil  ber  3iiibntafd)ine 
ib,  ift  aui  unferer  Jafel  nocb  bie  ijcihnann’fcbe 
intafebine  burd)  eine  Slbbilbung  (gig.  27)  ner* 
■/  bei  rodeber  bie  burcb  gig.  l cbaraftcrifirte 
ung-sart  ber  3tabel  }u  ©runbe  liegt  unb  eine  grofie 
mgjjdbigleit  burcb  gleicbjcitigc  ®eroegung  febr 


pieler  Stabdn  (200  bid  500),  todebe  in  j»ei  borijons 
talen  Sleiben  angeorbnet  ftnb,  erjielt  rotrb.  2!cr  mil 
Stidereien  ju  bebedenbe  Stoff  ift  in  einem  nertiealen 
Diabmen  glatt  audgefpannt  unb  mit  biefem  in  feiner 
Gbene  nacb  jeber  iHicbtung  beioeglicb;  burcb  cinen 
Storcbfcbnabel  empfdngt  biefer  fRabmen  oor  jebem 
2)urd)gang  ber  9tabeln  non  einem  burd)  ben  Hrbeiter 
auf  eiiier  'IRufterjeicbnung  meiter  gefepten  gdbtflift  and 
cine  beni  gutervall  jtoeier  Diacbbarfticbe  entfpredjenbc 
Semeguug;  nor  unb  birttcr  biefem  Siabmeu  ift  auf 
borijontaien  ©leifen  je  ein  bteiter  SBageit  fabrbar  an^ 
geortmet,  roeldjer  ffir  jebe  Stidnabd  eine  Heine  gauge 
trdgt ; alle  gangen  eined  iolcbcn  SBagcnd  tduneu  miu 
tcld  eined  einfacbcn,  uont  2lrbeiter  ju  bemegenben  2)tc= 
ebanidmud  glei^jeitig  gcbffnet  unb  gcfcblolfcu  merben, 
um  bie  Stidnabelii  fdmmtlid)  freijulaffen  ober 
fammtlid)  ju  faffen.  .yiernacb  ift  bad  Spiel  biefer 
SJtafdjine  leid)t  ju  nerfteben:  bic  9tabdn,  mdebe  in 
ibrem  auf  ber  HJiitte  fipenben  Cebr  ein  gabenftfid  enH 
baltcn,  tuerben  bunb  .peranfdjicbcn  bed  cinen  UDagend 
in  ben  Stoff  cingeftocben,  auf  ber  cntgcgengcfcbtcn 
Scite  non  ben  gangen  bed  jineiten  SBagcud  erfafet  unb 
fo  incit  burcbgejogen,  bafe  bie  nadjfolgcnben  gdben  |trafj 
merben;  bicrauf  folgt  bie  burcb  bad  'Jlufler  bebingte 
UJerfepung  bed  Stoffrabntcnd,  bie  3iabeln  werben  an 
einer  anbern  Stclle  burcbgcftedt,  non  ben  gangen  bed 
erften  Silagend  erfafet,  abermald  burcbgejogen  bio  ju 
noller  Slnfpannung  ber  Stidfdben,  tnorauf  ber  IH^ntcti 
mitteld  bed  Storcbicbuabcld  um  ein  Sticbiuternall  tnci-- 
ter  gefebt  mirb  u.  f.  f. 

$icfe  2Itafcbine  begrfinbet  ibre  Cciffungoffibigldt, 
mie  man  ftebt,  auf  bad  febon  mel»rfadb  erimibute  tlrim 
cip  ber  IBerniclfacbung  bed  SBerfjcugd,  obne  bab  jebocb 
ber  lUetrieb  burcb  'Jiaturtrdfte  — mie  folcbeo  bei  ber 
Siabmafcbine  ber  gall  ift  — mbglid)  marc. 

findjiruihtnafdjtncn. 

(laffl  14.) 

S3on  ben  beiben  .fjauptarbeiten  bed  SBucbbruderd, 
bem  Se&en  unb  23ruden,  mirb  jur  geit  nur  bie 
eine,  bad  2)ruden,  unter  SBcnu^ung  mafcbincller  ^filfd^ 
mittcl  audgefubrt,  mogegen  bad  Seben,  b.  b.  bie 
gcorbnetc  gufammenffigung  ber  mit  erbabenen  S^rift= 
jeicben  oerfebenen  metallenen  Jppen  ju  geilen  unb 
©olumnen , ein  ju  bobed  2Jlab  non  gntclligenj 
erforbert,  aid . baf?  bierfur  bie  ^anlparbeit  ju  entbebren 
mdre.  Unfere  Jafcl  cntbdlt  baber  jroar  ®rudmafcbinen, 
abet  feine  Sebmafdiinen,  miernol  an  ber  Sludbilbung 
ber  lebtern  nielfacb  gearbeitet  mirb;  bagegen  finb  jut 
SBemollftdnbigung  ber  3)arfteBung  bie  ineitigcn  2Perf- 
jeuae  bed  Scljerd  aufgehommen. 

l)ic  tleinen  incite , aud  mclcben  bie  gormen  §uni 
'gud)erbrud  jufanimengefebt  merben  (I  p pe  n,  2 c 1 1 e r n), 
finb  aud  einer  2cgirung  non  Slei  unb  Slntimon  ge- 
goffen  unb  entbaltcn  bie  mit  garbe  auf  bad  'gapmr 
ju  fibertragenben23ucbftaben,gei<ben  u.  f.  ro.  in  nerfebrter 
uiib  erbabener  3)arftellung.  buffer  ben  eigentlicben 
Scbriften  gebbren  babin  geicben  nerfebiebener  2lrt, 
Jtlammem,  Cinien,  (Sinfaffungen,  femer  bie  aiebt  jum 
Slbbrud  gelangenben,  fonbern  nur  jur  Slndfullung  ber 
im  5)r ud  leer  bleibcnben  fRaume  beftimmten  21  ud: 
fcbliefjungcn  (Cuabrate  ober  ©enierte,  ^»alb^enicrte 
unb  Spatien),  enblid)  ber  Xurcbf  d)uf;,  bunne  totreifen 
(IDurchfcbufelinien)  ober  biderc  Stdbcben  (Soncorbanj; 
quabrate),  melcbe  jmifeben  bie  geilen  eingefept  merben, 
menu  man  fie  in  grofsertt  iUbftanb  noneinanber  brin= 
gen  mill,  gebc  Setter  befipt  nabe  am  gufce,  unb  jmar 
auf  ber  glacbe,  melcbe  bem  unteni  (Snbe  bed  iBudjfta: 
bend  entfpriebt,  eine  balbrunbe  2ludferbung  (Signatur), 
melcbe  aid  ein  fublbareo  SRerfmat  bient,  um  bie  rich- 
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tigc  GteHung  obne  .ftinfcbcn  $u  finben.  $ie  $er* 
ftellung  bet  Settern  gefcbiebt  tn  einem  fogenannten 
©icfjinftrument,  b.  b.  eincr  mebrtbeiligen  mctallenen 
©iebform;  bie  gegofienen  Cettern  erforbcm  Por  ibrer 
©errocnbung  gcroiifc  ^uricbtungsopcrationen  (Scblcifcn, 
.frebeln,  ©efto^en)  jur  Gntfernung  be§  ©ratbe*,  §er* 
ftellung  ber  genauen  Sfinge  u.  f.  to. ; unfere  Safel  jeigt  in 
Jig.  i7  jroei  ©uoffibrunge'fonnen  bee  fogenannten 
£inienbobel$,  mit  beffen  4»iUfe  bie  Gnbfidcben  ber 
gegoffenen  (ober  aucb  gejogenen)  Wnien  genau  red?t* 
roinfcltg  (juroeilen  au(b  untcr  fpipem  ©inlet)  abgebobclt 
roerben;  'Jig.  18  gibt  bie  SInorbnung  einco  fiinien* 
fcbnetbc*Jnftrument$,  bci  roelcbem  bie  gleidje  2ib; 
fiebt  burd)  cin  feberenartig  roirfenbe*,  an  einem  £ebcl 
fipenbce  ©effer  erreirf?t  roirb. 

$te  perfcbiebeneit  Scbriften  roerben  in  bie  Jdcber 
bee  Se&  fatten*,  Jig.  12,  Pcrtbeilt,  unb  jroar  fo, 
bafi  bie  am  bflufigften  Porfommenben  ©ucbftaben  ber 
ftanb  am  ncicbften  flub.  2lu3  ben  ocrfcbiebcncn  Jacbern 
biefe*  flatten*  entnimmt  nun  ber  Scpcr  bie  jur  ©ie* 
bergabe  einee  ©anufcripteS  erforberlicben  £cttcrn  mit 
ber  reebten  £>anb  unb  ffigt  biefelben  in  bem  in  feiner 
Unfen §anb  befinblieben  Sepinftrumcnt,  bcni  ©inf  el* 
bafen,  Jig.  14  unb  15,  ju  3cilcn  aneinanber;  ba§ 
abjufepenbe  ©anufeript  ift  an  einem  auf  bem  flatten 
eingcftod)enen  falter,  bem  Jenafel,  Jig.  13,  befeftigt. 
6obalb  eine  $eite  Poll  gefept  ift,  roirb  fie  aiiegc* 
f cblt^fen,  b.  b.  man  erjeugt  burd)  Ginfcbicbung  bftnner 
Spaticn  eine  angemeffene  Spawning , roelcbe  ba* 

terauefallen  einjelner  ©ucbftaben  bei  ben  foigenben 
lantpulationen  Pcrbinbert;  alvbann  roirb  ein  paffenb 
geftalteteS  Stfid  ©efftngblecb,  bie  Seplinic,  fibergelegt, 
bamit  bie  neue  3eile  cine  glatte  UnterftfipungsflAche 
finbet.  ©it  10  ober  12  3cifen  ift  ber  ©infelbafen 
gefftllt  unb  e§  roirb  nunmebr  ber  Sap  auf  cin  mit 
©anbleiften  PerfebcneS  ©ret,  bae  Scbiff,  Jig.  16, 
aufgcftcllt.  £>at  ficb  bier  fo  piel  Sap  angefammelt, 
bab  er  eine  £rudfeite  (Golumne)  gibt,  fo  roirb  bae 
©anje  mit  ©inbfaben  feft  umfcblungen  (auSgebunben), 
roorauf  bie  Golumne  frei  aufgcnommen  unb  auf  eine 
2afel  ftbertragen  roerben  fann.  einem  pollen  ©ogen 
gebbren,  je  nacb  bem  gerofiblten  Jormat,  8,  16,  24  u.f.ro. 
Golumnen.  3)iefe  roerben  auf  ber  errocibnten  Safel  in 
bet  erforberlicben  Jlnorbnung  aufgeftellt,  mit  einem 
eifernen  Jormrabmen  umgeben,  bie  Vfiden  jroifeben 
ben  Golumnen  mit  genau  recbtroinfelig  gearbeiteten 
bbljernen  ober  aucb  mctallenen  Stcgen  aiwgeffillt,  enb* 
lid)  Golumnen , Stege  unb  Jormrabmen  mittel§ 
Sdbrauben , fleilen , ,8abnftangen  unb  ©etrieben 
(meebanifebe  Sdblic&ftege,  Jig.  20)  ju  einem  feftcn 
Wanjen  jufammengefebtoffen ; porber  feuebtet  man  ben 
Sap  mit  ©affer  an,  bamit  bie  Pon  ben  ©inbefcbmtren 
ju  befreienben  Golumnen  burcb  2lbbfifion  jufammen* 
balten.  ©or  ©eginn  be*  eigentlicben  2)ritcf*  roirb 
junficbft  ein  ©robeabbrud  genommen,  auf  roelcbem  alle 
etroa  oorbanbenen  Jebler  aufgefucbt  unb  bejeiebnet 
roerben  (Gorrectur).  .§ierbei  fann  ber  in  Jig.  10  bar* 
geftellte  ©pparat  mit  ©ortbeil  benupt  roerben ; bcrfelbc 
beftebt  au3  einem  $ifcb  mit  gebobelter  ©etallplatte 
Hut  2lufnabme  be$  Sabee  unb  au§  jroei  jur  ©erab* 
fiibrung  einer  2)rucfroalje  angegoficncn  borijontalen 
Vieiften.  ©an  tragt  bie  35rucffarbc  mittete  einer  elafti* 
feben,  au^  l^eim  unb  Sirnp  fiber  einer  2lcbie  ge* 
goffenen  ©alje  auf,  legt  ben  fcbroacb  burcbfeucbteten 
35rudbogcn  fiber,  bcbccft  benfelben  mit  einigen  anbern 
©apierbogen  ober  mit  einem  Stfid  Jilj  unb  rollt  nun 
bie  mit  Jiln  bebeefte  (in  unferer  Jigur  bargeftellte) 
$rudroalHC  untcr  2lue«flbung  eine«  angemeffenen  ^rude? 
fiber  ben  6ab  bin.  2luf  bem  fo  erbalteneu  2lbbrud 
roerben  Pom  Corrector  alle  Jebler  oerbeffert,  roorauf 


ber  6eber  nacb  Slnleitung  be*  a b 
©ogencf-  bie  ©erbeffenmgen  ta  tr  a 
untcr  ©enubung  einiger  etarflcbr  n 
auf  genommenen)  .fSfilfstoerlcfugc  tUt  re 
in  ben  meiften  Jdllcn  roirb  a* 
jroeiter  unb  felbft  britter  fafes; 
bogen)  gemaebt,  um  bie  mil  ere 
nadigfeit  bem  Sabc  fidb  anbcttcucr 't 
ju  befeitigen.  .f>iernacb  ift  bie  Iretn  1 
fertig.  ©eoor  roir  jebo*  nacb  1 
Ginricbtung  ber  3)rudmaf(binen  bars 
einiger  jur  $crftellung  ber  fd>ca  msrz 
unb  ber  25rudfcbrodrje  bienenbm 
2>ie  aue  Seimlbfung  unb  Sirup  be&tc- 
Jarbroalje  roirb  in  eincmburd)Xap3 
boppelroanbigen  fupfernen  ^cftel  xe. 
mit  Sdjbpffellen  in  bie  au*  JIM'  ^ 
beftebenbe  ©iebbfilfe.  Jig.  6,  emc  aae 
in  biefer  bie  mctallene  icfcfe 
^ftlfe  ift  jroeitbeilig  unb  larni  - 
lung  unb  Grbdrtung  ber  IRafie  ^ 
'X'rudfarbc  beftebt  pon  alters  bra. 
©ifebung  pon  eingelecfctem  5?eiaet»ai 
ju  beren  £crftellung  unb  bW>m  V 
ficb  befonbercr  fHcibmafcbinen  behro 
nacb  21  rt  ber  ftegclmublcn,  Jig. 
mubleit  (2af.  1,  Jig.  15)  touftuca  h 

^Die  jutn  Xiruden  bienenten  ic' 
tungen  fmb  bie  ^panbpreffer  n 
preifen  ober  ^rudmafebinen. 
ber  erftem  cntbdlt  unfere  iafrl  tif  2 
unb  7 bargeftcllten  ^Inorbnunger 
gegenroiirtig  beliebtefte  Ginricbtunc  tr 
bar.  5?cr  Sab  roirb  bier  auf  era:  as 
©latte,  bem  barren  ober  Junterc 
roelcber  auf  jroei  borijontalen  Jihr 
jontal  oerfeboben  roerben  fann;  ib br ; 
liegt  ber  Sab  (bie  Jorm)  frei  vsi  i? 
Jarbroalje  eingefcbrodrjt , aucb  s® 
ben  ©ogen  unb  einem  au«  bunnon  tt 
beftebenben  Tedcl  bebedt  roerben.  c 
lung  roirb  cine  fraftig  auegefubm  ? 
mit  ©ippen  oerfebene  gufjetfemf  fc: 
mit  frdftigcm  5Drudc  niebetbeircy.  ‘ 
eine§  ©ecbanbimuC' , ber  eine  ar- 
Ucbcrfebung  jroifeben  £raft  >mb  S* 
ber  ndmlicb  aw  ©erbinbung  erne?  H 
ilniebebcl^  mit  einem  gToben  asr--' 
bebcl  (©refibengcl)  anjufeben  t^:  v 1 
mit  Jarbe  bebedten  ©ucbftabn.  E~i 
ba$  ©apier  gleicbmfifiig  unb  frijtK  ~ 
entftebt  burd}  ©ittbeilung  err 
2lbbrud;  ber  licgel  roirb  roieber  :H 
nacb  porn  gefabren,  ber  Tede!  a»"l 
bebrudte  ©ogen  abgenommen. 

2lllc  biernacb  erforberlidvn  ©mu. 
.CSaitb  au^gefflbrt.  2tbbrcifc 

©reffen  pon  tabcllcfer  ©efdhitfr-1-  ’ 
both  ift  bie  Ouantitdt  ber  2er&*«' 
betrdgt  (bei  ©oraiwfefung  vver.  t 
200  2lbbrflde  pro  Stunbe. 

2lud)  bie  Heine  9fumerir>  n*1 
febine,  Jig.  7,  fann  ju  ben  £anb;r  " 
obrool  fie  niebt  eine  au*  febr  bide*  ‘ 
gefebte  Jorm  entbdlt;  fie  btrnt  jo  *• 
bener  ©ueber  unb  jum  ^Trud 
auf  ©ertbpapieren,  iiottcrieto'er  r‘ 
roirb  ba$  ju  bebrudenbe  ©l^«  * 
'Jlflcbe  aufgelegt  unb  ber  su*  ro* 
benbe  Sap  beftnbet  ficb  am  ernes  ; 
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etn  einen  fleincrt  felbfttbdtigen  Scbmfirgapparat 
tie  3iffern  bcftnben  fid?  am  Umfang  Ilciner 
ret  Sd?eiben,  mclcbe  in  gleid?cr  2lrt  roic  tie 
on  fined  3ab(toer!d  burd?  bie  ^ebelbemegung 
eine  folcbe  fcbrittmeiie  Drebung  empfangen,  baf} 
rtgefe&tem  fJficberbrfiden  bed  £ebeld  bie  natfir* 
Sablemeibe  gebrudt  mirb. 
nellpreffen  nennt  man  folcbe  Drudmafcbinen, 
auf  ben  55etrieb  burcb  9taturfrflfte  eingericbtet 
iefelben  murben  burd?  einen  Deutfcf?en,  Jriebricb 
3 mid  (Sidlebcn,  cvfunben,  jcbocb  infolge  bcr  lldg* 
'}3atentfd)uboerbi5ltniife  Deutfcblanbd  nicbt  bier, 
u in  Gngianb  (iso-i  — 12)  jut  eigcntlicben 
brung  gebracbt.  Jit  ben  Jig.  l unb  2 finb 
iben  oerbreitetften  2lnorbnungen  bcr  ftBnig’fcben 
Upreffen  bargeftellt.  Set  beibeit  rubt  bie  Drud= 
auf  einem  ebenen  barren,  bcfjen  £in:  unb  £>er: 
mg  jebocb  mitteld  eine?  ^ppocpHoibenrabermerfd 
beroegung)  oon  eincr  burcb  Dampf  betriebenen 
broelle  aud  erfolgt;  bad  3lufpreffen  bed  Sogend 
ic  etngefcbmarjte  Jorm  gcfcbicbt  mitteld  eincd  mit 
berjogencn  gupeifernen  Golinberd,  meld?er  burcb 
3cil?nftangen  unb  jmei  ©etriebc  in  folcber  Slrt 
>t  roirb,  bab  feine  Umfangdgefcbroinbigfeit  mit 
efdbwinbigfeit  bed  .Warrend  in  jebem  'Jlugenblid  ber 
gurtg  genau  fibereinftimmt.  Die  e i n f a d?  e S d?  n e 1 1 * 
e , Jig.  i,entbalt  einen,  bie  boppelte,  Jig.  2,  S'oei 
Drudcolinber;  bie  Semegung  berfelbcn  ift  info: 
eine  abfe|?enbe,  aid  ibre  Dtebung  tiur  mfibrenb 
"rudend  erfolgt,  morauf  fte  mabrenb  ber  fatten: 
br  ftillfteben.  Jftnerbalb  biefed  3citinteroa(ld 
gt  forool  bad  Gin|d?mdrjen  ber  Drudform  aid  ba* 
•gen  eined  Sogend;  ffir  erftered  ift  ein  ganjed 
m elaflifcber  Jarbroaljen  oorbanben;  bie  oberfte 
fid)  innerbalb  eined  mit  Jarbeoortatb  geflillten 
herd;  eine  fcbroad?cre  fiedmalje  tritt  in  periobi* 
^icbung  an  biefelbe  beran  unb  "fibcrtrdgt  bie  ab* 
nmene  Jarbe  auf  eine  unter  ibr  befinblicbc  mit 
ung  unb  Scbiebung  jugleid?  begabte  SBalje;  uber 
foigcnbc  ftdrfere  SBalje  gelaugt  bie  Jarbe  auf 
unelaftifcbe  (metallenc)  ffialje  unb  oon  biefer  auf 
eiben  Huftragmaljen,  tuelcbe  bie  Scbriftfeite  ber 
i berflbren.  Dad  Ginlegen  bed  fcbmacb  gefeud?: 
^Japierd  gcfcbiebt  burcb  einen  feitmdrtd  ber 
bine  aufgeftellten  Mnabcit  ober  ein  fPldbcbcti ; bon 
i int  obcrftcn  Dbcil  ber  2Jlafd?ine  bepnblicben 
eroorratb  loirb  jc  ein  Sogen  entnommen  unb  auf 
Ubiefe  Gbene  fo  nabe  an  ben  Drudcolinber  ge= 
cn,  bafs  berfelbe  ibn  mit  eigenen  bemeglicbcn 
ern  (©rcifern),  mclcbe  in  biefem  SWoment  geBff« 
inb,  erfaffcn  fann;  in  bcm  Mugenblid,  mo  bie 
ung  bed  (jplinberd  beginnt.  Happen  bie  ©reifer 
nb  jieben  ben  Sogen  mit  ficb  fort,  ber  folglicb 
ben  Cplinbcr  unb  Sd?riftfa|?  gclangt  unb  foglcicb 
idt  loirb;  bietnad)  mirb  ber  Sogen  oon  einem 
cm  enblofer,  fiber  JHollen  gebenber  Sfinbcr  (fiauf: 
er)  in  (Smpfang  genommeii  unb  burcb  eiu  leicbted 
nartiged  30ertjeug  (Slbleger)’,  mclcbcd  in  fcbmin: 
er  Semegung  jmifcben  ben  Baufbdnbern  burd?fd?liigt, 
einen  2ifcb  abgelegt.  Die  3abf  ber  auf  einer 
id?eu  Scbnellprefje  biefer  Slrt  ju  erbaltenben  2lb= 
!e  betrdgt  1000  bid  1500  pro  Stunbe;  eine  Doppeb 
illpreffe,  ^ig.  2,  liefert  bcmgenuib  2000  bid  3000 
rude  in  berfelbcn  3eit. 

ur  ben  3fitungdbrud  ift  aud)  biefe  betrdcbtlicbe 
ungdfabigfeit  nod?  nicbt  grob  gcnug  unb  man  bat 
b ^Inmenbung  bed  'firincipd  ber  3ieroielfad?ung 
mirffamen  !D^eile  erftannlicb  grBberc  '^robuctiond: 
gleit  gu  erjielen  gemubt.  Slrn  beften  ift  foldjed  ge= 
]cn,  inbeni  man  bie  Drudform  (burd?  ©ieben  bcr= 


geftellte  Gopie  bed  Sa&ed)  auf  bem  Umfang  eined 
gubeifernen  ISplinberd  (Dppencplinber)  anorbnete, 
gegen  meld?en  eine  grBbere  3abl  »on  Drudcplinbern  gur 
ilUrlung  fommt;  bcr  Dppud  biefer  2lrt  Sdjnellpreffen 
mirb  burd?  ftig.  3 reprfifentirt,  eine  amerilanifcbe 
9i  i ef  en  s ober  2){  a m m u 1 1? » S <b  n e 1 1 p r c f f e barftellenb ; 
bier  finb  urn  ben  Dppencplinber  fed)d  Drudcolinber  nebft 
fedjd  'Jlnlegetiicben  unb  fecbd  Slblegern  griippirt,  moju 
eine  g(eid?e  Slnjabl  oon  Jarbmalgenapparaten  gebBrt; 
ffir  jebe  Umbrebung  bed  Dopcncolinberd  mirb  bie  ^orm 
beffelben  fccbdmal  abgebrudt,  rooraud  bie  3)i9glid?teit 
erbellt,  bie  3abl  ber'  2lbbrude  aud?  obne  bad  Dempo 
bed  Drudend  ju  befd?leunigen,  auf  bad  Scd?dfad?e  ber 
einfad?cn  Sd?nellpreffe  (6 — 0000  pro  Stunbe)  ju  ftei: 
gem ; ba  ed  aber  guldffig  ift,  bie  ©efdnoinbigfeit  einer 
in  berfclben  9lid?tung  rotirenben  §orm  nocb  erbeblid? 
grBfier  ju  mablen,  aid  biejenige  einer  aerablinig  bin: 
unb  bergebenbcn  ^orm  (roegen  bed  9Begfalld  ber  Drdg< 
beitdmirfungen) , fo  ift  bie  3abl  ber  2lbbrfide  aiif 
einer  folcbcn  fpreffe  leid?t  auf  12 — 16000  pro  Stunbe 
ju  brin^en.  Die  Ueberffibrung  ber  gcraben  jrorm  bed 
Safecd  in  bie  Ireidcplinbrifdje  Krfimmung  geicbiei?t  in 
folgenber  2lrt:  Ueber  bcm  fertigen  Sa^  mirb  cine 
SWatrije  gebilbet  burcb  Uebereinanberiegen  mebrercr  mit 
.Hlctfter  bcftricbener  '4iapierbldtter  unb  2lufHopfen  ber: 
felben  mitteld  einer  9}flrfte;  biefe  illatrije,  meld?e  bie 
Scbriftjeicben  oertieft  entbdlt,  ld|t  fief?  mit  2eid?tigleit 
biegen,  baber  in  eine  ©iefiform  einlcgcn,  beren  ^Bbiung 
bie  bem  Umfang  bed  Dppencolinberd  cntfpred?enbe 
.Urummimg  bat;  burcb  ^fillung  ber  ©iepform  mit  ge: 
idmiolgenem  Sdjriftgeug  erbdlt  man  fo  bie  erforber* 
liebe  colinbrifd?  gefrflmmte  (Sopic  bed  Saped,  roelcbe 
nur  nod?  burd?  9)earbeitung  mitteld  9)anbidge,  .^lobel: 
mafd?ine  unb  Drcbbanf  auf  ben  $OPbncplinber  genau 
aufgepabt  merben  mub. 

5)on  ben  anbermeiten  in  '3ucbbrudcrcicn  gebraudjten 
9Jlafd?inen  entbdlt  unfere  Dafel  nod?  eine  Satinir* 
mafd)ine,  ^ifl.  0/  eine  bpbraulifebe  ©Idttprefje,  Jig.  10, 
unb  cine  Jiapierfcbneibemafdnne,  ^ig.  n. 

Dad  Satiniren  bed  papier*  n>irb  bei  beffero 
2lrbeiten  Dor  bem  Druden  oorgenommen;  ed  oerleibt 
bemfelben  eine  foldie  ©Ultte  unb  Ubenbeit  ber  Dber* 
flacbe^  bab  ed  ben  Drud  in  feiner  aanjen  fHeinbeit 
unb  Scbfirfe  aufgunebmen  im  Stanbe  ift.  Dad  papier 
mirb  angefeuebtet  unb  jmifd?en  3inltafeln  gclegt,  fo* 
baf?  jeber  9fogen  auf  beiben  Seiten  oon  einer  3initafel 
berfibrt  mirb;  etma  25  folcbe  Dafcln  merben  aldbaun 
bur^  bie  Satinirmafcbine,  Jig.  0,  geffibrt,  mclcbe  im 
rocientlid?en  aud  jmei  gupeifernen,  abgebrel?ten  SBaljen 
beftebt,  oon  benen  bie  untere  mitteld  eined  boppeltcn 
?Haboorgelcged  oon  einer  Alurbelmelle  aud  in  Umbrebung 
Perfect  unb  bie  obere  mitteld  einer  Scbraubenftellung 
in  folcbe  l^ntfcmung  gebraebt  mirb,  bab  bie  3inftafeln 
beim  Durd?maljen  mit  bem  erforberlicben  Drud  gegen* 
einanber  gepre|t  merben. 

Dad  ©Idtten  bed  ^apierd  erfolgt  nad?  beenbetem 
Drud  unter  2lnmenbung  oon  $rebfpanen  ober  ©lam* 
pappen,  mclcbe  in  regelmfi&iger  Slbroecbfelung  mit  je 
emem  9)ogen  gu  Heineu  (25—50  9)ogcn  entbaltcnben) 
StBfien  jufammengelegt  merben;  aud  biefen  unb  imi* 
fcbengclegten  '3retem  mirb  ein  grBfterer  Stofc  gebilbet, 
ben  manmberbobraulifcbcn  ©Ifittpreffe,  Jig.  10, 
einem  mitteld  ber  jugebBrigen  Drudpumpe  ergeugten 
boben  Drud  audfebt  unb  Iditgere  ober  furjere  3cit 
barin  bcldfet.  3u  bemfelben  3>oed  maren  fruber  and? 
(unb  finb  tbeilmeife  nocb)  Scbraubenpreffen  im  ©ebraudj. 

Die  in  Jig.  li  bargeftellte  9fapierfd?neibema: 
febine  finbet  ibre  2lnmenbung  bauptfdd?licb  bei  s2lud= 
ffibrung  ber  fogenannten  Wcci'benjatbeiten,  moinit  man 
bie  Drudarbeiten  oon  Ueinetm  Umfang  ((Sirculare, 
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©efcbaftdpapiere  after  2lrt,  ©ifitenfarten  u.  f.  m.)  bc= 
jeicftnet;  biefelben  merben  ftoftweifc  auf  biefcr  SJlnfcbinc 
befdfnitten  unb  iiegen  hicrbei  auf  einem  feften  2if(f)e, 
gegen  meldjcn  fief)  iti  gcrabiiniger,  unter  einem  SBinfef 
bon  30—45  ©rab  gegen  ben  £ifd)  gencigter  Jrand: 
lationdbctoegung  ein  fcbarffdjneibiged  ©leffer  l)crab: 
fenft ; bie  angegebenc  ©emequngdricptung  bemirtt,  baft 
bie  SfBirfungdtoeife  bed  SJteflerS  berfenigen  ciner  Sflge 
nabe  fommt,  meld)e  erfabrunqdmdftig  fur  bad  Icidjterc 
2)urd)fd)neiben  gfinftig  ift.  SDic  ©lafdjine  rnirb  mitteid 
eiitcr  iturbef,  beren  9CelIe  burd)  jtt>ci  Stirnrdberpaare 
unb  eine  boppelte  Sdjubfurbel  mit  bem  SWeffer  in 
©erbinbung  ftel)t,  in  ©emegung  gefept. 

ittafdjinfn  bee  SdjriftgieBcrs,  Stein-  unit 
^upfcrDrudure. 

(lafel  15.) 

3m  Hufdjiufj  an  bie  bci  ©efd)rcibung  ber  oorigen 
2afel  nur  fur3  befproeftene  §erfteftungdmetfe  ber  Cettern 
rtnb  mitteid  ooriiegenber  Xafei  jundcbft  einige  ma= 
fdftneUe  ^ulfdmittel  bed  Scbriftgic&erd  ndber*  311  er= 
Idutcrn.  3n  Jig.  10  ift  fine  itoectmfijjige  SMnorbnung 
bed  ©iejjofend  bargeftellt,  in  melcbein  bie  Sdftne^ung 
bed  Sd)riftmetalld  erfolgt;  baffclbe  toirb  entmeber 
mitteid  fieiner  £6ffel  in  bad  ©icfjinftrument  eingegoffen 
ober  — mie  bic  Jigur  jcint  — mitteid  fieiner  me: 
tallener  #anbpumpen  in  baffetbe  bineingefpritjt.  ©cr= 
einigt  man  ©icfmfen,  ©iebpumpc  unb  ©iefnnftrumcnt 
mit  geeigneten  ©emegungdmedjanidmen  in  folcber  2trt 
3tt  einem  ©amen,  baf*  bie  Sdftiefmng  bed  ©ie&inftriu 
niented,  bad  ©infprifeen  bed  <Sc^riftjeug«,  bad  2lud: 
merfen  ber  fertigen  2ppe  u.  f.  m.  bon  ber  fortiaufen: 
ben  35ref>ung  eincr  Slntricbmefte  abgcleitet  merben  fann, 
fo  bat  man  bie  in  Jig.  11  bargcftelite  Sctterngieft: 
m a (chine,  cine  ber  bemunberndmertljeften  Seiftungen 
ber  9Jiafd)inentcd)nif;  biefelbe  erjeuc^t  ftiinblid)  etma 
1200  Xppen,  mogegen  ein  Sd)riftgief;er  ()5d)ftcn5  500 
in  berfelbcn  3eit  fertig  bringt.  Jig.  14  3eigt  bie  dufeere 
Ginrichtung  cincd  grBfjern  ©ieftinftrumented  (eincr 
©ieftform)  3ur  ficrfteifung  non  Stereotppplatten. 
9Jtau  oerftcl)t  bicruntcr  and  Sebrifoeug  bergcftcllte  2lb= 
gfiffe  ganjer  Gotumnen  bed  aud  ciu3elnen  Sopen  311= 
fammengefflgten  Safeed,  311m  3»ncde  ber  S^onung 
biefer  Jppen  bei  .fjerfteilung  grower  Siuflagen  unb  ber 
unPerdnberten  ©rbaitung  bed  Sajjcd  bci  Serftetlung 
fofeher  SBevfe,  beren  nacfrfolgcnbe  2luflagen  feme  Stem 
berungen  erforbern  (©ibcln,  fiogaritbmentafeln  n.  f.  to.) 
Gd  mirb  aud  ©ipd  ober  aud  mit  tfleiftev  beftrid)encn 
©apieriagen  eine  ©egenform  bed  Safeed  bergeftellt, 
rnefebe  nad)  erfofgtcr  2iudtrodnung  fo  in  bie  faftcn= 
fBrmige  .£>ol)lfornt  bed  in  Jig.  i-t  bargeftelltcn  2ip: 
parated  cmgelegt  tuirb,  baf;  fie  ben  bem  cinjugiefjen: 
ben  detail  bargebotenen  &of)lraum  auf  ber  einen  Seite 
begren3t.  Statt  bed  ©ieftend  roenbet  man  (fo  3110 
2$eroietfad)ung  yon  ^otjjchnitteu)  aud)  bad  gafoano- 
pfaftifehe  Scrfabren  an,  inbem  man  mitteld  ber  in 
5ig.  9 bargcftedten  Schraubcnpreffc  cine  ©egenfornt 
aud  burd)  Grtodrmen  ertoeichter  ©uttaperdja  berftcllt, 
biefc  an  ber  Dberflfidje  burd)  Uebcrjieben  mit  ©raphit 
leitenb  matbt  unb  mitteid  bed  galoanifdjcn  otromd 
eine  6d)icht  ilupfer  barauf  ablagert.  5)ad  in  Sig.  13 
bargeftcllte  5)eftof»3eug  bient  3ur  SBoUenbung  ber 
gegoffenen  Jppett  burd)  Slbbobeln  ber  tauten  unb  be: 
ftebt  and  eincr  Ginfpannoorricbtung  3ttr  Slufnabme  einer 
ganjen  9feil)e  oon  jppen  unb  aud  einem  bariiber  bin: 
yifftbrenben  ^obcl  3ur  3»ii<btung  ber  6tereotpp: 
platten  (®erabfd)ucibeu  ber  'Jtanbcr)  mirb  bduhg  cine 
Heine  burd)  bcuftubsu  betreibenbe  Jtreidfftgc,  3tg.  12, 
in  SJenufcung  genotnmen.  2)ie  §erfteilung  ber  fo: 


genannten  Cinicn  gefefaiebt  ftati  tai  s* 
auf  ciner  3icbbant,  ?fig.  4,  istat:, 
gefehnittene  ^(ecbftrcifen  auf  rare  ta 
iicben  Sdjlitten  befeftigt  unb  rmi.  t 
triebe  unb  ifurbet  unter  einra  zkzr 
bid  bie  erforberliebe  ©eftalt  nii^rs 
3n  ber  bem  53ud)brud  it abt  ?cr^ 
unb  Steinbruderei  bebient  matt  Hi  p; 
mafchineUer  ^uffdmittel:  bie  eine^sr—- 
mafdjine,  9ieticfmaf(bine,  ’BaniCv-  '• 
fd)leifmaf(bine,  3ig*  2,  3 unb:)  ^a: 
ber  2)rudplatten,  roel^e  freiiii  i2  =Lt 
.sjanbarbeit  ift,  bie  anbere  (itepzrji 
brudpreffe,  autograpbifehe  'Prejit  b.  > s. 
jum  2(bbruc!  biefer  flatten. 

^Dic  fiiniirmafdbine,  Jig.  3,  te 
feftliegenben  9iabmen,  auf  trebles  zv 
©etriebc  unb  tfurbel  cin  Scbbti.’r  ** 
feftoben  merben  fann;  tefctfrer  ci:: 
'Pridmenfubrung  einen  furjem  C£f.\_ 
chent  ein  mit  ©raoirftift  ober  5iatr 
5>ebel  angeorbnet  ift;  mit  §ifft  n t 
odiraubenfpinbcl,  beren  au|ered  fe- 1 
Mopf  tragt,  id  fit  ftcb  biefer  Cuen^k?r; 
grbpere  3nteroalIe  perfebieben.  rc:t^_ : 
erbellt,  auf  einer  innerbalb  be*  tTS 
feftgebaftencn  Aiupferplatte,  einfmefe’ 
fteiit  u.  f.  m.  ein  Spftem  paraflelr  *-•3 
3ugraoireu,  mie  foicbed  jur  ^erfirfc 
rungen  crfovberlich  ift.  Xie  SRa'r’r 
cine  Ginridftuitg,  burch  roelcbe  tie  r-i 
melienfBrutig  geftaltet  merben,  * 
9ianbfotm  eincr  faconnirten  Sdbr-i 
Schiittenoerfchiebung’  eine  gleiAfcmr 
fdbrt  unb  einem  auf  ibr  rubenbw  ?? 
gcubc  iBemegung  in  perticater 
teid  geeigneter  3^if<benmed)anifET  t 
Jleijferd  in  borisontaier  ©bene  umpz' 
oon  berart  erseugten  tfikUenlmitr 
papieren  ein  beliebted  ocbufcmrm’i  rj 
©ei  ber  in  Jig.  2 bargefteUten  $r- 
befprodjene  2lnorbnung  burch  ^inj:"--' 
fehnabetd  (pantograpben)  unb  it?' 
apparatd  oeroollftdnbigt ; Pct  ersc 
nifebeu  ©erfieinerung  gegebener,  cr 
311  ubertragenber  3c,id'nungen,  hr  1 
biibung  oon  9lelicft>arfteiinngeR  or  *• 
foichcr  2irt,  ba|  bie  SdbnittngutenTi-* 
mit  ber  Dberfldche  bed  9Wirfd  — 1 
©bene  ber  2)rucfplatte  um  ibre  ivr* 
merben;  e»  entftebt  fo  cine  tSsfierr 
pbi)d)c  3)arftcllung  bed  Sleliefr.  z? 
eincr  Sreblcbeibe  ober  eined  Ooafc  ^ 
ber  Srucfpiatte)  mit  bem  SJdL-ns.' 
bBcbft  mannicbfacbe  Pinienoerfcfeikfr 
2Birhmg  (©ui(iod)en)  berrorbr.n- 
abnilicbieit  aud  freier  ^>anb  iie  u*  ^ 
©anfnoten  befouberd  geeignet  nur 
3)ic  in  Jia.  7 bargeftcllte  Stcr 
biibet  ein  nid)t  mobl  3U  entbebrer:* 
berer  Iitbograpbifcber  Snftaitc'. 
merben  gebrauchte  Steine  an  C”  < 
mit  6anb  unb  2Baf)er  fo  meit  ahr 
Spur  ber  oorbanbenen  3fldbmrcj  r 1 
ber  Stein  31m  9Iufnabme  rmrs  « 
2lefjung  u.  f.  m.  taugiicb  mirb.  I;  : 
mittci  rnirb  mitteid  eincr 
©emegung  in  Inimmiiniger  Sab« 
getriebed  oon  einer  Slntiubmclfc  •%.*  - 
Stein  berumgetrieben,  toobet  tar 
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n burd)  bie  Sleranftaltung  gefubert  ift,  bafi  bie 
eifplatte  um  ibren  2Jerbinbungdjapfen  ntit  ber  fie 
enten  Cenfftange  fret  brebbar  ift. 
ie  in  ber  Stein?  unb  tfupferbruderei  angeroenbe? 
.fjianbprejfen  jtnterfcbeiben  ficb  non  ben  tppogra? 
ben  £»anbpreitcn  mefenttidj  burd)  ben  Umftanb, 
tad  Slufprcffcn  bed  s|$apicrd  niemald  auf  ber  gan? 
?ludbebnung  beffelben  gleicbjeitig,  fonbern  immer 
innerbalb  eined  fdimalen  Streifend  erfolgt,  baber 
3}erfd)iebung  ber  2)rudplatte  unter  bent  ^rud 
ibeuben  Organe  notbroetibig  ift.  $ei  ber  Kupfer? 
dpteffe  (i^ig.  1)  bienen  bierju  jroei  gufseifeme, 
u freidcplinbrifd)  abgebrebfe  $Ca(jen,  jroi)d)eu  benen 
gebftrigcr  3ufammcnftellimg  bie  ftupferplatte,  auf 
jer  bie  ber  3«id)nung  entfprccf?enben  93ertiefungen  mit 
ie  erfaUt  fmb,  mit  bem  barubergelegten  ange? 
'teten  papier  langfam  binburcbgeffibrt  mivb ; baf? 

IRittel  ift  bci  ber  ffir  3mlptotten  beftimmten 
ograpbifdjen  ifUeffe  (Jig.  8)  in  2lnrocnbung. 
terSteinbrudbanbpreife  ( <yig.  c)  roirb  ber  25rud 
:ld  eined  fogenannten  5Heiberd  bft®orgebracbt,  eined 
bie  ganje  5treite  ber  SRafdnnc  reidjenben  ftumpf? 
igen  ipoljftfidd,  rocldjed  mitteld  $rcbung  einer  fa^on? 
n Scbeibe  gegen  ben  Stein  fraftboll  niebergebrudt 
i;  (e&terer  liegt  auf  einem  mitteld  3«^<ftange  unb 
icbe  oerfdfiebbaren  barren;  feine  obere  JUlcf)e  ent? 
bie  3ddmung  nid;t  eigentlid)  grapirt,  fonbern  burd) 
jorbertfebenb  djemifdjed  Sterfabren  in  foldjer  ilCeife 
'orgcbrad)t,  baft  nur  bie  Cinicn  beffelben  bie  mit? 
i&alje  ober  lampon  aufjutragenbe  5)rudfarbc 
rcbmen,  alle  anbern  Stcllen  aber  fid)  abftofoenb 
en  biefelbe  Berbalten;  ber  gebfirig  porbereitete  Stein 
fdngt  bad  angefeud)tete  fjjapierblatt,  fiber  roelcbed 
t ein  aud  fRapnten  unb  Ccberftfid  beftebenbet  £edel 
ergelfappt  roirb,  roorauf  bad  ©anje  unter  bem 
?er  turcbgcjogen  roirb. 

n neuerer  3«t  fmb  ffir  ben  Steinbrud  bie  $anb? 
en  burcb  Scfenellpreffen  erfetjt  roorben,  beren 2ln* 
lung  grofie  2lebnlicb!eit  mit  benjenigen  fftuntbrud? 
illpreffen  baben,  roeldje  einc  gerabe  ‘ 3)rudform 
udfejjen.  Jig.  5 gibt  bad  93ilb  einer  foldjen  ^reffe; 
Stein  liegt  auf  einem  mitteld  Sdntbfurbel  Bon  einer 
lufenben  'JBelle  bin?  unb  berjufdjiebenben  barren  unb 
i burd)  Jarbroaljen  eingefcbrocirjt;  bad  papier  roirb 
»ld  eined  barfibergetagerten,  mit  ©reifern  audge? 
ten  Gplinberd  jugeffibrt  unb  entroeber  burcb  einen 
ergebenben  IReiber  ober  burd)  biefen  Gplinber  felbft 
n ben  Stein  gebrfidt;  ber  ^anbarbeit  Berbleibt 
x nur  nod)  bad  Slnlegen  unb  Sbnebmen  ber 
ter. 

n manefcen  Jdllen  fmb  bie  litbograpbifcben  93ilber 
traglid)  nod)  mit  einer  iJJrdgung  ju  oerfeben,  burcb 
cinjelne  2beile  bc^  papier?  fub  au3  ber  (Sbene 
Ibcn  jut  Crb&bung  bei)  (Sffect^  emporbeben; 
,ubcnupt  man  befonberc^’reffen  (Scbrauben?  ober 
ebebelpreffen),  mclcbc ba^ papier  jrnif d)en  einer 
eft  grabirten  3Jteffmgplattc  unb  einer  entfprecbenb 
ilteten,  bie  ©egenform  barbietenben  ffilatte  pon 
bem  SDiaterial  (wi,  iJeber,  $appe)  einem  ftarfen 
d auSjufepen  geftatten;  einc  ilcincre  ijSragpreffe 
r 3lrt  mit  Scbraube  unb  Sdjtoungfugeln  ift  in 

15  jur  2lnfd)auung  gebrad)t. 

tfdjincn  &cr  ®obadt-  nn5  Cigarrcmitbuflrif. 

(lafel  ifi.) 

Ion  ben  jur  Serroanblung  ber  Uabadbldttcr  in 
cbtabad  unb  in  Gigarren  benubten  meebanifeben 
f^mitteln  entyfilt  bie  porfiegeubc  Jafcl  jrnei  Jabad? 
eibemafd)inen  (^ig.  13  nub  16),  fomie  bie  f.lmrnt? 


licben  in  ber  Gigarrenfabrifation  benujjten  SBerfjeuge 
unb  SJtaicbmen. 

2:ie  in  f$ig.  16  bargeftellte  fleinere  labadicbneibe? 
mafebine  ift  ffir  £>anbbetrieb  bereebnet;  ber  in  febmale 
Streifen  ju  jerftbneibcnbe  Jabad  ( itt  ^orm  eine3 
®iatterbflnbcl3  ober  eine?  jnfammengebrebten  Strange?, 
einer  JHolle)  liegt  auf  einem  lifcp  »nb  mirb  mittel3 
ber  febernben  ffjlatte  F gegen  benfelben  angebrfldt; 
jmei  aufgefcbraubte  SPinlelplatten  mie  r»  bctuirlen  bie 
ieitliebe  Jnbrung ; ba3  fDteffer  fipt  an  einem  Scbieber,  ber 
in  einer  ijirivmenffibrung  bed  ©eftelle?  I beioeglicb  ift, 
burcb  jroci  Scpraubenfebem  aufmilvtd,  burcb  £rebung 
cincd  in  einen  j£>anbbebel  audlaufenben  Grcenterd  H 
niebermartd  betoegt  toirb;  bei  ber  Dlieberbemegung  erfolgt 
niebt  allein  bad'  ^nftbneiben  bed  labadd,  fonbern 
aud)  porber  bie  erforberlicbe  3ufd)iebung  beffelben; 
bierju  bient  bie  an  ber  untem  ftante  gejabnte, 
mit  i!anglocbern  auf  jirci  Stiften  bed  ©cftclid  aufge* 
b5ngte  $latte  A,  gegen  beren  am  obem  SHanbe  an? 
gefdjraubte  Sdjicne  B bie  am  SRcffer  fipenbe  J’tnagge 
C perfebiebenb  unb  brebenb  jugleid?  mirlt,  bergeftalt, 
baji  biefe  Platte  A in  ben  labad  einftiebt  unb  ben? 
fclbcn  unter  tad  Weffer  fdjiebt,  inbem  fie  in  bie  iin 
^erticalfcbnitt  punftirt  angegebene  s4?ofition  fibergebt; 
bcini  SRfldgang  bed  ffllcfjerd  toirb  biefer  3“bvinger 
burd)  f^fbern  rcieber  in  bie  alte  Cage  gefdioben,  mobei 
bie  Stellung  ber  Scbraube  F)  jur  SRegulirung  ber  Gnb? 
pofition  unb  bamit  ber  Bufcbiebungdgrbfie  bed  Jabadd 
bient.  13  jeigt  cine  grofse  ffir  2)ampfbetrieb 

eingeriebtete  Jabadfd)neibemai'd)ine;  bie  9)emegung  bed 
fDtefferd  an  ber  fDlfinbung  eined  ben  Jabad  entbal? 
tenben  Saftend  mirb  mitteld  Jturbelgetricbe,  5)alancier 
unb  Scbubftange  Pon  einer  borijontal  gelagcrten  2ln? 
tricblocQe  abgeleitet;  bie  rudmeife  3Mf<biebung  ber  in 
grbfierer  3«bi  fibcreinanbergelegtcn  labadbldttcr  erfolgt 
mitteld  einer  fiber  bem  ®oben  bed  errofibnten  jtafteiid 
gelagerten  fRiffelmalje,  »eld?e  pon  berfelben  2lntrieb= 
melle  aud  burd)  .Hurbelgetricbe,  Scbaltmerl  unb  Stirn? 
raberpaar  nor  jcbem  fRiebergang  bed  Sd)neibemcfferd 
eine  ileine  Srebung- cmpfdngt;  ba  man  fid)  ben  labad 
in  fo  bober  Sd)id?t  cingepadt  benfen  mub,  baft  er 
jtoifeben  ©alje  unb  .ttaftenboben  mit  einiger  Spannung 
eingeflemmt  ift,  fo  fept  fid)  biefe  SSaljenbrebung  in 
eine  Serfdjiebung  bed  labadd  um;  bie  ©r&fje  berfelben 
faun  baburd)  perdnbert  (regulirt)  toerben , bab  man 
ben  jum  35etrieb  bed  Sd)altmer!d  beftimmten  Aurbel? 
japfen  in  ber  biametralen  9tut  ber  auf  ber  Slntrieb? 
melle  fi^enben  flurbelfcbeibe  an  eine  anbere  Stellc 
bringt. 

58on  grbberer  fDlannidbfaltigfeit  fmb  bie  in  ben  fibri 
gen  bargeftellten  'JBerfjeuge  unb  SDlafcbinen 

ber  Gigarrenfabritation.  Gigarre  burcb? 

liiuft  bie  folgenben  Pier  Dperationen:  SBilbung  ber 
Ginlage,  Unttoidclimg  bed  Umblatted,  Jormgebung  burcb 
^reffen,  enblid)  Sluflegen  bed  3)edblatted  (SDidelit)  unb 
iOollenbung.  3“r  SBilbung  ber  Ginlage  bebient  man  fid) 
gegentofirtig  faft  allentbalben  einer  mafcbinellen  Gintid)' 
iung,  roelcbe  mit  ben  fd)on  befebriebenen  Jabadfdjneibe? 
mafebiaen  einige  2lebnlid)feit  bat,  ndmlicb  einer  foge? 
nannten  Ginlagetbeilmafcbine;  eine  ber  perbrei? 
tetften  (pon  jReinigcr  in  Stuttgart)  jeigt  Jig.  14.  2)er 
porbereitete  lufttrodene  Jabad  mirb  in  ^artien,  roelcbe 
bad  iDlaterial  ffir  80  bid  150  Stfld  Gigarren  entbalten, 
abgeroogcn  unb  in  eifernen  tHabmen  bon  coo  fDiillimeter 
Cdnge,  beren  Sreite  mit  ber  Cdnge  ber  ju  erjeugenben 
Gigarre  fibcreinftimmt,  in  gleicbffirmig  bidcr  ^ebiebt 
audgebreitet;  mitteld  biefer  JRabmen  roirb  ber  Jabad 
bei  a in  ben  3ufftbruncjdfanal  ber  3Rafcbine  einge? 
febfittet  unb  nunmebr  mitteld  jroeier  enblofen  ficber? 
ober  Gluttapercbariemen  bem  Scbneibeapparat  jugeffibrt. 
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roetc^cr  bie  ben  einjelnen  Gigarren  entfprcdjcnbcn 
Ouantitfiten  abfdpieibct ; bie  abjutrennenbe  f^artie  roirb 
fdjon  oor  Sludfflbruitg  bed  Sd)nitt?  bon  einem  eigen* 
tbumlid)en  3angenapparat  gcfafet  unb  burd)  benfelben 
nad)  beenbctem  Sdjnitt  in  ein  fleine?  fargfBrmige? 
fUlecfcffiftdfen  abgelegt;  bie  gefttllten  5tdflcf>cn  toerbcn 
burd)  fdjrittroeife  Scbiebung  be?  fie  tragcnben  £ifd)e? 
uom  ocbncibcapparat  entfernt,  fpfiter  oon  einem  Mr* 
better  abgcnommen  unb  ben  Sidelmafd)inen  flbergeben. 
2>er  siBeg,  urn  wefdjen  bcr  $abad  nad)  jcbem  Sdjnitt 
uorge|d)oben  tuirb,  fann  nad)  IBelicben  ocrdnbert,  fo* 
nad)  bei  jebem  Sdjnitt  eine  grBfierc  ober  tleinere 
iWenge  abgetrcnnt  rocrben,  mic  c?  bie  ©rbfie  ber  Gi* 
garre  erforbert.  3Me  2Rafd)ine  macf)t  in  ber  SRinute 
45  Scbnitte,  fann  alfo  ftunblid)  2700  Stud  Ginlagen 
liefern. 

Um  bie  fo  abgcmeffenen  Jabadportionen  borldufig  ju* 
fammcnjubalten  unb  ju  cigarrcnfilmlid)  gcftaltetcn 
/#3BideIn4/  jufammenjufdjliefeen,  roirb  ein  ftretfenfdrmig 
jugcfdjnittene?  iabadblatt  (Umblatt)  fyerumgeroidelt, 
woju  man  eine  ber  in  Jig.  12  unb  15  bargcftellten 
2Bidelmafd)inen  ocrtuenbet.  55tc  SBirlungStoeife 
berfclbeu  berubt  auf  ber  Slumcnbung  eine?  an  bcibcn 
Gnbcn  befcftigten  Jud)d  (2Bidcltud)j,  auf  melcbe?  ba? 
Umblatt  aufgelegt  mirb;  oor  le^tcrm  mirb  in  cine 
fdjleifenfdrmige  s)lu?bcutelung  biefc?  Uud)?  bic  Gin; 
iage  cingefd)ilttet  unb  fobann  mittcl?  bogenfBrmiger 
($ig.  12)  ober  gcrabliniger  (Jig.  15)  5Berfd)iebung 
jweicr  fleincr  Mtollen  fo  fiber  bem  $ud)  bingerollt,  bafe 
fte  fub  ganjlid)  in  ba?  Umblatt  einfjiillt  unb  fonad) 
eine  frci?cplinbrifd)e  ©eftalt  annimmt. 

fReuerbing?  bat  man  bie  befcfyricbenen  jroci  3Ra* 
fd)inen  mit  Stortbeil  ju  eincr  ciujiaen  oerfcbmoljcn 
(SBidelerjeuguug?mafd)ine) , roelcbc  i'onad)  in  einem 
3ufiil)rung?fonal  ben  ffir  bie  Ginlagen  beftimmten 
Xabad  empfdngt  unb  bie  mit  Umblatt  rerfebenen 
2i5idel  abliefert,  fammtlidje  erforberlieben  $eroequngen 
felbfttb&tig  oollfttlnenb  (3)illmann,  Jricbrid),  £onatl> 
unb  jasper  u.  f.  tm). 

2)amit  nun  bic  Sidel  eine  jdjonerc,  nacb  ben  Gn= 
ben  bin  pcrjfingte  ©eftalt  annebmen/  rocrben  fie  in 
jroeitl)cilige  bBljcrue  Jormen  (Jig.  3—5)  eingelcgt, 
beren  man  eine  grojiere  Slnjabl  fibereinanberfdnd)* 
tet,  um  fie  in  ciner  Sdjrau be npreffe  (fyig.  o 
unb  7)  feft  jufammcnjubrilden  unb  in  biefcm  3u* 
ftanb  ciner  etroa?  erbBbten  Jcmperatur  au?jufet)en; 
bic  Jormen  rocrben  nacb  cinigen  Jagen  unter  ©e* 
braud)  befonberer  3<*ngen  ( Jig.  5)  roieber  geBffnct, 
roorauf  bie  faconnirten  ffiidel  bcrau?genommen  unb 
nun  mit  bem  ’3)edblatt  oerfeben  unb  ganjlicb  ooll* 
enbet  merben. 

SRan  febneibet  mittel*  eine?  odjneibrdbdjen?  (Jig. 
l)  ober  eine?  9Rcffer?  (Jig.  8)  au?  befonber?  feblcr* 
freien  ( unocrlebten ) Xabadblfittern  Streifen  bon  50 
bi?  Go  9Jtillimeter  ©reite  unb.roidclt  biefe  auf  bem  JR  oil* 
bret  (Jig.  9)  in  Sdjraubengangform  um  bie  Gigarrc, 
inbem  man  ba§  fUtunbftiid  mit  etrna?  braungefdrbtem 
Mleifter  feftigt  unb  forgfaltig  au^bilbct,  ba3  entgegen* 
gefebte  Gnbe  aber  unter  9)enupung  cine?  am  fRolibrct 
angebraebten  2)laf5)tabe?  (Jig.  9)  unb  be*  SUJcffcr^ 
( Jig.  8),  ober  unter  9Inloenbung  einer  eigenen  fleincn 
Vlbfcbneibcmafctine,  beren  Ginridjtung  au§  Jig.  10 
obne  meitcre  GrlUlrung  ju  oerfteben  ift,  abfebneibet. 
3n  Jig.  2 ift  cine  mit  siluflegung  be£  S)crfbratte<>  be* 
fdbdftigtc  Slrbeiterin  abgebilbet. 

^)ie  fertigen  Gigarrcn  ioerben  enblid)  in  bemiSunbel; 
ft  o d (Jig.  li),  ju  25  ober  50  Stud  abgejablt  unb 
mit  2)aft  ober  Scibenbanb  in  ber  allbefannten  iRrt 
unnoidelt,  enblieb  in  5iiftd?en  ju  100,  500  ober  looo 
Stud  oerpadt. 


Ul)rrn  (Hodmlpn, 

(Xafet  it.) 

2luf  oorliegenber  lafel  foil  lit  use 1 
ber  ju  genauer  ORefiung  ber  3® 
JHfiberubren  beranfcbaulicbt  iwrtei  Rr 
ifiiter  ben  mafdjinellen  .pulflmia?’:  i 
Jecbnif  burcb  ben  Umftanb  gett&jrc  | 
Sidberubr  aid  eine  mit  eigenem  Sest  i 
Jebermotor)  audgerflftete  IRaidbisc  p i 
einer  gleicbformigen  '-ilemegung  (if  e-  j 
rung,  ber  3eiger  auf  einem  Sifted^-  ^ 
ben  fann.  Jebe  9t5berubr  fe0  n±  a a 
toefentlicben  Sbcilen  jufammet:  li  * 
melcbem  bie  Gntmidelung  eine?  sr 
quantum?  ubertragen  ift;  2)  ein 
d)e?  fid)  jene?  i!lrbeit?auannnr.  rtges. 
fobab  c*  burd)  ba?  Jriebroert  ia  tears 
erbalten  mirb;  3)  eine  U'oniibtr:  * 
biefer  Umbrebung,  bergeftalt,  bap  r 
portional  perliiuft,  unb  enbliib  ttai 
locldie  geftattet,  in  jebem  flugerd'ifi  4 
ben  ctanb  bed  fRabermerf?  unb  Mii-I 
3eit  ju  beobaebten. 

l)  3!a?  2riebn>erf.  noib.3  *j 
traft  ober  bie  ftraft  elaftifcber  Jcfea  | 
be?  erforberlieben  Slrbeitequantum? 
man  aid  bie  jloei  ^>auptarten  wn  Oa 
ubren  unb  Jeberubren.  2^ei  jenen 
fraft  ber  Grbe  auf  ein  an  finer  j 
ilette  aufgcbdngte?  ©cmidjt  unb  t«hj 
fclbc  berabjiebt,  eine  SBelle  um,  3*  H 
aufgemidelt  ift;  bei  Icpterm  tsnrfr  d 
elaftifebe  Jcber  burd)  ibt  Seftrebr  j 
lidje  ©eftalt  anjunebmen,  auf  rs: 
werfe^jt  biefelbe  in  !?rebung.  Ufcrr: 
fonnen  nur  in  fcftftebenber  rubig«  -J 
ben;  Ubren  ber  lectern  9Irt  wtirac 
jeitig  aud)  bie  JRegulirung  mittt-> 
Jcber  audgefftbrt  mirb,  beliebb  : 
©eibe  iHrten  oon  Ubren  fonnen  Hit  7j 
in  3l^fitiejfeit  oerbleiben,  al?  bie  hr  J 
ifraft  nid)t  erfcf»opft  ift.  I8ei  9®ri 
ein  jeitlueiliged  9luf»inben  be*  tserJ 
ubren  ein  Siuftoinben  ber  Jcber  ufclv; 
ber  Ubr. 

Jig.  l jeigt  bic  einfacbe  'ifnorbca-:  M 
einer  ©cmidjtdubr;  A ift  bie  Irrn 
Umfang  ba?  Seil  1*  befeftigt  in. 
pierfantigen  cifernen  llBelle,  auf  ber  i 
ragenbed  Gnbe  ber  Sd)luj|el  juts 
mirb;  bie  2)erbinbung  ber  Seilnr--- 
IRab  B bed  fRfibermerf?  gefd>ieb  %\ 
unb  ben  Sperrfegel  k ; erftere?  Jrit  H 
terer  mit  bem  fRab  oerbunbeu,  eers. 
leit  erbellt,  bie  trommel  allem  it ^ 
obne  bad  JRdberroerf  $u  bemeger. 

Jn  Jig.  3 ift  bad  iriebmerf  ei" 
jmei  perfdbiebenen  Stellungen  bjigra. 
au?  einem  bilnnen,  ju  ciner  Sbiri  » 
benen  Stablftreifen,  melcber  am  exr 
Stift  a ber  2ld)fc  anbdngt,  am  styr  ■ 
l)  mit  bem  Jebcrbaud  petbunbrs  & 1 
freideplinbrifdbe,  lofe  auf  bie  St* 
etmad  b&bcr  aid  ber  l^reite  M V*- 
fo  meit,  bab  bie  fveber  im  cotls^ 
3uftanbe  niebt  bincingebt,  iebei1  =* 
jufammengcrounben  ju  irerbes  ’ 
gcbrad)t  ju  toerben ; bcr  obm 
im  audgebebnten,  bcr  untrre  « - < 
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e.  §4lt  man  tie  2l*fe  feft  unb  brebt  bad  jjeber: 
in  bet  £Ri*tung  bed  obem  tPfeild  um,  fo  toinbet 
>ie  fjeber  um  bie  2l*fe  unb  nimmt  f*lie&liA  bie 
ilt  ber  untern  f^igur  an;  in  biefer  Cage  flbt  fte 
Jrucf  aud  in  ber  JRiAtung  bed  untern  $feild; 
man  bie  2l*fe  unb  Iflfit  bad  t$eberbaud  frei,  fo 
ft*  bie  Jeber  toieber  an#  unb  treibt  bad  fjeber* 
um.  IRan  bat  jtoei  'JRittel,  bie  fo  erjeugte 
ung  auf  bad  SRabertoerf  ber  Ubr  ju  fibertragen; 
ber  widfelt  man  auf  ben  cplinbrif*en  9Rantel  bed 
eg  cine  ifette  auf,  beren  anbered  (Snbe  mit  einer 
m ffielle  berbunben  ift,  ober  man  gibt  ber  iPeri* 
t bed  ^eberbattfed  3<5bne  unb  Idpt  biefelben  birect 
i jtoeited  3abnrab  cingreifen.  $ig.  A ftellt  bie 
Sfnorbnung  pcrfpectioifA,  5>9«  5 im  Slufrift  bar; 
jterm  bejei*net  f bad  fteberbaud  mit  ber  barum< 
felten  feinglieberigen  Jlette,  n a'  bie  SlAfe  beffetben, 
3apfen  in  jtoei  parallcle  flatten  A unb  B eim 
ft  finb.  Jieie  flatten  ftfipen  nocb  eine  anbere 
l>  b't  auf  toelAer  bie  fogenannte  SAnede 
Ibe  beftebt  aud  einem  abgeftumpftcn,  mit  einem 
mbengang  berfehenen  ftegel,  an  beffcn  grfifjtem 
jmeffer  bad  Gnbc  ber  Alette  bcfeftigt  ift;  bei  b' 
bie  2(*ie  ber  SAnede  in  Jorm  eincd  hirjen  bier- 
cn  Stifted,  auf  toelAcn  ber  3d?Iuffet  papt,  fiber 
latte  B berbor;  brebt  man  ben  3*lfifiel  um,  fo 
t fie*  bie  Stette  bon  bem  Seberbaud  ab  unb  auf 
Mnge  ber  SAnede;  bie  fteber  toirb  alfo  attfge* 
i unb  angefpannt.  35enft  man  ft*  bie  <jeber 
aufgejogen,  fo  ift  oon  ber  ftette  ni*td  ober  nur 
ttentg  bon  ber  oberften  ffiJinbung  auf  bem  fibers 
e,  roogegen  bie  fpiraligen  ©finge  ber  Scbnede  mit 
Hetfe  umgeben  fmb;  bie  Jeber  toirft  alfo  in  bie- 
ganj  aufgejogenen  3uftanbe  juerft  auf  bie  oberfte 
alroinbung,  toelcbe,  ttrie  man  fiebt,  ben  fleinften 
bmeffer  bat;  lauft  bie  Jeber  ab,  fo  toirft  fie  bur* 
fette  allmabli*  auf  immer  grbpcre  Jjjalbtneffer  ber 
ede  s;  biefe  befonbere  ©inri*tunc|  ift  barin  be: 
>et,  bap  bie  Seber  im  2tnfang  tbrer  SBirfung, 
in  ganj  aufgejogenem  3uftanbe,  bie  ftfirlfte  3ug* 
entioidelt;  man  tofinf*t  aber  eine  m6gli*ft  um 
berlicbc  Jfraft  tofibrenb  ber  ganjen  SRuftoidelung 
ieber,  bedbalb  lilpt  man  bie  'Jeber  in  bem  3u; 

: ibrer  ftdrfften  Slnfpannung  auf  ben  fleinften 
tlumfang  ober  ben  fleinften  ftcgelbalbmeffer  toiv: 
in  bem  uRape,  mie  bie  .Uraft  ber  fteber  aJbnimmt, 
t ber  getriebene  ftegelbalbmeffer , toomit  bie  Um 
berli*(eit  bed  ftraftmomented  begreiflieb  erfAeint. 
fig.  4 ift  bad  fteberbaud  mit  A,  bie  tfette  mit 
i 3c*ncde  mit  C unb  bad  mit  biefer  perbunbene, 
Llebertragung  ber  erjeugten  dotation  beftimmte 
rab  mit  I)  bejeiAnet. 

|.  C jeigt  bie  obere  ftlaAe  eined  ^eberbaufed,  bei 
■nt  man  mit  RJermeibung  ber  flette  bie  5lraft 
Ieber  birect  burd)  ein  3abnrab  fibertragt;  jualei* 
?r  bad  fogenannte  ©cf  per  re  bargeftellt;  balfelbe 
t aud  einem  auf  ber  3lcbfe  bed  /?eberbaufed  fi^en= 
-perrrab  r,  in  beffen  3dbne  ein  Sperrfegel  ein: 

; lefcterer  ift  burcb  feine  3lcbfe  mit  bem  $edel 
feberbaufed  berbunben  unb  mirb  bur*  bie  58ogcm 
f mit  ber  Spi^e  gegen  bie  3dfmf  bed  iHabed  r ange: 
; man  fann  baber  bad  lefetere  unb  fomit  au* 

icbfe  bed  $«berbaufed  nut  jn  j,er  iHi*tung  bed 

!•  berumbreben ; ber  Sperrfegel  gleitet  babei  oon 
i 3abn  bed  Sperrrabed  auf  ben  anbem,  unb 
man  mit  ber  3>rebung  aufbbrt,  fo  legt  er  fi* 
genbeinen  Ginfdjnitt  unb  oerbinbert  bie  fHftd: 
ng  bed  Dtabed.  Jbeim  jUufjieben  ber  Ubr  brebt 
ie  Slcbfe  natiirli*  infolgc  bed  2)rudd  ber  ftetw 
drtd,  unb  biefer  Sfeioegung  fofgt  bad  geberbaud, 
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»el*ed  fomit  bur*  feine  3fib«e  bie  firaft  auf  bie  flbri* 
gen  fRfiber  flbertrdgt. 

Slufjer  bem  ©efperre,  roel*ed  bad  3urfldbreben  ber 
^eber  beroirft,  bat  jebe  Ubr  no*  eine  anbere  9$or: 
ri*tung,  bur*  »uel*e  man  oerbinbert,  bap  bie  fjeber 
flbermdpig  aufgejogcn  roirb;  man  nennt  biefelbe  bie 
Stellung  (?fig.  7).  2fuf  bem  $edel  bed  geber* 
baufed  ift  mlmli*  no*  ein  fleinered  Mab  u angebra*t, 
mel*ed  etma  jur  ^dlfte  feined  Umfangd  oerjabnt 
ift.  3)ie  2l*fe,  an  ber  man  aufjiebt,  trdgt  auperbem 
ein  JHab  mit  einem  einjigen  3abn  s,  ber  fi*  mit  brebt; 
biefer  Stiff  brebt  bei  jebem  Umgang  bad  9iab  u um 
einen  3abn;  fommt  fo  na*  einigen  Umbrebungen  ber 
unoerjabnte  Ibeil  bed  fRabed  u bem  3®bn  s gegen» 
fiber,  fo  ftemrnt  fl*  leptirer  gegen  biefen  unberjalmten 
iRanb  unb  eine  meitere  Umbrebung  ift  unmbgli*. 
5ieim  2tblaufen  ber  Ubr  ma*t  ber  Stiff  s unb  infolge 
beffen  au*  bad  Dtab  u ben  entgegengefepten  5Beg  unb 
rnup  na*  einer  gemiffen  3abl  bori  Umbrebungen  bann 
au*  oon  felbft  mieber  fteben  bleiben. 

2)  $ad  fRabetmerf.  2(ld  Seifpiel  ber  9fnorb* 
nung  bed  IRftbermerfd  unb  ber  $erbinbung  beffelben 
mit  bem  Jriebmerl  unb  ber  unter  3)  ju  betra*tcnben 
.^emmuna  entbdlt  unfere  Jafel  in  gig.  l ben  oertica: 
len  3)ur*f*nitt  einer  ®emi*tdubr  in  ibrer  einfa*ften 
Ginri*tung.  $ie  55erbinbung  ber  Seiltronunel  A mit 
bem  Sobenrab  B rourbe  bereitd  oben  bcf*rieben;  lep: 
tered  bat  too  3dbne  unb  greift  in  bad  ©etriebe  C bed 
fRabed  D,  »oel*ed  80  3dbne  bat  unb  bad  2Rinuten: 
rab  beifit;  bad  britte  bur*  fein  ©etriebe  F.  mit  bem 
3Rinutenrab  in  93erbinbung  ftebenbe  JRab  F (bad 
'JRittclrab)  bat  60  3flbne;  in  biefed  enbli*  greift  bad 
©etriebe  0 bed  mit  30  3#bnen  oerfebenen  iRabed  H 
ein,  roel*ed  .^emmrab  ober  Steigrab  genannt  rnirb; 
bie  3abnejablen  ber  ©etriebe  C,  K unb  0 fmb  8,  8 
unb  to.  3)ad  URinutcnrab  D mub  ft*  in  ber  Stunbe 

80  CO 

einmal  umbreben,  baber  bad  Steigrab  H — x — =» 

CO  mal;  bab  fol*ed  nun  toirfli*  gef*iebt,  bafflr  bat 
bie  5Regulirungdoorri*tung  ju  forgen,  oon  ber  man 
in  ber  <\igur  bei  K einen  Ibeil  evblidt;  biefer  Jbeil 
bat  nfimli*  bie  Slufgabe,  bie  f*ragftebenben  3<Sbne 
bed  Steigrabd  nur  ein$eln  oortofirtd  f*rciten  }u  laffen; 
er  ift  ju  biefem  3>oede  mit  bem  ^Regulator  (im  oor: 
liegenben  ^aUe  einem  ^enbel)  berbunben;  bei  jebem 
ooflcn  Spiel  bed  ^Jenbeld  i*(flpft  ein  3abn  bon  H 
unter  ben  Spipen  oon  K binbur*;  ed  fmb  bemna* 
30  Spiele  (go  einfa*e  3*toingungen)  ndtbig,  bamit 
bad  5Rab  H ft*  einmal  umbrebe;  foil  biefe  Umbrebung 
nun  genau  in  einer  2Rinute  erfolgen,  fo  mub  bad 
'$enbel  Secunben  f*lagen. 

3)  fRegulirungdoorri*tungen  ober  ^iem: 
mungen.  3)iefelben  baben  ben  3toed,  bie  bur*  bie 
Jriebfraft  oeranlapte  SJewegung  bed  IRflbertocrld  in 
Uebereinftimmung  mit  ber  perI5mmli*en  (iintbeilung 
bed  Jaad  in  Stunben,  SUtinuten  unb  Secunben  ju 
fefeen.  2Bie  bie  Jriebfraft  ftetd  am  erften  IRabe  loirtt, 
fo  greift  bie  JRegulirungdoorri*tung  in  bad  lepte 
ober  Steigrab  ein.  3n  biefer  9tcgulirung  gebbrt  eben= 
falld  eine  Kraft , roel*e  aber  ibrer  ^Mmfitdt  na^ 
ber  Jriebfraft  na*ftcben  fann,  ba  fte  birect  nur  bie 
5ictoegung  bed  lepten,  ft*  mit  ber  geringften  Kraft 
brebenben  5Rabed  It  ju  bentnten  brauAt.  »u*  bierju 
bient  wieber  enttoeber  bie  SAmere  ober  bie  (flafticitflt 
einer  ffieber.  ®ie  SAmere  finbet  Slntoenbung  bur* 
bad  ^fienbel,  bie  ^ebertraft  bur*  bie  Unrube.  $a 
bie  SAroingungdbauer  eined  '4$enbeld  (bei  geringer 
SAtoingungdtoeite)  allein  oon  ber  ^enbellangc  ab« 
bfingt,  unb  ba  jtir  bie  oorliegenbe  Sertoenbung  eine 
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unoerfinberltdje  ©tbtoingungdbauet  Por  alien  Dingen 
notbtoenbig  ift,  fo  mfiffen  bei  einer  Ubr,  beren  ©ang 
fid)  nid)t  flnbern  foQ,  ©orlebrungen  getroffen  fein,  toelcbe 
eine  ©erlfinaerung  ober  ©erlftrjung  bed  ^enbeld  un* 
mftglid)  macpen;  folcbe  Slenberungen  treten  bei  jebem 
JJenbel  ein,  toenn  bie  Demperatur  ber  ttmgebenben 
fiuft  fi<b  Snbert;  in  ber  2Bfirme  bebnt  ftd)  bad  ©enbel 
aud  (bie  Ubr  gefjt  langfamer),  in  ber  $fi(te  oerffirjt 
ed  fid)  (bie  iifjr  aebt  fc^neUer) ; bamtt  biefe  2lenbe*. 
rungen  bei  toedbfelnber  Demperatur  nid)t  eintreten, 
rnufj  bad  ©enbel aldGompenfationdpenbel  ($ig.2) 
audgeffibrt  fein.  Die  Gonftruction  beffelben  berubt 
auf  bet  oerfcbieben  ftarfen  Sludbebnung  oerfcbiebetter 
OJletalle  bei  gleicber  Demperaturdnberung ; ed  befte^t 
niimlid)  aud  fftnf  Gifenftfiben  unb  bier  9)leffingftfiben; 
jene  finb  in  ber  gigur  bunfler  bargeftellt  aid  biefe. 
B*t»ei  non  ben  Gifenftdben  fmb  oben  unb  unten  an 
einem  Ouerftflcf  befeftigt;  an  bem  untem  Ouerftttd 
ft&en  bie  jtoei  fiufjerften  SlJlefringftabe,  toeldje  oben  ein 
jtoeited  Ouerftiidt  tragen ; -baran  befinben  ftd)  abermald 
jtoei  Gijenftfibe,  toelcbe  unten  Perbunben  fmb  unb 
aleidpjeitig  ein  paar  OJteffmgftfibe  trageij;  biefe  cnblid) 
finb  oben  toiebcrum  mit  einem  britten  ttodj  fd)tnfilem 
Oucrftud  oerbunben,  toe(d)ed  fd)liefjlid)  eine  Gifenftange 
trfigt,  an  ber  bie  fiinfe  bed  ©enbeld  bfingt;  toenn  bic= 
fed  ©enbel  nun  eine  Demperaturevb&bung  erfcibrt,  fo 
bebnen  fid)  alle  2Jteffingft<Sbe  aud.  Durd)  bie  2lud* 
bebnuna  ber  beiben  fiufjerften  Gifenftfibe  toirb  ber  erfte 
Cuerftab  gefenlt  unb  jiebt  bie  beiben  fiufjerften  2Jlefftng* 
ftfibe  ebenfalld  mit  berab;  burd)  bie  Sludbebttung  bie* 
fer  aber  toirb  ber  jtoeite  Ouerftab  oben  toieber  geboben, 
unb  ba  bad  SDteffmg  ftcb  ftfirler  audbebnt  aid  bad 
Gifen,  fo  toirb  er  mebt  geboben  aid  er  oorber  gefenlt 
toar.  Die  2ludbebnung  ber  jtoeitinnem  Gifenftfibe  be* 
toirlt  eine  ©enlung  bed  jtoeitunterflen  Ouerftabed  unb 
bamit  aud)  ber  baran  befeftigten  SJteffingftfibe;  biefe 
aber  oeranlaffen  bur*  ibre  Sludbebnung  cine  §ebuna 
bed  brittoberftcn  Ouerftftdd,  unb  biefe  §ebung  ift 
toieberum  grBfeer  aid  bie  oorangepangene  ©enlung; 
enblicb  finbet  nodj  eine  fcblicfjlicbe  ©enhmg  bed  mittel* 
ften  Gifenftabed  unb  bamit  ber  fiinfe  ftatt.  SEJlan  ftebt 
bienta*,  bafj  bie  Sludbebnung  ber  Gifenftfibe  eine 
©enlung,  bie  ber  2Jteffmgftfibe  eine  §ebung  ber  fiinfe 
betoirft.  SBenn  nun  bie  £ebuna  gerabe  fo  grofj  ift, 
bafj  baburd)  bie  ©enlung  aufgeboben  toirb,  fo  mub 
offenbar  trop  ber  Demperaturfinberang  bie  fiinfe  an 
ibrer  ©telle  bleiben;  burd)  genaue  ©erfu*e  bat  man 
bie  Bfinge  ber  ©tfibe  berart  $u  beftimmen  Permodjt, 
bab  biefed  3iel  in  ber  Dbat  errei^t  toirb.  Sringt 
man  ein  folded  Gompenfationdpenbel  fo  an  einer  Ubr 
an,  bab  ber  gabelfBrmige  $afcn  K (ftig.  l)  unoer* 
dnberlicb  mit  ibm  oerbunben  ift  unb  glcicb$eitig  mit 
ibm  f(btoingt,  fo  ift  nunmebt  bad  Durdbf<blttpfen  ber 
3&bne  bed  ©teigrabed  H an  genau  abgemeffene  unoer* 
finberli(be  3«i^^ume  gebunben  unb  banadb  toirb  fidb 
bann  aud?  ber  ©ang  ber  Ubr  ridjten. 

SJenubt  man,  toie  bied  bei  tragbaren  Ubrcn  ber 
$all  fein  mub,  ftatt  bed  ^enbeld  eine  ©tablfeber  (Un* 
rube),  fo  gibt  man  berfelben  eine  gotm  toie  ^ig.  u.  3n 
einer  leicbt  brebbaten  SBelle  o ift  bad  eine  mncre  Gnbc 
einer  fpiralig  getounbenen  febr  bflnnen  ©tablfeber  be* 
feftigt,  beren  fiubetcd  freied  Gnbe  bei  f feftgellemmt 
ift.  2luf  ber  ffielle  o ftpt,  mitteld  breier  ^(rme  be* 
feftigt,  bad  Heine  ©djtoungrab  s,  toelcbed  an  ben 
Drebungen  biefer  SBelle  tbeilnimmt;  benlt  man  fub 
biefelbe  nun  burdb  irgenbeine  ilraft  fo  angeftoben,  bab 
bie  ©piralfeber  (Unrubc)  entmeber  cttoad  auf*  ober 
xugetounbcn,  mit  einem  ffiort  aud  ibrer  ©leicbgemitbtd* 
lagc  pebracbt  toivb,  fo  Qbt  nadb  bem  2lufbflrcn  jener 
Gintoirfung  bie  Glafticitfit  ber  §ebet  cincn  Drud  auf 


bie  Slcbfe  aud,  weldter  fte  netl  to: 
ber  entgegengefepten  9itd}tung  unit  >1 
pofition  angelommen,  t?5rt  b;<  Ecta,  t 
bad  ©dbtoungrab  aber  fe$t  inff^t  wr; 
einmal  eingeieitete  IBemegung  «l<t « *s 
aud  in  berfelben  IHidjtung  nwi)  ie  Iai 
bie  Unrube,  toclcbe  babuxdt  »i 
gemicbtdfagc  gebratbt  ift,  gejtattti.  h'i 
rube  toddbft  allmdblid?  mit  bn  fei 
urn  Weltben  fie  auf*  ob«  xvqttii: « 
mirb  baber  balb  eine  Cage  biao 
bei  welder  bie  im  ocbtoungrabia  -a 
bige  tfraft  burcb  ben  Glafticitittsi'-j 
auf gejcbrt  ift ; bann  toirlt  roieie:  * g 
benb,  bad  ©cbtouttgrab  febrt  in  bk  Sa 
unb  gcbt  fobann  fiber  bieielh  fcs : 
gepengefeptcn  ©eite,  bid  abermaliU^j- 
Diefe  fdbtoingenbe  ©emegunq,  s^i 
logie  mit  ber  ^Jenbelbetoegung  hu.rtt 
bauern,  toenn  nicbt  ber  ©ibnftir.i  u 
IHeibung,  toclcbe  bie  2l<bfe  o in  itis  :j 
(eibet,  bie  gan)e  H3orritbtung  aibt. 
ft.anb  bringen  toflrbe.  Die  ks 
fcber  einer  2luf*  ober  3utoidelEna  xg 
bei  ungcanberter  93reite  unb  Xri*  i 
fiditgc  ab;  oerfflrjt  man  bie  jjtba.*, 
jtdrfcm,  oerldngert  man  fie,  ebui  ai 
[tanb  aud;  im  er[tern  »^aU«  toiTbptih 
fd)nellcr,  im  jtoeiten  iangfamer  mH 
ilbrigen  in  §rage  fommenben 
ben.  2Jtan  I;at  alfo  bei  ber  UiruK  » 
ein  SWittel,  bie  ©<btoingung$b«isT  h 
arfi^ern  ober  ju  oerlleinem,  bejt^ 
fdngerung  ober  Serfiirjung  ber  §tic 
11  tft  eine  bier^u  geeignete,  dim  t 
gefteilt.  Gin  tbeiltoeife  ocrjabntei  £a 
im  Gingriff  mit  bem  auf  d e geffiia: 
jabnten  IRingftfid  a,  melted  mit 
feben  ift;  lepterer  Teicbt  bid  untetbifi 
ber  ©piralfeber  fe  unb  ift  mit  pK  s 
teten  ©tifttben  oerfeben,  todrbe  bir  - 
ber  ©piralfeber  itoifcben  fub  bob®.  1 
fRab  r,  fo  ocrftbiebt  man  baboritf 
folglidb  au<b  ben  2lnfap  c;  b:  mi 
ber  fteber,  toclcbe  bei  bem  ©riri  is  1 
tracbt  fommt,  nur  bon  c btd  o rri« 
man  fagen : bie  torrffame  Songe  tr  < 
ffirjt  (alfo  ber  ©ang  ber  Uim&  « 
man  ben  mit  r oerbunbcnen  = 
umgclebrt  mirb  bie  mirffame 
(alfo  bad  ©piel  biefed  2lppara«  vest 
man  bcnfelben  3eiger  in  ber  - 
bie  beiben  IBncbftabm  A (An»*ii 
finben  fidb  auf  einer  fiber  r 
graoirt.  ©ei  neuern  Ubren  bit  *= 
apparat  gembbtilid)  bie  in  ?rig.  w 
ricbtung;  r ift  bad  ©djmungnBw^ 
meicbe  mit  ibrem  Gnbe  c bei  * 
inncre  Gnbe  ber  Spiral*  ift  *® 
©(btoungrabmelle  oerbunben;  bir~- 
untem  Gnbe  brebbar  gelagert;  b#: 
finbet  fub  in  ber  SBmfelpIattc  SL  r 
fid)  stoifeben  jtoei  Scbraubcbe*  *• 3 
toelcbe  jtoet  gottffipe,  eimn 
unb  cinen  tfirsem  breitem  k * 
ft*  fiber  einer  Jtreidtbeilunci  a 8 Im* 
ft®  na<b  tmten  geridjtet  troet  8e^ 
*en  toieber  bie  'fiuftcrfte  ©in^c'  r 
llemrnt  ift;  brebt  man  babex  ts 
fo  toirb  bie  ©pirate  oerlfirjt, 
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bagegett  f tiacb  R,  fo  mirb  bie  ©pirale 
bie  Uhr  gebt  nadj. 

Sterbintmng  $eber  unb  ©cbtomiarab  gibt 
erer  Jafel  nod)  eine  perfpectioifcbe  $ar: 

ne  cinmal  requlirte  Ubr  unoerdnbert  ben* 
1 bebalte,  mflilen  nod)  meitere  Sorfebrungen 
erben,  tuefc^e  bic  non  Jemperaturfcbman: 
listen  $imenfton?oerdnberungen  bet  ‘geber 
)mungrabe?  unfd)dblid)  mad?en.  2>a?  lep: 
an  bierju  niebt  au?  einem  ©tilcf,  fonbern 
trennten  balbfrei?f5rmigen  23ftgeln  a b unb 
))  bet;  jeber  biefer  99iigel  ift  nur  einfeitig 
an  ben  Gnben  eine?  mit  bet  Unrubmelle 
2lrme?  cc'  befeftigt ; biefe  9)ftgel  finb 
i einem  Stabb  unb  einem  iDlcffingftreifen 
mengelbtbet,  bafj  jener  bie  innere,  biefer 
eripberie  bilbet;  ba  nun  bet  2lu?bebnung?: 
? Stabl?  fleiner  ift  al?  berjenige  be? 
oerlfingert  fid)  bei  eintretenber  lemperatur* 
SWeffmgftreifen  mcbr  al?  ber  Stablftreifen, 
iintmung  be?  giinjen  ©treifen?  nad)  ein: 
apt.  6?  ftnb  nun  ocrfcbiebene  ©cbrdubcben 
.u&pfen  in  biefe  ©treifen  eingefdbraubt  (i  i), 
Sauptmaffe  be?  SRabe?  mebr  in  ben  dupern 
legt  mirb.  Jaburcb  mirb  eine  geringe 
ung  ber  Streifen  bon  ftdrferm  Ginflufe  unb 
e frdftige  Gompenfation  ju  ©tanbe.  Umge* 
menn  burd)  Jemperatureraiebriguiig  ba? 
fidj  jufammenjiebt,  bie  fDletallftreifen  fid) 
immen,  moburd)  bie  ©cbraubenfbpfe  i i 

* 2Jlittc  entfemt  merben,  alfo  ba?  Jrfig: 
be?  fflabe?,  melcbe?  fid)  burd)  jene  3u; 
g oerringerte,  mieber  erbbbt  mirb.  $e 
i nun  biefen  ©cbrdubcben  oerfcbiebene 
jf  bein  Umfange  be?  Slabe?  gibt,  fann 
?gteid)iing  genau  reguliren.  3)erartige 
?unruben  menbet  man  in  neuerer  3*it 
hnlidjen  gut  gearbeiteten  Jafdjenubren  an. 
) Unrube  bilbcn  nut  einen  Jbeil  ber= 
djtung,  melcbe  am  Gnbe  be?  Wdbermerf? 
n ntufi,  urn  ba?  regelmd&ige  2(blaufen 
etoirfen.  3toifd)en  ibnen  unb  bem  ©teig* 
$ eine  oermittelnbe  Ginricbtung  ange* 
elcfce  birect  in  leptere?  cmgreift  unb  bie 
ffelben  regelt.  Ginridjtungen  biefer  Hrt 
cciellen  .^emmungen  genannt.  6ie 
iiberein,  bafi  fte  burd)  ba?  ^enbel  ober 
ube  (in  fcbmingenbe  99emegung  oerfept 
gegen  bie  Umbrebung  be?  ©teigrabe? 
anfdnipfen,  inbem  fte  nur  3abn  fflr 
t burd)fcb(upfen  laffen.  G?  finbet  alfo 
ein  forttodbrenber  2lngriff  ber  £>emmung 
rab  unb  umgefebrt  be?  ©teigrabe?  auf 

ftatt;  leptere?  ift  notbmenbig,  bamit 
ung  unb  fiuftmiberftanb  oerloren  gebenbe 
n bem  Regulator  (^enbel,  itnrubc) 
erfept  toirb.  2)ie  ftig.  12 — 16  ftellen 
ten  oortommenben  .v*einmungen  bar. 

;t  bie  fogenannte  Spinbelbemmung. 
r?  ©teigrabe?  A B fteben  normal  jur 
t unb  baben  bie  ftorm  geW6bnlid)er 
uf  ber  'Belle  w ftpt  ba?  ©etricbe  t, 
n iHdbermert  im  Gingriff  ftebt;  baffclbe 
einen  fteten  ?lntrieb,  unb  jloar  in  ber 
Hfeife.  formal  jur  Belle  w liegt  eine 
l>,  n?eld)e  mit  ber  ©pirale  s in  Sterbin; 

* burc^  biefelbe  getrieben  mirb.  3)iefe 
unter  90  ©rab  gegeneinanber  geftellte 

' ; bie  in  ber  ftigur  angegebene  otellung 


ift  bie  fRubelage.  3)er  3al>n  * ftb^t  infolge  be?  2lm. 
trieb?  bon  AB  auf  ben  I,  fucbt  ibn  m beben 

unb  baburcb  bie  Belle  ab  umjubreben.  Benn  e? 
ibm  gelingt,  ben  Jlugel  l bod)  genug  ju  beben,  fo 
fdjlupft  er  unter  bemfelben  binmeg;  mdbrenb  beffen 
aber  bat  ficb  ber  anbere  Sliigel  I gefentt,  ftellt  ficb 
bem  3abne  p entgegen  unb  ^inbert  biefen  in  feiner 
fortfAreitenben  33emegung ; baburcb  toirb  nattirlicb  ba? 
ganje  ©teigrab  gebemmt.  9?atbbem  ber  3abn  « aber 
unterbalb  be?  ^liigel?  1'  binmeggegangen  ift,  ift  leps 
terer  mieber  frei  unb  fann  ber  non  ber  Unrube  au?; 
gebenben  rfidmirfenben  99e»egung  folgen,  rooburdb  ft<b 
bie  ganje  Belle  in  ber  entgegengefepten  SHidjtung 
brebt;  baburcb  mirb  aucb  ber  mieber  ge* 

boben  unb  lapt  ben  3abn  P binburcb;  mittlermeile 
fommt  aber  ber  3<*bn  8 bem  ftlfigel  1 entgegen  unb 
mirb  oon  biefem  aebemmt;  er  fann  niebt  eber  Oorbei, 
beoor  niebt  bie  Unrube  eine  rtidldufige  'Bemegung 
mad)t;  bie?  gefd)iebt,  fobalb  bie  Dtubelage,  bic  fie  nacp 
jeber  ©^mingung  erreid)t,  ooriiber  ift.  2)er  3abn  8 
mirb  infolge  ber  abermal?  auffteigenben  iflemegung 
oon  f frei  unb  fdjlflpft  binburdb;  e?  mirb  aber  jept 
ber  3^bn  e gebemmt;  fo  gebt  alfo  maprenb  jeber 
ganjen  ©tbmitigung  ber  Unrube  ein  3abn  auf  jeber 
©eite  burcb;  ba?  i&teigrab  brebt  fnb  alfo  urn  ben  ber 
Jbeilung  beffelben  entfpreebenben  $etrag.  ®ie  3dbne 
ertbeilen  ben  §lttgeln  bei  jeber  ©cbminguna  ber  Urn 
rube  einen  ©top,  befcbleuntgen  alfo  biefe  ©cpminguncj, 
fobab  nacb  jebeni  ©top  ber  betreffenbe  fid)  ein 
menig  b?ber  beben  mub  al?  oorber;  menn  er  alfo 
im  wnfang  ber  33emegung  ficb  gerabe  nur  fo  meit  bob, 
bab  ber  betreffenbe  3abn  eben  burcb  fonnte,  mirb  er 
bei  einer  folgenben  ©cbmingttng  ber  Unrube  ftd)  nod) 
meiter  beben,  nad)bem  ber  3<*bn  f^on  burcbcjefcbliipft 
ift.  3)ie?  aber  bat  feine  ©renje,  benn  e?  mirb  gleicb* 
jeitig  ber  anbere  3flfl3cl  babur^  bem  ibm  entgegen: 
toinmenben  3abn  mit  grdberer  itraft  entgegengefeboben 
al?  oorber;  balb  tritt  ein  9lugenblid  ein,  in  melcbem 
Birfung  unb  ©egenmirlung  ficb  au?gleicbeu,  b.  b-  bie 
!Befd)leunigting  ber  Unrube  burcb  ba?  Jriebmert  unb 
umgefebrt  bie  3urfidmerfung  be?  Jriebmcrf?  burcb  bie 
Unrube  erreidjt  ein  gemiffe?  iDfapimum,  meldje?  oon 
ber  relatioen  ©tdrfe  ber  beiben  ftebem  (Iriebfeber  unb 
Unrube)  babdngt. 

3n  gig.  12  ift  bie  oollfommenere  ©rabam’fcbe  21  n* 
ferbemmung  baraeftellt.  3)ie  ©teigrabjdbne,  in  ber 
Gbene  be?  SHabe?  liegenb,  ftnb  fpip,  auf  ber  Doran* 
gebenben  ©eite  gerabe,  aber  etma?  gegen  bie  IHicbtung 
be?  ©teigrabbalbmeffer?  geneigt  unb  auf  ber  SfQdfeite 
ein  menig  auogebogen;  ber  2lnferx  brebt  ficb  umD,  melcbe 
21*fe  gleicbjcitig  aucb  bie  <Drebung?acbfc  be?  ^etibel? 
ift;  ba?  ©ttlcf  m x n bat  bie  $°nn  eine?  ,tfrei?bogen? ; 
1 unb  2 finb  bie  '$aletten;  bie  Gnbfldcben  berfelben 
ftnb  ,§cbung?fldcben ; bie  anbern  beiben  ftlddjen  m c 
unb  o d,  fomie  b n unb  a r finb  Jbeile  jmeicr  con* 
centrifcben  Gplinbermantelflacben,  beren  gememfcbaftlicbe 
2lcbfe  in  D liegt.  G?  fmb  beranad)  alle  ^Junfte  ber 
^Id^en  m c unb  b n glcicpmeit  oon  bem  IJJunftc  D 
entfemt;  baffelbe  gilt  aucb  oon  ben  ^(deben  od  unb 
a r;  ba?  ©teigrab  brebt  fid)  in  ber  Ulicbtung  be?  i^feil?. 
5)a?  ©piel  biefer  .^ernmung  ift  folgenbe?:  Birb  in 
ber  bur^  bie  ftigur  bargeftellten  i'age  ba?  ^enbel 
ein  menig  nacb  liiif?  bemegt,  fo  glcitet  bie  ©pipe  be? 
3abne?  a auf  ber  ,§ebung?fldd)e  cd  nad)  reebt?  unb 
ertbeilt  bem  2lnfer  unb  fomit  aucb  bem  sJ$enbel  eine 
©efcbleunigung.  3ft  bie  ©cbmingung?meitc  jrop  genug, 
fo  erreiebt  bie  ©pipe  be?  3alme?  a bie  opipe  <1  ber 
palette  I unb  paffirt  biefelbe;  gleicbjeitig  bat  fid)  bie 
palette  2 jmijcben  bie  3db«e  y unb  8 eingefenft  unb 
in  bem  2(ugenb(icfe,  in  melcbem  a gerabe  aber  d bin* 
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meggebt,  legt  fi*  bie  Spipe  Pon  y an  bie  §ld*e  ar, 
unb  jwar  ganj  bi*t  bei  a an,  mobur*  bag  Steigrab 
gebemmt  mirb;  bag  Penbel  tebrt  nun  juriid/ bie 
Spipe  bon  y tritt  auf  bie  §ebunggflfi*e  ab  ber  Pas 
lette  2 unb  bef*leunigt  ben  Sinter;  fie  gleitet  big  b 
unb  paffirt  bie  palette.  3n  biefem  Slugenblide  abet 
legt  r«t>  ber  3abn  c mit  feinet  porbcrn  ftante  an  bie 
$ld*e  me  ganj  nabe  bei  c an,  mobur*  bag  Steig* 
tab  abetmaig  gebemmt  mirb;  eg  erfotgt  ein  neuer 
2lugf*lag;  ber  3abn  « ftrei*t  auf  ber  $ebunggfld*e 
cd  bin,  paffirt  d unb  ber  3abn  n legt  ftcb  an  bie 
ftld*e  ar.  Sfienn  ber  Slugfcblagminfel  beg  Penbelg 
immer  gerabe  nut  fo  groft  bleibt  mie  ber  Jrebunggs 
minfel  beg  Steigrabeg  mdbrenb  ber  £>ebung,  fo  murbe 
bie  Spipe  eineg  jeben  3abng,  »el*er  fid)  an  bie 
3la*en  me,  ar  anlegt,  immer  nur  ganj  bi*t  bei  e 
refp.  a anfcblagen ; ba  aber  bag  Steigrab  bem  penbel 
bei  jeber  Elongation  eine  58ef*leunigung  ertbeilt,  fo 
nebmen  bie  S*mingunggminfel  allmdbli*  ju,  b.  b- 
bag  Penbel  unb  fomit  ber  Sinter  f*mingen  nod),  nacb5 
bem  $.  58.  ber  3abn  « ben  Puntt  d ber  ;§ebunggfla*e 
pailirt  bat,  alfo  frei  gemorben  ift.  $n  biefem  Slugen* 
blidte  bat  fid)  aber  ber  3abn  y bereitg  an  bie  f$ld*e  a r 
angelegt,  unb  ba  nun  bag  Penbel  nod)  meiter  na* 
linfg  fdbroingt,  fo  gleitet  bie  palette  2 nod)  tiefer  in 
ber  3n>ifd)cnraum  jmif*en  y unb  & binein.  Eg  ift 
aber  bereitg  ertodbnt,  bafi  alie  finite  bei*frld*e  ar 
alei*meit  oon  ber  2>rebungga*fe  D entfernt  fmb;  ba* 
per  tann  ber  Sinter,  mdbrenb  er  in  ben  3mif*enraum 
yS  bineinriidt,  teine  Sfflirfung  auf  bad  Steigrab  aug* 
liben;  eg  ift  gerabe  fo,  alg  ob  ber  3abn  y einfa* 
nur  mit  ber  palette  2 in  58erilbrung  bliebe.  3)ie 
2Be*felmirfung  jmif*en  Steigrab  unb  Penbel  bcftcbt 
alfo  bei  biefer  §emmung  nur  barin,  bafi  leptereg  im 
Slnfang  einer  jeben  S*mingung  bie  n5tbige  S3efc^leu* 
nigung  erbdlt,  obne  bur*  eine  ©egenmirtung  beg 
Steigrabeg  in  feinem  8lugf*mingen  gebinbert  jii  fein. 

5ig.  u ift  bie  perfpectioif*e  ©arftellung  ber  glei** 
fallg  oon  ©rabam  erfunbenen  Eplinberbemmung. 
3)ag  Steigrab  A bat  eine  bogenf&rmig  auggef(bnittene 
Peripherie  unb  trdgt  fenfre*t  ju  feiner  Ebene  an  ben 
Spipen  ber  58ogen  Heine  Stdb*en,  mel*e  an  ibren 
Enbpunlten  mit  eigentbflmlicb  geformten  teilf&rmigen 
3dbnen,  bie  fdmmtli*  in  einer  ber  SHabcbene  paralle* 
len  Ebene  liegen,  oerfebcn  fmb;  B ift  ber  fogenannte 
Eplinber,  toelcber  urn  bie  mit  ber  Steigrabadge  parallele 
Sldbfe  dd  lei*t  brebbar  ift.  Jer  obere  unb  untere 
Jbeil  beg  Eplinberg  ift  mafftD,  ber  mittlere  aber  bobl 
unb  an  ber  einen  Seite  jiemli*  balb  aufgef*nitten 
(ab);  bie  S*nittfld*e  bei  a ift  gerabe  unb  etmag 
gegen  bie  9ii*tung  beg  |>albmefferg  geneigt;  bie 
S*nittfld*e  bei  b bagegen  ift  gerunbet;  a unb  b fmb 
bie  £ebunggfla*en  oberfiippen.  ^nfof^c  feiner  Slnf= 
ftellung  geftattet  ber  Eplinber  ben  Eintritt  ber  Steig* 
rabjdbne  in  fein  ^nnereg.  Sltif  ber  Slcbfe  beg  Gp* 
linberg  ift  fenfrecbt  ju  berfelben  bie  Unrube  aufgefept, 
fobajj  alfo  ber  Eplinber  infolge  ber  Unrubf*mingunaen 
ogcillirt.  28ie  baber  bie  fdbrdgen  $ld*en  ber  3d^ne 
a,  p,  y u.  f.  m.  abme*|'elnb  an  a unb  b brebenb  auf 
ben  Eplinber  mirten  (ben  Slrbeiteoerluft  bur*  SHeibung 
unb  2uftmiberftanbtrfepenb)unb  bieGplinbermanbungen 
•tie  Steigrabjdbne  jeitroeilig  aufbalten,  ift  na*  Slna* 
logie  ber  Dorber  befcbriebenen  ^emmung  unb  bei  58e« 
tradjtung  ber  Siflur  leicbt  ju  erftbliepen. 

58on  no*  grbberer  58olllommenbeit  fmb  bie  foge* 
nannten  freieit  IHnterbemmungen,  15  unb  16. 
58ei  biefen  DoUfflbrt  ber  JHegulator,  na*bem  er  biir* 
bag  Steigrab  feme  58ef*leimigung  erbalten  bat,  ben 
ttbrigen  Jbeil  feinet  S*mingung  ganj  frei,  obne  mit 
bem  Steigrabe  roeiter  in  58einbrung  ju  bleiben,  baber 


au*  obne  Don  ben  immerbin  Dora&gjuir^a  im 
rungen  in  ber  ^utenfitfit  ber  treibenbra  tex  ks 
flub’t  ju  merben. 

58ei  ber  freien  Sinter bemraung 
(3ig.  1 5)  bat  ber  Sinter  A einige  Sibtfdiii  n 
bem  bei  ber  ©rabam’f*en  rubenben 
brdu*li*en.  Er  brebt  fi*  um  bie  Sldife  *,  mt  bria 
Paletten  bilben  n>ie  bort  jioet  Stude  einti  fee 
mantelg,  beffen  2l*fe  mit  bem  Jrebungejssfei  ud 
Slnferg  jufammenfdUt ; o b unb  d fine  fete  pdsii 
fld*en ; an  ber  palette  l ift  ein  bei  i k 1 gtpUd 
Sttld  t angcbra*t;  Palette  2 tragt  ein  auteur  p 
Slcguilibrirung  Don  t beftimmteg  Stud,  nxiaMa 
S*toerpuntt  beg  Slnterg  x fallen  Idfet.  Cia  a 
Sl*fe  ber  Unrube  fi&enbeg  9tab  trdgt  rinta 
3abn  s Don  fol*er  fyorm  unb  Stellung,  bei  r H 
in  ben  Ginfdmitt  i k i bineinlegt,  roeira  StS  as 
Unrube  ibre  Plittellage  eingenommen  fubn.  ^ 
Steigrab  C bat  ftarte,  gegen  bie  9ii*tung  tei 
mefferg  geneigte  3abne,  beren  Dorbere  TAi&tint 
bie  bintere  bagegen  etmag  auggebogen  ift.  lit  £1 
fmb  ni*t  fpib,  fonbem  b*eit  mit  geraben  feifl 
3n  ber  IHubelage  legt  fi*  ein  3abn,  jJ.jbo 
Spipe,  gerabe  an  bag  Enbe  ber  ^ebungijiiix  dii 
inbem  er  an  berfelben  bingleitet,  bebt  er  bie 
2,  mdbrenb  l fi*  in  ben  3abneinf*nitt  y ant  * ^ 
babur*  mirlt  aber  bie  ©abel  t auf  ben 
bem  bie  Seite  i beg  Einf*nitteg  ben  3<*n  k* 
brdngt;  bieg  qef*iebt  fo  lange,  big  berSah# 
Enbe  ber  £>ebunggfld*e  d errei*t  bat;  riel* 
ift  bierbur*  angefpannt  unb  fu*t  jurudjutrtm 
fann  bieg,  fobalb  bie  Palette  2 frei  geircne- 
Aurj  Dorber,  eben  alg  ber  3abn  a bie 
paffirte,  bat  fi*  ber  3abn  y mit  feiner  Spijtai 
gld*e  a r bi*t  bei  a angelegt,  mobur*  ba^  3tff 
einen  Slugenblid  gebemmt  ift.  SBenn  jept  fcu  to 
roieber  jurfldf*»ingt,  fo  greift  ber  3abn«nl 
Einf*nitt  i k t unb  brildt  auf  bie  f>ld*e  i.  Is 
tommt  ber  3flbn  y auf  bie  ^ebunggfldde  it>,  I 
Steigrab  brildt  bie  Palette  1 in  ber  9K*txu< 
aufmdrtg,  bef*leunigt  ben  Sinter  unb  ertbetl:  te:  l 
bei  t einen  3mpulg , bamit  fie  bem  3abn  * 
unb  mit  ibrer  Sld*e  I *n  in  ber  €*wxi« 
rid)tung  ber  Unrube  Dortodrtg  treibe.  2)i<f 
fo  lange,  big  ber  3abn  Y puntt  b emii: 
nun  ift  ber  3abn  s aug  bem  Qinf*nitr  1 1 
beraugaetreten,  bie  Unrube  ift  alfo  frei  gnueii't 
bat  fi*  aber  in  bemfelben  Slugenblide  tn  3^ 
au*  f*on  an  bie  9lufjenfl5*e  ber  palette  2 mpi. 
mobur*  bag  Steigrab  mieber  einen  Slugmt'A- 
bemmt  mirb.  Eg  finbet  ni*t  eber  eine 
biefeg  3ab»g  ftatt,  big  ni*t  bie  Unrube  ®iet«  gn 
f*mingt  unb  ber  3abn  s auf  bie  $ldd»e  i te»  • 
fdjnitteg  ikl  brildt,  mobur*  erft  ber  3a&n 
auf  bie  £ebunggfld*e  d gelangt.  3n  Differ  $ 
gebt  bag  Spiel  meiter.  $nfolge  ber  PefiMeuii^- 
mirb  aber  bie  Unrube  einen  allmdbli*  grifen  ; 
f*laggmintel  erbalten,  fobab  berfelbe  gat  bi-’ 
^ebuiiggmintcl  beg  Slnlerg  ilbertrifft.  Ein  ' 
bie  Jig.  15  jeigt,  bafs  bie  Unrube  in  ibrer 
Dbllig  frei  ift.  jenn  fobalb  ber  Sinter  Deroiitf-' 
ner  ©abel  auf  ben  3abn  s fo  meit  treibenb  - ■ 
bat,  bab  lepterer  aug  bem  Einf*nitte  i k I 
fo  ftebt  bie  Unrube  mit  ber  ©abel  unb  folglii  ^ 
mit  bem  Sluter  in  teiner  meitem  Petbintarc^ 
Dollenbet  ibre  S*minqung , foroeit  eg  ibre  C!-  ’ 
geftattet.  2>ann  febrt  tie  frei  mieber  um  unb  ^ ^ 
menn  ber  3abo  a mieber  an  bem  Einicbnia  < U 3 
fommen  ift,  mel*en  er  in  berfelben  Stellung  ' 
in  ber  er  ibn  Derlaffen , mieber  mit  bet  ; 
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aucf)  mit  bem  Sinter,  flberbaupt  mil  bent  Trieb* 
ber  Ubr  in  Serfibrung.  SIber  biefe  jh?citc  33e: 
ung  baucrt  aucb  toiebcrum  ni*t  Ifinger  aid  bid 
3al?n  s aud  bcm  Ginf*nitt  i k 1 na*  ber  anbern 
e audgetreten  ift,  b.  b.  ni*t  Ifittger  aid  bie  §e-- 
1 bed  2ln!erd  bur*  bad  Steigrab  gebauert  bat. 
Slnfer  ntad?t  bemna*  oerbfiltnipmfipig  oiel  IUU 

Sd?tt>ingungen  aid  bic  Unrubc  y.  Tamil  bie 
pc  ber  0d?ipiitgungcn  imnter  biefelbe  blcibe,  fmb 
teibcn  Seiten  bed  Stfidcd  u jipci  2lnf*lagftifte  v 
■w  angebvacbt.  SJlatt  tocnbet  biefe  Semmung  in 
irer  3^tt  mit  33orliebe  bei  guten  Taf*cttubren  an, 
be  batm  furj  mit  ben  9lamcn  Slnlerubren  bejei*: 
iperbeit. 

u ben  freien  £>cmmungcn  gcbort  fcrncrno*  bie  Be* 
* ober  Gljr  onomctcrbemmung  oon  Garndbato 
j.  16).  Tic  cteigrabjfibttc  fteben  ^ier  in  grdpertt 
fcbenrdumeit,  finb  febr  fpifo,  an  ibrer  oorbern 
*e  gerabe,  ftarf  gegen  bie  5Hi*tuitg  bed  .tialb: 
ferd  gencigt  unb  an  ibrer  b»»tern  fjldd)c  Ireid= 
nbrii*  audgefcbnitten.  Tie  £cmmutig  toirb  bier 
. einer  ^cber  nn  audgeiibt,  n>cl*e  mit  bem  einen 
>c  fo  bcfcftigt  ift,  bap  ftc  in  ber  Gbene  bed 
ngrabed  tangential  ju  bem  llinfang  beffclben  ge= 
tet  ift  unb  bad  iifcftreben  bat,  ft*  bcm  lectern  ju 
)etn.  3n  biefem  ifleftreben  mirb  ftc  burcb  bie 
?raubc  v gebinbert,  toel*e  mit  ibrer  Spinbcl  burcb 
ctmad  grbpered  £o*  in  ber  $cbcr  nn  binbur*: 
>t.  33cfeftigt  ift  biefe  S*raubc  in  cittern  Siege  T. 
i c,  unmittclbar  untcr  betn  ccbraubettfopfe  v,  bat 
i §ebcr  nn  einen  3abn,  auf  ioel*em  bie  Spi&e 
Steiarabjabned  aufliegt,  folangc  bie  Beber  in 
rer  iRubclage  oerbarrt.  Sbirb  aber  auf  bad  obere 
ibe  ber  ^eber  ein  True!  ttacb  linfd  audgeiibt,  burcb 
il*cn  ftc  ftcb  frei  gegett  ben  Stcg  T binbiegt,  fo 
bt  ber  3abn  c ben  betreffenbett  Steigrabjabn  frei. 
obalb  jener  Trud  na*lfipt,  tebrt  bie  fyeber  teieber 
tore  fJtubelage  jurfief.  Tie  biernacb  jur  fiemmung 
tb  Sludlftfung  bed  Steigrabed  erforberliebe  Sludflbuitg 
ned  periobif*  njirlenbett  Trudd  erfolgt  bttreb  einc 
if  ber  Unrubtoelle  angebra*te  S*cibe  R S.  Gitte 
line  S*eibe  i k I ft&t  concentrifcb  auf  berfelbcn;  ftc 
agt  einen  3«bn  , tuelcber  mit  feiner  Spipe  gerabe 
id  Gnbc  oon  ram  crfaffett  lann;  mnt  ift  ebenfalld 
fcemb,  aber  auperft  bilnn  unb  baber  rcenig  SBiber: 
mb  bictenb.  Sic  ift  an  bem  untern  Cube  oott  nn 
ifeftigt  unb  legt  ftcb  mit  ibrem  obem  freien  Gnbe  an 
id  obere  Gnbe  non  nn  an.  Gin  Trud  auf  bieied 
bete  Gnbe  non  m in  ter  9H*tung  ton  reebtd  nacb 
nld  toirb  fomit  bie  Beber  nn  gegett  ben  Steg  T an: 
riiden,  ttmbrcnb  ein  in  ber  entgegengefefctcu  Seite 
udgeubter  Trud  nur  bie  Beber  mm  fapt,  bagegen 
uf  nn  leine  2Birfung  iibt.  Tad  5Hab  RS  bat  nun 
o*  einen  Sludfcfcnitt  ap,  toelcbcr  auf  ber  einett  Seite 
rcidformig  (p  q),  auf  ber  anbern  Seite  ebett  ift  (a  q). 
Han  fiebt  aud  ber  Bifju*/  bap  ber  3a&R  toenn 
id?  bad  Steigrab  S fret  in  ber  iHicbtung  bed  $feit$ 
rebt,  einen  Stop  auf  bie  ^ladic  a q audiiben,  fonadp 
ad SRab  R S felbft  itt  ber  JHicbtung  pa  bertintbrebenmup. 
piernad?  ift  bad  Spiel  biefer  ^entmuttg  leiebt  ju  fiber: 
ebett.  Tie  Skfcbleunigung  ber  Unrupe  pnbet  niebt 
pie  bei  ben  oorber  befd?riebetten  ^emmungen  bei  ber 
pin:  unb  §erf<f?tmngung,  fonbern  allein  bei  ber  &inj 
idjwingung  burtb  ©irluttg  ber  Steigrabjiibne  auf  tie 
Htopflacbe  &q  ftatt.  Tic  '-Berubrung  ber  Tbeile 
jefdjiebt,  ba  fie  nur  momentan  ift,  faft  obne  JHeibuttg. 

Big- 17  jeigt  bie  Ginriditung  cined  Gbronometerd 
fut  ben  ©ebraud?  ber  Sd?iffabrt.  Tad  SBcrf  entbfilt 
Ittei  Bebetbaufer;  fte  merbett  na^einanber  aufgcjogen, 
rcabrenb  bad  SQJcrl  immer  fortgebt;  bie  SSobenrfiber 


treiben  ein  unb  baffelbe  jmifd?en  ipnen  liegenbe  ©e* 
triebe,  meldjcd  auf  ber  ®elle  bed  gropen  fDtinuten: 
rated  ftpt;  bon  biefem  ubertrfigt  ft*  bie  ®etr>egung 
auf  bad  Secunbcnrab  unb  enbli*  auf  bad  .pemmungd: 
ober  Steigrab.  Tic  $emmung  ift  bie  julcpt  befebriebene 
freie;  aid’  Unrubfeber  bient  eine  Sd?raubenfeber ; bad 
Sd?mungrab  bat  bie  in  Big.  9 bargcftelitc  Gompen: 
fationdemri*tung. 

Slid  ein  beitmitberndtpertbed  Grjeugnip  ber  Ubr: 
macberfunft  ift  auf  oorlicgcnber  Tafel  nod?  bie  im 
ftrapburger  337 u n ft c r bepnblidbc  grope  Ubr  in  einer 
fiupern  Slnficpt  aufgenommen  toorben,  1838 — 40  turn 
Grfap  eined  abnli*en  filtem  ffierld  Pott  Sdjtoilgut* 
erbaut.  Tiefelbc  beftebt  aud  brei  tburmartig  ftd?  er= 
bebenben  Slufbauen,  pon  benen  ber  mittlere  ettoa  14 
dieter  be*  ift-  $er  red?td  befittblicbe  Slufbau  ift  tunb 
unb  entbfilt  einc  SBenbeltreppe,  auf  toelcbcr  man  in  bie 
oerfebiebenen  Stodroerle  bed  mittlem  Slufbaucd  ge= 
langctt  fann.  93or  bem  ©runbbau  ftebt  in  ber  9)litte 
cine  grope  .pimmeldfugel,  trelcbe  in  110  Sternbilbern 
bie  mit  blopem  Sluge  ftcbtbaren  Sterne  entbfilt.  Tiefe 
Jitugel  brebt  ft*  gleicpmapig  mit  bem  geftirnten  ^>im: 
ntcl.  5»inter  biefer  Mugel  ift  am  ©rttnbbau  eine 
grope  $aleuberfd?eibe,  melcpe  fur  jebed  3<*r  pie  be: 
iocglicben  ftcftc  anjeiat  unb  ft*  fo  brebt,  bap  ber 
banebenftebenbe  Slpolio  mit  eiitcm  Stab*en  ftetd  auf 
ben  gegeiupfirtigen  Tag  binweift.  Ginc  fleinere  S*eibe 
mit  Jningen  in  ber  SDlitte  ber  tteun  pup  im  Tur*meffer 
gropen  .Ralettbcrf*eibc  marfirt  bie  Sluf:  uttb  Unter-- 
gfittgc  ber  Sonne,  QJlonblauf  uttb  'JJtonbpbafcn  unb 
bic  Gintritte  ber  Sonttcn:  uttb  fOlonbpnftemiffe.  Slttf 
ben  beiben  Seiten  itebctt  ber  3alenbertafel  ftnb  me*a: 
nif*e  5lorTi*tuttgen  jur  Slttgabc  ber  3<*red$abl,  bed 
Sonnencpflud,  ber  golbcnen  3abl,  ber  fHOnterjindgabl, 
bed  Sonntagdbu*ftaben,  ber  Gpalten  uttb  bed  Cfter= 
fefted  ftetd  ffir  bad  gegentofirtige  3abc-  3lo*  im 
Unterbauc  fiber  ber  Malenbertafel  auf  eincm  Slorfprung 
erblieft  man  im  iaufe  ber  2Bo*c  fteben  SBagett  all* 
mabli*  poruberfabren : Sonntag  Slpolio  mit  ben 
Sonncnroffen , Sllontag  Tiana  mit  einetn  ^>irf*e, 
Tiendtag  iPlard  mit  S*(a*tenroffcn,  ilRitttoo*  -Dlcr: 
cur  mit  i?u*fen,  Tonncrdtag  3ubiter  ntit  Tonnerpfeil 
unb  SBollcn,  Brcitag  Sfenud  mit  Tauben,  Sonnabenb 
Saturn  mtt  einer  Gbint<Sre.  Ter  Unterbau  trdgt  ju= 
nfi*ft  bie  i!6mengalerie , benannt  pon  jmei  an  ben 
Seiten  beftnbli*en  Wtoen,  oott  benen  ber  eine  bad 
©appenf*ilb  ber  Stabt  Strapburg,  ber  attbere  ben 
,§elm  in  ben  tflauen  bait.  ber  fDlitte  biefer  ©a: 
lerie  ift  bad  3iffcrnblatt  einer  Ubr,  tocl*e  mittlere 
3eit  angibt.  Tancbcn  ftnb  jtoei  ©enien ; ber  eine  berfel* 
bett  f*ldgt  auf  eitt  ©locf*en  beittt  Gintritt  ber  Stunben= 
oiertel,  ber  attbere  brebt  ftfinbli*  einc  Sattbubr.  Tie 
utttere  Slbtbeilung  bed  mittlem  Slufbaucd  entbfilt  ein 
planetarium , auf  mcl*em  bie  Skioegtingen  ber  fpla* 
iteten  SJlercur,  SSenud,  Grbe,  2Uard,  Jupiter  unb  Sa* 
turn  im  Bijftenibitnmel  uni  bie  Sonne  baraeftellt  ftnb. 
Tie  barfiber  bepnbli*e  Slbtbeilung  oeranf*auli*t  auf 
geftimtem  §intmel  bie  alltnabli*e  3uj  “ob  Slbnabme 
bed  flUottbed  bur*  alltnabli*e  Trebung  einer  jut  ftfilfte 
meipett,  jur  ^Slfte  f*toarjen  flugcl. 

Bit  ber  barauffolgenben  bobern  Slbtbeilung  erblidt 
man  bie  ©eftalt  bed  Tobcd,  mel*er  in  ber  einen  .fjanb 
einc  Senfe,  in  ber  anbertt  einen  &tio*en  b^lt.  3>» 
beiben  Seiten  beffelben  ftnb  Heine  ©lodcn  angebra*t. 
3ur  3«l  >/Cin  S3icrtcl"  tritt  bur*  eine  Seitcntbfir  bie 
©eftalt  eined  ftinbed  betoor,  rnenbet  ft*  ju  bem  einen 
ber  ©lbd*en,  f*l5gt  mit  einem  Stdb*en  einmal  bar* 
auf  unb  gebt  bur*  bic  anbere  Seitcntbfir  mieber  ab. 
3ur  3fit  „}wci  Oiertel"  lommt  in  glei*er  ffleife  ein 
^figer  (^tingling)  unb  f*lagt  mit  ctnem  ^Jfeile  §toe: 
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mal  auf  ba«  ©f&cfcben.  „3)rei  ©iertel"  mirb  non 
einem  ^trieger  (27lann)  bur$  breintaligeS  SJuffdjlagen 
mit  einem  ©cbmerte  angejeigt.  Gnblid?  fflnbet  ein 
©reiS  „®ier  ©iertel''  an,  inbcm  cr  mit  feiner  Jtrflde 
niermai  an  ba$  ©l&ddjen  fcbtdgt.  §ierauf  erbebt  ber 
Job  ben  2lrm  unb  gibt  bie  ©tunbenjabl  an,  langfam 
fdbWgt  er  mit  bem  flnoeben  auf  ba$  gr&fiere  ber  bei* 
ben  ©Iflddjcn.  ' 

$n  ber  oberften  Slbtbeilung  ftebt  bie  ©eftalt  be? 
$eilanbeS  mit  bem  ©iegeSbanner  in  ber  linlen  §anb 
unb  bie  SRec^tc  jum  3eicben  be?  ©egnen?  bemeglid?. 
HRittagd  12  Ubr  jieben  bie  jm&lf  SJpoftel  nadjeinanbet 
nor  ibm  nortiber,  menben  fid?  ju  ibm  unb  erbaltcn 
baS  3ei<ben  be?  ©egenS.  Slacbbem  aile  Slpoftel  nor* 
ttber  ftnb,  crfolgt  nocb  einmal  ba?  3ei<ben  be?  ©egen? 
ffir  bie  ftet?  jablreid?  anroefenben  ©efueber  b e?  SMnfter?. 
SMbrenb  bie  2lpoftel  norflberjieben , Ifijit  ber  auf  ber 
©pi&e  be?  fcitlidjcn  2lufbaue?  befinbUdbe  §abn  fid? 
bbren.  Gr  fdjmingt  bie  ^(Qgel,  bemegt  flopf  unb 
©djmeif,  bfabt  ben  §aIS  auf  unb  frdbt  breimal.  %n 
bie  oberften  ©erjierungen  eingcreibt  finb  bie  ©eftalten 
non:  3efaia3,  ben  Gnangeliften , non  ©erapbint  mit 
2Jhififinftrumentcn  u.  f.  m. 

3)er  fleinere  Slufbau  entbdit  bie  ©emiebte  ber  9feben= 
merle,  melcbe  burdb  2lu?l5fung  in  jeitmeiligen  ©ang 
fommeit.  $iefe  SluSldfungen  merben  burcb  ba?  Centrals 
merf  bemirft.  Se^tcre-S  fetjt  ben  ganjen  9Jled)ani?mus 
in  ©emegung,  unb  mirb  itad)  je  8 jagen  aufgejogen. 

2)ie  2Benbeltrcppc  fiibrt  nid^t  affetn  ju  bent  mittlcrn 
2lufbau,  fonbern  aiub  ju  bem  grofien,  16  ftub  im 
3)urcbmeffer  entbaltcnben,  uber  bem  fttblicben  ©ortale 
be?  2Jtflnfter?  angebraebten  3*ffcrbtatte,  auf  meldbem 
jmei  3eiger  ben  jag,  bie  2Bo<be  unb  bie  ©tunbe  be? 
jag?  angeben. 


©carbcitet  bon  Dr.  &b*obor  SJeifj. 

9Jlit  ber  Staf.  18  treten  mit  in  ba?  ©ebiet  be?* 
jenigen  $beil?  ber  medjanifeben  Jecbnif,  melcber  ju= 
folgc  be?  in  ber  allgcmeinen  Ginlcitung  angebeuteten 
§erfommen8  im  ©egcnfaftc  ju  ber  £ecbnologie  mob! 
bie  „9Jiaf<binentecbnif"  genannt  mirb. 

3n  ber  2Jiafcbinentecbnif  mirb  cigentlid)  alle?  ab= 
gebanbelt,  ma$  niebt  SBcrfjeug  unb  nid?t  2lrbeit?s 
inafebine  ift  unb  bod?  jum  SJtafdjineuroefcn  ober  ju 
ber  meebanifeben  Secbnit  im  engem,  bier  gebrau<bten 
Sinne  be?  SBortc^  gcb&rt.  6elb|'t  2(rbeit§mafcbinen, 
namentli(b  infomeit  bereu  Gonftruction^form  mit  ber 
einer  fonft  in  biefen  ©crcicb  gereebneten  SWafdbine  ncr= 
manbt  ift,  merben  in  ben  itreid  ber  ©etraibtungen 
gejogen.  2>a§  ^erfommen  gcbictet  bier  maebtiger  al« 
bie  Spltematoiogie. 

3ebocb  pflegt  man  ficb  bei  ber  ©egrenjung  be^ 
©ebiet§  an  nacbfotgenb  angefubrte  5tIafftftfation  ju 
balten: 

A.  $raf tmafd?inen  ober  2Jiotoren. 

0.  ^bbMoqifcbe  SJtotoren  (SWenfeb  unb  Sbiere)  unb 
ju  benfetben  gebbrige  SWafd?inen: 

1}  Rebels  ober  ©(braubenmerfe, 

2)  2rets  unb  Saufrdber, 

3)  ©5pe(rocrte. 

b.  $pbrau(ifcbc  SJiotoren: 

1)  fflafferrdbcr, 

2)  2urbinen, 

3)  SBafferbruchnotoren. 


c.  Slerobnnamifcbe  SWotoren: 

SPinbrdber. 

d.  S^ermobpnamifdje  2Rotor«: 

1)  3>ampfmaf^inen, 

2)  ^eibluft:  ober  ca[orii<k&|fl 

3)  ©asfraftmafcbtnen. 

B.  3toif(bcnmaf(binen  ota 
meebani^men  unb  im*r:  M 

a.  2)ie  2trt  unb  bie  ©ef<bminti§!r;  il 
dnbembe  aJtecbantemen: 

1^  JRdbcrmerfe,  1 

2)  .fturbelme<bani?men, 

3)  ©crabfitbrungen, 

4)  S)inerfa  biefer  Art. 

b.  JRcgulircnbe  SDtedbani^men 

1}  ©remfen, 

21  ©cbmungraber, 

3^  Gentrifugalregulatoren, 

4)  ^ipbraulifdje  unb  pn«uair  :?| 

c.  2BeUcntran§miffioncn. 

d.  ©eih,  fietten:  unb  JRiementir-ii 

e.  ^ptraulifcbe  unb  pneumatifdx  im 

C.  Sran^portmafdsiir 

a.  $ran?portmafcbinen  fur  fefie  fer 
non  ©effi&en  umf<b!offene  Snfcrv 

1)  ^ebejeuge, 

2)  2tuf juge , ^lafcbenjuge, 

3)  ©(biebebtibnen  unb  jtebidr2 

4^  SBMnbcn  unb  jirabne, 

5)  ^orbermafdbtnen, 

6)  ©neumatifebe  Jran#pottK^ 

b.  JranAportmafcbinen  fur  fluifwrt  *: 

tbrnige  ©ubftanjen: 

1)  ©edjer*,  ©cbneden*  unt  fcrt 

2)  5tolbenpuntpen, 

3)  ©cbbpfs,  2Burtrdber  unt  dam 

4)  ©trabibumpen. 

c.  2ran^portmaf(binen  fur  gaiforre  ■ 

1)  Slafebdlge  unb  ©cbldfe, 

2)  ©entilatoren, 

3)  ©trablpumpen. 

d.  SJiotorifcbe  gabrjeuge: 

1)  fiocomotinen, 

2)  2)ampff(biffe 

3)  fiuftfd?iffe. 

©etndfj  biefer  AfaffifitaHon  murtt  i*J 
©ertbeilung  be^  bier  norjufubrenbe?  tr 
banbelnben  ©egenftanb  !eine?mega  er'4.T 
©toffd  niebt  oerfabren.  ©iclmebr  t« 
©ruppen  ber  aufgejdbltcn 
©egfall,  tbeii?  mcil  ibre  ©efnredhu« 
Slbtbeilungen  be?  „ ©ilber  = 21tla?  " 

(jum  ©eifpiet  bie  ©(fciebcbfibnen 
Gifenbabnbau,  bie  5)ampffdjiffe  im  8 tr. 
meil  ibre  S)arfteQung  ficb  nut  J 
erreicbenben  3mcden  bdtte  anpanm  Sc'.- 
meil  ibre  ©erfidfubtigung  Slnlap  j- 
ber  norgefebriebenen  ©ren^en  b«?  ft* 
baben  mflrbe.  2tnbere,  namentlid'  ts  J 
febinen  unb  JranSmifftonen  angdkr'* 
murben  nut  fpdrlicb  beriidfubtwt  & 
einige  ju  mafdjinentedbnifeben  3med« 
ftrumentc,  auf  ben  Safeln  fporcH^t  k1 
enbticb  murbe  niebt  bie  in  ter  obgr  -1 
beobad)tete  fReibenfolge  gemaWt,  fjmftr 
einfacbcn  2ran?portmafcbincn  begcrarr 
ben  3}totoren  unb  enblid?  non  ben 
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»en  motorifcben  gabtjeugcn,  gefprodjcn. 
ic  Cuftfc^iffe  ju  ben  Xrandportmafcbinen 
bier  abgebanbclt  murben,  berubt  meniger 
torgreifen  in  gereiftere  3uflfln^e  bet  (Sr* 
qfeit  unb  in  em  nod?  ber  femem  3ufunft 
©ebiet,  fonbern  lebt'glid)  auf  bent  SRangel 
unb  geeignetern  ©laped  fur  biefen  cben* 
:lber:2ltlad"  porjufflbrenben  ©egettftanb. 
murben  auf  ben  erftent  2afeln  niebt  nur 
it  Hrandportmafcbinen,  fonbent  bebufd 
ifenen  3ufammenbaltend  bed  Stoffd  aud) 
felt  erfdjcinenbe  Gombinationen  mit  ben 
t>  mit  ben  gabrjeugen  jur  2>arftcUung 


lortmafdjtnen  fiir  fcfte  jfttirper. 

(lafel  18.) 

portntafdntten  baben  ben  3tPed,  mit  Saften 
pt  mit  HBrpermaffen  Pon  fomol  fefter  aid 
uftartigcr©efd)affenbcitOrtdoer<5nberungcn 
i iaffen. 

1.  tjtbrjrngf. 

>crungen  Pon  febr  gcringer  ^ubbBfje,  ober 
cfprocpen,  innerbalb  febr  engcr  SBirfungd; 
\ ntittcld  ber  £»cbe$eugc  porgenommen. 
ju  biefen  $ransportmafd)incn  nebft  ben 
.‘bcln  unb  §ebdabcit  bie  SBagen: 
bie  Saumminbc,  mie  man  fte  bei  ben 
ten  junt^eben  ibrer  rcparaturbebfirftiacn 
bei  ben  SBalbarbeiterit  jum  2ltidbebcn 
irjclftBde  antrifft.  Sie  erfepen  gemiffer: 
;infatben  &cb  cl.  3br  SRecbanidntud  be: 
or  3abnftangc,  toelcbe  burcb  3abnrab  unb 
jemegt  mirb,  ober  aud  einer  ©djrauben* 
: mitteld  ©lutter  ebettfalld  burd)  3abnrdber 
Der  aucb  burcb  cine  ftnarte,  b.  b-  burcb  einen 
, febember  Sperrflinfe  unb  fiebel  beftebem 
mud  ibre  ©emegung  erbalt  (Itaf.  18,  gig. 
urd)  bie  in  gig.  1 1 actroffene  Gonftruction 
; ber  ftebenben  Sapraube  gebobene  £aft 
iegenben  Scbraube  botijontal  fortbemegt 
geboren  ferncr  ju  biefen  3Rafc&tnen  bie 
geroenbeten  bpbraulifeben  SBinben  (gig.  5). 
batten  im  gnnern  ibred  eifernen  ItBrperd 
ben,  cine  fleine  ©umpe  unb  einen  glfifftg: 
3)ie  glfifftgfeit  (SDaffer,  Del)  mirb  liber 
n mitteld  cined  fiuperlid)  greifbaren  £>ebeld 
lapt  bierburcb  ein  .fpeben  bed  ben  flolben 
n KBrperd  unb  ber  Slngriffdflaue  bemirfen, 
cb  ein  mitteld  eined  habited  ocranlapted 
er  glfifftgfeit  in  ben  unterbalb  bed  #ol: 
cben  fRaum  ein  Sinfen  pon  #laue  unb 

ben  baben  biefelbe  ©irfungdmeife,  mie 
ben  ©reffen  (3af.  21,  gig.  ll),  bie  ftcb 
r baburcb  unterfebeiben,  bap  bad  ©ump= 
nt  ben  ©rcpfolbcn  cntbalteitben  £>aupt: 
it  ift,  unb  bap  ein  ©repgerfift  Porbanben 
bie  ju  bebenbe  #6rpennaffe  am  obern 
: unb  bierburcb  ein  3ufammenpreffen,  ein 
ober  aucb  ein  Sludquctfcben,  Gntmfiffcrn, 
f.  ».  berfelbcn  bemirfen  Ifipt. 
at  ftnb  biefe  bPbrautifcben  Sjjrcffen,  melcbc 
itfein  bed  ©repgcrftfted  ju  ber  Piaffe  ber 
ten  gejfibtt  unb  eigentlid)  in  bad  ©ebiet 
lie  Perfect  merben  miiffen,  unb  melcbe 
aid  folcbe  2trbeitdmafcbinen  gefannt  ftnb, 


aucb  jum  .fjeben  pon  gropen  Saften,  alfo  aid  brands 
portmafebinen  Pcrmenbet.  3um  ©eifpiet  murben  bie  fiber 
38000  Gtr.  febmeren  ©eftanbtbeile  ber  Stepbenfon’fdjen 
Oifibrenbrflde  unb  neuerbingd  game  StabtPiertel  in 
Sieuport  mitteld  foteber  ©reffen  geboben,  inbem  bad 
baju  gebBrige  ^iumpmerl  burcb  $ampfmafcbinenfraft 
bemegt  murbe. 


2.  /lafdjcttjuge. 

3)ie  einfacbe,  an  einem  feften  ^3un!te  befeftigte  JRolIe, 
fiber  melcbe  ein  6eil  ober  eine  $ette  gefcblungen  ift, 
mirb  nocb  nidjt  cine  ^ebemafebine  genannt  unb  bient 
audj  niebt  fomol  turn  ^cben  aid  jur  midbtungdfinberung 
bed  bebenbett  Seiid.  Sobalb  fte  aber  cine  fogenannte 
lofe  91  o lie  mirb,  inbem  fte  ftcb  mit  ber  ju  prbenben 
fiaft  bemegt,  fo  fann  fte  auf  bie  ©ejeiebnung  einer 
'JJtafdjine,  menu  aucb  finer  2JJaf<bine  febr  etnfacbet 
Gonfttuction,  Slnfprucb  macben.  3)urcb  Slnmcnbttng 
berfelben  ift  man  im  Stanbe,  mit  ber  cinfacben  .ttraft 
bie  boppcltc  i!aft,  freilicb  aber  aucb  nur  maprenb  bet 
boppelten  3fitbauer  ju  beben. 

ijte  Gombinatiott  einer  (ofen  mit  einer  feften  9folle, 
bejtebentlidb  mebrercr  folcber  yiollen,  mirb  ein  glaf cben: 
jug  geitannt.  ©ei  ber  attern  Gonftructiondform  ber 
glafcbenjfige  ftnb  bie©  l Bde,  glaf  cben  ober#  l o ben 
aud  ^ofj  bergeftcllt.  9ieue»btngd  permenbet  man  aid 
'JDiaterial  ju  biefem  3tt>ecf,  unb  namentlieb  bei  maf<bi= 
nentcdjnifcben  Gonftructionen,  .bad  Gifen,  mie  bie 
gigurengruppe  2,  $af.  18,  jeigt.  3)er  am  meiteften 
nacb  reebtd  bargeftelite  #loben  biefer  ©ruppe  ift 
berartig  couftruirt,  bafj  bad  6eil  mit  grBberet  Seicbtig* 
feit,  aid  bei  ben  gcm&bnli<ben  2lrten,  aufgelegt  merben 
fann. 

$ur<b  ©ermebrung  ber  OioQen  jcbed  Jllobend  ober 
jcber  giafebe  fBnnte  mit  einer  gegebenen  #raft  jebe 
beltebige  fiaft  gebobett  merben,  menn  niebt  bie  fReibunad: 
miberftfinbe  unb  bie  Seil*  ober  Jlettenfteifigteit  etne 
©renie  febten,  melcbe  fo  febr  balb  errei^t  mirb,  ba^ 
ber  ©ortpeil  ber  Ginfacbbeit  unb  ©iUigfeit  biefer 
3Rafcbine  burcb  ben  ©acbtbeil  eined  fiufeerft  geringen 
Sirfungdgrabed  berfelben  compenfirt  mirb. 

©euerbi'ngd  menbet  man  mit  oietem  praftifeben  ©or: 
tbeil  ben  $ifferential:glafcbenjug  an,  mie  er 
in  gig.  13  bargcfteOt  ift.  Gr  gebBrtc  ju  ben  bfntor: 
ragenben  ©egenftfinben  ber  lonboner  2ludftellung  pon 
1862.  Seine  20irfungdmeife  ftimrnt  mit  berjenigen 
ber  febon  lange  angemenbeten  2>ifferentialminbc 
(gtg.  14)  flberein.  (S)ie  ©efebreibung  ber  leptern  folgt 
unter  ben  ©tnben.)  2)er  55ifferential:glafcbenjua  ent: 
ftebt  aud  ber  5Dtfferentialminbe,  menn  bie  beiben 
irommcln  ber  leptern  ju  jmei  mit  Ginferbungen  Perfe: 
benen  9foden  jufammenfeprumpfen  unb  menn  aud  bem 
an  ben  Jrommclit  mit  feinen  beiben  Gnben  befeftiaten 
Seile  eine  fogenannte  enblofe  #ettc  gemaebt  mirb.  2)ad 
9loUenpaar  pon  perfebiebetten  3)ufcbmeffern  bilbet  bie 
obere  unb  jmar  fefte  glafcbe,  bie  untere,  aud)  bei  ber 
ffiinbe  porbanbene  fRolle,  bie  lofe  glafcbe.  $amit  bie 
#ette  niebt  gleite,  mfiffen  bie  obern  ©olien  eine  2lrt 
©crjabnung  erbalten.  2)er  ©ortbeil  biefed  glajcben: 
juad  gegenfiber  feinen  ©attungdgenoffen  beftebt  barin, 
bap  er  in  feme  beiben  glafcben  eine  febr  grope  Ueber* 
fepung  legen  Ifipt  unb  bap  er  bemnad),  opne  Piel 
©aum  unb  Ptel  ^frftellungsfoften  ju  beanfprueben, 
eine  oerbfiltnipmfipia  grope  £aft  bemfiltigt.  Gr  bat 
bagegen  ben  ©acbtpeil,  bem  £>eben  einen  ftdrfern 
9ieibungdmiberftanb  entgegenjufepett , alfo  bad  £eben 
ber  fiaft  entmeber  mfipepoller  ober  jeitraubenber  ju 
macben.  $tefer  ©acptbeil  mirb  aber  infofern  mieber 
itt  einen  ©ortbeil  umgemanbelt,  aid  burcb  ben  jdpem 
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fReibunggtotberftanb  bag  ^erabfintcn  bet  gebobcnen 
fiaft  beim  So&iaffen  bet  Araftlette  obne  meiteres  3u: 
t^un  Perpinbert  mirb. 

Um  1000  Ailogr.  mit  einer  Suqftaft  pon  10  AUogr. 
ju  beben,  bat  man  beim  gemomiticben  ftlafdjenjuge 
ioo9loUennBtbig,  betm$iifimentialflaf<benjugc  nut  beren 
brei.  $iefeg  ubcrtriebcit  ju  ©unften  bet  differentiate 
flaf(benjttgc  fprecbcitbe  Cycmpel  ift  jebod)  nut  tpcoretifcb, 
b.  b-  obne  fRucfftcbt  auf  bie  ©iberftdnbe  ricptig.  ©egcn 
tbatfdcplicbcr  Criftcn§  bet  lectern  fdjrumpft  bet  $or* 
jug  febr  jufammen. 

3.  Malta. 

2>te  einfadbfte  Conftructiongform  biefer  ©ruppe  Pon 
Sransportmafcbinen  beftept  aug  einet  ©al»e  ober 
Grommet,  mclcpe  burcp  Stnbringung  Pon  3apfen 
nnb  Aurbeln  obet  Summclbdumen  brebbar  ge* 
macpt  ift,  melcbe  in  cincm  ©eftelle  obet  53odc  rubt 
unb  rneldje  cin  bie  2aft  tragenbeg  6eil  obcr  eine  bag 
2rangportobject  ergreifenbe  Aettc  aufmideln  lapt. 

C5ine  folcpc  einf a(be  ©inbe  mirb,  tuenn  bie  trommel 
Iiegt,  $agpel,  menn  biefelbe  ftcpt,  C tb  min  be  ge= 
nannt. 

©irb  auf  bet  JrommelmeUe  biefer  cinfacbcit  ©inbe 
ein  6timrab  angebraept  (laf.  1 8,  ftig.  6)  unb  cine  Aur= 
belroclle  pinjugefttgt  ober  oorgelegt,  melcpe  ein  fleinereg 
in  jeneS  otimrab  eingreifenbeg  3abnrab  tragt,  fo 
entftebt  bie  Conftruction,  melcpe  man  SBorgelcge-- 
toinbe  ober  einfa(bc  Seilminbe  nennt.  (Sine 
©remgfepeibe  mit  23retngpebel  unb  Sremgbanb,  melcper 
©eepanigmug  beim  £erab(affen  ber  £aft  jut  ©dpigung 
ober  Unterbredpung  bet  iBemegung  Permcnbet  mirb,  ein 
6pertrab  nit  ^inberung  beg  unbeabfieptigten  fHiidgangee 
unb  eine  ifeorrieptung  jum  2lugriiden  ber  Aurbeh  obet 
SJorgeleggmelle  pcrpollftdnbigen  biefe  ©inbe.  2luf 
Gcpiffen  angetoenbet  erpdlt  fie  mcifteng  au(b  nodp  einen 
duperlicp  in  ber  Serlfingerung  bet  trommel  angebradjtcn 
Aonug,  melcper  alg  tfrictiongfonug  beim  Siiebetlaffen 
bet  winter  bient. 

Soflen  mit  biefer  ©inbenart  gr&perc  Caften,  alg 
e«  mit  ber  foeben  befebriebenen  Conftruction  m&qlicp 
ift,  geboben  toetben,  fo  bringt  man  nodp  mebrerc  $or: 
geiege,  aber,  metl  fiir  bie  grfipere  2aft  cin  Soil  ju  bid 
merben  mtipte,  ftatt  beg  leptern  eine  Aettc  an.  2>icfc 
Conftructiongform,  beren  einjelne  SBcftanbtpcife  bie 
pcrfcbiebenartigften  Slnorbnungen  erbalten,  mirb 
Aettenminbe  genannt. 

Xur<b  2lnorbitung  redjt  pieler  iBorgelege  faun  man 
eg  babin  bringen,  mit  ber  cinfacben  menfcplicpen  Araft 
eine  febr  bebeutenbe  fiaft  ju  peben.  3)a§  lefcterc  !ann 
aber  aiub  opne  93ermeprung  ber  Sorgelege  burcb  93er= 
ftdrlung  ber  angreifenben  Araft  erreiebt  toerben.  $iefeg 
gefebiebt  burcb  Nnbringun^  jmeier  Keiner,  bie  Aurbeln 
erfaffenber,  meifteng  ogcillircnber,  jebocp  aucb,  toie  bier 
Oig.  l),  feftcr  Sampfmafcpinen.  2)iefc  Conftructione* 
form  pcipt $ampfminbe  ober  $>ampfpagpcl.  Gic 
mirb  baufig  jum  Stufjieben  Pon  in  ©effifee  gcfullten 
©ubftanjen  ober  ABrperniaffen  benu&t.  3n  biefem 
galle  bringt  man  auf  ber  trommel  meifteng  jmei 
nacb  Pcrfcbiebenen  fHicbtungcn  ficb  aufmidetnbe  Seile, 
ober  auf  ber  SaftroeUe  jmei  jrommeln  mit  ben 
artig  aufgemidclten  Seifcn  an,  bab  bag  Ieere  ©e= 
fdb  nicberfmtt , roenn  bag  gefiilltc  geboben  mirb. 
$icrburd)  entftebt  nidbt  nur  3eit=,  fonbern  au<b  Araft-- 
geminn,  inbem  bag  berabaepenbe  Ieere  ©efab  burcb 
fein  ©emiebt  bie  Jricbfraft  unterftti&t.  i^amentlidb 
jmedmafiig  mirb  baber  biefe  2)ampfminbe  bei  21ns 
menbung  auf  continuirlicbe  ^Brberung  non  Saften,  mie 
eg  unter  anberm  beim  SSergmerfgbetriebe  oft  pot; 
fommt. 


3n  biefem  ^aUe  erfept  man 
3)ampfmafcbinen  burcb  arepert  iwa^s: 
S)ampfmafcbinen,  bie  Aetten  burl 
Srommeln  burcb  fogenannte  Sciltir.-.i 
bufg  Sierbinberung  einer  ju  ftarfa  Iss- 
nupung  ber  Seilr  einen  relatio  c-e'j 
erbalten,  unb  nennt  foldbe  ©onftniLtin?rr 
gBpel  ober  gdrberntaf cbinct 

5>ie  gcmfibnlicbe  6eilminbef  a?  a . 
eineg  ^aufcg  aufgeftellt,  liefert,  twr. 
ein  Jriebrab  mit  einem  big  in  te  zs 
berabbdngenben  oeile  obne  Oste  osj 
ben  fogenannten  Stufjug,  true: 
©flblen  u.  f.  m.  9?ermcnbung  by.  : 
grofjen  fidnge  beg  aupcrlicfc  am  ^a- 1 
ben  Saftfcilg  mup  bie  baffclbe  erri- . 
eine  Perbaltnibrndfeig  grope  Sreitt  ck? 
Seil  mup  mcbreremai  flbercinanhv-^ 

2) iefem  Ucbclftanbc,  melcber  feak 
fallen,  mo  bag  aufjumidelnbc  €r.  * 
auftritt,  fann  burcb  eine  Conjni^l 
gebeugt  merben,  melcbe  man  grictitr^ 
(laf.  18,  3ifl- 1«)- 

$ic  ©irlunggmeife  berfelben  fex 
fHcibunggmibcrftanbc,  melcber  burcb  ec  a 
ober  ©alje  mebrercmal  gefcblunarc  i 
3)iefcr  SHeibunggmiberftanb  im  Serr:  i 
tofen  Cnbe  bee  umfcblungenen  Seifc  rf 
ffigigen  Araft  bdlt  bie  am  anben  fc 
bangenbe  £aft  ober  ben  bier  a£f:sa 
©leicb^emicbt.  5)iefc  Araft  farm  h 
fein,  je  gr&fser  bie  2lnjabl  ter  Ussn 
Sie  mirb  ju  biefer  3In}abI  in  ein  icr 
gebraebt,  bap  fie  burcb  bie  ^>anb  eiie^ 
burcb  bag  ©emiebt  beg  berabbangrk. 
enbeg  entmidelt  merben  Fann.  la  to 
ro&bnlicbcn  ^dtle  brei  big  aebt  Umitidxl;® 
fo  brauebt  bie  trommel  unb  bannari 
in  ber  ipat  nur  febr  fcbmal  |u  f cx. 
aufjumidclnbc,  ober  pielmebr  ftbenira 
an  ber  einen  Scite  auf:  unb  an  v 
jumidclnbe  5eil,  unenbficb  lang  ip.  k 
Conftruction  biefer  ©inbe  baburd 
bap  jmei  bintcreinanber  Iiegenbe  lixs 
fein  muifen.  9)ei  Stnmenbung  or  ' 
Jrommel  miirbe  fub  ndmlidi  bos 
Seil  in  ber  ?tcbfenri<btung  bet  iirst- 
unb  bie  trommel  bflrftc  au«  ti on 
minber  breit  gemaebt  merben,  al*  w& 
mobnlicben  SBinbe.  ©egen  ber  Sci«  ‘ 
bringung  jmeier  2;rommeIn  muifen  * 
mellen  mit  3abnrSbern  unb  3ubebJi  as* 
unb  baburd)  mirb  biefe  ©onftructiriirT- 
plicirt. 

$ic  ^rktiongminben  Pen  geiirar: 
merben  in  ftabrilen  unb  Speicbera  k 
^lafcbenjtigen  anaemenbet.  Sit 
ftalle  in  ber  fRegel  an  einem  ^ieifo  >c 
befeftiat , roabrenb  ber  ^(afebrn^ag  « * 
gebradpt  ift  2)ie  ^ubbbbe  ift  ali&r* 
ring , aber  bag  auf jumidelnbe  BA  k 
betracbtlicbe  Sdnge,  toed  eg  buri  fir-- 
beg  ^lafcbcnjugg  geleitet  merben  mr 

3) te  ftrictiongroinben  pon  bebearr.'" 

unb  ftdrfem  fRdberftberfe$ungeit  tfcz 
gig.  16  bargeftellte  mie  fj  Vs 

beg  lonboncr  ©eltaugfteUungg  - 
jum  Slufjicben  ber  fdbmeren  gape?^’ 
gemenbet  murbe.  $ie  beiben 
trommeln  fmb  Porn  angebtaett  si 
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erring  bed  Sluflegend  bed  ©eild  b6Uig  frei. 
in  bie  bcibcn  auf  ben  Trommelmellen  angebracbten 
irfiber  eingreifenbe  3<ibnrab  fijjt  auf  ciricr  ffielle, 
e bon  einer  iPorgelegdmelle  bemeat  mirb,  bie 
trebling  bon  einem  fRiementrieb  crpdlt. 
nc  faft  genau  fold?e  Conftructiondform  bilbet  aud? 
iBemegungdmecbanidinud  ber  feit  einigen  3abten 
Jlufnaftme  gefommenen  Mettenbampffcbiffe, 
curdDbet  Mettenfdjlepper.  Tie  auf  bem Siette 
fluffed  ober  Manald  liecjenbe  Mette  mirb  um  bie  bei= 
in  ber  5Rhte  bes  Sdnffd  angebracbten  fyrictiond: 
mefn  gefd?lungen.  Turd)  Utnbrebung  ber  SBinbe, 
in  tiefem  eine  Iraftige  Tampfmafcbine  angc= 
?et  roirb,  berocgt  ft<b  bad  Sdjiff  an  ber  feft  auf  bem 
e bed  fluffed  liegenben,  bejiebentlid)  burd?  ibr 
ngemicbt  unb  burd?  ben  IReibungsroiberftanb  ge= 
men  Kctte  entlang. 

n biftorifd?er  $inftd?t  ftebt  biefer  Ginridjtuna  bie: 
ie  Doran,  bei  melcber  bie  Jrictiondminbc  feft  am 
ftanb  unb  bad  Scbiff  mitteld  Mette  an  ftd?  jog. 
iolcbe  Ginricbtung  finbet  man  nocb  beute  bauiig 
Strontfd?nelJen  ober  oberbatb  bon  Skfiden, 
be  burcb  ibtc  Stanoerhfiltnifie  eine  beftigerc 
Jmung  beranlaffen.  Terartige  Gonftructiondformen 
?enS<biffdtoinben  genannt  unb  erbalten  oerticale 
mmelroellett,  foroie  ftatt  ber  Murbeln  Tumntel* 
me,  an  toeld)en  bie  audgefcbiffte  2Jlannfd?aft  ar> 
tt.  \ 

line  eigentbftmficbe,  miemol  [ebon  lange  befanntc 
nocb  longer  bei  ben  Cbinefen  in  ©ebraud?  ge= 
ene  SCinbe  ift  bie  burcb  $ig.  14  bargeftellte 
ffcrentialtoinbe  ober  ber  ©egenbadpef.  Sic 
n aid  eine  Combination  non  jrnei  fiadpeltt  auf: 
)&t  merben,  toelcbe  fub  entgegcnmirlcn  unb  auf 
e ffieife  burcb  bie  Tifferenj  ibrer  ©irfungen 
tig  merben.  Tie  beibeit  §adpel  non  oerfebtebenen 
rcbmeffem  ftnb  bS  auf  ein  unb  berjelben  Murbel< 
le  biebt  nebeneinanber  angebraebt.  Sie  I6nnen  aber 
b auf  jtoei  oor:  ober  iibereinanberliegenben  fiDellen 
atirt  unb  burcb  3abnraber  miteinanber  oerbunben 
ben  unb  im  lectern  ftalle  gleicbe  Turcbmeffcr  er= 
ten,  fofern  bie  3abnrdber  Derfdneben  grofi  ber= 
ellt^  merben.  3n  alien  fallen  ift  eine  bad  auf 
>e  Trommeln  fid)  auftoidelnbe  Seil  ffibrenbe  lofe 
ile  A erforberlid),  an  beren  Mloben  bie  Caft  ge= 
>gt  mirb.  Tie  SBirhtngdmeife  ergibt  fub  aud  nad): 
)enber  rednungdmdfiigcn  93etracbtung.  3ebed  ber 
sen  herabbdngenben  Seilenben  bat  bon  ber  am 
fen  bangenben  Caft  L bie  §alfte,  alfo  V,  iu 
ten.  2ln  ber  gro|en  Trommel  bom  ^albmejfer  R 
It  bemnacb  bad  Caftmoment  */,  L R,  an  ber  Heinen 
n .'palbmeffer  r bad  Caftmoment  */»  L r-  Tad  an 
Murbeln  bon  ber  Cange  I mirfenbe  Mraftmoment 
bagegen  K 1,  menn  unter  K bie  bereinte  Mraft  ber 
iseiter  berftanben  mirb.  Gd  ergibt  Tub  baber  aud 
ftatifdjen  ©leid?beit: 

K . I -f-  >/,  L r = V.  L . R 
: Mraftbebarf  $u: 


b ber  Caftmertb  §u: 


®ian  erfennt  bieraud,  bab  man  mit  einer  geroiffen, 
atm  fleinen  .Hraft,  jum  ©eifpicl  ber  menfeblieben 
tmlraft , eine  ganj  enorm  grofce  fiaft  bebeu  lamt, 
tttn  nur  bie  Tifferenj  (R  — r)  ber  Ttommel- 


balbmeffet  Hein  aenug  maebt.  9Birb  biefe  Tifferem 
ju  9luQ,  merben  alfo  beibe  Trommelburdjmeffer  gleicp 
grob  bergefteUt,  fo  lann  (matbematifd)  genommen) 
fogar  eine  unenblid)  grobe  fiaft  geboben  merben,  filr 
mclcbe  freilid)  bie  fiubb&be  gleicb  iRull  audfdllt,  b.  b. 
trot)  Trehung  ber  SCinbe  ein  Stebenbleiben  auf  ber= 
felben  .V)bbe  ftattfinbet.  Qeboc^  ton  biefem  auberften 
ffiertbe  an  aereebnet  unb  mit  fRfldftcbt  auf  bie  ungleicb* 
mdbige  Tide  bed  Seild  ober  ber  Mette,  burcb  mclcbe 
bie  jlnmenbung  unbebeutenb  bifferirenber  Trommel: 
balbmeffer  illuforifd?  unb  praftifeb  unaudfflbrbar  mirb, 
fann  jebe  beliebia  grobe  fiaft  geboben  merben.  Ter 
SSortbeil  biefer  Syinbe  binHcbtlid)  ibrer  einfacben  unb 
biUigen  Conftruction  gegenQbcr  ber  gcmbbnli^en,  unter 
folcben  Umftanben  eine  bctrdcfctlicbe  Slnjabl  t?on  9?or* 
gelegen,  ffielleu,  fHdbern  unb  Cagern  erforbernben 
unb  bierburd)  foftipielig  merbenben  Mettcnminbc  mirb 
jebocb  burcb  ben  9iacbtf)eil  paralpfirt,  bab  biefclbc  bei 
bebeutenbern  ^ubboben  auberorbentlieb  lange  Seile 
ober  Metten  unb  lange  Trommeln  erforbert  unb  aud 
biefem  ©runbe  mieber  tbeuer  mirb.  ^arjug  be: 
fcbrdnlt  fub  baber  auf  ben  engen  Slnmenbungdlreid 
gcringer  .^>ubbbb«u- 

Tie  unter  ben  fRubrifen  -Rr.  l , 2 unb  3 befdbricbenen 
^ebeoorriebtungen,  fjlafcbenjuge  unb  ffiinbcn  merben 
auf  bad  inannicbfaltigftc  combinirt  unb  erbalten  bierburd) 
oft  bad  Slnfebeu  ganj  anbercr  Slpparate  ober  2Rafcbinen. 
ffienn  aucb  filr  gemiffe  Sonberjmedc  praftifeb  unb 
gut,  merben  fte  bod?  baufig  febr  ungercdjtfcrtigter  SCDeife 
aid  9]erbefferungen  im  aligemeinen  angepriefen  unb 
oom  ^ublifum  baffir  gebalten.  9Jlangelnbe  Scbarfc  bed 
Urtbeild  fiber  bie  SBirfungdmcife  unb  ben  SBirfungd? 
grab  trdgt  bie  Scbulb  bieran. 

Tie  33orfteUung,  baft  burcb  eine  £ebel=,  Sdbraubem 
ober  fRdberoerbinbung  Mraft  beroorgebraebt  merben 
fditne,  ift  eine  laienbafte.  Cine  fold?e  3?erbinbung 
bemirft  oielmebr  nur  eine  Ummanblung,  unb  bad  con: 
ftant  5f(eibenbe  in  bem  Umgercanbclten  ift  badjenige, 
melcbe^  ntecbaniicbe  ffiirfung  ober  meebanifebe  2tr» 
beit  genannt  mirb,  unb  mclcf?ed  aud  einem  ^Jrobuct 
con  Mraft  unb  .fjubfjdbe,  ober  Mraft  unb  2Dcg,  ober 
Mraft  unb  3eit  beftebt.  ©eminnt  man  burcb  bie  be* 
jeidmete  Ummanblung,  mie  fie  mit  bem  3Jte<banid» 
mud  einer  ffiinbe  unb  fiberbaupt  einer  iDfafcbine  oor: 
genommen  mirb,  eine  Mraftoermebrung,  fo  Derliert 
man  3e*t»  umgefebrt.  3ft  t>ie  bemegte  Caft 
too  mal  fo  grofe,  aid  bie  audgcflbte  Mraft,  fo  ift 
aud?  bie  3<«tbauer  bed  Trandported  100  mal  fo 
gtofs,  aid  fte  bei  ©leiebbeit  Don  Caft  unb  Mraft 
fein  lonnte.  Unb  cine  2Binbe,  melcbe  mit  einer 
gegebenen  Mraft  io  mal  fo  uiel  Caft  bebt,  aid  eine 
atibete  mit  berfelben  Mraft,  transports  bie  Caft  10 
mal  fo  langfam. 

Ticfed  einfacbe  93erbdltnift  jmif^cn  Mraftgeminn  unb 
3eitDerlu|t  mirb  aber  in  5Pirflid)feit  btnftcbtlid)  cined 
©eminnd  nocb  ungflnftiger  burd?  bie  SBibcrftdnbe, 
aid  Weibungdmiberftdnbe,  Seih  ober  Mettenfteifigfeit 
u.  f.  m.,  mclcbe  bei  jeber  meebaniftben  3torricbtung 
unoermeiblicb  ftnb  unb  aucb  Don  ben  Grftnbern  eined 
Dermeintlidicn  T'erpctuum  mobile,  obmol  aufter  Slcbt 
gelaffen,  fo  bod?  me  ju  annulliren  maren.  fflfirett 
biefe  TBiberftfinbe  nidjt  oorbanben,  fo  mdre  ed  in 
tbeoretifeber  33ejiebung , b.  b.  abgeieben  Don  ben  .§et: 
ftellungdfoften , Don  bequemet  Slnbringung  ober  »uf* 
ftellung,  Don  leicbter  ^antierung  u.  f.  m.  Dbllig  gleid?: 
gultig_,  mad  fflr  eine  Don  ben  eyiftirenben  ober  nod) 
ju  erfinbenben  Conftructiondfermcn  in  einem  gegebe: 
nen  ^alle  angemenbet  mfivbe.  Ta  bieiclben  jebod) 
tbatfaeblieb  oorbanben  fmb,  fo  bilben  ji<b  unter  jeneu 
ConftructionSformen  ^orjfigli<bfeitdunterf<biebe , je 
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nacbbetn  bie  lectern  unter  fonft  gleicben  Umftdnben 
mebr  ober  toeniget  in  ibrer  Seiftiing  bon  benfelben 
beeintracbtigt  toerben. 

der  ©tab  biefer  93eintr5ebtigung , obet  bet  ©rab 
bet  tljatfficblteb  geleifteten  ©irfung  bilbet  baber  ein 
Jfriterium  fflr  bte  ©fltc  einer  Gonftructiondart,  unb 
ba  bte  SBiberftfinbe,  toelcbe  mit  W bejcidjnet  toerben 
mdgen,  aid  cine  ju  flbertoinbenbe  obet  ju  bibenbe 
juffifclicbe  Safi  aufgefafct  unb  in  fRecbnung  gejogen 
toerben  fbttnen,  fo  lafit  fid?  biefer  ,,2Birfung'dgrab" 
ober  „©tttegrab"  toenn  et  mit  tj  bejetebnet  toirb, 
burcb  bad  Symbol 

L 

^ ~ L-f  W 

fcerecbnen,  fofern  L biejenige  Saft  bebeutet,  tveldte  bei 
ffliebtejiftenj  bet  UBibcrftfinbe  geboben  ober  betoaltigt 
toerben  f&nnte. 

3e  grbfter  biefer  ©irfungdgrab  audfallt,  b.  b.  je 
mebr  er  fid),  obigem  6pmbol  jufolge,  bet  Ginbeit 
ndbert,  befto  oorjfiglicbe'r  ift  bie  2)lafd)inc.  ®on  bie: 
fer  6eite  bclcncbtct,  Kafftftciren  fid)  j.  33.  bie  bidber 
befproebenen  £randportmafd)inen  berartig,  baft  bie 
differentialflafcbcnjflgc  bie  fdjlecbteften , bie  getobbtt: 
licbcn  fjlafebcnjtige  auefe  nod?  fd^fcc^t,  bie  differential: 
toinben  gut  unb  bie  getobbnlitbcn  SBinben,  fofern  beren 
3abnrfiber  niebt  allju  Hein  bergeftellt  toerben,  am  beften 
ftnb.  3n  ©cjug  auf  £erfleClungdfoften  bilbet  fub 
allerbingd  bie  umgclcbrtc  SReibenfolge.  Gd  mufc  aufjcr= 
betn  bcrflcffid)tigt  toerben,  bab  bei  2lntoenbung  oon 
3Jtcnfd)cntrafteu  unb  flberbaupt  »Dn  animalifd>en  2Ro: 
toren  bie  tfraftenttoidelung  K cine  oevfcbicben  grobe 
ift,  je  naebbetn  an  einem  Seile  gejogen,  ober  an 
eincm  dumrttclbaume  gefeboben,  ober  an  einer  flurbel 
gebrebt,  ober  auf  cinen  «£>ebel  gebrfidt  mcrbeit  ntub. 
Unb  enblidj  ift  bei  SBinbcn  ber  93ortbeil  nid)t  ju  tin: 
tcrfcbfifccn,  bab  einige  93orgclcgc  audgcrftdt  toerben 
fdnnen,  unb  bab  btterburep  je  nad?  ificbttrfnift  unb 
33orfommni|  jtoifeben  Saftbebung  unb  3eitauftoflub 
ein  gflnftigered  SBerfydltnib  erjielt  ju  merben  oermag. 

4.  iraljnt. 

die  SBenu&uttg  eined  ftlafdjenjugd  bat  bad  93or: 
banbenfein  eined  feften  Slufbftngepunfted  jut  ®oraud: 
fe&ung.  der  dedenbalfen  eined  Socald,  ein  S3au-- 
qerflft,  ein  6d)iffdmaft  u.  f.  to.  liefert  einen  folcben 
feften  Slufbdngepunft,  ebenfo  toie  ein  93angcrftft,  ein 
2b«tm,  cine  2Jlaucr,  cine  33runneneinfaffung  bie  Un* 
terftflfoung  fflr  eine  SSinbe  bictet.  die  ©efammtbeit 
eined  ^(afe^enjug^  ober  einer  SBinbe  unb  eined  un: 
terfttifjenbcn  SBaucd  mit  3ubeb5r  toirb  tool  ein  Sluf* 
jug  genannt.  3ft  cine  foltpe  Unterftftpung,  ein  fof: 
dje r fefter  Slufbdngepunft  nid)t  oorbattben,  fo  toirb 
ein  ©erflft  oon  irgenbtoelcber  Gonftruction?form,  ober 
ein  gertiftartiger  33au  befonberd  bergeftellt,  unb  bie 
Combination  ber  SHMttbe  ober  bed  tflafcbenjugd  mit 
einem  folcben  ©crftfte  ein  Jfrabn  genannt.  ©enn 
im  33otfdmunbe  aud?  manebe  anbere  galgenartigc  ©e= 
rttfte  itrabnc  beiften  unb  toenn  aueb  bie  jum  JflUcn 
ber  lenber  auf  ben  SBafferftationen  uttfercr  Cifenbab: 
nen  oorbanbenen  ©afferftdnber  ftrabne  genannt  toerben, 
fo  finbert  bied  nid?td  an  ber  fRidjtigfeit  jener  definition, 
fotoeit  flberbaupt  deftnitionen  unb  SBergleicbe  niebt  bin= 
fen,  unb  bie  93ejeicbnung  tfrabn  fflr  einen  getoifbnlieben 
ffiaffer : obet  33ierbabn  ift  ein  fprooinjialidmud.  |>ter: 
nad)  toerben  fid)  bie  oerfebiebenen  Gonftructiondformen 
ber  ftrabne  im  mefentlieben  burd)  bie  ^orm  ibred  ge: 
rttftartigcn  33aucd  unterf<beibcn  laffen.  Cinerfeitd  oon 
biefem  ©efubtdpunfte  aud,  anbererfeitd  nad)  ber  Slrt 


ber  angeloenbeten  SBinbe  ober  3lut\u^ocniim^  at 
natb  ber  JBerbinbungdtoeife  berfelben  mit  k«  Sb~ 
gerflfte,  unb  enblieb  in  Sfletreff  ber  3?idim§H«?  * 
©efammtbeit  bed  Arabnd  aid  Iia»*t>ett»jii* 
laffen  ft<b  ftlafftbcationen  oemebmen. 

Cin  in  ber  3Jlauer  eined  ©ebduted  ^fjngtn  H 
Un,  oon  einer  febrfigen  6trebe  unterftH|i,  mfew 
flubern  Gnbe  einen  ^lafebcnjug  ober  cine  fceindt 
tragenb  unb  burdj  biefeibe  mit  einer  State  is  h 
binbung  gebraebt,  eine  folcbe  Sorridstung  fcdm  m 
Uebergang  oon  einem  3luf§uge  ju  einnn  Rupc 
die  Saft  toirb  bie*  gerabe  in  bie  §dbe  gejc$n,  n 
SBirlungdfpbdre  biefer  drandportmaftbine  Ht  ai;t  a 
oerticale  Sinie. 

SBirb  bie  enofibnte  Seitrolle  obet  fca  kjeifces 
^lafcbcnjug  an  einen  5Sagen  ( ,,  eine  Rafre  ) febirat, 
tocldjer  auf  jenem  fallen  bin:  unb  ^ergeftfceiri *f 
ben  fann,  fo  ift  bie  SUirfungdfpbare  eim?  itUn 
Krabnd  etne  ebene  glfitbe.  dicfelbe  ©irlwffla 
fann  erbalten  toerben , toenn  bie  iHoUc  ebet  in « 
febenjug  unoerrfldbar  befeftigt,  ber  iHudlrgetai 
Scbnabel  bed  5trabnd  febrfig  geftellt  unb  un  tnw 
ftufjpunlt  brebbar  gematbt  toirb.  3n  ^ 

ftruetion  entfpredbenben  3ormen  b«»bt  bet  fc % 
3toeibein,  bejiebentlidb  dretbein  obet  66aa 
irabn. 

5Birb  bad  Srabngerflft  urn  eine  oertieale 
bar  gemaebt  unb  ift  bie  am  au&em  Cnbe  tei 
angebraebte  JRolle  nid)t  oerfebiebbar,  io  ift  til 
bcrrftbte  SBirfungdfpbfire  ber  2Rantel  ein«^«i 
herd,  bejiebentlidb  ein  Ibeil  baoon.  Jpierju  lieistl 
1 8,  3ig.  7 ein  Seifpiel.  fDlit  einer  feft  auf 
gruub  oerfebraubten  gubeifernen  iUalte  ift  i>! 
$igur  eittc  Sfiule,  bte  ftrabnjfiule,  lafar— 
goffen.  Urn  biefeibe  Idfrt  fidb  bet  bie  Soft 
5ludleger  mit  ©erflft  unb  baran  angebraitai 
mitteld  einer  3apfeneinrid)tung  breben.  lit  & 
mirb  burtb  eine  Heine  dampfmafdbine  btttwjt,  wti 
burtb  Htad  U:f6rmig  gebogene  unb  einerftttiai 
Slcbfe  ber  Jfrabnffiule  liegenbe  fRobr  oon  fa 
ftebenben  dampfteffel  gefpeiit  mirb.  iUlebrert  *e** 
ettoa  Ifingd  eined  stated  ober  eined  @ut«iti« 
aufgeftellte  ifrabne  fbnnen  oon  einer  Gentralji;^  i 
mit  dampf  oerforgt  toerben.  6ie  toetben  Ians 
frabne  genannt. 

Cine  ber  oorigen  gleidje  ffiirfungdfpbin  ^ 1 
in  §ig.  4 bargeftellte  Sfiulenfrabn  mit  botijersj 
gelenfigem  Sludleger.  die  9Bir!ungdfpbare,  t.  Ki 
mit  bem  Saftbafen  erreitbbare  geometriidte  Drt,  mt«  * 
freidfbrmiger  .Goblcplinber  burdb  Jlnbringung  bn  f 
ober  bed  <$lafd)enjugd  an  einem  ^agen, 
M'afje",  meltbe  auf  bem  ^orijotttalen 
bin*  unb  berrufabren  ift.  diefelbc  ©irttragW) 
fann  ferner  aoer  aucb  unter  fBeibebaltung  bn } 
SRoUe  erreid)t  toerben,  menn  ber  Sludleger  rtft  -ia 
bei  ftbrfig  angeorbnet  unb  am  ^ufcpunfte  in 
Gbene  brebbar  gemaebt  toirb.  3u  ber  lectern 
fer  Conftructiondarten  bietet  fyig.  15 
fpiel.  diefe  Gonftructiondform  (bier  in  febr 
tern  fDlabftabe  bargcftellt)  beifit  f rci ftebeuter £a 
meil  ber  eigentlidbe  Jfrabn,  b.  b*  XrabnftUti 
Sludlcger  mit  3u^eb&t/  niebt  oon  ben  giir^ 
eined  ©ebdubed,  fonbern  oon  einem  fflr  fub  bflW 
ben  unb  ju  ibm  gebfirenben  ©erflfte  unterftflft^  n 
roelebed  bi«  aud  febrfiglieaenben  ^61}entfn  strf* 
beftebt.  diefet  Jfrabn  mup  jmei  ©inbeotmtefts# 
erbalten , bie  eine  jut  ftflrberung  ber  Sajt.  bi« 
jur  fSetoegung  bed  2ludlegerd.  dad  GHeifc  F 
jebod)  aucb  fflr  ben  ftrabn  mit  bctregliefcer  J?a-i 
die  SBirfungdfpbdre  bed  3rabnd  ift  ber 
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pipeb*,  b.  f>.  fcin  fiaftbafen  fann  an 
e langgeftredtcn  Saal*,  einer  SBerf: 
•bratf»t  roerben,  roenn  berfelbe  bie  burd) 
Ute  Gonftruction*form  bat,  in  roeldjer 
genannt  roirb.  I Sr  beftebt  in  biefem 

rcd)t*  unb  linl*  auf  Caufrdbern  rm 
(bier  au*  SJled)  bergeftellt) , auf  rocl; 
; bin * unb  bcrgcfabren  ober  (roie  bier) 
infeitig  feftftcbenben  SBinbe  unb  einer 
)e  eine  „Habe"  bin*  unb  bergejogen 
2)ie  fiaufrfiber  ftnb  auf  £d)ienen  be* 
entroeber  an,  bejiebentlicb  auf  ben 
©ebdube*,  ober  (roie  bier)  auf  einem 
ten  ©erflfte  befeftigt  roerben.  Uebri* 
bie  meiften*  nur  bon  SJtenfcbenbanb 
burd)  2>ampffraft  bcrocgt,  unb  felbft 
ftebt  mit  auf  bem  Hrabngcrftfte.  Stud? 
erben,  bafi  neucrbing*  bie  S3ett>egung 
itrdger  al*  ber  auf  benfelben  bin*  unb 
SBinbe  mittel*  einer  6eiltran*mif 
Dbllig  gefonbert  oou  bem  Hrabne  auf* 
: au*  fccroirft  roirb. 
fte  berjuftellen,  auf  roelcben  bie  Sdiie* 
roerben,  fann  man,  roie  ftig.  12  jeigt, 
ntalen  irdgern  aucb  berticale  Stfitjen 
n ftfifte  mit  INdbern  berfeben,  unb  bie 
'er  Cfrbe  anbringcn,  bejiebentlicb  ben 
r Gifenbabn  beroegen,  rooturd)  feine 
leicbt  bebeutenb  errocitcrt  roirb.  (Sr 
©eftalt  faljrbarer  Cauffrabn  ober 
•n  genannt.  3n  ber  bier  bargeftellten 
m ift  er  au*  blecbernen  Jrdgem  unb 
stUfjen  bergeftellt,  bat  jur  ftortberoe* 
rdbienen  auf  jebcr  ceite  eine  SBinbe, 
f’aften  auf  jeber  Seite  ebenfall*  cine 
g unb  jroei  Ha&en,  unb  jum  ^in* 
i ber  le&tern  an  jeber  ber  obern  feei* 
, roelcbe  mittel*  einer  nad)  abroad* 
fiber  ein  Jricb*  ober  Murbelrab  gc* 
i unten  au*  gebrcbt  rocrben  fann. 
ction*form,  roelcbe  eine  ber  borigen 
fungofpbSre  bat,  crgibt  fid?  burd?  Com* 
ro5bnlid)en  feftcn  Hrabn*  mit  einem 
ic  folcbe  Gonftruction*form,  fabrba* 
er  lurj  ^abrfrabn  genannt,  ift  in 
It  unb  fann  ate  erbalten  betracbtet 
burd),  baft  ber  $ig.  7 abgcbilbete  Mrabn 
n gcfe&t,  unb  baft  atebann  aud)  ber 
irirte  $ampffeffel  mit  auf  bem  .Hrabn* 
rourbe.  Siefer  Tampffeffcl  ift  in  bor= 
jerartig  angcorbnct,  baft  er  ate  ©egero 
belaftcten  Hrabn  roirffam  roirb.  SiVlre 
beben , ober  rofirc  fiberbaupt  eine 
mit  Heftel  nidjt  Dorbattben,  fonbcrn 
'^etriebe  mittete  Dtenfcbenbanb  einge* 
ein  fcparate*  ©egengeroicbt  ober  eine 
mg  angeorbnct  fcin,  mittete  roeldjer 
en  ■Sd?ienen  befeftigt  roerben  f&nnte. 
Combination  eine*  Hrabne  mit  einem 
t Jig.  9 bargeftellt.  $a*  'Jabrjeug 
i , roelcbe*  bert  ?ran*port  eine*  Caft- 
genbeinem  SJunfte  eine*  £>afen*  per 
r oeefrabn  ober  5(btoimm> 
anj  au*  $olj  bergeftellt)  bat  baber 
lBirfung*fpbdre,  roelcbe  burd?  Slnfup- 
an  ein  metorifd?e*  Seefabrjcug  nod? 
in  dbnlicbcr  SBcife  crroeitert  roirb, 
3Birfung*fpbdre  be*  Jabrfrabn*  burd? 
ffelben  an  ein  motorifdjes  Canbfabr* 


®rfln9p0rtmard)iimi  fiir  flitffige  Aiirpfr. 

(Zafet  19  bie  31.) 

$ie  fftrnigen  unb  puloerf5rmigcn  ©ubftanjen  bilben 
ben  Uebergang  non  ben  feften  ju  ben  tropfbar  flfiffU 
gen  Mbrpern.  2)a§  Sanbforn  oerbdlt  fid?  jum  Sanb* 
ftein  roie  ber  SBaffeijtropfen  jur  SBaffermaffe.  ©eroifje 
Jransportmafibinen  far  ftaub  =,  puloerfbrmigc  unb  I6r* 
nige  Subftanjen  babcn  baber  mit  benjeuigen  far  $Uif; 
figfeiten  febr  biel  conftructibc  2lcbnlid)feit.  Xai 
Bdfnedeiu  unb  ba*  Sedjerroerf  bient  jum  Iran*« 
porte  be*  SJtebte,  be*  ©etreibe*,  be*  6anbe*  unb  $iefc* 
(bei  ben  S3aggcrmafd)inen)  unb  be*  „iropfen*"  ber 
Sltauermaffe,  be*  3iegel)tein*,  ebcnforool  al*  jum 
Jran*porte  be*  SBaffer*  unb  fonftiger  ^luffigleiten.  3>aS 
Sdmedenroerf  roirb  beim  2ran*porte  iron  Slfiffig* 
feiten  jur  fogenannten  SBafferfcbraube  ober 
ard)imebif(ben  Sdjraube  unb  ftatt  be*  SBedjer; 
roerf*  roirb  au<b  rool  ba*  fPatcrnofterroer!  ange* 
roenbct.  ^ieran  fcbliefet  fid)  ba*  ^ettcnf olbenrocrf 
ober  bie  Hcttenpumpe,  roelibe  au*  einer  fiber  jroci 
ocrtical  entfernt  poneinanber  angebraifoteu  JRdbcr  geffibr* 
ten  Mctte,  au*  mefjrcrn  biermit  oerbunbcnen  ifolbcn 
unb  einer  fR6bre  beftebt,  an  beren  SBanbung  tic  mit 
ber  Jrlctte  beroegten  Molben  fub  anfibliebcn. 

3ebod)  meiften*  unb  namentlid)  jum  be* 

Jranoporte*  in  roeitere  Gntfcrnungen  roerben  bie 
Iraiteportmaftbinen  ffir  glfiffi^feiten  au*  fHSbrenlei* 
tungen  unb  au*  einem  2Jiecbam*mu*  jufammengefebt, 
rocliber  bie  ^Ififfigfeit  burd)  2Iu*faugen  au*  ber  SR6b: 
renleitung  ober  burcb  Ginprepcn  in  biefelbe  in  ®e= 
roegung  bringt.  S(ud)  in  biefcr  gorm  baben  bie 
Iran*portmafd?inen  ffir  feftc  Korpcr  S?erroanbtc*  mit 
bencn  ffir  ftfiffige.  Xenn  aud)  in  JRbbrenleitungen 
roerben  fefte  Morpcr  (SJadete,  93led)fapfeln , SBagcn) 
mittel*  be*  Cuftbrud*  tran*portirt. 

Tiefe  SJlecbantemen  roerben  lumpen  genannt  unb 
befteben  cntroeber  au*  einem  in  bem  fpumpenftiefe! 
ober  'fiumpencplinber  I?in  = unb  betberoegteit  51 0 1 * 
ben  unb  au*  Slentilen,  ober  au*  in  einem  0e= 
baufe  rafd)  umgebrebtcn  Sdjaufcln,  bejiebentlicb  au* 
fogenannten  fiapfelrabern,  ober  enblid)  au*  einem 
IHbbrcnfpftem  Don  folcber  Slnorbnuna,  bafi  DermSge 
einer  eigentbfimlicben  bpbraulifcben  SfBirfungeroeife  bie 
ju  beroegenbe  ^liiffigfeit  burcb  einen  beroegten  5lfiffig« 
feit*ftrabl  in  bie  ben  Jraneport  Dermittelnbe  5R6brcn: 
leitung  geprefet  ober  eingefogeu  roirb,  roe*balb  biefer 
9Jlecbani*mu*  Strablpumpe  ober  3niector^  ^ 
jiebentlid)  Gjector  beibt. 

1.  flolbcnpumptn. 

SDie  SBirfung*roeife  biefer  lumpen  ift  au*  folgem 
ber  S'efcbreibung  bei  Setracbtung  ber  3i0-  t2  auf 
Jaf.  19  ju  erfennen: 

SBenn  ber  .Holben  K mittd*  ber  baran  befeftigten 
.violbenftange  im  '^umpcncplinber  nacb  auf: 
rodrte  beroegt  ift,  nadjbem  er  bidbt  fiber  bem  SJoten 
be*  lectern  geftanben  batte,  fo  bat  fid),  obllig  bid)= 
ten  6cblufj  jroifcbeit  .Holben  unb  Gplinbcrroanbung 
Dorau*gefebt,  in  bem  Slaume  0 unter  bem  .Holben  ein 
luftDerbfinnter,  bejiebentlicb  abfolutleererfHaumgebilbct. 
3n  biefen  fHaum  roirb  Dcrmbgc  be*  atmofpbarifcben 
Trud*,  roelcber  auf  alien  tcrreftrifcben©egenftanbcn  unb 
fo  aucb  auf  bem  SBaffcrfpiegel  be*  bei  A ftebenben  @e; 
i fdfie*  laftet,  ba*  SBaffer  in  ba*  Saugrobr  bei  A 
unb  Don  birr  au*  in  ben  iHaum  <)  gebrfidt.  3n  bem 
; SHafie,  al*  bet  Holben  fortberoegt  'roirb,  roirb  ba* 

I ©after  beftSnbig  Don  aufeen  nadjgebrfidt  unb  bemnad) 
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bet  ffiumpencpltnber  mebr  unb  mebr  bamit  angeffillt. 
3ft  bet  flolben  oben  bet  B aitgelangt,  fo  ift  ber 
ffJumpencplinber  giinglid?  geftillt.  SllSbann  toirb  bie 
©etoegung  umgefebrt;  e#  dffitct  ftcb  oerm&ge  be# 
burd?  ba#  9tieberbrftden  be#  Jfolben#  oerurfad?ten 
©afferbrud#  ba#  im  flolben  angebradbte  tfolben: 
oentil  W unb  lajjt  ben  be#  Gpliitber# 

nad?  unb  nad?  fiber  ben  ftolben  treten.  3ut  Gr* 
gielung  biefer  ©irfung  ift  jebod?  ein  jtocite#,  im  2Jo: 
ben  be#  Gplinber#  angebradjte#  Sfcnttl,  bae  Saug  = 
bentil,  erforberlid? , toclcbe#  beim  fRiebergeben  be# 
$olben#  fid)  fd?lie&t  unb  ba#  3urfidfallcn  be#  ©af» 
fer#  au#  bem  Gnlinber  in  ba#  Saugrobr  oerbittbert. 
fRacfcbem  ber  Atolbett  bi#  auf  ben  Soben  be#  Gplin: 
ber#  niebergebrfldt  ift  unb  gum  gtoeiten  male  geboben 
loirb,  toirb  bet  'Jfaum  unter  bentfelben  abernial#  ge* 
ffillt  unb  bet  dfaurn  fiber  bentfelben  allmdblicb  burcb 
Slbflnft  bet  B entleert,  ba  ba#  Stolbcnoentii  W,  toel: 
cbe#  beim  erften  .pube  burd?  ben  auf  ibtn  laftenben 
Suftbrud  gefcbloifett  blieb,  beim  abermaligen  ©edjfel 
bet  23etoegung#ridjtung  fotool  burd?  ben  Cuftbrud  at# 
burcb  ben  obem  ©afierbrud  gefcbloffen  toirb.  Sefct 
man  in  biefer  ©eiic  ba#  Spiel  ber  ffletoegting  fort,  fo 
toirb  nacb  nub  ttacb  eitte  grbpere  ©affermaffe  geboben 
ober,  allgemeiner  gefprodjcn,  tran#portirt.  2)a#  Gfe= 
lingen  biefer  ©irfung#tociie  bat  jebod?  ba#  3nnebab 
ten  gemiffcr  foobenocrbaltniffc  gur  notbtoenbigcn  2jor= 
au#fepung.  $cr  3>rud  ber  3ltmofpbfirc  ift  nicbt  grft= 
ber,  al#  baft  er  in  cinein  obllig  bicbt  fd?lieftenbcn 
unb  abfolut  leeren  ©efdfte  ba#  Staffer  b5f>cr  al#  10 
OReter  bbbe,  ebcnfo  loie  er  ba#  Gitedfilber  (in  einem 
©arometcr)  nid?t  bbber  al#  7G  Centimeter  bcbt.  2>a« 
ber  barf  bie  gauge  Ajjftbe  t'0  + o -{-  S teinenfall# 
bftber  al#  10  SRetcr  fctn.  llebrigen#  aber  mufi  bei  ©e= 
gittn  ber  Semibung  bet  $untpe  guniid?[t  bie  im  Saug: 
robrc  bcjinblid?e  Shift  au#gepumpt  toerben,  toa#  mit  ,\jfllfe 
be#  f^umpenlolben#  unb  be#  Saugoentil#  felbft  ge* 
fcbiebt,  ober  e#  mufi  nad?  oorgfittgiger  Serftopfung 
be#  untern  Jbeil#  be#  Saugrobr#  bie  f)3umpe  fammt 
Saugrobt  non  oben  ber  mit  Staffer  gefflUt  toerben, 
tooburd?  ebenfall#  bie  i*uft  au#gctricbeit  loirb. 

Jiefe  fPumpe  loirb,  toeil  fie  ba#  Staffer  (icbeinbar) 
anfaugt,  Saugpumpc  genannt.  Sie  loirb  jut  § u b* 
pumpe,  mettn  ber  Suntpencplinber  nad?  oben  toe: 
fentlid?  ocrlangert,  ober  toenn  berfclbe  inittel#  Jedel# 
oben  gefdjloffen  unb  al#bamt  bei  B mit  einem  nad? 
auftofirt#  geleiteten  SRobrc  oerfeben  toirb. 

2lnftatt  baft  ba#  dentil  W im  Jtolben  angebradbt 
toirb,  fann  e#  ffir  ben  tcfctangefflbrten  3toed  aucb 
ncbcn  bem  Saugoentile  in  bem  in  biefein  ^aUe  oom 
Soben  be#  Gplinber#  au#gebenben  ^ubrobre  angeorb* 
net  toerben.  G#  cutftebt  auf  biefe  ©eife  bie  ein  fad? 
toirfenbe  Jpubpumpe,  unb  burcb  mieberbolte  2lm 
bringung  jmeier  ®entile  am  obem  Jbeile  be#  Cplin= 
ber#  bie  boppelt  mirfenbe  .^>ubpumpe. 

2ln  Stelle  cine#  bicbt  an  bie  2Banbungen  be#  Cplin* 
ber#  ober  Stiefele  anfcbltebcnbcn  flelben#  fann  aucb 
ein  .^olben,  melcber,  obne  bie  Gplinbermanbungen  gu 
berttbren , nut  in  ben  Sltaffergebalt  be#  Cplinber#  ein: 
taucbt  unb  ba#  SBaffer  Derbrftngt,  angcmenbet  rnerben. 
Cin  folcber  51  olben  toirb  Jaucberfolben  ober  ^lun: 
gerfolben  ober  aucb  3R6ncb#folben  genannt  unb 
muft,  mie  gig.  G,  Jaf.  19  jeigt,  burd?  eine  ibn  feft 
umfcbliebenbe  Stopfbflcbfe  in  ben  Gplinbet  geffibrt 
fein.  j)ie  2Birfung#toeife  cinet  berartiqen  ^pumpe 
ftimmt  ntit  berjenigen  einer  ootbin  befd>riebeuen  ein* 
fadjen  |tubpumpe  faft  obUig  fibercin.  2>iefe  Jtumpe 
eignet  ftcb  jebocb  toeniger  gum  Saugen  al#  gum  ,§eben 
unb  no^  ntebr  gum  Cinpreffen  ober  3)rfidcn  be#  ffiaf* 
fer#  unb  mirb  baber  nebft  ber  23egei<bnung  2R6ncb#  = 


pumpe  ober  $lungetlolbr4o.  i 
Xrudpumpe  genannt 
Cine  Combination  be# 

2[ig.  12,  Jaf.  19  befcbriebener,  5 eri 
einet  in  Jig.  9,  Jaf.  2 1 im  Iur4$r*  t* 
pelt  mirfenben  '-Pumpe,  toelde  2ufe:s: 
bcipt  unb  toeldbe  in  biefei  fcrrrtr.  k 
berliner  ©afferrocrfen  ale  gUtttrui 
Jraneport  be#  gu  tldrenben  Sr-r . 
tec  oermenbet  toirb.  ®egen  bn  ftk  r 
ftonen  biefer  fjiumpe  bat  ber  it  n:  b 
befinbliie  Saugtolben  eine  ora  tes  fu 
nen  93entilfolben  abtoeicbenbe  ^B,r. 
gen«^olben,  b.b.  er  beftefrt,  tfcri> 
3igur  unmittelbar  unter  ibn  ifcu 
au#  Ctagcn  unb  gtoar  au#  tea  m 
jebe  ein  borigontale#  ringfbnnsyi 
lage  ffir  bie  au#  .Hautfdmf  bqs: 
Happen  entbalt.  93eim  JUtfgaB? 
toirb  bie  gauge  pro  .£>in « unb  $fT§ui 
menae  gcfatigt  unb  gleidjgeitig 
toelcbe  in  bem  oon  bem  ^frier  bei^- 
unb  bem  Cplinber  gebilbeten  ccs 
befinbtieb  ift,  geboben;  beim  ^iet-erju: 
burd?  ben  2JentilfoU?en  bringcnbec  Srt 
Jbeil  geboben , toeld?er  in  jew*  nsr 
feineu  fjilab  finbet.  Jurdb  tapa^  i 
gerfolben » Jurcbmeffer#  fann  bn 
JJlaum  fo  grofe  bcrgeftcllt  trertn  1 
gerabe  bie  .^filfte  Don  ber  ganjen 
alfo  bei  2luf:  unb  Siiebcrgang  cina 
forbert  mirb.  llebrigen#  ift  aud  tt 
^>anb)  fiebtbare  Jrudoentil  nidt  s 
Mlappe,  fonbem  au#  beren  mebrrr.  a 
gemdb  ber  Slnnabme,  ba|  ba# 
tuna  ber  angegebenen  Jffeile  i*t  ?3 
grinen  fei,  im  geoffneten  3uftar::  9 
5Die  2?entile  ber  ^untpen , teri4r  • 
4ion#formen  Don  fleinem 
fad?en  fieber:  ober  5tautfd?ufflar:;  i 
foliber  conftruirten  fPlrtallflappc  'sm 
einen  pilg=,  fegel*  ober  fugriftrsi 
bilben,  toelcber  oon  bem  ©after  ± 
ober  auf  ben  feiner  f^orm  genoa 
bid?t  fcbliepenb  gebrfldt  toirb,  rrk-: 
tion#formcn  oon  grb^cm  Tturst 
fomt  unb  gtoei  Sfentilfife  (2ai-  ^ 
nocb  grbber  bimenftonirte  $ucpr 
gig.  9,  Jaf.  21,  Ctagententiif  as 
fcbrdgliegenben  filappen  angetN’-a 
rnirb  bie  Slngabl  ber  Ctagen 
mebt  unb  mebr  gefteigert,  fobat  » 
oentil  genannte  Gonfttucticn#inc 
Jaf.  20  tm  $uubfd?nitt  abgebilbe;  t 
fi&t.  Jiefe#  fBeutil  ift  an  etna  J 
ionboner  ©affertoerf#  angebrad:  * 
men  Jurcbmeffer  oon  1 * , ©cur  : 
gefammten  dentil#  in  otelc  (<*=■- 
ober  bie  3ufammenffigung  bcifei^ 
bie  mit  bem  fogenannten  Scturf*  * 
bunbenen  eriifitternben  Stdfce 
geitig  ben  Ucbelftanb,  bab  rin 
tbeil  ber  Sfentnreinigung  t«  - 
flemmen  ba#  gefammte  Sen  til  rer> 
maebt,  babin  abminbem,  baj  a c 
Cingelorqane  unbrauebbar  triit, 
ubrige  ibeil  unbceintrddjtigt  frr^- 
Slucb  gig.  7,  Jaf.  19  Befit  a 
aorie  gebbrige  Gonftruction#forc  » 
^umpen , fonbem  fur  (SebU^rs- 
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bie  aenauere  Sfefcbreibung  crft  bei  93e* 
fer  SJtaicbinen  erfolaen  nrirb  unb  ^ter 
inferbanb  bon  ber  SDtittellinie  ber  ^igur 
itt  bar^eftellten  SJentilfaften  mit  ben  auS 
tarbentilen  beftebenben  Saug*  unb  Jrud* 
imiefen  roerben  foil. 

i ber  Skmpen  toerben  in  ber  JRegel  bei 
etriebe  mil  einer  mittlern  ©efdflbinbig* 
bi$  o,3  2ftt.  in  ber  Secunbe  beroegt, 
ug  * unb  BeitungSrdbren  erbalten  eine 
ri)pe,  baft  unter  jenen  Umftdnben  baS 
einer  ©efd>n>inbigfeit  bon  0,8  bis  1,2 
liefet.  93ei  gr&pem  ©efdjroinbigfeiten 
i ben  ftattfinbenben  SBecbfel  ber  S)elbe* 
beS  ftolbenS  einerfcitS  St&fce  in  ben 
anbererfeitS  Crfcbfttterungen  in  ben  9ti)bJ 
entfteben,  meldje  bie  Stability  gefdbr* 
•rartige  aud>  bei  ben  fiblicben  mdfiigem 
iten  auftretenbe  Crfcbutterungen  ju  ber* 
t man  bie  SBinbfeffel  an,  b.  b.  feffcl- 
* ober  cplinberfflrmige  ©efdfte,  roelcbe 
efcbloffeu  finb  unb  bis  ju  brei  Sliertel  ibreS 
in  fidj  bergen,  roelcbe  bermftge  ibrer  Gla* 
lobenben  SBaffer  ein  mcicbcS,  febernbeS 
etet.  Solcbe  SBinbfeffel  {mb  bei  ben  auf 
20  bargeftellten  Skmpenarten  an  ibrer 
Hung  unb  an  einetn  fuppelartigen  obcrn 
itlicb.  Jiefelben  roerben  fflr  getbftbnlicb 
m Trudbentile,  alfo  an  ber  Xrucfleitung, 
: aud)  por  bem  Saugbcntilc,  alfo  an 
■re  angebradjt;  lebtereS  im  <5alle  eineS 
e$  ber  $umpe.  lUtan  unterfdjeibet  bo- 
mb Saugminbfeffel. 
en  merben  bdufig  in  engem  Slnfcbluft  an 
fnben  SJtotoren,  an  ©Spelmerfe,  SBaffer* 
len  unb  Jampfmafcbinen  conftruirt. 

>ig.  8 jeigt  in  biefer  9Jejiebung  eine 
ber  ^umpe  mit  einem  einfacben  burcb 
betoegten  .ftebclmerfe.  Sie  ftellt  ben 
ebauten  ^umpenlaften  mit  bier  Skmpen* 
bem  binten  angebracbten  SBinbfeffel  unb 
>elmerfe  bar,  roelcfjeS  auS  einer  Sdjflttel* 
befinblicben  '^umpenbcbeln  unb  jroei  jum 
iDlannftbaft  angeorbneten  .frebelberldn* 
i Araftbebeln,  jufammengefept  iff. 
i$ig.  13  jeigt  bie  Combination  einer 
nem  burcb  Jpierfraft  beloegten  B p e l = 
i SMide  beS  SefcbauerS  jundcbft  ift  baS 
len  binabgefentte  Saugrobr  bargefteUt, 
n SBagen  ruhenb,  ber  SJentilfaften  mit 
efrnblid^en  faftenfbrmigen  SBinbfeffel  unb 
‘feftigten  beiben  nebeneinanberliegenben 
ern.  SBeiter  binten  auf  ber  $>eicbfelfeite 
beftnbet  ftcb  ber  Qfbpel  mit  feinem  5Hd« 
ben  bie  ^umpenlolben  beroegenbcn  Benf* 
ie  mit  feinen  bier  bbljemen  Slrmen,  an 
ugtfjiere  mittelS  Sdjmengcl  ober  Ort* 
mt  roerben;  obcnauf  ein  Sip  fflr  ben 

ftig.  4,  8 unb  9 jeigen  febr  engge* 
binationen  ber  ^umpe  mit  ber  Jam'pf* 

i^.  9 bargeftellte  Species  toirb  borjugS* 
eifeti  ber  Jampffeffel  benupt  unb  tft  fo 
fj  fie  an  einer  ber  UmfafjungSmauern 
ffielbaufeS  befeftigt  merben  lann.  Oben 
■er  35ampfcplinber,  unten  ber  Skrnpen* 
.‘itlicb  ber  SBinbfeffel.  $)ie  berldngerte 
3)ampftolbenftange  bilbet  ben  Jaudjer* 
mpe. 


J>ie  in  gia.  8 bargeftellte,  bon  ibrem  Grfinber 
fogenannte  Uniberfal*$ampfpumpe  ISftt  bier 
born  ben  Jampfcplinber  mit  bem  J)ampfjulei* 
tungSrobre  unb  binten  ben  mit  bem  Jsampfcblin* 
ber  jufammengegoffenen  v}}umpenf6rper,  ben  SBinb* 
leifel  unb  baS  £rudrobr,  fomie  anberfeitig  im  §ins 
tergrunbe  baS  Saugrobr  feben;  ^Mfeile  beuten  bie 
fRidbtung  beS  jufliepenben  unb  abfliebenben  SBaf* 
ferS  an. 

3)urd>  iftbieSBaumann’fd>e3)ampfpumpe 
bargefteUt,  bei  weldjer  ber  ^umpenfbrper  an  bem 
baraufftebenben  boben  cnlinbrif(ben  SBinbfeffel  unb 
ben  beiben  bieredigen  35edeln  be^  93entilfaften  fennt* 
li(b  fein  roirb,  mabrenb  ber  3)ampfcplinber  renter* 
banb  ju  feben  ift. 

Slucb  jfig.  ll  auf  2af.  19  jeigt  eine  folcbe  birect 
roirfenbe  'fUimpe,  bon  bem  Siatentinbaber  Special* 
pumpe  getauft,  ober  bielmehr  beren  jroei,  melcbe 
red>tS  unb  linfS  bon  ber  ffeuertbttre  beS  ju  ibnen  ge* 
bbrigen  berticalen  3)ampffeffelS  auf  ber  bem  qanjen 
Sku  gemeinfcbaftlicben  mafftgen  gubeifernen  ^unba* 
mentpiatte  befeftigt  fmb.  Slucb  bier  ift  ber  lumpen* 
cplinber  bon  bem  3)ampfcblinber  burd)  ben  auf  ibm 
angebracbten  urnenfbrmigen  SBinbfeffel  unb  an  feiner 
tlubcrlicb  faitenartigen  ©eftalt  ju  unterfd?eiben,  mel*e 
er  burcb  Slnbringung  beS  SientilfaftenS  erbalten  bat. 
$iejur  ©efeftigung  beS  SaugrobrS  bienenbe  ftlantfcbe 
ift  unter  bem  Slentilfaften  unb  bie  jur  Sfefeftigung 
beS  I>rudrobrS  beftimmte  flber  bemfelben  angebracbt. 

Sllle  bie  in  f^ig.  4,  8,  9 unb  ll  bargefteltten 
2)ampfpumpen  fmb  Grfinbunqen  neuem  3)atiimS  unb 
beneitig  febr  in  SJfobe.  f^tiber,  aber  jum  2beil  aucb 
notp  je&t,  roenbete  man  bei  berartigen  Combinationen 
bcbufs  Slnbringung  beS  fflr  ben  $)ampfcplinber  erfor* 
berlicben  SteuerungSmccbaniSmuS  ein  rotirenbeS  9fe* 
benglieb  an,  beftebenb  auS  einer  Scbmungrabmelle 
mit  S(bmungrab  unb  einem  HurbelmecbaniSmuS.  Ghte 
folcbe  ConftructionSform  ift  j.  ®.  bie  in  5«9*  10,  Jaf. 
20  bargeftellte  3)ampf pumpe  bon ilfon,  bei  mel* 
<ber  ber  5>ampfcplinber  mit  bem  mafftben  Scbtoung* 
rabe  oben  unb  ber  Skmpencolinber  mit  bem  Sienttl* 
faften  unb  ben  fflr  bie  ©efeftigung  bon  Saug*  unb 
2>rudrobr  beftimmten  fRobrftupen  unten  angebracbt  ift. 

3n  $ig.  4,  Jaf.  20  tritt  biefeS  rotirenbe  Steben- 
glieb  alS  ein  rotirenbeS  3»ifcbenglieb  auf,  inbem 
bie  altemirenbe  SJemegung  beS  35anipftolbenS  junddjft 
auf  bie  jmiftben  3)ampfcolinber  unb  SjJumpenfftrper 
angebracbte  Scbmungrabmelle  unb  bon  bier  auS  mit* 
telS  jweier  fienfftangen  auf  ben  Sfumpenfbrper  fiber* 
tragen  rnirb.  2)ie  Benfftangen  ergreifen  jundcbft  einen 
Mreujfopf,  melcber  bon  ben  binten  am  Stompencplin* 
berbedel  angebracbten  ©erabfflbrungen  ober  ©eleifen 
in  geraber  $abn  erbalten  toirb,  unb  an  meltbem  bie 
ilolbenftange  ber  Stumpe  befeftigt  ift.  ^er  obenauf 
ftebenbe  bobe  SBinbfeffel  mit  einem  Jbeil  beS  3>rud* 
roprS  unb  ebenfo  baS  na<b  unten  abaefrflmmte  Saua* 
robr  treten  in  ber  Slbbilbung  beutlicb  berbor,  glei®* 
falls  bie  an  beiben  Gnben  beS  SfutnpencplinberS  an* 
gebracbten,  mit  borijontal  liegenben  j)edeln  berfcblof* 
fenen  Sientilfaften. 

Slucb  in  gig.  l,  Jaf.  19  ift  ein  rotirenber  3»»f<ben* 
me^aniSmuS  angebracbt,  jebocb  nocb  bermebrt  urn 
Sidbermerfe  unbMurbelmecbaniSmen.  3)ie  bier  bargeftellte 
2)ampfpumpmafcbine  beS  fbilboner  SBaffer* 
roertS  beftebt  auS  einem  ppramibenfbrmigen  gu&eifernen 
Oerflfte,  roelcbeS  oben  bie  ScbtoungrabibeUe  mit  jtoei 
Sd)tbungrdbern  unb  einem  Heinen  3<>bnrabe  unb  unten 
auf  feiner  ffrunbamentplatte  bom  unb  binten  je 
einen  Jantpfcplinber  unb  an  ben  bier  Cden  je  einen 
SSutnpencplinber  tragt.  JaS  genannte  Heine  3abm 
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rab  greift  In  jtoet  gr&fcere  3af>nr<5ber  ein,  mclcf)e  a»f 
jtoei  an  ben  ©nberi  mit  je  jtoei  tfurbeln  oerfebenen 
3toif<bentoellen  ft&en  unb  fomit  bie  oon  ben  $ampfs 
cplinbem  audgebenbe  ©etoegttng  mitteld  fienfftangen 
auf  bie  ©umpeniolben  fibertragen.  fiefctere  ftnb  ^obte 
SRBncbd*  obet  Jaucberfolben.  Surd)  bie  oBUig  fonts 
metrifdje  Rnorbnung  foUen  beroorragenbe  ©tabiliiat  unb 
Tubiger  ©ang  erjielt  toerben.  2>ie  Sltttoenbung  meb: 
tcrer  ©umpeitftiefel  fidjert  btefen  rubigen  ©ang  fdton 
an  unb  ffir  fid),  namentlid?  toenn,  toie  bier,  "fammts 
Iitbe  Murbeln  pegeneinanber  oerftellt  ftnb,  fobajj  jebe 
berfelben  ju  emcr  anbem  3eit,  aid  bie  anbem,  ben 
tobten  ©unft  paffirt.  Sot  ©rfinbung  bed  ©Mnbfeffeld 
mar  biefe  flnorbnung  bie  einjig  ntBglicbe  bei  gr&ftem 
SBaffertoerfen , unb  bie  bcrubmten  5Baf|erffln|te  ju 
SJerfailleS  fonnten  erft  in  ©etrieb  genommen  toerben, 
nacbbem  bie  urfprflnglid)  groftett  unb  obne  SBinbfeffel 
aufgeflellten  ©umpeii  burdf  eine  febr  betrfidjtUtbe  Rnjabl 
oerbfiltnibmdbig  ffeiner  ©remplare  mit  oerftcQten  «ur* 
beln  erfept  toaren.  ©ebon  bei  Slnorbnung  oon  brei 
berartigen  ©umpenftiefeln  bfilt  man  ben  ©inbfeffel 
ffir  fiberflflfftg.  gn  Oorliegenbcm  galle  ift  baber  au<b 
Vein  folder  angeteenbet,  "unb  jtoar  urn  fo  toeniger, 
aid  bad  ©orbanbenfein  bed  Rabertoerfd  ben  ©ang 
ber  ©umpeniolben  im  ©erbfiltnift  ju  bemjenigen  bed 
fDampffolbend  febr  oerlangfamt  unb  baburcb  ftofclod 
maebt. 

©ei  ben  burdb  gig.  2 unb  u auf  $af.  19  barges 
ftellten  gr&fjetn  Eampfpumpmafcbinen  tritt  ber  roti« 
renbe  SRecbanidmud  abermald  aid  Rebenglieb  auf,  in» 
• bem  bie  Stange  bed  ©umpenlolbend  einfad?  bie  ©ets 
Mngetung  ber  ©tange  bed  $ampffolbend  bilbet,  unb 
bie  mit  bem  6<b»oungrabe  armirte  Sdjtoungrabtoelle 
niebt  bie  ©etoegung  jener  beiben  ilolben  oermittclt, 
. fonbern  nur  jur  &i<berung  ber  ©ollbubigfeit  biefer 
Jtolben  unb  bed  ©anged  ber  ©teuerung  bed  2)ampfs 
foibend  angebradbt  ift. 

gn  gig.  2 befinbet  ft<b  bie  ©umpe  oertical  unter* 
batb  bed  35ampfcplinberd  (linferbanb  ber  3ti$nttng), 
in  gig.  14  borijontal  bor  bemfeiben.  2)ie  erftcre  biefer 
Rnorbnung  ma<bt  eiue  ©alanciers$ampfmaf<bine  n5« 
tbig,  bie  lefctere  reidjt  mit  einer  liegenben  $ampfs 
mafebine  aud.  gig.  2 jeigt  biefen  ©alancier  an  ibrem 
b&djften  ©unite.  SDerfelbe  ift  oon  jtoei  pnramibalcn 
©erflften  getragen  unb  oon  finer  3ur  ©rleidjterung 
bed  ©ontrolirend  unb  ©djmierend  ber  oben  befinbs 
lidjen  Rlafdtinentbeile  angebraebten,  befteigbaren  ©a» 
(erie  umgeben.  gn  ber  liRitte  unter  ben  bonjontalen 
Jrdgern  3cigt  fup  bet  ©onbenfator,  redftetbanb  ber 
cplitibrifdte  SBinbfeffel  unb  jinifcben  lefcterm  unb  bem 
©erflfte  bie  Senfftange  mit  ber  Jturbel,  ber  Sd)toungs 
tabtoelle  unb  bem  Stbmungrabe. 

9Babtenb  gig.  2 nur  am  untem  $beile  unb  obenein 
partiell  im  $urd>fd>nitt  bargeftellt  ift,  legt  gig.  14 
einen  uBUigen  2>urcbfd)nitt  oor  Sittgen. 

gn  ber  SRitte  befinbet  ficb  ber  2)ampf(plinber  mit 
bem  in  mittlerer  Sage  bargeftelltcn  iCoIben  unb  mit 
feinen  bobien  3)fdeln ; Iintd  baoon  unter  ber  eifernen 
Vrunbamentpfatte  jeigt  ft<b  bet  ©onbenfator  mit  ber 
fiaittt>affer«  unb  ber  iluftpumpe,  toeldbe  beibc  aid 
Jtolben  bie  auf  laf.  21,  gig.  9 bcfdjriebene  ©ombis 
nation  oon  $audjer=  unb  ©entilfolben  baben.  Ro<b 
meiter  jur  fiinten  ift  bad  6d?toungrab  mit  2BelIe, 
Surbel  unb  fienfftange  erfennbar  unb  jur  fiuberftcn 
iRetbten  befinbet  ft(b  bie  eigentlid?e  ©umpe.  Siefelbe 
bat  unter  ibrem  ©plinber  jmei  ©ang  * unb  fiber  bem= 
felben  jtt>ei  fDrudoentile ; fte  ift  boppeltmirlenb.  2>ie 
©entile,  roelcbe  retbterbanb  niebt  gejeiebnet  ftnb, 
baben  bie  5)oppelfibs©onftruction.  ©d  ift  in  ber  un* 
ten  fubtbaren  ©auglcitung  ein  ©augtoinbfeffel  unb 


oben  auf  bem  ©umpenftiefel  ein  JtadroiWA,  ok 
bem  aber  nocb , gemeinftbaftHdj  fh 
ein  grB^erer,  Winter  ber  ©utnpe  ftdHbatn  fit 
angebratbt , toelcber  in  ©Jirflitblrit  etw  kteoats 
.ft&be  bat,  aid  bier  toegen  Raummaa^U 
tourbe. 

5)ureb  oorftebenbe  2)arlegung  Ibrmte  u Ikk 
ermedt  rnerben , aid  ob  rmt  2Deglaifung  t«  « 
ertofibnten  rotirenben  3wild?tt» < obet  Slebairtic.- 
men  nur  bie  ©umpen  Heinent  fialitere  aipv 
feien.  5)iefe  Rnficbt  todre  jeboeb  inig;  toia 
bei  ben  allergrbpten  ^ampfpumpmaiihnn:  *jms 
biefe  rotirenben  ©tetbanidmen  in  SBeafaH 
ften  ber  ffir  bie  fogenannte  SEPaffetbalttnig  w Its 
batted  erridbteten  Sampfpumpmatebnttn,  totiin  > 
biftorifebe  ©ortritt  oor  aQen  5)ampfmaid!tas 
unb  toelcbe  ju  ben  gigantifcbften  'JRafibitten  ifceia 
jfibfcn,  baben  leine  rotirenben  ©eftantto,  # 
aucb  oiele  auf  ben  ©tammanlagen  uititm  mo| 
ftfibtifdien  SBaffertoerfc  aufgeftellten  ta«sf«3 
febinen  oerridjten  ibre  regelmafeige  ginutmnBi 
tirenbe  fDiaffcn.  3Ran  ift  fogar  noth  irnmn 
fel , ob  nidjt  bie  ®eglaffung  ber  rotirenta 
jmedmfifeiger  fei,  unb  bie  grage,  ob  nidi»k 
tbeil  bed  ©orbanbenfeind  biefer  ©lafien  art  m 
rigen  ©tetbanidmen  ^infu^tlidb  ber  ©idtennUf] 
rubigen  unb  genau  abgetjTenjten  ©anged  ««r1 
Radbtbeile  in  toirtbfcbaftlicber  ©ejiebung  bar  * 
mebrten  S)ampf:  obet  Moblenocrbraucbd  ertat* 
ben  mflffe,  gebBrt  ju  ben  unentf<bieb«8fs  » 
fragen. 

3u  ben  fleinften  ©orten  oon  ©umpeii  jiilaWi 
ben  bobraulifcben  ©reffen  angeorb«et(sflt> 
gig.  io).  Siejelben  ftnb  fo  flein,  ba|,  meiiri 
ben  auf  bem  linferbanb  bargeftellten  ©amdit 
mit  gfibrungdbfigel  unb  55rudbebel  qb«c« 
©umpen  jeigen,  bie  Jaucber felben  berfelben  asa 
grBbem  Turtbmeffer  aid  beren  Jfolbenftoiign  is 
toeltbe  nad)  auftodrtd  in  gleicber  3)ide  btWi  b-J 
rabeffibrung  oerlangert  ftnb.  5>ie  gigtn  jtA‘  - 
gend  linferbanb  bad  ©rebgerfift  mit  bra  ta 
befinblitben  ©rebcplinber  unb  bem  aud  le|tcm  w 
ragenben  mit  3)rudplatte  oerfebenen 
2lud>  ift  bad  bad  ©rebtoaffer  leitenbe 
robr  jmifeben  ©rcftcplinber  unb  ©umpenlartm.  3 
fiber  bem  ©oben  lieaenb,  ftd?tbar  unb  ebra-i 1 
fiber  biefem  Robre  ftebenbed  Ottedftlbero^* 
melted  ben  entmidelten  SBafferbrud  anjeigt 

'2.  Crutrtfugalpumprn,  ttotottaBspmnpen  nt)  ly.1'- 

| 

2Bie  bie  ©onftruction  ber  .ftolbenpumtc  a^J 
©auart  bed  einfacben  SAopfeimerd  bergeleitn 
fann,  ber  in  feinem  ©oben  ein  ©entil  angrtw* 
bdU,  bid  ju  einer  RBbre  oerlangert  aili*" 
©eftalt  auf  unb  nieber  beloegt  mirb,  fo 
bad  ©dtfipfrab,  toeldjed  bie  Gonftructienrjerz s 
SBaffenabed  bat,  jcbocb  in  umgefebrter 
biefed  roirffam  toirb,  aud  bem  ©(bfpfeiwf1  * 
ben  betradjten,  ber  in  mebrern  ©yemplaten  a * 
Umfange  eined  in  Umbrebung  oerfepten  neb  rJ 
nctn  untem  3;bett<  in  bad  ju  bebenbe  ©afiei  •** 
ben  Robed  angebraebt  ift.  5>ie  ©cb&pNtfi 
ju  ©urfrabern,  menn  bie  bad  Safferf^W 
jellenavtigen  ©eftanbtbeile  ftbaufelartig  M* 
toerben  unb  toenn  bad  an  einem  untem  Beik^1 
Umfangd  mit  einem  ©erinne  oerfebene  ota 
©ebaufe  eingefcbloffene  Rab  in  rafdxn 
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ii(fct  nut  mit  einem  Jbeile  feine^  Umfang?, 
.Injlkb  in  ba?  Staffer  eintaucben,  umgibt 
sit  einem  bi?  awf  cine  ccntralc  Ceffnung 
?loffenen  ©ebfiufe  unb  bringt  an  bem  Urn* 
4 ©ebfiufe?  ein  nad?  aufmfirt?  geleitete? 
)o  lann  man  but(b  febr  rafd?e?  Umbreben 
Staffer  in  bem  genannten  Sobre  in  bie 
en,  inbem  PcrmBge  bet  beftigen  Sotation 
nglid?  in  ba?  ©ebfiufe  eingebrungene  Staf* 
•’rifd?  fortgcfd?leubert  unb  (omit  in  ba? 
getrieben  mirb,  mfibrenb  neue?  Staffer  burd? 
l&ffnung  nacbfliefct.  2lu?  einer  berartiaen 
t entftept  biejcnige  Gonftruction?form,  meia?e 
?al*  ober  flreifelpumpe  genannt  roirb. 
)er  fiufcerft  rafcben  Umbrebung,  meld?e  man 
lumpen  bem  Scbaufelrabe  ertbeilt,  fBnnen 
floncn  berfelben  ffir  bie  gleid?en  3wecfe, 
tie  Jftrberung  bet  gleicben  Staffermenge  be* 
ringer  al?  bei  ben  relatio  langfam  urnge* 
irf*  unb  Sd?6pfrfibcnt  fein,  me?balb  benn 
(nfcbafrung?foflen  berfelben  betrfid?tlid?  ge* 
bie  ber  le&tcrn  finb,  bagegen  beren  Stir* 
unb  bemna(b  ber  3tetrieb?aufmanb  unqfin* 
>ejiffert. 

mfeln  merben  meiften?  gefrtimmt  beretefteUt 
n in  ibrem  nod?  nicfet  gefrfimmten  Buftanbe 
fige,  trapejfBrmige  ober  nod?  anber?  ge* 
talt.  2)a?  Sd?aufelrab  mirb  liegenb  ober 
fo  bejiebentlid?  urn  eine  perticale  ober  eine 
Sd?fe  brebbar  angeorbnet. 

Jig.  2 ftellt  eine  pumpe  bon  Jerrp  mit  lie* 
ibe,  alfo  mit  perticaler  Sd?fe  bar.  2>a? 
>em  baffelbe  umfd?lief}cnben  ©ebfiufe  toirb 
r gaffer  geftellt,  meld?e?  burd?  bie  oben 
t ftdftbaren  £eitfd?aufeln  einfliefjt  unb  burcb 
aufmfirt?  gebogene  Steigrobr  fortgeleitet 

b burcb  bie  rafcbe  Umbrebung  ber  Sd?au* 
mr  ba?  Staffer  gegen  bie  Peripherie  be? 
inb  in  ba?  b»«  angebracbte  Sobr  gefd?leu* 
;rn  aud?  in  ber  Umgebung  ber  Hd?fe  ein 
ter  Satim  gebilbet  mirb,  fo  fann  eine  Gen* 
pe  aud?  faugenb  mirlen  unb  pcrftattet  ba* 
singling  cine?  im  Centrum  einmflnbenben 
unb  eine  Sufftellung  fiber  Staffer, 
artige  Ginrid?tuna  unb  Sufitellung  ift  fo* 
d?e.  Gin  ©eifpiel  bierju  jetgt  gig!  is  auf 
.’Icbe  bie  ©top nne’f d?c  Pumpe  niit  ftcben* 
elrabe  unb  bemnad?  mit  borijontaler  2ld?fe 
e born  unb  bintcn  bebuf?  bermetifcben  ?lb* 

< ©ebfiufe?  burcb  eine  Stopfbflcbfe  bringt 
ittel?  einer  porn  ficbtbaren  fleinen  Siemen* 
Umbrebung  Perfect  mirb.  $a?  Staffer 
bind?  ba?  pom  Soben  bi?  jur  SSitte  rei* 
ftartig  geftaltete  Sobr  angefaugt  unb  burcb 
an  ber  Peripherie  befinblicbe  unb  an  einer 
fcbe  erlennbare  Sobr,  bejiebentlid?  Permit* 
in  baffelbe  angefcbraubten  SBbrcnleitung 

Jig.  3 jeigt  eine  fibnlidje,  miernol  mit 
abtoeidjenb  conftruirten  Scbaufelrabe  con* 
pe  pon  Sd?icle,  it>eld?e  mit  einer  liegen* 
t auf  eine  fd?eibenf6rmige  flurbel  unb  eine 
o armirte  JturbelmcUe  mirlenben  7)ampf* 
conftructipe  Serbinbung  gebracbt  unb  tiier 
ir  binten  Ttchtbar  ift.  Unb  ftifl-  9 auf 
?igt  eine  fogenanntc  SdjnedenbauS* 
eltbe  pon  einer  fteinen  oerticalen  3)ampf* 

: oben  angebracbtem  2)ampfcpUnber  birect 


% 

!3)ie  Scbaufeln  erbalten  audb  eine  fcbraubenfBrmige 
©eftalt,  ober  ba?  Sab  gebt  in  eine  pdllige  Scbraube 
fiber,  ober  toirb  enblid?  au3  SBbren  jufammengefebt, 
toelcbe  fcbraubenfBrmig  gemunben  fmb. 

3n  alien  biefen  Gimftruction?formen  beftebt  jebod? 
ein  Btoifcbenraum  jtoifdben  bem  Sabe  unb  bem  ®e* 
bfiufe,  fobab  im  Subejuftanbe,  fofem  nicbt  Stentile 
angetoenbct  merben,  ein  Sfldflub  be?  Staffer?  burcb 
biefen  Bmifcbenraum  ftattfinbet,  unb  bei  bebeutenber 
2)rudbi)be  au<b  todbrenb  be?  ©ange?  fo  oiel  Staffer 
jurfldfliebt,  al?  Pon  ben  Scbaufeln  in  bie  $i>be  ge* 
trieben  »irb,  mitbin  gar  feine  StafferfBrberung  erfolgt. 
Xiefe  Gentrifugalpumpen  unb  Sd?raubenpumpen  fmb 
baber  nur  innerbalb  geroiffer  ©renjcn  binficbtlidb  ber 
Xrud*  ober  ^ubbBbe  anmenbbar  unb  baben  mit  ju» 
nebmenber  2)rudb&be  «n<n  beftdnbig  fleiner  toerben* 
ben  Sttrfung?grab , fobafe  ibre  Snioenbung  nur  fur 
geringe  ^BrberbBben  jtoedmfibig  ift. 

$ent  beregten  Ucbelftanbe  $u  begegnen,  hot  man 
Gonftructionen  bergeftellt , bei  toeld?en  bie  Scbau* 
feln,  ober  allgemeiner  aefpro^en  bie  Umfdnge  ber 
eigentbfimlid?  geformten  Sdber  ober  rotirenben  Molben 
bie  innern  ©ebdufetoanbungen  in  engem  Snfcbluffe 
berfibren,  unb  nennt  biefe  Gonftruction?arten  Sot  a* 
tion?pumpen. 

Gine  Sorftellung  pon  ber  innern  Ginricbtung  ber* 
felben  Perfcbaffen  bie  in  ftm-  3,  in  ^ig.  7 unb  Jig. 
ll  auf  laf.  30  bargeftellten  Sotatton?*Darafma‘ 
fcbinen. 

Such  merben,  mic  Jig.  6 unb  7 auf  2af.  20  bor 
Sugen  tegen,  anftatt  eine?  einjigcn  Sabe?  ober  eine? 
cinjigen  rotirenben  HBrper?  beren  jrnei  in  einem  ©e* 
bfiufe  angebracbt,  foba|,  allgemein  gefprocben,  bie 
H apfelr fib er«Gonftruction  entftebt.  3)ieStirfung?» 
meife  berfelben  ift  ju  ertennen,  menn  man  Tid?  bie 
Sfiber  in  ber  Sicbtung  ber  in  Jig.  7 eingejeidjneten 
pfeile  mittel?  jmeier  'fiufccrlid?  auf  beren  Scbfen  an* 
gebracbten  Babnrfiber  umaebrebt  benft  unb  bead?tet, 
ba|  ber  unten  ficbtbarc  Sobrftu^en  jum  Snfcblup  an 
ba?  Saugrobr  unb  ber  obere  jum  2lnfd?lufi  an  ba? 
2)rucfrobr  beftimmt  ift.  2)urcb  bie  bejeicbnete  3)re* 
bung  ber  Sfiber  toirb  ber  unmittelbar  fiber  ber  Saug* 
Bffnung  befinblicbe  innere  Saum  ermeitert , bier* 
burcb  anffinglid?  eine  i'uftperbfinnung  unb  ein  Gin* 
bringen  Don  Staffer  ocrurfacbt;  biefe?  Staffer  toirb 
oon  ben  nacbfolgcnben  3Sbnen  ber  Sfiber  ergriffen 
unb  in  ber  Sicbtung  ber  Pfeile  geboben;  burcb  bie 
im  toeitem  Serlaufe  ber  Umbrebung  folgenbe  3<>bn* 
Ifide  mirb  abermal?  eine  SergrBperung  jene?  Saum? 
bemirft,  abermal?  eine  neue  Duantitfit  Staffer  ange* 
faugt  unb  auf  biefe  Steife  ba?  Spiel  fortgefebt,  fobafe 
fcbltejUid?  ein  Stafferftrabl  continuirlid?  unten  jum 
3uflufi  unb  oben  jura  Sbflufi  gebracbt  mirb. 

2lebnlicb  ift  bie  Stirfung?meife  ber  in  Jig.  6 auf 
laf.  20  bargeftellten  pumpe  Don  Sebren?,  melcbe  ba? 
Saug*  unb  2)rudrobr  jur  iiinfen  unb  jur  Secbten 
aufnimmt  unb  ebenfall?  burcb  jmei  aufeerlicb  ange* 
brad?te  3abnrfiber  bemegt  mirb. 

Sud?  gibt  e?  berartige  Purnpen,  bei  benen  bie  in* 
nern  Sotation?fi)rper  genau  bie  Jorm  oon  3<*bnrfi* 
bern  bnben  unb  mie  biefe  ineinanbergreifenb  einanber 
bemegen,  fobap  ber  Ginbrud  ermedt  mirb,  al?  ob  in 
Jig.  6 ober  7 bie  innern  rotirenben  Atflrper  einfacb 
in  Stegfali  gebracbt  unb  an  beren  Stelle  bie  fiuber* 
licb  oorbanbenen  Bobnrfiber  Derlegt  mfiren.  Gine 
biefer  Gonftruction  fibnlid?e  Sauart  bat  fogar  ben 
biftorifcben  Sortritt  oor  alien  anbem  itapfelrab* 
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3.  Strablpnmptit,  3njrr torcu  unit  Gjrcfortn. 

2Benn  ein  2Baffcrftra^t  in  ein  Wobr  jum  9ludflufs 
gebradt  mirb,  melded  roeiter  ift  aid  ber  Cuerfdnitt 
bed  ©trabld,  jebod  nid?t  fo  t>icl  meiter,  aid  bafc 
nic^t  in  einigcr  ©ntfernuug  pon  bet  9ludflufe5ffnung 
ein  Snfdlufe  bed  audgcfloffenen  Staffers  an  bie  Stam 
bungen  bed  Wobrd  ftattfflnbe,  fo  bilbet  fid)  ^tvifc^en 
bem  ©trable  unb  ben  Wobrmanbungen  ein  luftper< 
bttnnter  JHaum,  fofetn  bad  Wofjr  an  biefer  ©telle  alU 
feitig  gcfdlopen  nnb  bid>t  ift.  SMrb  jebod  an  biefer 
©teCle  in  bem  Woljre  cine  Deffnnng  angebradt,  fo 
finbet  ein  Unfangen  Don  Cuft  ftatt,  b.  Ij.  ber  aufsere 
Stmofpftarenbriut  preftt  beftdnbig  iiuft  ein,  meldc  non 
bem  Staffer  tnit  fortgeriffen  mirb.  Unb  bringt  man 
an  berfelben  ©telle  cin  illobr  an,  melted  in  einc  tie* 
fer  befinblidc  Staffermaffc  cintaudt,  fo  mirb  Don  bie= 
fer  2Jtaffe  eine  Ouantit«5t  Staffer  angefaugt,  ober,  ge* 
naner  gefproden,  ebenfalld  Don  bem  aufeern  Stmo: 
fpbfircnbrude  eingeprefit  unb  Don  bem  Stafferftrafyl 
mitgenommen. 

3luf  biefer  binfidtlid  ibrer  urfadliden  (rntftefmng 
mit  ben  Cebren  ber  Wlecbanif  unb  ben  empirifeben 
©efepen  ber  .fopbraulit  nadmeidbaren  ©rfdeinung  be* 
rubt  bie  Gonftruction  nnb  SMrfungdmeife  ber  foge* 
nannten  ©trablpumpcn. 

Gd  ift  niebt  erforberlid >,  bafi  bet  motorifde  ©trabl 
ein  Stafferftrabl  fei,  ebenfo  menig  toie  ed  nblbig  ift, 
bafj  bie  angefaugtc  9Jtaffe  ciner  beftimmten  tvopfbarcn 
ober  gadfdrmigen  glfiffigfeitdart  angebbre.  Siclmebr 
tann  jebe  beliebige  tropfbare  ^Iflffigfeit,  Sampfart 
ober  ©adart  fotool  ben  Wang  bed  motorifdcn  ©trabld 
aid  bie  ©telle  ber  bemegten  £Ulaffe  einnebnten, 
fobab  eine  grofje  Slnjafyl  Don  aud  entfpredenben  tied: 

Ben  Gomlunationen  beroorgebenben  (ionftructiouen 
„ id  ift  unb  in  neuerer  3eit  jur  Sudffifmmg  ge- 
bra’dt  murbe. 

Sad  auf  ben  §flttenmerfen  aid  ©ebldfe*  ober  2Det* 
termafdinc  permenbete  SJaffertrommelgeblfife, 
in  toeldem  ber  motorifde  ©trabl  SBaffer  unb  bad 
angefaugtc,  bejiebentlid  contprimirtc  jluibum  fiuft 
ift,  mdcpte  tool  bie  dltefte  berartige  Sorridtung  fein. 

^eroorragenbed  Sluffeben  untcr  ben  Jcdnifern  bat 
jebod,  namentlid  roegen  feiner  eigentbumlidcn  Sev- 
menbbarfeit  jum  ©petfen  ber  Sampffeffel  berjenige 
nad  biefem  '^rincip  conftruirte  Slpparat  ermedt,  melder 
inberneuern  3«t  (1857)  erfunben  murbe  unb  nad  fei* 
nem  (Srfinber  ber  © i f f a r b ’ f d e 3 n j e c t o r genannt  mirb. 
Siefer  Spparat  ift  auf  laf.  29  in  $ig.  io  bargeftellt 
unb  jioar  in  eincm  berijontalcn  i'angdburdifdnitte. 

Set  motorifde  ©trabl  i|t  biff  Sampf,  melder  mit= 
teld  eined  Wobrd  burd  ben  am  loeiteften  nad  redtd 
angebradten  feitliden  Woftrftufcen  jugeleitet  mirb.  Sie 
angefaugte  ^IQffiateit,  toelde  mitteld  eined  nad  ab= 
marts  geleitcten  inobrd  burd  ben  anbererfeitd  in  ber 
SDtitte  angebradten  ©tupen  einftiefct,  ift  Staffer.  ^ie* 
fed  Staffer  conbenfirt,  Derbidtet,  ben  Sampf  unb  mirb 
Don  bem  aud  biefer  6onben|'ation  Ijerporgegangcneit 
Staffer  in  bie  in  ber  itangenadfe  bed  Spparatd  am 
georbnete  tonifde  Serjflngutig  mitgeriffen,  aud  meldier 
bad  ©emifd  in  eine  ebenfalld  in  ber  fidngenadfe  an? 
georbnete  unb  in  nur  geringem  Sbftanbe  Don  ber 
erftern  fid  fortfepenbe  Wbbte  iibertritt  unb  burd  bie» 
felbe  nad  Wufbrftdung  eined  linferfyanb  angebradten 
Jelleroentild  in  ben  3)ampffeffel  gclangt,  roeldem 
ielbft  ber  motorifde  3)ampf  entnomnteu  mirb. 

^I)ie  Wbbilbung  lapt  redterbanb  jmei  mitteld  ©riff 
unb  §anbrab  Derftellbare  ©draubeu  erfennen.  9Jiit* 
teld  ber  erftern  tann  ein  bobler,  an  feinem  linfen 
(fnbe  fid  fonifd  jufpipenber  cpUnbrifder  lbeftanbtl>eil 


in  ber  Sldfenridtung  perfdoben  tpato  t 
anbern  mit  §anbrab  Derfebenen  tji 

toblcplinber  angebradte . ebenfaB;  las« 
pinbel  perftellbar.  SWit  J^fllje 
ridtung  roirb  bie  Side  ted  aa»6i»fr'i 
ftrabld  unb  ber  bed  Samrit*  isz 

der  in  ben  jpoblcplinber  burd  eisflpci 
beffen  SJanbungen  angebradter  iider  pi 
am  meiteften  nad  linld  befinMidf  fnfibt: 
bient  jum  Slbfubren  bed  bet  unafr^j:.^ 
feitlid  entmeidenben  fflafierd. 

Sad  ©elingen  ber  ©irfunadan^  fob! 
bung  fatten , ben  Sampfftrabl  oambMl 
jur  nta^gebeuben  Soraudfepung  icJ  »c 
wenn  bie  Jemperatur  bed  angefaagto: 

40  ° betriSgt.  Scr  bcim  UebcTtria  wc  1 1 
ten  loniidcn  5lerjungung  in  berMiKri- 
ftupen  befinbliden  W6bre  betradtm  &4i 
mifded  erfdeint  mildig  getrflbt,  fi  m 
bad  Sludfeben  eined  fcftftcbenben  wr.i 
ftabed. 

Siefe  unb  dbnlide  eigentbAmlidt  in 
unb  namentlid  ber  auffctUige,  in  tc  is 
bed  Sampfed  unb  bem  innem  Serbwai;  * 
berubenbe  Umftanb,  bafe  bie 
faugten  2Bajferd  in  benfelben  Aeffd  afe 
ber  motorifde  Sampf  entnommen  ent 
biefem  ©iffarb’fden  injector  bie  sa 
Weuerbingd  ift  eine  Unjabl  Don 
befferungen  unb  58ereinfadungen  entez;  j 
bier  bargcftellte  Isremplar  ift  etwad  rrJ 
Original  conftruirt;  fur  einen  bet 
beften  gilt  ber  ftraul’fde  ^nieetot, 
eintfge  ber  oben  befdriebeiten  Wegiifc.  I 
gen  an  Ttd  trfigt,  unb  in  gtcider  I 
Dorjilglid  erfunbeite  Slpparat  bad  ctr-  I 
finbung  ciner  betradtliden  jMnjabl  | 
bere  ©onberjmedc  geeigneter,  abn  ar  1 
Principe  berubenber  ©trablpumpcn  gias  I 
gebotene  enge  Waum  Derftattet  jeboi  n j 
red  Giri§eben  auf  biefe  neuem  jotiep  ^ 
nur  ber  (Sjector  eriDdbut  fein  maa,  ^ 
eined  aud  bem  Jlbgangdbampfe  ber  ~-4 
beftebenben  motoriiden  ©trabld  bac  bA 
jum  JBebufe  ber  ©onbenfation  biefed  Jkd 
unb  ber  baraud  berporgebenben  Sitfcs.;  i 
Waumd  anjufaugen  b^t. 

4.  fturrfprifceu,  flfwa(frruBge-  uni  firfrirafiis- 

Sie  bereitd  tbeilmeifc  aid  eine  €*i 
^urnpe  mit  ciner  motorifden  IRatic 
ftig.  8 auf  Saf.  20  fdlie^t  nod  emt  ri 
nation  in  fid,  n5miid  bie  ber 
fdine,  ber  ^untpe,  mit  einer  aabe^  J 
fdine,  mit  cineni  §abrjeuge.  2uie  Tj 
tion  pon  Srandportmafdinen  mit  ea^'i 
bem  jum  unmittelbaren  iflngreifen  esa? 
eigneten  fDledanidmud  mirb  meinre-  « 
bed  Staffers  unb  ber  ^Jumpe  an  bcu< 
benfeuerd  unb  jum  mcitern  2ran?r^  1 
mitteld  einer  fdlaudartigen  WSbrate^ 
Sranbftelle  perroenbet;  fie  ift  bie 
f p r i b e. 

§ig.  3 auf  Saf.  20  ftellt  bie  feg»~ 
feuerfpripe  bar,  alfo  eine 
fammt  fdlaudartiger  Wbbrenleituna  w 1 
jeuge  unb  einer  Sampfmafdtne. 
gen  unter  bem  tfutfdcrfifce  ift  && 
icitmartd  ertennbaren  SJinbleffd  c;-fTj 
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marine  mit  ibrem  oerticalen  Jt'eftel  unb 
Ibarem  Scbornftcine.  ber  ©itte  bed  ©a: 
inc  2(njabl  bon  Sd)lfiud?en  unb  jmifeben 
inb  bem  $utfd)erbode  ein  flatten  jur  2luf* 
uon  ©erljeugen  unb  Utenftlien  angeorb* 
rBbern  Stdbten  lt?trb  ber  Jieftel  cincr  fol= 
ffpripe  auf  bie  telegrapbifdje  Jlnjcige  bom 
eined  Beuerd  iofort  mit  oorrfitbig  gebalte* 
t ©after  gcfflllt  unb  angebeijt,  fobaft  ftc& 
mb  ber  Babrt  nacb  ber  $euerftelle  ber  mo* 
mpf  entmirfeln  fann. 

Beuerfprifcen  ift  nid>t  nur  bet  Irandport 
d an  bie  brennenbe  Stelle,  fonbern  and? 
itung  beftelben  fiber  biefelbe  ©ebingnift,  mad 
cfeluna  eined  Strabld  bemhrft  mirb,  melcber 
ben  3mecf  erreidjen  lafit,  bem  Drte  ber 
i geficbertcrer  Gntfemung  beifomnien  ju 
bad  ©after  au<b  burd)  Stoft  unb  fomit 
jerftBrenb  auf  bie  in  $ranb  geratbenen 
jur  Ginmirlung  ju  bringen.  3w  Gntmide* 
glciibimlfjigen  Strabld  ift  namentlieb  bei 
penarten  bad  Sorbanbenfein  eined  ©inb* 
menbiged  Grforbernift. 

•ined  eine  leiebtere  unb  aud  gtbfcerer  Gnt* 
ifibrbareSerbreitung  bed  trandportirten©af* 
:nben  Strabld  mirlfam  ju  merben,  biefe 
i)t  man  aud)  mit  maneben  53eroafterungd* 
naiungdoorricbtungen  ju  IBfen,  menn  beren 
•ife  fiber  bie  einfacbe  ©irlungdmeife  ciner 
ober  eined  mit  5Jraufe  oerfebenen  fabrba* 
raffed  binaudgeben  foil.  (fine  in  einen 
gefe&te  <Bumpc  mit  Sdjlaud?  unb  ftrabl* 
Plunbftfide  ift  ber  SInfang  ju  einer  ber* 
iefferung.  ffleuerbingd  fteUt  man  jebod),  mie 
5ig.  6 jeigt,  eine  Combination  ber  jmifeben 
aren  unb  mit  ftrablbilbcnbcni  ©unbftftde 
scblaucbe  unb  ber  $umptnafd)inc  bed  ftdb* 
ertuerfd,  inbem  man  befagten,  auf  einer 
perfebenen  Sromntel  mittcld  bed  Babrend 
•roidelbaren  Scblaucb  mit  einem  ber  foge* 
>ranten  ber  ©afterleitung  burd)  SJerfdjrau* 
inbuitg  bringt. 

mflfdjtnnt  fiir  luflformtge  Jftorprr. 

(XafelSO  unb  91.) 

bapon,  baft  ber  Jrandport  Pon  fiuft  aud* 
(fur  unterirbifebe  ober  unterfeeifdje  3mede) 
icn  Sebfiltcm  mit  Slnmenbung  pon  Babr* 
ft  irirb,  entftebt  bad  SBerlangen  na<b  einem 
ocr  und  fiberall  umgebenben  unb  flberall 
atmoipbilrifcben  fiuft  in  benBdUen,  toenn 
net  )Haum  oBUig  ober  tbeilmeife  pou  fiuft 
• reidfticber  unb  bitter,  aid  ed  obne  2ln* 
rftlid)er  ©ittel  m&glidj  ift,  mit  fiuft  ge* 
foil,  unb  menn  bie  (jortffbaftung  unrein 
nib  bie  .fterbeifebaffung  reiner  fiuft  ober 
ng  Pon  ©afen  unb  SDdmpfcn  mitteld  ber 
trirb. 

I,  beffen  man  fid)  in  alien  biefen  B^Uen 
eit  bebient,  berubt  auf  ber  Slnbringung 
fattgd*  unb  Gnbpunfte  bed  Irandport* 
>cnben  5R&bren=  ober  Sanalleitung  unb 
nrbringung  einer  fiuftPerbiinnung  an  ben 
nbpunften,  ober  einer  fiuftPerbicbtung  an 
rn  Hnfangdpunften,  bejiebentUd?  fomol 
fcttnnung  aid  einer  fiuftPerbicbtung  an 
• telle  innerbalb  ber  bejeid)iteten  SR&pren* 
rung. 

indportirenbc  fiuft  mirb  nad)  bem  Orte 
f uttgdPerminberung  pertnfipften  fiuftper*! 

2.  Slufl.  — Xecpnif. 
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bfinuuug  oermBge  bed  atmofpbdrifcben  2)rudd  bernegt, 
unb  pon  bem  Crte  ber  mit  5)keftungdpermchrung  per* 
fnfipftenfiuftpcrbidjtung  nacb  ben  Gnbpunlten  bed^rand* 
portmegd  Perm&ge  biefer  s4}reftungdpermcbrung  ge* 
trieben. 

Sluftcr  Perfcbiebenen  jur  ^erporbringung  foldier  fiuft* 
Pcrbttnnungcn  unb  fiuftperbicbtungen  angemenbeten  ©it* 
teln,  aid  ber  in  3$erbinbuitg  mit  einer  befonberd  jb 
biefem  3mede  geeigneten  2lnorbnung  unb  fiage  ber 
fieitungdlanale  gebraebten  ©irfung  ber  ©done  (3Jen* 
tilationdfcbacbte,  ©cbomfteine  ober  Gften)  unb  aid 
etlidjer  bpbraulifeber  Sorricbtungen  (.ftettentrommel* 
gebldfe,  Cagniarbelien),  benufct  man  5U  biefem  3*®^ 
©afebinen,  melcbe  mit  ben  fflr  ben  Irandport  ber  tropf* 
baren  ^Ififfiafeiten  beftimmten  febr  piel  conftructioe 
Slebnlicbfeit  baben. 

2)a  fibrigend  bie  bejeiebnete  fiuftPerbicbtung  unb 
fiuftperbflnnung  niebt  nur  jum  3^c^e  bed  !Jrandpor* 
ted,  fonbern  aud)  jur  Serridjtung  etlidier  teebnifeber 
Dperationen  mitteld  biefer  ©afebinen  bemirlt  mirb,  fo 
finb  biefelben  niebt  nur  $u  ben  Jrandport*,  fonbern 
aucb  ju  ben  2ltbeitdmaf<binen  ju  jdblen. 

1.  Ctblafr. 

2)iejenigen  biefer  ©afebinen,  melcbe  in  ndcbfter  con* 
ftructiper  Sermanbtfcbaft  ju  ben  flolbettpumpen  fteben, 
finb  bie  Gplinbergebldfe. 

2luf  3!af.  20  ftellt  Big-  i «in  folded  mit  jmei  fteben* 
ben  Cplinbern  in  SOerbinbuncj  mit  bem  bajfelbe  be* 
megenben  ©afterrabe  bar.  B*g-  2 auf  £af.  20  jeigt 
bagegen  ein  folcbed  mit  einem  liegenben  Gplinber  in 
33erbinbung  mit  berbaftelbe  bemegen'ben2!ampfmafcbine. 

^er  eine  im  3)urd)fd?nitt  bargeftellte  Cplinber  ber 
Big.  l Idftt  erlennen,  baft,  mie  bei  ben  boppeltmirfen* 
ben  ^Jumpen  fo  aucb  bei  biefem  boppeltmirfenben 
©ebldfe,  ein  ©cbeibenlolben  in  bem  feftftebenben  Gplin* 
ber  bin 5 wnb  brrbemcgt,  unb  bab  bierburd)  balb  auf 
ber  einen,  balb  auf  ber  anbem  Seite  bed  Jtolbend 
mit  £filfe  angebraebter  6aug  * unb  Srudoentile  ('^lafe* 
pentile)  eine  fiuftperbflnnung  unb  eine  fiuftPerbicbtung 
bemirlt  mirb.  Bnfolge  ber  erftern  finbet  ein  Ginfliefjen 
bet  duftern  fiuft  permBge  bed  atmofpbfirifcben  !!5rudd 
burcb  bie  Saugpentile  in  ben  Cplinber  ftatt,  in* 
folge  ber  lectern  mirb  bie  eingefloftene  fiuft  burcb 
bie  2)rudpentile  in  bie  fRBbrenleitung  geprefjt.  3)iefe 
mitten  jmif^en  beiben  Cplinbem  angeorbnete  JH&bren* 
leitung  ift  bier  balb  im  2?urcbfcbnitt  bargeftcllt  unb 
ftebt  mit  benfelben  fomol  oben  aid  unten  in  SBerbin* 
buna. 

Gbenfo  mie  cine  unmittelbar  in  bad  ju  trandpor* 
tirenbe  ©after  geftellte  $umpe  eined  ©augrobrd  niebt 
ben&tbigen  rofirbe,  fo  meift  aucb  biefed  an  ben  Drt, 
mo  bie  fiuft  aufgefangen  merben  foil,  errid)tete  ©e* 
blafe  eine  Saugleitung  niebt  auf.  2)ie  Saugpentile 
finb  pielmebr  (mie  ber  nidbt  burcbfdmitten  bargeftellte 
Colinbcr  jeigt)  unmittelbar  im  Xedel  unb  im  93oben 
an$ebrad?t,  eine  Slnorbnun^,  melcbe  bei  ben  ©ebldien 
meiftentbeild  angetroffen  mirb.  2lud)  bie  2)rudpentile 
befinben  ficb  biet  (burcbfcbnittener  Cplinber)  in  ben 
3)edeln  unb  ben  936ben.  3)iefe  Slnorbnung,  ebenfo 
mie  biejenige  ber  Saugpentile,  erforbert  bie  ?lnmen* 
bun0  Pon  mit  ©egengemiebten  perfebenen  unb  in  ber 
Slbbilbung  ertennbareit  3)oppelbebeln,  meld?e  auf  ben 
3uf(blub  ber  Scntile  binb>ir^n. 

Ucbrigend  ift  in  ber  Big-  i bad  oberfd>ldgigc  ©after* 
rab  unb  ber  Jlurbelmecbanidmud  tu  erlennen,  meld'er 
bie  rotirenbe  5Jemegung  bed  iKabed  umjumanbeln 
unb  ju  trandmittiren  b«t.  3)ie  SJoppelepiftenj  ber 
Gplinber  bat  ben  3med,  ein  glcicbfBrmiged  GinftrBmen 
ber  fiuft  in  bie  ©eblafeleitung  (©inbleitung)  bcmirlen 
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ju  laffen,  ju  melcbem  3l»ede  ieboc^  aufterbcm  nocb  bie 
tfurbein  gegencinanber  oerflellt  feiu  mftjfen. 

gn  gig.  2 auf  2a).  20  ift  ber  (Scblafccijlitiber  lin- 
ferbanb,  ber  Sampfcpliuber  in  ber  SJlitte  unb  bie 
5turbc(  mit  SBelle  unb  Scbmungrab  reebterbanb  ju 
ertennen. 

2)er  3)ampflolben  feat  Ijiet  eine  aug  beibcn  (Snb* 
feiten  beg  Gplinberg  I;eruorragenbe  Stonge,  mcldje 
redjterbanb  ben  Ji'urbelmecbanigmug  ergreift  unb  Itn* 
ferbanb  mit  ber  Stange  beg  ©eblafefolbeng  Derbum 
ben  iff.  fieptere  ift  bebufg  ber  burcb  bie  Scbmere  beg 
©eblafefolbeng  beeintracbtigtcn  ©erabfubrung  big  auf 
bie  anbere  Seite  beg  Gplinberg  Derldngert  unb  bier 
bon  einem  auf  ©eleifen  bi«:  unb  berbemegten  Hreuj; 
fopf  unterftiitjt.  3)et  genanntc  Vau  rubt  auf  einem 
borijontalen  gufteifernen  gunbamentc,  melcbcg  mittelS 
etlicber  untermdrtg  (abgebrocbett)  ftdjtbaren  Scbrattben* 
boljett  mit  einem  fteinemen  gunbamente  teranfert 
mirb.  UebrigenS  giit  biefe  ©ebldfemafcbmc,  auf  bent 
Gifenmerfe  bon  ©iUeg  unb  Gomp.  in  SUtibblegborougb 
aufgeftellt,  unter  alien  mit  borijontalen  Gplinbem  ge* 
bauten  fur  bie  griJfjte  ber  SBelt.  3)er  ©ebldfccplin'- 
ber  ift  2,75  IDteter,  ber  3)anipfcplinber  1,3  SOletcr 
im  2>ur<bmeffer,  beibe  boben  2,75  SJteter  .§ub,  arbei- 
ten  mit  2 fUteter  @cfcb®i«bigfeit  in  ber  Secunbe  unb 
beroegen  eine  fiuftmenge  bon  700  itubifmeter  in  ber 
9JIinute. 

Gin  Vergleidf  biefer  mit  ber  in  gig.  14  auf  $af.  19 
bargeftellten  3)ampfpttmpmafcbine  mirb  bie  faft  obllige 
gbentitdt  in  ber  conftructiben  Slebnlidjfeit  biefer  bei» 
ben  ©attungen  bon  Hrangportmafcbincn  oot  Slugen 
legen.  2lucb  bier  tritt  ber  fturbelmecbauigmug  mit 
Scbmungrab  alg  ein  rotirenber  9lcbenmed)amgmug  auf, 
melcbet  lebiglid?  jur  Sicberung  ber  Voilbubigfeit  ber 
Jtolben  angebradbt  ift,  unb  melcber,  toie  bei  ben  Vum= 
pen,  autb  tn  SBegfaU  fommcit  lattn.  Unb  toenn  bier 
ein  2Binblefiel  niept  ficbtbar  ift,  fo  toirb  bodj  ein  fol= 
(ber,  mie  bei  ben  Jtolbcnpumpen,  aucb  bier  angemem 
bet,  erbdlt  jebocb  bie  Venennung  eineg  UBinbregu* 
latorg,  meil  feitt  3mcd  meniger  in  ber  Vermeibung 
bon  St&fjen  alg  in  einem  fKeguliren  ber  augflicftem 
ben  Buftmengcn  beftebt.  2Iu8  aleicbeit  ©vlinben,  toie 
bei  ben  Jtolbenptimpen  ber  9Binbleffel,  mirb  biefer 
SCBinbreguIator  ganj  ober  jum  Jbeil  entbebrlicb  ju 
madjen  oerjudjt  bur®  bie  3Inbringung  mebrerer  mittelg 
gegeneinanber  bcrftellter  Jturbelu  bemegter  tfolbcn, 
mofiir  gig.  l auf  $af.  20  ein  Vetfpiel  liefert. 

Slucb  bie  Gentile,  bdufiger  jebocb  alg  bei  ben  Vum-- 
pen  burcb  Sdjiebcr  erfept  unb  in  Jllappenfortn  aug 
Seber  ober  Kautfcbut  conftruirt,  erbalten  faft  alle  bie 
gormen,  melcbe  bei  ben  lumpen  angemenbet  merben, 
unb  fomit  aucb,  bei  ©ebldfen  non  bebeutenbevn  3>imen= 
fionen,  bie  aug  Dielett  Ginjelbeiten  jufantmengeje&te 
Gonftruction,  tuoPon  gig.  7 auf  2af.  19  ein  Vei= 
fpiel  liefert. 

2>iefc  .^argreaPe’fcben  Ventile  ftnb  im  Dorliegenben 
galle  an  einem  ©ebldfe  mit  $mei  Gpiinbern  angebraebt  gc= 
baebt,  meldbe  jur  5He<btcn  unb  jur  fiinfett  ber  gigur 
an  bie  bargeftelltc  (Sonftruction  ftcb  anfd^liejjen.  gn 
ber  50litte  ber  ?lbbilbung  ift  bag  3)rudrobr  (bie  2Binb= 
leitung)  bnlb  burebiebniiten  unb  ein  Srittel  abgebrocbeu 
bargeftcQt.  Slecbterbanb  non  ber  DJlittellinie  jeigt 
ft^  bie  SUorberanficbt  ber  3)edcl  biefeg  Dtobrg  unb 
berjeitigen  ber  SJentillaften,  unb  linferbanb  ift  oben 
oag  2>rudoenti(,  unten  bag  Saugoentil  im  Cuerfcbnitt 
bargeftellt.  Cange  cplinbrifvbe  SBaljcn  won  treigrum 
bent  Querfcbnitt,  aug  hoblen  lUietaUr&i>reit  beftebenb, 
melcbe  non  pulfaniftrtem  ©utnmi  ober  fonft  eiitcnt  clafti- 
fdben  ©toffe  umbullt  ftnb,  bilben  bie  ISlcmentarbentile. 
2)iefelben  ruben  auf  langgeftredt  recbtedigeit  dentils 


fipen  unb  ftnb  Don  Sugeln  uberWt, 
berfelben  begrenjen. 

2)ic  Aolben,  meldbe  im  roefentlicben  benen  bn  fea 
pen  febt  fibnlicb  conftruirt  Tint,  twttattth  nsan; 
iern  ©efebminbigteit  oon  l big  2 flSttn  jwnttj:  i 
ben  ©eblafecplinbem  bemegt,  unb  tic  'Saline 
erbalten  eine  SBeite,  baft  bie  Sujt  mil  (inn 
bigteit  Don  10  big  20  iDteter  per  Seainte  bca  b 
fliefet. 


2.  Kotirrnbt  fiolbcngcl'laft  hi)  Inaisl.m 

2lebnli<b  ben  auf  2af.  30,  gig.  3, 4. «,  *,  t,  h 
unb  li  bargeftellten  rotirenben  tampfmafinii'i  s 
filjnlicb  ben  auf  iaf.  20  in  gig.  6 unb  7 enato 
lidtten  Dlotationgpumpen,  merben auct^diirc^ 
rotirenben  itolben  ober  uott  Mapjelrdbewnjm.aL':* 
gemenbet.  dine  neuerbingg  Diel  genannie,  icad  c 
ber  IBejeicbnung  Ventilator  belegte  GcnftnmRrTr 
biefer  2trt  Don'  Mootg,  abnlid)  mie  gig.  7 sd  U& 
aug  jroei  MotationgfSrpem  beftebenb,  rccKs^si 
jeber  bie  gorm  einer  §dlfte  beg  in  gig. : -,ww 
ober  linferbanb  befinblicben  fHabeg,  alio  Vi 
einer  8 bat,  foil  in  Dielen  gdllen  mei 
gunftigen  SBirfungggrab  geliefert  baben. 

2lud)  gebort  bag  fur  ©rubenjmede  ratt  im 
Grfolgc  angcmeitbete  SBetterrab  Don  gatafej 
^fiufiger  jebocb  f«nb  bie  (Eeutrif ugatc®4» 
ren  im  ©ebraueb.  ©anj  ebenjo  mie  bide  »Vi 
trifugalpumpcn  conftruirt,  beiteben  fte  aui  «%• 
bdufen  utufdjloffenen  unb  mit  etlicben  «mW  i 
frilmmten  ober  eigentbiimlidj  geformten 
febenen  SHdbcrtt,  tuelcbe  in  ra|d>c  Umbrebswi  v* 
merben  unb  melcbe  bierburcb  ein  Vcrbicbtmal^ 
fdjlcubem  ber  im  ©ebaufc  entbaltenen  &qt  * > 
peripberifeb  ausmunbenbe  iR&bcenleitung  untt®*.' 
ein  Slnfaugen  frifeber  Cuft  burcb  bie  central  ra  At* 
angebraebten  Deffnungen  bemirten. 

2)ic  glugclrdbet  ber  fleinften  Sorten  ticia  ss 
latoren  baben  leinen  grd^em  SDurdbmeffer  al#  o,ub 
o,2  fDleter  unb  merben  mit  8000  big  lOoooCa.' 
bungen  pet  IDlinute  bemegt.  \ 

Cine  Vlittelforte  Don  SturteDant  ift  in  gif!-*! 

bie  aoicTf  •-') 


Jaf.  21  bargeftellt  unb  jeigt 
alg  bie  innere  Ginricbtung. 


ntebr 


gn  gig.  3 auf  £af.  21  jeigt  ftcb  bagegen  m ? ( 
U’fcbe  Ventilator  fomol  in  feiner  auptm 


a 


led 

mit  feiner  innern  Ginricbtung. 

3 )ag  glftgclrab  ift  biet  niebt  mie  in  gig 
tical,  fonbern  borijontal,  alfo  bie  SBelte 
ftebenb  angeorbnet.  3)ie  2uft  brinqt  nacb  M 
tung  ber  eingejeiebneten  Vfeile  fomol  bur®  okJ 
unten  central  aitgebracbte  Deffnungen  unb  ktic  » 
bag  in  ber  Vlitte  unterbroebene  gliigelrab  in  1 
pberifeb  aitgeorbncte  Srud^  ober  Vlaferofrt^ 
bert.  Uebrigeng  aber  mirb  biefer  Skntilatn 
einer  in  bireetc  Verbinbung  mit  ibm  gebroettr.  ’4 
lidj  auf  ber  glugelmclle  befeftigten  it; arapftirW 
bemegt,  melcbe  am  gufje  ber  reebterbanb 
Durcpfcbnittgabbilbunq  alg  ein  fcbmaleg,  »J  • J 
Scbaufcln  Derfebeneg  fRab  ftd)  barftellt  unb  fin 
bag  linferbanb  ftcbtbare  5Robr  fiir  ben  etnfrrf*'3 
unb  bag  reebterbanb  crlennbare  fRobr  fir  w 
ftrbmcnben  ®ampf  angebradjt  ift. 

Gine  Gonftructiongform  non  jebr  grc?effl  w® 
ber  in  gig.  to  auf  iaf.  21  ju  UJremieriel  ia 
febnitt  abgebilbete  Ventilator  oonGuifeal 
neuerbingg  bfiufiger  ju  ber  Ventilation  non 
(©ruben)  unb  attcb  Don  langett  Xunneln 
mirb.  Seine  ©r5be  ift  fo  bebeutenb  (»i  ^ 
2)urcbmeffer),  bap  bie  Dor  ibm  angtba4tf 
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bine,  n?cl<jbe  toirect  auf  eine  an  feinor  SHafc: 
tigte  Murbcl  mirft,  perfcbminbettb  fleiit  gegen 
nt.  3)aS  (Seville  unb  ebenfo  bie  ant  Urn* 
elben  f»d?  fortfe$enbe  Jtanalieitung  ift  bier 
riper!  bergeftellt,  baS  ftlfigelrab  bagegett  auS 
mnert,  inbem  an  bent  umfange  poit  brei 
ciferneit  Koiettcn  parallel  $u  ben  $urcb* 
•5  ©ebdufeS  Valfeit  befeftigt  nnb,  pom  Urn* 
bis  auf  einc  gemiffe  Strede  central  ein* 
?r  mit  Preterit  belegt  fmb. 
tpie  bet  ben  Gentrifugalpumpen  ftatt  ber 
r Scbraubenrdber  angemenbet  toerben,  gibt 
entilatoren  mit  Scbraubenrabern. 
ner  nur  auS  fcbraubenforniigen  Sebaufeln 
Gonftruction  erbdlt  man  eine  Vorflelluttg 
aebtung  be$  auf  laf.  24  in  ftig.  6 bar* 
urbinenrabeS,  melcbeS  ebenfo  tnie  ba$  julejjt 
Uollrab  in  ber  freiSntuben  Deffnung  eitter 
er  and)  in  ber  3ld)fenrid)tung  cine*  JianalS 
merben  lann.  Unb  fenter  jeigt  ftig.  # auf 
foldjee  auS  bier  fcbraubcnfSrmigen  Sebaufeln 
Kab.  3ebod>  fteUt  biefe  Slbbilbuitg  ehten, 
abercr,  nacbfolgenb  gefebilberter  Vejiebung 
idjen  Ventilator  bar. 

mic  bie  Gentrifugalpumpen  eine  betradjtlicbe 
fortbeioegten  ffiafferS  burcb  bie  jroififyen 
tfclrabe  unb  ben  innern  'Banbflacben  bcS 
mftefienbeti  3>bifcbenrdume  riidlaufeit  laffeit, 
uteb  bei  ben  Ventilatoren  burcb  eben  biefe 
•tine  febr  biel  i!uft,  fobajf  cS  auS  biefem 
>t  m&glicbift,  bieGompreffion  unb  SpannungS* 

\ fiber  ein  gemiffeS  'JJlafs  binauS  ju  fteigem 
falls  bis  ju  einem  tnittelS  eineS  ©ebldfeS 
t @rabe.  3ut  Vefeitigung  biefer  Uitooll* 
bat  man  mebrere  Ventilatoren  binterein* 
eftcOt  uub  jtoar  berartig,  bajj  ber  folgenbe 
faugt,  meld)e  feitt  Vorgdttger  bcreitS  Perbid)* 

<f)c  Gonftruction  mit  Scbraubenrdbern  jeigt 
e jig.  8 auf  Jaf.  21.  3)ie  Slnjabl  ber  bin* 
augebraebten  Ventilatoren  betrdgt  bier  pier. 
Ginridjtung  eineS  jeben  ift  attS  bem  balb= 
en  bargeftellten  erl'ten  biefer  Ventilatoren 
2>ie  im  $urd)fcbnitt  alS  gerabe  perticale 
arftellenbe  fcbeibenfbrmige  Platte  tbeilt  ben 
m beS  ©ebdufeS  in  jtoei  .Ipdlften,  Idfjt  aber 
je  fo  piel  3'pif<benraum#  baf?  bie  central 
e unb  pon  bem  Sibraubenrabe  peripberifdb 
?evte  £uft  burd)  benfelben  in  bie  anbere 
entmeicben  fann,  pon  ipo  fte  alSbann  burcb 
[ angelcgte  Deffnung  in  ben  glfigelraunt  beS 
ntilatorS  gelangt.  Sfimmtlicbe  Sdmauben* 
auf  ein  unb  berfelben  iffiellc  angebradjt, 
eld  ber  reebterbanb  erfennbaren/  fleinen 
be  in  Utnbrebung  ju  perfeben  ift. 
perbiebtung  rnitb  mit  .fjwlfc  biefeS  Ventila* 
efproeben,  „multiplicirt''  unb  berfelbe  baber 
ati onSo entilator  genannt. 

iiiio^ralilorntilalorfR  unb  <Srt)auSorrn. 

t ^rincipe  ber  Strablpuntpen  mirb  cine 
getroffett,  bei  melcber  ber  mit  ciner$iifc 
>lafe&al8  eineS  Ventilators  ober  eineS  ©e* 
?r  WngSridjtung  etneS  relatip  meiten  fta* 
inbet.  3JtittelS  bcS  auSftrbmenbeit  iluft* 

> iiuft  burd)  eine  an  ber  6telle  ber  be* 
inmfinbung  in  ben  .ftanalmanbungen  an* 
rffnung  gefaugt  unb  mit  bem  alSbann  ftcb 
jrtbewegenben  Strable  gemifebt.  ^inc  ber* 
transport  ber  Suft  gecigncte  Ginricbtung 


mar  j.  V.  bei  ber  VentilationSanlage  beS  parifer  2Belt* 
auSfteliungSgebdubeS  pon  1867  angemenbet  unb  ift 
ebenfallS  bet  ber  VentilationSanlage  beS  interimifti* 
feben  beutfeben  VarlamentSbaufeS  im  ©ebraueb. 

Sin  Stelle  beS  Suftftrabls  mirb  bei  ben  SBaffer* 
trommelgebldfen  ein  Safferftrabl,  nnb  bei  ben  Vlafe* 
rbbrett  ober  Grbauftoren  ber  Cocomotipen  unb  iioco** 
ntobilen  ein  2)ampfftrabl  angemenbet.  2)ie  Slrt  ber 
Slnbringung  eiiteS  foldjen  GrbauftorS  an  ber  iiocomo* 
tiPe  jeigt  §ig.  13  auf  Jaf.  32,  in  melcber  d bie  Gffe, 
c bie  iHau^famntcr  unb  li  ber  Gr  baa  ft  or  ift.  35er* 
felbe  beftebt  auS  einem  bilfenartig  perjflugten,  mittelS 
eincS  sJJie<baniSntuS  pom  5»brerftanbe  auS  tbeilS  ober 
gdnjlid)  Perfcbliebbaren  fHobre,  melcbeS  ben  auS  ben 
Gnlinbern  abftrSmenben,  alfo  Perbraucbten  Tampf 
aufnimmt  unb  benielben  in  ber  Slpenricbtung  ber  Gfie 
<1  auSftobt.  ^ierburcb  mirb  in  ber  SRaucbfantmer  c 
cine  £uft=  ober  ©aSoerbilnnung,  bejiebentlieb  cine  3)rud= 
Pcrminberung  bemirft  unb  infolge  baoon  ber  ftfirfere 
atmofpbdrifcbe  £rttd  in  bie  ^age  gebraebt,  frifebe  £uft 
burd)  ben  sJioft  ju  preffen. 

Gine  ganj  gleicbe  SBirfung,  nur  in  fcbmScberm  ©rabe, 
mirb  im  §alle  be»  9!id)tPorbanbenfeinS  Pott  Pcrbraud)* 
tent  3)ampf,  affo  im  fHubejuftanbe  ber  ilocomotipe, 
aud)  burcb  cin  in  ber  ^igur  erfenttbareS  iHfibrcben  ber* 
Porgebracbt,  melcbeS  in  bie  Gffe  frifeben  iteffelbampf 
einfflbren  Idfjt. 


illotoreu  ober  ftraftma^inen. 

Unter  lUiotoren  Perftebt  man  biejenigen  p^pftfali- 
feben  Glentente  ober  biejenigen  Glementareigeufcbaften 
ber  Siatur,  melcbe  alS  Urfacben  ber  Vemegnitg  auf* 
treteu  ober  bie  Urfacben  ber  nteebanifeben  Slrbeit  fmb. 

biejenigen  Jtorper,  an  melcben  biefe  Glementar* 
eigenfebaften  bafteit  ober  melcben  biefelben  mitgetbeilt 
merben  (dnnen,  melcbe  alfo  gemiffermabeit  als  ^rdger 
berfelben  bienen,  beibett  motorifebe  Subftanjen. 

'JJled)anifd)e  Vorricbtungen,  burcb  roel^e  bie  Vloto* 
ren  unb  motorifeben  Subftanjen  nubbar  gemad?t  mer* 
ben  ober  burcb  melcbe  ben  motorifeben  Subftanjen  bie 
benfelben  innemobnenbe  meebanifebe  Slrbeit  entjogen 
unb  in  brauebbare  SlrbeitSarten  umgemanbelt  mirb, 
beifien  motorifebe  Vtafcbinen. 

3nfoferit  aber  bie  motorifeben  SJtafcbinen  anbern  9J!a* 
febinen  ober  SJIafebiuenanlagen  alS  Vemeger  bienen, 
merben  aud)  fte  furjmeg  aHotoren  genannt. 

3u  ben  9Jlotoreit  im  eigentlicben,  jiterft  bejeidjneten 
Sinne  beS  SBorteS  merben  in  ber  Kegel  gereebnet : 
$ie  SRuSlelfraft  pon  SDlenfcb  unb  ibier, 
bie  ^eberfraft, 
bie  Sebmerfraft, 
bie  ©inbfraft, 
bie  2>ampffraft, 
bie  Gjpanftplraft  unb 
ber  GlettromagnetiSmuS. 

Slllein  naeb  'JJlabgabe  ber  neuern  pbpftfalifcben  Sin* 
fd)auungcn  mflffett  alle  biefe  aufgejdblten  SWotoren  alS 
bie  SCirfungen  einer  einjigen  Urfadje,  alfo  eineS  ein* 
jigen  UrntotorS  angefeben  merben,  melcber  bie  mecbfel* 
feitige  SlnjiebungSfraft  ober  bie  SlttractionSfraft  ift. 

dbmol  bie  Gbemie  eine  sVerpiclfaltigungSarbeit  Per* 
ridjtet  bat,  inbem  fte  auS  ben  Pier  antifen  Glementen 
beS  Stofflicben  an  bie  ftebjig  moberne  entmidelte,  fo 
ftnb  bod)  bie  fibrigen  3*t>fi{ie  ber  Katurmijfenfcbaften 
entfebieben  unitip  perfabren,  unb  inbem  ber  2>armi* 
niSmuS  bie  unenblidje  3Kenge  pon  Slrten,  oon  benen 
jebe  jeitber  alS  baS  abgegremte  3<u3M”^^^fr!  eineS 
jeparaten  SdjBpfungSacteS  gait,  in  einige  menige  Ur* 
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artcn  ober  gar  nur  in  bcrett  eine  cinjige  juiammenfcbmiljt, 
fo  gelangtc  bie  auf  ihrent  f$orfcbung*toegc  ju 

bem  Grgebnift,  bafi  bic  oielen  Glemcntarlrfifte,  „toel<be 
fonft  bie  ©elt  rcgierten",  nicbt  cigentlid)  Glementarfrfifte 
ftub,  fonbern  alb  ©irfungen  einet  ibnen  alien  gemcitt* 
fcbaftlicben  Urelementartraft  attgefeben  merben  mflffen. 
©agnetiSmu*,  Glettricitfa,  ©fame,  fiidjt,  ffir  nicbt* 
anbere*  gelten  jc^t  bicfe  ttrdfte  obcr  oermeintlicben 
iinponbcrabeln  Stoffe,  alb  ffir  bic  ©irlungen  berjenij 
gen  llrlraft,  melcbe  jeben  terr  eft  rifcben  ©egenftanb  jus 
iammenbfilt,  melcbe  alle  bicfe  ©cgenftdnbe  an  ben  Grb= 
ball  feffelt,  toelcbe  unfcre  ^Jlaneten  um  bie  Sonne  trei* 
fen  ntacbt  unb  toelcbe  bie  Sonnen  mit  ibrcti  Spite* 
men  in  ben  ©lumen  be*  $o*mo*  umbertreibt  — ber 
mccbfclfci.tigen  2tnjiebung*fraft. 

Unb  fo  ift  e*  aucb  bicfe  llrlraft,  melcbe  alb  Ur* 
motor  ffir  bie  oben  aufgejdblten  fogenannten  ©otoren 
fubftihiirt  merben  mufj. 

dafi  bic  Scbmere  unb  bie  ^ebcrlraft  nicbt*  alb  ©ir* 
ftingen  ber  Slnjiebung  ftub,  fc^terc  bie  ber  Slnjiebung 
ber  einjelnen  ©olectilc  beb  fcbembcn  Horper*  unb 
crftere  bie  ber  2lnjiebung  ber  Summe  non  ©oleculett, 
aub  benen  unfer  Grbball  jufamtnengefebt  ift,  bebarf 
rneitcr  leiner  Gr&rtcrung.  die  dampffraft  aber, 
ebcnfo  mie  bie  Gppanfiofraft  ber  ©afe  ift  junacbft  cine 
©irfung  ber  ©fame  unb  biefe  micber  eine  ©irfung 
ber  2lnjiebung*fraft  ber  2ltome  ober  beb  atomiftifcben 
2letbcrb.  durdj  bic  moleculare  2lnjiebung*fraft  mer* 
ben  qcmiffc  Semegtingen  ber  SItome  ober  beb  2letber* 
ber  $ltome  beroorgerufen , toelcbe  biejenigen  Grfcbei* 
nungen  bemirfen,  melcbe  toir  ©fameerfcbeinungeit  nen* 
nen.  Gbenfo  bat  ftdj  ber  Glcftromagneti*mu*  alb  ein 
gcmiffer  S8etocgung*juftaitb  ber  SUome  ober  beb  ato* 
miftifcben  2letber*  crmiefen,  ift  alfo  ebenfallb  bie  §olge 
jener  2lnjiebung*fraft,  unb  cnbliib  Id&t  fid)  aucb  bie 
©u*lelfraft,  abgcfeben  oon  ber  fpiritualiftifdjen  £ppo« 
tbefc  einet  eigenen  ©talfraft,  oollitdnbig  auf  bab  Ur* 
element  ber  Slnjiebungblraft  jurfldffibren.  G*  bitoet 
ft#  bi«  cine  gicmlicb  oermideltc  Combination  non  ©it: 
hingen,  melcbe  fub  aber  fammt  unb  foitberb  aub  ber 
genanntcn  ©runburfacbc  bcrleiten  laffen.  2tucb  ift  bie 
©afferfraft  bie  $olge  oon  mebrern  Urfacben.  Gine 
getoiffe  ©enge  ©afferb,  auf  einer  §5be  beftnblicb,  nets 
mag  jmar  allein  burcb  bab  ©alten  ber  Grbanjiebung 
eine  bem  £>6benbetrage  cutfprccbenbe  2lrbeit  beroor* 
jubringen.  Gine  fortgefe&te  2lrbeit*leiftung  entftebt 
aber  nur  bann,  toenn  ber  flreislauf  baburcb  gefcbloffen 
mirb,  baft  bab  gefunfene.  ober  betabaefloffene  ©affer 
in  bie  urfprflnglicb  eingeitommene  Jpbbcnlage  mieber 
jnrfidfebrt.  die  9?aturfraft,  toelcbe  in  biefem  Sinne 
tbdtig  ift,  ift  bie  ©fame,  unb  jtoar  bie  Sonnen*  unbGrb* 
mfame,  melcbe  burcb  ben  ©ecbfel  ibrer  ^ntenfitfa  imSereine 
mit  ber  Grbanjiebung  SBerbunftung  unb  Scvbicbtung 
beroirlt.  3)er  ©iefjbacb,  melcber  oon  ben  ©ebirgeit 
berabftflrjt,  ber  ftlufc,  melcber  auf  ber  fanft  geneigten 
Gbene  fenteb  SBetteb  nieberglehet,  fie  lebren  in  tbre 
Ouellen  jurficf  burcb  bab  ©alten  oon  £bau*  unb  fHegen* 
bilbung,  fte  merben  micber  geboben  burcb  bie  oerbum 
ftenbe  ©irfung  ber  Sonnenmfame.  5)ie  ©fame  ift 
aber  oorbin  angeffibrtermaben  bie  ©irfung  mieberum 
ber  'ilnjicbungbfraft. 

9luf  ©runb  biefer  Setradjtungen  ffinnen  mit  ber 
©enennung  ber  motorifcben  Subftanjen  nicbt  alle  ^5r-- 
per  belegt  merben,  melcbe  gemdb  ber  eingfingig  auf- , 
gefteliten  definition  alb  bie  Srflger  ber  motorifcben 
flrdfte  bejeidjnet  murben,  benn  bie  SlttTactionbfraft  ( 
baftet  an  alien  dingen;  fonbern  nur  biejenigen  Stoffe 
finb  mo torif (be  Subftanjen,  melcbe  fjdMfir  bte 
Gntmicfcluiig  oon  mecbanifcber  2lrbeit  aualipciren. 

, ilb  im  toeitern  Umfange  permenbbar  fur  bie  mecba* 


nifcbe  Secbnit  treten  oon  biefen  meteiij^a 
jen  auf: 

1)  bie  ©ubfeln  Don  ©enfcb  unb  ilia, 

2)  bab  ©affer, 

31  ber  ©inb, 

4l  ber  dampf, 

61  bie  erbijjte  iJuft  unb 
6)  bab  crbipte  iieucbtgab. 

^nfofern  aber,  aufser  pent  Staffer,  jfeu& 
biefer  genannten  Stoffe  nur  oermittrfi  bet  S« 
mirlfam  merben,  unb  jmar  nicbt  allein  bn  tri  a 
liatflrlicben  ©irfungen  ber  Sonnen  = unb  (hr>in: 
erregte  ©inb,  fonbern  aucb  bie  burcb  ben  jbr'±j 
f^en  Serbrcnnunabproceb  entmidelte  2Ru&l!njt,  f 
!6nnte  man  einfa®  lebiglid?  jmei  ©ruppen  wt  1 2 
rifcben  Subftanjen  neimen,  namli^: 

bie  bpbraulifcbe  Subftanj  unb 
bie  tbermobonamifcbe  Subftan}. 

Slub  bem  gleicbeu  ©ruitbe  murben  tie  mettle: 
9)tafd?inen  ober  furjmeg  bic  9Jfotoren  nur  in:  tetafc* 
©otoren  unb  tbermobpnamifcbe  ©oteren  mpkA 
fein. 

SUIein  bem  ©ebrauebe  getnfife  merben  »cl 
mafdjinen,  bie  Jpeibluft*  ober  ealorifeben  'IRctsrr : 
bie  ©aSlraftmafcbinen  ju  ber  fllaffe  ber  femra 
tnifeben  ©otoren  gejdblt,  nicbt  aber  bie  SMnbiix* 
bie  pbpfiologifcben  ober  animalifeben  ©otereu. 

pbillinlcglfifte  Motem. 

da§  Sbier  im  ©enfeben  unb  ba3  Jbiex 
oertreten  bie  in  biefem  flapitel  abjubanbelnfc  a 
rifcben  ©afebinen.  Gine  ben  fibngen  Jtapitclis 
loge  Sebanbfung  murbe  baber,  ftreng  genra^,- 
eine  befdjreibenbe  Slnatomie  unb  ^fcpjttlrju'  ~ 
©enfeb  unb  2bier  oerlaufen.  ber  2bat  tic » 
Slnalogie  be*  arbeitenben  dbicr^  $u  S* 
mafcbinc  ober  flberbaupt  ju  einera  tbemotKcrt: 
©otor  nocb  braftifeber  beroor,  al*  naefc  be:  cwi 
furjen  2lnbeutung  gemeint  merben  fbnnte, 
ba*  ©ef^Aft  be§  jergliebernben  SBergleicb^  niJ 
ndbet  eingegangen  mtrb. 

dent  S^iere  mub,  mie  ber  dampfmafdinu, 
unb  eine  foblenmafferftoffbaltige  Subftanj 
merben.  Sebtere  erbdlt  ba*  Jbicr  in  ber  k id 
©cftalt  be*  ©rafcS,  ber  fBlfater  unb  be?  pere:  K 
dampfmafebine  ober  ber  calorifcbe  ©otor  bscer  \ 
ber  abgeftorbenen  ©eftalt  be*  §oljeo  ober  ter  ^ 
aetootbenen  be*  JorfS,  ber  S3raun*  unb 
3ebo^  forool  im  J^lere  mie  in  ber  caloriicber  H 
febine  merben  biefe  foblenmafferftoffbaltijten  Suit--1 

Jen  oerbrannt;  fte  merben  epemifeb  umgetrant:::  t 
toblenfdure  unb  ©aiferbampf,  melcbe  au-j  br>r  d 
9febenfdcblid)feiten,  ebenfo  mie  bie  Grcrementc, 
Slfdjen,  abgefubrt  merben,  mdbrenb  in  bribes  •' 
jene  cbemifie  Untmanblung  ober  SBerbrennung  S^r 
entmicfelt  unb  biefe  ©fame  fomol  bti  be®  U* 
al*  bei  ber  calorifd?en  ©afebine  jum  2beil  buri 
Slbfflblung  ober  an  ben  abgefubrten  Stojfen  Wrt 
unDerdnbeTt  an  bie  Jlufjenmeit  tritt,  jumantut  *' 
aber  in  5?raft,  ober  beffer  gefagt,  in  meebanifibe 
unigefesit  roirb 

Sflu*  ber  jfoblenfduremenge  unb  ©ajfetbowi^l 
titfa,  melcbe  ein  ©enfeb  nacb  pbbftologifiben  S**- 
tungen  abffibrt,  unb  au?  ber  2lrbeitileiftur.4. 
cr  tiacb  teebnifeber  SBeobacbtung  in  ber  glri^ 
ju  entmideln  oermag,  bat  man  ben  Sorttfjfi^ 
ober  ©irlung*grab  berecbitet,  melcben  ber  ©emr 
tbermbapnamifebe  ©afebine  aufmeift,  unb  ift  P 
gemife  intereffanten  unb  fiberrafebenbeu  6rgd* » 
tommen,  bap  er  bie  dampfmafebine  in  biefer  ' 
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bad  Pierfadje  fibertrifft.  Siefe  ©erecbnung 
) jebocb  nur  auf  ben  Studnuputigdgrab  ber 
i bicfer  beiben  Perglidtenen  SDlotoren  entmtcfef- 
ic,  ijt  alfo  nur  loifienfcbaftlid)  ricbtiq.  SUraf- 
efajjt  fommt  tt>ejentlid>  babei  bie  3:t>atfac^e 
>t,  bafi  bad  ftoblenioafferftoffgebilbe  ber  ftar* 
bed  ©emfifed  I;6t?er  im  ©reije  [tebt,  aid 
bed  £>otjed  unb  ber  Steinfoble,  ober  baft 
elinaen  mill,  ben  2Renfd)en  mie  bie  Santpf* 
nit  ©rennmaterialien  ju  nfibren,  ja  bap  ber 
jeneiit  bie  Jleifddoft  beanfpruebt  unb  ferner, 
bie  Sampfmafcbine  nur  iur  3<bmierung  fon* 
jur  Siabrung,  ber  Jcttftoffc  bebarf. 
beorie  ber  Sbiere  com  Stanbpunfte  ber  tber* 
feben  fDlafdjmen  mit  JHildfubt  auf  iprenSfe* 
LHudlclbau  analog  ber  $beorie  ber  Santpf* 
u enttoideln,  ift  oerfiubt  morben,  fogar  fcbon 
lbcn  3citen,  16GO  pon  bem  ^taiiener  ©o* 
• ber  ungetriibten  ^ugenbfrifc^c  ber  medjani* 
enfebaft  entfpringenbe  flfibnbeit  biefed  ©er* 
•<5lt  fub  jebotfc  ju  bem  erjielten  Grfolge  in 
*eife  mie  bie  ©erfudje  ber  grietbifeben  '©bi; 
bie  Platurlebre  a priori  mit  ber  Specula* 
conftruiren,  ju  beren  JRefultaten,  toelcbe 
i'fcbe  Gpocbc  ber  nur  mflbfam  unb  allrndb* 
rknntnifi  porbringenben  fpftematifcben  ernpi* 
rfebung  aufn&tbigten. 

e Grforfdjung  bed  Jbierd  aid  fflkfcbine  ift 
nrifeb  getoorbett  unb  bie  tbeoretifebe  ©ebanb* 
beutjutage  aid  jmeifellod  unfnubtbar  gdnj* 
e gefeboben. 

it  junScbft  beobadttet,  baft  bet  pbpfiologifcbe 
e febv  perfefoieben  gro&e  mecbanifdje  SHrfung 
gt,  je  naebbem  er  an  ciner  fturbel  ju  breben, 
.'pebcl  *u  brftden,  an  cinem  Seile  ju  jie* 
inent  Summelbautne  ju  fdjieben,  in  einem 
,u  geben,  in  einem  Sproffenrabe  ju  fteigen 
nem  Sretrabe  ju  treten  bat.  2Ran  bat  ft<b 
Mbigt  gefeben,  ibn  an  jeber  biefer  2Jlafcbi* 
•efonberd  ju  unterfudben. 
it  ferner  gefunben , baft  feine  Slrbeitdleiftung 
abbAngig  pon  bet  ©efcbminbigleit  ift,  mit 
breben,  febieben,  beben  ober  treten  muff, 
ie  2lnjabl  unb  Sauer  ber  ibm  gegBnnten 
paufen  einc  beroorragenbe  SHolle  mitfpielt. 
;emeinen  ift  bad  ©eobaebtungderaebnift  jum 
gelommen,  bafc  ber  pbpftologipbe  SDlotor 
iftcn  mit  berjettigen  ©efcbminbigleit  arbeitet, 
!b  fo  grop  aid  bie,  menu  aucb  Iraftlod, 
: Ucberminbuna  pon  2\3iberftanb,  pon  ibm 
grofste  ©efcbminbigleit  ift,  unb  biefed 
mrmonirt  PBllig  mit  bemjenigen,  melcbed 
*$u  in  ©etreff  aHer  flbngen  motorifeben 
gefunben  bat. 

rtbeilbaftefte  bSglicbe  Slrbeitdbauer  bat  ficb 
> unb  Sbier  bie  3cit  Pon  aebt  Stunben  er* 
llld  ibin  niebt  mebr  jugemutbet  roirb,  Per* 
>ann  am  meiften  Slrbeit,  toenn  er  an  ber 
8 tfilogramm  Srud  unb  o,8  SJleter  fecunbli* 
rinbigfeit  ju  breben  bat,  unb  menu  biefe  $abs 
cb  bed  ^ebeld  5 unb  1,1,  betreffd  bed  Sum* 
13  unb  0,6  unb  in  93ejug  auf  bad  Sret* 
to  0,7  OTeter  genommen  merben. 

•pel  arbeitet  bad  ^Jferb  mit  44  Jlilo  $ug 
Jleter  fecunblicber  ©efcbtPinbigfcit,  ber  0<bd 
ntli^  66  unb  o,6,  ber  SJlaufefel  mit  30  unb 
r ISfel  mit  14  unb  0,8  fDleter  am  gflnftigften. 
fite  audflbbare  Srud  ift  Piermal  fo  grob, 
it  angegebenen  3*ffem  entfpreibenbe. 
irf  nidbt  ber  betonten  ^erporbebung,  bab 


alle  biefe  2lngaben  nur  SRittelroertbe  aud  ciner  groften 
Slnjaljl  febr  pebcutenb  Poneinanber  abmeidbenber  ®e* 
obacbtungdjablen  finb  unb  meber  auf  bad  erfte  befte 
Snbipibuum  noib  auf  jeben  ber  febr  tpecbfelPoQen,  ge* 
febtoeige  benn  befonberd  ftimulirten  ^Srperjuftfinbe 
beffelben  obne  meitered  paffen. 

Sad  ^robuct  aud  bem  audgeubten  Srud  unb  ber 
babei  bem  2lngriffdpunlte  ertbeilten  ©efd)toinbigleit 
pro  Secunbc  beifet  bie  mecbanif'dje  Arbeit  pro 
Secunbe,  ober  furjtueg  aucb  bie  fecunblicbe  2Bir* 
!ung.  3ft  ber  Srud  in  jlilograntmen  unb  bie  ©e* 
fcbtPinbiateit  in  Hfletem  audgebrfldt,  fo  gilt  fflr  bie 
fccunblicpe  lilBirlung  bie  ©ejeiebnung  in  Hilogramm* 
metern  ober  OJleterltlogrammen ; 75  fotdjer  ftilogramm* 
meter  tperben  auf  cine  bpnantifebe  f^ferbelraft  ober, 
beffer  gefagt,  fjiferbeftarle  geretbnet. 

9la<b  ben  obigeit  Slnaaben  leiftet  baber  cin  f$ferb 
am  ©6pel  eine  fecunblicbe  SBirlung  pon  44  . 0,9 

39  9 

= 39,6  ^lilogrammmeter,  ober  — ^ — = 0/52  bp* 

namifebe  fpferbeftfirlen , fobafi  etma  j\mei  <Pferbe  jur 
Sludilbung  Pon  einer  bpnamifeben  $ferbeftdrle  erfor* 
berli^  Tuib. 

6iit  3Jlenf<b  perriibtet  naib  bem  Dbigen  am  Sumntcl* 

7 2 

baume  12 . 0,6  *=  7,2.ftilogrammmeter,  ober 

75 

= circa  */10  ^ferbefldrfe,  an  ber  ilurbel  8 . 0,9  = 7,2 

7 2 

flilogrammmeter,  alfo  ebenfalld ^ — = circa 

Vio  iPferbeftfirlen  Slrbeit. 

6d  toflrben  baber  jur  Gntmidelung  Pon  einer  bp* 
namifdben  ^ferbeftdrle  fornol  am  Summelbaum  aid 
an  ber  flurbel  10  Slrbeiter  erforberlidb  fein. 


Gtfjjflnierhe,  artt-,  Cauf-  un5  ^rolfenritifr. 

(5taf<I  31.) 

Sie  beiben  burcb  t$i0-  l unb  14  baraeftellten  ©Bpel 
fflr  stpei  $ferbe  Permogen  nad?  bem  foeben  ©efagten 
eine  Sampfmafcbine  pon  nur  ciner  fBferbeftarfe  ju 
erfepen,  tofibrenb  mitteld  ber  in  3ifl-  13  abgebilbeten 
unb  fflr  pier  $f«be  beftimmten  Gonftruction  boppelt 
fo  oiel  SBirfung  beroorgebraibt  tperben  fann. 

2lUe  biefe  ©Bpel  befteben  aud  einem,  jmei  ober 
pier  3ugbdumen  ober  Scbinengeln  aud  $olj,  an  toeldje 
bie  ^Uferbe  gefpannt  tperben,  unb  aud  einem  mit  ben* 
felben  in  SBerblnbung  gebradtten  Saburdbertperfe,  met* 
<bed  lebiglid)  bie  ©eftimmung  bat,  bet  pon  bem  ©B* 
pel  ju  betreibenben  JrandmiifiondtPeQe  einc  rafdtere 
Umbrebung  ju  ertbeilen,  aid  fie  bei  unmittclbarer 
©erbinbung  mit  ber  birect  oon  ben  S(btpengeln  be* 
tpegten  2!&elle  megen  bed  langfamen  ©anged  ber 
Z\)\exc  annebmen  tpflrbe. 

Sie  Jrandmiffiondmetle  erfdjeint  auf  Saf.  21  in  Jig. 
l in  einem  unter  ber  ©ferbebabn  angebradjten  Sanale 
anqeorbnet,  in  Jig.  14  bagegen  fiber  bem  ©oben; 
bietelbe  ift  im  leptern  Jalle,  bamit  niebt  bie  2biere 
barauf  treten  ober  barflber  ftolpern,  an  ber  Stcllc 
ber  ©ferbebabn  mit  einem  Scpupblecbe  flberbedt  unb 
mit  bem  ©Bpel  burcb  ein  fogenannted  Unipcrfalgelenf 
perbuttben,  toeltbed  ein  ©erlegen  berfelben  na<b  anbem 
©i^tungen  geftattet. 

Jig.  l ftellt  einen  feftftcbenben,  Pon  ©lauermerl  urn* 
f(bloffenett  ©Bpel  bar,  jig.  14  einen  trandportabeln, 
auf  einem  aud  einem  ©atlenfreuj  gebilbeten  Junba* 
mente  ju  befeftigenben  unb  Jig.  13  einen  fabrbaren 
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(f.  urtter  tfolbenpumpen).  2>ie  Construction  ber  Jig.  14 
toon  Barrett  unbSlnbretod  crfcbcint  bem  ©efcbauer 
in  ©irllicbfeit  fiufterlicb  ate  ein  oBllig  gcf^IoffcneS, 
bofcnartiacd  ©ebfiufc,  metres  bem  innerlid)  ange: 
bradjten  ©fibertoerfe  Sdjufc  gegen  bad  Cinbringen  oon 
St  aub  barbietet;  in  ber  '©obilbung  ift  eiit  $f?eil 
fotool  bed  2)edeld  ate  ber  Seitentoanb  burcbbrodjen 
bargeftcUt,  bamit  ein  Cinblid  in  bie  innere  Construct 
tion  getofi&rt  toerbe. 

2)ie  $retf  dbeibe,  auf  £af.  21  in  Jig.  4 bargcftedt, 
ift  gctoiffermajien  ein  ©5pel  nut  relatioer  ©etoeguncj 
bed  motorifdben  Sljierd  ju  bet  Saljn.  ©fijjrenb  bei 
ben  ©Bpeln  bad  ©ferb  auf  fcftcr  ©aim  im  Atreife 
bcrumgebt,  brebt  ficfo  frier  bie  ©a&n  unter  bem  feft= 
ftebenben , b.  b-  an  ein  unb  berfelben  Stelle  tretenbcn 
Xbicte  im  At'reife  I/erum  unb  ift  an  ber  in  ©erbhu 
bung  mit  3aftnrfiberiocrI  ju  bringenben  ©elle  befiufd 
bercn  ©ebrelfttoerbend  entfprcdtenb  befeftigt.  ®amit 
abcr  aucb  bad  ©etoidft  bed  S;l?ierd  jum  $&cil  mit-- 
toirle,  ift  bie  ©at>n  unb  felbftoerftfinblicb  gleid?falte 
bie  ©elle  gencigt  angcorbnet. 

Jn  fifjnltcbcr  ©eife  toic  bier,  jebodb  nod)  oBHiger 
toirb  auf  $af.  21  in  ben  Jig.  5,  6 unb  7 bad  ©e- 
toidft  bed  pfmfiologifdjen  ©lotord  aid  ©etriebdtraft  jut 
©ertoenbung  gebrac^t,  inbein  ber  ©rbeiter  fotool  bei 
bem  Sret:  ober  Jreppenrabe  (Jig.  5),  ate  bei  bem 
Baufrabc  (Jig.  7)  eine  IreidfBrmige  2reppe  ftinauf 
jufteigen  bemubt  ift  unb,  an  berfelben  Stelle  blcibenb, 
bad  mit  biefcr  ireppe  oereinigte  ©ab  unb  beffen 
©elle  in  Umbrebung  oerfe&t  — intern  er  ebenfo  bei 
bcmSproffenrabe(Jig. «)  eine  fretefdrmig  gcbogcnc 
Setter  ju  erllimmcn  trae^tet , jcbocb  burcb  ©erbletben 
an  bemfelben  Drte  biefelbe  fammt  ber  mit  ibr  net: 
einigteit  ©elle  uinbrebt. 

Jntoiefern  bei  biefen  ©fibern  bad  ©etoidft  bed  pbn= 
ftologifdben  SJiotor^  toirlfam  toirb,  erfennt  man  urn 
fo  beftimmter  burd?  bie  ©orftellung,  baft  neben  ben= 
felben  eine  getoBbnlicbe  fefte  $reppe  angebracbt  fet, 
toelcbe  ber  ©rbeiter  oBUig  erfteige,  urn  aUbann  oben 
auf  eine  ber  Stufen  ober  Sproften  bed  ©abed  ju  tre- 
ten  unb  burcb  rubiged  Stebenbleiben  auf  ber  Stufe 
mittcte  ©ieberfinfend  bad  ©ab  ju  breben.  Jn  ber 
$bat  ftnb  aucb  berartige  ©fiber  audgefttbrt  unb  unter 
Slmoenbung  eincr  grBfiern  ©njabl  balb  bie  Srcppe 
erfteigenben,  balb  am  ©abe  ftcb  nieberlaffettben  ©rbeiter 
mit  gflnftigem  Crfolae  in  ©etrieb  gefei>t  toorben,  fo-- 
baft  (?icr  eine  Combination  ber  ©tudfellraft  unb  ber 
Crbanjiebung  ober  Crbfcbtoere  in  gleidjer  ©eife,  toie  Ibei 
ben  ©affcrrftbem,  toeiter  oben  ertofibntermafcen,  eine 
Combination  ber  Sonncntofirme  unb  ber  Crbfcbtoere  ju 
motorifcber  ©irfung  audgenu&t  erfcbeint. 

tt)a(J>rra&er. 

(Xafel  22.) 

S)a§  ©affer,  ton  ber  6onnen;  unb  Crblofirtne 
oermBge  ber  ©erbunftung  auf  bie  ^Bbenpunftc  unferd 
©lancten  gcfioben  unb  ocrm&ge  ber  Crbattraction  toie: 
ber  in  btc  2:^ter  benticbergejogen , toirb  auf  ber 
le&tbcjeidmeten  ®af>n  biefed  ftreidlaufd  ju  mo; 
torifcber  ©rbeit  Permitteld  ber  ©affcrrfibcr  auf 
©runb  bed  ibm  oon  jettet  Crbattraction  crtbeilten 
©etoidjtd,  ober  auf  ©runb  ber  oon  biefcr  ©aturlraft 
ibm  eingeprfigtcn  fogenannten  „lebenbigen  Atraft", 
ober  enblicb  auf  ©runb  ber  oon  lefcterer  $raft  t)en 
riibrenben  Stobmirfung  audgenubt. 

$urcb  bie  crftere  biefcr  'itetcn  ber  ©udnu&ung  tann 
boppclt  fo  oiel  ©itfung  ober  mccbanif^e  ©rbeit  cr= 
batten  toerben  aid  burcb  bic  Icfjtctc,  fofern  bem  in 
ber  leebnif  iiblieben  ©ebrauebe  gemtib  angeitommen 


mirb,  baft  bie  bode  audnufcbare  Sfc  sy 
bucte  aud  bem  ©etoidjte  ber 
maffe  unb  ber  Jallb5be,  bem  f,bSrcsB«  <, 
gleicblomme.  3Jlan  ift  baber  bemfib!,  m k- 1 
artig  ju  conftruiren,  tab  bad 
ffiUdbBbe  btoburcb  oermBge  feinel 
toerbe  ober  baft  feine  ooQe  Iefcettb^itr.ti 
nujjung  gelange.  6tebt  jebo<fc  bn  to;  * i 
tommenere  Conftruction  erteiebbare  m 
nu^ung  niebt  in  ©erbfiltnijj  ju  bem  M tsi 
OoUtommnung  bebingten  SKeortottniaair'-j » 
man  bie  einfacbere  ©auart  oor. 

©ie  Jaf.  22  oor  ©ugen  legt,  bejtfto.! 
rfiber  aud  ©abltfinjen,  toelcbe  t«4  Jrs  i 
^entlid)  burd?  ©ofetten  mit  in 
in  Umbrebung  $u  oerfe^enben  adiesciei, 
oerbunben  ftnb. 

5)ie  ©abfrfinje  ftnb  enttoeber  mil  jefa-fi 
artig  aneinanbergefiigten  Seftanbtbetlen^s. 
feln  oerfeben,  fomie  bei  einigen  3lrte»Kta 
lidben,  aud  ©lauertoer! , Sinmtenmg  tic  ftr 
ftcllten  ©erintten  unb  ^r&pfen  tbetltcck  a 

2) ie  ©auart  im  befonbem  ift  ocn  bn  ra 
©latcriale  abbangig , mclcbed  Apelj, 

ober  ein  ©emifdj  oon  alien  breien  frii  b. 

3) ic  Conftruction  bagegen  toirb  ttrin::4 
^Bftenlagc  bed  Cinlaufdpunfted  fur  ba»  tr 
roaffet  bebingt. 

3n  biefcr  .§inft<bt  jeigt  Jig.  l ein  1 
cbem  bad  ©affer  oben  einlfiuft  ober  ebn  it* 
unb  toel^ed  baber  ein  oberf  dilagi<|f*  bi 
toirb , ober  toelcbcd  oom  ©affer  ete  te 
mirb  unb  bemnad)  oberfcblfidbtigei  3b1* 

Jig.  2 ftellt  ein  rfldenfdblagigt* 
erbfilt  biefe  ©ejeiebnung,  metl  bal 
breioiertel  ^)Bbe  jtoifeben  tfopf*  unb 
im  ©uden  beffelben  auffdjlfigt. 

2)ad  in  Jig.  4 abgebilbete,  etca  httr^ 
net  §&be  beauffcblagte  ©ab  mirb  trim! - 
ober  mittelfcblfigig  genannt,  unb  Sf 
unterfcbla  giged  ©ab. 

©n  alien  bieien  ©fibem  lomrnen  1 
ftructioe  unb  baulicbe,  auf  bie  ©enrcr: 
itbenbe  ©efonberbeiten  oor. 

Jig.  l ift  ganj  aud  Cifen  gebaut  ae  H 
ber  fdbmiebecifemen  ©cfcfc  A,  toddc  es 
in  einent  im  ©lauenoerf  oeranlertct 
unb  auf  jeber  Seite,  fotoie  in  bet  ffe.T 
» trfigt,  an  toelcber  bie  eifemen  Slmc  k 
eftigt  Tint.  Cd  beftebt  ferncr  aue  br.  *:  t 
pfteme  geb&rigen  2MagonaIftangen,  tie  ► 
tellt,  aud  einer  groftem  ©n^aH  cat  ^ 
>lecbernen  Scbaufeln,  meldte  smifeben  be 
jen  unb  bem  ©abboben  berartig  anget:-~ 
lautet  Aellenartige  ©fiume  fttr  bie  21uh:*br. 
ferd  gebilbet  toerben,  unb  enbltcb  Ic.'  » 
ber  reebten  Seite  einen  3abnlranj,  hr*  1 
bad  Heine  ©etrtebe  M eingreifen  unf 
©etoegung  auf  bie  ©die  M N fortfl®«' 

2lud)  bad  in  Jig.  2 abgebilbete  rfttffsr* 
ift  oBUig  aud  Cifen  gebaut,  bat  aber 
Slrme,  fonbem  ftatt  beren  Spcnsi—1 
S u dp  en  f i o n d ft  a n g e n,  toelcbe  mit  br* 
gubeifemcn  ©ofetten  unb  ben  guletfetw/ 
mittcte  ©erteilung  oerbunben  ftnb.  t*& 
abnlidb  berjenigen  ber  Jig.  i , ift  efc*‘  ’ 
in  Jig.  3 feparat  tm  ^urcbfcbnitt  fcsT* 
redbterbanb  an  bem  * rftdlofirtd  gdeqcir  ' 
fennbare  3abnlranj  greift  in  bie  liris^- 
©fibertrandmiffton.  Ueber  bem 
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?en  Ginlaufgcrinne  ifl  cine  Heine  meebanifebe  3?or* 
:ung,  im  mefentlicben  cm  Gentrifugalregulatcr  ntit 
-ebBt,  fiebtbar,  mittclS  beffeit  bie  Stelluug  bee 
upen  unb  fomit  ber  3uflufi  bcS  SBafferS  unb  bic 
dnrinbigfcit  beS  fRabeS  felbfttbdtig  reaulirt  mirb. 
ncbcugcjeicbnete  mcnfc^licbe  Jigut  foil  eine  $or* 
ung  bon  ber  ©robe  biefes  fHabcS  geben,  mclcbes, 
iktriebe  einev  Saumlpollfpinnerei  ju  ©reenod  in 
ottlanb  aufgefteUt,  in  ber  Jbat  ben  enormcn  3)urcb* 
fer  boti  uber  21  flReter  fiir  cin  ©effille  bon  19’/* 
ter  bat  unb  nur  toenig  fleiner  ifl  ale  bie  gr5f$tcn 
fferrdber  ber  ©elt. 

in  bem  in  Jig.  A abgcbilbeten,  ganj  auS  @uf}* 
n bergeftellten,  jebocb  mit  boljernen,  quer  fiber  bie 
Utnfange  beroorragenben  GJufubeilc  gelegtcn  Scbau* 
oerjebenen  fRabe  ift  baS  flropfgerinne  ober 
,©cg  ber  .Hropf  AUK  ermabnensmertb,  mit  web 
n man  einen  Jbeil  bee  fRabumfangS  umgibt,  ba* 
fca§  ffiaffer  in  ben  Scbaufelrdumen  mbglicpft  latige 
jleibc.  Gin  folcber  Mropf  mirb  faft  nie  bei  oberfcbldgi* 
, mol  abet  ficbon  bei  lleinen  rudenfcbldgigen  unb  ftctS 
mittelfcblfifligcn  fRabern  angcorbnet  unb  entmeber, 
bier,  au»  .£>olj  gejimmert  ober  aus  Giicn  con* 
irt  ober  aud)  gemauert.  Jfcr  mittels  eiiter  3alm; 
igc  l)  beroegliebe  Scbupcn  S,  melcber  unten  mit 
er  urn  einen  Jirpunlt  brebbaren  Stangc  befeftiat 
mirb  Spannfcbfipen  genannt,  unb  baber  bdfit 
s fRab  cin  mittelfcblagigcS  Mropfrab  mit  Spann* 
ipeneinlauf. 

Jlnftatt  baS  SBaffer  jmifeben  bem  abgenmbeten 
opfgerinne  unb  einer  Spaunfcbfipc  einlaufen  ju  laf* 
irenbet  man  aud)  Scbflpen  an,  melcbc  ba*  2Baj* 
unten  am  J^obcn  bee  Ginlauf*  abfcblie&cn  unb 
*r  fub  megflicpen  ober  megfallen  laficn;  bieielben 
rbert  Ucbcrfallfd?fit\cii  genannt.  9Rit  eincm  fol* 
n Scbupen  ift  ba*  Jig.  5 abgebilbetc  i)iab  perfe* 
t,  meldjce  eine  ber  Jig.  4 febr  dbnlicbc  SBauart 
it-t,  jebocb  bbljerne,  in  gufccifemen  fHofetten  ftedenbe 
me  unb  einen  ^Slserncu  fRabboben  bat  uttb  aufser* 
n,  mie  Jig.  2,  mit  eincm mittcl*  Gcntrirftangen 
nral  gebaitenen  Babnlranje  Perfcbcn  ift. 

?ie  unterfdjldgigen  fRdber  baben  im  allgcmeinen 
• fiujierc  tfluSfebeit  bee  in  Jig.  A bargeftellten  mit* 
djldgigen,  nur  erfcbcint  ber  Kropf  febr  jufammen* 
brumpft  ober  ift  ganj  in  99egfall  gelommen , in 
(bem  Jallc  bae  ©crinne  cin  Scbnurgerinne  ge= 
int  mirb,  unb  ba*  fRab  eine  l?icrauf  bejfiglid?e 
ieidjnung  erbftlt. 

£a*  in  Jig.  6 abgcbilbete  unterfcbldgige  fRab  ift 
i ganj  befonberer  flirt,  nfimlid?  ba§  nacb  feinem 
inter  benannte  ff$oncclct*fRab.  G$  bat,  uberbaupt 
tj  ausS  Gifen  bergcftcllt , gefrfimmte  JMecbfcbaufcln 
i ioleber  Gonftvuction,  bap  mit  ^>filfc  bee  Spann; 
ibene  bae  Staffer  faft  feine  ganjc  lebenbige  At  raft 
biefelben  abgcben  ntuft.  ^ie  in  bem  untern, 
(bjebnitten  bargeftellten  3beilc  gejcid?neten  Gon* 
diottolinien  follen  bie  bieebejfiglidbe  fSMrfungetPcifc 
mfcbaulidjcn. 

’ine  ebcnfalle  erft  au£  ber  jfingften  Grfinbunge* 
(be  ftammenbe,  jcbod)  ffir  griJfscre  ©efdllc  beftimmte 
iftruction  ift  bae  in  $ig.  8 bargcftelltc  fRab  Pon 
PPinger,  roelcbce  aue  nur  eincm  cinjigcn  Aranje 
unbauetaran  einer*  ober beiberfeit^  befeftigtenlang* 
tredten  Sled?fd?aufcln  beftebt , jebod)  oou  oben  bis 
en  pon  eincm  'IRautel  DEFGHK  timfcbloffen  mirb. 
:'or  Mantel,  melcber  flbrigens  bai  SBaffer  aucb 
•carts  in  bie  Scbaufcln  treten  laf>t,  verbinbert  ein 
tmeidjen  ber^ullung  ber  Scbaufcln  fo  lange,  bi*3  bie* 
en  ihretieffteVagell  <;  erreiebt  baben,  mesbalb  ein  febr 
RuSnupungSgrab  ober  SBirfungSgwtb  er^ielt  mirb. 


I 5ludb  bas  in  $ig.  7 abgcbilbete  fRab  oon  Sagebicn 
I fuebt  bie  ®afferfraft  bolligcr  baburd)  anSjunupen, 
bap  eS  bic  ganje  bem  XJaffer  innemobnenbe  lebenbige 
Atraft  aufnimmt,  bejiebentlid)  bas  ©affer  obnc  ©effiu* 
perluft,  b.  b.  obne  Senfung  beS  SBafferfpiegclS  ein* 
flieben  Ififet. 

j'ic  belanntcre  Gonftruction  Pon  Sagebien  bat  mebr 
aubere  Stcbnlicbteit  mit  bem  ^oncelet*JRabe  (ffrig.  6), 
Idpt  ba3  2Baffer  aber  niebt  miter  cinem  Spannfdnifcen, 
fonbern  fiber  cinem  Ucbcrfallfcbupcn  einlaufen.  2>a 
biefe  GonftructionSart  in  piclen  ^fillen  bie  Slnmcnbung 
febr  grofter  9tabburcbmeifer,  alfo  febr  bober  unb  bein« 
nacb  tbeurerfRdber,  ubtbig  maebt,  fo  bat  bcrfclbeGrfinber 
baS  bier  abgebilbetc,  uitter  fonft  gleicben  Umftanben 
mit  geringerm  ^urcbmeffcr  auSfftbrbare  fRab  erbad)t. 
^rciltcb  mirb  baffclbc  mieberutn  toftfpielig  burcb  feine 
complicate  93auart. 

fBic  ber  ju  unterft  bargeftellte  ©runbrib  jeigt,  fliefct 
baS  2f?ai|er,  anftatt  mie  gemfibnlidb  am  duficrn  Urn* 
fange,  an  ben  beiben  Seiten  beS  JRabeS  ju.  3ur 
Grreid?ung  biefeS  3med*  mubten  bic  Scbaufcln  cine 
eigentbfimlicbc  unb  niebt  billig  bcrjuftcllenbc  Gonftruc* 
tion  erbalten,  burcb  melcbc  jebocb  ber  bereitd  ange* 
beutete  2?ortbeil  erreiebt  mirb.  Gine  S3orftellung  pon 
biefer  Scbaufelung  erbfilt  man  burcb  ^etraebtung  aucb 
ber  2lufribjcid)nung,  in  melcber  ber  porbere  Jbeil  bc$ 
GinlaufgerinneS  im  Jfurcbfcbnitt  bargeftellt  ift.  Uebri; 
gen§  Ifipt  freb  eine  einfeitige  ober  beiberfeitige  Sfeauf* 
fcblagung  burcb  Deffnung  nur  be-3  einen  ober  alter 
beiber  in  ber  ©abelung  be§  GinlanffanalS  angebracb* 
ten  Scbfifjen  nad)  ^clieben  errei^cn. 

2U§Grfap  ffirbic  Scbiff^mflblenrdber,  mclcbc,auf 
jmei  geanlcrten  .ftdbnen  gelagert,  mit  ibren  Scbaufeln 
jum  Gintaucben  in  ben  tetromftricb  cines  fluffed  ge* 
braebt  merben,  fmt  ^rofeffor  Gollabon  in  (9enf  eine 
in  ^ig.  9 abgebilbetc  Gonftruction  erfunben,  melcbe  man 
bae  febmimmenbe  fRab  ober  furj  baS  Scbmimm* 
rab  nennen  lann.  f?er  eigentliebe  iRabfbrper  ift  mei* 
ter  ni<bt§  alS  ein  dufjerlid)  mit  Scbaufcln  perfebener 
Atcffel  auS  tPlccb,  melcber  Pcrmbgc  feiueS  .§oblfein» 
febmimmt  unb  perntBge  feiner  Sdraufelung  Pom  flic* 
bettben  Staffer  in  Umbrebung  Perfect  mirb.  2lliein 
nocb  bcfonberS  bea^tenSmertb  ift  bie  2lrt  ber 

iJagerung  biefes  fRabforper*  unb  bie  Slerbinbung  bef* 
felben  mit  ber  JranStniffionSmelle.  3ln  cinem  auS 
fallen  gejimmerten  unb  im  ©runbe  bes  fluffed  be* 
feftigteu  Gierfiftc  ift  ndmli<b  bic  Cagerung  ffir  bie 
nacb  bem  lifer  geleitctc  JransmiffionSmelle  angebraebt, 
unb  in  ber  Sldjfcnricbtunq  biefer  SBcflc  ftnb  aucb  fiyc 
fDrebpunfte  ffir  jmei  gupeifernc  JrAger  angeorbnet, 
jmifcbenunb  an  melcbcm  ber  fcffelartigefRabfBrpcr  ebenfo 
mie  cine  benfelbcn  mit  ber  JranSmifftonSmelie  perbin* 
benbe  3abnrabcrubcrtragung  angeorbnet  ift.  G$  lafit 
ficb  nacb  biefer  Skfcbreibung  ermeffen,  bab  ber  febmim* 
menbe  fRabtcrper  ben  Scbmanfungeu  beS  ffPafferftani 
beS  folgen  mirb,  obne  ba&  bie  llnperrfidbarfeit  ber 
i'age  ber  JransmifftonSmelle  bierbureb  eine  33ecin* 
trddjtigung  erlcibet.  UebrigenS  aber  ift  nocb  ju  cr* 
mabnen,  baft  ber  Grfinber  unter  bem  fRabc  ein  eben* 
falls  fcbminnncnbcS  ©erinne  angebraebt  bat,  unb  bab 
fomol  bierbureb,  alS  burcb  baS  Gintaud»en  beS  fRab* 
ifirpcrS  cine  Jkrminberung  beS  ^lubauerfcbnitteS,  bem* 
nacb  cine  f8ergrBfmrung  ter  ©efcbminbigfcit  beS  5Baf* 
ferS  unb  foniit  ein  gefteigcrtcrer  3luSnujungSgrab  ber 
©afferlraft  erreiebt  mirb. 

3n  §ig  14  ift  bie  fBerbinbung  mittels  Scbrauben 
eincs  eifernen  SlrmeS  mit  bem  eifernen  firanje  cineS 
WabeS  bargeftellt,  in  Jig.  10  bic  Jterbinbung  eineS 
bBljcrnen  Slrntes  mit  bem  bbljernen  Jtrame,  fomle  ferncr 
bie flkrbinbung  ber  auS  blecbemcn  Stop*  ober  Sep* 
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fdjaufeln  unb  auS  ^bfiemcn  JHicgeC=  ober  Jlropf* 
fdjaufeln  beftebenbe  unb  mit  58enti(atiou§r&btcn 
oerfebene  6d?aufelung  mit  bcm  £ranje.  $ie  gcnannten 
58cnti(ationer6bren  fmben  ben  3»cd,  bie  bei  ben  ober* 
ober  rfldenfcblagigen  SRfibern  in  ben  itubcln  ober  3«ls 
ten  entbaltcne  unb  ben  GintrBt  beS  SBafferS  effects* 
oerminbcrtib  beeintrad)tigenbe  fiuft  burd?  Slbfiibrung 
berfelben  unfcbablid?  ju  tnacben. 

$ie  $ig.  11  / 12  unb  13  jeigen  in  3)urd>f<bnittS* 
anfiebten  bie  2$erbinbungSmeife  beS  cifernen  ober 
ftablemen3apfenS  mit  bejielbentlicb  eincr  boblen  gufj* 
eifemen,  einer  auS  SJled)  bergeftelUen  unb  eincr  b&t* 
jernen  Selle,  unb  bie  lefjtere  ftiflur  fdfjt  aufcerbetn  bie 
SJefeftigungSart  einer  mit  Scbrauben  centrirten  gufi* 
eifemen  JRofette  auf  einer  b&ljcrnen  2BeUe  erlennen. 

(turbinen. 

(Zafct  33  unb  24.) 

3)ie  lurbinen  ober  Kteifelrdbet  (oon  turbo,  tur- 
binis.  ber  ftreifel)  laffen  bie  Safferfraft  burd)  Stoji*, 
5)rud=  ober_fReactionSmirfung  auSttufcen,  unb  nie, 
mie  bie  SBafferrabcr,  unmittcibar  burdj  baS  ©emiebt. 
6ie  befteben,  mie  bie  SBafferraber,  auS  mit  Scbaufeln 
ober  SR&bren  oerfebenen  JRabern  unb  SBellen,  melcbe  fte 
in  Umbrebung  oerfe&en.  SBdbrenb  jebod)  bie  Suffer* 
rdber  baS  Sluffcblagemaffer  an  berfelben  6eite  cut* 
meitben  laffen,  an  rocldjer  Be  eS  in  fidj  aufnebmen, 
fo  laffen  bie  Jurbinen  baffelbe  burd?  fid?  binburd)* 
fliefieii,  alfo  entgcgengefefct  bon  ber  Seite  ber  2luf* 
nabme  entmeid?en.  2)ie  2urbinen  crbieltett  ur* 
fprflnglid?  nut  vertical  ftebenbe  Setlen,  fobaft  ibre 
SRftber  i^orijontat  lagen , unb  murben  baber  aucb  mol 
borijoittale  Safferraber,  jur  Unterfd?cibunc|  bon 
beu  auf  Jaf.  22  abgebilbeten  unb  bicSfaUS  tnit  ber 
93ejeidjnung  ber  berticalen  SBafferraber  belegten 
bpbraulifdjen  2Rotoren  genannt.  S)a  feboeb  fd?on  feit 
geraumcr  3eit  aucb  btc  Surbinett  mit  bbtijontalcn 
ifoellcn  unb  berticalen  SRabem  conftruirt  merben  (£af.24, 
ftig.  3),  fo  ift  bie  SHicbtigfeit  biefer  SejeicbnungSmeife 
binfailig  gemorben,  ebenfo  mie  flbrigcnS  burd)  baS 
neuerbings  erfunbene  2Rilot’fd?e  Safjerrab  aucb  bie 
borbin  gegebene  Untcrfd?eibung  niebt  ganj  jutrifft. 

ffiabrenb  bie  Slnmenbung  ber  SBajferrfibet  bis  in 
bie  ^eriobe  ber  oorcbriftlicben  3eitrecbnuug  jurudreiebt 
unb  einGrftnber  berfelben  uidjt  angebbar  ift,  fo  ftammen 
bie  £urbincn,  obmol  in  cinigeit  unbollfommeneu  (Sen* 
ftmctionSformen  gemifc  fdjon^feit  ctlicbeit  $abrbunbcr* 
ten  bier  unb  ba  irn  ©ebrauebe,  entfebieben  auS  ber 
jfingfteit  Gpocbe  ber  (Snlturgcfcbicbte.  2>enn  eigentlieb 
batirt  ibre  Ginftibruttg  in  roeiterc  Mreifc  ber  tcdjnifcben 
S3etbdtigung  unb  ibre  auS  ber  robeften  Urfprunglid)* 
leit  b»crau^gefd>alte,  einigermafjen  auf  ©runbfd&en  be* 
rubenbe  unb  in  ber  2ltmofpbdre  unferer  beutigen  per* 
toolllommneten  tedjnifcben  SBelt  lebensfdbige  Gonftruc* 
tion  erft  pon  ber  1740  gemaebten  Grfinbung  6 eg  tier’s, 
fomic  won  ber  1754  tn  SSorfcblag  gebraebten  SBauart 
Guler’S. 

S)ie  Gntmidelung  ber  beiben  .^aupttppen  ber  je^t 
aebrautblitben  Surbinenconftructionen  murjelt  in  biefen 
beiben  Grfinbungen,  unb  aucb  ein  brittcr  JppuS  ber 
Gonftruction,  obmol  ttad)  Sa&gabe  f einer  adgemeinen 
duberti  ^orm  unb  feitter  Sirlungsmeife  auS  ben  nocb 
aitern  33auarten  berauSgemacbfen,  perbanft  bod>  jmeifel* 
loS  feine  feinere  3)urcbbilbung  bent  bur^  jene  beiben 
(Srfinbungen  belebten  SBerPoUfommnungseifer.  S)ie 
beiben  (Srfinbungen  abet  fu|en  auf  ber  (Srfcbeinung 
ber  bpbraulifdben  Reaction. 

25iefe  fReactionSerftbcinung,  juerft,  mie  angenommen 
mirb,  oon  Bernoulli  (1730)  beobaebtet,  beftebt  barin, 
Paff  ein  mit  eincr  b°N}ontafen  SluSflubrBbte  ober 


berticalen  2luSfluf>5ffnung  prrfebaei  t 
ftattfinbenben  StuSflub  cinen  2 red  rfe;  . - 
nacb  ber  entgegeitgefeBten  fRicbtimj 
6trablS  fortjuberoegen  ftrebt,  unt  eiic  j . | 
licb  nacb  biefer  5Ri<btung  bemegt,  ttc  n - 1 
geftellt  ober  fonftmie  jur  leidjtem  Bfkrr ; . 
baffelbe  feftbaltenben  iRetbungStpibc^r^ 
gemaebt  ift.  (JRfldlauf  ber  ^aneneu 

a.  6egner’fd>e  JuTbi»i  i 

Segner  Perbanb  baS  ©efdb  ttc  rm « j 

bemeglicben  3^Vf<n  brebbaren,  jurat*  i 
bra^te  bie  ermabnte  2iuSflubbifnua^  a s 
pon  ber  2BcUe  entfemteften  )j>untu  tar  : 
ber  6trabl  tangential  ju  ben  urn  bie  SA  r 
baren  flteifen  auSfliefien  mupte  nnb  ben 
bie  Umbrebung  ber  Selle.  3n  row  er 
©etriebe  einer  QRablmflble  in  9ttrta  fe  ‘i 
angemenbeten  (Sonftruction  perfab  cewct'tt 
Jbbif  eine^  auf  finer  ftebenben  Set:  .1 
boben  ©efafeeS  nacb  Tabialer  JRtcfctuita  e;. 
unb  jebc  berfelben  tnit  einer  Deffnung,  tr<ir: 
tialcr  5Rid?tung  einen  Strabl  ergof;;  tent:: 
er  bie  JRBbren  mit  bem  ©efa|e  nut  tc  i 
Selle  in  Umbrebung. 

b.  Sd?ottifcbe  Jurbiuct 

(Sine  biefer  (Sonftruction  febr  nabefubr.: 

ffiorm  ift  bie  in  §ig.  2 auf  £af.  23 
tifebe  ober  Sbitflant’fcbe  turbine,  tret 
biefer  ©eftalt  pon  2)lannourp*b’(Sctot  (l*  r 

Sie  beftebt  auS  einer  S*f6mttg  gefcwc- 
melcbe  in  ibrer  2Ritte  etmaS  erweitnt  us  : 
ftbrigettS  aucb  nocb  PermittelS  einei 
ber  perticalen  Sellc  Perbunben  ift.  -r4 
biefe  mittlerc  (Srmeiterung  mftnbct 
bidjt  eine  pon  B fommenbe  SRbbre  ein  rr  h 
einem  b&bet  gelegenen  fReferpoir  btc  H 
meldjeS  an  ben  beiben  ©nben  ber  S--nrrj 
tangential  ju  einem  urn  ben  Sefir^r  ; 
f^reibbaren  ilreife  auSfliebt  unb  fiwn  r* 
JReactionsmirfung  baS  SRab  tnit  ber 
Be^tere  ift  tlbrigenS  auf  eine  Sarfenii*: 
meldte  bebufS  Slbminberung  bes  9feifct^-r4 
auf  fRollen  ober  Sal^en  Iduft. 

2) enft  man  ftcb  mebrere  folcber  S*f5ntT 
angebrad)t  unb  bie  mittlere  ©Trodur-ii:  « 
fo  entftebt,  menn  auf  ben  PbQig  ttataea 
flub  Pcrjicbtet  mirb,  ein  biebt  mtt  fain 
rabfBntiiger  fiorper,  melcber  burd)  ce  ^ 
merben  fann,  melcbeS  auS  jmei  bmij^" 
unb  bajroifcben  angebra^ten  pertkalrt  4 
Sdjaufeln  beftebt. 

c.  fjournepron’fcbe  Jurtiir. 

Gin  berartigcS  5Rab  entbdlt  bie  lurh-r  ' 
melcbe  bie  Unoollfommenbeit^an  ftdb 
niebt  anbcrS  alS  tinter  StoBPerlujtet  «rl 
laffen.  Urn  biefe,  ftbrigenS  febon  rot  ft'*1 
Gabiat’fcben  Gonftniction  erfannte  Iber**  1 
ju  befeitigen,  bradjte  ^ountepron  (lSi"- 
beS  ScbaufelrabeS  ein  jmeiteS,  iebccbie^ 
berartig  an,  baf,  eine  burd?  jig.  It  - 
peranfcpaulicbte  6cfcaufelung  entftanb. 

3) aS  in  biefer,  cinen  &ru<bftudtwrs  ^ 
febnitt  barfteQenben  §igur  mit  flnTtfer;  ‘ 
gejcidmete  innere  fRab  ift  baS  f eftkto  J 
baSficitrab  ober  ber  fieitfcbaufela;:* 
renb  baS  mit  grBberm  2)ur*meffet  c 
umlaufcttbe  unb  bemnad)  fogenannu  i*-' 
aucb  Xurbinenrab  ift.  2>tc  nnt  fi»^ 
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en  Scbaufeln  baben  im  2eitrabc  cine  ben 
bed  Caufrabed  cntgegcngcfefcte  flrummung, 
i ©offer  beim  Uebertritt  Pont  Seitrabe  in 
ab,  fofern  lettered  feffgebalten  trfirbe,  in 
Sieguitg  non  ber  burcb  bie  Scbaufeln  bed 
eibaltencn  fRicbtung  abgelenlt  merben  mfirbe. 
tier  bad  Saufrab,  bem  3bJcde  entfprecbenb, 
.'bt,  fo  iff  eine  geroiffc  2kcbgefcbn>inbtgfeit 
nb  tbatfaeblieb  berbeijuffibren,  bet  loelcbcr 
'ejeiebnete  2Beifc  pom  Seitrabe  audflieftenbe 
e angenommene  fRicbtung  unb  @efd?toinbig: 
in  ben  erften  Oucrffbnitten  bed  Saufrabed 
mb  fomit  obne  Stoft  flberffrBmt.  $iefc  mit 
mungen  ber  Scbaufeln  in  beffimmtem  Bu- 
nge ffebenbe  ©efcbniinbigfcit  toirb  bem  fHabe 
mining  bed  non  bemfclbcit  ju  fibertoinben: 
d?en  ffiibcrffanbcd  crtbeilt,  roobei  bemerlt 
baft  jene  ©efcbioinbigfeit  ctma  balb  fo  groft  aid 
msffiHt,  tueltbe  bad  p&Uig  unbetaffete  unb 
te  iRab  unter  f onff  gleicben  Umfffinbcu  annimmt. 
.•ben,  foeben  beiebriebenen  SRflbem  perfebene 
'mb  in  Jig.  4 unb  G auf  Jof.  23  abgebilbct. 
2lbbilbung,  cinen  2)urcbfcbnitt  burcb  ben 
> Untergraben  barffcllenb,  jcigt  unten  bad 
ed  tellerfSrraigcn  Slrmfpffemd  mit  ber  ©die 
• 3furbinen*  ober  Saufrab,  aud  melcbcni  bad 
ben  Untergraben  D ffrBrnt.  Bn  bad  Jnnere 
ped  ragt  ein  guftciftcrner  ©plinber,  ber 
ben,  melcber  tn  einen  jtocitcn  (Eptinber 
ibidjtung  eingepaftt  iff  unb  mitteld  ber  in 
erfennbaren  Stangen  jmifeben  £auf:  unb 
f:  unb  abgefcboben  merben  fann,  unb  melcber 
3ufluft  tbeilireife  ober  gfinjlid)  unterbreeben 
■ jroeite,  fiuftere  ©plinber  iff  in  ben  aud 
b 33retem  bcrgeffeUtcn  ffloben  C mit  bicb* 
luffe  eingebaut,  fobaft  bad  bon  jmei  ge= 
ftartalroanbungen  G unb  eincr  b^Iictnen 
>Bllig  eingefcbloffenc  unb  bei  A eintretenbe 
r burcb  bad  fRab  in  ben  Untergraben  E 
fann.  2)ie  in  ber  ©itte  ff(btbare  guftcifcme 
)beit  befeffigt,  trfigt  unten  in  ber  §&be  bed 
ben  Seitapparat  unb  umfcblieftt  bie  oben 
aud  ibr  beraudragenbe  ©elle,  melcbe  oben 
3af?urabe  perfeben  iff  unb  unten  bad  2auf* 
Uebrigeitd  rubt  bad  unterfte  3opfenlagcr 
Jgicbel,  melcber  eine  pertkale  SBerfcbicbung 
bed  pomebmen  Ififtt. 

.auart  loirb  fRieberbrucfturbine,  im 
,u  ber  in  Jig.  4 bargeffelltcn  fjoebbruef: 
genannt,  n>et<bc  cine  obllig  gefcbloffene 
tlicb  aucb  mit  bermetifeb  abgcbi'cbtetein  2>edel 
gufteifenie  £urbinenfammcr  A bat,  bie  fiber 
graben  auf  bem  ©ebfilf  D rubt  unb  per; 
fRbbre  B ibren  3uffufj  erbfilt.  $icfe  fRBbrc 
t bem  b&ber  gelegenen  Dbergraben  ober 
rboir,  bejicbentlicb  einem  $eicbc  in  93er= 
X'ad  juflieftenbe  ©offer,  mclcbcd  fftr  ben 
fidjtPorbanbenfeind  bed  ermfibitten  $etfeld 
audflieften  murbe,  ffebt  baber  in  A unter 
f ; bedbalb  bie  Sejeidjnung  fjotbbruifturbine. 
•berficb,  baft  bie  mit  bem  fRabe  G audge» 
e,  unb  ebenfo  baft  bie  mitteld  ber  5Turbek 
d bem  oben  auf  A fidjtbaren  fRdbcriperte 
Stangen  bed  JRingfcbfiJiend  in  bem  be: 
?edel  6topfbfi(bfen  erbalten. 

ifaniftbc  ober  JrancidfJurbinen. 

bad  Seitrab  inner(id)  unb  bad  Saufrab 
igebracbt  toirb,  fann  aucb  bie  umgefcbrte 
getroffen  merben. 


©onffructioncn  biefet  Sfrt  nennt  man  tool  Jrancid: 
Jurbinen,  natb  einem  Slnterifaner,  ipelcbcr  ffeb  mit 
bet  efperimenteden  Unterfucbung  unb  ber  ®erpolI= 
fommnung  berfefben  Piet  befcbdftigt  bat.  2tucb  merben 
fie  amerifanifebe  unb  pon  auften  beauffcbfagtc 
lurbinen  genannt,  in  metcbein  Jalle  bie  bidjeftt  gc: 
febilberten  ffldbcr  Pon  Scgner,  ©annourp:b’6ctot, 
©abiat  unb  Joumepron  bie  gegenfdblicbe  fBejcicbnung 
ber  pon  innen  beauffcblagten  fRdbcr  erbalten. 

Jrancid:  ober  amerifanifdje  Jurbincn  fmb  auf  2af. 
23  in  Jig.  l,  3,  7,  12,  13  unb  14  in  oerfebiebenen 
Jormen,  jcbod)  feinedmegd  bejfiglicb  ber  Slcufterlicbfeit 
unb  bed  fRebenfficblicben  'in  ber  Jrancid'fcben  Original: 
form  bargeffellt. 

3n  Jig.  7,  toelcbe  eine  2lbbilbung  mit  oielfad?,  be: 
bufd  93crffattung  cined  ©inblidd  in  bad  Jnncre,  meg- 
gebaebten  SBeffanbtbcilen  Por  Slugen  legt,  iff  A bad 
in  ©irllicbfeit  Pollig  gcfcbloffene  3uffuftrobr  Pon  rccbt- 
edigem  Ouerfcbnitt,  B bad  Saufrab  mit  ben  Scbaufelu 
D,  D,  D,  ber  ©elle  C unb  ben  Slrmen  e,  c,  c;  enblieb 
ftnb  a,  a,  a bie  Scbaufcln  bed  feffffebenben  Seitrabcd. 
2)ad  ©offer  flieftt  in  ber  fftidffung  ber  eingcjeid?netcu 
ffjfcile  in  bem  fpiralffirmig  fub  Perjfingenben  ©inlaufe 
urn  bad  fieitrab  berum,  ttober  bie  Sejeic^nung  Spiral: 
turbine. 

©benfo  iff  in  Jig.  3 A bad  Saufrab  mit  ben  Scbau: 
feln  B unb  ber  ©elle  J,  C ber  ©inlauffanal  unb  I) 
ein  Xfteil  bed  fieitrabed. 

Jn  Jig.  l fcblt  ber  Ceitapparat,  toie  bei  ber  ©abiat’: 
feben  turbine.  S)ie  fjjfeile  beuten  bie  Ginlaufdricbtung 
bed  ©afferd  an.  $ad  Saufrab  D mit  ben  2lrmen  C, 
ben  Sdbaufeln  E unb  ber  ©elle  A,  fotoic  bie  bofem 
artige,  eifernc  iRablammer  G H J,  unb  enblieb  bie 
STrandmiffiondmelle  B mit  ber  fRiemenfcbcibc  l fmb 
leiebt  ju  etfennen. 

2)ie  Jrancid -- turbine  ftanimt  fibrigend  pon  einer 
©onffruction  ber,  loelcbe  nacb  ibrem  ©rffnber  bie  .^omb: 
turbine,  ober  nacb  bem  SBereitbc  ibrer  urfprflnglicben 
2lnmcnbung  UnitebStated^fRab  genannt  mirb. 

2iiefe  le^terc  roar  einfacb  aud  fjol}  bergeftcltt  unb 
battc  nidbt  gefrfimmte,  fonbern  ebene  2eit:  unb  fRab: 
f^aufeln.  ©ine  aud  ©ifen  bergefteUte  Serbeffcrung 
jcigcn  bie  Jiguren  12,  13  unb  14  auf  Jaf.  23. 

yn  Jig.  12  iff  ber  mit  ebenen  Scbaufeln  perfebene 
fieitapparat  abgebilbet,  in  Jig.  13  bad  mit  gefrflmm> 
ten  Scbaufeln  Perfebene  2aufrab  mit  bem  2)edel  bed 
JRabtaffcnd  unb  in  Jig.  14  bie  Ginfflgung  bed  2eit= 
rabed  in  ben  JRabfaffcn  ober  bad  ©ebaufe. 

Jig.  8 auf  $af.  23  jeigt  gemiffetmaften  eine  ©om: 
bination  einer  pon  auften  unb  pon  innen  beauffcblagten 
turbine,  inbem  bad  bei  C"  in  bad  ©ebaufc  C C' 
flieftenbe  ©offer  fiufterlicb  in  bad  2eitrab  eintritt,  je: 
bocb  innerlicb  in  bad  unten  fubtbare  2aufrab  gelangt, 
burcb  »Pel^e  Slnorbnung  ed  moglieb  iff,  ben  mitteld 
ber  Stangen  K ju  bebenben  unb  ju  fenfenben  (bier 
jum  2beil  abgebrocben  bargeffelltcn)  !Ring»  ober 
fflcrfpectipf^fiben  J fiufterlicb  am  fieitrabe  anjubringen. 

e.  ^enfcbel’fdbe  lurbinen. 

©fibtenb  alle  bie  bidber  befebriebenen  Jormen  aud 
bem  Segner’icben  fReactiondrabe  ftcb  berleiten  laffen, 
bilbet  bad  ©uler’fcbe  fRab  ben  Urtppud  ffir  ein  ©on: 
ffructiondfpffcm,  melcbed  bie  in  Jig.  10  auf  $af.  24  im 
SBcrticalfcbnitt  bargeff elite  Scbaufelung  bat.  “Dad 
©offer  flieftt  bier  niebt,  mie  burcb  Jig.  12  peranfebauliebt, 
bovijontal,  fonbern  oertical  burcb  2eit>  unb  Caufrab. 

©uler,  fibrigend  aucb  ber  erffe,  melcber  Ccitfcbaufeln 
ober  fieitrBbren,  toenngleicb  in  ungenQgenber  ilnorb: 
nung  einffibrte,  bat  juerff  bem  ©offer  ben  foeben 
bejeicbncten  perticalen  ©eg,  natb  Butfldlcgung  beffen 
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gS  flbrigeng  ebcnfaU-3  nabevu  borijontal  augtritt,  burtb 
entfprecbeitbe  23auart  beg  SRabe§  oorgefcbricben. 

6ein  Slab  war  inbeffen  unoolllommen  conftruirt, 
inbem  eg,  wic  bie  6egnrt’fd)c  Surbine,  nut  au8  ein= 
jelnen  Irummen  Sl&bren,  anftatt  aug  eincr  2lnjabl 
eng  aneinanbcr  gefcbloffener  ATandle  beftanb,  wo* 
burcf)  eg  bie  in  5*9*  6 nuf  Saf.  24  oeranfcbaulidjtc 
©eftalt  annimmt,  nfimlid)  aug  jwei  flranjen  mit  ba- 
jwifdjen  anaebradjtcn  frummen  ©cbaufeln  beftebt. 

Siefe  oerbefferte  unb  dteutjutagc  lebiglid)  angewcn* 
bete  Gonftructiongform  but  jufofcje  ber  f)iftorifd)en 
Jorfcbuttgen  Slublmann’g  sucrft  ipenfdjel  in  Haffct 
f 1837)  unb  itidjt  nacb  franj5fifcben  Slngabeit  Jontaine 
(1840)  eingefabrt. 

Sem  lectern  lanu  pielmebr  nur  bie  Slnbringung 
bcr  in  Jig.  10  bargeftcllten,  jeben  einjelnen  Seitfd&aufel* 
raum  ab)cblicfien  laffenben  ©cbftben  alg  (Srfinbung  ju= 
gebilligt  werbcit,  wopou  fpdternocb  bie  Slebe  fein  wirb. 

Slacb  bcm  ^enfcbct’fcficn  obcr  fdlfdflicb  fogenanntcn 
Jontaine’fcbeu,  bejicl;entH^  ttocb  fdlfcblicber  fogeuann* 
ten,  weil  nodb  fpfitcr  erfunbenen  Gallon’fcben  Gon= 
ftructiongfpfteme  ftttb  bie  in  Jig.  4,  5,  6 unb  7 
auf  Saf.  24  abgebilbeteu  Surbinen  gebaut.  £>ieroou 
i|t  Jig.  » bie  ilblicbftc  93auart,  im  befonbern  berartig 
bon  Seder  auggefftbrt.  2luf  bent  Junbamcntc  A ftcbt 
mit  beit  Jttfccn  B ber  Surbinenmantel.  Jn  bemfclben, 
fowie  im  ©oben  beg  im  Surcbfcbnitt  bargefteQtcu  Slab* 
iafteng  aug  §olj  ift  bag  gufieiferne  £eitrab  F mit 
wafferbicbtem  3(bf<fclufTe  eingebaut.  Saffelbe  befteljt 
in  biefcm  befonbent  Jalle  aug  brei  itteinanberlicgcn* 
ben,  jebod)  auS  eittent  einjigeit  ©tilde  gegoffenen 
SRfibern,  bon  benen  jcbeg  eine  bent  in  Jig.  6 barge* 
ftcflten  Caufrabe  fibnlidte  ©eftalt  bat.  Sidjt  unter 
biefen  fHdbertt  beftnben  ftcb  brei  ebenfallg  in  cittern 
einjigen  6tfide  gcgoffene  i’aufraber,  beren  ©cbaufcltt 
jebocb  itacb  SJtaffgabc  bcr  Jig.  10  entgegengcfefrt  benen 
ber  fieitrfiber  gelriimmt  ftub.  Sclbftocrftfinblicb  ift 
bag  fiaufrab  mit  ber  in  ber  SRitte  ftd)tbaren  unb 
wafferbicbt  bei  h burcb  ben  obern  Seller  beg  £eitrabe» 
gebenben  SBellc  mittelg  eineg  'ilrntfpftemg  berbunben; 
jebocb  beftebt  biefe  SBelle  attg  einer  9i6t>rc,  weldje 
oben  auf  bem  bom  Junbamcnte  big  bidjt  unter  bie 
3abnrdber  berlflngertcn  ©tiftjapfen  bflitgt  unb  bie 
Sabnrftber  K unb  L treibt.  Ser  inttcre  Sting  beg 
breifadjen  ober  breiringigen  Seitrabeg  ift  mit  23er* 
fcblufiflappen  unb  ber  mittlere  Sting  mit  ehtettt  pollen 
ringfbrmigen  ©(bluett  N Perfeben,  wcldjer  burdj  ben 
SRecbanigmug  O,  P,  S,  Q bewcgt  werbcn  tann.  Set 
itufjcre  Sting  bleibt  ftetg  gc&ffnet,  bie  beiben  innern 
werben  jebocb  nur  nad)  SRafjgabe  bc§  gr&jjern  (Sffectg* 
bebtlrfniffeg  ober  beg  geringcrn  SEBaffermanaelg  auf* 
qemacbt.  Sic  Slicbtung  beg  ju*  unb  abfliefeenben 
ffiafferg  ift  buub  'iffcilc  attgegebett. 

Jig.  4 ftedt  eine  febr  df?nlidb>c  Conftructiongform 
mit  eifcmem  StabgebSufe  bar.  2)tan  ftebt  born  ben 
Sroijelftbiijtfn  A tut  Cinlaufe  beg  Stabfafteng  unb 
erbdtt  burd)  bie  SBegnabmc  ber  Seitenwanb  B einett 
3)lid  auf  bag  im  ^nnern  befinblid?e  fieitrab.  Sag 
JRabgebdufe  ift,  wie  in  Jig.  4 auf  Saf.  23,  mit  einent 
Sedel  berfcbloffen,  welder  eine  ©topfbftcbfe  junt  2lb* 
btcbten  ber  binburcbgebenbett  ©elle  entbdlt.  Ser  ©runb 
bieroon  liegt  in  ber  Soraugiebung,  bab  bag  Staffer 
bott  einent  b&bet  gelegenen  iReietboir  tugeleitet  werbe. 
Siefe  Gonftruction  ift  baber  eine  ^>ocbbrud(urbine. 

$tt  gig.  7 auf  Saf.  24  ift  ein  fieitrab  nicbt  bor* 
banbett,  fonbern  ba§  in  Jig.  6 feparat  bargeftellte 
?aufrab  befittbet  ftcb  unmittelbar  unter  bem  Ginlauf* 
gcbdufe,  weldjeg  fcbnedcnbaugartig  httgcftellt  ift  unb 
oiefer  Gonftruction  baber  bie  tibtigeng  bebeututigglofe 
Sejcicbnung  ©cbnedenbaug'-Surbine  ertbeilt  bat. 


Sie  $enf<bel:(5onftructiett  bo  ed»j 
finbung  bon  Surbinen  3nla^  gcgdr.,  p* 
gcftredte  fcbraubenfbrmige  Siarfcb,  » 
auf  Saf.  24,  baben,  ober  twlih.fcv 
Saf.  23,  aug  einer  boUen  Scbtatdt  ina: 

Sltlein  ein  bctborragenber  % 

fcbel’g  (Jrfinbung  ift  nocb  betjentae,  t 
j&fifdbcn  Scbriftftellern  5^eran!afftmj 
ber  (Srfinbung  beffelben  einen  the 
lebnen  unb  banadb  ein  ganjeg  Xatferr:  \ 
SSejeicbnung  Jonbal*  ober  ffeudLj 
Surbinen  ju  belegen  — nfimlicb  bn  Jeirr.! 
ober  ber  Scblaud). 

Jn  Jig.  5 auf  Saf.  23  ift  biatm! 
gegeben. 

SRatt  ftebt  bier  jwei  Jpodbbnnfctte:  i 
turbinen)  nebeneinanber  fteben  u«  r;a 
aug  ©topfbucbfen  bcraugragenfcen  S&t  * 
ltd)  auf  eine  oben  in  ber  SSRittf  fceiat 
miffiotteWeOe  mittelg  3abnr5ber  ( 3dnc*:  ! 
2118  jwei  fcbwarje  fibber  ftellon  nd 
(Sittlaufrobre  bar;  unmittelbar  unter  berj 
ftdb  bie  2eit>  unb  fiaufrdber,  unt  tikz 
ber  bag  Stab  untfdjlieftenbc  2)tamd  Hi  i ■ 
grabcit  fort,  fobab  er  bie  ©eftalt  eiwr  5a 

2U8  jonpal  ein  patent  auf  eine  brr; 
nafynt , uttb  jwar  1841,  alfo  tie: 
.^cnfcbel,  unb  ju  berfelben  3eit,  two  r-' 
Surbinc  bereitg  eine  berjoglidj  braindfe* 
fdjleiferei  bei  ^alpiaben  trieb,  near 
„Oon  boppclter  SBirfung",  unb  in  bn  I* 
fagt  werben,  bab  fte  fowol  bI^l^n•.,  * 
wide,  inbem  bag  unter  bem  Slate  is  ■ 
ftnblicbc  SBaffet  ebenfo  tool,  wie  b£L 
ftebenbe  ben  beabfubtigten  ©ffea 
facbe  ift,  ba^  eg  wegen  ber  ©irtir  » 
2ltmofpl)5renbrud§  alg  PBUig  gleii* 
an  mclcber  6teHe  ber  10  3Jtt.  fiber 
bem  atmofp^firifeben  Srude  in  ein ra  ^ 
fcbloffenen  Slobte  gebobenen 
rab  angebradbt  wirb.  ^Uein  bie 
Sl»atfacbe  unb  bie  £>eranrcifung  berri*  * 
(Srfinbung  ift  im  ^5cf>ften  ©rate 
foba^  ber  Stame  .^enfcfeel,  nantenttit* 
bie  non  i^rof.  IRfiblmann  naebgetrirr  * 
gung  beffelben  feiteng  bcr  framfwir 
Jontaitte  unb  jonoal  mrt  RSetomu  ^ 
ju  werben  Dcrbient. 

2lu«  ben  Stdbern  Journcpron’g  ^ 

binft^tlid)  beren  Slnbringttng  unb  - 

bdltnib  ju  ber  3uleitung  beg  ©offer?.  '•* 
©ibftbfaform  u.  f.  w.  in  ber  alierjftK* 
©efcbidtte  ber  (Srfinbungen  fo  riel  Setr* 
gewadbfen,  ba^  bie  in  SSetreff  feiia  * 
nacb  ben  ©efejjen  ber  Gombinatir*  ^ 
ftnbenbetr  ©eftaltungcn  faft  crfcbfrrf: 
turbinen,  Stdber  mit  borijontalen 
©ellen,  pon  oben,  pon  ber  ©etre,  «® 
Saf.  23,  Pon  unten  bcauffcblagt  rtf  J 
®erbeffentngen  ber  Setailg  perfeben,  **- 
3eit  entftanben. 

f.  ©irarb’fdje  Sur^it* 

Jn  biefer  5fejiebung  fei  ber  %■ 
bargeftelltcn  §cberturbine  unt  tr  ‘ 
Saf.  23  abgebilbeten  bpbtopnec«i  ( 
bine  pon  ©irarb  Grwdbnung  gt&~ 
Ginridjtung  ber  erftem  ftimmt  nut  Kr  ’ 
big  auf  bie  ^pbropneumatifaticn  thr' 

Sag  bebenotmi^  gebogene  j 
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a<pt,  bantit,  trop  febr  gcringer  ©efdlldbBpe,  ein 
apiged,  toon  SiHrbclbcmegungen  freie^J  Ginfliefien 
afferd  in  bad  JHab  cott  "flatten  geben  m&ge. 
§pbropneumatiftren  beftebt  in  einem  non  ban 
clbft  mitteld  angebdngtcr  '4knipe  bemirften  Gins 
i non  2uft  in  cinen  9iaum  (Jig.  9),  meld?cr  burd? 
if*  abfd?liebeitbe  Ummantelung  bed  Jurbincm 
gebilbet  ift , unb  pat  ben  3mcd,  cin  9lieber; 
bed  5Pafferfpiegeld  unter  bad  Stab  ju  bemirfen, 
1 anbernfaHd  im  Untermaffcr  roaten  unb  bierburd? 
bed  ftattfinbenbeu  JRcibungdmiberftanbcd  in  feiner 
ung  gepemmt  merben'  miirbc.  2lud?  foil, 
od?  mefentlicpcr , eine  auf  iOerminbcrung  bed 
binroirfeitbc  Grfcpeinung  bebobai  merben,  meld?c 
..  10  unb  li  auf  £af.  24  oeranf<paulid?t  ift. 
fiebt  pier,  bob  fur  ben  Jail  bed  partieUen 
jelaffenfeind  ber  beroit-3  frfiber  ermdbnten  GinjeU 
i ein  uttrubiged,  SBirbefbemegungen  unb  bent; 
ffcctSoerlufte  mit  fid?  bringenbed  §inburd?fliefien 
'afferd  bttrd?  bic  'Jfabfcpaufelraume  pla&greift. 
i ber  in  Jig.  n erfennbarat,  im  ^aufrabe  ans 
Hat  Ceffttungen  fann  aud  bem  ertodbnten  pneu; 
ten  Mantel  comprimirte  Suft  in  bic  Scpaufel* 
bringen  unb  jenc  SlMrbclbcmegungen  niebers 
Unb  ferner  merben  burd?  bie  ijineumatifation 
gen  GffcctdPerlufte  im  Heime  erftidt,  toclcbe  burd? 
me  bicfclbc  ftattfinbenbe  Ginbringcn  bed  Unter* 
a in  bie  o6Uig  abgcfcbfipten  unb  bemnad?  leeren 
fclrdumc  entfteben  mflrben. 

(Urtialturbiuen  unb  £angenttalrdber. 

-cr  eine  febr  Heine,  in  3t.:93laften  aufqeftelite 
ne  nadt  Journcpron’fcpcm  Spftem  berid?tet  &ebten= 

, bnjt  biefelbe  nid?t  mebr  aid  31  Gtmt.  aufiern 
o Gtmt  innern  3)urcbmeffcr  batte  unb  trofcbem 
vjffect  con  47  ^ferbeftdrten  lieferte.  Jreilid? 
ie  auf  biefelbe  eiuroirfenbe  ©cffilldb&be  nidpt  ges 
aid  108  2Wt.,  mfibrenb  bic  Sluffdblagwaffer* 
o,«4  Hubifmt.  in  ber  6ecunbe  betrug,  unb  bad 
e enornte  ©efcbminbigfeit  con  2300  Umbrebungen 
!Ulinute  annabm. 

jo  febr  groften,  aud  einer  bebeutenben  ©efdlld: 
efultirenben  ©efcbminbigfeiten  metben  bie  3apfeit 
&etrad>tlid?en  2lbnu£ungeciumirfung  audgefept. 
entfd>li«j}t  fub  baber  in  foltben  Jdllen,  bie  lur* 
niebt  coll  ju  beauffcblagen,  niebt  ale  31  oils 
nen  ju  conftmiren,  fonbern,  inban  man  bem 
einen  bei  tocitem  gr&bcrn  3)urcbme||er  gibt  unb 
b bie  Umbrebungdgefcpminbigfeit  abminbert,  itur 
ntiale  3)cauffd?lagung  ftattfinben  ju  laffen  unb 
ab  baber  aid  eine  fogenannte  lliartialturbine 
ftmiren. 

m in  biefem  Jafle  bie  turbine  bem  Journepron’s 
unb  nod?  mebr,  menu  fie  bem  Jrancie’fdjen 
te  (mie  Jig.  7 auf  lafel  23)  angepbrt,  mirb 
oltbc  ^artialturbine , tpegen  be^  aldbamt  ftatt* 
innern  ober  aufiern  tangentialen  ^eran* 
* bee  ©afferjirabld  an  ben  fJtabumfang,  aud? 
entialrab  genannt. 

?ig.  1 1 auf  Taf.  23  unb  in  Jig.  3 auf  $af.  24 
Jlibe  iangentialrdber  ober  $artialturbinen  ab; 
;t-  $ic  erftcre  biefer  £urbiiten  bat  ein  nad? 
epron’febem  Spftem  conftruirted,  mit  ben  Scbau-- 
berfebened  Jaufrab  F,  meld?cd  bic  SUelle  N unb 
andmiffion  0, 1),  c unb  K bemegt.  Taffelbe  mirb 
nut  an  ber  Stclle  h beauffd?lagt  con  bem  3u; 
mcr,  tcelcbed  in  bem  certiealen,  "burep  bad  oberc 
A gefubrte  IHolir  F berbeigcleitet  mirb.  $er 
nmmud  K I h Ififtt  bad  Juflubquantum  rcgeln. 

• auf  Jaf.  24  (im  Surdifcbnitt  bargcftellt)  be; 
to,3l'9cn  aud  jtcei  nad?  ©irarb’fcpcm  Spftcme 


conftruirten  JRdbem,  mclepc  an  ipren  tiefften  fpunlten 
bcauffiplagt  merben.  S)iefe  2lbbilbung  jeigt  bemnad? 
ein  Weifpiel  con  einer  Soppelturbine  unb  cbeufalld 
ein  fold?ee  con  ber  certiealen  Slufftellung  bed  fRabcd, 
alfo  con  ber  borijontalen  Slnorbnung  ber  SBcllc. 

^ h.  2)ctaild. 

©efonberd  mieptig  fflr  bie  Jurbine  ift  bie  Cons 
itruction  ber  3apfen.  2)ie  lebtgenanntcn  2lrten  mit 
borijontalen  2Beilen  !5nnen  obne  Stpmierigleit  mit 
3apfen  cerfcben  merben,  mcld?e  bie  Conftruction  ber 
iiblidjen  Jrandmifftondjapfen  crbalten  unb  leinen  un; 
gilnftigern  Ginmirfungat,  aid  biefe,  audgefept  merben. 
xBei  ben  anbern  Jurbinenarten  ntup  jebod?  ber  3apfen 
unter  HBaffer  laufen  unb  ift  aldbann  bem  Ginbringen 
con  mitgefubrtau  Sanbc  unb  pterburd?  einer  Irflftig 
mirfenben  3lbitubungdurfad?e  preidgegeben,  natnentlicp 
ba  er  aud?  fepmer  jugdngli*  ift.  Urn  ipn  in  biefer 
3)ejiepung  ju  fcpflpen,  unt  ipn  mitteld  bed  Scpmierbld 
mafepen  ju  foitnen  unb  tint  aucp  im  6tanbe  ju  feiti, 
ein  gataucd  Ginftellen  in  bie  'ilcpfenricptung  ber  SPelle 
I ju  bmirfen,  pat  man  bcmfelben  auperorbentlicp  ciele 
ccrfcpicbcne  Gonftructionen  unb  innere  Ginridjtumgcn 
gegeben,  con  benen  bie  Jig.  13  bid  20  auf  jaf.  24 
eitiige  SJeifpielc  barbieten. 

2fud?  pat  man  ben  3apfen  aud  bem  ffiaffer  ju  cuts 
fernen  unb  burd?  befonbere  Ginrid?ttmgen  ibit  fiber 
29affcr  anguorbnen,  alfo  ipn  bem  SDirfungdfreiic  jener 
Slbnupungdutfadten  ju  entrfiden  cerftanben.  Jn  biefer 
Sejicbung  legen  ftpon  bic  Slbbilbungen  -2,  6 unb  9 
auf  iaf.  23,  fomie  2,  5,  t>  unb  7 auf  Jaf.  24  ®eis 
fpiele  cor  3lugcn.  3lUein  in  Jig.  15  unb  16  auf 
£af.  23  ift  nod?  befonberd  in  jmei  unter  reebtem 
SBintcl  genomntenen  Surcpftpnitten  eine  fclcbe  fiber 
ffiaffer  angebrad?te  3apfenetnrid?tung  bargeftellt,  bei 
melcper  cine  (?oble  2urbinenroelle  unb  eine  tn  berfelben 
angebradtte  feftftebenbc,  com  Untermaffer  bid  fiber  Dber* 
maffer  reitbenbe  3apfenfpinbel  angemenbet  ift.  Jemer 
jeigt  and?  Jig.  16  auf  taf.  24  eine  fold?e  fiber  ffiaffer 
angebraebte,  mit  bobler  UDelle,  barauf  befeftigtem  3ab«i 
rabe  (bier  bruAfludmeife  bargeftellt)  unb  langer  3apfen; 
fpinbel  ccrfebenc  Gonftruction.  Unb  Jig.  17  unb  18 
ftellen  im  ©runb  s unb  Slufrife  einen  fiber  SBaffer  ans 
gebradbten  * ^nit  brei,  ben  fHcibungeroiberftanb 

abtninbern  follenben  Slntifrictiondrabern  bar. 

it)afTer5cucHmotorcn. 

(laftl  34.) 

$ie  Gonftruction  ber  5)rudpumpe  fann  jur  .§er 
ftcllung  einer  33etricbdmafd?ine  Cermenbet,  biefe  Jrand 
portmaicpinc  lamt  in  cine  motorifd?e  9Jlafd?ine  umge; 
manbelt  merben,  unb  jmar  einfad?  buret?  Umfcbrung 
ber  3i'irfun^dmeife.  Slnftatt  baf,  ber  jlolben  mitteld 
einer  motorifcbcu  Sraft  bins  unb  berbemegt  unb  bicr- 
burd?  bad  ^rudcentil  geboben  unb  bad  Staffer  in 
eine  nad?  aufmartd  geffiprte  SRfibrenleitung  gebvfldt 
mirb,  fann  umgelebrt  bad  SJrudccntil  mittel*  einer 
duf.crn  rfraft  geboben  unb  fomit  ber  flolbett  burd? 
bcu  Srud  bed  SBafferd  bins  unb  berbemegt  merben, 
fofem  nad?  jebent  ^tube  bed  Molbcnd  unb  jcbcm  ®es 
ffllltfein  bed  Gplinberd  mitteld  Ocffnend  bed  Saugs 
centild  bie  JflUung  bed  Gplinberd  abgelaffen  mirb. 
Tad  SDajfcr  tritt  in  biefem  Jallc  nitpt  aid  trands 
portirted  Object,  niebt  aid  bemegte  fDtaffe,  fonbern 
aid  motorifebe  3ubftanj,  aid  bemegenber  .ftbrper  auf; 
ed  mirb  nid?t  mit  3lufroaub  con  motorifeper  Jftraft 
gepoben,  fonbern  ftnlt  nieber  unter  .'perPorbringung 
bon  medpanifeber  Arbeit. 

2)ie  nacp  biefem  gefcpilberten  Principe  conftmirten 
'JJlafdptnen  merben  UDafferffiulenmaftpinen  ge; 


CO 
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nannt.  Gonftruction  unterfdjeibct  fid)  oon  ber: 
jenigen  ber  ftofbenpumpen  tin  mefentfidjen  burcb  ©e* 
cbanidmen,  mitteld  meltber  bad  angebeutete  Ceffnen 
unb  Sdjliefien  ber  Gentile  felbfttbatig  oerm&ge 
bed  ©angcd  bcr  ©afdjine  beroirtt  roirb,  b.  \).  burd) 
bic  fogenannte  fiufiere  Stcuerung,  foroie  burd) 
©orridjtungcn,  tt>elcf?e  jroedetitfprecbenber,  aid  ed  miU 
tcld  ber  Gentile  mbglid)  ift,  bad  bejeicbnete  Gim  unb 
Sludlaffen,  ben  angebeuteten  3»s  unb  Slbflufe  bed 
©afferd  rcgcln  fallen,  b.  I?.  burd)  bie  fogenannte 
innere  Steuerung. 

3m  Saljre  1749  non  £>611  in  llnaam  unb  jiemlid) 

«ig,  nflmlid?  1753,  bon  ©interjcbmibt  in  2)eutf<f)> 
_arj)  erfunben,  unb  erft  fpdter  (1765),  menu 
aud)  nTabrfdjeinlid)  fetbftdnbig,  bon  ©eftgartb  in  Gitg: 
lanb  nadjerfuitben,  jcbod)  o&Uig  jroedentjprecbenb  unb 
boUenbet  erft  1809  bom  Saliuenratb  b.  Kcicbenbacf)  in 
©aiem  conftruirt,  ftnb  bie  ©afferffiulcmnafd)inen  faft 
audfcbliefilid?  ffir  3mede  bed  ©ergmefend  in  ©ebraud) 
gelommen  unb  geblieben. 

2>ie  enge  ©egrenjung  biefer  ©irfungdfpfjfire  rfifjrt 
einerfcitd  bon  ber  an  bic  3toedmafeigfeit  ber  ©offer: 
ffiulenmafd?inen  gcfnflpften  ©ebingung  bed  ©ovfjanbcn: 
feiud  febr  bcbeutenber  ©effille  unb  anbererfeitd  babon 
ber,  bob  mciftend  cine  rotirenbc  ©etoeguug  geforbert 
mirb,  mfibrenb  bie  ©afferfdufeumafebine  einc  alter: 
nirenbe  unb  jroar  eine  jo  fangfam  aftemirenbe  ©e: 
toegung  abgibt,  bab  jur  Uebertragung  berfelben  in 
eine  rotircnbe  eine  febr  bebeutenbe  Ueberfefjung,  alfo 
ein  foftfpieliger  unb  fHeibungSoerlufte  berurfadjenbcr 
3mtfd)enmed)anidmud  angeovbnet  toerben  mfiite. 

5)ie  neuerbingd  mebr  unb  melir  fub  berbreitenben 
berbollfommnetcrn  ftfibtifAcn  ©afferroerie  ober  ©offer* 
nerforgungdanftalten,  mitteld  beren  bad  ^htfctoaffer  bid 
in  bie  oberften  Stodroerfe  ber  ^&e^ftgelcgenen  ©cbaube 
gctriebett  tuirb,  cntbalten  an  biefeit  SteUcn  ibrcr 
iRobrcnlcitungen  einen  ©afferbrud,  meltber  einem  ©e= 
fdfle  bon  30 — 60  2)lt.  unb  bariiber  gleidjfommt.  ^ier* 
burd)  ift  ber  ©erbreitung  ber  ©afferfiSulenmafcbinen 
cin  ncued  ©ebict  erSffnet,  namentlid),  menu  ed  gc* 
fingt,  ber  altemirenben  Jtolbenbcroegung  eine  gr6pere 
©cfdjmiubigfeit  ju  ertbeifeit  unb  einen  ©ecfeanidmud 
berjuftcllen , roelcber  bie  oben  gebadjte  Uebertragung 
in  eine  nicbt  ju  fangfame  rotircnbe  ©eiocgung  mu 
m6alid)ft  einfadjen  Gonftructionen  erreidjen  Idfct.  2>iefe 
Sfufgabe  ju  I6fen,  ift  bem  Gngldnber  IRamdbottom 
bereitd  geglfldt.  ftig.  8 unb  9 auf  2,af-  24  jeigt  bie 
bon  beinfefben  erfunbene  Heine  ©afferfftulenmafdjine 
mit  rotirenber  ©emegung,  meldje  jebod)  in  biefer  jjonn 
©afferbrudmotor  genannt  mttb. 

2lud  ben  bcjeidjncten  fyigurcn  ift  ju  erlennen,  bafe 
biefe  ©afebine  aud  jroei  bertkalen,  urn  eine  ©ittef* 
acbfe  febtbingenben  ober  odciUirenben  Gplinbern  beftebt, 
rneldje  auf  cine  boppelt  gefropfte,  b.  b*  mit  jroei  $tur: 
beln  berfebene  ©elfe  toirfen,  biefefbe  in  Umbrebuttg 
Perfefrenb. 

$er  in  §ig.  9 bargeftelfte  2)urd)fd)nitt  jeigt  im  befon* 
beru,  bafi  biefe  beiben  Gplinber  mitteld  jmeietSdjrauben, 
toeldje  in  ben  beiben  cinanber  gegenuberftehenben 
©eftclfbbden  angebraebt  fmb,  gegen  cm  cbenfall^  mit 
bem  ©eftelle  berbunbeneb  9)littelftud  geprebt  merben. 
2)iefem  5Ufittelftfld  mirb  (3ig.  8)  bad  ©etriebdinaffer 
jugcfiibrt  unb  in  ben  an  ben  Gpfinbcrn  angebraibten 
Stanfileu  bafb  fiber,  balb  unter  ben  tfolben  geleitet, 
bejiebentlidb  mieber  abgeleitet.  $er  ©cdbfel  in  biefer 
3u:  unb  Slbleitung,  foioie  Ueber*  unb  Unterleitung, 
alfo  bad  Steuern  ber  iDfafdjine,  mirb  einfacb  bet: 
mitteld  geeignet  in  bem  bejeiebneten  fUlittelftfide  an* 
gebraibtcr  f^fijtjfftvmiger  Ceffuungen  burdj  bie  Cdcil* 
lotion  ber  Gplinber  felbft  beroirft. 


©ine  bom  ^ngenieur  S 4 mil  rr«:^  \ 
biefer  Gonftructiendform,  mi:  wiir  i 
grab  ober  2tusnu&ungdgrab  tc 
80  ©roc.  erreidjt  lourbe,  ift  mh  la  {r 
toorben,  meliben  im  3abrt  iSToa: 
fur  ben  beften,  bie  ©afferfraft  rvi  ^ 
leitung  ju  3meden  ber  SUeinmtsita  sc 
ben  bbbraulifdbett  2Jlotor  aulfdnd,  e; 

14  berfifeiebene,  meiftend  turbuKamii  r. 
j^inen  in  (Eoncurrenj  traten. 

frong’fdjts  Dgnasfr.r  - 

Urn  ben  Gffect  (bie  Unjobl  tc  H 
meffeti,  mefeben  btc  motorifcben  ?z: 
mit  ibnen  berbunbenen  !tran*mii%H 
bebient  man  fub  bed  in  $ig.  21  a 1 
bilbeten  ©remd»25bnamometettfld 
fiben  3 a urned.  2;iefed 
cined  SJtotord  abmdgen , trie  bie  &: 
rniebt  eined  £6rperd.  3)affelb<  befkh  o 
baden  E unb  F,  tncl<be  tie  auf  tn  c 
©elfe  befeftigte  Sremdfdbeibe  mi 
einem  £>cbcf  ober  ©alien  C berfai^n 
feinem  fiitfeerften  Gnbe  bie  ©aaiit-l 
©remdbaden  fftnnen  mitteld  be  t 
gegen  ben  Umfang  ber  ©remditrli  i 
fo  feft,  bafj  fie  lammt  bem  : 
midelten  fHeibungdmiberftanbeJ  res  tc 
berfebten  ©eUe  im  ftreife  bent***: 
mflrben,  fofem  nicbt  bie  ©agfdwli  i 
Iaftet  wflrbe.  2)urd>  bermebrte  ©ek;i 
ftbale  unb  burib  gleidjjcitiged  Reiter  j 
ben  berartig,  bap  ber  £>ebel  in  ic 
£age  berbleibt,  !ann  umgclebn  t« 
Stilfftanbe  an  ibrer  Umbrebung  w 
®ie  ©enu^ung  biefed  3nftrume«tf  i 
burd?,  bab  fo  fange  mebr  unb  meh< 
©agjcbafe  gelcgt  unb  bie  6<bt^l 
ftfirter  unb  ftfirter  angejogen  mate, 
bei  borijontaf  bleibenber  Stelto^  i 
gemiinfcbte  ober  einem  getbifen 
Slnjabl  bon  Umbrebungeit  mail  • 
Icgten  ©emiditen  unb  ber  beoNutei 
Unibrebungen  fdbt  fi(b  aldbann  Cer 
an  bie  ©efle  abgeiieferte  ©ffea  berti 
nad  ber  einfacben  Jormel 

E =^yT  . n . G SfetNtr 

fofem  L bie  in  ber  ^igur  angitv- : 
£>ebcld  in  ©eter,  G bad  aufgeleau  dM 
gramm  unb  n bie  Slnjabl  ber  Umtni- 
m ber  2Rinute  bebeutet,  unb  fefrr  * 
gangene  Jarirung  ftattgefunben  bai- 

Um  bad  ©itgenommenmerben  tt*  j* 
ju  roeite  2ludfcbfagen  beffelben  |u  rf 
bic  feften  Saffen  1,1  angebradt,  sst  ’ 
ben  fHeibungdmiberftanb  benirfub*  5 ’ 
jiebentfid  bad  Sfnbrcnnen  ber  ©«= 
binbern,  mirb  mitteld  eined  Xri4fct  *‘J 
auf  ben  Untfang  ber  ©remdfdxibt  r 

U)indrdbfr. 

2Die  am  meiften  burd?  ibre 
ber  ©inbmflfplen  betannten  ©inbr&' 
Grfinbutig  aud  bem  il.  ^abrbuxt- 
mit  einer  ©elfe  oereinigten  fjUdit  » 
traft  bed  ©inbed  aufuefcmen  unfc 
in  Umbrefjung  berfe&en. 
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fi  ben  getobbttlidjen,  unfern  ©liden  meiften?  fid) 
■iftenbcn  SBinbmfiblen  betpen  jene  gldd?en  be? 
brabe?  bie  5 1 fig  el,  toelcbe  am  bdufigften  in 
: 3lnjabl  bon  4 ober  5,  jebocb  au?nabm?toeife 
con  3.  G unb  fogar  12  mit  bem  oben,  feitlid) 
bet  SRublc  bcroorragenben  tfopfe  ber  borijontal 
etroad  geneigt  angcbracblett  glflgeltoelle  oer* 
irn  finb.  Xieie  SBinbflfigcl  beftchen  je  au?  einet 
toinfelig  jur  SBelle  angcbradbten  fRutbe,  an# 
an  ber  lejjtern  befeftigten  Scbeiben  ober  Sprof* 
unb  au?  ber  ©cbedung,  toelcbe  au?  bem  SBinb* 
t unb  au?  SBinbtbflren  ober  Segeltucb  ge* 
t toirb. 

aft  mit  ber  ^rflgetmclle  ein  3abn™*>  ober  eine 
tenfc^eibe  bereinigt  ift,  mittel?  toelcber  Orgatte 
motorize  SBirhtng  be?  SBinbrabe?  auf  irgenb* 
)«  2lrbeit?mafcbine  tran?mittirt  toirb,  ift  felbft* 
3nblicb,  unb  baft  bie  SBinbmfiblen  enttocbcr  ©od* 
(en,  ober  Jburmmfiblcn,  ober  bolldnbifcbe  SJtublen 
gebbrt  nicbt  bierber,  ba  ben  ©egenftanb  ber  bier 
tanbelnben  Sefprecbungen  nicbt  bie  SBinbmfible, 
;rn  ba?  SBinbrab  bilbct,  toelcbe?  aucb  jum  ©e* 
e ton  fPumptoerfen,  Stampfen  unb  aubern  Jran?* 
ober  ?lrbeit?mafcbinen  ©ertoenbung  finbet. 
ibrigen?  ift  in  gip.  15  bon  bem  obern,  ba?  ©mb* 
entbaltenben  Jbetlc  einer  Jburmmfible  eine  Heine 
Ibung  gegeben.  Sarin  bebeutet  A ben  au?  6olj 
iWaucrmert  bergeftellten  unb  bie  bon  ber  SBeUe  L 
tbenen  2lrbcit?maf<binen  aufnebmenben  Jburm, 
e brebbare  £>aube,  C D E bie  glflgeltoelle,  K F bie 
jtoei  Jbeilen  jufammengefebte  iRutbe  unb  F G ein 
jeben  glfigel  3U  beffen  Unterftflpung  am  SJtSncbe 
befeftigte?  Spannfeil. 

ur<b  erne  entfprccbenbe  SReigung  ber  ertodbnten 
tfien  gegen  bie  geometrifcbe  Gbene  ber  SRutben, 
t bie  bebedte  f^ldcbe  cine  SReigunp  gegen  bie  Stub* 
be?  parallel  jur  glflgeltoelle  blafenben  SBinbe?, 
infolge  biefer  Sfeigung  oolljiebt  fid)  bie  Umbrebuug 
tabe?.  Cbne  biefclbe  tofirbe  ba?  fRab  bom  SBinbe 
•incn  apial  qericbteten  2>rud  erbalten,  toegen  ©or* 
mfein?  bcrfelben  aber  toirb  bie  Stofitraft  be? 
ie?  in  eine  parallel  unb  eine  normal  jut  glfigel* 
geridjtete  Gomponente  jerlcgt,  unb  todbrenb  nur 
rffere  biefer  Gomponenten  einen  apialen  Srud  ent* 

: Idjit,  betoirlt  bie  le^tere  eine  Umbrebung. 
i ben  dltem  SBinbtdbem  tourbe  jene  tfleigung 
;fie  Sproffen  gleid)  gvoft  angeorbnet,  bei  ben 
n (Eonftructionen  nimmt  man  fie  jebodj  ffir  bie 
•er  SBelle  entfernter  liegenben  Sproffen  geringer 
bafc  infolge  beffen  bie glrtaelbebcdung  eine  toinb* 
e gldcbc  bilbet.  SBie  fiberbaupt  ber  fReigung?* 
ber  Sproffen  bie  ©ntnblage  einer  jtoednfdftigen 
ruction  au?mad?t,  fo  ift  bie  ju  jener  toinbfebiefen 
fubrenbe,  bifferente  fReigung  ber  Sproffen 
JerbetTerung,  unb  bie  befte  (ionftruction  entftebt, 
burdb  Hrummung  ber  SRutbe  bie  minbfdriefe 
normal?  gelrfimmt  unb  jmar  bobl  bergeftellt 

gut  conftruirten  berartigen  fHfibent  lann  man 
ine  fieiftung  bon  ettoa 

= ^ Wtrfceftarftn 

it,  fofern  F bie  geiammte  bebedte  fvlflgelflficbe 
bie  feeunblidje  ©efcb»inbigleit  be?  SBinbe?  ift, 
oenn  bribe  ©rdfsen  in  fDietermab  au?gebrfidt 
1.  §atte  j.  ein  fRab  5 non  jc  10  3Jlt. 
unb  2 2Rt-  mittlerer  Sreite,  fo  tourbe  baffclbe 
ter  SBinbgefcbminbigleit  »on  G 2Rt.  einen  Effect 
me  ^eiftung  oon 


5.10.2.G*  _ mr  ^ , 
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au?fiben. 

Siefe  58erecbnung  ift  jebodb  nur  riebtig,  toenn  bie 
Umbrebung?gefcbtoinbigteit  be?  JRabe?  in  einent  ge- 
toiffen  gfinftigftcn  Serbfiltniffe  jur  SBinbgefcbroiubigieit 
ftebt. 

Sie  „faum  merlbare"  ©eftbtoinbigfeit  ber  Suft* 
bemegung^  »on  1 SUlt.  fteigert  ficb  bi?  ju  20  SRt.,  in 
melcbcm  >yalle  ber  SBiub  ein  Drfan  genannt  toirb,  unb 
fogar  bi?  $u  40  3Rt.,  in  toelcbem  galle  bom  SBinbe 
Sifiume  entnmrjelt  unb  ©ebfiube  niebergetoorfen  merbojt. 
Sie  ben  SBinbrflbern  gfinftigfte  fiuftbemegung  bon 
6 — 7 SJU.  ift  baber  eine  meiften?  nur  erboffte 
fdjcinung. 

Sa  au<b  bie  jur  f$lflgelacbfe  parallel  fein  follenbe 
iRid?tung  be?  SBinbe?  berftnberlidj  ift,  fo  bat  man 
Gonftructionen  unb  Ginridjtungen  erfonnen,  mittel? 
melcber  trop  aller  biefer  3uffiUigfeiten  ber  Siaturerfcbei* 
nungen  bie  SBirfung  be?  SBinbrabe?  mbglicbft  glcicb 
gflnftig  unb  gleidb  grofi  bleibt. 

Sei  ben  gemCbnlicben  6onftruction?fonnen , lvie  fte 
an  ben  filtem  unb  meiften?  aucb  nocb  an  ben  neuern 
SBinbmfiblen  angetoenbet  roerben,  accommobirt  man  fid) 
ber  SSerdnberlicbteit  ber  iRicbtung  be?  SBinbe?  burcb 
Srebung  be?  ba?  fRab  tragenben  ©erfifte?  ober  eine? 
Sboil^  beffelben,  unb  ber  $Jerdnberlid)feit  ber  Stdrle 
be?  SBinbe?  burcb  ©ttfemung  eine?  Jbeil?  ber  au? 
Sfrettem  ober  Segeltucb  beftebenben  ^(flgelbedung,  unb 
man  oerfdbrt  fomit  »6llig  im  Sinne  ber  oben  ange= 
ffibrten  jormel,  uadj  loel^er  bei  gleicbbleibenfollcnber 
Ceiftung  ba?  fjjrobuct  F . v*  conftant  erbalten,  alfo  F 
um  fo  lleiner  gemaebt  roerben  mub,  je  grSfier  v luirb. 

©ei  ben  neuern  Gonftructionen  menbet  man  bagegen 
jur  (?rrei<bung  be?  lectern  3*oed?  bfiufiger  eine 
Srebung  ber  ylftgel  um  beren  iHutben  an,  fobafi  bie 
oorbin  al?  cinflubreicb  ertodbnte  Sleigung  ber  iylfigeh 
fldcbe  oerdnbert  toirb. 

Sa  e?  aber  toirtbfcbaftlicb  toiebtig  ift,  fotool  bie 
le&tere  al?  bie  erftc  ©erdnberuttg  nicbt  oon  foftfoieliger 
SRenfcbenbanb  ootnebmen  laffett  ju  ntfiffen,  ionbern 
bie  SBinbfraft  felbft  ju  biefen  3meden  au?junupen, 
fo  baben  bie  8crbefferung?beftrebungen  nacb  bieiem 
Sinne  bin  iRicbtung  genommen,  alfo  jielen  barauf  ab, 
bie  bejeiebneten  (Eonftructionen  felbfttbdtig  ju  macben. 

Gin  ©lid  auf  Jaf.  25  jeigt,  ba|  bie  felbfttbdtige 
Ginftellung  ber  ftltiflotodle  in  bie  jemeilige  SBinb* 
riebtung  oermittel?  enttoeber  einer  groben,  an?  ^>olj, 
Segeltucb  ober  ©le<b  betgeftellten  SB  i nbf  a bn  c ober 
eine?  lleinern  SBinbrabe?  (gig.  12,  15)  bctoivft 
toirb,  toelcbe?  recbttoinfelig  jum  groften,  cigentlicben 
SBinbrabe  augebraebt  ift  unb  auf  einen  iiRecbani?* 
mu?  eintoirft,  ber  ben  obern  Jbeil  be?  IHabgcrftfte? 
in  Umbrebung  oerfept. 

Sie  felbfttbdtige  ©erdnberung  ber  f^lfigelfldcbe  unb 
glflgelneiguttg  toirb  bagegen  burcb  ©orridttungen  be« 
mirft,  oon  benen  einige  tm  golgenben  mit  Sietugnabme 
auf  unferc  Sarffelluttgen  befebrteben  finb,  toelcbe  aller* 
bing?  in  bet  SRebrbeit  bie  Slbbilbung  oon  SRobellen 
unb  nicbt  Oon  au?gcfftbrten  IRdbern  geben. 

gig.  l unb  gig.  2 jeigen  ein  auf  einetn  ©erfift  A 
mittel?  oben  angebraebter  Scbcibe  brebbare?  unb  burcb 
bie  fenfreebt  jur  glfigelebene  angebraebte  SBinbfabne 
in  Umbrebung  oerfcfcte?  SBinbrab,  beffen  4 glttgel 
um  beren  Slutben  brebbar  ftnb.  Xiefe  Uptere  Srebung 
toirb,  toie  gig.  2 in  oergrb&eTtetn  SRaftftabe  jeigt,  dct* 
mittel?  fleinet  3abntatfegmente  bemirft,  toelie  auf 
ben  untern  Gnben  bet  Stutben  angebradtt  finb  unb 
mit  einer  an  alien  bier  Seiten  oenabnten  auafcratx* 
fdben  Stange  in  Gingriff  fteben,  toelcbe  in  ber  SBefler 
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ricbtuna  PerfAiebbar  ift.  Jiefe  3a()nftange  liegt  in  unb  Die  tflfigcl  um  berett  fRutbffl  m- 


ber  bobl  Ifergeftellten  ftlflgelmelle  unb  ftebt  mit  einem 
2ReAani§mu§  in  SJerbinbung,  melAer  non  einem  am 
Sufie  beS  ©eriiftcS  cmgebraAten  ©entrifugalregulator 
bemegt  mirb. 

3>e  fAnellcr  bei  (tarter  merbenbem  SBinbe  ober  bei 
fAmdAer  merbenbem  2lrbcit3miberftanbe  baS  5Rab  fiA 
umbref>t,  je  fcbneUer  baber  bie  mit  ber  IRabmellc  burd) 
3abnraber  perbunbene  perticale  SZBelle  1 in  Umbrebung 
Perfect  mirb,  befto  meiter  merbeit  bie  ftugeln  be§  ebem 
fails  mit  biefer  2Belle  perbunbeneu  ^Regulators  anS; 
einanbevgetrieben  unb  je  flayer  gegen  bie  9Binb= 
riAtung  merben  alSbann  oermittelS  bcS  3afmftangen* 
meAaniSntuS,  meldjer  jumJbeit  aucb  in  ber  boblen  SfBelle 
I angebraebt  ift,  bie  ^li'igct  geftcUt.  $a  aber  eine  foldm 
SiacfierfteUung  bie  Umbrebung  oerlangfamt,  fo  mirb 
auf  bie)e  2Bcifc  eine  jiemliA  conftant  bleibenbe  Urn* 
brebungSgef<bminbigleit  fur  alie  siBed)feIfdllc  in  ber 
2Binbgefcbroinbigteit  entfteben  unb,  menn  bie  ^eigung 
ber  gliigel  fur  Vine  unbebeutenbe  SBinbgefAwinbtgfeit 
im  SnteVeffe  eincS  mbglicbft  oorAeilbaftcu  ffiirfungS* 
grabeS  requlirt  ift,  fo  mirb  aucb  ber  entmidelte  Effect 
in  alien  2BcAfelfalleu  eine  ermflnfcbte  Starfe  annebnten. 
SBefyufS  oSlliger  ^laAftellung  ber  ftlilgcl  unb  bierburd) 
er^ielbarer  Slbftellung  beS  2BinbtabeS  bient  ber  ben 
Regulator  bebcu  Iaffenbe  .§ebcl  K,  mdbrenb  bie  Ueber: 
tragung  ber  SBirfung  auf  eine  OJiuble,  ipumpc  ober 
SlrbeitSntafcbine  oermittelS  ^icr  nidit  meiter  ange 
gebener  JHiemenfAeiben  ober  3ab«rfibcr  bemirft  mirb. 

(sine  2)rebung  ber  Jlugcl  A um  bereu  Sproffen  B 
burcb  ben  'iBinb  felbft  mirb  aucb  bei  ber  in  Jig.  12 
abgebilbeten  GonftructionSform  oermittelS  cineS  in  ber 
boblen  2DelIe  O angebraebten  StabeS  E bemirft.  S>cr= 
felbe  ift  jeboA  nid/t  oerjabnt,  fonbern  trdgt  3ur  &■- 
reiebung  beffetben  3n>ctfS  an  feinet  SBorberfeite  ein 
Afreuj  F,  an  beffen  <Spi^en  Seile  G befeftigt  (mb, 
melcbe  bie  Gden  ber  tflilgel  A ergreifen.  S&dbTenb 
bie  SBinbfraft  oermbgc  biefeS  2ReAaniSmuS  ben  Stab  E 
in  ber  Slidbtung  beS  eingejeiAneten  iftfeileS  311  oer- 
febieben  ftrebt,  ioirft  ein  auf  baS  anberc  Cube  oon  E 
mittels  eiiteS  ©emiAtS  J ocrfAiebbarer,  gefriimmter 
Stab  H biefem  Seftreben  entgegen.  JurA  bie  auS 
biefer  SBirfung  unb  ©egenmirfung  beroorgebenbe  ©leiA1 
gemicbtslage  mirb  eine  ber  jemeiligen  'ioinbftdrlc  ent 
fpreAenbe  Weigung  ber  tflugeWaAen  erreiAt,  mdbrenb 
baS  Heine  BBinbrab  E mit  3ubeb5r  bie  dinfteQung 
in  bie  3Binbricbtung , unb  baS  fonifebe  fRaberpaat  D 
unb  K bie  ^ortpflanjung  beS  GffeclS  oermittelt. 

3)aS  ganj  auS  3Mecb  bergeftellte  unb  fiir  bie  2Baffer= 
ftationen  ($umpmerfe)  oieier  bannoocrfAcr  ©ifenbabn* 
b6fe  mit  gfinftigftem  ©rfolg  in  Slnmenbung  gebraebte 
SBinbrab  Mirdjmeger’S,  melcbeS  in  ^ig- 1?  ini  3)urcb-' 
febnitt  abgebilbet  ift,  bat  eine  ber  foeben  befebriebenen 
©onftruction  febr  abnlicbe  (Sinricbtung.  S)ic  ^lilgel 
ftnb  in  ber  fsigiir,  melcbe  bie  boblc  JHabmellc  mit  bem 
barin  uerfebiebbaren,  worn  mit  einem  ftreuj  berfebenen 
unb  binten  gegen  einen  belafteten  .^ebcl  mirfenben 
Stab  erfennen  Ififct,  in  ibrer  <vladjftelluug  gcjeicbnet, 
unb  Unterbanb,  biebt  babor,  befinbet  ficb  cine  itorbers 
anficbt  bon  ber  $ur  Sefeftigung  ber  fflnf  ^Ukgelrutben 
mit  ber  9tabmelle  berbunbenen  gubeifernen  fRofette 
unb  bcni  babor  befinblicben  borgenannten  funfarmigen 
Atreujc. 

2lucb  ba§ in  Jig.  13  unb  I4abgebilbetc  293itting’fd)c 
©inbrab,  melcbeS  auf  bem  ©eftelle  A unb  bem  auf 
JRollen  brebbaren  JRinge  D in  ben  Sagem  a rubt,  er= 
bdlt  feinc  SRegulirung  burcb  einen  in  ber  boblen 
9fielle  c berfebiebbaren  Stab  d,  melcber  mit  feineni 
untem  Gnbe,  mie  ^ig.  14  grunbrifilicb  barftellt,  gegen 
eine  bon  ben  Scbnuren  ober  tfetten  f,  ben  Seitrollcn  F 
unb  bem  ©emidjte  G gebaltene  Sagerung  1 geftubt  ift, 


feinem  borbern  (snbe  angebraitcr 
niSmuS  brebt.  2luberbem  f5nnm  ahn  c • 
burcb  SOaljen  hli,  barauf  i_- 

Sdinuren  ni,r,  fomie  SeilUoboi  q.i  c r 
midelt  merben. 

(Sin  in  ber  boblen  ftlugelnxli*  wte 
ift  ferner  aucb  bei  bem  Biabe  ccnSii..  :: 
f^ig.  16  bie  mittlern  Jbcile  5rr. 

anfdbaulicbt , al»  regulirenbei 
Slnmenbung  gebraebt.  5fei  biefem  S&  : 
fjlugelbede  niebt  ein  .^blj--  ober  s 
Segel,  fonbern  eine  jaloufieartigc  tnvj 
iBlecb  angebraebt,  fobafi  ber 
fraft  niebt  burcb  i$erbrebung  b«  arsr 
fldcben  um  bie  ©inbrutben,  fonbera  tc 
ber  (finjelbeftanbtbeile  ber  ^alouju  fck: 
mirb.  Xie  ftarfer  merbenbe  - 

ber  3abnftangcn  L babin,  ben  ©d ti  * 
tirt  gejcicbnete  Sage  ju  ertbeilen, 
eiiter  um  eine  Jrommel  gefd?lia4cfc-  j 
Atette  F bangenbe  ©emiebt  G mhtrii  sr 
trommel  oerbunbenen  3abnrabe5  oit  s 
ftange  U burcb  Serfcbiebung  iti  StaS 
ftreben  entgegenmirft  unb  fount  ft  5 
eine  ©leicbgemicbtslage  »eranla(t 
2ln  Steilc  beS  in  ber  bofclcc 
baren  StabeS  baben  ©roron.  Dr. 
unb  Sempde  an  ibren  in  $ig.  3,  i,‘. 
11  abgebilbeten  2Binbrdbem  nadtrbe 
SRecbaniSmen  bermenbet. 

9liit  einer  auf  ber  Dtabmellr  ktv« 
fteben  in  Jig-  3 mittcls  ©bamiere  tw  b 
M in  SSerbinbung,  melcbe  anberen'K 
ruthen  bereinigt  fmb,  unb  jmar  tit  ~ 
mittels  fifllfen  H,  in  melcbm  bk  ^ 
febieben  Fbnnen.  93erm5ge  btefel  SJ 
ein  fraftiger  merbenber  5^inbftoi  t» 
ju  ocrfcbicben,  aber  bat  babd  rm  * 
mirfenbe  Atraft  ju  liberminben,  meidetr 
unb  burcb  baS  baranbdngenbe  @«ri 
eine  Spiralfeber  entmidelt  mirb,  ccm 
oerfebiebbareu  'Jtabc  unb  einer  btj  * 
befeftigten  §ulfe  angebraebt  ift  Jar:  - 
ftopc  bemirlte  momentanc  SBefcbler:  - 
brebung  merben  ferner  »erm5ge  te 
ber  gctoiAtigen  Sager  L (in  {\ig.  J z\ 
fDtabftab  bargeftellt)  bie  Segel  K nod  1 
unb  bierbur®  mirb  permitted  tci  -r 
9lutb  d eine  Jrebintg  ber  fjlugelftidt. 
dnberuitg  beS  yteigungsminfels  trridh- 
bie  (sinftcllung  beS  5Hab^  gegen  i 
mit  bembrebbaren  ©eftelleperbunbeset  i* 
mirb,  ift  fofort  juertennen,  unb  bo 
mecbaniSmuS  jcigt  fvig*  4 in  'ottaxetn 
ilBdbrenb  bie  ©entrifugaltraH  js 
ber  iRegulimng  beS  3teigungS©:ni£ 
mittcls  bcS  fonifAen  v4>enbe^  m:  ^ 
birecter  oermittels  ber  mit  fAraubersi-J 
febenen  ©emiAte  L berangejegn  a 
511  gleiAem  3*oede  bei  ben  non  Dr. 
conftruirten  unb  in  Sift  s,  9 »: 
SBinbrdbcm  Rlerrocnbunq  permnuM*  > 
benen  cinS  in  fjig.  10  mit  C b <rnk  ' 
felbe  ift  auf  einer  Stange  C C 
in  einer  gemiifen  ^ofition  burcb  ear  ^ 
befcftigte  Spiralfeber  C C gebal^m. 
Stangen  r befeftigt,  meldv  aatrre^: 
um  beren  SRyitben  brebbaren  fHuaeLs  s- 
Dung  fteben.  Jic  JKutben  ftnt  m 
innem  fRinge  gelagett.  (fine  bddssr' 
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flemidfte  fo  meit,  al?  e?  bie  Spiralfebern  5m 
ialauSmdrt?  unb  beranlafjt  burd)  jeneStangen= 
g cine  trebling  unb  ^(acbfteQun^  bcr  giflgel. 
ift  bcr  burd)  bie  ©inbfabne  bemcgte  Ve* 
be?  ©erfifte?  um  einen  obcn  auf  bem  feften 
ngebracbten  boblen  3apfen  unb  um  ben 
rebbar,  melcber  mil  bem  jjorijontalen  2beile 
lerflfte?  burdb  eine  fcbraae  Strebe  unb  cine 
in  Verbinbung  ftebt.  Turd)  bicfen  bofjtcn 
bie  mittel?  lonifcber  3abnrdber  mit  ber 
t in  (fingriff  ftebenbe  uerticnfe  ©etrieb?melle 
.’lebe  bcbuf?  ber  Tran?mittirung  be?  (fffect? 
weldje  Slrbeit3mafd>inc  an  ibrem  3ufse  bic 
ibc  V tragt. 

itrifugalgeioicbte  ftnb  attper  mit  ben  giugeln 
^ebclit  (gig.  9)  oerbunbeu,  meld?c  auf  ein 
ober  .fjemmrab  einmirlen  unb  bierburd)  ba? 
um  Stillftcben  btingen,  fobalb  fie  febr  roeit 
:bcrt  merben. 

icbbrt  fibrigen?  $u  gig.  8,  melcbe  eine  im 
n mit  3ig.  10  ibentifcpe  (fonftruction  bar: 
1}  con  biefer  lectern  burd)  bic  Vauart  be? 
or,  an?  Segeltud)  bergeftellter  ©inbfabne 
ten  Trebgerflfte?  flrf>  unterfebeibet. 

1 1 ift  abermal?  eine  auf  ber  gifigelmelle 
re  .§fllfe  angebradjt,  melcbe  einerfeit?  burd) 
ben  dufsern  (fden  ber  giflgel  unb  anberer: 
>3  borijontaler  unb  berticaler  3ugftangen 
anbern,  ben  berticalen  Trager  umfaffenbcn 
en  ,§fllfc  unb  mit  eincm  mittel?  Stette 
ftigten  betafteten  fiebel  oerbunben  ift.  Ta 
an  ben  ©inbrutqen  einfeitig  befeftigt  unb 
febernb  betgeftelU  finb,  fo  ermdcbft  oer= 
>efcbriebenen  sj)ted)ani3mu3  au?  biefer  geber: 
ber  i)ebelbelaftung  unb  au?  bem  ©inb= 
Jtefultante,  melcbe  ber  giflgclfldcbe  eine  ju 
gefdjminbigfeit  paffenbe  sJieigung  ertbeilt. 

3 mag  bemerft  merben,  bafi  bie  auf  ber 
angebrad)te  oerfd)iebbare  ^fllfe  g(cicb= 
einen  oben  am  Trebgerufte  befeftigten 
ii?mu?  einmirft,  melcber  eine  felbfttbdtige 
?ber  fiemmung  bemerfftelligt,  mdbrenb  ber 
eften  ^eruft  ahgebradjte  gabelfdrmige  ^ebel 
ung  bon  ber  ^attb  beioirfen  lafit.  Tie 
trieb$melle  ftebt  in  einer  boblen  gufseiferoen 
[<be  mittel?  eine?  biefelbe  umfd)Uefjenben 
di  bier  mit  bem  feften  boljerneit  (Serflfte 
Stangen  gebalten  unb  je  nad)  ber  ©inb-. 
orebt  mirb.  Tie  auf  biefe  Trebung  ein: 
mbfabne  ift  in  ber  Slbbilbung  fortgelaffen. 
gtcicbenbe  Vetradjtung  lebrt,  ba&  bie  im 
n befebriebenen  ©inbrfiber  in  ibrer  (fom 
•bnlicbfeit  mit  gemiffen  Tran?portmafd)inen 
mb  fiuft  baben.  (Sinige  dentrifugalpumpen 
Gonftruction?arten  bon  Ventilatoren  finb 
iebbar.  3um  93eifpiel  bat  ber  auf  2af.  21 
rbgcbilbete  Ventilator  eben  folcbc  giflgel 
bvab.  Slber  aud)  gemiffe  anbere  motorifdje 
baben  Slebnlidjleit  mit  ben  ©inbrdbern. 
af.  24  in  gig.  6 abgcbilbete  Turbinem 
fcbel’fdben  6oftem3  beftebt,  mie  ein  9Binb: 
or  Vnjabl  oon  toinbfdjiefen,  Dber  frbrauben: 
igenen  gideben,  melcbe  in  ©eftalt  einev 
eine  2BeHe  gruppirt  finb.  35ieie  Jldcben 
yauptbeftanbtbeilc  fomol  ber  lurbinc,  a(3 
fie  fmb  bie  JHeccptoren  bei  jenen  fflt 
>e  0ubftanj  bc3  2Baffer3,  bei  biefen  fiir 
e Subftanj  be3  2Binbe3. 
tiirlid),  bab  man  auf  ©runb  folrbet  oer: 
50etrad)tungen  auf  bic  3bee  ber  Ver: 


menbung  aud)  anberer  (Eonftructionen  non  lurbinen 
unb  Ventilatoren  ju  aerobonamifd)cn  gelangte. 

3)ie  6onftruction3form  ber  won  aufien  beauffd)lagten 
fogenannten  granciS^urbine,  melcbe  auf  $af.  23  in 
gia.  7 bargeficllt  ift,  gebbrt  biertu.  3Birb  ber  9)tantel 
bie  er  lur^ine  meggebarbt,  fobap  nur  ba3  2auf=  unb 
fieitrab  berfelben  Obrigbfeibt,  fo  entftebt  bie  ungefdbrs 
g-orm  eine£  in  2lnhwnbung  gefommenen  unb  bin  unb 
rnieber  aiub  je^t  nod)  auSgefiibrten  2Qinbrabe3. 
2)ie  JRabtoelie  mirb  al^bann,  mic  bei  ber  genannten 
turbine,  oertical  angeorbnet  rmb  tdfjt  in  biefer  Sin: 
orbnung  ben  Vortbeil  erreidjen,  bab  ba3  fHab  ni<bt 
gegen  bie  ©inbriebtung  geftellt  ju  njerbeit  braurbt  unb 
fomit  einer  ©inbfabne  mit  jugebbrigen  9Jlecbani3men 
entbebren  fann.  Von  melcber  miebtung  ber  2Binb  aucb 
jiiftrBmen  mag,  immer  mirb  eine  ^dlfte  be3  Diabe§ 
non  bcmfelben  actroffen  merben,  jcbenfall§  merben  bie 
auf  ber  einen  $>dlftc  biefer  ^dlfte  befinblid)en  VJeit* 
f^aufeln  bcnfelben  bem  iiaufrabe  jufubren,  mdbrenb 
bic  auf  ber  anbern  ,£>dlfte  biefer  .^dlfte  angebraebten 
Ceitfibaufeln  ibn  ablcnfen  unb  ibn  an  einer  ftBrenben 
Veeinfluffung  bcr  35rebung  oerbinbern  merben. 

Soidbe  mit  oertiealen  ©ellen  conftruirte  Vdbet 
merben  borijontale  ©inbrdber  genannt,  meil  beren 
iHaber  in  einer  borijontalen  Cbene  fid)  umbreben. 

2luf  Jaf.  25,  gig.  6,  7 finb  jmei  anbere  GonftructionS: 
formen  foltber  ^orijontalrdber  abgebilbet. 

$ic  auf  ber  berticalen  ©elle  B in  gigur  6»miftel3 
ber  9labe  1)  befeftigten  fRutben  ober  fRabarme  E,  mclibe 
bon  ben  ebenfalld  an  ber  genannten  ©elle  befeftigten 
3ugftangen  g gelialtcn  unb  burd)  bic  Stangen  h oer: 
fteift  merben,  tragen  an  ibren  duberften  (Snben  bie 
bier  SRabmcn  Ff  meld)e  bie  Sagerung  ftir  gefrBpfte 
unb  bie  gidael  G aufncbinenbe  ©ellen  i bilben. 
©urben  biefe  mabmen  einfacb  mit  Segeltud)  uberfpannt 
fein,  fo  mflrbe  ber  juftrBmenbe  ©inb  gegen  biejeuigen 
gitigelfldiben,  meldje  auf  bem  ©ege  ibrer  Umbrebung 
bemfelbcn  entgegenbemegt  merben  mflffen,  offenbar 
ebenfo  beftig  fto|en,  al§  gegen  biejenigeit  biefer  gideben, 
mcldie  berfelbe  bemegen  foil,  unb  bic  golge  baoon 
mflrbe  ber  Stillftanb  be3  !Rabe3  fein.  Qi  mufi  baber 
ein  2Recbaniainu3  angeorbnet  merben,  meldjer  bemirft, 
bap  ber  in  ber  SRid)tung  be?  ©inbe?  ju  bemegenbe 
giflgel  bem  ©inbftobc  feine  bolle  gidibe  barbietet, 
unb  bafi  bet  in  ber  entgegengefepten  JRicbtung  ju  be= 
megenbe  giflgel  biefent  ©inbftobe  eine  mBgli^ft  gcringe 
giad)e  prei?gibt.  (fin  foldber  3Rc(bani3mu3  ift  burd) 
bie  Sdjnuren  J gebilbet,  melcbe  an  ben  giflgetn  G 
befeftigt,  burd)  bie  ©emidjte  W belaftet  unb  flber 
'Jiollen  geleitet  finb,  melcbe  an  ben  dufsem  (fnben  ber 
an  ben  mutben  angeorbneten  fcftrdgen  Slrme  unb  unter 
ber  fRabe  l)  angebradjt  ftnb.  Vtittefc  ber  ©inbe  M 
Iflnnen  bie  ‘©emidbte  W geboben,  fomit  bie  Sdwurcn 
entlaftet  unb  bie  giflgel  frei  gemad)t  unb  jum  Stills 
ftanb  gebrad)t  merben,  eine  ©irfung,  meldie  au^ 
burcb  eine  febr  beftige,  bie  giflgel  febr  flacb  ftellenbe 
unb  fomit  bie  ©eroidjte  W bebenbe  ©inbftrBmung 
erreiebt  rcirb. 

3m  Verglcicb  mit  ben  frflbet  befebriebenen  berticalen 
©inbrdbent  bat  biefe  Gonftruction  ber  gigur  6 offen: 
bar  bie  Vercinfacbung , baft  aufjer  bem  ©inbfabnen* 
meebanidmu?  aucb  bie  barijontale,  mittel?  fonifeber 
fRfiber  mit  bcr  berticalen  VetriebBmclle  berbunbene 
giugelmelle  in  ©egfall  fommt,  inbem  ba?  ©inbrab 
unmittelbar  an  ber  berticalen  VctriebSmelle  befeftigt 
ift,  melcbe  an  ibrem  3ufse  bebuf?  ber  IranSmittirung 
be?  Gffect?  nur  mit  einem  3flbnrabe  C ober  einer 
tRiemenicbeibe  auSgerflftet  ju  fein  brauebt. 

Tie  auf  2af.  25,  gig.  7 abgebilbetc  (fonftruction?form 
ift  fogar  nod)  einfa^er,  ba  bei  ibr  aucb  ber  bie  giflgel: 
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nerffellung  tjclwiiTenbc  DJlccbaniSmuS  in  BBcgfall  ac* 
fommen  tft.  £ier  trdgt  nflmlicb  bie  in  ber  fcoljfen 
Sfiufe  A getagcrte  unb  unterbalb  berfclben  baS  (bier 
nicbt  fubtbare)  JranentifftonSorgan  cntbaltenbc  SBelle 
B mittelS  ber  fRutben  ober  Btabarme  I)  etlicbe  metallene 
obetauS  £>oljmcrl  unb  Segeltucb  ^eraeftellte  bobfe  flonen 
C,  melcbe  auf  ©rtiitb  eineS  bpbraulifcben  ober  aerobp: 
namifcben  ©efefceS  bie  Gigenfcbaft  beft&en,  eine  grBffere 
Jvieblraft  bent  in  ibre  §&blung  ffojtenben,  alS  bent 
auf  ibre  dufsem,  conneren  fjldcben  einmitfenben  2Binbe 
ju  entjieben.  2Benn  babcr  bie  9BinbfftBntung  parallel 
ju  unferer  Silbfldcbe  non  redffS  nacb  linfS  gericbtct 
mdre,  fo  mflrbe  ber  bem  93efcbaucr  jundcbff  abgebilbete 
JionuS  C ftdf tiger,  alS  ber  auf  ber  entgegengefefcten 
Seite,  alfo  ^irtten,  ficbtbare  GonuS  born  SBtnbffoffe 
ergriffen  merben,  unb  [omit  mflrbe  auS  ber  35ifferenj 
bicfer  tfrdfte  eine  Umbrebung  bed  5RabeS  cntffeben. 

SBcnn  aucb  ntit  bent  foeben  befcbriebencn  JRabe  nod) 
ein  2Ued)aniSmuS  in  USerbinbung  gebracbt  merben  muff, 
melcber  bie  ntit  ber  2Binbgefcbtoinbigfeit  ncrdnberlicbe 
UmbrebungSgefcbminbigfeit  ju  regulircn  bat,  unb  mel* 
d)er  im  norltegcnben  Salle,  in  meldjent  citt  <pumpmcrl 
getrieben  merben  foil,  mit  bent  SBafferftanbe  im  Ke* 
fctooir  J in  3ufantmenbang  gebracbt  ift,  fo  ftellt  ftcb 
bocb  bie  ©onffruction  biefer  borijontalen  Stdber  eim 
father  alS  bie  ber  nerticalen  berauS.  9Benn  biefclben 
ben  lectern  tro&bem  nicbt  ben  5Rang  abgelaufen  baben, 
fo  ift  bie  Urfacbc  b*crwon  ber  Umftaub,  baft  fie  bei 
gleidber  ©rBffe  bem  SBinbe  menigcr  ©ffect  alS  bie 
nerticalen  fRdber  entjieben,  ober  mit  anbertt  ©orten. 
baft  fie  bebufS  Slbleiftung  eineS  gemiffen  gemftnfd)ten 
GffectS  noluminBfct  alS  ibre  nerticalen  ©attungS: 
aenoffen  bergeftellt  toerben  mfiffen,  uitb  baber  fflr  bem 
felben  unb  unter  fonft  gleidjen  Uniffdnbcn  trojj 
ber  bejeid)>teten  ©onffructionSeinfad)beit  tbeurer  alS 
biefe  ju  fteben  fommen. 

35a  flberbaupt  baS  Sriterium  fflr  ben  praftifcf?en 
SBertb  einer  motorifeben  2Jtaf<bine  ber  Jtoffcnpunft  iff, 
fo  baben  bie  2Binbrdber  megen  ibrer  febr  bocb  ftcb 
belaufenben  ^erffellungStoffen  ben  nteiffen  flbrigen 
2ttotoren  nicbt  mit  Ifrfofg  Goncurrenj  mad?en  IBnitcn, 
trojjbem  bie  fflr  bicfelben  nerloenbete  motorifebe  Subffanj 
gratis  non  ber  fRatur  ju  bejieben  iff,  unb  tro^bem 
baber  bie  SBetriebSfoffen,  nicbt  roie  bei  ben  tbermobp: 
namifeben  ober  aucb  bei  ben  einen  2Bebr*  unb  Jtanalbau 
erforbernben  bpbtaulifcbcn  SDlotoren,  nerfebminbenb 
flein  ftnb. 

3mmerbin  bflrften  fie  febocb  nocb  bdufiger,  alS 
tbatfdcblicb,  jur  SBermenbung  gelangcn,  menu  nicbt  bie 
fibermiegenbe  9Jlebrjabt  ibrer  SlnmenbbarfcitSfdllc  burcb 
bie  Unjunerldfftgleit  ber  2Binbfraft  unb  burcb  bie 
bierauS  bemorgebenben,  unnorberjufebenben  SSetriebS: 
unterbrecbuitgctt  non  ju  bebcutenben  ftnattjiellen  unb 
tecbnifdben  9(a<btbeilen  bebrobt  mflrbe. 

jDamjjfkcflcl. 

(lofet  26.) 

3?ie  25ampffeffct  merben  bier  lebiglieb  in  ibrer  93c* 
jffebung  ju  ben  25ampfmafcbinen  bctrad)tet  merben. 
SBir  trefen  baber  mit  bet  35afel  26  in  baS  ©ebiei  ber 
tbermobpnamifcbcn  3)totoren. 

3)ie  Stellung  biefer  2)iotoren  ju  ben  flbrigen  moto* 
tifeben  9Jtaf<biitcn  murbe  bereitS  auf  Seite  52  gc; 
fennjeicbuet. 

35icfelben  ftnb  meebanifebe  58otrid?tungen , melcbe 
9Bdrme  erjeugen  unb  biefelbe  in  93emegung  ober  mccba* 
nifebe  airbeit  ummaitbeltt.  3)ie  9Bdrmeerjeugung  ge: 
febiebt  burcb  (Srregung  eincS  ebemifeben  93roceffcS,  burcb 
Semirtung  einer  $erbinbung  beS  atmofpbdrifcben  Sauep 


ffoffS  mit  ben  ebemifeben  93eftanbti»iss»^ 
ten  93rennmaterialien ; bie 
SXrbeit  erfolgt  burcb  pbpfttalifdx 
ber  bie  2Bdrme  aufnebmenben  meterrir  ~ - 

©in  tbermobpnamifcber  SPlotct  htt.  * 
jmei  ibrer  2BirtungSmeife  nad?  kwj  r 
nen  Jbeilen,  nfimiicb  auS  bent}n»T  r 
3Biirme  entrcidelt  unb  biefelbe  bet  ssns 
ftanj  mittbeilt,  unb  bemjenigen.  se&*. 
in  2lrbeit  ummanbelt  unb  biefe  &tr. 
men  flbertrdgt.  35er  erfte  biefa  frr: 
ber  ©rbibungSapparat,  Galoriffr,  isa 
35ampffeffel,  metortenofen  u.  f.  ro.  ort- 
beifft  bie  Bftafcbine. 

®ei  ben  flblicben  ©aSfraftmaicfe :« 
nBllige  conffructinc  Sonberung  tair  s 
anjutreffen;  ber  bie  motorifebe  Safer  . 
gaS,  eittmidelnbe  iRetortenofen  nrarr_'r-  : 
abbdngig  non  ber  3)laf<bine.  ?ei  I r. 
ober  .peifjluftmafcbinen  ftnbet  ftcb  e;"si 
ftructine  93creittiqung  betber  3fcetle  r.  rr\ 
beit  nor.  Unb  feei  ben  2>ampfmai±cr  z 
Jbeil  ju  bem  anbem  mol  bin  uitb 
conffructinen  93ejiebung  ^2ocomotiner.r  bs 
transportable  Jampfmatdnnen),  bie  fe* 
baff  ber  Jampfteffel  abgefonbert  ffir  t 
mirb,  ja  baff  er,  au<b  ju  nerfdbtebenn  ri 
alS  jum  ®tafd)inenbetriebe,  nenrenbin.  \ 
alS  tn  engem  Slnfcbluffe  3ur  SBiafctma  r\ 
tet  mirb. 

3Bic  an  einem  ©entralpunfte  finer  S3 
rifebe  Subffanj  beS  SeudjtgafeS  berehr.  ? 
SiBbrenleitungcn  ben  ffir  bie  Sfcnufc^ 
ren  beffimmten  Drten  jugeffibrt  mir;  r. 
©entralpuntte  einer  Stabt  SBaffer  in  t*  ,*r 
unb  mittelS  ber  SBafferleitung  ben  her 
geffeUten  bpbraulifcben  9Jlotorcn,  j.9?.  Sr 
xBafferbrudmotor  ober  ber  ©feber’idr: 
liefert  mirb,  ebenfo  !6nnte  in  eke:  -a 
Stabt  eine  ©entraf  Jampffefjelanlage  c" 
fieitung  non  JampfrBbren  angebroit  d 
beren  bie  irgenbmo  in  ber  Stabt  ead^ri 
mafebinen  mit  35ampf  Perforgt  mfirtc  '* 
einer  ©aS  s unb  SBafferlcitung  let 
Scrforgung  mit  motoriftber  Subffam  vz 
material,  bcjiebentlicb  SRubmaffer  ermit  r 
eiitc  Jampflcitung  fomol  fflr  ben  JaKrr--  J 
alS  ju  ^eij^meden  nermenbet  merbr--  * 
mflrbe  in  ement  folcben  fyaOe  urn  is  » 
25ampf!effelanlage  ifolirt  erfebetnen. 

35er  35ampfteffel  ift  ein  |tir  fc 
Sarnpf  unb  jmar  meiftenS  non  Bfc 
3)ampf  gceigncteS  metalleneS  ©cfa|.  a* 
ober  mettiger  innige  conffructinc  SJesb;-* 
2)ampf!effelofen,  b.  b.  ber  tsr  cn- 
9Barmc  unb  Ucbertragtmg  beriefben  ^ 
eigneten  ScuerungSantage,  gebri: 
biefer  SBerbinbtntg  35ampf if ef fel  aattr,  I 

25ic  Sejcicbnung  „25ampffefffl,<  % * 
qung  non  ileffcl  unb  Dfen,  unb  He  * 1 
Sencnnung  „jatnpffcffclanlage"  fir 
rerett  folcber  Slnlaqen  beffebenbe  ©e*s=^ 
cigentlicb,  jebod)  flblidb  gemorben,  pr- 
©onffructionen  bie  9Jeretnigung  t*c«  fir- 
in  eine  nBllige  conffructinc  ^entbr.-t-' 
(Socomotini,  Bocontobil*Keffel). 

'Jtacbbem  bie  (srffllfung  ber  frtterr: 
gemflnf^tc  Jampfmcugc  mittelS  cnez  Z : 
tnnerbalb  norgefebriebener  3fit  ju  ear 
bat,  eht  problem  ju  bilben,  tieree  a 
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2inie  bie  ©efabrfofi^feit  unb  btc  Silligfeit 
prentmidelung. 

cfetn  ©eFidtgpunfte  au$  ntuffcn  btc  neuern 
onen  ber  Tampffeffelanlagen  bcurtbeilt  mer* 
bei  ift  bie  SBiUigteit  nidt  mir  rudfidtlid  beg 
erialoerbraudg,  fonbertt  aud  binfidtlid  ber 
qgfoften  unb  berjeuigeit  fflr  bie  SJebienung 
ftt.  Tenn  ftellt  fid)  berang,  bafc  in  bem 
i fflr  einen  gegebeneit  3rofd  bie  mirf* 
tanbtbeilc  eineg  Tampffeffelg  pergrbpert  mer* 
'Jtbminberung  beg  Slrcnnmatcrialperbraudg 
bafs  aber  bie  Moftcn  fflr  eittc  fiber  gemiffc 
?inau*gebenbc  berartige  Slergrflfierung  oon 
ird?  erjielten  Slrennmaterialcrfparungen  nidt 
rn  merben. 

adft  bie  allgemeine  Ginridtung  ciner  Tampf* 
t nor  $lugen  ju  legcit,  bicnt  Jaf.  26,  Jig.  1, 
?n  £digcnburdfd?nitt  barftcllt. 

\ jur  ^>atfte  mit  ilDaffcr  gcfttllte  Aeffet  A 
uebcr  N unb  bent  beibe  nerbinbenben  £tu|,ten 
rt  alS  folder  ju  erfennen.  Terfclbe  mirb 
gemaucrten  Cfcit  umfdloffen,  welder  nom 
rraum  mit  bem  fJlofte  0 cntbiilt  unb  mit 
•ungen  beg  Jteifclg  unb  beg  Sieberg  cine 
n itanalen,  Jeuerfanfilen,  JRaudfanfi* 
en,  bilbet,  in  melden  bie  beijicn  SJerbren* 
ucte  junddft  non  norn  nad  lenten,  bann 
nad  nom  unb  abermalg  non  norn  nad 
itet  merben,  um  fdlicfilid  in  ben  Sdotn* 
bie  Gfie  I*  ju  gelangeit.  Ter  mit  U be* 
aunt  gcb&rt  nidt  ju  biefcn  Jtandlen,  fon* 
ittelt  in  biefeni  bcfonberit  Jallc,  bon  ben 
trcb  bie  SB&Umng  U getrennt,  lebiglid  bie 
ber  Jlugafde  aug  bctt  Mandlen. 
idrnetc  i'citung  ober  Sfcmcgung  ber  Sets 
robucte,  bcr  Trangport  berfelben  burd?  bie 
nlage  unb  aug  berfelben  binaug,  fomie  bcr 
ber  fflr  ben  Skrbrennunggprocefj  crforbcr* 
?n  2uft  in  bie  Jeuerunggattlagc  mirb  burd 
ftein  in  ber  bet  ben  Jrangportmafdincn 
tbeuteten  SBeifc  ncrmittclt,  fann  aber  aud? 
>ung  einer  Trangportmafdine,  eineg  Slcn* 
ncr  ©eblfifemafdine,  einer  2uft  * ober 
pttmpe  (Grf?auftor)  u.  f.  in.  bemerfftelligt 

c iHaum  beg  Slefjelg  jerfdllt  in  ben  2Baf* 
pit  Tantpfraunt.  Tcrjcnige  Jbeil  ber 
e»3  tfeficlg,  welder  mit  ben  beiftett  93er* 
fen  in  SJerflbrunq  gelangt,  alfo  einen  Itfe* 
it  ben  Umfdngen  ber  Jeucrfanfile  bilbet, 
Id <be  genannt,  unb  jwar  birectc  unb 
Iiei^flddje,  jc  nad?bem  er  unmittelbar  fiber 
icgt  unb  bie  birectc  ober  auggeftrablte 
d)  aufnimmt,  ober  entfemter  nom  flloftc 

m ^utereffc  ber  <3id?evbeit  gegen  Grplo* 
>evfugtcn  gefe&Udjen  SBorfcbrift , bob  bie 
r an  ben  ben  SBafferraunt  untfdliefienbcn 
n beg  Meffelg  anaebradt  toerben  burfe, 
rtgg  itt  Slugnabmefallcit  abqcwidcn. 
forium  ju  ber  Tampffcffeianlaqc  ift  in 
iHeibe  non  2lpparatcn  unb  Starridtungen 
ineldje  unter  ben  Jitel  ber  ©arnitur 
ur  fallen. 

tbftr  unb  ber  9ioft  (),  fotoie  bcr  bebufg 
ng  unb  bcr  innerliden  Dieinigunggpor* 
kefielg  angebrad?te  SDtanulodjbe del  I) 
fJarnitur,  unb  ebenfo  berSd?iebev  ober 
ifter  II,  weldcg  einc  fRegulivung  beg 
ber  etnbringenbeit  Suftmenge,  bejiebcnt» 
2 SlufT.  — Wtdiantftfif  2f tfjnif. 


lid?  cin  nBlligeg  Slbfdilic^en  betnirfett  Id^t.  2lucb  ift 
bag  6peiferobr  E binjujujdl?len. 

3ur  Slrmatur,  b.  p.  jum  IHilftjeug  gegen  G?plo« 
ftonggefal?r,  gebbven  bie  Sicber^eitincntile  B,  (i 
unb  C,  non  benen  bag  le&tere  aud?  alg  2ln=  unb  3lb= 
ftellnentil  fflr  bag  an  ber  SteUe  C abgeleitete  3)ampf: 
robr  benupt  tnirb,  unb  bcr  Sdnoi nutter  I mit  bem 
ben  SDafferftanb  du^erlid  erfennbar  ntaefeenben  2)te- 
Aanigmug  F. 

5)er  6ieber  ober  bag  €ieberol?r  N fotnmt  bflufig 
gfinjlid)  in  SBegfall,  roie  j.  W.  in  fyig.  18,  mo  nu'r 
ein  einjiger  Gplinber  A norbanben  ift.  ®crfelbe  mirb 
niefet  felten  aud  tiefer  unter  bem  Seffel  angebradt, 
tnic  in  §ig.  10,  mo  bie  33crbrennungggafc  non  bem 
fyeuerraum  H aug  jun5dft  an  ben  mit  bem  ^alfe  N 
unb  bem  2)ome  M nerfebeneu  ^auptlefiel  AB  ibre 
2Bdrme  abgcben,  unb  bierauf  erft  mittelg  beg  5tanalg 
K an  ben  mit  bem  6peiferol?re  KF  Pcrfebenen 
Sieber  CD  gclangen,  welder  in  biefer  Slnorbnung 
febod  ridliger  SBortnfirnter  genannt  mirb. 

Berner  bringt  man  bag  ©ieberobr  aud  mol,  mie 
'Jig.  8 jeigt,  im  beg  ttcffelg  an,  mo  eg  alg* 

bann  gentiib  feiner  nerdnberten  SBirlunggmcife  Jeuer* 
ober  Dlaucbrobr  bci&t.  Uebrigcng  jeigt  biefe  Slbbil* 
bung  bie  2lrt  unb  SBeifc  ber  mittelg  91  ie ten  nor* 
genommcneti  3»fammenfflgung  ber  einjelnen  SJledblat* 
ten,  mobei  nod  bemerft  merbeu  !ann,  bab  beutju* 
tage  ju  ben  grbfient  Ateffelu  nur  Gifenbled,  ober  bin 
unb  mieber  6tablbled  unb  nic  itupferbled  ober  ©ub= 
eifett  Pcrroenbet  mirb. 

Jig.  12  jeigt  bie  2lnbrir.gung  jmeicr  JR  aud*  ober 
Jeuerrobre  in  ein  unb  bemielbcn  5teffcl,  unb  gibt 
auftcrbein  ein  ®ilb  non  einer  aug  mebrent  Meffeln  ju* 
fammengefebten  Heffelanlage,  burd  SBeglaffuitg  eineg 
Jbcilg  beg  obent  ©emblbeg  einen  Ginblid  tn  bag 
3nnere  ber  obent  itanflle  gemdbrenb.  35ie  Aofte  ftnb 
in  biefem  Jallc  unter  ben  gro&en  .Vteffeln  angebradt; 
febr  f?4ufig  legt  man  fie  jebod  aud  in  bie  Jeuerrobre, 
in  meldcnt  Jallc  bie  .tteffet  Jairbainnjieffel  ober 
uneigentlid  aud  Gornmall*jleffel  genannt  merben; 
erftere  Sienenmtng  nad  bem  Grfinber,  le^tere  ttad 
bem  Sanbftride  in  Gnglanb,  in  meldcnt  cine  fibn* 
lide  Gonftructiongform  b^ubg  unb  porjuggmeife  Per* 
menbet  murbe. 

3)ie  2litbringung  einer  grbfeern  Slntabl  oon  IRaud* 
robreit  fflbrt  ju  ber  Gouftruction  beg  Sielrobr*  ober 
fDtultitubularfeffelg,  pon  mcldem  in  Jig.  2 unb 
6 aufrcdtftebenbc  unb  in  Jig.  7 ein  liegettbcg  Gpem* 
plar  abgebilbet  ftnb.  ^ie  innere  Ginridtung  bet  erftern  ^ 
ift  aug  ber  3>urdfdnittgjeid?nung  ber  Jig.  2 ju  cr* 
feben,  melde  nod  bie  SJefonberbcit  eitteg  in  ben  Jeuer* 
raunt  bitieinragenben  lugclfgrmigen  SJeftanbtbcilg  auf* 
meift.  5)ic  innere  Ginridtung  pon  Jig.  7 fann  jebod) 
nur  aug  bem  auf  Jaf.  32  in  Jig.  13  liinggburdfdnitt* 
lid  bargeftelltcn  Bocomotiolcffel  ober  aug  Setradtung 
begjenigeti  Meffelg  crlannt  merben,  mcldcr,  auf  Jaf.  31 
in  Jig.  7 abgebilbet,  ciner  locomobile  angeb&rt,  unb  bei 
meldem,  mie  bebufg  beg  innerliden  SReini^eng  pon 
Mcffelftein,  bag  ben  Jeuerraum  entbaltenbe  Jeuerrobr 
mit  bem  Diaudrobrbftnbcl  berauggejogen  erfdeint. 

Jie  IRaudrobre  erfflllen,  mcil  fte  porn  2)aiupfbrude 
fiupevlid  gepvcfet  merben  unb  fomit  beformirt  merben 
fdunen,  bag  eingangg  ermabnte  Grforbernib  bet  ®efabr* 
loftgfeit  nidt  in  gleident  9Rape  gflttftig,  alg  bie  Siebe* 
rflbren,  SJormarmer  ober  cpliitbrifden  Jpauptfeffel,  melde 
pcrm&ge  beg  innerlid  in  ibnen  mirfenbeit  JJantpfbrudg 
bie  ber  .ftaltbarfeit  gunftige  ©eftalt  beg  Gplinberg  mebr 
unb  mebr  annebmen. 

Tie  ©cfabr  bcr  Gfplofton  mirb  aber  um  fo  germ* 
ger,  jc  lleiner  ber  Turdmcffer  ber  fRaudtobre  ge* 

* 
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nommen  rotrb.  Son  biefcm  Stanbpunlte  aud  fteHen 
fid)  bic  aud  engen  IHBbren  gebilbeten  Sielrobrfefiel 
aid  exploftondfidjcr  bar,  folbie  glcicbjeitig  .fjanb  in 
•fpanb  biermit  bad  ©rfulltroerbcn  ber  anbern  eingangd 
crtoabnten  Slnforberung,  nfimlid)  ber  ber  SUligfeit,  gci)t. 

2) enn  je  cnger  cin  fttobr  bergeftellt  mirb,  befto  bftnn* 
manbiger  barf  ed  unter  fonft  gleicben  Umftfinben  ber* 
gefteOt  tocrben,  unb  je  bflnmoanbigcr  bie  erforberlicbc 
.^eijflfidbe  fabricirt  wirb,  befto  billiger  foinmt  ber  be* 
treffenbe  5teffcl  binfubtlid)  bed  SJtateriataufroanbed. 

2>ie  (Srfcnntnifj  biefer  cinfacbcn  Scbluftfolgc  ift  ncucr* 
bingd  mcbr  unb  meljr  buribgebrungcn  unb  nnirbc  3ln* 
lab  (Srftnbung  einer  grbbern  SfnjabI  mobcrncr 
.Ueftclformen. 

3)ie  Slnbrtngung  bon  JRaudjirobren  bat  ftetd  bad 
Sorbanbenfein  eined  ftefteld  jur  Soraudfepung,  tort* 
(ber  bad  fHBbrenbflnbct  umfcbliefjt,  melcbcr  um  fo  grb* 
ber  feiti  mufc,  je  mcbr  JHbbren  angerceftbet  merben  fol* 
len,  unb  toelcbcr  baber  in  um  fo  b&bernt  ©rabe  ber  Sin* 
forbcrung  an  Siinnibanbigfcit  unbSilligfeit  mibcrftrcitet. 

$aber  bat  man  bie  iteffel  nicbt  aud  engen  9iamb* 
rbbreit,  fonbern  aud  engen  2B af f err5^ren  jufam* 
mengefefct,  mie  ed  itbrigend  fcbon  frQbcr  cinmat,  im 
gabre  1818,  bon  Dr.  Sllban,  cinent  medlenburgifcbett 
'JJlafcbinentcdmifer,  namentlidj  bcbufd  (Sinfflbrung  ber 
mit  b&bcr  gefpannten  ©fimpfen  toirfen  follenben$>ampf* 
mafdftncn,  in  Sorfcblag  unb  jur  2ludf(ibrung  gebradbt 
murbe,  unb  tbie  ed  au<b  bon  bent  aid  Grfinber  eined 
Jurbineufpftemd  bereitd  erlbfibntcn  ,£jenfcbel  in  Ataftel 
burcb  (Sinfflbntng  einer  nad)  ibm  bcnanntcn  2>ampffejfel* 
conftruction  fcbon  feit  cinigcti  Scccnnien  gcfdjab. 

Gonftructiondformeu  biefer  Slrt,  melcbe  borjugdlbeifc 
in  Slmcrifa,  jebod)  aud;  in  granfrcid)  einigen  Sobcit 
gctuinncn,  finb  auf  $af.  26,  gig.  3,  4,  5,  ll  unb  15 
abgcbilbet. 

Sie  ju  erfeben,  fmb  bie  mit  Softer  gefflllten  etn* 
jelncit  mdbrcn,  bie  SafterrBbrcn,  nid)t  mie  bie  bom 
ftjaudje  burdjftrBmtcn  SHBbrcn,  bic  IRaudbrBbrcn,  ber 
gormen  gig.  2,  6 , 7,  bon  einem  gr&ftcrn  Gplinber  um* 
fcbloften,  fonbern  unmittefbar  bon  Sauertberl  um* 
geben,  fobaft  ber  $e||cl  nur  aud  engen,  bunnmanbi* 
gen  9iBbren  jufammcngefefct  fid)  barjtclU. 

3>r  Slmerifaner  .ftarrifott  ift  nad)  biefer  fHiditung 
bin  nocb  Ibeitcr  gegangen  unb  bat  feincn  in  gig.  si 
abgebilbeten  .U'eftet  aud  lautcr  £ugcln  obcr,  gcnauer 
gefprodjen,  aud  lauter  je  aud  bier  fugeligcn  tbeiten 
in  einem  Stud  gegoftenen  ^lementen  jufammeugefebt. 

3) urd)  bie  jmifcben  biefen  ^ugein,  bon  bencn  bie  obem 
ben  2)ambf*,  unb  bie  untem  ben  2Bafterraum  bitben, 
befinblicben  X;obIrfiume  bcmegen  ftcb  gtamme  unb 
Serbrennung^gafe,  um  birect  nad>  abmfirt3  in  ben 
Stbornftein  abjuftrBmen. 

2)er  ©laube  an  bic  bBllige  (5jrbIofton§fubcrbeit  bie* 
fer  ^arrifon’fcbcn  tfcftel  ift  trob  ber  nicbt  obnc  ©runb 
gebegten  Sorau3fetjung,  baft  im  ftalbe  einel  Sorfomm* 
niftc3  ft<b  bic  Aiataftropbe  lebig(id)  auf  ein  einjige3 
(jlement  be3  .fteftel3  erftrcden  unb  bemna(b  linfcbato* 
lid)  berlaufen  merbe,  neuerbingg  burcb  cin  beftige$ 
6rbtofton3creignift  crfcbiittert  morben,  unb  aud)  ber 
ber  ,,‘facrblo’fible''  genannte  $eftel  won  Se((e»i((e 
in  gig.  5 tragt  feinen  9iamcn  feine«meg3  mit  boiler 
Scredjtigung. 

2)ie  auS  bielen  SBafterrobrcn  jufammengefcjjten  fteftel 
bermBgen  bie  filtern,  au3  boluminBfern  Seftanbtbeilen 
beftebenbcn  gormen  be^balb  nicbt  gfinjlicb  ju  berbrfln* 
gen,  mcil  fte  nicbt  toie  biefc  ben  fftr  cinen  gr&fjern, 
nicbt  ganj  regelmdftig  berlaufenben  Sctricb  tbi(btigen 
Sortbcil  gemftbrcn,  mittcte  cine?  grBftern  Saftcrinbalt? 
unb  TampfoorratbeS  benjenigen  Scbmantungcn  ju 
tbiberfteben,  meldie  in  bobbelter  Sejiebung  au3  jenen 


Setrieb§uuregelmdbigfciten  unb  aui  te  sr 
ben  Sebienung  bc§  geuers  betters 
ben  ileftclformen  ber  gig.  l,  7,  s,  nc 
bdufte  2Baftermafte,  ebmol  bie  (hiiibe 
b&benb  unb  bie  eiugetretene  Satainii.  ~ 
macbenb,  bilbet  bocb,  mie  bie  odffict*' 
2)ambfmafcbine,  cinen  !aum  embeti^j  4 
ffir  bie  ©Icicbfbrmigteit  bed  Setriefe. 

2)ic  befonbere  9irt  bon  5?aftmitei : 
unb  14  abgebilbet,  gemdbrt  jebed:  mi  mn 
Sortbeil.  ^iefe  9t5brcn  bon  gielb  bator.* -j 
3tbed,  cinen  grobern  cblinbrifcben 
lid)  ju  ma(ben,  aid  einen  Sorgang,iKS-!C! 
berd  geeignet  ift,  bie  Sevbampfung?tTr  -i- 
ju  erboben,  obcr  umgetebrt  fur  ene  yn 
bambfungdfraft  mit  einem  tleinemnixr! 
audreicben  ju  laffcn,  ndntlid)  cine  6imr 
2itafferd  ju  bemirten.  3ur  Jpetbdfiihr:  a 
gangd  ift,  mie  gig.  14  im  bergitinz 
jeigt,  in  jebc  ber  in  gig.  13  im 
gcftcilten  unb  in  ben  generraum  bradi:  1 
ferrBbren  cine  jmeite,  jebod?  ebeii  unb  i* 
Dtobre  gebdngt.  gn  biefer  innem  Sr 
relatib  fdlterc  Softer  bed  Utefteld  in 
ber,  aid  bad  in  bem  3tbifcbenraiur/  l«. 
befinblidje  Safjer  ftarfer  erbi^t  uni  *.  j 
manbelt  toirb,  unb  biefe  Scmegung  ftt  «• 
nicbt  nur  ber  mit  bevfelben  jufaBnu-.i.  -t 
tbeil  einer  beftem  Sdrmeabgabe  ber  rd 
probucte  an  ben  $efte(,  fonbern  &ekr:'i:{ 
ber  anbere  eined  forttoabrenben  fe'rnGd 
ben  feften  .ftcftelftein  bilbenben  erbigoa 
ben  SiJbren  unb  eined  JHeinbaltcn? 
fldd)cn  eneidjt  rnerben  foil. 

llcbrigcnd  foil  cine  berartige 
aucb  burcb  bie  einfacbere,  in  gig.  5 ^ 
bringung  eined  einjigen,  in  ben  gnttrr- 
ben  tugeligen  Seftanbtbeild  erjielt  me:" 

.§injid)tfid)  ber  2*imcnftonirung  bn  Ian 
man  anjunebmen,  baft  mit  febetn  Cart 
,§cijfldcbe  ftunblieb  25  ^ilogr.  S'arajr  nr 
f&nncn,  obmol  ed  m&glicb  ift,  bci  bLm',« 
GO — 70  Jiilogr.  3U  cntmicteln,  unb  dm? 
oBHigern  3ludnubung  ber  Serbrennur: 
mdftig  ift,  ben  .Heftel  nicbt  mebr  aldfcfs' 
licben  Gntmidelung  bon  10 — 15  AiUgr.  ~ 
juftrengen. 

gft  baber  D bic  ftunblieb  ju  eriruare-''  * 
in  Milogramm,  fo  toirb  bie  ^eitflaibc  t * 

F = — = 0,04  D C" 
25 

angenommen;  ed  reiebt  aber  aucb  cic  * 

F — — 0,017  r> 
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aud,  unb  bie  crforbeilidic  ^ampfni<t»  * 
niger  Moblen  erbalten,  rnenn  man 

F = 2L  = 0,1  D 
10 

I 

anorbnet. 

^ie  fur  jeben  SonberfaO  riitiae  r> 
6irBf>e  muft  mitteld  genauerer  'Sari  " 
luerbeu  unb  ftebt  flbrigend  in  ijiejida:  ■ 
berbdltniffen  bed  Sd)ornfteind  unb  ii 

tlaiidjoerbutfnbf  3pf«ri- 

$ad  nllgemeinere  gnterefte, 
bor  einigen  3>eccnnicn  auf  bic  gri^ 
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rbaft  pulftrenb  eintvirlenbe  Naud)Uet[)utnngS=  ober 
d)0erjet)rung3frage  nod)  imntcr  crtvcdt,  leiftt  cine 
it  aud)  nut  lurje  ©efprecftung  ber  raueftuerbiiten: 
Npparate  bier  etforberlid)  erfcftcitien. 
en  Noud)  ju  vetbuten  bat  man  jundcbft  bcbuf<? 
ritigunq  ber  burd)  benfelben  eutftanbenen  iJJelditi: 
g angeftrebt,  ift  alSbann  after  an  bie  Sidfung  bie: 
problems  um  io  eifriger  in  ber  irrigen  Sluffaffung 
tngen,  baft  bie  gelungene  Naucftverbfltung  einc  Gr= 
ung  uon  fHrcnnmaterial  in  fid)  fdftlieftc. 
jeitbem  bie  Grlenntnift  mebr  unb  ntebr  Naum  ge- 
,nen  bat,  baft  bie  meiften  ber  jur  Naudboermei: 
g antvenbbaren  Nlittel  unb  geeigneten  Nrincipien 
t nur  leitte  .Hoblcnerfparniffe  erjielen  laffen,  fon- 
i fogar  cinen  Ntebraufivanb  bon  ©rennmaterial 
ngen,  ift  ber  Gifer  im  Grfinbetnvolleu  bon  2lppa: 
n,  burd)  tvelcbe  biefc  ^rincipien  vertvirflicftt  tver= 

, toefcntlid?  erlaltet. 

'bnc  tiefcrgebcnbcS  Ginbringen  in  bie  Grlenntnift 
(bcmiicben  tproceffeS  ber  33erbrennung  binficbtlicb 
bon  bem  atmofpftcirifeben  Saucrftcffc  baftei  gefpieft 
Nolle  unb  in  SJetreff  ber  33ilbung  bon  .ttobleuorvb, 
ilcnffiure  unb  Soblentvaficrftoff,  iveld)  leftterc  ©a*: 
burd)  Nbfcbcibuttg  boit  Soblcnftoff  in  fromt  bon 
ft  bie  ©runburfaefte  fur  bie  Gntftcbung  beS  Naitd)$ 
eutgeftt  bem  93eobacbter  einer  geueriingSanlage  nieftt 
. ffiabmebmung , baft  bem  Scbornfteine  vorjugS: 
fe  unmittclbar  nad)  bem  Nuftverfen  frifeber  .Hoblc 
carte  ffiolfcit  entftr&men  unb  baft  nad)  einiger  3eit 
Wipfel  bcffelbcn  fo  frei  crfdjeiut,  al»  ob  bie  2ln= 
,c  gar  niebt  in  Slbfttigfeit  fei. 

2er  $uftanb  be$  lefcten  StabiumS  ber  SBerftreunung 
ier  aufgetvorfenen  Soblenmaffe  ftellt  fid)  baber  al$ 
t fur  bie  2&fung  ber  Jragc  febr  ftcacfttenStvertfter 
r.  SBenn  biefer  3uftanb  forttviftrenb  erbalten  mer- 
i lonnte,  fo  tvfirbe  bie  Sefeitigung  bcS  NaucbcnS 
lltidt  fein.  (Sine  vollige  GrfuUung  biefer  ®ebin= 
ag  ift  felbftoerftdnblid)  niebt  m&glicb,  ober  man  muftte 
offe  in  ben  Acuerraum  eintragen,  ivelcfte  bie  erften 
abicn  ber  3Jcrbrentiung  bereitS  burcbgcniacbt  ftaben, 
n muftte  alfo  mit  Goals  ober  .f)oljloblcn  feuern, 
3 ju  tbeuer  fein  tvilrbc. 

ilnndbernb  lantt  aber  jene  ®ebingung  erfullt  men 
i,  tvettn  auf  bie  bereitS  glfibenbe  Soblenmaife  bie 
(be  Moblenntenge  nid>t  auf  cintnal,  fonbertt  tvabrenb 
ganjen  Tauet  ber  IBerbrennung  uuunterbrod)en  in 
ipreeftenb  fleinern  ^lortionen  geioorfeit  tvifb. 

Sicfee.  loirb  aud?  oon  ben  ^eijern,  tvelcfte  cine  raud): 
ie  SJerbrennung  ju  betvirfen  ftreben,  beberjigt. 
ein  bie  .Urdfte  cineS  einjigen  £eijer3,  namcntlid) 
IS  bcrielbe  gleidbjeitig  jtvei  Nofte  ju  bebieneit  unb 
b anbertoeite  Oftliegenfteiten  ju  etffillen  bat,  reidjen 
geivobnlicft  niebt  au$,  unb  bie  2lnftellung  mebrerer 
iter  tvttrbe  baS  Naucftoerbuten  tvieberum  ju  tbeuer 
;d)en. 

3)lan  bat  baber  bie  33cbienuitg  beS  NofteS  auf  nteebas 
(bem  'JBege,  gemifiermaften  burd)  eiitcn  automati; 
tn  A^eijcr,  ju  bemirlen  berfmbt.  2Jon  ben  Vicleu 
%'juglid>cn  Gonftructionen , ju  benen  aud)  ber 
i ber  leftten  2Biener  2Beltaueftellung  burcb  £»eine 
b 'Bieper  in  3)re8ben  audgeftellte  Npparat  non  CDiU* 
u Smith  gebort,  ift  bier  Jaf.  2G,  fyig.  is,  ber  5t ct ten* 
ft  confutes  abgebilbet,  toeldjer  namentlid)  in  Gng* 
'b  baufig  angemenbet  tmirbe. 

'-'ie  fein  Name  befagt,  fntb  bie  einjelnen  State  bcS 
bteS  ju  Hctten  obnc  Gnbc  G,  G aneinanber  gefttgt 
b,  burcb  Jragrolleu  It  untcrftftftt,  fiber  jtoei  jrom= 
In  obet  SBaljen  gelegt,  von  benen  bie  bei  O an: 
l'tad>te  vou  einer  JranSmiffion  bctvegt  mirb  nnb 
lftfcitS  toieber  ben  Noft  bemegt,  fobaft  bie  einjel- 
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non  Stdbe  beffelbcii  allmdblicb  von  D ttad)  G gefan= 
gen.  Tie  in  ben  Sulltriditcr  It  gcfdiiittete  itoblon- 
maffe  ivirb  bemjufolgc  nad)  SJJaftgabe  ber  Stelluug 
bee  NegulirungSfcbicberS  I)  in  gr&ftern  ober  geriu: 
gem  Ouantitdten  fortiuaftrenb  bem  unter  bem  ttofiel 
A befiiiblid)en  jugcfiibrt,  unb  ubrigenS  ift 

ber  .Hettenroft  auf  einent  Gieftelle  I’J  angebrarfrt,  tveb- 
d?eS  bebufS  einer  leiebter  auSfuftrbaren  Neinigutig§: 
vovnabme  auf  ben  Sdiiencn  H auS;  unb  eingefaftren 
merben  lann. 

Tiefer  Npparat  erfullt  nod?  bie  fentere  Sebingung, 
baft  bie  von  ben  frifd)  in  ben  ffcuerraum  gelangen- 
ben  jtoblen  enttveicbenben  tBerbvennungSgafe  fiber  bie 
in  voller  ©lut  befiubliebe  Moftlenfldcbe  bintvcgftreicbcn 
unb  mit  ben  auS  bem  leftten  Stabium  ber  Serbven: 
nung  '-bervorgebenben  s^t°bucten  fitb  ntifeben  miiffen, 
eine  tbebingung,  tvelcbe  mit  cinigen  Slrten  ber  raud): 
verjebrenben  Npparatc,  melcbe  im  tvefcntlicbeit  auS 
einem  Toppelrofte  befteben,  beffen  .fadlften  abtvecbfelub 
bebient  tverben,  fur  fid)  allcin  ju  erfullen  verfudit  tuirb. 

Tie  Urfatbe  fiit  bie  Gntftebung  beS  fllaucbd  bat 
man  aud)  barin  ju  finben  geglaubt,  baft  bie  in  ben 
gliibenben  SlerbrennungSraum  getvorfenen  frifd?en,  lab 
ten  Moblcnmafjen  plbftlicb  einer  rafeben  Teftillation 
untermorfen  iviirben  unb  burd)  Slbtublung  ben  23er: 
brcnnungSproceft  ftbrten. 

Turcb  ben  befd)riebenen  Mettenroft  mirb  biefer  Gnt: 
ftebungSurfadie  cbenfallS  etivaS  entgegcugetrcten,  vob 
iiger  jebod)  nocb  burcb  ben  in  fyig.  19  abgebilbeteu 
Npparat  von  ©corge,  loelcber  bie  Softie  mittclS  einer 
Sd?raube  unb  eiueS  ©emegungSmecbaniSmiiS  von  unten 
bem  Noftc  jufubren  laftt,  unb  bemnad?  Scftraubens 
roft  genannt  tvirb.  Tie  meiften  ber  mit  medmnifeben 
Ginricptnngen  auogeftatteten  iUpparate  finb  megen  einer 
rafeben  3frft6rimg  unb  balbigen  fHeparaturbebfirftig-' 
leit  ber  mit  bem  ^eucr  in  ndberc  58crilbrung  tommen* 
ben  belveglid?en  SHeftanbtbeile  mebr  ober  tveniger  in 
UJliScrebit  geratben  unb  oon  Gonftructionen  vcrbrSngt 
morben,  tvelcbe  bie  glcicbe  SBirfungSweife  mit  lauter 
feften  Ginjelbciten  erreidien  laffen. 

3u  ben  lefttern  gebbren  bie  $ult*  unb  Treppem 
rofte  unb  ber  in  ^ig-  20  abgebilbete  Gtagenroft.  2(uf 
bem  eigcntlid)  einfad)  auS  einem  mit  Scbtttttricbter 
verfebenen,  febr  fcftrdg  gelegten  Nofte  beftebenben  $ulb 
rofte  ivirb  bie  Softie,  tvie  in  ftig.  18,  von  vont  uacb 
ftinten  cinfacb  burcb  .^ittabrutfd)en  unb  §inabrollen 
tranSvortirt.  TaS  fflleicbe  fmbet  bei  ben  Treppenrofteu 
ftatt,  tvelcbe  fibrigcnS  nod?  ben  Sortbeil  bieten,  bie 
gute  Soblc  burdp  bie  ftugen  niebt  enttveieften  ju 
laffen,  bagegetr  abet  aucb  ben  sJlad?tbeil  an  fid? 
tragen,  bie  ben  Suftjutritt  verbinbernben  !Sd)laden 
unb  2lfd?en  feftjuftalten.  Ter  Gtagenroft  in  ^ig.  20, 
ein  auS  bbbern  Stufen  ober  Gtagen  beftebenber  Trep: 
penroft,  laftt  aber  ba§  93renitniaterial  burcb  Gintra= 
guttg  in  jebe  einjelne  Gtage  unter  bie  glflbcnbc  Sob: 
ienmaffe  bringen  unb  bemnad)  bie  in  §ig.  19  burd? 
mecbanifdtc  DJlittel  erjielte  23ebienungSart  obtte  irgenb: 
tvelcben  IBemegungSmecbaniSmuS  erreidten. 

Gine  notbtvenbige  Sebingung  fiir  einc  raudftfreie  - 
SBerbrennttng  ift  felbftverftdnblicb  bie  3»fftt',ng  einer 
genfigenben  Ouantitdt  frifefter  Suft.  fyallo  biefe  Sfle: 
binguug  von  6>auS  auS  nidjt  erfflllt  ift,  fo  lann  burd? 
nacptraglidic  Slnbringung  von  Suftlandlen,  burcb  par-- 
tielleS  Ceffnen  ber  Acuertftflr  ober  burd)  partielles 
2Uoftlegen  bcS  NofteS  betn  filblbar  getvorbeuen  Uebeb 
ftanbe  be§  NaiubeuS  abgebolfen  tverben  unb  gefebieftt 
in  ber  That  aucb  oft.  21  Hein  jc  mebr  fiuft  in  ben 
Jeuerraum  gelangt,  befto  fcbled)tcr  ift  in  ben  meiften 
Adllen,  tvenn  aucb  niebt  bie  tBcrbrennung,  fv  bod)  bie 
2BdrmeauSnubutig,  uttb  ftcftp  mebr  SJrcnnmaUfiol  b)irb 
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»crbraud)t.  3Jlan  bat  begbalb  bahin  geftrebt,  mit  ber 
Suftguleitimg  m&glid)ft  gu  olonomifireit  unb  biefelbc 
p 3*»ten,  menu  fie  nidit  crforberlid)  ift,  gfinglid)  ober 
faft  gfinglid)  ju  nnterbriicfen.  $iefc  3^tten  finb  bic 
©eriobcn  ber  frftljer  genannten  lenten  Stabicit  ber 
©erbrennung.  (Sin  2lpparat,  ©elder  biefen  3©cd 
erreid)en  Ififit  unb  bcnfelbeit  an  inancben  gcuenmgg* 
anlagen,  namentlid)  an  benen  ber  $ampffdiffe  mit 
gfinfiigem  Crfolge  tbatfadlid)  bat  erreicben  laffen,  ift 
bie  in  gig.  16  unb  17  abgebilbete  medjanifde  geuer* 
tl)ttret>on  ©tibcauy.  Sin  bcrfclbcn  ift  bie  oorbere 
2Banb  einer  gembbnlidjeit  geuertbiire  burd)  galoufien 
erfe^t  (gig.  16),  ©elde  mittelg  cincd  .§ebel©erfg  ge* 
fdjloffcn  unb  geoffnet  ©erben  f&nncit.  Statt  beg  fyintern, 
ober  innern  UbcilS  einet  ge©6bnlid)en  geuertbfir  bat  ber 
(Srfinber  cine  gtojierc  2lngabl  non  gitterfBrmig  angeorb* 
neten  SDlctallplatten  (gig.  17)  angebradjt,  ©elde,  bon 
ber  Strablung  bet  giubenben  Aioble  erwarmt,  biefe 
SBfirme  ber  einbringenben  Suft  mittbeilen  unb  I»icr= 
burd  eine  fonft  ftattfinbenbe  fdfibliebe  2(bfftblung  bed 
geuerraumg  »erf)inbern.  Samit  abet  bic  unmittel* 
bar  nad  bem  2tuf©erfen  frifeben  SBrcnn materials  bebufs 
Cinbrinaenfaffeng  einer  gr&fjern  Suftmenge  bom  $ei* 
ger  b&Uig  ge&tfneten  galoufien  allmfiblid  bis  gu  bolli* 
gem  2lbfdiu&  gefd)loffcn  ©erben , ift  cin  mit  ffiaffer 
qeffillter  Cnlinber  unb  ein  mit  bem  §cbel©crte  ber* 
bunbener  fiolben  angebradjt,  ©eld)cr  urfprflnglitb  auf 
jenem  SBaiier  fd©immt,  PermBgc  feineg  CS>emid?tS 
abet  unter  Ueberminbung  eincS  regulirbaren  bpbrau* 
li)(ben  SBiberftanbeg  allmfiblid)  untertauebt  unb  ber* 
mittelg  feineg  sJticbcrfinfeng  bie  ertoabnten  galoufien 
fdjiiefit. 

55>ie  ©rojie  beg  gemblmliden  ©lanrofteS  ©irb  nad 
©lafigabe  berCrfabrung  berartig  bemeffen,  bafj  auf  jebem 
Ouabratmeter  ftftnblid  50 — lOOflilogr.Stcinfoblenoer* 
brannt  ©erben  l&nnen.  Ucbrigeng  jebod  faun  obuc  ©e* 
eintrfidtigung  einer  guten  unb  g©etfmfif}igen  ©erbren* 
nung  mit  jencr  9)lcnge  big  auf  20  tfilogr.  I;inab*  unb 
big  gu  i50$iloqr.  binaufgegangcu  ©erben.  3n  W5 
djen  2lugnabmrffilicn  mu&  aber  ber  Cuerfdnitt  ber 
gcuergflge,  ©cld)e  man  bei  obigen  2lnnat)men  */, — */4 
fo  grofj  alg  bic  fHoftflfidc  anniinmt,  einer  befonbern, 
genauern  ©ereebnung  unterjogen  toerben. 

3rmatur  unb  ©arnitur. 

2ln  bag  in  ffletreff  biefeg  ©eaenftanbeg  bereitg 
auf  Seite  65  ©efagte  ©irb  bier  nod)  bie  ©efdreibung 
einiger  auf  2af.  28  unb  29  befinblieber  Slbbilbungen 
angereibt. 

Urn  ben  im  Siefjel  berrfebenben  2>ampfbrud  ju  erfab* 
ren,  bringt  man  mit  bem  Sfcfiel  ein  nad)  bem  Principe 
beg  ©arometerg  conftruirtcg  Clued  filbermanome* 
ter  in  ©erbinbung.  gn  gig.  15  auf  2af.  28  ftnb 
bierbon  gmei  (Sonftructiongarten  bargeftellt,  melcbe  alg 
SBerbefferungen  ber  geivBbnlicb  im  ©ebrauibe  befinb* 
licben,  mit  einem  Bcbmimrner  oerfcbeneit  gnftrumente 
biefer  2lrt  betraebtet  toerben. 

gig.  10  auf  £af.  28  geigt  bagegen  in  2lnfid)t  unb 
im  Ouerfcbnitt  cin  SJlctallmanometer  bon  ©our* 
bon,  ioe(d)eg  auf  ©runb  ber  won  Scbing  beobaebteten 
(5rfd)cinung  conftruirt  ift,  bap  eine  gebogeue  yiBbre 
aug  Ufietall  bon  elliptif<bcm  Ouerfdjnitt  burd)  ©ermeb* 
rung  ober  ©erminberung  ber  Spannung  ber  in  ber* 
felben  entbaltenen  glflffigtcit  ober  fiuftart  il)rc  ©eftalt 
anbert.  2:ie  gebogene  unb  mit  bem  S)ampffc||ci  in 
©erbinbung  gu  bringenbe  jHBbre  ift  eiuerfeitg  an  einem 
biefelbe  umfdjliebenben  (Sebduie  unb  anbererfeitg  an 
einem  betoeglidjeu  3«ig«  befeftigt,  toeldjer,  beu  gorin* 
berdnberungen  ber  Oibbre  folgenb,  bie  jemeilig  in 


bcrfelben  unb  bemnad)  and)  im  XefidxdNr; 
fpannung  auf  einer  abjuftirten  ctda  zrt 
Urn  ben  SBafferftanb  im  fieifd  u «.*► 
rnenbet  man  am  bdufigften 
^robirbabne  unb  Bcbroimme:.  l«*j 
gen  febocb  ben  Uebelftanb  an  fid),  su- « 
bunggmiberftanbeg,  roeldben  bie  tori 
nad)  auften  gefflbrte  Btange  berfilbet  c« 
gang  guperifiifig  gu  fein.  llm  bief r.  £ai 
oermeiben,  bat  ^erbeoin  bie  in  gifl.  it  a . 
in  2Xuficbt  unb  im  S)urd)fcbnitt  bar^ici:  jn 
erbaebt.  2)iefelbe  ift  ein,  ubrigeni  ci 
birbabnen  unb  mit  einer  gldfemen  Suka 
ffafAenfOrmigeg  ®efdb,  »eld?cg  mh  ta  fc? 
uub  oben  in  Communication  gebieiitci 
dbeg  einen  Scbtoimmcr  entbalt,  cerja  rai 
nid)t  an  einer  nad)  aufeen  fottgefeitcs  -s 
bem  an  einem  nur  mittele  einer  bmc 
ibm  gufammenmirfenben  3*i$«  erlnr:c  n 
Um  ben  immerbin  aud)  bier  no4  aim 
bunggmiberftanb  gu  befeitigen,  bat 
in  gig.  9 auf  £af.  29  in  2inft<fci  ink  si 
a&gebilbeten  magnetifdjen  BdJieiaiu: 
©ei  biefem  Slpparate  beftebt  bag  oben  fc« 
auf  bem&cffel  befeftigteg  rBbrenartigegiS^ 
Sdbmimmerftange  aug  einem  2flign«  at 
mit  auf  einen  fDietallftab,  ©elder  esc 
©ebaufeg  auf  einer  Scala  be©egtidb  t 
fmb  mit  bee  6(b»immerftange  act  » 
in  ©erbinbung  gebradjt,  tocld?*  bei  gu 
niebrigem  SBaffcrftanbe  auf  eine  cwti' 
ten,  ©cibrenb  bag  ©ebaufe  oben  cin  Si 
feitmdrtg  ein  Bicberbeitgoentil  tragt 
$er  in  gig.  14  auf  £af.  29  abgek^ 
tiftbe  Speifeapparat  bient  gumieto 
feu  ber  Mcffel.  Xerfelbe  ftebt  bar* « 
fiebtbareg  fHobr  mit  einem  Sefenwr  iD 
iinfcrbanb  ftcbtbare  SHobre  mit  bem  Sritl 
nication.  Sein  mittferer,  lolbenartia.:  i 
bem  feften  cplinbrifdjen  2I)eilc  fortrds 
bergefd)oben,  unb  b>«burcb  bag  Stcjt^s 
fteflel  balb  in  ©erbinbung  gefeut,Jbalt  5^ 
fen.  So  lange  nun  genug  SBattei  »** 
auA  ber  2lpparat  ber  beiben  enoSisf’- 
fflafler  fein  unb  oom  fKeferooir  & i 
SBaffer  aufnebmen.  Sobalb  aber  ba  £s 
unb  fobalb  algbann  S'arapi  in  be®  laa 
fflllt  fid)  ber  Ic&tere  mit  yieferooirtPip 
ben  Meffel. 


jDampfmaf^tRtB. 

L flalancier-fiainsfinata:!!* 

(lafel  *7.) 

a.  2>er  2lpparat  ^eron’g  tea  i< 
unb  bie  fDlafcbine  ©Ia$co  be 

2ie  Crfinbung  ber  Xtampftraft.  ts? 
2lrme  bie  9)le&r$abl  unferer  gah**  r 
fc&en,  ©clcbe  unfere  fdjmerbelaMn  i 
babinbraufeu  maebt,  ©elcbe  ung  jibe  2** 
baften  SBinbfraft  mit  unabldffiga  1*^* 
fturmenben  uub  ©inbtobten  Cceane  mbsi 1 
gmputg  gur  Umfpannung  unferg  erto* 
ben  ^anbel , bie  3«t>uftne,  bag  iiix--- 
geiftigen  ©erlebr  mit  nie  geabntm  Aj®' 
ben  9iep  oon  Cifenfdbienen  gab, 
gmpulg  unterftufjte  burd  ibr  ©iafar  ‘ 
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be3  GifenS  unb  bet  Stcinloble,  mcldfe  fiber* 
t mdcptigften  Umfcpmung  in  bie  Gntmidclunc 
til,  bee  focialcu  unb  beet  politifdjen  i!cbcne 
- biefe  Grfinbung  roirb  mol  ate  eine  Sbat 
.’it  betraeptet,  mirb  ate  eine  ScpBpfung  on* 
roeldje  gleicp  einer  jmeiten  i$alla4  rnit  ber 
rfiftet  au3  bent  aufgefldrten  #aupte  unfercr 
nfcpaftlicpen  3eitepodbe  fxy  unb  fertig  hermit* 
|ebod)  niebt  ganj  tnit  9led?t.  Sic  Sampffraft  ift 
febr  reel  betannt  gemefen,  unb  felbft  bie  2ln* 
>crfclben  ate  motorifepe  Subftanj  ffir  treibenbe 
i mar  ibnen  !cin  o&iligcS  ©cbeimnift.  Gbcnfo 
Unbcutungen  barfiber  Porfinben,  bap  fdjon 
bunberte  bor  Gbrifti  ©eburt  S ampflanoncn 
tren,  cbenfo  ift  naefegemiefen,  bafe  fcpou  120 
erott  pott  SUeranbrien  bie  Conftruction  eineo 

* ber&ffcntlicbte,  roelcper,  im  mefentlicbett  and 
leffdrmigen  keffcl  nut  einer  Srebacbfe  unb 
ngebogenen  SluSfluftrbbrcn  beftebenb,  mittete 
flraft,  ndmlicp  Pcrtn&ge  bei  au3  jenen  iNBbrcn 
nben  Sampfed,  in  Umbrebung  Pericpt  murbe. 

naebbem  ber  Sinn  ffir  teepnifepe  Grfinbungen 
: fruben  3eitperiobe  an  burd)  bicle  Sjapr* 
'inburep  bleifcpmer  gefcplummert  batte,  einem 
enen  fpanifepen  Socumente  jitfolgc  im  3apre 
: bem  Spanicr  ©la§co  be  ©arap  jum  93e* 
i Scpiffett  cine  Sampfmafcpiue  in  SUorfcplag 
fin,  mclebe  mit  jenem  Jfjeron’fcpen  2lpparate 
licb  bie  grofjte  conftruttibe  Slebnlicbfeit  batte, 

: mir  baber  nad?  unferer  beutigen  ®cjeicb* 

: cine  „Sampfturbine"  nacb  Scgner’fcpem 
enneit  milrben. 

barfiber  ift  bie  biftorifepe  fjorfepung  Hater 
gemorben,  bap  bie  Gntmidelung  berjenigen 
n-?form  ber  Sampfmafcpine , meldje  ftcb  fur 
praftifebe  23ermcnbbarlcit  bemfiprt  erfunben 

* in  .£)anb  gebt  mit  ber  Gntmidelung  bet 
tfdjaftcn,  mit  bet  macbfcnben  Grfenntnip 
t 3>bPfd  bc3  SampfeS. 

i bie  Sllten,  mit  ber  Sampflraft  auf  empi* 
ge  mol  befannt  gemorben,  bod)  ben  Sampf 
cl  ten,  mclebe  mit  bem  Suffer  gemifd)t  fei 
ba3  *ycuer  won  bcmfelben  getrennt  merbe, 
erft  feit  ber  ©alilei’fcben  fyorfcbungSepocbe 
on  jundd)ft  bie  Gigcnfcpaften  ber  Cuft  unb 
e$  SampfeS  ergrfinbet,  unb  an  biefe  Gr* 
fultate  reibt  ftd)  aucb  bie  Grfinbung  ober, 
it , bie  febrittmeife  Gntftebung  bet  praltifcp 
Stompfmafcpinc. 

parate  ponSueride  unb  ponifJapin 
itmofpbfirifcpe  Sampfmafcpine  Pon 
91  e ro  c o m e it. 

liegt  feinem  3toeifel  mebr,  baft  ber  Gnt* 
mg  rait  bet  Soricelli’fcpen  Gntbcdung  ber 
cs)  £uftbrud$  unb  bc3  ©emiepte  bet  9tt* 
1630)  anbebt.  ,§ieran  reibt  ftcb  bie  Dtto 
e’fcbe  Grfinbung  ber  fiuftpumpc  unb  bie 
ben  bcutfcbeit  , 3ngenieur  unb 

; ©firgermeifter  gemaebte  Grfinbung  einew 
beit  bcS  fHeicptagd  ju  fRegeiteburg  (1654) 
tigent  &uffepen  neben  ben  betannten  unb 
ett  Cuftbrudpalbfugeln  au^geftelltoi  2lppa= 
>er  au3  einem  Gplinber  unb  auS  einem 
li^cn  Stolben  beftanb,  unb  in  melcbem  ber 
*13  be^  i'uftbrud^  fccmegt  murbe.  3)iefer 
t in  Per  ibat  bie  ©ruttbform  ffir  unfere, 
tigen  Gnlmidelung^ftufe  ftebenben  3)ampf= 
cbilbet.  2)ie  Ceere,  melebe  unter  bem 


Alolben  jcncS  Gplinber^  bebufd  ber  Gntfaltung  ber 
Sirtfamfcit  be*i  £uftbrud»_entmidclt  merben  mufete, 
nid)t,  rote  ©ueride,  mit  beffen  fvajterforbernber  £uft* 
pumpe,  fonbern  mit  einfa*ern  fWitteln  ju  er$eugcn, 
btlbctc  ba^  problem,  beffen  Sftfung  auf  bie  Scgc  jut 
Grfinbung  bet  3)ampfmafcbinc  fftbrte,  unb  '$apin,  ber 
in  33loi§  geborenc  ?lrjt,  '^bpftler  unb  Satbematifer, 
mar  c§,  mdeber  roSbrcnb  feiiter  Stellung  a(3  'iprofefiot 
in  2)tarburgA.  naebbem  er  crfolgleS  ba5  Scbieppuloer 
Perfucbt  batte,  im  3nbre  1690  ben  Saffcrbantpf  al3 
folcbetS  3Jlittel  Permenbete. 

2)ie  Husbilbung  feineb  2lpparate§  ju  einer  3>ampf* 
tnafdjinc,  obgleitb  er  febr  mobi  allcrbanb  Uebcrtragutig^s 
ntetbanismen  ffir  bie  ©emegung  bes  Holbcn^,  narnent* 
licb  bcbufS  bc5  2)ctriebf‘3  cine^  Sd)iff3  erbaebte,  ift 
bcmfelben  jcbocb  niebt  geglfidt.  Sen  meitern  crfolg* 
reicben  Scbritt  ju  tbun,  mar  oietntebr  ben  Gngldnbern 
'Jtemcomen  unb  Gomlap  oorbcbalten,  melcbc  1705  ben 
©ueride  ^apin’fcbcn  Slppavat  mit  einem  Sampflcffel 
berartig  in  23erbtnbung  ju  bringeit  perftanben,  bab, 
menu  aucb  inttner  nocb  feine  Sampfntafcbine , fo  bocb 
eine  mittels  Santpf  in  Sirlfamfeit  gefebte  ^uftbrudv 
ober  cine  fogenanntc  atmofpbdrifcbc  Sampfmafcbinc 
entftanb,  meldte  jutn  33etriebe  ber  ^umpengeftange 
ber  Sicrgmerfe  unb  fpater  5unt  Setriebe  pon  rotiren* 
ben  Seliett  ftcb  ate  oollfommen  jmedmfibig  erroie^. 

Sluf  Jaf.  27,  gig.  4 ift  eine  folcbe  3icrocomen’fcbe 
Safcbittc  in  einer  ibrer  bbbern  GntmidclungSftufe  an* 
gebbrigen  Gonftructioneform  abgcbilbet.  Sluf  bem  jur 
.)>alfte  in  cittern  gemauerten  Cfett  ftedenben  luppelartigen 
Sampflefiel  crfd?cint  unmittclbar  ber  s3apin*©ueride’fcbc 
Gplinber  mit  barin  bemcglid>em  itolben  angebraebt. 
2lu  bem  itolben  ift  eine  ©clcnlfettc  befeftigt  unb  fiber 
ein  Segmcutftfid  gelcgt,  melcbc^  an  einem  bbljernen 
boppclarmigett  ^tebel,  bent  iogenannten  SBalancier, 
fipt.  Sicfer  in  feitter  Httitte  um  3apfcn  febmingbar 
gemaebte  '3alancicr  erfcbeiitt  anbererfeite  mit  einer 
I'enlftange,  einer  iiurbel  unb  einer  mit  Scbtoungrab 
au'Sgcrfifteten  rotirenben  ffielle  in  Herbinbung,  mdbvcnb 
an  bcmfelben  aufterbent  nod)  jmei  mittete  Jtetten  eben* 
faU-5  an  $mci  Segmeutftftdcn  befeftigte  Stangen  ge* 
bdngt  ftitb.  Ser  oben  obllig  offenc  Gplinber  Idjjt  ben 
Cuftbrud  auf  ben  .Holbett  ioirlen  unb  biefett  fatnmt 
bem  befebriebenen  fUtccbaniomu^  bemegen,  fobalb  in 
feinem  untern  Diaumc  cine  £eere  entmidelt  ift,  unb 
biefe  Secre  mirb  burcb  Sierbicbtung  bc^  porber  in 
biefett  untern  9laum  gelaffenen  Santpfc^  ertcugt.  G^ 
ift  alfo  bcmcrlcn^mertb,  baji  ate  cigentlid)  treibenbe 
jtraft  nid?t  ber  Sampf,  fonbern  ber  burcb  bie  ®er* 
biebtung  bcS  Sampfed  befreite  Uuftbrud  auftritt.  Sie 
ilnmenbung  ber  bejeiebneten  ©clcnlfettc  Idftt  eine 
©eltcnbma^ttng  ber  birectcn  Sampffraft  an  biefer 
'Dtafcbine  niept  cinmal  auffommen. 

Sie  93erbicbtung  ober  Gonbcnfation  bc3  Sampf* 
inpalte^,  bei  ben  erften  Safcbinen  cinfacb  burd)  auper* 
licbef  50cgieben  bc«  GplitibcrS  mit  faltcm  Suffer  be* 
roerfftelligt,  mirb  bei  biefer  perPcUfommneten  Gon* 
ftruction  mittete  innerlieber  Gittfpribung  oon  Saffer 
jemirlt,  melcbc^  bem  oben  erlcnnbaren,  burcb  bie 
Safcpine  felbft  fortrofibrenb  pollgepumpten  fHefevPoir 
entnommen  mirb.  Sa$  abmecbfelnbe  Ginlaffen  unb 
Slbfcbliebcn  be^  SampfeS,  ba^  fogenannte  Steuern 
ber  UJtafcbinc,  mel^C‘5  urfprfinglicb  cinfacb  mittete 
CeffnenS  unb  Scbliepcne-  einee  ^abiteiJ  burd)  bie  ^tanb 
ernes  SlrbeiterS  gefepab,  mirb  pier  mittete  eitteS  mit  ber 
porn  fiebtbaren  perticalen  otangc  in  Serbinbung  ge* 
braepten  fDlecbani^mud  bemirtt,  erne  babnbreepenbe  9?er* 
befferung,  melcpe  burep  ben  jufdllig  regc  geroorbenenfinb* 
licpen  Grftnbuug^finn  eitteS  bie  Safcbine  beauffidptigen* 
bett  Atnabcn  potter  1716  entftanben  feitt  foil. 
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2(ud)  bie  n>id>tige  Werbefferung  ber  ermabnten  inner* 
licbcn  Ginfpripiuig  ift  bad  Wefultat  nid?t  fomol  ciner 
fcbarffinnigen  (©pec ulation,  aid  ciner  rait  gefunber  SJe* 
obadjtungdgabe  audgcbeuteten,  fid?  non  fclbft  barbicten* 
ben  Grfaljrung. 

c.  Sie  Sampfmafdjinc  non  SSatt. 

Sie  tveitern  bierauffolgcitben  Weroolttommnungen 
macbfen  jebod?  micber  an  bent  93aumc  bee  wiffcnfdjaft* 
lidjen  Grtcnntnifj  unb  metben*.  nacbbeni  bie  lllafcbine 
in  bcr  ejefd;ilt>evtcu  Jorm  fiber  ein  balbed  3flHbunbcrt 
nttplid?  gcmefeit  mar,  ton  jenem  Wtanne  jur  Weife 
gebrad)t,  melcfyer  uermbge  ber  Soppelbefrnd?tung  feined 
crfinberifcfjcn  ©eifted  burd)  cine  praltifd?c  SHitigleii 
nnb  burd)  ein  auf  gute  Sdjulbilbnng  gcgrfinbeteS 
©tubium  ber  s.$bpfif  ber  SBarntc  unb  bed  Sampfed 
cine  gan3  befoubere  Stnmartfcbaft  auf  bic  Grfinbung 
bcrfelbcn  batte,  unb  melcber  nidjt  nur  burd?  feinc 
pvattifdjen  (Sifinbungcn,  fonbern  aud)  burd)  feine 
miffeiifd?aftlid)cn  Slrbeiten  fiber  fdmnitlicbe  SWitarbeiter 
an  ber  Gntmidelung  unb  sBcrpolliommnung  bcr  Sampf* 
mafdjine  urn  Wiefcnlange  berborragt.  Ranted  SBatt’d 
bcbeutenbfte  SBerbefferung  ift  bie  IHnfflgung  cined  bon 
ibm  erfunbenen  Gonbcnfatord  an  bic  9tenxonien’fd?c 
9Jlafd)iite  (1765). 

Saf.  27,  ^ig-  5 ift  fin  foteber  Wpparat  abgebilbet.  2ln* 
ftatt  bic  Werbidjtuug  int  Gplinber  fclbft  porjunebmen, 
ift  ein  unterljalb  bed  Gplinberd  aufgeftellter,  fcftuer* 
fcbloffener  eiferner  Maftcn  angcbrad)t,  in  melcben  ntan 
ben  Sampf  abftrbmen  unb  bad  Ginfpripmaffer  cin* 
fliefjcn  Ififit.  Sa  abev  fomol  bad  cinacfpriljtc  Staffer 
aid  ber  conbenfirte  Sampf  nad)  furjer  ijcit  ben  ganjen 
Jtaften  anffillen  mfirbe,  fo  mufite  mit  bcmfelbcn  cine 
sllumpe  (redjterbanb)  in  SJeibinbuttg  gebrad?t  tuerben, 
meld?e  auficr  bent  SBaffer  aud)  itbcb  bie  in  fe^term 
cntlialtcne  2uft  fortmfiljrcnb  auffaugt  unb  fortfebafft, 
unb  mcldje  baber  bie  Suftpumpc  gencuiut  mirb. 

fterncr  madbte  2Batt  bic  'Allafdjinc  boppclt  mirfenb, 
b.  1).  cr  fcfjlofj  ben  Wcmcomcn’fdum  Gplinber  and)  oben 
mit  cittern  Sedel  ab,  bradfie  ftatt  ber  (Menflettc  eittc 
Mol  ben  flange  unb  cine  bicfclbe  abbid?tenbc  ©topf* 
biid)fc  an  unb  lieft  nun  bett  Sampf  uidjt  nur  in 
ben  untem,  jonoent  attef?  in  ben  obevn  Waum  bed 
Gplinberd,  fomol  fiber  aid  unter  ben  Molbeit  treten. 
SBirb  nod)  bcr  ton  iDlurrap  1799  erfunbene  fDtufdjel* 
obev  42*6 Richer,  mcldrnr  ben  urfprfinglidj  ange* 
meubeten  Steucrbafm  unb  bie  fpdter  an  "©telle  bed 
leptern  angcbraditeit  Gentile  erfepen  follte,  bitiju* 
genommen,  fo  entftebt  fftr  bett  ^auptbeftanbtbeil  ber 
SMiafcfeine,  fftr  ben  Gplinber  mit  ndd'ftcm  3nbebdr, 
bie  in  ftig.  9 int  Surcbidmitt  bargeftcllte,  allcrbingd 
mobcniifirte  ©cftalt.  Sarin  ift  ber  frifeb  juftrfimenbe 
Sampf  ntildiig  gefdrbt  ocranfcbaulicftt.  fBlan  erfennt, 
bap  berfclbe  oont  Meffel  mitteld  bed  Samp  [roared 
I)  jundd^ft  in  ben  Sampffaftcn  CK  gelcitet  mirb 
unb  ton  f>ier  and  in  $ig.  9 1 fiber  unb  in  ftig.  9 II 
unter  ben  Jlolben  K tritt,  unb  jmar  termitteld  ber 
Sampf  tan  file  de  unb  f jr.  ^n  I mirb  baber  ber 
itolbcn  abmartd,  in  11  aufmartd  gebrfidt,  mad  febodi 
nur  gefdjcbeu  tann,  menn  gleic^jeitig  bcr  bercitd  go* 
braumte  unb  tor  bent  Molben  beftnbliebe  Sampf  in 
ten  Gonbenfator  abjuftrbmcn  termag. 

3u  biefent  (extern  3>nedc  bienen  abcrntald  bie 
Sampffandle  unb  ed,  bient  ferner  bad  lUud* 
blafetoI)r  0 unb  bient  entlid),  cbcitfo  mie  junt  ab* 
med)felnben  Ginlajfen  bed  Sampfed,  ber  9)lufd)elfd)iebcr 
Alt.  Siefer  i)iufd)elfd)iebcr  erbdlt  tie  befiufd  ber 
gefdiilberten  Stcuerung  bed  Sampfed  crforberlidien, 
in  I unb  II  terjeidmeten  ©tcllungen  turd)  bie  l!)la* 
fd)ine  fclbft  termitteld  cincd  mit  ber  ©d)ieberftange 


F in  iyerbinbung  gebradfien  HDltHaiist  ,-i 
ift  (J  bic  Molbenftange  unt  S titc*.  ] 
unb  bie  in  ber  SJlitte  bed  '-Boton*  akd- 
mirb  in  2Birllid)teit  mit  einca  90 
melcfjer  bad  im  (Splinter  angfinrai.  «?• 
3eit  311  3ei(  entfenten  IdBt. 

SBatt  l?at  femer  jum  3»rcdc  tc 
Molbenftange  bad  uad)  ibm  bfna.’s  t. 
grantm  unb  bebufe  iHegulirung  ts 
©anged  ber  2)lafcbine  ben  auf  eisr  1:1 
mirfeuben  Gentrifugalregulam  :t c; 
nifdie  ^Jenbel  an  ber  SDlafcbiiie  sms 
fiebterer  2lpparat,  au<b  an  Ns  tea: . I 
ber  ^ebtseit  burcb  bie  beiten  in  Uih.-- 
lid?cu  gldnjenben  Mugeln  in  bie  ~- 
an  ben  mciften  ber  auf  2af.  28,  2J,  . 
gebilbeten  2T2af<^ineu  genugenb  erferxij: 
bier  jebod)  bie  terfibiebcnartigften.  ks  ^ 1 
lid?cn  Gonftruction  abmei^enten  fjcrL’t 
3n  5ig.  3 auf  Saf.  27,  meldje  «fj  ci 
SBatt’fcbe  'JJlafdjine  ber  terooUtouunir 
ftellt,  ficbt  man  ibtt  nur  jum  Jbol,  t:  1 
bic  itoibenftange  mit  bem  fdnohtgcsta  i 1 
ilcrbinbung  brittgenbe  iparallcloiu^a  -* 
ftdnbig.  ^rrncr  tritt  in  biefer  ^ias:  r.., 
bad  and  fed)d  Sdulen,  cincm  eiiertKt  ,ci 
unb  ciuem  obem,  anfiitratartiaen  : 
folibe  (9eftell  bertor,  in  meld)e*  Sc 
tommnete  iUlafibiuc  cinfd)lop  unb  teiK  :.l 
burd)  bebeutenb  crbbbte. 

Scr  bie  Slbffiblung  bed  arbeitentr.  it 
bfttenbe  ober  bod)  mef entlid?  tarnirN" 
in  meldieit  SBatt  ben  Gplinber  ' 
lid)cr  in  Sigur  2 ju  erfennen,  tr:-  1 
Sampfcplinber  mit  iDtantcl  K un:  tv  ’ 
unt  bie  Cuftpumpe  . gruppirten  Gesi-a- 
Surd?fd>nitt  barftellt  unb  ubrignu  * 
fDtafcbine  tragenbe  ©efteU,  foroie  in  C. 

(i  einen,  bad  i!Batt’id?e  fJJarallelr^:- 
SJlecbgnidmud  jeigt. 

SBdbrenb  ber  uiebt  mit  Unrest  aU  '►* 
ber  Sampfmafcbine  terberrliifctc  Salt  *•* 
finbungen  meniger  auf  ©runt  tr  fc* 
id)affenbeit  bed  Sampfed  aid  aar  W* 
fdbeinungen  ber  SBdrme  mad?te,  intt*'- 
bringung  bed  Gonbenfatord  unb  M 
fomie  burcb  2lbfd?liefccn  Pe5  oKts 
gegen  bie  eiubringeube  falte  £uit  i<r 
'Jlbffiblungdterlufte  befeitigte,  turd  nv- 
comen’fdje  SDlafcbine  ffir  tide  aw-  1 
uublonomifcb  murbe,  fo  bat  ct  ipin  ~ 
ju  eincr  iyerbefferuug  gclegt,  iwfik 
tortbeilbaftcu  Sludnupung  ber  Saw- 
Wang  einnimmt;  er  bat  nfimlid?  ai;4t^' 
mirlung  bed  Sampled  cingefulnt.  :• 
entftebt,  menn  ber  SampfjufTufi  ins^- 
bid  311  biefer  Unterbredning  in  to:  (V 
Sampf  fid?  fclbft  uberlaffen  mitt,  ek 
am  Gnbc  feined  2aufd  angelommer.  1^  ; 
b c fteht  bar  in,  tab  ber  S)ampf,  treftf  ' f 
abgcfcblolfen  ift,  alfo  fid?  nid?t  erjkP  ; 
bim  Molben,  menn  aud?  mit  fotnrS’- 
merbenbet  Mraft  meiter  fortfdbiebt.  Sk-’1 
bcr  .^dlfte  bed  fonft  crforberliibcn 
(ann  man  ocrmittcld  ber  Gppanfrt**:  “ 
bid  nteebanifebe  Wrbeit  geminnen , cb  » 
ftnbcitbe  Wudbebnung  bid  auf  tad 
unter  allmdblidber  Srudrcnninberun 
bcr  urfprttnglicben  ©pannung  cntfte*  ^ 
SJel)iifd  Grmittcluug  bed  genaueii* 
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uiitii-5  bat  man  bic  jtvif<bcu  Spattnung  unb 
in  Solumen  bed  ab^ofd>Ioffcncn , fid)  eppait: 
$nmpfcd  beftcbcnbe  gefefemfifeige  Scjicbung 
i,  ciiteillufgabe  bcr  roiffcnfdbaftlidjen  ^orfcbung, 
r fcit  SBatt’d  3eiteit  mit  allem  Stufwanbc 
(fum  gcarbeitct  lourbc.  UN  an  bat  aber  and) 
cidten  divcdc  bic  abtul>leitben  Gintvirtungcn 
Gvlinberivanbungen  unb  bicjeitigcn  bcr  burd) 
:cn  eutftebcnbcit  2>ampfverluftc  ju  tviffcn. 
jufammengcfc&te  (Jbaligfcit  allcr  bicfcr  unb 
writer  Gomponcnten  auf  empirifdtent  ©cge 
H'lti’benben  (INafdnne  ju  crfabren,  bat  ftbon 
Mtrument  erbad)t  unb  angeiventet,  tvcldjcd 
uter,  niobcrncr  iHicbarb’fdfer  Gonftrudicnd: 

> #ig.  8 auf  £af.  27  bargcftelft  ift,  unb  ber 
tv  qenanut  ivirb. 

3nftnmtcnt,  menu  burd?  Sluffdbrauben  mit 
i 9iaum  bed  2)ampfct)liiiberd  in  Scrbinbung 
veibt  bio  verfd?iebenen,  tvSbrcub  bet  Matter 
bod  aufeinanbcrfolgenben  d'amyfbrfidc  in 
lojfeiten  Curve  auf  einen  Sapicrftreifen  ver: 
•*5  Jtolbend,  ivdcbct  eiucrfeitd  mit  einem 
banidmid  unb  cincr  ilm  fcftbaltcntcn  fteber 
mng  ftebt  unb  anbererfeitd  vein  Gplinbcr: 
•rabe  fo  ivie  bet  grofie  $ampffolbcu  ge--  \ 

l# 

n biefent  3nftrumcnte  aufgcjciibnctc  3ubi-- 
gramm  labt  bic  im  Gptinber  mdbrenb 
»d  ftattgcbabte  (Dampftvirhmg  bcrcdjnen,  cin 
ibgcbilbetcr  3<Hlapparat  gibt,  mit  einem 
fbcilc  ber  (INafd?ine  in  Scrbinbung  gebradit, 
fbener  3eit  gemaebte  (Hmabl  von  ^iftben  an, 
3ig-  G abgcbilbetcr  SBaffermeffer  veu 
c SNeffutiq  bed  2'ampfauantumd,  ivcld?cd 
nor  $cit  in  ben  Gplinbcr  gclcitct  tvurbe. 
fen  Seobadjtuugdelemcntcit  mcrbcit  Scblftffe 
tirfungd:  ober  ©fltegrab  bcr  (Dampfmafcbiite 
?d  ivirb  mit  benfclbcn  bic  inbicirte  ffjjerbcs 
bcr  :£amvfvcrbraud?  pro  ^ubteator: 
i bcrcd?nct. 

cred  herein  fruber  befcbricbcned  ^uftvumcnt, 
;r  auf  $af.  24  in  3*0-  21  abgebilbete 
3aum  (dpt,  auf  bcr  ScmvungrabtocUe  an: 
•ie  ven  ber  Oltafcbiitc  gcduficrte  Sciftung  in 
•n  ober  effcctivcn  '|tfcrbc[tarfcn  ineffen 
trgleid)  mit  bcr  3»bicater:sftfcrbcftdv!c  ben, 
g fcftftcUcn,  ivcldicr  ven  ben  SBibcrftanbcn 
iidmud  bcr  9Nafd?inc  aufgcjebrt  ivirb. 
mf  biefe  SBcife  crmittelt  tvorben,  baft  bic 
9Batt’fd?em  6t?ftem  forqffiltig  conftruirtcit 
mit  einem  gegebenen  Stcintoblcnquantum 
viel  (eiften,  aid  bie  9ieiPcomcn’fd?cn. 
eraudbiltung  ber  £af.  27,  ^ig.abargeftellten 
nmcnen  ©eftalt  bcr  2Nafd)inc  ift  inbeffen 
allein  tbfitig  govefen.  2lMe  fd?on  bcr  bci 
fdiriebctte  (lNufcbclfd)icbcr  bic  Grfinbung 
ift,  fo  ftammt  and)  bic  Ulnbringung  bed 
irtidntud  unb  bed  Sduvungrabed  an  bic 
>n  anbern  Grfinbcrn  eber  Serbeffcrern  bcr. 
biefe  ©rfinber  lauter  Gnglfiitbcr,  unb  bicfcr 
■n?ic  bcr  ferncrc,  bab  ju  USatt’d  3cttcn  ber 
leift  in  Crnglanb  iiberbaupt  uitgeivi>bnlid) 
nb  feine  3t>ccn  an  bcr  .fianb  cincd  nid?t 
tig  pulfiretiben  Untcrncbmungdftnned  auf 
bie  pelitiicbcn  Scrbdltniffc  unb  burd>  vcr» 
cntgcfctjc  confelibirtcn  Sobcn  bcr  praltifdien 
unb  2fu3probirung  jufubren  feitntc, 
dnber  ju  ber  'ilnmabung  gebradjt,  bie  ganje 
rfmbung  bcr  3)ampfmaf(bine,  ja  amb  bcr- 
5?nmpf!raft  fur  ftd)  in  Slnfprud?  311  ncf)incn. 


Scrfcbt  bind)  biefe  Vfnmafnmg  unb  crfulft  ven  cincr 
fonberbaren  ©cf<bmacf^rid)tung  fur  fvan^bfifibe^  3Dcfcn 
ift  in  2)cutfi^fanb  mit  ungcivbbnlicbcr  ^cicbtgldubigfcit 
bie  fpdtcr  von  iUrago  aiivpefauntc  ^ebauptung  angc* 
bbrt  unb  nacbgcfabdt  ivorbcn,  bafi  cin  gctviflcr  ra= 
(omen  be  6aui  bcr  ivabrc  Crfinbcr  ven  (T'ampffraft 
unb  2)ampfmafd?iite  fci.  Slllciit  bicfcr,  mit  ber  $ulber: 
micne  bc-5  verfannten  unb  vcrfolgtcn  ©cnic3  unb  mit 
ben  SCttributen  be§  intriguenbaft  geiftig  unb  terperlid) 
gcinerbctcn  2Bdtvcrbeffcrcr<J,  bem  empfinbfamen  fftubli: 
turn  vcrgcffilntc,  cinfadie  ^pbraulifer  unb  ©artenbau: 
mciftcr  bat  iveitcr  nid)t«  (Dic<Jbcjiigli<beS  vodbraebt,  a(G 
in  cincr  mufigen  6funbc  1(5 15  oline  ^rdtenfion  bcr 
Wcubcit  cine  reebt  mangdbaftc  2(bbi(bung  unb  '-He: 
idjrcibung  ven  einem  SBaffer  aiitffpritjcnbcn , Ucinen 
Tampffcffd  n la  .fiereti  von  ^nepanbricn  bci  ©degen-- 
beit  bcr  ^crbffcntlicbung  cined  3)udv:>  fiber  ©artcn= 
ivafferlunftc  ju  geben,  unb  bcr  fcblagcnbftc  ScivcB 
von  bcr  viMligcit  Unjugcbbrigfcit  biefed  in  £>eibd: 
berg  ivobubaft  gclvcfencn  ftranjofen  ju  ben  'JSJlit: 
arbeitern  an  bcr  Cfntftebung  bcr  Sampfmafcbine  ift 
bie  Jbatfacbe,  bab  felbft  franjbfifdje  6(briftfteUcr 
neuerbing^  jcnc  iHrago’fcbcn  Serbcrrlidjungcn  aid 
V6llig  uneibte  „6(biJnfdrberci,/  ivabrbeitdgcmiib  be= 
icidincn. 

T'ad  gfeiebe  S3crbict  (dfit  fid)  aber  au^  fiber  ben 
9Jlarguid  of  SBercefter  fprcdien,  tvddjen  bie  ©ngldnber 
mit  britifeber  .^artfepfigfcit  unb  Sudbauer  no^  imnter 
aid  ben  tfntbcdcr  bcr  bod)  nacbgciviefcncrmafien  fdbon 
vor  Cbrifti  ©eburt  befannt  gclvcfencn  3)ampffraft 
unb  aid  ben  vent  5tcebad)tcr  bed  ficbcnben  Ibce: 
fcffcld  bcrangcrciftcn  ©rftnbcr  bcr  erften  £ampfntafd)ine 
glaubbaft  ju  madjen  vcrfudieit  (1663). 

Unb  eublieb  tann  aud)  bcr  Ifngldnbcr  Savcrt)  nicf>t 
unbebingt  in  bic  Sicibc  bcr  an  bent  ISrftnbungdloerfc 
bcr  Sampfmafcbine  tbdtig  gclvcfencn  Scanner  mit  auf-- 
gcjablt,  gcfcbivcige  bentt  bcr  cigcntlidje  t^rfinber  ge= 
nannt  iverben,  iveil  feine  Grfmbting  nur  cbenfo  un- 
eigcntlicb  cine  fDiafdtine  genannt  311  tverben  verbient, 
ivic  man  cine  5ted):  ober  cine  Jlaffecniafcf)inc  cine 
9Jlafd)ine  beifd,  inbein  fie  iveber  cincn  .Holbcn,  nocb 
cineit  9)alancicr,  nod)  cine  5turbd  unb  I'citfftangc, 
nod)  fouft  cincn  ftnnrcicbcit  Sflcivcguitqdtnctbanidmud 
liatte , fonberit  nur  bebufd  bed  ffiafferbebend  mit 
illnivenbung  einiger  fPumpenventile  von  bcr  6eit: 
bcnfationdlvirfung  bed  Xampfcd  unb  bcr  $rucfivirlunq 
bcr  2ltmofpbdrc  ©ebratidb  ntad?te.  2lUein  infefern  aid 
Savcri)  biefem  feinent  mit  2)ampf  in  Jbatigfcit  gc: 
fc&ten  SUafferbcbungdapparat  cine  vor  feiner  3«t 
(1701)  nod)  nic  gefannte  praltifd)C  Sfraiubbarfeit  ju 
ertbeilen  verftanb,  unb  infofern  cr  einen  2>ampfleffel 
cenftvuirte,  obnc  ivdtbcn  Dleivcomen  unb  Goivlat)  if?re 
vortbeilbafter  ivirlcnbe  3Jlafd)inc  niebt  in  ©ang  feben 
fonnten  unb  ibn  baber  an  ibrem  s4.tatentrecbte  parti* 
cipircn  licben,  mag  fein  (Name  auf  ben  Slattern  ber 
I5rfuibungdgefd?id)te  bcr  (Dlafcbiitc  einen  Stab  einge: 
rfiumt  crbaltcn. 

(Nur  mitb  betont  ivcrbcit,  bab  bcrcitd  attgefftbrtet: 
maben  faft  cin  balbcd  ^abrbunbert  vor  6avery  unb 
(Ncivcomcn,  ivd  ivir  2)cutfd)cn  nacb  cincr  bcliebten 
2)arftclluitgdiveifc  unferer  9iad)barnationen  in  ben 
9Nonb  gefebett  unb  und  lebiglid)  mit  unfru^tbaren 
bupcrtrandfcenbentalcn  Sbilofopbien  bcfdbdftigt  baben 
(elicit,  bcr  fleint  3U  bcr  Srfinbung  ber  $ampfmafd)ine 
aud  bem  Suftbrudapparatc  ted  Otto  von  ©ueridc  ber» 
audmudbd  unb  auf  beutfebem  Seben  unter  bem  2ln* 
reij  beutfeben  Unternebmungdfmned  bic  3ni<bt 
Sapin'fcben  X’ampfcDlinbcrd  tricb,  meldier  aid  ber  Ur* 
tvpud  bcr  beutigen  25ampfmafd)ine  betraebtet  iverben 
mub,  «nb  obnc  weldjen  (Neivconten  unb  (Somlai;  ur= 
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lunblicb  litre  ^raltifd^  braudjbare  atmofp^arifd^e  Sampf; 
mafcbine  nidjt  crbacbt  b«ben  loilrbcn. 

Slucb  ift  fcrncr  nod?  ju  betonen , baft  felbft  SBatt 
unb  feine  SJlitarbeiter  nut  ganj  allmdblicb,  fdjttdttcm 
Scbritt  ffir  Scbritt  bic  eigentlidbe  Santpfmafcbine  aud 
ber  atmofpbfirifcben  SJlafcbine  enttoidelten , baft  fie 
nidbt  ettoa  bic  Stauncn  unb  ©rauen  erregenbc,  Ser- 
nicbtung  unb  B^rtriimmerung  ocrbrcitenbe  Gietoalt  bet 
Sampfftaft  ju  jabmen  unb  $u  jugcln  oerftanben,  [on* 
bern  bajj  fte  forttofibrenb  bie . mebr  befdloicbtigenbe 
©irlung  bet  Gonbenfation  bed  Sampfcd  bebufd  Gr* 
jeugung  einet  SoriceUi’fcben  Secre  im  Siitnc  bed 
©ueride'fcben  Slpparatd  bienftbar  ju  macbcn  fuebten. 

d.  Ste  ^odbbturfbantpfmafdbine  bon  fieupolb 
unb  Goand. 

©iebetum  in  Seutfcblanb,  nfimlicb  bon  bem  b&dtft 
fruchtbarcn  tedbnifeben  SdjriftftcUer  Scupolb  tourbe 
fdjon  1724  burcb  3ei<bnung  unb  SBefdjreibung  bet 
erfte  SSorfcblag  ju  einet  $ocbbrucfbampfmafcbinc, 
b.  b.  ju  einet  iDZafdjtne  gemaebt,  toelcbe  niebt  mit 
.friilfe,  fonbern  untet  Sefdmpfung  bed  attnofpbdrifcben 
Sriictd  mitteld  bed  entfprccfjenb  fraftiger  angefpannten 
Sampfed  toirlfam  toirb , unb  toetd?e  baber  bed  Gon= 
benfatord  entbebren  !ann. 

Sicfe  Seupolb’fcbc,  Har  audgefproebene  ttmrbc 
bann  71  $abrc  fpatcr,  alfo  1795,  nadjbera  in  Seuticb* 
lanb  1740  bon  Segner  bic  Surbine  unb  1753  bon 
©interfebmibt  bic  ©afferfdulenmafcbine  erfunben 
mat,  bon  bent  Slmerifanct  Olioer  Goand  praftifd) 
oerfbrpert. 

SJtebr  unb  mebr  griff  bie  Grfcnntnib  '3lab,  bafj 
bet  bocbgcfpannte  Sampf  fiber  ben  fRieberbrudbampf 
betborragenbe  oortbeilbaftc  Gigenfdtaften  befUjt,  unb 
biefc  Grtenntnib  ffif>rtc  ju  ben  Uterfucben  ber  2ln-- 
toenbttng  bon  Sampfbriicfcn  bid  ju  10  unb  20  2lt= 
mofpbiSrcn.  SUiein  bic  crb&bte  ©efabt  bet  biedfaUig 
anjutoenbenbett  fteffel,  bie  raicbere  Slbnufcung  bet 
SRafcbine  unb  namcntlicb  bie  bebcutcnbern  Sampf 
oerlufte  burcb  Unbicbtbeiten  baben  biefe  2?erfiicbe  mid* 
glftdcn  laffen,  fobafi  in  bet  grofeen  ^tayid  nur 
grabatim  bid  ju  brei,  bier  unb  feebd  2ltmoip(;drcn  bot; 
gegangen  tourbe  unb  erft  neuerbingd  tbicbcr  bcrcinjcltc 
tBcftrebungcn  mit  ber  Sfntoenbung  bon  10  unb  15 
2ltmofpbfiren  Srud  auftreten. 

Set  Gonbcnfator,  ibenn  aucb  bei  biefen  ^5f>ern 
Spannungett  cntbebrlicb,  fteigert  bocb  ben  2ludnugungd* 
grab  in  ben  gallon  bcbcutcnb,  in  toelcben  bon  bet 
Gjpanftondtoirfung  9iufccn  gejogen  luerbeu  foil,  unb 
biefe  <rctllc  fuib  bic  bdufigften,  biefer  fRufjcn  ift  cir. 
febt  ertledlicbcr. 

Saber  gei)t  .fianb  in  fjanb  mit  ben  SJeftrebungcn 
bet  2lntoenbiirtg  b&bcrcr  Spannungen,  bie  glfldlicbcr 
burcbgcfubrte  Semfibung  bet  Slntoenbung  boberct  Gjs 
panfiondarabe,  fobap  beiitjutage  in  biefer  JBcjiebung 
bad  Sieuperfte  geleiftct  mirb. 

e.  Sie  ©oolf’fdfe  ©affine. 

2Iud  einem  3Jtiduerftanbniffe  betreffd  bet  Grpaitfiond: 
mirfung  etfanb  ©oolf  1804,  uadibcm  §ornb(omcr 
fcboii  1781  cin  biedbcjuglid'ed  patent  genommen  battc, 
eine  ®lafd?inc  mit  jroei  SampfcpUnbern  bon  einet 
folcben  ©ithingdtoeife,  bafe  ber  Sampf,  nadjbcm  ct 
in  bem  Heinem  ber  Gplinbcr  gcwivft  battc,  in  ben 
gtbbetn  ubcrftrbmtc  unb  bier  in  audgebebntem  ©rabc 
bermitteld  ber  Grpaufion  loirffam  murbe. 

Gine  foldje,  nacb  ©oolf  benannte  ©affine,  jeboib 
in  mobernet  Gonftructiondform,  ftellt  Saf.  27,  §ig.  l 
bar.  Sie  beiben  Cwlinbcr  ftcbcu  biebt  bintercinanber  unb 
mirten  bermitteld  ibrer  Moibcnftangcn  auf  ben  23alancier, 


metdber  auf  bem  aud  bier  gujema; 
bilbeten  ©cftell  fdjibingt  unb  antwibii.j 
ftaitge  unb  iturbcl  mit  bn  in  j, 
fcjjenben  Scbtoungrabmelle  berbuinr;  n 

Siefe  ©oolf'fdjcit  fUlafdbincn,  tkik 'm 
bic  bon  ibrem  Grfinbcr  erftrebtni  « 
laffen  bocb  bic  Sampffraft  in  chut  Se1:  ;i 
u>cld?c,  abgefeben  bon  einem  au6  tc  i 
oibmungriiber  mit  cincplintrigcn  Sitet 
baren'  glcicbfbrmigern  ©angc,  ibnrn  It^pj 
burcb  bie  2lncrfcnnung  ber  Sujci.ri  i 
cnlinbrigc  3Jlafdbincn  etmorben  um  si 
ni^t  unbebingt  unb  entfdjicten  rietc  a 

Um  cine  vorftcllung  bon  ban 
geben,  meteber  mil  Slnroenbung  tr.  w 
icbleidjenben  ober  aleitenbes  sir r 
panfiondibirtung  erreidpen  Ifibt , bi an  ■ 
bilbungen  ber  <fig.  10. 

3m  befonbern  ftellt  biefe  ftigut  in!cJ 
nadb  ibrent  Grfinbcr  benannte  $atcef<.: 
bar,  toelcbe  fub  nodj  imtner  biclfad  tr.  b 
erfreut. 

Scr  im  Sampffaften  D cntbalime  -ii 
bic  ^Prm  bed  in  ^nj-  9 unb  2 oft^Ji 
ober  Steuerfdjieberd ; aucb  trirb  beticlk  i 
mitteld  ber  Sdbicberftangc  B unb  einel  fejs' 
Siurbelmccbanidmud  bon  ber  edmarr 
fiber  ben  Sampffanfiltn  d unb  d,  bin.  rr 
Sebodj  bat  er  linfd  unb  redid  cine  Sir 
baltcn,  bunb  toelcbe  bie  .Ranalc  l>  u» ' 
metben,  unb  aufierbem  trdgt  cr  auf  ia 
cinen  jmeiten  Scbieber  c r,  mclbcn  c s 
JHcibungdmiberftanbed  auf  feineui  ffij’B 
folange  mitnimmt,  bid  ein  3Inftoi  as  e 
ber  ©clle  ef  berftelibare  erccnttiib<  isi 

9lr.  I ieigt  bie  SteUung  briber  scy 
3eitpuulte,  ,0)0  ber  Holbcn  auf  iririr* 
tobten  Iflunfte  fub  befinbet,  b.  b. 
S3cmcgungdricbtung  auf  ber  recbtenSrH 
baber  momentan  in  Hubc  ift.  ?cn  t;i 
Scbieber  A burcb  ben  ©ang  ber 
in  bie  SteUung  9ir.  II  gefeboben,  fcb:i  ‘I 
Sainpf  binter  ben  ^olben  qclangr. 
ebenfaUd  nacb  lintd  treiben  fann.  ^5  * 
ber  Sampfjuflub  burcb  ben  Scfricta  r c 
ed  beginnt  alfo  bic  Gj:panftondtKdi^ 
fcbloffenen  Sampled  unb  jioar  ebe 
bid  jur  §dlftc  feined  ^tubcv  oorgoiO 
9lr.  IV  bat  ber  ©ufcbelf^ieber  \ femp  \ 
reebtd  toieber  angetreten , mdbrcnC  K; ' 
utitcr  Gjrpanfiondnttrfung  n?eiter  nad1  IrJ* 
3n  9?r.  V ift  ber  flolben  am  Cube  ftis; 
auf  feinein  linldfcitigen  tobten  l^unf:  arf 
mirb  lurj  barauf  uon  bem  burcb  btR 
fi^  betoegenben  Scbieber  A bci  1»,  ur.t  * * 
Satnpfe  toieber  $urudgctricben.  Scfiit- 
toieberbolcn  ftd?  bicfelben  SBergdngc  ** 
ber  iUlafcbinc  fept  ftcb  in  gleiier  i;® 
fonntc  ber  oot  bem  fcolben  befinkii 
ber  SteUung  l an  bid  jur  StcUunq  ' ; 
offneten  jlanale  d,  burcb  bie  t ' 

unb  burcb  bad  Slbblaferobr  o enlrc;^* 
ebenfo  bei  bem  fHiidgange  bed  Ac£p| 
itanaf  d ab. 

2.  iltafcblncn  oon  nrritralrr  Anfldnn  i*' 

(Iaf;I  n.) 

Sie  Grfinbtiiig  ber  ^ocbbmd 
Gonbcnfator  bat  bic  slntoenbung  * 

bem  .fjbbenpunftc  eined  mafftgen  ®c^-4 


t 


Digitized  by  Google 


tBfdjanifd)*  Jrdfiitfi.  — Dampfniafdjinctt. 


73 


toingcnben  93alancier§  unn&tpig  erfcpeinett 
tic  con  Ciefcm  boppelarntigeu  $ebel  bin- 
bctcegenbe  Stange  bcr  Suftpumpc  in  ©eg: 
Slucp  pat  man  ben  33alancier,  obgleid?  er 
,utage  cielfacp  einen  SBeftanbtbeiC  con  ncu= 
Wafcpincn  bilbet,  felbft  bei  Slmcenbung  con 
jren  a 1 5 cine  antiquirtc  I?iftorifci?e  Ucber= 
ingefepen.  2JJan  pat  bicSfall*  bic  Kotbcn= 
ber  fienfftange  in  birecte  Setbinbung  gc- 
bepufs  bet  iOctoegung  bcr  £uftpumpe,  bcr 
unb  Speifepumpe,  enttcebcr  fleinere  J^ebct 
?ln,  ober  (Reentries  angeorbnet. 
$af.28unb29  fmb  berartige  Gonftructions= 
rgefteUt.  2)ie  erfte  biefer  iafeln  jcigt  ju= 
pe  Slnorbnungen,  bei  tcelcpcn  bic  certicale 
e3  GpUnberS  bcibebalten  icurbe.  3n  ben 
, G unb  8 finb  bic  Gnliuber  auf  einer 

c unb  bic  Sdiloungrabtocllcn  oben  auf  bem 
*n  ober  au§  Sdulen  unb  Jrdgcrn  gebilbetcu 
gcorbnet.  3n  3ig.  5,  7 unb  9 befiuben 
plinber  oben  auf  bem  ©erilflc  unb  bic 
btocllcn  unten  unb  5tcar  berartig,  bap  bic 
ic  au$  ben  SBbbcn  bcr  Gplinbcr  nad) 

prt  ift.  3”  3*9.  2 bringt  bic  flolbcm 

gleid)  bcr  Cnlinber  ebenfallS  ilber  ber 
Moelle  angebraept  ift,  oben  au3  bem  3>ccfcl 
:r«&,  unb  $tcar  gcbiiprt  biefer  Slnorbnung, 
lap  1807  eingeffiprt,  ber  piftorifepe  2$or= 

it  ttbrigen. 

:cllt  tibrigcnS  cine  3Jtafcpine  con  fRotoan 
bad  ©oolf’fcpe  jtteieplinbrige  Spfteni  in 
URafeftabe  bertoirllicpt.  G3  arbeitet  ndmlid) 
t ber  2)ampf  in  brei  Gplinbern,  unb  jtcar 
inem  mittlern  fleinen  unb  bann  in  ucci 
cm.  Slucp  £egacrian  pat  eine  folcpe  'JRa-- 
ci  Gplinbern,  jebocp  fon{t|  in  c&llig  anberer 
trutrt. 

.•gentoe  Slbbilbung,  toclcpe  bie  Sluicenbung 
e auf  bic  ©eicegung  einer  34>iffdfcf?raube 
igt  ®benein  cine  3tfilling§maf(bine,  b.  p. 
?ei  Ginjelmafdjinen  jufammengefepte  2Ra= 
p feepd  Sampfcplinber  baran  angebraept 
>encrt  jc  brei  gefonberte  Sampfjuleitung 
b a lie  auf  ein  unb  biefelbe  3}ctricb3toelle 
Sad  corn  fubtbarc  grope  cplinbrifcpe  ©efAfe 
r f l Scbenconbenfator,  b.  p.  cin  Gonbcm 
er  _ ttidU  gleicp  bem  SBaU’ftpen,  mitteU 
5anercinfpribung,  fonbern  mitteld  duperer 
cine  toampfccrbicptenbc  ©irlung  dupert, 
paftet  an  ber  2Rafd)inc  nod)  bie  Gigen« 
bafi  biefelbe  mit  liberpiptem  3)ampfe 
b,  eine  Gigentbilmlicpfeit,  toelcpc  man  cor 
rtnien  bepufS  nod)  tceiterer  befferer  3lu4= 
5X5ampftcdrme  cielcn  URafepinen  ertbciltc, 
•rflnben  praftifepet  Unjutrdglicpteit  fpdter 
jte. 

It  eine  con  jenen  tlcincu,  ffir  bie  .§au& 
• ctibbarcn  2Rafcpinen  bar,  bei  icelcpcn  bie 
afdjtne  unmittelbar  mit  bem  Sampffeffel 
fotoap  ber  leptere  bad  (fJcftell  fur  bie-- 

>,  14  unb  15  ftnb  bereitd  bei  ben  35ampf= 
t be!  prodjen,  bie  3ig.il,  12  unb  I3tccrbcn 
ifeuerung3med)ani5mcnbef*riebcniccrbcn. 

l>ic  Slbbilbung  einer  Siagonalmafcbine, 
n.  t>er  im  Scrbdltnife  ju  ber  bcrijontalen 
SRidjtung  biagonal  angeorbneten  Sage 
cbfen.  Jcbfr  ber  beiben  mittelS  recfjt* 
•liter x tfurbcln  auf  bic  oben  angcbradbte 
•He  tcirlcnben  Gplinbcr  credit  feparate 


!Sampfjulcitung.  ift  alfo  feine  SCoolf’fcfte,  (geei* 
cplinbrigc,  fonbern  cine  3toilling3=  ober  boppelcplinbrige 
5Dtafcpine. 

£>infid)tlid)  bcr  6tellung  bcr  Gpliubcr  bilbet  biefelbe 
ben  Uebergang  ju  ben: 

3.  JHnfd)tnrn  non  Ijcrijontaltr  ^uf|ttlliing. 

(Safer  29.) 

3ig.  2 ftellt  cine  3Rafd)ine  ffir  grofeere,  3'g- 1 tine 
folcbe  ffir  fleinerc  Seiftungen  bar.  5)cr  Gpliubcr,  bic 
©erabfubrung  unb  ba6  eine  bcr  beiben  ocbicungrablager 
fmb  auf  einer  eifemen  3u»bamentalplatte  befeftigt, 
unb  bic  leptere  ift  mit  eincm  fteincrneit  3u»bamente 
cerfe^raubt.  3^  3*0 • 3,  einer  9Rafd)inc  ftlr  febr 
Heine  ficiftungen,  ift  ba5  Sd»n?ungrablager  mit  bem 
bie  JRolle  be^  fteinernen  Junbamente#  mitilbernebmcnben 
gufeeifevnen  ^unbamente  bebufd  Grftrebung  einer  folibern 
unb  fur  mand?e  ©egenben  (Slmerita)  aucb  billigern 
Gonftruction  jufammengegoffen. 

3ig.  l jeigt  cine  boppelcplinbrige  ober  3foifling«f 
marine. 

3ig.  7 ift  bagegen  cine  jtceicplinbrigc  ober 
SBooif’f^c  iRafcbine  mit  bcr  befonbem  Gigcntbutnlicp: 
leit,  ba^  bic  .tfurbeln  urn  einen  red)ten  ©infel  9egens 
cinanber  cerftcllt  futb,  unb  baf?  bemuad?  bic  iloiben 
nidjt  tcic  bei  bem  eigentlieb  ®oolf’fd)cn  Spftcm  parallel 
miteinanber  fuft  bctcegen,  fonbern  ju  ccn'tbiebenen  3fit; 
punften  i!)re  tobten  Miunltc  paffrren.  S3cbufd  ber  Gr* 
in6glid)ung  biefer  ITOirlungoiceife  ift  nod)  ein  brittcr 
(Ipfinbcr,  ober  beffer  aefagt  cin  cplinbrifcbeS  ©efdfe 
unterpalb  angebradjt  (bier  punltirt  bargcftellt),  in 
tcelcpeS  frrb  ber  aud  bem  flcinen  Gplinbcr  abftrbmenbc 
3)ampf  jundipft  ergiept,  urn  atebann  erft  in  ben  gropen 
Gplinber  tu  gelangeit.  S'iefe^  ©efdff  bat  ben  3iccd, 
bie  Sampfbvflde  auSjugleicbcn  unb  fonnte  baper  Gonu 
penfator  (niebt  Gonbenfator)  genannt  teerben,  unb 
ber  3tocd  biefer  Gonftructioneform  bcr  con  ©alter 
'JDtap  in  fbirmingpam  auf  ber  lonboner  Slu'fftcUung 
1862  au£geftelltcn  Staf^ine  ift  bic  5leioirfung  eine^ 
gleicpfbrmigern  QtangcS.  llebrigeud  bat  bcr  (Sonben* 
fator  mit  £uft:  unb  Speifepumpe,  mittelS  einer  Scputtel; 
melle  bemegt,  corn  an  ber  Seite  ber  2Jtafd)ine  feine 
Stcllung  erpalten. 

Sic  (jig.  5 unb  6 jeigen  eine  Gorlip--SlRaf cpine, 
bic  ctftere  con  ber  Sorbcrfeite  in  pcrfpccticifcper,  bie 
leptere  con  ber  SRfldfeite  in  geometrifeper  Slnf'dpt. 
£eptere  3»g»t  ftellt  namentlicp  ben  pcroorragcnbften 
Seftanbtpeil  biefc^  2Rafcpinenfpftem3  bar,  ndnilicp  bie 
Steucrung. 

.^infuptlicp  berfelPcn  erfepeint  bier  cor  genauercr 
'■Befcbreibung  biefer  9)tafcpine  ein  biitorifeper  IRftdblid 
am  ©ape. 

die  Strurrungen. 

Scr  erfte  Steueruna^medpani^muS , tcie  er  an  ben 
fReiccomcn’fcben  SRafduuen  angebrad't  icurbe,  tear  ein 
einfad?er  £abn.  2)iefer  ^»apn  murbe  urfprftnglicp  con 
fOtenfcpenpanb  unb  fpdter  mittcld  eined  SRedpani^muS 
bemegt,  melcpen  man  bic  d up  ere  Steucrung  ju  nennett 
pflcgt.  3«te*  Apafju  icurbe  bei  Ginfftbrung  be»  Con: 
benjatorb  unb  ber  2)oppe(roirfung  bcr  HRafepine  burep 
33entile  unb  fpdter  burd)  ben  sj)tufd)el»,  D;  unb  i2; 
Scpiebcr  erfept,  tceldie  Crganc  man  im  ©egenfap  jtt 
benen  bcr  dupern  Steucrung  bie  inn  ere  Steucrung 
ju  uennen  pflcgt.  Ser  3Rufcpelfd?ieber  ift  eine  geraumc 
3eit  in  Slnmcnbung  geblieben  unb  burcb  Slttbringung 
con  duperer  unb  innercr  Ucberbedung  (Uebcrlappung) 
autp  altf  Grpanfion^fcpieber,  b.  p.  bebufd  bcr 
'-Bctoirlung  ber  Gppanfion  benupt.  $ie  llttjuldnglitps 


74 


Sllf  <f)d ii  i f c Si'diniA.  — riiMiplnuilibumi. 


!eit  beftetben  fur  lectern  3rocd  bat  aldbann  cine  grbficrc 
2lmabl  aud  jtoei  tocbicbern  cotubinirtcr  Gonjtructioncn 
entltebcn  lafien,  bci  toclcben  bem  cinen  lebiglid)  ober 
bod)  Oorgugdtoeife  bie  Dlolle  bed  uijprfmglidjen  illlufcbel: 
fdjicbcrd  aid  2)ampfoertbeilcr  iibertragen  tourbe,  iodb; 
renb  ber  attbere  bie  Gppanfion  ju  ooliiiebcn  t?attc. 
Ginige  foldber  Gonftructionen  fmb  in  gig.  13  auf 
2af.  28  unb  in  gig.  8 unb  12  auf  2af.  29,  fomie  in 
gig.  10  auf  $af.  27  bargcftcllt. 

gn  ber  erften  biefergiguven  ift  ber  Steucrmccbanidmud 
bon  ©o  it  jen  bad)  abgebilbet.  $er  DJtufdjelfcbicber  A 
toirb  bier  mitteld  ciner  Gpcentricftange  auf  bem  fogenanm 
ten  6cbieberfpicgel  bed  Tampjfaftcnd  B bins  unb 
berbetoegt  unb  bffnet  balb  ben  einen,  balb  beu  anbem 
ber  beiben  nad)  bem  Gylinber  fflbrenbcu  2)ampftanale, 
mabrenb  cr  ben  mittlern,  ben  Slbblafctanal,  balb  mit 
bem  anbern  unb  balb  mit  bem  einen  biefer  .Handle  in 
SBerbinbuitg  fefct.  Solange  ber  in  ciner  jioeiten 
2)ampfEammer  C befinbliebe  jrueitc  8d)icbcr  E,  toelcber 
cbenfalld  mitteld  ciner  Gpccntricftange  bemegt  toitb, 
bie  2)urd)bred)ung  D offen  bait,  fann  frifdje'r , burd) 
bie  Seitung  F bcrjugefflbrter  $antpf  in  ben  Gylinber 
gelangen.  6obalb  aber  ein  mb)d)lub  bon  l)  erfolgt, 
tritt  Gppanfton  cin. 

git  gig.  8 auf  2af.  29  ift  ber  jtoeitc,  cbenfalld 
Don  ciner  Gpcentricftangc  betoegte  Scbicbcr  birect  auf 
bem  fJltUfen  bed  SDlufdjelfdjicberd  angebraebt,  unb 
lebterer  b®t  ju  bem  bicdbejiiglicben  giuerfe  cine  <Sr= 
toeitcrung  bebufd  Slnbringung  gtocier  Handle  evbalten, 
tocldje  bon  bem  Grpanftondfcbieber  ab  tocd)fclnb  nad) 
SJtafegabe  bed  Gppanftondgrabcd  gefdjloffcn  toerben. 
lint  ben  Gppanftondgrab  oerfinbertx  ju  lafien,  beftebt 
biefer  2)tcpcr’f (be  0d)iebcr  aus  §i»ei  $bcileit,  toelcbe 
mitteld  3tt)cier , an  ber  brebbaren  Scbiebcrftange  am 
gebraebten  Sd)raubcnmed)anidmen  tnebr  ober  toeitiger 
poncinanber  entfernt  toerben  f&nnen. 

23ei  ber  Steucrung  non  (George  in  gig.  12  auf 
2afcl  29  ift  gtoifcbcit  bent  mit  Mansion  oerfebenett 
5Dlufd)cli(biebcr  unb  bem  mitteld  befonberer  Gpccntric: 
flange  bemegten  Gppanfiondfcbieber  cine  aud  jtoei  fiber* 
cinanbcrliegenben  ibcilcn  beftebenbe  ^latte  angebraebt, 
unb  bierburdb  ber  55ampftaflen,  dbnlid)  mie  in  gig.  13 
auf  $af.  28,  in  jtoei  mitteld  oerfcbliciibarcr  Ueff 
nungen  comutunicirenbe  $fi(ftcn  getbeilt.  Saburcb,  baft 
bie  beiben  mittlern  tBeftanbtbeile  bed  obern  Xbeild 
jener  Platte  mittels  gabnftangc  unb  3al>nrab  per* 
feboben  merbett  liJntten,  iitbetn  lettered  mitteld  eincr 
burd)  ben  2>edcl  bes  3>ampftaftend  geftedten  Stange 
ober  Spinbcl  brebbar  ift,  lajjt  ficb  ber  Gppanftondgrab 
beliebig  oeranbern. 

SUitd)  bei  ber  bercitd  auf  Seitc  72  befproebenen 
6teucrung  bon  garcot  toirb  cine  Slerdnberung  bed 
Gppanftondgrabcs  burd)  cine  Spittbel  mbglid)  gemaebt, 
toelcbe  burd)  cine  int  $edcl  bed  2>ampffaftend  ange* 
braebte  Stopfbucbfe  mit  eincr  brebbaren  epeentrifeben 
2lnftoftf(bcibe  in  Scrbinbung  ftebt. 

9lad)bem  ntebr  unb  mel;r  bie  Grtenntnib  9iaum  gc* 
toann,  bab  bie  SJeranberung  bcS  Gppanfton^grabe^ 
ben  Slortbcil  ciner  beffern  2)antpfbcnubung  nocb  nidjt 
pbllig  erreicben  lapt,  rnenn  biefelbc  blo^  non  ber  ^panb 
be£  9)lafd)inenfubrcrd  bemirlt  toirb,  fonbern  bap  fie 
DoUgcroicbtigcr  in  2Birtfamfeit  tritt,  menn  fie  non  ber 
'JJtafcbine  felbft  je  ttacb  beren  ju  burtblaufenben  n>ed>fel= 
pollen  Hraftentmidelungepbafen  geregelt  toirb,  fo  bat 
man  ben  lyerftcllunqSmedjautemua  be®  GppanftonSs 
fd?icberS  mit  bem  Regulator  ber  iUaftbine  in  SBer* 
binbung  gebradjt  unb  pierburd)  unter  gortlaffung  ber 
bie  GJefdjtpinbigleit  regclnben  Sroffclllappe  betoirft, 
bab  bie  9)lafd?ine  ibren  gleichfonnigen  ©ang  nid>t 
toie  frttber  infolge  Xroffelung,  b.  b-  2)rudpcvmiubcrung, 


bed  2)ampfed,  fonbern  buti 
panfiotibgrabed  erbalt,  ober  awSi  u:  c- : 
bab  fur  jebe  bei  conftant  blntcstc  r < 
non  ber  Dtafcbine  abjuleiftcnbf  feta 
ungebroffelt,  b.  b.  mit  feints  areftewt'-s 
jur  anfanglidjeu  2Birlung  gelarj: 

Gin  biedbejuglicber  tOerftellunavSiic  - 
ber  fur  bie  in  gig.  10  auf  li.  ■: . 
Steuerung  angetoenbete,  ift  auf  la  . 
bargcftcllt. 

3)tit  ber  Perldugcrtcn  ^ulfe 
fubtbaren  bonjontalen  SScUe  bttxc* 
$enbeld  ftnb  jtoei  grictiondi(bnb«wrr.r 
ben  Icotcvn  ift  cin  in  biefelben  ciwewr. 
angebraebt,  toeld?er  tonifebe  ton 
plPfUicber  gunabme  ober  Jlbnoia:  ::  - 
leit  ber  9)tafcbine  lontmt  bit  unisrr  r 
ber  grictiondfdjeiben  in  Giitgriji  uci  .m 
Jldbcr  nacb  lints  ober  na<$  rc4*^  be, 
biefen  foniftben  IHabcrn  in  Cingriif  art 
Utab  ber  obern  borigontalett  5kUf  rj 
lectern  cbettfalld  balb  nad)  lints  cm  c 
gebrcbt  uub  bemegt  baber  bie  mit  ibt 
in  ^erbinbung  gebraebte  opinbel  beitt. 
balb  nad)  ber  einen , balb  nad;  ir  cl 
folanac,  bis  bie  itormale  3tellung  be?  hi 
evreiebt  unb  bterburcb  jebe  ber 
Gingriff  gebradtt  ift. 

Gine  red)t  einfadjc  biesbejuglidt 
fd)on  ciner  fruberu  ^teriobc  bet  l;*nr  : j 
angebbrt,  aber  freilid)  cine  nidi  ri 
SBirlungdtPcife  ^at,  ift  auf  Is f.  ' 

geftellt. 

£infci'banb  biefer  gigur  erfdara  :: 1 
6tild  bes  GplinbcrS  mit  ben 
Sampffaftcn  unb  bent  barin  ant  asj 
bclpcgli^en  9)lufd;elfd)ifber  uub  s;  *i 
S.djeibctoanb  bed  Xampflaftenj  t<rri 
2)icfed  dentil  toirb  geennet  unt  art! 
Regulator  nermitteld  ciner  bonus:’’ 
eined,  in  bem  rctbtetbanb  bargfltt- 
bed  Slcgulatord  fanimt  ©efteli  ctfrssi 
0tudd,  melted  non  bem  iNeguLr..'  i 
gefentt,  bcjicbentlicb  gebrebt  trirf  z i 
Grpanftondpentil  frlibcr  ober  fritf : 
bringt. 

2ln  Stelle  ber  'JJlufcbelfdjietf:.  : 
bed  Grcentricdmcdjanidmud  (Jlutr-r  a 
bin:  unb  bergebenbe  Sctpegung 
odcillirenbc  6cbicber  (gig.  li  x:  j 
roenbet,  unb  biefelben  touvbm  nr 
geridjtet,  bap  fie  burd)  cine  fcv 
i’etoegung  bie  2)ampfpertbeilung  hs-  ’ 

gn  gifcid)er  2Bcife  wurbe  bet  c : 
toenbete  ^>abn  ju  einem  ^abnfe.tsJ 
cr  in  gig.  12  auf  2af.  28  ut 
pon  HHaubdlap  bargcftcllt  ift.  ! 
odcillirenb  ober  rotiretib  betoegics 
ber  5>ampf  bem  Gplinbcr,  trie  ir.  ^ 
9)tufd)elf(bicbcrd,  mittcld  grocier 
unb  and  bemfclbeu  mittdd  bendiv*.  ! 

Gnblid)  fmb  aud)  bic  Senrile. 
obne  rotirenbe  lyeftanbtbctlc  widctWj 
mafebinen  nie  aubet  SlmccnbuD;?  to* 
aud)  fiir  bie  tlcinem  mit  rotirr*^ : 1 
ben  'Utafcbinen  benupt  tootben,  w-‘l 
Oerbefferte,  bad  burcb  ben  2sa®rr;  - 1 
berfelbeu  bebeutenb  crleid)tcmt< 
ftanb,  b.  l>.  feitbem  aud  ibnea  i- 
tvurben  (gig.  n auf  £af.  29). 
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einea  einjigcn,  mit  Cnianftonaporricbtuiig 
l)fufcbelfd)iebera  tourbcn  bantt  Pier  folcber 
lebradjt,  jtoei  fur  ben  2>ampfeinlap,  jroci 
atnpfau»lap,  unb  je  eina  biefer  jroei  ffir 
eind  fflr  bie  anberc  Seite  bea  flolbeita. 
lorbitung,  Dereiniat  mit  einem  ber  friiber 
felbftt&dtigen  iBcrjtellungamecbaniamua  fur 
3ii,  bilbet  nun  ben  .'pauptbeftanbtbeil  ber 
cf)ine  unb  ber  gropcrit  2lnjabl  ber  auf  ber 
;er  ScltauSfteltung  bemerfbar  gemefenen, 
bemen  3ftafd)inen. 

c iHufdjinc  non  £orli&  unb  uon  Allen. 

(2afcl  29.) 

bie  (Srfinbungatb&tigfeit  fd)on  im  ©eginn 
[junberta  tore  'iluaroanberer  fiber  ben  Ocean 
? unb  nadjbent  aud)  bie  Skrcinigtcn  Staaten 
•fiubung  ber  .£)od)brHdmafd)ine  Don  (Span* 
bea  erften  praftifeben  Sampffdjiffd  Pott 
07 ) in  ben  Jfreia  ber  iDlitarbciterfcpaft  an 
jmmnung  ber  Sampfinafcpine  unb  bereit 
krtoenbung  getreten  maren,  baben  bie 
kit  einigen  3)ecennten  nad?  biefer  Diicbtung 
'iitlicper  ftd)  bcrDorgetpan.  gm  (Sinflangc 
:d)cit  2empo  ibrer  ©efd?fift^tf>fitigfcit  ftnb 
§ geroefen,  aud)  ber  Jbdtigleit  ber  2)ampf: 
ii  rafdjem  ffiulafcblaa  einjuprdgen.  Wa\)-- 
m ttolben  ber  $)ampfmafd)inen'frftber  eine 
:it  pen  0,5  'Bcter  gab  unb  bicfelbc  all; 
uf  0,8,  l unb  1,5  iUicter  fteigerte,  trat  ber 
[Uen  auf  ber  parifer  Sluaftellung  1867  ntit 
leuconftruction  berDor,  bci  toelcper  ber 
— 4 lUlcter  ©efd)n)inbiglcit  beioegt  luurbe. 
'efferung,  roclcpe  namentlid)  ben  iCortpeil 
ig  geringercr  ®iincnfionen  unb  geringcrer 
tflen  fflr  eine  9Jtofd)ine  Don  erforberiicber 
ifdt  errcicben  Idpt,  fd)eint  febocb  praftifepe 
iten  mit  fid)  ju  ffibren.  2)enn  toietool 
g betfclben  auf  gleicpartige  93eftrebungen 
ctcn  ber  leptcn  toicner  SQJeltauaftcllung 
nnen  mar,  itibem  bie  bortigen  SRafcpinen 
2 iReter  ftolbengeidmnnbigteit  arbeiteten, 
eine  StUen’fcpe  Scpnelllaufmafcpine 
utreffen. 

it  bie  febon  auf  bet  lonboner  2tu&fteQung 
it  erregenbe  SWafcpine  bed  Mmerifancrs 
berartig  gemaltigen  ISinflup  au^gefibt, 
tonangebenb  ffir  bie  Gonftruction  faft 
5fflien  auagcftelltcr  $ampfmafcpinen  ju 
0b  poUbcrecptigt  ober  ob  jum  gropen 
vtioen  ber  lUlobe,  ber  Reclame  unb  bea 

i Uebergemicpta  bea  amerifanifeben  ifies 
nocb  niept  ermiefen. 

g.  5 unb  6 auf  2af.  29  im  23ergleicb 
en  StbbUbungen  biefer  $afcl  jeigen, 

; = SDJafcpine  aucb  bie  3leubcit,  bap  ber 
oben  auf  bem  cifemett  guttbametue, 
an  bemfelben  angebraebt  ift.  febocb 
ixptfacpe  ber  Steucrungamccbaniamua, 
G)  aua  Pier  £abnfcpiebern  beftebt, 
etnea  eittjigcn  Reentries  unb  einea 
rd?ani3mu<5  bemegt  rnerben.  2ie  beiben 
2)antpfauaiap  beftimmten  ^apnfepieber 
7 einen  getu&bnlicpen  fiebel,  mittela 
fortrodbrenbe  t>in*  unb  pergebenbe  2)c= 
i.  2)ie  beiben  obem,  fflr  ben  3>ampf: 
en,  paben  bageejen  je  einen  9BinfeI- 
• n einen  2lrm  eine  perticalc  befaftete 

ii  beffen  anbern  ittrm  ber  6fcentric< 
cjreift.  Septem  ift  audbabar  unb  bie 


Sluatofung  erfolgt  burtb  einen  2)iecbaniamu§,  melcbcr 
mit  bent  ^Regulator  in  5Jerbinbung  gebraebt  ift.  23c= 
ftbfeunigt  bie  ilfiafcbine  ibren  @ang  unb  beben  fid) 
infolge  beffen  bie  itugefn  bca  9icgulator3,  fo  merben 
bie  Pott  bent  (!fcentricmccbaniantu3  gedffneten  Sdjicbet- 
babnc  eber  ala  fonft  au?  lebterm  auagclbft  unb  burd) 
bie  itiebetfaQenben  belafteten  Staitgcn  eber  ala  fonft 
rafd)  gefcbloffen,  fobab  infolge  beffen  bie  Gjpattfiou 
eber  ala  fonft  eintritt.  $urd)  bie  2tual5fung  roirb 
Dermittela  ber  belafteten  Stangeit  ein  rafeberet  iUb= 
fcbluft  ala  bei  anbern  Stcuerungen  betoirlt;  baburd?, 
bab  ber  aual&fenbe  SJlccbattiamua  mit  bem  JHegulator 
in  tUerbinbung  gebraebt  ift,  mirb  eine  felbfttbatige 
iyerditberung  bea  ^fpanfionagrabea,  alfo  eine  Gonftaiit= 
baltung  ber  (Sefcbminbigfcit  ber  flRafdbine  niebt  burd) 
Sroffeluttg,  fonbern  burd)  (fppanfton  erjielt,  unb  ba* 
burcb,  baft  Pier  getrennte  6dbieber  angeorbnet  ftnb, 
merbeit  bie  burd)  fonft  erforberlid)  roerbenbe  langere 
£ampffancile  entftebenben  3)ampfperluftc  Permieben. 

S)ci  ben  neuern,  nad)  6orlift’fd)em  6pftem  con: 
ftruirten  SJiafcbiiten  fmb  bie  bebufa  ber  SBermcibung 
pott  Grfcbfittenmgen  in  (uitten  ficbtbare)  fiufttbpfc 
eingefcbloiienen  ©emiebte  ber  belafteten  \5tangcn  burd) 
3'ebern  crfcfjt  unb  bie  ubrigeit  5Recbaniamen  Pereinfacbt ; 
auper  ben  £>abnfd)icbem  tuerben  aucb  ©oppelft^pentile 
ober  fdjleidjenbe  Scbieber  aitjjcmcnbct.  2)ie  doitftructiou 
ift  jebod)  bei  meitern  complicirtcr,  ala  cine  6teueruncj 
mit  SDlufcbelfibiebern,  ein  3femeia  bafflr,  bab  man 
beutjutage  ju  ©unften  ber  beffern  3)ampfauanuputtg 
uid)t  fo  febr  Dor  Pertoidelten  unb  febmierigett  6oit= 
ftructioncn  jurfidfdjredt,  ala  ju  einer  ^eit/  bie  (5t= 
ftnbung  bea  Ulufcbelfcbiebera  megen  ber  ^infaebbeit 
bcffelbcn  bie  bia  babitt  gepflogenc  fKntoenbung  ber 
jc&t  mieber  berDorgebolten|)fibne  imb Gentile  oerbrdngte. 

^ig.  10  ift  bci  ber  iBefcbreibung  Don  laf.  21,  unb 
gig.  9 unb  14  ftnb  bei  berjenigen  Don  2af.  26  befproeben. 

5.  ®9dllirrnbr  unb  rolfrtnbt  Mafalnt 

(lafei  30.) 

25aa  (Eonftruircn  ber  auf  laf.  28  unb  29  abgebil: 
beten  iRafcbinen  obite  Salaitcier  Id^t  einfeben,  bap 
biefe  gornten  febr  bocb  ober  febr  lang  gcftiedt  bcabalb 
auefalleit,  toeil  bie  lange  fienfftange,  menn  an  bie 
pollig  aus  bem  Splinber  berauagejogenc  Wolbenftange 
angefd)loifcn,  in  biefer  Sage  bia  ju  ber  anjubringettbeit 
Murbelroelle  genflgenben  sf>lap  b«ben  mup.  Mbnnte  baa 
guufcbenglieb  jtoifeben  Molbeit  unb  Senfftange,  ndm= 
lid)  bie  Jtolbenftange,  in  fflegfall  lommen,  fo  tpfirbe 
bie  iDtafcbinc  bebcutenb  ffirjer  merben  unb  baber  mcni: 
ger  'Jlaitm  cinnebmen. 

Siefc  l!rtenntnip  fflbrt,  cbenfo  foie  eine  fimtrckbe 
tinematifebe  20ctrad)tung,  auf  bie  Ulntoenbung  fdbmiit: 
genber  (Splinber,  b.  b.  auf  bie  ©onftruction  ber  oa* 
cillirenben  iDtafcbinen. 

25er  beregte  llebclftanb  lapt  fid)  aucb  auf  anbere 
2i3eifc  permeiben,  }.  5B.  burd)  Slitorbnung  jrneier  Sent* 
ftangen,  mclibc  ben  ISplinber  umfaffen  unb  mit  finer 
uitter  ober  oor  ber  i&obenfeite  beaiSplinbera  angcbradjteu 
Murbel  perbuitben  merben  (gig.  2 auf  £af.  28); 
ferncr  burd)  Slntoenbung  einea  parallel  jur  Aolbenfldd’e 
betoeglicben  (Splinberbedela.  Slllein  ben  i<orjug  per: 
bicncn  bie  oaciUirenbett  2)lafd)inen. 

9lamentlicb  bei  2)ampff<bijfen,  bei  benen  IHaunterfpar: 
nip  Don  beionberer  2Bid)tigfeit  ift,  baben  biefelben  bdupg 
Slnmenbung  gefunbett. 

3)iefelben  and)  aua  ©runben  ber  beffern  ®ampf: 
ausnupuug  ober  bea  gcringern  SHeibungatoiberftanbCtf 
ju  bcoorjugen,  ift  ungeuebtfettigt. 
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2luf  Saf.  30,  Sig.  9 ift  cine  folcbe  SDlafcbitte  oon 
borijontaler  2luffteUung  abgebilbct.  Ser  Gplinbcr 
fcbroingt,  rodbrenb  bte  Hurbcl  rotirt,  um  jroei  in  ber 
SDlitte  feinet  fidnge  angebracbte  3apfen  bin  unb  her. 
Siefe3apfen  ftnb'bobl;  bet  cine  ld|t  ben  frifebett  AtctTci* 
bampf  burd?  feine  .§Bblung  in  ben  oben  auf  bent  ©plinber 
ftdjtbarcn  Sampflaften  ftrBmen,  bet  anbere  ffibrt  ben 
oerbrauebten  Satnpf  ab.  3)ie  ittncrc  ©inriebtung  bed 
©plinberd  ftimmt  mit  berjenigen  bet  bibber  befebriebe; 
nen  ©lafdjinen  uberein.  Sic  innere  Steuerung  beftebt 
aud  Pier  oben  aitf  betn  ©plinber  angebraebten  Mentis 
len,  bie  du&ere  Steuerung  aud  einer  in  bet  2ftittc  ber 
fidnge  bed  ©plinberd  angebraebten  Scbflttelroelle  mit 
Hnaagcn,  toelcbe  in  bie  jene  ©entile  beroegenben  2DinfcI= 
bebel  eingreifen. 

Sie  t/  5 nnb  12  ftcllcn  odcillirenbe  fDlafd^U 
nen  pon  uerticaler  Stuffteflung  bar,  bie  crftc  einc  folcbe 
mit  unten  liegenber  ScbroungrabroeUc  unb  barflber 
febroingenbent  ©plinber,  bie  anbent  folcbe  mit  oben  lie* 
genber  Scbroungrabroelle  unb  untcr  berfclbcn  fcfjroin^ 
genbem  ©plinber,  unb  jtoar  Ic&tere  mit  Sdjroingungd: 
acbfen,  toelcbe  am  ©oben,  3*3-  5 mit  folcbcn,  roelcbe 
in  bet  STlitte  bed  ©plinberd  angebradjt  ftnb. 

Sic  febroingenbe  ©ctoegung  ber  ©plinber  toirb  bfiufig 
jut  ©eroegung  bed  Stcuerungdmccbamdmud  audgenujjt. 

Siedbejfiglid)  ftcllen  Sig.  13  unb  14  ben  ©plinber 
mit  ben  bo^ten  3apfen,  foroic  bie  Steuerung  ini  Surd); 
fdmitt  bar.  iiinlerbanb  in  <yig.  13  ift  bad  in  ben 
bobien  3<>Pfcn  llbergebenbc  unb  mit  Sroffeltlappc  pet: 
febene  Sampfrobr  ju  erlemten.  ©on  ber  .§Bblung 
bed  3<>Pfen^  ffibrt  eitt  Hanal  in  ben  Sampflaften,  in 
toelcbem,  roie  $ig.  14  jcigt,  eitt  Sarcot’fcber  Scbicbcr 
angebtaebt  ift,  genau  oon  ber  ©onftruction,  loelcbe  auf 
Saf.  27  butcb  cjifl.  to  bargeftellt  roirb.  2)et  ©ertbei= 
lungdfebieber  biefed  jjarcot’fcben  SJlecbanidmud  toirb 
mittefe  eittet  Stange  beroegt,  toelcbe  in  eine  linlcrbanb 
ber  StS-  14  fubtbare,  fcfte  ©ouliffe  eingreift.  Surd) 
bie  Scproingung  bed  ©plinberd  toirb  bad  mit  cincm 
©leitltop  audgerfiftete  ©nbe  jener  Stange  in  ber  Cou: 
liffe  bin;  unb  berbetoegt  unb  bierburcb  ber  Scbicber 
in  bie  bebufd  ber  Sampfpcrtbeiluna  erforberlieben  Steb 
lungen  gebraebt.  Ser  Sampf  gefangt  auf  biefc  2Beife 
mitteld  ber  in  fyig.  13  ertennbaren  Sampflandle  balb 
oben  unb  baib  unten  in  ben  (bier  brucbftfldroeife  bar: 
geftedten)  ©plinber  unb  ftrBmt  auf  bemfelben  SBege, 
toroie  burd)  einen  um  ben  ©plinber  ringf&rmig  aitge* 
braebten  Hanal  unb  burd)  ben  reebterbanb  ertennbaren 
bobien  3apfcn  roieber  ab. 

laf.  30,  SiS-  15  imb  16  jeigen  bie  3lnbringung 
eined  Sarcot’fdjen  ©jpanftondmecbanidmttd  an  einer  um 
ibre  fjujipunlte  febtoingenben  fWafibine.  ©ei  biefer  ©on: 
ftruction  toirb  ber  mit  bent  ©plinber  bin:  unb  b*t* 
febroingenbe  ©ertbeilungd:  ober  9Jtufd>elfcbieber  in  bie 
entfpredjenben  Stcllungeti  permitted  eined  Rebels  unb 
einer  feften  Slcbfe  gebraebt,  toelcbe  int  3lu3blafefanal 
gclegen  ift,  tofibrenb  ber  auf  bem  ©Aden  be3  SOiufcbcl* 
f<bieoer3  mittel3  SReibung  betoegte  (Sjrpaitfton^fcbieber 
in  bet  bereit3  frflbet  befebriebenen  SBeife  burdt  eine 
oerftellbare  ereentrifebe  Sdteibe  gefteuert  mirb.  f^S*  15 
jeigt  bie  Stellung  bed  am  ioeiteften  nacb  lintd,  Sis-  16 
biejenige  bed  am  ioeiteften  nacb  tedftd  oetfebobenen 
3Rufcbelf<bieberd.  Se&tere  <5igitr  mtib  man  fid)  febrfig 
gefteUt  benten,  fobab  ber  genannte  Steuerbebel  oerticai, 
roie  in  Sis-  15,  ju  fteben  tommt. 

Gine  befonbere  2lrt  ber  odcillirenben  SJtafcbinen  ift 
bie  in  3fig-  2 bargeftcllte  ©onftruction.  |)ier  ift  ein 
©plinber  angciocnbet,  beffeu  2lye  parallel  jtir  Scbtoung: 
rabtoelle  liegt,  unb  in  toelcbem  eitt  ftolbcu  niebt  oon 
Scbeiben :,  fonbern  oon  ©lattcnform  angebtaebt  ift. 
2)iefer  ftoiben  roirb  burcb  ben  3)ampf  in  cine  um  bie 


9Jlittela?e  Tub  PoUjiebenbe  f<b»ingmtt  5a 5. 
fefct  unb  maebt  bie  Murbel  mitteld  tcufcj 
ren.  5)ie  im  Sunbamente  gejei^tf*  ;*H 
lfif»t  ben  binten  angebraebten 
Stcucrung  erlennen. 

3)iefc  ©onftructiondart  bilbet  grerrji 
Uebergang  ju  ben  rotirenben  3Rj:b:e 
tationssmaf  d?  in  en. 

2)iefe  ©ejei^nung  mirb  tool  im  : 
jenigen  SDlafcbinen,  toeldje  nur  bin  k ■ 
©eftanbtbeile  baben,  auf  iWafebinctt  cac j 
mit  ^turbel  unb  Sebtoungrabtotlie  tkr? 
SlUein  cigentlicb  beiben  SRotationdmrfc.-*  si 
iDiafcbinen,  toelcbe  einen  rothrenben  x:  : j 
unb  wclcbe  bebufd  ©ermeibung  eisr  ?Tt 
auebtoolrotatioeanftatt  rotirenbe  1 
roerben. 

3lud  ber  foeben  befebriebenen  0^061:^' 
roirb  eine  rotirenbe  ober  rotatioe,  falitieo 
itolbcn  cine  forttodbrenb  rotirente 
unb  toenn  bemgemfib  untcr  roliiget  b: 
.^urbelntccbanidmud  bie  Sebroungratoii  \ 
ber  rotirenben  ilolbcnftange  oerbuittn  ic, 

S'ig.  7 Idjtt  junfidbft  ertennen,  bai  lie i 
roclie  einfacb  bte  oerldngerte  ilctben^u: 
burcb  Stopfbflcbfen  aud  bem  ©etc*  irr 
abgenotttmenen)  2)edel  beraudtritt  tmi,  :i 
berberoegt,  fonbern  umgebrebt  roirt.  Tr.t' 
oon  eigeittbflmlicber  ©inriebtung.  ©r  br® 
JtBrper  A unb  jtoei  ©cftanbtbeilen  CP  n 
oentilform  unb  roirb  fiber  etnen  im  Cat^r 
©cftanbtbcil  II  berarttg  beroegt,  ba?  bit  tv-- 
biebt  auf  feinen  Umfang  aniegen  ns-* 
licb  jugefflbrte  unb  nur  burcb  ben 
teten  .Hanoi  G in  ben  Sd)li$  f ~ 
brfidt  bie  Hlappen  auf,  trirtt  im 
©plinberd  gegen  biefclbcn,  trie  geg/n  n\ 
licben  Holben  unb  ftrBmt  im  tuners  IKj 
berd  roieber  ab.  35urd)  bad  ©err-  - : 
Holbcnllappctt  roirb  beroirft,  baft  bet  bo  ^ 
cntbaltcnbe  ©aum  bed  Cptinber-3  per.  vti 
nteitben  Sampf  entbaltenben  Sanm  rH 
trennt  bleibt.  2>ie  Sig.  3 unb  4 jer'l 
f^nitt  unb  ben  2)urcbfcbnitt  einer 
tatiocn  ©tafebine  oon  Hen  non.  fykz 
ber  Holben  mit  Holbcnftang*  roeggt  *- 
Idbt  erlennen,  bap  bie  aid  3<btvanaza. 
Holbenftange  Itnld  unb  redbtd  bur6  tr 
unb  im  S'edel  angebraebte  Stopfbfiiir 
Dbcn  auf  bem  Gplinber  ift  ber 
leitungd:  unb  Slbleitungdrobr 
bfilt,  roie  fya.  3 jcigt,  einen  SShddbef'ac 
roie  bci  ben  ©tafebinen  geipBbnlicbet  C**' 
brei  2)ampflandlen  bin:  unb  bate**-  ' 
jebocb  bier  nur  jum  Umfteuern  ' 
ber  aejeicbneten  Stellung  fo  langt  pc*5 
'JJlafroine  nacb  einer  unb  berfclbcn  its?* 
breben  foil. 

2)ie  beiben  2)ampffanalc  mfinbenis  *w-' 
bed  ©plinberd  and.  SJer  reebte  tStt- 1 > 
conftant  bleibenbe  3)rebricbtung  t«fci 
©inlaffen,  ber  linte  nur  jum 
bed  Sampled.  2cx  plattcnfBrmige 
ejeentrifeb  angebraebten  cnlinbn)4R  ^ ' 
gefcblotjett  unb  barin  rabial  bewe?  " 
aud  jroci  mitteld  Seberu  andeiM3.'«  *■ 
©olinbcrroanbungen  geprefeten  • 

brifebe  'iUittclftflcl  roirb  mitteld  T 

biebt  angeprefet.  Surd»  bie  birttrr 
Slbfcbcibung  ber  reebteu  oott  bet  fir 5* 
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bie  aurf)  in  ftig.  4 erlennbare  cycentriicbe 
Molbentoelle  toirb  bie  Srebung  bed  Molbend 

t fteOt  cine  ber  oorigett  febr  fibnlid)  com 
afcbitte  bar.  2lud)  bier  ift  bie  Molbentoelle 
conccntrifcb  barauf  befcftigten  £>oblcplinbcr 
im  Sampjcpliitber  angeorbnet.  Gd  finb  aber 
i plattenformigc  Molben,  bejiebentlid)  bier 
blolben  angcbracbt.  Slud)  erfolgt,  toad  fibril 
ufiicblid),  bie  ©erflbrung  s»t>ifc^en  bent  Mol: 
: uub  bent  Sampfcplinber  oben  anftatl  unten. 
ttocb  little  uttb  rccbtd  je  cin^  Sampffanal 
, toelcber  jcbod)  nut  jum  'Jlblajien  bed  Sant* 
Gin  ju  oberft  gclegcnct  ccbieber  toirb  nut 
nnb  StbficUcu  ber  ©lafcbinc,  bejiebentlid)  jut 
bed  Sampled  benu^t,  toabrcttb  ber  uuter 
in  ber  Sampflammer,  befinblicbe  6d)icber 
oecf  ber  Umfteuerung  erffiUett  laffeti  foil,  alfo 
9luhe  bleibt,  aid  bie  Molbcmoelle  in  ber  ©id): 
iugcjeiibncten  ©fcilc  umlduft.  Ser  Sampf 
t ttur  burcb  eincn  ber  bcibcn  innern,  oben 
x audntunbcnbcn  Mattfile  jit,  jcbod)  aud  jc 
innern  uttb  je  cinem  ber  dufjern,  unten  im 
ludmfinbenben  Mandlc  ab.  Saburd),  bafi 
cinem  ber  Pier  rabial  bctoeglicbcn  Molben: 
ftrfimte  Sampf  won  bent  bei  ber  Srebung 
;cnfcen  Molbentbeile  abgejperrt  toirb,  unb  ba» 
bei  ©orrfldung  eined  folcbett  Molbcntbcild 
: otcllung  ber  ben  Sampf  entljaltenbe  ©aunt 
jertgrofeert  toirb,  entftebt  Grpanfton.  Sebufd 
bie  fed  B^edd  finb  bie  pier  rabialen  Molben: 
uur  jtoeicr  angebracbt. 
enbeit  ober  rotatipen  ©laicbincn  Pon  dbn: 
cit  foebcn  befcbriebcnenGoitftructioncu  babcn 
ie  in  jig.  6 unb  8 abgebilbeteit  jormen. 
rtigen  Gplinbcr  finb  cnttocber  auf  eittcr  3run* 
e ober  an  ber  ffianb  befcftigt ; auf  ber 
ift  bebufd  ber  Mraftubcrtragung  uumittel* 
iemenfcbeibe  ober  cin  3abnrab  angebracbt, 
t Gcfetoungrab  enttoeber  gar  nid)t  (jig.  8) 
on  febr  gcringen  Sitncnfioncn  porbanbcn 
id)t  (jig.  G). 

eflt  fid?,  toie  fyig.  10  jeigt,  ber  Gplinber 
id?  rnie  berjenige  einer  ©lafcbine  mit  alter= 
fltem  Molben  bar.  Siefe  §igur  Icijit  im 
it  <5*8-  6 fertter  bie  ©ereinfad?ung  crten* 
id)  ber  Mugelregulator  unmittelbar  auf  ber 
angebracbt  ift.' 

. l;at  ntan,  tvie  ben  ©otationdpumpcn,  fo 
otationdbampfmafcbinen  auf  bie  maitnid)* 
He  bie  Gonftructiondform  ber  Kapfelraber 
d 3.  ©.  batte  bie  auf  ber  patifer  Sludftcllung 
ctniged  ©uffeben  crregenbe  ©ebrend’fcbe 
» ittnere  Ginricbtung  ber  auf  Saf.  20  in 
cftellten  ©umpe  bcffelben  Grfinberd,  unb 
ud?  eine  folcbe  iUunpe. 
jleidje  ber  Saf.  30,  3ig.  6,  8 unb  10  bar: 
driven  ©lafcbinett  mit  ben  auf  Saf.  28, 
entlid)  auf  Saf.  27  abgebilbeten  fyornten, 
conftructiue  Ginfad)beiti  braftifd)  gcnug 
eine  rotirenbe  SBelle  ju  bctocgen,  erfcbeint 
einfadjer,  aid  bie  Slnbringung  eined  mit 
:ct  perbunbenen  unb  Pott  einem  ©ebdufe 
SColbend.  Sic  pon  jeber  rege  gemefenen 
liter  toieber  aufd  neue  fid)  betbdtigenben 
nad)  Grfinbung  einer  rotatipen  ©lafcbine, 
jjeneu  ©orjfigen  ber  conftructipcn  Gin: 
biejenigen  ber  oortbeilbaften  Satnpfaud* 
ni^ett  moge,  finb  babcr  evlldrlicb.  Sie: 
ficb  abcr  aud),  ja  porjugdtpcife,  aud  no^ 


eittent  attbermeiten  ©runbe  berleiteu,  ndmlid)  aud  ber 
2lnftd)t,  bab  burd)  ben  Murbclmedjanidtnud,  meldjer  bei 
ben  ubrigen,  ablicfeernGonftructiondfonnen  burcbmeg  an: 
gctoenbet  toirb,  eine  nicbt  uttbebeutenbe,  ja  fogar  febr 
betrdcbtlicbe  ©rbpc  an  Mraft,  ober  befier  gcfagt,  an 
Gffect  Pcrloren  gebc.  Siefe,  ben  Grftnbem  fo  oft  aid 
Brrlicbt  Porfcbtoebenbe  2inftd)t  ift  jebod)  pollig  Perlebrt. 
Slbgcfeben  pon  febr  unbebeutenbeniHeibunjotoibcrftanben 
fibertrfigt  bie  JUtrbel  genau  fo  oicl  Gnect,  aid  bcm 
altertiirenb  betoegten  Molben  pom  Sampfe  Mberlicfert 
tpirb.  SDenn  attcb  ber  auf  bent  Murbetjapfeu  bber* 
tragcne  mittlcrc  Srud  fcincdmegd  fo  grob  aid  ber  00m 
Molben  audgeubtc  ift,  fo  ftellt  ftcb  bod)  ber  pon  erfterm 
in  gegcbener  Beit  junitfgelcgtc  3Beg  unt  fooiel  grbber, 
aid  ber  Pont  Molben  burdjlaufene  beraud,  bab  bad 
'^robuct  Pon  Mraft  unb  'Beg  fflr  beibe  biefer  Drganc 
gaitj  gleicb  bleibt,  unb  biefed  ©robuct,  bie  fogenannte 
tuecbaitifcbc  Arbeit,  unb  nid)t  jettcr  eine  factor 
bcffelben  ift  entfd)eibenb  fflr  ben  audgcitubten  effect. 

Sic  fdjon  mit  28att  (1782)  unb  mit  llRurbod  (1799) 
anbebenben  ©eftrebungen  nad)  Grpnbung  einer  portbeil* 
baft  toirfenben  rotatipen  Sampfmafd)ine  f^eitern  ju= 
meift  an  bcm  Unpcrmbgen  einer  ©ermcibung  febr  be* 
trScbtUcber  Sampfoerlufte.  Sen  fdjeibcnf&rmigen  Mol* 
ben  einer  altcmircnb  toirlenbett,  gembbulicben  Sattipf* 
mafebine  gegett  llnbicbtbciten  ju  fcbflbeit,  ift  ungleicb 
einfacber,  leiebter  unb  fteberer,  aid  ben  plattenfbrntigen 
ober  bod)  im  Cuerfcbnitt  Pieredig  fid)  barftellenben 
Molben  einer  rotatipen  ©tafebine  mit  ben  geeigneten 
Sicbtungdorgancn  §u  perfeben,  unb  obenein  fallen  bie 
©eibuttgdmiberftdnbc  bed  (extern  betr5d)tlid)er  aid  bie* 
jenigen  bed  erftem  aud,  jumal  rnenn  berfelbe,  roie  in 
jig.  11,  aid  ein  mebrfacber  Molben  conftruirt  ift. 

Ser  Sampf  roirft  in  alien  unfern  Sampfmafcbincn 
infolgc  pon  SRaumeriPciterung.  Sie  2)taid)ine  tnup 
bemfelben  eincn  Dlaum  barbieteu,  melcbett  er  nad)  2)la&* 
gabe  feiner,  aud  bem  Saffer  entftebenben  ©lajfe  unb 
nad)  ©tajsgabc  feiner  Gppanfton  untcr  Ueberminbung 
eined  SJiberftanbed , toelcbcr  feiner,  feinem  jetociligen 
Buftanbe  entfpredtenben,  gr6|ten  6panuung  entfpriebt, 
ertoeitern  lann.  ObbiefeGrroeiterungburcb  jortfcbiebiing 
eined  in  einem  Gplittber  bctoeglidjen  ftbeibenfbrmigcn 
Molbcnd,  ober  burd)  fyortfebiebung  mebrerer  berartiger  in 
mebrern  Gplinbern  beweglicbet  Molben,  ober  burcb  $re* 
bung  eined  ober  ntebrerer  in  Umbullungen  angebraebter, 
plattenfbrmiger  Molbctt  bemerfftefligt  toirb,  ift  an  unb 
fflr  ftcb  glei^gflltig.  Gine  bebnbare  ©lafe,  in  toelcbe 
man  ben  Sampf  ftrbmen  liebe,  unb  bei  toelcbcr  nicbt 
nur  burcb  einen  ©eflanbtbeil  ber  ©Janbuttg  (eincn 
Molben),  fonbern  burcb  bie  ganje  ©Janbung  uuter  Ueber* 
minbung  eined  porbin  ebarafterifirten  SBiberftanbed  bie 
©aumeftoeiterung  beioirtt  lourbe,  I6nnte  cbcttfalld  an* 
geiuenbet  tuerben.  ber  Shut  finb  aueb  folcbe  blafen* 
artige  Gonftructionen,  b.  b-  cd  ftnb  ©lafdjinen 
oerfudtt  toorben,  toelcbe  ftatt  bed  Santpfcplinberd  mit 
Molben  cut  ©efdfj  batten,  tocldjed  aud  einer  feften 
unb  aud  einer  bamit  oerfebraubten  elaftifeben  Stabl* 
platte  beitanb,  unb  in  toelcbed  ber  Sampf  bebufd 
©iegung  biefer  Stablplatte  ein*  unb  audgelaffen  tourbe, 
todbrenb  mit  ber  elafliidjen  unb  burd)  ibve  Glafticitdt 
ben  abgefpanutcn  Sampf  audtreibenben  ©latte  bie 
yentftangc  Perbunben  toar. 

Gd  lontmt  aber  barauf  an,  pon  alien  biefen  Gon* 
ftructionen  biejenige  aufjuFtubeu,  loeltbe  allerbaitb  bei 
jencr  fHaumertoeiterutig  auftretenbe  Srud=,  Subftanj:, 
©Jarme*  unb  ©eibuugdperlufte  mdglicbft  oermeiben  Id^t. 
Gine  folcbe  oorjflglicbe  Gouftruction  ift  eine  oon  ben 
erfunbciten  'Jiotationdmaicbinen  nicbt.  Sie  Gonftructio* 
nett  mit  alternirenb  betoeglicbett  Molben  nebmen  oiel* 
mebr  immer  nocb  ben  erftVu  iHang  ein,  toedbalb  benn 
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aud)  eingangd  ber  ^iftorifdben  2)atlegungen  mit  SHecbt 
be^auptet  tuurbe,  bafj  ber  ©ucride^apin’fcbe  SIpparat 
fur  unfcre  praftifd?  braudjbarften  $antpfmafd)inen  ben 
Urtppud  bilbe.  3)ie  (finfadjbeit  ber  (Sonftruction,  bie= 
fer  Sarjug  ber  fRotationdmafcbinen,  entfdjeibet  abcr 
gegenfiber  jenen  RJerluften  nid?t^ , lute  bic  Hbatfacbe 
betueift,  baft  bie  complicirter  conftruirten  SEBooIf’jdjen 
©tafcbinen  ben  cincplinbrigen  Porgejogen  luurben,  uttb 
tuofitr  bic  ferncre  £batfad)e  fpricbt,  baft  ber  einfacbe 
y)tuftbelfd>ieber  bent  bcbeutcnb  complicirtern  9Jled)anid= 
mud  ber  GorlifcSteuerung  neuerbingd  ben  fpiaf)  rau- 
nten  ntufote. 

ftig.  1 7 ift  bereitd  bet  ben  „Steuerungen"  (£af.  29) 
befprocben. 

6.  Crctitsparlablr  Dninpfmafdjitutt,  Cocoutobilfn  tint) 
flalblocoinobflcn. 

(lafel  31.) 

93ebufd  ber  Untcrfcbeibung  unb  iilafftfifation  ber 
2)atnpfmafd)inen  ftnb  ettidie  ifejetcbnttngen  flblid)  ge= 
tuorben,  non  bctten  uiele  im  Caufe  ber  bidbcrigen  2)ar: 
Iegung  bereitd  angefflbrt  luurben.  ^inficbtlid)  ber  $c= 
fdjaffenbeit  bed  uerluenbetett  2>ampfed  unb  ber  2Irt 
feiner  SBirfungdlueife  fprid)t]  man  uon  ben  allerbingd 
biftorifd)  geiuorbenen  attnofpl)drifd)en  5)ampfmafcbi: 
nen,  uon  ben  3)ampfntafd)inen  fd)led)tlueg  unb  pon 
9Jlajdmien  mit  fiber  bit?  tent  2)ampf,Pon  einfad)  = unb 
boppelttuirfenben  3Jfafd)inen ; ferncr  unterfd)eibet  man 
$)ampfmafd)inen  mit  unb  o^tte  (fonbenfation,  mit 
unb  obne  (fjrpanftott,  mit  conftanter  unb  mit  Pa* 
riabler  (fppanfton,  mit  Pon  ftanb  unb  fclbfttbd* 
tig  uerftellbarer  (fppanfton.  2Kan  tbeilt  biefe  URoto-- 
rett  ein  in  SRieberbrud*,  SRittelbrucf ;,  unb  §od)= 
brudmafd)incn,  je  nacbbcm  ber  2)antpf  mit  nur 
l1/,,  mit  2 — 3,  ober  mit  3 — 10  2Itmofpbdren  Spam 
ttung  baritt  luirft.  Gins,  jiuei*  unb  mebrcplinbrige 
2Rafcf)inen  luerben  unterfdjieben,  einfacbe  unb  3roil* 
lingdmafd)inen.  sJlad)  SRaftgabe  iljrer (f  onftructiond= 
art  ftnb  biefelbcn  bier  aid  2Rafd)inen  mit  unb  obne 
iBalancier,  aid  perticale  unb  bori  j ontate,  aid 
folcbe  mit  fcftem  unb  mit  odcillirenbem  (Splinber, 
aid  foldje  mit  afternirenber  unb  rotirenber  Jlols 
benbeiuegttng  aufgefubrt.  3n  ^cr  antitbetifcben  Se= 
jeid)nungdlueifc  luirb  au<b  uon  2anb;  unb  Seebampf* 
utafcbinen  (Scbiffdmafcbinen),  Pon  ft  at  ion  dr  en  unb 
trandportablen,  bejiebentlid)  locomobilen3)ampf: 
utafcbinen  gefprodjcn. 

(fine  trandportable  35ampfmafd)ine  ift  eine  bitrd? 
SJereinigung  mit  ibrcm  Meffel  uttb  bttrcb  (fntbebrlid)4 
madmng  eitted  Sunbamentcd  trandportfdbig  gemacbte 
Dampfntafcbine. 

Son  ben  bidber  befcbriebenen  (fonftructiondformen 
crfcbeint  ber  ifeffel  PSflig  lodgelBft,  gefonbert,  unb  in 
ber  Jbat  ift  aucb  bie  fffiirfungdlucife  bed  S?effeld  fo 
febr  uerfcbieben  uon  ber  ber  9Rafd)inc,  baf)  ein  eng* 
lifdjet  ^raftifer  rudfubtlicb  ber  gcfcbdftdmdnnifcben  2Je; 
banblungdart  mit  5Hed)t  ben  2ludfprud)  that,  3)ampf* 
feffelbaud  unb  SRafdmicnftube  follten  luie  jiuei  uerfd)ie: 
bene  ©efcbdfte  aufgefa&t  luerben,  mit  fcparatcr  23ttd)ung 
betreffd  ber  SDampfenttuicfelung  unb  ber  $ampfpcrs 
luertbung. 

$ie  trandportable  2>ampfntafd)ine  fteQt  fid)  bagegett 
aid  polio,  gai^e  SORafdjine  bar,  aid  eine  in  fid)  ab* 
gefdjlofictic  ^nbiuibualitdt. 

3nbem  bie  cigentlicbe  'lRafcbine  mit  bent  Xteffel  per-* 
einigt  luirb,  bicnt  lefjterer  aid  fyunbanieitt. 

SBei  grBjterit  (fremplaren  luirb,  luie  3Taf.  3l,ftig.  9 
jeigt,  ber  M'effel  mit  feiner  ydngeitaye  in  ber  Megel 
borijoptal  aufgeftellt  unb  bemgemdfj  attcf)  bie  Wafd?ine 


borijoittal  angeorbnet,  pon  ird6n  fc  r 
aitf  bem  fRitden  ber  ben  3ioft  attdtfCn 
ten  ^feuerfiftc,  unb  bie  c i 

ntenfcbeiben  auf  bem  fRfideu  ter  Snr 
binter  bem  Sdjornftein  angebrcutt  b. 

Mleinere  (fjrentplare  erbaltcn  ba^ep.  r| 
auf  £af.  28  jeigt,  meiftene  einR 
mit  uerticaler  3fiafd)ine,  uon  tuelin  h* «. 
bet  oben  unb  bie  gefr&pfte t: 
SRiemenfcbeiben  penuenbbaren  Siancj-:-.! 
Xbeile  angebracbt  crfcbeint. 

©ollen  bie  trandportablen  Kajitis/i  ::i 
Drtdoeranberung  unterjogen  imi«,  - - 
fie,  luie  Jaf.  31,  ftig.  8 jeigt,  rarea: 
mctcbcr  gleicbjeitig  bem  fBtafdjmiften  ai- 
bient.  |»fiufiger  jcbocb  bleibt  bie  bit  I :'r 
^cijer  fdjfifjenbc  ^tfille  bed  itikgratop 
bie  iUtafcbinc  mirb  einfad)  auf  ein  paat  r. . 
uerfebenc  IRdberacbfen  geftcllt.  ti«  s 
unb  7 peranfcbaulicbten  gornt  roitt  be  Ij 
Socomobilc  genannt,  mdbrenb  it  : 
^ig.  9 unb  bttrcb  $ig.  9 auf  2af.  ;i : 
©eftalt  £alblocomobtIe  beift. 

2) cr  3)ampfentluidler  ber  transport:^ : 
meiftend  ein  fogenannterSielrobrtefiu 
(finriebtung  aud  IBetracbtung  ber  Jit.  * 
erfannt  luerben  faun.  2(ufbcn^idtenibfr:: 
ein  einfadjer  ^oblcplinber  aud  kBle±. »: 
neitt  fRfidett  bie  lRafd)ine  unb  ben  tn 
umgclegten  Scbornftcin  tragt.  bt>^» 
ift  ein  iBfifcbel  Pon  oielett  engen 
braebt,  melcbed  mit  bem  an  ber  ?cri-d 
ten,  burcb  etlidie  (bier  7)  filler  ofcrJ 
balbtptinbrifcbcn  geuerraum  tetburlR 
bier  bargeftcUt , bebufd  be*>  ateinige®4 » 
aud  bem  ^oblcplinber  beraudgejew::  H 
fonft  jebo^  mit  ber  aid  Xedet  fti:'1 
platte  an  ben  ^obleplinber  ba®r:t:* 
mirb. 

35tc  Dberfldcbe  bed  ju  perbampfesbr 
meldjed  bie  uon  ben  beipen  S5«h» 
biircbftrBmten  JKBbren  ju  liegen  bmrn> 
nur  bid  etioad  fiber  bad  fH&brenKir:-! 
obern  fHaum  bed  fiobleplinberd  frrt 
(ciebc  bie  Jleffel  ber  Soeometirm  as'  ’ 

3) ic  SRafcbiite  ift  enttueber  junaii  s 
bamentplatte  unb  biefe  am  Meffel  be»iti 
Jaf.  28),  ober  birect  auf  Ic^term 

,>ig.  1,  7 uttb  9).  5)a  lebtcmfalld  bie 
(Snlinber  unb  Hurbeliuellenlager  je  sui 
2D5mte  ftattfinbenben  2tudbebnung  tt. 
(fntfernungen  poneinanber  anbem  re® 
lut  genaued  (fonftantbleiben  bie»er  en 
^ntereffe  cined  mBglicbft  rcibun^dlr:« 
ein  miebtiged  (frforberni^  ift,  fo  fat 
(fonftructioneit  erbaebt,  melcbe  neur.te^ 
bie  englifcben  fDtafcbinen  au*$ci$nr?. 

Selbftoerftfinblid)  fbnnen  bte  tranj:^ 
nen  niebt  jebe  beliebige  ©r5§e,  fonberr  i 
Simenftoncn  erbatten.  i'ocomobilea  cr  i 
ein  ©rittel  fDlt.  S)urcbmefier  bed 
Seiftung  Pott  10  — 16  ’sPferbefidrfrt  ..1 
grBfiten  (fyemplare.  ?Iucb  ift  ed  ri-1 
tleinften  3)ampfmafdiinen  311  bn  h* 
©attung  gef)Bren  merben.  (rnw 
mafcbinc  pon  3JIignon  unb  Scu^: 
Ileinfte  auf  ber  lenten  luicncr  f 

einen  (iulinber  uon  0,03  3JU.  * | 
."pub  unb  fiufierte  bei  300  nthntthfc*  t 
eine  Ceiftung  uon  ein  5leuntd 


Digitized  by  Google 


nnifdif  Jfiftmft  — (Taforififif  ITlnnfiififrt , ®iisnt<t|orfn  nnt>  unt'err  f()^rmot>||tinmifcf)<  Ttniftmafd)in<n. 


70 


raft  nur  eined  eingigen  Slrbetterd  crfebte.  Bbr 
benber  .Reffel  won  etmad  fiber  '/*  ©It.  .CiSbe 
t.  Surcbtneffcr  murbe  mitteld  eined  mebr* 
Dunfen’fcben  SBrennerd  burcb  ©ad  gebetjt. 
jebocb  nod)  fleinere  ©tafcbinen,  melcbe  ju 
'inften,  mebr  gur  Gpielerei  aid  ju  nfifclicben 
?ermenbeteit  unb  bedbalb  Gpiclgeug* 
i genannten  ©totoren  ben  Uebcrgang  bilben. 

f iHcrdjintn,  (Sflemotorcn  unit  aniicre 
mobijnamtfdjf  &rflftmQfd)iucn. 

(laftl  31.) 

it  por  Grfinbung  ber  Tampfmafcbine  feitend 
.*  ©entitling  bcr  ©afc  bed  Scbiefipuloerd 
cf?o  Subftang  oerfucbt  murbe,  fo  iff  mart 
rfinbung  berfelbeit  crfldrlicbermeife  auf  ben 
■er  ©erroenbung  anberer  Silmpfe  aid  ber 
fe  unb  anberer  Qafe  aid  ber  genannten 
ttlperd  gcfommen  unb  bat  biefcn  ©ebanfen 
ccucfte  Beit  feftgebalten,  bcjiebentlicb  bcffen 
ng  mit  periobiftben  ©nlaufcn  immer  mieber 
mgeftrcbt. 

nb  bie  crften  3ltoccn  nicftt  fiber  bad  a(lge= 
.’ctireit  hinaudgefommen , fobafc  bon  eiiter 
er  Gntmicfelung  ber  biedbegfiglicben  ©on? 
•rft  feit  cinem  beinahe  hunbert  Babrc  nacb 
ig  ber  erften  ©emcomcn’fcben  Tampfnnv 
non  3eitpunfte  bie  ©ebe  fcin  (aitn. 

i.  C6askraf!mo(d)infn. 

igcrmeife  bebt  biefe  ©efcbicbte,  menn  man 
ipfibriten  Scbiefipulpcrpcrfutbe  Rapin'#  ab- 
■ ber  $antpfmafcbine,  mit  einer  £>eron’fcben 
•Reactiondfugel  an.  Tenn  im  $abre  1701 
©arber  eiit  patent  auf  cine  berartige 
tb  auf  einen  ©etortenofen,  mitteld  melcbed 
oble,  Del  ober  fonft  einer  foblenmaffcr: 
Subftang  ©ad  entmicfelt,  hi  ©erbinbung 
Srifcber  2uft  jener  Mugcl  gugeffibrt  unb  in 
.ft  ©ntjfinbcn  gur  ©erbrennung,  Sludbcbnung 
it  bie  tfugel  in  Umbrebung  pcrfebenbcii 
gebraebt  loerben  follte. 

* f pdter,  alfo  fiber  bunbert  Babre  nacb  ©a: 
»ctt  mit  bem  ©ueride’fdjen  Gplinber  unb 
©cmcomcn’fcbc  ©tafdjine  bercitd  an  bie 
in  2bStigfeit  gemefen  mar,  liefi  ficb  Street 
? patentiren,  meldje  ito  mefentlieben  and 
fe^apin'fdjcn  Gplinber  beftanb,  in  mef* 
d SDampfed  ein  erploftblcd  ©emifeb  non 
t offgas  unb  2uft  gur  ©ermenbung  fommen 

bine,  beren  Construction  mit  berjenigen 
uirfenben  3)ampfmafd>inc  fibereinftimmt, 
or  bad  mitteld  bed  eleftrifeben  5u|tfen4 
id*  unb  2uftgeniifcb  nidit  nur  burcb  Gr* 
ern  aucb  burcb  Gjrpanfion  gur  SBirfung 
pet  Cebon  1799  unb  fuebt  bie  Ginfiibrung 
ie  rocfcntlicb  baburcb  gu  unterflfipen,  baft 
auf  „ein  neued  ©littel  bebufd  Mermen: 
inmaterialien  gur  Grgeuguitg  uon  22firme 
. b.  ein  patent  auf  2eucbtgadfabrifation, 

1823  Ififit  fid?  ©romn  bie  2(nmenbung 
^ttfantmenjiebung  bed  betonirten  ©afed 
n Otaumd  anftatt  ber  bireden  9Birfung, 
bed  Mfib(maf)crd  patentiren. 

.^l  iigbt  meitbet  1833  jur  Cntpinbung  bed 
vgemifebed  ftatt  bed  eleftrifcpen  ^untend 


cine  ©adflamme  an.  'Die  SJlafcbine  beffelben  ift  birect 
unb  boppeltmirfenb,  finft  unb  ©ad  merben  mittcld 
jmeicr  ©umpen  eingeprejit  unb  bad  ©tifd>ungdbcrb<5lt: 
nife  mirb  burcb  ben  ©ang  ber  ©tafebine  felbft  mit 
2(timenbung  eined  5fugelregulatord  geregelt. 

2lucb  lafit  ftcb  burned  ybimftcne  1841  eine  finally 
gadmafebine  unter  audbrfidlidjem  ©orbebalt  ber  ©e= 
nulling  einer  Conbenfationdmirfung  biefed  ©ad^ 
gemifefred  patentiren. 

bad  praltifdic  ileben  eingefflbrt  mirb  biefe  9lrt 
pon  ©iafcbineit  aber  erft  burcb  bie  2eucbtgad=©letoren 
Pon  5)earanb  unb  .^ugon  1858  unb  Pon  2enoir  i860. 

Cd  ift  ndmlicb,  mie  bier  fofort  ermabnt  merben  mag, 
feinedmegd  gelungen,  ber  $>antpfmaf<bine  mit  biefen 
neuern  ©lotoreit  im  groben  ©anjen  erfolgreicbe  Con= 
currenj  ju  macben.  Die  Grfabrung  bat  Pielmel;r  ges 
lebrt,  baft  ber  2)ampf  eine  bebeutenb  billigere  moto* 
rifd?e  Subflanj  aid  bad  ©ad  ift.  2>aber  mufiten 
erft  gemiffe  ©ebingungen  erfflllt  merben,  meld'e  ber 
lUnmenbung  bed  Seucbtgafed  in  gemiffen  ^dllen  ein 
relatiped  Uebergemicbt  fiber  biejeniae  bed  ffiafferbampfed 
crtbeilen.  Diefer  ©cbingungen  gibt  ed  im  mefentlicbcit 
brei,  ndmlicb  crftcitd:  bie  allgenteine  ©erbreitung  ber 
©enutjung  bed  ©afed  aid  Vcucbtmaterial,  jmeitend: 
bad  ©ebfirfnib  ber  .H'leininbtiftrie,  namentlieb  in  grb= 
fieri!  Stiibten,  nadi  ©lotoren,  melcbe  billiger  aid  ©ten- 
jcbenfrafte  unb  erplofiondficberer  aid  Tampfmafibinen 
jinb,  unb  brittend:  bie  ©acbfrage  nacb  einem  ©lot or, 
melcber  niebt  fcrtmiibrenb,  fonbem  nacb  mitlfurlicben 
Ifingem  Beitpaufen  furge  Beitperioben  binburcb  Per= 
menbet  merben  fann,  obnc  bedbalb  einer  fortmabrenben 
Crbaltung  ber  3nfianflfe0>mg^fabigleit  unb  eined 
betrcicbtlicben  Soften;  uiib  ©Ifibeaufmanbcd  bebufd  er= 
neuter  ^nbetriebnabme  311  bebflrfen,  mie  bied  bei  einer 
Tampfmafcbine  megeit  bed  angubeigenben  unb  im  fteuer 
gu  erbaltenben  .Ueftcld  niMbig  ift. 

Cine  in  irgenbeinem  2ocale  irgenbeined  6todmerfd 
eined  ftdbtifcben  .ftaufed  obnc  '^urebt  por  Cjrplofionds 
gefabr  aufftellbare  2eucbtgadmafcbine  bebarf  gur  3,,; 
gangfebung  niebtd  .Hoftipieligercd  aid  ein  Streicbbolg, 
mit  meldiem  bie  Cntgflnbungdflamme  angegflnbet 
mirb  unb  fann  burcb  einfacbed  Bubreben  bed  ©ad^ 
babnd  au&er  ©etrieb  bid  gur  abermaligen  ^tnbetrieb- 
nabme  gefebt  merben,  obne  mfibrenb  biefer  Be>*bauer 
irgenbmcld?e  ©etriebdunfoften  gu  terurfacben. 

SBenigftend  pafet  biefer  2lud|prucb  auf  bie  fpflter  gu 
befebreibenbe  Dtto=2angen'fcbe  ©lafebine  unb  auf  bie: 
jenige  non  $ugon,  melcbe  cine  mit  einer  boppeltmir: 
fenben  .'oocbbrucfbanipfmafcbine  giemlicb  ibentifebe  Con^ 
ftruction  b<h,  mitteld  eined  ©lafebalgd  bad  ©ad  in 
ben  ©tifebfaften  pumpt  unb  gmei  ©adbrenner  fpeift, 
melcbe  bie  Gntgfinbung  bed  im  Gplinbcr  entbaltcnen 
©ad;  unb  fiuftgemifcbed  bemirfen. 

3)ie  auf  Jaf.  3 1 , $ig.  2 bargeftelltc©lafcbinc  2 e n 0 i r ’d, 
melcbe  fibrigend  ebenfalld  im  mefentlicben  bie  Con: 
ftruction  einer  boppeltmirfenben  .^odibnictbampftnafcbine 
unb  gmar  einer  folcben  ooit  borigontaler  2lufftellung 
bat,  ift  mit  einer  eleftrifeben  ©atterie,  cinem  ©bum: 
rorff’fcben  Vlpparate,  Perfeben,  pon  melcbem  bie  Triibte 
linfd  unb  reebtd  ifolirt  burcb  Dcdel  unb  9'oben  bed 
Gplinberd  gefubrt  unb  im  Bnnem  mit  ibren  Spiben 
gegen  bie  ciferticn  2Banbungen  gefrflmmt  fmb.  Gin 
in  bip  Culitibermanbungen  fiberfpringenber  ftunfen, 
melcber  mitteld  eined  ati  ber  Murbclmcilc  angebraebten 
unb  fiber  eine  (in  unferer  Slbbilbung  ficbtbare)  Con* 
tactfcbeibe  rotireitben  geigerartigen  Stifted  jebedmal 
balb  nacb  Ueberminbung  bed  tobten  ^united  erregt 
mirb,  eutgfmbet  bad  bem  Gnlinber  gugeftrftmte  ©ad» 
unb  2uftgemifcb,  melcbed  aldbami  bttreb  Grpanfion  ben 
Molben  bemegt.  2lebnlirf;  mie  bei  ber  Gorlifp'tampfs 
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marine  fint  wicr  ©adtwegc  unto  jiwei  Scpieber  won 
eigcntpftmiirper  gortn,  fcparat  fuv  ©in*  unb  2iu§lafi, 
angcorbnet,  unb  ein  SDiantel  bient  jur  2lufnapmc  unb 
2)urcpleitung  won  Jtfipliwaffer  bcpufd  fparalpfirutig  einer 
obne  biefe  Attplung  plapgreifenben  Uebcrpipung  ber 
©wliitbcnoanbungcn. 

3)er  ©admotor  won  Dtto  unb  Sangen  in  JiBln 
am  fHbein  (1864)  beftcpt  bagcgen,  iwie  £ig.  11  jeigt, 
and  cincm  werticalcn  ©plinber,  twelrper  aufier  ju  feiner 
Jpauptfunction  glcicpjcitig  aid  Jrdgcr  fur  ben  oben 
auf  bcmfclben  angebrarptcn  9(dbct--  unb  2£ellenmecpa: 
nidmud  bient  unb  unten,  etlwa  bid  jur  £>dlfte  fcinev 
£>6pe,  won  einem  iDtantcl  untgcbcu  ift,  in  tvelrpem  bad 
in  bem  ncbenftepenbcn  unb  mit  ibm  mitteld  jtweier 
9iobrcn  in  ©cvbinbung  gebracpten  ©cfape  cntpaltene 
MabliortfTwr  circulirt.  3)ie  inneve  ©inridptung  bat  cine 
auffallenbc  Hebnliopfeit  mit  einem  wcrbefferten  Rapin'* 
fdjen  Separate,  n>cCd?er  bier  mcprfacp  aid  bic  ©mbrpo: 
natform  bet  2>ainpfmafd)inen  bejeicpnet  nmrbc. 

Slucp  ift  bie  SBirfungdiweife  mit  berjenigen  bed  ©a= 
piit’fcpcn  Sfpparatcd  infofem  ibentifcp,  aid  bad  ent= 
jimbctc  ©ad:  unb  Suftgemifcp  ben  unbelaftcten, 
b.  p.  aufier  ©ingriff  gciepten  ftolPen  in  bem  oben 
•offenen  ©plinber  in  bic  £>5pe  treibt  unb  burcp  feinc 
nacbbcrigc  ©onbenfation  bem  atmofppdrifcben  2)rudc 
bie  iRolle  ber  eigentlicb  bciwcgenben  ilraft  flbermittelt, 
iwedbaib  bcnn  aucp  biefer  SJtotor  cine  atmofpbdriicbe 
©adiraftmafcbine  pcipt.  $enn  in  ber  Jpat  etfoigt 
bie  Untbrebung  bev  oben  auf  bem  ©plinber  geiagerten 
©etriebdiwclle  uur  wevmBge  bed  worn  atmofppdrifipcn 
$rude  niebesgctricbeuen  Molbend,  meicber  mitteld  eiuec 
wcrjapnten  ilolbenjtange  auf  einen  eigentpflmlid)  con* 
ftruirteu  unb  mit  jener  SBelie  wereinigten  3apnrab= 
Sperrllinfenmecpanidmnd  einiwirft,  lwogegcn  Wdprcnb 
bed  arbeitdlofen  Slufgangd  bed  ftolbend  bic  Umbrc: 
bung  werm&ge  bed  relatiw  fdjiweren  Scpiwungrabcd  fort: 
gefept  lwirb. 

2Benn  iwegen  biefer  frpeinbar  primitiwen  ©onftruction, 
fur  twcicbe  bad  ©orbilb  aud  ben  Uranfaitgcn  ber  2)ampf: 
mafcpinenformen  geboit  ju  fein  fipien,  unb  iwegen 
biefer  ebcnfaild  jdieinbar  primitiwen  SBirtungdmeife 
bem  Sangen’fdpen  2Kotor  felbft  unb  fogar  worjugdioeifc 
won  Sacpwcrflanbigen  anffinglid)  ber  Dinden  gefebrt 
lwutbe,  fo  bat  nad)  geiwonnener  believer  ©inficpt  ber 
innere,  tiefer  liegenbe  ©ebalt  biefer  ©rfinbung  urn  fo 
inebr  iiberrafcpt.  Unb  in  ber  Spat  ift  biefe  3ftaf<pine 
fcinedtwegd  ein  ©lagiat  an  bcr'ltapin’fcben^rimitiwform, 
fonbem  cine  ©onftructiondart,  burdp  loelcbc  bie  2lud: 
nupung  einer  ganj  beionberu  ©igenfcpaft  ber  bier  in 
grage  tommenbcn  motorifcpen  Stibftanj,  namticp  bie 
ber  ©jrplofiondfapigfeit,  cvmBglicpt  lwirb. 

©ci  ber  §ugon’jcpen  unb  Senoir’fcpen  ©admafcbine 
fmbct  bie  won  detonation  begleitete  ©yplofton  bed 
fnallgadfipnlicpen  Cuft*  unb  Seucptgadgemifcpcd  butdj: 
aud  feiue  nflplicpc  ©erroenbung ; bie  Sirfuitg  berfelben 
twirb  wielmebr  in  ©rfcputtenutgcn  bev  tobten  fDtafien 
aufgejebrt.  35ei  ber  Dtto=2angcn’fd>en  3Raf<bine  ba^ 
gegcn  ift  bercn  Sludnupung  fo  betvdtbtlieb,  bafe  biefer 
ilJlotov  beinabe  nur  ^ a ( b fo  wie(  ©ad  werbraud?t 
aid  jene,  ncimlid?  pro  ^Jferbeftdvfe  unb  Stunbe,  cin= 
fdilicplicb  bed  ©onfumd  bed  ©ntjilnbungdfldmmdbend, 
nur  1,1  ilnbifmeter  im  ®ergleicbe  ju  2 itnbifmcter. 

Sie  Dtto:2angen’f(be  atmofpbarifebe  ©adfraftma* 
fcbiue,  tweld'e  librigend,  twie  bev  .^ugon’fcbe  unb  sii5eU= 
mau  SBrigbt’fcbe  ©admotor,  nicbt  ben  elettrifcben  ^un- 
fen,  fonbern  bie  ©adflamme  jur  ©ntjflnbung  benupt, 
loiirbe  aud  biefent  lepleu  ©runbe  i!?vc  ©oncurrenten 
obne  i3meifel  wollig  werbrangt  baben,  menu  fie  nidjt 
ben  grofseu  Uebelftanb  an  fid?  triigc,  nur  mit  (autem, 
flappernbem  ober  bod;  ftobnenbem,  buftenartigem  ©e= 


rdufcbc  ju  arbeiten,  rndbrcnb  be 
mentlid)  ber  2enoir’fd?e  3J»ctrr  «a  In  n 
SJeiwegung  functioniren. 

2.  ^ri^luftmafaiix 

2Bdbrenb  noth  wiele  anbert . cli  :<  x>\ 
©rfinber  bent  ©eftreben  nad)  Sememe;  k \ 
gaied,  ftnallgafed  unb  wenoanbtir 
gaben , conftruirte  ^obn  Stirling  nr  «* 
fur  erbiptc  atmofpbdrifdje  2uft,  alts  a- 
ober  calorifdje  QRafdbine.  I'd  : 

felgte  1833  auf  biefer  ©abn  nodi,  te»t> 
1848  cine  fleinerc  9)iafcbine  won  ffnqnrz 
won  angeblieb  60  ©ferbeftdrfen  in  Sec  z 
bigenbeu  gunctionircn  ju  btingec.  a 

fepen,  meldjed  biefe  unb  noeb  mebusin; 
erregte,  iwelcbe  ©riedfon  1833  fur  fin  Icri 
unb  lweld)c  angeblid)  600  ©ferbtfi&la* 
bei  ben  ©robefabrten  jebod)  nur  lec 
nntrbe  balb  luieber  gebdmpft  burd?  tu  i-' 
tbatfdd)lidj  ungunftigere  23ir!ungdir<.!;  : 
gend  3tebtcnbad)cr  auf  ©runb  tbwitoc;' 
gen  worpergefagt  batte. 

Sropbcm  entftanb  in  jener  3eitpen:i; 
fHcipc  won  bicdbejftgtirben  ©rnnbungr,  » 
bcifpieldioeife  cine  m $ig.  10,  £ai. 

2)ie  genaue  ©efebreibung  ber  isssr 
nnb  SBirfungdtweifc  berfelben  tourti  ee. 
bote  ftepenben  Diaum  ju  febr  in  iri« 
©d  lwirb  taper  nur  ini  allgemeinai  tmi 
2)tafd}ine  won  ©ilco?  aud  jrwei  hset 
§ope  in  einen  Cfcn  binabpangenb«  fcv 
won  benen  ber  worberc  ber  ilrbeit^  us 
ber  6pcifeculinber  ift.  Xie  ©ot«  > 
rageit  in  bet  §orm  won  fpipea  piiin  *i 
ber  Gwlinber  pincin,  iwcrbcn  won  baV 
probuctcn , iwcidie  in  bem  an  ber  ©mi  1 
falltpure  tenntlidpen  SeuftTaume  act 
erpipt,  unb  crpipen  ibrerfeitd  iriebn  «■ 
linbern  entpaUcne  £uft.  ITie  aalr!■ ! 
nad?  ber  <5orm  biefer  ©olmberbobe  sc 
unb  oben  ebenf(a<pig.  2)erjenige  bei  ^ 
Slrbeitdcplinberd  luirft,  jebodi  nur  bri  jer 
mitteld  Sjcnlftange  auf  bie  ilurbel  tas 
ten  SBcHc  ein,  beren  (binten  fupik~ 
ibn  iwicber  narp  abiwartd  treibt.  2c  3 
alfo  berjcitige  bed  binten  fidnbartn  Crt ; 
lwirb  bagegen  mitteld  ciner  auf  ber'rlK* ! 
bradpten,  gcfrBpften  unb  um  “3  ©ra:  xi 
werftelltcn  Jturbcl  beroegt  unb  fang:  «r- 
ait,  aid  er  erlwdrmte  Suit  in  ben  enhars 
brtidt,  biefed  leptere  jeboip  ni«K  cb.*» 
einen  jtwifepen  beiben  liwlinbcni 
nerator  burcbftrBmt.  iiefer  febr  u&-< 
DJamen  tragenbe  Siegenerator,  tn  a*:r 
gend  fepon  won  Stirling  unb  ©rk?c?- 
hit  allgcmcincn  aud  meprfaip  flben  etc.  * 
aitgebraepten  3)rabtnepcu  ober  *r^ 
beftepenb,  pat  ben  3«>ed,  ber  auo  br» L 
abftromenben  Suit  einen  Jbeil  wo*  1“ 
cntjiepcn  unb  auf  bie  fpdtcr  roa 
pinburcpgebrfldte  Suft  iwicber  ju  i&cczf 
eine  wbiligere  Sludnupuug  ter  fit* 1 
laffen. 

2iefe  SBilcoj’fope  calorifcbe  Stju';- 
iwie  biejenigen  won  Stirling,  Qrkiln  ' 
bereaU/  Srpioarjfopf,  t)oung  ur:  » 
u.  f.  lw.,  relatiw  jum  audgeubtm  ©#•'.'  * 
jn  grop,  ju  complicirt,  ju  ipeuer,  c« 
bad  ©efiegen  ber  ©oncurrcnj  ** 
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ffiamtemirhmgdgrab  liefcrrttoen  $ampf: 
oerbinberte. 

‘finber  Pon  calorifd?en  2Tiafd?ineri  unb  bie= 
pelcbe  eine  fibertricbcne  Seiftuna  bon  benfclbett 
t,  baben  oftne  3mcifcl  eincn  Umftanb  unbe: 
t gelaffen,  melcbcr  bon  bcrPorragenber  2Bid?j 
Serfelbe  beftebt  barin,  baft  bie  mototifdjc 
bed  2>ampfed  in  ber  0eftalt  be?  fiebjebn* 
il  to  wenig  SHaum  aid  ber  abgebenbe  SDampf 
ben  Safferd  mitteld  einer  unfepcinbar  tleinen 
bie  5Hafd?ine,  in  ben  $effel,  geprefit  merben 
bagegen  bic  2uft  in  cinem  unperdnbert  blei-- 
tgregatjuftanbe  unb  bemnacb  obne  erbeblicpc 
ifferenj  mitteld  einer  fel?r  grofien  ©umpe  in 
iue,  in  ben  Grbipungdapparat,  geprefit  met: 
3ie  oermertbbare  Veiftung  ift  offenbar  nut 
nj  bon  berjenigen,  meldje  pom  Sirbeitdfolbcn 
unb  berjenigen,  mclebe  bom  ©umpenfolben 
mirb.  $ie  iepterc  ift  bei  ber  $ampfmaf<pine 
nbenb  Hein,  bap  man  an  biefelbe  gar  niept 
unb  bap  man  bie  ©umpe  aid  eincn  nebem 
Uppcnbiy  ju  betraditen  unb  riidficptlicp  ber 
mmung  gar  nid?t  ju  beaepten  pflegt.  3)ic-' 
igegcit  bei  ber  Suftmafepine  fo  grop,  bap  ftc 
ibaften  ©rueptbeil  ber  bom  2trbeitdcplinber 
: Sciftung  gleicptommt,  unb  bap  ber  ©urn* 
, mie  2af.  31,  Jig.  10  bor  Sfugen  legt,  fid? 
ruaept,  roie  ber2lrbcitdcplhiber.  §ierjutommt 
fotgenber  Umftanb.  9lut  biejenigen  calo= 
febiuen,  roelcpc  bie  £uft  in  bebeutenb  com: 
3uftanbe  jur  ©ermenbung  bringen  laffen, 
beilbaft.  ©irb  abet  bic  Cuft  mitteld  ber 
bieptet,  fo  mirb,  mie  beim  pneumatifeben 
ibre  Jemperatur  fef>r  betrftcptlicb  erpBpt  unb 
rtfdbig  gemaebt,  nod?  biel  ©arme  bebufd 

• iHudnupung  in  fid?  aufjunepmen.  ©egen 
ben  Grfaprung,  bab  bie  Cuft  niept  pBbcr 
300  ©rab  crpipt  merben  barf,  mibrigen: 
arge  3erftBrung  ber  ©afdiine  namentlieb 
bgreift,  meil  nocp  fein  biefer  poben  £em: 
ciftepcnbed  Scpmiermittel  erfunben  tourbe, 

* (Sirenje  ber  praltifcpen  Sludnujjungdfabig: 
•cid?t,  unb  bie  ©afepine  mub  tropbem  ein, 
ng^toftcu  relatio  jum  geleiftctcn  Gffect  febr 
fettmaepenbed  ©olutnen  crpalten. 

mi  biefe  ,§erftellungdtoften  mBglicbft  abjm 
(§ticdfon  i860  eine  iteue,  compettbiBfere 
tirl  unb  bamit  barnald  in  ber  tedjnifcpen 
iefcerpolted,  jebocp  herein  abermald  Per: 
ffclpen  erregt.  $icfe  Jorm  tft2af.3l,  Jig.  5 
CE>ie  9)taf<pinc  beftept  aud  eiitem  cinjigcn 
(Eviinber,  melcpcr  (reepterpanb)  in  einen 
acit,  beffett  Jeuertpfir  unb  beffen  ben  Cp: 
fartig  umgebenben  handle  in  unferer  2lb: 
rfennen  ftnb.  35iefer  Cpiinber  biettt,  mic 
b Perjenige  ber  dUern  (Sricefon’fdjcn  3Jia= 
eitig  al^  2lrbcit3:  unb  al^  ^umpencplin: 
t au3  biefem  ©runbe  jtoei  iiolben  in  fid) 
nittete  eincS  febr  fmnrcitbcn,  biefer  6on: 
biefem  Ohrunbe  einen  mobloerbienten  JHuf 
benben  iiurbel:  unb  .fjcbeimedtaniemuS 
rt?  unb  poncinanbcr  beroegt  merben,  baft 
t von  frifeber  fiuft,  bad  Serbicbten,  Qx- 
it  nb  (Srpanbircn  bcrfelben  in  ber  bie  Gnt 
rnedbanifeber  SIrbeit  bebingenbett  iHeiben* 
b gel)t.  Gin  tfugclreguiator  ift  bebufd 
<?>anael,  ein  febmered  S(bn>ungrab  aber 
fldbtiicp  ber  Gnielung  einer  glei^fOrmigen 
jitoern  roefentlidb  audj  bedbafb  porbanben, 
nur  cinfeitig  arbeitenben  ^olbcn  biefer 
«ufl.  — Vtecpantf Zec^ntL 


einfacb  roirfenben  SDtafd>ine  PermBgc  feiner  lebenbigen 
ilraft  jurfidttreiben  muf). 

Gricdfon  fclbft  butte  bad  tBeftrcben,  bem  1>ampfe  im 
allgemeinen  mit  ber  ^eifjen  Cuft  Goncurrcnj  ju  macben, 
offenbar  aufgegeben  unb  biefe  neuc  ^orm  nur  in  ber 
Slbfubt  conftruirt,  ben  tbebavf  an  geringeu  motoriftben 
^rSften  an  foldjett  Drten  m befriebigen,  too  bie  2>ampf« 
marine  bad  5>etb  anlapfid)  ibrer  ©efdbr(id)feit  rail: 
men  mub,  l”'b  t»o  Porjugdmeife  nur  bie  9Jtenfd)enfraft 
in  Goncurrcnj  tritt.  Jropbem  enoied  fid)  biefe  Gon: 
ftruction  aud)  auf  biefem  engern  ©cbictc  ber  2(mocn: 
bung  aid  niebt  lebendfdbig.  3^ie  Sludnupung  ber 
©arme  mar  bod>  niebt  guuftig,  ber  iiobtenperbraucb 
bod)  niebt  goring  genug,  unb  namentlieb  jeigtc  fid)  eine 
unoorbergefebene,  balb  jur  fReparaturbebflrftigfeit  fiib= 
renbe  unb  bie  empfinbiieben  Diaebtbeile  ber  ®etriebds 
unterbreebung  mit  fid)  bringenbe  3crftorbarfeit  ber  9Jta: 
fd)ine.  5)er  in  bad  3«nere  bed  Gplinbcrd  bineinragenbe 
topfartige,  metallene  Jeuerraitm  perbrannte  nacb  furjem 
©ebrauebe  unb  fibte  pcrmBge  ber  Pon  ibm  audgebenben 
ftrablcnben  ©drme  aucb  auf  ben  Gplinber  unb  ben 
ftolben  eine  fiufjerft  jcrft&renbe  ©irfung  aud. 

35ureb  Sefeitigung  biefer  leptern  llebelftdnbe  bat  ed 
fiebmann  in  ber  neueften  3eit  perftanben,  bie  Sftafebinc 
praltifeber  ju  madjen.  ^Die  biedbejflglid)c  Gonftruction 
ift  in  Jig*  12  abgebilbet.  Sic  beftebt  im  mefentlieben 
aud  ben  ©cebanidmen  bed  foeben  befebriebenen  Gried; 
fon’febcn  iDtotord.  3<-’bod'  ift  ein  breitcrcr,  ben  Sirbcitd: 
tbeil  bed  Gplinberd  mirffamer  por  Grbipung  fdjfliienbcr 
itolben  unb  bemnacb  aud?  ein  Ifingercr  Gplinber  unb 
namentlieb  ein  PoluminBferer  unb  aufierbem  meniger 
jerft&rbarer  gemauerter  Cfen  angemenbet  morben. 
Gricdfou  mar  in  feinem  ©eftreben,  bie  iDlafdtine  com: 
penbibd  ju  macbeit,  offenbar  ju  mcit  gegangen.  Gr 
battc  burd)  Slnorbnuug  eined  ju  Heincn  Dfend  ben 
Sludnupungdgrab  ber  ©erbrennungdmarme  uber  bad 
ridjtige  IPlap  Perringcrt  unb  burd)  iUnorbnung  eined 
ju  furjen  Gplinberd  ben  Ginflflffcn  ber  3crftdrung 
niebt  gcuftgenb  entgegengemirft. 

2tebnlieb  mie  bie  Grfinbungdtbfitigleit  rfidficbtlieb  ber 
Dampfmafcbine  burd?  ben  miffenfcbaftlieben  Umfdimung 
angefaebt  murbe,  meldjer,  mie  bier  umfdnglieber  etBr: 
tert  marb,  aitlablicb  ber  Gntbedung  ber  Urfacben  bed 
fiuftbrudd  unb  ber  bicran  fid)  anreibenben  Grlenntnijfe 
entftanb,  fo  belcbten  fid)  aucb  bie  Grfinbungdbeftrcbunj 
gen  binfubtlid?  ber  calorifd?en  unb  anbercr  tbermo: 
bpiiamifebcr  SDlotoren  an  ber  Grrungenfebaft  ber  meeba: 
tiifdien  ©firmelebre.  9lamentli^  ber  9fad?meid  biefer 
iieuen  fiebre,  bab  bie  3)ampfmafd?tne  im  ©erbfiltnib 
ju  ber  in  ber  .ftoble  perborgenen  unb  pcrmBge  bed 
©erbrennungdproceffed  erregbaren  ©firmeguantitfit  nur 
jmei  bid  funf  ©roccnt  unb  im  gfinftigften  Jalle  bBcbftend 
beren  aebt  audnupen  laffe,  mar  aud?  mol  geeignet,  auf 
bad  ©ebiet  be?  Grfinbcnd  einer  ben  55ampf  perbrdngenben 
motorifdjen  Subftanj  eitie  emmtbigenbe  2(udfid)t  ju 
erBffnen.  3rtm<b  murbe  bierbei  fiberfeben,  bab  Pie  bet 
ber  ©ampfntajcbine  auftretenben  bebcutenben  ©erluftc 
gcrabc  fo  mie  bei  anbern  ju  erfinbenben  tbermobpna= 
mifeben  ©otoren,  in  Umftdubcn  bcgrftnbet  fmb,  melcbe 
in  eminentent  ©rabe  pon  ben  ©reidperbaitnijfen  ber 
^erftellung  unb  bed  ©rennmateriald;  pon  ber  ©effibr: 
lid)leit,  pon  ber  3erftorbavleit  unb  pielen  anbern  mirtb* 
febaftlicben  unb  fteberbeitdpolijeilieben,  im  allgemeinen 
fogenannten  praltifeben  ©ebingungen  abbdngen.  !Die 
Sampftraft  bebeutenb  pollfommener  aid  bidber  audju* 
nupen,  rofirbe,  tbeoretifd?  genontmen,  bur6  Steigerung 
bed  2)ampfbrudd  nibglieb  fein,  meqcn  ©effibrlicbteit 
unb  3erftBrbarfeit  ift  biefe?  3JtittcI  aber  unanmenbbar, 
ebenfo  mie  bei  ben  nur  300  ©rab  £uftctbipung  per: 
tragen  tBnnenbeti  calorifeben  Dlotoren. 

$ 


82  tn  r d>  o it  t |'d>  r IidjniR.  — ffiifori(tf>t  tnafdjiiten,  ©asmolorrn  unb  anbere  HfcrMobynamiHit  UuflBi(iiw 


2)er  fHeibung?»oiberftanb  jeicbitct  cbenfaQd  bcftimnite 
©renjen  uor  unb  (afjt  bie  Gjrpanfion  ntc^t  oBUig  au?; 
nu&en  bei  bet  2mmpfmaf<bine,  mic  bei  aubern  SJfoto; 
ten.  3nbcm  man  aber  Dielfad?  ba?  einfadic,  aUc  biefe 
Umftaube  unb  ©erlulltuiffe  Ignorirenbe,  berccbncte, 
tbeoretifdie  JHefultat  ber  calorifdiett  SJtafcbine  bem  unter 
(Sinfcbtufj  betfelbcn  beobadjteten  praftifeben  Grgcbttiife 
bet  2)ampfmafcbine  gegenubcrftcllte,  gelangte  man  ju 
eiiter  irrigen,  uitbcrecbttgte  Grfolg?ocrbeifjungen  betreff? 
ber  calorifcbenSJJafcbitie  lit  ftd>  bbiicftcnben'-Beurtbcilung, 
mdbtenb  genauere  Unterfuebungen  unb  riditigerc  ©cr* 
ateicbe  lebrten,  bafi  luir  in  unfern  35ampfmafcbincn  bie 
UCtfrme  principicll  fo  gflnftig  Pcriocrtbeu,  roie  e?  ben 
Umftflnben  uadi  nur  m&glid)  ift,  unb  bap  c?  fid)  nid)t 
ettoa  um  elite  o&llige  Umgeftaltung  ber  2Birfung?roeifc 
bcrfelben,  fonbern  nur  um  eine  ^teigerung  be?  SBir= 
fung?grabc?  burd;  ©erpollfommnung  ber  einjelnen 
©eftaitbtbeile  banbeln  faun,  llnb  ebenfo  lPitrbe  tnebv 
unb  inebr  erfannt,  bap  ber  $>ampf  bie  uttfebapbare 
Gigeitfcbaft  beftjjt,  Pcrmbge  feincr  §eucbtigfcit  cine 
Scbtnierung  ber  reibenben  gfficben  unb  fogar  cin  2lb= 
bidjten  gegen  6ub|tanjperlu)te  bei  rneitem  oollfommener 
al?  bie  trodene  fiuft  ju  betoirfen,  toc?balb  3.  S.  attcb 
bie  ntit  getrodnetem  unb  ftberbipteni  2>antpfe  betriebe- 
nett  SJlafcbinen  bie  Grfolge  permiffen  lieficn,  tpcld)e 
auf  ©rutib  be.*  tnotoriftben  ©orrang?  biefer  £ampf* 
art  fiber  ben  gefdttigten  $ampf  mit  Diecbt  ermartet 
merben  fonnten. 

3.  /futrlnflmafdjincn. 

Giner  etnpirifeben  ?fuffaffung  ber  Sacbe  lag  e?  nabc' 
ftatt  ber  burcb  ©erbrcnuungSprobucte  fiufjcrlicp  cripdrm= 
ten  Cuft,  bie  ©erbrcnuung?probucte  fclbft,  bie  Setter; 
luft,  ai?  motorifdje  Subftanj  ju  Pcripettbeii.  ©on  ben 
im  Saufe  ber  leptcit  3)ccentticn  cntftanbencit  'JLRafcbinen 
biefer  2lrt  finb  bie  SEBinbbaufen’fcbe,  bie  ©elou’fcbe, 
bie  SBenbam’fcbe  unb  bie  ©opcr’fcbe  am  befannteften 
getporben.  ©on  lepterer,  meicbe  ibrerjeit  (18G3)  in 
$lmerifa  oiel  Sluffeben  erregte,  ift  £af.  31,  ^ig.  6 eine 
Slbbilbitng  gegeben.  2luf  bem  eptinbrifeben,  bett  3euer» 
raum  entbaltcnben  Seffcl  ift  ber  2lrbeit?cPliubcr  unb 
auf  biefent  roieber  (in  cinigen  2lu?fflbriittg?formeit  and) 
neben  bemfelben)  ber  ©timpeu:  ober  Gomprcffton?; 
cplinber  angebradjt.  1)ie  Shift  toirb  in  ben,  iibrigcit? 
naib  erfolgter  Gntjfinbuitg  bermetifeb  abgefcbloffeneit, 
Seuerraum  burd)  ba?  binten  fubtbare,  nad?  abrnart? 
gebogenc  iHofor  geprc&t,  unb,  gemifebt  mit  ben  ©er= 
brennung?probucten,  in  bett  SlrbeitScplinbcr  getricbcn, 
mo  fie  ben  Mofbcit  burcb  Gypanfioit  aufrodrt?  brfldt. 

$ic  Grtodgungen,  bafi  fiber  300  ©rab  bcifie  Shift 
ober  beifecS  ©a*  bie  Gnfinber  unb  Aiolbeit  jerftbtt, 
bab  in  ben  Jyeuerrdumcn  bei  gutcr  SSerbrennung  eiitc 
lemperatur  Pott  1000  bi*  1560  ©tab  enttpidelt  mirb 
unb  bap  baber,  um  biefe  leptere  Jemperatur  auf  bie 
crftgenannte  mittel*  3}fif(bung  berabjuftimmen,  cin  fefir 
bebeutenber,  bie  ^erbvennung  beeintrdcbtigctiber  Ueber- 
febuft  an  £uft  um  fo  mebr  cingepuinpt  toerbett  mub, 
al*  lebtere  burcb  Gompveffion  |d)on  bebeutenb  erbipt 
mirb,  bdttc  Pott  bent  Crfinbungebeftrcben  juritdfdireden 
foflen.  sJ{i<bt*befton?eniger  bat  man  burcb  Slnbringung 
pon  2lbfublung*mitteln,  moburcb  au^junttbenbe  'iBainte 
entjogett  lourbe,  unb  pon  ocbubmitteln  unb  iDiittelcben 
gegen  Berfifiruttg,  tpoburcb  bie  Gonftructiou  complicirt 
ititb  tbeuer  hntrbe,  einen  jufriebcnfteUenben  SIMrfuug** 
grab  ju  crtcidjen  Pcrfucbt,  jebocb  Pcrgcblicb-  linb 
obenein  bat  man  nid)t  genitgenb  gemiirbigt,  bap  bie 
entftebenben  Sdiladen  unb  bie  mitgeriffenen  'Jtfdien- 
tbcile  bie  Urfacbe  ju  ungetobbnlidien  'JUli'Sftattbcn  loer: 
bett  ipiirben.  SUfan  bat  jur  mbglicbfteii  2ternieibung 
biefer  Ucbelftdnbe  bie  Stcinloble  Pon  ber  5kriPenbung 


au§gefcb(offen  unb  ben  reinem,  toetra  au6  thf,- 
Goaf  benujjt ; adein  man  bdtte  nod;  oeikt  jdai  r: 
bie  ftobfe  niebt  itut  im  pcrcoatten,  jentan  >■  n 
fcbladen:  unb  afibenreinent , galfomi^ci 
aitmeitben  mfiffen,  unb  alobattn  tpare  nwn  io  prij 
bei  ber  ©aofraftinafcbine  angefangt,  mit  tea 
llnterfcbicbe,  baft  in  Icpterer  gereinigte*,  ran'ii^.-aa 
fofe  ik’rbrennung*probttctc  (iefembe?  a 

jenen  aber  uitgereinigte*  ^>eijga#  luirffam  tool 

2?ic  9iangftelluitg  ter  Ceiubtgasmafdiiiw,  in  Kli: 
in  ber  2bat  ba3  Ceuditga*,  juglei*  ali  iirmtnje. 
unb  a l -3  33eftanbtbcil  ber  motorifcbeit  Subfraiq,  c- 
iit  tpclcber  bie  Jeuertuft  be?  Ceucbtgaie?  aU  arm?* 
Subftanj  loivft,  ift  bercit?  gefcimjcid>nrt  kcm 
dine  fibnlidje  SteQung  murbe  bie  ^ei^majiia  fb 
nebmett . PicUeicbt  fogar  eine  roirtbicbaftli4 
infofern  ndmficb,  at?  bie  Soften  fitr  bie  Sdr.iaujt 
Veucbtgafc?  in  SBegfad  blicben.  2ie  eigentliini 
tbeife  ber  Ceucbtga?mafcbine  ipurben  abrr  bn  ”3 
.^eijgaomotor  erjt  bann  jum  ^oricfccin  fornne:  %n 
ba?  2?orbanbcnfcin  eincr  ftdbtifdien  Sobimlcb; 
angclcgt  ctrna  3um  3rocdc  ber  ^Bebeijung,  tit  u 
rifebe  Subftanj  be?  §eijgafc?  ju  jebet  irilWite 
3eit  obne  meitere  SBorbereitung  fertig  bfjitbr, 
Unb  bie  Concurrent  im  groften  ©anjen  tn 
2)ampfmafcbine  iPtirbe  and)  bie?fatl?  niebt  befit; 
ben  tbnnen. 

2lud)  Napoleon  III.,  fet  bier  nebenbei  binw.t 
ftcb  ntit  gcuerluftmaiibinen  befapt:  in  Saint 
ben  bie  litrj  por  ber  3<nftpnmg  be?  S4)lop 
gebrungenen  Sieger  auf  feinem  2irbeit?tiicb<  lots  , 
bebuf?  bet  Groberung  unb  Untcrjodmng  XtuttfiM 
au?gcarbciteten  ftrategifeben  fftfanen  bie  Grotto 
S.  bu  §ap  Aber  beffen  burd)  ein  ©entifeb  tea  a 
luft  unb  2)ampf  ju  betreibenber  3Jiaicfcine  ant>s. 
gen  Por. 

4.  Jttlberbatnpfmafdiinni. 

©ci  bem  Sudjen  nacb  anbem  motorifeben  Sito 
jen,  al?  ber  be?  fflaifcrbampfe?,  bat  man 
feit  ber  Subftanj  im  2fuge  gebabt,  foIangtoP 
©eripenbuttg  berfclbcn  in  eincr  2>fafcbiw  ceMll 
tpurbe,  an?  locldicr  fie  ttacb  bem  ©ebraudx  au-Htd^ 
mu&.  ©Jaffer,  2uft,  ^eucrluft,  felbft  i'cuitga--  ini* 
ber  bie?be3flglicben  lUttforberung,  piele  anbtn,  w( 
iprer  plipfifalii'cben  Gigcnfcbaften  fonft  qualr^al 
Subftanjen  bagegen  nidpt.  2)a  man  aber 
gefcbloifettc  2)ampfmafcbinen  unb  g<i<bi»ifti 
calorifcbe  iPlafcbincn  antpenbete,  b.  b.  Maiiinn  < 
roelcbcit  cin  unb  baffelbe  Cuantum  ber  raewnit 
Subftanj  tnieberbolt  jur  ©irluttg  gebraebt  irnb,  u 
lid)  bei  ben  $ampfmaid>inen  mittel?  ber  Cbnii» 
conbenfatoten  ober  aucb  ber  fHegeneratoren  ua!  M 
bett  calorifcben  'llfotoren  mittel?  itflblperricfcturA?  l 
fotintc  man  burcb  Slnmenbung  abnlicber  Genjtru»t>*< 
jene  2lnfovbcning  ber  ©illigfeit  climiniren.  rd 
bic  Subftanj  mieberholt  Permcnbct,  fo  fommt  Kt « 
rclatio  geringe  einmalige  2lnfcbaffung*prei? 
in  fyraqe. 

3n  biefer  ©ejiebttna  finb  S^mefelfoblcnftcii,  Jo" 
unb  2lmmoniafga?  = S()totoren  erfunben  trorNn. 
Sletbcr  j.  ©.  bat  bic  Gigcnfcbaft,  febon  frei 
perbatnpfen  unb  bei  too 0 eine  Spannung  on 
ttabe  7 2ltmofpbaren  anjunebmen,  trdbrent 
fdttigte  SBafferbatnpf  bei  biefer  lemperatur  ter  lJ 
ntofpbare  bat.  5Dtan  fattn  baber  mittel?  be?  <»•'  1 
S'antpfniaicbinc  abjiebenben  Perbraucbtrn 
pfe?  'Jlctljerbdmpfe  pon  jiemlicb  bober  op 
tpidcln  unb  biefelben  in  einer  neben  bet 
aufgeftellten  unb  biefer  fibnlicb  conjtTinrten 
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werroenbcn,  alfo  biefe  9tebenmafd)ine  obne  befonbern 
Huftoanb  won  ©firme  ober  23rcnnmaterial  betrciben. 
'Ra<b  biefem  Principe  baben  bu  Tremblaw,  Telaporte, 
Peltier,  21.  won  ©aewenbercb  unb  ilnbere  9JZafd?inen 
conftruirt.  Tic  2lnroenbung  eine?  Dberflacbenconben* 
fator?,  b.  b-  cine?  au?  widen  fHBbrcn  beffebenbcn 
2lpparate?,  in  rodcbem  mittel?  an  ber  2lufsenfeite  ber 
Mobven  circulirenbeit  ©offer?  ber  ouf  ber  Snnenfcite 
berfelben  worfiberffrbmenbe,  werbraudffc  2letberbampf 
conbenffrt  roirb,  bat  bic  abermalige  unb  roiebevbolte 
'Benufcung  ein  unb  berfelben  Sfetbermaffe  ermSglicbt; 
allein  roegen  ber  enormcn  ®erflftd)tigung?ffibigfeit  be? 
2tetber?  finb  bi?  jeft  Unbicbtbeiten  unwermeiblid?  gc* 
roefen,  bie  bierbitrd?  entftanbenen  Subftanjwerlufte  baben 
bic  2lnrocnbung  ju  foftfpiclig  unb  roegen  ber  leidffen 
Gntjflnblicbfeit  biefe?  Staff?  aucb  ju  gefSbrlicb  ge* 
madff.  2lebnlicbc?  bent  fiber  ben  2letbcr  ©efagten  gilt 
aud)  betreff?  ber  fonft  nod)  werroenbeten  Tfimpfc. 
3tur  bie  ScbrocfelfobleuRoft^Tampfmafcbine  won  Glli? 
werfpriebt  tteuerbing?  cine  gftnftigere  2tu?nabme  bierwon 
ju  madron,  inbem  ffc  nth  ganj  befonber?  forgfdltig 
unb  eigentbftmlid)  couffruirten  Stopfbficbfen  unb 
fonftigen,  auf  ba?  Tidffbalten  Ginfluff  nebntenben 
^orridjtungen  werfeben  iff.  Solcbe  ©afebinen  roerben 
in  2lmeri(a  jum  2tetriebe  won  Jabrifen  werroenbet, 
itroldro  felbft  feinen  Tampffeffcl  baben,  fonbern  jum 
Berbampfcn  be?  Scbrocfeffoblenffoff?  au?  bena(bbarten 
?>abrifen  borgroeife  beren  2lbbampf  bejieben. 

Regulator™. 

93ci  ben  motorifeben  2Rafd?inen  twirb  bie  burd)  wer* 
dnberte  93elafhtng  (fRubroiberftanb)  werfinberte  ©e* 
fdjioinbigfeit  auf  ein  fRormalmaff  meiffentbcil?  mittel? 
'Bcrdnbcrung  im  3ulaffen  ber  motorifdjen  Subffanj 
jHrflcfgefftbrt.  Gntroeber  roirb  ju  biefem  23ebufe  eine 
im  3uffuffrobre  ober  3nftufffanale  angebraebte  ^roffet- 
ttappe  bejiebentlid)  ein  ©entil,  ein  Sdjftben 
u.  f.  ro.  gefcbloffen  ober  geBffnet,  ober  c?  roirb  ber 
*jrpanffon?mecbani?mu?  werftellt.  Tiefe?  SBerffellen 
>bcr  jene?  Oeffnen  unb  Scblieffen  muff  bie  .§anb  be? 
Wafcfffnenffibrer?  ffir  ben  Sail  beroirfen,  baff  bie  ©c* 
d?tr>inbigfeit  nacb  SRaffgabe  cine?  intelligenten  ©illen? 
icreinbert  twerben  foil,  ober  baff  ben  auf  bie  2$er* 
nt>ernng  berfelben  Ginfluff  nebntenben  Umffdnben 
rf>on  wor  beren  ungeregeltem  Gintritt  entgegengeroirft 
>rrben  muff  (Cocontotiwe,  35rbermafd)ine,  Tampfroinbe, 
p'aljroerhnaffbine).  ftfir  t»cn  Sail  jebod),  baff  bie 
>efd?twinbigfeit  bet  9Rafd)ine  unter  alien  Umftfinben 
ad?  'IRafigabe  citter  beftimmten  ©efebmdffigfcit  fuff 
:rc1nbern  ober  fortroSbrcnb  unb  obtte  SRficfficbt  auf 
»rt  jeiwcilig  ju  flberroinbenben  ©iberffanb  unwerdnbert 
eibett  foil,  roerben  Slpparate  angetwenbet,  mittel? 
nren  bie  Gtnffellung  ber  genannten  Troffeltlappe  ober 
nftiger  Sorricbtungcn  won  ber  SJtafcbinc  felbft  betwirft 
irb.  JDicfelbett  beiffen  ©ouwerna  toren  ober  9tc* 
.i  I atoren. 

'X'ie  fiblitbffen  biefer  2lpparate  ftnb  bie  !onii<bcn 
ettbel,  Centrifugal*  ober  Stffmungfugel: 

• ci  u latoren. 

^3ie  feffon  bei  frfibercr  ©elegenbeit  ertwSImt,  roar 
2*3att,  roeltffer  biefen  Slpparat  in  bie  Gonffruction 
- r5?ampfniafd)ine  einfflgte.  21  u?  ber  befonbern,  won 
3tr  rteroabiten  unb  nad)  ibm  benannten,  unter  an* 
rri  auf  Xaf.  29  in  Sig-  i bargeffelltett  Jorm,  iff 
tjanje?  §eer  won  anbern  Sorroen  entftanben,  won 
ierx  cin  allevbing?  nur  relatio  geringcr  Jbeil  an 
uf  ben  Jafeln  29  bi?  31  bargeftellten  2)taf(binen 
n-fctlbct  erfebeint. 

ynt>em  bie  Mugeln  be?  ©att’ffben  fRegulator?,  roel* 
> cruf  einer  mit  ber  'JRaftbine  in  ilkrbinbung  gc* 


braebten  rotirenben  ©elle  befeffigt  roirb,  burdb  5}er* 
grbfu’rung  ber  ©eftbroinbigfeit  wermBge  bet  Gcntrifu* 
galtraft  ibrer  fDiaffe  au?einanbergetrieben  roerben, 
bringen  ffe  bie  cvrodbnte  Jroffelflappe  ober  eine 
abnlicbe  2.torri<btung  jum  partiellcn  2lbfd?luff  mittel? 
eine?  jroiidten  ibnett  ober  ibren  2lrnten  unb  jener  tflappe 
angebradjten  .^ebel*,  fHdber*  ober  Stangenmed?ani?mu?. 

G?  iff  bemerfenoroertb,  baft  bie  ©robe  be?  ©eroiefft? 
ber  angeroenbeten  Scbroungfugeln  nur  auf  bie  SdmeUigfeit, 
mit  roeldjer  bei  ftattfinbenber  ©efd)roinbigleit?dHbcvung 
bic  Troffelflappc  werftellt  roirb,  Ginfluft  nimmt,  unb 
fomit  bie  fogenanntc  Gmpfinblicbteit  be?  2lpparat? 
bebingt,  niefft  aber,  roie  tool  wermcint  ju  roerben  pflegt, 
bic  Stellung,  bie  fiage  ober  ben  2lu?fd)lagrointel  be* 
einfluftt.  liefer  lefttere  bangt  wielmcbr  lebiglicff  won 
ber  ©cffbroinbigfeit  ab,  mit  roeldjer  bie  ©elle  be? 
'.Regulator?  umgebrebt  roirb. 

Gine  ©ruppe  ber  erfunbenen  Gonffruction?formen 
bat,  roie  bie  ©att’idje,  bie  Gigenfdjaft,  fur  febe  ©e* 
fdjroinbigleit  eine  beffimmte  Cage,  ciuen  beftimmten  2lu?* 
fddag  anjunebmen,  alfo  ffir  eine  geroiffe  ©efdjroinbig* 
feit  audj  inttner  roieber  eine  geroiffe  Cage  aufjufudjen 
unb  in  biefer  Cage  ju  werbarren.  fDtan  nennt  babcc 
biefe  ©ruppe  bte  ffatifeben  fRegulatoren.  Gine 
anbere  ©ruppe  iff  bagegen  berartig  conftruirt,  baft 
bie  Mugeln  aud)  bei  ©iebereintritt  ber  norntalen  ©e* 
fdjroinbigfeit  biejenige  ^offtion  iitnebalten,  roelcbe  ffe 
burd)  Rterdnberung  ber  ©efdjroinbigteit  erlangt  baben, 
unb  baft  ffe  baiter  bei  einer*  unb  berfelben  ©e* 
fdtroinbigfeit  beliebig  werfebiebene  Cagen  einnebmen 
fonnen.  2)iefelben  beiffen  au?  letterin' ©runbe  a ft  a* 
tifebe  fRegulatoren. 

J)ic  affatifdten  roerben  ben  ffatifeben  2lpparaten  wot; 
aejogen,  rocil  ffe  jufolge  ber  foeben  gegebenen  2>ar* 
leguttg  bie  S’figli^leit  bieten,  baff  bie  !3)roffeltlappe 
ober  eine  biefer  fibnlicbe  Sorricbtung  in  ber  Cage  wer* 
bleibt,  roeldje  ffe  bei  werfinberter  ‘Belaffung  be?  2Ro* 
tor?  einnebmen  muff. 

Sebocb  fann  biefe?  Grforberniff  aueb  fltittel?  ber 
ffatifeben  fftegulatoren  erreidtt  roerben,  fobalb  biefelbcn 
mit  bem  bte  Troffcltlappe  beroegenben  3twifdbenmeeba* 
ni?mu?  in  felbfftbdtig  au?ructbare  Sierbinbung  gebra^t 
roerben.  # 

Specifffeb  gleieb  unb  nur  grabuell  werfebieben,  roie 
ba?  ©eroiebt  ber  S^roungfugeln,  roirft  ba?  ©eroiebt 
ber  .fjfilfc  be?  Regulator?  auf  ben  Gmpffnblicbfeit?« 
grab  beffelben  ein  unb  auffcrbem  nimmt  biefe?  lejjtere 
©eroidjt  aueb  Ginfluff  auf  ben  2lu?feblag. 

Gine  S^efdjreibung  ober  felbft  nur  fffennung  ber 
5)ejeid>nung  ber  werfebiebenen  in  2lnrocnbung  gefom* 
meneti  unb  bcfinblidten  Gonftruction?arten  won  Gentri* 
fugalregulatoren  rofirbe  bie  ©renjen  be?  bier  gebo* 
tenen  JRaum?  fiberfebreiten. 

2lueb  bie  fonft  nod)  angeroenbeten  5iegulatorcn  anberct 
2lrt  tDnnen  bier  nid?t  befprod?en  roerben.  9lur  einer  biefer 
letffern  iff  beifpicleroeife  Jaf.  31 , Sig-  3 unb  4 bargeffellt. 
Jiefer  worn  Vlmerifaner  illicit  in  ber  jfingfteu  3eit 
erfunbene  unb  1872  in  Guropa  eiitgcffibrte  fftegulator 
beftebt  au?  einer  ettua  ju  brei  Siertbeilen  iffre?  3n* 
bait?  mit  Del  gefftllten  Jrommel  won  rocllenfbrmiger 
Umfang?fldebe  unb  innerlieb  (S«9»  4)  ntit  einfpringen* 
ben  iRippen  werfeben.  2)iefelbe  iff  lofe  auf  einer  ©elle 
angebradff,  roelcbe  mittel?  )Riemenfdteibe  won  ber  ilRa* 
fcbtne  gebrebt  roirb  unb  bierburd)  mit  etroa  400  minut* 
lidbeit  Umbrcbungen  ein  auf  ibr  befeftigtc?  Scbaufelrab 
(Sig.  4)  beroegt.  23erm5ge  biefer  Trebling  roirb  aucb, 
wermittcl?  be?  Del?,  bie  Jrommel  nad)  berfelben 
Wicbtung  in  2kroegung  gefe^t,  anbererieit?  bieran 
aber  burd)  ein  ©eroiebt  (#ig.  3)  werbinbert,  roelcbe? 
burcb  iiette  unb  fpiralfSrmig  gebogenen  ^cbel  mit  ber 

6* 


Digitized  by  Google 


84 


medjntiifdie  (TedjtiiA.  — Coeomolipen. 


Jrommel  in  Serbinbung  ftcbt.  Gin  cbenfalld  am 

Sapfen  bet  Jrommel  befeftigted  Habntab  greift  in 
ein  3abnrabiegment  ein  unb  idjicbt  lettered  unb  fomit 
aucb  ben  mit  beffen  9lrm  nerbunbenen  SteHpmcbamSmud 
nacb  reebtd  ober  nadj  linf^,  je  nacbbembie©eid)minbigleit 
bed  SJlotord  bem  Bdjaufelrabe  cine  rafdjere  obet 
langfamcre  Umbrebung  crtbeilt.  .fpierburcb  mirb  bie 
SBerftellung  eined  Jrofjelnentild  unb  fomit  bie  JRegclung 
bed  ©anged  bemirtt. 

CocomotitieH. 

(Iafcl.12  unb  33.) 

$ie  fiocomotipe  fann  aid  ein  $ubrmert  bejeiebnet 
mevben,  auf  unb  an  melcbem  einc  motorifd?e  SJtafcbine 
unb  ein  9Jted)anidmud  angebraebt  ift,  meldjcr  mit 
$ulfe  jencr  SDlafcbine  bie  gortbemegung  bet  foeben 
bejei(bneten  ©efammtbcit  unb  glcicbjeiiig  ben  transport 
won  angebflngten  anbern  Subrmerten  obet  fonftigen 
Jtfaften  bemirfen  ISfit. 

Jie  AfocomotiPe  unterfebeibet  fid)  bon  ben  herein 
befproebenen  toeomobilen  im  mefentlicben  burcb  ben  an 
ibr  angebraefaten  fvortbemegungdmecbantdmud.  S)et 
$auptbeftanbtbeil.  biefed  fBcrneciungdmccbanidmud  be- 
ftebt  bci  ben  ntobernen  Gonftructiondformen  faft  nut  aud 
Dtfibem,  ben  Jrctbrfibern,  melcbe  entmeber  einen 

Slatten  Umfana  baben  unb  biedfalld  ucrntBge  ibrer  Diei- 
ung  bejiebentlid)  ibret,  bic  Urfadje  bet  lectern  biibenben 
8ibbflf«on  an  bet  bcrflbrten  SBobenflddje  mirfen,  ober  einen 
raufyen,  bejiebentlid)  berjabnten  Umfang  befityen  unb 
biedfalld  betmdge  Gingreifend  in  ben  relatin  meicben  Unter= 
grunb  ober  in  eine  an  le&term  befeftigte  3abnftangc 
ben  jur  fjortbemegung  erforberlicben  SBibevftanb  finben. 

2)ad  angemenbete  ftubrmert  tft  meiftentbeiid  ein 
5Bagen,  mitunter  aucb  ein  Sdjlitten  (Jaf.  33,5»g.  6) 
unb  bie  motorifebe  SJtafcbine  ift  bei  ben  berjeitigen 
fiocomotinen  burdjmeg  eine  $ampfmafcbine. 

3e  nacb  bet  SBefcbaffenbcit  bed  Untergrunbed , bet 
Strafjc  ober  93abn  merben  bie  fiocomotioen  nerfdjiebem 
artig  conftruirt  unb  aid  Gifenbabtts,  Strafjens, 
<5  e l to  * unb  Gidlocomotinen  amterfebieben. 

3>ie  Straficn  unb  Selblocomotinen  merben  aud)  tool 
3ugmafd)inen  genannt,  unb  falld  bie  ©oradbtung  bed 
3iepend  unb  Jrandportirend  angebdngter  fiaften  in 
SBcgfall  tommt  unb  nut  ein  Jrandport  aufgelcgtcr 
fiaften,  bejiebentlid?  aufgcfcffener  fjicrfoncn  ftattfinbet, 
fo  mirb  bie  frflber  mol  allgcmein  fur  bie  yoeomotinc 
angemenbete  fBcjeicbnung:  2>ampfmagcn,  2>ampf: 
omnibus,  3>ampffd)litten  u.  f.  to.  gebrauebt. 

1.  Glfenlialjnloronuiltorii. 
a.  ©efd?id?tlicbed. 

2>te  f<bon  langc  in  ben  AtBpfcn  non  Grfinbcrn 
Iebcnbig  gemefene  3bee  ber  Gonftruction  cincr  £oco; 
motioe  bat  mol  in  frftbem  3eiten  in  bem  Spul  cincr 
©efpenftergefd)id)te  in  ©cftalt  eined  obne  Atutfdjcr  unb 
fBferbe  fid)  bemegenben  SlBagcnd  ibren  Xummelplab, 
abet  bid  auf  bie  jilngften  Jage  leinc  praftifebe  S3er: 
mirflidntng  gefunben,  ja  man  batf  fogat  bebaupten, 
bafe  felbft  beute  eine  lebendfabige,  bie  3ugfraft  ber  ^ferbe 
ober  allgemciner  ber  pbprmlogif(ben  SJtotorcn  burd?meg 
erfehenbe  Socomotioe  nod)  nidjt  erfunben  murbe. 

9iur  auf  bem  engern  ©cbietc  ber  Gi  [cult  r a ben  Dber 
Giienbabnen  feben  mirbiebiedbejftglicbregegcroorbcne 
Grfinbungdtbatigfcit  non  Grfolg,  bier  aber  aucb  non 
iibenai^enbcm  unb  ftauncndmcrtbem  Grfolge  gelrBnt. 

5)ie  eigentliebe  ©efdjicbte  ber  Grfinbung  ber  Soco* 
motincu  ^cbt  baber  erft  non  bem  3eitpun(te  an,  mo 
Gifenbabnen  angemenbet  murben.  2)iefelben  gingen 


aud  ben  juerft,  nfimlicb  im  16.  ^abrbunfcert,  istarb 
lanb  bcim  ^Aergbau  benupten  .^oljbabnen  bereti,  n.yr. 
bie  biefe  Salmen  biibenben  boljcmcn  Sdiiitini  ota 
i’angbBljct  junddbft  mit  jcbmiebeeiiemm  JUifdiac 
benagclt,  fpdtcr,  nfimlicb  etma  1700,  in  GngUw  fai 
gubcifcrnc  £cbienen  erfetjt  unb  biefe  trific  (uni 
burcb  febmiebeeifeme,  ftdbleme  ober  wrfubltf  ib®«; 
eiferne  ^od)fd?ienen  nerbrdngt  murben. 

3n  gleicber  9Bei|*e,  mie  an  bie  Gntitebung  ba  Grier 
babnen  Inilpft  fid)  bie  Grfinbung  bet  i'ocemetiw  ui 
an  bie  Grfinbung  bet  5o(bbrud:2ampf«uiiui. 
b.  b.  berjenigen  Sampfmafcbine,  melcbe,  mit  fci^i  «■ 
fpannten  2)dmpfen  arbeitenb , bed  Gonbenfatort  » 
bebren  unb  rclatin  geringe  Timcnfionen  erbaltm  len 
mitbin  aud  beiben  ©rflnben  jut  Slnbringung  <n  (iso 
33agen  obne  crbeblidje  ©eetntrdd)tigung  bei  Sj?- 
befonberd  gecignet  ift.  Gd  erfebeint  aud  bieiera  fee 
erflitrlieb,  baft  ber  Grfinber  ber  ^o^bruchnaiitni,  & 
licb  ber  fdjon  bei  ber  ©efcbicbtc  ber  Tampimiife 
Grfinbung  genannte  Slmerifancr  Dliner  Gratis,  et 
jum  Grfinber  ber  Cocomotioe  murbe.  Xejfr.  «R 
VJocomotine,  mit  bem  5Ramen  „Cructer  Smpbibclt-- 
murbe  1 80 1 audgeffibrt  unb  fubt  1 803  bunt  n 
Straften  non  ^bifabelpbia. 

(Yur  bic  Gntmidelung  unb  ®crnonfotnnnmn§  tee 
Grfinbung,  melcbe  aufterbem  tu  ber  ©attung  ber  :w 
ftenlocometinen  im  engetti  Stnne  bed  ©oried  u p 
len  ift,  bot  abet  amenta  tcinen  $obcn.  tice 
nolljog  ficb  nielmebr  in  Gnglanb,  mo,  unabban^t- » 
Gnand,  im  3abre  1802  Srenitbiet  unb  Simon  er  s 
Slnmenbung  ber  .^odjbrudmafcbine  fur  Sagen  ern 
tent  nabmen  unb  1 804  eine  Gifenbabnlocomct:rc  j 
©ang  fepten.  9ln  biefe  erfte  engliicbe,  neeb  bfcW  n 
rnitine  Gonftructiondart  fcbloffen  ficb  in  rofeba  !r 
einanberfolge  non  mebreru  anbern  Grftnttra  &; 
anbere,  ni^t  minber  unnollfommcne  ©auatten,  wi* 
jumeift  nur  junt  ocrbdUnifsntfifng  langfatnen  Irr.  ..^ 
non  JHobcifen,  Aloblen  unb  fonftigen  Saften  fcfi: ® 
maren,  unb  meldjejunt  Jbeil  aid  QJeroegungdmecba'i  ^ 
ein  in  cine  nerjabnte  vJJtittelfd)ieneeingrtiu:! 
3abttrab  ober  ftatt  bed  iHubcd  einen  gegen  ten  ?*>’• 
fid)  anftemmenben,  ftatenartigen  Slpparat  batt«.  ci 
mit  complicirten,  Pcrticalen  ©alancier=3)ampimiw  ^ 
nerfeben  maren.  3abre  1 815—20  trot  jiK 
©corg  Stepbenfon  mit  einer  Gonftntaini  ;.a 
bcrPor,  melcbe  fein  Sobn,  IHobert  Stepbes  " 
ftbrigend  unter  S3enu^ung  non  fBerbcfienraga  -4 
anbercr  Grfinber,  non  1828  an  jum  iERufter  ffcjl 
nod)  beute  gebauten  ^ocomotinen  auobilfcete  nut  .i| 
burcb  unter  ben  ailitarbeitem  an  biefer  Crfinfcun*  a 
bie  IRangftellung  ficb  ermarb,  melcbe  SBattwitrtli 
Grfinbcrn  ber  jantpfmafcbine  einnimmt. 

2>ie  Grtenntnib,  bafe  bie  fKeibung  obet  StMl 
cincd  glatten  Dlabcd  auf  ber  glatten  ^cbiene  jut  'll 
bemegung  nBllig  geniige,  fofem  bie  Sobn  i-  l 
borijontal  gebaut  merbe,  unb  bab  nur  bei  Gifs  4 
biefer  SBebingungcn  ein  snfriebenfteUenbet  Gri:.:| 
erreicben  fei , ferner  bie  borijontale  Slnortnum'  1 
5)ampfmafd)iuc  unb  bie  Slumcnbung  ber,  eine  £--i 
bebntere  unb  niel  Jampf  probuciren  (affeibe  ^erHl 
in  bem  gcboteneit,  befebrantten  Maume  in  fid  iAf  J| 
laffctiben  Siclrobrtcffel  ftnb  bie  bauptfl* 
©runblagcn  fftr  bic  fBemollfommnung  bet&»-j 
gemorben,  ebenfo  mie  bie  Ginfiibrung  ber  eiw  r-l 
Umfteucrung  unb  mannicbfaltigc  SeranMini;n  4 
Gfpanfiondgrabcd  bemirlen  iaffenben  fw^' 
Stepbenion'fcben  Gouliffc,  Pon  melier  Jof.  3i, 
einc  nerbefferte,  ndmlid)  bie  ftden'fc&c,  ffonn  mi  ^ 
legt.  9lucb  bie  Slnfacbung  bed  Jeucxd  «u&-' ‘ 
Gibnuftord  ober  Slafcrobrd  (f.  cftaWr^ 
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anftatt  mittefd  bed  urfpribrglicb  Permenbeten  Slafebalgd 
ober  biefcm  abnlicber  Sorricbtungcn  ift  bon  Ijerpor* 
ragcnber  3Jebeutung  gerocfcn. 

b.  2lllgcmeine  Ginricbtung. 

9?ad)  fRobert  Stepbenfon  unb  beffen  2Ritarbeitcrn  ift 
bie  23auart  bcr  SocomotiPen  mefentlicb  ju  bcr  auf  Taf.  32, 
Jig.  13  im  fiangdfcbnitt  unb  in  Jig.  6 in  2ln|ld)t 
(jcbod)  perfleinert)  bargeftellten  geroorbcn. 

Ter  SBagen  bcftcbt  aud  jmci  parallel  jur  93abnricb= 
tung  angeorbneten,  born  burcb  ben  93uffcrballen  p 
unb  an  mebrem  anbern  Stcllcn  mitteld  Cucr*  unb 
Tiagonalftfiden  berbunbenen  unb  berftciften  9labmcn. 
Ticfclben  umfcbliefjen  (Jig.  3,  8)  unb  ftfipen  fid?  auf 
2l<bsbucbfcn,  in  toelcbcn  bie  3apfen  ber  Treib*  unb 
fiaufraber  I gclagert  fmb,  bie,  abloeicbenb  bon  ben 
gemBbnlicben  SDagenrdbem,  mit  itjreu  2lcbfen  feft  ber: 
bunben  fmb  unb  baber  lejjtere  an  iljrer  Trebung 
tbeilnebmen  Iaffen.  2lucb  bifbeu  bie  Umfdnge  bcr 
IHabcr  niebt,  mie  bci  ben  gemBbnlicben  SBagen,  fcpmacb5 
gcmolbtc  Gulinber,  fonbern  fmb  nacb  aufeen  fonifeb 
perjfingt  unb  baben  innen  cinen  fHanb,  einen  Jlantfd? 
(Jig.  3,  9). 

Ter  Oiabmenbau  rubt  jcbocb  niebt  unmittelbar  auf 
ben  9lcbdbfict)fen,  fonbern  bdngt  an  ben  Gnben  bon 
Jcberit,  rocldje  ibrerfeitd  mitteld  ciner  in  ibrer  SRittc 
angebraebten  Stangc  auf  bie  2lcbdbiicbfcn  ftib  ftfipen. 
Tie  2lcbdbfi<bfen  fmb  in  bertiealer  fRidjlung  bemeglieb, 
bebalten  aber  in  borijontalcr  Micbtung  tyre  Sage  bei, 
mftyieben  fity  baber  bei  ber  Stellung  bet  fiocomotipe 
auf  borijontalcr  33abn  in  genau  berticalcn  fieiften,  fo* 
tab  root  bcf?uf^  Slbmcbrung  bet  bon  ben  Unebenbeiten 
ber  ®a bn  rerurfatyten  Stojje  ein  3tuf=  unb  Siicber* 
febmanten  bed  3Jaued,  aber  niebt  eine  bori^ontalc  2$er* 
febiebung  beffelben  auf  ben  2lcbfen  mBglity  ift.  2ln 
ben  SRabmen  ift  bie  ©ampfmafebine  befeftigt.  Ttefetbc 
ift  eine  3tt>iUtng^maf<^ine , b.  b.  beftebt  aud  jroci 
JRafcbinen,  meltyc  auf  bie  mit  recbtminflig  pcrftcuteu 
tttirbeln  oerfebene  Treibacbfc  einmirfen.  Ginc  folebe 
Jmillingdmafcbinc  ermeift  ficb  aid  nBtyig  roegen  bed 
Grforbcrnijfed,  bafs  bie  fiocomotipe  bci  jeber  Stellung 
ber  ftolben,  alfo  aucb  bci  berjenigen  bed  tobten  fjiunb 
tees  eined  bcrfelben  in  SBemegung  gefept  merben  muff. 
Tic  beiben  (Splinber  biefer  3tPiUmgdniafcbine  fmb  ent* 
loeber  au&erltcb  ober  innerlieb  an  ben  Cabmen  befeftigt 
unb  Iaffen  tyre  ftolbeti  mitteld  Molbcnftangen  unb 
Senfftangen  (fienfer,  ifurbcl*,  Treib=,  Scbub*,  fJMeuel*, 
SBleueb,  ^Icpclftangen)  auf  bie  entmeber  aufjerlieb 
an  ben  Trciimrbem,  ober  innerlieb  an  ben  Trcibacbfen 
rermoge  beren  2lbfrBpfuug  angebraebten  Hurbcln  k 
einmirten  (Jig.  13).  Tic  Gplinber  fmb  gcitau  ober 
nabeju  borijontal  angcorbnet,  toeil  anbernfall^  bie 
Trade  bcr  ilolben--  unb  iJenlftangen  anftatt  lebiglieb 
cine  Trebung  bcr  iturbeln  aueb  in  unerrounfebt  er: 
bBbtcnn  ©rabe  eine  Bufammenpreffung  unb  2lu^= 
bebnung  ber  Tragfcbern  m betoirlcn  rourben. 

2luf  ber  Treibaebfe  fmb  filr  jebe  ber  beiben  9J?a: 
febinen  jmei  ereentrifebe  Sebeiben  (Jig.  17)  be= 
feftiqt,  bie  cine  fur  ben  SBortodrtS*,  bie  anbere  fur  ben 
fRiieiroart^gang  ber  Socomotioe.  2)littel3  ber  Gyccns 
tricringe  unb  Grcentricftangen  mirlcn  biefelben, 
trie  ein  tfurbelmecbantemuS , auf  bie  Gouliffe  ein, 
beren  mittete  §cbelmer!  ii  oorjunebmenbe  2tuf=  unb 
3lieberfcbiebung  ben<5ang  bed  Steuerfebieberd  gemdb 
cinei  grBbern  ober  geringern  Grpanftondgrabed  ober 
bed  ertocibnten  ®or*  unb  9ludgangd  regeln  Id^t.  Tic 
©runbribfigur  10  jcigt  im  Turcbfdmit't  jnjd  innerlieb 
angebradjte  Gnlinber  F mit  jlolben  j,  Tampffammcr  G, 
Tampflanfilen,  flRufcbelfcbiebern,  Scbieberftangcn  a 
u«b  Jflbtungdlinealcn  ober  ©erabfiibrungen  I. 


Sluf  bem  SBagen,  alfo  jmifeben  ben  IRabmen  ift  ber 
T amp f leff cl  angebradft  (Jig.  13).  Gr  ift  berartig 
baran  befeftigt,  baft  cine  infolgc  feined  .ftcifsroerbend 
entftebenbe  2ludbebmmg,  alfo  eine  Serfcpiebung  auf 
bem  ^Rabmcnbau  mBglicb  mirb.  Terfelbc  bcftcbt  aud 
ber  Jeuerlifte  a,  ben  JHaucbrobrcn  b,  meltbe  (oft 
fiber  200  an  bcr  3ab0  jmifeben  ber  tefctem  unb 
bcr  fRaudbfifte  c angebraebt  fmb,  bem  bie  Jeuerlifte 
umfcbliefjenben  SBaff erfaflen  q unb  bem  bie  fRaucb: 
robreu  umfcbliefienben  C p I in  b c r l e f f e l f ; fentcr  aud  bem 
Tome  o unb  ber  Gffe  <l.  Tad  ffiaffer  befinbet  fub 
in  bem  3toif<bcnraume,  melcber  Pon  ben  mittcld  febr 
oielcr  Stebboljen  unb  2lnfer  aneinanber  befeftigten 
unb  oerftciften  Jeuer*  unb  SBaffcrfaften  gebilbet  mirb, 
unb  jmifeben  ben  fHaucbrbbrcn.  Ter  fRaum  fiber  bem 
bie  oberften  fRaucbrBbren  urn  cinigc  Centimeter  fiber: 
flutenben  9Saffer  unb  ber  Tom  fmb  jut  Slufnabmc  bed 
entmidelten  Tampfcd  beftimmt.  Tad  Tampfrobr  g, 
melcbed  mitteld  bed  IRegulatord  (eined  Sdbieberd) 
unb  ber  ^Regulator  ftange  f pom  Jubrerftanbe  aud 
geoffnet  unb  gefcbloffen  merben  fann,  ffibrt  ben  Tainpf  in 
bie  Tampffamment  unb  Gplinbcr,  bad  SRobr  h Id^t 
ben  oerbrauebten  Tampf  aud  ben  Gplinbem  ab:  unb 
burcb  ben  Grbauftor  in  bie  Gffe  ftrBmcn  (f.  Strabl; 
pumpen).  S3ermBge  biefed  ^organgd  mirb  permittclt, 
baf»  bcr  dupere  Sltmofpbdrenbrud  in  ben  ilfcbenfall 
unb  burcb  ben  JRoft  u bie  frifebe  Suft,  fomic  burcb  bie 
fRaucbrBbren  b bie  Scrbrcnnungdgafe  preffen  fann. 
3u  crmdbncn  ift  nocb  bad  mit  ciner  Spiralfeber  f be= 
laftctc  SicberbcitdPentil  unb  bad  Speifcrobr  w, 
melcbed  Pon  bem  bmten  an  bie  Socomotioe  gebdngten 
(Jig.  9)  aid  '$rooiant=  ober  iPlunitiondmagen  bienenben, 
namlicb  ein  ilDafferrefcrpoir  unb  cinen  fRaum  ftir  floble 
ober  Goaf  entbaltenben  Ten  ber  bad  Spcifemaffer  ber= 
juleitet  unb  melcbed  an  ber  bejeiebneten  Steile  w mitteld 
ciner  3$orricbtung  jufammengefebraubt  ift,  meldje  bie 
jmifeben  Socomotipe  unb  Tcitber  ftattjubabcnbe  ©c: 
lenfigfeit  niebt  binbert. 

2lucb  fann  nocb  ber  biebt  fiber  ben  Scbienen  ange= 
braebtenunb bdufig  mitTrabtbefen  Perfcbenen  fRdumct 
o aid  flbrigend  febr  nebeuber  gebaebt  merben.  Ter  biebt 
por  ber  Ginbeijtbfire  angeorbnctc  Jfibterftanb  mirb 
neuerbingd  meiftend  mit  cincm  f^fi^enben  .^dudeben 
umgeben  ober  bod?  fiberbaebt. 

c.  Tad  ©emiebt  unb  bie  2lbbdf iondfraft. 

5f  uppelung. 

Ta  bie  2lbbdfion  bet  Umfdnge  ber  Treibraber  an 
ben  Scbienen  bie  Urfacbe  fur  bie  Jortbemegung  bilbet, 
fo  ift  cd  bebufd  2ludfibung  grower  3uglrafte  crforber= 
licb,  biefe  2lbbdfton  mogli^fi  grob  ju  macbcn.  Tied 
mirb  burcb  entfpreebenbe  iBclaftung  bcr  Treibrdber  be= 
mirft,  unb  biefe  iBelaftung  ift  ein  Tbeil  bed  Gigenge= 
mid?td  ber  Socomotioe.  ORitteld  geeigneter  Slnfpannung 
ber  ben  93au  tragenben  unb  auf  bie  2!ebdbficbfcn  ber 
9ldbcr  ficb  ftfipenben  Jcbern  fann  man  ed  babin  brim 
igen,  bab  faft  jeber  beliebige  Srucbtbeil  bed  ©efammt= 
gemiebtd  aid  iBelaftung  auf  bie  Treibacbfe  fibertragen 
ioirb,  unb  bab  bie  fiaufacbfen,  b.  b*  bie  niebt  mit* 
teld  bed  'JRotord  beroegten,  fonbern  nur  ben  SBagen 
unterftfibenben  2lcbfen,  nur  einen  geringen  Tbeil  bed 
©emiebtd  auf  ficb  ju  nebmen  baben. 

ffiftrbe  bie  an  ben  groben  fRdbern  fenntliebe  Treib* 
acbfc  in  Jig.  3 unb  9 mit  bem  ganjen  ©emiebte  be* 
laftet  unb  mflrben  bemnacb  bie  porn  unb  binten  ange* 
braebten  fiaufacbfen  gar  feinc  SJclaftung  crbalten,  fo 
rnurbe  bad  ganjc  ©emiebt  bcr  fiocomotipe  junr  93ctriebe 
berfelben  audgenufct,  unb  ber  burcb  Selaftung  ber 
fiaufrdber  entftebenbe  febdbliebe  SReibungdmiberftanb 
mBglicbft  befeitigt  roetben. 
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Sltlein  bie^fafl^  mfirbe  tie  Socomottoe  itn  labilen 
©lei<bgcmid)te  auf  bet  Xreibadjfe  febmeben,  fid)  b°riJ 
gontal  ouf  ben  Scbiencn  breben  unb  fomit  leiebt  ent= 

flCeifcn  fonnen.  2lud  biefem  ©runbe  unb  aud  ben 
ernern,  bajj  eine  ju  intenfiPe  99elaftung  ben  Unterbau 
bet  Gifenbabn  gefa^rbet,  fomie  IRabreifen  unb  Sdiienen 
jerftftrt,  fiebt  tiian  won  bet  bejeiebneten  gfinftigften  3Jct= 
tbeilung  bed  ©emidjtd  ab  unb  menbet  bie  SBauart  ber 
qcnannten  gig.  3 unb  9,  meldie  fibrigend  bejfiglid)  bet 
iRabftellung  jieralid)  ibentifd)  mit  ben  erften  Gonftructio: 
nen  bon  SHobcrt  Stcpbenfon  tft,  fflr  meniger  3uglraft 
audiibenbe  6d)nclljug;£ocomotiPcn  an. 

9Ran  umgebt  abet  bie  bejeiebneten  Uebelftanbe  burd) 
bad  Sludfunftdmittel  bet  Slnbringung  mebrercr  2reib= 
ad)fcn,  fobab  bie  £aufraber  PBlltg  obet  jum  $bcil 
cntbcbrlid),  bejiebentlid)  in  $reibrdber  umgetoanbelt 
merben.  3a  btciem  3a>cde  mirb  abet  meiftend  niebt 
eine  bie  accefforifcbcn  £reiba<bfcn  bemegenbe  befonberc 
S)ampfmafd)ine  augebrad)t,  fonbern  einfad?  cine  mitteld 
ftuppelftangen  bemirfte  SJerbinbung  betfclben  mit 
ber  ,£aupttreibad)fe  Dorgcnonimcn,  fobafi  bie  eine 
3toiUing8*3)ampfmafd)ine  fammtlicbe  $reibad)fcn  in 
Umbrcbung  Pcrfe&t.  3n  giq.  1/  2,  5/  to,  11  unb  14 
fmb  auf  biefe  fficife  jmei  £reibacbfen,  in  Jig.  4,  6, 
8 unb  15  beren  brei  unb  in  gig.  12  beren  Piet  an* 
einanbcrgefuppclt. 

5)ic  forage  entftebt,  medbalb  nid)t  ftetd  nut  gefup; 
pclte  $rcibad)fen  unb  gar  feinc  „tobte  £aft"  bemegenbe 
Saufadifen  angeroenbet  merben? 

£auptffid)li(b  fteben  einer  berartigen  2lnorbnung  bie 
ftrfimmungen,  bie  Gurocn  bet  SJabn  entgegen.  Gine 
in  eine  fdjarfe  Mrfinimung  gcftelUe  £ocomotioe,  Pon 
oben  betraebtet,  loirb  erfennen  laffcn,  bab  bie  ftarre 
Sercinigung  mebreret  $reiba<bfen  ben  poncinanber 
cntfemtcjtcn  Sidbetn  jmifeben  ben  Sdjicncu  feinen  $lab 
Ififit,  medbalb  bei  gemaltfamer  2>urd)frtbrung  biefet 
Gonftruction  cin  Sludeinaubcrbrdngen  bet  Scbicnen  unb 
ein  Gntgleifcn  bie  oerbdngnifjooUe  golge  fein  mfirbe. 

Unt  bie  $reibad)fen  aud  biefem  ©runbe  m5glid)ft 
bi<bt  aneinanbcrriicten  ju  fSnnen,  mufc  man  tleinc 
9ldber  anmenben,  mad  fttr  SdjncUjugsfiocomotioen  nidjt 
gecignet  ift.  2)abcr  bie  ©eibebaltung  ber  fHabftellung 
in  jig.  3 unb  9 fflr  Cocomotioeii  biefed  3tt>edd,  mit 
ungemBbnlid)  gtoben  Sreibrabem,  meld)C  juerft  Grump; 
ton  anmenbetc.  5)al)er  aber  au(b  bie  Slnmenbung  ber 
gefuppeltcn  2rcibad)fen  flit  Iangfamcr  (aufenbe  abet 
fraftiger  jiebenbe  ©fiterjug^ocomotipen. 

$ic  ©ebirgsbabnen  nStpigen  jur  Slnmcnbung  befon; 
herd  fraftiger  Socomotioen  unb  meifen  bocb  aud)  natuv= 
gemdb  befonberd  febatfe  tfrfimntungen  auf;  fetner 
faffen  fie  bie  SBenu&ung  bed  gamen  ©cmid)td  jur  5)e= 
triebdfraft  in  beroorragenbem  ©rabc  aid  toflnfcbend* 
mertl)  bed^alb  erfdbeinen,  meil  bie  tobte  £aft  Uber  bie 
£>6be  bed  ©ebirgd  trandpottirt  merben  mub-  3Ran 
i|t  baber  ganj  befonberd  fUr  biefe  SBabnen  £oconioti-- 
pen  mit  gefuppeltcn  SRdbetn  anjumenben  unb  bie  bier-- 
gegen  burcb  bie  ftrfimmungen  perurfaebten  Sdjmicrig* 
feiten  ju  beftegen  bemiibt  geroefen.  2lu(b  bemog  bierju 
nocb  bet  fernete  ©runb,  bab  bei  ber  3:fialfajbrt  bie 
£ocomotioe  ben  but(b  fein  ©eroi<bt  in  ju  beftige  ©e= 
febminbigfeit  geratbenben  3“g  aufbalten  mub,  unb  bob 
bie  3U  biefem  3*»edc  angemenbete  ©egenbampf; 
mirfung  urn  fo  frdftiget  audfdllt,  je  mebt  gefuppelte 
Sldbfen  porbanben  fmb. 

d.  ^tebgeftelle,  Xenbetmafdjinen,  Gngettb’d, 
SDtepet’d  unb  ^aittie’d  Spftern. 

3unfid)ft  fuebt  man  ben  Ginflub  bet  5?riimmungen 
burd)  Slnbringung  pon  3)rebgeftel(en  ju  paralpbren. 
Solcbe  2)rebgeftcHc  obet  2B  c n b c f cb  e m el  jinb  Heine  jmeij 


ober  Pierrfiberige  ffiagen , auf  meldben  bet  Bffrtfitt.j 
obet  aud)  bet  tointevtbeil  bed  Meffeld  ntbt,  jttoi  tc 
artig,  bab  eine  ^cmealicbfeit  mbglieb  ift,  infclge  Vr. 
eine  2>ref)ung  bed  ©eftelld  obet  SBageni  oni  cat 
Ginftellung  beffclben  in  bie  GurPen  ftattfinbai  tic. 
3u  biefem  3»ede  ftebt  bad  ©eftclle  nur  raiuds  wh 
3apfend  ober  SJoljend  mit  ber  fiocomotiw  in  i«twn 
Serbinbung  unb  biefer  50oljcn  ift,  »ie  in  ^ i 
(SRomotnp’d  Spftem),  2 unb  4 (SRortid’  Spftm , 2 
ber  QJlitte  bed  ©efteUd  ober  aud)  auberbalb  befietbr 
mebr  nacb  Ijinten,  angebrad)t.  fiebtemfaBd  bum  »r 
93oCjen  nid)t  alcicbaeitig  aid  otilb*  unb 
fonbern  nur  aid  3>rebpunft,  unb  bie  St&bnng  tmlj 
burcb  cine  auf  bem  2Bagen  ober  6d?cmd  an^hd-. 
Sfreidfcbiene.  3fl  bad  ©eftell  Ic&temfaUd  ein^fc 
beifet  ed  SBiffelgeftell,  ift  ed  imeiadjftg,  jowrtrt 
nad&  feinem  Grfmber  bad  3$aeffen’f<be  genani 
Urn  bie  tobte  £aft  Pblliger  audjunu^cn  unt  ate 
aud)  biejenige  bed  % enberd , melcbcr  (2af . 3*2,  fyig.  5,  > •? 
ebenfo  unnup,  mie  cin  unbcjablter  febmeret 
mittrandportirt,  mitgefdjleppt  merben  mub  unt  tse 
©cblepptenber  beibt,  fo  b«t  man  nufct  nut  fee 
li(be  Stcbfen  ber  Socomotioe,  fonbern  aud)  tops: 
bed  Stenbcrd  aneinanbergetuppelt,  alfo  fdtnrr 
£aufad?fcn  ju  Jreiba^fen  gemaebt.  Gin  Sciipiel 
2trt  ift  bie  Semmering^ocomotiPe  »on  Gngertfc,  «c 
ber  fiubern  f$orm  nadb  ber  f^ig.  12  abneft. 

2)ie|etbe  bflt  brei  gefuppelte  £ocomoth>i  unt  * 
gefuppelte  Jenbera<bfen.  3)ie  eine  ber  beiben  lea 
lit  aber  PcrmBge  einer  eigentbumli*en  SJauan  > 
ienberd,  auf  mclcben  ber  £>intertbeU  bed  KffjH* :: 
rubt  unb  mit  melcbcm  berfelbe  nerbolgt  ijt, 
nabe  an  bie  binterfte  £ocomotipadbfe  gerudt, 
mitteld  eined  auf  ibr  befeftigten  3af)nrabed,  eine*  * 
ten  auf  einer  3wild)enmelle  fihenben  unb  rinei  to3 
auf  jener  £ocomotioa^|e  befeftigten  1 

URafcbineufraft  in  fub  aufnimmt  unb  burdi 
ftangen  aud)  ben  ubrigen  Jenberadbfen  mittkdi 
2iud)  bat  man  ftatt  biefed  3abnr5beraedt«^ 
eine  3wif<benmellc  mit  Jturbclmedianidmud  angarr- 
Sebufd  Umgebung  biefer  febmierigen  anb  te  l 
nugung  unb  3erfWnmg  untermorfenen  Serbinfcurg  r 
man  ferner  ben  ienber  pBUig  mit  ber  SJocomstt*  t 
einigt,  b.  b-  t>ad  ben  ^enber  audmacbenbe 
referpoir  unb  ben  Sobleuraum  auf  ber 
felbft  angebratbt  unb  fomit  bie  fogeuannten 
locoinotioen  conftruirt.  2af.  32,  3tg.  4 wf'', 
Seifpiel  biefer  2Xrt  unb  Ififct  erlennen,  io>  ^ | 
SBafferffiften  fiber  ben  fRabmen  fub  befinben.  IwSr. 
merben  aber  aud)  in  ben  SRabmen  felbft 
ober  fattelfBrmig  auf  bem  Meffel  angeorbna. 

Sebr  fcbmerc  3figc  merben  burcb  Sopjvj® 
jmcier  £ocomotiPen  bemegt.  ffietben  bierja  i** 
mafibinen  mit  Iautcr  gefuppeltcn  Stiffen  Pertrer.K 
ift  bie  audjuttbenbe  3ugfraft  aufjerorbcntlidb  grti  * 
aucb  foftfptelig,  namentlieb  bedbalb,  iDeil  fur  t« 
SRafcbinen  boppclted  VJJerfonal  2)ienft  tbun  nurv  *J 
fen  Uebelftanb  ju  permeiben,  bat  gattlie  gemifierr^ 
jmei  JenberlocomotiPen  feft  miteinanber  wrhpy 
fobafi  fie  namentlieb  binfubtlid?  ber  t8cbienat^=» 
febaft  nur  aid  cine  einjige  bebanbett  roetben 
2)ie  gairlie’fcbe  Gonftruction  madjt  duberlirb  tn  J 
brud  eined  fiamefifdben  SJrubcrpaatd,  rocleb^  ® 
nen  Mfidcn  3ufammengemad)fen  ift.  ^ln  ba 
befteben  bie  bciden  fleffcl  biefer  ©uplerleceui  * 
aud  einem  einjigen  Stttd,  bie  geuerfiften  cb« 
bficbfen  berfelben  fmb  in  ber  2Ritttc,  tie  Gn®  & * 
beiben  iiuberften  Gnben  aiigcbracbt.  2(u<b  t*  b 
SRafcbinen  mit  ibren  Pier  Gplinbem  ftnb  tatssa* 
gebraebt,  bab  bie  Gplinber  an  ben  duimin  & 
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erfebeinen.  Sfflein  jebc  bicfer  2Rafd)inen , alfo  bet 
IRotor,  ift  an  einent  mit  brei  gefuppdten  Stebfen  wer: 
febenen  2>rebgeftdl  befeftigt,  twclebcd  2)1  ot  orgeat  ell 
gcnaitnt  twirb,  im  ©egenfat)  ju  bem  nut  fiaufad)feit 
entbaltenben  fiaufbrchgcftell  ober  fiaufgeftell  bet 
Jig.  l unb  4.  $ic  beiben  SJiotorgeftelle  fteilen  f*b 
unabbfingig  woneinanber  in  bie  Gurwen  cin,  bet  Iange 
fteife  $oppclteffd  ficb  auf  biefdben,  obnc  beren 
Slitotweicbung  5U  binbem,  unb  fo  ift  eine  gcfabrtofc 
Surcbfabrung  febr  ftarfer  Mrfimmungen  inbglid). 

Gber  ate  Jairlie  bnt  SJlepcr  cine  S'upleplocomotiwe 
nit  jinci  SLRotorgcftellen  conftruirt,  jebod)  bie  bier 
?wlinber  in  ber  'JRitte  angeorbnet  unb  nid?t  ben  Aleffcl 
elbft,  ionbern  befonbcrc  ©elenfftangen  jut  SSerbinbung 
>cr  'JRotorgeftdle  angetwenbet.  Ja  eigentlicb  traten 
?eibe  lefctgenannten  Senbermaicbincn  febon  bei  ben 
icucurrenjlccomotiben  ber  Semmeringdbabti  1851  auf, 
ubem  bovt  bad  je^t  fogenannte  Jairlie’fcbc  Spftem 
•uteft  bie  fiocomotiwe  „Seraing"  bon  fiaudmann  unb 
►ad  SRener’fcbe  Spftem  burcb  bie  fiocomotiwe  „2Biencr 
Reuftabt"  bon  ©untber  bertreten  mar. 

Dcm  'IRepcr’fcben  unb  Jairlie’fcben  Spftemc  mirb 
►on  bielen  Seiteit  eine  widwerbeifienbe  3uhinft  propbe* 
eit.  Sbeoretifcb  genommen , rfidficbtlicb  ber  Sludnubuitg 
<cd  roflen  ©etwiebte  ate  Jreibmittd,  murbe  biefc  ^ropbc; 
filing  aucb  bereebtigt  fein.  Slber  auf  ber  6etntnering= 
nb  Sirettnerbabn  3.  SB.  loerben  $enbermafd)inen  fiber: 
aupt  niebt  ffir  3medmiij5ig  gcbaltcn,  roeil  beren  Sib: 
dfioitegemicbt  in  bem  ORafe,  ate  ber  SBaffer:  unb 
obleuborratb  werbraudit  mirb,  fid)  berringert  unb  baber 
:i  loeit  audeinanberliegenben  Staffer:  unb  Hoblcn: 
rtionen  eincr  bebenf(id)  grofen  3)iffercnj  untcrmovfen 
sJRan  bat  baber  auf  ber  Scmmeringbabn  aucb  bie 
nfitppcfung  bed  Seuberd  aufgegeben  uub  wermenbet 
ucrbingd  fiocomotioen  obne  Srepfcbcmcl  mit  bier  ge* 
ppclten  SRafdjincnacbfen  unb  cincm  Scblepptenber 
riii-  12). 

Uebcvbaupt  erfebeint  ed  niebt  ratbfam,  bie  ^ugfraft 
n Per  aud  bem  ©cmidjte  refuttirenben  Sibbafton  allcin 
battgig  ju  mad?cn.  Unter  alien  Umftfinbcn  leiben 
ibreif  uub  Scbiene  bon  ber  bierctud  berworgebenben 
mgentialfraft  in  bcbenflicbftem  ©rabe,  unb  bie  fRor: 

I If  raft  nbtbigt  jur  SGuwenbuug  bebeutenb  bBb^rer  unb 
nercr  Scbieiten  unb  cined  crncblid)  iolibern  unb  foft-- 
digern  Unterbaued  fiberbaupt,  fobaf;  ber  mob!  an= 
f elite  S3ergleicb  einc-3  Jtampfc-3  jluifchen  fiocomotiw: 
oiebt  uub  23almbau  mit  bemjenigen  jruife^en  ^Jrojcc: 

II  unb  ^an3crplattcn  ate  wollig  iutreffcub  erfebeint. 
fit  fdbmercr  ate  bieSIdjfe  bc^  fcbmerftcti  'ftedmagend 
te  bie  Slcbfc  ber  fiocomotiwe  betaftet  fein;  mir  bied* 
•>  brauebte  bie  SBabn  mit  fflmmtlid)cn  Objecten  niebt 
ilbertricben  folib  gebaut  311  roerbeu,  ate  c£  jebt 
i^lieb  tuegen  ber  febmeren  fiocomotioen  nbtbig  ift. 

. (5rfab  be§  SibbdfionSgemicbtd.  Jcllte 
Spftem. 

Unit  but  baber  mieberbolt  ftatt  ber  Stbbdfton  ben 
3 rtettSmite  anjumenben  getraebtet;  jcbocb  erfolglo». 
^ie  2lnmenbung  einee-  SanbftreuerS,  mic  berfelbe 
. Xaf.32,  Jig.  14  ate  Gplinber  bidjt  fiber  bem  Diabmcn 
or  bem  fHaucbfaften  ertennbar  ift,  unb  roelcber  mit= 
iJ3cftrcueite  ber  ®d)iene  mit  6anb  ben  JHeibungg: 
ictenten,  alfo  bie  Stbbdfionyfraft,  Pcrftdrfcn  foil,  er: 
ft  d)  niebt  oiel  fiber  bie  ^alliatiumittel  unb  bient 
itlicb  uucb  nur  jut  gelcgcntlicbcu  Slbftumpfung  febdb: 
r,  ben  fHcibung^miberjtanb  oerminbevuber  (Sinmir; 
ert- 

I ix  anberei  non  ben  widen  bic‘:'be3iiglid)  mfuebten 
frmftemittdn  ift  bie  Slntocubung  ciner  'Diittelfcbiene 
t SBenufung  eincr  nad)  JeU’fcbem  Sbftcmc  eon: 


ftruirten  Socomottoe.  Sfuf  Saf.  33  jeigen  Jig.  7 unb 
8 cine  foldic  2ocx>motiwe  mit  2)abnftreiife. 

©egen  bie  fiberbfibte  fDiittelfdbicnc  mirfen  won  teebte 
unb  won  lints  wier  bor^ontale  fRaber,  twelcbc  burcb 
eincit  in  ber  tialb  burcbfdbnitten  bargeftellten  ©runbrift: 
figur  8 erfennbarcu  Jeberntecbani^mite  angeprebt  unb 
won  ciner  innen  liegenben  3iwilling?mafd)inc  bemegt 
merben,  fobaf;  bie  beiberfeitige  $rudtraft  bie  SDlittel= 
febieue  niebt  nieberbrfidt  ober  werfebiebt,  foitbern  nur 
beren  Subftaii3  ober  tnoleculare  Structur  3ufammen: 
uipreffcn  traebtet.  Shiferbem  Tinb  nocb  }»ei  gduppelte 
ireibacbfen  gelwl'bnlicber  Slrt  worbanben , unb  bie 
Oftafcbine  ift  eine  Jenberlocomotiwe  mit  feitlieb  wont 
flcfTel  fiber  ben  fRabmen  angebraebten  ffiafferteften. 

incfco  6pftem,  melcbe§  ffir  eine  fiber  ben  SRonUGente 
wor  wolleubetcr  £urcbtunnelung  beffetben  gclegtc  Jute: 
rimebabucouftruirt  twar,  bat  jebolb  wide  praftifd?c2Rfingd. 

93ei  ber  jur  Grfteigung  bc^  Diigi  unb  aucb  neucr: 
bing§  bcS  «ablenberg4  bei  9Bien  angdegtot  33abn  ift 
man  auf  ben  biftorifeben  SlusJgangbpunft  mieber  3urfid= 
getreten  unb  but  eine  wer3abntc  'JDfittelf^ienc  unb 
mit  entfpred)eitbcn  3flbwtdbern  werfebene  fiocomotioen 
angeiwcnbet;  twegett  ber  abnormen  <3teigung£werbdttniffc 
iwoblberccbtigt. 

f.  2)ie  5Dampfmafcbinen  ber  fiocomotioen- 
Storenbc  ®ctwcgungen  unb  Sfu3balancirung. 

3)ie  ate  'Hiotoren  ber  fiocomotioen  benufcten  ^arnpf: 
mafdjiuen  bnben  ficb  im  adgemeinen  in  ibren  Gon: 
ftrudiotteformeu  unb  fogar  in  ibren  25imenfionen  feit 
[Robert  Stcpbcnfon  niebt  mefentlieb  werdnbert.  3®ci 
wbllig  ober  uabcju  boritontale  Gplinbcr  toerbett  ent: 
tweber  duberlid?,  rnie  2af.  32,  Jig.  1,  2,  4,  5,  9,  to, 
ll,  12  uub  14,  ober  innerlieb,  lwie  in  ben  Jig.  3,  6, 
8,  13  uttb  15  angebrad)t.  3?er  in  jebent  berfdben 
bin:  unb  bctfceiwegte  itolbctt  treibt  mittete  Molben:  unb 
fienfftange  meiftentbeite  birect  bie  ilurbef  unb  £aupt: 
treibaebfe,  auf  twdeber  in  ben  meiften  Jallcn  bie  auf 
cine  (geto&bnlicb  Stepbenfon’fcbe)  Gouliffe  einmirfenben 
Gpcentcr  angebradbt  ftnb.  (Jn  Jig.  1,  12  unb  14 
erfebeinen  lejitcre  duberlieb  angebraebt). 

S)iefe  flbliebe  Gonftrudioiteart  ber  3)ampfmafebincn 
ift,  won  cincm  getoiffen  Stanbpunlte  au5  betrad)tet, 
feiuci'iwego  cine  jmedmdfige. 

Jnfolge  ber  forttofibrenb  bin*  unb  bergefcbleubertcn 
©eiwicbte  ber  ftolbcu,  3olbeitftangcn,  fienfftangen,  kup= 
pelftangen  u.  f.  iw.  werfinbert  ber  Sebiwcrpunft  ber 
fiocomotiwe  fortmabrenb  feitte  fiage  unb  bemegt  ficb 
niebt,  twie  ite  ffir  ben  rubigeit  ©ang  ermiinfebt  mare, 
nur  in  bet  iflicbluttg  ber  Jabrbciwegung  fort. 

Jnfolge  ber  aus  ber  Sidungotweije  beo  MurbeU 
medbantentuS  refultirenben  werdnberlicben  !Tnide  gegen 
ben  [Rabmcnbau  toerbett  bie  ben  gamcn  S3au  tragenben 
Jebcrn  forttw&brcitb  werfebieben  jtarf  angefpanut,  balb 
biejenigen  ber  cineu  Seitc  tnebr  ate  biejenigen  ber 
anbern,  balb  bie  worbern  tttcbr  ate  bie  ^intern. 

SUte  biefen  mccbanifcbcn  llrfacben  gd;en  eigentbfim* 
licbe  3udungen,  Scbioingungen  unb  ccbauldungen 
berwor,  mddbc  man  bie  ft 5 r c n b e n Semegungen  311 
nennen  pflegt. 

Sic  bin*  unb  berpebenben  febmeren  Scftanbtbcile 
cr3cugeu  ffir  fid?  allein  IBemegungcn,  al4  lwfirbe  bie 
fiocomotiwe  in  ber  93abtt  bin:  unb  Ijtergc^ogen  (bai 
3udcn)  unb  ate  fi'tbre  fie  fcbtodnjdnb  in  bori joutateu 
Stblangenlinien  (ba* Scbliugern  ober  Sebldiifetn). 
3)ie  wcrditbcrlitben  r fide  auf  bie  Jebcrn  ertbeifen  ber 
fiocomotiwe  5)e»ocgungcn  als  twogte  ftc  auf  unb  nieber 
(bad  SJogeu),  ate  iwdre  fie  cin  Scbaufdftubl  (bad 
'Jiiden  ober  aud)  ©afopiren)  unb  ate  twiire  fte 
cine  Aitibetiwiege  (bad  SBantcn  ober  RStcgen). 
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$>te  erften  beibcrt  biefcr  93croegung5arten  fbnnen 
3h>ar  burd)  33alancirungageroid)te,  rodcbe,  cbenfo  roic 
bie  ©egcngeroidite  fur  bic  fcbroercn  tfurbeln,  ap  ben 
Sreibniberu  angebraebt  roerben,  auageglidjen  unb  bie 
fibrigen  burd)  einc  cittfprccbenbe  33auart  tljeUroetfe  pa* 
ralpfirt  roerbcn.  iUlleiit  onbcrrocite  Umftfinbe  laffen 
bicfe  2Iu$gleicbungcu  unjmedtufibig  erfebeinen.  $ahcr 
rofirbc  ea  &ortbeilbaft  fcin,  cine  2)ampfmafd)inencon* 
(traction  anjutoenben,  rodcbe  moglicbft  roenig  f?in=  unb 
bcrgcbcttbc  SRaffcn  entbalt,  ober  nocb  beffer,  roelebe 
bcren  gar  fcine  bat  unb  aud)  obne  flurbelmeebaniamua 
roirft. 

$ieabe3figlid)  rofirbe  3.  39.  einc  in  gig.  7 bargeftellte 
2Rafd)ine  nut  oSciQircnben  GpHnbern , in  rodeben  fid) 
sroei  Siolben  gegero  unb  foneinanber  beroegen,  einc 
fi&fung  ber  gragc  bilbcn.  9focb  3rocdentfpreebenbcr 
aber  rofirbe  einc  rolafdjinc  mit  rotirenben  ftolben,  alfo 
cine  fogenanute  rotatiuc  9Rafd)ine  fein,  bcren  itolben 
unmittelbar  auf  bcr  Ureibaebfe  ju  bcfcftigcn  rodre 
unb  bie  aueb  mit  einem  einjiacu  Gplinbcr  auafommen 
liejic,  roenigftenS  bcbufa  ber  Ucberroinbung  bea  tobtcn 
^unftca  bcren  jmei  nid?t  nbtbig  madden  rofirbe. 

Slliein  bie  imgleid)  fdjroierigere  folibc  3tnbringung  ber 
oSciUircnbcn  unb  bcr  binftebtlieb  beS  2)ampfocrbraii<ba 
fiuftcrft  ungttnftige  SBirfungsgrab  ber  rotatioen  9Jlafd?incn 
baben  nocb  immer  bci  bcr  iUerrocnbung  ber  gcro6bnlid)cn 
borijontaten  2)lafd?incn  ocrbleibcn  taffen.  $er  2lua* 
gleicb  ber  bejeict^netcn  ft&renben  Scroegungen  roirb  burd) 
rocnigftena  tbeiftocife  Slnbringung  bcr  crforbcrficben  ©e-- 
gengeroiebte  unbburcb  33alancicra,  b.  b-  bovpel!?ebcl' 
artige  29eftanbtbeile,  311  beroirfen  oerfuebt,  roelebe  bic 
SDrtide  ber  gebem  gleiebmdbig  ncrtbeilcn. 

2>ie<$be3uglicb  ift  3.  59.  in  gig.  6 ein  SMancier 
jmifdfeen  ben  getuppeltcn  £reibrdbern  bcbufa  Slufnabmc 
ber  cinfcitigen  geberbrftde  biefer  SRdber  in  cincnt  fiber 
ber  ituppclftangc  befmblieben  2luafd)nitte  be§  Kabmenl 
angebraebt,  rodbrenb  gig.  3 unb  1 1 bie  in  ben  jreib- 
rdbcm  befeftigten  ©egcngeroidite  jeigen. 

2)ie  binficbtlidb  ber  39auart  bcr  Socomotibe  au§  ber 
rein  objcctiocn  roiffcnfebaftlieben  Unterfucbung  hergclcis 
teten  9formen  ftnb  mit  ben  aua  ber  allgemcinen 
f|Jrajia  unb  allerbinga  aud)  meniger  non  ben  tbatfdd)- 
licb  auferft  miebtigen  Ginroirfungen  bea  3uftanbca  bea 
39abnbaued  abftrabirenben,  uidmebr  biefen  te^tem 
unb  bie  Sktriebaocrbdltnifie  concrctcr  berfleffiditigeiibcn 
fubjcctioeu  2lnfid>ten  bcr  9)iafd)incmngenicure  fo  febr 
berguidt,  bafj  bollig  fefte  SHegeln  beim  29au  ber  £oco= 
motiben  nocb  feinearoega  befolgt  roerbcn. 

2>cr  cine  bat  mebr  iDlcimtng  fur  bicfe,  ber  anbere 
ffir  jene  GonftructionSart,  je  naebbem  fcin  Urtbeil  auf 
mebr  tbeorctifcbe  ober  auf  tebiglid)  prattifdjc  2luffaf= 
fungen  gegrilubet  ift.  Sdbft  ba*  maffeubaft  angebfiufte 
ftatiftifebe  Material  liibt  fcine  fefte  llrtbeil§bafi^  ge-- 
roinnen. 

3ebocb  im  aUgemeitten  unb  filr  ba^  Saienaugc  fmb 
fdmnitlicbe  fiocomotibcu  bcr  gebtjeit,  roenn  aucb  bcr= 
fcbicbeu  binfubtlid)  ibrer  39eftimmung  fiir  6cbncl(3flge 
ober  ©utcr3iige,  fur  ebene  ober  ©ebirgSbabncit,  fur 
gerabe  ober  ftatf  gefvummtc  ©deife,  gicmlid)  bon  gtci= 
djer  6inrid)tung. 

g.  21eubcrli<bteiten.  ©eroiebt  unb  3»gfr«ft. 

2)ic  2(bbi(bungen  auf  2af.  32  jeigen  baber,  baf)  in 
alien  Sdnbern  unb  uuter  alien  3oucn,  in  Xcutfdilanb, 
©nglanb  unb  granfreicb,  in  iHufilanb  unb  in  Oftinbicn 
bie  dufierc  gorm  faft  biefdbc  ift. 

9lur  bie  amerifanifebe,  in  gig.  2 abgcbilbete  £oco* 
motibe  roeift  einc  duf;ei(icbe  jebod)  bebcutungedofc  2ler: 
fd)icbcnbeit  infofern  auf,  ala  bor  berfelben  bebnfa  S9c: 
feitigung  bet  in  ben  bortigen  unroegfanten  ©egenben 


bfiufiger  auf  bcr  rocniget  forgffiltig  itttnrafetr.Jc 
abgelagertcn  Cbjecte  ober  berenbeten  tbm  pa 
gitterfbrmige  Sidumer  angebraebt  (mb,  ala  tiofr 
eigcntbilmlicberroeife  ftatt  ber  beiben  iba  Kn  Bsb? 
bepnblicbcn  fiaternen  nur  beren  cine  tot  la  ft 
befijjt  unb,  abnlid)  ben  2)ampfi<bificn,  Mi  :t 
fcbrillcnben  Signalpfeifc  auf  ibrem  £Rudra  c«;  i5;i 
trdgt. 

i^ie  jept  gebauten  Cocomotiben  trerben  mi  i 
iPepbblbt  bi^  3U  lOOOOO  ttilogr.  fdjrocr , ta) 
naebbem  fie  39crfonero  ober  ©ifterjugmaiibiiir.  k 
mit  einem  2lbbdfion§geroiebtc  (3)rud  gegen  la  te 
bon  besicbentlid)  25000  bi$  30000  uni  Jew'.. 
80000  5filogr.  gebaut,  fie  flben  an  Itn 
ibrer  Xreibraber  einc  3«gfraft  bon  bejicbauli  I 
unb  6000  Stilogr.  aua  unb  baben  cine  2rifto)t!£ 
feit  bon  be3icbentlieb  600  unb  400  ^feileftdiir.  * , 
al§  ^erfoncn3ugs£ocomotioen  eine 
benn  al$  ©Qter3ugmafd)inen,  roclcber  oielUitt  nr: : 
Umftanb  bon  bcr  grbbera  ©efefcroinbiglht  m «*. 
berriibd.  grilber  reebnete  man  ala  mitilce  Sir- 
ber  Socomotiben  200  ^ferbeftarfen. 

h.  ©eblepptenber. 

Slnf  2af.  33,  gig.  9 unb  10  fmb  3100  Sitter 
abgebilbet,  ber  crftc  bon  gero&bnlid?er  amerf:- 
59auart  unb  If inriebtung , ber  leptere  jelwf  s 
Scfonbcrbeit,  bafe  cine  giillung  bd  Sajits 
mitten  auf  ber  Strede  erfolgcn  fann,  ofcuc  ^ 
Jcnbcr  unb  ber  3«9  atigcbalten  roerben. 

3u  biefcm  3mede  ift  auf  cincr  langem  brnr. 
Strcdc  ber  29alm  ein  (anger  ffiaffertrog 
ocbicncn  angebraebt.  2er  ienber  aber,  wi  ^ 
bottom  erfunben,  bat  im  gnnern  fcine* 
ein  biebt  auf  beffen  IBoben  fiber  eincr  Cejrt*: 
fcftigteS  fRobr,  fotbie  eine  sroeite  an  bieit 
anjubrfidenbe,  aber  aueb  mittel#  Trebuna  p 
nenbe,  nadb  unten  gebogene  IRdbrc,  roelefct  1 
taueben  in  ben  errofibnten  SBaitertrog  gtfcwg  r] 
unb  alabann  uermbgc  bea  aua  bcr  gab^eier"'1 
beroorgebenben  Stopea  ein  Sebopfen  bti  Bafc  3 
gftllen  bc§  Jenbcra  beroirft. 

2.  Stra^rnlorcniotipm. 

90cnn  non  ben  bercita  in  bent  fu^en 
2lbrib  betreffa  bcr  tfifcnbabnlocomotiven  nr'1 
nocb  bor  (fntftcbung  ber  Sebienenrocge 
Dcrfdilten  2.terfuebcn  binfiebtlieb  bcr  Ccnfxier  i 
'Strabcnlocomotioen  ober  Strabenbaravrwcjc  •' 
feben  unb  bcr  bieebejftglidjcu  Seftrebuwr  r 
[Robinfon  unb  3Batt  (1759),  foroie  bonliuars  I 
nur  obenbin  gebaebt  unb  auei)  bie  fdjon  tte*1 
lungen  311  be3eicbnenbc,  bereita  bci  ten  6 -^ 
loeomotioen  genannte  Gonftruction  ©rana*  s*  1 
berfidfiebtigt  roirb,  fo  fann  cigentlidj  etft  :r  1 
1830  an  mit  biftorifeben  2tcr3cie^mmgm  WV 
crbrtcrabcn  ©egeitftanbea  begonnen  roetbot 

2)afj  bic  (frfinbung  ciner  fur  eine  Strafed 
gccigneten  (Sonftrudion  im  aUgenuinm 
icinc  Scbroierigfeitcn  bot,  naebbem  berdtJ  v 
3Dcccnnium  ©.  Gtcpbcnfon  fcine  Gifcubtb^*1 
in  baa  Scben  gerufen  batte,  febrint  ctulewfezV  -J 
SlUcin  bic  uuebcnc  Stvafjc,  fdbft  bie  gfattr-  1 
unb  natftrlid)  nod?  mebr  ber  gclbircg,  mfe-' 
bieabe3figlid)  bod)  fo  roefcntlicb  anber-N  sk  f 
ebene  mit  nur  aeringen  6tcigungcn  uut  ftae^ 
gaiij  befonbers  fur  ben  3mcd  bca  Vocemctc^-’ 
bergeftclltc  Gifcnbabn,  bap  b&tfcft  cigcncrr  ' 
nebroega  crroartetc  Sebroicriglcitcn  ubctrtr:  - * 
muftten.  sJlur  berjenige,  roelebct  baa  ; 
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jrmen  Srudc  Per  Hugen  bat,  bcr  pon  ben 
eibratern  einer  Gifenbabnfocomotipe  bebute  Grregung 
• bic  Jortbetreijung  bebingenbcn  2lbbafionSfraft  ge= 

i bic  feften  eifernen  unb  perftfiblten  Sdjicnen  auS* 
ibt  twben  muf,  trirb  an  bic  fibfung  bee  problems 

fjortberoegungeineS  SCagenS  unb  gar  einer  3uflJ 
fdbinc  mittete  Sruds  ber  SHdber  gcgen  bie  Cberflacbe 
er  immerbin  rclatiu  tocicben  unb  nacbgiebigcn  Strafe 
t gereebter  Sefangcnbcit  binantreten. 
if  fir  bic  glatte,  cbene  Gtefldd)e  febeint  bie  3Jt5glid): 
be$  ©elingend  [ebon  ndber  ju  (iegen.  $n  ber 
at  ift  baber  aud?  bcr  33crfucb  nic^t  ganj  miSglfidt, 
iberauf  ber  Ulema  mit  bcr  auf  Saf.33,tfig.6  con)truir; 
Jocomotipc  angeftclit  rourbe;  biefelbe  ift  febr  abm 
einer  GifenbabroSenbermafcbinc  mit  fattclf&rmig  auf 
t Jteffcl  angebraebten  SDafferlaften  conftruirt,  bat 
)<b  ftatt  bcr  Slaufraber  einen  Sd?litten  unb  ftatt  ber 
tten  Sreibraber  folcbe  Don  mit  Stad?eln  perfebenen 
inten. 

lltlein  bie  Spr&bigteit  bcS  GifeS  bleibt  immerbin 
JOinbemib  in  ber  Surcbfabrung  ein  unb  berfclben 
>r  unb  mebr  befebfibigt  roerbenben  Srace,  unb  bcr 

ii  ter  Jlnroenbbartcit  ift  ein  befebranfter.  3Xud> 
f«b  feit  1 862,  bem  3eitpunlte  ber  Grfinbung  biefer 

decomotipc,  port  einer  roeitern  SBcrroenbung  niebte 
nebmen  laffen. 

Sbon  piel  fruber,  namltcb  1846 — 54,  roar 
obeli  beftrebt  geroefen,  ber  Scbroierigfcit  bcS  ju 
iben  UntcrgrunbeS  burd)  2lnbringung  einer 
ileppbabn  ju  begegnen.  ®ie  aue  Saf.  33,  }jig.  4 ju 
fben,  roirb  bier  uon  ben  beiben  mittete  3abnrdbern 
region  Xreibrabern  ba»  ©IciS  mitgefcbleppt,  intern 
ifclbe  au$  fed)S  flacben  inciuanbcr  paffenben  unb 
! torn  Sreibrabe  loder  perboljtcn  Stfiden  beftebt, 
lie  nacb  'JJIa&gabe  ber  rtortbewegung  nad?cinanbcr 
t ter  UJtafcbinc  felbft  por  bic  Sretbraber  gelcgt 
ton.  Siefe  flacben  Stride  briugen  namentli®  auf 
tioegen  unb  auf  ben  ffelbern  felbft  itrdbt  fo  tief 
bie  Sreibraber  in  ben  5Joben  ein,  finbeit  auf  lefe; 
n einen  grbjjern  'JteibungSroiberftanb  ate  bic  Sreibs 
er  unt  bieten  ipieberum  biefen  eine  betraebtliebere 
itifion  tar,  ate  biefclben  auf  bem  ‘-Boben  baben 
rten.  Gin  SBcnbefcbemel  mit  Steuerrab  unb  5uge= 
igem  illtccbantemu*,  porn  por  bem  fRaucblaften  bcS 
fete  angebradjt,  lafU  ein  i!cnfcn  bemitlen.  SUleiu 
S ter  Pielfad?  giinftigcn  Grfolge  ift  bod)  biefe  i’oco: 
lipe  auf  einem  nur  engen  ©ebietc  Don  2(nrocnbungS; 
en  braudjbar  unb  perntag  toegen  ibre?  langfantcn 
ngeS,  ibrer  boben  2lnfcbaffungc=  unb  33etriebSfoftcn, 
ic  roegen  ber  baufigen  tHeparaturbebfirfligfeit  bc§ 
in  amb  ftnnrcicbcn,  fo  bod)  complicirten  'JDtecbantemuS 
er  ten  gcroobnlicben  Umftdnbcu  mit  ben  iiblieben 
ifubrroerfen  teinesroeg*  erfolgreicb  }u  concurrircn. 
te  rourbe  baber  1862  toieberum  ein  Spftcm  pro; 
, Welches  cinfad)  Permbge  bcr  iHeibung  ber  JHab= 
ange  auf  ber  Cbcrfladje  bcr  Strafe  fortjufommen 
te,  unt  jroar  rourben  bifrbei  fornol  raub  i>eniadite 
r mit  ^orfprungen  unb  Ouerriefen  perfebene  ate 
> cinfad?  glatte  JHabumfdnge,  jcbod)  Don  folcbcr 
itc  angeroenbet,  bab  tie  SHdber  faft  ba^  Sluefeben 
Gbautfeeroaljcn  baben. 

lacb  ber  Gonftructioneart  Don  ©arrett  unb  cobn 
gefubrt  *eigt  %ia.  5 bie  bid>t  binter  bem  Mcffcl 
eortnete  Xreibacbfe,  trelcbc  Don  ber  (nad)  Socomo-- 
nart)  obenauf  augebraebten  eineplintrigen  iDtafcbinc 
ete  ^abnrabPorgelegc  unb  ©elenlfette  bernegt  mirb, 
rent  pom  bebute  be^  2cn?en$  ein  S8iffelartige» 
bgeitell  angebraebt  ift. 

:,ebr  abnlic^  ift  au^  §ig.  2 conftruirt,  jebod)  mit 
llnterfdjiebe,  bafe  jtoei  ©eleuiletten  angeorbnet 


fmb  unb  biejenige  fflr  bie  Jreibadjfe  eine  mittlere  bos 
rijontale  ^age  bat,  ma3  bejflglidb  ber  entftebenben 
33obenpreffungen  bebeutungePoll  ift. 

Ueber  biefe  ^ngmafdjinen  erfdmpfte  fid)  jebod)  auf 
bet  hamburger  2lu$ftcllung  (1862)  bie  SoconiotiPc 
pon  Scbtparjlopf  in  '-Berlin  ben  Sieg. 

$ic)elbe  unterfebeibet  fid),  in  3'i(l-  t mit  angebang-- 
tem  ffiagen  abgebiltet,  poji  ben  frubern  burcb  ba^ 
Sorbantenfein  uon  fotuol  auf  ber  5reib=  ate  auf  bcr 
fiaufacbfe  angebraebten  Jeberit  unb  einer  mittete  Gou^ 
liffenfteuenmg  fteuerbaren  ^milling^mafcbine.  Seibe 
Steuerungen,  allerting»  pon  bet  Gifenbabnlocomotipe 
entnommen,  jebod)  Don  ben  frubern  Grfinbern  bcr 
3ugmaf(bine  niebt  genflgeub  gcmlirbigt,  baben  jur  Gr; 
reiiung  be^  giinftigen  Grfolgd  mefentlid)  bcigetragen. 
Uebrigcn3  aber  erfolgt  bie  ©cmegung,  nid)t  roie  bci 
ben  Gifenbabnlocomotipen  birect , fonbern  pcrmittela 
eine*  5»ifcbcn  ber  2Jlafcbine  unb  ber  Ircibad?fc  an= 
georbneten  (linterbanb  unter  bem  «e)|cl  erfennbarcu) 
3abnrabporgeleged,  unb  ba§  fienten  toitb  permittete 
eine^  (reebterbanb  unter  bem  Sorberwagcn  ficbtbaren) 
Kett enrobed  burcb  2S3enbung  ber  mit  Ueinen  iHabern 
perfebenen  £aufad)ic  bcipirft. 

Sic  Sran'iportloften  mit  einer  foldjcn  Sdnparjfopf’j 
fd)en  Socomotiue  unb  5 bte  6 angcbdngten  Saftmagen 
baben  ficb  cinfd)lief;lid)  ber  Slmortifation  unb  Serjin: 
fung  be»  auf  7000  — 8000  Sbalcr  fur  ben  ganjen 
Stain  fid)  belaufcnbcn  2lufd)afjung3toften  unb  cin= 
fdjliefilid)  bco  ^obnc*  fur  bic  '-8ebienung*mannjd?aft 
unb  be^  Gbaufiecgelted  ju  3 ^fennige  per  Gentner 
unb  'JJteile  ergeben,  mobei  bic  5abtgef^n)inbigleit  eine 
'JJleile  per  Stunbe  au^fiel. 

Sae)  GJetoicbt  bcr  Ollafcbinc  betragt  9000  — ioooo 
.ftilogr.  unb  bic  'JJferbeftdrle  bdcbftctte  20  — 25. 

Slue)  Saf.  33,  ^ifl- 12  ‘ft  $u  erfeben,  baft  bie  initere  Gim 
riebtung  einer  Strafienlocomotiue  binfnbtlid)  bee  jReffete 
mit  berjenigen  einer  locomobile  ubereinftimmt,  inbem 
in  eittem  linlerbanb  fid)tbaren  Perticalen  SBafferlaftcn 
bie  ^cuerlifte  mit  SHoft  (bier  in  ber  3cid?nung  tpegge; 
laffen)  angebraebt  erfebeint  unb  pon  bier  aue  in  einem 
borijontalcn  Cplinbertcffcl  bis)  jurn  reebterbanb  ju  cr^ 
fennenben  unb  bie  Gffc  auf  ficb  tragenben  JHaudjtaften 
ein  SBfmbel  uon  enejeu  SRaucb5  ober  Jyeucrrobren  am 
gcorbnet  ift.  . Sa  bic  Strabenlocomotipen  Scuberma: 
idjinen  fmb,  fo  fintet  ftcb  aucb  bier  ein  ©afferfaften 
por,  ndmlid)  unter  bem  ftfibrcrftanbe  (linlerbanb)  binter 
bem  Jteffel,  jmifiben  mel*en  beiben  bie  Sreibadbfe  an; 
gebraebt  erfebeint.  Sie  2Jlafd?inc  mit  ibrer  Gouliffen; 
fteuerung  ift  bei  biefer  Gonftruction  unter  bem  Mcffel 
angeorbnet,  unb  ber  bebufi)  bess  Scnfen^  ber  Ueinen 
SRorberratcr  porbanbene  'Jlccbani^mu^  ift  burd?  ben 
Dlaucbfaftcn  gefubrt,  urn  mittete  borijontaler  2BeUc 
unb  6d)raubcnrabern  pom  gubrerftanbe  au3  regiert 
roerben  ju  fbnnen. 

Sic  dufiere  ftorrn  eine^  Sampfmagenl  ober  einer 
Sampflalefcbe,  b.  b-  cineS  jum  Sranoporte  Pon 
2krfonen  geeigneten  unb  burd)  Sampffraft  betriebenen 
Jvubrmerte  ift,  nacb  ber  Gonftructioneart  JRidcttte,  in 
f^ig.  3 abgcbilbet,  unb  bie  innere  Ginricbtung  eineS 
S a mpf omnibus  lann  auS  fjig.  ll  erfeben  rnerben. 
Cinferbanb  ift  ein  Sip  fflr  ben  |>eijcr  Por  bem  ftefjcl 
angcbrad?t,  toelcber  cbenfo,  nur  betracbtlid)  lurjer,  mie 
ein  Socomotipfeffel  eingeriebtet  erfebeint.  JHedbterbanb 
ift  fiber  ber  Caufadjfe  ein  Si&  fflr  ben,  einen  guPor; 
berft  angebraebten  Ccnfbebel  ergreifen  Ibnnenbcn  Gom 
bucteur  angeorbnet.  3n  ber  'Iltittc  auf  ben  Scnber; 
faften  befinben  ftcb  bie  gepolfterten  Si^pldbe  fflr  aebt 
2Jcrfonen;  aucb  lann,  n?ic  bie  punltirten  iJinien  an= 
beuten,  eine  Uebcrbacbung  angebraebt  merben.  Sie 
'JDlafcbine  befinbet  ftcb  unter  bem  SBoben  ber  Si&pliibe 
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unb  wirft  mittelS  ©orgelegcwelle  unb  3a(>nrfibern  auf 
bie  (linlerbanb)  unter  bcm  fjorijontalen  2^cile  be* 
fteffelS  augcorbnete  Jreibacbfe. 

3>et  betonten  Grmaf?nung  bebnrf  es  niebt,  bah 
roeber  cine  2>ampffutfcbc,  nod)  cin  ©ampfomnibuS  unb 
ebenfo  wenig  cine  Strafienloeomotioe,  3ugmafd^ine 
obet  traction-engine  erfunben  wurbe,  wclcbe  ju  bcr 
2ltmabme  berecbtigt,  baft  ben  jefct  ilblieben  2lrtcu  be* 
ftortlommenS  im  aligemeincn  wirlfame  Goncurrcnj 
gemaebt  roerben  Idnnte.  2lud)  bie  neuerbingS  mit 
$lmmonialmafcbinen  betviebenen  6traf»en  = Gifenbabn: 
tcagen,  wclcbe  urfpritnglicb  fo  biet  2luffeben  in  Slmerila 
erregten,  fcbcinen  trojj  ber  jufriebenftellcnbcn  ©erfuebe 
beS  ©eneralS  ©eauregarb  fd>on  wieber  beifeite  gc: 
feboben  §u  fein. 

DU 

(lafel  84.) 

SBcnn  auf  ben  iibtigen  Stafcln  ber  2Jlafcbinentcd)nif 
bis  auf  cinige  roenige  2luSnal)men  nur  Slafcbinen  unb 
Separate  bargeftellt  wurben,  wclcbe  bem  ©rufftciu 
prattifeber  ©etoflbrtbeit  wiberftanben  b«ben,  fo  tann 
biefe  le|}tc  Jafcl  nur  2lbbilbungcn  won  Sonftructioueu 
bieten,  rncldtc  rfldfubtlicb  if?rer  ©irlungSwrifc  als 
motorifebe  $abrjeuge  nod)  leincswegS  bon  Grfolg 
gelrBnt  wurben. 

SuftballonS,  roelcbe  fid)  in  bbbere  SHegioncn  ber  2ft: 
mofpbarc  erbeben  unb  bon  ber  StrBmung  ber  SBinbe 
unb  bemnacb  in  ber  Sicbtung  berfelbeit  fortbewegt 
werben,  bilben  nid)t  bie  Sbfung  beS  problems,  welches 
bie  fJuftftbiffabrt  fid)  jum  ©egenftanbe  genommen  bat. 
Sie  bilben  eS  ebenfo  ibenig,  roie  ber  Sadjen  obne 
Steuer  unb  obne  ©uber,  welder,  ins  ©leer  binauS: 
geftofsen,  bon  ben  SDogen  beffelben  bi»5  unb  berge: 
fcbaufelt  wirb  unb  ben  Str&mungen  beffelben  willen= 
io*  folgcn  mu&,  bie  S&fung  ber  Sfufgabe  bcr  ©after* 
fdbiffabrt  entbaften  wfirbe.  Unb  bob  lenlbare,  gegen 
2Binb  ober  nad)  anberer  a (3  bcr  berrfebenben  Suft: 
ftrbntung  ju  bewegenbe  Suftfcbiffe  nocb  nid)t  erfunben 
tourben,  ift  febon  auS  bcm  cinen  Untftanbe  befnnnt,  bafj 
nnfcrc  ©iberfacber  im  glorreicben  itriegc  bon  1870 — 71 
tro&  bcr  dujierftcu  Slnftrcnguugen  unb  troty  fieberbaft 
erregter  unb  an^efpanntcr  Grpnbuugelraft  nidjt  im 
Stanbc  tbaren,  ibre  Suftpoften  anbers  als  nacb  ben 
Saunen  bed  ffiettcrwecbfclS  ju  bcfbrbern. 

ftrei,  tbic  ber  ©ogel  in  ber  Cuft,  fid?  bewegen,  je 
nad)  ©illlfir  biefe  ober  jcnc  'Jlidjtung  einfdjfagen, 
ober  bod>,  tbie  mit  bcr  Socomotive  auf  bcr  (iifenbabn 
ober  mit  bem  Sdjiffc  auf  ftluji  unb  Steer,  beftinimte 
Stouten  innebaften  ju  l&nneti:  biefe*  ©roblcm  ift  bis 
jept  unl&Sbar  gcblieben.  ©ir  fpreeben  baber  nur  bon 
bem  ©erfucb  feiner  CBfung,  roeldjcr  im  loefentUdben 
jmei  9tid)tungcn  eingefdjlagen  bat.  Grftcn*  bat  man 
ben  <$Iug  ber  2ibge(,  ^nfetten  ober  ^lebermaufe  al* 
Sorbilb  genommen  unb  3fugmafd)inen  ju  conftruircn 
berfuebt,  jmeiten^  bat  man  ba3  ©ebroimmen  beS  Jifcbe^ 
im  2Bafjcr  naebabmen  unb  ben  SuftbaQon  fteuerbar 
macben  molten. 


1.  finllons,  AtroPairu. 

©in  Sallon  ber  b^dbuoutitben  ober  urfprflngli^en 
2frt,  bon  nicbr  ober  toeniger  fugef:,  ei:  ober  birnen: 
fbrmiger  ©eftalt,  bemegt  fid)  bei  STOinbftille  bertical  in 
bie  ^)5be  unb  bei  CuftftrBmungen  in  einer  febrfig  an: 
fteigenben  ober  genau  genommen  in  einer  trummen 
S9abn,  bie  mit  macbfenber  6&bc  tmmer  mebr|  bcr 
borijontalen  SHicbtung  fid)  ndbert.  3ft  **  in  einer 
geroiffen  §6be  augefommen,  fo  bleibt  cr  fd)mcben 
ober  bemegt  fub  in  ber  Sicbtung  be*  in  biefer  £obe 
berrfebenben  2Binbc*  f?ori3ontal  fort. 


2)a&  bie  Urfadje  biefer  Grfd?einunci  wntaSis 
ber  fpeeififeben  ©etoiebte  be^  SfaUen^ 
feined  3flUung*)toff^)  unb  einer  feiacm  Hot  9k 
lumen  glcicblommcnben  Suftmenge  berrtttt, 
biefelbe  b&llig  ibeutifeb  mit  berjenigen  in,  reittte 
!3cmegung  cine^  bom  ©oben  be»  3Jteere*  (mnovy 
ben  ©tudeS  §olj  ober  eiited  fonftigen  fpecinjct  sne^- 
al#  SBajfer  miegenben  itorper*  ju  Gtunbe  liti,  ( 
niebt  erft  je^t,  fonbent  tourbe  febon  cor  a* 
iiuftballonS  ertannt. 

$enn  menn  con  bem  bom  3abre  1694  betirta 
©eriebte  be^  StiffionarS  ©affou,  nadj  wldbes  fa 
1306  cin  ©allon  in  ©cling  aufgcftiegen  iein  te£,  db 
aefeben,  unb  menu  baber  ben©croobncm 
?Heid)d  ba*  ©rioritfitereebt  in  gleicber  SDciie,  sa 
©uttften  ©ertbolb  0d)ibarj’  bejuglid)  bcr  ftfatr 
bed  Scbiefipulber-3,  norentbalten  roirb,  fo  bfebu 
Grfinbung  be*  ©allon^  erft  auf  ba*  Jafo  n 
ju  berlegen  fein,  fofern  bie  GrjAblung  ccb  r®  b 
fteigen  be^  ©ortugiefen  2>on  ©ujman  in  «u«  % 
geuerluft  geffllltcn  ©apierballon  glanbbaft 
unb  fie  ift  auf  ba3  3abr  1783  ju  berlegen, 
Gonftruction  ber  ©cbniber  Stontgolfier  ale 
rock-bar  juerft  eyiftirenbe  unb  ben  'Jlueganger^t 
bie  bcutigen  Sormen  bilbenbe  betraebtet  will,  f* 
falls  abet  hat  man  bor  biefer  3<it  jew  si? 
tbeoretifdje  Slnfchauung  gebabt. 

2)icfelbe  tburbe,  o|ne  bafe  man  bie  CrfaV 
fclbft  laitnte,  offenbar  an  bie  Gntbedung  W* 
brudS  unb  ber  Uriadje  beffelben  geftiupft,  ai 
nacb  unfern  5)arlegungen  biefe  Gntbedung  Hi 
2luSgang$punlt  fur  bie  Grfinbung  ber  $ainrfs* 
bilbet.  S)cnn  nadbbem  1630  bie  Gntteda;  fe 
Sdwere  ber  Cuft  bon  Jorricclli  unb  icisftt 
finbung  ber  Cuftpumpe  bon  Dtto  bon  ©uetidr  jbwi 
war,  treffen  wir  fd?on  1670  auf  einen  bif4trviite 
©orfeblag  Sana’s,  welder  mit  Segeln  aitwatr 
©alien*  bon  bfinnem  iltipferbled)  berfteflen  at  :• 
felben  luftleer  pumpen  wollte.  21  ltd?  cerfclg« 

in  Slltborf  bei  Sum  berg  1678  biefe  ^ 

ber  Gntbedung  be*  'iyafferftoffgafeS  con 
1766  fpr ad)  ©rofeffor  ©lad  in  Gbinbutg  ridffa 
bcS  getingen  fpecififchen  ©ewicht*  biefe*  iVt;  i 
2heorie  bom  2lufftcigeit  eineS  mit  bemfelbni  getJa 
leichten  ©ebdlter*  liar  au-3  unb  faitb  1 782  rafc>« 
ftcin,  Sitbtenbera  unb  (Saballo  tjpperimentatorrn,  ?' 
an  mit  ffiafferftoff  gcffillten  ©eifenblafen  bic 
bcftfltigtcn. 

Gs  ift  baher  hbdift  wunberbar,  bah,  trofbr*w 
wiffenfchaftltdherfeit*  fo  nabe  bor  ber  Sealipn:^* 
Grfinbung  ftanb,  biefelbe  bod)  urn  biefe  3 
empirifdjem  2Bege  gemadtt  wurbe. 

S)ie  3bee  Sana’s  unb  Sturm’S  ift  aflerbingf  r«y 
werthloS.  Gin  ©cbdlter,  Weldjer  burcb  Suftlertn^ 
leidjter  als  bie  Suft  gema^t  werben  foil,  mui  !■ 
SBiberftanbleiftcnS  gegen  ben  duftem  Sujtbrud  "• '» 
©anbungen  crbalten,  baft  fein  ©ewiebt  bal 
Slaft  Weit  iibcrfd)reiten  Wiirbe.  2lber  feitbetn  W w 
gleicher  ©reffuttg  bierjehumal  weniger 
wiegenbe  ©afferftoffgaS  entbedt  war,  batn  s»  r 
auf  bie  3bec  ber  ©erwenbung  cine*  papiaff--* 
leidjten  Stoffs,  ftatt  ber  ju  biefem  3n?ede  br^F- 
Setfenblafe  lomrnen  IBnncn. 

a.  SlontgolfiBrcn,  (E^arll^rrn. 

SichtSbeftoWeniger  bad>fen  bic  ©apieifiidi1 
Slontgolfier,  obgleid)  niebt  etwa  umwffenN 
taften,  fonbern  fd)on  burd)  iftre  Crfinbung  te? 
Itfcben  SBibberS  nlbmlicbft  als  bcnlenbe  SJpfc 
leineSwcgS  an  fpecinfdje*  ©ewi<bt,  2luftriebfft^  ; 
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iing  ton  fpecififd?  leidjtcn  ©nSarten  u.  bgl.,  fom 
erbicltcn  bic  gliidlidje  Jnfpiration  ju  ibrer  Gr= 
ig  itotorifd?  lebiglid?  auS  ter  ©etrad?tung  ter 
igenben  unb  tapinjiebenten  ©olfen.  ji&nnte 
eme  folcfec  ©olfe  in  eine  (eicbte  £iille  einfebitefeen, 
irte  fie  biefe  §ulle  turd)  tic  fiuftc  tragen;  tiefe 
ftfelge  war  baS  JRcfultat  eincr  offenbar  ridjligcn 
ifcfcen  Slnfdjauung.  Unt  ba  ter  tHaud?,  fo  folgerteu 
rfinber  o^ite  3weifcl  writer,  ebenfallS  wie  bie 
aufftcigt  unb  ficb  bewegt,  fo  braudjt  man  nut 
einem  icicbten,  aus  papier  oter  Ceinwanb  ber-- 
ten  Gallon  ein  Jcuer  ju  entjttnben  unb  ben  JHaud? 
felbeit  einftrdmen  ju  laffen,  um  ibn  jum  3luffteigcn 
ngen. 

I papier,  beifen  Slnwenbung  ben  beiben  papier; 
rnten  nabe  tag,  erwieS  ft®  alS  311  jerreif.bar, 
inroanb  alS  ju  wenig  biebt.  Sie  ftclltcn  baber 
Gallon  ton  fieinwanb  ber  unb  ffltterten  benfetben 
apier  auS.  9Rit  fRaud?  gefflflt  ftieg  biefer  Gallon, 
r in  Jig.  1 abgebilbet  ift,  bis  3U  ftaunenowertber 
in  bic  2uft.  Ser  Sag  biefeS  erften  getungenen 
feS  war  ber  4.  $unt  1783. 
on  am  28.  Sluguft  befjelben  JabreS,  alfo  niebt 
?rei  'JWonate  fpfiter,  erfolgte  bie  Btuffteigung  beS 
Jlitgabe  bcS  ^rofcffor  Charles  gefertigten  unb 
MerftoffgaS  gefulltcn  Stations. 

©iffenjdjcift  batte  fidb  bes  problems  ange= 
en,  ober,  beffer  gefagt,  fie  war  burd?  bic 
:i  auf  ben  febon  langi't  gefuebten,  aber  nod? 
gefunbenen  rid?tigen  ©eg  gefflbrt. 
tte  man  wi|Tcnfcbaftlid?erfcits  3tt>cifcl  in  bie  9R0g: 
t ber  .fjcrftcllung  einer  geuugenb  feften,  genugenb 
tt  unb  genugenb  biebten  §fllle  gefept,  wenn  man 
e Jlnwcnbung  bes  ©allerftoffgafes  bad?te,  jo 
an  nun  cine  bie~be3flglid>e  Gonftriiction  nor  fid?, 
urd?tete  man  nocb  tie  Cntuinblicbfcit  beS  in 
1 HRajjen  3U  entwidetnben  ©ajfcrftofjgafeS,  fo 
man  burd?  bie  fteberl?aft  erregte  Sheilnabme 
ard?  bass  Srdngen  bes  gefammtcit  $ub(itum$  er= 
|t,  ben  Scrfucb  311  wagen,  unb  burd?  bie  b?crju; 
nben  ©elbmittel  in  bie  iJage  gebrad?t,  ibn  3ur 
?rung  3U  bringen.  3)aS  ©agniji  crjcbeint  mbg-. 
rife  3War  gering,  wenn  wir  -punbertc  ton  jenen 
, rotben,  ebenfallS  mit  ©afjerftofjgaS  gefulltcn 
S al*  Atinberfpic(3eug  beute  umbertvagen  unb 
itlid?  in  bie  2uft  ftiegen  jeben.  ©ir  erfabren 
ucf?  bie  S>urd?ldffigfeit  bes  ©unimis,  auS  weldjem 
gefteflt  finb  unb  wcld?er  fte  in  wenigen  Sagcn 
(id?  madjt  unb  fenneu  baber  cincn  £d?lup  auf 
jwierigfeit  ber  £>crftellitiig  cineS  bid?tbaltenbcn 
npjen  Gallons  jieben. 

ijt  rfidficbtlid?  ber  Stellung  ber  Smpirie  unb 
iffenfd?aft  311m  Crfinben  bocbft  beacbtcnSWertb, 
e 3JlontgolfierS  nacb  ibrem  erften  gltidlidjcn, 
rein  enipirifcb  gefafiten  ©ebanfen,  bic  tb&rid?t)ten 
bejuglief?  ber  wrtollfommnung  ibrer  Crfinbuug 
2)ab  nid?t  ber  cigentlid?  fpecififd?  fdjwercre 
fonberii  bie  burcb  tie  §ipe  beS  Otaucbs  aus: 
c unb  bierburd?  fammt  bem  tHau^  leidbter  ge= 
e Suft  eS  war,  wetebe  bas  Stuffteigen  beS  SJallous 
*,  ertannten  fie  teineswegs,  tropbem  fie  ton 
it?  ft  fern  wieberbolt  barauf  aufmerffam  gemadit 
<sbc3ugticb  belebrt  wurben.  Jnbem  fie  tielmebr 
t’bocb  erfolglos,  ben  entwidelten  ©afferbampf, 
cittlid?  um  bic  ©olfe  nad?3uabmen,  terfuebten, 
fic  bie  im  JHaudbc  ternteintc  Cleftricitdt  fur  be= 
cinflupreicb  unb  forfebten  baber  nad?  uncnblid? 
onberbaieu  3 wfamntcnf et>unc|eu  ton  ungercinn 
sit offen,  um  mittclS  beren  Scrbreitnung  pertor: 
cleftrifdben  fHaud?  ju  cntwideln. 


DJlittlerWeile  febritt  bie  ©iffenfebaft  auf  ibrem  couecs 
tern  ©ege  weiter  fort. 

©abrenb  bie  SDlontgoIfiers  neben  ibren  Seftrebungen 
nacb  3?crbefferungen  eine  gan3e  fHeibe  ton  ibren  mit 
Maud?  ober  warmer  fiuft  gefulltcn  unb  0 rt  t = 
golfifren  gcitannten  Gallons  im  ^aufc  ber  erften 
Oabrc  nacb  ber  Crfinbung  unter  ber  entbufuiftif<b|tcn 
ibeil»al?me  ber  Jransofen  unb  ber  ganjeu  ©eit  tor 
ben  3lugcn  beS  ftfinigS  unb  bes  .yofs  bei  Kanoucn* 
bonner  unb  JeftgcprHnge  aufftcigen  lichen,  waren 
GbarleS  unb  bie  ilfecbanifer  ©ebriiber  SRobert 
bemubt,  burcb  3(nwcitbung  ton  mit  ©ummilofung 
getrdnftcm  Saffet  eine  bidjtere  unb  bod?  geniigettb  (eicbtc 
^ulle,  fowie  burd?  Ueberfpannung  beS  SHallonS  mit 
eiticm  fRepwcrf  aus  Sdutflren  eine  feftcre  Conftruction 
311m  Mufbdngcn  einer  ©onbcl  3U  Stanbe  3U  bringen, 
unb  fteliten  cbenfgtls  im  Saufe  ber  erften  SM™  eine 
gan3e  fReibe  ton  folcben  53alIon»  ber,  tie,  mit  ffiaffer; 
ItoffgaS  gefullt  unb  Gbarlit'ren  genanitt,  sum  mdcbtigft 
bcwegteti  jntereffe  bes  'l>ublif urns  i!?re  ^uftjlugc  maebten. 

2)iefeS  ^ntereffe  entfprang  glcicbrndbig  ten 
pbantaftifcbltcii  Jrfiumereien  unb  fanguini|cbften  ^?off- 
mttigen,  welcbe  fid?  an  bie  nal;e  betorftebenbe  3u!unft 
ber  iJuftfcbiffabrt  fnftpften,  alS  aud?  aus  ben  ernften 
Crwdgungen  unb  rubigem  Crwartungeti,  welcbe  burd? 
bic  'Jlusficbt  auf  bas  iHusbeuten  bcS  iJuftballonS  3U 
wificiifd)aftlid?en3ttedcn  unb  3U  ftrategifeben  unb  fonftigen 
praftifdjen  ^erwcnbuugen  rege  geniacbt  wurbeu. 

€b,  wie  wo(  bebauptet  wirb,  eine  fraiijbfifcbc  Cba-- 
rattercigentbumlid?feit  ba3u  gebbrte,  fur  bie  Jnfpiration 
5ur  Crftubmig  beS  Gallons  empfdnglidb  3U  fein,  mbcbte 
wol  3Weifclbaft  erfebeinen.  Sielleicbt  aber  wurbe  baS 
©agnifj,  bem  3erreibbaren  unb  tbatfflcblicb  oft  3er= 
reifeenben,  luftigen  'SeibenftoffgebUbe  bis  in  fd?winbelnbc 
§5be»  binauf  fid?  an3utcrtrauen,  3U  jencr  3cit  in 
cinem  anbern  ^anbe  a(S  in  Jraufreidb  nid?t  fobalb 
beftanben  worben  fein.  Sie  Spanier  unb  bie  ^ortu: 
giefen  baben  es  auf  il?ren  CntbedungSreifeii  an  ftiibn* 
bcit,  ^crwegenbeit  unb  Slbenteuerli^feit  niebt  feblcn 
laffen,  bie  ^olldnber  unb  Gnglanbcr  finb  bei  ber  Cr* 
oberung  ibrer  Golonien  niept  weniger  entfd?(offen, 
miitbig  unb  tolltilbn  geweien;  aber  bamalS,  nur  wenige 
Jabre  tor  bem  SMusbrud?  ber  grofen  fHetolution,  gdfte 
cs  gcrabc  ganj^befoubers  in  ben  Jranjofen,  unb  Citel: 
feit,  Cf?rgeij,  5ud?t  311m  Garrii'remadjcn , jum  Slufs 
fallen,  jur  Slbenteucrei,  fpannten  jebc  Jiber  an  unb 
brfingten  alle  13ebeiitcn  unb  5}efflrdbtungen  jurtief. 

'J(ad?bem  baber  febon  brei  donate  nad?  3luffteigung 
ber  erften  ilRoiitgolfifrc  ber  Serfucb  mit  'ilnbdngung 
eincS  cine  Cntc,  cincn  ,§abn  unb  ein  ocbaf  entbaltcn-- 
ben  ©cibenfdfigs  gemad^t  war,  entfcbloffen  fid?  trop 
bes  Cinfprucbs  bes  «5nigs,  wcld?er  junfic^ft  nut  cineni 
'tiaar  terurtbeilten  5Jerbrecbern  bie  Grlaubnijj  ertbeilen 
wollte,  '45ildtrc  be  9to ji dre  unb  ber  2Rargui$ 
b’3(r lanbc  cine  mit  ©onbcl  terfebene  tPlontgolfii'rc 
3u  befteigen  ( Jig.  2)  unb  untemabnicn  nad?  mebvern, 
mit  §fllfe  ton  teranferteu  2auen  in  gcringen  ^tiben 
gemacbten  Siorterfucbcn  am  21.  October  1783  bic  crftc 
C'uftfabrt. 

©ie  febr  ^.Uldtre  be  Olojidc  bem  3(nrei3c  ber  CiteU 
feit  ober  beS  (Sbrgeijess  unb  wie  wenig  cr  bem  wabren, 
in  ber  Ueber3cugung  unb  in  ber  Crfenntnib  wurjelm 
ben  3Rutbe  folgte,  beweift  feinc  fnrj  bicrauf  jur  2lus* 
fflbrung  gelangenbe,  unterftdnbige  unb  ungludlid?e 
Jbce,  bebufS  Stcigcrung  beS  effects  eine  2Ront« 
golftdre  mit  einer  Gbarlu're  3U  combiniren  unb  bie 
Jeuerpfaimc,  welcbe  nacb  ben  erften  S?eriu<&en  miter 
ben  XUtoutgolfidren , anftatt  biefelben  nur  etnmal  mit 
beifsem  JRaucbe  311  fflllen,  angebradu  wnrte,  niebt  ton 
beren  Ginwirfung  aud?  auf  bie  icu  fo  leid?t  entjCtnfc- 
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lic^em  unb  Ieidjt  auSbcbnfamem  Stoff  geffillte  (Sbarlidre 
abgubalten. 

Xro&  bet  ecnftlicbften  unb  twoblgcmcintcften  2Bar: 
nungeit  feitenS  bet  Xbeoretiter,  trat  ct  mil  feiner 
geffiprlidjcn  GonftructionSart  bie  Strife  bon  Calais 
nadj  Sober  an,  o&ne  jebod)  mcit  bon  bet  Stfifte  fort= 
gulommen,  unb  fanb  bann,  bon  einer  SBinbftr&mung 
mieber  lanbeinmdrts  gurfidgetrieben,  alS  cvfteS  Dpfet 
bet  fiuftfdjiffabrt  am  13.  $um  1785  feinen  lob  burd) 
baS  ©ta^en  bet  burd)  bie  (Strung  offenbar  gu  [tart 
anaefpauntcn  Gbarliirc. 

3nbcfjen  mar  an  bent  Otte  biefeS  UnglfidsfallS 
fcfaon  am  7.  ;Januar  1 785  bie  erfte  Suftreife  glfidlid) 
bcenbet  morben.  Set  wielgenanntc  Sleronaut  Sian-- 
tb a tb,  bet  fid)  fdjon  wor  ©lonlgolftet  mil  bicebcjflg: 
Iidjen  ©cftrebungen,  jebodj  erfolglos,  befafct  batte,  mar 
fofovt  ttadj  bet  oolicnbctcn  Xijatfacbe  bet  Crfinbung 
bemflljt  gcmcfen,  ben  Gallon  rcifemdftig  berjuftcUen 
unb,  ba  cr  ju  biefcnt  ufiblicbern  3mcdc  in  grants 
reicb  bie  genfigenbe  Untcrftflfyung  nicbt  fanb,  nacb 
Gnglanb  gegangen,  mo  cr  ee  baljitt  bradjtc,  im  ©er= 
eine  mit  bent  Slmcritancr  I)r.  ^cfferps  am  bejcidjncten 
Saturn  non  ben  Jtreibefctfen  Sowers  nacb  Calais  fiber-- 
gufefcen.  Db  bet  gu  bicfct  crften  fiuftrcifc  wer; 
mcnbete  ©allon  genau  bie  in  gig.  3 abgebilbetc,  won 
©lancbarb  gu  fcinct  am  2.  ©Idrj  1784  in  ©aria  unter= 
nonunencn  fiuftfabrt  ober  Slfccnfion  benutdc  Con; 
ftruction  ober  cine  dnbere  ©auart  batte,  oermag  idj 
mit  Sicberbcit  nidjt  feftjuftellen.  Gs  finb  an  bemfelben 
fomol  ein  gallfdjtrm  als  Stcucrruber  gu  ertennen, 
metdje  ©lancbarb  ffir  febr  miditig  fjielt.  SaS  bie 
©onbel  tragenbe  ©clnweri  murbc  jebocb  f<bon  won  ©ro= 
feffot  Charles  bei  bcffen  erftem  ©allon  angemcnbet. 

Dbgteicb  bie  Buftfabrtcn  ober  Slfcenftoncn  in  urn 
g&tjlbarer  ©tenge  Sdjlag  auf  Sdjlag  nadjeittanbcr  folg: 
ten,  jebodj  mcbt  ben  Gbarattcr  non  Sltblcteu;  ober 
fiunftreiterftfiden  an  fid?  trugen,  aucb  mirtlidje  Cuft- 
teifen,  b.  b*  fiuftfabrtcn  nacb  beftimmtcn  entferntcrn 
Otten,  ndmlidj  non  Sower  nacb  Calais  unb  umgcfcbrt, 
untemommeit  twurben,.  fo  blieb  bod?  cine  bBbcrc  nfi^ 
lidjc  Slntoeubuug  beS  Slcroftatcn  nod)  inuncr  im  6ta- 
bium  beS  ©rejects,  bis  1794  im  Mricge  ber  fran- 
jbfifcben  ©epublit  gegcn  ©elgicn  bie  erfte  Senufcung 
beS  ©aliens  gu  MriegSgmeden  erfolgtc.  ©on  ben 
beibcn  befonberS  gu  bicfem  3medc  organijtrten  Com= 
paanien,  ben„a6rosticrs",  murbe  in  bet  burcb  gig.  4 vcv- 
anfdjaulicbten  fficifc  bet  Stecognofcirungsbicnft  in  bet 
SdblacbtwongleuruS,  jebodj  obnemicbtigen  Crfolg,gctban. 

Cine  Slnrocnbung  gu  emftern  miffenfcpaftlicben 
3meden  mutbe  bagegen  crft  1 803  auf  beutfdjem  ©obcn 
gut  SluSffibrung  gebradjt,  rooStobcrtfon  unb  Sboeft 
am  18.  guli  in  Hamburg  aitfftiegcn  unb  nacb  eincm 
S'/gritfiwbigen  Slufcntbaltc  in  ben  h&bern  ©egionen 
mieber  bei  Epannowcr  auf  bett  Grbboben  jurftdfeljrten, 
bercicbert  ntit  etlicbcn  ©eobadjtungen  betreffS  bet 
SieibungSeleftricitdt,  beS  ©alwanismuS,  beS  SdjallS, 
beS  SiebepuntteS,  ber  Sonncnmdrmc  unb  einiget  op= 
tifcber  unb  pboftologifcber  Crfdjeinungen. 

©ei  biefcr  erften  gabrt  murbe  ber  in  gig.  4 ab» 
gebilbcte  unb  in  ber  Sdjladjt  won  gleurus  tbfitig  ge= 
ioefene  Sallon  wcrmenbet,  mridjett  Stobertfon  tdufltA 
in  feinen  ©cfi&  gebracbt  batte. 

CS  murbe  barauf  bingemiefen,  mie  ben  ©ebrfibern 
©tontgolfier  bas  ©erbienft  gebfibre,  bie  Crfinber  ber 
A)fille  gu  fein,  rccldje  burdb  ittngeffllltmerben  mit  bcifeem 
©audbe,  erbi^ter  £uft  ober  fpecififd)  leidjtem  ©aie  gc= 
eignct  ift,  ben  CuftbaUon,  ben  Slcroftaten,  gu  bilben. 
toion  biefcs  ©erbienft  allcin  ift  feineSroeas  gu  tinier* 
fdjdtjeu.  Senn  es  banbelt  ftdb  babei  nidpt  etma  nur 
urn  geringfftgige  Spielerei,  fonbcm  bie  Crfinbung 


roftrbe  nidlt  tu  Stanbe  gctommen  ftin,  ma  rj 
bie  Grleuntnip  babei  Staum  gerocmint  ujn 
folcber  ©alien  cinen  betreiebtfidben  Ximbnic  ^ 
ntfiffe,  unb  menu  nicbt  bie  praltifdjrn 
meldje  ftd?  ber  ^>erftcllung  einer  genfigab  tiria  u 
feften  ^fille  won  fo  cnormen  Ximcnnonra  op 
ftellcn,  crfolgrcicb  beftegt  morben  todrm. 
batte  bie  erfte  ©tontgolprire  cinen  Xuriarc  n 
fiber  12  ©tt.,  alio  won  etma  ficben  iDtrsi £*»-:« 
unb  ein  @cmidjt  won  215  Ailogr. 

Cs  ift  au<b  bie  $bee  ober  (^nfpiration,  p:  ,:a 
beS  acronautiidicn  problems  ben  3^1  Nr  Ss4 
ober  baS  Slufjteigen  bes  Staucps  gu  wtiKiiB . ■ 
mifi  genial  gu  nennen. 

Slber  freilieb  ntuffien  bei  ben  werbeiffnen  (Era 
tioneu  bie  ©tontgolfirien  ganglicb  toirce: 
merben,  unb  fanben  fpdtcr,  fomie  fibtigeni  am 
beutgutage  bocbftens  ©ertwenbung  gu  opidcfK^ 
©eluftigungen,  mabrettb  bie  Cbarlicren  ts 
form  ffir  bie  gu  iiuftrcifen  unb  ernfiem  3 vk.  i 
roenbeten  WoUfommenem  Conflructiencit  btea  U 
batte  Charles  in  ©erbinbung  mit  bem  $nt&Sol|| 
ben  ©allow  mit  ben  Slccefjorien  auSgtjtaltct 
gu  einer  ftdjcrem  2uftfabrt  unb  £ufiui« 
erforberlieb  finb.  Cr  batte  bas  bie  Utontd 
Stcjjmcrt  angebra^t,  eine  bebufS  2tbmmtraf 
erplofionsgefdbrlicben  innem  ©asbruds  cs 
StieberlaffenS  beS  ©aliens  jum  ^lu?laf)en 
geeignete  8id?erbcitSt(appe  angeorbnet,  tecld,’ 
Cnbe,  im  6cbcitel,  angebradbt,  burd  Se^sa  * 
fdjloffen  unb  mittefe  eines  burd?  ben  ©ollfiec. 
6cilS  nacb  ©cburfnijj  gcbffnet  mirb;  er  ba< 
Xaffetftoff  burd)  Ueberjicben  mit 
biebtet,  cinen  Sinter,  cin  .^bbennuimimie?: a 
bradjt  unb  ben  ©allaft  gum  3twede  be*  irr<l 
merbenben  ^bbcrfteigenS  burdb  partielle*  Ium 
beffelben  wcrmenbet.  Sluf  biefes  leftrn  53 » 
er,  ttebenbei  bemertt,  burcb  bie  praftifebe  Os* 
gcffiljrt  tworben,  meldje  iljm  bei  feiner  erftnic*l 
bie  Crfcbeinung  bradjtc,  bab  ber  ©alien,  tit! 
SluSfteigen  fcineS  ©litretfenben  SHobm  tipi 
65  itilogr.  erleicbtert,  mit  ibm  blifidwO  *' 
3000  ©U.  mieber  in  bie  £obe  fcbnelltc. 

SaS  aPafferftoffgaS,  burcb  beffen  ?tnfiw!r»i 
aenfigenb  mafftge  ©ereitung  Charles  fid 
batte,  murbe  jebocb  won  bem  rocit  biUuscn  i 
aucb  nicbt  in  glcidj  gunftigem  (Srato  geeigeetc;  J 
gafe  mebr  unb  mebr  in  bent  ©tape  werfriwt » 
ftdbtifcben  ©aStwcrfe  ftcb  werbreiteten. 

SaS  7—8  mal  fo  grojie  fpecifrfik 
Seudjtgafed  murbe  paralpfirt  burd  fvcfnCrn  a 
grbbcrer,  woluminBfcrer  ©allonS.  Xie 
beffelben  gefebab  guerft  won  ben  Cngldntcr  4 
auf  ber  ©tlbpddbe  beS  fjiftortfdjcn 
nautil  worgugSmcife  mit  ben  ©amen  » 
©reen  unb  bcffen  Sobn  ©eorge  ©reen  erdr'* ' 
bereu  Slfcenftonen  unb  ^uftreifen  faum  ju 

Ser  ©allon,  beffen  fid)  ©reen,  ber  » 
am  7.  ©owember  1836  auSgefubrten  Sieiic 
nacb  SBeilburg  im  ©affauifdjcn,  unfit 
einer  Strode  won  90  beutfdjcn  ©leilen  in  i? 
bebiente,  mirb  burcb  Sia-  5 bargeftellt. 

Sin  bemfelben  ift  linfsfeitig  ein  gaflfdit* 
tennen,  unb  won  Ic^term,  betannten  unb 
©rofcfforBenormanb  1783  erfunbenen  unt 
©ettungsapparate  in  ftig.  9 unb  10  erne  w> 
Slbbilbung  gegeben,  nfitulid  in  §ig.  9 in 
unmirtfamen,  in  fyig.  10  im  geBffneten, 
angebeutetem  3crrii)cnfein  beS  ©aliens 
mirtfamen  3»ftanbe. 
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'ie  fe&r  gro&en  Sleroftaten  Don  ©reenunbGojtoell, 
benen  ber  ju  einer  1851  in  Beipjig  ftattgefunbenen 
?nfton  bed  lectern  Derroenbete  Stailon  eine  .ftabe  non 
3Jteter  unb  eiuen  Stauminbalt  non  1000  tfubifmt. 
e,  rourben  jebod)  non  bem  im  October  1863  in 
id  non  Slabar  aufgelaifenen  Station  no<b  toeit  fiber* 
en.  $erfelbe,  „2e  ©tant"  getauft,  batte  einen 
mal  fo  grofjen  fRauminbalt  aid  jener,  fa&te  ndmlicb 
)fiubifmt.  ©ad,  unb  trug  eine  aud  fpanifcbem  fRobr 
eftellte,  aud  jtoei  Gtagen  beftebenbe,  unb,  aufcer 
ilalifcben  3nftrumcnten,  pbotograpbifcben  2lpparaten 
'Jlabrungsmitteln,  aud)  Statten,  Soilettentifcbe  u.  bgl. 
iltenbe  ©onbel.  $ic  unglfldlicbe  ilataftropbc  ber 
•ig.  6 abgebilbeten  unb  in  ber  ©egenb  non  Diien* 
im  .|»annooericben  ftattgebabten  xanbung  biefed 
^erfonen  bemannten  Stallond  ging  bamatd  burcb 
3eitungen. 

ie  fiuftfabrer,  ju  benen  au&er  9tabar  unb  beffen 
aucb  ber  aid  Aeronaut  befannte  ©obarb  aid 
crmann  ober  ftapit&n  gebBrtc,  nermocbten  bem 
nicbt  geniigenbe  Sludftromung  ju  Derfdpaffen;  ber 
m fant  baber  nur  fo  rocit,  bap  bie  fdjroere  ©onbel 
ber  Grbe  fc^leiftc,  unb  rourbe  non  einem  beftig 
nbm  2Binbe  fiber  Stod  unb  Stein  getrieben,  bid 
mer  Sfefcbfibigung  non  ©ebduben  unb  unter 
fig  ber  Gifcnbabnbamme,  foroie  3meif»ung  ber 
rapbenbriibte,  in  einem  2Balbe  beilRetbem  bdngen 
2>er  „@tant"  bat  bann  1867  nod)  brei  2luffabrtcn 
it. 

ibrenb  in  3ig.  7 cine  nod)  toeit  fcblimmere  fla* 
)be,  aid  bie  ben  „9iiefen"  betroffene,  bargeftellt 
dmlid)  bad  3etplatjen  bed  burd)  bad  SInfertau 
•altenen  unb  bei  gefcbloffcnem  Gentile  nom  Sturm* 
beftigft  ergriffenen  „9leptun",  fo  §eigt  15 
9efiillttoerben  eined  §ur  Slbfabrt  oorberetteten 
td  auf  ber  ©adanftalt  felbft.  ^nmitten  ber 
©af omelet  biefer  ©adanftalt  ju  Star  id  erfcbcint 
rcitd  oBUig  gefftllte  Gallon,  nocb  feftgebalten  an 
9fe$toerfc  mitteld  etlidjer  auf  ber  Grbe  liegen* 
anbfdde.  $ie  $aue  toerben  nad)  einiger  3eit 
•(jtern  befreit  unb  mit  ber  ©onbcl  nereinigt 
, rndbrenb  ber  SBallon  burcb  brei  ober  nier 
r angefpannte  unb  non  Slrbeitem  ertjriffenC 
'einabrt  toirb,  non  2Binbftr5mungen  feitltd)  ab* 
ju  toerben. 

b.  ©efeffelte  93allond. 

bei  anjutretenben  tfuftreifen  bed  (Surfed  fitter 
indcbcn  ber  Gallon  ncbrnen  follte,  fcbidte  man 
SBallond  noraud,  unb  toartete  ab,  bid  biefelben 
Qnfcbte  Diicbtung  einfcblugen.  SJielfad)  ift  jebod) 
n 2(eronauten  ber  SBerfud)  getoagt  toorben,  eine 
•gion  anjutreffen,  in  toeldjer  eine  crtofinfcbte 
btimg  bie  erforberlicbe  borijontale  $rieblraft 
it  mod)tc,  inbem  bie  2lnfid)t  gcbegt  tourbe,  bap 
ene  ^Bbmfdjicbten,  qemfifj  einer  im  allgetneinen 
Id  angeftellten  jutreffenben  Staobacbtung,  nacb 
fdjiebenften  JRicfatungcn  in  Statoegung  fcien. 
olg  berartiger  Starfucbe  ift  nicbt  febr  gflnftig 

liefi  rid)  bei  blofien  Slfcenftonen  nicbt  mit 
it  ber  Ort  ber  Slicberfabrt,  ber  fianbungd* 
or  ber  beftimmen,  unb  nod)  roeniger  Dermocpte 
beroirlen,  baft  bet  Gallon  an  cinent  beftimm* 
ber  Htmofpbdre  in  ber  Scbmebe  nerbarrte, 
9(nfteUung  non  roiffenfcbaftlicben  ^eobacb: 
el>r  erroflnfcbt  getoefen  fein  tofirbe.  ©nblicb 
i jur  9tieberfabrt  bad  toftfpielige  ©ad  jum 
*n  gebrad)t  toerben,  wclbffnb  eine  'ilufbe= 
beffelben  nortbeilbaft  fein  tofirbe.  Silled 


biefed  bat  man  jebod)  neuerbingd  burcb  /»f5cffelung" 
bed  Sleroftaten  gu  erreicben  oermocbt. 

Gin  gefeffelter,  b.  b*  cin  feftgebaltener  SSallon 
ift  eigentlicb  fcbon  ber  ju  militfirif^en  3^eden  an; 
getoenbete  unb  in  fjig.  4 bargeftelltc.  21llein  ed  banbelt 
ficb  bi«  urn  folcbe  Sallond,  toelibe  mitteld  eined  burcb 
iUlafcbinenfraft  ju  betoegenben  Jaued  feftgebalten  unb 
niebergeiogen  toerben. 

Gin  folcber  Gallon  mub  aufter  fub  felbft  unb  ben 
^nfaffen  feiner  ©onbel  au^  no<b  bad  ©etoicbt  bed 
langen,  bid  auf  bie  Grbe  berabbfingenben  Jaued  tragen. 
Seine  Sraglraft  mub  baber  unter  fonft  gleicben  ilms 
ftfinben  betrfid)tlid)er  aid  bie  eined  freien  Sleroftaten 
fein.  Gr  toirb  mitbin  noluminBfer  bergeftellt  ober 
mit  leicbterm  ©afe,  b.  b-  mit  2Bafferftoff=  anftatt  mit 
Ceudjtgad  geffillt  toerben  mfiffen. 

2>cr  in  bonbon  1869  audgeffibrte  unb  in  3ig.il 
abgebilbete^efangene"  rourbe  burcb  Combination  beiber 
ber  (eptgenannten  JUlittcl  ju  einem  9tiefen  gemacbt, 
ber  cine  omnibudartige  ©onbel  trug.  Sein  2)urcb» 
nteffer  batte  bad  anjebnlicbe  2Jlab  non  37  9Jlt.  ober 
fiber  20  2)tenfcbengrBben,  unb  fein  fRauminbalt  betrug 
nicbt  roeniger  aid  12000  jlubilmt.,  b.  b-  noth  einmal 
fooiel  aid  berjenige  bed  „©^ant",  unb  2,4  mal  fooiel 
aid  ber  auf  ber  parifer  Sludftellung  1867  audgeffibrte. 

2>a  bie  t^fiflung  mit  fieucbtgad,  nod)  mebr  aber  bie 
mit  SBafferftoffqad  aubcrft  tbcuer  ift,  fo  ftellte  ficb  ber 
®erfertiger  ©irfarb  bie  Slufgabe,  eine  befonberd  bid)te 
.§fllle  licrjufteUcn  unb  roenbete  mit  gfinftigem  Grfolge 
jroei  fiagen  i!eintoanb,  eine  £age  fDluffelin,  bajroifcben 
iJagen  Don  Mautfd)ut  unb  barfiber  fiebcn  Scbicbten 
pon  ©ummi  unb  Delfirnid  an.  .^ierburd)  roucbd  aller> 
bingd  bad  ©etoicbt  ber  $fille  allein  auf  2800  flitogr. 
3ebocb  bie  $id)tbeit  roar  fo  oollftfinbig,  bab  roocben-- 
lang  fein  ©ad  nacbgefflllt  ju  toerben  braucbte. 

St)er  53allon  roar  in  einer  gejimmerten  unb  mit  Cem* 
roanb  fiberfpannten  'ilrena  Don  1 75  2Jlt.  3)urtbmeffet 
angebrad)t  unb  an  einem  650  2Rt.  langen  itabcl  be. 
feftigt,  roelcbed  fiber  eine  unterirbifcb  angebracbte  fieit* 
rolle  bid  auf  bie  trommel  einer  2)ampfroinbe  geffibrt 
roar.  35iefed  Siabel  roidelte  ber  Gallon  bei  ber  Sluffabrt 
felbft  ab  unb  rourbe  Don  bemfelben  toieber  nieber; 
gejogen,  obne  bab  eine  fonft  jum  Siiebergange  er* 
forberliibe  partielle  Gntleerung  Don  bem  fojtfpieligen 
©afe  ftattjufinbcn  batte. 

2!ad  Untemebmen  ift  ein  finanjiell  Derfeblted  ge* 
roefen,  namcntlid)  ba  fcbon  nacb  etnigen  SBocben  ber 
3nbetriebnabme  ein  beftiger  Sturm  unb  bie  Unoor: 
ficbtigleit  bed  OJlafcbinenffibrerd  bad  3«reiben  bed 
ftabeld,  bad  2>aoonfliegen  bed  „©efangenen"  unb  bad 
Ginfangen  unb  9Bicberinftanbfeben  beffelben  oerurfadjte. 

9ioci)  unglfidlicber  Derlief  ein  abnticbed  Untemebmen 
auf  ber  lepten  roienet  SiBeltaudflellung. 

Gin  „gefeffelter</  Gallon  oerbfilt  ficb  fibrigend  gegen= 
fiber  ben  SBinbftrBmungen  D&llig  oerfcbieben  Don  einem 
freien.  2B%mt>  lepterer  ben  St6&en  unb  ^reffungen 
bed  Sturmd  nacbgibt  unb  biefelben  fflr  ben  tfuftfabrer 
gat  nicbt  unb  leinedtoegd  roie  ffir  einen  auf  ber  Grbe 
©ebenben  betnerlbar  ma^t,  fo  (<5&t  ber  gefeffelte 
Sleroftat  jeben  9Binbfto&  unangenebmft  empfinben,  unb 
fommt  fogar,  roenn  cr  nicbt  fcbleunigft  mitteld  bed 
^abeld  mebergebolt  toirb,  in  bie  burcb  3ig.  7 bar* 
geftellte  unb  bereitd  befdjriebene  tritifcbe  Situation. 

c.  Cenl*  ober  fteuerbare  ©allond. 

2)ad  problem  ber  fienfung  ober  Steuerung  ber 
Sleroftaten  ift  pom  erften  lage  ibrer  Grfinbung  an, 
ober  bod)  balb  barauf,  mit  febr  niel  93ertrauen  auf 
ben  Grfolg  in  Slngriff  genommen  roorben.  Segel  unb 
fHuber  rourben  juerft  perfud)t.  Slucb  ber  Station  pon 
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99fand?arb  (Jig.  3)  bat  fold>e  aufjumeifen.  9lllein 

bribe  ermiefen  ficb  aid  uuplod  unb  jmar  febr  natiir* 
lid?,  bo  biefelben  nur  um  fo  mebr  Slngriffdpunfte  bent 
SBinbe  barbicten,  meldjer  ben  Sallon  mit  ficb  fort* 
nimmt,  onftatt  bob  er  bainit  ju  betdmpfen  marc.  3)tit 
einem  Jlufi*  ober  Seefcbiffc  Idfit  fub  mittel-S  ber  Segel 
gegen  bie  IRicbtung  bed  ilBinbed  anfommen,  inbem 
pcrm&ge  bed  Steuerd  nnb  bed  2Biberftanbed  int  ©offer 
bad  fiauiren  bcmirft  merben  lann. 

$n  dbnltcber  SBeife  fbnnte  bei  ber  Cuftfd>iffa^rt 
burcb  £>in$unabnte  eined  au&crbalb  ber  tuft  gelegenen 
3Bibev[tanbed  eine  2lrt  non  Steuerung  crlangt  merben. 
Gin  biedbejOglicbed  project  non  bent  Slnonpmud  3tero= 
naut,  ijt  beifpieldmetfe  in  Jig,  8 peranfcbaulicbt.  2>er 
mit  Segeln  audgeraftete  Gallon  crfcbeint  bier  an  einem 
im  2)teere  fdpoimmenben  Stcuer  befeftigt.  (Sr  erbalt 
fo  »iel  Sluftrieb,  bafj  er  bei  SBinbftillc  bie  3ugtauc 
vertical  anfpaunt,  obne  ein  nambafted  $eben  bed 
Steuerd  ju  bemirfen.  3)er  entftcbenbe  2Binb  mirb  if>u 
unter  IBeibaife  bed  Segeld  forttrciben.  5Birb  bad 
6teuer  mittefd  berBugtaue  parallel  jur  SBinbricbtung 

Seftellt,  fo  mirb  er  nnter  Ueberminbung  eined  geringen 
pbraulifcben  ffiiberftanbcd  genau  in  ber  JRicbtung  be* 
SBinbedfortgetrieben  merben.  SBirbbaffclbe  normal  (quer) 
jur  SBinbridjtung  eingeftellt,  fo  mirb  ber  SBallon  cben= 
falld  in  ber  2Binbrid?tung,  jebocb  unter  Ueberminbung 
eined  bebeutenbern  bpbrau(ifd)cn  Siberftanbed  unb 
bemnadb  langfamer  fortbemegt  toerben.  SteUt  man 
abet  bad  Steuer  fdjrdg  jur  2Binbricbtung  ein,  fo 
fcbldgt  ber  Gallon  einen  von  ber  Sffiinbridjtung  ab: 
meid?cnben  2Bcg  ein,  er  mirb  alfo  bid  ju  gemiffem 
®rabc  gefteuert.  SBegen  bed  bvbraulifdten  2Bibcr= 
ftanbed  erbalt  jebod?  ber  ©allon  einen  iJBinbbrud, 
welder  leidjt  bie  fdjon  beim  gefeffelten  Sleroftaten  er- 
mfibnte  unb  in  Jig.  7 bargeitellte  ftataftropbe  berbei- 
ftibren  lann. 

Uebrigend  ift  eine  $lrt  non  tenfung,  b.  b-  bie 
^erbeifilbrung  eincr  anbern  aid  ber  nad?  ber  Sinb: 
ricbtung  oerlaufenben  iBcmegunq  aud?  obne  dufier* 
licben  SBiberftanb  burcb  ben  Cufttoiberftaub  felbft  bc= 
mirfbar,  ndmlicb  Pcrmitteld  einer  befonbern  Jonn* 
gebung  bed  SJallond.  (Sine  folcbe  Jorm  ift  bie  in 
tfig.  12  unb  13  crftcbtlicbe,  bie  „Jifcbform"  ober 
„Gigarrenform"  genannt. 

SBirb  mit  biefer  Jorm  ein  Srapej  Percinigt,  ber- 
artig,  baf;  bon  ben  (Snben  bed  '-Ballond  perticale  iaue 
bernicberbdngen  unb  parallel  jur  fidngdaje  burcb  eine 
Stangc  Perbunbcn  fmb,  mirb  ferner  an  biefe  Stangc 
bie  fcbmeve  0onbet  gebdngt  unb  auf  bcrfelben  bin  = unb 
berperfcbiebbar  gemacbt,  i'o  Idftt  fid?  beim  Mufjleigen  in 
toinbftiller  tuft  cine  anbere  aid  bie  pertieale  'Jtidjtung 
permbge  iBerfcbicbung  ber  ©onbel  unb  ocrm&gc  bier- 
burcb  bemirftcn  Sdjragftellcnd  bet  IBallonaye  ein= 
fdjlagen,  inbem  Sluftriebdtraft  unb  tuftmiberftanb  ju 
eincr  anbcrd  aid  vertical  geridjtcten  JHefultante  fid? 
jufammcnfeben;  dbnlicb  bei  'JBinbftr5mungcn. 

2Birb  biefe  Sletoegung  mit  einem  abmecbfclnben 
2luffteigen  unb  Stiebcrfinfen  eombinirt,  fo  ift  ein  ^ort- 
jontaled  Jodlommcn  aucb  bei  ffiinbftille  unb  gegen 
ben  SBinb  m&glid);  baffelbc  toirb  in  einer  in  perticaler 
(Sbette  gelegenen  jidjadfbrmigen  ©a&n  erfolgen. 

2)ad  abroecbfelnbe  Sluffteigen  unb  9lieberftnfen  rnirb 
auf  jiocicrlei  2Beife  bcmirlt.  (Sinmal  burcb  ^ludmcrfen 
bon  IBaUaft  unb  9lud(affen  pon  @ad;  ferner  aber 
aucb  bur d)  Slnroenbung  einer  „Sd?ipimmblafc",  b.  b. 
eined  im  Gallon  cntbaltenett  jmeiten  2)allond,  melcber 
mit  tuft  ju  fallen  ober  bapon  ju  cntleeren  ift. 

*J)er  itorfcblag  unb  5terfucb  sur  Slntueitbung  einer 
8cbipimmblafe  rnurbe  fcbon  furj  na<b  (Srfinbung  ber 
®allond  pon  iUteunier  gemadjt.  3)ie  SBirtungdmeife 


beftebt  barin , bap  bie  tm  Junttn 
fullteit  33allond  cntbaltenc  24?rciranaijii  -tc 
tafcbe  mit  foldier  tuft  gefflllt  ib,  wily  i Kt- 
'Jtcgioncn  ein  grbbcred  fpeeififcfccj  i .• 
bort  befinblicbe  tuft  bat,  unb  bnaaoi  tati \ 
tiellen  Sludlaffend  bem  Sleroftaten  ein  rcte  jtnc 
©cioicbt,  mitbin  cine  betracbtlidjerf  sinirr : 
tbeileit  Idpt. 

SBeit  roirffamer,  aid  eine  3cb»immtUi<, 
ber  Pon  3;oulie  porgefcblageue  (Sadfeifel, t 
ber  ©onbcl  befeftigt,  mitteld  einer  re  * 
2cblau<bd  mit  bem  '-Ballon  communion  r 
Jullungdftoff  bed  SQallond  tbeilroeiic  in  iex;c 
Buftanbe  in  ftcb  birgt  ober  ibn  tern  &&  .* 
liefert.  (Srfternfalld  mirb  bie  Stcigfwfi  jmni,  .r 
falld  bebcutenber  fcin;  bad  abn>ecbfelnbe  Cck." 
unb  2)ilatiren  mirb  ein  oinfen  unb  Steijn 
(affen,  obne  bab  (3ad  jum  (Sntmeidien 
bab  SBallaft  angemenbet  mirb. 

3)ad  oteuer  ift  nur  fflr  ben  fjaD  bed  Jr; 
fcind  eined  pon  motorifcber  ilraft  bmro  '■ 
apparated  jur  SBirlfamteit  ju  bringen,  ut*  to  m 
apparat  mirtt  am  portbcilbaftcften,  fe  twsr.  2 
ftanbdfldcbe  er  bem  ber  5Jemegung  cntgeqrc  • 
'Binbe  preidgibt.  Seine  jmedmabigite  6^- 
form  fdllt  babcr  mit  bcrjenigen  eincr 
eined  $ropeQcrdr  jufammen  uttb  bat  trof  tut  ■ 
geringen  Cbevflddje  bie  erforberlicbe  Xriebfra-t  -1 
cntfprccbenb  grobc  Srebgcfdiminbiglfit  auec- 

5Bon  biefer  Grlenntnip  audgepenb, 
finbcr  ber  Ufrujcit  bei  ben  (enfbaren  tuir^"- 
Scbraubenrdber  anqcmenbet,  roie  biefelbc.  ’ 
unb  13  jmifcben  ^Ballon  unb  Ooitbcl  sxs 
fcbeinen.  Gd  ift  aber  aucb  bie  Gigarrm- it;  • 
form  bei  biefen  lenfbarcu  iBattond  bcwtfi 1 
meil  ber  'iluftrieb  ober  bie  Steighab  c 1 
glei^en  Umftdnben  niibt  Pon  bet  fyom, 
pon  bem  33olumcn  abbdngt,  ber  ju  fiberwAs 
miberftanb  jcbod>  um  fo  lleiner  audfaHi,  t 
ber  bemfelben  in  ber  Semegungericttnw 
Duerfcbnitt  bed  iBallon?  ift. 

'Jiadbbeni  ©iffarb  fdbon  1852  Serfmfr  * 
berartigen  Sauart  angeftcUt,  fub  ata  ^ 
miegeitber  auf  bie  .perftellung  pon  gefr'd::  S 
Perlegt  batte,  trat  tllufud  porter  m SfV  j 
udebft  mit  einem  jur  3ufricbenb<it  tcirtctd" 
unb  bierauf  mit  einem  burcb  fjig.  1J 
iHiefenfdjiff  berpor,  beffen  SaQon  eine  3 
nabe  50  3Jlt.  unb  einen  gropten  2fci4- 
circa  5 3)tt.  batte,  unb  beffen  0onhl  r* 
pon  18  3 JU.  tdngc  unb  2‘/t  URt.  Srric 
bilbete,  jornie  mit  eincr  jmeieplinberiq« 
pon  4 ^ferbeftarfen  audgeraftrt  mat.  S? : 
ftellcnbcn  '^robefabrt  ergab  fub  jebod.  t-'  < 
^erftcllung  ber  SBallonbdUc  permenbete  £cu*  f 
jur  2)i<btung  benupten  ^irnid  jerfrtffn;  es 
bad  eimgefailte  Safferftoffgad  entmeidfef  t * 

Spdter  bat  aucb  2)iariott  in  Golifcn 
li^ed  tuftfebiff  lyerc?cftellt  unb  vor  v: 
ber  ^ampf-'tuftfcbiffabrtds^efeUfcbafi^ 
friebcnftellenbe  SJerfucbe  am  2.  ^uli  l&w  * 1 
obne  jcbocb  bie  aldbann  in  ^udfiebt  ««-*• 
bauung  eined  grbjiern  Scbiffd  bid  je*:  i-  ^ 
bradjt  ju  babcu. 

Gin  mcitcrer  93crfucb  rourbe  auf  0rce.*  > 
ber  fangften  parifer  '-Belagcrung  r <%< 
nautifeben  iBeftrebungen  pon  Xupuo  t:: 
nommen,  mclcber  bad  in  Jig.  13  abt. 
entmarf.  9iad)  biefem  project  foil  b**.'.  *• 
Scbiff  non  3500  Kubitmt.  iBalloarsb^  •>* 
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bemfeOten  am  2.  gebruar  1872  erne  gelungene 
befabrt  nacp  bem  Jort  tBincenned  untcrnommcn 
$er  Gallon  roar  mit  SBajferftofjgad  gefilllt, 
bie  ©onbcl  trug  14  s4S<nrfonen. 

[mb  in  SBriinn  foil  1873  mit  einer  apnlicpen  6on= 
rtiondform,  roelcpe  fid)  ^jiinlein  1865  patte  pa: 
ircn  lafjen,  eirte  aid  jufriebenftellenb  bejeicpnetc 
befabrt  untemommen  fein.  3)iefed  ^jdnlein’icpe 
iff  batte  ebenfalld  cine  Scproimmblafe  ober  Suft= 
)e,  roelcpe  jebocp  oorroaltenb  ben  3roed  erfiillte, 
gallon  aucp  bet  Gntnabme  won  ©ad  ftraff  ju  er- 
en.  Cine  folcpe  Gutnapme  bon  ©ad  fanb  aber 
icipiell  uitunterbrocpen  ftatt,  roeil  bie  '^etriebd- 
dbine  ber  Scpraube,  ber  bauptfdcplitpfte  ©egcnftanb 
patent*,  cine  ©adtraftmafepine  nacp  ber  in  Jig.  2 
iaf.  31  bargcftcUten  Settoir’fcpen  Conftruction,  jc: 
i in  bdllig  anberer  iBauart  mar,  namlicp  aud  bier 
inbern  beftanb  unb  bebufd  Grjielung  mbglicpftcr 
biigfeit  oielfad)  boblc  Mafibinenorgaite  patte.  5£ie 
i ben  jnm  MafcPiitenbetriebe  berroenbeten  ©ad< 
uft  bed  MtUond  entftebenbe  Sterminberung  an  Steig: 
t follte  im  toefentliepen  burep  bie  2Jerbunftung  bed 
t Mublen  ber  Mafcpincncolinber  benupten  ffiafferd 
* im  ubrigen  burd)  2ludroerfen  bon  SBaUaft  aud= 
liepen  roerben. 

Retie  (Experiment*  follen  borbereitet  roerben,  ebenfo 
anbererfeitd  an  ber  fjerftellung  eined  berartigen, 
xb  mit  caloriicpeT  Mafcpine  audgerufteten  Suftfcpiffd 
i ’Beitiebmen  nacp  in  2Bien  gearbeitet  roirb. 
illle  bie  nacp  biefer  IHicptung  bin  angeftelUen  $er: 
be  baben  bie  Ueberjeugung  beigebraipt,  baft  bie  bei 
roeneung  non  ntotorifepen  Siorricptungen  Penupten 
cuertubft  bei'Binbftille  eine  bOllig  geniigenbe  Senfung 
fiuftftpiffd  berohrfen  laffen,  fobap  eine  JBeroegung 
b jeber  gerofinfepten  iHicptung  erjielt  ju  roerben  ber: 
g.  9iucb  mill  man  in  rubiger  Suft  unb  bei  mfipigem 
nbe  befriebigeftb  raid)  fortgelommen  fein.  21 U ein 
tJd)tli<pe  SuftftrSmungen  ertbiefen  fid)  nod)  aid  urn 
rrcinblicp  unb  ebenfo  liep  bie  Iragfraft  febr  oicl 
toflnffbcn  iibrig.  3)iefelbe  toutbe  jum  grbpten  Jpeil 
broadt  burcb  bad  ©eroiept  bed  Motord.  2>ie  Sbfung 
$roblerad  ber  (Sonftruction  eined  SRotord,  roelcper 
erforberlicbe  IBetricbdlraft  dupert  unb  bod)  be- 
tenb  leiebter  ift,  aid  bie  jept  eyiftirenben  ed  ftnb, 
rt  baber  bie  grage  ber  prattifep  bertoenbbaren  Sent-- 
feit  ber  Suftfcpiffe  ibrer  Sifung  bebeutenb  ndper. 
> bcionberd  leiebted  Material  ift  2tluminium,  jebocp 
ieit  ju  gcringer  geftigfeit  erfolglod  berfuebt  tnorben. 
Der  errodpntc  £>dnlein  l^dlt  bie  ©adfraftmafepine 
ben  in  biefer  iBejiobttng  am  meiften  qualificirten 
tor,  unb  bie  2lnrocnbung  bon  bureproeg  boblen  SBe* 
tbtbeilen  jum  tBau  biefer  Mafdbine,  tnoburd)  niebt 
a nur  bem  Sfelet  ber  2t6gel  mit  beffen  boblen 
>cben  nacbgeabntt,  fonbern  ein  febr  mabrer  2lud: 
id)  bet  jcjtigfeitdlebre  befolgt  mirb,  jur  toeitem 
Ifamften  .'perabminberung  bed  ©eroiebtd  in  herbor: 
enbem  ©rabe  geeignet.  2lu^  betrdgt  ber  ©ad: 
;raud)  fdr  bie  fpferbeftArte  ftflnblicb  nur  2 itubifnit., 
ip  ber  Jflllungdgebalt  bon  ettoa  4000  Mubifmt. 
t fobalb  roeientlid)  oerminbert  merben  milrbe.  Jn 
ibat  mbcbte  ftd)  cine  calorifcftc  Mafcbine  bon 
Aer  Beiftungdfdbigfeit  nid)t  fo  getoicbtdlod,  aid  eine 
Jmafcbine,  berftellen  laffen  unb  bei  einer  J>ampf: 
(bine  muft  ein  febmerer,  geffillter  Meffel  mitgefcbleppt 
ben.  3e*>ocb  ift,  fpater  beriebtetermafien,  nacb  biefer 
dung  fdjon  ©rftaunlicbed  geleiftet  morben. 

2.  flug-  ober  /lfrgmafd)inru. 

^cbon  bot  Grfinbung  ber  fiuftballond  unb  nod) 
tiger  nacb  berfclben  ift  bad  ijJroblem  bed  3luf= 


fteigend  in  bie  Suft  unb  ber  Jortbeioegung  in  biefem 
Clemente  mitteld  einer  Jlugmafcbine  berfuebt  morben. 
^ebocb  erft  neuerbingd  tourben  ftatt  ber  tbbriebten 
$rojecte  biefer  2lrt  ernftere  unb  auf  mitfenfebaftlieben 
©runbfdjjen  berubenbe  Unternebmungen  ind  Seben  ge» 
rufen,  ja  ed  ift  fogar  babin  gefomnten,  bap  einige 
aeronautifebe  ®ereine  bie  2lnmenbung  bed  iBallond 
gdnjlicb  fallen  gelaffen  bnben  unb  bad  ^eil  fur  bie 
L'ufticbiffabrt  nur  in  ben  Jliegmafcbinen  finben  ju 
Ibnnen  bermeinen. 

9lacbbem  bie  fanguinifd)en  Jpoffnungen,  toeldje  bei 
Crfinbung  ber  2leroftaten  an  beren  babnbred>enbe  Cin: 
roirlung  auf  bie  Cntmidelung  ber  2leronautif  gelniipft 
murben,  burd)  bad  Jeblfcblagen  ber  Jaufenbe  bon  unter* 
nommenen  $8erfud)en  tiefergebenb  erfcbflttert  ftnb,  bat 
man  fid)  bei  rubigerer  Ueberlegung  gefagt,  bap  bie  2lna* 
logie  bed  Jifcped,  ber  im  SBaffer  febmimmt,  unb  bed  Men: 
fdjen,  ber  mitteld  bed  iBallond  in  ber  Suft  ftep  betoegt, 
nur  fepr  fcplecpt  papt  unb  eper  entmutpigenb,  aid  er: 
munternb  ift. 

2)ie  mit  ^lipedfcpnelle  felbft  gegen  bie  Str&mung 
bapinfdjiepcnbc  Jorelle,  ber  auf  ber  Sauer  auf  50eute 
rcguugdlod  in  ber  6cpmebe  fid)  erpaltenbe  .peept  unb 
ebenfo  alle  flbrigen  Jifcpe  bemegett  ftep  unb  leben  in 
einetn  Mebium,  mit  toelcpem  ipr  ilbrper  in  faft  ge= 
nauem  fpecipicpen  ©leicpgemicpt  ftept,  obne  bemfelben 
bei  ber  Semegung  eine  nennendmertbe  Jlficpe  unb 
bemnacp  eine  nambafte  2Biberftanbdurfacpe  barjubieten. 
6in  mit  Menfcpen  belafteter  iballon  mup  bagegen  ein 
fo  fepr  betrdeptlieped  2$olumen  erbalten,  bap  ber  2Biber* 
ftanb  beffelben  in  ber  bem  fpeciftfcpen  ©emiepte  nad) 
830  mal  bom  Menfcpen  flbertroffenen  Suft  relatib 
duperft  enonn  mirb,  medpalb  ber  ©allon  rool  jum 
2luffteigeit  unb  Scptoeben  eine  Untcrftflpung  barbietet, 
aber  fflr  bad  Jortbetoegen  gegen  Suftftrbmungen  ju 
einem  fiuperft  erfeptoerenbett  ^emmnip  loirb,  felbft  toenn 
anftatt  ber  itugel*  ober  ®imenform  bie  jmedmfipigere 
(Eigarren:  ober  Jifcpfonn  in  SJetracpt  fommt. 

bagegen  fadt  bie  2lnalogie  bed  fiiegenben,  b.  p.  in 
ber  ruptgen  ober  aud)  ftrbmenben  Suit  fid)  betoegen: 
ben  Menfcpen  mit  bem  SSogel,  bem  3nfelt,  ber  Jleber= 
maud,  uttgleid)  poffnungdermedenber  aud. 

$ie  genamtten  jliegtpiere  paben  ju  bem  Mebium 
ber  Suft  ein  jiemlicp  gleicp  ungfinftiged  ©emicptdber: 
piiltnip,  mie  ber  Mcnfcp.  3)ie  9tatur  toeift  baper  auf 
bie  9iacPapmung  jener  Ipiere  pin.  5)er  5fau  bon 
beren  it5rpcm/oon  beren  Jliigeln,  beren  Mudlcln, 
murbe  baper  genauer  unterfuept;  ^d  murbe  bad  2]er* 
paltnip  jtbifepen  .H6rpergemid)t , Jlftgelfldcpe , Jlflgel: 
feplag,  Jluggefcpminbigleit  feftgeftellt. 

3lacp  biefer  Diicptung  pin  ftnb  fogar  bon  bielen 
tbiffcnfcpaftlitpen  (Eorporationen  unb  etnjelnen  ©elepr: 
ten,  mie  Jrefeniud,  ^recptl,  Straup,  «argl  u.  f. 
mitteld  pbcpft  ftnnreicp  unb  geiftboll  erbdepter  Mep: 
apparate  bereitd  fepr  intereffante  ^cobaeptungen  an= 
geftellt  roorben.  iOeifpieldmeife  fanb  ^Jrecptl,  bap  bie 
in  jeber  Secunbc  gemaepte  2ln§apl  bon  jlflgelfcpldgen 
bei:  bem  Sperling  ....  c— 9, 

ber  Jaube 4—5, 

ber  Saattrdpe  ....  2,-4, 

bem  Sletaoblctl  »■*?»  J-4«- 
I fltegenb  2 — 3, 

betrage,  mfiprertb  bie  auf  1 mienerSotb  (=  17’/,  ©t  \ 
bed  JtiSrpergeibicptd  rebucirte  Jlttgeloberfldtpe  bei : 
bem  Sperling  . . 8 wiener  Cuabratjoll 
bem  Spurmfalfen  4,78 
ber  $aubc  . . 3,C5 
bem  Steinabler  3,4 

bem  Seeablet  . 3,15 

bem  grauen  ©eier  2,1 
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augmadje.  $n  gleidjet  SEBeife  t^eitt  Sftarcp  mit,  bab 
bie  in  jeber  ©ecunbe  auggefflljrte  2(njabl  ler  tjlfigcb 
fridge  bet  ber: 

ffiafferjungfer 28 


ffiegpe no 

©iene 190 

pummel 240 

§liege 330 


betrage,  rodbreitb  Kargl  aug  bem  mittelg  beg  Klavierg 
beftimmten  ton,  roeld?en  bag  fummenbe  ©erdufd?  beg 
Slflgelfdjlagg  einet  ©tubenfliege  erregte,  jene  Slnjabl 
ju  156  beredjnete,  unb  bag  ©eroidfl  ber  beobacbtcten 
§(tege  ju  44  9Jlilligr.,  f omie  bie  Cditae  unb  ^lacbe 
von  bcren  glflgel  iu  8 SMmt.  unb  20  CaJtatt.  feftftcllte. 

3)urd?  2lbfd)flbung  bat  man  ferner  gefunbcn,  bab 
etn  fedjgpffinbigcr  Steinabler  beirn  gero5bnlid?en  ftluge 
nidjt  mebr  alg  unb  bei  anbcrgero5bnli*en  Cciftungen 
V,o  $ferbeftdrtcn  ®etriebglraft  augfibe,  unb  bat  bieraug 
gefolgert,  bab  ber  9)lenfcb,  roelcber  bet  fortgefe&ter  Sits 
beit  am  §ebcl  V,s  ®ferbeftflrfe,  an  ber  kurbel  unb 
am  ©5pel  V,  unb  am  Jretrab  beren  7,  ju  fiubem 
vermag,  jebod)  ftfecnb  unter  alleiniger  Stufbietung  feincr 
2Rugfelfraft  ungleid?  loeniger  feiften  roflrbe,  jur  iBe* 
megung  eineg  ibn  tragcnbcu  ^(iegapparateg  2 ^Jferbe= 
ftdrlen  teiften  mflffe. 

^iemad?  famt  baber  eine  ^tugmafdyine  feinegroegg 
bon  bem  mit  bcrfclben  in  Skrbinbung  gcbracbten 
fDlenfdjen  felbft  beroegt,  fonbern  uur  bur*  3ubfllfej 
nabnte  eineg  9Rotorg  betrieben  loerben. 

3)iefer  2Rotor  barf  jebod?  im  93erbdltnib  ju  feiner 
Ceiftung  fein  betrfidjtlidjcg  ©eroid?t  baben,  unb  ebenfo 
mub  ber  angeroenbete  fyliUjel*  ober  fonftige  ®erocgungg* 
mecbanigmug  mbglicbft  leicbt  fein. 

3n  gebflbtenber  SBftrbigung  biefer  unter  alien  Um= 
ftdnben  ju  erfflllenben  ®orbebiuguitgen,  foroie  aucb  in 
(Srfenntnib  ber  £batfad?e,  bab  bie  Gonftruction  ber 
fiocomotive  mit  ibren  Jreibrdbern  alg  ffrortberoegungg* 
organen  nidjt  cine  fdjablonenmdbige  fRadjabmung  beg 
mit  ®einen  fortlontmenben  3ugtb»erg  ift,  unb  bab 
baber  aud?  nicbt  ber  ftlfigel  bed  ®oge(g  nadjgeabmt 
ju  roerben  braudje,  fonbern  ftatt  beffelben  einSdbraubetu 
propeller  angetoenbet  roerben  tonne,  bat  bie  Aertmau- 
tical  Society  of  Great  Britain  jur  ^orberung  ber  ©ad>c 
^ireigconcurrenjen  auggefebrieben  fflr  bie  leicbtcfte  Kraft* 
mafdjine  unb  fflr  ben  leidjteften,  jebod?  obne  Sallon 
tbirlunggfdbigen  glflgelapparat  ober  propeller. 

$n  ber  $bat  murben  in  2lnlab  biervon  an  bie  80 
biegbcjfiglid?e  ©egenftdnbe  tbeilg  in  3eid?nung,  tbeilg 
in  IDtobeU,  tbeilg  in  s2lugfflbrunggform  eingelicfert  unb 
im  3abre  1868  jur  flffcntlid?en  2lugftellung  gebrad?t. 
(Sine  Sampfmafcbine,  roeld?e  bei  2 3oll  ©pltnberburd?: 
meffer  unb  3 3*>U  §ub,  mit  7 Wtmofpbaren  Spannung 
bei  300  minutlicben  Umbrelntngen  eine  fieiftung  bon 
1 $ferbeftdrfe  enttoidelte  unb  nut  13  fjifuttb,  ein* 
fcblieblid?  beg  roafferlcereit  Kejfelg,  foroie  16  ®funb  mit 
propeller  roog,  fonntc  mit  bem  ^reife  getrBnt  roerben. 
tiefelbe  lieferte  jufolge  biefer  Slngaben  bag  gunftige 
SBerbdltnifj  bon  7»  ^ferbeftarlen  fflr  jebeg  Kilogramnt 
ibreg  ©eroiebtg  famrnt  propeller,  rofibrenb  itad?  EDtaji1 
gabe  ber  roeiter  oben  angefubrten  SBevbdltniffe  ber  Steim 
abler  nur  ‘/«o — 7*«o  unt)  ber  ®lcnf^  nur  ipferbe* 
ftdrlen  fflr  jebeg  Kilogramm  feineg  Kflrpergeroidbtg  ju 
aujjern  bermag. 


3luf  jener  Slugftellung  roar  ferner  baJwujttur;-: 
finber  Kaufmann  eingelieferte  3JlobeUtaariui.‘i 
§ig.  1 4 abgebilbeten  ^lugtnafcbine  KTtrrtn,  iti 
naidbfolgenb  angcgebenc  ©imenftonen  etbalien  Irit 

ter  feffelartige  ^anptfBrper,  roeldwtiutw 
maftbine  bon  40  nomitialen  ^ferbeftartaiuivJici: 
follte,  roar  in  einer  i'dnge  bon  3,6  'Hi.,  enter  $rfr. 
§dbe  bon  1,35  9)11.,  einer  gropten  'Brrite  ®« ] 
projectirt,  rodbrenb  bie  ftlflgel,  t>enjcnigen  6«  Sit: 
ben  nacbgeabmt,  jeber  eine  fidnge  »en  io,s&a 
eine  Cberfiad?c  bon  22  G9)tt.  erbalttn  at 
©eroid?t  ber  gefammten  9)lajcbine  3 1 so  HilogT.  ht:  * 
follte. 

9)iittelg  ber  bon  ber  2)ampfmafd?itu  but*  8nr r.~  / 
eineg  in  ber  Slbbilbung  crfttbtlicben  Melotir.  j 
ju  beroegenben  ^Iftgcl  follte  biefe  jlugwini’?.' 
einer  ©ejebroinbigteit  oon  ftflnblicb  40  raal  Jr- 
bei  rubiger  tfuft  itt  SJetrieb  genommen  Wtfcate-j 
unb  alg  3ugmafd>ine  froie  cme  iiocomotiwi  \t  «• 
beroegung  eineg,  aug  eincm  Jenber*  unb  brei  jiff® 
Suftfd?iffen  beftebenben  drains  bienen. 

5Die  einjelnctt,  ben  ©ebroanj  bilbenben 
follten  bebufg  einer  roirtfamem  ©tcunbadci  v 
na^  bcrfd)iebenen  5Hid?tungen  ju  beroegen  j» 

tag  jufantntenftbiebbare,  in  ber  Slbbilbuai : I 
feiner  ganjett  Cange  berabbdngenbe  ^enbel  usl 
3roecf  eineg  ^orijontalbalteng  ber  9)iajdiis<^ 
tie  bier  fRaber  follten  jum  ftortfabren  btt 
auf  ber  (Stbe  natb  ftattgebabter  Canbung  tin.® 

2)ag  auggeftellte  9)tobell  von  nid>t  ganj  j ‘I 
©eroiebt  rourbe  in  Sbdtigfeit  bur*  einen 
von  io  Sltmofpbdrcn  gefept,  jebocb 
ungeftortem  ®eobad?tung  bei  einer  feine 
verbinbemben  ®elaftung  berartig,  baft  mu  t-‘  j 
in  Slctivitdt  gelangten.  SMefefben  ftnb  tx 
JHeiben  von  ©*ldgen  jerbroeben  unb  babe ^ 
laffen,  bab  ibre  Conflruction  oerbeffert 
®on  bem  Grfolg  ber  in  biefent  Sinne  t:s- 
fwbtigten  unb  flberbaupt  auf  bag  gan,« 
erftredenben  ®eftrebungen  iff  no*  ni*tg  r«J? 

2)agegen  rourbe  von  fprofefiot  Margf 
bab  bie  bisberigen  jur  Grmittelung  ber 
bdltniffe  ber  gliegtbiere  angeftellten  Sted*--" 
feien  unb  bie  9R5glid?leit  ber  Siofung  te* 
in  erbcblid?  ju  gflnjtigem  2i<bte  erfd?eine«  l' 
jum  teifpiel  ber  obenangefftlnte  1 

roiener  $funben  (3,37  Kilogr.)  feinen  *-*j 

Vso — 7»o  '-I'fcrbeftarfen  beroirten  fdnne, 
allein  jum  S*roeben  minbeftenS  */,  ®feite?ii 
flben  mflffe. 

(Ebenfo  rourbe  von  bemfelben  Tednwsgi" 
geftellt,  bab  cine  3lugmaf*ine,  n?dd>e  bs: ' 
errofibnten  ©teinabler  jufommenbe  irlugelS^ 
©eroi*tgverbdltnib  erbalte,  far  jebe  abjnkro^J 
ftarfe  nut  9 Kilogr.  ©eroi*t  baben  Hr:  -I 
allein  bag  Staffer,  roel*eg  ftfinbli*  ts  1 
conftruirten  2fiaf*ine  pro  ®ferbeft5rlc  wrtu>tj 
8 Kilogr.  betrdgt  unb  fflr  9Rafd?incn,  adit  - * 
einer  litBglidjftcn  ©eroi*tgoerminberung 
auf  minbefteng  16— 20  Kilogr.  gefdjiy  » 
fo  ftnb  bierna*  bie  §>offn ungen  esf 
beg  ®roblemg  roieberum  auf  nebelgrase 
roiefen. 
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fcinUitung. 

lie  und  umgebcnbe  StOrpcrtoelt  ift  fortmabrcnber 
ciclfacbet  SJerdnberung  untermorfcn.  2>ic  ©cmdfier 
;u  ©eftein  aud  bem  ©ebirg  unb  jertrilmmem  baf= 
inbem  fie  cd  abmdrtd  lualjen,  ju  ©erbll  unb 
6;  bad  SBaffer  fclbft,  inbem  ed  beim  eintretenbcn 
ter  mcbt  unb  ntebr  crfaltet,  crftarrt  cnblicb  ju  Gid. 
SBfirme  bed  §rflblingd  gibt  ibm  jcbocb  mieber  feine 
figfcit,  ja  fie  ift  im  6tanbe,  bad  iBaffcr  3U  pcr- 
tcn,  cd  in  3)ampf  511  pertnanbeht.  $od)  bcrartigc 
inberungcn  an  bet  storpermelt  fmb  nut  aufjerlidje, 
efentlid^e,  auf  Jorm  unb  3ufammcnbang  fid)  er= 
cube;  badSanbforn  bleibt  aid  ein  5i5ru<^tl)cil 
ein'5,  2Baffet  bleibt  iBaffer,  fei  ed  feft,  fluffig 
bampffdmtig. 

leim  mir  bagegen  unfere  Cefen  mit  £olj  obet  $ol;le 
ti(  fo  luiib  bad  iSrcnnmaterial  pollftanbig  pcrjcbrt ; 
beint  perfebmunben  aud  bem  Sbcreic^  bet  Mbrper: 
£cr  illioft  febmedt  fufc,  tocil  ct  3nd«  cntbdlt; 

. inbem  er  in  ©firung  gerdtb/  bilbet  fid)  SBeim 
unb  ber  3nder  Perfcijminbet.  SBir  uennen  bie 
perfiuberte  ^Iflffigtcit  SBein.  Slber  in  gelinber 
ne  bem  i!uftjutriU  audgefept  , gel)t  ber  SBeiu  iiber 
fig;  ait  bie  3telle  bc«s  JBcingciftcd  ift  Gffigffiurc 
en. 

d fmb  tief  cingebenbe  ober  mcfcntlicbc  SBerdnbcrum 
meld)e  in  ben  leptgenamtten  iBeifpicleu  bie  ctoffe 
m,  unb  ed  liejten  fid)  utijablige  fibulicbe  i5vfd)ei= 
n anfubren,  beren  ©efamnitbctracbtung  ben  ©egen* 
fitted  befonbem  ber  9laturmii)enfd)aft, 

bemie,  audntad)t.  3nbcm  t*c  Sbemie  bem 

elfpiel  ber  im  SBercic^  ber  SUiatcrie  porgebenben 
lichen  ^eranberungeit  nad)forfcbt,  gclangt  ftc  jur 
iif>  ber  9latur  ber  MSrpcr  felbft  unb  311  ben  ©c-- 
uad)  meldjcn  jene  Grfcbeinungen  fid)  colljic^cn. 
fd)i  ebtliebe?.  2lld  bejeiebnenbed  iHJcrtmal  bed 
ibrbunbertd  mirb  ber  Slufftbmung  betradjtet,  ben 
iturt»if}enfd)aften  in  feincm  SSerlaufe  genommen 
unt>  ganj  porjugsmeife  gilt  bied  non  ber  (Sl)c= 
3a  fie  mirb  aid  bie  jungftc  aller  9laturmiffen= 
n aitgefelien,  aid  ein  Mint)  ber  leptPcrgangenen 
oeffen  2lu*bilbung  fid)  fortfept  in  ber  ©egenmart. 
ben  loir  nacb  ben  'Jtnfdngen  ebemifeber  iBiffen; 
ini  ililtertbume,  fo  rid)tet  fid)  ber  33lid  junficbft 
em  bocbgebilbetcn  '^olle  ber  ©riecbeit.  SUlein 
b n>ir  bei  bemfelbcn  bereitd  eincr  ftaunend* 
1 Gntroicfelung  ber  SJcgriffe  in  ben  ©cbieten  ber 
pl)ic,  ber  s4iolitit,  be*  iKed)td,  ber  Munft  unb 
begegnen  unb  in  ber  illatbematil  fomic  in  ben 
ten  ber  ilJted)anil  unb  beobaebtenben  2lftronomic 
neroertbc  ^eiftungen  porfinben,  baton  toir  lei; 
Inbcutung,  baji  ebemiftbe  2$orgfingc  ©egenftanb 
fmerffamfeit  ber  berporragenben  ©eiftcr  biefed 
jetcefen  fmb. 

n rcir  baljet  bei  cincm  gcfdjic^tlic^en  Ueberblid 
cmie  aucb  bid  in  bad  Vtltcrtbum  jurfldgeben, 
>iel)t  bied  mebr,  um  £balfad)cn  aid  3becn  aud 
K-biete  aufjufucben.  Xie^tere  nerfnupfen  fid)  erft 
id?  mit  ben  im  SBerlauf  ber  3^1  gemaebten 


(bemifeben  5Bcobacbtungen  unb  Gntbedungen  unb  erbe» 
ben  fid)  erft  ganj  fpdt  jum  fHang  tbeorctifdjer  5Xuf= 
fajfung.  (5d  laffen  fid)  biernad)  fiinf  uerfcbtcbenc  (Spodjen 
ober  3citalter  ber  C bemie  bilben,  namlid): 

1)  3eitaitcr  ber  d)cmifd)en  Jtenntniffe  ber  Sllten,  bid 
300  nad)  (Sl)riftH‘5; 

2)  3citalter  ber  2Ud)cmie  ober  ©olbmaiberluitft, 
pon  300 — 1325; 

3)  3eitalter  ber  mebicinifd)en  Gbcniie  ober  3^tro* 
(bemie,  non  1525  — 1G50; 

4)  3eitaltcr  ber  pblogiftifcbcn  Gbemie,  Pon  1G50 — 
1775; 

5)  3^*tarter  ber  analptifcben  Gbemie  non  1775  bid 
jut  Gbemie  ber  ©egenmart. 

fflad  ben  DJanten  unferer  SBiffenfdjaft  betrifft,  fo 
reiebt  berfelbc  3urfld  um  1400  3[abte.  93ei  3>diud  S‘irj 
micud  fDlaternud,  cittern  r&mifd)cn  6(briftfteller  au§ 
bem  Stnfange  bed  4.  ^abrbimbertd,  iommeit  juerft  bie 
SBorte  „ scicnlia  chimiae",  alfo  eincr  fBiffcnfebaft  ber 
Gbemie  nor,  bie  ftd)  auf  Cperationen  bejicben,  bie  aud) 
beutc  berfclbeu  nod)  angeboren.  Spdtcrc,  in*bcfonbere 
grieebifebe  ctbriftfteller  fcb’reibcn  audb:  Gbemia,  6bc; 
meia,  2llcbcmeia  unb  2lrnemeia.  2>a  bad  erfte 
ebetnifebe  SBert  aud  bem  9.  ^obrbunbert  non  ©eber, 
einein  Slrabcr  ^errfl^rt,  fo  leitete  man  gemobnlid) 
ben  'Jlamen  2Ud)pmic  aud  bem  Sirabiftbcn  ab,  morauf 
indbefonbere  bie  bem  arabifeben  Sirtifel  entfpreebenbe 
^orfilbe  at  binjutpeifen  febeint.  2illein  man  be: 
gegnet  in  alten  Scbriften  aud)  ber  Scbreibart  arque- 
mic  unb  archymie,  bie  man  aud  ars  chymiae  ent* 
ftanben  Permutbet ; burdb  bie  aucb  f onft  in  ben  cpra* 
djen  bdufige  ^ertaufebung  pon  r unb  l fei  bann  aud 
Sfrdfpmie  cnblicb  SUcbpmie  entftanben. 

Btebrfadier  3n>cifel  berrfebt  ferner  iiber  bie  58cbeu« 
tung  bed  9lamend  Gbemie.  Ginigc  bejicben  bcnfelben 
auf  bad  gricd)if<be  Gbpmod,  bad  £aft  bebeutet; 
nacb  anbem  mcift  cr  auf  2legppteu  bin,  bad  aucb 
Gbemia,  nad)  feinem  febmarjen  Grbrcid?,  genannt 
mirb.  §icr  mar  aucb  in  ber  $bat  febon  friib  eine  ge: 
miffc  ebemifebe  ^nbuitrie  perbreitet,  unb  ed  mag  bamit 
jufamntcnbdngen,  bab  bie  Gbemie  fpdtcr  aud)  aid  bie 
dgpptiicbe  ober  febmarje  itunft,  Scbmarjtunft  bejeieb'' 
net  mirb. 

Xic  G b c m i e b c d 2U  t c r t b u m d befebranft  ficb  lebig: 
licb  auf  bie  Sludflbung  einiger  ©emerbe,  bie  auf  cbe* 
mifeben  5yorgdngen  beruben,  motin,  mie  crmSbnt,  bie 
iMegbpter  entfebieben  berporragten.  SBie  indbefonbere 
aud  2lbbilbungcn  dgpptifcber  Sentmaler  b«Porgel)t, 
perftanben  biefelbcn  auffer  ber  Tarftellung  unb  i!5c: 
arbeitung  mebrerer  Bletalle  unb  Stetallgemifcbe  aucb  bie 
pon  Salntial,  6oba,Siocbfalj,v2Uaun  unb  ©lad; 
fie  brannten  3icgel  unb  gcmalte  ibpfcrmaaren,  fann^ 
ten  SBlcimeib  unb  ©runfpan,  unb  bereiteten  Gffig,  35ier, 
3eife  fomie  perfebiebene  Strjneimittcl,  unb  befaf»cn  bie 
Munft,  fieiebname  einjubalfamircn,  um  fte  Por 
nip  ju  bemabren. 

SBad  mir  bei  ben  ^b&nijtern,  3ut>cn,  ©rieeben  unb 
Diomern  Slebnlicbcd  Porfinbcn,  Idpt  ficb  auf  dgpptifcben 
Urfprung  juriidfilbren.  9Bcnn  Gbina  nad)  filter  unb 
Umfang  feiner  ebemifebon  Menntniffc  Slegppten  fiber* 
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trifft,  fo  blieb  ed  bo<b  abgefd?loffen  unb  obne  Ginflufj 
auf  beren  Uebcrliefcrung  unb  2Bciterentmidelung. 

3war  fd?eint  cd,  aid  ob  bie  gricd?ifd?en  ^tjilofop^cn 
fid?  herein  rnit  cincr  (jrage  bcfc^dftigt  batten,  bic  nocb 
bid  in  bie  ncuefte  3cit  ein  .pauptgegenftanb  d?cmifd?cr 
3orfd?uug  unb  Speculation  geblieben  ift,  nfimlid?  bie 
3raae  nad?  ben  Glemeuteit  ober  Urftoffcn  alter  Singe. 
2tllcin  biefelben  gebrauebten  bad  2Bort  Glentcnt  in 
anbertn  Sinne,  aid  gegenm&rtig  gefebiebt.  Ginige 
perftanben  barunter  bic  allgemcinc  Siebingung,  aud 
meld?er  bie  ganjc  $5rperroelt  berporgegangen  f ci , mic 
X bale d bad  3Baifcr,  Slnapimened  bie  fiuft  unb 
§erallit  bad  fycuer  aid  bad  Hrfprunglid>c  bejeiebnen, 
n?dl?reub>  anbererfeitd  Slriftotclcd  untcr  fetnen  Glc= 
menten  vevfcbiebene  Urjuftanbe  ober  ©runbeigenfebaften 
begreift,  aud  beren  SBorbanbenfein  unb  2Jti|d?ung  bic 
uerfebicbenen  Gigenfcbaftcit  unb  3uftAnbc  bev  tfbrpcr; 
welt  bcrPorgebeit.  §iernad)  fmb  fyeuer,  Staffer, 
£uft  unb  Grbe  ^ertreter  von  &\}c,  Srodenbcit, 
3cud?tigleit  unb  tfdlte,  non  beren  3$orbanbenfcin  unb 
2>lifd?uitg  bie  Gigcnicbaften  ber  Singe,  mic  beife,  fait, 
troden,  fcud?t,  fcbmcr,  reft,  flflffig  u.  f.  to.  abbdngett. 
2Iufterbem  ftnbet  ficb  nocb  bie  2lnbeutung  cincd  funften 
atberifeben  Gletnentd,  ber  essentia  quinta,  bad  nick 
leid?t  bad  ©eiftige  Dorftellcn  foil  unb  fpfitcr  ©egenftanb 
eifriger  ebemifeber  9lad?forfd?ung  wurbe , mie  bettn  nodb 
je^t "ber  Sludbrud  Ouinteffcnj  gebrfiud?licb  ift,  urn 
bamit  ben  fublimftcn  ©chalt  won  ctmad  ju  bejeiebnen. 

Sad  3 eita Iter  ber  2lld?emic  batiren  mir  non 
bem  Sluftretcn  (bemifeber  Scbriftcit,  bic  jucrft  in  gric= 
d?ifd?er  Sprad?c  abgcfafst,  pomebmlicb  burcb  bie  in 
Guropa  eiitgebrungetten  Slraber  und  flbermittelt  worben 
fmb.  ^erporragenb  unb  bid  ind  16.  ^abrbunbert  in 
©eltung  bleibenb  fmb  bie  Scbriftcit  Pon  ©cber  ober 
Sfd?afar,  bem  Pom  13.  3abrb«nbcrt  an  in  ben  an; 
bent  Sdnbern  Gttropad  aid  bebcutenberc  2lld?emiften 
nacbfolgcn  Sllbcrtud  9)tagnud,  9toger93aco,  Sir-- 
ttolbud  SBillanoPud,  fHaptnunbud  Sullud  unb 
S3aftliud  SBalentinud.  Sie  fiunft  ©olb  ju  titad?cn, 
indbefonbere  burd?  Umroanblung  aud  unebeln  2Uetal= 
len,  ift  bier  Slufgabe  ber  Gbemic.  Sic  SBerfe  fmb 
in  enter  mpftifcben,  bilblicben,  oft  ganj  unpcrftdnb; 
licben  Spradbe  gefebrieben,  unb  mettn  aucb  bie  unermflb; 
Iid?ett  unb  tpunbcrlicbcn  lUrbciten  in  ber  genannten 
iHiebtung  ibr  3iel  nid?t  erreiebten,  fo  tourben  burcb 
bicfclben  bocb  cine  ganjc  JReibc  fcbfitfbarer  $b<itfad?en 
ju  Saqe  gefSrbcrt.  3$on  ebemifeben  fjkobucten  aud 
biefer  s$eriobe  fmb  311  nennen : Scbmefelmilcb,  Sd>mefel= 
leber,  Soba,  ^ottafebe  unb  Slebfali,  Sd?wcfelf5ure, 
Salpeterfdure,  Sidnigdmaffer  unb  Gfftgfaure,  ?Prdparate 
bed  Slntimond,  Ouedftlberd,  Silberd  unb  ©olbcd,  ber 
Seingcift , SBeinftein,  Slrfcnif  unb  bad  Slmmoniaf.  Sie 
Seftillation  unb  Sublimation  toaren  bcrcitd  gelduftge 
unb  pielfacb  angemenbete  ebemifebe  Dperationen. 

3m  3eitalter  ber  mebicinifcben  Gbemfe,  bad 
bie  ffieriobc  pon  1525 — 1650  umfafjt,  nebmen  bie 
alcbcmiftifd?en  93erfud?e  ber  ©olbmad?erei  ibrett  3ort* 
gang,  ja  fie  fe&eit  fid?  fort  bid  in  unfere  3eit,  menu 
aud?  mebr  in  ben  .fjintergnmb  gebraitgt  unb  nur  nod? 
in  ben  §anben  pon  JBetrflgem.  Sagegen  betbeiligen 
ft^  ttunmebr  Slerjte  unb  gelebrte  fDlbncbe  in  beroon 
ragenber  SBcife  an  ebemifeben  Slrbeiten,  beren  3iel 
pornebmlid?  auf  $crftellung  eined  Uniperfalbeilmit; 
teld  gerid?tet  mar.  2Ud  folded  mitb  ber  Stein  ber 
SBeifeu  aufgcfiibrt,  ber  nebenbei  nocb  bic  Jugeitb 
befi&en  foil,  geringe  aJtetallc  in  ©otb  ju  Permanbeltt, 
unb  bal  aurum  potabile,  bie  ©olbtinctur.  3m  ©egen; 
fa^  ju  ben  3lerjten  ber  Sllten,  bie  aid  .^eilmittel  nur 
einfad?e  SOlittel,  roie  '^ffaitjenfdfte  anmenbeten,  fflbrt 
'4Jaracelfud  aid  folcbe  bie  ebemifeben  ^rdparate  ein; 


ibm  folgen  ©lauber,  ber  Gntbedet  bed  esaoh- 
©lauberfaljed , unb  am  Gnbe  ber  ^eriot*  in  u 
jeidjnete  Slrjt  pan  .ftclmont,  bei  bie  (Safe  tats 
Sdmpfen  unterf^eiben  lebrte.  3n  ben  34mte  it 
©enannten  ift  ein  erbeblieber  ^ortfinn  tu  tttej 
im  ©egenfab  ju  ber  porbergebenben  hbbipM 
S^reibroeife.  3»^^efonbcre  jeiebnen  fid?  as;  ic* 
Jllarbcit  unb  ©enauigfeit  bic  Scbriften  It*  Samii* 
fiber  bie  ^fittenproceffe. 

Sad  3e  it  alter  ber  pblogiftii<ben(tbtr.it.iiar 
falld  ungefdbr  bunbert  3e»bre  umfaffenb,  fdllttir’aw 
mit  einer  ^Jcriobe  miffenfebaftlicber  ScttegaM,  t«.* 
gcregt  burcb  bie  porbergegangenen  Gnttetoci  ms 
flBclttbcilc  unb  geforbert  burcb  bie  Griintungbel# 
bruderlunft,  eine  grofiartige  Umgeftaltung  tc  3^8 
porbereiten  unb  bcinirfen  mubte.  SBc jeicbttfti  bat 
fmb  bic  5Namen  Pott  .tfeplcr,  ©alilei,  Jettiuffl 
unb  bed  iPbilofopbeu  3)acon  pon  SScralan.^a 
ben  Slaturmiffcnfcbaftcn  ben  2?erfucb  unt  bii  $c«dt 
tung  aid  bie  aliein  riditige  aUctbobc  tejadre1.  3 
merbett  fenter  in  biefcm  3eitraume  bic  aliusiai 
ber  SBiffenfcbaftcn  gegrfinbet,  tuibti^rfala 
guitg  unb  93crbreitung  miffenfebaftlicber 
burd?  ibre  3cxtfd?riftcn.  2ln  ebemifeben  Skid: 
tbciligen  ftcb  nunmebr  jablrcidbe  'JRdnnet  »» 
gebilbeten  Stdnben,  unb  indbefonbere  ntel 
silpotl?efer  baran  einen  ebrenncllen  Mntbii 
ber  Scrmcbrung , weldjc  bie  5(enntnip  dbratifiajh 
facben  erfubr,  ift  befonberd  berPorjubeben  W 
beduttg  ber  micbtigften  ©afe,  mic  bed 
2Saj)erftoffd,  Stidftoffd,  Gblord,  Stidftefforrt-5, 
maffcrftoffd,  ber  iloblcitfdure,  febmefiigen  Ste* 
bed  ^ibodpbord,  aucb  Perfcbiebener  organise:  Si 
unb  bic  Slufftttbung  bed  3ueferd  in  einbeimria 
mdcbfen.  SBlad,  Gapenbifb,  fPrieftler, 
ntann  unb  Sd?eclc  betbeiligten  fid?  cm  tieff=  V 
bienft.  3&ren  ^auptebarafter  erbfilt  jebccbbieieH 
pon  bem  2luftreten  ber  erften  ebemifeben 
fogenannten  pblogiftifcben  Sbcorie, 
jmei  audgejeiebneten  Slerjten,  5Jed?er  ur.l  3t- 
aufgefteUt  murbe.  Siefelbe  brebt  flet  urn  tie  V4 
marum  SDtetalle  beim  Grbi^en  an  bet  Suit  rertd 
(b.  i.  ftcb  orpbiren),  unb  marum  bic  entftantcir  S 
tallfalfe  (Dypbe)  beim  Scbmeljen  mit  Ml* 
in  3Jletalle  juruelgeffibrt  merbett? 

3ur  Grlldrung  biefer  SBorgfinge  toirb  tit 
chted  Stoffd  angenommen,  l? 1 0 g i flon  : 
in  febr  geringer  3)fengc  in  ben  UJletallen  entbahr.  i 
beim  Grbiben  berfelben  entroeicbe  cr,  tocburiftl 
mctallifcbe  Gigenfebaft  perlieren.  ©eroifte  .Hrirer » 
febr  reicb  an  ^Bblogiftcn , j.  3).  Seb»efd,  fWJ 
unb  indbefonbere  #ol?le.  ffiirb  baber  lefterr  cs? 
tallfalfen  gcglflbt,  fo  nebmen  biefe  etma? 
auf  unb  merben  mieber  ju  detail en.  Sicfc  ffc  # 
bamaligcn  Stanbpunlt  fdtarfftnnige  Ibeoric  nyl 
unbaltbar  ermcifett,  fobalb  man  anftng,  tie  dbesr« 
ifJroceffc  mit  ber  2Bage  ju  perfolgen,  rrcturdt 
gibt,  bafe  bie  iSletallc  beim  Serfalfen  an  0eir:^, 
nebnten,  unb  baf?  bie  SDletallfalfe  bei  ber  3“^^^ 
in  fDlctalle  an  ©emidbt  Perlieren,  mad  umnfcisx 
mettn  im  erften  3<*Qc  ^Jblogiftcn  erttireicbt  2^  * 
lepten  aufgenommen  mirb. 

2Jlit  ber  Ginfflbrung  ber  9Bage  in  tie  * 
Sorfdjung  gefebiebt  gegen  Gnbe  bed  18. 3^®^ 
ber  Uebergang  in  bie  ^criobe  ber  analct5'4*'* 
Gbcmie,  bie  pielleicbt  beffer  aid  tie  tn 
fd?aftlid?en  fiber baupt  bcjeidbnet  morbenirto  ;tt 
nunmebr  mirb  bie  Gbemie  nid?t  lebiglicb  *® 1 
red  cingebilbeten  ober  roirllidben  Slufend  K** 
ben,  fonbern  piele  mibmen  fuf?  beririben  !'y‘ 
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ftanbe  rein  mijfcnfcbaftlicbcr  gorfcbymg.  2tUcrs 
ift  eg  tie  analptifcbe  SDletbobe,  meldje  Don  ba 
eg  unb  gortfebritt  Dorfdjreibt,  b.  b.  bie  genauc 
ud?uug,  aug  meldjerlei  'Stoffen  bie  £Brper  $u= 
•ngefefct  fmb,  bie  qualitative  2lnalpfe,  unb 
IdSen  ©cmidjtgDerbfiltniffen , bie  quantitatioc 
V f c. 

fe^  rationelie  ©etreiben  ber  ©bemie  fu^vte  einer= 
ium  ©egriff  ber  ebemifeben  Clemente,  fomie 
;rmcbrung  ibrer  2lnjabl  burd)  fortmabrenbe  ©nt= 
gen  big  auf  63,  morunter  bie  ber  leiebten 
1 1 e von  berDotragenbet  ©ebeutung  mar  — an* 
nt3  leiteten  bie  ©rgebniffc  ber  guantitatiben  Un= 
atngen  3ur  ©rfenntnij}  bon  ©efefeen,  an  melcbe 
ne  iHeibe  bon  gjppotbefen,  Jbeorien  unb  Specu= 
en  anfdbloffen. 

i Giitgang  biefer  ©eriobe  jeiebnet  ft<b  Caboificr 
mrd?  feme  SBiberlegung  ber  pblogiftifcben  Jbeo= 
rmittclg  ber  ridjtigen  ©rllarung  beg  Dypbationg= 
sBerbrennunggproceffeg.  ©on  teinen  3eitgenoffen 
n n>ir  gourcrop,  ©upton  UJlorDcau,  ©er= 
et,  fHicbter  unb  iUaprotb. 
i grojie  unb  ftetg  ftdb  inebrenbe  ©eibe  ber  nacb= 
iben  ©bemiler,  beren  biele  ju  ben  Bebenbcn  get 
, bilben,  je  nad?  ber  IHiebtuna  ibrer  X^dtigteit, 
:re  ©ruppen.  ©orsugsmeife  Slnalptiler,  ingbe= 
re  im  ©ebiet  ber  unorganifeben  ober  9Jlincral= 
e,  fmb:  ©erjeliug,  Sdbler,  fHofe,  ©melin, 
fcperlicb,  ©unfen  unb  grefeniug.  SDtebr 
ippfif o*6bemi!er fmb  auggejeiebnet : © a p = £ u f f a c , 
.ong,  JHegnault,  garabap,  S)abp,  3)alton, 
:bam  unb  Jtopp.  »n  ber  Spipe  ber  ©bemiler, 
>c  bauptfacplicb  bie  organifebe  ©bemie  bcarbeiten, 
n mir  £iebig,  ben  ©egrfinber  ber  organifeben 
pfe,  unb  3ableit  bierber  nocb  S)umag,@erbarbt, 
rent,  £>ofmann,  ftolbc  unb  Sicluli. 
ibllofe  ©ntbedungen  Don  Stoffen,  Don  benen  nur 
organifeben  ©afen,  mie  beg  ©bining,  gebaebt 
, unb  bie  ing  Unermejilicbc  fub  mebrenbe  $ar= 
ng  d?emifcber  ©erbinbungen,  ftellen  ber  ©lebicin, 
ilunften  unb  ©emerben  neue  unb  ungcabnte  $fllfg= 
l jur  ©erfuguna ; fie  bilben  femer  bie  ©runblage 
beor  etifeben  ©bemie,  bie  mit  ber  £ebre  Don  ben 
ifd?en  ©roportionen  ober  SlequiDalenten,  ber  2ltom* 
©olumtbcorie,  ber  £ebre  Dom  gfomorpbigtnug  unb 
ber  ctcttrocbcmifcben  Jbeoric,  Don  ber  Jppen= 
©loleculartbeorie  unb  ber  ©a(en3  ober  2Bertbig= 
ber  Sltomc  ibreu  niebt  Dollenbeten  ©ntmidelungg= 
: antritt.  3)ie  Spectralanalpfc  erBffnet  ben 
in  bie  ebemifebe  3latur  unerreiebbarer  &imtnelg= 
it  unb  geftattet  bie  ebemifebe  Speculation  au<b  im 
iete  beg  SBeltraumg. 

■ie  ©bemie  ift  nunmebr  eine  burcbauS  felbftfinbige 
enfepaft  aucb  in  ibren  ©ertretern  gemorben.  ©ig= 
auf  ber  £>ocbf<bule  einem  ©rofejfor  ber  ©lebkin 
tpeilt,  befujcn  jept  alle  UnioerfitiSten  unb  polp= 
lifdjen  Scbulen  befonbere  £ebrftuble  ber  ©bemie 
itjr  gcmibmetc  £aboratorien.  Uebcrbieg  ift  bie 
mie  herauegetreten  aug  ber  ©efebrdnfung  alg  gad?* 
enfebaft,  fie  ift  alg  eing  ber  aligemein  bilbenben 
tel  aufgenommeu  roorben  in  ben  I'ebrftoff  ber  ©pm= 
en  unb  SRcalfcbulen. 

(tintljfilung  ber  Connie. 

^i  ber  2lrt  unb  49Bcife/  mie  unfere  2Biffenf(baft 
ebeitet  unb  Dermertbet  mirb,  la^t  ficb  biefelbe  un= 
d?eiben  in  rcine  ©bemie  unb  in  angemenbete 
emie.  S'cn  ©ingang  in  erftere  bilbet  bie  ©fpes 
nental: ©bemie,  b.  i.  ein  $Bortrag  iiber  bie  doe- 


mifeben  ©rfibeinungen,  begleitet  Don  ben  jum  Sert 
ftdnbnib  unentbebrlicben  S5erfucben  ober  ©yperimenten. 
2llg  pneumatifebe  ©bemie  bejeidbnete  man  ftiibet 
ben  Don  ben  ©afen  banbelnbcn  Jbeil  berfelben.  2>ic 
©yperimcntalibemic  mirb  cingetbeilt  in  bie  unorganit 
f cbe  ober  2Jtincraldbcmic,  melcbe  Don  ben  Stoffen 
banbclt,  bie  ber  unorganifiben  $l5rpermclt  entnommen 
merben,  unb  in  bie  organise  ©bemie,  friiber  aucb 
alg  s4ibpto:  unb  3 oo  cbe  mie  bejekbnet,  mel^e  bie 
ebemifeben  5Berbinbungcn  betraebtet,  beren  Urfprung 
aug  bem  JBercicbe  ber  ^Jflanjen  unb  Jbierc  fidb  abt 
leitet.  2*er  ©yperimentalcbemie  gebt  $ur  Seite  bie 
analptifdje  ©bemie,  melcbe  alg  bag  21=18=6  beg  pral= 
tifebeu  ©bemilerg  aiijufeben  ift,  benn  fie  lebrt  bie 
^anbgriije  unb  iDletpoben,  melcbe  erforberlid?  fmb,  bie 
Stoffe  in  ibre  JBeftanbtbeile  ju  jerlegen  unb  bie  ll)len= 
gen  ber  lectern  ju  beftimmen.  Jic  tbeorctiicbc 
©bemie  bat  alg  ©eqenftanb  bie  fritifebe  gorfebung 
unb  2)arfteliung  ber  ©eiefjc,  melcbe  aug  ber  guile 
ebemifeber  Jbatfa^ben  ficb  ergeben,  fomie  ben  Serfucb, 
biefelben  auf  ©runburfa^en  jurfldjufiibren ; fie  mirb 
bierbei  ftetg  mebr  ober  meniger  3ur  fpeculatioen 
©bemie.  ©in  Jbeil  berfelben,  ber  Don  ben  ©crcicbtg= 
Derbdltniffen  banbelt,  in  melcben  bie  Stoffe  fid?  Der= 
binben,  bat  man  alg  Stbcbiometrie  bejeiebnet. 

5)ie  angemenbete  ©bemie  fc^t  fclb|tDcrftanblicb 
bie  rcine  ©bemie  Doraug,  benn  fie  ift  beren  33ejiebung 
unb  ^ulfelciftung  im  ©ebiete  anberer  3*t)cige  ber 
SBiffenfcbaft  ober  ber  ^finfte  unb  ©cmerbe.  gn  bie= 
fern  Sinne  fpridjt  man  Don  eincr  mebicinifcben, 
pbpfiologifcben  unb  pbarmaceutifcben  ©be  = 
mie,  Don  eincr  tecbnifdjen  ©bemie  im  allgemcincn 
unb  Don  befonbetn  3*oeigen  berfelben,  ber  3Jtetal  = 
lurgit  ober  bergmiinnifeben  ©bemie,  Don  ber 
©firungg*  ober  Spmodjemie,  ber  garben^emie 
unb  enblieb  Don  lanbmirtbfdjaftlicber  ober  2lgri= 
culturcbemie  u.  a.  m. 

*>A0  ri)cntifd)£  ^aboratorium. 

(Zafcl  1.)  - 

2Han  batte  fidb  gemBbnt,  feine  S3orftellung  fiber  bag 
Slugfeben  unb  bie  ©inriebtung  cineg  ebemifeben  2abo= 
ratoriumg  nadb  ben  ©emalben  bet  nieberldnbifcben 
Scbule  3U  bilben,  bie  ung  in  miebcrbolten  J)arftellun= 
gen  Don  pbotograpbifdjer  ©enauigleit  bie  Sccnerie  ber 
'JBerlftfittc  eineg  Sll^emiften  bamaliger  3eit  fiberliefert 
baben.  5)urcb  biefe  SBilber  ift  biefer  gerabeju  cine 
tppifdje,  romantifdje  gigur  gemorben.  gm  febmarjen 
Jalar  unb  SJaret,  mit  langem  roeificn  ©art  fi^t  er  im 
gcfcbnbrfelten  Sefjel,  Dertieft  in  ben  alten  golianten 
tabbaliftifcber  2Jtonogramme.  2)ag  Saboratorium  felbft 
ift  ein  gebeimnijiDoiler,  bfifterer  SBinlel,  auggeftattet 
mit  munberlicbem  $ram,  frembartige  Jbiergeftalten  in 
©Idfem  unb  aufgebdngt  an  ber  J)ede,  ringg  umber 
mannicbfacbeg  ©erdtpe,  glafcben,  $olben,  ©biolen  Don 
feltfamer  gorm.  Slug  ber  bunfelften  6de  leuebtet  unter 
bem  madjtigen  S)eftiflirapparat  bie  feurige  ©lut,  unb 
man  ift  beg  2(ugenblidg  gemartig,  aug  ber  fiobe  ben 
^omunculug,  ben  rotben  Sracpen  ober  Salamanber 
bcrDorfpa3icrcn  3U  feben. 

©on  biefern  trabitionellen  ©ilbe  ber  alcbpmiftifdjen 
§erenlfidbe,  mo  3aubertrdnfe  gebraut  unb  2Bunber= 
mittel  beftillirt  murben,  ift  bag  beutige  ebemifebe  £a= 
boratorium  urn  fo  mebr  Derfcbieben,  alg  man  erft 
in  bet  neueften  3eit  feinen  3»Dcd  liar  erfajit,  bier= 
nacb  feine  ©inriebtung  getroffen  unb  feinen  Slugbau 
Dollenbet  bat.  Jie  Saboratoricu  bienen  bcutjutage 
Dorjuggmeife  bem  miffenfd?a(tlicbett  Untcnicbt  in  ber 
©bemie,  ber  obne  bie  praftifd?e  Uebung  nur  in  ber 
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2lnbfiufung  cineg  unfrucbtbarcn  ©ebacbtnifimerfg  be* 
ftebcn  tuiirbe. 

SBdbrenb  int  93eginn  beg  3c>ta^crS  tcr  miffenfcbaft* 
licbeit  ©bemie  bic  Sfteifter  in  ber  d)cmifd>cn  ©y* 
perimentirtunft  nur  mcnigctt  benorjugten  Scbi'tlern  ibre 
SBerfftdtten  offnctcn,  n?ic  Stajeliug  in  Stodbolnt, 
©ap*2uifac  in  SJarig,  Siofe  in  Stalin,  ric^tetc  not 
ctma  bierjtcj  gabrctt  fiicbig  in  ©ieften  juerft  ein  bffcnt* 
licbcg  Uninerfitdtglaboratorium  cin,  bag,  mit  bcfcbeibencn 
SJiitteln  begonncn,  jut  SWanj*  unb  SJlufterfdmlc  ber 
SJictbobif  in  prattifcber  2lugfubrung  n>iftenfd>afttid>er 
Slrbeiten  gcmorbcit  ift.  Seitbcm  ftnb  fi^nltd^e  2ln* 
ftaltcn  an  alien  UninerfUdtcn  unb  tedbniftben  <§ocb* 
fdjuleit  entftanben,  unb  eg  geminnt  ben  Slnfdjcin,  alg 
ob  bei  einigen  bcrfelbeit  bie  bctfpdtctc  Serftcilung  bdttc 
gut  gemaebt  merben  follen  bur<b  mabrbaft  palaftartige 
S)aumerfc  mit  nerfcbmcnbcrifcbcr  innerer  2lugftattung. 

Sag  ctft  im  gabre  i860  nollenbete  ncue  Uni* 
ncrfitatglaboratorium  ju  Scipjig  folltc  alle  bei  ben 
norbergegangenen  ©inriebtungen  berfelben2lrt  gemaebten 
©rfabruttgen  benuben  unb  bie  bemdbrten  SJorjuge  in  ft<b 
nercinigen,  unb  baburcb  alg  eiue  iDhiftcranftalt  fub  cr* 
meifen.  ©g  ift  baber  ganj  norjflglicb  gecignet, 
in  23ilb  unb  SBort  3u>l’d  unb  2lugfflbtung  eincs 
ntobemen  djemifeben  Saboratoriumg  jut  2lnf<bauung 
unb  jum  Staftdnbnife  ju  bringen.  SDaffclbc  ift  mit 
cinent  2(ufmanb  non  soooo  Xbalern  nacb  bet  gbee 
unb  ben  ©ntmiirfcn  beg  jeitigen  3)irigcnten,  beg  Sko* 
feffor^  ber  ©bemie  §.  Kolbe,  born  2lrd)itcttcn  3o$e* 
erbaut  morben. 

$ie  ©inriebtung  beg  2aboratoriumg  ift  babin  be* 
meffen,  baft  barin  130  ^JJraftifantcn  an  bictfftr  ein* 
getiebteten  Xifcbcn  ebenfo  nielc  Sltbeit&pldjjc  finben. 
©g  ftnb  fetner  fur  gemiffe  ebemifebe  2lrbeiten  unb 
Sierfucbc  2ocalc  mit  befonbern  SJorricbtungen  norbanben. 
llebcrbicg  ftnb  bie  erforberlidjen  Sdlc  flit  bie  SJot* 
trdge,  fomic  bie  Sobnrdumc  ffir  ben  S$rofc|ior  unb 
bic  2lfftftentcn  mit  einbegriffen. 

2ln  ber  §anb  non  Xaf.  l,  gig.  l,  bie  bag  ©rb* 
gefebofc,  unb  gig.  2,  tnelcbe  bag  obcrc  6todmcrl 
im  ©rnnbrift  barftcllt,  ldf;t  fub  nacbmcifcn,  in  mclchcr 
Siollftdnbigleit  biefem  3mcde  genugt  ift.  Sktracbten 
mit  jundcbft  cine  Dlcibe  non  ©inrubtungen,  melcbe  in 
bciben  Stodmcrlen  bie  gleidjc  ift,  fo  begegnett  mit 
ben  3lrbcitgfdlen  A,  A'  mit  je  nicr,  refp.  je  fed?© 
2lrbcit3tifd)en,  non  meldjen  bie  beg  ©rbgcfcboffcg  fftr 
Slnfdnget  beftimmt  ftnb,  mdbrettb  im  obent  Stod  bie 
bercits  gcubten  ©bemiter  arbeiten.  2luftcrbcnt  ift  no <b 
einc  2lnjabl  non  2lrbeitgpldt}cn  an  ben  gcnfterpfeilern, 
gcnftcrnifcbcn  unb  paffenben  Stellen  bet  Scitemodnbc 
angebradjt.  B B ftnb  gerdumige  ©ypetimentit* 
jintmer,  mit  langen  IXifdjen,  fiir  foltbc  Slrbeitcn,  bie 
cine  Slufftellung  non  grbbcrn  Slpparaten  erforbern.  C C 
ftnb  ofjene  fallen,  bic  nad)  53cbarf  cinen  genftcmer= 
feblub  crbaltcn  tbnncn,  mdbrcnb  D D adnjlid)  offene 
fallen  ftnb.  3”  biefe  Socalc  merben  Slrbeiten  ncrlegt, 
bei  benen  in  grobet  SJlenge  Abel  riccbenbe  ober  febdb* 
lidje  ©afe  unb  3)ampfe  ft^  entmidcln.  E unb  E ftnb 
3imtner  fur  bic  Slrbeiten  mit  Stbmefcltnaffcrftoff. 
5>iefe£  abfcbculi^  riccbenbe  unb  in  groberer  SJlengc  giftig 
inirtenbc  ©ag  ift  cing  ber  micbtigften  fRcagentien,  un* 
entbebrlicb  in  bet  qualitatinen  unb  quantitatinen  3lna* 
Ipfe,  fobab  eg  forttodbrenb  in  ©ebraud)  fonimt  unb  ben 
HJaboratorien  dltcrer  ^ittriebtungen  bauptfdcblicb  ibreu 
fpecifxfdjcn  ©erucb  ncrleibt.  (Sg  ift  baber  mit  JRc^t  in  ein 
abgcfonbertcg  ©cmacb  nermiefen  morben,  tnobin  eine 
iJcitung  bag  Sdjmefcltnaffcrftoffgag  aug  eincm  in  bem 
Jtelleerraume  bfinblidtcn  ©afometer  ffihrt,  bag  non 
3eit  ju  3eit  bamit  gefflllt  mirb,  unb  aug  tnelcbem  burd? 
cine  einfaebe  SJorri^tung  after  uberfcbflfligc  Scbtuefel* 


mafferftoff  non  ber  grof,en,  field  tramcn  }aatv  • 
nollftdnbig  aufgcfogen  mirb , bab  wot  niis:-  r 
feinem  f>dfilic^cn  ©ertube  nerfpflrt.  (jiw 
^fibuen  ftellt  eg  ben  Caborantcn  jur?mwr.«.  11 
eg  gemdbrt  biefe  ©inriebtung  ben  bcppeltm  Jitfrt 
non  Skquemlicbteit  unb  Grfparnib.  f ri  f 
feben  tnir  fleine  Saboratorien  jut  bit 
arbeiten  bcr  Slffiftenten.  G unb  G ftnb  Kanina-.  «* 
fRcagenticu  norrdtbig  gebaltcn  tMtben.  ;)*fe 
gefeboffe  begegnen  mir  bem  3imraet  K,  »d4f»  i- 
medbanifebe  SBcrfftdtte  bient,  fobann  Dcra  Si;n 
jimmer  I,  tno  feinc  SBagen  aufgeftellt  fmb.  'Uss 
3medc  unb  jugleidj  alg  SJibliotbdjimintt  rite  e 
Siaum  K beg  Oberftodg.  Siefc  SBibliotbel  ift 
mit  folcben  SBcrfen  auggeftattet,  in  benen  bet  Ste 
bei  feinen  Sfrbeiten  ft<b  'Jiatbg  ju  er^olen  to. 

3(u<b  bie  pproteebnifeben  Slrbeittn,  **  i 
tallurgifd)c  Scbmcljungen,  fang  anbauemb<(?lS.«: 
in  febr  boben  Jcmperaturen,  madjen  befrttei* 
(i^teiten  unb  ©inriebtungen  erforbetlii,  as  ip 
i!uftjug  unb  feuerfeftem  SSauertnerl.  Srtet  jer 
fub  in  einetn  beflen  gemblbten  SRaume  beg  acs 
2)ag  Socal  II  (gig.  2)  cntbdlt  95oni4to:cJ 
eigentbilmlicber  2lrt , bie  in  neuerer  3«t  «*  n 
tige  fHolle,  norjuggmeife  in  ber  organifdta  - 
fpiclen.  3)ie  Aemiftbe  SSermanbtfdjaft  jffi>£J> 
©lementen  unb  SJerbinbungen  berfelbcn  taftr. 
nielcn  gdllcn  ganj  nerfcbicben,  je  naebbem  birtif 
gcmbbnlicbcn  "Siempcraturs  unb  2uftbrud-8cfe* 
ober  bei  long  anbauember  bober  Smcii- 1 
bobem  2)rud  aufeittanber  einroirfen.  3*  *"t 
ber  2Irt  merben  bic  betreffenben  Stofje  t* 
©tagr&bren  gebraebt,  leptcre  jugcfcbwdjn  8 
Del*  ober  SDietallbabe  auf  200  — 3oo ' & ' 
^ierbei  entftebt,  menn  fliicbtigc  Morper 
im  gnnem  ber  ©lagrbbre  cin  auberorfcatl-  ^ 
2)rud,  ber  nidbt  felten  biefetbe  in  gcfofeiOta  ^ 
fiir  ben  ©rperintentirenben  jerfprengt.  $u 
ber  ©cfabr  mirb  bie  ©lagrbbre  nocbmalg  is  ta 
fiulfe  cingcfcbloffcn.  21  lg  ©cifpicl  von 
cncmifdier  ©iumirlungen  bcr  2lrt  ftnb  bic 
far  ben  anjufubreit,  non  benen  niclt  not 
eben  befebriebenen  SBebingungen  gebilbft 
3)er  fRaum  H beg  ©rbgefcboffeg  unb 
©tage  ftnb  ©arberobejimtner,  morin 
niebt  blog  §ut,  Ueberrod,  Scbirm  :c,  aM/a*.  ' 
in  ber  Siegel  aud>  eitten  ©oftummccbfel  wpi* 
bie  (bcmifdben  Slrbciten  ftetg  mit  ©efabtjfe5'1 
tcgritdt  beg  Slnjugg  nerfnupft  ftnb.  ©in 
peterfdure  aenOgt,  um  einen  unneitilgfcares  » 
Xropfctt  Scbmefelidurc,  um  ein  2o<b  ju  trjrap  e 
genug  fur  bic  SicfStbcrung  eineg  e«uiw*  * 
bunggftildeg  jum  Saboriuode.  X)ag  atfctte5 
fonal  bictet  natb  biefer  fDletamorpboie 
intereffante  SPiannicbfaltigleit  antiqutrter 
gmpottirenb  unb  anfpredbenb  ift  ber  ©nftni^ 
bcr  in  ben  gro^cn  Jpftrfaal  M ©inttetenb.  - j 
Scrfelbe  ift  non  jmei  Sciten  burd>  a4<  J 
genfter  crleucbtet  unb  b^t  auf  neun  1 
aufftcigeitben  SWnfen  unb  Stublen  l$o  riK^J 
gcmdbrt  ung  ben  ©inblid  in  biefeg  <b«nfc  W 
alg  gefcbmadnoll  cingeridjtcte  2ocaL  Ueto** 
binmeg  feben  mir  nor  une  ben  groBtn  $5^ 
tifeb  beg  nortragenben  $rofcfford,  bcbuSt  *!5 
ten  ber  ncrfcbicbenften  2lrt.  gn  ber  fi®* 
termanb  befinbet  fub  cine  fdjmarje  XaW*  * * 
berfelbc  bie  cbcmifdben  gontteln  anfdnc  * 
Siilber  ber  ftd?  nolljiebenben  gbtKfe1111?*  ** 
fepungen  cntrcirft.  3)iefc  Xafel  ift  ril  * 
f^iebbar,  mic  unfer  ©ilb  barfteHt,  Wtod  * 
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SUfdje  geeffnet  ift,  in  ber  bie  ®crfud?e  am 
merbcn  mit  ftbcltiecbenben  Stoffen,  ofjne  $0= 
tg  tor  3u^drenben.  3ugfcicf?  fic$t  man  in  bag 
^rfiparirjimmct  (N,  gig.  0/  au§  melcbem 
fiftent  nad;  ©cbarf  bic  ^crgcridjtctcn  Separate 
raparatc  barreidjt.  2ln  beiben  Seitcn  ber  Za- 
b bic  311  ben  ©erfueben  erforberIid)cn  5Jtc= 
n aufgcftcllt.  Scr  obcrc  Sbcil  ber  Stud: 
ift  in  getber  getbeilt,  auf  mcldjcn  beutlid; 
bic  Stamen  ber  cbcniifdjcn  Clemente,  mit 
ung  ibrer  Bciiben  unb  2ltomgemicbtc,  angefebrie: 
;b,  fobaf;  fic , ftctg  por  bent  2tugc  beg  3ub&tcrg 
:d?,  leidjt  bem  ©ebaebtniji  fid?  cinprdgen.  gn 
tittclfelb  ift  bic  ©fiftc  beg  erbabenen  '©bnnerg 
mft  imb  SCBiffcnfc^aft,  beg  greifeit  St&nigg  go-- 
uou-  Sadden  aufgcftcllt;  bcrfelben  gegenfiber 
5 SItinifterg  non  galfenftein,  ber  Ml  bobe 
nftc  urn  tie  gorberung  ber  Unipcrfitat  £cip3ig 
•3  (bcmifdjcn  gnftitutS  in&befonbcre  ermorbett  bat. 

1 bciben  Seitcnmditben  befinben  fid)  bic  ©&ften  ber 
bam  ber  Cbcmie,  non  fiicbig  unb  SZQ 0 1> l e r , 
con  ©crseltitg  unb  SJtitfcberlid;.  Gin  rcidjer 
ud?ter  fur  ®a§lid;t  unb  brei  an  Stellc  ber  brei 
en  in  ber  Scde  beg  Saals  fiber  bem  Gfpcrb 
tifd)  eingefepte  ©agfonnen  crbclleit  bci  abenb= 
©orlcfungen  ben  £5rfaaL 
it  3,‘orber cttungsjimmern  N unb  N'  benadb5 
ft  ber  grope  Saal  O,  meldier  bie  6 a mm  l u it  gen 
}d?tr  ©raparatc  unb  Slpparate  cntbiilt.  Gr  birgt 
igentlicben  Scbape  ber  gefammten  2lnlagc,  auf= 
It  in  ©(agfcbrSnfcit.  j£>icr  finben  mir  in  ntogj 
rt  Sellftfinbigfeit  beifammen  bic  63  Clemente , au» 
t bie  grcifbarc  Sell  jufammengcfefct  ift,  unb  bic 
?ien  Gombiuationcn , in  mcldjcn  bieg  fid;  Pamirs 
bat.  Sod;  nur  bag  fpccififcb  djcmiicb  gcbilbctc 
lucif,  ben  Sertl;  beg  oft  unfd;cinbaren  gnbaltg 
9(afer  511  fdjdfeen,  bie  bemfelbcn  fid>  barbieten. 
a rafcfcer  Sprung  bom  duferften  Sub  beg  (Sc; 
\i  nad;  bent  auperften  Storben  f&brt  ling  in  ben 
ten  £>orfaal  I*.  Sanebcti  befinben  fub  bic 2Bobtts 
tter  far  Hffiftenten  0 Q',  H R',  S S'.  Sen 
$ billet  bag  tleine  3inimer  T;  eg  ftel;t  burd; 
Jenifer  in  ©erbiubung  mit  ber  2luf5cnmclt  unb 
teebalb  ju  feldjeu  ©erfudjen,  meldje  abfoluten 
eblup  be3  Sageglidjtg  erbeifdjen. 
n abnlidjcg,  gr&pereg  dimmer  mjt  fdjmarjcn 
ben,  gupboben  unb  Sedc,  mit  nur  einem  genfter, 
f*  leidjt  lidjtbidjt  berfd)loffcu  merben  lanit,  ift 
tin  obern  Stodmert  gelegene  sJiaunt  Q.  Saffelbe 
ju  pf>otometrifdbcu  llllcffungcn  unb  anbem  op= 
tt;  ibcciell  3U  Spectralberfucben.  StnlnUpfenb 
einige  bercit»  befannte  Sbatiaiben  baben  bie 
tfudjungen  bon  SBunfen  unb  Atircbbof  fiber  ben 
14  ber  in  ciner  Slammc  befinblid?en  Sfimpfe  auf 
spectrum,  b.  i.  auf  bag  farbige  s3ilb,  in  tpeld;c§ 
i'ti^ma  ben  binburibgcbenben  !i!id;tftrabl  jertbeilt, 
'iinfiba^bare  Tie tbobc  ergeben,  urn  bie  (Scgen* 
t unenblid)  geringcr  iDlengcn  eineg  Clemcntg  ju 
•tnen,  cine  fllletbobe,  bie  ni^t  nur  jur  Cntbcdung 
tercr  big  babin  unbefannter  Clemente  ffibrtc,  mcld;c 
:ter  Crbe  angebbren,  fonbern  bic  aud;  geftattet, 
1 fcle  djemiftben  Clemente,  aug  toclebcn  anbere  SlBcIt» 
w jufammcngefejjt  fmb,  ftcberc  Slnbaltepunlte  3U 
en.  iSrunb  genua,  urn  biefer  SDtetbobc  ber  Spec» 
analnfe  cin  in  alter  33ollfommenbeit  auggeftatteteg 
JJ  anjutoeifen. 

^t  flbrigen,  mit  W W . . . bejeiebneten  JHaume  beg 
iflei<boffeg macben  cinen  2betf  ber  SDobnung  beg 
euiiotg  aug,  beren  fibrige  ©emdiber  in  ^ig.  2 
®te  gleid;en  SBudbftabcn  lenntlid;  gemaebt  finb. 


SBir  fmb  biennit  mieberum  int  obern  Stod  angelangt, 
mo  nod;  einige  3immer  ju  bc[uebcn  fmb.  L ift  bag  Socal 
jur  Slugfflbrung  ber  organifeben  2lnalpfe,  nacb  ber 
iDletbobe,  bic  mit  Siebig’g  Ularnen  unjertrennbar  ber* 
fnfipft  ift.  Sic  berubt  im  mefentUd;en  barin,  bab 
bie  meiften  organif^en  M&rpcr,  nur  aug  ^oblenftoff, 
!ffia||erftoff  unb  Sauerftoff  beftebenb,  oerbrennlid;  fmb. 
Sie  Serbrennung  berfelben  aufg  bollftfinbigftc  ju  be* 
mirlen,  bie  entftebenben  ^robuctc  aufjufammeln  unb 
3U  miegen  unb  fomit  bie  guantitatioe  Bufammcnfebung 
ber  organiicben  Mbrper  311  ermitteln,  ift  bag  93erbienjt 
biefer  o.  12  eingebenb  befproebenen  2Retbobe.  3u  ibter 
Slugffibrung  finbet  fid;  bier  alleg  pereinigt  unb  aufg 
jmedmabigitc  eingeridbtet. 

9ieben  bem  '4Jrtbatlaboratorium  N beg  $ro: 
f e f f 0 r 3 befinbet  ficb  beffen  Spreibs  unb  ©cs 
f^ftftgjimmcr  0.  Set  fHaum  P bient  bem  5jko* 
feffor  tbeilg  jur  2lugffibrung  organifeber  Clementar* 
analpfcn,  tbeilg  sum  UeberbUjen  bermetifeb  berfd;lof= 
fencr  fHbbren,  unb  cntbalt  aufeerbem  cine  bem  Cbcmiler 
fo  notbtoenbige  Sabeoorriibtung  mit  2Baffct  s unb 
Sampfleitung.  R ift  cin  sue  »uffteQung  ber  Sbeil= 
mafebine  unb  anberer  feinerer  ^nftrumente  beftimmteg 
iiocal.  Cnblicb  erreicben  mir  bag3immerS  ffir  ©ag^ 
ana  Ip  fen.  teptere  erforberit  eine  bbcbft  genauc  2lb= 
meRung  ber  in  Unterfudjung  befinblicben  ©afe,  unb  ba 
beren  $olumen  mit  jcbcm  Sempcraturmcibfel  fi<b  finbert, 
fo  murbe  bauptfddbltcb  barauf  fJludfubt  genomincn,  bajj 
biefeg  3i‘ntt'er  nacb  9lorben  liegenb  unb  burib  feitte 
©eraumigteit  m&glidbft  unempfinblid^  ift  fflr  Scbtuan; 
tungeu  ih  ber  Scmperatur. 

Somit  batten  mir  ben  ©aug  burd;  fammtlicbe  9iaum= 
licbleiten  biefer  Static  beg  d;cmifdjcn  Stubiumg  bes 
enbet.  SBir  nebmen  nunmebr  unfem  Stanbpunlt  an 
ber  Cinganggtbflre  beg  2lrbcitgfaaleg  (fjig.  4)  unb 
geminnen  biennit  ben  lleberblid  fiber  cinen  Scbau; 
plap  reger  praftiftber  ebemifeber  Sbdtiglcit.  bem 
gerfiumigen,  bellcn  Bocal  fteben  feebg  grope  2lrbcitgtifcbe, 
jeber  eingerid;tct  fur  pier  2lrbeitcr.  Gin  breiter  ©ang 
tretmt  bic  bciben  fHeiben  ber  Sifd;e,  uni  mel<be  fibers 
bic»  ringgiim  cin  binrciibenber  2lbftanb  sut  bcgucnien 
©emegung  3mif(beu  bcnfelben  bemeffen  morbcii  ift. 
Sic  gegenfiber  gc&ffnete  Sbfire  gemabrt  cine  perfpecti* 
oifebe  2lugfi(bt  burd;  bie  gatijc  Bdngc  beg  ©ebaubeg 
unb  eine  ©orftellung  Pon  ber  betraibUidjen  2lugbebnung 
beffelben. 

Sie  2lbbilbung  cineg  euuelncn  2lrbeitgtif^eg 
(gig.  5)  ift  non  pbotograpbifdier  ©enauigleit,  fobap 
mir  faft  im  Stanbe  fmb,  bie  angebefteten  Stamen  ber 
Saborantcn  lefeu  3U  fonnen,  bie  aug  alien  £diu 
bem  fid;  sufammenfinben  an  biefer  sur  &'\t  erften 
Uniperfitdt  Scutfdjlanbg.  Scr  2lrbeiter  finbet  ba  auf 
foment  SBerfplap  alleg  pereinigt,  mag  ffir  bie  2Jtebr- 
Sabi  feiner  ©erfuebe  erforberli^  ift.  ©ummif(bldud;c 
liefern  ibm  bcmeglitbe  ©agflammcn,  unb  9t&brcn  ber 
SBafferleitung , itacb  ©ebarf,  lalteg  Suffer;  burib 
eiti  ©eden  nebmen  alle  abfdlligcn  glfiffigteitcn 
ibren  2lbflufi.  Cine  ©antitur  Pon  fHeagentien  ftebt 
jebem  sut  ©or  fug  ung  unb  ein  cinfad?cr  Sinlelbaden 
bient  glcidjspitig  31m  Spcrrung  ber  Sdjublabcn  unb 
Sd;rau!e,  morin  ber  Saborant  feme  meitern  iHequifu 
ten  aufbemabrt.  2luf  bem  mit  eitict  Cicbenboljplattc 
bebedten  Sifibe  feben  mir  2lpparatc  ber  PcrftbiebenjteR 
2lrt  aufgcftellt,  311m  giltriren,  Seftillircn,  Sitriren 
u.  f.  m.  gn  ber  Sittc  smifiben  je  *roci  Siepofttoricn 
ift  311m  ©cbraucb_  fur  je  smei  ©raftifanten  cine 
©unfcn’fcbe  Saffcrluftpumpc  befeftigt,  an  biefer 
Stclle  bauptfadjlicb  5um  rafcbeit  giltriren  unb  2lug< 
mafeben  beftimmt. 

Sic  2)tetbobc  ber  quantitatipen  2lnalpfe  unorgam«^ 
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Setbinbungen,  inSbefonbere  bet  ©inerale,  beftebt  im 
toefentlidjen  batin,  biefe  $6rper  erft  in  gelbften  3uftanb 
ju  perfefcen  unb  alsbann  au§  ben  £5fungen  nadjeinanber 
bie  einjelnen  Seftanbtbeile  in@eftalt  unl6§lid)er,  pul= 
berfftrmiger  ©eberfcblfige  auSjufcbeiben.  (Sin  jeber 
berartiaer  SRieberfdjlag  muff  auf  einent  filter  ge« 
fammelt,  toon  anbfingenben  Stoffen  auggetoafcben, 
aetrodnet  unb  gemogen  metben,  ailed  mfibfame,  oiele 
Sorgfalt  unb  ©ebulb  erforbernbe  Dperationen,  bie, 
field  mieberlebrenb,  fi(b  aufjerft  jeitraubenb  ermeifen. 
Slujjerorbentlicb  bereinfacbt  unb  abgelflrjt  merben  bie= 
felben,  mcnn  ba§  auf  ben  Sieberfdplag  aegoffene  933afs 
fet,  mit  einem  bcrftfirtten  $rud  auf  benfelben  mirfenb, 
bie  bott  ibm  jurfidgebaltenefiSfung  geibaltfam  berbtSngt. 
^ierbei  mirb  bon  bem  atmofpbarifcbcn  3) rude  in  fol* 
aetibet  SBeife  3lntoenbung  gemadjt.  2)a3  filter  bon 
jjlie&papier,  tt>elcf>cd  beftimmt  ift,  ben  Siebetfcblag  auf 
junebmen,  mirb  mit  f einer  Spifce  in  einen  unten 
ttn  Siricbter  eingefe&ten  .^oblfegel  bon  ^(atinblecb  ein= 
aepafet,  unb  mirb  flberall  an  bie  ©anbung  be8  SCricbterS 
feft  angelegt.  $ierburd>  mirb  baS  3frteifmn  be8  {Jiltrirj 
papietS  oerbinbert,  menn  baS  ©affer  untet  ftarfem 
35rud  baffelbe  burdjbringt.  SDer  ?P(atinfcgeI  pafst  auf 
baS  genauefte  in  ben  ©laStricbter  T,  §ig.  6,  bet  bets 
mitteld  eineS  burcbbobrten  #orfe3  Iuftbicbt  in  ben  §al8 
eineS  fiolbenS  K bon  ftarfem  @la3  geftedt  ift. 
(Sin  jmeiteS  burcb  ben  5?ort  gebenbeS  ©laSrobr  ftebt 
bu«b  ein  Ji'autfdjufrobr  R in  Serbinbung  mit  einer  SBor* 
ricfctung,  meldje  bie  fiuft  in  bem  flolben  oerbfinnt. 
Sobalb  bied  gefdfiefit,  brfidt  bie  fiuft  bie  mit  bem 
9fieberf<blag  auf  ba3  filter  gebrac&te  ftlfiffigfeit  in 
einem  Strable  au8  bet  Spifee  be8  £ricbter8,  unb  in 
aleicbcr  ©eife  baS  mieberljolt  aufgegoffene  ©afd&maffer, 
fobafe  in  einigen  ©inuten  baS  ©efafift  ber  Slu§ma= 
fdbung  poQenbet  ift,  toorauf  bet  ©eberfdjlag  mit  bem  ftik 
ter  betau8genommen,  geglfibt  unb  geioogcn  merben  fann. 

2)a  bet  fiuftbrud  jumeilen  ben  j?olben  jerfprengt, 
fo  mirb  berfelbe  in  eine  3Irt  Secber  B bon  Slecb  einge; 
fteUt  unb  bejfen  Deffnung  mit  £ud>  bebedt,  roa§  ba3 
Umbetfdjleubem  bon  ©ladfplittem  berbinbert. 

5)ie  fiuftberbflnnung  im  ffolben  burcb  eine  gemftbnlicbe 
fiuftpumpe  ju  betoirfen,  ermcift  ftd>  nid?t  amedtmfibtg,  ba 
ber  in  ben  2Baf<btoaffern  bfiuftge  ©ebalt  bon  Sfiuren, 
ecbtoefelmafferftoff  u.  a.  m.  bie  2JtetaUtbeife  ber  3 tta* 
fdjine  angreifen  mOrbc.  2flan  bebient  fi^  baju  beffer 
jener  Sunfen’fdben  SBafferluftpumpe.  (SSgenflgt 
ju  biefem  3n>edc,  ba§  bom  R'ofben  abgebenbe  Sautf^ut* 
robr  luftbidbt  mit  bem  $8e|>filter  in  Serbinbung  ju  fefcen, 
au8  meldtem  2Bajfer  in  einem  JRobr  mit  einer 
Wb c bon  10 — 12  fDleter  audflie^t  unb  ^terburdfi 
bie  fiuft  au8  bem  fiolben  faugt. 

3um  6^Iu|  nod>  einige  SBorte  fiber  ^eiiung  unb 
S3entifation  ffimmtlitber  2lrbeit8rfiume.  (Srftere  ge* 
ftbiebt  mitteld  bei^er  2Bafferbampfe , bie  bon  einem 
im  Souterrain  Iiegenben  Sampffeffel  bur cb  ein  Spftem 
eifemer  JRbbren  nacb  ettoa  30  einjelnen  Socalitfiten 
f«b  berbreiten  unb  biefefbe  in  anaencbmer  unb  leidjt 
ju  regulirenber  ffieife  ertofirmen.  Su8  berfelben  Ouefie 
ibirb  aucb  ber  ffir  bie  SBajferbdber  unb  Xrodenftbrfinfe 
erforberlidje  S)ampf  aejogen  unb  juglei<b  ba8  beftiairte 
SBaffer  geliefert.  ym  Sommer  merben  le^tere  au8 
einem  jtoeiten  Keinem  3)ampffeffel  gefpeift. 

3Me  SBentifation  toirb  betoirlt  burd(>  meite  3flge, 
mel(be  frifdbe,  im  ©inter  getbfirmte  fiuft  bon  auben  bet: 
beifflbren,  unb  ebenfo  toeite  Sdbomfteine,  meld^e  burd) 
©flnbungen  in  ber  be8  5ubboben8  unb  ber  S5ede 
be8  3immer8  bie  berborbene  fiuft  beftdnbig  auffaugen 
unb  bintoegfflbren.  3nfoIge  beffen  berrfd>t  in  ben 
SaboratoriumSffilen  immer  eine  reine  qefunbe  SUmo* 
fPbflre. 


Jtr  i^fmifdjc 

(iafrl  3 unb  3.) 

Mnfptutfcslog  unb  unfcbeinbar,  faft  esc 
ber  (bemifdbe  3lpparat  fid?  au§,  tenm  sir  fis  t 
glei<ben  mit  bem  pbpftfalif^en.  Ski&n  <2^4 
ma<bt  auf  ben  fiaien  ber  93efu<b  erne! 
(Sabinet8!  Winter  fpiegelnben  ©laltfbtitej  IbioB 
unb  glfinjen  ibm  ganje  9?eiben  ber  mnto&b 
Slpparate  entgegen;  er  erfennt  in  bn  fdsafc 
ffibrung  ber  Bflafdjinen  in  ©effing  Mb  6uMi 
^oljtoerf  unb  ©lag  ©eiftertoerfe  ber  fetnem 
unb  in  ber  2$at  beredftnet  ft(b  ber  Sett^  rati ::•» 
pbpnfalif^en  ^nbentarS  auf  bicte  2aufenb<,  tw  v, 
reitb  auSgeftatteten  Slnftalten  r«b<n  W5y»,Kns! 
mebr  Sdle  aneinanber,  mit  immer  neuen  ijnjanata! 

Son  all  biefem  ©lanj  fiat  ber  Gbemilex  n 
jutoeifen;  menn  mir  ifin  fibenaf<b<n  iania 
bollften  ejperimentellen  Xfidtigleit,  bann  join 
feinen  SlrbeitStifd?  bebedt  mit  alletlei  0et^, 
toeber  burtb  $ra^t  nod>  burdt  Hoftbatte 
Setounberung  erregt.  Unb  menn  er  uni  it , 
feincd  IReicbtbumS  bor  bie  Spicgelftfceiben  fass 
paratenfammlung  fflbrt  unb  mtt  ctolj  acf  & 
toeift,  fo  erblidcn  mir  babinter  nid*td  ali  Sida 
©Ififcrn  alter  ©r&be,  gefftHt  mit  Stoffen  ailaV 
3)er  Slid  in  bie  SluffteUung  einer  apotfefe  ebe 
©aterialframS  ift  baoon  nur  menig  oerfdjuM 
bennotb  berf<blieben  bie  Sebdlter  ber  dbemtfitnv 
lung  bie  merfmflrbigften  Stoffe  unb  Settafl 
mitunter  bon  grSbter  Seltenbeit  unb  floftfcfc  1 
ift  bier  in  ©irflidbfeit  eine  ©ufterrarte  bet  Cimc 
melt  aufgefteHt,  au8  ber  alle8  fkb  aufbaut  mt  j? 
ailed  micber  jcrffillt  im  itreislauf  be*  (beani^S-’ 
ceffed.  Slber  e3  erforbert  einen  Sacbberftinei^ti* 
tenner,  urn  biefe  Sebdbo  Ju  mfirbigen. 

S)ie  UntcrbaltungSfoften  cincS  gropen  Sabcnuci 
unb  bie  eined  pbpfifalifdben  Cabinets  fce®rs" 
n ad)  ganj  berfdjiebenen  @en<bt8punften. 
ridftung  ffle  cigentlieb  cbemifebe  Srbeiten  iji  r 
mdbig  billig,  unb  man  reiebt  b»«  nut  ^untaw 
Ibalern  meiter,  a(8  beim  pbbfrlalifcben 
fo  biel  Jaufenben.  Slllein  mdbrenb  ber  lefterr,  a* 
angeftbafft,  jabrelang  feine  3)ienfte  leiftet  — 
an  bie  fiuftpumpe,  bie  Jallmafdbine,  bie  ^etdbcAs! 
optiftben  3nftrumente  — , finbet  im  diemiite  | 
boratorium  ein  t5gli<ber  Gonfum  ftatt. 
(Spperiment,  ba8  feinem  ©efen  na<b  in  bet 
lung  oerfebiebener  Stoffe  beftebt,  bie  babei  re- 
merben,  perbrautbt  unb  cerjebrt  fortmabrenb  Stlo 
(S8  ift  mie  ein  Organi$mu3 ; e8  erjcugt  nm  2 
combinationen  unb  fdbeibet  StbffiUe  au8. 

Seben  mir  un8  nun  ben  tbemiftben  Hppara!  ul) 
an,  fo  ftebt  ba§  ©la8gerfitb  obenan.  es  ijt  >( 
UniDerfalgefcbirr  be8  GbemiferS,  fei  tl  in  Gtiti 
itolben  ober  ibocbflafcben,  SRetortert,  Sedbent,  Sii-’ 
©loden,  Cplinbem,  jrid^tern,  Srobirgldfem  tni 
f<ben  ber  Perf<biebenften  31  rt,  barunter  bie  fegra- 
fflulf’fcben,  jmei:  unb  breibalfigen  ^ytafeben. 

f-  ,3,  f^ig.  16  ein  Scifpiel  ift.  (Sine  ganj  bef. 
miebtiae  9toDe  fpielen  bie  ©Ia8r6bwn;  fte 
^anfile,  burdb  meltbe  ber  Cbemifer  ben  6a f« 
3)fimpfen  ibre  ©ege  anmeift,  balb  urn  fie  ju  ab®4 
batb  urn  fte  ju  fammeln.  3li<bt  nur  oerflet:  n- 1 
©Ia8r8bte  nacb  Selieben  ju  jerfdmeiben  unb  51 M 
fonbem  aucb  bor  ber  fiampe  be8  ©lasbldfetnf^ 
biefelbe  ju  ermeicben  unb  auf jublafen  ju  afififa 
reicb  erba^ten  3ormen,  baen  5»g.  4,  7,  S 
rere  j eigen. 

aber  ber  §erbre<blicbcn  Jlatur  be»  ©lain 


Digitized  by  Google 


(Ej)cmif<fje  ifdjnifi.  — Der  djrmifdje  Hpparuf, 


9 


idje  Dpfer,  befonberg  bttrcb  bie  §dnbe  bet  2lns 
. Gg  bcrrfcbt  ba  ein  beftanbiger  Gonfum  unb  Grfafc. 
bft  (Ma$  ift  5Porjellan  am  bfiufigftcn  oer-- 
meift  in  ber  einfacben  gorm  tvenig  oerticfter 
mntcr  2lbbampffcbalen.  2lber  eg  ift  com  fcinftcn 
Ian;  eg  flingt  toie  detail  unb  ift  fo  forgfdltig 
t,  baft  eg  bom  Gbemifer  unbebenilidj  auf  freieg 
gefefct  toirb.  Sann  finben  fid?  nocb  Heine 
bon  ^orjellan,  foroie  SRiJbten  fur  beftige  ©lfib= 
ie. 

i befcbeibenfte  3JJatcrial  ift  aber  ber  it  or!,  unb 

0 toiebtig.  2J!an  bat  CSf^cmifer  erften  SHangeg  in 
lelinben  Gntbufiagmug  augbreeben  gefeben  beim 

1 cineg  ganj  untabeligcn,  jarten,  bicfcten,  porern 
ftorfftBpfelg.  Senn  ber  ftorl  ift  jugleidj 

fee=  unb  33crbinbunggmittel  ber  ebemifeben  Stppa* 
inb  man  toolle  nur  feine  23ertoenbung  in  Saf. 
3,  5*9-  23  unb  18  betraebten,  urn  eine  23or* 
3 feiner  Skbeutung  ju  getoinnen.  3«  feincr 
lung  bat  ber  Gbemifer  bie  ftorlpreffe , urn  ibn 
bft  roeicb  unb  elaftifeb  ju  macbcn,  bag  fiberaug 
florfmeffer  jum  3ure<btf<bnciben,  ben  ft'orf* 
■r  unb  bie  Siunbfcife,  aucb  9lattcnfd)toanj  ge: 

. jum  Sorcbbobten  beffelben. 
t ein  geffibrlicber  Concurrent  ift  bem  &ort  enfc 
it  im  jlautfcbuf,  feitbem  e§  gefungen  ift,  bem 
burcb  einen  3«[ab  Scbtoefcl  ju  „oullani: 
, tcoburd)  cr  beliebige  ©rabe  ber  .fjarte  unb 
:itit  unb  jtoar  bei  jeber  Semperatur  anjunebtnen 
ig.  gn  ber  Sbat  ft»tclt  bie  ilautfcbulrBbre  einc 
ge  SoHe  in  ber  ©efcbicbte  ber  Gyperimentalcbcmic. 
sxrbinbet  auf  bag  leidftefte  unb  juoerlfiffigfte 
■ mit  SRBbre  (Saf.  2,  5*9-  21)  unb  glafcbc  mit 
e (Saf.  3,  gig.  10,  li).  93or  bem  ftort  bat 
autfebufoerbinbung  ben  gtofien  Sorjug,  baft  fte 
gtidjfeit  geftattet  unb  fomit  bie  ©cfabr  beg  3cts 
ns  mfibfam  aufgeftellter  2lpparate  betrddjttidj  oer: 
ct.  Slufeerbem  toirb  Stautfdju!  nocb  bertoenbet  in 
t oon  StBpfeln,  58aUong  ffir  Saug;  unb  Sprifc: 
n unb  ju  febr  praftifeben  Jtlemmcn  ober  Sperr= 
jtungen,  gig-  2,  bie  oon  ibrem  Grfinber  ben  gra= 
ftamen  Cuetfcbbabn  erbaften  baben. 

3,  5J}orjellan,  $orl  unb  tfautfdjul  — bag  ftnb 
fe  bie  ©runbelemente  ber  ebemifeben  Gpperimentir: 
unb  neun  3ebtttel  allcr  ebemifeben  Dperationcn, 
finften  2lrt,  bie  ju  ben  betoorragenbften  Gnt= 
gen  geffibrt  baben,  fmb  mit  2lpparaten  aug  biefen 
ten  ijjfilfgmitteln  auggefflbrt  toorben,  benen  in 
tafeiger  3ufammenftcUung  bag  tJJrdbicat  ber  6fe= 
mdjt  oorentbaltcn  toerben  !ann. 
i beiidufig  toirb  ein  foftbarereg  Material  in  2ln= 
genommen,  toie  in  erfter  i!inie  bag  s45 1 a t i n , 

3 in  ben  getoBbnlicben  b^cbftcn  ^i^egraben  un: 
jbar  ift  unb  nur  oon  toenig  Subftanjen  ange: 
t toirb.  Saber  oertoenbet  man  Siegel  oon 
t,  befonberg  bei  analptifcben  SIrbeiten  ju  ©Iflb1 
ben;  femer  bienen  jum  S3erbampfcn  Sledfec  unb 
en  oon  $latin,  unb  §u  oerfebiebenen  Sweden 
rtrabt  unb  ^fatinfdjtoamm. 

4 6ilber  toirb  in  ©eftaft  oon  S^alen  ober 
a Kejieln  gebrauebt  bei  2(rbeitcn,  bie  mit  fifccnbcn 
en  ftcb  befajfen,  burdb  toelcbe  ^fatin,  ©lag  unb 
ban  angegriffen  toerben.  maneben  gdllcn 
i je6o<b  blanle  eiferne  ©erdtbe  gleicb  guten  Sienft. 
icdfilfcer  braudfet  ber  Cbftnifer,  toenn  er 
Men  bantirt,  bie  in  ffiaffer  IBglidj  fmb  — htag 
'fig  gefagt  bei  alien  mebr  ober  toeniger  ber  5aU 

taf.  2,  gig.  21  fmb  bie  ganje  Hufe  unb  bie 
<3lcde  B mit  Quedftlber  gefflllt. 
iCliA,  berabfteigenb  ju  ben  unebcln  SD^etaden,  bat 


bo<b  audb  bag  931  ci  getoiffe,  bem  Cbemifcr  toertbooDe 
Cigcnfcbaften ; eg  toiberftebt  ingbefonbere  bem  Slngriff 
ber  Sterbinbungen  beg  gluorg,  unb  93(eigerdtbe  bienen 
baber  gu  Sarftcllung  unb  Slufbctoabrung  ber  gluor: 
toafferftoffffiure  (gfufefdure),  unb  5JlcirBbren  fmb  bie 
unerfefelieben  fieitunggrBbrcn  ffir  bag  Seucbtgag. 

3>a  bier  unb  ba  nocb  allerlei  meebanifebe  Slrbeiten 
oorfommen,  bie  ber  Gbemifer  tbeilg  an  ben  Stoffcn, 
tbeilg  an  feinen  2lpparaten  oorjunebmen  bat,  fo  fcblt 
eg  in  feiner  ©crtftdtte  niebt  an  fPlorfcrn  unb  fHeib= 
fcbalcn  oon  Gifcn,  93orjellan,  Stabl  unb  2lcbat,  an 
jammer,  2lmbob  unb  ^angc,  an  6fige  unb  geile,  ia 
aucb  einc  Srebbanl  mag  ftcb  oorfinben  ju  Scbleif: 
unb  Siobrarbeitcn , unb  93la»bdlge  in  oerf^iebenen 
Simcnftonen  jut  93elebung  ber  ©lut  bei  Jloblen= 
feuerung  u.  f.  m. 

SRacb  biefer  93orbetracbtung  geben  mir  nunmebr  an 
ber  §anb  unferg  2ltlag  fiber  jur  6cbilberung  einiger 
2lpparate,  unb  beginnen  mit  folcben,  bie  ju  ebemifeben 
Dperationcn  im  2lUgemcincn  bienen,  j.  58.  §eij: 
apparate,  todbrenb  bie  in  ganj  befottberen  gdllcn  oer= 
toetibeten  erft  battn  befproeben  roerben,  menn  oon  ben 
Stoffcn  bie  5Hcbe  ift,  btc  if?re  3u3<ebung  erforbent. 

1.  btijapparaft. 

Sie  95)drme  ift  ein  ebemifebeg  ^auptageng,  in  alien 
2lbftufungen,  oom  gelinben  9Baffcrbab  big  jur  b&cbften 
9Beifeglftbbibc-  2^ie  2llten  batten  ganje  2lrfenale  Oon 
Defen;  bie  allgenteinc  93erbrcitung  beg  ?cucbtgafeg  bat 
bierin  einc  grofee  93treinfa^uttg  berbeigeffibrt. 

3n  £af.  2,  gig.  l erblidcn  toir  ben  fogenannten 
Ur.ioerfalofen'fflr  Jtoblenbeijung.  Serfclbe  ift  oon 
ftarlem  Gifenblecb,  innen  mit  einent*58efcblag  oon  Sbon 
auggeffittert,  ettoa  0,5  fDletcr  beeb-  Dben  ift  bei  b 
bie  Sbure  jur  geuerung,  unten  bie  Sbfire  a jur 
fHegulirung  beg  i'uftjutrittg.  Sic  Saumcn  d bienen 
jum  2luffefeen  ber  ifodbgefcbirre. 

Soil  biefer  Dfen  jur  Seftillation  benufet  toerben, 
fo  toirb  ber  fRittg  gig.  2 aufgefcfct  unb  in  biefen 
bie  Kapelle  gig.  3 gebfingt.  i'ebtere  ift  ein  llciner 
iteffel  mit  balbrunbcm  2lugfcbnitt  am  JHattbe,  jur 
2lufnabme  beg  SHetortenbalfcg , toie  aug  gig.  12 
erficbtlicb,  bie  einen  ganj  abnlidfcn,  aber  feftftebenben 
Dfen  aug  fDlauertoerf  barftellt.  gn  bie  Itapelle 
toirb  etma  ein  ginger  b0£b  2anb  gebradtt,  bie 
Metorte  eingefe^t  unb  ber  oerbleibenbe  3t°if<benraum 
mit  Sanb  auggeffillt.  Sllan  nennt  einc  foldbe  93or: 
riebtung  ein  Sanbbab. 

3u  ©Ifib  * unb  Scbmeljarbeiten  in  grB^erm  fDlafes 
ftabe  bient  bet  Scbtneljofen,  gig.  n,  im  Surcb= 
f^nitt  abgebilbet.  2luf  bie  SRoftftabe,  bie  bier  im  Duer« 
fcbnjtt  erfebeinen,  toirb  ber  Siegel  mit  ber  Scbmelj: 
maffe  geftellt,  ringgnm  ^oljfoblc  gefebfittet  unb  bie 
geuertbflre  gefcbloffen.  Sic  Starle  beg  3l,9^  uab  ber 
entftebenbe  .pijjgrab  bdngt  oon  ber  .£>5be  beg  feittofirtg 
mit  bem  ©Ifibraum  oerbunbenen  Maming  ab.  3ur 
Grjeugung  ber  ftdrfften  fficibglubbi^e  benu^t  man 
eine  unter  bem  9iamcn  beg  cefftrBtn’fcbcn  Dfcng 
befannte  5Borricbtung,  gig.  13.  Siefelbe  beftebt  aug 
einem  Gplittber  oon  ftarfem  Gifenblecb,  toelcbcr  unten 
eine  Safe,  b.  i.  iJlunbftfid  umt  Ginblafen  oon  fiuft 
burcb  einen  93lagbalg  bat.  gn  ben  obern  JHanb  beg 
Cnlinberg  toirb  ein  grofeer  ©rapbittiegel  eingebdngt, 
in  toeldjen,  jwei  3oll  fiber  feinem  58obcn,  8 Heine 
SBcber  eingeboljrt  toorben  fmb.  Siefen  gegenfiber,  auf 
einen  Unterfab,  toirb  ber  oon  glflbenben  itoljlen 
umgebene  Siegel  geftellt,  ber  bie  ju  fcbmeljenbe 
'Ulaffe  entbfilt.  SUtan  todblt  bterju  einen  ber  fo- 
genannten  beffifeben  Siegel,  bie  in  @rofe»2llme: 
robe  aug  unfcbmeljbatem  Sbon  gefertigt  toerben. 
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£f)<mifd)<  led)  it  ift.  — rer  d)cmt{d)e  ?(ppordf. 


(5g  gelingt,  in  bcmfclben  toie  f<f>n?crft  f^mcfjbarcn 
Hflctalle,  tone  Kantian,  (Sbront,  Cobalt  unb  91iacl  311 
f(bntc(jcn.  Scr  Scfftr5ni’fd?c  Dfeit  loirb  jcbod?  fiber* 
troffcn  unb  crfctjt  burd?  bic  ©irlung  bcr  glamme, 
u?cld?c  cntftcbt,  locnn  in  fjcn?OI>nlid?eS  2cud?tgag  cin 
Stront  won  Saucrftoff  etngcblafcn  mirb.  Sicfclbc 
fcbmiljt  ^piatin  mit  £cid?tigtcit  unb  brittgt  Silbcr  jum 
5tod?cn,  f obafj  eg  in  ©eftalt  blaucr  Sdmpfc  fibers 
bcftillirt.  Sic  ^ierbei  ocriuenbctcn  Sd?mel3ticgcl  rocr* 
ben  aug  gebranntem  fialt  gcfd?nittcn. 

3«  (Srlnpungcit  geritigen  ©rabeg  unb  Untfanejg 
bient  bic  Spirit  uglantpe,  gig.  4.  Sie  iff  mcift 
bon  ©lag,  bag  ftctg  elegant  lucibt  unb  lcid?t  ben 
Stanb  beg  93vcnnmaterial§  erfennen  Ififit.  (Sin  23aunt: 
tPollbod?t  faugt  ben  fficiitgeift  auf,  beffen  93crbunftuitg 
nad?  gemad?tem  ©ebraud?  burd?  ein  aufgcfefetcS  ,§flt: 
d?en  oerl?inbcrt  tuirb.  Cine  Spiritu&lampc  Pen  ftarfer 
.^cijlraft,  bic  inebefonbere  3U  ben  ©lfiboerfud?en  bci 
2litali?fcn  oor3ftglid?e  Sienfte  leiftet,  ift  bic  Scrjcs 
It  u g ’ ) d?  e % a m p c mit  boppcltcm  Suftjug,  Saf.  2,  gig.  5 
unb  Saf.  3,  gig.  13,  15, 16.  Sie  bcftel?t  nad?  bem  2lr* 
gatib'fcbcn  fjlrincip  aug  eincm  fRunbbrenner  unb  loirb  aug 
cincnt  ©eingeiftbcfjdltcr  gefpeift,  bcr  an  niveau  mit 
ber  Sampe  communicirt  ober,  loag  gen)5f?nlid?cr  ift,  fie 
in  ©eftalt  citteg  DiingeS  umgibt.  Siefelbe  ift  febod? 
feit  ber  allgcmeiucn  $5erbreitung  be#  ©afeg  ntcf?r  unb 
titef?r  aufier  ©ebraud?  gefommen,  inebefonbere  feit 
Sunfen  ben  nad?  ibm  bctiannten  ©a  gb  rentier,  Saf.  2, 
gig.  0,  conftruirt  bat,  burd?  tpeld?en  bcr  ©agflamnte  bet 
'Jiattri?  benontmen  unb  einc  aufjerorbentlicbc  ^eijlraft 
perlieben  loorben  ift.  Sieg  berubt  barauf,  baft  bem 
£cud?tgag  £uft  beigemengt  loirb,  beoor  eg  utm  $cr; 
btennen  gelangt.  3u  biefeni  3>oed  tritt  burd?  feitlidbe 
Dcffnungcn  in  ben  guff  beg  Srcmtcrg,  gig.  6,  £uft 
cin,  mifd?t  fid?  in  bem  aufgefd?raubtcit  $raitbrol?r, 
gig.  7,  mit  bem  ©ag,  unb  loirb  bann  angejflnbct. 
Sie  Skrbrennung  gefebiebt  f?ierburd?  fo  ooflftfiitbig, 
baft  einc  faft  farblofe  glamme  entftebt,  bie  baiter  aud? 
jur  Spcctralanalpfc  oerioenbct  loirb.  Sie  ift  jugleid? 
fo  beift,  bafi  obne  ©cfabr  ©laggefdfcc  berfeiben  nidft 
auggefebt  nterben  t&unen.  (Sg  gcnilgt  febocb,  bem 
©lag  ein  Srabtncjj  alg  Untcrlage  ju  geben,  urn  bic 
£>i&c  geeignet  311  ntfiftigen.  Sd?icbt  man  in  bag 
Sranbrobr  ber  SBunfen’febeit  Campe  ben  (Sinfafc, 
gig.  8,  fo  tperben  bic  £uftli)d?cr  gcfdjloffeit  unb  man 
crbdlt  an  ber  fpaltfbrmigen  Oeftnung  cine  fd?male, 
Icud?tenbc  unb  rufienbe  glamme,  htclcbe  311  ^icbuctiongs 
»erfud?cn  am  £6tbrobr  geeignet  ift. 

2.  (Trodttnnpparalt. 

^eisapparate  befonberer  2lrt  Hub  bic  Sr 0 den* 
apparate.  Sie  bienen  l?auptffid?lid?,  urn  Stoffc,  bic 
ber  quantitatipen  3lnalpfc  untertporfen  tperben  iollcn, 
bei  einer  beftimmten  Sempcratur  pon  allem  bptrofto* 
pifdbeu  Staffer  3U  befreicn,  mitunter  aucb,  urn  fclbft  d?e* 
mifdb  gebunbeneg  ^ruftallntaffcr  3U  entfemen.  (Sine  febr 
cinfa<be  2$orrid?tung  bcr  2lrt  seigt  gig.  uaufSaf.  2, 
ein  Haften  pon  Mupferblcd?  mit  boppcltcr  ©anbung,  bcr 
bur^  b mit  Del  gefflllt  unb  auf  einen  ^terb  ober 
Dfcn,  ober  ilber  ein  gcuer  geftellt  loirb.  (Sin  bci  a 
eingefebter  Sbertnotncter  3eigt  bic  Semperatur  an.  gn 
ben  innern  §oblraum  c bringt  man  bie  ju  trodnetibe 
Subftan3  unb  fdjliefjt  bag  mit  ben  2lbuiggliJd)ern  a 
unb  h Pcrfebene  Sbflrdbcn.  ©an3  dbnlicbcr  2lrt  ift 
bie  % rorfenbucbfc,  gig.  16,  in  htelcbe  man  bag 
8d?ald?en  mit  ber  Subftan3  einftellt  unb  ben  Scdel 
mit  bem  Sbcrmometcr  auffc^t.  fDian  tann  bann  bie 
SBfidtie  einer  beliebigen  SBannequellc  augfefccn.  Surdb 
bie  Deffnung  B entroeiebt  bie  geud?tigleit. 

Sag  gan3  cinf ad?e  2Bafferbab  beftel?t  aug  einer 


^or3cdanfd?ale  mit  innerm  fRatib,  gig.  1:;  m m 
3ur  ^tfilftc  mit  SBaffcr  gefflllt  unt  in  Nr.  fe  r 
Scbalc  gcfc^t,  mcld?c  ben  cinjubampfonbai  etn  mi 
trodnenben  ©cgenftanb  entbalt,  in  tida  id*  I 
nie  fiber  100  ©rab  erbi^t  ntirb.  '3^1^*$’.: 
Slnntcnbung  bte^crcr  Scmperatur,  fc  tfbimirsny  i 
gan$  filtniid'er  3)letallgefdf,e,  bic  Cd  cnttilir.  la  1 
bab).  2Jtand?e  Stoffe  serfe^en  fidf?  bd 
(Srmdnnung,  unb  man  fann  ibnen  nut  latorit  Sr  j 
cnt3ieben,  fie  augtrodnen,  bab.,  T'e dw  ck.t 
gig.  15,  auf  cin  ©effif,  mit  2dtrdflfitin-  «f 
tuerbcit,  toorauf  man  bag  ©atijc  mit  rinaSlaiU 
It  bebedt.  Sie  Sd?ntcfclfaure  fauat  al^bctn  l^c 
bag  Perbunftenbc  SBaffer  auf. 

3? on  ntel?r  sufammenacfc^ter  2lrt  ift  V:t 
gig.  18,  beffen  man  ficp  3unt  ?lu-Mrcdncn  M 
bebient,  bie  ber  organifdten  Snalpfe  untcntwrie  I 
ben  follen.  Ser  cigentlicbc,  aug  ©lag 
Srodenbebdlter  c ftebt  nad?  Unis  mit  cincm  ftfo* 
bcr  Sd?tocfelfaure  cntlidlt,  nad?  rcdjti  rat  ® 
2Baffergeffiji  d pon  3icmlidbem  Umfang  in^dioi 
(Sr  loirb  crbU't , ittbetn  man  ibn  in  Ur  wtn  n 
bilbcte  5tcjfcld?en  cinfetU,  bag  ©after  embJii 
man  ficb  fiber  einer  £ampc  ftebenb  ui  nsh* 
Sein  Scdel  bat  beiberfeitg  paffenbe  nuiitc.  j 
bic  nad?  oben  gebenben  Sdtentel  bcr  Jrcir'i 
Sobalb  man  burd?  ben  §abn  c fflajfcr  aAi 
la  fit,  entftebt  cine  Cuftbemcgung  bur*  ber 'I 
3lpparat , inbem  burd?  bag  iHobr  bj&ift 
burcb  bic  Scbtuefclfaure  gebenb  ibre  gcuitiju:,! 
unb  fiber  bic  in  c befinblidje  Subftanj  binftnwi  j 
fclbe  augtrodnet.  2>on  3cit  3U  3«t  Wft 
apparat  c bei  g unb  f aug  unb  triegt  ibr.  - j 
fclbe  leine  mciterc  2lbnabtnc  an  ©entid1*  ats-j 
ift  bic  barin  cntltaltenc  Subftanj  poUtom&o^ 


3.  ^nlfsapparate. 

9lo^  begegnen  mit  im  fiaboratorium 
rat  cit  perfdjiebcncr  2lrt.  (Sin  fold?cr  ift  tar.-  £ 
abgebilbet  unb  lantt  mit  f einen  perfd?i«bco» 
ein  Uniperfaltrdgcr  genannt  tuerben.  $0* 
biefeg  tl?eilg  aug  .yolj,  tbcilg  aug  Cuff 
©eftellg  ift  gembbnlid?  mit  einer 
bebedt,  bic  ftetg  reinliib  gebalten  tperten  Is 
giittg  beg  unterften  Slrmcg  b bient  jum 
Slbbampffcbalen  fiber  cine  Spirituglami’c. 
Sri^terg  beim  giltriren ; 3tt)ifd?en  bie  3*^* 
genben  c rnirb  cin  Siegel  bci  ©libtimi* 
gcbdngt ; 311m  Stuff e6cu  llcincr  2vbafin.  's 
itBlbcben  bienen  Sreiffifie  pon  pcrfdjicbeser 
bci  d cittgellcmmt  toerben.  Sie  oberju 
enblieb  ift  citt  fogenamttcr  IRetortenfcal^ 
feittc  mit  Slot!  geffitterten  Hrttic  n n,  rote 
Sd?rauben  i unb  1 gefcbloffcn  unb  gttfjut  ^ 
IBnnctt,  tuirb  jc  nacb  Sebarf  bcr  ijalg  ^ 
ober  einer  ©laerObrc  u.  f.  tp.  ciitgdlejn  1 
bie  Sdtraubc  f lantt  bcr  falter  fotrol  in  ?ebe^ 
and?  in  bonjontaler  9ii*tung  nad) 
geftellt  tperben;  berfclbe  ift  femer  urn 
311  bcr  bic  Sd?raubc  g gebbrt,  brtbtc,  ~ 
brcifad?e  93crocglid?feit  ntaebt  eg  mbaUd1. 
bare  ^>attb  in  jeber  beliebigen  i?agc  fe^r*n 
3U  pcrtpeitbett.  gn  bcr  ^raiig.  ftnbrt  tu  ^ 
Pier  pcrfcbiebencn  5}orrrid?timgcn  anf  * 
pertbcilt. 

gig.  22  8cigt  ein  bBljcrne*  giltnit*. 
fatbfter  2lrt.  Sie  giltration  ift 
cbcmifdicu  Dpcrationcn  unP  bcjtpcdt  U ^ 
einer  glfiiftgteit  Pott  ben  in  ibr 
tfi?rpcrtbcild?en.  ©g  gcfdbiebt  bte*,  mbc«  **' 
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cin  fogenanntcd  Jiltcr  giept,  ein  lonifd?  gefal= 

» ^lieppapier,  ba£  in  cincn  (^la^tvicfetcr  papt  unb 
bcffcn  ©pipe  bie  burcbgefeibte,  ober  mic  man  fagt 
rirte  ^luffigfeit  toQtommen  Mar  abtropft.  9(uf 
filter  oerbieiben  bic  feften  Sbcilc,  entmeber  als 
iblofcr  iRudftanb,  ober  biefclben  bilbeu  bic  ,§aupt= 
e,  mic  3.  58.  in  cbcmiicben  2lnali)fcn,  menu  Stoffe 
'Jfieberfcbldge  auSgefcbicbeti  morben  fmb  unb  al*-- 
it  gefammelt  unb  genau  gemogcu  merben  foUen. 
biefem  $aUe  mup  ber  auf  bem  filter  befinbliebe 
Iftanb  tor  bem  jrodnen  forgfdltig  ausgemafeben 
ben.  2>ie6  gefebiebt  burcb  oftcrcs  Slufgiepen  non 
cm  2B after,  unb  b«cr$u  finbet  meift  bic  Sprit* 
febe  33erttenbuug.  Siefelbe  bat  entmeber  mic  Sifl- 
bic  Ginriefftung  beS  au&  ber  ©)pfif  befannten 
onballS  unb  beftebt  au3  ciner  Heinen,  mit  Staffer 
b gefflUten  ftlafcbe , in  mclcbe  einc  ©la$r&bre  cim 
apt  ift,  burcb  bic  in  angegebener  foaltung  ftacf  2uft 
jeblafen  mirb.  Sobalb  bic3  aufbbrt,  treibt  bie 
erbalb  terbiditetc  2uft  cincn  Irdftigen  ©afferftrabl 

> bem  Spriprobr.  58equemer  ift  jebod>  bic  in 
abgebilbete  Sprijjflafcfie,  beren  Spriprobre  unter 

H'jcr  bis  faft  jum  58obcn  reidit,  mabrenb  bic  2uft 
df  ein  smeiteS  furjc^  ©unbftfld,  cingcblafcn  mirb 

> ben  ©aticrftrabl  berauetreibt.  Samit  man  er: 
bcrlidfenfaUd  aud)  fiebenbes  ©offer  termenben  fann, 
cine  aus  $rabt  gefertigte  £anbbabc  angebraebt. 

4.  jDcPiOtrappacatr. 

2ton  ben  3)cftillirapparaten,  biefem  £aupt: 
mud  unb  SBunbermert  ber  alten  2aboratorien,  ift 
ben  ntobernen  uur  menigeS  3U  feben.  2lllc  2lrbci= 
t,  bie  maffenbafte  25eftiUationen  erforbern,  merben 
r betreffenben  ^5nt>uftrie  fiberlaffcit,  mic  bics  fpdter 
$eigt  mirb.  5)ie  einfadbfte  35cftillirtorricbtung  beftebt 
s ber  fHetorte,  bie  in  ber  bercitS  befebriebenen  Sanb: 
pelle,  Jaf.  2,  3»3-  12,  fipt  unb  ibren  £>al§  in  ben  be* 
rfiegenben  MolbettS  cinfflbrt,  ber  beftimmt  ift,  ba* 
cobuct  ber  S'cftillation,  2)eftillat  genannt,  aufju^ 
btnen.  Gin  folcber  Slpparat  ift  jebod)  nur  termenb: 
r bci  §lftffigleiten,  bie,  roie  3.  58.  Salpeterfdurc 
er  Scbmefclfdure,  einc  geringc  fjlftcbtigfeit  befipen, 
baf;  es  3ur  Serbicbtung  tbrer  2>dmpfe  genftgt,  ben 
Men  in  einc  Scffflffel  mit  Bfter  erneuertem  ©offer 
cr  Scbnce  311  (egen. 

.ijanbelt  c3  ficb  aber  barum,  febr  fluebtige  glfiffig: 
iten,  mo3u  mir  ©cingeift  unb  2letbcr  reebnen,  ber  25e: 
llation 3uuntermerfen,  fobebient  man  fub  be*2ic big’s 
)cn  SeftilUrapparat*,  ^ig.  23.  5Die  SHetoVte 
fi^t  auf  einent  Dfcn,  mit  aufmart^  geriebtetem  $alfe, 
is  mclcbcm  baber  nur  3)ampf  burcb  ein  33erbinbungS= 
id  1 in  cine  3iemlicb  tangc  unb  meitc  ©fasrBbre  a a 
itmcicben  tann.  3)iefelbe  bient  als  Gonbeniator, 
b.  3ur  iterbiebtung  beS  2>ampfe3  3U  ^Jftffiglcit, 
ib  ift  3U  biefem  3wcd  bermittefs  3mcier  tfortc  in 
n mcitcres  iBlecbrobr  eingefugt,  in  melcbcS  auS  einent 
ebaltcr  burcb  ein  3aleitungsrobr  e beftanbig  faltcS 
Laffer  cinfliebt,  mdbrenb  baS  marm  gemorbene  burcb  fab= 
ebt.  3)aS  2)cftiUat  gelangt  burcb  ben  ©dntabel  b'  in 
m jur  2(ufnabmc  bienenbe  Heine  Jt&lbcben.  2)iefer  auS* 
:jeicbnctc  2lpparat  geftattet  bei  jcber  Jempcratur  bie 
eftillation  fetbft  ber  pucbtigftcn  3toffeobnejebcn3krIuft. 

5.  Analniifdlt  Apparatc. 

©ir  berfaffen  nunmebr  baS  ©ebiet  ber  aifgemein 
nmeubbaren  ebemifeben  2lpparatc,  urn  unfere  23etra(b: 
mgen  emigen  anbem  3ujumcnben,  bie  in  ganj  be= 
mbem  frdltcn  ber  ebemifeben  2lnafpfc  2tnmcnbunc 
"ben  unb  bie  gcmdfdt  morben  fmb,  urn  cinen  Cin= 
W in  bie  mancberlci  Gombiuationen  3U  geftatten, 


melcbe  burcb  tie  berfebiebenen  Gigcnfcbaften  ber  Jtorper 
mrvorgerufen  merben,  beren  ©lengc  ciner  genauen  Gr« 
mittelung  untermorfen  merben  foil. 

®a  feben  mir  juerft  auf  Jaf.  2,  ^ig.  19  cinen  2lpparat 
3ur  Seftimmung  ton  Mo blcnfdure,  ein  SEReifterftftcf  ber 
©lasbldfcrlunft.  Seifpiclsmciie  )‘oll  aufS  genaueftc 
crmittelt  merben,  mic  ticl  Moblenfaurc  in  ciner  abge= 
mogenen  'JJicnge  ton  boppelttoblenfaurcm  9ia* 
Iron  cntbaltefi  ift.  2)tan  bringt  bicfe-3  in  ben  Heinen 
Molben  A unb  fngt  etmas  2Baffer  binju,  morin  e<s 
ficb  aufteft.  5Ter  mit  terbiinnter  Salpeterfdure  gc* 
fulltc  Ginfaf}  C pafit  luftbiebt  in  bie  Deffnung  a bed 
MolbcnS;  naebbem  er  in  biefclbe  eingefiigt  morben  ift, 
fullt  ntaji  ben  Scbenlcl  B cur  .falfte  mit  ccbmcfcb 
idure  unb  terfcbliefet  bie  9tBbre  b oben  mit  etmaS 
©acbS.  $ie  gan3e  ®orrid?U»ng  mirb  nunmebr  geroo; 
gen,  morauf  man  bie  iHBbre  b burd)  ben  Mort  i ein 
mcnig  in  bie  .v>Bbc  brebt , fobafi  bie  Spite  beS  Ginfa^cS 
bci  c gebffnet  mirb  unb  Salpcterfdure  in  ben  Molben 
flicf.t.  ^)icrbur^  mirb  bas  foblenfaurc  9tatron  3cr; 
iett;  bie  itoblcnfaure  mirb  frei  unb  nimntt,  ber  gc^ 
Irfunmtcn  fHobrc  h folgcnb,  ben  ©eg  burcb  bic  in  B 
befiubliebe  Scbmcfelfdure,  bie  ibr  alle  fjcudMigfeit  cnt= 
jiebt,  unb  cntrocidn  enblieb  auS  d.  2!urcb  Modjcn  beS 
MolbeninbaltS  fomic  burcb  Saugcit  bci  d,  nad’bem 
man  baS  ©acbS  ton  ber  SRunbung  ber  fHBbrc  l»  bi»: 
meggenommen  bat,  mirb  alle  itoblenfaurc  aus  bem 
2lpparat  entfernt,  ber  nunmebr  micber  gemogen  mirb. 
Xic  2lbnabmc  feines  ©emiebts  entfpriebt  bem  ©emiebt 
ber  entroicbencn  Moblenfaure. 

Ginc  ber  fdimierigftcn  9lufgaben  ift  uutcr  Umftfitt: 
ben  bie  genaue  quantitatite  93eftimmung  ber  Sal* 
peterfdure.  ©ir  terfueben  cine  fflr  bicfeit  3»cd 
3mar  tcrroidelte  ©etbobe  3U  befebreiben,  bic  fid)  aber 
unter  anbernt  bci  ber  Unterfucbung  be»  Salpctcr^ 
gcbaltS  im  labad  betofi^ct  bat.  ®iefelbc  berubt  auf 
bem  58rincip,  bat  Salpetcrfdurc  beim  Grbiten  mit 
Gifenddorftr  in  StidoppbgaS  tcrmanbelt  unb  bap  left* 
tcreS,  mit  Sauerftoff  jufammengebraebt,  micber  in 
Salpcterfdure  3urfldgcfubrt  mirb.  SuSfflbnmg 

ber  Operation  bringt  man  baS  geloftc  falpcterfaure 
Sals  in  ben  Gallon  A,  $ig-  21,  ber  bur^  ein  «au- 
tfd)ufrobt  mit  einer  ©lasr&bre  bb,  bier  punftirt,  ter* 
bunben  ift,  an  beren  Gnbe  micber  einc  Mautfcbufrobre 
cc  befeftigt  ift.  9iad)bem  bur^  Mocben  beS  3>tbalt8 
ton  A alle  2uft  auSgetriebcn  ift,  taud?t  man  c in 
cine  26fung  ton  Gifencblorflr  in  Sa(3fdure,  morauf 
biefe  in  ben  Gallon  ftcigt.  2Jfan  terfebliebt  bas 
Mautfcbufrobr  c mit  einer  Mlemme  ton  Gifcnbrabt  unb 
fflbrt  e^  in  ber  mit  Ctuedftlbcr  gefflUten  ©anne  unter 
bie  Heine,  ebcnfallS  mit  Cuedfdbcr  gefullte  ©laS* 
glodc  B.  9Jlan  fept  fept  bie  2ampe  mieber  unter  A 
unb  bemirft  bierburcb  bic  3erfcpung  ber  Salpeterfdurc 
in  StidopbbgaS , nad)  beren  itollenbung  bic  Mlcmmc 
am  Gnbe  ber  MautfcbufrBbre  c geBffnct  unb  ba$  Stid= 
oypbgaS  in  bie  ©lode  B gcleitct  mirb.  Gin  mcnig 
Malfmild),  bie  man  in  bicfelbe  fteigen  lapt,  bient,  um 
etma  bcigemengte  faure  2)dmpfe  su  entferncu.  GS 
banbelt  ficb  nunmebr  barum,  baS  ®a3  in  ben  Sallon 
C ubcr3ufubrcn;  berfelbe  cntbdlt  etmaS  ©affer,  mel= 
^eS  man  Idngere  3«it  focbeti  ld|t,  bamit  alle  2uft 
auogctricben  mirb,  morauf  man  bae  Gnbe  ber  MautfcbuH 
robre  f liber  bic  biinne  Spi&e  ber  ©lode  B jicbt  unb 
naebber  bie  Spipe  abbriebt.  Sofort  fteigt  baS  Stid= 
orpbgas  in  ben  luftleeren  Gallon  C.  ®ie  grope  ©lode 
I)  entbdlt  Sauerftoff,  ber  nacb  C binitbcrtritt , fobalb 
bic  Mautfcbulrdbre  f an  h gefiigt  unb  ber  ^abn  r 
gcbffnet  mirb.  3n  ®eriibrung  mit  Sauerftoff  mirb 
baS  Stidoptb  in  Salpeterfdurc  termanbclt,  bie  in 
©affer  gelBft  im  gallon  C ficb  beftnbet  unb  beren 


12 


GrdjniR.  — Der  djtmi|<lje  Spparaf. 


2JJenqc  man  aud  bem  ©erbraucb  einer  ganj  perbflnn* 
ten  ©atronfaugc  non  befanntem  ©ebalt  finbet,  bie  jur 
Sfittigung  erforberlicb  ift. 

6inc  analptifcbe  SJletbobe  ganj  befonberct  3lrt  ift 
bie  ©lafianalpfe  ober  $itrirmetbobe.  6ie  be 5 
jtoeeft  bauptfacbiicb,  auf  cine  leidfte  unb  raf$e  SBeife 
ben  ©ebalt  einer  glfiffigfeit  an  ber  in  ibr  gel&ftcn 
Subftanj  ju  crmittcln,  indbefonbere  in  ber  ebemifeben 
2edjnil,  mo  gfille  berart  bftuftg  oorfommen.  Site 
S3cifpiet  fftbren  mir  eine  Seifenfteberei  an,  mo  tdgticf) 
bie  Stage  nacb  bem  Matron  s ober  flaligebalt  einer 
Sauge  ftcb  einftellt,  ober  eine  anfinje,  mo  ed  fub  ebenfo 
oft  barum  banbelt,  ben  Silbergebalt  bed  cim  unb  auds 
gebenbeit  SUberd  genau  511  be|timmen.  SBablen  mir 
ben  lectern  f^alt  aid  ©eifpiel  jur  ©efebreibung  ber 
2Jietbobe.  Silled  im  ©ertebr  befinblidbe  Siiber  ift  eine 
fiegirung  non  jfupfer  unb  Siiber;  ber  ©ebalt  an 
le&term  beftimmt  feineit  SBerlb.  Gine  genau  abge= 
mogene  ©robe  bed  ju  unterfuebenben  Silberd  mirb  in 
reincr  Salpcterfaure  aufgeldft;  bie  entftanbene  £5fung 
entbalt  falpeterfaured  SUberoypb  unb  falpeterfaured 
tfupfcroypb,  mclcb  lettered  ibr  cine  blauegflrbung  ers 
tbciit.  2Birb  ju  biefer  glflffigteit  eine  SluflBfung  non 
Gblornatrtum  ($ocbfalj)  gebradjt,  fo  entftebt  cine  un= 
IBdlidbe  ©erbinbung  non  Gblor  mit  Siiber,  Gblor* 
filber  genannt,  meldbe  ficb  aufjerorbentlicb  rafeb  in 
©cftalt  non  meipen  Stolen  abfebeibet,  menn  bie  glufftg* 
feit  ftart  gefcbtlttelt  mirb.  geibrt  man  mit  bem  3ufa& 
non  Gblornatrium  fort,  fo  gelingt  ed  balb,  ailed  Sib 
ber  audjufcbcibcit,  mfibrenb  fammtlicbed  Sfupfer  gclBft 
bleibt.  2Jlan  fiebt  ein,  baft  bierju  urn  fo  mebr  GblotJ 
natriumlBfung  oerbraudbt  mirb,  je  mebr  Siiber  not* 
banben  mar.  Stud  bem  ©efe&  ber  djemifeben  ©erbin* 
bungdoerbaltniffe  bat  man  bereebnet,  baft  eine  SBfung 
non  0,5416  ©ramm  Gblornatrium^  in  100  ftubifeentt* 
meter  SBaffer  genau  l ©ramm  Siiber  nieberfcblfigt. 
SJtan  nennt  biefen  ©ebalt  ber  SaljlBfung  ibren  3: iter, 
©erbraudjt  man  beifpielsmeife  non  biefer  titrirten 
glfiffigfeit  *um  Sludfallcn  bed  SilberS  aud  obiger 
©robe  85  Mubifcentimeter,  fo  entbielt  biefelbe  0,85 
©ramm  Siiber,  mad  bem  Silbergebalt  eined  fflbbeut* 
feben  Secbferd  entfpriebt. 

2)a  ed  leiebt  ift,  eine  fol<be  titrirte  SfocbfaljlBfuna 
in  2Jlenge  porrdtbig  ju  batten,  fo  bebarf  ed,  urn  nacb 
biefer  Sftetbobe  eine  Silbergebaltdbeftimmung  oorju* 
nebmen,  nur  ber  einjigen  Slbmfigung  ber  genommenen 
©robe.  SBotlte  man  bagegen  bad  audgefebiebene 
Gblorfilber  rndgen  unb  baraud  ben  Silbergebalt  er* 
fabren,  fo  mfifste  baffelbc  norber  auf  cinem  filter  ge* 
fammclt,  auf  bad  forgfaltigftc  audgemafeben  unb  ge* 
troefnet  merben,  Operational,  bie  niebt  nur  febr  jeit; 
raubenb  fmb,  fonbern  aucb  bie  UlBglicbleit  babei  nor* 
fommenber  fabler  nermebren. 

2luf  Zaf.  3 begegnen  mir  nun  ben  cinfacben  Sips 
parateu,  bie  bei  ber  3Jtajianalpfe  nermenbet  merben 
unb  mel^e  bejmeden,  bie  titrirte  f$lfiffigleit  bBcbfl 
genau,  in  beliebig  ffeinen  $ortionen,  felbft  ^ropfen 
fftr  Iropfen,  ber  ^robc  jugeben  ju  IBnneit.  gig.  1 
ift  eine  pipette  non  10  $ubifcentimeter  gnbalt;  fie 
mirb  burdj  Gintaucben  in  bie  titrirte  glfiffigleit  ges 
fflUt,  bicrauf  ibre  obere  Deffnung  mit  bem  3e«gefinger 
nerfcbloffen,  burcb  beffen  Siilften  unb  Slnbrliden  man 
naebber  bad  Sludflie^en  bed  gnbaltd  regulirt.  Sim 
bequemften  finb  bie  gig.  2 abgebilbeten,  mit  Sperr* 
babn  nerfebenen  3:itrirrBbten  nacb  Stobr.  Sim  urn 
tern  Gnbe  befinbet  fid>  ein  burcb  eine  ^lemmc  non 
claftifcbem  'Dleffmgbrabt  gefcbloffened  ^autfcbulrobr. 
2>rfidt  man  bie  beiben  ^itBpfe  berfelben  gegeneinans 
ber,  fo  Bffnet  ftcb  bie  Sperrung,  unb  bie  glflfftgfeit 
fliebt  ab;  beim  Sladblab  bed  3)tudd  fcbliefet  fie  ftcb 


micbcr.  3>ur<b  biefe  SSorridbtung  ift  t« 
non  ©apsSuffac,  gig.  3,  faft  ganj(id» oemiwt es 
ben;  fie  beifit  aucb  iropfglad,  tctil  ft® 
berfelben  bie  barin  entbaltene  gluffiglcit  ran  taps; 
mcife  audfliebt.  2Bie  bie  Slbbilbuitgen  astcrln.  fe 
biefe  JRBbren  auf  bad  forgfdltigfte  grabuirt  rta  i? 
getbeiit  in  .^ubifeentimeter  unb  3fi?ntcl  betfiki,  •> 
bob  felbft  febr  Heine  SJlengen  ber  ocrfcrauitcs 
!eit  abgelefen  unb  j.  58.  bei  Silberprobre  «r.  Si 
gramm  genau  beftimmt  unb  V*  'DlilUjtamm  .:a 
abgefcbatjt  merben  fann. 

Gpocbemacbenb  far  bie  Gntmidclung  bet  w«2 
Gbemie  mar  bie  Sludbilbung  ber  organifder. Sc 
Ipfe  burcb  Siebig  in  ben  jroanjiger  3^  ^ 
gabrbunbertd.  2)ie  SJerbinbungen  bn  owrer:-*. 
Gbemie  befteben  in  ber  SRegel  aiid  jmei  bis  bn,  e 
tener  aud  nier  bid  feebd  Glementen.  ©dijrn  & 
an  benfelben  ffimmtlicbe  63  Clemente  fid> 
unb  bterburcb  ibre  oerfebiebenen  Gigenfdbartr  V 
etflSrlicb  erfebeinen,  ftnb  bie  jablreiben  etjest: 
Stoffe  meift  nur  aud  breierlei  Glementen 
fefet,  nfimli^  aud^oblenftoff,  3Bafferjtoft,£i- 
ftoff.  Gine  geringe  3flbl  berfelben  entbil!^{i 
nierten  58eftanbtbcil  Stidftoff.  gn  ber  Sfc  - ‘ 
bie  brei  crftgenannten  Glemente  ben  3udet,  'nV 
geift,  bie  Gitronenfflure,  bad  Stearin  — 
ben  miberfprecbenbften  Gigenfcbaften.  2)iefe 
benbeit  fann  baber  nidbt  in  ber  Dualitit, 
in  ber  rclatioen  OuantitSt  ibrer  Glemente  ^ 
3)ie  ©eftimmung  biefer  ©emicbtdmengen  to6 
grobe  Scbmierigfeit.  9Jlan  fann  niebt 
mogene  fRenge  pon  3U(ler  in  SBaffer  an®** 
nunmebr  ben  ^oblenftoff  ober  ein  anberee  v**j 
mente  aid  unlBdtidben  Sfieberfcblag  andf^  * 
bied  oben  mit  bem  Siiber  gefebepen  ift-  ft  a 
nabme  bed  Stidftoffd  Idbt  ftcb  aud  ben 
©erbinbungen  feind  ibrer  Glemente  birect  ut  M 
trennen.  ^ie  Slnalpfe  mubte  baber  eintn  ai'ft 
auffueben,  unb  biefer  mar  baburcb  oergemi*  *! 
biefe  Stoffe  ffimmtlicb  unb  pollftfinbig 
ftnb  unb  in  biefem  galle  ^oblenfdure  w-  ^ 
iiefern.  $ie  Slufgabe  mar,  biefe  ©rcbuct'^ 
auf jufammeln , unb  biefelbe  iff  burcb 
melcbe  mir  mit  ^filfe  ber  Slbbiibungen  an!  * 
f^reiben  mollcn,  ooilftanbig  gclBft. 

Slid  ©eifpiel  nebmen  mir  an,  bats  ermi: 
foil:  aud  mie  oiel  ©emicbtdtbeiien  ftoblenis"  - 
ftoff  unb  Sauerftoff  cine  abgemogene 
3uderd  beftebt.  .^ierju  ftnb  0,5  ©ramr.  H 
aenugenb.  Gd  ift  unmBglidb,  biefen  3°^  “ 
fiuft  ober  in  Sauerftoff  uollftfinbig  ju 
bie  entftanbenen  ©robucte  aufjufammeln. 
aber  ben  3uder  fein  jerreibt  unb  mit  red»t 
oypb  oermifebt  in  einer  langen  ©ladrfbrt  li. 
bet  ©lttbbibc  <iudfe|t,  fo  gibt  bad  Unpintni 
Sauerftoff  ab,  ber  3udfr  oerbrennt 
SBaffcr  unb  ^oblenfSure,  meldbe  aud  bem 
bern  Gnbe  ber  fogenannten  ©erbreniui 
entmeidben.  Sin  biefed  ift  bie  getoegett 
ciuinrBbrc  (gig.  7)  luftbiebt  angefugt;  M ® 
mit  tleinen  Sttidfen  Pon  Gblorcalriutn , erat 
ber  jebe  Spur  bed  binburdbftreicbenbm  f ^ • 
auffaugt  unb  feftbfilt,  bagegen  bie 
firen  Ififit.  3)iefe  tritt  in  ben  gemcc ' ' 5 

apparat,  gig.  4,  ber  aud  einem  Spft«*'~ 
ler  ©ladfugeltt  beftebt  unb  jum  ibeil  1^’ 
^alilauge,  pon  ber  bie  tfoblenidure  PofiP^rfl 
but  mirb.  Sobalb  bie  ©erbrennung  k'  * 

bri^t  man  bie  am  bintern  Gnbe  ber  ‘ 
t&bre  beftnbliebe  Spi&e  ab,  foba&  £nft 
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f3mmtlidfie  im  Slpparat  nod?  torbanbene  Soblenfclure 
foioic  ben  ©afferbampf  terbrangen  tann.  Sie  2lppa: 
rate  toerben  nunmcbr  abgenommen  unb  getoogen;  aud 
ibrcr  ©etoicbtdjunabnte  erfabren  loir  bie  SDtengen  bed 
nid  bem  3uder  entftanbenen  SS)afferd  unb  bcr  tfoblen: 
tfure,  unb  ba  bie  3ufatttmenfe&ung  biefer  S3erbiu= 
ningen  belannt  ift  (100  SDaffer  = 12  2Bafferftoff  -f- 
58  Sauerftoff;  100  £oblenfdure  = 27  ftoblenftoff  -f- 
?3  0auerftoff) , fo  lafit  ftcb  leicbt  bercdjnen,  toie  Diet 
toblenftoff  unb  Safferftoff  ber  3udet  entbalt.  3iebt 
nan  bie  Sutnme  ber  @etoid?te  biefer  beiben  Clemente 
b bon  bem  ©etoicbt  bed  jur  Malpfe  tcrtoenbeten 
[uderd  (o,5  ©ramm),  fo  ergibt  fub  bad  ©emicbt  bed 
a bemfelben  entbaltenen  britten  Glementd,  bed  Sauer: 
offd.  Sluf  biefc  9Seife  ift  ermittelt  toorben,  bob  ber 
,udcr  bcftebt  aud 

42  Sjirocenten  toblenftoff 
6,5  » 2Bafferftoff 

51,5  » Sauerftoff 

100,0  ©etoicbtdtbeile  3u^r. 

2Bir  feben  in  gig.  5 bie  Mfftellung  bed  2lpparatd 
ir  bie  organifd?e  2lnalpfe,  beffen  man  fub  bebient, 
enn  bie  $erbrennungdr5bre  a burcb  ^oljtoblen  er: 
i&t  loirb;  biefelbe  liegt  aldbann  in  einem  roftartigen 
fen  unb  loirb  mit  giubenbcn  toblen  umgebett.  gn 
merer  $eit  gefd?iebt  bie  Serbrennung  meift  permit: 
[d  bcr  ©adfiammc,  gig.  6.  Cine  fHeibe  ton  93ren: 
rit  befinbct  ft<b  unter  ber  33erbrennungdtBbre,  fobafj 
t Stnjflnbung  ber  oovbenx  begonnen  unb  allmiibltcb 
d?  ber  Spifce  }u  fortgefcbritten  toerben  tann. 

SB)enn  eine  oraanifcbe  SBerbinbung  aufjcr  ben 
mgenannten  brei  Glementen  nod?  Stidft off  entbalt, 
d 3.  S3,  bei  ben  befannten  toid?tigcn  Slrjneiftoffen, 
bem  Gbinin  unb  BJtorpbin,  ber  gall  ift,  fo  ge: 
cbt  bie  2)erbrennung  berfelben  bcr  ,£>auptfad?e  nacb, 
oben  befdjrieben  toorben  ift;  nur  totrb  ein  Idngc: 
®erbrennungdrobr  genommen  unb  in  beffen  nor* 
n Sbeil  eine  Spirdle  non  blanlem  Jtupferbrabt 
■gt.  gn  biefein  gallc  enttoeid?t  ber  Stidftoff,  tofib; 
5 SBaffer  unb  toblenfaure  aufgenommen  unb  ge: 
en  trerben. 

;ur  SBeftimmung  bed  Stidftoffd  loirb  eine  anbere 
tion  beffelben  Stoffd  tertoenbet  unb  babei_©e: 
id?  gemacbt  ton  bcr  Grfabrung,  baft  aller  Stub 
einer  organifd?en  23erbinbung  in  gadfBrtniged 
menial  (=  3 SBafferftoff  14  Stidftoff), 
gefu&rt  toirb,  toenn  man  biefelbe  mit  d^en* 
5t'aH,  tali  ober  SRatron  ber  ©Ifibbi&e  audfept. 
1 roiegt  baber  eine  Heine  BRenge  bed  ftidftoffbal: 
1 ft&rperd  ab,  termifd?t  ibn  mit  einem  ©emenge 
'ile&talf  unb  2le&natron  unb  fullt  bamit  eine  93er: 
rtungdrdbrc  d,  toeld?e  in  bem  Cfctt  gig.  8 erbi&t 
SDad  entroeicbenbe  Slmmotiiaf  tritt  in  einen 
(apparat  a,  bcr  toaffertge  Gblormaffcrftofffdure 
It,  unb  Perbinbet  fub  mit  biefer  ju  Gblorammo: 
(fogenanntem  Salmiaf).  fRad?  Sollenbung  ber 
ition  toirb  bcr  tugclapparat  abgenommen,  fein 
[t  in  eine  getoogene  s})orjellanfd?ale  entleert  unb 
?tig  fo  lange  eine  MflBfung  ton  Gblorplatin 
jefikgt,  aid  nod?  ein  beilgelber  9licberfd?lag  ent= 
£efcterer  beifet  Spiatinfalmiaf  unb  ift  eine 
ibung  ton  Gblorammonium  mit  Gblorplatin 
. 4 stidftoff  -f-  4 ©afferftoff  -}-  106  Gblor  -f- 
'atin).  3Jlan  fe^t  nun  bie  ’fJorjellanfcbale  auf 
•uer;  juerft  terbampft  bad  porbanbene  SBaffer, 
tetoerfdblaa  mirb  troden  unb  serfebt  fid?  enblieb 
finbex  ©llibbibe  bollftdnbig,  fobajj  nur  metalli: 
lifatin  in  ber  ^orjclianfcbale  juriidbleibt,  beffen 
,t  man  burcb  abermalige  SCdgung  berfelben  er: 
S3Da  man  aud  ber  oben  angegebenen  3wfotti; 


menfebung  bed  ^(atinfalmiald  meib,  bab  auf  je  99 
©etoicbtdtbeile  $latin  14  ©etoicbtdtbeile  Stidftoff  tom: 
men,  fo  Idbt  fub  aud  bem  gefunbenen  ©eroidbt  bed 
fPlatind  leidbt  beredbnen,  mie  tiel  Stidftoff  urfprttng: 
licb  in  ber  analpftrten  organif^en  Serbinbung  getoefen 
ift.  3Jtan  bereebnet  nunmebr  aud  ben  beiben  audge: 
fubrten  2tnalpfcn  ben  ©ebalt  an  toblenftoff,  SBaffer: 
ftoff  unb  Stidftoff  auf  ^irocente,  unb  bad,  toad  an 
100  feblt,  ift  gleicb  bem  ©etoiebt  bed  Sauerftoffgebaltd 
ber  2)erbinbung.  Slid  Grgcbnifc  biefer  analptifiben 
2lrbciten  toiffen  loir,  bafi  bad  Gbinin  folgenbe  3u; 
fammenfefeung  bot: 

74,4  ^rocentc  toblenftoff 

7,3  » SBajferftoff 

8.6  » Sauerftoff 

9.7  » Stidftoff 

100,0  ©etoicbtdtbeile  Gbinin. 

Sen  Stblufj  unfercr  Sefprecbung  analptifcber  2lp: 
parate  unb  2)ietboben  bilbet  bie  Seiracbtung  ber  toief): 
ti^ften  aller:  ber  SB) age  unb  ber  SBagung.  gnbcm 
totr  ^ierbei  auf  Jaf.  2,  gig.  20,  bintoeifen,  befinben 
toir  und  einem  ebenfo  eleganten  aid  brillantcn  gn* 
ftrument  gegenliber.  2)on  feiner  Sffiage  fpriebt  ber 
Gbemifev  nur  mit  einer  getoiffen  falbungdtollen  58er: 
ebrung;  er  loeift  ibr  ein  befonbered,  lebigtid?  ibr  ge: 
tocibted  SBJaajimmer  an,  unb  ed  ift  ber  2ludbrud  ber 
b&<bfton©unft,bie  ber  ebemifebe  ?5rofefior  getofib«n  tann, 
toenn  er  einem  feiner  Slbepten  geftattet,  ber  2Bage 
ju  ttaben,  ber  er  fid?  felbft  bebient. 

SSerfcbiebene  Urfacben  macbcn  ed  notbtoenbtg,  bei 
bcr  quantitatiten  Slnalpfe  nur  mit  geringen  3)tengen 
bcr  ju  unterfuebenben  3)erbinbungen  ju  opertren.  ^dufig 
ift  beren  mftbfame  ©etoinnung,  ipre  Seltenbeit  unb 
toftbarfeit  ©runb  genua,  urn  bamit  fparfam  ju  ter: 
fabren.  Mein  aud?  bei  Stoffen  geroBbnlicbet  2lrt 
laffen  ftcb  bie  d?emifcben  Cperationen/toie  Sludmafcben, 
Srodnen,  ©liiben,  S^melien,  2?erbrennen  u.  f.  to., 
bei  geringer  2Renge  leiebter  unb  oolllommener  betoert* 
ftelligen,  aid  toenn  biefelbe  nur  unerbeblid?  mebr  be* 
tragt.  Sad  genaue  Mtodgen  tleincr  ©eroiAtdmengen 
erforbert  aber  2Bagen  ton  bB^fter  Gmpfinblicbfeit  unb 
3uterldfftgfeit,  unb  bie  Mftrengungen  ber  ORecba* 
niter  ftnb  barauf  gerid?tet,  biefen  tbidjtigen  gnftru: 
mettten  ben  bBdjften  ©rab  ber  Solllommenbeit  ju  ter* 
leiben.  3)tan  oerlattgt  in  ber  Jbat,  bab  ein  fold?ed 
bei  einer  SBelaftuna  ton  500  ©rammen  (=  0,5  tilo) 
nocb  einen  beutlidpen  2ludf<blag  gibt  bet  Mflegung 
ton  ein  tiertel  BRilligramm,  b.  i.  y4000000  itilo ! 

Sie  iDtecbanit  belcbrt  und,  bab  eine  2Bage  urn  fo 
empfinblieber  ift,  fe  Idttger  bie  2lrme  bed  2Bagbattend 
fmb,  je  leiebter  berfelbe  ift  unb  je  ndber  fein  Scbtoer: 
puntt  unter  bem  2lufbdngepuntt  iiegt.  gn  ber  SPrajid 
finb  bierin  jcbocb  getoiffe  ©renjeit  geboten;  toerben 
j.  S.  bie  Slrtne  fepr  terldngert,  fo  muffen  fie  ent* 
fprecbenb  terftdrtt  merben,  bamit  fie  fub  nid?t  biegen. 

Unfere  Slbbilbung  jeigt  cine  aud  bem  Sltelier  bed 
2Red?aniferd  2)ornbarbt  in  SBraunfdbtoeig  bertorge= 
gangene  prdmiirte  SlBage  ton  ertoabnler  fieiftungd: 
fdbigteit,  jum  ^Jreifc  ton  100  Sblm.  gn  einem  fma-- 
bagonilaftett  mit  ©ladtodnben  befinbet  ftcb  eine  9Rar: 
morplattc.  2luf  berfelben  erbebt  ftcb  ein  bobler 

BJtefftngcplinber,  in  toelcbem  bie  Jragfdule  bed  2Bag: 
baltend  auf:  unb  abgcfcboben  merbeti  tann,  burcb 
Umbrebung  bed  au&erbalb  bed  ©ladtaftend  befinblid?cn 
Sd?raubentopfd.  Set  SBagbalten  ift  burebbroeben  unb 
bat  in  ber  SDlitte  ein  Stablfcbtteibe , toeld?e  fid?  auf 
eine  Garneolplatte  auffc&t;  ebenfo  befinben  ftcb  Stabl: 
febneiben  an  feinen  beiben  Gnben,  auf  toelcbe  bie 
Sd?alengcb&nge  mit  Garneolplatten  ftcb  auffepen.  3ur 
Scbonung  ber  Scbneiben  toerben  biefelben  bei  93er= 
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fcbicbung  ber  Sragffiule  burcb  eine  gabelfbrmige  2}or: 
ricbtung  Don  ibrcii  Unterlagen  abgcboben  unb  nur  bci 
jebcSmaligem  ©ebraud?  ber  2Bage  auf  biefclbeit  berab* 
gelaffen.  mcitcre  SBorriditungen  bciberfeitS  tra^  J 

gen  mit  baju  bci,  baft  bie  brei  Scftnciben  ftet^  in 
gleicber  Sage  ficb  aufieften.  $er  SBagbalten  ift  eim 
getbeilt,  unb  e§  lamt  ein  aufgefeftteS  Centigramme 
bfiteben  DermittelS  cineS  rcd?t^  bureft  bie  ©lasroanb 
geftenben  StabeS  uerfeboben  ipcrben. 

2)ie  mit  ber  2Bagc  norjunebmenben  (^eh>i<^tSbe= 
ftimmungen  geicbeben  immer  burd)  bie  SDletbobe  ber 
boppcltcn  Sttdgung.  3>et  311  miegenbe  ©egenftanb, 
3.  50.  ein  ilaliapparat,  roirb  auf  ciue  ber  SBagfcbalcn 
gclcgt  ober  an  einem  §afdien  aufgebdngt,  unb  auf 
ber  anberit  SBagfcbale  ©etpid?t  bis  jur  §erftellung  beS 
©leicbgeipicbts  aufgelcgt;  ber  3lpparat  mirP  alSbaun 
bimveggenommeu  unb  ftatt  bc||en  auf  bie  leere  6d)ale 
©eroidpt  getegt,  bi£  timber  ©leicbgeipicbt  ftattfinbet. 
Sobali)  man  leftterm  nabe  gefommen  ift,  toirb  bie 
©laetbur  ber  SCage  gefebloficn,  urn  jcbe  Stbrung 
burd}  SBfirme  unb  Stifyug  entfernt  311  balten  unb  bie 
lefttc  2tuSgIeicbung  burcb  $erfd?iebung  beS  Centigramme 
bdfdjenS  auf  bem  SBagbalfen  non  auftcit  bemcrtfteUigt. 

Die  fcUmcntc  unb  iljre  Dcrliin&mtgen. 

Ciemcnte,  Urftoffc,  ©runbftoffe  ober  cine 
fadjeit&rper  nennt  man  foidjc  H5rper,  Die  ficb  nid>t 
in  terfebiebene  6toffe  jeriegen  nodi  auS  foldjen  311= 
fammenfeften  laffen.  iUlan  fount  beren  63,  unb  ba 
erft  in  ben  leftten  ^alnen  einige  Clemente  entbedt 
toorben  finb,  fo  liegt  bie  3)16glicbfeit  nabe,  baft  ibre, 


3aftl  burcb  fpatere  Cntbedungen  fub  nod?  wradtc 
merbe.  slBir  befijjen  feine  abfolute  0e»iib«  tori: 
baft  bie  beute  alS  Clemente  geltenfcen  Stoije  anrtlid 
un3crlegbar  finb;  porerft  fcbcint  jebodj  leine  Saite: 
erBffnet,  bie  ibre  meitcre  3«legung  peripridrt. 

£ie  Clemente  beftften  cine  febr  un^leiie  '-Betaac- 
fefton  bcSbalb/  tueil  oiele  berfelben,  toemgjteni  in  tax 
3ugdnglid)cn  '-Nereid)  ber  Grbe,  febr  ielten  bdAbk. 
Ginige  bagegen,  wie  Saucrftoff,  lUluminiitm,  cilidnnic: 
Calcium,  fmb  in  foldier  iUiaffe  Dorhanbcn,  baft  ntjv 
fammen  brei  SBicrtel  ber  befannten  Crbrinbe  aueroaia 

UJlan  tbcilt  bie  Clemente  ein  in  9Jletalloibi  rtc 
Wcbtmetallc  unb  in  tUtetallc;  le^tere  unterfcita 
ficb  loieber  in  leicbtc  unb  in  fdmerere  ’JJletallc. 

2luS  ber  Ulereinigung  ton  jroei  ober  mete  Glrec 
ten  entfteben  bie  ebemifeben  33erbinbwigen;  « ah 
nur  tocnige  Serbinbungen , roelcbe  mebr  all  nut  ki 
inentc  cnt'baltcn.  5)aS  micbtigftc  ©runbgeie? 

3cn  Cbemie  berubt  auf  ber  burcb  bie  Slnalcfc 
nencii  Grfalming  unb  lautet:  bie  Clemente «: 
binben  ficb  untcrcinaitbcr  in  beftimmtee.ii 
oeranberlieben  ©emidbtSDer  bdltniifen. 

2)ie  3abl,  mel^e  fur  jebeS  Clement  bicjel  6er." 
Dcrbaltnift  bejeid>net,  nennt  man  baS  2lterager;; 
beS  Clements.  3ebeS  Clement  bat  all  beguerj  i 
Ifirsuiig  feincs  Stamens  ein  ebemifebes  3e‘*»r 
balten,  beftebeub  auS  bem  2(nfangSbucbftabes 
lateinifdten  9lamcnS,  unb  bei  gleidicn  2lnfanae 
ftaben  mit  SMeifftguiig  eincS  toeitem  lleinen  i:. 
bcnS.  3n  ber  nacbfolgenben  Ueberficbt  ber  Glenur:* 
bie  35  midjtigern  burcb  ftdrfere  0dbrift  aulgaea: 


I.  WctnlluiDc. 

II.  SJlctaUc. 
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2)ic  Porftcbenben  3a¥<?M  briiden  bie  ©cmiibte  ber 
fleinftcn  Ifteil^en  ber  Clemente  auS,  toelcbe  man 
21  to  me  genannt  bat  unb  bie  fiir  fid?  allein  nidjt  ood 
lommen,  fonbern  paartocife  gruppirt.  Cine  berartige 
Vltomgruppc  fteiftt  ein  SftollciU.  3)ic  ilUolefule  eine» 
Clements  entbalten  nur  einerlci  Clemente,  toabrenb 
baS  Molecule  ciner  d?cmifcbcn  5lerbinbung  auS  stoei 
ober  mebr  Dcrfcbiebenen  2ltomen  3ufammengefcbt  ift. 

2)ie  ebemifeben  3eicben  bebcutcn  nid?t  nur  ben  sJ?amen 
eineS  Clements,  fonbern  au<b  1 2ltom  befjelben.  golglicb  ift 


H = 1 3ltom  ober  = 1 ©emidjtStbeil  ©ajfegtfi.. 

HH  = 1 ailolelfil  ober  = 2 ©emicbtStbeilcn 

ft  off; 

Cl  = 1 2ltom  ober  = 35  ©emicbtStbeilen  Gblcr 

Cl  Cl  = 1 ajlolcful  ober  = 70  ©etoicbtStbeilfn  Cs*8 
2)ic  iUlolefiilargcmicbte  ber  Clemente  finb  N’miut  t.; 
pelt  fo  groft  al>5  ibre  Sltomgemidbte. 

SBenn  2)iolefule  ber  Clemente  fi<b  mitfinanNr  : 
mifeb  Perbinben,  fo  pertaufeben  bie  2ltome  temfr1 
ibren  ^Jlaft.  Cblor  unb  2Bafferftoff  wrbmfc*^‘ 
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itcinanber ju  (Sblorroafferftoff  ober  Saljfdure: 
id.  differ  SJorgang  finbct  in  folgenber  SBcifc  ftatt : 

Wokful  EJaffcrfloff  = HH  )_HC1  <_  2 StoleHile 
doleful  CE&lor  = Cl  Cl  $ ~ Cl  H S ~ Clpfoncaff«rfloff. 

Sad  SRoletulargemidit  ciner  *cmif*en  SLkrbinbung  ift 
:i*  bcr  Summe  bcr  2ltomgemi*te  ifircr  tBeftanbtbcile. 
l 2ltom  SGBaffcrftoff  II  ==  l nub 
l 2ltom  Gblor  Cl  = 35  verbinben  fid) 

l SRolefitl  Gb(orit>affcrftoff  Cl  II  = 3G. 

Suffer  bcm  eigentf?fimli*cn  ©etvi*t  befi|jen  bic 
omc  nocb  cine  tveitere  dualitdt,  mclcfjc  man  bic 
ertbigfeit  obet  58 a t c n 3 berfeiben  nennt.  6ie 
leht  barin,  bafj  von  getviffen  Glcntcntcn  l 2ltom 
ed  berfelben  ftetd  nut  l 2ltom  eined  anbetn  ju 
ben  vermag,  mie  bied  bci  bcm  bcrcitS  anqeffil)rten 
tortoaff erftoff  Cl II  bcr  gall  ift.  Soi*c  Gle: 
ite  locrbcn  aid  cintuertl)ige  bcjci*net.  (Sin 
divert  big  cd  2ltom  binbet  bagegen  jmei  einmer* 
;c;  aid  Seifpiel  bient  bcr  Sauerftoff,  von  bcm 
'Item  mit  2 2ltomen  SBafferftoff  fid)  ju  SBaffcr, 

0 ober  H20,  ver binbet.  Gntfpre*cnb  vcrbdlt  cr3 
mit  ben  brei:,  vicr:  nnb  mcf)rivcrtl)igen  Sltomen. 

Dur*  bic  3ufammcnftellung  bcr  rf>cmifd?cn  3ci*cn 
ben  bic  *emif*en  gormeln  gebilbet,  bic  aud-- 
den,  aud  mel*eu  unb  loic  vicl  2ltomcn  vcrfdjicbcs 
(Slcmcntc  bad  SDlolcliil  ciner  *cmif*en  SL'erbin: 
g bcftet)t.  Sittb  von  cincnt  (Slcment  mcbrcrc 
me  vorbanben,  fo  bcjcicbnct  man  ibre  2lnjal)l  burd) 
bcm  3«i<bcn  angebangte  3*ffcr.  Bn  ben  frftl)ern 
pielen  bcr  gormeln  bed  G5(ovn>affcrftoff-3  = 
unb  bed  28afferd  = II* 0 fflacn  lvir  nocb  Nil, 
Hmmonial;  CH4  = Sump'fgad;  II2S04  = 
ivcfclfSure;  KNO,  = Salpctcr;  0,1^0  = 
ngeift. 

Ur  erfeben  aud  bcr  gorniel  II,  S 04,  baft  in  1 Otto* 
SdjtvefelfSure  7 2ltomc  vereinigt  fmb,  nStnli* 
emc  2Baffcrftoff,  l 2ltom  S*tvcfel  unb  4 2ltomc 
rrftoff.  Gine  ©ruppe  von  2 2ltomcn  Atoblenftoff, 
omen  SBafferftoff  unb  l 2ltom  <Saucrftoff  bilben, 
fd)  verbunben,  l 'IRoleful  SEDeingeift. 
cbet  bic  2lrt  unb  SBcife,  tvic  bic  vcrfcbiebcncn 
e cined  BRolelfitd  angeorbnet  ober  gruppirt  finb, 
eu  werf*icbenc  2lnfi*tcn,  bic  fid)  in  ben  gormeln 
Stellung  bcr  3ei*cn  audbruden  laffen.  Sie 
erung  foidjer  33ctra*tungen  gebort  bcr  tbcorcti: 
unb  fpcculativett  Gbcmie  an.  S*licjili*  fei 
jemerft,  bafi  bic  2RolefiUc,  fclbft  rnenn  fie  aud 
21 1 omen  befteben,  immer  nod)  h5cf>ft  Heine,  unb 

1 genommen  iveber  bcm  blofien,  nod)  bcm  be* 
;ten  2luge  fi*tbarc  $6rpcrtbeil*en  fmb.  2Bcnn 
iile  ftart  jufammcnbdngcn , io  ift  bcr  MBrper, 
c bilben,  ein  f efter ; bci  ben  flflffigen  MBrpcrn  ift 
ufammenbang  gcringcr,  unb  bic  luftfdrmigen 

bic  ©afe  unb  Sdmpfe,  fmb  foldjc,  beren 
ilc  gdnjlid)  getrennt  in  glcicbcn  Slbjtanben  votu 
ex  i'xcb  befinbcn,  fobafj  glcicbc  iHaumtbcilc  bcr= 
eine  glcid)e  ‘Jlnja^l  von  2){olclfilc  cntlialtcn. 

;Aus  btr  uncrgonifdjcit  (tljemic. 

(Xafci  3 bis  7.) 

bcm  9iacbfolgcnbcn  geben  mir  cine  furje  Glia: 
tif  cintgcr  ber  mid)tigem  Glcmentc  unb  ibrer  2?er= 
jett.  ,<gierbci  ift  ©elegenbeit  geboten  jur  2Jc= 
;ng  ciner  Dicibc  von  intcrcfiantcn  ilpparatcn  unb 
,cn,  indbefonbcrc  aber  ju  ciner  audfabrlicbcm 
Itmg  bcrjcnigeit  d?emifd)cn  5jirobuctc,  bie  ©cgcn= 
er  etjeroifeben  Jccbnil  in  grB^erm  2Iiapftabc  fmb. 

1.  Baurrfloff. 

ciue rftoff  (Oxygenium,  0 = 1G)  ift  ein 
ber  atmo)pbdri|'cben  gu[t,  bic  ein  ©e= 


menge  von  l Siolumen  Sauerftofj  mit  4 33olumcn 
Stidftoff  ift ; et  ift  femer,  d?emifd)  gebunben,  ber 
^auptbcftanbt(?ei(  bed  2Bafferd,  bcr  meiften  'Diincralc, 
aUer  ^flanjcm  unb  Jbicrftoffc,  unb  man  fdjabt  feine 
©efammtmcnge  auf  bic  fjalftc  ber  Grbmaifc.  gn 
reincm  3ufta»be  gctvinnt  man  bcit_  Sauerftoff  burd) 
(Srbi&en  gemiffer  s^crbinbungcn  beffclben,  ivic  j.  2). 
bed  JBraunfteind  ober  Siangan  ; llcbcroyubd, 
(Mn  03).  3(m  lcid)tcftcn  gefebiebt  bied,  menn  d)lor= 
faured  .(tali,  K CIO,,  mit  Bufab  von  ctivad  2iraun= 
ftem  in  ciner  fRetorte  erbi!)t  twirb.  Sad  rafeb 
unb  in  sDlengc  |icb  cntmidclnbc  ©ad  tvirb  burd)  ein 
gctrflmmtcd  ))lobr  untcr  cincn  mit  2Ba|fcr  gefflllten 
Gvlinbcr  gclcitct  unb  in  biefcm  aufgefangeit,  mic 
Saf.  4,  gig.  l jcigt.  Gd  ift  farb*  unb  gerucblod, 
ctmad  fd)ivcrcr  aid  fiuft.  2>orjuglicb  audgejeiebnet 
ift  bcr  £aucrftoff  baburd),  bab  brcnnbarc  HBrpcr  in 
bcnifclbcn  mit  auficrorbentlidicr  £cbbaftigfeit  vcrbren= 
nen,  indbefonbcrc  .(‘toblc,  Gifen  unb  2Jbo*Pbov  untcr 
bcr  gldnjcnbftcn  fii^tenttoidclung. 

Scr  Sauerftoff  ift  aid  d?emifd)cd  2lgcnd  von  bocb; 
ftcr  iBebcutung,  benn  bie  ivid)tigftcn  ^roccffc,  ivic  bad 
2ltlnncn,  bic  2krbrcitnung,  bic  ©drung  unb  vide 
anberc  merben  Icbigliib  bebingt  burcb  il)n.  Sie  aud 
feiner  2?ercinigung  mit  anbevu  Glcmentcn  entitebenben 
iBerbinbungen  merben  Cjrpbe  genannt.  Gin  Sbcil 
bcrfclbcn  jcid)net  fid)  aud  buvc5  cincn  fauren  ©eftfemad ; 
cd  fmb  bied  bic  6 Suren,  mclibc  nod)  lvciter  (fearaf: 
tcrifirt  fmb  bur*  i&r  2krm&gcn,  blauc  '^flansenfarben 
in  9lotb  ju  vcnvaubeln.  2)lit  ben  3Retallen  bilbet  bcr 
Sauerftoff  bic  fogenannten  ®afen,  beren  Gigem 
f*aften  benen  ber  Sduren  entgegengefebt  fmb,  inbem 
fie  cincn  ^augcngcfdjmad  beft&en  unb  bie  rotlie 
'^flanjenfarbe  in  2tlau  vcrivanbcln. 

2.  ©alfcrllof. 

Ser  SBaff erftoff  (Hydroaemum,  II  = l),  fommt 
in  frciein  3u|t<mbc  in  per  5iatur  ni*t  vor;  er  ift 
2Jcftanbtl)eil  bed  ilBaffcrd,  bcr  ^flanjcn=  unb  Jfjicr- 
ftoffe  unb  manner  SUtincralc.  Bux  ©eminnung  bef- 
fclbcnmirb  ftetd  bad  Staffer  (II,  0)  venvenbet,  bcm 
man  bur*  bic  Ginivirfung  cined  SDtetalld  ben  Sauer: 
ftoff  entjicf?t.  fiierju  Idpit  fi*  bad  Gifen  venvenben, 
inbem  in  einen  ^lintcnlauf  ein  gennmbencr  Gifeubra^t 
gcbra*t  unb  bcrfelbc  (Jaf.  4,  gig.  2)  jum  ©lul)cn  cr-- 
bibt  mirb.  Sad  Gifenrof^r  ftel)t  einerfeitd  mit  cinem 
lleincn  Slolben  in  ikrbinbung,  in  tvd*em  SBaffcr 
ficbet,  beffen  Sampf  bcitn  ,*pinftrei*en  fiber  glf*cnbed 
Gifen  jerlegt  tvirb;  bcr  sauerftoff  verbinbet  fi*  mit 
bcm  Giicn  ju  Gifcnoypb  unb  bcr  frcigeroorbcnc  Staffer: 
ftoff  rcirb  in  cincm  Gnlinber  aufgcfangen.  Gd  ift 
jcbo*  bequemer,  ben  SBafferftoff  obne  2lntvcnbung 
eiticd  ftarlcit  ,(tol)lcnfeucrd  barjuftcllcn,  unb  cd  gcf*icbt 
bied  febr  lci*t,  menu  man  Btttf  mit  verbunnter 
S*tvefclfdurc  in  bcm  Gnttvidelungdapparat  (laf.  3, 
gig.  9)  ubergiebt.  Gd  entftebt  f*tvcfelfaured  Bittloppb, 
mdbrenb  2Baffcrftoffgad  cntmci*t.  Saffelbe  ift  jcbod) 
fcu*t,  unb  tvfinf*t  man  ed  trodcit  ju  erbalten,  fo  mub 
ed,  tvic  bic  gigur  jeigt,  bur*  cine  mit  Stfidcn  von 
Gblorcalcium  gefulltc  iRobre  gcleitct  tverben,  tvobur*  ibm 
ber  beigemengte  SBaffcrbantpf  vollftdnbig  entjogen  mirb. 

Set  'JBafferftoff  ift  cin  farb:  unb  geru*lo|ed  ©ad, 
unb  vorncbtnU*  audgejeiebnet  bur*  fciit  geringed 
fpecifif*ed  ©ctvi*t,  bad  vicrjcbttmal  gcringcr  ift  aid 
bad  ber  2uft.  Scr  SBafierftoff  ift  baber  bcr  lci*teftc 
allcr  MBrpcr.  Urn  bied  bur*  ben  33crfu*  ju  vcran= 
f*auli*en,  Idbt  man  aud  cincm  mit  ©afferftoffgad 
gefflllten  Scbdlter  B (Saf.  4,  gig.  7),  bcm  fogenannten 
©afometer,  biefed  ©ad  bur*  cin  Gblorcalciumrobr 
ftrcid)cn,  urn  cd  von  ilBaffcrbampf  ju  befreien,  bcr 
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fcin  @etrid?t  fel?r  permef?ren  trflrbe;  eg  gelangt  alg*; 
bann  in  cincn  fleinen,  auf  bic  Dcffnung  ber  gcbogenen  I 
9i6t?re  aufgefefcten  $autfd?ufballon,  ber  fid?  anffillt  unb 
in  bie  £uft  erljebt,  fobalb  man  ibn  logldfjt.  2Jlan 
benujjte  baber  in  friiberer  3cit  bag  2Baffcrftoffgag  jum 
gfillcn  grower  fur  £uftfa{?rten  beftimmter  ©allong. 
©egemodrtig  perroenbet  man  bierju  bag  £eud?tgag, 
toelcbeg  jn>arbetrdd?tlicf?  fd?merer  ift  alg  28affcrftoff,  beffen 
3)arfieUung  jebod?  moblfeiler  unb  leicbter  augffil?rbar  ift. 

2>er  bier  abgebilbeie  ©afometer,  beffen  man  fid? 
l?dufig  bei  Cypcrimenten  mil  ©afen  bebient,  beftebt 
aug  cinem  50  Centimeter  l?ol?en  ©led?ct?linber  B,  ber 
burd?  jmei  ntit  £af?nen  perfeliene  JHobren  mit  einem 
obern,  offenen  ©el?dlter  in  ©erbinbung  ftebt.  B tpirb 
ganj  mit  2Baffer  geffiUt,  alle  £>al?ne  gefd?loffen  unb 
nunmebr  bie  unten  linfg  fid?tbare  Sd?raube  aufgebrebt 
unb  in  bie  Deffnung  bag  9iol?r  eingeffif?rt,  aug  wel* 
(bem  bag  ©ag  fid?  entroidelt.  gnbem  e&  *n  B au^; 
fteigt,  fliefjt  unten  einc  cntfpred?enbe  2Renge  non 
Staffer  aug.  Sobalb  B nabeju  gefflllt  ift,  mag  man 
an  bem  nebenbefinbficben  aikffcrftanbrobr  non  ©las 
erfiebt,  mirb  bie  Sd?raube  gefd?loffen  unb  ber  obere 
©efjalter  mit  Staffer  geffiUt.  Deffnet  man  nun  ben 
$abn  red?tg,  belfcn  JHof?r  big  auf  ben  ©oben  non  B 
reid?t,  fo  ubt  bag  SBaffer  einen  $rud  auf  bag  ©ag 
aug  unb  biefeg  entroeidjt,  fobalb  oben  ber  feitUcbe 
$al?n  geSffnet  roirb. 

2)ie  jmeite  d}aralteri)tifd?e  6igen|d?aft  beg  Staffer* 
ftoffg  ift  feine  ©rennbarteit.  9ldl?ert  man  bem  aug 
einer  Deffnung  augftrBmenben  ©ag  eine  glarnme,  fo 
entjfinbet  eg  fid?  unb  brennt  mit  einer  febmad?  leud?* 
tenben,  aber  fe^r  beifjen  B'lamnie.  ©g  finbet  l?ierbei 
bie  ©erbinbung  beg  2Bafjerftoffg  mit  Sauerftoff  ftatt, 
beren  fprobuct  bag  SBaffer  ift.  $dlt  man  in  ber  ibat 
fiber  eine  ©afferftoffgajflamme  eine  ©lagglode,  fo  Per* 
biebtet  fid?  an  beren  ©knb  ber  entftanbene  ©Jafferbampf 
unb  man  fann  bag  berabrinnenbe  2Bajfer  auffammeln. 

3>oei  ©olumen  ©Jafjerftoffgag  erforbern  3U  ibret 
polltommenen  ©erbrennung  ein  ©olumen  Sauerftoffgag. 
©ringt  man  bie  genannten  ©afe  in  biefem  ©erbdlt* 
nib  jufammen  uttb  entjfinbet  bag  ©emenge,  fo  erfolgt 
eine  beftige  Cyplofion,  meil  ber  gebilbete  iQJafferbampf 
burcb  bie  gleidbjeitig  entftebenbe  grojje  4ji&e  cine  auf>er* 
orbentlid?e  Slugbebnung  erfdbrt.  2)iefeg  ©aggemenge, 
bag  ben  bejeid?nenbcn  ©amen  Knallgag  erbalten  bat, 
ift  baber  b&d?ft  gefdbrlicb  unb  alle  Cyperimente  mit 
UBafferftoff  erforbern  bie  grBfite  ©orfid?t,  ba  fd?on  ein 
menig  bcigemengte  iiuft  bafielbe  eyplobirbar  mad?t. 

9lid?tgbefton>eniger  faun  man  biefeg  ©aggemenge 
obne  ©efabr  anjttnben,  menn  man  fid?  beg  Jfnall* 
aagbrennerg  (gig.  6)  bebient.  $ie  ©afe  be* 
fmben  Tub  getrennt  in  befonbem  ©ebdltem  unter 
gleicbem  25rud  unb  fteben  burcb  ftautf(buff(bldud?e  mit 
bem  ®renner  in  SJerbinbung;  bei  S tritt  ber  6auer* 
ftoff  ein  burcb  ein  engeg  fRobr,  toelcbe^  umgeben  ift 
non  bem  meitem  ftnterobr  W,  bag  ben  SBafferftoff 
jufttbrt.  ®eibe  ©afe  permifd?en  ftcb  erft  in  bem 
2lugcnblid,  too  fie  bie  Deffnung  beg  Srennerg  Per* 
laffen,  unb  erjeugen  angejflnbet  bie  $nallgagflamme 
non  ungebeuerer  Jpige.  'Man  oermenbet  biefelbe  jum 
Wtben  unb  Sd?meljen  pon  ^(atin ; ein  6tfidd?en  itall 
mirb  in  biefer  glamme  meibglfibetib  unb  ftrablt  ein 
ber  6onne  £ib?ntic^e^  fiicbt  aug,  bag  unter  bem  jlamen 
2)  r u m m o n b’g  St  a 1 1 1 i d?  t in  ber  Dptit  perroenbet  rootben 
ift  unb  jeftt  meift  burcb  bag  eleltrifd?e  iiicbt  erfe^jt  toirb. 

Cinen  anbern  slBafferftoff*£Btbapparat  jeigt 
ung  gig.  5 im  25urcbfcbnitt.  Seine  Cinrid?tung 
bat  eine  getoiffe  2lebnlid?leit  mit  bem  ©afometer. 
2)er  Slpparat  ift  Pon  SJlei  ober  flupfer  gefertigt; 
fein  unterer  Jb«il  entf?dlt  auf  bem  burcblb^erten 


93oben  KL  Stflde  Pon  3*nl-  ctei  & 
befinbet  ficb  oerbflnnte  ScblDefcljiun,  be  b 
Deffnen  beg  $abng  f jum  3inl  tritt  uit  hi  ti 
midlung  Pon  slBafferftoffgag  betrirlt,  fa-  let  is 
fHobr  ba  in  bag  ileine  ^bfperrgefoj  B jtktp  s 
feinen  Slugtoeg  bei  C jum  £6tbrobr  ninil.n^ 
feitlid?  burcb  einen  ®lagbalg  £uft  pigifiilrt  ts 
fJleuerbingg  bat  man  jebocb  bei  beraitigtn  ‘icm4cs 
ben  SBaljerftofj  erfe^t  burcb  getoobnlidici  Jaii ! 

2luf  einer  Combination  ber  (iigenfiaitrc  Ui  j: 
ting  unb  beg  SBafferftoffg  berubt  tie  Gimitocai 
eleganteften  alter  geuerjeuge,  bag  ton  tbtmrn 
erfunbene  $1  atinsgeuerje'ug  (gig.  4),  tci® 
fo  gut  2Bafferftoff*geuerjeug  genannt  teerta  5a 
gn  ber  fleinen  fDleffmgfapfel  f ift  ein  aui  lie:  b 
jertbeiltem  V^latirt  beftebenbeg  fogenaraae*  Is 
fd?rodmmcbcn  aufgeftellt;  ba))elbe  bat  tie  atfcq 
Cigenfcbaft,  aug  ber  £uft  Sauerftoff  anjujidr  a 
mic  ein  Scbmamm  QBaffer  auffaugt  unt  p&s: 
©eim  Slieberbrfidcn  ber  geber  c ojfnet  fii  a ^ 
aug  melcbem  ©afferftoff  ausftromt ; fobalb  tend 
ben  ^latinfcbtoamm  trifft,  beginnt  tint 
beffelben  mit  Sauerftoff,  toobei  eine  folcbe  6 
pon  Sffiarmc  ftattfinbet,  bafe  ber  ^latinfcbBaais 
mirb  unb  bag  meiter  augftrBmenbe  ©ai  i 
Saffelbe  lommt  aug  einer  tleinen  ©laggloi. 
<ber  ein  Stud  3tirt  aufgebdngt  ift.  S5c 
cc  entbalt  Perbfinnte  Scbmefelfdure,  weltfee 
nen  beg  $abng  in  bie  ©lode  einbringt  urt 
midelung  pon  iffiafferftoff  bemirft.  3lad?  tea 
beg  £>abng  Perbrdngt  bag  ©ag  toieber  tu 
fdure  aug  ber  ©lode,  ficiber  lann  man  t 
reicbe  geuerjeug  niebt  in  bie  Safdbe  fteda,  3 
eg  faft  ganj  aufier  ©ebraucb  getommen. 

2)en  5flef<blufe  ber  miffenfebaftlieben,  aui  » 
ftoff  ftcb  bejiebenben  25arftellungen  mail 
ein  Slpparat  jur  Silbung  pon  SBaiin 
felbe  foil  in  ber  SlBeife  por  ficb  geben,  ta» 
aenaueften  SJetoeig  liefert  fiber  3wa®»ff  >5 
SlCafferg  in  '4kocenten  pon  Sauerftoff  unt 
3u  biefem  3»ocde  mirb  aug  3inf  ust  *dj 
Scbmefelfdure  in  ber  glafcbe  A ffiaffeduiv 
toicfelt  unb  jundcbft  bur^  eine  glafcbe  fl 
mit  concentrirter  Scbtoefelfdure  gquflt  | 
beft^t  bag  StermBgen,  ben  ©afen  bcigemRt*i' 
bampf  ju  entjieben.  Urn  jebodb  jebe 
tern  aug  bem  SBafferftoffgag  ju  ratfetae 
biefeg  nocb  ein  Spftem  Pon  Ufdrmtgen  fi  ; 
rijbten  C,  D,  E,  bie  Stfldcben  pon  SSiralfnts  m 
tt>eld?e  mit  Scbmefelfaure  befeudjtet  fnit.  4 
©ag  abfolut  troden  in  ben  lleinen  itclia  ■'  t 
ber  tfupferoypb  entbdlt  unb  forgfdltig 
ben  ift.  9Benn  man  nun  Permittrtg  enters 
^upfcroypb  erbi&t,  fo  Per  bind  et  ftd?  t« 
entbaltene  Sauerftoff  mit  Peru  MnfiM 
SBafferftoff  unb  bilbet  bamit  5Baffer,  t *14*  t 
in  flfiffiger  gorm  in  bem  ©alien  G arn'r^- 
in  2)ampfform  Pon  ber  ilbforptiongrSbrr  B =■ 
men  rnirb.  2)a  aucb  G unb  H por  be= 
mogen  morbentparen,  fo  ergibt  fid)  angbe^s-1 
©emiebtg  bie  SJlenge  beg  gebilbeten 
©emid^tgabnal?me  beg  Molbeng  F finba 
beg  in  biefem  SBaffer  entl?altenen 
pon  erfterm  abgejogen  ergibt  ben  $sr:  M 
fflafferg  pertpenbeten  SDafferftoff.  1*  w 
bat  man  gefunben,  ba^  bag  BEBaffet 
ift,  toie  folgt: 

88,8  Sproc.  Sauerftoff 

11,2  ©roc.  SBafferfton 
ioo,o  aSaffer. 
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Son  ber  toiffenf*aftli*en  ©ctra*tung  bed  ©afterd 
berflcbenb  ju  beften  tc*nif*er  ©ermenbung,  bebarf 
. feined  Stacbweifed  fflr  bie  ©i*tigfeit  biejed  allge= 
fiiifit  I'cbenebcburfnifTce.  Sent  Gbemiter  indbefonberc 
itet  ed  aid  fiiftungdmittel  fflr  bie  meiften  ilfirpcr 
fcbiHibare  Sienfte.  Ueberall , mo  5Renf*en  ibren 
of>nf*  aufjufcblagen  gebenfen,  bilbet  bad  ©orftanbenj 
n oon  ©after  bie  erfte  Jrage,  unb  ba,  mo  bie  Statur 
i?f  freiioillig  biefen  Cebendquell  bcvoorfprubeln  ftiftt, 
rbcn  toeber  ©ufte  no*  ftoften  geftbeut,  fei  ed 
ifter  berjuleiten  aud  toeiter  Jcrne  ober  ed  ju  er* 
rcn  and  un,uigfingli*er  Siefe. 

'c^tcres  ift  bcr  gall  bei  bent  2Xrtcfifd>en  58 run* 

i,  ju  beftcu  Grboftrung  bie  Jig.  8—12  ocrjci*: 
it  ©erfitbe  oermcnbct  merben.  3Rait  mmrnt 

baft  biefer  fRarne  berrflftre  bon  ber  ©raff*aft 
mid,  mo  bie  crften  ©ruuncn  ber  Slrt  liergeftelit 
oett  felen.  SlUcin  ed  ift  ft*er,  bgft  bereitd  ben 
t Slegppiern  fomie  ben  Glftnefen  bad  ©erfabrett, 
!?  ©oftruitg  Qticllen  ju  fbrbcrn,  bclannt  mar.  2Rcift 
ie  I'lnft*!  oerbreitct , baft  ft*  fiberall  avtefifdje 
linen  crbobrcn  liefteu,  menu  c*  nur  gelittge,  bin; 
enb  tief  in  bie  Grbtinbe  einjubringen.  Sic  oor* 
tibcit  Grfaftrungen  mcifen  jebo*  baranf  bin , baft 
liRcljrjabl  ber  oorftanbencn  ©ruttnen  biefer  2Xrt 
njenigen  Grbf*i*ten  ft*  beftnbet,  roel*e  gcologii* 
llebcrgangdgcbirge  ober  fecunbfire  Jormatieneit 
bnet  merben;  ndcbfl  biefen  bat  man  au*  in 
n ober  tertifireu  ©ilbungen  Ouellen  erboftrt, 
enb  ed  gcrabeju  aid  3ufall  gilt,  menu  in  jet* 
:em  2Raf|engeftein,  loic  ©ranit,  ©after  crvcirfjt 

r jut  ©obvarbeit  oormenbete  Grbbobrcr  ift 
itocrer  ©ciftel  mit  geraber  S*ncibe  (Jig.  10), 
nit  SfBrntiger  (Jig.  9),  feltencr  rtmbunb  gejabnt 
11).  ©ermitteld  eincr  S*raube  ift  er  an  bent 
ige  befeftigt,  bad  and  6 — 7 9Reter  tangen  unb 

Gcntimenter  bidett  eifernen  Stangeu  beftebt, 
mit  junebmenbet  Siefe  immer  none  aneinaubcr= 
ubt  merben.  Gd  mirb  an  bcr  junt  ©obroerfu* 
t fdjeincnben  ctelle  jucrft  ein  6*a*t  gegrabett, 
in  feften  ©obeit  ober  ©eftein  erreieftt,  morauf 
?ler  Seigel  k oon  .fjolj  l Jig.  8)  eingclaftcn  unb 
•u  bad  ©eftange  eingetftftrt  mirb.  Gd  bangt 
in  toeile  n,  bad  bur*  ben  .£>cbcl  vv  geftoben 
fann. 

; 2$orri*tung  bient,  um  bad  ©eftange  mit  bent 
cinige  Juft  bo*  ju  erbeben  unb  bann  micber 
a laffen,  mobur*  bie  3evtrftmmerung  bed  ©e* 
etmrft  mirb.  Sie  $cbcarbeit  gefdjiebt  entmeber 
<>urc^  Dlenfcbenfraft  ober  burcb  meebanifebe 
mcerer  2lrt,  melcftc  ben  ©^Ifiger  u,  ber  ben 
abroecbfclnb  bebt  unb  fallen  Idftt,  burcb  Ucber= 
n iOeroeguttgen  erbalten.  6in  Slrbeiter  gibt  oer= 
'er  4i>anbbabe  r bent  ©eiftel  oon  3cit  ju  3<?it 
rtel^umbrebung,  bamit  bad  etbobrte  2o^  runb 
CSniftdlt  bted  niebt  oon  9?atur  fefton  etmad 
o roirb  folcbed  oon  oben  cittgegoftcn.  ©enn 
1*9  ex  3cit  cine  gemiife  ftJtenge  oon  58obr= 
U<S)  gebilbet  bat,  fo  muft  berfclbe  beraud^ 
• rt*cn,  toad  oermitteld  bed  fogenannten  £ 5 f - 

j.  12),  gefebieftt.  Sad  6eil  n mirb  mit  betn 

>>lolle  geftenben  Seil  y oerbunben,  bad  um 

x.  gefdblungen  ift,  burcb  beren  Umbrcftung 
,nge  beraudgeboben  unb  bcr  ©eiftel  burcb  ben 
?\}t.  25eint  ^inablaffeit  unb  Jallcnlaften  bed 
ff  net  ftcb,  fo  oft  bied  gefdjiebt,  bad  SBcntil 
r <3djlantm  tritt  in  ben  £>oblrautn,  erfftflt 
unb  mirb  beraufgejogen.  6obalb  badSBobrlocb 
xt  ift,  beginnt  mieber  bie  Slrbeit  bcd©eifteld. 
It  ta9.  2.  — Cbrmiftfit  If  Anif. 


Siefe  9lrt  ber  Slrbeit,  bie  indbefonbere  bei  groften 
Siefett  febr  jeitraubenb  ift,  bat  mebrfacbe  Seroollj 
tommnung  in  ber  Gonftruction  ber  SBobrmerfjeuge  er? 
fabren,  allein  immerbin  bSngt  bie  ©efcbminbigleit  im 
Sorruden  berfelben  mefentlicb  ab  oon  ber  fRatur  bed 
©efteind,  bad  burcbfenlt  merben  muft. 

2lbgefeben  oon  jabllofeit  arteftfeben  93runnen,  bie 
bereitd  in  geringer  $iefe  ©after  ergeben  baben,  ftnb 
cinige  berfelben  bcrQbmt  gemorben  burcb  bie  aufeer* 
orbentliebe  Siefe,  bid  $u  melcber  ber  ©ciftel  bin* 
l getrieben  morben  ift.  .^terbei  bat  ftcb  bad  aucb  anber= 

! mdrtd  beobacbtetc  ©efcjj  beftfitigt,  baft  bie  ©arme  ber 
Grbe  junimmt,  je  tiefer  matt  in  ibre  SHinbe  einbringt. 
Sad  5)obrlocb  oott  ©renelle  in  s4Jarid  bat  547  9Reter 
Siefe,  unb  liefert  ©aner  oon  27,7°  ©firme;  bad  oon 
3Ronborf,  bei  730  OJlctcr  Siefe,  folcbed  oon  34°. 

Ginc  attberc  bei  ber  fortmfibreab  junebntenben 
SJerbicbtung  bcr  58eo6lfcrung  mebr  unb  mebr  ft*  auf^ 
brangenbe  Jragc  ift  bie  na*  ber  58ef*affenbeit  bed 
aid  unentbebtliebed  Slabrungdinittel  oerrceitbeten  ©aft 
ferd,  glei*gultig  ob  baftetbe  aid  Srinlroaffer  ober  jut 
3uber'eitung  oon  Speifen,  ja  felbft  aid  SBerbraud?; 
mafter  in  ber  ,f)audbaltung  bient.  Unter  alien  Um* 
ftanben  miiften  mir  bie  audgiebige  SetfUgung  liber 
reined  ©after  aid  cine  bcr  notbmcnbiqften  2)ebingungen 
fur  bad  ©oblbeftnben  bed  OJtenfcben  anfeben.  Gd 
ftebt  feft,  baft  bie  Gntftebuitg  unb  SBerbreitung  oon 
Gpibcntien  ibre  mcfcntli*e  Jbrberung  bur*  Srunnen 
erbdlt,  ju  mel*cn  organif*e  3erfc^ung§ftoffe  bur* 
bie  Grbc  ibren  ©eg  ftnben. 

Sic  Stcrbeftcrung  unreinen  ©afterd  ift  babet  oieft 
fa*  ©egcnftanb  ber  *cntif*en  Se*nif  gemorben  unb 
ber  cinjuf*lagenbe  ©eg  b^ngt  ab  oon  ber  fRatur  ber 
oorbanbenett  5Berunreinigungcn.  SBcfteben  biefelben 
lebigli*  in  bent  IBorbanbenfeitt  trubenber  Sbeile,  fo 
genflgt  cine  Jiltration  bed  ©afterd,  um  biefelben  §u 
entfernen  unb  bcmfelben  bie  .ftlarbcit  bed  ©afterd  ju 
ocrlcibeu,  toel*e  mebr  unfer  9luge  aid  unfer  ©ef*mac! 
ocrlangt.  Jn  6t&bten  oon  ber  tntgebeuern,  auf  jtoei 
bid  brei  SRiUionen  angef*moUenen  58eo6llerung,  mie 
biefed  mit  ffiarid  unb  Conbott  ber  Jail  ift,  ift  man 
gejmungett,  analog  bent  Spri*mort:  „©ir  nebnten  ©elb, 
mo  mir  cd  ftnben"  — bad  ©after  berjuttebmen,  mo 
man  ed  ftnbet;  ed  lommeit  ba  ni*t  nur  uatfirli*e 
unb  erbobrte  Ouellen  unb  58runnen,  fottbem  au*  bad 
SRegetiJ  unb  Jluftmaffer  jur  93ermenbung,  unb  ed  ift 
indbefonbere  bad  lefttcre,  fflr  roel*ed  groftartige  Jiltrir* 
merle  in  ©ang  gefejit  morben  ftnb.  'ilber  au*  JBerlin 
ift  bereitd  auf  ben  5Berbrau*  filtrirten  Spreemafterd 
angemiefen. 

Siefclben  befteften  im  mefentU*en  barin,  baft  man 
bad  ©a))cr  bur*  roe*felttbe  '3*i*ten  oon  grSberm 
unb  feinerm  Sanb  unb  .^oljloblenpuloer  ftdem  Ififtt, 
mad  bid  ju  einem  gemiften  ©rabe  bef*lcunigt  merben 
fann  bur*  2lnmenbung  oon  bdbenn  Srucf.  Slid 
oberfte  Jiltrirf*i*t  bient  immer  ein  grobed  SRaterial, 
bad  bie  £>auptmafte  ber  trflbenben  6toffe  aufjunebmen 
oerntag,  oftne  aldbalb  ft*  ju  oerftopfen.  2Rit  ber 
3eit  i|t  jebo*  eine  Grlabmung  jeber  Jiltriroorri*tung 
bur*  bie  3uttalimc  ber  SBerftopfung  unoermeibli*  unb 
bie  Grncueruna  ober  fReinigung  berfelben  notbmenbig. 
I'eftterc  gef*iept  in  ber  IRegel  in  ber  ©eife,  baft  man 
reined  ©after  in  ungefebrtem  ©eg  bur*  bad  Jilter 
gebett  Idftt,  bad  beit  abgcfeftten  S*lamm  binmeg* 
nimmt.  Slid  Seifpiel  erbliden  mir  auf  Saf.  4,  Jig.  15 
ein  Jiltrirmer!  mit  fogenannter  Selbftreinigung.  Ser 
©oben  q ift  feftgeftampft  unb  mit  flatten  in  Gement 
gepflaftert;  auf  bemfelben  ftnb  im  Slbftanb  oon  0,3 
ifteter  bie  3tfgfl  a in  fRcibcn  bb*fantig  aufgeftellt, 
aber  fo,  baft  ftc  bei  1,5  Gentimeter  Slbftanb  offene 
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ftiaen  laffeit.  3>tc  tfanale,  bie  fo  burd}  bie  3iegef 
rei^cu  gebilbet  loerben  unb  bitrcb  bie  fugen  mit* 
einanber  in  Serbinbung  ftcben,  finb  non  oben  mit 
burd}l5d)erten  flatten  bebedt,  auf  toelcben  bie  Scbid}5 
ten  bed  filtrirmateriald  aufgetrageu  loerben,  nfimlicb: 
juerft  30  Centimeter  gctoaicbcnet  $ied,  bann  fflnf 
toeitere  Sdjicbtcn  in  immer  abnebmenbent  Storn,  bann 
45  Centimeter  gcioafcbencr  feiner  Sanb,  cnblid}  $u 
oberft  45  Centimeter  beffelbcn  Sanbed  mit  l/io  ge£ 
ftojiener  ^oljfoble  oermifibt. 

S)ad  ju  ftltrireiibc  SGBaffer  fomrnt  burcb  ben  tfanal 
II  an  unb  fliefet  bci  offencr  3cbfi&e  It  unb  offenem 
§abn  S burcb  bad  Sobr  auf  ben  Sanb,  burcbfmft 
bad  filter,  fammelt  fid)  in  ben  3toifcbenrfiutncn 
o *tinb  jiebt  bon  ba  aud  bem  filter  ab.  ffienn  bad 
filter  ber  ©tfd)8pfung  uabe  ift,  (o  gibt  man  bem 
^abn  S eine  2)rel)ung,  toelcbe  bic  obere  Oeffnung  bed 
JHobved  0 fcblic&t  unb  ben  fentredjt  unter  bie  filtrir: 
fdjicbten  in  bie  3roifd?enrtfume  o . . . gebenben 
Sdjenlel  bei  P dffnet.  Star  S)rud  jtoingt  baa  SBaffer 
auftodrtd  burcb  bad  filter  ju  fteigen,  mo  ed  bie  barin 
abgeiagerten  Unreinigleiten  lodfpult  unb  burcb  bie 
Delfnungeu  L nacb  bem  Sbjugdfattal  fftbrt.  S5ie 
Dberflcicbe  bed  filter*  muff  juin  Scbluffe  jebedmal 
etioad  aufgeraubt  unb  bon  $eit  jU  3cit  erneuert  loerben. 
Cin  folcbed  filter  liefert  in  24  Stunben  35500  itubil; 
meter  Staffer. 

Son  Sorricbtungert  in  tleinerm  Slapftabe,  bic  in 
§audbaltungen  bertoenbbar  ftnb,  jeigt  fig.  13  ein 
folcbed,  bad  junt  ©ebraud)  auf  ber  See  beftimmt 
ift.  Cin  in  bie  obere  Sliinbung  bed  Sottidjd  ein-- 
gefeptcv  Cimer  l mit  burcbbrodjenem  Sobett  a bient 
junt  ©ingiefien  unb  berbinbert  bad  Ueberlaufen  toitbreitb 
ber  Sd)ioaitlungen  bed  Scbiffd.  S>ad  Staffer  fSUt 
aud  bem  SRaume  b burcb  bad  Dtobr  d in  ben  tHaum 
c unb  fteigt,  toenn  ed  biefen  angeftillt  bat,  mit  einem 
bem  f alle  entfprecbenben  2)rud  auftodrtd  burcb  bie  f il* 
trirfcbicbten  in  g nacb  bcin  IHauine  k mit  bem  $abn  n 
Sum  ilblaffen  bed  filttiilen  Stafferd.  Cin  bier  nicpt  ab* 
gebilbeted  fRobr  geftattet  ber  £uft  ben  Sudtritt 
aud  k. 

Cin  filter  bon  nocb  Meinem  Serbaltniffen  ift 
in  {jig.  14  abgebilbet.  Staff  elbe  beftebt  aud  einem 

fadjormig  audgebaucnen,  fciitlBrttigen,  Staffer  burd)* 
iaffenben  Sanbftein  a a.  Star  Stacfel  mit  bem  baron* 
bcingenben  <5'ittrirfteine  toirb  mit  bem  Slccbmantel  ff 
unb  bem  gufieifernen  Sobenftud  dd  burdb  bie  ait 
lepterm  feftftyenben  Silgel  g mitteld  ber  Staudfdjraube 
n »afferbid)t  sufammengebalten.  S)ad  su  filtrirenbc 
Staffer  fommt  mit  bem  erforberlicben  S5rud  oon 
3 Stetem  burd?  bad  IHobr  m in  ben  JRauni  sttJtfdben 
SDlantel  unb  filtrirftein.  bringt  burd)  bie  gansc  Ober* 
ftadjc  in  bad  3nnere,  unb  fullt  biefed  an,  bid  ed  burd? 
bad  fHobr  c ablauft.  3utn  fHeinigen  dffnet  man  i, 
uni  Cuft  ein=,  unb  ben  'fkopfen  h,  um  bad  Staffer 
absulaffeit,  unb  loft  bie  Scbraube,  toorauf  man  ben 
f iUrirj'tein  beraudneljmen  unb  febeuern  fanu.  Sebnlidje 
unb  nocb  einfad?ere  Spparate  toerbeit  in  Scrlin  aud 
cincr  litnftlid)  erseugten  gepre&teu  filtrirtoble  ait* 
gefertigt. 

SJenn  loir  an  cin  „guted  Srinftoaffer"  bic  folgcnben 
SnforbcrungcH  fteUen:  oblligc  ^larbcit,  greifein  oon 
mitroflopifdten  Sbieren  unb  Sfianjenformen , mbg= 
licbfted  fyreifein  oon  organifeben  Stoffcn,  befonberd 
faulenben,  mbglicbfte  S'eicbbeit  unb  erforberlicben 
t^ebalt  an  floblenfdure  unb  £uft,  fomie  enblieb  ridjtige 
Jemperatur  — fo  fanit  ein  filtrirted  Staffer  bcnfelben 
nur  in  anndbembent  ©rabe  entfpreeben.  ^^^efonberc 
roirtt  bad  giltriren  oerminbernb  auf  ben  ©ebalt  an 
©afen,  unb  bas  Staijer  grobev  otdbte  ift  baber  meift 


fcbal,  unerguidlieb,  toie  abgeftanben.  Son  ben  g«ar.r 
organifeben  6toffen  ift  baffelbe  um  fo  reintr,  jc 
bic  ^olstoblc  bei  ber  filtration  in  'amoentroa  hr 
men  tonnte. 

Sid  ein  ebemifebed  Slittel,  um  trubed  Bjjm  a 
tldren,  empfieblt  ficb  in  mandjen  fallen  tn 
oon  etioad  Slaun.  25ie  in  biefem  calj  nflbdtfj 
Xbonerbe  ift  audgeseiebnet  burcb  ibte  Slciaunj.  r. 
organifeben  Stoffen,  indbefonbere  mit  Sfla'jia'is’o,  ■ 
fid?  su  oerbinbeit,  bie  bei  Oegentoart  oon 
nocb  begunftigt  toirb.  ©d  famt  baber  Uidjt  ein  trita 
unb  ubelriecbenbed  Staffer  bie  iBebingungen  iw  je 
fe^ung  bed  Slaund  erf  alien , mobei  bie  2 Remote  u 
©eftalt  einer  gallertartigen  Slaffe  ficb  audfebe^a,  sefe 
bie  trabenben  Sbeile  embdUt  unb  rafeb  niebetfiiir. 

Ciner  ber  getoobnlicbften  Seftanbtbeile  bed  wie 
ift  bet  foblenfaure  italf.  3>erfelbe  beetntrddbtiji  ]&: 
teinedtoegd  feine  Sertoenbung  aid  Staintoaijn.  u 
egeit  errocift  ficb  fin  talfbaltiged  ober  fcgenair^. 
arted  SJaffer  ungeeignet  far  manebe  olenenri^ 
3toede,  aid  s-  S.  sum  &o<ben  ber  ^ttlfenftiiibtc  sss 
Sum  S-tafcben.  fn  ber  JHegel  finbet  ficb  bafuiar.& 
faft  burcb  bic  Serioenbung  Don  iRegeiu  ober  glufirr  : 
Ueberbied  erioeift  ficb  ber  Kalfgebalt  bed  SScrffcrd  iek 
groben  fnbuftrie  mebrfacb  oon  duperft  naebtteii^ 
Ctnflub,  unb  ed  gilt  bied  indbefonbere  oon  ban  Slav: 
ber  S)ampfmafcbinen.  Sei  bem  ungebeuent  Su?r 
oerbraucb  burd}  ben  3)ampffcffel  fegt  ficb,  fdtni 

Siringem  Kalfgebalt,  aldbalb  eine  Kalllrufte  auf  tefe; 

oben  ab,  ber  fogenannte  Afeff elftein,  ber  Ms 
3U  6t8rung  bed  Setriebd,  su  oermebrtem  JWb 
oerbraucb  unb  311  ©fploftonen  gibt.  2)ie  IRuu; 
Serbtttung  unb  sur  Cntfernung  ber  Silbnna  tt 
iteffelfteind  fmb  sabllod,  obne  bab  fie  febocb  bad  U& 
rabical  befeittgen. 

3um  Serftdnbnib  feiner  Silbung  fei  bemttfi, » 
ber  loblenfaure  Mali  an  ficb  ini  Staffer  untSdlii  it 
bagegen  oon  bemfelben  aufgelbft  mirb,  loenn  ed  tete 
ffiure  entbfilt;  toirb  nun  ein  Staffer,  bad  in  ttic 
SJeife  italt  entbalt,  erbi^t/  fo  etitioeid?t  bie 
ffiure  unb  ber  loblenfaure  Halt  fdUt  aid  feiner  Setter 
Su  Soben  unb  erlidrtet  su  einer  Krufte , toie  biet  i 
unfertt  5tod}gefd}irren  beobadjtet  merben  lann.  b® 
auf  berubt  bic  jaf.  4,  fig.  18  im  Starcbicbnin 
bilbete  Sorricbtung  jut  Serbfttung  bed  Sejit;! 
fteind.  S)ad  burcb  o eintretenbe  Speifctoajfer  Nts 
bem  Sobrc  d auf,  oertbeilt  ficb,  bei  o audtretent,  tc 
tcUerartige  Ouermanbe  m su  beiben  Seiten,  unb  grirt; 
oon  Seller  su  Seller  berabflieficnb  burcb  bic  iRobre  *» s 
ben  riitgfBrmigen  Sebfilter  bb,  ben  ed  anfitUt,  Wf 
burcb  c in  ben  Meffel  ablduft.  Suf  biefem  - 
erbi^t  ber  burcb  bie  toeite  Oeffnung  p aud  bem  to  ■ 
Sutretenbe  3)ampf  bad  Staffer  unb  fcblagt  cr- 
groben  Sbeil  bed  ^altd  itieber,  ber  ficb  am 
ringfbrmigen  ©efabed  bei  bb  fatnmeln  unb  bm4< 
na^  aufeen  entfevnt  loerben  lann.  Slacbbem  erne  * 
biefer  Sorricbtung  Oerfebeite  iiocomotioe  5074 
SJcgd  surttdgelcgt  bade , betrug  ber  in  bb  metf 
gef^lagene  Kail  448  Hilogramm , ober  ’’J 
bed  im  Staffer  entbaltenen  Slaltd. 

Cd  mar  unftreitig  bie  obenertoabntc  Cinbujf  y-“ 
erfrifebenben  ©efdimadd,  bie  bad  ffiajfer  burcb  bu  ^ 
tration  erleibet,  loelcbe  Snregung  gab,  in  fifc- 
6tfibten  ein  angenebmered  ©etriinl  taburd  ba? 
fteUen,  bap  man  bem  Staffer  lanftlicb 
jufepte.  Cuellcit,  bie  oon  3tatur  ein  S!aji«_ltd(r 
bad  reicb  ift  an  ftoblenfdure,  unb  bie  ba|?er 
toaffer  genannt  loerben,  finben  ficb  jioar,  imM* 
unb  ba  fo  bdafig,  bafi  biemacb  eine  ©egenb 
IRbeiu  unb  SRabe  bad  Sauerlanb  beipt. 
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broil  mirb  bad  bortbcr  fiammeube  Sel terf  ermaffer 
oorfonbet.  Sllleitt  tbeild  iwoil  bei  mcitcut  Jrattdporl 
biefed  Safjer  tin  ijurudartitel  mirb,  tbeild  urn  fid) 
son  audmartigem  Slejug  tuiabbdtigig  ju  ntacbcit,  cut: 
ftanb  bic  gubuftrie  bee  tiiiiftlicbeu  Satterlinge. 

Sit  erbliden  in  gig.  17  cincii  jut  Jfarfiellitiig 
fcld?er  Saffer  bicneitbcu  Slpparat.  gn  ben  ©ad* 
generator  B mirb  toblenfaure  Sagnefia  (Sagnefit) 
gebra&t  unb  aud  bent  Jfebdlter  C Sdbmcfelifiure  binju* 
gegeben.  3)ad  bierburd)  entmidelte  Moblcufditrcgad 
entroeiebt  burcb  bad  SRobr  d'  unb  mirb,  inbem  ed  cin 
opi'tein  oon  Saf<bftafd)en  DD,  dd  paffirt , gereinigt 
unb  tiitt  burd)  bad  !Hobr  D"  in  ben  1,5  Seter  bobeit 
(Sadbcbdftcr  GG,  befjeu  unterer  Jbeil  in  einem  Sailer: 
bebdlter  )tcl)t,  won  bent  in  bet  Slbbilbuttg  cin  Stud 
ber  oorbern  Sattb  binmeggelafjeti  ift,  urn  beficn 
innere  Ginrid)tung  feben  ju  laffen.  2)afclbft  befinbet  fid} 
cine  Srudpumpe,  uermitteld  mclcber  G G mil  Sailer  an* 
gcfilllt  toorbeit  mar.  $ie  bei  r cintrctenbe  iioblenidurc 
ItiUt  allmdblid;  ben  gaitjen  (Saobcbiilter,  inbciu  fie  bad 
Safier  and  bemfelben  burd}  u'  micber  in  ben  Saficr* 
laften  brdngt.  Sobalb  bied  gefebebeu  ift,  merben  bic 
.VKibne  x unb  r gefd)loffen  unb  bie  SDrudpumpc  in 
Jbdtigteit  gefept,  fo  lange,  bid  b ad  in  ben  Gplittbcr 
GO  gepreftte  Saficr  bic  baritt  bcfinblnbc  Moblcnfdure 
auf  cin  gfinftel  jufammengebrudt  bat.  Gd  toirb  nun: 
ntcbr  ber  ^abn  p gebfinct  unb  bad  comprimirtc  Glad 
burd)  1)"'  in  ben  porijontalen,  mit  Safier  gefullteti 
linlinber  M geteitet.  gitbein  man  ben  fRiibrer  T in 
Umbrebung  uerfebt,  uermifibt  fid?  bic  ftobtenffiure  mit 
bem  Sailer  unb  mirb  non  bemfelben  abforbirt.  93cr* 
mitteld  cined  §abnS  non  bcfottbercr  Ginricbtung  mirb 
tad  itunmcbr  mit  foblenfaure  gefdttigte  Sailer  aud 
M in  ‘glafcben  abgejogen.  Soil  baffelbc  iiberbied  bie 
SJeftanbtbeile  citter  SJhneralquelle  cntbaltcn,  fo  merben 
bie  betreffenben  Saljc  buref)  R bent  Saficr  jugefe^t. 
Jie  -fjdbite  q unb  g merben  nur  bamt  gcbffnct,  menu 
man  ben  (Generator  burcb  bad  fitobr  II  cntlecreii  mill. 

$en  3d?lup  unferer  SJetracbtungen  fiber  bad  Saficr 
bilbet  bie  IBcrmenbung  bcffelben  aid  (Sid,  bic  cine 
oott  gabr  jU  g;abr  fteigcttbc  Sicbtigteit  erreidjt  bat. 
Sabretib  Klngcre  3cit  baffclbe  lebigltd)  aid  eitt  SJlittel 
biente,  uni  in  ber  ficipcn  gabrcdjcit  tuble  (Setrfiitfe 
bcrjuftellen,  unb  bei  ttnd  uur  aid  cin  Curudartifel  ait* 
gefeben  murbe,  fpielt  cd  jept  feine  £auptrollc  aid  nor: 
jiiglicbfted  Grbaltungdmtttcl  unferer  Slabrungdftoffc. 
3>ic  Sluffinbung  eined  urmcltlicben  Glefantcn,  eitted 
iUammutb,  mit  moblcrbaltciiem  glcifd?,  cingefroren  in 
ftbirifebent  (Sid,  bat  ttnd  belebrt,  baft  tticbere  Jem* 
peratur  bie  gofieputtg  auf  gabrtaufenbe  oerbiiitctn 
tann.  Gd  liegt  baber  nabe,  and  biefer  mertmfirbigen 
(Srfabvuttg  ben  umfaffciibften  fRufjcn  fur  bie  ittctifd}* 
lidte  Cctoitomic  im  cjroften  unb  lletttcn  ju  jieben. 
9iid?t  uur  begegnett  mir  in  niclen  .^audbaltuttgett  bem 
6 i d f d?  r a tt  t e , ber  baju  bient,  ttitt  Sutter,  Sildj,  fylcifcb 
Idttgcr  fri|d}  unb  bic  ©ctrdufe  fftbl  ju  crbaltcit,  fon= 
berit  iDlillioticn  (Sen titer  Gid  loerben  non  ^(eiftbem, 
§ifd?bdnblcrn,  Sicrbrauertt  unb  Gonbitorcit  geborgett, 
in  dbnlicbcr  iflbftcbt.  9lid}t  mittber  bat  bie  mobltbdtigc 
Sermenbung  bed  Gifcd  in  ber  ^tcilhiitbc  mit  ber 
£eid?tigtcit  feiner  Sefcbaffung  jugenommen. 

Unb  bennod)  faun  ber  ^all  eintreten,  bap  man, 
indbefonbere  fur  leplgcnanittcn  3med,  Gid  etitbcbrcn 
mup,  fei  ed,  baft  bic  Sorrfitbe  erjcbopft  ftnb  ober  baft 
brtlidie  Serbdltniffe  beren  3lufbemabrung  tiumdglid} 
rnadjen.  ^ierburd?  murbe  matt  b»ingefii^rt  jur  Iflnft: 
licbctt  Grjeugung  non  Gid,  bic  feit  lange  febon  aid 
iutereilanted  pbprttalifcbed  ober  djemifebed  Grpetiment 
in  ben  Sorlefungen  audgefflbtt  morben  ift.  5)iefelbe 
bat  in  ber  §anb  ber  Jecbnil  eine  folcbc  &udbi(bung 


erfabren,  bap,  unler  geioiffcit  Serballtiiffen  menigftcnd, 
ber  bed  fimftlicb  erjeugten  Gifcd  bent  non  ber 
fllattir  probiicirtcn  bic  Sage  jit  baltett  uertnag. 

Gd  ijt  cine  befannte  Jbatiacbe,  bnf,  ?lbfubluttg  cin* 
tritt,  menu  Suffer  oerbunftet,  unb  mir  begiefsen  ju 
biefetn  3tard  ittt  Sommer  Strape  utib  |>aitdflur. 
fylftffigleitcn , bie  rafeber  uerbunften  aid  Saffer,  er-- 
jeugen  abet  bevbaltitifimaitig  cine  meit  ftarlere  Grfal-- 
tung;  ed  battbeftc  fid}  fur  bie  Snbtiftrie  bartutt,  cine 
SlUlfiglcit  ber  Slrt  io  ju  permettben,  baft  biefclbe  burd) 
bie  Scrbuuftung  niebt  oerloren  mirb,  fonbem  micber 
uerbiebtet  uttb  miebcvbolt  jttr  Gtdbilbung  benupt  mcr* 
ben  tann.  2luf  biefem  tflrincip  berubt  ber  Jaf.  4, 
gig.  1C  abgebilbetc  Gidapparat  won  Garr^.  git 
eitiev  fRetorte  uott  Scbmiebeeifett  A befinbet  ftdt  eine 
bbdtft  conceutrirte  iibftmg  non  Snmoniat  in  Saffer; 
biefclbe  mirb  burd)  eitten  untergefebteu  Dfen  auf  130“ 
errofirmt.  3)ad  Slmmoniat  entmeiebt  burcb  bad  IRobr 
l»  uttb  tritt  itt  bie  mit  Saffer  umgebetie  Sorlage  H. 
2lllc  Sorricbtungeu  finb  luftbicbt  mtteinanber  uerbun* 
bett.  2?ad  Slmmoniat  tann  baber  nid)t  cntmeicben,  cd 
uerbi^tet  ftcb  oielntebr  in  11  ju  citter  glflffigteit  uott 
b5d?itcr  glucbtigteit.  Sobalb  btefed  gefebeben  ift,  mirb 
unter  A ber  Ofen  binmeggeiiommeii  unb  erfept  burd) 
eitt  ©efdft  mit  faltein  Sailer;  jtigleid)  entfernt  titan 
ben  Safferbebfilter  CC,  ber  H umgebett  batte.  Sojort 
beginnt  bad  flflfftgc  Slmmoniat  fiti)  in  Satttpf  ju  per-- 
manbcln,  ber  micbcr  I'ott  bem  in  A befinbliibett  Saffer 
abforbirt  mirb.  £ic  Serbunftung  ift  fo  energifd),  baft 
in  Ii  cine  Gvtdltuitg  uott  — 40°  einlritt  uttb  Saficr 
rafeb  gefriert,  melcbed  ftcb  in  cittern  in  B cingefcbobe* 
nett  Gplinber  befinbet.  2)ie  Slmmouiat(5fung  fann 
nun  aufd  tteue  unb  in  bcrfelben  Seifc  jttv  Giderjcu* 
guttg  uermenbet  merben. 

3.  Slidtdpff. 

35er  St  id  ft  off,  Siitrogetiium,  N = 14,  ift 
ebettfalld  eitt  gadfbrmiged  Glement,  ctmad  tciditer  aid 
i'uft,  farb:  uttb  gcnublod.  Sent  SRaume  nad)  befteben 
uier  gunftcl  ber  Sltmofpbfirc  and  Stidftoff,  bem  eitt 
gftnftcl  Saucrftoff  beigetnengt  ift.  gut  flbrigen  finbet 
fid)  berfelbe  meber  bduftg,  ttodt  mailenbaft;  bocb  cut- 
batten  tbierifebe  Stoffe,  mit  Slusnabmc  bed  getted, 
burcbfcbnittlid)  ir>  ^roeent  Stidftoff;  im  $flanjcu* 
uttb  Sincralrcid)  ift  cr  felteii.  Sou  ucrfdncbcuen 
Sctbobcn,  tint  rcinen  Stidftoff  jtt  crbaltcit , bcfdjrci* 
ben  mir  bic  nacbfolgenbc : git  citter  tleinen  fHetortc 
(Jaf.  3,  gig.  16)  erbipt  matt  falpetvigfauved  Slmmo- 
ttial  NI^NO,,  bad  ftcb  jerfept  itt  Sliditoff  uttb  Saffer 
(N,+2H?0);  lettered  uerbidttct  fid)  in  ber  breibgl* 
ftgeti  glaicbe,  miibrcub  bad  03 ad  itt  betanntev  Seifc 
aufgefangen  mirb.  Slbgcfcbcu  bauott,  baf;  cittc  bren* 
nettbe  ilerje  in  Stidftoffgad  erlifd)t,  bat  baffclbe  feine 
audgcjcidjncten  Giacnfcbaftcn,  allciit  baffclbe  bilbet  Per* 
fcbicbettc  miebtige  RJcrbinbungcn,  pou  beueit  bic  Sal: 
pet  erf  dtt  re  UNO,,  and)  &d)cibemafier  genaitnt,  in 
ber  2cd)itif  oiclfad)  ®crmenbung  fmbet.  Jleittt  gattlen 
tbicrifd?er  Stoffe  entftebt  bte  uorbiu  gcitamite  gadfor: 
tttige  33erbinbung  bed  Stidftoffd  mit  Saffcrfloff,  bad 
Slmmoniat  Nil,,  bad  burebjeinen  ftc^enben  Gfcrucb 
fid)  lcid?t  bemerf lid)  maebt.  Seine  ?bfung  in  Salfcr 
bcif>t  Salmiafgcift  uttb  ift  eitt  befannted  SlrjttcU 
mittel.  3u  beficn  .2)arftelluug  ittt  fleittcn  mirb  in 
einem  Molbett  ^gig.  20)  cin  ©emengc  uott  gcbraitti* 
tent  Matt  unb  ©almiaf  erbi^t ; bad  entmeidjenbe  2lm* 
titotiiafgad  mirb  gemaicbett , ittbent  ed  cine  brei* 
balfigc  glafcbe  paffirt , bie  ctmad  Saficr  cnt!)dlt;  cd 
tritt  fobattn  in  eine  glafcbe  mit  reinent  Saffer  unb 
mirb  uott  biefem  abforbirt. 

Slmmoniat  uttb  Saljc  befielben  bilbeu  ftcb  fer- 
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ner , roemt  tpierifcpe  Stoffe  erpipt  roerben.  gn 
ber  ipat  roar  ber  Peim  ©erbrennen  bed  ftamel* 
tniftcs  entftepenbe  ©up  bie  filtcftc  Ouclle  3ur  ©e= 
roinnung  Don  Cplotammonium  obcr  Satmial 
N H4C1.  2lber  aud)  bie  Steinfople,  bie  burdpfcpnitt* 
lid)  0,8  ©rocent  Stidftoff,  entiprecpenb  l ©recent 
2lmmonial  entpalt,  liefert  bafielbe,  roemt  fte  er- 
pipt  roirb.  Tied  ift  ber  gall  bei  ber  ©adfabrifation, 
roo  in  bem  nebenbei  auftretenbeu  3)^ecrroaffer  2lm* 
ntoniat  entbalten  ift.  Ta  jfiprlicp  ©tiHionen  Centner 
Steinfoplen  3»r  ©aderjeugung  ber  TeftiUation  miter* 
roorfen  rocrben,  fo  Wnnte  ^ievburrf)  ber  ganje  ©ebarf 
an  tttmmoniat  gebedt  roerbcn.  Seine  ©eroinnung  aud 
ben  Tpcerroaficrn  ift  jebod)  mit  Scproierigleit  Derbun* 
ben,  roeil  biefelben  nur  febr  Devbflnnte  2lmmoniat* 
16) ungen  unb  auperbem  nerunrcinigt  fmb  burcb  flbel* 
riecbenbe  Tbeerftoffe.  Sie  geicbiept,  inbem  Tpeerroaffer 
in  eincm  Ateffel  A (3af.  7,  gig.  9)  erpipt  roirb;  ed 
entroidelt  flip  2lmmoniafgad,  bad,  beglcitct  Don  SBaffet* 
bampf,  burd)  bad  ©opr  d in  bie  erroeiterten  (Sinffipe 
e unb  f tritt,  roelcbe  Don  ben  mit  ©adroafier  geffillten 
^ft^tern  B unb  C unigeben  fmb.  Ter  ©aifcrbampf 
roirb  pierburcp  ju  SBaffer  Derbidjtet,  bad  roieber  nacp 
A jurudfliept,  rofiprcub  bad  Slmmouiaf  bind)  g roeitcr 
gebt,  bei  gefcbloffenem  §apn  h in  bie  ©orlage  E unb 
bon  bier  burd)  bie  mit  $topleupulDer  gefflllten  gilter 
G unb  H in  bie  ©orlage  F gelangt,  roelcpe  reined 
UBaffer  entpalt,  Don  bem  ed  abforbirt  roirb.  Tie 
Aioplenfilter  reinigen  bad  ©ad  Don  ben  Tpeerftoffen. 
Sie  mfifien  Don  3«it  ju  3^U  erneucrt  roerben,  rofip* 
renb  beffen  man  ben  Jpapn  i fipliept  unb  Ii  pffnet ; bad 
©mmoniat  roirb  aldbann  Don  ber  in  ber  ©orlage  D 
befinblicben  Saljfaure  unter  ©ilbung  Don  Saimiaf 
aufgenommen.  ©ad)  ©ollenbmtg  ber  Operation  roirb 
ber  Jteffel  burd)  a entlcert,  bad  Dorgerodrmte  Tpeer* 
roaffer  aud  B unb  C burd)  Oeffncn  ber  $fipne  1 unb 
m nacbgeffllit  unb  bie  'ilrbcit  fortgefept. 

Tie  ©erbinbung  bed  Stidftoffd  mit  Stoplenftoff 
toirb  (Span  genaunt,  b.  i.  „©lauftoff",  roeil  fie,  mit 
(lifcn  pereinigt,  bie  unter  bem  ©amen  Berlin erblau 
betannte  prarotDolle  blaue  garbe  bilbet.  Seine  cpe* 
mifdje  gormcl  ift  N C,  roofftr  jebod)  in  ber  ©egel  bad 
3eicpen  Cy  gcjept  roirb.  Tie  ©ilbung  bed  Cpand 
finbet  nur  unter  geroiffen  Umftdnben  ftatt  unb  roirb 
fabrifmflpig  beroirft,  inbem  tpierifcpc  ilbfalle  Dcrfdjie* 
bener  2lrt,  indbefonbcre  SBolle,  Sober  unb  gled)fen, 
mit  einem  3ufaP  Don  ©ottafcpe  unb  Cifenbrebfpan 
erpipt  roerben.  Tie  genanntcn  ©opftoffe  rocrben  in 
Heine  Dcrfcpliepbarc  eifcrnc  Meffcl  (gig.  10)  gc* 
bracpt,  burcp  beren  Tedel  ein  ©fiprtoerl  gebt,  roor* 
auf  man  fie  bid  jum  ©lupcn  unb  Sdpmeljoi  bed 
Ateffelinpaltd  erpipt.  «§ierbei  tritt  einc  3erfcpung  ber 
ibicrftoffe  unter  Cntroeicbung  Don  ©afen  ein,  unb  ed 
binterbleibt  eine  fd)roarje  Sromelje,  bie,  mit  Staffer 
bebanbelt,  einc  fibfung  gibt,  aud  ber  nacb  Dolljogener 
Aildrung  fcb6ne  grope  ilrpftalle  Don  gelber  ober  orange* 
rotber  garbe  fid)  audfcbeiben. 

S?iefed  SaU  ift  eine  ©erbiubung  Don  Span  mit 
Alalium  unb  (lifen,  Cy,KFc,  unb  beipt  Cpaneifen* 
falium.  3)a  anfdngli^  ju  feiner  ^Darftellung  cinge* 
trodneted  ©lut  Derroenbet  rourbc,  fo  ift  fflr  baffeibe 
allgemein  ber  ©ame  ©lutlaugenfalj  gebrducblicb. 
Seme  .^auptDerrocnbung  finbet  ed  jur  3;arftellung  Don 
©erlinerblau,  bad  aid  9lieberfd?lag  ficp  bilbet,  room 
eine  SBfung  beffelben  mit  einer  eifenbaltigen  C6fung 
jufammengebracpt  roirb. 

Untetroirft  man  bad  ©lutlaugenfalj  mit  Sdjroefel* 
fdure  ber  5)eftillation,  fo  entftebt  Cpanroafferftoff 
Cy H,  ein  farblofcd,  eigentbumlid)  nacb  bittern  ©tan* 
belli  tiecpcnbed,  b&cbft  giftiged  ©ad,  bad,  in  Staffer 


geleitet,  fid)  bariu  auflBft  unb  rodjltiigt  6pa«iiii« 
ftofffdure,  fogenannte  ©lauidurt,  HIM.  3 
Ouedfilberoypb  jerfcpt  fid)  biefelbe  in  ©aiinustiiin 
quedfilber  HgCy,,  bad  in  farblofcu  RipuaUr. a 
balten  roirb.  gnbem  man  cnblitb  tie  If^xr 
©erbinbung  erbipt,  erbalt  man  bad  li caning 
cined  farblofen  ©afed,  bad  mil  pfitfufcblaiir?* 
glamme  brcnnt. 

4.  Sdjmffrl. 

3)er  Scproefel,  S = 32,  ift  ein  Ctrsftf  ir 
berDorragenber  ©ebeutung ; er  finbet  Fub  wim;'' 
roenigen  Drten  gebiegen,  Don  roeld)en  bie  Uai^c 
Don  ©irgenti  auf  oicilien  bie  ergifbiafte  fccr 
ift,  inbem  fie  rool  brei  ©iertel  ailed  Sdnwfri) 
ber  in  ber  9Belt  Derbraudjt  roirb.  Jlupertentas 
ber  Sibroefel  Dor  in  ©erbinbung  mit  Cifm.  ^ 
nannten  Scbroefeltied  ober  ^prit, 

50  ©rocent  Siproefel  entbdlt  unb  ju  teiten  irr 
nung  benupt  roirb;  aud)  anberc  SRetatlr, 
Supfer,  Ouedfilber,  3ml,  Hobalt,  Stidel.  Jw 
unb  9lrfen  finbcn  fid?  Dorbrnfcpenb  in 
niit  Sdjroefel.  Seine  ©erbinbung  mit  SowrW 
Sdjroefclfaure,  ift  ein  ©eftanbtbeil  raaffenbart  • 
tenber  tIJlinerale,  roie  bed  ©ipfed,  Sdiimip:: 
Strontianfpatd.  ©nblid)  begegnen  roir  b« 
Sdiroefel  in  ber  organifdjen  9iatur,  inbem  nV 
2 ©roccnt  in  ben  eiroeipartigen  Stoffen  brr 
unb  Xpiere  entpalten  ift. 

Sluf  Sicilien  erfcpeint  ber  Scbroefel  in  Ut<= 
eingefpreugt  in  ©efteinen,  bie  aud  Malt, 
fUlerget  beftepen.  2)iefelbcn  rocrben  gcbi^i?  • 
fflpren  einen  fepr  ungleicpen  ©epalt  an 
bem  cinige  6,  anbere  15  unb  bie  rei#«!j$ff 
liefcrii.  SDlan  geroinnt  benfelben  bauptiJiti- 
9ludfaigerung,  b.  i.  2ludfd)mcljung,  inbem  a; 
©efteiue  §u  einem  ©toiler  mit  geeigneten 
aufeinanberfept,  Don  aupen  mit  ©rbc  bedt^1 
nenben  Sibroefel  in  bie  Cuftlandle  toirp, 
©teiler  anjujflnben.  gnbcm  ein  ibcil  bn 
Derbrennt,  icpmiljt  ber  flbrige  unb  ftirit  ^ 
fibiefe  gldd?e,  auf  ber  ber  ©toiler  erridjtei  I 
nacb  eineni  Sammcllod).  Cbglcicb  biefed 
mit  febr  erbeblidjem  ©erluft  an  Sd>roenl  w*-* 
fo  lapt  ber  ©taugel  an  ©reunmaterid  « 'P 
genb  ein  anbered  taum  ju,  unb  bie  2ai.  i.  ‘ 
abgebilbete  ©inriebtung  fommt  bedbalb  feltecn  - I 
filprung.  2lud  einer  gemauerten  itanimrr  e,  -* 
mitteld'  bed  abgepenben  gcuerd  non  ouir. 
roirb,  fuUt  man  burcb  ben  Sdiieba  K ^ / 
roflrnite  Scbroefel  fiibrenbe  ©eftein  in  einn  s--j 
DerfcbUepbaren  Meffcl  Don  ©upeifen  a,  ter  r^l 
Don  bon  geuer  umfpielt  roirb.  Tie 
Scbroefclbdmpfe  ftreidjcu  burcb  bad  9tch  J ^ 
bid)ten  fid)  in  ber  ©orlage  e;  Den  ba  ’J 
flflffigeu  Sibroefel  burd)  f in  einen  ^taften  crc;  n 

2)ie  ©efammterjeugung  ton  Sebroefri  s * 
roirb  gegen  6 ©tillionen  Centner  im  'S*ertSe7» 
lionen  granten  angefebtagen,  unb  ed  nn**:?* 
gnbuftrie  Citglanbd  allcin  37  ©recent  in  4*  ■ 

Ter  aud  ben  ©teileni  audgefdbmeljer.e  >• 
ift  mit  0,5  bid  3 ©roccnt  Don  bem  ©eftr*  & 
ben  Stoffen  Derunreinigt  unb  mufe  babr.  ” 
2lrt  feiner  naibbcrigm  ©erroenbung 
pnirt  roerben.  Tied  gefebiebt  in  ban  ir  • 
bargeftellten  2tpparat.  gn  einen  )Pcnc-r^ 
ber  ©obfdjroefel  gebraebt  unb  burd  b*--  ^ 
$ipe  bet  geuerung  gefibmoljm;  er 
bunb  bad  ©opr  hie  in  ben  CDlintcr  » «w**’ 
ben;  leptercr  ift  ber  birecten  2Birhr»g  t 
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uSgefcfct,  roeld)e  ten  Sdjrocfcl  in  2)ampf  oerroanbelt, 
ec  burd)  bad  roeite  2lbjugrobr  b in  einc  benad)barte 
erdumige  hammer  tritt  unb  bort  ju  flftffigem  Sd?roc; 
:l  fid)  oerbid)tet,  ber  auf  ber  geneigten  iBobenflacbe 
ci  i>  in  ben  jteijcl  q abgclaffen  unb  in  Heine  Gplim 
er,  ju  Stangenfd?roefcl,  gcformt  roirb. 

'.fiknn  man  biefcn  SJcftiUationdprocefi  in  ber  ihleife 
ornimmt,  bafe  bie  ftammcr  ficb  niebt  errofirmt,  fo 
i?lfigt  fid)  ber  Scbroefel  in  ©ejtalt  eined  feincn  Stau= 
ed,  ber  fogcnannten  Sdjrocfelblumen,  nieber  unb 
nrb  in  bicfcr  ©eftalt  fflr  ocrfdjiebcnc  3^ede  in  ben 
janbel  gebradjt. 

3u  ben  bctanntern  Giaenidjaften  bed  Sdjroefeld  fugen 
nr  crgdnjcnb  l?inju,  bafjberjelbe  beui5°  fdjmiljt,  bei 
;00°  fiebet  unb  fid)  in  2>ampf  oerroanbelt.  Gtroad  fiber 
■iefen  ^lunlt  bei  3utritt  ber  i’uft  crbifct,  cntjunbet  er 
id)  unb  bcrbrennt  mit  blauer  glamme;  bad  b>ierbei 
ntftebenbe  ^Jrobuct,  gcroebnlid)  unrid)tiger»eife  Sd)roe= 
elbampf  genannt,  i|t  fd)roeflige  Sfiure  SO,,  eiu 
rftidcnb  riecbenbed  ©ad,  bad  Ijfiufig  Serroenbung 
uibet  jum  JBleidjen  bon  SDolle,  Strol)  unb  gebem, 
oroie  jur  Gonferbirung  bon  Speifen  unb  ©etrfinlen. 
Seine  Slnroefenbeit  bcrfjinbert  bie  Gntroidclung  ber 
rtcime  lleinet  Drganidmen  unb  baburcb  ben  Gintritt 
Der  ©firung  unb  gfiulnif}. 

2>ie  fd)roeflige  Sfiure  ift  ferner  bie  Sorfiufe  jur 
‘fiilbung  ber  Sdjrocfclfaure,  H,S04,  biefer  in  ler 
iedjnil  fo  bicljad)  bermenbeten  SBerbinbung,  bafi  man 
bie  ©role  ibred  iBcrbraud)d  in  einem  ilanbe  aid  ©rab; 
meffer  fur  befjen  inbuitriclie  Gntroidelung  bejeidjnct  bat. 

S'ic  Scbroefelffiure  Ifijst  ficb  betraebten  aid  bie  3Jcr; 
bmbuug  bon  l liltom  Scbroefel  mit  3 Sltomen  Sauer; 
ft  off  SO,,  rooju  nocb  bie  58e)tanbtbeile  bon  Staffer 
H,o  binjutommen.  Gd  gelingt  jcbod)  niebt,  bem 
Scbroejel  3 Sltome  Sauerftoff  obne  roeitered  jujuffib'- 
ren;  beim  iBerbrennen  nimmt  cr  aud  ber  £uft  beren 
nur  3toei  auf  unb  bilbet  fcbroeflige  Sfiure  SO,.  35ie 
rceitere  Cypbation  gefd?iebt  burd)  bie  Ginroirfung  bon 
Salpeterffiure  anf  bie  fdjroefligc  Sfiure,  inbem  erftere 
einen  Xb)cil  ibred  Sauerftoffd  an  biefe  abgibt  unb  fie 
in  S(bt»efelffiure  oerroanbelt.  2)ie  Salpeterffiure  roirb 
burcb  biefe  Jlbgabe  bon  Sauerftoff  jurfidgefubrt  in 
cm  ©ad,  bas  Stidojpb  NO  l?et^t  unb  bad  bie 
mertrourbige  Gigenfdjaft  bcfifct,  fobalb  ed  mit  *!uft  ju; 
lammenlommt,  aud  biefer  unoerjuglid)  Sauerftoff  auf; 
junebmen  unb  fid)  in  falpetrige  Sfiure  N,0,  3U 
uertnanbeln.  Ulud)  biefe  Serbinbung  gibt  aber,  roenn 
fie  mit  jebroefliger  Sfiure  in  IBerubrung  fommt,  an 
biefe  1 31  tom  oauciftoff  ab  unb  bertbanbclt  fid)  ju: 
rtid  in  Stidojpb.  Vefjtcred  roicberbolt  nun  bie  2luf; 
nabine  bon  Sauerftoff  aud  ber  £uft  unb  beffen  2lb= 
gabc  jur  Sibling  bon  Scbroefelffiure  fo  oft  unb  fo 
Lange,  aid  baju  ©elegenbeit  gegeben  ift;  cs  fpiclt 
gleicbfam  bie  IHolle  eined  Sauerftoff  borgenben  unb 
hcrleibenbcn  $iencrd.  iliJfibrenb  bie  fble^anit  bergeb* 
lidb  na<b  einem  '41erpctuum;mobile  fuebt,  bat  alfo  bie  Gbe; 
mie  in  bem  Stidofpb  cin  '^crpetuumsagilc  aufgefunben. 

3luf  biefen  (bemifeben  ,^erfebungcn  unb  ajilbungeu 
berubt  ber  '4irocefe  ber  Scbioefelffiurefabrilation,  ber 
barm  beftc^t,  buvd)  SBerbrennung  boil  Sebtuefcl  juerft 
fdjmeflige  Sfiure  barjuftellen,  betuad)  unter  ©egen; 
mart  oon  Saffcrbampf  Salpeterffiure  cinroirten  ju 
laffen,  bie  in  Stidojtybgad  oerioanbelt  toirb,  bad  aid; 
bann  feinen  2»ieuft  fortfe|t. 

3n  bet  Sorleiung  fiber  Gfperimentalibemie  bebient 
man  fid)  bed  Stpparatd  2af.  3,  §ig.  18,  um  ben  gc; 
fd)ilberten  tBorgang  ju  beranfdbauftd?en.  ^fu  biefern 
Jmed  mirb  bie  erforberliebe  fcbmeflige  Saute  nidjt 
buid)  aicrbtcunung  bon  Sibmefel,  fonbern  baburd)  er; 
jeugt,  ba|  man  in  ciner  fleinen  ‘Jlctorte  a ftupfer* 


fpfinc  mit  Sdjroefelffiure  erbi|t;  bad  ©ad  tritt  burcb 
einc  Heine,  tffiaiier  entbaltenbe  fylafcbe  unb  gelangt 
mit  SSaijerbampf  belabcn  in  ben  '.Ballon  A,  ber  Cuft 
cntbalt.  j;n  ber  tRetortc  b cntmidclt  ficb  burcb  bie 
Gintbirlung  oon  Salpeterffiure  auf  Atupferfpfine  Stid-- 
ofpbgad,  bad  ebenfalld  in  ben  JBallon  fid)  begibt,  mo 
nuitmebr  alle  iBebingungen  jur  Scbmefelfaurebilbung 
erffiUt  finb.  2)ie  meitern,  mit  A in  SBerbinbung 
itehenben  ftolben  B unb  c begfinftigen  bie  SBoUenbung 
bed  ^roceffed;  burcb  bad  IHobr  c taun  erforberli<ben= 
falls  frifebe  fauerftoffbaltige  fiuft  jugeffibrt  merben, 
mfibrenb  in  B unb  C eingcfefcte  Slobre  einen  Sludmeg 
fur  ben  Stidftoff  ber  2uft  geftatten,  ber  an  bem  gam 
jen  4Jroce|  tcinen  'ilntbcil  nimmt.  2)ie  entftanbene 
Sdjroefelffiure  fammelt  fid)  auf  bem  33oben  ber  IBallond 
A unb  C. 

Sie  Scbmef clffiurefabrilation  ift  cine  ber  nur 
im  grofeten  SUlalftabe  audgeffibrten  ^nbuftrien.  3ur 
Grjeugung  ber  fdjmefligen  Sfiure  bermenbet  man  ent* 
meber  IHobfcbmefel,  ober  man  erf)i|t  fcbmefelbaltiged 
Gifenerj,  Gi fen  lied  FeS,,  fobafj  beffen  Scbmefcl* 
gebalt  berbrennt.  ^m  tibrigen  ift  ber  aierlauf  bet; 

felbe.  2af.  6,  §ig.  6 jeigt  einen  ber  beften  fogenanm 
ten  Jliedb rennet  im  Cuerburcbicbnitt,  in  borberer 
Slnficbt  unb  im  feitlicben  T4trd?fd)nitt.  Serfelbe  bat 
bie  ©eftalt  eined  Sdjadjtofend,  bem  bei  a £uft  einge; 
blafen  roirb.  2)urcb  bie  Oeffnungen  d d d roirb  fetn; 
gepoebter  Scbroefelficd  eingeffibrt,  ber  ficb  fiber  ein 
iopftem  oon  burebbroebenen  Soblen  aud  2f)on  ber; 
breitet.  3>ie  geuerung  befinbet  ficb  fiber  bem  Dloft  r, 
unb  bie  bei  ber  Serbrennung  bed  Scbroefeld  entftebenbe 
fdjroefiige  Sfiure  roirb  burcb  ben  eingeblafenen  SBinb 
aufrofirtd  nad?  c unb  in  ber  fHicbtung  c g bed  feitlicben 
Surcbfcbuittd  nad)  ber  fylugftaubfammer  E geffibrt,  roo 
bie  unoerbrennlidien  2beile  bed  ftiefed  ficb  abfe|en, 
rofibrcnb  bie  fcbroeflige  Sfiure  ibren  2Beg  in  bie  Scbroefel-- 
ffiurefammcr  fortfegt. 

3ln  StcUe  ber  in  bem  ^orlefungdberfud)  benufcten 
Sallond  treten  in  ber  grofien  §abrifation  bie  Slei; 
lainmern,  SHfiume  oon  too — 2000  ftubilmeter  3n= 
bait,  beren  2Banbe  belleibet  fmb  mit  93leiplatten, 
roelcbe  oon  ben  bier  auftretenben  Sfiuren  niebt 
angegriffen  roerben.  gig.  5 gerofibrt  lind  ben 
Ginblid  in  bie  Ginricbtung  ciner  gabril,  bie  tfiglid) 
150  — 200  Gtr.  Scbroefeljfiure  erjeugt.  A ift  ber 
Scbroefelbrenner,  aud  roelcbem  bad  aud  ber  IBerbren* 
tiung  bon  fHobfdjrocfel  berborgebenbe  Scbroefiigeffiure= 
gad  burcb  bie  JHobre  B unb  D in  bie  Sorfammern 
C unb  F.  tritt;  in  lefcterer  befinbet  ficb  cin  Snftem 
oon  terraffirten  tfipramiben  aud  Steingut,  fiber  roel; 
dffed,  bon  au|en  lommenb,  Salpeterffiure  langfam 
berabflie|cnt  ficb  audbreitet  unb  in  Stidoppb  jcrfe|t 
unb  fomit  ber  ^roce|  ber  Sd)tt>efelffiurebilbunq  ein-- 
geleitet  roirb.  2)erfelbe  fe$t  ficb  fort  in  ber  $aupt= 
tammer  G foroie  in  ben  bintern  ftammern  l unb  M, 
roelcbe  burcb  bie  Mobre  F,  H unb  K in  Serbinbung 
fteben.  Gin  Xampfleffel  H bient,  um  in  bie  Staim 
mem  oben  burcb  bie  Ceffnungen  SS  oon  3*tt  ju  3«t 
aBafferbampf  einjublafen.  2)em  unbetbciligten  Stid« 
ftoff  ift  ber  3ludroeg  burcb  ben  Sd?lot  po  geftattet. 
IJJer  Jbcorie  gemfil  follte  bad  einmal  gebilbete  Slid; 
oppbgad  binrcicben,  um  ind  Unenblicbe  firoeflige  Sfiure 
flberjuffibren  in  Scbroefelffiure.  llnbermeiblube  93er* 
lufte  macbcit  jebocb  cine  Grncucrung  ber  3ufubr  bon 
Salpeterffiure  notbig,  oon  ber  man  4 — 6 IBfb.  braudbt, 
um  100  IJJfb.  Sd?rocfel  in  Scbroefelffiure  ju  oerroanbeln. 

2Bie  erficbtlicb,  liegt  bie  Jpauptfammer  G am  tief* 
ften,  unb  in  ibr  fiie|t  aud  alien  Mammern  bie  in  ben; 
felben  gebilbete  Scbroefelffiure  jufammen ; aud  C unb  F 
burcb  bie  ?eitung  gg.  55 ad  bier  ficb  anfammelnbe 


c£l)emi|\t;e  <i c d) u i ft. 


Tins  £>rr  tniorgoiiifdjfH  Ctynnif. 


o*> 


^robutl,  hammer faurc  genannt,  ift  einc  mit  Staffer 
verbflnnte  8aurc,  ivcldjc  concentrirt  tverbcii  muft.  3u 
blefem  3rcc’de  tDtr%>  fie  anffinglith  in  5Mcipfaitiicn  er= 
hifit , ivoburd;  ein  Shell  bed  ihJaffcrd  verbampft;  fo= 
balb  jebod;  if?r  6iebepunft  200°  errcid?t , greift 
bic  Same  bad  $lei  an.  6ie  tt>irb  nimmehr  in 
cine  Scflillirblafe  bon  ffMatin  B ($ig.  7)  gebradjt 
nnb  bariti  lveiter  erhtyt.  Ser  entftehenbe  'JBaifcr- 
bampf  entlveicht  burd?  bad  .jpclmrol;r  C ; fobalb  ein  in 
bic  iBlafe  cingelaliened  thermometer  bic  Xemperatur 
von  338°  angeigt,  hat  bic  Sdurc  bic  erforberliche 
Concentration  erreicht,  nnb  ed  ivirb  ber  ^ahn  r bed 
§eberd  II  geBffnet,  ber  aud  einent  ftetd  mit  ©cbmcfel* 
filurc  geftlilten  '3latinrol;r  bcftetjt  nnb  burd;  melchen 
bie  6anre  abflicfjt.  Sad  lieberrobt  ift  mit  2Baffer 
nnigeben,  nm  bic  6fiurc  abjufnhlen.  Surd;  ein  finn* 
rciched  bclveglicbed  «§ebcrivcrl  v Idjit  man  von  S her 
aud  ber  SBleipfnnne  frifd?e  8aurc  burch  ben  6perr* 
trid^ter  U nachflieftcu.  Sie  311  bicfer  Operation  ver; 
menbeten  fpiatinfefiel  fmb  fcbr  tbeuer,  unb  man  bes 
bient  fid;  bal;er  jeht  ivieber  bdufiger  ber  qldfernen 
SHetorten  ober  tflafdicn  311m  Soiiccntriren  ber  Scbivefel: 
faure,  wic  f$ig.  8 und  cine  foldjc  von  13c  \Iitcr 
$nba(t  geigt,  bic  in  cinem  -Sanbbab  fijjt.  Siefclbc 
ftclit  burd;  ein  gebogened  ©ladrobr  mit  einer  blcier* 
nen  $orlage  C in  $erbinbung,  3iir  Slufnahme  bed 
Scftillatd.  Sine  Mngabl  fo(d?cr  Utorridjtungen  ivirb 
burd;  ein  gemeinfdjaftlichcd  <$eiter  ge^cijt. 

Sie  Sdnvefelfdure  HaS04,  aud;  Schioef  el  faure; 
hpbrat  ober  eitglifcbe  <5d;ivefelfaure  genannt, 
hat  bad  fpecififche  ©eivicbt  1 ,85  unb  ift  cine  farbs 
unb  geruddofe  glliffigfeit  von  bbc^ft  faurer  djjenber 
Sfcfchaffeubeit  unb  baher  duhcrft  gefdhrtid;.  3hre 
Slntvenbung  ift  einc  febr  audgebcl;nte , inbent  fte  ind; 
bcfonbere  guvSarftellung  faft  alter  anbemSduren  bient. 

35omehmIid)  in  Sadjjen  ivirb  burd;  Scftillation  aud 
ban  Sifenvitriol  bie  braunc  fHauchcnbc  Sd;ivcfel; 
I d u r e , auch  & i t r i 0 1 0 1 genannt,  geivonnen.  Siefelbe 
ift  ein  ©emenge  von  ivafjcrfreier  Schtoefelffiure  (3cbiuefcl= 
)dure;Mnbpbrit,  S O s)mit Sd?wcfclfaurebi;brat(2  H S O 4) 
unb  bient  bauptfad;lid;  gur  Mufldfnng  bed  3itbigod, 
ber  von  (eptercr  nicbt  veranbert  ivirb. 

Snbem  ivir  nod;  cinigev  5Rerbinbungeu  bed  8d;ioe; 
fcld  311  gebenten  habcn,  fomnteu  ivir  guriict  auf  eitiige 
Mbbilbungen  ber  Safcl  3 unferd  Mtlad. 

3undd))t  verbient  ber  6d)ivefel ivaficrftoff  IIaS 
unfere  Mufmcrffamfcit.  Sicfed  burd;  feinen  abfcheu: 
lichen,  an  faule  Sicr  erinuernben  ©erucb  ilbel  d;arat= 
terifirte  ©ad  bilbet  fid;  bei  ber  gfiulnifi  fdjiuefclhaltiger 
organifcber  6toffe;  e»  ift  brennbar  unb  fcl;r  giftig. 
3n  ber  ana(ptifd;cn  Shemie  erivcift  cd  jebod;  unfcpap; 
bare  Sienftc  burd;  fein  ^evl;a(tcn  gegeu  bie  fd;iveren 
'.Uietallc,  ivclche  cd  aud  ibren  ii5fungcii  in  ©eftalt  von 
eigenthtimlich  gefdrbtcn,  meift  fcblvargcn  ^iieberfchldgen 
auefcheibet.  Sd  bient  baher  nid;t  nur  aid  ein  quali= 
tativcd  Srfennungdmittel  gur  Sittbcdung  ber  ©egcn; 
mart  eiued  folcben  lUtetalld,  fonberu  crforberlidicnfalld 
3ur  gdnglichen  Sntfernung  beffclben. 

3u  biefcm  3^fd  bereitet  ber  Sbemifcr  ben  Schmefel* 
luafjerftoff,  inbent  er  6chmcfelet;cn  I'eS  flbergicbt 
mit  verbflnntcr  Schivefelfaurc  ober  6algfdure. 
ben  grohen  Unterricbtdlaboratorieu  halt  man  biefed 
©ad  vondthig  in  ©afometern,  von  ivelcheu  3wl«i: 
tungdrbhren  mit  verfchliepbaren  ^dhneu  baffelbe  an 
Crt  unb  otelle  ftihren.  2Ieint  SSerbraud;  in  fleinerm 
iilabftabe  empfehlen  fid;  SIpparate,  bie  jebcrgeit  gur 
Sntividelung  von  ochioefelivafferftoff  parat  fmb  unb 
bie  iljrc  tl;dtigfeit  von  felbft  eiufteUcn,  fobalb  biefelbc 
nidjt  tnebr  erforbert  ivirb.  Sin  foldher  ift  taf.  3, 
(5ig.  10  abgebilbet.  3«r  3«ftanbfebung  beffelben  mirb 


3ucrft  in  ben  mittlem  Gallon  burd)  tie 
gefd;molgcncd  6d?n?cfclcifnt  in  bajdnu^icjc 
einaebracht  unb  fobann  ein  ©ladretjr  mil  ndncr 
£ahn  ein^efeht.  Ser  obere  triihierballtR  raft  !* 
biebt  in  bic  fUi&nbung  c.  Surd;  feine  Cefjmi  ts 
bic  6dure  eingegoffen,  bid  fie  btit  mililna  iM-: 
etma  fyalb  anfullt,  unb  nunmehr  ber  potn  aottrei 
Sd  beginnt  bie  Sntividelung  von  Sdiirdctorifi^ 
gad,  iveldjed  allmdl;lich  ben  mittlem  Nation 
unb  enblicf)  bic  6dure  bur»h  bie  untere  Ctjfrn.;  s 
trichtcrballond  in  biefen  fjinaufbrudt,  trie  tit  f; 
3eigt.  2Jiit  ber  Serbrangung  ber  3dure  end  Vr 
fDlittelbaUon  hat  abet  bic  SBeiterentnudflan^  uic- 
fed  ein  Snbe,  unb  ber  Slpparat  ift  gum  Qehv  . 
fertig.  Sd  genugt  bie  Deffnung  bed  ©abui,  3 ‘x 
©ad  burd;  bie  an  bad  .fiautfehufrohr  angeifttt  K 
rbhtc  in  bie  gur  Unterfucbung  beftinunte  hr'. 
treten  gu  laj|en.  3ti  bem  2)tahe,  aid  ©ae  as:* 
fDtittelballon  audtritt,  fteigt  bie  SdutejiiNBi 
auf  unb  ergeuqt  aufd  neue  beffeu  Sntroiddur.; 

Scnfelben  dbienft  leiftet  ber  viel  einfairre  fc 
rat  ^9-  n*  3n  bie  “glafc^e  A ivirb  weriitar 
ntiterc  Deffnung  uberfteigenbe  £d?i(ht  dm  ~ 
.^olgtohlenpulver  gebraebt  unb  hieTaui  Stud. 
8d;ivcfelcifen  aufgefullt.  Slldbann  ivirb  ter 
©ladhahu  It  aufgefe^t  uub  A mit  ber  leeiw 
B burch  ein  itautfdmtrobr  in  iterbintunj  et 
unb  lehterc  mit  ber  Saure  gefftUt.  5teim  tth" 
§ahned  It  briugt  bie  odure  burch  bad  5cMrr 
unb  fteigt  in  A bid  gur  halbeit  .lp5h<. 
©adcntividelung  beginnt.  9iun  ivirb  ber  ipr- 
fdjloffcu ; bad  ©ad  treibt  bie  Sdure  iriebe: 
nad;  B,  ivorauf  beffen  Sntivicfelung  auibrar; 
Mpparat  gum  ©ebraud;  fertig  ift.  93ei 
raten  ivirb  Sintritt  uub  ©ang  ber 
regulirt  einerfeitd  burch  ben  JiJuftbrud,  aicr 
burd;  tic  opannung  bed  £cbh?cfelivaffernoi!;a: 

Mid  eleganted  Syperiment  mag  msb  tic  v- 
bed  ©chmefcllvafferftoffd  angefflbrt  ! 
ben  tfirgem  Scbenfel  einer  ©ladrfbte 
ivirb  ettvad  Stalium  gebradit,  biefelbe  mil  ir-- 
gcffllU  unb  fobann  ein  abgcmeffened  Sduna  3^ 
ivaffcrftoff  in  berfclben  auffteigen  gclaper..  vyr 
hi^en  bed  ilaliumd  vcrmittcld  ber  ^ampe  b- 
fich  ber  6d;ivefcl  mit  bem  italium,  unb  et  1 
ned  'iBafferftoffgad  iibrig,  bad  gemeffen  irnr 

Sine  intcreilante  SJerbinbung  bilbet  ber  1 
mit  bem  ifoblenftoff;  fie  mirb  SdhmeftjttV1'^ 
CS?  genannt  unb  cntfteht,  menu  Sctee.-'-'j 
ftber  gliihenbe  ifohlen  geleitet  roirb.  & : 
bied  fabtilmdhig  unter  Mntvenbung  lei  ^ ; 
Jig.  19.  Sin  aufredjt  ftehenber  Splinter  A tfj 
eifen  ivirb  burd;  bie  iveitere  Deffnung  E re  t'-j 
von  gutgetrotfneter  ^olgfoble  angeffilit  unt  nr* 
Serfelbe  befinbet  fid;  inmitten  cined  Cfrv: 
in  93ranb  gcfe&t  mirb.  Sobalb  ter  Ct4re^«| 
fdjiebt  man  in  bic  engere  Deffnung  oor.  I 
in  bad  5Hohr  c,  ber  fofort  fdhmilgt  unt 
ivorauf  cr,  in  Sampf  vcrtvantclt,  turi  J 
Schicht  glflhbnber  ftoi;le  ftreiebt  unb  mit  jfc 
binbet.  Selbftverftdnblich  fmb  bie  Denar’ 
burch  ^frbpfe  verfchloffen  roorben  nnt  » 
ftanbene  fiufserft  flflchtige  iftrobuct  gelotx. 
vorgelegten  93aQon  I,  tvo  ein  Xh«l  W1-’ 
berbidjtet  unb  burch  ben  ^>abn  K in  tie 
lagen  L unb  0 tibergefllbrt  ivirb.  Sm 
ivirb,  inbern  cr  bampfrormig  wetter  enxi x 
PP  unb  ben  tffthlapparat  Q gcljt,  oerbitas  f ^ 
aufgefammclt. 

Slid  ^robuct  mirb  aud  ben  Dct®e»wT  * 
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it  beibe  fefte,  unlbdlicpe  MSrper  finb,  ber  ©tproefelfoplens 
on  in  ©eftalt  einer  mafferpeUen  glttfftgfeit  geroonnen, 
if  bad  £id?t  fo  ftav!  bricpt,  bap  ein  bamit  gefflllted 
Jridma  bie  pracbtoollften  garben  jeigt;  fcerfclbe  ift 
rennbar,  etmad  feproerer  aid  ffiaffer,  ried)t  pbcpft  ab= 
peuliep  unb  ftebct  [ebon  bei  15°.  SDiefe  auperorbent: 
die  gliicptigleit  rnadjt  ipn  fepr  geeignet,  in  93ot: 
fungen  bie  bei  rafter  SJerbunftung  eintvetenbe  Mdlte 
acpjumeifen.  2luf  ein  Sretcpen  giept  man  einige 
ropfen  2Bafier,  fept  in  biefed  eine  fleinc  $latin= 
jale,  bie  etmad  ©epmefelfoplenftoff  entpfilt;  burd) 
lafen  mit  bem  Salg  befcpleunigt  man  beffen  93er= 
inftung,  unb  in  menig  2lugenblicten  ift  bie  Sepale 
itgefroren. 

2er  0(^tt>efelfoblenftoff  15ft  Sepmefel,  ^Jpodppor, 
arje,  ftautfepuf,  gette  unb  Oele,  unb  ®itb  3ur  ©e» 
nnung  unb  IReinigung  berartiaer  ©toffe,  indbefon= 
re  jut  SJulfaniftrung  bed  Mautfcpufd  oermenbet. 

5.  Phosphor. 

2>er  'Bpodppor,  I*  = 31 , murbe  gegen  bad  Gnbe 
d 17.  gabrbunbertd  oon  aolbmaepenmollenben  2abo= 
uten  entbedt,  bie  feine  2lpnung  babeit  tonnten,  bap 
:ier  ©toff,  bet  bamald  mit  unffiglieper  iDlfipc  bar* 
fiellt  unb  ©olbed  roertp  bejaplt  murbe,  peutigentagd 
ber  firmften  #fitte  in  ©eitalt  bet  3finbp5ljer  aid 
ucnftanb  bed  tdglicpen  23erbraud)d  eingeffiprt  ift. 
Sie  Ulatur  bietet  biefed  Element  nut  aid  v4Jpod: 
orfeiure  P,Os,  melcpe  in  Uterbinbung  mit  Malt 
ige  2J?inerale  bilbet,  beren  bctanntefte  ber  Slpatit 
> ber  fppodpborit  finb.  gpre  JBerbreitung  ift 
ing,  both  bat  bei  ftetd  junepinenber  SBicptigfeit  ber= 
en  bie  eifrige  9tacpforfd)ung  jur  Gntbecfung  gr5: 
rr  ifJbodpbontlager,  u.  a.  bed  con  Limburg  an  ber 
n,  geffiprt.  2)ie  SJermitterung  ioleper  iutineralc 
beilt  ben  pbodpborfauyen  Malt  in  ber  Grbober* 
)e,  mo  er,  oon  ben  'Bflanjen  aufgcnommen,  ind* 
nbere  in  ben  6 amen  ber  ©rafer,  ©etreibe  unb 
fentrfiger  ftcb  oorpnbet.  2)em  $biere  aid  fJiaprung 
enb,  ffipten  fie  ben  pbodpborfaurcn  Malt  fiber  in 
:n  MBrper , mo  er  bad  Mnoepengerfift  bilbet.  Ueber* 
entpalten  bie  ©epirn:  unb  SReroenfubftatij , fomie 
liUudfel  unb  ber  Urin  etmad  s41posppor*  ©nen 
cn  Umroeg  legt  alfo  ber  <Bb°3ppor  jurfid,  bid  ber 
rifant  in  ben  Mnocpen  bad  allcinige  IHopmaterial 
It,  aud  bem  er  ipn  barftellt. 
ie  gabrifation  bed  sBpodppord  beginnt  mit  bem 
men  ber  Mnodpen,  moburep  bie  in  benfelben  ent* 
ne  fieimfubftanj  jerftdrt  roirb;  ed  gefepiept  bied 
©dpaef)t5fen , bie  2tcbnlid)leit  mit  ben  Maltbjen 
n.  2)abei  binterbleibt  bie  meipgebrannte,  porbfe 
fjenafepe,  bie  fid)  leiept  »u  ^Juloer  mablen  Ifi&t, 
tit  einem  pbljemen  SJottim  mit  70  ifkocent  etmad 
innter  ©cbmetelfaure  angerfiprt  mirb.  2>ie  Srbroc-- 
irc  entjiept  ber  Mnocbenafipe  jmei  Srittel  ipred 
iclpaltd  unb  fepeibet  benfelben  in  ©cftalt  con  un: 
pern  ©ipdab;  bie  ocrbleibente  Slufl&fung  entpalt 
efcte  SrittelMalt,  Derbunben  mit  ^bo^Pborfdure; 
iri>  anfdngli^  in  ©leipfannen  ffir  ftcb  allcin  ein= 
npft,  fpfiter  oermifept  mit  grobem  'fJulper  uon 
olile  in  eifemen  Meffeln,  unb  jule^t  bei  fepmarper 
»BlIig  eingetrodnet.  3®5lf  bid  funfjebn  ^Jfunb 
qetrodneten  2Jiaffe  merben  in  eine  flafrpenfbr: 
Srtetorte  non  feuerfeftem  Jbon  gefflllt,  beren  in 
fogenannten  boppelten  (Salerenofen  (iaf.  7, 
l)  jwei  fReipen  oon  je  18  Stfid  mit  jugemeubetem 
itpeil  liegen  unb  non  einem  natp  ber  £fingen= 
t>ur<pjiepenben  geuer  bid  jum  JpcQrotpglfipen  er= 
jerben.  &i*fer  Jcmperatur  mirft  bie 
gtrfefcenb  auf  bie  ^bodpborffiure,  ber  fie  ben 


Sauerftoff  entjiebt;  ber  freimerbettbe  i)>bodpbor  ent: 
meitpt  aid  2)ampf,  gemengt  mit  brennbaren  (Safen. 
9ta<p  cinigen  Stunben  erfrpeint  bei  ber  SBorlagc  cine 
meipblaue  glamme,  beren  Uebcrgang  in  blenbenbed 
2Beip  ben  SBegimt  ber  2)eftillation  anjeigt.  $ie  ©or: 
lage  beftebt  aud  jmei  burd;  .v>«5lfe  oerbnnbenen  ©lodeu 
oon  ©teingut,  bie  in  mit  Laffer  geffilltcn  Unterfdpen 
ftepen.  3n  Intern  oerbieptet  fid)  ber  ^podppor  unb 
fann  mit  £ei(ptigfeit  peraudgenommen  merben. 

Urn  Goaf  unb  Steinfoble  aid  Jjpcijmaterial  oerj 
menben  ju  tbnnen,  bat  man  aucp  ben  Defen  jur 
2)eftillation  oon  s3b^Pb°r  bie  in  t2  im  feiu 
licpen  3)urcpfcpnitt  bargefteQte  Ginricptung  gegeben. 
Slepnlitp  mie  bei  ber  Grjeugung  bed  Ueucptgafed  liegen 
pier  fflnf  Jponcplinber  311 3ioei  unb  brei  fibereinanber,  in 
melcpe  bad  ©entil'd)  oon  Mople  unb  pbodpborfaurent 
Mali  eingebraept  mirb.  3Jon  jebem  mflnbet  ein  IHopr 
in  eine  oben  gemblbte,  unten  offene  Stflrje  b oon 
einem  fDleter  Sdnge,  roeldje  burep  Dtoprcn  mit  einem 
dpnlicpen  baoorftepenben  ©efdp  b in  Slerbiubung  ftebt, 
bad  einige  Oeffiiuitgen  311m  (intmekpen  ber  ©afe  pat. 
©eibe  ftepen  in  einer  JHinne  c,  burep  melcpe  failed 
2i5afier  fliept,  bad  burd)  eine  fepmale  Deffnung  ganj 
unten  an  ber  oorbern  ©cite  eintritt  unb  burep  eine 
etmad  poper  augebraepte  Deffnung  p an  bem  pintern 
Gnbe  audtritt  (f.  fjig.  a unb  p neben  jyig.  11). 
2)er  in  biefer  aid  Portage  bienenben  !Bortid)tung  ocr-- 
bieptete  ifipodpbor  fann  fo  oon  bent  burepfliepenbeu 
SBaffer  niept  binmeggeffiprt  merben. 

2)er  rope  ^Jpodppor  ift  unrein,  rotb,  brauit  unb 
fepmarj  gefdrbt;  er  mirb  gcreinigt,  inbem  man  ipn 
unter  'iikffer  gefepmoljen  burd)  ffituifep  ^eber  prejjt 
ober  mit  ©anb  oenniiept  einer  noepmaligen  2)eftillas 
tion  untermirft;  13G  445fb.  IRetortenffillung  liefern 
21  $fb.  ropen  unb  17  ijifb.  gereinigten  Ifipodppor , ber 
maepdmeiep,  blajjgelb  unb  burepfteptig  ift.  $n  ben 
^anbel  foinnit  er  meift  in  ©eftalt  oon  fleinfingerbideit 
©tangen.  2)iefc  ^orm  erpfilt  er  burep  ©epmeljeu  in 
einem  Sfricpter  c,  gig.  13,  ber  in  einem  SBaficrbabc  a 
ftep  befinbet.  SJeim  Defnieu  bed  ^apnd  bei  b fliept  ber 
ippodppor  in  eine  angefepte  ©ladrbbre,  bie  in  einer 
Mufe  mit  faltent  Saffer  fiep  befinbet,  moburep  bet 
v3podpbor  erftarrt  unb  ein  menig  aud  ber  ©ladr&brc 
beroortritt.  3i^Pt  man  bie  ifjpodpporftange  peraud, 
fo  fliept  gefepmoljcner  'Bpodppor  naep  unb  erftam, 
fobalb  er  in  bad  talte  2Baficr  fommt,  fobap  man 
ffimmtlicpen  ifipodphormie  cinen3)rapt  aud  c jiepett  fann. 

2)er  iftpo^ppor  bient  faft  audfepliepliep  jur  2lnferti- 
gung  ber  3unbboljcr,  unb  bei  bent  ungepeuern  2$cr; 
brauep  berfelbeti  pat  fciitc  gabrilation  grope  ^ierpatt- 
niffe  angenommen  unb  ift  fein  iflreid  bid  unter  1 2blr. 
fur  bad  ifjfunb  gcfitnlen.  2)ad  in  graufreiep  angc- 
ftrebte  ^erfapren,  benfelben  bireet  aud  bem  00m  Wf 
neralreidp  gelieferten  sfipodpborit  burep  3erfepung  bef- 
felben  ntittcld  Micfelfdure  (©anb)  unb  Mople  in  ©ipadfi: 
5fcu  oorjuitepmen,  oerfpriept  benfelben  noep  billiger 
ju  liefern.  Gd  lapt  fiep  aldbann  ermarten,  bap  ber 
gem5pnliepe,  giftige  unb  leiept  entjunbliepe  4-lbodpbor 
in  ben  3fint|P&l5tnm  gdnjliep  ocrbrdngt  mirb  burep 
Ueberffibrung  beffelben  in  rotben  ober  amorppcit 
^bodppor,  ber  meber  giftig  noep  leiept  entjfinbliep 
ift  unb  beim  {Reibjcug  ber  fepmebifepen  JHcibjfinber  be= 
reitd  oermenbet  mirb. 

2Benn  aud)  teepnifep  oon  feiner  iBebentung , fo  ift  bod) 
bad  ippodppormafferftoffgad  intcreffant  baburep, 
bap  cd  im  foment  feined  3ufammentreffend  mit  iiuft  fid) 
cntjfinbet,  mit  (eueptenber  gelber  glamme  unter  SiU 
bung  meiper  9iebelringe  oerbrennt,  mie  2af.  3,  gin.  15 
foldje  jeigt,  mo  aud  bem  ©adentmidelungdropr  lleiue 
'■Blafen  oon  biefent  ©afe  aud  bem  SDaijcr  auffteigen. 
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SDic  fRetorte  ift  uafteju  augefullt  mit  fcfttoaefter  Hali; 
l&'fung,  in  roelcfter  ettoag  ^ftogpftor  ficft  beftnbct.  $Beim 
Gtfti&en  berfelben  beginnt  bie  Gntroidelung  beg  ^iftog= 
pftorroafterftoffgafeg. 

SDtan  tann  biefc  Grfcfteinung  aucft  auf  anbere 
©eife  fterporrufen.  $n  ben  ©oben  eineg  Siegel* 
(f$ig.  17)  roirb  ein  2cd)  geboftrt  unb  in  biefeg  ber  £>alg 
eineg  Heinen  Holbeng  eingefittet,  ber  ',#fto&Pftot  ents 
bait,  fiierauf  fiillt  man  ben  Siegel  mit  Stiidcftcn 
non  Half,  bebedt  unb  bringt  ibn  burcb  Umgebung  mit 
glitftenben  Hoftlen  in  lebftafteg  (Ulu^en;  fobalb  Dies 
erreicftt  ift,  legt  man  cinigc  gliibenbe  Hoftlen  untcr 
ben  Sfolben,  tooburd)  ber  s4^boSpbor  berbampft  unb 
mit  bcm  Halfe  in  SBeriiftrung  fommenb  bie  2)ilbung 
non  ^ftogpftorcalcium  bemirft.  ©irb  nacft  bem 
Grfalten  ein  Stfldcften  beg  le&tcrn  fterauggenommen 
unb  in»  ©after  gemorfen,  fo  fteigcn  algbalb  aug  bent= 
felbcn  Heine  ©lafen  non  ©ftogpftorroafterftoff  auf,  roelcfte 
fid)  entjflnben.  3ugleicft  uerbreiten  fie  ben  eigentftum* 
iicften  ©erud)  biefeg  ©afeg  nacb  faulen  fjifcften. 

3n  beiben  fallen  berubt  beffen  ©ilbung  auf  ber  3er- 
fe&ung  non  ©after , beften  ©afferftoff  mit  bem  fftftog; 
pbor  bag  felbftentjunblicbe  0ag  bilbct,  roaftrcnb  fcin 
Sauerftoff  mit  ©ftogpftor  ju  unterpftogpftoriger  Sdure 
ficft  nerbinbet,  bie  mit  bcm  Hali  ober  Half  ft(b  nereinigt. 

6.  Arftu. 

2lrfen,  As  = 75,  nennt  ber  Gftemifer  bag  metaQ: 
aftnlicfte  Glenient,  bag  mit  Sauerftoff  ncrbunben  bie 
arfenige  Sdure  As  0,  bilbct,  bieg  furcbtbare,  un- 
tcr bem  Uiamen  21  r fen  if  nut  aUju  befannte  ©ift. 
2) ad  Slrfenmetall  finbet  fi(b  im  ©ineralreid)  gebiegen, 
jebodb  ftdufiger  in  ©erbinbung  mit  Gifen  unb  anbent 
'JftetaHen,  aug  ber  eg  burcb  Grfti&cn  in  ©eftalt  flei* 
net,  fcftroarjgrau  glAitjenbcr  Sdfeiben  (aucb  Hobalts 
fucften  genannt)  getnonncit  tnirb.  Sag  2Irfen  laftt 
fid)  leicibt  unb  unter  ©erbreitung  eineg  cftarafteriftifcfteii 
Hnoblaucftgerucftg  in  Sampf  nermanbeln.  ©efcftieftt 
bicg  untcr  geeignetem  Suftjutritt,  fo  ojpbirt  eg  fid) 
ju  einem  rociften  Sublimat  (©iftmeftl)  non  Strfcnit,  bag 
aefammelt  unb  in  einem  Heftel  crftifct  ju  einer  glafigen 
uJtafte  ertoeicftt,  bie  fpdter  ein  porjellanartigeg  ©ifeften 
annimmt.  Saftelbe  bat  eine  nicftt  unbebeutenbe  Sets 
tnenbung  bei  ber ©lagfabrifationunbinberfyarbentedjnif. 

Jfjier  gebenlen  roir  ber  analptifcften  ©ctftoben,  roelcfte 
geftatten,  bag  ©orftanbenfein  non  2lrfen  ft&cftft  genau 
unb  fuber  nacftjutoeifen , toie  bieg  ingbefonbere  bei 
nermutbeten  ©eraiftunggfdllen  non  ft&cftfter  ©icfttigfeit 
ift.  £at  fid)  Dei  einem  foldben  ein  Derbdcfttiger 
rocifter  H&rper  norgefunben,  fo  genugt  ein  H&rncften 
non  ber  ©rdfte  eineg  3«ftntel  Stednabelfopfeg  jur  ©e= 
rocigffiftrung.  Saftelbe  mirb  in  bie  auggejogene  Spi&e  a 
einer  ©lagr&ftre  (inf*  3,  <$ig.  12)  gebradjt  unb  banor 
ein  fleiner  Splitter  non  ^oljfople  cingefcboben,  bie 
man  mit  bet  Sampe  gliibenb  madbt.  ^ierauf  roirb 
bie  in  ber  Spi&e  befinbli^e  ^irobe  erbifet;  beftanb 
biefelbe  roirflicb  aug  SIrfenif,  fo  nerroanbelt  ftcb  Ieb= 
terer  in  SDampf,  ber  in  SJerubtun^  mit  glilbenber 
Hoble  an  biefc  feinen  Sauerftoff  abgtbt,  roabrenb  me= 
tallifdjeg  2lrfen  in  ©eftalt  eineg  fcbroarjgldnjenben 
9Hnaeg  bei  c ft<b  anlegt. 

©eit  empfinblicber  i|t  bag  33erfabren,  roenn  2frfenit 
in  £Bfung  ftcb  beftnbet,  roag  in  Ifiergiftungen  bei  ®e; 
trdn fen,  Speifen,  bem  ©ageninbalt  u.  f.  to.  ber 
^all  fein  tann.  S)ie  ju  unterfucbenbe  fylttfftgfeit 

roirb  mit  ettoag  3*nl  in  cine  ©agentroidelungg^ 
flafcbe  a (fjig.  13)  gebracbt  unb  Scbtnefelfdure  juge; 
goften;  eg  entroidelt  ftcb  ©afferftoff,  bem,  roenn  Sr* 
jcnif  norbanbcn  roar,  etroag  Srfenifroafterftoff  beiges 
mengt  ift.  3)ie  ®afe  ftreicben  burcb  bag  GbiDDcal* 


ciumrobr  c,  rooburcb  fie  gctrodnet  omtcr.;  ww 
reit  algbann  ein  jum  ©tuben  erbifteg  s 
burcb  ber  Srfenitroafterftoff  ficb  jerlcgi  m 
Slrfen,  bag  alg  fcbroarjer  9Ung  binla  Ui  jkn 
ftcb  anlegt,  unb  in  entroeicbenbeu  SSafterftcft. - 

7.  goblroildlf. 

3)er  Hoblcnftoff,  Garbo,  C = i2,  bicititay 
bare  Glement,  bag  in  ber  ©eftalt  con  flwsm  . 
nBUigfte  legation  beg  £icbtg  in  ticffier  c 
entgegentritt,  rofibrenb  eg  frpftallifirt  ben  Sinai*  bot 
aug  bem  bli^artig  bag  in  alle  fyarben  gebcod«wti:;i: 
norbriebt  — erbdlt  feinc  gans  befonbeu  Stttar 
baburd),  baft  eg  ber  cbaratteriftifdje,  mcmals 
33c|tanbtbeil  bet  organifeben  ©elt  ift.  3li4t  ur 
baltcn  alle  lebenben  tbierifcbeit  unb  pflan^litter  fe* 
Hoblenftoff,  ionbern  er  ift  aucb  in  alien  ctitf* 
berfommenben  Stoffen  Porbanben,  jobaft  au  i 
ganje  ungefteucre  ©ebiet  ber  organiicben  Strht'-f 
alg  bie  Gftemie  beg  Atoblcnftoffg  bejeidbntt  bi  *- 
roie  beroorragenbein  roijfenicbaftlicben  3nffnj(  » 
in  neuefter  3«t  oorjuggroeife  cultioirte  3<lt 
bietet  ber  Hoblenftoff  fur  fid)  unb  in  ituitn  av 
niftben  Scrbinbungen  in  ted?nifcber  Bejtchi  r 
roenige  bemerfengroertbe  Seiten.  Sic  ©neuw. 
Hienmft,  Sampenruft,  ^>olj*  unb  Steinfoble  cr 
roeber  djcmifdie  s^roceburen  nod)  Spparate. 
fteUung  unb  SJerroenbung  ber  Hoblenjauit  ;• 
reitung  moufftrenber  ©etrdnfe  ift  fruber  ter... 
feftrieben  roorben.  Gg  bleibt  biernab  nur  n*. : 
bie  bebeutenbfte  ^nbuftrie  ber  Grjeugung  be  »* 
lentoafferftoffgafe,  bie  2 eucbtgagfabiit: 
fQr  unferc  S3etrad)tung  ubrig. 

©o  immer  roir  in  ber  l)latur  ober  in 
ebemifeften  5ftroccften  einer  iBcrbinbung  b«  tefr* 
mit  ©afferftoff  begegnen  — ftetg  ift  ftc 
gen  aug  bet  3*rfefcung  organifd)er,  rcrt£*: 
pflanjlicber  Stoffe.  Gg  gibt  beren  jicn,  ta«* 
Sufmerffamfeit  oerbienen,  namlid)  bas 
Ginfacbfoblenroafferftoff gag  CH,/ 
fifebeg  ©eroieftt  o,5  ift,  unb  bag  id)  to  ere  etc : 
pelttofjlenroafferftoffgag  CH  oon  0,9 ire?1* 
©eroieftt.  iBeibc  maeften  in  roeeftfeincen  $ex~: : 
ben  ^auptbeftanbtfteil  beg  confumirteni'eudty  = - 

Sag  Ieicftte  Hoftlenroafterftoftgag,  uueft  5as:  * 
unb  ©rubengag  genannt,  roeil  eg  fteftia^.1 
fteftenber  ©crodfter  bureft  3erfe&ung  pm  tv 
tfteilen  fotoie  in  ben  Steintoftlengruben  bilK. 
mit  feftroad)  leuefttenber  f?iinnime;  ba?  Scrt^"- 
roafterftoffgag  bilbet  bagegeti  eine  gldnjent  Ic. 
^lantme.  9)ian  bat  bag  le&tere  aucb  'Aetb;u* 
unb  Blbilbenbeg  ©ag  genannt,  roeil  rf  ek-J 
ju  einer  Blartigen  fjlufftgleit  ficft  oerbudi- 
©afe  entfteften  bei  ber  trodenen  Sefrillatioa  cc^- 
Hfirper,  b.  ft.  roenn  ein  folcfter  bei  ^ifeftto  K 
erftiftt  roirb.  Gg  laften  ficft  baber  bie 
ften  Stoffe  iur  f5nftrHation  Don  iieucbtgag  £®-J 
allein  eg  ftat  biefelbe  ftd)  fo  Dorftcrrfcftenb  amb'* « 
loftle  befcftrdnft,  baft  roir  nur  biefe  in  ^etrsi^ 

3n  ber  Gfperimentalcftemie  bient  jur  Wsc3 
beg  3«tffftun9^Pt°«fteg  ber  Steinleble  W V 
Serfucft.  Gin  alter  Jlintenlauf  roirb  a w ■ 
burdftfcftnitten  unb  fein  3flnblodb  penneiet 
fomit  ein  eiferneg  fRoftr  A (Saf.  5,  ^ 

grBblicftem  iftulDer  Don  Steinfoftle  angeni  <*• 
einem  SHoftofen  big  ium  Stotbgldbcn  exin*£  s-'. 
ber  Siorlage  B fammeln  ficft  ammomalftaif- 
roafter  unb  Sfteer,  beften  fliiefttigere  ctry 
roeife  noeft  in  C Derbicftten,  rodfttenb  bienic:  -• 
unb  ©afe  bureft  bie  aufgeftcdte  flbbre  c£* 
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anjfinben  (alien.  21  (S  IRudftanb  entbdlt  baS 
nropr  GoafS  in  ©eflalt  ciner  porbfen,  fc^(adtigeu 

fe. 

ie  ^auptprobucte  bet  Seftilfetion  fmb  alfo:  bremu 
©afe  unb  Sampfe,  Sbeermaffer  unb  Sheer;  eS 
biefelben,  benen  wit  aud)  bei  bet  Jabrifation  ini 
jen  begegneit.  IRicpt  jebe  Steintoble  ift  in  glcidjcr 
e geeignet  jur  ©aSerjeugung;  benn  menu  aucb 
illc'n  bet  Mo^fenftoff  ber  Dorroaltcnbe,  fiber  80  ©ro: 
betragenbe  ©eftanbtbeil  ift , fo  finbet  bocb  ein 
id)tlid?er  llnterfcpieb  in  ibrem  ©ebalt  an  Sauers 
unb  ©afferftoff  ftatt,  meld)  le^tcrer  jur  ©aS: 
:ng  baS  mcfentlicpe  Element  ift.  3m  augemcinen 
bie  beim  ©rennen  jufammenbadenbcn  Hoblen  jur 
getoinnung  bie  geeignetften.  GS  liefem  50  Hilo 
nacbbcnanntcn  Hoblen  an  ©aS  in  cnglifcpen  Hu: 
&en:  3ttJidau  -400,  IRubrfoble  500,  Gannclfoble 
©ogbeabfoble  700,  in  runber  3abl/  unb  binters 
si  30 — 35  Hilo  Goafs. 

le  Steinloblcn  cntbaltcn  burcpfcpnittlicb  0,8  ©ro: 
Stidftofi  unb  mccpfelnbe  'JRcngen  Don  GifenlieS 
3mcifacp:5cbmefeleifen  FeS2,  bie  ebenfallS  an  ber 
^ung  fid)  betbciligcn.  SaS  robe  ficud)tgaS  ift 
r ein  ©emifdj  fepr  Derfcbiebener  ©ale,  melcbe 
ibrent  2Bcrtb  fiir  bie  ©eleud?tung  bier  ©tuppen 
n:  l)  fcpmereS  unb  1 e i t e -3  Hoplcnroaffer; 
gas,  gutleudftenbe  ©eftanbtbeile;  2)  Ho  bleu: 
unb  ©offer  ft  off  gaS,  fcpmad)  leucptcnbe,  aber 
gebeube;  3)  Sticfftoff:  unb  Hoblenfciure: 
oerbflnnenbe,  bie  Seudjtfraft  Dcrminbernbe;  unb 
ilmmoniaf:  unb  Scptoefelmaf ferftoffgas, 
licbe  33eftanbtbei(e,  melcbe  bie  ©raudjbarleit  beS 
?tgajeS  in  bem  ©rabe  becintracbtiaen,  bap  fie 
'juS  cntfernt  merben  mfiffeu.  2lucp  bie  Hoblen-- 
: Idfst  ficb  auS  bem  roben  0aS  entfemen,  rodb: 
mir  (ein  DRittel  befipen,  baS  ©erbaltnip  feiuer 
jen  ©eftanbtbeile  ju  dnbern.  Gnblid)  fmb  bcim 
i nod)  Sampfe  Don  Sheer  unb  flucptigen  Hoblcn: 
rftoffen,  mic  ©enjol  u.  a.,  beigemengt.  Sie  Ja= 
:ion  jerfdllt  bemnacb  in  bie  Grjeugung,  in  bie 
ugung  unb  ©ertbeiluitg  beS  2eud?tgafcS. 

;r  Grjeugung  beS  2eud)tgafeS  bient  ber  ©aS: 
, Jig.  2 Don  Dorn  abgebilbct.  3n  bemfelben 
i ffinf  O fbrmige  IRetorten  A A"  Don  ge= 
item  Spoil  ju  brei  unb  jmci  fiberciuanbcr.  Sie 
in  mit  Steinfoble  in  aroben  Stfiden  geffillt  unb 
nfdjaftlid)  gebeijt.  2luS  bem  Dorbem  beroor: 
ben  Sbeilc  jeter  iRetorte  ful^rt  ein  2lbffibrungS: 
HH  aufmdrtS,  baS  oben  burcb  ein  Hnieftua  « 
3)  mit  bem  abmartSgebenben  Scbcnfel  nn  Der; 
;n  ift.  Septerer  mfinbet  in  einen  jur  Slufnabme 
tbeerS  unb  SbeermafferS  beftimmten  porijontalen, 
Bor l age  bienenbeu  Hanal  GG  (Jig.  2).  Sen 
rn  ©eriauf  ber  Operational  oerfolgen  loir  in 
15,  mo  ber  ©aSofcn  im  feitlicben  Surd)« 
t rid)  barftellt,  mit  ben  IRetorten  CC',  bem  21b: 
ngSrobr  T unb  ber  ©orlage  B.  3Ran  erfiebt 
bie  21rt  beS  ©erfd)luffcS  ber  IRetorten  an  ibrem 
rftepenben  Hopftbeil  DermittclS  aufgcfcbraubter 
fomie  bie  21rt  ber  Jfillung  bei  ber  untem 
tc  C'.  Sie  Jfjeijung  bcr  ©aSretorten  gefd)iebt 
Steinfoble  unb  mit  ben  bei  bcr  Jabrifation 
abfallenben  GoafS.  Jbre  Jflbru>i3  ift 
tlicbem  (5influfi  auf  bie  HJienge  unb  93ef<baffen: 
ci  erjcugten  ©afeS;  eS  empficblt  fid?,  bie  ein: 
.je  Htoble  m6glid)[t  ra)d)  ju  erbipen.  3n  bier  bis 
Stunbcn  ift  bie  Scftillation  DoUenbet.  23on  grop; 
iid)tigteit  ift  cS,  bap  bie  in  ber  'Jletorte  bepnb: 
C5afe  nur  einc  geringc  Spannung  befipen,  meil 
ein  Sbeil  berfelben  burcb  bie  porbfe  Sbonmaffe 


entmeicbt  unb  ein  anberer  Sbeil  P<b  unter  2lbfcbeibung 
Don  ©rapbit  jerfept.  fi<b  file  bie  ScbneU 

tigteit  unb  2luSgiebig(eit  ber  ©aserjeugung  febr  Dor= 
tbeilbaft  ermiefeu,  ben  Srud  innerbalb  ber  IRetorten 
tiinft(id)  ju  Derminberu.  GS  gefebiebt  bieS  burcb  bie 
fogeuannten  Gjbauftoren,  SQorricbtungen,  melcbe  in 
ber  2lrt  Don  fiuftpumpcu  mirteub,  baS  ©aS  rajeb  auS 
ber  SRetorte  unb  meiter  befbrbem.  211s  iOeifpicl  biene 
ber  Gfbauftor  Don  ©eal  (Jig.  4),  ber  ^aupt: 
faepe  nad)  auS  einem  feft  auffipenben  Gplinber  A be: 
ftebenb,  in  melcbem  ein  jmeiter  Gplinber  B ejeentrifd) 
urn  feme  Slcbfe  ficb  brebt  unb  burcb  baS  Spiel  ber 
Derfcbicbbarcn  6d)eibemdnbe  bb  bie  ©afe  in  ber  Don 
ben  ipfcileu  angebcuteten  IRicbtung  auS  ber  Jletorte 
bcr  iieituiig  jufUprt.  3U  genauerm  ©erftdnbnip  murbe 
eine  iReibe  ins  einjelne  gepenber  3eid)nungeu  erforbec: 
lid)  fein. 

Sie  nacbfolgenben  ©orriebtungen  Jig.  15  bienen  jur 
IRcinigung  beS  ©afeS.  Jn  B roirb  nid)t  aller  Sheer 
abgefept,  Dielmepr  ein  Sbeil  in  Sampfform,  ein  an 
berer  meebanifeb  Dorn  ©aS  meiter  gefilbrt.  jnbem 
biefeS  jcbocb  ein  Spftem  Derbuubener  IRdbren  D,  bie 
unten  burcb  SBaffer  abgeiperrt  fmb,  paffiren  mufi, 
gibt  eS  feinen  ©ebalt  an  Sheer  unb  21mmoniat  grbp 
tentbeilS  ab.  Gin  ^eberobr  H bient  jum  Slblaffen 
ber  bamit  gefdttigten  JlUffigteit  auS  K.  ©on  cnergijd)cr 
SBirffamtcit  jur  Jortfepung  beS  IReinigungSgeidjdftS 
erroeifen  fnb  bie  fogeuannten  Sprubber  00,  Gplinber, 
bie  mit  Goals  ober  Sdjcrben  gefullt  finb,  fiber  melcbe 
burcb  cine  befonbere  ©orrid)tung  beftanbig  talteS 
©affer  ricfelt.  ©ortbeilbaft  ermeift  es  ficb,  bemfelben 
ctmaS  Scbmefelfaure  jujufepen,  moburib  baS  21mmo: 
nia!  bem  ©aS  Dollftdnbig  entjogen  mirb.  SeptereS 
entbalt  jept  alS  fcbdblicbe  ©etmifebung  nocb  Hoblen: 
faure  unb  Scbroefelmaficrftoff,  unb  mirb  ju  beren  Gnt= 
fernung  in  einen  ©ebdlter  M geleitet,  mo  eS  mieber* 
bolt  fiber  bie  fHeinigungSmafje,  meldjc  ctagenmeiie  auf 
.yorben  auSgebreitet  ift,  binjuftreicben  gejroungen  ift. 
Sieielbe  beftebt  auS  einem  ©emengc  Don  gelbfd)tem 
Half  (Hal(l)pbrat)  mit  Gifenoitriol,  bem  jur  Sluflodc* 
rung  etmaS  Sagemebl  i^iu^n^efu^t  mirb;  biefe  Stofje 
jeriepen  ficb  in  ©ipS  unb  Gifenojpbbpbrat  mit  fiber: 
fcbiiffigcm  Haltbpbrat,  melcbeS  bie  Hoblenfdurc  auS 
bem  iieudjtgaS  binmegnimmt.  Seffen  Scbmefelmaffer: 
ftoff  mirb  Don  bem  Gifeuorpbbpbrat  gebunben  unter 
©ilbung  Don  Scbmefeleifeu.  ©euu  bie  DlemigungS* 
maffe  ibre  ©irtfamleit  uerloren  bat,  fo  mirb  fie  ber: 
ausgenomnien  unb  einige  3c«t  an  ber  Suft  liegen  gc* 
laffen,  moburcb  fie  mieber  mirlfam  mirb,  inbent  baS 
Scbmefeleifeu  burcb  rafeb  cintretenbe  Ojpbation  fid)  in 
Gifenoitriol  jurudDcrroanbelt.  ^ierbei  entgept  febod) 
ein  Srittel  beS  oorbanbenen  ScbmefclS  bcr  Oj:pbation 
unb  mirb  auSgeid)ieben.  Saber  nimmt  bei  fortgefep* 
tern  ©ebraud)  ber  iReinigungSnuffe  il;r  Scbmefelgcbalt 
ju  unb  erreiept  bis  go  ©rocent,  fobap  biefelbe  in  ber 
ScbmefelfaurefabriCation  ©ermeubung  finbet,  iubem 
man  ben  Sdjroefel  ju  fdjmefliger  Sfiure  oerbrennt 
(ugl.  S.  2i).  Jn  neuerer  Jeit  mirb  ab  IReinigungS: 
maffe  mit  ©ortpeil  ein  ©emenge  Don  Kalfbpbrat  mit 
natfirlicbein  Gifenofpbbpbrat,  fogenanntent  ^tafenerj, 
oermenbet. 

SeucbtgaS  barf,  in  Haltmnffer  geleitet,  baffetbe  niept 
meifjlid)  trflben,  fonft  entbiclte  ca  Hoblenidure,  ©lei= 
lofung  niept  fcprodrjen,  fonft  mare  es  fcpmefelmaffer: 
ftoffbaltig,  unb  rotljcS  i!adntu»papier  niept  blau  far: 
ben,  maS  einen  ©ebalt  an  21inmoniat  anjeigen  mfirbe. 
^at  cS  biefen  ©rab  Don  iReinigung  erreiept,  fo  mirb 
eS  nacp  bem  ©aiometcr  G geleitet,  einem  gropen,  auS 
Gifenblecp  luftbiept  Dernicteten  ©epalter,  ber  bei  ge* 
fiffnetem  JugangSrobt  S fid)  erbebt  unb  mit  ©aS  ffillt. 
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unb  bet  geBffnetem  Sibjuggrobr  S'  fief)  fentt  unb  bag 
©ag  in  bic  Settling  bem  Sonfum  jufQfjrt. 

2>ie  nunmeljr  cintretenbe  SBertbeilung  beg  ©a* 
feg  mad?t  in  bet  Settling  cinen  m5glid$ft  glcidjblei* 
benbeit  2)ntd  bcffelben  erforberlid).  Sluggeflbt  mirb 
berfelbe  im  allgemeincn  burd)  ben  ©agbebftlter,  adein 
er  ift  Dielfadjen  Storungen  augqefc&t  burd)  2GBecfcfcl= 
fade,  benen  bag  ©ag  in  feiitem  £aufe  unb  beim  Slug* 
ftrBmen  unterliegt.  3)iefem  Uebclftanbe  mirb  begeg* 
net  burd)  ©infcbaltung  beg  3)rudregulatorg  non 
©(egg  ($ig.  5).  3)ag  ©ag  tritt,  non  bem  ©agbe* 
baiter  berlommcnb,  burd)  bag  fRofir  D ein  unb  burd) 
bag  SRobt  C aug  in  bie  Scitung;  biefe  beiben  JRobre 
befinben  fid)  in  einem  llcincn,  mit  ©affer  befd?idten 
©agbebalter  A,  beffen  Jrommel  B mit  bem  S)rurf 
fteigt  unb  ffillt.  Sin  biefet  Jrommel  ift  ein  $egel* 
nenttt  F aufgcbdngt,  meldjeg  in  bem  Slugfcbnitt  E bet 
©flnbung  beg  Slugtrittrobreg  C fpielt.  3 )ag  ©ag 

fann  nur  burd)  ben  ringformigen  3fcifd)cnraum  jmi* 
fd)cn  E unb  F abftrBmen.  ©it  madjfenbem  3)rud  in 
bet  Seitung  Ijebt  fid)  nun  bie  Jrotumel  B,  folglid) 
aucb  F,  unb  nerringevt  brefen  3roiid)enraum,  mit  ab* 
nebmenbem  3)rud  finlt  F,  unb  bet  3tmfd>enraum  er* 
mcitert  fid),  eg  rnirb  baber  ftetS  gleid?  nie(  ©ag  burd) 
C abfliefien  unb  bie  3)rudnerfinberung  fid)  fclbft  aug* 
gleid)  en. 

35ag  Seud?tgag  mirb  im  33errebr  nad)  bem  33olumen, 
unb  jmar  na<b  englifd)en  flubitfujien  bereebnet  unb 
bejablt;  man  bebarf  baber  einer  9}orrid)tung , momit 
bag  ©as  obne  befonbere  ©fibmaltung  jiiDerlfiffig 

?;emeffen  tnerben  fann.  Sine  foldje  ift  bie  bereitg 
eit  1816  im  ©ebraud)  befinblidje  ©agufjr,  beren 
©inrid?tung  mit  mit  ^ulfe  bet  $ig.  6,  7,  8 ju 
erlfiutem  nerfudjen.  Jhefclbe  beftebt  aug  einem  ©e* 
bfiufe,  innetbalb  beffen  eine  maljcnfbrmige,  Ieid)t  urn 
ibre  Slcfjfe  brebbarc  trommel  B (ftig.  7)  fid)  beftnbet 
unb  bag  mit  einct  Sorfammer  E in  93erbinbung  ftebt. 
©ebdufe,  trommel  unb  93orlammer  fmb  big  ju  einer 
beftimmten  £>5l?e  W mit  ©offer  geflillt.  2)ie  trom- 
mel mitb  burd)  bag  in  biefelbe  ein--  unb  augtretenbe 
©ag  in  93emegung  gefefct,  unb  jebe  Umbrebung  ent* 
fpriebt  einer  gemiffen  ©engc  bon  burd)paffirtem  ©ag. 
3)ie  ©inriebtung  ber  93orfammer  ift  burdb  ftig.  6 erft$t* 
lid).  3)ag  Don  oben  burd)  bag  (Hobr  E cintretenbe  ©ag 
aelangt  juerft  in  bie  fleine  Slbtbeilung  F,  in  beffen 
Deffnung  ein  Don  bem  Scbmimmet  S getraqeneg 
93ent  i lifpielt.  6inft  burd)  Serbunfhing  bag  Staffer 
unter  ben  erforberlicben  6tanb  W,  fo  finft  mit  bem* 
fclben  aud)  bet  Scbmimmer  S unb  fd?lieftt  ba§  Scntil, 
unb  bie  Ubr  ftebt  ftid.  Slug  ber  llettieu  2(btbei(ung  F 
tritt  bag  ©ag  in  bie  ar&fjere  G unb  gebt  abmartg  in 
ben  bier  Tidbtbarcn  2bei(  H eineg  jmeifdienfcligen 
fHobreg,  beffeu  anberer  Scbenfcl,  burd)  bie  2Banb  ber 
2rommeI  gebenb,  bag  ©ag  in  biefe  cinfflbrt.  SDie 
2romme(  felbftjft  in  bier  2(btbei(ungen  ober  jfammern 
getbettt,  burcb  SdbeibemSnbe  eigentbiintticber  Slrt,  mel^ e 
in  ffig.  8 bargeftedt  fmb,  nad)  .^inroegnabme  beg  fie 
umgebenben  S3(ecbmante(g.  3[ebe  ScbeibelDaub  beftebt 
aug  einem  Ouerftiicf  vw  unb  jmei  6eitcnbadcn.  ®ie 
33aden  ber  Derfdbicbenen  6d)eibemanbe  fc^Iiefeen  nidbt 
burdigebenbg  biibt  aneiuaitber,  fie  bilben  etmag  Don* 
cinanber  abftebenbe  6d)li|je,  mie  jmiftben  d unb  b 
nnb  jmifdjen  w unb  a erficbtlicb-  ^urcb  biefe  Sd)U&c 
tritt  bag  ©ag  ein  unb  aug;  gefdjiebt  bieg  j.  93.  jmi= 
fd?en  tt  unb  b,  fo  nimmt  baffetbe  feinen  2Beg  entlang 
bem  Ouerftud  vw  nacb  bem  an  ber  (Rftcffeite  bei  c 
befinblicben  Scbli^-  3n  bem  Slugcnblid,  mo  bie  obere 
Deffnung,  ber  Umbrebung  folgenb,  unter  SCaffer  gebt 
unb  gef^foffen  mirb,  tritt  ber  untere  6(blib  aug  bem* 
felben  berbor  unb  entlfifct  bag  ©ag  in  ben  fiber  ©affer 


befinblicben  Jbeil  beg  ©eb&ifeg,  wnttceMril 
(3-ig.  6)  feinen  ©eg  in  bie  Seitung  ninrai 

$ie  Slcbfe  ber  Jrommel  bat  bei  n (^tt.  *j  ® 
6d)raube  obne  ©nbe,  burcb  beren  Umtniaj  k 
3abnrab  P (^ig.  6)  in  2kmegung  Dniev  sn),  Wr 
Slcbfe  burd?  eine  ^filie  fid)  bi§  in  bie  yftrnnt 
tung  U erbebt  unb  bafelbft  eine  SlnwSS  Sfie  l 
megt , mit  Ueberfe^ungen  burcb  Iriebe,  tsflit  u 
bie  3eiger  tragen.  3)ie  ©efd?minbigfeit  birer » 
ift  fo  gmgelt,  bab  ber  3«9er  beg  emratiefe 
ber  beg  folgenbeti  bie  3cbner,  bee  bnttrc  tu  £i 
better,  beg  Dierten  bie  Jaufenber  an|eiat.  Ret 
baber  bie  3iffrni  ju  ber  3abl.  trelc^e  bit  barter 
ten  Abubiffufc  anjeigt,  an  ben  terfebiefcere  j5* 
blfittem  abutleien. 

3n  ben  ©agfabrifen  bat  man  ©agubren  bet  cr? 
©attung,  fogenannte  6tationgubren,  iwiitl** 
urn  bie  fDfenge  beg  erjeugten  ©aieg  jUTtginrtt- 
jugleicb  ben  ©ang  ber  ©alentmidclung  feftifcr.  i 
controliren.  3)ie  Dorbcre  ^lacbe  einn  ftl4c  £ 
(§ig.  9)  jcigt  feefeg  3'fferbldtter,  fobaf  bit:  ft 
fufe  beg  paffirenben  ©afeg  bie  ju  ^unbera-’ 
abjulefen  fmb. 

Sluf  ber  Slcbfe  ber  Jrommel  ber  ®aiah  c : 
Sdjeibe  Don  ©effing  r aufgcjogen,  auf  ®ti~ 
gleicb  grofe  ^apierf^eibe  befeftigt  mirb.  - 
brebt  fid)  mit  ber  jrommel  ber  Ubr,  i&wUo^ 
ift  alfo  ein  ©ajj  ffir  bie  ©enge  beg  buriir 
©afeg.  Ueber  ber  Scbeibe  ift  eine  gemJbnltt:. 
angebraefct,  alg  ©cjfer  ber  3«t.  Uh  uu!  ? 
fmb  burd)  ben  93leiftiftbalter  h DeTbimter.  i 
mit  bem  obem  ©nbe  an  ben  ©inutenjeigr:  H 
angefebraubt  ift  unb  an  bem  untem  ©nbe  c*  ^ 
ftift  trfigt,  beffen  ©pi^e  burcb  eine  fretc  e-' 
?Papierf(peibe  angebrftdt  mirb.  ©tube  be:  e5’ 
ber  Ubr  adein  bemegt,  fo  murbe  er  mit  w ■ 
Don  balber  ju  bafber  Stunbe  auf  * unb  nie>* 
eine  9lud  befdjreiben ; ftdnbe  er  ftid  unb  ft  - 
febeibe  brebte  fid)  adein,  fo  nnirbe  btx  ^ 
biefer  einen  ^reig  Derjeictmen.  Ja  fd  & 
meat,  93leiftift  unb  'ilapicrfcbeibe , jo  te'^1 
6tift  am  Umfreig  ber  Scbeibe  Dcrfcbtawr-  i 
fflenn  in  berfelben  3cit  fiel  ©ag  erjeu?  * 
faden  bie  93ogen  gefd)loffener  aug,  menu 
erjeugt  mirb,  offener.  9-lerlduft  bie 
gleicbmfifiig,  fo  faden  bie  Derjeiintttn  &*’ 
Ipmmetrifm  aug. 

©g  erfibriaen  nocb  einige  3Borte  ub«  t*  * 
tungen  jut  weleucbtung  butcb  ©ag,  btt^;' 
Srenner.  Jiefelben  unterfebeiben 
SRunbbrenner.  93ei  erftern  bilbei  bie 
meber  einen  Scblib,  mie  bei  bem  Jyltbns1*' 
fjig.  12 , moburcb  bag  augftrSmenbe 
burd)  ben  fdamen  beg  Srennerg  febr  a®  hr-1 
^lammc  bilbet  — ober  bag  ©ag  tnti  ; 

Scgcnflberftebcnben  Dcffnungen  aug,  tea*  ■ 
bmanjbrenner  ^ig.  10  ber  fJaU  ift.  k:--. 
fadg  eine  fladje,  bet  93ejei^nung  enifrretr* 
($ig.  ll)  entftebt.  93ei  ben  fHunbbrennr'  -* 
ganbbrennern  (^ig-  13)  tritt  bag  ©te  ► 
«rcifc  Don  SBcbcrn  (^ia.  14),  bie  ctnanba  * 
finb,  bab  bie  benaebbarten  ^lainmen  is 
menfliefen;  fie  bebflrfen  ftctg  eineg  3»^’- 
$>ie  Sidbtftfirfc  beg  ©afeg  b«5ng:  m ek- 
Don  beffen  3ufammenfebung,  ingbefanbrf  " 
©ebalt  an  febmerem  tfoplenmafTerfiofi;  ^ ^ 
einem  10—12  ffirocent  fibetfleigenbra 
felben  bag  ©ag  in  gem&bnlid>en 
nur  in  SIrgenbbrennem  ju  bertrenben  We  ] 
bem  mirb  bie  Sicbtftdrfe  ber  ©av-flaance 
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Stud,  unter  toelcbent  ed  audftrdmt;  ift  biefcn:  ju 
, fo  ntifcbt  fid?  am  Ort  ber  ©udftrbmung  ju  Diet 
bei,  unb  bcr  lititerc  blaue  Sbeil  ber  (jlantme  oer: 
trt  fid?  in  nad?tbeiliger  SBeife.  Surd?  jtredntfiftigc 
ung  bed.£iabnd  ffiftt  fid?  bie'iludftrbmung  reguliren. 
an  red?net  fttr  eineit  getbbbulid?cu  Brenner  auf 
3tunbe  cinen  ©adoerbraud?  bon  4 — 5 Mubiffufc 
oerlangt,  bafc  feinc  Sicbtftarfe  ber  non  12 — 18 
fjeferjen  glcid?fommcn  foil,  toad  burd;  bie t>  o t o = 
rie  genau  ermittelt  toirb. 
bqleicfc  bad  bent  £oblenftoff  in  getoiifen  d?emifd?en 
nfebaftett  nabeftebenbe  Clement  Siliciunt  eiit 
tnbtbeil  bcr  alloerbrciteten  fliefelerbc  ift  unb 
t einen  beroorragenben  ©ntbeil  an  ber  3ufammcn= 
tg  bcr  Grbrinbe  bat,  fo  ift  bod?  feine  feincr  ©cr= 
ungen  fur  fid?  ©egenftanb  einer  bemerfendtoertben 
ifeben  ^nbuftrie,  unb  baffelbc  gilt  fur  bad  ©or, 
obnebin  eind  ber  fcltener  borfentmenben  Clemente  ift. 

8.  <H?lor. 

u ben  nid?tmetallifd?en  Glcntenten  gef?6rt  enblid? 
au»  bem  Gblor,  ©ront,  $ob  unb  (jlnor  ge= 
te  ©ruppe  bon  gemcinfd?aftli(bem  Gbarafter,  won 
i?cn  jebed?  nur  bad  erftgenanntc  ntaffenbaft  auf: 
unb  in  bcr  d?cmifcbcti  2ed?nif  cine  ©oUe  fpielt. 
.ad  CI?lor,  Cl  = 35,  bereitd  gegen  Cube  bed 
gen  ^abrbunbertd  entbedt,  ift  bocb  erft  ju  Slnfang 
gegenmartigen  aid  ein  Clement  erfannt  toorbcit. 
:ft  ein  gclblicb:grfiit  gefdrbtcd  ©ad,  2 y,ntal  fdjtoercr 
Suft,  t?on  ganj  cigcntbfimlid?cm  ©erucb,  bie  2ltb= 
tgdorgane  beftiij  aitgrcifenb  unb  baber  fel?r  giftig. 

ftarten  Srutf  lafct  ed  ftd?  in  eitte  brauugclbe 
fftgteit  oertoanbeln  unb  in  SBaffcr  ift  ed  jiemlid? 
i<b:  Sad  Gblor  ift  mit  einer  cnergifcbcn  ©er* 

ibtfd?aftdtraft  begabt.  ©ur  toeitige  ilorper  toibcr= 
.*n  feiner  jcrfe&enbcn  Gintoitfung,  bie  fid?  beion= 
* gegen  organifebe  Stoffe  fo  cingreifenb  ertoeift, 
bicfelben  bei  langerer  Gintoirfung  burcb  Gblor 
ig  jerftort  toerbeit.  .Ipierauf  berubt  jebod?  bie 
lige  Slmoenbung  bed  Gblord  aid  Scdinfectiond: 
el,  indbefonbere  aber  jum  ©leid?ett.  ©on  feinen 
binbungen  fmb  am  toid?tigftcu  bad  G bio  mas 
utn  NaCI,  befannt  aid  unfer  geto&bnlid?cd  Salj 
: #od?falj,  unb  bie  aud  bemfelben  bargeftelltc 
lorroaff erftofffdure  C1H  ober  Saljfaurc. 
jin  #6rper  i?on  fo  frdftiger  ©erioanbt|d?aft , toie 
Gblor  fte  befi&t,  tann  im  unoerbunbenen  3U: 
ibe  im  ©ercid?  ber  ©atur  ftcb  nid?t  porfinben.  $ti 
21?at  ift  faft  ailed  Gblor,  bad  eyiftirt,  mit  ©a= 
m ju  Jtocbfalj  ocreinigt,  bad  tbeild  in  ©eftalt  bon 
■infalj  gebrod?en  tbirb,  tbeild  in  ben  Saljqucllen 
> im  ©leertoaffiet  geloft  ift.  Sein  ©ebalt  an 
or  betrfigt  go  ©recent. 

Benn  itocbfalj  mit  Sdjtoefelfdure  gcmifd?t  unb  er: 
t toirb,  fo  entioidelt  ftcb  Gbl ovioaffevftoffg ad, 
I,  unb  ed  binterbleibt  fd?n?efelfaured  Matron, 
,0,  SO,,  in  ber  Sed?nif  Sulfat  genannt.  Siefer 
?ce&  toivb  im  groftten  SJla^ftab  aid  erfter  2lct  bei 
Sobafabrifation  oolljogen  unb  liefert  bad  Gblor: 
ferftoffgad  aid  ©ebenprobuct,  n?cld?ed,  in  23ajfer 
:itet  bid  ju  mdglicbfter  Sattigung,  bie  n?a||erige 
orrran erftoff f Sure,  genteinbin  S aljifiure  genannt, 
>et.  Sie  ©tenge  biefer  nebenber  getoinnbaren  Sdure 
eift  ficb  fo  aufierorbentlicb,  bafs  fie  ben  ©ebarf 
rfteigt,  medbalb  bie  6obafabriIanten  ed  oortbeil: 
ter  ranben,  bad  faljfaure  ©ad  in  bie  £uft  ent: 
(ben  ju  laffeit,  ftatt  ed  in  SSaffer  ju  »erbi<btcn. 
:in  toeit  unb  breit  rourbe  burcb  biefe  fauren 
rnpfe  bie  ©egetation  gefd?abigt,  fobaf?  in  Cnglanb 
tlicbe  ©orfebriften  ben  ^abrtfanten  jtt? ingen,  nur 


bocbftend  5 ©roeent  berfelben  in  bie  Sltmofpbdre  fiber: 
geben  ju  laffen.  Um  bad  ©ad  burcb  SBaffer  ju  ab« 
forbiren,  bebient  man  ficb  entmeber  ber  jraeibalfigeu 
2B  u 1 f’fcben  ^lafcbett  bon  Steingut  ober  fogenannter 
©crbicbtungdtbfirme. 

!®ir  erbliden  in  Saf.  7,  ^ig.  4 eine  5Cette  ober  einen 
Strang  folder  ^lafcben,  beren  niebt  unter  20 — 70 
miteinanber  berbunben  toerbeit.  a i[t  ein  Sricbter, 
burcb  melcben  SBaffcr  in  bie  erfte  5laid?e  eiitgego||en 
toirb,  bad  burcb  bie  Seitenoffnungen  ee  bon  linfd 
nacb  reebtd  fliejlt,  entgegen  bem  Strom  bed  faljfaureit 
©afed,  bad  bom  Sulfatofen  (S.  29)  fommenb  burcb  bie 
gebogenen  Scbenlel  ce  ficb  bemegt.  Sad  SBaffer,  ftetd 
aufd  neue  bem  ©ad  begegnenb,  abforbirt  baffelbe,  ed 
encicbt  enblid?  bie  le^te  fjlaicbc  unb  flicfjt  in  m6g: 
licbft  gefdttigtcm  3nftanbe  aid  rauebenbe  Satjfaure 
aud  berfelben  aud.  Ungead?tet  biefer  3n?ecfmiS|igen 
Ginricbtung  entmeicben  bei  biefcm  Spftem  nocb  15  bid 
20  ©recent  ©ad.  Sie  ©erbiebtung  beffelben  gefebiebt  am 
bollftdnbigftcn  burcb  bie  ermabnten  Sbfirme,  boble  Gp: 
Unber  t?on  12 — 38  SDieter  ^>obe,  bie  mit  Stficfen  bon 
Goafd  geffillt  fmb,  fiber  melcbe  non  oben  berab  2Ba|)er 
riefclt,  mfibrenb  bad  ©ad  bon  unten  auffteigt.  Sic 
^>auptfd?ttnerig(cit  jur  Crrid?tung  berfelben  liegt  in 
ber  ©efd?affung  cined  Steind  unb  ©inbemitteld,  bad 
binreicbenb  lange  bem  Slngriff  ber  entftebenben  Salj: 
faurc  SBiberftaiib  leiftet.  ©Ian  toablt  bierju  Sanbs 
ftcine,  bie,  erforbcrlicbcnfalld  mit  boifsont  Sb«r 
grtrfinft,  burcb  Jugen  berbunben  unb  mit  cinem 
©Idrtel  aud  Sl?on  unb  Sbocr  berlittet  merben.  Jig.  3 
jcigt  ben  Unterbau  eined  fold?cn  ©erbicbtungtburmd 
im  Surcbfcbnitt.  A gunbament  bed  2burmd;  B uns 
tered  Stfid  beffelben;  rrlHofte,  auf  melcben  bie  Goafd 
ruben;  C ©aunt  unterbalb  berfelben,  in  melcbcm  ficb 
bie  gebilbete  Saljffiure  fammelt;  i 2lbjugdrobr  fur 
biefelbe  nacb  bem  Scbalter  I);  b iHobr  jur  Uebev: 
ffibrung  ber  Sfiure  bon  beffen  ©oben  nacb  E,  bon 
too  fie  abgelaifen  toirb.  Sie  gadfbrmigc  Saure  ge= 
langt  bom  Sulfatofen  juerft  nacb  E unb  gebt  burcb 
a unb  a'  unter  ben  ©oft  bed  Sburmd. 

Sie  alfo  gemonnene  Saljfdure  toirb  in  bielen  cbe: 
mifd?  = teebnifeipen  Cperatiotten  oerroenbet,  beren  einige 
il?re  Cntftebung  erft  ber  3cit  oerbanten,  in  ber  fie 
eind  bet  tooblfeilftett  ©robucte  getoorbett  ift.  2lud-- 
fcblteblicb  biettt  fte  febocb  jur  Grjeugung  bed  Gblord 
felbft  fotoie  bed  Gblorfalfd. 

©3enn  Saljfaure  mit  gepuloertem  ©raunftein, 
b.  i.  ©langan:Uebero?:i?b  MnO„  crtbdrmt  toirb,  fo 
tritt  eine  ijerfebung  ein,  aid  beren  ©robucte  ©Ians 
gancblorfir  MnClt,  2Baffer  unb  freied  Gblor  auf: 
treteu , cntfprccbenb  bcr  folgenben  ©lcid?ung : Mn  0,  -f- 
4 CIH  — Mn  Cl,  -f-  4*  Cl»*  itauptoer* 

n?enbung  finbet  fur  biefen  3roed  bad  Gblor  jum 
©leicbett,  allein  ed  ermeift  ficb  bie  cbcngcnanntc 
©ereitung  beffelben  niebt  oortbeilbaft;  man  jiept  bierju 
bie  2lnn?enbuitg  bed  Gblorfalfd  ober  ©lcid?falfd 
oor,  bcr  baber  ©egenftanb  ber  gabrifation  ift. 

Ser  Gblor talf  toirb  gebilbet,  toenn  Gblorgad  fiber 
flalfbpbrat,  b.  i.  get&fd?ten  Half,  geleitct  toivb.  ©Ian 
bebarf  bedbalb  einer  grbfeem  ©orrid?tung  jur  maffen: 
baften  Gnttoicfelung  bed  Gblord.  Cine  fold?e  feben 
toir  fjig.  5 mit  ^intoeglaffung  bcr  ©orbertoaub 
abgcbilbet.  Ser  eigentli^e  Gblorenttoicfler  ift  ein 
aud  maffioem  Sanbftcin  gebauener  Srog  A,  beffen 
SBanbe  a a in  eine  Ummauerung  w\v  mit  einer 
2 Gentimeter  biden  Scbidbt  bon  ©ecb  eingefittet  fmb; 
er  ift  oben  burcb  eine  Sanbfteinplattc  p gefd?loffen, 
bur^  toeldje  ber  ©raunftein  (bid  10  Gtr.)  eingebrad?t 
unb  auf  einem  ©oft  oott  Sanbfteinpridmen  ocrtbcilt 
toirb;  q ift  eine  Ceffnung  jum  Gingiefeen  ber  Salj* 
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faurc,  v Deffnuug  uub  u 'Jtobr  gum  Ginffibtcn  bed 
beigenben  2)ampfed;  sr  M'anal  gum  2lblcitcn  bed 
Gblord  in  bie  Mallfammcr;  gwifcbcu  lib  breite  Defa- 
ming gum  Gntleercn  ter  fHfidftdnbe,  ocrfcblic&bar  burd) 
cinen  aufgcfcbraubtcn  3)cdd  d.  Stile  genannten  2bcile 
fmb  aud  Sanbfteiu  gefertigt  uub  in  2fjcer  bid  jur 
Sattigung  gclodjt  toorben.  3n  $ig.  c feben  loir  ben 
©adentmidlcr  in  Sbutigfeit  aufgcftcUt ; xv  Icitet  bci-- 
ben  3)ampf  in  benfelbeu;  bad  ISfytor  tritt  and  z burcb 
cine  Beitung  oon  Jbon  a in  bie  $lafd)e  b,  nut  bier 
SBaifet  abjugeben  unb  fid)  abgutiiblcu,  unb  gebt  bann 
loeiter  bnreb  d in  bie  Malltammcr.  Siefelbe  ift  ent= 
meber,  fibniid)  ben  Scbrocfelfduretammcrii , and  iBCci- 
platten  ober  aud  in  Jbccr  gctodjten  SJvctcm  ange= 
fertigt  unb  cntbalt  auf  §fivbeit  audgebreitet  gu  trodc-- 
nem  Staube  gclofd)tcn  Malt,  iiber  ioeld)cn  bad  Gl)lor 
biuftrcidit  unter  33ilbung  won  Gblorfalf. 

!Tcr  Gb  lor  tall  ift  bnrcb)d?nittlid?  cin  ©enicngc  in 
glcidfen  ibeilen  Pen  untcrcblorigfaurcm  Mall 
<:aCI,0,  Gblorcalcimn  CaClt,  Mall  CaO  unb 
'iBaffer  U,  0 ; er  ift  cin  ipci&ed,  leidjt  gufammenballcm 
bed  'B»loer  oon  eigcntbfimiiebem , cblorabulicbcm  ©c= 
rud).  $n  SBaffcr  gum  Sbcil  IBdlid),  bilbet  er  bie 
58lcid)flfiffigteit,  aud)  UUcicbto  offer  genannt,  in 
ircldie  bie  gu  blcicbcnben  Stoffc  cingelegt  irerben. 
iBcim  3«fa0  finer  Sfiurc  entioidclt  ber  Cblorfall  rafeb 
cine  reidflidbe  SJtenge  pen  Gblorgad. 

Gljcmifdjc  fccdjuologir  5rr  ittrtallr. 

(laftl  6 unb  7.) 

3 u ber  frtiber  gegebenen  Ueberfubt  ber  Clemente 
begegnen  loir  guerft  ber  ©ruppe  ber  l c id) ten  HU e ^ 
tallc,  alfo  genannt,  toeil  fie  tbeild  (eid’ter,  tbcild 
uur  toenig  febtoerer  fmb  aid  2Baffer.  Sic  betanntern 
ober  beffer  gefagt,  bie  bdufiger  porfomnicnben  bcrfel- 
ben  fmb  _bad  Malium,  Natrium,  Calcium,  58a-. 
viunt,  Strontium,  Slluminium  unb  fUlagne; 
fium.  Slid  Weitere  cbaraltcriftifcbc  Cigcnfcbaft  bcr= 
iclben  gilt  ibre  grofjc  SBertpaubtfcbaft  gum  Sauerftoff, 
fobajj  man  nicmald  ciitd  bcrfelbcn  in  mctallifcbcni 
eber  gebiegenem  3uftaub  antrifft  unb  bie  mciften,  mu 
fie  por  Djrubation  gu  fd^U^cn , in  StcinBl  aufbcipabrt 
roetben  mfiffen , bad  teinen  Sauerftoff  cntbfilt.  ^bre 
Sarftcllung  ift  erft  in  biefem  Sabrbunbert  gelungen. 

Sic  lei d) ten  iUletallc  fpielen  cine  grofsc  Siolle 
in  ber  iimcralogie,  benn  ibic  Og-pbc  bilben  unter 
beni  Stamen  Pen  Mali,  Matron,  Mall,  BJarpt,  93itter= 
erbe  (ober  SRagncfia)  unb  Sboncrbc,  in  Serbinbung 
mil  Miefeterbe  bie  ©eftcine  utib  ^pelfen,  and  benen 
bie  Grbrinbc  gufammengefept  ift.  SBenigcr  intcrcffant 
crfd)cint  bagegen  bie  d)emifd)e  ^nbuftric  berfclben, 
iiidjt  ettpa,  rneil  fie  unbebeutenb  ift,  fonbern  rneil  bie 
barin  angeipenbeten  Dpcrationcti  faft  buicbgebenbd 
fehr  einfadber  3lrt  fmb,  mcnig  Sluftvanb  pen  liinft: 
lid)cm  lUpparat  beburfen  unb  ber  58efd,ucibung  faft 
nur  bie  Slufgdblung  pon  ©luben,  S^melgen,  2)tablen, 
BBfen,  ^iltriren,  'Jiiebevfd?lagcn,  MrpftaUifircn  u.  f.  m. 
bieten,  rnie  foldje  bcifpieldn’eifc  bci  bem  Mall--  unb 
Gemcntbreimen,  bei  ber  Uftrainarin=,  Soba--,  Salpctcr^ 
unb  SUaunfabvitation  porfommen.  3n  unbent  3tt)ci: 
gen,  loie  in  ber  Sbpferei  unb  ©ladfabvilation,  tritt 
bagegen  ber  d)entifd)c  iftroccf5  in  ifietraebt  ber  .yanb: 
arbeit  unb  bed  Slntffeild,  melcben  bie  Munft  mmmt, 
faft  gdnglid)  in  ben  ,§intergrunb. 

5?ie  ©etoinnung  ber  fdjrocren  SDtetalle  aud  ibven 
Grgeu  bietet  bagegen  ber  SJefcbreibung  meljrfad)  cin 
b5d?ft  angiebenbed  3elb,  unb  ed  gen&gt  ber  2flid  in 
ein  ^uttenroerf,  urn  bied  gu  beftdtigen.  Slllein  aud) 
bier  ift  ber  djemifdjc  s4iroceb  in  menigen  ©rmibgiigen 
porgegeid)net;  bie  .ipauptarbeit  ift  cine  oudanifdje,  in 


ber  fyilbrung  Pon  Sd)niclgofen,  aaaair:t£ 
SBalgwerfen  beftebenbe.  Sic  bilbet  rau  tit 
rung  ber  Grge  bie  Stufgabe  bed  iBcrg*  unt  §4tta 
me  fend,  bent  cin  befonberer  2beil  b<»  Stlad  «*? 
met  ift. 

2Bir  bcfdjranlen  und  baber  auf  tic  3ti^nu:is  ! 
©etoinnung  ber  populfirften  Gbcmilalira  aui  tc:?t 
rei^  ber  metallifdjcn  Clemente,  namlii  bei^Jttsii.  j 
bed  Modjfalged  unb  ber  Soba. 

SBentt  ^olgaidfe  ntit  beifeem  fflaffet  ubergejin  m>  i 
fo  befipt  bie  brauulid)  gefdrbte  ablaufentt 
Baugc  genannt,  aufeer  cincm  cigentbumlite,  k 
a l la li fa)  begeiebneten  ©efebmad,  bit  (ji^fsidr. 
5ettc  aufgul&fen,  toedbalb  gur  3«it»  ™ 
allgcmeine  SBrennftoff  rear,  in  jeber  ^ausbaltui;  is 
Slfibc  forgffiltig  gefammelt  unb  bie  auj  ibt  ht® 
Baugc  gum  2i?a}^en  permenbet  ivurbc.  & taS 
bied  borauf,  ba^  bie  3lfd?e  ber  ^flanjcn  le|lii 
fau red  Mali  K?COs  entl)dlt,  bad  beim  Gittars 
ber  fiauge  aid  cin  braun  gefarbter  fRiidftaic  Ite 
ber  jebod)  burd?  ftarled  ©Ifiben  ober  Calcinim  r 
grauliibstocifie,  IBrnig^puloerigc  fBlaffe  bilbet,  se.‘- 
'Bottafcbc  genannt  mirb. 

3n  fritberer  3e*l  > lro  bci  einer  geringem  Strii 
rung  uocb  mand?e  jbeile  pon  2)cutfd)lanfc  ait » 
gebebnten  SBa^cm  bebedt  loaren  unb  bad  ^j  c 
'JHangel  an  fflebarf  unb  Jrandportuuiteln  fan  fc- 
2Bertb  butte,  ba  tourbe  inmitten  berjelben  bit 
afebenfieberei  betrieben.  ©efdllted ^cljuntStTy 
mert  ttmrbe  in  ©rubeu  perbrannt , bie  'ilfibe  i» » 
fRcibe  Pon  Jonnen  mit  boppeltem  23otcn  gebtaiic 
audgelaugt,  inbem  man  bie  Pon  ber  erften  abaet® 
Baugc  auf  bie  folgenbc  gob  unb  fo  fort,  tx  a 
mBglid>ft  concentrirte  Baugc  gu  erbalten.  Cko 
facber  eiferner  Meffcl  genfigte  gum  Cinbararin  it 
felben. 

/peutjutage  but  bie  'BottafcbcnficbeTei  ui- 
gogen  nacb  bem  fQbBftlicben  Curopa, 

Slnierila,  uub  uuterfcbcibct  ficb  faft  nur  burd?  wtw 
^orrubtungen  gum  Cinbampfcn  oon  ber  altrs.  - 
ftaf.  C,  9 fine  fold)C  geigt,  n?o  cine  flaibe 
g burd)  iu  3fiBru  barunter  bergebenb*"?  acne:  aj 
ioirb,  bad  gugleid)  beu  aid  Sjortoarmi'r  hoc# 
Meficl  c umfpiclt.  2Benn  bie  Bouge  ju  ttsm  ®] 
licbcu  Srci  cingcfottcu  ift,  leibt  man  fie  auf  t» 
eined  (vlummofend  ablaufen,  n?o  fie,  oon  ober,  ca 
gu  einer  burten  3Jtaffc  gebaden  unb  nad)ber  W W 
emotion  untertoorfen  mirb. 

3?ie  sBottafd?e  ift  cin  cbcmifdjcd  tRcbprobuct,  ■■ 
ebed  burcbfcbnittlid?  go  'Brocent  loblenfamK  & 
auf,erbem  fcbmefelfaured  Mali,  Cblorlalium,  to''"'- - 
unb  cinige  mctaUifcbe  $)eimcngimgeii  entbult.  £ ■ • 
mituntcr  cin  blaulidjed  ober  rdtblirbed  Sinieben 
Sic  ift  urn  fo  porgfiglicbcr,  je  grbfefr  ibr  , 
erfterm  ift,  unb  finbet  in  ber  Jabrifatien  oon  ^ 
©lad  unb  Seife  einc  unerfeltlidie  2Jcrn?<nbung.  L~ , 
Buft  audgefejit,  giebt  fie  aud  bcrfelben  SoP  :t . 
gerfliefit,  ba  fie  in  bemfelben  botbft  IBdlieb  ift.  J" 
'Bottafcbc  lafit  ficb  baber  Pon  ben  fw 
Salgcn  reinigen,  mcun  man  bicfclbc  mit  w®3  I 
fiber  giebt,  bie  entftaubene  Bdfung  oon  W ^r*4 
blcibenbcn  Salgcn  abgiebt  unb  oertampit- 
man  cin  fdwcetpeifccd  foblcnfaured 

2)a  bie  ©etoinnung  ber  ^ottafebe  . 

afebe  mit  ber  ficb  audbebnenben  tSultur  a^, 
mebr  in  iyrugc  geftellt  ioirb,  fo  mar  nun 
fie  auf  anbere  ffleife  gu  be»t*cifftcUigeUi  t 
liegt  nabe,  an  biefelbc  Scgugdquelle  ju 
ber  bie  fBflungc  bad  Mali  begtebt,  an  b« 
SJtinerale  bed  CTbbobend.  3)ic  oiclrertrnt^ 
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tbgefteine  entbalten  Malt,  aber  an  Miefelfaurc  ge* 
iben,  in  unlSdlid^em  3uftanbe.  Gd  ift  jebod)  ber 
nifdjen  Sedjnif  nod)  nid)t  in  befriebigenber  UBeife 
ungen,  aud  bem  gelbfpatb  toblcnfaured  Mali  bar: 
iellcn,  unto  ba||elbe  gilt  fur  bed  (extern  ©eminnung 
l (Sblortalium , Slufgaben,  beren  Bbfuttg  mil  ber 
t ju  ermarten  ift. 

ffienn  $ottafd)e  niit  Moblenpulwer  wermifd)t  in  cincin 
parat  won  Scbmiebeeifen  ber  SBeifjglfibbipe  aud: 
ept  mirb,  fo  tritt  elite  3erlegung  ein.  $ad  Mali 
;t  feineu  Sauerftoff  ab  an  Moble,  unb  frcigeiPot= 
ted  Malium,  K = 39  beftillirt  fiber  in  einc  mit 
eindl  geffillte  Soilage;  bafjelbe  bilbet  meip  metall: 
injenbe  Heine  Stugeln,  bie  auf  SBaffer  gemorfen 
genblidlid)  fid)  entjfinben  unb  mit  rbtblid)  = wiolettcr 
amine  oerbrennen.  25iejed  metlmfirbige  Stetall  tourbe 
t im  3a^re  1807  entbeeft. 

Son  ben  fibrigen  Saljett  bed  Maliume  babett  ted): 
i)t  Sebeutung  bad  (Sblorlalium  KCI,  bad 
itoejelfaure  Mali  K,S04  unb  ber  Salpeter  ober 
ipeteriaured  Mali  KNO,.  2)ie  beiben  erftgcnannten 
:rben  gegenmdrtig  in  grower  Slenge  aud  bem  foge: 
mitten  Sib  ra  urn  fa  l j eiitiger  Saljlager  getwonnen, 
n toelcbeit  bad  bet  Stapfurt  bad  bebeuteubfte  ift.  2)ie= 
i oaljlager  i|t  ber  SNfidjtanb  cincd  cingetrodnetett 
leered  unb  entbalt  bejjen  Salje  in  einer  ibrer  SJ5diid)fcit 
itfprecbenben  tHeibenfolgc,  fobab  ju  unteift  ber  fcbioer 
ilidje  ©ipd  liegt,  morauf  ein  niacbtigea  Bager  oon 
deinjalj  (liblomatrium  NaCI)  folgt,  fiber  toeldjem 
ie  em>a  50  SJleter  ftarfc  Scbicbt  bon  Slbrattmfalj 
egt,  alfo  genannt,  meil  ed  frfiber  aid  mertblod  bc= 
raebtet  unb  abgeraumt  murbe.  jig.  1 toieitt  jur  Ser= 
njAaulicbung  ber  beint  ftapfurter  Saljlager  fid)  wor-. 
nbenben  Serbdltniffc:  o Steinfalj,  d<l  Slbrautnfalj, 
'Jllergelfcbicbt. 

lie  Scbicbt  bed  Slbraumfaljed  beftebt  mieber  aud 
iner  untent  Region,  90  foment  Steinfalj  mit  '4>ol»* 
alit  (aud  ©ipd,  fdnoefelfaurer  Slaguefia  unb  Mali 
eftehenb)  entbaltenb;  einer  mittlern,  60  ^rocent 
iteinfalj  mit  Mieferit  (fdnwefelfaure  iDiagnefta j cut: 
altento,  unto  einer  obern  IRegion,  25  '-Broeent  Stein: 
ilj  unb  (S  a mall  it  (and  (Sblorfalium  unb  l>f?lor: 
tagnefium  beftebenb)  entbaltenb.  3>ie  Slbraumfalje 
nben  eine  mid?tige  Sermenbung  aid  X u it  g f a l j unb 
JfTbeu  audgebcutet  jur  ©eminnung  non  liblorfalium 
nb  jdnwefclfaurent  Mali,  mclcb  erftered  jur  Salpeter: 
n?  lettered  jur  Sllaunfabrifation  benupt  mirb. 

Xad  bereitd  ntebrfad)  angefiibrte  Modjfalj,  feiner 
’emi)d)en  3ufammenfepuug  cntfpred)enb  (fblorna: 
riunt  NaCI  genannt,  |)at  in  after  fiinie  feine  alt: 
eredjtigtc  Sebetituug  aid  unentbebrlid’ed  Diabrungd: 
niUel.  ilBie  gering  aud)  bie  Slenge  bcffelbeu  er* 
(beinen  mag,  bie  tmr  tagtdglid)  ben  opcifen  jufepen, 
o ift  bicfelbe  bod)  won  twefentlidteni  firiuflub  auf  unfer 
iHlbefinben,  unb  bie  Saljfteuer,  looblbercdbnct,  in* 
writ  niemanb  ftd)  ibr  entjicben  fann,  ift  feinedmega 
ocblberetbtigt,  ba  Salj  ein  Scbftrfuip  aud)  bed  'Jlernt: 
t<n  |ft-  9li(bt  uberalf  bnt  bie  'Jlatur  bem  3)tcnfd?en, 
,tr  lurdifebnitt  jfib^itb  1(5  Milo  beffelben  bebarf, 
«t-5  Jtod?falj  genfigenb  gcbotcu.  3Jlan  erjdblt  won 
-ertliibleiten  an  ber  ©olbtufte  won  'Jlfrifa,  two  ffir 
•me  ^steinfaljplatte , fo  groft,  bab  ein  Rieger  mit  bei= 
■eu  pupen  auf  bcvfclben  ju  fteben  wermag,  ber  ganjc 
"•'3e5  feil  ift,  unb  baft  bie  bod?|te  bent  ©aft  ertwtefene 
®Mnft  bariu  beftebt,  bap  ibm  crlaubt  rnirb,  ju  leden 
it)  etnem  Stud  foldtcn  Saljed,  bad  ber  ©aftfreunb 
rote  ein  'ilmulet  am  Jpalfc  tragt. 

dm  fibrigen  fpenbet  und  bie  9?atur  bad  faljige 
:ab,fll  1,1  breierlei  'JBeife,  in  ©eftalt  eined  feflen  UJIU 
traid  aid  fogenannted  Steinfalj,  gelbft  in  OttelN 


toaffer  aid  Saljfole,  unb  enblid)  im  2)leercdiwaffer, 
burdb  beffen  Serbunftung  an  ber  Cuft  bad  Scefalj 
gemonnen  mirb. 

3)er  Saljgebalt  ber  Solen  fmft  won  32  $rocent, 
>oeld)en  bie  lunebttrger,  bie  ftdrlfte  alter  befannten 
Solctt,  beftpt,  bei  attbent  berab  bid  unter  5 s4.lrocent, 
bie  aldbann  bie  Arbeit  jur  Saljgetwinnung  niebt  ntebr 
lobuett.  2)ieielbe  mirb  bauptffidjlid)  weitbeucrt  burdi 
ben  Stufmanb  bed  jur  Scrbampfung  bed  'JBafferd  er= 
forberlidien  Srennftoffd.  ilfatt  i|t  baber  bemfibt, 
febmdebere  Solen  burd?  freiroillige  Serbunftung,  bie 
fogenanutc  ©rabirung,  mbglicbft  ju  concentrircn, 
bewor  fie  auf  bie  Siebepfanuen  gebrad)t  merbeu. 
)picrju  bienen  bie  ©rabirbd ufer  ober  ©rabir; 
baue,  toowon  fyig.  2 eine  tHbbilbung  gibt.  (Sin 
aud  ^>olj  gejintmerted  ©erfift  won  ntebrern  Stod= 
rcerleu  CC  ift  audgeffiUt  mit  aufgefcbicbtctem  IKeiftg 
won  Sd?marjbortt.  Xurd)  ein  s4^untPluer^  toirb  tote 
Sole  in  toen  ju  oberft  beftnblicben  fladjen  Sebdlter  i> 
gebradjt,  won  two  fie  aud  ben  £>ab>tfn  ce  audfliefienb 
fiber  bie  3)otnen  ftd)  audbreitet  unb  in  cinen  unlent 
Sebdlter  A berabtropfelt.  Xie  lange  Scite  bed  ©rabir- 
baued  ift  fenfreebt  auf  bie  IHicbtung  bed  berrfebeuben 
SBintoed  geridjtet,  unb  bie  burd?  benfelben  gebenbe 
Buftftrbmung  nimmt  einen  5Il?etl  bed  ilBafjcrd  aud 
ber  fiber  bad  Xornreiftg  auegebreiteten  Sole  bintwg, 
fobap  fte  unten  ftdrfer  anfommt,  aid  fie  oben  aufge-- 
gofjen  murbe.  2)urd)  erneuted  Jpinaufpumpen  unb 
jperabflicbenlaffen  mirb  biefelbe  auf  ben  ftcbmfirbigen 
©rab  gebrad)t. 

On  fladjcn  Siebcpfannen  mirb  ttunmebr  bie  Sole 
burd)  ein  barunter  b)inftrcictocntot*4  fyeuer  erl)ipt  unb 
meiter  cingcbampft,  bid  bad  Mocbfalj  in  ©eftalt  tleiner 
!iBfirfeld)en,  bie  fid)  ju  Sreppenpwramiben  aueinanber 
gruppiren , beraudfrvftallifirt. 

i>ic  Solctt  ftub  niemald  reitte  Mod)faljli3fungen, 
fte  entbalten  tnepr  ober  meniger  anbere  Salje,  bie 
gelbft  bleiben,  ttacbbcm  erftered  beraudtrpfiallifirt  unb 
auf  biefe  SBeife  bie  fogenaunte  Stutter lauge  bit* 
ben,  bie  fiSbltovinagueftum,  l£l){orcalcium,  fdjmefelfauted 
9tatrou  u.  f.  m.,  barunter  bet  tnandjen  Solen  aud) 
Serbinbungen  won  Srom  unb  3°to  etitbdlt  unb  wor= 
ncbtnlid)  fur  .peiljmede  ju  'Mdbern  wermenbet  mirb. 

2lad  Mod)falj  bient  aber  f enter  aid  ©tunblage  ber 
grbptcn  ebemifebeu  ^ntouftrie,  aid  Sobniatcrial  jur 
brilatiou  ber  Sob  a,  b.  i.  bed  loblcnfauren  a - 
trond  NaCO,.  ©leid)  ber  '4Jottafd)e  murbe  bie  Soba 
bid  ju  9lnfang  biefe*  Oubrbuubcrtd  ana  Dlfdjc  ge= 
monnen,  jebod)  burd)  Serbrcnnuug  gemifjer  an  unto 
int  Steere  mad)fcnber  s4>flaitjcn,  ber  fogeuannten  Salj= 
trauter  unb  2angc.  'Jluperbem  murbe  eine  unreine 
Soba  unter  bem  Sarnen  won  irona  aud  ben  Salj- 
feen  Jlegpptend  unb  'Jlrmeniend.  in  ben  .S)aubel  ge^ 
braebt. 

23eibe  Sejugdguellen  ftub  Ijeutigeatagd  ganj  in  ben 
.^intergnmb  getreten  burd)  bie  Ueberfftbrung  bed  Mod): 
faljed  in  Soba.  $ie  Slitffinbung  toed  bierju  einju: 
fd)lagentoen  SBegd  mar  feitterjeit  fur  bie  hemic  feine 
icicbtc  2lufgabe,'  unb  cd  beburfte  politifdjer  Sermidc-- 
lungett  unb  ermuttternber  '4Jrci*gebote,  tint  ibre  Bbfung 
berbeijufubren,  meld)e  1790  won  bem  §ranjofen  iie 
53lanc  gclbft  murbe,  jebod)  tnebr  tbeoretifd)  aid  prab 
tifeb,  toa  ber  eigcntlidje  2luff<btwung  ber  Sobafabrifa* 
tion  feit  Slnfaitg  ber  jmanjiger  Oal're  tit  ISnglanb 
burd)  O^ntcd  Slufepratt  bcgrflnbct  murbe. 

5)iefelbe  beginttt  mit  ber  Sermanbluug  bed  Mod)-- 
faljed  in  fd)tuefelfaured  Matron  Na.2S04,  in  ber 
Ontouftric  Sul  fat  genannt,  inbetn  erftered  mit  Sd?twe= 
felfdure  ber  2)eftilIation  untermorfen  mirb,  mad  in 
ben  Sulfatftfcn  gefdbiebt,  mowon  mir  in  Jaf.  7, 
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ftig.  l unb  2 ben  fifing?  * unb  OueriAnitt  erbliden. 
2)er  3erfe&unc|?proceft  gefAiebt  in  einer  flaAen  ©Aale 
A au?  ©u&e'ifen,  bic  mit  feuerfeften  ©teinen  fibers 
tufilbt  ift  unb  in  tnelAe  bur  A bie  Jbfir  Z 6 — 14  ©tr. 
iioAfalj  unb  etioa  gleiA  nicl  SAiDefelffiure  burA  cin 
fflleirobr  eingetragen  unb  burA  Umrftbren  ntfigliAfl 
gut  nermifAt  tuerben.  35a?  bierbei  untcr  beftigem 
2luffAfiumeii  maffenbaft  fiA  cnttuidelnbe  Gblortnafs 
ferftoffgad  CIH  cnttueiAt  bur  A ba?  Jbonrobr  C 
unb  tnirb,  loic  fruber  (6.  27)  au?ffibrliA  befAtieben 
tuorben  ift,  m tufifferiger  Saljffiure  uerbiAtct.  3u* 
nfilligen  3erfet)ung  be?  ©emenge?  mup  baffelbe  jeboA 
ftfirfer  erbit't  toeiben  unb  tnirb  be?balb  burA  bie 
Qcffnung  n in  bic  fogenanntc  SJhtffel  B binflberges 
jogen.  fic^terc  ift  ein  uon  feuerfeften  ©teinen  be- 
greater,  breitcr  unb  flaAer  JHaunt;  bic  auf  bem 
Jrcppenroft  a angelcgte  tjeucrung  3icbt  fiber  beffen 
3>ede  in  ben  ffanal  ff  unb  gebt  burA  bie  3fige  gg' 
unter  bem  SJoben  ber  9)tuffel  3tneimal  bin  unb  ber 
unb  tritt  enbliA  jmiiAen  i i bei  p unter  bie  ©Ante  A. 
2luf  biefe  SBeife  empffingt  bie  9Jhiffel  bic  ftfirffte  .^>ifje, 
unb  inbem  burA  brei  feitliAc  Jbflron  bie  IDlaffe  filter 
mit  iirfiden  umgearbeitet  mirb , frnbet  bie  nollftfinbigc 
3erjebnng  ftatt;  bic  bier  noA  au?getriebene  Saljfaurc 
tnirb  burdtfD  naAben$crbiAtung?norriAtungengefflbrt. 

35a?  crjeugte  Sulfat  ift  ein  incite?  Quiver,  ©in 
grower  35be»l  beffelben  tnirb  an  bie  @la?fabrilation 
abgegeben,  cin  flciner  Jbeil  burA  2luflofnng  3ur  $rp: 
ftallitation  gebraAt  unb  al?  ©laubcrfalj  in  ber 
'JJtebicin  nertnenbet,  ber  cjrfifjte  Jbeil  bagegen  ju  ©oba 
inciter  nerarbeitet.  3«  btefem  3tned  tnirb  ein  ©entenge 
non  burAfAnittliA  gleiAen  Jbeilen  ©ulfat  unb  grubs 
gepulocrtetn  AJalt  mit  £olj:  ober  ©teinfoble,  beren 
imenge  in  nerfAicbenen  §abrifcn  jiuifAen  40  unb  170 
©ciniAt*tbeilen  fAtuanft,  in  einen  glammofen, 
tfig.  7,  eingcbraAt,  unb  3tnar  juerft  auf  bic  bfiberc 
(Stage  beffelben  D 3um  9tor»nfirmen  unb  naAber 
auf  ben  6Amel$:  unb  ©lllbraum  C 311m  ftertig: 
maAen.  SBoit  bem  fiber  bem  fHoft  A entsflnbcten 
t\cucr  fommenb,  tnirb  bie  fflamme  non  ber  getnolbten 
3>ede  be?  Ofcn?  auf  bie  SJtaffe  getnorfen  unb  biefe 
in?  ©Ifiben  gebraAt.  35urA  feitliAc  Jbftren  nrirb 
biefelbc  ncrmittcl?  ciferner  ©tangen  unb  Slrfiden  tflAs 
tig  umgerubrt.  ©?  ift  bter3u  burAfAnittliA  eine 
©tunbe  3eit  crforberliA,  unb  bei  Jag  unb  9faAt  am 
baltenber  Slrbeit  tnerben  in  24  ©tunben  16,  24  bi?  36 
tikfAidungen  fertig  gentaAt. 

2>ie  au?  bem  Ofen  gesogenc  91obfoba  ift  eine  graue 
9Jlaffe  unb  entbfilt  al?  .^auptbeftanbtbcil  30 — 40  ^ro= 
cent  loblenfaure?  9fatvon,  aufierbetn  ©Atnefelcalciuin, 
ilalt  unb  fobletifaureit  ilalf,  non  tnelcb  lectern  93es 
ftanbtbeilen  bie  ©oba  burd>  2lu?laugen  getrennt  tnirb. 
,*pierbei  ift  e?  nun  -SBiAtigfeit,  mit  bent  geringften 
UBafjerauftnanb  mfigliAft  concentrirte  fiaugen  311  er= 
balten,  tna?  burA  folgenbe?  fSerfabren  gefAiebt.  ©in 
©pftem  non  eifernett  Hfiften  CC  (ftig.'  8)  ift  treps 
penartig  aufgeftellt  unb  burA  <§cber  tt  in  Skrbim 
bung  gebraAt;  in  biefelben  tuerben  nom  Soben  ab= 
abftebenbe  Maften  mit  ©citenlfiAern  a cingebfingt,  mit 
©obafAmel3e  angeffillt  unb  in  beu  oberften  it'aften 
friiAe?  2Baffer  aufgegoffen.  3)affclbe  fommt  trepp= 
abtnfirt?  ftet?  mit  frilAer  ©oba  in  Serfibrung  unb 
fUe&t  geffittigt  au?  bem  lejjten  Maften  burci?  ben 
ipabn  o.  in  ben  ©ammclbcbfilter  R.  35er  oberfte  Maften 
ift  natttrliA  ber  3tterft  au?gelaugte  unb  tnirb  burA 
ben  3tociten  erfe^t,  tnelAem  treppauf  bie  anbern  ttaA: 
rttden,  tna?  nermittel?  ber  Oucrftangen  unb  einer 
§ebenorriAtung  an  ber  3 )ede  be?  fiocal?  gefAiebt. 

fifibt  man  eine  beifj  geffittigte  ©obalfifung  langfam 
evlalten,  fo  bilben  fiA  fA&ne  ^rnftalle  biefe?  Saljc?, 


tnelAe  62  ^irocent  SBaffer  entbalten.  Ji tit  ItcutUt 
firtc  ©oba  ift  febr  rein  non  Skimengtm^  astn? 
Sal3e,  fie  mirb  jeboA  tnenig  fabricirt,  l>a  bet  frtr 
SSerfenbung  ber  Jran?port  be?  ©ajiergebalt?  bt  ^ 
fAlag  fommt.  2ln  ber  fiuft  nerroittert  bie  hpfuEv. 
©oba , b.  b.  fie  nerliert  if>r  SBaffcr  unb  ^rrffifi:  n 
cittern  tneiben  DJlcbl. 

9)ei  tneitem  ber  gr&fete  Jbeil  ber  Sobalauqe 
jeboA  I't  eifenten  Hifannen  cmgebanipft  ub>  it 
erbaltene  ©al3maffc  3ur  5lu?treibung  aQe?©ane:;: 
einem  ^lammofen  calcinirt.  'IRait  eibalt  auf  w 
ffieife  bie  calcinirte  ©oba,  tnelAe  an  StWr“:» 
frpftallifuten  febr  naAftebt , benn  fie  entbali  hr: 
fAnittliA  in^ruccnten:  70 — 84  tobienfaure?  'ifcimi 
1 — 12  2letmatron,  8—10  fAtnefelfaure? 

3 — 4 itoAfafV  Heincre  Wengen  anberer  ^eftai:.*'/*. 
niAt  gcreAnet. 

3)er  SlerbrauA  ber  ©oba  ift  ein  aufcereitn-  j 
grower.  ^Ibgefebeu  nun  ibrer  allgemeinen  Sertr.::'. 
in  ben  |»au?baltungen  311m  2BafAen,  tnirb 
bauptffidilid)  in  JlnfpruA  genumtnen  nun  ber  £Ac 
unb  ©la?fabrifation  unb  iinsfibligctt  tneitem  ibeepa 
teAnifAen  Dpcrationen.  Jfie  ©obafabrifation  bank 
in  ber  ©nttnidelung?ge)AiAte  ber  ^ttbuftTie  Ate  1 
bernurragenbe  Sebeutung  getnonnen,  treil  mit  it? 
2lu?fibung  anbere  tniAtige  AentifAc  ^abrfatiener.  tr 
tnenbig  3ufammenbfingen  unb  baburA  ©ntftebunt  r 
SXuffdttnnng  erbieltcn,  tnie  bic  ber  ©Atnefelianrr.  it 
ffinre,  be?  ©blorfalf?,  bie  tnieberinn  auf  ganje 
anberer  3ttbu|trif3tneige  begfinftigeitb  einroirfter. 

Cljcmifdjf  Srdjnologtc  firr  orgoni,ft|f0 
ticrbiitdutigcn. 

(Jafet  8 bis  10.) 

$er  UnterfAieb  3tni|Aen  urganifAen  unb^cr 
aanifAen  Serbinbuttgen  ift  bereit?  frfiber  (2.  ).- 
befproAen  tnorben.  ©?  tnurbe  ferner  ibrer  on* 
2ln3abl  unb  5RanniAfnltigfeit  gcbaAt  nnb  betr.: 
gebobett,  bafe  bie  meiften  au?  ben  brei  Glt&cc: 
M'ublenftoff,  SBafferftoff  unb  ©aucrjtcli  b 
fteben,  muju  bei  einer  geringen  Sobl  al?  niertef  6 
ment  no  A ber  Stidftoff  fjiujutritt.  35er  Unterc^ 
in  ben  ©igcnfAaften  ber  urganifAen  Slerbintsrr 
beftebt  alfo  niAt  barin,  bafj  fie  ucrfAiebcne 
entbalten,  fonbern  barin,  baf.  in  einem  : 

14)  berfelfceti  cine  tmgleiAe  2lnjabl  non  Sterna  & 
genannten  ©lemente  nerbanben  ift  unb  bab  biefe  Sic.: 
nerfAiebcnartiq  gruppirt  ftnb.  ©?  berubt  Meras?~ 
©igentbfimliA^eit,  bafi  eine  urganifAe  iterbinbuB^ - 
in  eine  gansc  SReibc  nun  SSerbinbttngcu  urc;u’(^ 
nermaa,  oltne  3tt3icbung  eine?  lteuen  ©lemmteJ.  b 
©tfirfe  C6  H10  05  nermanbett  fiA  in  ©ummi C, 
biefer  in  3»der  C8  Hl2  0#,  biefer  in  Scinjen 
C2  H6  O,  melAer  cttbliA  in  ©ffigffiure  C,U<‘\ 
fibergelft.  9Benn  e?  bagegen  ftA  barum  bantclU: 
5toAfal3  in  ©oba  flber3uffiltren,  fo  baben  wiriinef 
bergebenben  erfabren,  bafe  ^tierju  no  A anbere  tx* 
namliA  ©Atnefclffiure,  Koblc  unb  .^alf  jU  ; 
nomnten  tnerben  muffen. 

©baraftcriftifd)  ffir  bie  organifAen  98etbinbunger ' 
ferner  bie  nabe  ©e3ie^ung,  in  tnclAer  bie  me®«  r 
unferm  eigettett  fifirper  fteben,  fei  e?  baf,  fie  be®f..,' 
al?  9Xabrung?  s ober  2lr3neimittel  bienen. 
fommt  e?,  baft  einige  ber  grobartigften  ^nbuftrifi* 
biefem  ©ebict,  mie  bie  IBraucrei,  93rennerei,  SJ^r 
©fftas  unb  3uderfteberei  berporgegangen  ftnb  ari  »-J 
menfAliAen  ^auS^altung.  ©ie  ftnb  be?ba(b  acetf  • 
unfer  befonbere?  Sntereffe  3U  erregcit,  jumal 
benfelbcn  fiA  naAtneifcn  laft,  tnelAen  greem  eJiTJ;; 
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ie  9lntoenbung  toiffcnfcbaftlic^er  ©runbfdbe  aul  bet 
bemic  unb  SJlbPfd  auf  ibren  3Jetrieb  gedufiert  bat. 

1.  flUrkwwrri. 

£ie  SBierbrauetei  uertoenbet  all  SRobmaterial 
Wrfte,  .§opfen  unb  SBaffer.  $b«  ?lufgabe  be* 
ebt  barin,  bie  in  ber  ©erfte  entbaltene  Stdrfe  tbeil* 
>eife  in  ©ummi,  tbeiltoeife  in  3uder  ftberjuf£l!?ren, 
extern  in  ©drung  ju  uerfefcen  unb  bent  atfo  er* 
eugten  ©etrdn!  burd)  SBeigabc  eincl  bittern  unb 
romatifeben  Stoffl  ffioblgefcbmad  unb  grBfsere 
arfeit  $u  oerleiben. 

5>al  ©erftenlom  beftebt  aul  einer  bofjigen  «£>fille 
•on  unl6llid?em  3cQftoff  unb  einem  SUtebllBrper,  ber 
tiua  60  ^roccnt  Stdrfe,  io  ^rocent  fogenannter 
riroeifeftoffe  unb  bil  15  ^Irorent  t5eud?tigteit  ent* 
ifiU;  beint  $erbreunen  binterlapt  el  2 ^recent  Slfdjc, 
?eren  .foauptbeitanbtbeil  pbolpborfaurer  £a It  ift. 

5>ie  RMerbrauerei  jerfdllt  in  brei  gjauptoperationen,  in 
>a*2ftal  jen,inbaliBut$cfocben  unb  in  bie©  dr  ung. 

3ur  SBcreitung  bel  SDtaljel  toirb  bie  ©erfte  in 
>ex  fogenannten  SBeicbe,  einer  grofien  aulgemauerteu 
Gifterne,  mit  SBaffer  ubergoffen  unb  tfiebtig  umgerubrt. 
pierbei  febtoimmen  bie  tauben  SiBrner  oben  auf  unb 
toerben  all  nufclol  bintoeggefcb&pft.  SRad)  4 — 6 
otunben  toirb  bal  SBeicbtoaffer  abgejogen;  el  ift 
gelblid)  gefdrbt,  inbem  el  aul  ber  ©crfte  fogenannte 
ejtractiue  Stoffe  aufgelBjt  bat,  unb  nimmt  leiebt  eiuen 
f&uerlicben  ©efebmad  unb  tibeln  ©erud)  an.  2>al 
SQaffer  mufi  baber  recbtjeitig  unb  Bfter  emeuert  toer* 
ben,  unb  je  nad)  gabreljeit  unb  58efd?aftenbeit  ber 
©erfte  ift  bal  Gintoeidjen  uollenbet.  3Jtan  erfennt 
el  baran,  bafi  bie  bctrdcbtlid)  aufgeguollenen  Stonier 
njcidj  finb  unb  bafi  beim  55r ud  bie  £filfe  leiebt  »om 
SfBrper  ftcb  iBft. 

©I  folgt  nunmebr  bal  2Bad?fen  ober  Steimenbel 
'JJtaljel.  3«  biefem  3»cde  loirb  bie  geioeid)tc  ©erftc 
auf  bie  SIRaljtenue  gebraebt,  eiuen  forgfdltig  geplat* 
teten  SBoben,  ber  fid?  am  beften  in  einem  Grbgefdjofi 
beftnbet,  baber  SDtaljfeller  genannt,  fobaji  barin 
cine  m&glicbft  gleicb  bleibenbe  10—12°  SR.  betragenbe 
lemperatur  berrf<bt.  5)ie  ©erftc  roirb  cnttocber  in 
'JBeete  aulgebreitet  ober  auf  Heine  Spaufen  pon  12 — 15 
Centimeter  gebraebt,  unb  el  beginnt  allbalb  untcr 
Gntioidelung  uon  tfoblenfdure  eine  Grtudrmung  ber* 
felbcn  eiujutretcu,  ioeld?e  in  ber  SfRitte  eine  .§6be  bon 
17 — 20°  SR.  erreiebt  unb  obnc  SRacbtbeil  22°  niebt 
uberfteigen  barf.  Sotuol  belbalb,  all  aucb  urn  cinen 
gleidjfBrmigeit  ©ang  ber  9Raljbilbung  ju  erjielen, 
toerben  bie  93eete  ober  §aufen  Bfter  getoenbet  ober 
umgeftoeben,  fobafi  ber  mittlere,  tofirmere  2beil  oben  ju 
liegen  lommt,  ein  toidjtigel  ©efcbdft,  bal  biel  9luf* 
merffamteit  unb  ©efdiidlicbfeit  erforbert  unb  nad)  lint* 
ftdnben  mieberbolt  mirb.  ^ierbei  finbet  bie  Gntmidelung 
ber  Steinie  ber  ©erfte  ftatt,  meldbe  allbalb  jum  93or= 
fcbeintommenunbbieerforberlicbe  Slulbilbung  gemonnen 
babeit,  roenn  bie  SBurjelfcime  anbertbalb  mal  fo  lang 
finb  all  bal  fiorn  unb  ber  ©latt*  ober  ©ralfeim  eti na 
bialb  fo  lang.  3>ie  ©erfte  ift  jc^t  in  OJtalj  bermanbclt 
unb  greift  ficb  mollig  ober  ^Ijia  an,  unb  menu  man 
einige  StBmer  baoon  aufnimmt,  fo  ^dngt  an  bcnfelbcn 
ibre  bier*  bil  atbtfatbe  SDfenge. 

35ie  micbtigfte  ^terbei  borgegangene  ©erdnberung  ift 
jebodj  eine  innerlicbe.  Slul  ben  Gimeififtoffcn  ber 
©erfte  bat  fid)  ein  eigentbflmliibet  ^Brper,  55  i a ft  a I 
genannt,  gebilbet,  ber  bie  Gigenfcbaft  befi&t,  bie  Stdrfe 
fiberjufQbrea  in  Stdrfejuder,  unb  jtoar  erftredt  ftcb  biefel 
5?ermBgen  auf  eine  biel  grBfeere  9Jlenge  bon  Stdrfe 
all  in  jebem  ©crftenfom  felbft  borbanben  ift.  2Ran 
tann  fid)  bon  biefet  3nderbilbung  leiebt  uberjeugen, 


inbem  man  cinen  Stdrfefleifter  mit  ctioal  gefebrotenein 
9Ralj  bermiftbt,  in  mdbiger  ©drme  fteben  la^t.  vJ?ad) 
einiger  3eit  beginnt  ber  fteife  Stlciftcr  mebr  unb 
mebr  flflffig  $u  roerben  unb  fein  faber  mcbliger 
©efefemad  bertpanbelt  fid)  in  cinen  fiifien,  berrflbrenb 
bon  bem  entftanbenen  3»der.  SDlan  bebient  ftcb  baber 
aud»  bel  iDtatjel  in  ber  )3ranntlbeinbrennerci  mit 
grBbtcm  SBortbeil,  urn  ben  Stdrfegcbalt  grower  SUfaffcn 
bon  Sfartoffeln  burdb  3»!ab  bon  etroal  2)lalj  in  3«cfer 
ju  bermanbeln. 

5 'a  loabrenb  ber  SDtaljbilbung  ein  Keiner  5beil  bel 
Starfcgebaltl  ber  ©erfte  in  3utto  fibergebt,  fo  befi^t 
bal  9Jfalj  felbft  eincit  fiifeltdjen  ©efebmad;  baffelbe 
rnilrbe,  in  bem  feuebten  3aftflnt)e  bcfinblid),  allbalb 
inciter  aultoacbfen  unb  grime  Slattleimc  bilben  unb 
ber  3cn'ebung  unb  58erbcrbnij}  anbeimfallen,  bent 
burcb  rafdie!  irodnen  ober  5)arren  bel  SDlaljel  Gin* 
bait  gefd?eben  mub. 

©c|cbiebt  biel  lebiglid)  burd)  Kulbreiten  bel  BJialjel 
an  ber  2uft,  fo  luirb  bal  Sflrobuct  SJuftmalj  ge= 
nannt;  in  ber  Siegel  luirb  jcbocb  burd)  Slnmenbung 
funftliefeer  5Bdrme  bal  5)arrmal3  erjeugt.  sJlid)t 
nur  mirb  burd)  le^tere  ein  bollfommenel  5rodnen  ber 
StBrner  erreiebt,  fonbem  cl  erbalt  bal  9Ralj  bierbei 
ein  eigentbftmlid)cl  SRBftunglaroma,  bal  bom  iBier  ben 
gefdidbten  angenebmen  ^arrmaljgefcbmad  nerlcibt. 
3u  biefem  S^cde  wirb  bal  feuebte,  ctmal  abgemclftc 
9Jlalj  auf  ben  5'arvboben  b (Jaf.  8,  ^ig.  l)  gebradit, 
ber  aul  burd)lod)tcn  Gifenplatten  ober  5)rabtgitteni 
beftebt  unb  ber  bon  unten  auffteigenben  Cuft 

ben  55urd?gang  geftattet;  <ld  fmb  Stubeit  bel  5)arr* 
bobenl;  cc  abfcbliebenbe  2Bdnbe.  5>ie  ^euerung  be* 
finbet  fid)  bet  f unb  bie  erbifcte  iJuft  nitnmt  ben  burd) 
bie  ipfeilc  bcjcicbncten  SBeg  aufmdrtl;  ein  fleincl 
55acb  o oerhinbert  bal  ^erabfallen  ber  getrodneten 
9Raljfeime  in  bie  ffeuerung;  gg  fmb  3^8*,  bwrd) 
weldje  nad)  53ebarf  falte  Suft  jugelaffeu  loerben  fann. 
$a  bier  bie  bei  ber  fjeuerung  entftebenben  51er* 
brcnnunglprobuctc  ber  bci&en  fiuft  beigemifebt  fmb, 
fo  roirb  cine  foldie  Ginricbtung  SR  a ud)b  a rrc  genannt 
unb  3U  ibrer  fycuerung  fann  nur  trodcnel  bartel  S>olj 
ober  Goafl  Dcrtnenbet  loerben, ba  ber  iibelriedienbe  SRaud) 
anberer  Srennftoffe,  mie  ton  2orf,  SBraun*  ober  Stein* 
foble,  bal  9Ralj  oerberben  murbe.  5)er  geringerc 
SjJreil  ber  lefitgenannten  mad)t  jebod)  ibre  Mermen* 
bung  lounfcbenlioertb,  toal  obne  SRacbtbeil  gefebiebt, 
loettn  bie  ^euerluft  in  5)oppelreibeit  oon  Sfandlen  ce 
(gig.  2)  imter  ber  55arrplattc  i bin*  unb  bergefftbtt 
loirb  unb  burcb  ein  Slamin  entmeiebt.  5)ie  leiebt  ab* 
fallenbeit  SUtaljteimc  merbcit  burcb  eine  Stomfege 
getrennt  unb  bienen  all  SBiebfuttcr. 

©utel  55arrmalj  muft  eine  lidjtgelbe  garbe,  ben 
eigentbDmlicben,  angenebmen  SIRaljgerucb  befiften  unb 
fflp  febmeden;  el  mufj  oollbaucbig  fein,  auf  SBaffer 
febtoimmen,  beim  3frbeifeen  fracben  unb  innen  fd)Bn 
meib  aulfeben.  .^inficbtlid)  feiner  Scftanbtbcile  unter* 
febeibet  el  fid?  won  ber  ©erfte  barin,  bab  el  ettoal 
meniger  Giioeifeftoffe  unb  ettoa!  mebr  Starfegummi 
cntbdlt;  fein  ©cbalt  an  Stdrfemebl  ift  ungefdbr  4 fflro* 
cent  geringer,  urn  tvelcbe  bagegen  fein  ©ebalt  an  Gy- 
tractioftoffen  jugenommen  bat. 

3ur  Grjeugung  bunfelfarbiger  Sicre  loirb  gud?  fo* 
ctenanntcl  garbemalj  angefertigt,  inbem  man  ©erfte 
in  SJleditrommetn  ftarf  rBftet,  bil  jum  ScbioarjtPcrben, 
unb  folcbel  bem  55arrmal3  jufetyt. 

3ur  5)arftellung  ber  SBflvje  luirb  gefdjrotcnel, 
b.  i.  burcb  Quctfd)ioaljen  in  grobc!  s41ulocr  uerroan* 
beltel  2Ral3  bem  Ginteigcn  ober  Syfaifdben  unter* 
toorfen,  loorunter  man  beRen  SBebanblung  mit  ©affer 
in  einer  lemperatur  uerftebt,  bei  ber  bal  Stdrfemebl 
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burA  tie  Gintoirhing  oott  5Diaftad  in  3uder  utib 
©untmi  fid)  oermanbelt.  Sad  bierbei  cingcbaltcne 
©erfabren  tft  febr  oerfAiebeit,  unb  cd  bflngt  baoon 
ganj  befonberd  ber  ©barafter  bed  erjcugten  ©ierd 
ab,  fobaft  bie  oerfAiebenen  ©raumetboben  in  ber 
£>auptfaAe  auf  oerfAiebenen  ©aifAmetboben  beruben. 
3m  toefentliAen  laffen  ftA  jcbocb  btefelben  juriidfflbren 
auf  jmci  $auptarten  bed  ©erfabrend.  l)  Sad  2lufs 
gub;  ober  3nfuftondbcrfabrcn  unb  2)  bad  $oA*  ober 
Secoctiondocrfabren.  Grftered  ift  in  SNorbbeutfAlanb, 
©clgien  unb  Gnglanb  iibliA,  lettered  in  ©aiern  unb 
bei  ben  anbermartd  naA  bairifAer  2lrt  gebrauten  ©teren. 

©ci  bem  Onfufionduerfabren  roirb  bad  ©ah: 
fdjrot  in  ben  mit  cittern  Seihbeden  oerfebenen  ©aifcq* 
bottiA  mit  laltem  ©affer  eingcteigt  unb  bilbet  bamit 
gcb&rip  timgeriibrt  cine  bide,  breiartigc  ©affc.  ©titler* 
meile  tft  in  bem  bcnacbbartcn  ©rauteffcl  ©affer  jtim 
Sieben  erbipt  morben,  bon  toelAem  man  burcb  cin 
auf  ben  ©oben  bed  ©aifAbottiAS  gebenbed  SHobr  fo 
bict  in  bicfcit  liberfliebeu  Ififjt,  bid  bic  Sctnperatur  ber 
©aifAe  int  Sommer  auf  40 — 50°  SB.,  im  ©inter 
auf  50 — 60°  gebra(bt  roorben  ift,  bei  mclAcr  bie 
Umtoanblung  bev  Stdrfc  in  3uder  unb  ©ttmmt  bor 
fid)  gebt.  Sftacb  Scrlauf  bon  etroa  einer  Stunbe  toirb 
bie  ©aifAe  bunnflfiffig  unb  nimmt  eine  brfiunliAe 
^arbe  unb  entfcbieben  fiiften  ©efAmad  an,  ailed  21  m 
jeidjen  ber  eingetrctenen  ©erdnberung.  Sobalb  eine 
beraudgenommenc  ©robe  burA  ^oblbfung  niAt  mebr 
blau  geffirbt  toirb,  fonbem  flar  bleibt,  ift  biefc  Unt: 
manblung  ber  Stdrfe  eine  oollftflnbige. 

©ait  Idfjt  nunmebr  ben  flfiffigcn  Sbcil  ber  ©aifAe, 
oott  je&t  an  ©firje  genannt,  burA  ben  Scibbobett 
in  ben  ©ranb,  b.  i.  ein  tiefev  ftebenbed  ©ebfilter  ab: 
fliebcn,  bon  too  fie  fpfitcr  nacb  ber  Siebpfanne  ge: 
bracbt  mirb. 

Sie  rildftfinbige  ©aifAe  erbfilt  in  cibnlicber  ©eifc 
einen  jmeiten  2lufgub,  bev  eitte  fcbmfidterc,  ju  Ieid)s 
term  ©ier  oertoenbete  ©iirje  liefert,  lofibtenb  ber 
britte  2lufguft  einen  fo  gevingcn  ©cbalt  beftpt,  baft  er 
nur  jut  ©erarbeitung  auf  ©ramtttoein  ober  Gffig,  ober 
jur  Ginteigung  neuer  ©aifAe  oermenbbar  ift. 

©eiitt  Secoctiondoerfabrett  mirb  naAbem  bad 
©aljfArot  cingeteigt  ift,  enhoeber  ein  Sbeil  ber 
©aitAe  fclbft  in  ben  $effel  gebraAt,  gefoAt  unb  mie: 
ber  juriidgegcben  in  ben  ©aifAbottiA,  mad  man  bad 
SicftuaifAeloAen  nennt,  ober  man  untertoirft  bie 
bom  ©aifAbottiA  abgelafiene  ^(flffigfeit  bem  $od)en 
unb  bringt  ftc  roieber  in  benfelbett  jurtid  (tauter: 
maif  AefoAen).  Sic  ©aifAe  crbalt  bierburA  bie  utr 
3uderbilbung  erforberlidje  Semperatur.  Gd  berrfcpen 
jcbod)  mannid)fad)e  2lbdnberungcn  in  ber  Sludfflbrung 
biefcr  ©etbeben. 

3um  Sur^arbeiten  ber  ©aifAe  in  ben  ©aifAboh 
tidten  bienen  enttoeber  ©aifAbbljer,  SRiibrfdieite,  bie  mit 
ber  .§anb  gefubrt  tuerben,  ober  in  grbfjern  ©rauereien 
tuecbanifcbe  SHttbrmerfc,  tbie  §ig.  4 cin  foldted 
jeigt , bad  in  ber  Scbclmabev’fdnm  ©rnuerei  in 
'JOlund?eit  eingefubrt  ift.  Surcb  einen  fmnreidten 
3Bed)anidmud  brebett  ftd>  bic  beiben  ^Iftgdadjfcn  scji 
unb  lih  in  entgcgengefefyter  SBidttung,  todbwnb  jualeicp 
burd)  eitte  (angfame  llmbrebttng  iter  §auptadbfc  cc 
bad  ganje  Sbftcm  in  bem  iUlaifcbbottidj  in  ©c= 
megung  ift. 

Sic  3nfurioiidii>urjen  unterf^eiben  ftcp  bon  bctt 
Secoctiondlbtitjen  burcb  eitteu  gr6b>-’ni  ©ebalt  an 
SBitcbfdure  unb  toerbcn  leicbt  fatter;  fie  gcbett  ferncv 
leidjtcr  unb  raftber  in  ©drung  fiber  aid  leptere,  bei 
toeldbcn  burd)  bad  .^ocbett  bie  Gitbcibftoffc  tbeiltoeifc 
audgefcbiebcn  tuorbeu  ftnb  unb  bic  fid)  borjugdmcifc 
jit  iagerbierett  eignen. 


©enn  man  bie  ffiiirjen  einlodjt,  fo  bintetHr.tt  rai 
fogenannte  ©aljcytract,  bon  brauner  %xi\x  r 
fitfelicbem  ©efcbmad,  toie  ed  gegettttdrtig  al?  btiltt-' jt- 
SDJittel  bdufig  im  ©ebraucb  ift.  Seine  fiaofttjo? 
tbeile  ftnb  ©itmrni  unb  3u^er'  fcrtb*  tc:i  h 
©druttg  in  2lltobol  ftdt  flberfflbren  laffen. 
Grtract  eine  ©urje  liefert,  befto  gebaltreitbet  wt  fc 
felbe.  Sad  Saccbaronteter  (3udem?age)  fnS  i 
ber  ©iirje  tint  fo  toeniger  tief  ein,  je  gtivt  > 
©cbaltift,  unb  Seine  Slngaben  bienen,  um  taife 
jn  unterridjten  fiber  ben  ©rocentgebali  bet 
an  ©taljejtract.  ©an  redtnet  fiir  je  t f era* . 
2llfobolgebalt  bed  ©ierd  2 ©rocent  (Attract  a r 
©flrje,  todbrenb  ein  anberer  Sbeil  bed  dttnctc 
unbcrdnbert  mieberfinbet  im  ©ier.  Selbf&eri1-:  • 
erforbem  ftarfe  ©iere  ju  ibrer  Gtjettgung  fAefe? 
©firjen.  Solcbe,  bei  toelcben  ber  (Sytractaebi:  t 
bcrrfd?t,  ber  bon  4 — 15  ©vocent  in  bmwe^ 
©ieren  fdbtoanft,  toerben  fubftantibfe  oKtttK: 
reid;e  ©iere  genannt.  Ser  2llfobolgebalt  ba  * 
betrdgt  2—8  ©rocent,  unb  man  nennt  afck*- 
Sicre  ftarfe  ©iere.  Soli  babcr  5.  ©.  cin 
cent  Grtract  unb  4 ©rocent  2llfobol  entbalten 
bie  ©flrje  bor  ber  ©drung  16  ©rocent  fe»- 
SacAarometer  anjeigen. 

Sie  oott  bem  ©aifdjbottid)  !lar  atgejcaerfS 
toirb  nunmebr  in  bie  ©raupfantte  obr.  s“ 
©raufeffel  gebrait,  um  gefocfct  unb  gAcr 
roerbcn.  Sie  ^ocbgefafte  ftnb  bon  ^upfer,  bj 
ftnb  bie  erftern  bieredig  unb  fladt,  biejetw- 
gemolbt  unb  tiefer.  ©on  ben  oielcrlei  gonn  -I 
3ig.  3 bie  eined  flcffeld,  mit  ettoad  euts- 
bogettem  ©obcn,  ber  toiberftanbdfibtger  K •:- 
ben  Srud  ber  ^Ififfigleit,  unb  mit  einer 
fcuerung  burA  bie  3^9^  bb.  SurA  ben 
©affer  ju,  ber  ^>abu  e leitet  bie  fiauterni^:  * 
bem  ©ai) AbottiA  I c ift  eine  um  ben  tfeiid  ^ 
©alcrie. 

Sad  .RoAcn  ber  ©firje  bejtoedt,  biefelk*' 
trirtcr,  ftdrlcr  ju  maAen,  mobei  fte  jugleii 
Iere  gdrbung  annimmt.  3m  ©crlauf^beffdhr  * 
eine  tbciter  gebenbc  Utnbilbung  oon  Stirlc  •:  > 
ftatt,  mad  ft  A an  ber  junebmenben  : 

©iirje  erlennett  Id^t.  3ugleiA  tritt  bie  £&-■ 
berfclben  ein,  moninter  man  bad  ©ertmtcr  * 
2lntbeile  eirocipartiger  Stoffc  oerftebt,  tie  n *■ 
ft  A abfAeibcit  unb  moburA  bad  erseugte  'b'  j 
barer  toirb.  GnbliA  mirb  mit  bent  Sbi- 
§ op  fen  berbunben,  iitbcm  auf  100  ©f*»>  ^ 
bcted  ©aljfArot  1 V, — 2 ©funb  .nopfen 
toerbett,  ber  bem  ©iere  ©ittevleit,  Stroma  br>> 
fcit  oerlcibt.  Se^tered  bemirft  ber  ^erf©  ^ 
ieinen  ©cbalt  an  flfiAtigem  Del  unb  &ctn  '* 
melAc  bic  3crfcbun9  bfmmen,  unb  an 
mit  Gitbeiftftoffen  ber  ©flrje  oerbunben  tlA  '* 
Sad  .f?od)eit  mit  .^opfen  baucrt  etroa  ;r.i  ^ 
tborauf  lebtercr  burd)  SeiboorriAtnngen  mi,(~ 
tntb  bie  ©firje  nunmebr  aid  gebopfte  ©im 
toirb.  Sie  ©ettgc  bed  .^opfcntufabed  unb  b* 
bed  ftoAcnd  mit  bemfclbcn  riAtet  ftA  nai 
fAmad  ber  ©iertrinfer,  naA  ber  Stflrfe  «n' ' 
brauAjeit  bed  ©ierd. 

SAmaAc  uttb  fiir  ben  Sommer  fcofesu- 
miiffen  ftdrfer  gebepft  merben,  roomtt 
bittern  ©cfAmadd  oerbunben  ift.  Starff  - 1 
mit  ctmad  meniger  .ftopfen  lurjere 
ein  bollmunbiged,  filfjed  unb  aromatifAed/^ 

Sic  im  ©orl)crgebcnbcn  befAriebemn  C^' 
bed  Gintcigend,  ©aifAend,  KoA«»^  unb  9^' 
©iirje,  bei  meldter  bie  oorjunebmenPe 
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enen  Sraufefiel  liber  freiem  fteuer  gefdpiebt,  laffen 
j aud?  burd?  Dampf  bemitfen,  ber  bom  SBraufeffel 
bft  geliefert  mirb.  Gd  ift  bierju  eiit  continuirlid?er 
■trieo  erforberlid?,  unb  3abl,  fetellung  unb  ©riifie 
r SJorricbtungen  finb  fo  bemeffen,  bafi  fie  einanber 
bie  §finbe  arbeiten,  mie  loir  bie*  mil  $ttlfe 
; ftig.  £>,  bie  eine  Dampfbrauerei  borftellt, 
fiutern  mollen.  ©enn  biefelbe  ini  ©ange  ijt,  fo  be* 
bet  fid}  in  bem  Dampfteffel  A,  ber  jugleid?  ber 
aufeffel  ift,  gebopfte  2Biirje  im  itodjen;  je  nad? 
ibarf  mirb  burd?  bie  fid?  berjmeigenben  Ceitungd* 
bren  ber  Dampf  entroeber  in  ben  SBafferbottid}  F, 
er  in  einett  ber  brei  uebeneinanberftebenben  SJtaifd}* 
ttid?e,  non  benen  nur  ber  oorberfte  K ficbtbar  ift, 
er  enblicb  in  bad  .fjopfeneptractiondgefafi  B geleitet. 
ad  erbi&te  SBaffer  maty  feinen  2Beg  won  F n ad) 
n ’Di'aifdbbotticben;  bie  in  lefitern  nad}  unb  nad? 
tig  roerbenben  2S3iirjen  geben  ber  iHeibe  natb  in  bad 
•fafi  B,  um  gebopft  $u  merben,  gelangen  in  ber* 
ben  Drbnung  in  ben  tfeffel  A unb  bon  biefem , fo* 
lb  fie  binlanglid?  gelodpt  finb,  auf  bie  Jiiiblfibiffe. 
ie  IHicbtung  bed  Dampfed  mirb  burd?  bie  oorbanbcnen 
ibne  reguiirt. 

©it  fcbreiten  nunmebr  jur  britten  £>auptoperation 
r iBiererjeugung,  jur  ©firung,  melcbe  bejmedt, 
ten  Jbeil  bed  3udergebaltd  ber  SBfirje  in  21  Hoi? o l 
ib  iioblcnfdure  ju  oermanbeln.  Grft  biertourd) 
iben  fid}  im  5Bier  alle  feine  dparatteriftifcben  Gigeu* 
?aften  oereinigt;  ber  2llfobol  maty  ed  belebenb  unb 
:raujd?enb,  bie  .Hofilenffiure  erfrifcbenb,  fd?fiumenb, 
id  unjerfefite  fDialjeptract,  aud  ©untmi  unb  3uder 
ftebenb,  macfit  bad  ibier  fubftantibd  ober  fattigenb, 
ib  ber  aromatifty  Sitterftoff  bed  $opfend  gibt  ibm 
n beliebten  §opfengefd?mad. 

Gd  ift  jur  SBeurtbeilung  ber  Gigenfdpaften  bed 
ierd  unb  indbefonbere  feiner  Sebanblung  unb  2luf* 
mabrung  mobl  ju  beadjten,  bafi  baffelbe  nid?t  mic  ber 
iein  ein  fertig  bergorened  ©etrfinl  ift,  fonbern  bafi 
temfelben  nacb  ber  £>auptgarung  ftetd  nod? 
rungdffifiige  Seftanbtbeile  iibrigbleiben , meld?e  bie 
adbgarung  bemirlen. 

Die  ©firung  ift  unftreitig  einer  ber  nterfnmrbigften 
.•mifdpen  3etfe&ungdproce||e;  fie  beftebt  ber  $aupt* 
tfie  nad?  barin,  bafi  3uder,  C#H1#  Oa,  jerfefit  mirb 
2lUobol  (C,  H#  0)  unb  in  £oblenffiure,  2 C Ot. 
iefelbe  boUjiebt  fid}  jebod}  unter  fo  eigentfifimlid&en 
ebingungen  unb  9iebenerfd?einungen,  mie  bied  bei 
nem  anbem  d?emifd?en  SSorgange  ber  f$all  ifi,  f»: 
fi  fie  lange  3ett  aid  ein  ungel&fted  fRfitbfel  alle 
irgfalt  bed  93eobad?terd  unb  alien  Sdjarffinn  bed 
'rfcfierd  beraudforberte.  Gd  berufit  bied  barauf,  bafi 
; ber  ©arung  neben  bet  d?entifd?en  3erfefiung  bie 
itmideluna  pflamlicber  Drganidmen  einberlfiuft  unb 
ar  fo,  bafi  beibe  S3orgfinae  notfimenbig  fid»  bebingen. 
ie  Uare  Grfenntnifi  beffen  tonnte  bafier  nur  burib 
§ nereinte  Stubium  bed  Gfiemiterd  unb  bed  Ijjflanjen* 
pfiologen  berbeigefiifirt  merben,  bad  folgenbe  5bat* 
ben  feftgeftellt  bat: 

Gine  fibfung  bon  reinem  3uder  in  ©affer  jerfefit 
} roeber  bon  felbft,  nocfi  unter  ber  Ginibirtung  ber 
rfibiebenften  ifiemifcben  Slgentien  in  Slltofiol  unb 
•blenffiure.  Gine  foldje  tritt  jebodb  aid* 

lb  bon  felbft  ein,  menu  3u<to  gelbft  ift  in  §fifiTl9s 
ten,  melcfie  Gimeififtoffe  entfialten,  mie  bied  bei  ben 
tflrlidben  flifien  ipfiantenffiften,  j.  58.  beint  Srauben* 
t,  fomie  bei  ber  ffinftlicb  erjeugten  50iermurjc  ber 
U ift  — ein  befannter  JCorgang,  ben  mir  ©arung 
itnen. 

5Die  3«rfefeung  folder  afirungdffibiget  glfiffigleiten 
it  febod)  nitfit  ein  bei  Xentperaturen,  bie  bem  ©e* 
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frier*  unb  Siebepunlt  bed  ©afferd  fid}  nfibern  aud* 
nid}t  in  fefir  judev*  ober  altobolreicben  fylliffigfeiten 
unb  in  folcben,  bie  Stoffe  entbalten,  mel^e  lebenben 
StSrpern  fi<b  giftig  ermeifeit.  2)ie  ©firung^  unter* 
bleibt  fenter,  menu  eine  gfirnngdffiliige  §lfiffigfeit 
getoi^t  unb  nod}  fieifi  abgcfcbloffen  mirb  bon  ber  fiuft ; 
fa  fie  gfirt  aud?  felbft  banit  nid?t,  menn  man  SJuft 
ju  ifir  treten  Ififit,  bie  burd?  ein  iBaummolle  entbal* 
tenbed  ober  burd?  ein  glulienbed  fHofir  geftridpen  ift. 
‘Die  alfo  befianbelte  ^lilffigteit  gerfitb  febocfi  in  ©fi* 
rung,  fobalb  fie  ertaltet  eitiige  3«t  mit  gembbnlidper 
Curt  in  iBeritbrung  ift. 

2lu§  gfirenben  f$lfiffigfeiten , bie  Gimeififtoffe  ent- 
balten, fdpcibet  fub  im  2lerlauf  ber  ©fining  fogenannte 
.ijcfe  aud;  biefer  <3cblamm  ermeift  ficfi,  unter  bem 
SLItitroftop  betracfitet,  aid  aud  lleineu,  ju  ben  einfad}* 
fteit  5jiiljfortnen  gefifirenben  tflfianjengebilbeu  beftefienb, 
meldpe  ben  Stamen  .fjefeupilje  ober  ©firungdpilje, 
Saccharomices  cerevisiae,  fulpren.  3u  beren  Cebend* 
uerriefitungen  gebort  bie  2lufnal}me  bon  3uder  unb 
bie  Sludfcbeibung  bon  2lllof}ol  unb  iloblcnffiure. 

Die  3ellroanb  ber  ©firungdpilje  ift  binficbtlid?  ifprer 
^emiftfieit  3wfamntenfefiung  ber  ©tarte  unb  bem  3udev 
febr  fil?nli<b;  ibr  3«Uinbalt  ift  bagegetv  mic  bei  allev 
5Pfianjen,  ftidftoffbaltig.  Die  ^efenpilje  fbnneit  bafier, 
in  eine  3uderlofung  gebraefit,  jmar  leben  unb  bereu 
©arung  fietborrufen,  alleitt  fie  fonnen  fid?  bavin  nidrt 
bermebren.  3n  c‘ner  Slfiffigleit  mie  bie  iBiermurje, 
in  ber  aufiev  3ader  n0&  fitaftoffbaltige  Gimeififorper 
fid?  befinben,  mirfeu  bie  5fJilje  nidbt  nur  aid  Grreger 
ober  fjermeut  ber  ©firung,  fonbern  fie  bermebren 
fid?  and?  unb  erjeugen  £>efe. 

Die  niebern  '^ffanjen,  ju  melcfien  bie  ^efenpilie 

febbreu,  pflanjett  fub  fort  burtb  fogenannte  fleint* 
poren,  melcbe  unfidbtbar  flein  finb.  Die  Cuft  ent* 
bait  ftetd  foldpe  iieime,  bie  iiberatl  bingelangen  unb 
fid?  ba  entmideln,  mo  fie  gunftigen  93ebingungeu  be* 
gegnen.  ?Qieraud  erflfirt  ficb,  bafi  eine  gfirungdfabige 
gluffigleit,  naifibeni  fie  gelodpt  unb  bon  ber  Cuft  ab* 
gefdjloffen  morben  ift,  nid?t  in  ©arung  gerfitb;  in 
ibr  oorbanben  gemefenen  Heime  ober  $ilje  finb  burd> 
bie  J&ifce  getbbtet  morben,  ncue  ilcime  fdnnen  nid?t 
binjutreten.  2Bad  bad  ^flanjenleben  binbert  — Alfilte, 
^ifie,  ©ifte  — berbinbert  aueb  bie  ©arung.  Cfifit 
man  bie  jutretenbe  Cuft  burd?  S3aumtoolle  ftreidpeu, 
fo  bfilt  biefe  bie  ^cinie  juriid;  ftreidjt  fie  burcb  ein 
glfibenbed  SRobr,  fo  berbrennen  • bie  Steime  unb  bie 
©arung  unterbleibt  in  beibeu  fallen. 

Solange  nocb  in  einer  ^Hlffiglcit  3nder  unb  Gimeifi* 
ftoffe  nebeneinanbev  oorbanben  finb,  tritt  unter  gfin* 
ftigen  Umftfinben  ©arung  in  berfelbeit  ein. 

Slur  auf  ©runb  borftebenber  Dfiatfacben  Ififit  ficb  Gin* 
fid?t  geroinnen  in  bie  ©firungderfd?eiitungen,  melcbe  bei 
ber  Grjeugung  aller  geiftigen  g-liiffigleiten,  bed  ffieind, 
bed  SJierd,  bediBranntmeind  unb  bedSllfoboldauftretcn. 

Damit  bie  beifio  gebopfte  SBiirje  in  ©firung  iiber* 
geflibrt  merben  lann,  mufi  biefelbe  bor  alien  Dingen 
in  ifirer  Demperatur  emiebrigt  ober  bie  Sliiblnng 
ber  SBiirje  borgenonimen  merben.  Gd  ift  notbmen* 
big,  bafi  biefe  operation  rafeb  bor  ficb  gel?t,  ba  bie 
©urje  fefir  geneigt  ift,  fauev  }u  merben,  b.  I?-  aud 
ber  geiftigen  in  bie  Gffiggarung  flbenugeben.  3“ 
biefem  3med  lafit  man  biefelbe  auf  flacbe  b&ljernc 
Wufen,  ^iiblf<biffe  genaunt,  bon  grofiem  §lficben* 
gebalt  laufen,  fobafi  fie  barin  nur  4 — C Gentimetcr 
l?od>  ftefit  unb  je  nad?  Slrt  bed  ju  brauenben  Siicrd 
auf  9—4°  9t.  ficb  abftiljlt.  Dabei  berbunftet  nocb  ein 
betrad?tlicber  Jbeil  bed  ffiaffergelialtd  ber  23firje,  unb 
ed  fefit  ficb  aud  ibr  aid  Kliblgclfigct  nocb  etmad  in 
fjloden  geronnened  Gimeifi  ab. 
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Xa  eine  vafcbc  Aliiblung  bee  SOurje  fid?  nur  in  ben  i 
Aperbft*  nnb  tyrubjabrdmouaten  bemirfen  lafst,  fo  mer= 
ben  erftere  ju  Xarftelluug  bed  fofort  in  SBerbraud) 
genommenen  iiBinterbierd,  ie^tere  fflr  bie  Sommer* 
ober  Sagerbiere  bermeubet.  Ueberbied  fuebt  man  buvcb 
Slufftellung  ber  £flblfd)iffe  an  Imben,  jugigen  Stellen, 
burd)  lunftlieb  erjeugtcn  ^ng  bermitteld  <ylugeln)erfen, 
burd?  Slnmenbung  eiferner  AUiblfcbiffe,  bic  Mublung  ju 
befcbleunigen.  ©nblieb  bat  man  ftd)  burcb  bie  (Sin* 
fUbrnng  fun|"tlid?ev  Atul)(uug  bermitteld  fatten  Sfikfferd 
unb  bornebmlid)  be^  (Sifed  faft  gau$  bon  ber  3abred* 
jeit  cntancipirt,  fobafi  in  grbperu  Jbrauereieu  ber  33c* 
trieb  ununterbroebeu  neun  2Jtonate  bauert. 

2Hir  feben  in  §ig.  0 cine  lituftlid?e  ACiiblborrid)* 
tung  im  ©runbriji;  fie  beftebt  aud  eineni  ftatben 
tupfernen  Kaften  au,  in  mclcbem  ein  Scblangenrobr* 
fpftem  bb  liegt;  in  biefed  tritt  bci  D falter  333af|er 
ein,  bad  bei  C ermdrmt  audfliept,  roeil  ed  bic  SBdrme 
ber  !£Biirje  aufnimmt,  bic,  bei  A in  bad  AtiiblgefSfi 
eintretenb,  burd)  bie  Sdfeibemanbe  cc  gcnbtbigt  mirb, 
bad  ganje  Utabrenfpftem  ju  pafiiren,  jobap  fie  bei  B 
gefublt  ben  Slpparat  berlfijit. 

3>ie  geliiblte  SBilrje  mirb  in  ben  ©dr feller  ge* 
leitet,  ein  veined)  gebaltened  (Srbgeidjob,  beffeu  £em* 
peratur  niebt  unter  5 unb  niebt  liber  12°  9(.  betragen 
barf,  Stuf  einem  Sager  fteben  bie  offenen  ©dr* 
bottidje,  beren  ©rbfie  unb  Slnjabl  fid)  nacb  ber  bed 
.'3etriebd  riebtet.  Sie  bienen  jnr  Slufnabme  ber  'Burje, 
meld?e  jur  rafd)ern  (sinleitung  ber  ©firuiuj  burd)  cinen 
3ujap  won  5 — 6 SDtafr  bider  #efe  auf  1000  fUtafi 
UBilrje,  mie  man  iagt,  angeftellt  unb  liber  ber  im 
stiottid)  ein  Steigraum  belaffeu  mirb,  ba  fie  mfii)* 
renb  ber  ©arung  fid)  bebt.  Severe  beginnt  itacb 
8 — 12  Stunben  einjutreten,  inbem  ein  jartcr  meijier 
Sd)aum  obev  iHabm  ibve  Oberfldcbe  iiberjiebt;  uad) 
24  Stunben  jeigt  fid)  bad  At  van  fen,  inbem  bie 
odjdunibede  burd)brocben  mirb  unb  bic  Oberfldcbe  ber 
iBiirje  ein  gefrdufeltei,  jadiged  Slnfcbcn  erbdlt,  bad 
fid)  nacb  jmei  bid  bier  Xagen  berliert  unb  nur  eine 
brdunliebe  biinue  2)cde  jurttdlapt. 

Xiefe  .ftauptgarung  bauert  7 — 10  Xage;  mit  ibrer 
Sebbaftigfeit  fteigt  bic  Xcmperatur  ber  SCiirje  urn 
einige  ©rabe  unb  fmft  mieber;  if)r  fuper  ©efebmad 
unb  il)r  fpecififdied  ©emiebt  berniinbcrn  fid)  in  glei* 
cbem  ©rabe.  (irleibet  lettered  feine  roeitcre  Slbnabme, 
fo  ift  bie  pauptgarung  uoUenbet,  bad  IBier  ift  ffiffig, 
b.  1).  veif,  urn  auf  pilfer  gejogen  unb  bet  9tad)gdrung 
iiberlaffen  ju  merben.  S)a||clbe  mirb  burd;  einen 
oberljalb  bc^  SBobend  befinblid)cn  Spunt  abge-jogen 
bon  ber  .pefe,  bie  im  iterlauf  ber  ©arung  fid)  unten 
abfdjcibet  unb  baber  Unterbefe  genannt  mirb.  9iur 
bic  mittlere,  gelbc  unb  febr  bide  Scbicbt  berfelben 
mirb  aid  brauebbar  binmeggenommen  unb  aufbemabrt. 
'3on  biefer  ’Jludfd)eibungdart  ber  Jpefe  bat  ber  gefdjil* 
bertc  Jlierlauf  ber  ©drung  ben  Women  ber  Unter* 
gar  ling  erbalten.  Xie  bierbei  crjeugteu  .f?efenpilje 
befteben  aud  bereiujelten  3elUligclcben  bon  */,„  UJlilli* 
meter  Xurdmieffer.  Xie  Untergdrung  finbet  auf  alle  nadb 
bairifeber  Slrt  gebrauten  Scbanf*  unb  Sagerbiere  Sin* 
menbung. 

Xic  D berg  drung  bat  baber  ibren  Sfamen,  baft 
bei  bem  rafd)ern  nnb  frdftigern  Serlauf  berfelben  bie 
entmeidienbe  Atoblenfdurc  grbjjerc  '-bldddicn  bilbet,  melcbe 
bie  Apefe  mit  fid)  in  bie  Jpbbe  nebnien,  fobab  fie  nid)t 
am  JUoben  fid)  anfammelt.  Sie  tommt  in  Slnmen* 
bung  bei  ben  leidjten  Seibbiercn  in  Starbbeutfcblanb, 
ferner  bei  ben  belgifdjen  unb  englifd)en  ibieren,  unb 
jeiebnet  ficb  and  burd)  ibren  rafepern,  in  $mei  Xagen 
ooUcnbeten  '-Beilauf,  ber  burcb  b&ber<  Xemperatur  bed 
©dnauniv  unb  burcb  Slnftellen  mit  Oberbcfe  beroirft 


mirb.  Septere  erbebt  ficb  mit  einem  jjniNtf? 
Scbaum,  ber  eine  ^obe  Scbaumtedc  oN'i  ttincfcu 
berg  bilbet,  baber  benn  bei  ber  CbdAdn^  m i 
beutenber  Stcigraum  beim  Sullen  ta  itattv  n 
laffen  merben  mufi.  Sfad)  tltoUentung  Ni  kz 
finft  ber  Scbaum  jufanimen  unb  bintdic®  t*  Ct* 
befe  in  ©eftalt  einer  gelblicbcn,  bttiigm  vk  » 
beftebt,  unter  bem  SJfifroffop  betrad)W,  aal  tefar 
ju  Scbnurcn  gereibten  ^cfrnptijcit. 

6omol  bad  obergdrige  aid  aucb 
©ier  entbdlt  nod)  eine  gemiffc  SWenge 
©imeibftoff,  moburd)  bie  in  ben  l!agnfAiun  in, 
eintretenbe  unb  ebenfo  oerlaufenbe  ^acbjdntiii' 
tritt.  2ie  bierbei  entmidelte  AtobNaun  ? 
gropen  Xb«l  im  3)ier  unb  Derleibt  ibm  jw 
teften  (Sigenfcbaftcn  — ben  erfriicbnua 
unb  bic  fjdbigfeit  bed  Scbdumcn?.  tid  qi  tar  r 
©icfttigfeit,  bie  ©iere  auf  bem  jgobepiud:  :c  lr 
garung  in  ©ebraucb  su  geben , ba  mit  ic 
unb  bem  ganjlidjen  SJerluft  bet  Atcbleroiuii  ' 
gebaltbolljtc  ®iet  fabe  unb  gefibnwdlce  mt  * 
©inbaltnng  biefed  reebten  ^eitpunltcf  mri  ■ 
bur^  bie  (Sinricbtung  ber  Sagerrdume  f>n  1 
3fon  biefer  ift  and)  bie  ^altbarleit  bed  Sta: « 
bad  eine  grofie  Sieigung  bat  jut 
biermit  fauer  unb  unbrauebbar  ju  trcieea-  v- 
miberfteben  berfelben  bie  aud  maljui^c  rl 
gebopften  ©lirjen  erjeugten  untergdrigea 
rocientlicbfte  S3ebingung  fur  U)re  langere  Shjl# 
ift  jebod)  eine  m5glid)ft  niebere,  4—5'  'H-  ^ 
fteigenbe  Xcmperatur,  bie  man  burd  ' 
^elfenfellent,  indbefonbere  mit  3“}'^*^ & 
tcllern,  ju  erreicben  fud)t.  (Snglanb,  k - 
bie  Sommertemperatur  niebt  bie  A£*bbe  to  *■  1 
tinentd  erreiebt,  begegnet  man  bem 
flu|  ber  SJBdrme  unb  bed  Suftjutriitd  it* 
gebeuere  ©r6|e  ber  aufreebt  ftebcntxn  t^- 
riebtiger  aid  Sagertbflrme  ju  bejeicbndi.  3' 
in  oberirbifeben  .palien  ober  dUaga^iuer..  *: 
peratur  12°  91.  betragt,  bereti  tfiuflui  ‘ 
groped  Quantum  IBier  fid)  vertbeitt  ent  t - 
mertlieb  mirb. 

3)ie  ©iltc  bed  9)ierd  mirb  uiibt  ^ 
feinen  ©ebalt  an  ben  oerfebiebenen  Skftar:--' 
bingt,  fonbern  cd  fommen  ^ierbei 
Siebbaberei  mit  in  ittetradjt.  !il>dbTe«:  « f ' 
genb  leiebte,  gar  niebt  ober  nur  fdsmaib  ^ 
bittere  SBiere  borgejogen  merben,  wrla*::  - 
felben  anbermdrtd  ftarf,  fubftantidd  tmJ * 
benem  Jpopfengefcbmad;  bie  unter  cem  fci 
unb  £ a mb  id  bclaunten  beigifeben  * 
alien  Xrieb,  febmeden  hart,  fduerli<b, 
baran  gembbnt  fein,  iira  fie  geniejdiar  j» 
non  ben  beriibmten  englifcbcn  iBim*  * 
niebt  jebermannd  Sad)«,  mdbreub  SU* 
Slnerfcnnung  finbet.  Sept  ere  baben 

bairifeben  unb  6fterrei<bif<ben,  indbeumf^ 
SBiere  ficb  ermorben,  bie  im  **' 

fortmdbrenb  gefteigerten  Serbraucbd  bd  ^ 

3e  mebr  (rptract  bad  3Wer  entWU.  ** 
unb  boiler  erfdbeint  ed  auf  Per  ** 

beffelben  febmantt  jmifeben  4 — 15  IJmr 
unterfebeibet  man  ertraetreid’e,  bofl«>tv 
tidfe  bon  ben  extractor  men,  tunner  * 
ren,  bie,  menu  fie  eimn  ^rPbeni  *i!: 
befipen,  meinartig  foib.  Se|)terei  Pew.**1 
2—8  'firocent. 

4lon  bem  ©ebalt  an  Atoblcnfactr  • 
bon  0,1  ober  0,2  bid  0,6  ^rotmt  b»^ 
Stdrfe  bed  Scbdumend  ab. 
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; etc  bei&en  ©ei&biere;  buuflcre,  auS  J)arrmal$ 
jattenc  toerben  SBraunbiere  genannt;  bie  gcfjopf 
x ^ci&eit  iBitterbicre,  bie  ungebopften  Sfifibiere, 
t mit  ^ecbgefcbmad  bebafteten  s.ped)bicre. 
iJur  ®ergleid?ung  pe3  ©ebaltS  oerfcbiebener  iBiere 
t»en  tuiibtigften  &eftanbtbeiien  bient  folgenbe  Jafel : 

Stamen  bet  $itre  iflroccntt  an 

(iftiact  niro^oi 

£onbon=2lle,  getoobnlidjeS  5 — 4 4 — 5 

£onbon--2lle,  jum  Gjport  7—5  6—8 

^oubon^der,  jum  Crpport  7 — 6 5 — 6 

'-bruiieler  fiambid  5—3  4—6 

33airifcbe§  93iec  6—4  3—4,5 

'-Berliner  ©eifsbier  6,2— 5,7  1,8 — 2. 


2.  firannlaxinlirtniurci  uub  Bpiritusfabrikulion. 

23rannt>oein  unb  Spiritu§  ober  ©eingeift 
erben  burd?  3)eftiUation  au£  gegorcnen  ^(uffiateiten 
tuoiuten  uitb  finb  ®emifd?e  con  2lllobol  unb  ©after 
true  geringen  ©engcn  anbercr  bei  bcr  ©fining  ficb 
Ibenber  flucptigcr  Stoffe.  ©an  nennt  ein  ioId?e§  "Jko: 
lct'-Brannttuein,  toenn  e3  40 — 50  ©afsprocente  Sllfebol 
ttb&lt  unb  unmittelbar  als  ©etranl  bient.  2>er  SpU 
tuS  entbfilt  fiber  90  $rocettt  2lltobol  unb  (?<rt  ciixc 
uSgebebute  ted?nifd?e  $8ertoeubung  als  IBreunmatcrial, 
x >5imil)cn , §ur  (jffigfabrilation,  jur  25arftcllung 
>emiid?ct  unb  pbarmaccutiicber  ^raparate,-  jur  lion: 
croirung  u.  f.  to. 

opiritus,  bev  won  ben  bcgleitenbcn  riecbenbeu  St  of* 
'i!  mfiglid»t  bcfreit  loorbcn  iff,  beifit  gereinigtcr  3pi= 
.tu£  ober  Sprit  unb  loirb  al$  3ufap  5U  ©cin,  ^Bier, 
igucuren  unb  ju  ^arffinierien  uertoenbet. 

©tube  jut  ©ctvinuung  bicfcr  bcibeu  altobolbattigcn 
Ififfigfeiteu  (cbiglid?  reiner  3udct  ucrioenbet,  fo  l6nn* 
:n  fte  nur  2lltoi?ol  unb  ifBafjer  entbaltcn.  SlUein  ei 
•erbcit  '-Braunttueinc  erjeugt  aity  ben  ucrfdjiebenften 
ider*  ober  ftfidebaltigen  maturprobuctcn,  bic  bei  bcr 
Idvung  nebeu  'Jllfobol  nod?  riedjcnte  Stoffe  bilbcit, 
cldje  bem  J>cflillat  ficb  beimifdjen  unb  ibm  einen 
.gentl?fimlid?en  ©erud?  unb  ©cfdjmad  uerlcihen,  ben 
tr  .Hroma  nenneu,  menu  or  angcncbm,  unb  $ufel, 
•cun  cr  toiberlid?  ift.  2)ie  ©raniitiocinc  evbalteu  ba* 
er,  je  nad?  i^rer  SCbtunft,  beionbere  Stamen , luie 
metfdjen:,  .fpcibclbccr*,  ^imbeer*  unb  tfirfd?brannt: 
•ein  ober  tfirfdfioafter,  Jrudfi:  ober  Mornbrannttuein 
ser  ©bi$lt?,  #arloffelbranutiuciu  ober  3d)itap$;  (In* 
anbranntiocin,  2lrac  ober  Sleiebranntiuein,  5Rum,  ber 
u»  3u<*ermclaffc,  unb  (iognac,  bcr  burd?  Jtcftillation 
u$  bem  ©cin  getoonuen  toirb,  u.  a.  m. 

$ic  5Brauntiocinbrenncrci,  frfiber  burd)  bie  uon  ber 
ertliebfeit  beruorgebradjten  'Jiaturprobucte  bebingt  unb 
IS  'Jtcbengcid?fift  ber  £anbioirtb)d?aft  betticbcn,  bat 
m jHang  einer  grofecn  ^abritation  angenommen,  feit* 
jm  man  in  bcr  ^artoffel  cine  (iulturpflanje  lennen 
rnte,  bie  jebc  anbere  fibertrifit  in  ber  maifenbaften 
tjeugung  oon  Stfirle.  3Bic  Stade  in  3u^r  unb 
uder  in  SKtobol  uerioanbcit  mirb,  tourbe  bei  ber  gabri= 
ition  be5  Sier§  (3.31  u.  33)  bereit§  cingebenb  be; 
aoeben,  roe§balb  rcir  unit  bier  auf  bie  J8c)<brcibung 
niacr  ^Ipparate  befcbtanlen  fonnen. 

'Hoi)  fei  bemcrlt,  bap  au^  bie  Skanntroeinbrcnnerei 
u&  5!artone(n  mebr  unb  inebr  au^  bem  lanbmirtb= 
bajtliiben  93etrieb  oericbminbet  unb  ber  3piritu§: 
ibrilation  eriiegt,  loo  niebt  brtlicbe  SJerbdltnifie  fte 
egfin)tigen.  6^  beruljt  bieS  oornebmlitb  barin,  bap 
cr  nur  lo  ^rocent  ffiafjer  cntbaltenbe  Spiritu£  eine 
im  transport  gecignetere  £anbel£toaare  ift  atd 
franntmein,  ber  50 — 60  ^Srocent  ©affer  entbfilt,  ffir 


3t> 

toelcbed  bei  3?erfenbungen  bie  Jracbt  ju  bejablen  ift. 
(£3  empfieblt  fub  baber  meiftenv,  3piritu»  ju  bejieben 
unb  benfelben  erforberlicbenfaU^  burd?  3ufap  oon 
©affer  auf  iBranntroein  ju  Derbfinnen. 

3lu$  ber  cbeniifdben  .^ufammenfebung  be^  3»der§ 
iafet  fub  bereebnen,  baft  bei  ber  Scrfelning  bcffelben  in 
2Utobol  unb  ibblenfdme  aud  100  ©etoicbtetbeilcu 
3ucter  53,8  ©etoicbt§tbei(c  2Utobot  entfteben  mfipteu. 
2Ulcin  in  ©ir((i<b(eit  toirb  biefe  'Hienge  niebt  gan5 
getoonnen;  man  fann  annebmen,  bab  ber  3uder  bie 
Jp&lfte  feinc§  ©ctoidjtS  2l({obol  gibt,  fobap  a(fo  ffir 
2 #ilo  in  ©arung  gebraebten  3u^<r^  } ^ilo  2([(oi?ol 
in  bie  glfifftgfcit  tommt.  (£3  berubt  bie#  barauf,  bab 
2dfobol  unb  ftoblenfdure  alierbing?  bie  .^auptprobuete 
ber  ©firung  ftnb,  baft  jebocb  4 — 5 ^rocent  3uder 
berfelben  entgeben  unb  anbere  '4irobucte  bilben,  nfint* 
licb  Semfteinffiure , ©Ipcerin  unb  bie  fogenannten 
©cinbte  unb  §ufel5le. 

3)ie  53rannttoeinbrennerei  au§  Sartoffeln 
jcrffillt  in  brei  Operationen,  in  ba£  3)taif(ben,  in  bie 
©fining  unb  in  bic  Seftillation.  2Jtaifd)en 

bejtocdt,  ocrmittc($  cine#  3ufnbe^  non  3)la(j  ju  .Vlan 
toffelniebl  beffen  Stfirte  buvcb  bie  llintoidung  non 
$iafta£  in  Stfirfejuder  fiberjufttbren.  3U  biefem 
3med  mfiffeu  bie  tfartoffcln  gcmafdjen,  in  S)ampf 
gefo^t  unb  jerrieben  toerben,  moju  maiuberlei  media* 
uifdbe  93orrid?tungcu  in  2(ntoenbung  fomnicn.  Jaf.  8, 
f^ig.  7 jeigt  cine  ioldbc.  3)cr  triebterffirmige  33c= 
bfilter  A ftebt  in  cincm  fyaffe,  in  ruelefie#  2)ampf 
eingefeitet  toirb,  ber  bic  iiartoffefn  meidi  lod?t;  burd? 
Untbrcbung  bcr  fedbidantigen  ©alje  c in  bent  2tnfap 
C gelangcn  bic  .(tartoffcln  nacb  unb  nad?  in  bal  !o-- 
nifd?e  yieibtoerf  B,  in  toeicbem  bie  mit  iVtfigeln  bb 
unb  Sleibtolbcn  b'l/. ..  au^geftattete  2ldife  a a unter 
3ufiuf}  oon  ©affer  fid?  umtrebt,  bie  3artoffeln  in 
'-Brei  uerioanbcit  unb  biefen  burdi  bie  £8d?er  brudt, 
toabrenb  bie  Sdialen  jurfidbleiben. 

S*ic  jerriebene  .Kartoffelmaffe  tommt  mit  einem  3n; 
fap  oon  etioa  5 ^recent  2)iatjfdirot  auf  bie  SDtaifd?-* 
bottid?e  unb  toirb  jur  3uderbi(bung  auf  bie  lempe* 
ratur  oon  50”  IK.  gebradit.  .s^ierbei  oerflfiffigt  ficb 
ber  grbperc  Jbeil  ber  breiigen  lUiaffc  alSbalb,  mfib* 
renb  bidere  ^lumpen  oerbleibeu  unb  ber  3_uderbilbung 
loiberfteben.  3ut  93efeitigung  btefe#  ©isitanbe^  gibt 
man  bie  Dlaffe  in  ben  Slpparat  ABCD  (fyig.  8) 
im  Cuerfdinitt.  J)er  buune  Jbeil  tfiuft  ab,  mfibrenb 
burd?  Umbrebung  bcr  Mtirbcl  (l  bic  flegclmalic  I in 
93etoegung  gefept  toirb,  bie  allc  oorbanbenen  Klunipen 
jcrquctfd)t  unb  burd)  ben  Siebboben  brfidt- 

2iad)  oollenbctcr  3uderbilbung  niirb  bie  ©aifebe 
burd)  einen  3nfap  uon  ^cfc  in  ©arbottidte  bei  etma 
14°  31.  jur  ©fining  angeftellt,  bic  in  48  Stunben 
oollenbet  ift,  toorauf  man  jur  JteftiUation  febreitet. 

Giite  jebc  J)eftillatiou  berubt  barauf,  baft  in  bem 
J5  e ft  i 1 1 i r g c f fi  b eine  Jluifigleit  burd?  ©finite  in  Jatnpf 
uerioanbcit  toirb,  bcr  auffteigt  unb  burcb  nadn'olgenbe 
©fimpfc  locitergcfcboben  loirb,  bi3  cr  an  einen  ffiblcrn 
Jbeil  be3  2lpparat£,  bie  Mil  bluorricbtung,  gclangenb, 
ftd)  loicber  ju  Jlfiffiglcit  verbi^tet,  bic  nad?  cincm 
jur  2lufnal)mc  bicnenben  iBcbalter,  ® or  lag e genannt, 
abfliebt.  ©an  uerntag  alfo  wermittel#  ber  ©eftillation 
Stoffc,  bie  flfidbtig  ftub,  b.  b.  bie  fid?  bei  einer  be* 
ftimmtcn  Jeniperatur  in  Jantpf  uenoanbeln,  ju  tren* 
nen  uon  foldjen,  bic  niebt  flfiditig  ftnb,  ober  uon  Job 
eben,  bic  toeniger  flficbtig  finb.  Se^tcrc#  ift  ber  ftall 
bei  ber  2)cftillation  be§  IBrannttocinS  au§  ©aifebe, 
bie  2llfobol  entbfilt,  bcr  bei  63°  31.  fiebet  uttb  baber 
betrfidbtlieb  flficbtiger  ift  al§  ba§  gleicbjeitig  oorbanbene 
©affer,  ba§  erft  bei  80°  3i.  ftebet. 

©enn  baber  ©aifebe  erbipt  mirb,  fo  entmidelu  fub 
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oorerft  unb  am  rcidjtidjftt’u  Scimpfe  won  2llfol?ol. 
SlHcin  bid  ^inbert  nid?t,  bafs  juglcid?  2Bafferbampf 
ftd>  bilbct  uni)  mit  ab$ief?t.  2>er  ©rfolg  ift,  bafj  bie 
uberbeftillicte  Sfoffigteit,  2) c ft i Hat  genannt,  ein  ©e* 
mifd)  bon  Mlfobol  unb  2Baffer  ift,  baji  crftercv  im 
Slnfange  bcr  S)e|tillation  Portoaltet,  im  Serlauf  ber* 
ielben  mein  unb  mein  abnimmt,  bis  jufefjt  ber  2)ampf 
gar  feinen  2llfol)ol  mebr  cntb&lt,  fonbern  nuv  nocb 
'ICaliev  liefert.  3n  biefent  3eitpunft  ift  bie  2)eftilla* 
tion  oollenbet,  unb  ev  gilt  aid  erreid)t,  menn  bon 
bem  Quantum  ber  gut  2)efti(lation  eingegebenen 
'JJtaifcbe  ein  S)rittel  iiberbefHUirt  ift.  3lujjerbem  (afjt 
ftcb  biefer  Sorgang  berfolgen  bermittcte  eineB  bafur 
cingericbteten  'ilraometerB , baS  illlfobolometer, 
SpirituB*  ober  Sranntmeinmage  genanut  mirb, 
cine  ©laBrbbre,  bic  urn  fo  ticfer  einfinft,  je  reidber 
baB  ©emifcbe  an  SUlobol  ift. 

J)er  cinfacbftc,  im  fleincn  Setricb  bier  unb  ba  nocb 
gebraucblidbe  Sranntmein  * Srennapparat  bcftebt  auB 
ciner  35eftillirblafe  bon  flupfet,  auf  beren  meite 
Qeffnung  nad?  ©inbringung  berJDtaifcbe  ber  £elm 
ober  u t aufgefe^t  murbc,  be||en  Sdjnabelrobr  in 
baB  gemunbene  ©cblangenrobr  miinbet.  3)iefcB 
ftebt  in  einem  mit  taltem  SBaffer  gefflUten  Aitiblfafj 
(Sflbltonne)  unb  leitet  bie  »erbid)tcte  (jlfiffigfeit  in 
ein  ate  Portage  bienenbcB  ©effifj.  3>ie  friiber  fibliebe 

teijung  mit  freiem  geuer  ift  faft  gdnjlid)  butcb 
ampfbeijung  oerbrangt,  bic  inBbcfonbere  ben  SKors 
tbeil  geiufibrt,  bafi  fie  baB  Slnbrennen  bcr  Rtaifdje 
oerbtitet.  Son  ben  jabltofen  2lbfinberungen,  meld?e 
in  ©rBjie  unb  Ginricbtung  beB  SrennapparatB  Dor* 
fonttnen,  jeigt  unB  gig.  9.  eine  35eftiUirblafe,  beren 
oeitenmanb  bon  fjolj  ift,  mdbrenb  ^elm  unb  So* 
benftfid  auB  bflnnem  Stupferbled?  befteben,  mit  ein* 
gefiibrtem  5>ampfrobr.  6ie  empfieblt  ftcb  burd?  ibre 
SCoblfeilbeit. 

J)aB  bon  ber  IDlaifcbe  abbeftillirte  Srittel  entbalt 
burcbfcbnittlicb  21  Stocent  2lIfof>ot  unb  loirb  Gutter 
genannt.  2luB  bemfelben  mirb  ber  Sranntmein  bar* 
gefteQt,  inbem  man  ben  Sutter  ber  Rectification, 
b.  b*  ciner  nodbmaligen  2)eftiHation  untenoirft  unb 
baB  jmifeben  40  — 50  Rrocent  ilUfobol  entbaltenbc 
25eftillat  gefonbert  auffdngt.  J)er  alfobolartnc  Diutf* 
ftaub  beipt  Sblegma. 

3)ie  in  ber  Slafe  perbleibenben  OJkifcbriidftanbe 
bienen  unter  bem  Siameit  oonSd?lentpe  oberBpfi* 
liebt  ate  Siebfuttcv. 

$aB  in  ber  iBlaifcbe  entftebenbe  Aiartof f elfufelBl 
(ober  & m p l a 1 1 0 b 0 f c5 H19 0)  fiebet  erft  beii32°9i; 
eB  ift  im  erften  Jbeil  beB  Xeftillats  nur  mcnig  ba* 
bon  oorbanben,  fonbern  tritt  bauptfad?lid?  gegen  baB 
©nbe  ber  J)eftiUation  auf,  baber  baB  jule$t  aufge* 
fammelte  ben  roiberlicben  ^ufelgerucb  unb  ©efd)mad 
in  bobem  ©rabe  befityt. 

2)ie  SpirituBf  abrifation  auf  ber  beutigen  ©nt* 
midelungBftufe  bejrocdt,  fofort  bircct  auB  bcr ' 'JJfaifcbc 
eine  glftffigfeit  ju  erjielen,  bie  85—90  fDtapprocente 
3(lfobol  entbalt,  unb  jmar  mit  bem  geringften  2luf* 
manb  an  3eit  unb  Srennftoff.  • J»ie  bierju  befolgten  jmei 
Jpauptmetboben,  bie  Rectification  unb  Scpblegma* 
tion  betuben  auf  folgenben  ©runbfaben : ©enn  eine 
alfobolbaltige  fjluffiafeit  — j.  S.  Rtaifcbc  — erbi^t 
loirb,  fo  bermanbelt  fid)  bor  allem  ber  fliicbtigeve 
3llfobol  in  Xampf,  bem  fid)  nacbtrdglidb  mebr  unb 
mebr  SJafferbampfe  beimengen;  bie  bet  jeber  Teftilla* 
tion  juerft  auftretenben  Sfimpfe  fmb  baber  ftets 
altobolrcicber  ate  bic  nacbfolgenben.  £5bt  man  nun 
bie  aus  bcr  3)cftillirblafe  abjiebeuben  2>ampfe  uiebt 
birect  in  bic  tfiiblborricbtung  geben,  fonbern  burcb 
eine  alfobolbaltige  <$lfifftgfcit,  fo  nebmen  fie  aite  it%- 


terer  SUfobol  auf  unb  merben  alfobolteidjn. 
bolt  fitb  biefer  Sorgang  ntchrmalv,  fo  race 
2)ampf  an  Slllobolgebalt  fortmabrent  ju;  suner 
benfeiben  bie  Rectification  unb  bit  toju  twe 
Sorricbtutigen  SHectificatoren. 

3lud)  bet  ber  J)epf)legmation  u«tn  . 
ber  Slafe  auffteigenben  alfoboHjaltigcn  *- 
fofort  oollftdnbig  oerbid?tet,  fonbern  genbttag:.  r 
Ifingem  2iieg  burcb  ben  S) epblegmatcr  pu 
legen,  in  mclcbem  ein  Jbeil  berfelben  fu?  jj  *- 
feit  uerbiebtet,  bie  rcieber  in  bie  Stafe  pab- 
rodbrenb  alfobolreidjercr  35ampf  u>eitex  geK. 
IHegel  merben  bei  ber  Spiritusfabrifaties  be* . 
tbobeti  miteinanber  cerbunben,  rcic  bie* 
parat  bon  i ft  0 r i u 3 (§ig.  10)  t>et  Jjoli  tr». 

SBenn  berfelbe  in  Setrieb  gefe$t  ift,  ftnc  *»>-• 
Slafen  A unb  B fomie  bet  So  manner  1. « ^ 
alfo  mit  einer  alfobolbaltigen  ^Utfjigfeit  oefi-  - 
in  A entroidelte  S)ampf  erbebt  fid)  in  bem  fax.' 
tritt  bei  i in  bic  in  B befinblicbe  'JJlaiiibe, 
fie  unb  gclangt  bereidbert  an  Sllfobol  i»  te 
^pelmrobr  1 feitmdrte  abgebenbe  Mmetch 
obere  Jbeil  s be§  lebtem  gebt  burcb  ber. 
SebfilterB  C',  bcr  ben  Sormdrmer  C but- 
umgibt.  2tu§  s tritt  ber  3)ampf  in  tiiu  'J 1 
bon  C befeftigte  ringfBrmige  itappe  ti  unt  t 
nBtbigt,  abmdrtB  ju  fteigen,  roobei  cin  Jfcet: » 
ju  ^(Qffigteit  ftcb  berbiebtet.  3)ie  allr<« 
25Smpfe  berbreiten  ftcb  in  bem  engen  9foae 
feben  C unb  C'  unb  geben  burcb  bie  kite  k 
w,  bie  ftcb  bei  w bereinigen,  in  bai  ! 
J>epblegmator  D,  mo  ftc  burcb  bie  f 
nBtbigt"  merben,  ficb  ausjubreiten.  Jit  2^’ 
C'  fomol,  ate  aud)  bie  boit  D,_unten  buris1 
oben  burd)  aufgegoffenes  JBaffet  abgrtt-- 
bepblcgmirenb  auf  ben  burcbftreicbenben  Bit- 
ber  erforberlicbcnfalls  nocb  <in  jweitc*  i*: 
folcbeB  Sedcn  paffirt  unb  jule^t  mit  eir:t 
gebalt  non  85 — 90  Stocent  burcb  ba^ 
bcr  ^Qblborricbtung  abjiebt. 

3nbeni  alio  ber  bon  A ausgebtntf  <*! 
3Kaifcbc  in  B,  fobann  bie  in  C bereia^'j 
baltige  ^IflffigfeitBfcbicbt  q burcbftretiir,  k 
jmeimalige  Rectification  ftatt,  roabrenb  ;c « 

D unb  ben  etroa  nacbfolgenben  Seden  tine  r- 1 
2>epblegmation  ficb  bolijiebt.  3tu*3C®rf5! 
gemfirrnte  2)latfd)e  burcb  r unb  ben  ‘ *j 
abgelaffen  unb  bon  ba  burd)  Slufjiebcr  M 
griffs  i nad)  ber  Slafe  A.  sieptere  mi  »' 
ber  3ei<bnuitg  niebt  fnbtbares  Sobenr.,"  * 
Sdjlempc  entleert.  SBenn,  mic  biee  biff  * 
mit  birectem  ^euer  gebeijt  mtrb,  io  bier.tr 
roerfe  f unb  h jur  Rerbinberung  bei 
Utaifcbe. 

Oeffnet  man  ben  Rrobebalm  d,  jc  7 
auB  ber  Slafc  A birect  in  ben  tleinen  i-v 
auS  bem  ©cbalt  ber  ocrbid)teten 
man  fyortfebritt  unb  ©nbe  ber  J'eitUlatn* 

3n  bent  mit  2>ampf  betriebenen  <5 Sale*- 1 
non  RiftoviuB  (Jaf.  10,  ?Hg.  1)  beaitrs 
ber  bcr  im  Sorliergebenben  befebriebentr  '•'* 
nur  in  uerfinberter  StuffteUung,  fobap  au  ■ 
jirung  jur  ©rfldrung  genugt,  "ba  obnebs 
bie  Rfeile  bie  Seroegung  unb  Sicfetmu  > 
peranfcbaulicbt  mirb. 

A erfte,  B jmeitc  Slafe;  C after  la-'1 
I)  Sorrodrmer  ftir  bie  fDtaifc^c,  tiffed® 
«a  eingclaffcn  mirb;  K,  F,  G brri 
aus  beren  le&tent  ber  Stlfobolbampf  ft-*- 
ittiblfab  gebt;  burd?  ee  tritt  auB  b <» 
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fipc  ©afjerbampf  in  bic  ©lafc  A ; bie  Hnfafce  n unb 
i bed  ©armroafferrobr*  bienen  gum  tf?cilir»eifcn  ober 
ingen  Slblaffen  bed  ermfirmten  ©afferd  fiber  ben 
epljlegmatorcn;  bie  3uleitung  bed  fatten  SBafferS  ift 
eggelaffcn ; bie  jfnierobre  o leiten  ben  in  ben  ©cden 

* anfammelnben  Butter  burcb  bad  SRobr  pp  gurficf 
i ben  erften  Depblegmator;  w fmb  fogenanntc  3)iann= 
’*er  gum  SRcinigen  ber  ©lafen;  bur*  d mirb  bie 
*le»npe  entlecrt;  s ift  ein  ©robcbabn. 

©i«  manni*fa*  au*  bie  SHbfinberungen  in  ben 
den  gur  Spiritudfabrifation  bienenben  Sfpparaten 
in  mbgen,  fo  beruben  bo*  atle  im  mefentli*en  auf 
:n  Dorjtebenb  ertfiutcrten  ©runbfaben  unb  Ginri*: 
ntfjen,  n>ie  indbefonbere  bie  in  ftranfrei*  uitb  ©eigien 
o(i*en  SRectificationdcolonnen. 

3.  Gffigfabrifeation. 

Die  Gffigfabrifation  bilbet  eine  ftortfefcuna  bet 
rjeugung  non  ©ranntmein  unb  Spiritud,  unb  ftnbet 

* baber  bfter  in  ©erbinbuttg  mit  biefer  ^nbuftrie. 
|3ad  mir  Gfftg  nennen,  ift  ber  £auptfa*e  na*  ein 
ictncnge  Don  minbeftend  2 unb  Don  b&*)tend  10  ©ro: 
:nt  Gffigffiure  (==C,H40t)  mit  ©affer.  Gd  gibt 
ueicrlei  ©ilbungdroeifen  ber  Gfftgfdure,  erftli*  bie 
ur*  trodene  Defoliation  bed  Jjpolgcd,  mel*e  ben  fo: 
cnannten  ^oljeffia  liefert,  unb  bie  gmeite,  bei  mel: 
!er  'illfobol  bur*  Slufnabme  Don  Sauerftoff  in  Gfftg* 
iure  flbergebt.  Der  .§olgefftg  ift  megen  feined  ©e= 
alt^  an  emppreumatif*en  ober  brenjli*en  Stoffen 
u Speifen  ni*t  geeignet  unb  mirb  in  ber  De*nif 
enoenbet  Mer  in  unfern  $aus$baltungen  Derbrau*te 
ring  ift  auf  lefctere  2lrt  gemonnen  morben.  Der 
Jorgang  ^ierbet  ift  folaenber.  Sauerftoff,  ber  auf 
llfobol  (C,H40)  einmirrt,  entgieffi  bemfelben  2 2ltome 
L'afferftoff  unb  bilbet  mit  bemfelben  ©affer  (H,0) 
nb  cine  ftfl*tige  ©erbinbuna,  fogenannten  2llbet)pb 

road  ft*  bur*  folgcnbe  $ormeln  Derail: 
bauli*en  Idfit:  C,H,  0 -f  0 = H,0  -f-  C,H40. 
)er  lefctgenannte  ft&rper  gebt  bur*  roeitere  Ginmir: 
mg  Don  Sauerftoff,  Don  bem  er  1 2Itom  aufnimmt, 
ber  in  Gfftgffiure:  C,H40  -{-  0 = C,H40,.  ©ei 
iefem  ©organg  entfteben  aud  too  ©fb.  Stlfobot,  un* 
r 3tufnabme  Don  69  ©fb.  Sauerftoff,  130  ©fb. 
ffigfaure. 

7)ie  Ummanblung  Don  Sllfobol  in  Gfftgfdure  gebt 
bo*  nur  unter  befonbern  ©ebingungen  Dor  fi*.  Gd 
t befannt,  baft  roeber  Spiritud  no*  ©ranntmein  Don 
tb)t  fi*  in  Gfftg  Dermanbeln  unb  fauet  loerben. 
et  Sauerftoff  bebarf,  urn  bied  gu  bemirlen,  eined 
ermittlerd.  Gin  fot*er  ift  bo*ft  fein  DertbeilteS 
.Iatin,  fogenannter  ^Platinmobr.  ©iebt  man  in 
n irinfglaS  etroai  Spirits  unb  ftellt  1 (Centimeter 
0*  fiber  benfelben  ein  S*fil*en  mit  ^tatinmobr, 
orauf  man  bie  SBorri*tung  bebedt,  fo  erfennt  man 
jon  na*  einigen  SJfinuten  bur*  ben  @cru*,  bab 
Ibebpb  unb  dfftgfaure  ft*  aebilbet  baben,  beren 
lenge  gunimmt,  bi§  ber  Ellwbol  Dbtlig  in  tefetere 
rrmanbelt  ift.  3Jian  nimmt  an,  bab  ber  <ptatinmobr 
m Sauerftoff  ber  £uft  Derbi*tet,  ber  atSbann  frdf: 
ger  auf  ben  2Ufobotbampf  einmirft.  Diefe  9)tetbobe 
irb  jebo*  jur  "Jabritation  Don  Gfftg  ni*t  angemen* 
•’t  unb  bterju  Dietmebr  ein  SBeg  eingef*Iagen,  ber 
ffiggfirung  genannt  rnirb,  rnegen  ber  2lebnli*feit, 
te  er  mit  ber  Gntftebung  be‘5  ^xlfobol^  aud 
ar*  bie  ©dtung  bat. 

Sir  miffen  au§  Grfabrung,  ni*t  felten  ju  unfcrm 
ierbrub^unb  S*aben,  bab  SBein,  58ier  unb  juder= 
altige  SSfte  fauer  merben.  s3eoba*tct  man  1.  S. 
nen  ffleinreft,  ber  in  einer  3taf*e  fteben  geblieben 
t,  fo  beginnt  berfelbe  na*  einiger  3eit  ft*  ju  tru> 


ben,  er  mirb,  toic  man  am  JR^ein  fagt,  fabnig, 
b.  b.  auf  feiner  Oberfld*e  erf*eint  ein  mcibli*ct 
S*immel,  unb  atSbatb  ma*t  ft*  bur*  ©eru*  unb 
©ef*mad  bcmcrfli*,  bab  ber  2Bein  in  Gfftg  Derroan: 
belt  ift;  gang  fibnli*  ift  ber  93orgaug  bcim  ©ier. 
3encr  S*imme(  ift  aber  iti*t^  anbere»  at§  ein  mi= 
froftopif*er  ifJitg,  ber  fogenannte  Gffigpitg,  Myco- 
derma  aceti,  gu  beffeit  SebenSfunction  ei  gebbrt,  bie 
Uebertragung  bed  Sauerftoffd  ber  £uft  an  Sttfobot  gu 
Dermittetn  unb  biefcn  in  Gfftpfaure  gu  Dcrtoanbeln. 
2ttle  Urfa*en,  toet*e  bic  Gntttnddung  unb  bad  Seben 
biefed  Gfftgpiiged  Derbinberit,  bienen  baber  au*  gur 
Serbinberung  ber  Gfftggdrung,  gang  fibnti*,  mie  bies 
begfigli*  ber  fjefenpilge  bei  ber  Slltobolgarung  ertfiu: 
tert  toorben  ift.  rei*cr  eine  Jtotfijrtdt  ift  att 

3lltobot,  bcfto  ftfirfern  Gfftg  liefert  fie,  bo*  ift  gu  be= 
merten,  bab  bie  Gfftgbilbung  ni*t  Dor  ft*  gebt,  menu 
biefer  ©cbatt  mebr  aid  12  '4}rocent  betragt;  cd  ift 
gum  Gintritt  berfetben  fertter  eine  Demperatur  Don 
18 — 30°  SR.  erforberli*.  3e  mebr  biefelbc  ben  le^t- 
enannten  ©rab  errei*t  unb  je  mebr  2uft  gur  effta= 
ilbenben  ^tfifftgleit  bingutritt,  urn  fo  raf*er  DoUgiept 
ft*  beren  umtoaubtung  in  Gfftg. 

SRa*  biefen  Sorbemerfungen  gebcn  mir  fiber  gur 
Gfftgfabrifation,  fflr  bie  ed  groei  ^>auptmetboben  gtbt, 
bie  dltere  ober  tangfame  SIRctbobc  unb  bie  neucre  ober 
S*nellefftgfabrilation. 

Dad  einfa*fte  SBeifpiet  ber  ©eminnung  Don  Gfftg 
auf  erftgenanntem  3Bege  ift  gugtei*  bic  uriprfingti*fte 
SIRetbobe,  inbem  man  ©ein  tn  Sfittrung  fibergeben 
la&t.  Dad  Sf}robuct  beipt  SiBeineffig,  unb  ba  ed 
bie  aromatif*en  SBcftanbtbeile  bed  SBeine  entbfilt,  fo 
fjilt  ed  aid  bic  Dorgfigti*ftc  alter  Gfftgfortcn.  4?»crgu 
tft  jebo*  gu  bcmerfen,  bab  f*ma*e  unb  faure  Seine, 
bie  arm  ftnb  an  si(lfobot  unb  3»der/  unmfigli*  eineit 
frfiftigen  Gfftg  liefern  fbnnett  unb  bab  feinere  unb 
ftarfe  ©eine  beutigentagd  gu  tbeuer  ftnb,  urn  gur 
Gfftgbilbung  midbrau*t  gu  merben.  Dagegen  mirb 
mitunter  in  Sfibbeutfdjlanb  no*  ber  ^audefftg  be-- 
reitet.  2Ran  finbet  ba  auf  bem  groben  fla*elofen 

etn  liegenb,  mit  offenem  opunt  unb  etmad 

fiber  ball*  geffillt  mit  Gfftggut.  21ld  lettered  bienen 
SReftc  Don  ©ein,  Obftmein  unb  SBier,  trfiber  ©ein, 
S3ranntmeinlutter,  bie  gelegentli*  aufgeffillt  merben 
unb  in  Gfftg  fibergeben,  ber  ft*  Hart  unb  bur*  einen 
in  balber  «t>5be  bed  ©obend  beftnbli*en  ^abn  abge^ 
laffen  mirb. 

Die  in  grobem  Utabftabe  audgeffibrtc  tangfame 
Gfftgfabrifation  ffibrt  mol  au*  ben  'Jtamen  ber  Gffig: 
fiebetei  ober  Gffigbrauerci,  ba  bie  ©orarbcit 
gang  in  benfelben  Operationen  beftebt,  bic  gur  ©erei: 
tung  einer  ©firge  erforberli*  ftnb,  namli*  im  iDtalgeu 
Don  ©etreibe,  Ginmaif*cn  bcffelbeu  mit  3ufab  Doit 
Sartoffelmebl,  Grbi^en  ber  3)laif*c  gur  3uderbilbtmg 
unb  Slbgiebung  einer  m6gli*ft  ftarfett,  gudcrlialtigen 
©firge,  rcet*c,  gur  ©arung  anpeftetlt,  cine  meinartigc 
fjlfifftgfeit,  SDtalgmein,  au*  (^f fig  gut  genannt,  lie: 
fert,  bie  bur*f*nittli*  4,4  ©recent  'Jlllobol  entbalt. 

Die  Ueberffibrung  berfetben  in  Gfftg  gef*iebt  in 
ber  Gffigftubc,  einer  bcigbaren  fiocalitat,  in  ber  je 
na*  ©rbfee  bed  ©etriebd  30—100  unb  mebr  Gffigs 
bilber  lagent,  namli*  S^fier,  bie  gu  brei  ©iertcl 
angefflllt  merben.  Der  3utritt  ber  fiuft  ift  bur*  ben 
offenett  Spunt  geftattet,  unb  bei  einer  bur*f*nittli*en 
ietnperatur  »on  20 — 24°  9i.  ift  bic  Gfftgbilbung  in 
fe*d  bid  gebn  ©o*en  Dollenbet.  Sie  lafet  fi*  no* 
bef*leunigen,  menu  bcim  ©cqinn  bent  Gfftggut  etmad 
fertiger  Gfftg  gugefept  unb  bic  Demperatur  bid  gegen 
30°  'SR.  gefteigert  mirb. 

Seitbem  bic  ^piritudfabrifation  au*  Sartoffeln  eine 
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neuerte,  toenn  au*  toeniger  I?ol?e  ©rfimic  bur*  ben 
auf  bie  ©infubr  bed  3uderd  gelegten  3oll.  2)iefetbe  be= 
ftetjt  no*  beute  ai§  toefentli*e  ©ebingung  fflr  bie 
eiitbeimif*e  3udererjeugung,  benn  tofibrenb  tn  3>eutf*= 
lanb  foiDot  ber  etnaefflbrte  SRobrjuder  aid  au*  ber 
iHfibenjuder  bur*f*nittli*  pro  ©funb  G ©rof*en 
foftet,  bctrdgt  ber  ©reid  befielbett  in  Gnglanb  3 bid 
4 ©tof*en,  ba  bort  ber  ©olonialjuder  joUfrei  eingebt. 

2) ie  iRfibcnjuderfabrilation  enttoidelte  fi*  oorjfigli* 
toieber  im  novbtoeftli*en  ftrantrei*,  roo  ©trad  unb 
fiille  ibre  9Rittelpunttc  bilben.  3>tt  2)eutf*lanb  ge= 
mann  fie  2ludbebmntg  befonberd  in  ber  prcubif*en 
©rotting  6a*fen,  in  ©raun|*toeig  ujib  2li*alt,  toi*: 
renb  in  6fibbeutf*lanb  nur  einc  einjige  <5abvif  oon 
beroorragenber  ©ebeutung  ficb  bebauptet  bat.  ©3 
feblte  ndmlid)  and)  in  fpdterer  3eit  Icinedtoegd  an 
iirifett  fur  biefc  ^nbuftrie.  2Rit  ber  fteigenben  ©ro= 
buction  bed  inlfinbif*en  SRfibenjuderd  muptc  einc  ent= 
fpreebenbe  ©ermiuberung  bed  CingangdjoHd  fur  Co; 
lonialjuder  eintreten,  unb  ber  ©taat  fudjte  biefen  2lud= 
fall  feiner  ©initaljmen  ju  beden  burcb  ©efteuerting  ber 
3uderfabrifation.  $n  ber  2bat  tourbe  biefelbc  oort  att= 
ffingli*  ya  ©rofdjen  fur  ben  Centner  oerarbeiteter 
fRfiben  feit  1840  allmdl)lid>  auf  7*/f  ©roj*cn  ge- 
fteigert  unb  biirfte  biermit  ibre  ©renge  nod)  niebt  er= 
rei*t  baben.  3m  3abre  1867,  loo  43,5  Sill.  ©tr. 
IjRfibcn  oerarbeitet  lourben,  loar  ber  ©rtrag  ber  iRfibett: 
fteuer  12  Sill.  3*lr.  2)ie  ©efammtprobuction  oon 
©fibenguder  in  ©uropa  betrug  14  Sill.  Centner,  »oo= 
oon  auf  3>eutf*lanb  nabeju  4 Sill.  Centner  fommen. 

5X>iefe  ©elaftung  ber  Sabrifaticn  fonnte  nur  ertragen 
toerben  burd)  eine  oeroollfominnete  Setbobe  in  ber 
Sudergeioinnung , unb  birr  ift  ed,  loo  bie  3ortf*ritte 
in  ber  ©bemie  fomie  bie  3ujicbung  pbt)filalif*er  unb 
mc*ani)*er  Mlfdmittcl  bad  ©inbalten  ber  Sage  er= 
mi)gli*en.  flnbererfeitd  batten  entfpreebenbe  ©er= 
befferungen  im  ©nbau  ber  !Rfibe  mitjutoirten  jur  ©r= 
rei*ung  unb  ©inbaltung  biefed  3ir^- 

,§iermit  fmb  toir  bei  ber  ©etra*tung  bet  3uder: 
rube  felbft  angefommen,  oon  ber  oerfdfiebene  ©piel: 
arten  angebaut  toerben,  unter  loelcben  bie  electoral: 
ober  3oipcrialrtibc  ben  reicbfteu,  auf  12 — 14  ©roc. 
fteigenben  3udergebalt  befi&t.  2)ur*f*nittli*  !ann 
jebotb  ber  3udcrgebalt  ber  fRfiben  ni*t  bC^er  aid 

10 — li  ©roc.  angenommeit  toerben.  2lld  mittlere 
*emif*e  3ufammenfebung  ber  3uderrfibe  ergeben  ficb 
folgenbe  ©rocente: 

2Baffer 82,7 

3uder 11,3 

©itoeibftoffe 1,5 

3cllftoff 0,8 

Organif*e  Stoffe,  indbefonbere  ©auren 
unb  ibre  ©alie,  fjarbeftoff  u.  a.  m., 
unb.unorganifcbe  Salje 3,7 

100,0 

Slid  oerffiuflidie  Saare  in  ©eftalt  Oon  Selid  toer: 
ben  and  bem  Centner  fRiiben  7 — 8,5  ©fb.  3uder 
getoonnen. 

5)cr  grofie  ©ebalt  bed  fRubenfafted  an  Citoeififtoffen, 
indbefonbere  abet  an  Sduren  unb  Saljen  fmb  bie 
Urfacben,  toetebe  bie  ©etoinnung  bed  3uderd  and  bem: 
felbcn  ungemein  erfcbioeren  unb  bie  Sludbeute  beeim 
trdebtigen. 

3) ie  ^abrilation  bed  JRiibenjuderd  umfaftt  eine  fHeiben: 
folae  oon  Operationcn,  toelcbe  mir  in  9lacbfolgenbem 
autjdbien: 

l)  2)ad  iffiafeben  unb  ©u^cn  ber  SRfiben.  2)  3)ad 
3erlleinem  berfelben.  3)  ©etoinnung  bed  fRflbenfafted. 


4)  Sdjeibung  bed  6afted  mit  Half  usb  fetdciic" 
beffelben.  5)  Cntfarbuna  oermitteU  ^iltralioi  tei: 
Slnocbenfoble.  6)  ©etfodoen  bed  Safted  p fcri-: 
fation.  7)  3)arfteHung  oon  2Jtelid  unb  tlantiJ. 

1)  2)ad  Sffiafdjen  unb  ©u^en  betSflbcn* 
febiebt  in  einer  aud  Satten  gefugttn  Itciwul  t. 
12  Centimeter  tief  in  Staffer  eintaudjt  unb  tei  • 
3)anipfmafcbine  in  Umbrebung  oerfe^t  with ; tit  r. 
lommen  gereinigten  'Jluben  toerben  mit  ban 
oon  ben  Mopfen  unb  fonftigen  unbraucbbaitn  Xsa 
befreit. 

2)  2)ie  3erlleinerung  ber  Muben.  Sieci 
beftebt  oorberrfcbenb  in  bem  3<rxeiben  obex,  na»‘ 
gefagt,  in  einent  3rrreiben  ber  Suben.  la  tc  ic 
in  ben  3rdm  ber  9lube  eingefcbloffen  ip,  \t  m 
felbft  bie  3lntoenbung  bed  ftarfften  SJnidt  ad?  * 
mbgenb  fein,  benfelbett  audjupreffen.  5>ied  li*  * 
gefcbebeti , loenn  bad  3ellgetocbe  jerrieben  ife,  a 
man  fid)  ber  iHeibe  oon  Jbirrrp  (iaf.9, h 
bebient,  bie  im  2)urd?fd?nitt  abgebilbet  ift.  !tc 
beftebt  aud  einer  JReibetrommel,  bie  aud  }ttc;  Ek-r 
oon  ©ubeiien  gebilbet  toirb,  oon  toelcfecn  tac 
bie  eine,  B ficptbar  ift.  3«>tf<ben  benfeHa  ae* 
oermittcld  6^rauben  bbljeme  3)auben  ??g  fin«ts: 
unb  auf  biefe  abtoecbfclnb  febmale  ^oljleifien  i|i 
aufgenagelt  unb  entfpredbenbe  Sfigeblattet 
jtoifeben  benfclben  eingeflemmt,  oon  toeldb  le^*; 
eingefcjjt  merben.  5)urd?  einen  jeberfeitd  ufrt 
6tirue  biefer  Ibeile  getriebenen  fdjmifbeeiietwT : 
belommt  bad  ©anje  £>alt,  ber  nocb  oemufe  • 
burd)  Ucbergiefien  bed  ^oljioerfd  ber  item  1 
toarmem  Suffer,  moburd)  ed  aufquillt. 
lourbe  bie  .^erftellung  biefer  ©orriebtung,  n^cs - 
loie  4 jeigt,  jmei  gubeifeme  S&eibr:  c 
bie  butdb  bie  2ld>fe  t>  unb  bie  Parauffi^enbr :fc" 
ju  einem  ©anjen  feft  oerbunben  fmb.  3®'^’ 
Scbeibett  toerben  battn  6dgeblatter  in  einn  fe* 
llcntmt,  ber  burd)  einen  am  Umfang  befintlnt^ 
gebilbet  roirb. 

2) ie  trommel  ift  auf  ber  Slcbfe  a ({jig. 
unb  maebt  mit  berfelben  1000  bid  1200 

in  ber  SJlinute,  moburd?  in  24  ©tunten  soo  tf . 
Ctr.  SRfiben  in  einen  feinen  ©rei  oertoanbeit  ** 
Cd  gefebiebt  bied  bur*  bie  fiber  bie  Seifics  - 
ragenben  3Sboe  ber  ©figeblatter.  3)amit  t cir- 
niajt  meggcf*leubert  toirb,  bedt  eine  flappr  w ; 
bie*  l>  bie  Dberfeite  ber  2Raf*ine.  Xu  t 
toerben  in  bem  fogenannten  9iumpf  C wrgrr 
entmeber  bur*  fianbarbeiter  ober  bur*  einer 
f*en  ©*iebfne*t  (©ouffoir).  5)ie  jerrieber:  f 
fallt  in  ben  fRaum  E. 

9la*  bem  ©erfabren  oon  ©Aft^enbai'.  1 
ber  grofeen  5abri!  oon  Sagbaufel  in  ©a!wr 
mirb,  toerben  bie  fRfiben  bur*  eine  me*air.'* 
ri*tung  in  fingerlange  S*nibel  geidmittB: 
getrodnet  unb  fpater  eptrabirt. 

3)  ©etoinnung  bed  JRflbenfafted.  3*'-' 
preffen  bed  fRfibenbreid  bat  bie  bpbraulifdf  i': 
alle  frfibent  ©reboorriebtungen  oerbrdngt,  xert  ^ ■ 
lei*ter  ^anbbabung  unb  grober  SBtrfung  « 
tleinen  fRaum  einnimmt.  2*tc  Cinri*tung  let  *■’ ! 
Uf*en  ©reffe  berubt  auf  bem  bpbroftotxioa 
bab  ber  Srud,  toel*er  auf  eme  ©telle  finer  ^ 
!eit  audgefibt  mirb,  bie  in  einem  oerfcblepnc 
ft*  befinbet,  na*  alien  5Ri*tungen  mit  r 
ft*  fortpffanjt.  Cin  untoiQfommened  ©«fpd  s 
bur*  erjielbaren  Sirfung  toirb  mituntnr  . 
©erlorlen  oon  Seinflaf*en.  3ft  fine  febe  jl 
angeffiQt,  fobab  ber  Jtorf  unmittrfbar  auf 

feit  aufft^t,  fo  rei*t  ein  ganj  geringer  It-  ' 
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fag  tin,  bie  ftlafcbe  ju  jerfprengen.  $eber  2^eil 
inticrit  Oberflaebe  bet  Slafdje,  bet  fo  grcfi  ift  al? 
bom  Kort  berubrte  $luffigfeit?fldd)e  erlcibct  in 
cm  §aUe  einen  gleid)  grofjen  Trud  n?ie  jenc,  roa? 
©efamnttroirfung  bon  innen  nad)  aufeen  ergibt, 
f elbft  bie  ftdrtftc  ftlafebe  nid)t  ju  roiberfteben 
itag. 

im  ju  erlautem,  rote  biefe?  ^rincip  2lnroenbung 
et  bet  bet  bpbraulifebeti  $reffe,  bebienen  roir  un? 
fjig.  5 Tiefelbe  ftellt  ein  grocifcbenfeligeS  ©e* 
t>or,  in  roeld?em  jroei  Kolben  luftbid?t  eingepafit 
©erfcbiebbar  finb.  Ta?  ©efafi  ij't  angefQUt  mit 
ffer.  fflirlt  nun  ein  True!  auf  ben  fleinem 
ben,  fo  pflanjt  fid?  berfelbe  fort  unb  febiebt  ben 
ben  im  roeitern  Sebenfel  mit  einer  Kraft  in  bie 
>e,  bie  fo  biel  mal  grd&er  ift  alii  bie  angeroenbete, 
ber  Cuerfd?nitt  be?  grofien  Kolben?  ben  be?  fleinen 
Sldcfeeninbalt  fibertrifft.  G?  babe  beifpiel?rocife 
Duerfd?nitt  be?  fleinen  Kolben?  l Ouabrateenti* 
er,  bet  be?  grofien  ioo  Ouabratcentimeter,  unb 
fei  ber  auf  erftern  roirfenbe  Stud  gleicb  10  $fb., 
roirb  bet  grofie  Kolben  mit  einer  Kraft  bon 
x ioo  = lftOO  $fb.  aufrodrt?  gefeboben.  ©irb 
t fiber  biefcin  Kolben  ein  ffliberlager  angebradjt 
> jroifd?en  biefem  unb  bem  Kolben  cin  K6rper  eiro 
dialtet,  fo  roitb  le^terer  mit  ber  entfpreebenben  Kraft 
antmengeprebt.  $e  flrbber  ber  Ouerfdjnitt  be? 
efdolben?  im  Serbdltnifi  ju  bem  be?  Trudfolben?, 

0 fe  grofier  ber  auf  (extern  au?gefibte  Trud,  befto 
c*ber  bie  ©irfung  ber  fPreffe,  bie  in  ber  Tlfat  Ju 
nj  aufierorbentlicber  Sciftung  gefteigert  roerben  fann. 
r roeitern  $eranfd?aulidmng  bient  %\q.  6,  roo 
t ©eglaffung  ber  Trudpumpe,  roelcbe  burd?  m ba? 
affer  unter  ben  ^refilolben  g fflbrt,  bie  eigentlidje 
efeporrid?tung  abgebilbet  ift.  Tiefer  Kolben  trdgt 

feinem  obern  2t>eil  eine  ifllatte  h,  ijkefitifcb  ge* 
nnt,  bie  ring?um  eine  rinnenf&rmige  93ertiefung 
Slufnaljnte  be?  au?fliebenben  Safte?  pat,  ber  burd) 

1 fflobr  z ablduft.  3Xuf  ben  ifkefjtifd)  roirb  ber  in 
:tber  einaefcblagene  ober  in  Sdde  gefflBte  SRubenbrei 
t cingefcbalteten  Gifenblecben  aufgefcbiebtet  unb  burd) 
t 'Kuftrieb  be?  Kolben?  gegen  ba?  ©iberlager  o' 
'riidt. 

Tie  Tide  ber  ju  preffenben  £Hfibenbreifd)id)ten  barf 
t eine  geringe  fein,  fobafj  nacb  polljogener  ffkeffung 
'fyrefjrfiditdnbe,  bie  fogenannten  fBrejilinge,  nid)t 
ler  fmb  al?  $appe,  unb  babei  bidjt  unb  m6glid)ft 
den  erfdteinen.  ioo  $fb.  JRfiben  tiefern  76,8  Saft 
b 23,2  ^Jfb.  '-Prefjlinge,  roelcbe  nocb  15  ©affer  unb 
;2  $fb.  3ud«  entbalten.  ©an  benu&t  biefelben  al? 
ebfutter,  jut  Sereitung  bon  ©ranntroein  unb  al? 
iterial  jur  ^apierfabrifation. 

2Xufter  bem  gefdjilberten  ^refroerfabren  fommt  jur 
iftgetoinnung  aucb  ba?  ScbleuberPerfabren  bermittel? 
I Centrifuge  in  2lnroenbung.  Ter  popularften 
iteenbung  ber  Gentrifugalfraft  begegnen  roir,  roenn 
i K&d)in  ben  geroafdjenen  Salat,  in  eine  Seibe  ober 
einen  Korb  getban,  frdfticj  in  Umfcbroingung  berfe^t. 
l?  anbdngenbe  SBaffer  fliegt  burtb  bie  Ceffnungen 
it  fDlafdjeu  babon.  iDlafdbinen,  nad)  gleiebem  ^rin= 

• tenftruirt,  um  fylfifftge?  boit  §e)tem  ju  trennen, 
|en  Centrifugen.  gig.  10  jeigt  un?  im  2dng?= 
Bttt  eine  Saftcentrifuge ; a ift  eine  oben  offene 
wnmel  mit  ftebartia  burdjlb^erter  ©anb,  in  roeld>e 
c Subenbrei  eingefdiflttet  roirb,  ber  bon  bem  Kegel 
; abgleitet  unb  nacb  ber  2rotnmeIroanb  geleitct  roirb. 
tt  'Mantel  e e umgibt  bie  trommel  unb  bient  jum 
tifangen  be?  au?gefdbleubertcn  Safte?,  ber  bunb  f 
Nt.  2)ur<b  bie  2t(bfe  b,  roeltbe  mit  ber  SBctrieb?^ 
Ifdjine  in  SSetbinbung  tttirb  bie  irommel  in 


23eroegung  gefefet,  bon  1000  — 1200  Umgangen  in 
ber  ©inute.  Siefelbe  bermag  150  — 200  ffjfb. 
fHubenmaffe  aufjunebmen.  25ie  Centrifuge  liefert  au? 
bem  eingetragenen  58rei  nur  ungefa^r  65  fJJroc. 
Soft.  3ur  ©eroinnung  be?  juderbaltigen  Safte?,  ber 
im  JRudftanb  nod)  cntbalten  ift,  roirb  biefer  gebedt, 
b.  b-  burcb  eingefpri^e?  ©affer  etroa?  berbunnt  unb 
aberntal?  au?gefcbleubert.  Cine  ©icberbolung  biefer 
Operation  rofirbe  jroar  eine  faft  gdnjlicbe  Grfdbopfung 
be?  IBrei?  m5glicb  mad)en,  aber  fo  oerbfinntc  Sdfte 
liefern,  bap  er  bie  Koften  ber  Ginbampfung  niebt  lobnt. 

Cnblicb  maebt  man  bei  ber  ©eroinnung  be? 
au?  ber  SRfibe  aueb  ©ebraucb  bon  ber  3)taceration, 
roelcbe  barin  beftebt,  bab  bie  getroduete  Dlubc  gemablen 
unb  roieberbolt  in  ©affer  cingeroeid?t  roirb  , 'ba?  ben 
3urfer  au?jiebt.  Siefe?  58erfabren  gcrodbrt  ben  2?or-- 
tbeil,  bab  ba?  3Serarbeiten  ber  getrodneten  IRube  einen 
®ef(bdft?betrieb  juldbt,  ber  auf  ba?  ganje  3abr  fub 
au?bebnt,  rodbrenb  ba?  Slufarbeiten  frifeber  Mben  in 
eine  lurje  f^eriobe,  in  bie  fogenannte  Gampagne 
fid)  jufammenbrangt,  mit  nac^folgenbem  Stillftellen 
ber  Slrbeiter.  211?  9la^tbeil  ber  2lrbeit  mit  getrod: 
neter  9lube  ergibt  fid)  jebod?  ber  roieberbolte  2lufroanb 
oon  ©rennftoff,  einmai  um  ben  uatfirlidjen  ©afferj 
gebalt  ber  SRflbe,  unb  ba?  anbere  mal  um  ba?  bei  ber 
iytaccration  roieber  jugefe^te  ©affer  ju  oerbampfen. 
Sian  bat  baber  Ie^tere  niebt  obne  ?8ortbeil  auf  ftifebe 
JRiibenfcbnifcel  anjuroenben  perfuebt. 

4)  Tie  Sebeibung  be?  SRflbenfafte?.  Ter 
au?geprc|te  Soft  fdrbt  fed)  an  ber  2uft  rafeb  tinten-- 
artig;  er  entbdlt  au|er  3uder  cinige  ftidftoffbaltigc 
Subftanjen,  bie  leiebt  5frntente  bilben  unb  ben  3uder 
in  ©ilebfdurc  unb  anbere  ©drung?probucte  fiber: 
fftbren;  er  entbdlt  femer  freic  Sduren,  bie  gencigt 
finb,  ben  3udfcr  in  unlrpftalliftrbaren  3u^r  ju  ber* 
roanbeln.  6?  gilt  baber,  biefen  naebtbeiligen  6in= 
flfiffen  mogliebft  rafeb  ju  begegnen,  roa?  gefebiebt,  in* 
bem  ber  Soft  in  ber  Scbeibepfanne,  unter  3ufa&  bon 
1 — 2 $fb.  Kalf  auf  100  fiitcr  erbi^t  roirb.  So: 
balb  ber  ber  iPfanne  ben  Siebpunlt  erreidjt 

bat,  febeibet  er  ficb  in  eine  jufammenbdng_enbe,  ftarfe, 
graue  Sebaumbeefe  unb  in  llaren  toaft,  roel^ 
lebterer  fdjon  nad)  einigen  ©inuten  abgejogen  roerben 
fann.  Ter  im  Keffel  perbleibenbe  Sebaum  bilbet  cine 
fdjlammige  fDlaffe,  ben  fogenannten  Sdbeibefd?lamm, 
unb  bdlt  eine  bebeutenbe  SDlenge  3uderfaft  jurud.  3u 
beffen  ©eroinnung  rourbe  frfiber  ber  Sd)lamm  bureb 
^anbarbeit  in  Sdde  geffillt  unb  au?geprebtj  aUein 
pon  bem  barin  Porbanbenen  dbenben  Kalf  rourben 
niebt  nur  bie  fPrefjbeutel,  fonbern  autb  bie  Kleiber 
unb  $dnbe  ber  SIrbeiter  ^erfreffen,  fobafi  lefitere  biefe 
2lrbeit  perroeigerten.  Tie  Ginffibrung  einer  beffern 
'JJletbobe  rourbe  baber  al?  eine  aUfeitige  ©obltbat 
begrflbt. 

Tie  Gntfaftung  be?  Scbeibefcblamme?  gefebiebt  jcjit 
allgemein  bureb  bie  ftilterpreffc  (§ig.  11).  Ter= 
feloen  ift  bie  Ginriebtung  Pon  ^reffen  ju  ©runbe 
aele^t,  bie  in  Gnglanb  febon  langc  in  ber  ^orjeUan: 
fabrilation  jum  2lu?preffen  be?  ©affer?  au?  ber  fein-- 
aefeblemmten  fPorjeUanerbemafie  in  2lnroenbung  lommen. 
2luf  einer  borijontalen  33arre  T fmb  perinittel?  ber 
^anbbaben  g g cine  2lnjabl  pon  eifemen  'iPrebplattent 
sd,  s d,  eingebdngt;  ber  beroegliebe  §olm  h lab, 
fid)  bureb  2lnjieben  ber  Sebraubenmuttern  in  m,  roa? 
mit  bem  §ebel  F gefebiebt,  auf  ber  3)arre  T gegen 
ben  feften  |>olm  h'  febieben,  roobureb  bie  ^refepiatten 
aneinanbergebrfidt  roerben.  3cl>e  ^Prebplatte  but  cine 
etroa  2 Centimeter  ftarfe  Sertiefung  unb  ift  ber  Sdnge 
naeb  cannelirt.  G?  entfteben  auf  biefe  ©eife  jroifeben 
ben  flatten  febmale,  auf  ber  boben  Kante  ftebenbe 
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^reftfammern,  mel*e  ringdum  mit  febr  feim 
maf*igem  9Reffingbrabtfieb  unb  barfibergef*lagcnem 
Tu*  bellcibet  finb.  2luf  unferer  Stbbilbung  finb  cinige 
2Jre&platten  bcraudgcnommcn,  fobaft  bio  mit  5£)rat?tReb 
serflcibete  scrtieftc  2Banb  i"  bcr  Platte  <l'  fidjtbar  ift. 
H ift  cin  boblcr,  sicrfantigcr  itanal,  unb  cbcn  in  bic 
,§6be  geboben,  urn  ju  joigen,  baft  cr  unten  bic  Deft* 
nungeit  l,  2,  3,  4 ... . bat,  mcl*c  cbenfo  bid  Oeffs 
nungen  cn?fpre*en,  bic  ju  ben  '^rcfdammeru  ffibren, 
v v . . . fmb  23entilc,  bur*  mel*c  bicfc  Dcfinungen 
gcfcbloficit  merben  fbnnen.  Tenten  loir  und  ben  Jlanal 
it  berabgclaffen,  burd)  bic  ccbtaubc  l)  feft  angebrfidt 
unb  bci  geoffneten  SBentilen  v ...  in  2lerbinbun^  gefept 
mit  cincm  b&bcr  gclegencn  23cl)dlter,  bcr  mit  odjcibes 
f*lamm  geffillt  ift,  fo  mirb  lejjtcrcr  in  bic  'ijirefetammern 
treten.  2Scrben  nunmebr  bic  Semite  v v gef*loffen 
unb  bcr  ^>cbel  F in  Sb&tigteit  gefept,  f°  vfiden  bie 
'JJrejtplattcn  sufammen,  ber  S*eibef*lamm  mirb  aud; 
gebriidt  unb  cutfdftt  feinen  Saft  in  bic  Sammclviime 
S.  Gd  ift  feruer  bic  (jinridbtung  getroffen,  bap  bur* 
cin  3ulcitungdrol)r  x Tampf  in  alle  4>refrta»ime,:n 
einftrfimcn  lann,  mclcftcr  ben  in  bem  S*lammlu*cn 
unb  in  bem  ^refejeuge  nod)  oorbanbenen  3l‘dcrfaft 
audtrcibt  unb  bcr  Sammclrinne  jufubrt.  Gd  mirb  auf 
biefe  SBeifc  ein  febr  sollftanbiged  2ludffificn  bed 
S*lantmd  erjiclt. 

Ter  Ginfluft,  mcl*cn  bic  Sdn’ibung  auf  ben  Saft 
audgeiibt  bat,  ift  cin  febr  roefentli*er.  Grftli*  mirb 
burdp  bie  Sicbebi&c  cin  grojter  ibcit  eimeijiartigrr  Stone 
aid  S*autn  abgef*ieben,  mfibrenb  burd)  ben  Malfjufali 
anbere  ftidftoffbaitigc  29eftanbthei(e  untcr  Gntmidelung 
son  2ltnmonial  jerfebt  merben.  'Sic  uorbanbcucu  freien 
Sduren  merben  abgcftumpft  nub  bic  Salje  jerfc|}t, 
fobaft  freied  Jtali  unb  Matron  im  Saft  cntbaltcn  finb. 
©lei*jcitig  entftebt  jebod)  cine  2Jcrbinbuug  uon  Malt 
mit  3»dcr,  fogenanuter  3»d  or  fall,  bie  in  2Bafiet 
l&dli*  ift.  Tiefer  3uder  miirbc  bcr  ©cminnung  cut* 
geben,  obnc  bic  2lornabme  bcr  Gntfalfung  bed  Rafted, 
iveldie  burd)  Ginleitung  sou  Jlol)lc»fdurc  in  bcnfdbcn 
bemirft  unb  Saturation  genauut  mirb;  bcr  ilalt 
ffiUt  aid  cin  S*Iamm  nicber,  bcr  mit  bem  S*cibe= 
f*lamm  ber  ^iltcrpieffe  untermorfen  mirb. 

SBdbreub  bcr  fRfibcufaft  wor  bcr  fifiuterung  trube, 
rbtblid)  ober  fcbmdrjlid)  unb  febmad)  faucr  mar,  crf*eint 
er  nad)  bcrfelben  pollfomntcu  liar  (blanh,  bcllgclb, 
alfalif*  unb  son  ftarf  ammonialalifdjcm  ©eru*. 

5)  Tie  filtration  bed  Safted  burd)  Mnodjen  * 
foble  unb  bad  Slerbampfen  bed  Safted. 

Ter  natfirli*e  2Baffcrgebalt  bed  JHubcufaftes  mirb 
no*  sermebrt  bur*  ben  2Baffer$ufalt,  ben  bcrfclbc  bei 
serf*iebencn  Operations,  mie  bcim  2luoffij»eu  bed 
SRfibenbreid,  bed  S*cibcf*lammd  u.  a.  in.  erfdlnt. 
3ur  ©eminnung  bed  3»«dcrd  and  bem  Saft  muffen 
,0/n  fdned  ©cmi*td  SBaffer  ober  icooo  iitcr  auf 
1000  filter  serbampft  merben.  2}lan  untcrf*cibet 
bietbei  jmei  s3erioben,  niimli*  bad  SBerbampfcn  bed 
fogenannten  Silnnfafted  bid  jur  Gonccntration  son 
25°  23.,  Son  rcel*em  2$unft  an  bcr  Saft  Sidfaft 
beifit  unb  bur*  bad  nunmebr  cintretenbe  2lcrto*cn 
jur  ^rpftallifation  gcbra*t  mirb. 

•Ungea*tet  ber  meinigung,  mc(*e  ber  Saft  bur* 
bie  ©*eibung  unb  Saturation  erfabren  bat,  cntbfilt 
berfelbe  immer  no*  frembe  Stoffe,  bie  indbefonbere 
bci  junebmenber  Concentration  beffelben  jerft’^cub  auf 
ben  3uder  einmirfen.  2luber  ffirbenbem  Stoff  ift  ed 
bie  ©egenmart  son  ^ali,  Matron,  fomie  son  ^alf, 
mel*e  ft*  na*tbeilig  errocifen  unb  auf  *emif*etn  2Bege 
ni*t  entiernt  merben  fbnnen. 

©lfldli*ermeife  bat  man  in  ber  if  no* enfo bie  ein 
2Rittel  entbedt,  eine  meitere  fReinigung  bed  Safted  ju 


bemirfeu,  inbem  biefelbc  bie  munbnban 
befi^t,  fomol  farbeftoffe  aid  an*  8djf 
unb  feftjubalten.  3U  biefent  3®ed  »irt  ta 
jmeimal  bur*  Moblc  filtrirt,  bad  cifte  ml 
fogleid)  ua*  ber  Saturation  ober  nailim 
etmad  serbampft  ift ; ed  i)l  tied  bie  filtration  it* 
fajted.  Siejmcite  ober  bic  filtration  bed  Sidjafu* 
unmittelbar  sor  betn  2>erto*en  ftatt,  tocnatc 
eine  Concentration  non  22  — 25v  mciit 

SfUgemein  in  23ermenbung  ift  bad  Sanent1 
ifoblcnfilter  (fig.  7),  im  Sur*f*nitt,  ca 
re*tftebenbcr  (5-plinber  son  Cifenblecb,  bcr  M 
meter  2Dur*meficr  unb  3 bid  4 9Jletet  Jpcbe  te. 
3Rannl6*cr  m unb  m'  bienen  jum  (hn=  asi 
bringen  frif*er  unb  abgcuu^ter  iloble;  bet  S' 
mirb  mit  cinem  Seibtu*  bclegt  unb  fcann  Ht 
gepulserte  Stoblc  aufgetrageit.  fn  bad  i'eii 
munben  ni*t  meniger  aid  sicr  .ydbne,  urn 
Sampf  bur*  C,  ober  2Bafjct  bur*  d,  Stinnir.  ta 
c ober  5>idfaft  bur*  f,  aud  oberbalb  btpnt&f-ri 
baltern  cinlaffeit  $u  fbnnen.  Ter  oom  fiUc  Ml 
audtretenbe  Saft  ftcigt  in  bem  9iobre  u 
flie^t  bei  gebffnetem  ,§abn  h in  bcn^Sriibtn  1, 
auf  bie  fieitrol>re  0 ober  O'  geftedt  rftrb,  fc  ~ 
Tiinufaft  ober  Tidfaft  refulttrt. 

Ter  aud  bem  filter  bersorgebmbe,  mrgbi 
reinigte  Tidfaft  beifit  uunntebr  iUdrfcl,  unb  tr, 
M'rpftallifation  scrfo*t. 

Tic  audgejei*netc  SBirtung,  mel*e  bic  Soli 
bie  iRcinigung  bed  Safted  auoubt,  nimmt  jrtri  J 
bem  iRafec,  aid  auf  ibter  Obcrfld*c  tic  bes 
entjOgcnen  Stoffe  ft*  abfeben,  tsel*e  eineetbciiiaJ 
ftoffbaltigcn  organif*cn  Stoffen,  indbefonbere 
anberntbeild  auo  italf  befteben.  fio^tcrcr  mirb  «* 
Jfoble  fo  fraftig  angejogen,  bap  man*c  faknffn 
Cntfallung  bur*  Moblenfdurc  ganj  untcrlafia 
tritt  cubit*  cin  3citpuufl  ein , in  meltbem  tv.  i 
ibre  2Birffanifeit  sbliig  eingcbf*t  bat  unb  an 
filter  entfernt  merben  muft.  23ei  bem  ftarlcn  J 
an  Mol)le,  bcr  fi*  in  bcr  fabrif  SBagbauid  ^ 
auf  circa  20000  Ctr.  bclauft,  ift  Cv  baber  ooit 
2lli*tiglcit,  baft  man  2Riltel  unb  SBcge  gcjusw 
jur  2Biebctlclebung  ber  iloble,  b.  0.  >« 
25erjaT)rcu,  tuobur*  fie  *rc  nii^tidien  irig<«  t<*v 
nabcju  sellfttSubig  micbercrlangt.  3a  biejat 
mirb  bic  gcbrau*te  iloble  juerft  mit  Saljjauu 
belt,  tvobur*  ibr  bcr  aufgenommene  itall  <* 
mirb;  bicrauf  iiberldbt  man  bie  Koblc  bcr  iogerr1 
©druttg,  b.  b.  ber  fdulnifi,  mobur*  bic  ergon 
Stoffe  in  3erfefeung  ubergebett.  Ter  l4li-T-s 
s3rocc{;  faun  mit  3eitgcminn  cricjit  merben  tMt6 
banblung  bcr  itoble  mit  9iatroniauae.  Go  fclgt 
cin  forgialtigcd  2Baf*cu  bcr  iloble,  morant  r*f 
troduct  unb  gcgliibt  mirb. 

i.'ebtelc*  gef*icbt  in  bem  iHObrcn^lalf'1 
(2af.  8,  fig.  il),  ben  mir  im  Tur*f*nitt  ret  ® 
babett ; 30  bid  40  gufcciferne  5R6bren  finb  is  A 
JHciben  c,  c,  c bmtereinanber  in  cincm  Cfff  * 
eittem  fogenannten  Ctagcnroft  aufgcfteOt. 
f*iefe  2Banb  v ift  ber  iRaum,  in  betn  bet  unlfuii* 
bcr  Cplinber  ft*  befinbet,  in  bic  2lbtbeilungcn  p 
gef*ieben.  Tur*  0 tritt  faltc  fiuft  cin,  ftib 11  f 
bic  Cnbftudc  bcr  Cplinbcr  unb  ftrci*t  baim  nal 
feuerraum  C unter  ben  SRoft.  Tie  abjtebcnbc 
fiuft  bient  jum  Trodnett  ber  auf  bcr  &or4t£oM 
'3latte  fiber  ben  SBogen  audgebreiteten  geffo'i"- 
iloble.  Tic  Gplinbcr  merben  mit  iloble  W#®** 
tta*bem  fie  binldngli*  gcglfibt  ift,  bur*  bad 
unten  angebra*ter  S*ieber  entleert  mirb. 
son  oben  na*rutf*t  unb  '}}lab  ju  aeaet  368“^  ff: 
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6)  $a§  5Bcrfod?en  bed  tflarfel#  jut  $rp* 
illifation.  3n  bem  Sorbergebenben  baben  roir 
Kben,  bafs  ber  £aft  nad)  bcr  6djeibung  burd)  (Sin* 
i?en  cine  fortmdbrenbe  Concentration  erfdbrt.  IS# 
irbe  bierbei  unbeadbtet  gelaffcn,  auf  melcbe  SBcife  ba# 
nfodjen  gefcbiebt,  obgleicb  bie#  Don  b&cbfter  Sebeutung 
r bie  2lu#beute  an'3ud«  iff.  ©emerfen  tvir  ju: 
d?ft,  bafj  lefcterer  beim  (Stbi&en  an  ber  2uft  fort: 
Ujjrenb  eine  Serdnberung  erleibet,  ma#  fid?  burd?  bie 
nebmenb  bunfter  toerbenbe  gdrbung  ju  erfenncn  gibt. 

* berubt  bie#  barauf,  bafj  eitt  $bcil  be#  3uder#  fid) 
fcraungefdrbten  6d)[eintjuder  Dcrmanbelt,  bcr  un: 

jftallifirbar  ift  nnb  baber  fflr  ben  3tocd  ber  3)ar* 
IT ung  Derfduflicber  ©aare  berloren  gebt.  Cine  ©er= 
irberung  biefe#  Skrlufte#  Idfet  fub  nur  berbeifubren 
burd?,  bab  alle  Hocf?arbeit  iiiBgticbft  abgefiirjt,  fomic 
b-  fie  bei  Sibftblub  ber  atmofpbdrifcben  2uft  unb  bci 
•c^licbft  nieberer  Jemperatur  au#gefiibrt  mirb. 
il&'iefen  2fnforberungen  eutfpricbt  in  Dorjtiglidjfter 
etfe  bie  Sacuumpfanne  (Jaf.  9,  $ig.  8),  bci 
ld?er  alle  i>ulf#mittel  ber  borangefdjrittenen 
b 9tted?anif  in  Slnmenbung  fontmcn.  Vacuum 
mit  ber  ^PbbRfer  einen  luftlecren  fHauni,  unb  loir 
ben  un#  baber  bie  Sacuuinpfanite  V at#  cincn 
ig#um  abgefd)loffcnen,  nabeju  luftleeren  fteffcl  Dor* 
ftellen,  mie  unfere  burcbfcbnittlicbc  2lbbilbung  bem 
ben  in  Dollfter  Jbdtigfeit  jeigt.  $a#  'Berftdiibnifi 
tfelben  fefct  Dorau#,  bab  man  ftcb  eine  ganje  SReibe 
itttrirfenber  Sorricbtungcn,  mie  2>ampfmafd)ine,  '$um* 
*n,  ®ebalter  Derfd?iebener  2lrt  u.  a.  m.,  biniuju* 
mfen  bat. 

35ie  (Srbifcung  be#  in  ber  ^ifanne  befinblicben  3uder: 
fteS  gefcbiebt  eine#tbei(#  burcb  ba#  in  bcmfelben  be: 
ibltcbe  Dielfad?  gemunbene  6cblangcnrobr  s,  bem 
trd?  d 2>ampf  jugelcitet  toirb,  anbertitbeil#  burcb  ben 
bem  2>oppelboben  b befinblicben  $ampf,  ben  ba# 
obr  d 2 liefert ; s'  unb  b'  fiibren  ba#  in  ber  6d?langc 
ib  bem  $oppelbobcn  conbenfirte  ©after  bintoeg.  2)er 
i#  bem  crbitjten  3uderfaft  ficb  erbebenbe  $ampf  tritt 
Pen  cplinbrifd)en  21uffafc  D,  5>om  genannt,  ber  ba# 
eberfteigen  be#  £afte#  Dermeiben  foil,  unb  gelangt 
ird?  ba#  fRobr  R in  ben  Ucberfteiger  U unb  in  ben 
onbenfator  C,  mo  er  Derbicbtet  rcirb.  2tuf  biefe 
leife  mirb  mit  bem  2>ampf  aucb  bie  anfdngiid?  in 
t SBacuumpfanne  befinbliebe  2uft  au§  berfelbeu  ent* 
mt,  fobafe  ein  inmenbig  angebraebte#  barometer  m 
»r  5 — 10  Centimeter  2)rud  anjeigt,  gegen  76 
mtimeter  Suftbrnd  aufjcrbalb.  2>er  feiebepunft  be# 
Idrfel#,  ber  burcb  ba#  eingelaffene  Sbermometcr  t 
obaebtet  mirb,  liegt  bann  nur  noifeben  50  bi#  60°  W., 
5btenb  e#  untcr  bem  atmofpbdrifcben  Stud  erft  bei 
>°  SR.  fiebet.  5>er  ifirobefteeber  p bient,  urn  ffkoben 

# foebenben  Snbalt#  bcrau#nebmen  ju  fbnncn,  obnc 
2uft  eimubringen  oermag;  burcb  ba#  Jcnfter  u 

&t  fub  ber  (Sang  be#  Jlocben#  im  Vacuum  beobaebten, 
i#  burcb  ein  fiicbt  an  bem  jmeiten  3enfter  er‘ 
uebtet  mirb.  2>urcb  ben  ftdtbabn  g fann  £uft 
ngelaffen  merben,  foroie  aucb  ?€tt,  urn  ba#  Ueber-* 
;igen  ber  foebenben  SWaffe  ju  oerbinbern.  Sobalb 
^tere  binlanglid)  eingebampft  ift,  mirb  fie  burcb 
leberbrflden  be#  5itegel#  c ocrmittel#  be#  Jpebel#  h 
itCeert  unb  fliefst  bann  burdb  ben  Jricbter  T 
i bafflr  beftimmte  Sebdlter.  3um  Sflacbfflllen  be# 
iffcnum#  genttgt  e#,  ben  Saugbabn  z°  ju  bffnen,  urn 
ltd)  ben  aufiern  Uebcrbrud  in  ben  Saugrobren  z1, 
*»  i-%,  A je  nad)  93ebarf  2)0nniaft,  2:'idfaft  ober 
Safer  auffteigen  unb  burcb  ba#  SRobr  z cintreten  511 
tfftn. 

©enn  bei  ftflrmifcbem  ^ocben  bie  SDtaffe  in  bem 
lobt  n auffteigt,  fo  mirb  fie  poit  ber  ^angflappe  f 


im  S)om  jurudgebalten  unb  fliefit  burcb  bie  Oeffnimgcn 
k k mieber  in  ba#  SBacuum  juriid.  9?i<bt#beftomeniger 
ift  ber  5ad  oorgefeben , baf  §lu)figfeit  felbft  in  ben 
Ueberfteiger  H treten  tann,  mo^fie  bann  burcb  ben 
§abn  q abgelaffcn  mirb;  bie  Stanbrobre  i i jeigen 
beiberfeit#  an,  mie  e#  im  3nnern  biefer  ilorriditungen 
befebaffen  ift.  2)ie  abjiebenben  ‘Sdmpfe  treten  in  bcr 
burd)  bie  ^feilc  angebeuteten  fHicbtung  in  ben  Coiu 
benfator  C,  oertbcilen  unb  oerbiebten  fid?  bafelbft  in 
einem  Spftem  oon  SRbbren  r r,  bie  mit  faltcm  ffiaffer, 
Don  w berlommenb,  umgeben  fmb.  2)a#  bi^buvcb 
marm  gemorbene  ©affer  fann  burd)  beu  £abu  e ab= 
getafjen  merben. 

3>a#  (Siiitocben  be#  ftldrfel#  im  Vacuum  mirb  fort: 
gefebt,  bi#  baffclbe  fo  conccntrirt  ift,  bab  nad)  bem 
Gntleeren  beim  (Srfalten  au#  ber  Dollfommen  flaren 
ober  blanfen  SDfaffe  ba#  31u#frp|ta(lifiren  be#  3uder# 
eintritt.  9)lan  nennt  bie#  ba#  lanff oeben  unb 
ertennt  bie  (Srreicbutig  biefe#  3r'>tpnnfte#  an  ber 
fyabenprobe,  bie  barin  beftel)t,  bab  eine  berau#*- 
gebolte  '^robe,  jmifeben  3cigefingcr  unb  3)aumen  au#* 
einanbergc3ogen , fteife,  abbred)enbc  fydben  bilbet. 
2)a#  tfoepen  'fann  jebod)  nocb  meiter  fortgefebt  merben 
unb  e#  finbet  at#bann  bie  2lu#fd)cibuug  non  3uder* 
frpftallen  bereit#  in  bem  ?lpparate  felbft  febon  ftatt, 
ma#  man  ba#  ftoeben  auf  5lovn  nennt. 

7)  ®ie  3lrbeit  auf  JRobjuder  unb  Skotjuder. 
£0  mie  bem  ifkobuceuten  be#  inbifeben  3nder#  locale 
SBerbaltniffe  unb  3nitdnbe  e#  Dortbeilbafter  erfd)eineii 
laffen,  fid?  auf  bie  3>arftellung  Don  Dlobjuder  ju  be* 
fd?ranfeu  unb  ba#  fHcinigen  beffelbeu  beu  Dfaffinerien 
ju  iiberlaffen,  fo  ift  bie#  aucb  bei  maneben  SHiiben* 
3udcrfabrifanten  ber  2tufaabe  ift  e#  baber, 

cinen  frumelig  frpftallinifcben,  incpr  ober  meniger 
braunlid)  gefdrbten  fHobjudev  ju  crjeugen.  3»  biefem 
3med  mirb  ber  blanf  ober  auf  florn  Derfocbte  3nder* 
faft,  bie  fogenannte  fyflllmaffe,  in  bie  ftrpftallifa* 
tionofaften  Don  (Sifenblecb  (^ig.  9)  au#gefcb#pft, 
bie  ladirt  fmb  unb  ctma  240  )pfb.  ‘^ullmaffe  auf* 
junebmen  Dermbgen.  2)ie  3lbflubr5bren  ober  Jillcn 
biefer  $aftcn  finb  Derftopft,  unb  lef)tere  merben  in  ber 
3'lUlftube  bei  25  — 30°  iH.  aufgeftellt,  morauf  bie 
Mrpftallifation  beginut.  'Jlacb  6 — 12  6tunben 
mirb  bcr  ©tBpfel  gejogen,  mobei  bie  nid?t  frpftallifirte 
SDfaffe  al#  fogenannter  Sprup  abfliebt;  urn  beifen 
DBlligc#  2lbfiiefjen  ju  bemirfen,  mirb  Don  3«*t  311 
3cit  mit  einem  jugefpifoten  cifernen  5)orn  in  bie  Sille 
einaeftoeben.  SRadp  ad?t  Jagcn  ift  biefe  Operation 
Dolfenbet  unb  ber  fertige  SRobjuder  mirb  au#geftod?cn 
unb  au#gefd)iittet,  mobei  man  ben  an  bcr  Hille  befinb: 
Ucbcn  fprupbaltigen  2bcit  abfonbert.  6r  f?cifet:  erfte# 
iflrobuct,  jum  llnterfcbieb  Don  bem  jmeiten,  britten 
unb  Dierten  ^robuct,  melcbe  meniger  rein  fmb  unb 
bei  Ifingerm  Steben  au#  bem  abgclaufencit  £prup 
nod)  au#frpftallifiren.  3U*  ©emiimung  be#  Dierten 
^Jrobucte#  mirb  ber  £prup  in  93el)dltem  Don  ©fen* 
tafeln,  bie  300  Ctr.  aufnebmen,  bi#  jur  2)auer 
eine#  3abfd  ber  itrpftaUifation  iiberlaffen.  $iefe 
9lad?probuctc  merben  meift  jur  2lnreid?erung  ber  (jflU* 
maffen  in  ba#  Vacuum  jurftdgcbracbt,  ma#  man  ba# 
(Sinrocrfen  nennt.  9Jlancbe  gabrifen  arbeiteu  nur 
auf  erfte#  unb  jmcite#  $robuct,  unb  jieben  e#  Dor, 
bie  ablaufenben  £prupe  auf  bie  (Srjeugung  Don  £pi* 
ritu#  ju  Dermenben. 

2fnftatt,  mie  angefribrt,  bie  Jrenmmg  be#  Sprup# 
Don  ben  .({rpftallen  burcb  langfamc#  2lblaufenlaffcn  ju 
bemerfftelligen,  gefebiebt  bie#  je^t  aucb  bdufig  Der-- 
mittel#  ber  Centrifuge,  burcb  2Iu#fcbleubern.  3)ie 
3/tafcbine  ift  bcr  frfibet  befd?riebenen  ganj  fil?n(i<b,  nut 
lleiner.  2)ic  eingegebene  ^iillmaffe  mirb  mit  einem 
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Meinen  3ufap  non  Staffer  in  einem  fogenannten  9Raifd)> 
treg  ju  einem  gleicbfBrmigeu  53rei  nerarbeitet  unb  ^ier= 
turd)  bie  2Ibfd?eibung  bed  Sprupd  fo  nollftanbig  er= 
mbglicbt,  bap  ber  aud  ber  ©entrifuge  tommenbe  3ucIer/ 
naepbem  cr  etmad  abgetvodnet  bat,  fofort  nerfauflicbe 
©aare  ift. 

Die  SJrotarbeit,  treffenber  aid  SRelidarbeit 
bejeiebnet,  tenn  ibre  2lufgabc  ift  bie  ©rjeugung  non 
3uder  in  ©eftalt  ber  un  ©ebraud)  gemobnlicben 
3uderbflte  bon  meifjem  SDtelisi , beftebt  barin,  bap  bie 
^flllmajfe  in  Iadirte  3uderbutformen  bon  ©ifcnbled) 
gebraebt  mirb,  beren  in  ber  Spipe  befinbliebe  Deffnung 
ncrftopft  ift.  Durcb  Bftered  Umrfibren,  Stirrcn,  bemirlt 
man  cine  m&glicbft  gleicbf&rmige  ftrpftallifation,  unb 
uacfebem  biefe  cingetretcn,  lfipt  man  ben  Sprup  afc 
laufen.  ©in  Dpeil  beffelbcn  bteibt  jcbod)  ben  ilrpftallen 
anbfingen  unb  roirb  burcb  bad  fogenannte  Deden 
entfernt,  inbem  man  auf  ben  breiten  2^beit  bed  3“der: 
butd  cine  conccntrirte  fiflfung  bon  reinem  3uder,  Ded* 
fprup  ober  Dedfcl,  aufgiefjt,  ber  ben  braungefarbten 
Sprup  nerbrfingt.  2lud)  mirb  leptercr  burd)  2ludfaugen 
auf  ben  fogenannten  Ulutfcbapparaten  entfernt, 
inbem  bie  Spipen  ber  fjormen  luftbiebt  in  bie  0eff= 
nungen  eined  SHBbrenfpftemd  eingefept  toerben,  bad  mit 
ciner  Cuftpumpc  in  23erbinbung  ftebt.  Sobalb  burcb 
leptcre  bie  2uft  innerbatb  ncrbflnnt  mirb,  briidt  bie 
2ltmofpbfire  mit  ©emalt  ben  Sprup  burcb  bic  §orm 
unb  aud  ber  Deffnung  ber  Spipe  beraud. 

Die  aud  ben  ftormen  genomntenen  33rote  merben 
in  ciner  auf  40°  fR.  gebeijten  6tube  getrodnet  unb 
bierauf  ibre  immerbin  nod)  gclblicb  geffirbten  Spipen 
auf  ciner  Drepbanf  ju  einer  ncucit  Spipe  abgebrebt, 
roorauf  biefefben  aid  £>anbeldmaare  jum  Serpaden 
fonimen. 

SRaffinabe  beiftt  ein  oorjflgIid)cr  reiner  9Relid,  ber 
aud  ben  beften  {Robjudem  bargcftellt  mirb,  inbem  man 
biefefben  in  beipent  ©after  auflBft,  burcb  3ufap  bon 
Mnodienlobfe  unb  non  33lut  ober  ©imeifi  entffirbt  unb 
Mart.  Die  nollfommen  Mare  unb  farblofe  ^lutTigleit 
mirb  aldbann  in  ber  oben  befebriebenen  2Raffe  nerioebt 
unb  gefflllt. 

Der  Gaubidjuder  beftebt  befanntlieb  aud  grofjen 
.Hvpftallen,  bie  jur  ibrer  Silbung  Ifingcre  3eit  erforbem 
aid  bie  Meinen  tfrpftfiflcben  bed  fRobjuderd  unb  2Relid. 
3u  feiner  Darftellung  mirb  ein  m&glidjft  blatiled  Jtlfirfcl 
bid  jur  fdjmacben  $abenprobe  nerioebt  unb  aid  gflll: 
maffe  in  bie  ©anbidpotten  gebraebt,  runbe,  nacb 
unten  etmad  ftcb  oerengenbe  ©efape  ton  Jtupfer;  ober 
©ifenbled),  in  mefeben  inmenbig  quer  {Jtfben  gefpannt 
finb.  Sie  merben  in  ber  fogenannten  Stone,  einem 
auf  40  — 50°  SR.  gebeijten  SRaume  8 — 10  Dage  rubig 
ffepen  gelaffett,  morauf  man  ben  nid)t  Irpftallifirtcn 
Sprup  non  bent  gebilbeten  Canbid  ablaiifon  Ifipt. 

Die  flRelaffe  bifbet  ben  bunfefn  ,£>intergrunb  ter 
SRflbenjuderfabrifation  unb  ben  ©eaenftanb  ber  nagem 
ben  Sorge  bed  Jabritanten.  ©fiibrcnb  ter  non  ben 
inbifeben  SRobjudern  abfallenbe  Sprup  cincn  reiiten 
©efebmad  bat  unb  aid  23erfttpungdmittel  nermentbar  ift, 
bietet  bie  SRfibenmclaffe  cine  bidflflffige,  fcbmavjgrfine 
9Raffe  non  mibrigem  ©erud)  unb  ctclbaft  faljigcm 
©efebmad  bar  unb  ermeift  ftcb  al‘5  nBllig  ungeniefsbar. 
Da  too  <Pfb.  fRuben  etma  2,5  $fb.  aRelaffe  liefem, 
unb  biefe  nod)  ungeffibe  50  $roc.  frpftalli|irbaren 
3uder  entbdlt,  fo  lajjt  fid)  leidbt  ber  Serluft  ermeffen, 
ter  aud  biefem  2lbgang  entftebt.  Die  ^crlegenbeit 
mar  fflr  ben  fjabrifanten  urn  fo  gr&ber,  aid  ficb  faum 
eine  2?ermenbung  fanb  fflr  biefed  midfdUige  Jeben* 
probuct.  Sein  fdjon  am  ©efebmad  erfennbarer  ©cbal* 
an  ilali>  unb  fRatronfaljen  maebt  baffelbe  nur  r 
®efcbr<Snfung  aid  3ufa&  jum  5»iebfutter  nerrccnb 


beren  Ueberfcbreitung  Dianboen  teranlaBt.  tie  3 
laffe  mirb  baber  bauptifieblid?  auf  tie  tenjdbj 
Spiritud  nerarbeiteft,  ber  jeboeb  cincn  fileden 
unb  ©efebmad  bat  unb  nur  jur  tceijnijdx^ 
nupbar  ift. 

©d  feblt  jeboeb  leinedmegd  an  Sfcrjudw,  tv 
'JDlelaffe  nod)  einen  Dbeil  ibre*  3udcr?  jt  ct 
unb  man  bat  in  ncuerer  3eit  btcrju  tie  Dili: » 
£>filfe  genommen.  Diefelbe  berubt  tarauj,  N»  i:x 
non  nerfebiebenen  Stoffen  unb  ungleietn  3i tit 
bur6  ein  3)lembran  noneinantcr  getrenm  fc.'  : 
5ieftreben  baben,  bie  Sebeibcroant  gcjcnjci^ 
bringen  unb  bied  fo  langc  fortjuiefen,  bid  ter* 
ein  3uftanb  bed  ©leiebgcroicbtd  bergefteflt  is.  5 
fann  ju  bialptifdjcn  2jerfud)en  forool  tfirii 
pflanjlicbc  ^dute  Permenbcn , roie  j.  8.  ?-  ^ 
iPergamentpapier.  Die  ©rfabrung  lebne  to  t 
fvpftaUifirbare  Stoffe,  fogenannte  5n?fULcfl<  ^ 
bie  Salje  unb  ber  3uder  gepBien,  bid  i4e 
bic  3Rembran  btnburcbgcben  aid  tie  unftt'/iid 
ober  ©olloibe,  non  melcben  bie  ®i»ei»irr  I 
©ummi  unb  bie  fcbleimigen  otoffe 
ffig.  12  3eigt  einen  Meinen  Slpparat  JB 
^erfueben,  einen  Dialpfator.  & l*- 
cinem  Meinen  fReifen  non  ©uttaperdw,  r*--1 
ber  einen  Seite  mit  iPcrgamenmapia  fr 
ift.  3Ran  fteUt  ben  Dialpfator  auf  Safa, 
in  einem  meitem  ©effip  befinbet,  unt  troj 
felbcn  bie  ju  bialpftrenbe  ^Iflifigleit,  i 8 
Da  jeigt  ed  ficb,  bap  nor  allem  bie  ialK 
toelcbe  burcb  bie  Scbcibemanb  in  tad  Safa  t 
fobap  im  Dialpfator  cine  flRelaffe  wtWeih. 
firmer  unb  juderreicber  ift  aid  norper.  Sr  i- 
auf  ein  93erfabren  jum  Gntfaljen  ber  Saf 
arflnbet,  bad  jeboeb  bidjept  ebenfo  trenia 
iRefultatc  ergeben  bat,  aid  bic 
3uder  ber  2Relaffe  an  italf  gebunbea 
nieberjufcblagen  unb  burd)  Jtoblenffiure 
febeiben. 

©d  mar  uud  niebt  geftattet,  in  Un 
mebr  aid  eine  flflcbtige  Sfijje  bet 
geben,  bie  nur  bie  micbtigften  iPlomcnk 
rflbren  fonnte.  Diefelbe  genflgt  jrtoi.  *» 
meifeti,  melcben  beroorragenben  Sntbd 
an  alien  9$orgfingen  biefer  bebeatenbe*  ^ 
unb  mie  febr  ibre  39efpte<bung  \fiaamKifa1' 


5.  Die  Brtlbmttn* 


Der  allaemeine  Spracbgebr 
jablteicbe  fpridbmBrtlicbe 
Srot  aid  bad  fRa&rungv 
baupt,  bad  fo  bemorrao'- 
ed  genflgt,  ed  ftatt  alii 
ber  Dbat  nerbient  bad 
oercinigt  in  feiner  f 
baftigfeit  unb  Aaf 
macben,  andfd)l- 
unterbalten,  1 
tbun  im  r 
ben  Seft 
jur  93* 
aud 

lUP^J 


I 


x 

i t« 

t unb 
aud  ip*v1 

.•ttbmimffi-rnj 

iben 
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fer  Xeifl  fofort  gebadeit,  fo  liefert  er  feineemcge 
ot  ,*fonbern  cine  barte,  bid)te  Slafie,  gcjdjmadloe, 
e Die  Cfterlucben  (Stajjen)  bet  ^uben  unb  ber 
fciffgjtDicbad.  3)er  Jeig  muB  ju  biefem  ^roed  in 
j '3°*™  flad?er  fludjen  gebradjt  toerbeit,  mie  beren 
5<botUa»ib,  int  nbrblidjen  $nbien,  non  ben  :)io* 
then  Sfrifae  n.  a.  m.  augefertigt  unb  mcift  auf 
ifjen  Steinen  gebaden  merben.  2)iefen  itudjen  ift 
i 'Jiabrbaftigfeit  niebt  abjufpreeben,  and)  befifceu  fie 
n Starjug  grofter  £>altbarfeit.  SUein  fte  fmb  fd>n>er 
oerbauen,  unb  ibv  2Jlangel  an  Stablgcfcbmad  lafet 
m $uben  ben  ©intritt  bee  s45affa^fefico  r bae  ibn 
odjenlang  jum  ©chub  ber  Slajjen  ucnutbeilt, 
d)t  ale  ein  tjreubenfeft,  fonbertt  ale  ein  ©cbdcbtnifi 
r Stage  fd?ioerer  Sebrdugnifi  unb  ©ntbebrung  begebeit. 
Stae  gute  8rot,  befjen  ale  taglicbcr  Ulabrung  aud? 
•r  uertD&bntefte  ©auinen  niebt  iiberbruBig  mirb, 
iebnet  fid?  aue  burd?  feinc  lodere  Sefcbaffenbeit. 
cr  innere  2beil,  bie  ftrumme,  beftebt  aue  einer 
aftifdben  jelligen,  blafigen  Staff  e,  bie  um  fo  bcfjer 
cratben  ift,  je  gleicbf&rmiger  fie  erfebeint,  obne  grbjiere 
mifibenrfiume  unb  obne  bidjte,  fefte  '.jtartien,  foge* 
annten  Stafjerranb,  unb  obne  eingeftreute  Slcbl* 
Fimpdfen.  2>er  aujjeve  S^etl  bee  Sroteo,  bie  Jtruftc, 
t bart,  glanjenb,  gelb  bie  bunlelbraun  gejdrbt  unb 
on  bem  eigentbumlicben  anaenebmen  jRoftgejcbmad. 

ubtigen  gibt  ee  Srotforten  won  erbeblidjem 
Interfcbieb,  roie  inebefonberc  bae  SJeifebrot,  bae  aue 
‘Beijenmebl,  unb  bae  Sdj  m a rjbrot,  bae  aue  Soggen 
,'ercitet  rotrb,  jmifeben  roelcbcit  bae  aue  beiben  ©e* 
reibearten  gcnufdjte  SBrot  ftebt.  ©o  uuterfebeibet  fidb 
enter  bae  $efenbrot  burd?  toenigev  auegejprocbeneu 
ikfdjmad  con  b-em  ffiuerlicb  febmedeuben,  mit  Sauer* 
eig  etjeugten  ©rot. 

UebetaU  mo  tuir  in  gcfdjicbtlicben  Ueberliefevungen 
)em  Srote  begegnen,  locift  biefee  auf  bae  Sorbanben* 
ein  einee  ©ulturoolfe  bin,  fei  ee,  bap  in  fRuinen 
mb  Scbutt  bearaben  Sadoorricbtungen  fub  crbalten 
uiben,  ober  bafc,  mie  in  ber  ^eiligcn  oebrift,  jablreicbe 
.’Infubrungen  bee  Srotee  fciite  Sebeutung  beroorbeben. 
colange  ein  Solf  niebt  jum  Srotbaden  ju  bringen 
ft,  folange  oerbleibt  ee  ber  ©uttur  unjugauglid}. 
jenn  nitbt  nur  fejjt  ber  ©ebraueb  bee  Srotee  ben 
’Jldetbau  ooraue,  fonbern  ee  fann  aud?  ber  (angfame 
btang  feiiter  8ereitung  unb  bie  ©rridjtuiig  bee  in 
ilJtauermerl  auejufubreubeu  Sadofene  niebt  obne  ein 
feBbaftee  UJolt  gebad)t  roerben. 

Untermerfen  loir  bie  ^auptoorjfige  bee  Srotee,  feine 
33erbaulid)feit  unb  Soderbeit,  ber  ndbern  Setradjtuug, 
fo  ergibt  fid? , bajj  bei  feincr  Sereitung  bie  ibeftanDs 
theiie  bee  uerroenbeten  'iUeblce  feine  luefentficbe  djemifebe 
'l<erdnberung  erleiben.  iiBirb  Stdrfe,  loeldje  ben 
^auptbe}tanotl;eil  bee  fDteblee  auemaebt,  mit  ©affer 
gefodbt , fo  quillt  fie  auf  unb  bilbet  ben  fogcnaitnten 
Uleifter.  Sikibrenb  fie  norber  unlbelid?  war,  ift  fie 
numnebr  tbeilioeife  IbeUcb.  3)aber  tommt  ce,  bab  eine 
Ibleblfuppe,  ju  ber  'JJiebl  mit  SBaffer  gefoebt  morbeu 
ift,  ale  Speife  ben  2$orjug  Derbicnt  oor  bloe  mit 
'•Waifer  angeriibtlcm  2llebl.  33ei  erfterer  ift  burd?  bie 
llinroirfung  ber  £>ifee  bie  ©tdrfe  in  ben  leid?t  Ibeiicben 
^Juftanb  libergefubvt  morbeu.  Slebnlivb  oerbdlt  ce  ficb 
beim  3Jrotbaden.  3m  bee  i8rotee  fleigt  bie 

J0|be  niebt  iiber  ben  Siebepunft  bee  iffiaffer§  unb  be* 
mirlt  eine  entfpreebenbe  Ummanblung  ber  Starfe. 
Wciter  gebenb  ift  bie  35erdnberung  an  ber  Slufienfeitc 
beeSrotee,  bei  ber  ^rufte,  mo  burcb  bie  ftdrferc  ^ibc 
bie  6tdrfe  tbeilioeife  in  ©umtui  ubergcfilbtt  mirb, 
dwlmeife  jene  eigentbiimlitben  fHbftprobucte  gebilbet 
iwben,  bie  fid)  auejei^nen  bur^  it?re  brdunliebe 
3drbung  unb  ben  anfpredbenben  ©erucb  unb  ©eftbmad. 


iBefanirtlicb  treten  aucb  beim  ^raten  bee  3le»f<b^.  dbn* 
licbe  ©rfcbeimmgeu  auf,  bie  ben  SBoblgefcbmad  befjelben 
mefentlid)  crb&ben,  allein  in  beiben  Jdllen  ift  une  bie 
djemifdje  'Jlatur  ber  babci  gebilbeten  Stoffe  menig 
befannt. 

2)ie  i'odcrbcit  bex^  iBrotee,  melcbe  mit  bcitrdgt  jur 
Ccicbtocrbaulidifeit  beffelben,  mirb  berbeigeffibrt  burcb 
eine  in  ber  'JDlafie  bee  ieigee  bemerf|telligte  ©nt* 
midelung  bon  Jtoblenfdure.  ynbem  bie  3dbigfeit  bea 
Jeigee  bie  ©ntmcidmng  ber  ©aeblafen  binbert  unb  bie 
ffldrme  biefelben  auebebnt,  finbet  ein  allgcineinee  'Jluf* 
bldben  bee  2cigee  |tatt,  mae  eine  ©rbebung  bejfclbeu, 
bae  fogenannte  ©el?en,  jur  Jolgc  but.  'Jiacbjumeifeii 
ift  nun,  mie  eine  folcbe  itoblenfdure*©utmidelu)ig  ju 
ctanbe  fommt.  J^ierbei  but  man  fid?  ju  erinnern  ber 
uaben  ebemifebeu  il3cjiebuugcn,  in  melcben  3tdrfc,  3l(der, 
©cingeift,  koblenfduve,  ©ffig'durc  unb  illtilcbfdure  ju* 
einanber  ftebeu,  mie  biee  bei  ber  ©drung  (3.  bo) 
bereite  nacbgcmiefcn  murbe.  'JJian  bat  fid?  ferner  ju 
erinnern,  mie  fcl?r  bie  in  ben  ©etreibefornerii  cntbal* 
tenen  ©imeibftoffe  geneigt  fmb,  bie  iHolle  einee  ©d= 
rungerregere  ober  orcrmvnt^  3U  ilbernebmen. 

3n  |>infubt  auf  feine  cbemifdjen  Jbeftanbtbeile  meiebt 
bae  iDtebl  non  bem  ©etreibe,  aue  bem  ee  bargcitcllt 
morbeu  ift,  infoferu  ab,  ale  burcb  ba§  SDlablen  bie 
dufjcte  .^ttlfe  bee  ^ruebtforue,  bie  aue  3dIftoff  beftebt, 
emfernt  unb  baburd?  bae  iilicbl  an  biefem  drmcr  mirb 
unb  bafflr  reicber  an  Stdrfe.  ©in  2be*l  fcer  lebtern 
ift  ubergegangen  in  ^uder  unb  ©nmmi,  fobafe  bie 
miebtigern  2Dieblfovteu  in  ^irocenten  bie  folgcnbc  3u* 
fammenfeBung  barbieten : 


SJcijenmebl  fHoggenmebl  ©erftenn 

Siaiier . . . 15,5 

14,6 

14,0 

3cllftofi  . . 5,2 

7,3 

8,0 

©iroeiBftoffc  unb 

Silanjeuleim  5,4 

4,4 

4,9 

Stdrfe . . . 03,6 

64,2 

53,1 

©ummi  . . 0,2 

4,1 

6,3 

3udcr  . . . 2,3  3,4  3,0 

moju  nod?  Heine  illtengen  einee  fjettfbrpere,  pboSpbor* 
faurer  Malt  unb  3anb  ale  Slbgang  uom  iUtdbiftein 
tommen. 

Ueberldpt  man  einen  aue  ©affer  unb  3Jlcbl  ange* 
rubtten  2eig  an  eincm  marmen  Drte  fub  felbft,  fo  nimmt 
er  einen  eigeiitbiimlidjen,  geiftigen  unb  fauern  ©erucb 
an  unb  bilbet  ben  fogenannten  3aucrteig.  Untcr 
bem  ©iuflup  ber  ale  ferment  mirlenbcn  ©imeipftoffe 
tritt  bierbei  cine  ©drung  bee  im  HJteble  oorbanbenen 
3udere  ein,  moburcb  Koblenfdure  unb  ffleingeift  cut* 
fteben.  3nl>em  le^terer  in  ©ffigfaure  unb  iDlilibfdure 
ubergebt,  mirb  ber  $eig  fauer.  fRimmt  bie  atfo  be* 
gonnene  3erfe&img  bee  Jeigee  ungeftort  ibren  Sort* 
gang,  jo  ftellt  fid)  Jdulnii  ein.  4Birb  jebocb  ber 
oauertcig  redjtjeitig  oermenbet,  inbem  er  burd?  Hneten 
forgfdltig  mit  frifd?em  Jeige  uennifebt  mirb,  fo  mirft 
cr  in  le&term  ale  ©drungemittcl  unb  ruft  in  ber 
ganjen  SUtafje  beffelben  eine  rafdje  3crfeBung  uon 
3uder  in  Moblenfdurc  unb  ©eingeift  bercmr,  mae 
bae  obcu  angcfiibrte  ©eben  bee  Jcigee  jur  Jolgc 
bat.  ©anj  in  berfclben  2Bcife  mirft  $efe,  menu  fie 
frifebem  2eig  eingefnetet  mirb,  unb  ee  bdngt  »on  ©e« 
mobnbeit  unb  iJiebbaberei  ab,  ob  man  fidj  ber  einen 
ober  anbern  ber  genannten  §ennente  beim  Srotbaden 
bebient. 

2Bir  buben  bemnad)  breierlei  SDlateriol  jur  '8rot* 
bereitung,  nftcnlicb  iDlel;l,  SBaffcr  unb  ©drungemittel. 
2lie  3ufu&  bienett  3alj  unb  an  maneben  Crtcn  ©emfirj, 
mie  inebefonberc  Pummel  ober  fyendjel. 

2>ae  9)febl  oermag  ungefdbr  jmei  5)rittel  feine? 
©emiebtee  Staffer  ju  binben,  um  einen  £eig  0011  ge* 
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eigneter  Tide  ju  bilben;  man  rennet  ferner  auf 
100  SEbeile  3Rebl  4 Tl?cile  ©auerteig,  ober  bet  2Bci^= 
brot  2 Jbeite  ©refibefe.  Tad  9lnmad?en  bed  Teiged 
gefd?ief?t  mit  taumarmem  ©affer  non  21  — 37°  iR. 

gn  ber  SHeget  mirb  jebod?  nid?t  jebedntal  ©auerteig 
bem  ju  ehicm  ©acfgang  bienenben  ORcblc  frifeb  ju: 
aefefit,  ba  ed  fid?  niel  nortbcilbafter  ermeift,  cincn 
Tl?eil  bed  rid?tig  in  ©arung  nerfefiten,  gegangenen 
Teiged  jurfidjubcfialten  unb  biefem  frifeben  Teig  ju* 
jufefien,  mad  in  ©ddereicn  mit  rafdjem  ©etriei?  bid 
jut  .^filfte  tcr  ^cigmaffc  gefebiebt.  Ta  bic  ©file  bed 
©roted  bauntfdcblid?  non  einer  m5glid?ft  glcid?fOrmig  in 
feiner  ganjen  3Rafie  ficb  noUjiebenben  (Sprung  abbSngt, 
fo  mirb  biefe  leister  bemirft,  menu  bem  frifd?en  Teig 
einc  gr&fiere  ORaffe  bereitd  in  ©arung  begriffenen 
Teigcd  jugefefit  mirb,  aid  menn  berfelbe  mit  nut  menig 
©auerteig  nevntifdjt  mirb,  beffen  gleid?mdfiige  ©er: 
tbeilung  cine  febr  forgffiltige  unb  mflbfame  Mnetarbeit 
erforbert. 

bat  bet  Tcig  bie  erforberltd?c  ©efd?affcnbcit  erreiebt, 
fo  mirb  er  aiidgetnitlt,  b.  b.  in  bie  gorm  non  ©roten 
ober  Saiben  gebraebt.  Unmittelbar  nor  bem  (Sinfcbieben 
in  ben  ©adofen  merben  bicfelben  mit  lauem  Staffer 
bcftrid?cn,  melcbc*  and  bem  Teiq  etmad  ©ummi  auf: 
15ft,  moburcb  bie  Mrufte  beint  ©atfen  einen  febbnen 
©tanj  erbalt.  Ta  bie  ©rote  mfibrcnb  bed  ©ade nd 
burd?  ©ajjernerbunftung  betriScbtlid?  an  ibrern  ©emiebt 
nerlieren,  bad  ©emid?t  bed  nerfduflicfoeu  ©roted  aber 
bcb&tblicb  norgefebrieben  ift,  fo  mufi  bei  beffen  Slud-. 
mirlung  cntfprecbenb  mebr  Teig  genommen  merben, 
unb  jmar  rnn  fo  mebr,  je  tleincr  bad  ©rot  ift. 

Tie  burcbfcbnittlidjc  Tempcratur  bed  ©adofeud  ift 
200°  SR.;  bicfelbe  reiebt  bin,  um  bic  ©tfirfe  in  ben 
leid?t  I5dlid?en  3»ftnnb  tiberjufubren  unb  bie  ttruftc 
bed  ©roted  ju  bilbeit;  fie  bebnt  ferner  bie  im  gnnern 
ber  Tcigmalie  gebilbete  Jloblenfdurc  and.  Tie  jal?c 
©efebaffenbeit  berfelben,  berrfibrenb  non  bem  ©ebalt 
bed  iDlebld  an  ©flanjenleint,  binbert  jebod>  bad  (int: 
meidjen  ber  ©adblajcn,  bie  bal?cr  ben  STcig  aufbldben. 
Tic  jablreidien  ©oren  bed  ©roted  ftellen  bie  non  bet 
Jioblenfdure  aufgctriebenen  3eUtfiume  bar.  Ter  gleid)-- 

e gebilbete  ©eingeift  mirb  burcb  bie  fj)ifie  nets 
. igt  unb  gebt  nerloren.  ©ei  ber  ungebeuern  ilRenge 
bed  tdglieb  erjeugtcn  ©roted  ift  biefer  ©erluft  an  ©Jehu 
geift  febr  bebeutenb,  bei  ben  einjelnen  ©adbfen  jebod? 
ju  gering,  aid  bafi  beffen  ©eminnung  ber  iLRflbc 
lobnte. 

gn  gafiren  bed  SlRangcld  unb  ber  Jb^uerung  ift  bic 
grage  nad?  ©rfafimittcln  bed  SlRebld  jur  ©rotbereitung 
entitanben.  ©toffe  obnc  Diabruugdmevtb,  mie  ©age: 
mebl,  bie  jur  ©ermebrung  ber  fUlaffe  jugefefit  merben, 
ftnb  aid  irrfabmittel  ni^t  $u  betraebten.  $agcgcn 
nertrflat  bad  ©rot  cine  Butbat  non  (Srbfenmcbl  unb 
itartoffelmebl  in  gemiffer  ©renje,  obne  iltinbcvung 
feined  ©ertbed.  2)ic  ©ortbeilbaftigfeit  biefed  ©er: 
fabreitd  mirb  jebocb  bebingt  burcb  ben  ©reid  biefer 
Bufdbc,  ber  in  ber  SRegel  in  gleicbeni  ©erbdltnib  fteigt 
mie  bic  fynidupreife,  unb  ed  ficb  bann  mebr  empficblt, 
biefe  Diabrungdmittcl  fur  fid?  ju  geniefmn. 

Ta  rodbrenb  ber  ©rotgarung  ftetd  ein  Sbcil  ber 
©leblbcftanbtbeile  in  .iloblenfdure  unb  ©cingeift  fiber: 
geffibrt  unb  fomit  ffir  bie  (jrndbrung  nerloren  merben,  fo 
fuebte  man  nad?  ©litteln,  biefen  ©erluft  5U  nerminbern. 
©in  iold?ed  beftebt  barin,  bab  man  bem  ieige  boppclt: 
foblenfaurcd  Matron  unb  nerbunnte  Saljfdure  bei: 
mengt;  ed  bilbet  fid?  bmrbei  Atocbfalj,  bad  bem  ©rote 
ncrblcibt,  mdbrenb  bie  frei  merbenbe  floblcnfdurc  ben 
Jeig  lodcrt.  2lud?  fuebt  man  benfelben  3n?ed  ju  er- 
reicben,  inbem  man  bem  Seigc  fogenannted  ©adpu  Iner 
jufe^t,  bad  einerfeitd  aud  boppeltfoblenfaurcm  'Jlatron 


unb  anbererfeitd  aud  faurem  pbodpterfasiuaii! 
©einffiure  beftebt.  2)er  3nfnb  ^ 
iialfd  foil  ©rfab  bieten  fQr  ben  tiwi  I 
ftanbtbeild  bed  ©etreibefornd,  ber  bauptiii&t6n> 
§ftlfe  beffelben  entbalten  ift  unb  bem  jjatir  r 
ber  ^lleie  entfernt  mirb. 

2)ic  lebtgcnanntcn  ©ietboben  bieten  ber.  Sect 
bafi  fie  bie  ©ornabme  ber  ©adarbeit  jetfijieti  he 
inbem  nid?t  erft  ber  linger  bauembe  ®4n«j5cr 
abgcmartet  merben  muft;  ed  fann  indbeionteubBt* 
Slnmenbung  bie  laftige  9iacbtarbeit  in  let  Jifc. 
©egfall  tommen.  Slnbererfeitd  follen  bic  im  \ 
ilnfcbaffung  bed  erforberlid?en  2JiateriaU  mdc  fie 
merben  burd?  einen  entfpreebenben  9Jldnmj;;  t 
©rotgemiebt.  3>a  ferner  bei  biefem  ©mabm  r 
©ntmidelung  ber  itoblenfiure  eine  plbfcliie  iil  Wl: 
fie  niebt  mol?l  fo  gleicbformig  burcb  bie  ganje  rnc: 
nertbeilt  auftreten,  mie  bied  bei  Jlntoentuiu  :r.i 
mittel  ber  gall  ift,  unb  baber  filit  bad  fid)  mir 
©rot  meniger  loder  au^.  2lm  meiften  mitbrin- 
menbung  non  ©adpulner  empfeblen  ffir  fjtlttoi.':' 

©eben  mir  nun  fiber  jut  ©udfubrung  bn  Id* 
felbft,  fo  fiberjeugt  und  bie  ©etradjtung  W 
ofend,  bafi  in  ber  ©fiderei,  fibnlidj  wit  ml 
mefen,  jabrbunbertelang  niebt  ber  minbefte  <- 
ftattgefunben  bat,  ja  ed  jeigt  ber  in  ‘ 
baud  non  ©ompeji  audgegrabene  ©adefen  t*  j 
Heinfte  biefelbe  ©onftruction , bie  man  nei 
©addfeti  auf  bem  fianbe  finbet.  6in  be 
primitiner  ©adofen  beftebt  aud  einem 
onalen  .§erbe,  fiberfpannt  non  einem  nieben  k 
bad  im  Stanbe  ift,  bie  4>i^e  gut  ju  refiwiir.  * 
felbc  ift  aud  ©adftcin  unb  2ebm  aufgematcr:  * ' 
na^  bintcit  etmad  anfteigenbe  Soble  bei 
mit  3mgel)tbtwN  belegt  ober  aud  2ebm 
Sin  feiner  norbern  ©cite  befinbet  fid?  bai  fejc 
SJtunblodj,  melcbcd  fomol  jum  Sinlegen  bed 5- 
materiald  aid  audb  fpfiter  jum  ©infebiefien  bn 7 
bicitt.  ©eiin  ^eijen  blcibt  ba*  ©lunbled  efa 
ed  tritt  aldbaitn  burd?  feinen  unteni  ifcci*  r 
forberliebe  2uft  ein,  mabrenb  aud  bem  cbem  a 
brennungdprobucte  fanimt  bem  iRaucb  auftm' ' 
burd?  einen  oberfialb  angebraebten  9laucblir- 
mcidjen. 

3um  §eijen  bed  ©adofend  mcnbet  maitllwi 
tened  trodened  .polj  an,  moju  jliefembrl;  V 
fonberd  fid?  cignet,  unb  bafi  ter  Ofen  bit 
Jemperatur  eneiefit  bat,  ertennt  ber  ©Cider  rxtr’- 
beim  Sieiben  ber  Sofile  bed  ported  mit  m* 
.»polj  gunten  ficb  jeigett.  2)iefelbe  betriiet  - 
200  — 225°  SR.  Tad  Jpelj  ift  ju  Scbl«  ** 
brannt,  meld?e  rafd?  aud  bem  Cfen  gejeaff 
einer  nor  bcmfelbcn  befinblieben  ©ertiefung  bml 
mit  Slfcbc  geli)fd?t  merben.  4Uaii  bceilt  fid?,  K'  > 
bed  Ofend"  nermitteld  eined  na|)en  ©ifiberd  rs  ■ 
ju  reinigen,  unb  beginnt  foglcid?  mit  bem  ft*'- 
bed  ju  badenben  ©roted,  morauf  bad 
eine  eifeme  Sbfire  nerfd?loffcu  mirb.  3®°  i* : 
©citen  berfelben  befinbliebe  Heine  Oeffmnr 
ftatten  burd?  Irinicbicbung  brennenter  Spd« 
leuebtung  bed  Ofend  mdbrfHb  biefer  Slrtefi. 

©ei  bet  befebriebenen  Ginricbtung  entwd ' 
unb  Slaucb  bur^  bad  SDiunblod?  unb  rncrCm  It!  • 
(Sd  ift  bal?er  ein  erbcblicbcr  gortiebritt,  s*' 
lliunblocb  c (2af.  10,  gig.  G)  bed  ©adofenl 
; epeijen  unb  ©infd?ieben  bient . mAbrenb  tic  I- 
nungdgafe  burcb  einen  flanal  e e nom  bm^ 
j ber  ©oble  in  bad  iiamin  y abjicbcn. 
j Sd?ieber  u lann  bie  Oeffnung  bed  iibjug&r- 
i fomit  ber  3ug  regulirt  merben.  Tie 


i 


I 


Digitized  by  Google 


tf  vv 


(£  f)  c m i f ifif  Hodjuih.  — (EQemifdje  icdjiiofogic  t>er  orj}<utifdjeu  UfrUiu^itngf  u. 


4? 


lobleu  merbcu  jur  2(b(6jd)uitg  in  ben  9lnum  m imtcr 
em  IBadofett  gebracbt.  3>ie  Certiefung  x por  bem* 
clben  erlcid>tert  ben  Stanb  bed  Slrbeiterd.  5)er  fiber 
em  iBadofcn  befinblicbe  9taum  z bient  aid  ibadftube 
mb  cntpfcingt  non  biefem  bie  abgebeitbe  ©firme,  melcbe 
ie  Mdbilbung  ted  jeiged  begfinftigt. 

)8eim  fieraudnebmen  bed  Giebddd  fublen  Siadbfcn 
cr  bejcbriebcneti  2lrt  fid;  ab  unb  muffen  ffir  meitern 
fJebraud)  mieber  gcbeijt  unb  gereinigt  tnerben.  2)iefc 
tbrenben  Unterbrecbungeit  fallen  btiowg  bei  bem 
ontinuirlicben  SBatfofeu  (Jig.  7 unb  8)  roo 
Soble  unb  Gfemolbe  non  aufeen  burd)  eine  Circulation 
er  geuerung  gcbeijt  merben.  Sad  fiber  ben  beiben 
ietierungen  n n angejiinbete  geuer  verbrcitet  bie  beijie 
uft  unter  bem  JBadvaum  u a,  beffen  Soble  auf  ben 
!anten  non  iBadfteincii  ruf?t  8),  morauf  fie, 
urd?  1)  l)  fiber  bad  tjJeloblbe  binftrcid)enb,  nad)  bem 
:amiu  entmeiebt.  2lud)  bier  mirb  bie  abgcbenbe 
Piittttc  benufyt,  urn  bie  fiber  bem  5J3adofen  bepnblidje 
tadftubc  x ju  ertodnnen.  2>ie  getrennte  geuerung 
iejed  3adofeitd  geitattet  bie  Slntoenbung  non  Stein = 
>blen,  melcbe  auf  ber  blofsen  Soble  eitied  gem&bnlicben 
)fend  niebt  gut  brennen. 

8.  flrotfabrihalion. 

Sad  cbaralteriftifcbe  SWerlmal  ciner  gabrifation  finb 
lafjcnbaftc  ^irobuction,  Sbcilutig  ber  Vlrbeit,  2lntoen* 
ung  ber  'Utafcbine  an  Stelle  ber  .s^anbavbcit.  Jpier: 
u*  ertlart  fid),  baj$  eine  fabrifmilfngc  Crjeugung  non 
Jrot  nur  evft  in  neuerer  3eit  unb  unter  bejonbern 
mftdnben  fid?  nortbeilbaft  ertoeifen  tounte,  mic  an 
rten  mil  bid)t  gebrdngter,  ftarler  #e»6lferung  unb 
:iter  ben  gfinftijjften  Srandportoerbdltniijen,  ba  ber 
reid  unb  bie  .jjaltbarfeit  bed  Skoted  eine  langere 
eife  nid)t  nertragen.  99ei  ber  Ginfacbbeit  bed  ganjen 
erfabrend  ift  eine  Sbeilttng  ber  SCrbeit  nid)t  ju  ermarten, 
obi  aber  ift  cd  gclungeu,  bie  aufjerorbentlid)  anflren* 
line  Slrbeit  bed  tfnetend  ber  SDlafdjine  ju  fibertvagen, 
ib  ed  berubt  bieriu  ciit  mefentlieber  gortfebritt. 

#ou  ber  grofsen  2lnjabl  nerfdjiebener  ilnet: 
afcbiiten,  bie  conftruirt  morben  finb,  befebreiben 
t beren  jmet,  bic  fid?  in  norjfigUdjcr  ©eife 
mdbrt  babeu.  Sie  crfte , tnelcbc  ben  Seig  ju  bem 
?nnnifibrot  ciner  'IRilitdrbdderci  im  grbjjten  ©a&ftabc 
irbeitet,  ift  auf  Saf.  lo,  gig.  4 abgebitbet.  Cine  (reid* 
ube,  niebrige  Sromntcl  T aud  ftarlem  <5ifcnbled)  unb  non 
?a  2 dieter  3)unbmeffer  brebt  fid)  in  ber  9)i(btung  bed 
eiled  run  bie  nerticale  ^l<bfe  A,  ncrmitteld  am  9tanbc, 
teibalb  ibred  #obend  befinblicber  3dbne,  in  melcbc  cin 
gelrab  cingreift,  beibed  in  ber  #ertiefung  v v an= 
jraebt  unb  baber  auf  ber  3tid)iiung  nidjt  fid?tbar. 
enbafelbft  rubt  aud)  bie  $lcbfe  non  A in  einem  3aPf^n= 
icr.  Stn  ibrem  untern  Gnbe  befinbet  fid)  ein  (Si): 
ner  c,  tnoburd)  j>oifd)cn  biefem  unb  ber  irommcl 
vingfbrntiger  Mnetraum  gebilbet  mirb,  in  meldjen 
i>  iftebarf  bad  9Jlel;l  non  ben  im  obern  Stodmerl 
mPlicben  iUlagasineu  burib  eineii  fadabnltcben 
jlaud)  berabgeiafjen  mirb;  buvcb  jinei  mit  .£>dbnen 
febene  3l,lcitutigdr5brcu  faun  bad  erforberlid)e 
unb  rnarme  SBaffer  jugelaffen  tnerben.  'Jlufeerbem 
b nod)  ber  Sanerteig  jugegeben. 
r?ie  Mnetarbeit  inirb  bemirtt  bnrd)  cin  gabelfbrmiged 
brreerl  ll  non  bbdjft  einfatber  Gonftriiction.  Gineburd) 
mpffraft  in  Umbrebung  nerfejjte  ^ld)fe  ift  mit  einem 
erftiicf  nerbunben,  an  beffen  beiben  Gnben  fid)  je  ein 
bid)t  fiber  ben  #oben  ber  Irommel  berabreitbenber 
it  a u befinbet.  3>ie  Umbrebung  gefibiebt  in  einem 
trommel  entgegengefepten  Sinne,  nub  inbem  biefe 
ne  forttndbrenb  J?rcife  befdtreiben,  mifdten  unb 


nerarbeiten  fie  bie  burdjpaffircnbc  ^eigmaffc  auf  bad 
nollfomineuftc.  3)ie  Jrommel  bvclit  fid)  in  ciner  9)li; 
nute  ficbennial  urn  ibre  3ld)fe,  mabvenb  bie  iHiibr: 
gabel  in  bcrfclben  3ftt  25  Umbrcbungen  mad?t,  loo: 
burd)  cine  ieigmaffe  fur  200  #rote  ju  2 Jtilo  in- 
ntrbalb  15  iDlinuten  bergeftcllt  mirb.  S'iefelbe  bebarf 
leiiter  ineitern  #el)anblung,  aid  baft  banon  bie  fur 
je  ein  S8rol  beftimmten  ^ortiouen  abgetnogcn  unb  mit 
einigen  ^anbgriffen  in  bie  geeignete  gorm  gebradjt 
tnerben. 

So  gute  3)ienfte  biefe  #orri(btiing  leiftet  fur  ben 
ertndbnten  3>lJcd,  fo  beburfen  bod)  bie  feinerti  3Jrot: 
forten  einer  forgfdltigern  ©erarbeitung  bed  iciged,  mie 
biefelbe  in  ter"  Mnetmafd)ine  gig.  5 nor  fid)  gebt, 
tneld)e  lleinere  2)intenfionen  l?at,  fobaj}  in  bcrfclben 
ber  Jeig  fur  100  #rotc  ju  2 Mo  fertig  geniad)t 
rnerben  fann.  5)iefelbc  beftebt  aud  einem  feftftebeiiben 
balbrunbeu  2rog  T non  Gifcnblecb,  burd)  beffen  ©anb 
bie  bnrijnutale  glugclad)ie  A gebt,  ait  tncldjer  bie 
eigentbumlid)  geiebmungenen , 3 Gentimetcr  breiten 
ifeiften  L L befeftigt  finb  unb  mit  berfelben  bad  9iitbr= 
roerl  bilbeti.  2)iefed  mirb  burd)  bie  Ueberfe^ung  ner= 
fcbicbener  3.abn™ber  ‘n  9,DSif  Umbrebungeit  in  ber 
iDlimite  nerfe^t.  S'ie  non  ben  Dinbrleiitcn  bargeftcllteii 
Gurncn  ftnb  lebiglieb  burcb  bie  Grfabvuiig  gefunben. 
$ei  bem  ©ege,  beu  fie  bejcbmben,  tanti  tein  ibeil  ber 
Steigniafic  beufelben  entgeben.  9latb  15  SDlinuteu 
ift  biefelbe  fertig  unb  mirb  entleert.  3U  biefem  3mede 
mirb  burd)  2ltt*  unb  21bjieben  non  Stellfcbrauben  ber 
Jrog  brebbar  urn  bie  nunniebr  fcftgeftellte  glugeladjic 
A gemaebt;  nerntittcld  ber  barbel  k mirb  cin  5iab  in 
Umbrebung  nerjefet,  bad  itt  cine  #crjabnung  am  iHaube 
bed  v2rogd  eingreift  unb  biefem  bic  erforberliebe  SJtei- 
guttg  gibt,  fobafi  ber  2cig  rafd)  in  einen  untergcftcllteu 
Winter  entleert  rcerbeu  tann. 

iUlit  ciner  fo  rafdjen  unb  manenbaften  Slnfertigung 
non  Jeig  mub  eine  etttfpretbenb  fbrbernbc  SJadein: 
ridjtung  .^anb  in  .panb  gebett,  unb  aid  eine  folcbe 
bemaljrt  ftcb  ber  ^>od)brudfs©afferbeijungd:93ad: 
ofen  non  ©iegbnrft,  ben  uiid  gig.  9 im  £dngd= 
jdjnitt  unb  gig.  10  ini  Cucrjcbnitt  jcigt.  2)er  #ad: 
raum  a a mirb  gcbeijt  burib  ein  obered  Spftcm 
eiferncr  fHobren  r r unb  ein  untered  r r , beren  je 
nad)  (Srbfje  bed  Sadofend  10  — 30  nebencinanbcr: 
liegen.  Siefelben  befi(ten  eine  ^ange  non  3,5  9Mcter, 
bet  einem  ^urdjtnefier  von  G Gentimeter  unb  etma 
o,5  Centimeter  ©anbftarfe.  2)iefe  SRbbven  befteben 
aud  gejogenem  Scbmiebecifett,  fmb  jur  £>dlfte  mit 
©affer  gefiillt  unb  an  beiben  Guben  feft  jtigefd)tneiiit. 
Sie  finb  norber  ciner  bnbraulifdjen  $robc  non  ctma 
400  I’ltinofpbiiren  2>rud  untermorfen  roorben.  ttfei 
ber  jum  #rotbaden  crfotbeilidjen  Jemperatur  non 
200  — 220“  fH.  erbebt  fid)  jebod)  ber  in  ben  iRbbreu 
entftebenbe  3)rud  nid)t  fiber  800  — 100  ftilo  fttr  ben 
Ouabratcentimeter.  3»  beffen  3)eurtbcilung  ift  eine 
ber  ^teijrdbren  nerlattgert  unb  in  #erbinbuttg  gefe^t 
mit  einem  an  ber  #orbermanb  bed  SJadofend  befinb: 
licben  ©anometer.  Sobalb  biefed  eitten  bbbern  'Drud 
anjeigt,  lann  burd)  Oeffneit  ber  fHcgulatoren  T'  unb 
Sdiliefien  ber  3ugtbfireu  T bie  lemperatur  bed  Sad; 
ofend  auf  bie  gerciinfdjte  .§iil)e  gebraebt  merben.  2)ie 
(e^tere  mirb  tiberbied  nod>  burcb  eiu  aufeeti  ficbtbared 
v4ii;roineter  angegeben,  unb  man  ift  auf  biefe  ©eife 
.£)etr  ber  Ajifcc,  mie  bied  bei  (einer  anbern  Ginricbtung 
tnOalid)  ift. 

2>ad  in  ben  .'yeijrL'lneit  befinbliebe  ©after  mirb  uidjt 
verjebrt,  ba  il;m  cin  'Jlucmeg  niebt  geftattet  ift;  cd 
tommt  jebocb  mitunter  per,  baft  in  einjelnen  JHobreit 
bbcbjt  feine  Oeffnungen  ftcb  befinbeit,  fogenanntc  Sanb= 
poren,  bie  bei  bem  lalten  bfibraulifcben  2)rud  nid)t 
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bemerflid?  merben,  bie  jebod?  bei  ber  2lenberung,  melcbe 
bie  ©tructur  be8  CSifend  in  ber  $i&e  erleibet,  ©after* 
bampf  entmeidicn  (aften.  $ie  9lmr»efenl>eit  eineS  foldfen 
febterbaften  JRobreS  mirb  al§bafb  baran  erfannt,  baft 
fein  bem  fteuer  auSgefefcte?  Gnbe  aiubenb  mirb,  roenn 
fein  ©aftergebalt  perbunftet  ift.  G3  genfigt  atebann, 
biefeS  9iobr  berauSjunebmen  unb  baftelbe  burdb  Gin* 
fdbiebitng  eine§  anbern  ju  erfefcen,  ju  metcbem  3mede 
ftet§  einigc  SRbbren  porratbig  gebalteu  merben.  2>er 
©etrieb  (eibet  burd?  biefen,  ubrigen§  febr  felten  n&tbig 
merbenben  ©edftef  nicbt  bie  minbefte  ©tbrinig. 

£ie  fjeijung  bcv  Stobren  gefcbiebt  mit  einent  fiu&erft 
geringen  2fufmanb  pon  $obfc,  mie  au§  ber  2lbbi(bung 
erftdjtlicb,  inbem  nut  ein  Gnbe  berfelben  Pon  etroa 
40  Gentimeter  ber  ©irfung  be3  ffeuer§  auSgefetyt  mirb. 

2il£  Soble  be§  ©adofenS  bient  eine  Vjiiaftc  pon 
Gifenbfecb  b b,  melcbc  auf  fed>§  fleinen  SRdbem  rubt, 
bie  auf  jmei  ©cbienen  s s laufen,  bie  fid?  aufierbalb 
in  gieicber  fidnge  fortfefcen  Unb  pon  ©tflfjen  St  getragen 
tverben,  fobafe'bie  ©adplatte  leidjt  berouSgejogen  unb 
eingefcboben  loerben  faun,  ©obalb  erftereS  aefd?eben 
ift,  mirb  ber  in  ©rote  geformte  $eig  aufgelegt  unb 


mit  einem  9tud  eingefdjoben.  3)a2  Cejfnn  «.i 
©dftie&en  ber  fibmeren  Ofentbure,  bit  einen  bi&tr. 
©erfdftufi  getofibren  muft,  mirb  erieidjtert  but*  iht 
©erbinbung  mit  bem  fiber  einer  SRolie  bttMdtdr 
©egenqeroicbt  G.  Set  ©adofen  mirb  mit  lio  h: 
160  ©roten  ju  2 £ifo  befcbidl,  beren  Baden  }-. 
©tunben  erforbert. 

3>ie  ^fabrication  be§  93roteS  bei  pereinter  Stmwntr: 
ber  porftebenb  befdjriebenen  Hnetmafcbine  unb  $ai 
ofeneinricbtuna  gerofibrt,  bei  qrofter  fReinlidrtett,  te 
aufterorbentlidben  ©ortbeil,  bafi  jur  StulfUbruKi  £r 
©erridptungen  gero5bnlid?e  SIrbeiter  oetmenbbai  jsi 
unter  2eitung  eineS  tfidptigen  ©admeifter?.  (if 
nidjt  nur  bie  ^anbtnetarbeit  binmeg,  fonbem  asi  be 
Ginfcbiefcen  ber  ©rote,  beibeS  mflbfame  ©erriAttKn. 
pon  meldjen  inSbeforibere  bie  lefctere  eine  grofe  Utt jj 
unb  £5rpertraft  erforbert.  $n  bfr  ©ilitdtbidm  p 
©ainj,  mo  jebn  ©iegborftftdpe  ©adfifen  aufe 
finb,  bat  fid?  biefet  fabritmdfeige  93etrieb  in  ten  jjckr 
1870  unb  1871,  mo  jeitmeife  ber  ©rotbebarf  niicm 
fur  bie  ©arniion,  fonbern  aucb  fflr  25000  fos: 
gefangene  ju  beftreiten  mar,  oorjfiglicb  bewibn. 
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